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INSTITUTO CENTROAMERICANO DE
INVESTIGACIOH Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL

ICAITI

Avenida La Reforma 4-47, Zona 10
Apartado Postal 1552
GUATEMALA

ICAITI, emero de 1985

Bonorable Coedté NDirectivo:

Tengo el honor de someter a su consideracion el presente Informe
de Labores del Imstituto Centroamericano de Investigacidn y
Tecnolog{a Industrial (ICAITI), correspondiente al periodo
conmprentdido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de 1984,

lancmwainoeramentequewteabotanpocosemmlapoaibmdad
de ramirse el Comité Directiw para que conociera, en detalle,
la operzcidn del Inmstituto, Yy el Director pudiese haber contado
conlaslmmdesusr&manhcimparapodm-adeam-, mejor,
los programas de la institucidn a las necesidades de
Centroamérica que perciben los sefiores Minjstros miewbros del
Comite Directiva.

A pesar dz ello, me es satisfactario informar que las actividades
dellcamunimmmnenhommlmiﬁnemlaad&amum

Como cen alguna frecuencia se hace la pregunta sobre cudl es 1a
relacian de costo/beneficio de 1a operacidn del Iinstituto, he
creido oportuno aclarar que dada la naturaleza de los servicics
del ICAITI, es muy aificil medir, en unidades monetarias, los
beneficinn que se derivan de su accidn. El valor de un dictamen
técnico, el ahorro que se logra con una adecuada seleceidn de
tecnologia, las venta jas de conocer a fondo el contenido de una
materia prima, los resultados de un proyecto de investigacion
t.ecnolégica, la facilidad que representa para el comercio el
disponer de una norma de calidad, etc., son ejemplos de la
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dificultad con que se enfrentaria quien deseara hacer un andlisis
estricto dei costo/beneficia,

La produccior intelectual siempre cs dificil de medir y sila
productividad dei ICAITL esta en funcién de Su agresividad y
experiencia intelectual, cn cl drea de su competencia como 1o es
la ciencia y la tecnologia, sc hace notoriz la restriceidn que
tiene inherente cualquier tipo de medida empirica y objetiva que
se quiera aplicar.

Adn a pesar de estas grandes limitaciones, me atrevo a mencionar
algunas cifras que puedan dar alguna or ientacion, con el afin de
buscar numeros ilustrativos en relacion a la productividad del
Instituto. i'n términos de los ingresos de la institucién, cabe
sehalar guec las cuotas que pagaron los gobiernos, cn 1984, al
Instituto, representaron la base sobre la cual se lograron los
ingresos, por concepto de contratns, proyectos y otros servicios
que presta el Instituto. E1 monto logrado por estos rubros fue
9.9 veces mayor que el valor de las cuotas gubernamentales
rceibidas. En la acltualidad, estan en negociacioén, con varias
entidades internacionales, programas y proyectos que, de
materializarse en su totalidad, superarian la cifra anterior.
kEllo es altamente satisfactorio y refleja la confianza de que ya
goza el Instituto a nivel local e internacional, pero acentida
también la trascendencia de que los gobiernos hagan sus pagos de
cuotas, con puntualidad, para poder exhibir la contrapartida
requerida que refleie el interés de la regién por ¢l desarrollo
tecnoldgico ¢ industrial.

Con ese miumo afdn ilustrativo, se puede toumar, igualmente como
ejemplo, la ajecucidn de uno de los proyectos del Instituto para
hacer un calculo gloha). v as{ ohservar las cifras que ilustren el
propdsito. k. proyecto del I1CALTI, para esiuri.c dom._ticas de
lefia, en el drea rura’ podria ser e e ejerpio. En efecty, se
estima que cada una de estas e: ufas mejoradas ahorran
aproximadamente el consumo del k5% de la lena que
tradicicnalmente consume 1a familia campesina, de escasos

recursos, con el tradicional fogdén abierto. Si Se supone un.

precio prouedio de $CA 15 por tarea de lefia y un consumo de (2
tareas por afio por familia, facilmente se puede calcular que cadn
familia ahorra aprorimacamente $CA 81 por afo. Para Pinales de
1984, se estimaba que habria instaladas en Centroamérica, no
menos de 15 600 de estas estufas con lo cual la pcllacidn rurs=1
centroamericana ahorrd  $CA 1 212 000 por concepto de consums -
lena. E1 1CALTI erogd en la rcalizacion de este proyecto,

1984, $CA 98 500 o sea 1/12 del ahorro de lefia que tu-

Centroamérica. Esta proporcidn serd cada afio mayor, toda vez que
al difundirse mis el uso de la estufa mejorada, el ahorro se
multiplicard y el costo del ICAITT serd cada vez menor, hasta ue
finalmente se extinga (en 1486). Todce ésto, desde luego, sin
tratar de cuantificar los beneficios en términos de 1z

ICAITI
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conservacidn forestal centroamericana, o los efectos sanitarios
de usar una estufa en vez de un fogén abierto en la vivienda
rural, asi como el efecto de transferencia de tecnologia que
conlleva esta estufa para la poblacidn del area rural mis
pobre, lo cual seria dificil de medir en términos monetarios.
Esta clase de criterios podrian aplicarse para amalizar muchos de
los proyectos que aqui se informan, pero su utilidad es muy
limitada por las razones que anteriormente se indigaron Yy por
ello =6lo se ha ruesto el ejemplo anterior con miras
ilustrativas, y pada mis.

Abrigo la esperanza que de la lectura de este informe, los
seflores Ministroa logren una mejor perspectiva de 1la operacidn
del Instituto y eventualmente puedan darie al Director sus
comcntarios y arientaciones para que el ICAITI pueda cada dfa ir
dando mis y wmejor colaboracidén al desarrollo del area
centroamericama.
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2. DIVISION DE SERVICIOS TECHICO-INDUSTRIALES

2.1 PRICTIONES

Esta Divisidn se ocupa fundamentalmente de atender los servicios
que le son confiados al ICAITI los campos de 1la ingenieria y
la economia industriales. Estos traba jos provienen tanto del
sectorp'xblicomdelsecta-u'iva(btbmdapafsde la regidn.
Entre las principales a tividades figuran ias siguientes:
estudios de factibhilidad técnico-ecandaica, que incluyen mercado,
ingenieria de proyectos, disefio preliminar de obras civiles y

-

amlisis economico financiera,

Ademas, se dedica también a la evaluacién de procesos
- - e

industrinles; ot‘ganimciondeemprm.safindemcimalizarel

proceso de desarrollo de la integracidon econdmica
centroamericana; colaboracidn con instiiuciones nacionales,
regionales e internacionales en programas de desarrollo
cconémico, urbanos y rurales; formular propuestas al sector
privado y piiblico a fin de promover traba jos relacionados con el
desarrollo industrial; valuacidn de maquinaria y equipo, estudios
de localizacidn, de actividades productivas; asesoria de toda
clase en la salucidn de problemas relacionados con el desarrollo
industrial y otros similares.

2.2 ACTIVIDADES REALYZADAS

Durante 1984, la Divisién termind los siguientes proyectos:

2.2.1 Valuacidn de la cantora en bruto de 1a finea la Esreran.

Es un informe que se¢ elaboré para una finca privada. Conticne
una valuacién de las reservas de mirmol existen*cs en 1la
concesion Mia Esperanza®™ en una finca de propiedad privada.

ICh.TL
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Industrial de Cuilapa, S A. (PROCIILAPAY

2.2.2 Valuacidn de la cantera en bruto de una empresa Procesadora

Este informe se realivd para uni capresa prisada y se refiere a
una evaluacion de las reservas de escorias volcanicas existentes
en la concesion de una empresa Procesadora Industrial,

2.2.3 Perfil Industrial _Fabricacion de  cartén a _partir de

Este trabajo fue contratado para ¢l propdsito indicado en el
titulo Y se realivo de acuerdo a los térmings de referencia.

2.2.h Estudio de mercado de acei” 3 ¥y _prasas vegetales

Este proyecto se termind a privcipios del afio y contiene el
estudio de mercado centroamericano y latincamericano de distintos
aceites y grasas vegetales. Se 1levd a cabo a solicitud de una
corporacion financiera cenl.reamericana. Cemo complemento del
estudio se prepard un Anexo con el propésito de ampliar algunos
aspectos del informe final de! estudio en referencia,

2.2.5 Estudio de viabilidad téenica, economica, y fimanciera
de wa planta industrial de aceros

Este proyecto quedd ter—.iiado en el w1 de ~ovi. bre ¥y se realfass
en virtud de un contraia suscrito co. -l Banco Centrvamericano de
Integracion Ec.ndmica CXIE).

El objetivo del estudio fue el conocer la viabilidad técnica,
econémica ¥ financiera d» reabilitar una planta industrial de
transformacidn de productos de acero, propiedad dei BCIE. Para
determinar lo anterior, en el presente eatudic se realizé uwa
evaluacion de la maquinaria, equipo y obra fisica existente, en
relacién a su capacidad de produceidn; se determinaron los
productos factibles de producir Y Se examinaron el potercial de
mercado existente. EKEn kase a les criterioa. anteriores se
identificaron los niveles de produccidn adecuados a los recursos
existentes y potencizles de mercado.
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Sobre esta base sc examinaron las necesidades de produccion
estableciendo los requerimientos de inversion fija y capital de
trabajo necesarios para hacer operar la planta a los niveles
establecidos.

2.2.6 Valuacidn de los bicncs inmucbles y maquinaria_industrial

de la cmpresa de productos de exporiacion

Este informe se realizd a solicitud de una Corporacion Financiera
y contiene una valuacion de los bienes i nmuebles y maquinaria
textil y de confeccidn de 1a cmpresa.

2.2.1 Valuacion de los bienes inmuchles y maquinaria industrial
de_una_empresa procesadora

A solicitud de una Corporacion Financiera se 1levS a cabo una
valuacion de las bienes inmuebles Yy maguinaria industrial de esta
empresa, para conocer su valor actual.

2.2.8 Valuacion de los hicnes inmucbes y maguinaria_industrial
de_una empresa procesadora de metales

Esta valuacion se realizé para conocer el. valor actual de los
bienes inmuebles y maquinaria y equipo de los procesos de
laminacién y trefilacién de :n empresa  comercial,  Se 1llevé a
cabo a solicitud de una Corporac.on Financiera

Tanto ésta como las dos valuaciones anceriores, se Lerminaron en
la primera quincena de diciembre de 1544,

2.2.9 [Ingenieria de proyecto para empacadoras de vccduras

Este estudio, quec se realizo para la Agencia Internacional de lo-
Estados Unidos para el Desarrollo (AID), contiene el disefin
completo de dos plantas procesadoras de verduras para bencficir.
a cooperativas del altiplano de Guatemala.
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2.3  PROYECTOS LN MARCHA

En el curso del afio, 1a Divisidn siguié realizando los siguientes
estudios:

2.3.1 Estudio de lcfia y fuentes opcionales de energia

Este proyecto es patrocinado por la Oficina Regional de Programas
para Centroamérica y Panamj (ROCAP), y se ha continuado con el
desarrollo de las actividades programadas para el afo, que fueron

2.3.1.1  Combustidn

Este componente involucra a dos grupos de trabajo, a saber: el
de estufas de lefia y el de horans.

a) Estufas

- Durante el afo se trabajé en todos los paises en cursos de
capacitacidn para construceidn de estufas Lorena y Chulah, y
se dio scguimicnto en las etapas de investigacidn y
evaluacidén de las mismas, S

- Se realizé en Guatemala, E1 Salvador, Honduras, Costa Rica y
Panamd un andlisis estad{stico de los consuinos de lefia en
estufas, Posteriormente, con otro método que se llevé a
cabo para Guatemala y El Salvador, se comprobd que el
consumo de lciia en las estufas mejoradas se encuentra entre
19 libras por dia en Guatemala y 26 libras por dia en El
Salvador, respectivamente,

- Con miras a coordinar las actividades relacionadas con
estufas, se 1llevé a cabo en Guatcmala, la "Formacidn del
Grupo Nacional' que involucra a 26 instituciones. Este
grupo estd cn vias de formacidn en el resto de los pafses de
la regidn y se piensa que funcione igual que el de
Guatcmala, con 1la coordinacidén del Ministerio de Energia y
Minas de cada pais,

- En investipacidn se recalizé un programa de prueba de
materiales adecuados para la construccidn de estufas.

- Se determinaron formas Y espesores de estufas de cerdmica y
- « L . Id . -
se midid ¢l comportamiento térmico de este tipo de estufas.
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- Se disefi6 un método adecuado de construccidn de estufas
Lorena para generar empleo en Guatemala; y se tiene en mente
que este mismo método se practique en Honduras y Costa Rica.

- Se 1levd a cabo un estudio de aceptacién de estufas de
ceramica.

- En lo que a disefio se refiere, se hizo uno para estufas de
ceramica de dos y tres hornillas Y 3¢ mostro uno para

,

empaque en el traslado conjunto de estufas de cerdmica.

- Se discrio también un método de montaje para estufas de
ceramica.

- Se prosiguié la construccidn de estufas Lorena demostrativas
en los paises de Centroamérica, en la medida qyue lo han ido
solicitando. Asi, por ¢ Jjemplo, en Guatemala se construyeron
en 1984 alrededor de 54 estufas en Areas rurales de los
municipios de Chimaltenango, Quelzaltenango, Jalapa y
Guatemala. En Honduras, se construyeron 10 estufas; en El
Salvader, 25 y en Costa Rica 10.

- Actualmente se cuenta con 58 estufas de ceramica terminadas
para ser instaladas cn areas suburbanas de varias zonas de
los paises centroamericanos ¥, posteriormente, se practicara
la evaluaeidn correspondiente.

- Se censtruyeron estufas de uso colectivo en Guanacaste,
Costa Rica, y cn El Tejar del departamento de Chimaltenango.

- Durante el afio se hizo seguimiento a las actividades
realizadas, evaluandose el funcionamiento y el consumo de
lefia en Tas estufas construidas, tanto en Quetzaltenango
como en Chalatenango, en Ei Salvador,

- Se han dado a conocer, por medi- de cursosy conferencias,
las actividades y disefios de los Lipos de estufas que estan
operando eficientemente en los distintos palises del drea.
Asi, en Guatemala, se ofrecieron cuatro conferencias y cinco
cursos, a los cuales concurrieron mis o mencs 104 personas.
En E1 Salvador asistieron 25 personas a dos cursos sobre
construccion de estufas, que se impartiercn; er Honduras sc
dio un curso para 19 asistentes; en Costa Rieca se impartio
el mismo curso al que asistieron 18 persors.c y en Panama
tomaron parte 10 personas en un curso igual.

El equipo de Combustidn ua proporcionado asistencia técnica en la
construccidn de estufas z las siguientes instituciones:
Voluntarios del Cuerpo de Paz, CARE-INAFOR, Banco de la Vivienda
y Asociacidn Creativa de Entrenadores del Cuerpo de Paz (CREA),
en Guatemala. También sc atendié a un grupo de técnicos alemanes
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(GTZ) que visitaron el irea y al Encargado de Negocios de la
Embajada de El Salvador en Guatemala. En El Salvador a DIDECO y
en Honduras a la Direccion de Fomento Cooperativista (DIFOCOOP).

b) tornos

- En todos los paises se continud con la construccidn de
hornos, especialmente para pan, y se introdujeron nuevos
disenos en hornos que se instalaron para otros usos.

- En Guatemala, se construyeron cuatro hornos para la
elaboracién de pan que estdn funcionando con capacidad para
12 bande jas y con una produccidn de 1.50 quintales de harina
diarios. Uno similar se instald en Panami en la provineia
de Coclé.

- Se introdujo este afio en San José Poaquil, municipio de
Chimaltenange en Guatemala, el primer horno para produccidn
de cal, el cual estd operando con una capacidad estimada de
30 quintales por dia.

- En Honduras, en el Valle de San Lorenzo, se construyd un
horno para produceidn de sal.

- En Coclé, Panawd, se instald un horno para produccidn de
panela, que esta funcionande con capacidad para dos

recipientes de jugo de caiia.

- En la provincia de Limén, Costa Rica, se iakrodujo un
sistema de combustidn de biomasa para ser usado en un
secador de madera, y se instald otro en el mismo lugar para
secar cacao.

- Se prepararon diserios de horno para panela, estufas du uso
colectivo, quemador de aserrin Yy otras biomasas, horno para
’ ’ I3
panaderia de uso doméstico Y par: secador de madera.

- En 1o que se refiere a evaluacidn Y seguimiento, se atendid
el monitoreo de los hornos instalados en los paises, para
diferentes usos.

- En Guatemala, el Equipo de Combustidn ofrecid una
conferencia sobre fornos para panaderia en la Fscuela para
Maestros de Obra de la Facultad de Ingenierii de la USAC \
otra conferencia al personal de SIECA, sobre hornos par:
ladrillo.

- Para la Cooperativa COMAPAN de 131 Salvador, se impartio una

conferencia sobre hornos para panaderia y una mds en
Honduras para COHDEFOR.
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- Se ha prestado, ademis, asistencia téenica para la
eonstmcciéndebomosaINTECAPmGuat;emalayaDmBCOen

El Salvador.
2.3.1.2 Biogas

Este subproyecto se continud desarrollando de acuerdo a las
actividades programadas para el afio, en la siguiente forma:

a) Actividades Experimentales

~  En investigacidn se han llevado a cabo varios ensayos, entre
ellos las pruebas de temperatura y pérdidas de calor en la
unidad de refrigeraci6n instalada en el Instituto Técnico de
Agricultura de Bdircenas,

= Se programaron proyectos de investigacién relatives al uso
del ctluente, tanto con estudiantes de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos, como con
e§tudiantes del Instituto Técnico de Agricultura, en

w

- Se prepard otro disefio del sistema para enfriamiento dc
leche, con el cual se podra en uso la nueva unidad de
refrigeracion de Bdrcenas.

- Se ensayaron otros disefios de digestores de bajo costo, a
fin de lograr una mayor productividad de biogds.

- 32 hicieron en el Instituto Téenico de Agricultura de
Barcenas digestores secos que usan desechos vegetales, y se
ha continuado con el monitoreo d~ los digestcres empacados.

- Se realizaron, en Bér‘cenas, varios ensayos que emplean el
efluente de Yos digestores como abono organico en el cultivo
de hortalizaas.

b) Actividades demostrativas y de difusidn

- Se impartieron cinco cursos de biogAs en dife.-entes lugares
de Guatemala, orientados a ganaderos y técnicos del sector
puiblico agricola. Ademds, se participd en el Primer
Seminario Nacional de Bingis.

- En San Pedro Sula, Honduras, se desarrolld el Primer
Semjnario Nacional de Biogds y se impartid un curso
intensivo d~2 biogds para técnicos del Programa de
Tecnologias Rurales del CDI.
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- En el curso del afio se dieron varias conferencias
relacionadas con el uso del biogas a estudiantes y
- - - I d Ld
profesionales, c¢n las universidades de cada pails del area.

- Durante el afic se construyeron en Guatemala doce digestores
modelo ICAITI (& convencionales y L de bajo costo), en
varias f'incas privadas del pals.

- En les Cltimos meses del afio se inicid, en Costa Rieca, la
consiruccion de un digestor de bajo costo y se ha seguido
supervisando la operacién de los ya instalados.

- lgualmente, en Panamd, se inicid la construccidn de un
digestor grande convencional de 55 m>.

c¢) Otras actividades

- Se presto ayuda en la supervisién de todos los digestores
tipo ICAITL, corstruides ei. Controamérica.

- Se brindo ayuda a las contrapartes de cada pais en la
construceidn de Jigestores y aplicaciones de biogis.

- Se elaboraron nuevos folletos e informes técnicos acerca de
la tecrologia de bicgas que se han distribuido en todos los

4

paises centroamericanos.

- Se participé en reuniones téenicas del Grupc Nacional de
Biogds en Guatemala.

- Se prepard juntamente con el Consulter el informe final del
Subproyecto de bicgas

- Se colabord con el proyecto de 1 *AQ; ~n Honduras, y asi se
impartieron varias conferencias . ese pafs.

- Se desarrolld un entrenamiento en biogas para los
aspirantes a voluntarios del Cuerpo de Paz, en Antigua
Guatemala.

- Se dio también un entrenamicato sobre hiogas a los
asistentes de los Delegados del ICAITI en Ceni: américa.

2.3.1.3  Energia Solar

Al igual que en afios anteriores, el Equipo de Energia Solar
concentiro  sus actividades en tres clases principales dec
3 4 - - -
funciones: Asesorias, operaciones dexostrativas y montaje de
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unidades para aplicacidn en campos de calentamiento de agua,
3ecado solar, mejoramiento salinero y difusion,

- ‘n vias de cxperimentacidn, se 1nstalé ea Quetzaltenango un
sistema de¢ calentamiento de agua para evaluar su
funcionamiento, de acuerdo a las condiciones climaticas del
lugar.

- kn secado solar, se construyo en Ceatepeque, departamento de
Quetzaltenango, un sccador solar para madera, con una
capacidad de 1 800 pies tablares por tanda, aproximadamente.
Este sccador estd funcionando para secar madera que se usa
en ebanisteria.

- Se montd un secador solar, donde se disccan filetes de
pescado salado, en Nohualate, departamento de Suchit.epéquez.

- También se instald otro sccador solar para pescado en la
Comunidad de Tahuexco, que entro en funcionamiento a finales
de 1984,

- En el campo de Jas instalaciones experimentales, se
construyo, para el Cuerpo de Paz en Antigua Guatemala, un
secador para ser utilizado en el secado de varios productos.

- kEn la Repiblica de Kl Salvador, en colaboracidn con el Banco
de Fomento Agropecuario, se instald un secador solar en el
Lago de Ilopango, que funciona para varias cooperativas del.

lugar.

- Un secador solar se co struyo en Santa Tecla, en
colaboracidn con ¢l Centro Experimental Nacional de
Tecnologia Agriccla (CENTA), el cual sc utiliza en pruebas
de secado de frutas Lropiealos.

- En Hondurus se »icicron dos s~ wadores solares.  Unu se
instalo en Roatien, con el objet. - secar pescado salado, y
el otro sc construyd en Choluteen para einerin to de secado
de varios productos. Kl primero se hizo con la colaboracidn
del PIR y el sepgundo con la Asocineion San José Obrero,

- En Costa Rica, en colaboracion ran JAPDEVA, se dio

asesoria para :modificar los sistoay - seecado que estaban
funcionando inadcruad: m - .y &, < boero transCormar dos
secadores para secado . - L oo seeady de madera,
que actualmente (uncic:i: o ., o

- Ademés, se construyd wn secad pare nesos o e ry que

funciona para la Comunidad Barec del Colorado.
- En colaboracidn con la entidad Soeorro Lo row onal, e

montd  un secador prototipo que utilizardn los refugiados
niecaraguenses que se¢ encuentran en la provincia de
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Guanacaste y que, primordialmente, serd usado para secar
frutas, principalmente banznc.

kEn la pronvincia de Limon, se presta asesoria en el montaje
de un seeador solar para secar platano, que posteriormente
piensan utilizar para producir harina

En lo que respecta al campo salinero, se construyd en
Sipacate, departamento de Fscuintia, en Guatemala, un plato
cristalizador tipo demostrativo, con pisc de cemento de
color negro, con un area de 10C wetros cuadrados, cl cual
estad funcionando satisfactoriameite

lin Honduras se mont6 un plato cristalizador de pldstico pPVC,
adicional a los que ya se habian construido en ano anterior.
Con ello sc¢ esta colaborando con la Asociacion de
Productores de Sal de San Lorenvo.

Ln lo que se refiere a difusiodn, se impartieran cursos y
seminarios tanto en Guatemala como en Kl Salvador, Honduras
y Costa Rica. Como complemento a los eursos se proporeiond
4 todos los asistentes informacidn por uedio de manuales
relacionados con el tema.

bentro del subproyecto sc continud este aho con el
desarrollo de la Granja-Escuela El Porvenir, de Choluteca,
Honduras, donde se tiene previsto el aprovechamiento
conjunto de las tecnologias de biogds y energia solar. Como
complemento, se esta instalando una mini central

hidroeléctrica para asistir a la granja-escuela.

Dentro del eampo de energia, cabe seflalar, por su
importancia, uma serie de asesorias que se prestaron en las
diferentes dreas de aplicacidn de la energia solar. Asi, en
Guatemala, se impartieron 3 asesorias en calenta .iento de
agua, 18 en secado solar y 6 1 mejoramiento salinero.
Dentro de las asesorias presta: s, figura el disefio de un
sistema de 30 colectores solares para calentar 10 metros
cibicos de agua por dfa. Se piensa instalar este sistema en
el edificio de la torre del hospital del Inctituto
Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS), ubicado en la zona
6 de la ciudad capital.

En Bl Salvador, se prestd una asesoris en calentamiento de
agua y tres en secado solar.

En Honduras, se dio una asesoria para calentamiento de agua,
dos para secado solar y dos, también, en mejoramienta
salinero.

kEn Costa Riea, en calentamiento de agua, se esta dando una

asesori- a INCAE y CARIT, y tres se dieron a varias empresas
de la iuiciativa privada que las solicitaron.
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- En el campo de secado solar, sc han prestado 8 asesorfas en
varias provincias, entre las que figuran: Guanacaste,
Alajuela, Limén y San José.

El subproyecto de energia solar, dada su importancia en
Centroamérica, se ha extendido a la Repablica de Panama. A tal
efecto, en ¢l mes de noviembre se efectud un viaje de
receanocimiento en la provineia de Chiriqui, en la cual sc pudo
apreciar la posibilidad de una aplicacion potencial de secadores
solares para fruti.

2.3.2 Proyecto de Eficiencia Energética en la  Industria
fiegional (PLEIR)

Estec proyecto se lleva a cabo con ¢l patrocinio de la Oficina
Begional de rogramas para Centroamérica y Panama (ROCAP). Luego
dc referir una breve deseripeion del objetivo y propésito del
Proyecto, como dec sus componentes fundamentales, se presenta un
resumen de las actividades realizadas durante cl afic 1984,

2.3.2.1  Objetivo y propdsito

EL objetivo del proyecto consiste bisicamente en la reduceidn del
déficit que, por concepto de importaciones de petréleo, viene
presentando 1o balanza de pagos del area centroamericana.
Asimismo, su propésito se orienta por mejorar la eficiencia en el
uso de la energia y disminuir, de esa forma, el consumo
industrial del petrdieco importado,

2.3.2.2  Componentes fundamentales

Su organizacidn define claramente tres componentes fundamentales,
¥ a continuacidn, se presenta una breve descripeiodn de eada uno
de ellos.

a) Componente Industr.al

Las actividades de este compunente son desa. rollada.,
principalmente, para la preparacidén y preser “acidn de
seminarios, la realizacidn de auditorias de energia y la
realizacidon de cursos sobre energia.
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Componente Pramocional

Este componente comprende, entre otras, las siguientes
actividades: Asistencia logistica al componente industrial,
conferencias y visitas promocionales, y la producecidn y
divulgacion de energigromas, boletines y folletos que hagan
posible complementar . labor promozional del proyecto.

Banco de batos
Este componente incluye los siguientes aspectos:

Conformacion de 1z base de datos. KEsta actividad estara
alimentada por:

Informzcion técnica obterida con base en las auditorias
energéticas realizadas;

. Estadisticas emergéticas fundamentales a nivel de cada
pais del drea, tales como: coasumo de 10S distintos
energéticos utilizados, precios y volimenes importadaos;

. Informacidn sobre dispenibilidad y referencias de
equipo eficiente en consumo de energia; e,

. Informacion sobre equipo disponible en las distintas
industrias centroamericanas que puede ser negociado.

Procesador de palabras

La utilidad de este componente del equipo de computacidn, se
sustenta sobre la bare que permitird procesar los informes
técnicos de las auditorias energéticas, asi como todz la
informacidn descriptiva derivada de la has Jo datos.

Programacidn

Esta actividad se refiere a 1a rreparacion de orogramas pas a
calculos de oportunidades de cons<:vaciou de energia

tipicos; complementariamente a esto, se prepararan programas
para evaluar y optimizar procesos.
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2.3.2.3 Actividades realizadas durante 1984 por el PEEIR

Las principales actividades realizadas por el proyecto pueden
resunirse en la siguiente manera:

- Conferencias Premocionales:

Con el objeto de presentar y diseminar el Proyecto a los
industriales de los paises del area, durante el afto, s=e
realizaron tres conferercias promocionalas. Dicia actividad se
desarrolls en Costa Rica, Panawsi ¥ El Salvador.

Egs oportuno sefialar que el objetivo comin de las conferencias
aludidas fue el de dar a conocer el origen, la organizacién y las
directrices principales del prozecto e informar sobre las
actividades que habran de desarroilarse, en comedinacidn con el
sector industrial de eada uno de los paisex nombradcs; por
conducto, de sus representantes organizados (camaragy y
asociaciones) y las instituciones estatales pertinentes.

Por aparte, debe mencionarse que durante el desarrollo de las
conferencias, la participacién de consultores especialistas del
Proyecto permitio destacar la importancia que tiene para la
industria una eficiente administravion de la energia, como un
instrumento operativo para reducir en forma significativa los
costos de produccidn. Asimismo, la intervencidn de persaneros de
industrias especificas resaltd ej impactn favorable del proyeeto,
ya que se presentaron casos concretoes que permitieron apreciar la

- Seminarios

Con el propdsita de promover 'a importancia de la conservacidn de
energia en las plantas industriales, se desarrollaron 1las
seminarios: "Cdmo me jorar la eficiencia de una caldera"y "gl
uso eficiente de la energia eléctrica en 1a industria®. Estos
seminarios fueron de cardcter eminentemente téenico ¥y estuviecom.
dirigidos a ingenierus y técnicos de planta, interesados en
adquirir nuevos conocimientos sobre los aspeetos tratados cn
dichos temas.

Un tercer seminario se llevd a cabo con el objetivo de resaltar
la importancia de establecer una politica de administracién de
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energia en la empresa y dar a conocer las téenicas para la
ejecucion de un programa de ahcrro de energia, mediante la
accion conjunta de auditorias de energia y el correspondicate
andlisis cconémico de oportunidades de ahorro de energia. El
tema de este seminario se denomind: "kl Plan de conservaeion de
encrgia en su industria: WUn instrumento gerencial para reducir
costos".

Cabe secnalar que, por considerarse de¢ suma ut.ilidad para los
usuarios de los servicics que presta el Proycets:, especialistas
del mismo, en colaboracidn con la Divisidn de kdieidn Téeni ca,
elahoraron durante el anho, {res nanuales que se refieren a2 los
temas expuestos en los seminarios ya referidcs,

Considerando el hecho de gue por su aceptacidn e importancia en
el sector industrial, los temas de los seminarios se expusiercn
varias veces cn 1os paises del drea, dicha actividad se llevd a
cabo en 29 oportunidades durante ¢! aho.

- Visitas prowocionales

Con el objeto de interesar al industrial en los servicios que
ofrece el Proyecto, durante 1984 sw efectud un total de 159
visitas promocionales. {‘¢ dicho total, correspondieron a
Guatemala 49 visitas, a E1 Salvador 25, a Honduras 20, a Costa
Rica 37 y a Panami 28.

- Auditorias de Energia

Las auditorias de energia constituyen el principal elemento por
medio del cual el industrial pone en marcha el plan de ahorro de
energia en su empresa, Aunque estan irncimamente relacionados, se
distinguen dos niveles de auditorias: Las de Nivel 1,
denominadas "Visitas a planta®, tienen como objetivo fundamental
promover el ahorro de energia y estimular la realizacidn de vma
auditoria mucho mis profunda, ccmpleta y detallada. Por aparte,
las de Nivel 1I, denominadas "Auditorias energéticas", propenden
por ayudar a establecer un programa completo de ahorro de energia
en la empresa industrial.

A continuacién, se incica por pafs, el nimero de auditorias
realizadas durante el afia.
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AUDITORIAS REALIZADAS DURANTE 1984

Visita a Auditor{as

Pais planta enes geticas Total
Total 9% 13 109
Guatemala 16 5 21
El Salvador 17 3 20
Honduras 18 3 21
Costa Rica 28 2 30
Panmaed 17 0 17

- Publicaciones

Entre las publicaciones preparadas durante el aflo, con el objeto
de mantener informado y actualizado al sector industrial de
Centroamérica y Panami, se destacan boletines de eficiencia

energética, energigramas, folletos y maraales.

En segundo se dan, en detalle, las actividades terminadas.

2.3.2.4 Detalle de las Actividades Lerminadas del proyecto

- Entrenamiento de auditores de esergia: Diez ingeniercs del

PEEIR siguieron un programa de entrenamieato que comprendid
2 1/2 semanas de instruccién. académica-fundamental, una
semana de cursos académicos sobre temas especiales y un
mfnimo de 6 meses de entrenamiento prictico en planta
mientras realizaban las awditorfas,

Se impartid entrenamiento parcial en ingenierfa a 11
personas que habian recibido parte de los cursos académicos
y entrenamiento prictico en planta. Este grupo incluye a
los delegados del ICAITI en los pafses y sus asistentes.
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- Se Llevaron a cabo auditoriay de energia de Nivel I en 95
- - L . - . -, I 4
ndustrias, con un winimo de 15 auditorias en cada pais.

- Se han terwinado o estdn en vias de realizacidn
auditorias de energia en 21 plantas industriales.

St realizuron 1os siguicntes seminarios de un dia de
duracion-

1) Comos smejorac fa eficicncia de calderas de vapor

27 Bl uso eliciente de la energia eléctrieca en la
padastein

3} Bl plan de conscrvacion de cnergia cn su industria: Un
inshramento gerencial para reducir costos.

En el siguiciite cuadro so presenta un resumen de 1as actividades
del proyceto va terminadas:

CUADRO
kntrenamiento de auditores de Energia 10
fntrenamicnto parcial en energia 1
Auditorias de energia de nivel I 95
Auditorias de energia de nivel II 18
Seainarios realizados 9
Seminarics presentados 29
Asistencia a seminarios 1132
Conferencias de promocion 8
Asislencia a conferencias de prs.. aeidn 750
Visitas de promocidn 180
Exposiciones de equipo 29
Energigramss mensuales 10
Boletines trimestrales 5
iFolletos 2
Videocintas 2
Lists e envios 2 200
Biblioteca del proyecto (ejemplares) 200
Veintinuevs de estos seminarios se realizaron con un minimo de 5

por pais (} en Panami) con un total de 1 132 asistentes.

- Sc¢ presentaron siete conferencias de promocidn para el
despegue del proyecto en varios pa.ses, A estas
conferencias asistieron 750 personas en representacidn de
H80 industrias.
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- Se llevaron a cabo visitas promocionales a 180 compaiias
para establecer contactos industriales, divulgar informacidn
sobre conservacion de energia, y vender los servicios del
proyecto,

- Como complemenio de las conferencias promocionales,
seminarios y otras reuniones, se han prescentado, en 39
ocasicnes, ecquipo de wedicion, instrumenvos de energia,
libros y uaterial impreso sobre conservacion de energia,
mediciones sobre sistemas eficientes de iluminacién y
factores de potoncia en forma de exhibiciones,

- Se han publicado 10 energig "amas, o sea breves indicaciones
2

sobre ahorro de cnergia con cuadros y graficas para
simplificar las estimaciones de ahorros,  Se encuentran en
preparacion aproximadapente otros 30 energlgramas,

- Se han publicado y distribuido cinco bolelines trimestrales
que describen las actividades del proyecto a nivel regional.

- Se han publicado y se estan distribuyendo:
1) Ahorros de envegis on 1982+ Tabacalera Nacional, S.A.
2)  Por qué ahorrar encrgiae

3)  La importancia de los programas de mantenimiento
industrial cn tuncion del ahorro.

- Se prepararon y divulgiron dos videocintas, a saber:
1) Medicidn de 1a ericicncia de las calderas

2) Ahorro de energia e¢n sistemas de iluminacidn
uorescentes

-~ La lista de (:nvn’.(_'v:; del PEEIR tiene actualmente 2 200
personas y e amplia constantemente.

- La biblioteca del PEEIR tiene un pedido de 200 libros y
otras publicaciones, y también suscripciones de revistas.
El mimero se aumenta continuamente. Ademds, cuenta con una
biblioteca de libros especializados sobre co servacidn de
energia en cada una de las camaras de industria.

2.3.2.5  Qtrag actividades por realizarse

Durante un poco mis de dos ailos y medio que aun quedan para el
PEEIR, el proyecto seguira realizando todas las actividades
mencionadas en la seccidn anterior. Se realizard, sin embargo,
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un cambic del campo promocional a un campo mis téenico,
especialmente en auditorias de nivel 11, y demostraciones en
planta para proporeionar argumentos Léenicos convincentes en
abono de las inversiones cn conservacién de encrgia. Ademds,
existen aun 4 nuevos campos del proyecto que scrdn emprendidos en
1985, a saber: demost ‘acicaes, entrenamientos del scetor
privado, banco de datos y ¢l servicio de consultas.

- Pemosiracionns

Las demosuraciones i planias comprerkieran aproximadamente de 10
a 12 demostraciones sustantivas como, por cjemplo, recuperacidn
de calor, sistemas controladores de motores, controles de
demanda, conversion de combustibles liquidos a s6lidos, etec.
Ademas un nimero adn indeterminado de demostraciones menores
estan previstas para demostrar los ahorros y los efectos en las
plantas de i1luminacion con uso eficiente de la energia,
mantenimiento de trampas de vapor, clases de aislamiento, etc.
Estas demostraciones scrin dadas en toda la regidn; algunas de
las demostraciones menores seran repetidas en diferentes paises
cuando sez apropiado. Las demostraciones serviran de base para
artieculos de casos de e¢studio y también visitas a plantas y
seminarics practicos

- Entrenamiento en ¢l sector privado

Se prevé la capacitacién de personal en el sector privado en dos
campos distintos. Un objelivo del PEEIR es dar entrenamiento a
los ingenieros y los técnicos de las plantas. Otro campo
importante es el cntrenamiento de conrultores privados,
proveedores de equipo, y personal de gobiernros e instituciones.
El entrenamiento del personal de pla.:.a seri mas especifico en
cuanto a tecnologia, mientras que el entrenamiento de personal de
otros scctores se fundamentard, sobre todo, en la metodologia de
auditorias. Hasta ahora ambos sectores han sido incluidos en los
seminarios del PEELIR, y se prevé que se proseguira esta politica.
Ademds, se desarrollard un enfoque de entrenamiento mis formal
para el sector privado y una serie de seminarios sobre diferentes
temas para perfeccionar la capacitacién en auditorias de energia,
O un curso de una a dos semanas en base a auditorias de energia o
una combinacidn de ambos.

- Banco de datos

Si bien el trabajo para bancos de datos ya se ha iniciado con la
coleceiodn de datos de plantas industriales y la adquisicidn de
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publicaciones técnicas, la principal tarea proxima del proyecto
es la automatizacion de los datos para que sirvan al proyecto y a
22 industria regional. Estc incluird datos de consumo de energia
en las plantas y datos téenicos, el estado de proyecto respecto a
una plauta, listas de envio, archivos de literatura técnica y de
productos. A la larga, el banco de datos comprendera informacidn
nacional y regional sobre energia proveniente de SIECA, e
informacidn industrial de las asociaciones industriales
nacionales.

- Servicio de consultas

Con respaldo de la informacidn del banco de datos, sc elaborara
un servicio de consultas para proveer a la industria informacidn
en respuesta a preguntas especificas, y para seguir la ampliacidn
de la base de informacion del ICAITI y el PEEIR. Cabe esperar
que la solicitud de informacidén sera sobre aplicaciones de
equipo, lo cual hard que el servicio de consultas sea un
importante instrumento en promover la puesta en practica de los
hallazgos de las auditorias de energia.

2.3.2.6  Logros importantes del PEEIR

Algunos de los logros mas importante=s del proyecto durante los
mes s de funcionamiento estdn, a 1a 1+ del enfoque del proyecto,
en los campos de promocidn, y comprenden los Siguientes:

-~  Se elaboraron dos videccintas, una sobre la medicidn de 1a
eficiencia de calderas (22 minutos) y, sobre todo, una sobre
el ahorro de eneria en los sisteras de iluminacidn
fluorescente (14 mirutos). El udltimo video cassette se ha
exhibido en varias reuniones sobre energia, muchas plantas
industriales y en la televisién comercial.

-  Dos seminarios de un dia de duracién con sesiones prdcticas
en la tarde, uno de ellos sobre el me joramiento de la
eficiencia de las calderas y el otro sobre conservacidn de
energia eléctrica, y un seminario por la tarde sobre
administracion de energia. Los dos primeros seminarios se
repitieron, en promedio, dos veces er cada pais, con una
concurrencia total de 1 132 personas en 10s ties Semigarios.
Los seminarios merecieron una alt: evaluacién por parte de
los participantes y se han encont ~ado que son un excelente
medio para promover los servicios del PEEIR entre el sector
industrial.
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- Una lista de envios de mis de 2 200 personas ya ha sido
establecida, lo cual lleva al proyecto casi al alcaneel de su
objetivo de por 1o menos 3 000 industrias de 1a region.

- Se ha publicado y distribuido una serie de publicacioncs de
calidad que comprende manuales de Sseminarios, cons.jos
mensuales sobre energia, boletines trimestrales del
proyecto, y varios articulos en folletos. Este material, ha
suscitado una publicidad favorable Yy un anplio interés en el
PEEIR.

- El proyecto ha tenido un inicio ¥ un alcance excelentes.
Durante los primeros 18 meses de vigencia del proyecto se
alcanzd un tercio de ia meta fijada para auditorias de
energia. Aderds, el proyecto ha demostrado su capacidad de
operar eficazmente en todos los pais&s, al enviar equipos
técclcos a toda la region para proveer adecuadamente los
servicios del proyecto entre los diferentes paises.

2.3.3 Valuacidn de los bienes inmuebles y maquinaria industrial
de una empresa de textiies

A solicitud de una Corporacidn Financiera esti por iniciarse la
valuacion de esta empresa para determinar el valor actual de los
bienes inmuebles y maquineria industrial.

2.3.4 Valuacién de los bienes inmuebles Y _maquinaria industrial
de una empresa procesadora de papel

Es otra valuacion que ha contratado una Corporacion Financiera
para determinar el valor actual de los bienes inmuebles y
maquinaria industrial de vna empresa procesadora de papel. aue o2
iniciara en enero de 1985,

2.3.5 Valuacion de los bienes inmiebles Y maquinaria industrial
caucho

de una empresa procesadora de bolsas de

Para conocer el valor actual) de los bienes inmuebles y maquinaria
industrial de esata empresa, la Corporacidn Financiera, contratd
este trabajo nque se realizard a principios de 1985.
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2.4 PROPUESTAS PRESENTADAS

En el transcurso del periodo que se resefia, la Division prepard y
presenté las siguientes propuestas de traba jo.

- A solicitud de una campresa centroamericana se presentd una
propuesta para prestarle asesoria téenica.  El objetivo de
la asisiencia cons=istiria en: ) Promover la asesoria
fiecesaria para poner en marcha una maquina para biselar
vidrio. La asesoria abarcaria, ademds, )a revisidn del
manual de operacidn y mantenimiento de la m;iquina; b)
diseflar cl proceso de conversidn a nivel de banco, de la
planta bruta a nitrato de plata, establccienco las
condiciones adecuadas de su almacenamiento en condiciones
cristalinas (sccas).

- Se presento una propuesta para realizar un estudio sobre la
industria y el comercio de Scpas y cubitos deshidratados. El
objetivo del cstudio se orientaria a obtener una idea
cuantitativa y cualitativa del estado de la industria de las
sopas y cubitos deshidratados, conforme a los térainos de
referencia.

- A solicitud de una Corporacién Financiera, se presentd una
propuesta para efectuar un avaltio de los bienes de una
empresa productora de papel. El estudio tendria como
objetivo principal, determinar el valor actual de los
activos de esta tabrica

- Se presentd a solicitud de una Corporaciodn Financiera una
propuesta para estimar el valor actual de los bienes que
constituyen una empresa productora de alambre.

- Se presentd una propuesta para llevar a cabo la evaluacidn
de una cantera de marmol, a solicitud de una Corporacion
Financiera.

- Para una Corporacién Financiera, se presentd una propuesta
para la valuacidn de una cantera en bruto de una empresa
procesadora industrial. La evaluacidn comprenderia la
cuantificacion de las reservas y la valor.zacidn de la
cantera en bruto.

- A solicitud de la Oficina de Desarrollo Rural de la Agencia
para el Desarrollo Internacional -AID~, en Guatemala, se
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present6 una propuesta para la realizacién de un estudio
para tres plantas procesadoras de verduras situadas en el
altiplano de Guatemala. E1 objetivo principal es 1la
realizacién de la ingenicria del proyeeto para las tres
plantas procesadoras, que se reficre a la seleceiodn de la
tecnologia a utilizar, especificacidn del equipo medular 3
auxiliar que no sea posible construir localmente, asi como
el disefio del equipo auxiliar, que sca posible y conveniente
construir localmente También comprende la realizacidn del
anteproyecto de las obras civilos y edificios necesarios
para las plantas.  Dentro del alcance del estudio se
incluye, ademas, la evaluacién ccondmico-financiera del

proyect.o.

Se presentd una propuesta a solicitud de una Corporacion
Financiera para efectuar una revisidn técnica a la
maquinaria dc una empresa que se encuentra adn en una
bodega de 1la Zona Libre de Industria y Comercio en el Puerto
Santo Tomis de Castilla, Izatx.l.

Propuesta presentada al Banco Interamericano de Desarrolln
(BID) en Guatemala, referente a un proyecto demostrativo de
gasificacidn de biomasa, a nivel industrial, para
Centroamérica.

A solicitud del Banco Centroamericano de Integracidn
Econémica, (BCIE), se presentd una propuesta para la
realizacién de dos estudios de prefactibilidad. Uno seria
la produceién de azufre a partir de yeso (sulfato de calcio)
guatemalteco, y el otro la oroduccién de cobre a partir de
minerales centroamericanos. Los estudios se realizarian
tomando en cuenta los términos de referencia.

A solicitud del Ministerio de Planificacidn y Politica
Econémica de Panamd, se presentd una propuesta de
Participacién del ICAITI en la Complementacion del Estudio
sobre aprovechamiento integral del Coco. Esta propuesta ha
sido aceptada y queda pendiente, unicamente, la firma con el
Gobiernc de Panami.

A solicitud de la Coalicidn Costarricense de Iniciativas de
Desarrollo (CINDE), se presentd una propuesta econdmica
sobre un "Estudio del mercado internacional del alcohol y
del potencial que ese mercado representa para Costa Rica.

Para el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), se
presentd una propuesta para un estudio de "Gasificacidn
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industrial de Biomasa para CenLroamérica” Este proyecto
tiene como obietivos inmediatos demostrar si téenica y
econdmicamente es viable y adecuado al medio centroamericano
el uso de sistemas de rasilicaeion de biomasa nue se adaptan
a calderas de vapor v sustituyen petrdleo importado.

A mediano piazo, el proyceto pretende reducir el consumo
industrial de petréieo, wmediante la adopeion generalizada
de sistoemag similares, como consecucncin de 1a diseminacion
apropiada de o rosy Uadg, del proyecto Y, por
consigmonte, mejorar In balanza de o v ola economia de
los paises cent poapericanos

DICTAMENIS

Diectamen Teenico-Econémico de fi vwion del precio del clorn

Este estudio w¢ refiere a la form:lacion de un modelo que permita
determinar c¢i precio da! olore praducido por una empresa Y que

sirve de materia prima principal pars otra empresa. La
realizacion de tal medelo se ha basado en el oxamen de las

situaciones ceondmico-Cinancieras ae las dos curresas y la
interaccidon de tales situaciones aripinariaz de una
interindependancia definitiva Por consiguiente, ol plan de
este estudio sigue los siguientes pasos:

a)

b)

c)

d)

e)

Analiva- a las empresas  desde el punt.o de vista té(‘.nico,
economico y (inancicro

conomicos y financieros
o0 de venta del cloro,

Identificar criterios téenicos

e
sélidos, para cstablecer el pr.oi

Elaborar n modelo t.ecnico-economico para la fijacidn de
precios.

Aplicar ecste madelo a log Ultimos datos disponibles y
calcular el precio resultante (prueba del modelo).

Dar rccomendaeciones a las dos empresas acerca de la
aplicacicn y uso futuro del modelo.
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3. DIVISION DE_INVESTIGACION APLICADA

3.1  FUNCIONES

Esta Divisidn se Jeupa esencislmente de las labores de
investigacion y experimentacion en materia de procesos y
productos indust.riales en Centroamérica Aharea. por lo menos,
el estudio de procesos Lecnoldgicos y métod-s para la utilizacicén
de 105 recursos natural:s de la region, particularnente los de
origen agricola y. sobre todo, los productos relacionados con la
industria de alimentos. kn los dltimos afios se hit dado pricridad
a las actividades de investi acidn para el desartro.lo
agroindustrial de CenLr'mmér'.i.ca, Y se han atendido ciertos cumpos
bz'lsi.cos, a saber: quimica de productos naturales, iagenieria
quimica aplicada a la agroindustria, tecnologia de alimentos,
microbiologia industrial, fuentes alternas de energia y

bioingenicrin,

3.2 PROYECTOS

En el curso del afio que 5o resena, la Division se dedicd
principalmente a trabajar en ios siguientes nrgyectos:

3.21 Yecnologias papeleras

Patrociuvador: La Crganizacion de los Estados Americanos

Se realizaron diversos ensayos de pulpaje de bagazo de cafia de
azidcar con cl propdsito de evaluar los efectos del tiempov de
coceion (1 a 3 h) y la cantidad de hidrixido de sodio (1 a 4%)
sobre los paramctros de pulpaje (rendimientos de rolidos
delignificados y nGmeros Kappa). Se empled como sistema
delignificante una mezela ternaria de etanol-agua-soda homogénea
¥ antraquinona como catalizador (0.05%). La mezcla etanol-agua
fue de 60-40% en peso, el hidrowédulo de 1:8, la temperatura de
coceidn de 175°C y el tiempc de elevacidén de ! hora.
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3.2.2 Combustibles por fer ventacidn

Patrocinador: La Organizacion de los Estados Americanos

Empleando la téenica de cultivo continuo en medio selectivo, sc
aislaron 1 cepas de levadura osmotolerantes de fuentes locales.
El cultivo continuo sc 1levd a cabo a 30°C, con uma aereacidn de
0.8 vvm, pl entre U y 5, una dilusién de 0.07 h-1y como sustrato
mieles a 30 Brix con 20% de peptona. Se identificaron
Lentativamente seis de ellas como Saccharomyces, cinco Kloeckera
y una de Debaromyces, Hansemla y Candida. Sc pidieron las eepas
puras siguientes: S.pombe al DSM y S.bayanus, Z.rouxii y
S.uvarum al CBS.

3.2.3 Recursos fibrosos: Arhkoles de rapide crecimiento

Patrocinador: La Orgunizacién de los Estados Americanos

Se procesaron en * laboratorios tres especies locales de
eucaliptus (E.pilula E.maculata y E.tereticornis), empleando
el proceso Kraft convencional Yy asimismo se han iniciado las
pruebas con el proceso no convencional Organosolv empleando
ctanol alcalino con antraquinona como catalizador. Para el
primero de los casos se evaluaron las pulpas y las hojas de papel
elaboradas.

324 La Produccién de energia Yy abono _de subproductos del café

Patrocinador: La Organizacion de los Estados Americanos

Se llevaron a cabo actividades en dos temas diferentes. En el
primero se concluyeron las pruebas de evaluacidn de una unidad
piloto para la produccidn de biogds a partir del Jugo obtenido
del prensado de la pulpa de café. La misma est3i constituida por
un sistema de dos etapas: 1la primera es un tanque de 900 L en el
cual se producen icidos orginicos. La segunda es un tanque de 1
000 L empacado con mddulos de esponja de poliuretano que sirven
de soporte a la biomasa bacteriana que se encarga de transformar
los acidos orginicos en COy y CHy. E1 tiempo de retencidn
hidraulico en el que se obtuvo la mayor reduccion de sdlidos
voldtiles y de DQO en el efluente fuc de 3 dias, en el cual se
produjeron 0.77 vvd de gas. A menores tiempos de retencidn la
productividad gaseosa disminuyé: esto indica problemas graves de
distribucidn de liquido en el empaque poroso y posibles bloqueos
internos. Estos datos sirvieron para disefiar modificaciones
geométricas del soporte. En el Segundo tema de investigacidn, se
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ensayaron catorce cenas de levadura y cuatro bacterias sobre
fruto enterv de café, sc produjeron en todos los casos cantidades
de etanol de aproximadamente 2% y ocurrieron simultincamente 1a
desmucilaginacién del fruto. Con los mismos microorganismos se
han iniciado pruebas en medios sintéticos de asimilacidn de un
amplio espectro de carbohidratos. Al mismo Ltiempo se efectuaron
ensayos de extraccidn de cafeina y polifenoles del grano dz café
a 35°C y presiodn atmosférica, empleando soluciones acuosas de
etanol por 24 horas. Solamente en la cafeina se observd un
descenso al emplear la mis alta concentracidn de etanol.

3.2.5 Bioconversion de Lignoceluldsicos a Acidos crganicos

Patrocinador: Oficina de Ciencia ALD Washington

Se llevaron a cabo €énsayos para convertir residuos
lignoceluldsicos tropicales en una mezela de acidos organicos,
empleando procesos bacterianos anaerdbicos. f.os residuos
ensayades fueron: bagazo de citronela y de té de 1imdn y residuo
solido de la EX-FERMentacién de astillas de cafia de azicar, Los
temas investigados fueron: efecto del pretratamiento de los
residuos; evaluacién in vitro de los mismos; acidificacién
anaerdbica empleando dos diferentes in6culos; mezelas de cultivos
puros y mezclas obtenidas de. rﬁmen, de pantanos, de pozas
térmicas volcanicas y de digestores de biogds; ensayos de
conversion en cultivo continuo de Acidos orginicos a biomasa
microbiana y otros metabolitos del crecimiento. Los
pretratamientos escogidos fueron los siguientes: digestidn con
NaOH convencional, Organovolv con etanol alealino y antraquinona
como catall'tico, Organosolv con fenol, explosidn con vapor,
procesos alcalinos al estado sélido con hidréxidos de sodio,
calc’io y amonio; tratamiento gasecso con 802 y tratamiento
bioldgico con hongos basidiomicetos.

3.2.6 Presidencia de International Organi tion for
Biotechnology and Bioengineering 510BB§

Patrocinador: UNESCO

En la reunion de Asamblea General de dicha organizacién llevada a
cabo durante el VI Congreso Internacional de Bioingenier{ia en
Nueva Delhi, se reeligié por unanimidad como presidente de la
misma al Ing. Carlos Rolz, Jefe de la Divisidn de Investigacidn
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Aplicada del ICAITI por un periodo de cuatro anos.  Se publicd un
nimero de la Carta Informativa en ol mes de Mayo.

3.2.1 Monogratia: empleo de residuos y efluentes para

N P ol o - -
proauccion de [’}EE;@_@_IE’DQEE‘!E
Patrocinador: La Organizacion de los Estados Americanos
(372

Se terminé el segundo capitulo de dicha monograf'ia relacionada
con las Caracteristicas quimjcas y bioquimicas del producto, y se
tiene empezado el tercer capitulo sobre e) Empleo del producto en
alimentacion de animales domésticos.

3.2.8 Industrializacidn de las pectinas del café

Patrocinador: Oficina de Ciencia de 1la AID
Washington

Se ensayaron métodos para extraer la pectina del fruto del café.
Se probo extraerla del fruto entero, de 1la pulpa obtenida al
despu:par a mano y sin agua y dal mucilago del café. En las dos
primeras opciones se cemplearon soluciones alcalinas Y en la
tereera se empled 1a desmucilaginadora tipo Fukunaga. En todos
los casos 1a primera purificacién consistid en la remncidn de
solidos a través de urna lona ¥ luego precipitacidn con ctanol al
95%. Este precipitado es una pectina impura o "marc". [E1 primer
método se descartd, ya que cl proceso de extraccidn afectd al
grano de cai'¢. Muestras obtenidas con los otros dos métodos se
purificaron de acuerdo coa técnicas elaboradas y obtenidas de F.,
Rombouts de Wageningen. A las mismas se les determind el
contenido de Acido galacturénico, los contenidos de metoxilo y
acetilo y el peso molecular. Los miswos analisis se llevaron a
cabo con muestrzs de pectinas comerciales normalizadas para su
empleo en alimentos, y también sin normalizar o puras. Las
mismas se obtuvieron de dos casas comerciales europeas. Con las
muestras se empezaron las determinaciones de consistencia y
gelificacién asi como el color.

3.2.9 Destrucecidn de aflatoxinas durante el nixtamalizado del
malz y reduccion de acidos nucléicos durante el mism
proceso de mezclas de maiz con levadura

Patrocinador: Oficina de Ciencia de la AID

Washington
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Se obtuvo maiz de la variedad Nulricta por medio del Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricola (TCTA) Ae Guatemala Con 1la
asesoria de una sefiora con experiencia en hacer tortillas se
establecieren las condiciones apropiadas para nixtamalizar y
producir tortillas de calidad aceptable, tanto para cocciones a
presion atmosférica como supraatmosférica Se obtuvieron
muestras de Aspergillus flavus SRRC 167 B como de Aparasiticus
NRRL. 2999 de laboratorios del Departamento de Agricultura de los
Estados !nidos. Con este maiz y dichos microorganismos, se
establecicron las tdenicas de prep-racion de indeulos, la
produccion de las torinas durante e) crecimiento sobre el grano v
el analisis de las toxinas por cromatografia = Todas estas
experiencias se tuvieron que llevar a cabo con cxcesivo cuidado
por los riesgos de salud inherentes al nanejar substaneias
extremadamente toxicas. Para evitar la germinacion del grano
durante ¢l crecimiento del hongo, se desarrollo una tecnica de
inactivacion del germen por tratamientos toemicos. Se cuantificd
el nivel de reduccion do aflatoxinas duranto el proeeso al haber
sido contamirado el maiz Nutricta ccn A flavus a tres niveles
diferentes de aflatoxinas Y nixtamalizados con coceidn
atmosférica, empleando también tre- concentraciones diferentes de
caleio. Este hongo produjo Gnicanente dos toxinas, 1z B1y la
B2, En todos los casos hubo ura dismunicidn de =2f!atoxinas,
siendo mas marcada durante la elaboracion de la tortilla en el
coma.: que durante la coceidn y wmolienda al emplear
concentraciones normales de caleio. Sin enmbargo, 1os niveles
residuales siempre fueron mayores que loas permit’dos y solo
lograron superarse al emplear tal concentracion de calcio que las
tortillas resultantes no eran de calidad aceptable. Se
encuentran en proceso les ensayos con fi.parasitious.,

3.2.10 Enriquecimiento proteinico de banano de rechazo por el
netodo IRCHA-ORSTOM

Patrocinador: Banco Ceonlroawe:ricano de Integracion
Economica (BCIE)/CONSUPLANE Gobierno de
Honduras

Se entregd el primer informe de progreso del proyecto en el cual
se dan en detalle las actividades en los temas siguientes: a)
evaluacion de los desechos y rechazos en la produccién bananera
de Honduras, b) caracterizacidn de los desechos, c) usos alternos
de los desechos ‘le banano, d) cuantificacién de la demanda de
insumos proteinicos en la elaboracidén de concentrados para
animales en Centroamérica, e) seleccién preliminar de procesos, y
f) consideraciones econdmicas preliminares sobre los procesos
convencionales de produccidn de biomasa microbiana aplicados al
banano. Los organismos contratantes del proyecto enviaron sus
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comentarios gl informe y solieitaron algunas modificaciones al
oismo.  Estas se llevaron a cabo y se reeseribicron las secciones
sobre la evauacion de tos desechos y rechazos en la produccion
banonera de Honawras vy la cunntilicacion de la demanda de insumos
sroteiricon en Ta elabara vion de concentrados para animalrs en
Centroamerica 5So visitaron las instalaciones de LRCHA cn Vert-
re-Pebit y o las de ORSTOM en Fort. de France  Se visitaron también
alpunos centros Craceses que estan Lrabajario on 12 conversion de
residuos en foomasa wicrobiana; entre ellos el INRA en Di jon,
quienes Lecboian en ¢! Coriquecimient - croLeinico de residuos de
remolachiaceon Trichodeus y e) [NAZENSTA eon Montpeliier, quicnes
ban Lrabajado por varios anos con levaduras amiloliticas. Se
obtuvierop - e de hongos de IRCHA Y 8¢ nornoraron cepas puras de
levaduras amiioliticas Se iniciaron las pruchas de laboratorio
de pret-atamientos del banano verde y los ensayes en columnas de
cnrianectactento proteiniceoon Aspergilius Se desarrollaron
metodos nara cuantificar e eensumo de <vibst ratos (almidon y
azieares? durarte ol ererimiento del hongo «n las columnas y para
evalvar 1 iransformacion del nitroreno inorganico en proteina,
S¢ recibio y se instalo el fermentador piloto disefiado por JRCHA,
se opere el :sostems Nlevandose . cabo algunas reparaciones y
verificacionos de los controles del mismo.

3211 Microhial fesournes Center (MIKCEN) de Biotecaologia

Patreocinador:  1INESCD

Se iwmpartic un curso in“roductoric .iobre Biotecnologia, en
coordinacion con la Oficina de Clencia y Tecnologia del
Ministerio de ladust - a de Wlearagia  En el ~wismo pr »Liciparon
386 profesinnales y téenicos nicaraguenses del sector publico y
privado Lstd en preparacidn el catalogo de cepas de
microorganjsmos del 1CALTI Se¢ i-iciaron a:tividades de
investigacion sotbre ol enriquecimien: proteinico de la pulpa de
café prensada, empleando tanto hongos filamentosos como

sidiomicetos. Dichos trabajos se llevan a cabo por cientificos
centroamericanos invitados: uno de Nicaragua y otro de Costa
Rica.

3.2.12 Produccion de biogds de residuos organicos sélidos

Patrocinador: Dynatech R/D Ccmpany

Como parte de una red de laboratorios de investigacidn coordinada
por Dynatech R/D de los Estados Unidos Y con patrocinio de la
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Oficina de Ciencia AiD Washi ngton, se ensayo la biodegradabilidad
de los residuos sb6lidos generados en el procesamiento de la
semills de ajonjoli y su conversion en hiogas. Se operaron
reaciuies a temperatura ambiente (20-2%°C) y a temperatura
controlada de 35°C por cspacio de 100 dias.  Se cuantificed 1a
produccion volumétrica de biogds diaria, la produccidn de acidos
voldtiles y la reduccidn de solidos tolales y volatiles.

3.2.13 Produccidn y caracterizacion de cepss efectivas de
Rhizobium phaseoli

Patrocinador: BOSTID, Academia Wacicnal de Ciencias de
los ksiados Unidos

Con 1a cooperacicn del Instituto de Tesnologia Agricola (ICTA) de
Guatemala, se hicieron recolecciones de plantas de frijol en la
zona central de Guatemala (Chimal-cnango) ¥ en la del suroriente
(Jutiapa). Se aislaron de las wmismas varias especies de
Rhizobium phaseoli efectivas en rormar modulos Se obtuvieron
tambieén cepas de a) MIRCEN de Yor‘o Alegre, Brasil; b) del
ARS/USDA; Beltsville; c¢) de NIFTAL, Hawai; d) de 1las
Universidades de Cornell y Minnesota y c¢) del CIAT Cali. Se
iniciaron las pruebas iniciales de infectividad de ias plantas
con tecdas las cepas a escala de laboratorio, empleando jarras de
vidrio tipo Leonard. Se desarrollé la metodologia para
cuantificar la fijacion bioldgica de nitrdgeno empleando
cromatografia gaseosa y la caracterizacion de cepas por su
resistencia a los antihioticos

3.2.14 Utilizacidn integral de los r« tiduos fibrosos del banano

Patrocinador: Deutsche Gesellschaft fur Technishe
Zusammenarbeit (GTZ), Repiblica Federal
de Alemania

Se llevaron a c¢:bo pruebas de enriado del eje de racimo de la
planta del banano empleando diferentes condiciones: con indeulo
y 3in €1, bajo anaerobiosis y bajo aerobiosis, a pH neutro o
ligeramente dcidn y a pH alcalino, temperatura ambiente y
temperaturas alrededor de 30°C, prensadas en dos rodillos ¢ en
una prensa hidraulica. Se obtuvieron datos de rendimiento en
fibras y se estd desarrollando la metodologia para su evaluacidan
Se disefio y se mandS a construir un digestor de fibras para
emplear la técnica organosolv  acoplada con un soplado final de
las mismas, Se iniciaron las pruebas para generar biogds de los
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liquidos de prensado y enriado de los ¢jes de racimo en
digestores dec laboratorio de columnas cempacadas.  Con los
efluentes de los mismos se estdn aclimatando en el laboratorio
algas recolectadas en estanques lociilizados en lag plantaciones
de banano. Se han iniciado también actividades de aislamiento de
cepas de mierocorganismos pectinoliticos de las pilas de enriado y
también el anilisis quimico de los diferentes productos fibrosos,
mediante las técnicas de Van Soest

3.2.15 Procesamiento_de banano

Patrocirador: La Organizacidn de los Estados Americanos

Se seleceiono y se adquirid un equipo de la“oratorio para ensayar
la deshidratacidon de banano madurc ¥y verde preparado bajo
diferentes condiciones, empleando microondas como fuente
energética. Se iniciaron las pruebas preliminares con baitano
maduro, con el objeto de encontrar 1as condiciones extremas de
tiempo, temperatura y potencia aplicada para selcccionar el
intervalo mas adecuado. Se elabord un disefo de experimentos
factoriales para optimizar la fermentacion ldctica de puré de
banano maduro empleando una ccpa previamente seleccionada de
Lactobacillus plantarum.

3.2.16 Fromocidn de tecnologias minrobianas para el me joramiento
ambiental cn paises en vias de <asarrollo

Patrocinador:Unit.ed Naticres En iroriaental Programme
(UNEP)

Se termino el borrador del informe i“nal de los desarrollos del
tratamiento de residuos del procesamiento de café y la evaluacidn
de altermativas.

3.2.17 Procesamiento de bananos. Fase Il

Patrocinador: Centro Internacional de Investigacidn para
el Desarrollo (CIID/IDRC), Canadi

Se llevaron a cabo reuniones de coordinacidn en Honduras con
personeros de DIFOCOOP, COHBANA y CASMUL con quienes se llevars a
cabo el proyecto. Con ayuda de personal de 1la primera
institucidn, se llevd a cabo un estudio evaluativo de mercado
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para el bocadillo de banano elaborado de puré fresco. Las
muestras fueron preparadas en la planta piloto de 1CAITI. Se
selecciond equipo y se envié a CASMUL para ser instalado en la
planta piloto de dicha cooperativa. Se llevaron a cabo pruebas
de maduracidon de banano con el objeto de determinar las
cantidades adecuadas de carbure de calcio para catalizar dicho
proceso, simulando las condiciones climaticas y de equipo
disponible en San Pedro Sula.

3.2.18 Planta piloto demostrativa: _combustion en lecho fluido

Patrocinador: Oficina Regional de AID para Centroamérica
(ROCAP)

Se estableci6é comunicacidn con once empresas en los Estados
Unidos, que son capaces de construir unidades de combustion por
lecho fluido. Dec éstas tdnicamente una mostré interés en
construir una unidad piloto, pero la cotizacidn que presento
sobrepasé por mucho la cantidad asignada en el proyecto También
se consulto con dos cmpresas en los Estados Unidos que disenan
cquipo de combustidn con una aplicacién a condiciones
agroindustriales, pecro empleando hornos mas adaptados a las
tecnologias tradicionales. Se visitd una empresa salvadorefia que
ha operado cn un beneficio de cafd una unidad de lecho fluido
diseflada por una compaiia alemana Se obtuvo informacidn de esa
empresa, asi como de unidades de lecho fluido construidas en
Francia. De estas actividades se concluyd que cabia la
posibilidad de dos opciones: a) disefio y construceién locales y
b) modificacién de un horno tradicional a uno que emplea
combustion fluidizada.

3.2.19 Planta piloto demostrativa: rcactor de biogds de alta
productividad

Patrocinador: Oficina Regional de AID para Centroamérica
(ROCAP)

Se consulto con tres empresas en los Estados Unidos; se visitd
una de ellas, pero ninguna mostrd interés en transferir la
tecnologia para fabricar una unidad piloto demostrativa. De
nuevo pareciera ser que la unica opcidn disponible serfa la de
diseflar y construir una unidad UASB localmente, si no fuese
posible el conseguir los servicios de una empresa con un disefio
probado que deseara vender una unidad pil’oto demostrativa.
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3.2.20 Crecimiento de honges en desperdicios lignocelulésicos

Patrocinador: Universidad de ras Nacione: Unidas

Se contrato al 1C/ITI para estudiar el crecimiento de hongos
basidiomicetos en paja de trigo y en pulpa de café prensada y
ensilada, con el objeto de cuantiflicar el grado de cambio en 1la
biodigestibilidad del residuo. Asimismo, se estudiara el aumento
de eseala y se llevaran a cabo ensayos preliminares de
alimentacion animal ¢~ colaboracién con la Universidad de San
Cartos de Guatemala.

3.2 21 Procesamiento de Caré. Fase U1
Patrocinador: Centro Internacional de Investigaciones
para el Deszirollo  (CLID/IDRC)

En colaboracidn con la Federacién de Cooperativas Agricolas de
Productores de Café de Guatemala (FEDECOCAGUA), se a) ¢acumentara
la operacion de varios bencfic’ os pequefios de zal'é, b) sc
desarrollaran procedimientos de operacion mejcradns en dos de
ellos, c) se cuantificara la economia del proceso en los dos
casos y d) se diseminara dicha tecnologia.

Patrocinador: Unidn de Pafses Lxportadores de E.:nano
'UPEB)

Se va a realizar una revisidn de literatura que ineluya toda la
informacion disponible publicada . - revistas cientificas Yy
téenicas, libros, informes técnicos, memorias de reuniones
cientf[‘icas, etc., acerca de procesos de transformacién de
banano, Gue comprenda la fruta verde y madura y los residuos
tales como la céscara, eje de racimo, tallo y hojas de la planta,

3.3 RESULTADOS DY LAS ACTIVIDADES DE LOS PROYECTUS DE
LHVESTIGACION

il detalle de Yos resultados de los proyectos de investigacidn se
encuentra cn los informes de progreso y finales (en su caso) de
cada uno de los diferentes proyectos que se han reseflado, en
forma somera, en las secciones anteriores. Asimismo, en algunos
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c2303 parte de las cceividades se han descrilo en articulos
cientifices que han sido puhlicados por revistas de circulacidn
mmcial, Seria repetiti-n y extremadamente comnlejo el detallar
de nurco todas ias actividades investigptivas y sus conclusiones
principales. Fn cu lugar o que se ha hecho es iluslrar para
algunos de los prorectes ios logros alcanzados. Dicha
informacidn se vresenta s eoatinuaeidn

3.3.1 Tecuologras pop:’ s

Fn el cuadrs aiguiente se presentan laz cendiciones de cporacién
y los resuliados de las digestiones de tagazo de caiia cempleando
el aistema organosolv.

CUALED

Tiempo Sosa Kendimiento Hechizos K{7nna Solidos finales pH

h y 3 pulpa, § 4 - g/i. inic fin

2 1 58 61 30.0 Ly 7,36 11.49 5,77
3 1 72 30 11.2 26 13.96 17,4 5 80
y i 76 67 3.7 29 15,50 150 5,02
2 ? b2 31 3.1 35 18, 76 17,46 530
3 2 79.50 0.0 34 20 88 1150 6,32
4 2 73.66 10 33 23.53 11.56 0 40
2 ly T YO 0.u 37 33 mn T T
3 4 5.59 0.0 Ky 30, 50 Vi.T TRR
4 Y TH.50 0.0 36 27.69 11.71 7.53

Datos de una prucba s6lo con soda en condiciones normales

3 15 50.60 17 103.10

Datos operativos: Temperatura al inicio de la digestién= 1004
Temperatura de digestion = 175%C
Relacion etanol-amia en peso= 60440
Hidromddulo= 1:8
Proporcidndecatalizador
(antraquinona)= 0.5 %
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kn el cuadro se advierte qu~s

&) Se oblicncn pulpas s decundas empleando 2% de soda por 3
N b
horas o Wy de soda por 2 horas

0) Los kappie oticnidos son adevuados para w subsiguier oo
blanqueo v ios randiniento. doe pulpa son ony abria-e . ivos

¢) Con I saan Lrwrojond s Yopr vodang e ol Kapod o pero se
reduce taabion ciniCiealivamente remdim:eme de pulpa
El elevaao viios g s 561, dos s debe a la alta
concentracidn o soaa caploends

sadec Froauecion g energiay abono de submrodoetes de_cafe

kn las graficas WSS se g ast an den dabos de s ooduce won o
cLanol por looesras y anleriong capleando comd substrato graros
Maduros e ety Tnbopgres

Pucae obsorvarse ne lon niceroorgans smos v oalean los
earbenieratos presentes en o gel de mueilago que suveelve al
Treno e eal’co s precnoen elang! Los mayores xtueores son las
sLVaculds Lradicionnles oosean las soecharomyces cerevisae
Otras levidoras peoducor. wenos ol o) qlw riertas bacterias
Toaavia ne v cu s ecinonentes refan - iendo empleadns y
sy By nler caa: Couprabda: i i, pCé Laa ey capaz de
hrarolizarse © tos onoactros gcnerados capaces de ser
cunvert s, U0 ]

3-3-5 Bloconversion uc dignoceluldsicos a deidos organicus

pnodis JPELICY aGjudd 4 e presentan los dalos de digestibilidad de
Yo meb o ed o aa o viLro con enzimas dc bagazos de
citron:ta vy oo td e e J del residon Pibroso del proceso EX-
FERM uc crodes oo 0 tone Nao s0lo se ofrecen los datos
para los recicoos vt e loa, gino bambien despuess de haber sido
somelidos o oproetrat negent o Lon pretratamientos cmpleados
floron, coo o araon ae g “rafiea, organosoly (al estilo 1CAITI).
CXLGSION sajor (Ticvados a cabo gentilmente por FORINTEK en
Oltawa), Jior o de aznire, amonfaco, hidedxido de sodio y mezcla
de bhidrdziae. o catcio y sodio,
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3.3.4 Industrializacidn de las pectinas del café

En el cuadro a cortinuacidn se resumen algunos de los resu tados
de la caracterizacion quimica de la pectina aislada del muciizgo
de café y de dos pectinas comerciales puras.

CGADRO

Pectira A.Galact Metoxi Esterif Acetil K..trogeno Carbon Peso Moleo
» 3 ] ] 3 )

De café 80.79 9.48 96.49 0.3 0.9 0.08 20733

Bulmer 97.8%  7.43  90.62 0.28 0.22 0.0b 88870
Obipek 92.79 299 39.39 0.32 .91 o.M

Pueden hacerse las observaciones siguientes:

a) La pectina de café no es tan pura como las dos muestra:
comerciales, yx que el contenido de Acido galacturdnico es
m3s bajo. Sin embargo, las impurezas parecen no ser ni
proteina ni carbchidratos de bajo peso molecular, pudiendo
ser otro polime™n estructural.

b) Por su grado de metoxilacidn al* -, la pectina pareciera ser
de rdpido poder coagulante.

e) El contenido de acetilo de dicha pectina es comparable ~n
el de los productos comerciales.

d) La pectina de . .é, sin embargo, tiene un peso molecular
bajo. No se sabe si asi existe e la naturaleza o si por el
contrario, fue debida al proceso de extraccidn y
purificacion. '
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3.35 Destruccidn de aflatoxinas durante el nixtamalizado del

maiz y reduccién de deidos nucléicos durante ¢l mismo

proceso de mezclas de maiz con lcvadira

En la grifica adjuntia =e jlustra el efect.o de nixtamalizado de
r'd - - ” - -

malz empleando tres niveles de hidrdéxido de ecalcio sobre el

contenido de aflatoxinas B1 y B2 a dos niveles iniciales de

contaminacion

Se observa que para llegar a los limites permitidos ge 20 microy
por kg es necesario elevar de tal maner= ci hidréxido dna satein
que la tortilla resultante es rechazada por el consumidor.

3-3.6 Produccion de bicyis de residus orgnicos solidos

En el cuadro siguicnte se ilustra la biogasificacion lenta que se
obtiene al operar un reactor anaerobico con una muy alta
concentracion de sélidos lignoanluldsicos. Ambos ceactores se
operaron con cascarilla de ajonjols a 35°C.

CUADRO

Dia S6lidos totales SSlidos volatiles Acidos volitiles Biogas

» - % vvd
R1 R2 R1 R? R1 R2 R1 n2
11.04  11.07 7.16 7.16
.21 0.25
2.35 1.15 0.07 0.10
1.12 0.70 0.0l 0.62

0.99 1.20 0.29 0.45 0.04 0.13 0.38 o0.40
0.01 0.01 0.30 0.32 0.01 0.00  0.10 .05
0.01 0.01 0.43 0.36 0.01 0.0t  0.00 =.00

Cabe hacer las observaciones siguientes:

a) Existe una acidificacidn de los liquidos cir:ulantes en los
primeros dias del procesa,

b) La misma disx’ninuye con el tiempo, asi como los sélidos
totales y volatiles.
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c) Al descender la acidez, aumenta la produccidn de biogds cuya
tasza aiaria muestra un pico.

a) Al cesar practicamente la produccida de biogas, empieza una
acumulacicn de material no gasificable.

3.4 PROYECTOS PRQUENOS Y ASFSORTAS

3.%.1 Enpresa Pamanera

thvldemlidaddccaﬁsdemrtfnmz@(bmmde
bananos.

3.4.2 Fibrica de Celulosas

Evaluam(mdealgmastmpeuesdepmoporelpmcwoalsulfato.

3.8.3 Asesoria a Cooperativa Agricola

Durante el mes de octubre se llevé a cabo un convenio de
consultoria para uma Cooperativa Agricola, en su planta de
produccion de pepinillo fermentado. Se llevaron a cabo tres
visitas: dos paia observar el proceso de fermentacidn utilizado
y bacer demostraciones de amilisis en 2l laboratorio y Ja tercera

:éslaaﬂidadyevitarpéuﬁdas, y2 que se trata de uma pequeia
industria que exporta a los Estados Unidas y Canadi.

3.4.4 Preparacién de suspensién de esporas

Se preparé una suspensién de esporas de Clostridium sporogenes
PA3679 a solicitud de um fibrica de productos alimenticios.

ICRITI



345 Industria do alimentos envasudos

Se empacaron 34 bolsas cada una con 350 g de almendra de maranon

catera, y 9 bolsas cada una con 350 g de mitades de al mendra de

maranon. Todas las bolsas fueron de cclofan de 0.002 mm de
- rd . ” .

espesor, y ¢l producto s¢ empaco con anhidrido carbdnico,

3.4.6 Hmpresa de productos cnlatados

EL ICALT] cfectud para esta cmpresa el caleulo de un proceso
térmico de¢ esterilizacidn comercial para frijoles negros
voltendos envasados en latas de 298 g (10 1/2 oz), el que incluyd
una prueba de penecracion de calor en las latas y un cdlculo del
Liempo de procesamienio para lograr 12 reducciones decimales,
suponiendo un valor I = 0.2 minutos ¢ 121°C para C.botulinum en
el producto antes mencionado.

347 Procevadora de Fruvas

Ei ICAIT1 efectud pura esta cmpresa un estudio consistente en lo
siguiente: 1) Estimacidn del tamafio y costo aproximado de
secadores de bananu maduro entero adaptados a las condiciones
climatoldgicas de la regidn. Los secadores tuvieron capacidades
ce 20 240 kg/mes (1 furgon/mes), 10 120 kg/mes (1 furgon cada dos
ueses) y 5 060 kg/mes (1 furgdn cada cuatro meses). Para eada
una de las capacidades antes mencionadas, se calcularon opciones
de calentamiento por encrgia solar, calentamiento con quemador de
propano directo y por combinacidn de ambas fuentes de energia.
También se incluy6 un estimado del costo de operacién de los
secadores por kg de banano pasa producido.

3.4.8 Investigacidn para un_empresario privado

El ICAITI efectuo un estudio consistente en determinar el proceso
mas adecuado para la preservacion dcl producto conocido como
"loroco" (flores y bellotas de una enredadera silvestre), tanto
en forma de pasta como de salsa; as{ como determinar el tipo de
envase mas adecuado y econdmico para almacenar el mencionado
producto con refrigeracion y 8in ella. Ademas, establecer el
tipo de envase mas apropiado para comercializar el producto Mal
natural", en boluoas que permitan su ventilacidn y la temperatura
de almacenamiento mas favorable para este fin.
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3004 _[nvq.‘.f;l,ig,;s(;ion R L VT te! unpresi avicola

) Desavrol Lo de our )y sy industrial pora leshidratiacio de
huevor cocidos de o i "revo duro}, molidos c e Lad en
rodi jas, cropleanno sor o) tente para el secado.  2) Prepara (on,
en planta piloto .0 CCAITI,  de muestras de huevo cocide
deshidratado cmvac.dig al vacio y con aire en cempaque flexible
3) Determinacion del Liempo de vida en anaquei a temperatury
ambiente de muestras de huevo cocido deshidratado, con aditivos
quimicos yosin o) Lo,

3.4.10 Discrnn inGusLrad

Disveio de un ahumador « - Janon con rapacidad para 20 piernas;
incluyend» planos de construccion.

3.5 ANALISLS DE LAKATORIO

3.5 1 Lab raroio de (lu_!ulﬁ;m y l»‘;_:pynl__

Durante el %0 1984 w0 roeibid un tota’ de 37" muest s a las
cuales se les practico nn Loal de ' 100 determ maciones.

3.5.2  lLaboratorio de Microhiologia

Se reeibicron 1 317 muestras,  De Gstac, se analizaron 1 227 con
un total de i 104 determinaciones, Se prepararon tres lotes de
la espora PA-30679 para la industria alimenticia, para uso er
evaluacion de Leruoprocaesos.  Se prepard una carta dictamr,.
proporciono asesoria sobro evaluacion de contaminacion ambicntal
dentro de fabricas, calidad de agua, higiene de a#limentos y
desarrollo de nuevos procesos

3.5-3 Laboratorio de Quimica

Durante el ano se recibieron 1 979 muestras en las que se

efectuaron 3 084 dcterminaciones.
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3.6 CEPARIO

Las actividades del cepario durante el afio 1984 fueron:

- Inscripeidn al World Data Center en Microorganismos

- Distribucidn de cepas: Universidad del Valle (1); INCAP
(1); Costa Rica (3); Peru (Industrias de Produccién de
Alimentos y Afines) (1); Honduras (1).

- Adquisicida de nuevas ccpas:  Basidiomicetos (20), Rhizobium
(34), Bacterias (10), Levaduras (17).

3.7 BECARL

En el curso del ano gue se reseha, realizaron en el ICAITI
investigacivnes para sus tesis de graduacidn profesional los
siguientes becarios:

- Mirtala gel Carmen Soldrzano: “Aflatoxina en mafz procesado
por nixtamalizacion"

- Erick Cruz: ™Organosolv con bagazo de cafia"
- Jorge L. Dominguez: "Organosolv con eucaliptus"
- M. A. Juraifo: "Control de calidad de papeles®

- Lisbeth Villatoro Barrios: '"Fermentacién ldctica del puré
de banano"

- Enrique Busto: "Produccion de biogas de desechos de
ajonjoli"

- Erwin Cordero: "Cinética de la fermentacidn alcohdlica a
dos temperaturas"

- Eduardo A. Calderon: “Extraccidn de cafeina y polifenoles
del grano hisedo de cafén

-~ Jorge Eugeni.» tiodoy: "Produccidn de biogds de jugo de pulpa
de café"

- Mayr« Valdez: Delignificacion de residuos lignoceluldsicos
por bacterias anacrobicas"

- Soledad de Wyss: "Crecimiento de cepas osmofilicas en
mieles de alto contenido de azicares para alimento animalm™
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- Lisseth Amarilis Gil: "Fermentacidn alcohdlica del fruto de
caren
- Victoria Guadalupe Judrez de Pinillos: - ‘licroorganismos

prisentes en cnrriado del eje de racimo del banano®
- Delia Arriolas  "Pectinas de café®

- Maria Inds Castellaros: i Jacién bioldgica de nitrdgeno”

S8 INVESTIGADORKS VISITANIES

Durante ¢l atio 1504, se realizaron las siguientes investigaciones
por farte de cavestizadores visito-tess

Programa INTRMIRCEN

- Hit:/.y Campos Aguoero: "Crecimiento de sctas en pulpa de
cafe", Universidad de Costa Rica,

- Reynalao Arrdiiga: "Crecimiento de hongos imr~rfestos en

pulpa de café”  Laboratorio de Alimentos LABAL Ministerio
de Industria, Nicaragua.

3.9 ENTHENAMIENTOS
La Division dio entrenamiento téenico a las siguientes personas:
- Sr. Rafael Guzmin, de Celulosas de Guatemala. S. A.

(CELGUSA) (Celulosa y Papel)

- Sra. Harta lIsabhel Garay de Caballero (Técnicas de
fermentacion sélida, proyecto BCIE/ICAITI)

- Sr. Rolando Ulloa (Técnicas de fermentacidn solida, proyecto
BCLE/LCALTI)

- Sr. Héctor Rivera (Técnicas de fermentacidn en estado
s0lico, proyecto BCIE/ICAITI).
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370 DSISTNGIA Y PrTICIPACION KN REUNIONES, SEMINARIGS,
CURSOS, _COORDINATLO™ DE  PROYECTOS Y~ VISITAS

Estas actividados estan re Lacionadzs con los proyectos que tiene
en marcha la divisidn,

- Carlos Rolz
Viith Internation- ) Biotechnology SymposiumNueva Delhi,
Febrero 1004

- Carlos Porres
Visita a instalaciones industriales Y centros de
invest.imcion (OEA), Febrero 614 en Brasil y Argentina

- Jesé Feoincise. Calrada
Reunion preparatoria para el establecimicuto de una sad
latinoame--icana de¢ cenlros de b i otecnologi
(PNUD/Umsco/HLﬂ/&i/OU()), ¢n la Plata, Argentina, Marzo
19-22

- Ricardo Garcia
Visita téenica a 1a cmpresa Mejores Alimentos de Honduras,
Comayagua, Honduras. Mayo 22-23

- Joseé Francisco Calzada
Visitas teenicas (GIZ) en Alemania, Mayo 28-30
Visitas técnicas (XRCHA, INRA) en Prancia, Mayo 21-2%

- Carlos Ro!z
Visitas téenicas (1kciin ORSTOM, INRA) en México y Francia,
Mayo 21-25
Visitas técnicas (GTZ) eq Alemania, Mayo 28-Junio 1

- Jaime Valladares
Visitas téenicas (GTZ) en Alemania, Mayo 28-29
XXI Conferencia Internacional EUCEPA, Torremolinos, Mdlaga,
Espana, Mayo 14-17
Reunidén de Coordinacidn Proyecto OEA-1297, Madrid, Espafia,
Mayo 21-24

- Jo 1. Calzada, J. . Menchil, C. Porres
Reanida de Coordingcidn Proyecto BCl t=18ug, Tegucigalpa,
Honduras, Julin 3u-1

- Hoberto De Leén
leunidn de Coordinacidn Proyecto NAS-1811, Chiang Mai,
Tailandia, Julijo 30-Agosto 4

- Roberto De Ledn, José Franciseo Calzada, Silvia Ortiz

Curso Introductorio de Biotecnologl'a, Managua, Nicaragua
(MIRCEN), Agosto 26~31
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Juan F. Menchi
Visitas Técenicas (AID) en Costa Rica, Septiembre 13-14

Carlos Porres
Visita técnica a la cmpresa Llach, S. A. (AID) San Salvador,
El Salvador, Septicmbre 15

Carlos Rolz
111 Congreso Kuropeo de Biotecnologia, Munich, Republica
Federal de Alemania, Scptiembre 10-14

Ricardo Gareia
Visitas teenicas (OEA) en los Estados Unidos, Septiembre
12-19

Carlos Rolz

Seminario lnternacional sobre recuperacion y conservacidn de
bioenergia (ALD), Boston, Mass., Estados Unidos, Octubre 31-
Noviembre 2

Visitas técnicas (OEA-ALD) en Estados Unidos, Noviembre 5-6

José Francisco Calzada

Visitas téenicas (ALD) en los Estados Unidos, Octubre 30-31
Taller de Biogds, Boston, Mass., Estados Unidos, Octubre 31-
Novicmbre 2

Carlos Porres )
Asistencia a TEC-Canada 84, Santo Domingo, Repliblica
Dominicana, Noviermbre 5-9

Roberto De Ledn, J. F. Calzada
Visitas técnicas (ORSTOM) en Martinica, Noviembre 5-8

José Francisco Calzada

Visita a la Universidad de Barcelona, Espafa (OEA),
Noviembre 26-27

Conferencia Internacional sobre el estado del arte de la
tecnologia del biogds, Cairo, Egipto, Noviembre 17-24

Sheryl de Cabrera

ICCCV, Quinto Congreso Internacional de las Colecciones de
Cultivo, Bangkok, Tailandia, Noviembre 25-30

Microbial strain data network workshop, Bangkok, Tailandia,
Noviembre 23~25

Reunion de Coordinacién OEA-1794, San Miguel de Tecuman,
Argentina, Diciembre 3-5

Planta piloto de procesos industriales mierobiolégicos,
PROIMI y Centro de referencia para lactobacilos (CERELA),
Tucuman, Universidad de Buenos Aires, Repiblica de
Argentina, Diciembre

Reur 5n de Coordinacidn Proyecto OEA-1526, San Miguel de
Tecumin, Argentina, Noviembre
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- Ricardo Gareia, Elizabeth de Porres 3
Reunién de Coordinacidn Proyecto IDRC-1829 en Bogota,
Colombia, Noviembre 17-23

- Roberto De Ledn
Visitas técnicas (NAS) cn los Estados Unidos, Diciembre
2-15

- Maria del Carmen de Arriola
Symposium on latic fermentations in the food industry,
México, Noviembre 27-29

- Silvia Ortiz .
Biomass Conversion Technology Symposium, Waterloo, Canada,
Julio 16-20

- Elizabeth de Porres
Reunion de Coordinacidén Proyecto (0OEA-Tecnologia de
Alimentos), Campinas, SP, Brasil, Diciembre j0-12
Visitas técnicas (OEA) en Valparaiso y Santiago, Chile,
Diciembre 18-21
Primer Encuentro Latinocamericano y del Caribe de Tecnologia
de Alimentos, Campinas, SP, Brasil, Diciembre 13-14

3.11  CONTRIBUCIONES TECNICAS

Personal de la Divisidon present$ los siguientes trabajos
tecnicos:

- VIIth International Biotechnology Symposium
Nueva Delhi, India, Febrero 19-25

"Anaerobic digestion in the integrated utilization of
coffee pulp wastes", C. Rolz, J.F. Calzada

"Effects of cane preservation methods on its EX-FERM
processing™, S. de Cabrera, C. Rolz

"Biotechnology in less developed countries”, C. Rolz

- Reunion sobre Recursos Fitogenéticos de Guatemala
Guatemala, Febrero 22-214

"Produceién de biomasa microbiana a partir de recursos
renovables", C. Rolz, J. F. Calzada, R. de Ledn
“Bisqueda de nuevor recursos de interés econdmico y
aprovechamiento integral de los tradicionales en el
ICAITI", J. F. Menchi.
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Primer Semivario Nacional sobre Biodigestidn
Guatemala, Mayo 14-28

"Conceptos de disefios de digestidn anaerdhica,
Diversos tipos de digestores®, J. F. Calzada
"Digestores de alta productividad®, J. F. Calzada

Biomass Conversion Technology Symposium
Haterloo, Canada, Julio 16-20

"Anaerobic conversion of pretreated lignocellulosic
r:3idues to acids”, S. Ortiz

Third Furopean Congress on Biotechnology
Munich, Repiblica Federal de Alemania, Septiembre

"Hiotechnology priorities in Latin America”, C. Rolz

State of the Art on Biogas Technology. Transfer and
Diffusion
Cairo, Egypt, Noviembre 17-21

"Biogas from liquid agroindustrial wastes deri red from
banana and coffee prucessing®, J. ¥. Calzada, C. Rolz,
M. C. de Arriola

Seminario Int ‘rpaci~nzl sobre Manejo y Disposicidn de las
Aguas de Desecho en América Central
Antigua, Guatemala, Noviembre 19-23

"Tratamiento de erluentes liquidos provenientes del
beneficiado por via mimeda del café® C. Porres

Symposium on Lactic Fermentations in the Food Industry
UAM-Iztapala, México, Noviembre 27-29

"Lactic acid fermentation of banana puree®™ M.C. de
Arriola, E. de Porres, R. Gareia, C. Rolz

International Workshop on Bioenergy Recovery and
Conservation
Boston, Massachusetts, Noviembre 1-2

"Low capital cost fuel gas production from combined
organic residues"™, J. F. Calzada, C. Rolz, E. Busto
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312 PUBLICACIONGS THCNICAS

En el curso del ano, o' gunos investigadores de la Divisidn
mublicare: 1ot siguientes articulos cientificos en diferentes
revistas teenscas nternaecion les:

Biogds:  Princi-von bisiocos y aplicaciones para
Latinoancrico THUERCIENCIA 9 (1) 8-20 (1984) C. Rolz, J.
F.oCalzad: K de Loedn

- Desarrollo historico del proceso EX-FERM. Hemorias de?
'}_qg'g:r_ ulmpO. o Panamericano  de Combustibles o bPeoee g
Caimicos via  ber wentacion: Avances en_la producr - _de

ctanol  Anbi;o, n.mtu..al.; Ph26 agosto 98y G R()lz, S.

“Cabrera, B Gared: b, F. Colrzada, R de Ledn {245) pp

05213

F. Calzaun

- Labor'aLor'y and ppriol. plant, activilties related to the EX-FERM
process Hemorias  del Tercer nunposu) Panamericano de
Combus Mhl(» y Productos Quimico ia _ Fermentacion:

Avances cn la produccion de etanol, Ant‘,lgua, Guatemala, 24~

26 a508t0 1983 T C Rolz, S do Cabrera, R. Garcia, F. J.
Calsud=, R. ¢e Leon (eds) pp 214-232,
S. de Cabrera

- Andlisis ceoudzsico del proceso EX-FERM. Memorias del
'lercer' Simposio P nanericano de Cambustibles y Prodpgf_u.a
Quimicos” via Fermentacion:  Avances en  la  produccion  de
etanol.  Antisun, Gualemala, 2056 agosto 1983. C. Rolz, S
de Cabrera, R Garcia, J F. Ca alzada, R. de Ledn (eds) pp
233-2511,

R. Garcia

-~ Concepto:  aprovechamicento del residuo fibroso de la cafla de
azuicar cmuploada en el proceso EX-FERM. Menorias del Tercer
Simposio Pu icano de Combustibles y Productos Quimicos
via Fernent:

_Avances en_la produccion de etanol.  An-
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tigua, Guatemala, 24-26 agosto 1983. C. Rolz, S. de
Cabrera, R. Garcia., J. F. Calzada, R. de Ledn (eds) pp 255-
26ll.

C. Rolz

Biogas production from coffee pulp juice: one- and two-
phase systems. Agricultural Wastes 9: 217-230 (1984). F.
Calzada, E. de Porres, A. Yurrita, M. C. de Arriola, F. de
Micheo, C. Rolz, J. F. Menchi.

Methane from coffee pulp juice: experiments using
polyurethane foam reactors. Biotechnology Letters 6 (6)
365-388 (1984). 4. F. Calzada, M. C. de Arriola, H, 0.
Castaiieda, J. E. Godoy, C. Rolz.

Microbial biomass from renewables: a second review of
alternatives. In: Annual Reports on _ Fermentation
Processes, Vol. 7, GT Tsao, M. C. Flickinger, R. Finn (eds)
Academic Press, 1984, pp 213~356.

C. Rolz

Second partial report: Low capital cost fuel gas production
from combined organic residues. Proc. International
Worksho on Bioenergy Recove and Conservation, USAID-
DYNATECH. Boston, Massachusetts, Estados Unidos, pp 11-19
(Octubre 31, Noviembre 1-2).

F. Calzada

ICAITI



- 52 -

4. DIVISION DE ANALISIS, PRUEBAS Y ENSAYOS

4.1 FUNCIONES

Con el objeto de mejorar 1la produccién o evaluar las
caracceristicas de productos terminados, productos intermedios y
materias primas, esta Divisidén cuenta con las instalaciones
adecuadas y preata servicios de analisis, pruebas Yy ensayos de la
mais variada nmaturaleza. Las actividades de esta Divisidn estan
orientadas hacia la principal produceién industrial del drea
(alimentos, textiles, cueros), pero ademds se presta la debida
atencion a productos tales como papeles y cartones, resinas
sintéticas, insumos agricolas (fertilizantes e insecticidas),
minerales y otros que manifiestan un crecimiento dindmico en la
regién. Los laboratorios estdn dotados de instrumental moderno
como, por cjemplo, cromatografia de gases, cromatografia
ultravioleta, visible ¢ infrarroja, un espectrémetro de mascs y
dos espectrofétometros de avsorcidn atémica.

4.2 ACTIVIDADES GENERALES

Las actividades de la Divisidn de Analisis, Pruebas y Ensayos,
estdn encaminadas en un mayor porcentaje al servicio amalitjco,
control de calidad de materias primas Y productos terminados,
certificados de calidad, certificados de origen de mateias primas
y dictamenes técnicos. FEl personal profesional también dedica
parte de su tiempo a proyectos especificos, tanto de anilisis y
control de calidad como tal, y de otra indole y orientacion, pero
que de acuerdo a su naturaleza responden a las actividades
generales de la Divisidn.

Durante el afio 1984, se inicié el proyecto "Proteccidn imbiental
de los Centros Urbanos de Centroamérica® que es patrocinado por
la Agencia de Cooperacidn Técnica de Alemania Federal.
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4.3 PROYECTOS EN MARCHA

h.3.1 Proteccién Ambiental de 1os Centros Urbanos de
Centroamérica

Se incié el proyecto "Proteccidn Ambiental de los Centros Urbanos
de Centroamérica® con un entrenamiento en la Replblica Federal e
Alemania, que realizaron dos expertos de ICAITI, los licenciadas
Enrique Hernindez y Tomis Prieto, Dicho entrenamiento se 1levs a
cabo durante los primeros cinco meses del afto, enero-mayc, en
diferentes centros de investigacidén e industrias.

Posteriormente se desarrollaron diferentes actividades con el
fin de alcanzar las metas principales del proyecto: Plantear a

las autoridades ¥ gerentes los problemas de la contaminacidn
industrial; desarrollar métodos analiticos y normas uniformes

Dentro de las actividades desarrolladas 8e pueden 1r. iicar las
siguientes:

- Se desarrollaron reuniones de traba jo, principalmente con
funcionarios de los Departamentos del Medio Ambiente, con el
fin de crear sistemas de control y procedimientos de
tratamiento de desechos indus.;riales, Y un sistema de
evaluacidn de 1a contaminaciéu actual producida por 1la
industria.

- Se firmaron convenios de cooperacion, en todos los paises,
con las entidades antes mencionadas.

por su tipo de productos, puedan €vacuar materiales que
puedan causar un efesto perjudicial en el ambiente.

- Se han realizado visitas a diferentes esmpresas y se han

promovido reunicnes con industriales de las diferentes
gremiales, con el fin de darles a conocer los objetivos del
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proyectc e invitarlos a participar en la elaboracidén de las
actividades mencionados anteriormente, para lograr
desarrollar un sistema basado en la realidad de la regidn
realizando un trabajo conjunto entre las diferentes partes
interesadas: autoridades e industriales, como agentes de
control y productores de desechos, respectivamente. Esta
labor realizada por ICAITI se considera de suma importancia,
pues ha permitido reuniones de trabajo en las que se ha
tenido oportunidad de dialogar sobre estos problemas,
conjuntamente, 1o cual ha sido pricticamente 1la primera vez
que esto se ha logrado.

Se considera que para proteger ¢l ambiente de 1la
contaminacion por los desechos 1 iquidos es necesario
indicar recomendaciones de cdémc se deben tratar éstos.
Estas recomendaciones deben basarse en 1la realidad, tomando
en cuenta la capacidad de tratamiento que pueda tener cada
de las diferentes ramas industriales. El deseo
principal respecto a esta situacién es desarrollar
procedimientos de reciclaje para aquellos desechos
suceptibles de ser reaprovechados y de tratamientos
apropiados y adecuados a cada industria, para aquellos
desechos que dehan ser vertidos al ambiente, ya sea a
alcantarillado rublico o directamente a la naturaleza.

Se recibidé la visita de expertos de la Agencia de
Cooperacidn Técnica (GTZ) de la Repiblica Federal de
Alemania, entidad con la cual se estd efectuando el
proyecto. Con estos expertos se discutieron las bases del
proyecto y se organizaron reuniones con diferentes
autoridades, ministerios y empresarios de cada pafs.

También como parte del proyecto se realizé un Seminario
sobre Manejo y Disposicidn de las Aguas de Desecho en
América Central, en Antigua, Guatemala, en el periddo
comprendido entre el 19 y el 23 de roviembre de 198l4.

En el seminario se contd con la presencia de unos 100
participantes en total, provenientes de los diferentes
paises de Centroamérica. Se presentaron trabajos de cada
pais, del ICAITI y de la Repdblica Federal de Alemania,

Los temas que se trataron en el Seminario versaron sobre
regulaciones y formas de proteccién del ambiente y sobre la
situacién actual de la contaminacidén en cada pais
centroamericano.

Los temas que se presentaron abarcaron los siguientes
campos:
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. Diferentes alternatlvas para el manejo de aguas de
desechn en los paises centroamericanos, a corto,
mediano y largo plazo.

. P031bles tipos y clases de reglamentaciones necesarias
y cbémo pueden ser ouestas en marcha por 1las
Municipalidades e Indusirias.

. Tipo de tecnologias para el tratamiento de las aguas
servidas y las adecuadas a los diferentes tipos de
industrias.

. Cudles podrian ser las primeras uedidas para un manejo

ader:uado de las aguas servidas en América Central.

Se reallzaron, asimismo, por las tardes Talleres con
formacidn de grupos de trabajo sobre los siguientes tépicos
generales:

. Administracidn y Manejo de las Aguas de Desecho en
América Central.

. Establecimiento Institucional de Requerimientos Minimos
para Descargas: Industriales y Municipales.

. Regulaciones Municipales y el Manejo de Desechos
Peligrosos.

. Tecnologias de Pretratamiento en Aguas Industriales de
Desecho.

Como un medio para tener una idea mas adecuada de los
niveles de sustancias orgdnicas e inorgdnicas que se vierten
en los alcantarillados barrancos y rios de la ciudad de
Guatemala, se estd realizando un muestreo en empresas de
diferentes ramas industriales de la Ciudad de Guatemala,
siendo tomadas en consideracién, por su influencia ambiental
y por la envergadura de las mismas, las siguientes ramas
industriales:

. Lecherias
. Productoras de alimentos
. Mataderos de ganado bovino y porcino

. Tenerias

. Industrias galvanoplisticas
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Con el fin de realizar estudios para la construccién de una
planta a nivel piloto para Centroamérica, se hicieron
investigaciones en los mataderos de ganado bovino Y porecino para
determinar la viabilida« de construir una planta productora de
biogds y fertilizantes liquidos, a partir de los desechos
evacuados en el drenaje. Dicho estudio estd en vias de
finalizacidn.

4.3.2 Residuos de contaminantes

Se dio principio al proyecto de Residuos de Contaminantes en
muestras biologicas, que consiste en el andlisis de residuos de
insecticidas en muestras de orina. Este proyecto fue contratado
por empresas privadas.

4.3.3 Anilisis de carnes de exportacidn

Se realizd una ampliacién del proyecto de anilisis de carmes de
exportacion con la empresa Mataderos de El Salvador, incluyendo
dentro de las determinaciones los metales pesados.

4.4 ACTIVIDADES DE ANALISIS, PRUEBAS Y ENSAYOS

Durante el afio 1984, los laboratorios especializados de la
Division de Andlisis, Pruebas y Ensayos aumentaron sus servicios
en aproximadamente un 10% de los trabajos realizados durante el
afio 1983. El nimero de muestras analizadas alcanzé la cifra de
3 183con untotal de8445 determinaciones.

Sin embargo, el nimero de certificados de calidad, certificados
de origen y otro tipo de dictdmenes técnicos fue menor nue el afio
1983.

4.5 PROYECTOS CONTRATADOS Y NO INICIADOS

Se iniciaron los arreglos preliminares durante el afio 1984 para
la contratacidn del proyecto "Contaminacidn Ambiental™ de una
planta procesadora de agroquimicos. El convenio correspondiente
fue aprobado y firmado para iniciar el proyecto en enero 1985.
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En la misma forma se firmé y concreto el proyecto "Sopas y
consomés deshidratados" que se iniciari igualmente en enero de
1985.

4.6 POSIBLES PROYECTOS POR CONTRATAR

Se iniciaron las gestiones por parte de los interesados para dos

posibles proyectos sobre anilisis de residuos de plaguicidas en
el café de exportacidn.

4.7 CONSULTAS Y OTROS SERVICIOS ATENDIDOS

Al igual que en otros afios, el personal profesional y técnico de
la Division atendid consultas que le fueron planteadas. Por la
via personal o a través de certificados o dictdmenes.

4.8 PARTICIPACION EN REUNIONES INTERNAS ¥ OTRAS ACTIVIDADES
AJENAS AL CAMPO ESPECIFICO DE LA DIVISION

El personal de la Divisidn participd en reuniones internas de
coordinaeion con otras divisiones, e igualmente se participd de
1as reuniones periddicas de Jefes de Divisidn que mensualmente se
realizan bajo la coordinacién de la Direccidn del Instituto.

4.9 PARTICIPACION EN CONFERENCIAS, RE'NIONES Y SEMINARIOS

El personal profesional encargado del proyecto "Proteccidn
Ambiental de los Centros Urbanos de Centroamérica™ mantuvo
reuniones periodicas con las instituciones que colaboran en el
desarrollo deeste proyecto.

Se asistid, en representacidn del ICAITI, al Seminario Taller
"Sobre la Utilizacidn de Residuos Agricolas y Agroindustriales en
América Latina y el Caribe", en donde el representante de ICAITI
fue nominado para precidir dicha reunidn.

Se ofrecid en representacién del ICAITI una conferencia sobre
Contaminacién Ambiental en el Seminario Escuela de Ingenieria de
Mecdnica Industrial 84.

ICAITI



- 58§ -

Se participd en las reuniones de viceministros de Economia,
auspiciados por la SIECA, para poner en priactica el nuevo
arancel de aduanas Centroaméricano NABCA.

4,10  VIAJES EFECTUADOS

- Por motivo de proyectos

- Por otros motivos
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5. DIVISION DE NORMALIZACION

5.1 FUNCIONES

El fin especifico de esta Divisidn es establecer Normas ICAITI
para Centroamérica. El aumento de la competencia industrial yel
comercio intrarregional y extraregional acentida cada vez mis la
necesidad de contar con normas industriales uniformes para
contribuir de esta manera a mejorar la calidad de los productos
que se ofreceu al consumidor local 0 se destinan a 1la
exportacidn.

Las actividades de normalizacidén se concentran en la preparacidn
de nuevas normas en funcidn de las necesidades del desarrollo de
la industria; en prestar asistencia a los Comités Nacionales de
Normas; en el Desarrollo de Cursos Técnicos de control de calidad
y en participar activamente en las labores del Comité
Panamericano de Normas Técnicas (COPANT).

5.2 ACTIVIDADES REALIZADAS
En el curso del afio que Se resefla, la Divisidn llevd a cabo,

entre otras, las s:guientes actividades:

5.2.1 Actividades varias

- Se dio respuesta a mis de 250 consultas hechas por
~orrespondencia.

- Se prepararon articulos para la Revista del ICAITI, y se
revisaron otros preparados por el resto de Divisiones del
ICAITI.

- Se llevaron a cabo actividades de planificacidn del

seminario sobre Control de Calidad desarrollado por el Sr.
Robert Caccia, del Grupc Deming. Para tal fin se tuvieron
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varias reuniones preparatorias tanto en el ICAITI como en la
Cimara de Industria de Guatemala.

- A solicitud del Ministerio de Finanzas de Guatemala, se
prepard una propuesta de trabajo para elaborar las normas
sobre el cardamono.

= Se realizé por la Cdmara de la Libre Empresa a través de TV
Canal 3, sobre Normalizacidn, Certificacidn de la Calidad y
Proteccidn del Consumidor.

- Se realizaron acciones para activar la posible asesoria
técnica al gobierno de Honduras sobre la implantacidn del
Sistema Integrado de Normalizacidn, Metrologia y Control,

Verificacion y Certificacidn de la Calidad.

- Se revisaron clasificaron Yy protocolizaron los documentos
recibidos de la Comisidn del Codex Alimentarius.

5.2.2 Preparacién de normas centroamericanas ICAITI

Se cditaron 109 normas ICAITI sobre los siguientes temas:

ICAITI 19 001 Tuberias de pldstico. Definiciones y
terminologia empleadas en la industria
de tuberia plistica. (1 norma)

- ICAITI 26 004 Vehiculos automotores. Liquidos para
frenos hidrdulicos a base de glicoles.
Especificaciones. (1 norma)

- ICAITI 26 005 Vehiculos automotores. Liquido para
frenos hidraulicos. Toma de muestras.
(1 norma).

- ICAITI 26 006 h1 Vehiculos automotores. Liquidos para
frenos hidrdulicos. Determinacién del
punto de ebullicidn de equilibrio, bajo
reflujo constante. (1 norma)

- ICAITI 26 006 h2 Vehiculos automotores. Liquido para
frenos hidrdulicos. Determinacién del
poder corrosivo. (1 norma).

- ICAITI 26 00C h3 Vehiculos automores. Liquidos para
frenos hidrDulicos. Determinacidén del
poder corrosivo. (1 norma).
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ICAITI 26 006 hli Vehiculos automotores. Liquidos para
frenos hidraulicos. Determinacidn de la
fluidez y apariencia a bajas
temperaturas. (1 norma).

ICAITI 26 006 h5 Vehiculos automotores. Liquidos para
frenos hidraulicos. Determinacidn de la
pérdida de masa por evaporacién y de las
caracieristicas del residuo de
evaporacién. (1 norma).

ICAITI 26 006 h6 Vehiculos automotores. Liquidos para
frenos hidrdaulicos. Determinacidn de la
tolerancia al agua. (1 norma)

ICAITI 26 006 nY Vehiculos automotores. Liquidos para
frenos hidrdulicos. Determinacidn de la
compatibilidad. (1 norma).

ICAITI 26 006 h8 Vehiculos automotores. Liquidos para
frenos hidrdulicos. Determinacidn del
pH. (1 norma).

ICAITI 26 006 h9 Vehiculos automotores. Liquidos para
frenos hidrialicos. Determinacion de la
resistencia a la oxidacion. (1 norma).

ICAITI 26 006 h10 Vehiculos automores. Liquidos para
frenos hidraulicos. Determinacidn del
efecto sobre el hule. (1 norma).

ICAITI 26 006 h11 Vehiculos automotores. Liquidos para

frenos hidraulicos. rueba del
comportamiento en servicio simulado. (1
norma).

ICAITI 26 00b h12 Vehiculos automotores. Liquidos para
frencs hidraulicos. Detetminacidn del
punto de ebullicidn de equilibrio bajo
reflujo constante, de los liquidos
previamente humedecidos. (1 norma).

ICAITI 26 007 Vehiculos automotores. Forros para
frenos. Espeeificaciones. (1 norma).

ICAITI 26 008 h1 Vehiculos automotcres. Forros para
frerws. Determinacidén del coefieiente
de friceiény de 1la resistencia al
desgaste. (1 norma)

ICAITI 30 013 Sulfato de aluminio para tratamiento de
agua. Especificaciones. (1 norma).
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< AITI 30 a8 Sulfato de zlvainio para tratamiento di:
agua. Muestreo. (V porm).

ICAITI 3% 125 hi1t Carne y productos cirnicus.  Andlisiu
microbialégica.  Detenc: on ¥y recueinto de
hacterias coliformes v soheriehiz onli,
(1 norma:).

ICAITI 34 125 h12 Carne y productos cirnicos. Analisis
microbioldgico. Peteceion de

Salmonella, (t ngron ).

ICAITL 34 125 h13 Carme y prota:tos eitidcos. Analisis
microbioldgico. Recuvnto iolal d-
BIiCroorganismos aAcrobios a 32°C v o
109C. (1 norm).

ICATTI 34 125 h26 Carne y productos carmicons. andlisis
microbioldgico. Recucnto de Clostridi pi
perfringens . (1 worqn

ICAITI 34 125 h27 Carae ¥ productos carnicos. Malisis
microbicidgica. Debeecidu yorevsento di

Staph . ccus aurens . () waomn ),
ICATTI 34 142 Mayonesa. Especificacicaes. €31 povms).
ICATTI 34 144 Caté tostado y nmciideo. Espeeiti.--

caciones. (1 norma)

ICAITI 34 W5 h?7 Caf¢ Lostado y molido. Zene ninsaoion de
las caracteristicas de tmun {catacion).
(1 norm).

ICAITY 34 146 Puré de papa instauiinec. “ispeci fi.-
caciones. (1 normaj.

ICATTI 34 147 h1 Aditivos alimentarios paL . conaus.
: humno Determinaciém dc mt.—muna A en
~-amaear.- #{(4  wrm).

ICAITI 34 147 h2 Aditivos alimentarios, Colorante:s
artificiales. Determinanidn de l1a
pureza. ( 1 norma).

ICAITI 34 147 h3 Aditivos alimentarias, Colorantes
'mtlflclales. Determitacion de 1:
pérdida de mass z 135°C. ‘1 norma) .

ICATTT 34 147 h4 Aditivos alimenzarios. Colorantes

artificiales. Detcruwinacion dc
clorurcs. (1 norma).
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ICAITI 34 1¥¢ n% Aditivos alimentarios. Colorantes
artificales. Determinacidén de sulfatos.
(1 rorma).

ICAITI 34 147 hé Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de materias
insolubles en agua. (1 norma).

ICAITI 34 147 h7 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn del
extracto etéreo. (1 norma).

ICAITI 34 147 h8 Aditivos alimentarios. Colorantes

artificiales. Determinacidn del
contenido de colorantes subsidiarios.
(1 norma).

ICAITI 34 #47 h9 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de aminas
aramiticas primarias. (1 norma).

ICAITI 34 147 h10 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de
productos intermedios. (1 norma).

ICAITI 34 147 h11 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de
arsénico. (1 norm).

ICAITI 34 17 hl12 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidén de plomo.
(1 norma).

ICAITI 34 147 h13 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de zine.
(1 norma).

ICAITI 34 147 ni4 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de
mercurio. (1 norma).

ICAITI 34 W7 n15 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidén de yoduros
inorganicos. (1 norma).

ICAITI 34 148 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Especificaciones. (1
norma).

ICATTI 34 149 Frijol volteado, deshidratado.

Especificaciones. (1 norma).
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ICAITI 34 150 Frijol volteado, en pasta.
Especificaciones. (1 norma).

ICAIT1 35 014 Pescado y productos pesqueros.
Camarones crudos y cocidos, enfriados y
congelados. (1 norma).

ICATTI 35 015 h2 Pescado y productos pesqueros. Recuento
total dc microorganismos mesofilicos. (1
norma),

ICAITI 35 015 h3 Pescado y productos pesqueros. Analisis
microbioldgico. Deteccidn de
Salmonella. (1 norma).

ICAITE 35 015 hb Pescado y productos pesqueros.
Detececidn y reccuenty de Vibrio
parahaemolyticus. (1 norma).

ICALTI 41 003 h20 Cementos hidriulicos. Determinacidén de
la reactividad alcalina potencial de las
combinaciones de cemento y agregados
(método de la barra de mortero). (1
norma) .

ICAITI 41 003 h21 Cementos hidraulicos. Determinacidn del
cambio de volumen potencial de las
combinaciones de cemento y agregados.
(1 norma).

ICAITI 41 003 h22 Cementos hidrdulicos. Determinacidn de
la finura usando un tamiz No. (45 wm).
(1 norma).

ICAITI 41 006 Terminologia referente al hormigén y a
los agregados para hormigon. (1 norma).

ICAITI 41 ont Cementos hidraulicos. Especificaciones
de la mesa de flujo para uso en ensayos.
(1 norma).

ICAITLI 41 014 n8 Ccmento portland. Medicidn del
encogimiento por desecacidén del morterc
que contiene cemento portland. (1 porma).

ICAITI 41 017 hl1 Hormig on. Determinacidén de 1la
resistencia a la compresidén de
especimenes cilindricos. (1 norma).

ICAITI M1 017 h2 Hormigén. Determinacidn de 1la

resistencia a la flexidn usando viga
simple con cargas verticales
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concentradas a 1/3 y a 2/3 de su
longitud entre apoyos. (1 norma).

ICAITI 41 017 h3 Hormigdn. Determinacidn del cambio de
longituddel mortero de cemento y del
hormigén endurecidos. (1 norma).

ICAITI 41 017 h4 Hormigdn. Determinacidn del aplas-
tamiento del hormigdn de cemento
portland. (1 norma).

ICAITI 41 017 h5 Hormigén. Determinacién de la masa
unitaria, rendimiento y contenido de
aire (gravimétrico), del hormigdn recién
mezclado. (1 norma).

ICAITI 41 017 h6 Hormigdn. Determinacidn del conteniuo
de aire del hormigdén recién mezclado.
Método volumétrico. (1 norma).

ICAITI 41 017 h7 Hormigdn. Determinacion del contenido
de aire del hormigdén recién mezclado.
Método de presién. (1 norma).

ICAITI 41 017 nh8 Hormigdn. Determinacidn de la
resistencia a la flexidn usando viga
simple con carga en el punto central.
v! norma).

ICAITI 41 056 h1 Bloques huecos de hormigdn para paredes
0 muros, y tabiques. Determinacidn de
las dimension¢s, humedas y absorcidn de
agua. (1 norma).

ICAITI 41 056 h2 Bloques huecos de hormigdn para paredes
O muros, y tabiques. Determinacidn de
la resistencia a la compresidén. (1
norma).

ICAITI 41 057 Hormigdn. Muestreo de hormigdn recién
mezelado o fresco. (1 norma).

ICAITI 41 059 Cementos hidriulicos y hcormigdn.
Gabinetes himedos, cuartos himedos y
tanques de almacenamiento de agi: usados
en las pruebas de cementos hidrdulicos y
hormigones. Especificaciones y
requisitos. (1 norma).

ICAITI 41 060 Hormigén. Confeccidén y curado de

especimenes de prueba en el
laboratorio. (1 norma).
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ICAITI 41 Qo2 Hormigén. Encofrados o moldes para la
preparacidén de especimencs de ensayo
verticales de forma cilindrica. (1
norma).

ICAITI 41 064 Hormigén. Recubrimiento de especimenes
cilindricos. {1 norma).

ICAITI 44 027 Plaguicidas. Insecticidas orgdnicos
halogznados. DDT Técnico. (1 norma).

ICAITI 44 028 Plaguicidas. Insecticidas orgdnicos
halogenados. DDT concenirado
emulsionable. (1 norma).

ICAITI 44 029 Plaguicidas. Insecticidas orgdnicos
halogenados. DDT polvos para
espolvoreo. (1 norma).

ICAITI 44 031 Plaguicids. Insecticidas organicos
fosforados. Paratidén técnico. (1
norms ).

ICAITI 44 032 Plaguicidas. Insecticidas orginicos

t'osforados. Paration concentrado
emulsionable. (1 norma).

ICAITI 44 033 Plaguicidas. Insecticidas orgdnicos
fosforados. Metil paration téenico. (1
norma).

ICAITI 44 034 Plaguicidas. 1Insecticidas orginicos

fosforados. Metil paratidn concentrado
emulsionable. (1 norma).

ICAITI 44 035 Plaguicidas. Insecticidas orgdnicos
carbamatos. Carbariltécnico. (1 norma)

ICAITI 44 036 Plaguicidas. Insecticidas organicos
carbamatos. Carbaril polvos mojables.
(1 norma).

ICAITI 44 ouy Plaguicidas. Almacenamiento y
transporte. (1 norma).

ICAITI 44 ous Plaguicidas. Envases. Caracteristicas
generales. (1 norma).

ICAITI 44 oué Plaguicidas. Clasificacidn toxicolégica.
(1 norma).
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ICAITI 44 048 ni Plaguicidas. Determinacidn de 1la
estabilidad de la ewmulsidn de
concentrados emulsionables. (1 norma).

ICAIT1 44 048 h10 Plaguicidas. Métodos de ensayo y
andlisis. Determinacidén de la
estabilidad al calor y de la estabilidad
al frio. (1 norma).

ICAITL 44 048 h13  Plaguicidas. Determinacién de la acidez
libre. (1 norma).

ICAITI 44 048 n17 Plaguicidas. Métodos de ensayo y
anilisis, Determinacién del paratidn y
del metil paraticn en productos técnicos
y en formulaciones. (1 norma).

ICAITI 44 048 h21 Plaguicidas. Determinacidn del
contenido de Carbarii. (1 norma).

ICAITI 44 050 Plaguicidas. Nombres comunes y rombres
quimicos. (1 norma).

ICAITI 44 052 Plaguicidas. Rotulado. (1 norma).

ICAITI 46 004 hi Papeles y cartones. Muestreo y
aceptacidn de un lote determinado. (1
norma).

ICAITI 46 004 h2 Papeles y cartones. Ensayos fisicos.
Condiciones atmosféricas para los
ensayos. (1 norma)

ICAITI 46 004 h5 Papeles y cartones. Ensayos fisicos.
Determinacidn del gramaje. (1 norma).

ICAITI 46 004 n12 Papeles y cartones. Ensayos fisicos.
Determinacién de la blancura. (1 rorma).

ICAITI 46 004 h13 Papeles y cartones. Ensayos fisicos.
Determinacion de la pacidad. (1 norma).

ICAITI 46 004 h20 Papeles y cartones. Ensayos fisicos.
Determinacién del contenido de humedad.
(1 norma).

ICAITI 46 004 h26 Papeles y cartones. Enszyos fisicos.
Determinacidn de la resistencia de la
superficie del papel por el método de
cera. (1 norma).
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- ICAITI 46 004 h28 Papeles y cartones. Ensayos fisicos.
Determinacidén de la lisura (Método
Sheffield) (1 ncrma).

- ICAITI 46 004 h29 Papeles y cartones. Ensayos fisicos.
Determinacién de la establlldad
dimensional por el método de inmersidn
en agua. (1 norma).

- ICAITI 46 005 hi Papeles y cartones. Andlisis quimicos.
Determinacién del pH de extractos de
papel. (1 norma).

- ICATITI 46 005 h2 Papeles y cartones. Analisis quimicos.
Determinacion de cenizas. (1 norma).

- ICATITI 46 021 Papel bond. Especificaciones. (1
norma).

- ICAITI 46 023 Papel Ledger. Especificaciones. (1
norma).

- ICAITI 46 024 Cartulina index (Bristol).
Especificaciones. (1 norma).

- ICAITI 46 025 Papel copia (Manifold).
Especificaciones. (1 norma).

- ICAITI 46 026 Papel mimedgrafo. Especiticaciones. (1
norma).

- ICAITI 46 027 Papel bond registro o para lormularios
en papel continuo. Especificaciones.
(1 norma).

- ICAITI 49 003 Envases metdlicos para conservas
alimenticias. Especificaciones. (1
norma).

-~ ICAITI 51 005 hi Productos del petrdleo. Determinacidn
a2 la viscosidad cinemitica de 1iquidos
tiansparentes y opacos, y cdlculo de ia
viscosidad dinamica. (1 norma).

5.2.3 Normas ICATTI listas para tiraje

Se prepararon las matrices de 10 normas ICLITI, pero no se
pudieron reproducir en este afio debido a dnerentes causas, por
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lo que se editardn a principios del afio 1985. Dichas normas son
las siguientes:

- Carne y productos cirnicos. Anilisis microbioldgico.
Deteccidn y recuento de enterobazterias (34 i25 h28).
(1 norma).

- Plaguicidas. Especificaciones (44 027, 44 028 y
44 029). (3 normas).

- Papeles y cartones. Ensayos fisicos (46 004 h21 y
46 004 h 23) (2 normas)

- Envases plasticos para productos alimenticios.
Especificaciones (49 007) (1 norma).

- Productos del petrdleo. Solventes para lavado en seco
(drycleaning). Especificaciones (51 007) (1 norma).

- Hule natural y sintético. Métodos de ensayo (53 007
h1) y 53 007 h2) (2 normas).

5.2.4 Trabajos de elaboracidén de normas realizado por el
ICAITI  para 1a Comision Guatemailteca de Normas
(COGUANGR)

En el Comité Téecnico de Trabajo (CIT) sobre papeles y cartones de
la COGUANOR, se estudizron ¥y aprcbaron los 7 Proyectos de Normas
sobre papel que estaban pendientes para completar los documentos
correspondientes al Proyecto de trabajo 1759 del atio 1982,
Dichos proyectos de normas fueron ya entregados a la COGUANOR en
Su versién final y son los siguientec:

5.2.4.1 Papeles y Cartones

COGUANOR NGR

- 4o 022 Papel xerogrifico. Especificaciones. (1
norma).

- 46 023 Papel Ledger. Especificaciones. (1 norma).

- 46 024 Cartulina index (Bristol). Especificaciocnes.
(1 norma).

- 46 025 Papel copia (Manifold). Especificaciones.
(1 norma).

ICAITI



- 70 -

- 16 026 Papel mimedgrafo. Especificaciones (1
norma),

- 46 027 Papel bond registro o para formularios en
papel continuo. Especificaciones (1 norma).

- 46 028 Papel kraft para envoltura. Especificaciones
(1 norma).

5.2.5. Proyectos de Normas COGUANOR correspondientes al afio
1983

Segin carta Ref.: DME-242-83/1063 de fecha 26 de mayo de 1983,
del Ministerio de Economia, se solicitd al ICAITI 1a elaboracidn
de 50 Proyectos de Normas durante el plazo de 12 meses a partir
del 26 de mayo de 1983.

En cumplimiento de tal solicitud, durante el resto del afio 1983
y parte del afio 1984, se realizarsn todos los trabajos de
preparacion de propuestas, envio a encuesta piblica durante 45
dias revisidn de observaciones y comentarios recibidos, y
edicidén final de 15 ejemplares de cada uno de los 46 Proyectos de
Normas COGUANOR que se indican en el numeral 5.2,5.1, los cuales
ﬁxer‘(ér!l‘ entregados a la COGUANOR en el transcurso de los afios 1983
y 1984,

5.2.5.1 Proyectos de normas entregados a 1la COGUANOR

Tuberias

- COGUANOR NGO 19 001 Tuberfas de pldstico. Definiciones
Yy terminologia empleadas en la
industria de tuberia plistica. (1
norma).

- COGUANOR NGO 19 018 Tubo de cobre sin costura para
conduccion de agua. Clasificacidn
y especificaciones. (1 norma).

- COGUANOR NGO 19 019 Tubo de aleacidn de cobre sin

costura para conduccidn de agua.
Clasificacidny especificaciones.
(1 norma).
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- COGUANOR NGO 26 005 Vehiculos automotores. Liquidos
para frenos hidrdulicos. Toma de
muestras (1 norma).

- COGUANOR NGO 26 006 h8 Vehiculos automotores. Liquidos
para frenos hidridulicos.
Determinacién del pH. (1 norma).

- COGUANOR NGO 26 006 h12 Vehiculos automotores. Liquidos
para frenos hidrdulicos.
Determinacidn del punto de
ebullicién de equilibrio bajo
reflujo constante, de los liquidoa
previamente humedecidos (1 norma).

Sustancias quimicas

- COGUANOR NGO 30 013 Sulfato de aluminio para
tratamiento de agua.
Especificaciones (1 norma).

- COGUANOR NGO 30 014 Sulfato de aluminio para
tratamivnto de agua. Muestreo. (1
nerma).

Alimentos

-  COGUANOCR NGO “# 125 h13 Carne y productos cdrnicos.
Andlisis microbioldgico. Recuento
total de microorganismos aerobios a
32°C y a 10°C (1 norma).

-  COGUANOR NGO 34 125 h26 Carne y productos cirricos.
Andlisis microbiolégico. Recuento
de Clostridium perfringens (1
norea).

- COGUANOR NGO 34 145 nT caté tostado y molido.
Determinacidn de 1las
caracteristicas de taza (catacidn)
(1 norma).
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COGUANOR NGO 34 147 h2 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacién de la
pureza. (1 norma).

COGUANOR NGO 34 147 h3  Aditivos ulimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de la
pérdida de masa a 135°C (1 norma).

COGUANOR NGO 34 147 hlY  Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de
cloruros. (1 norma).

COGUANOR NGO 34 147 h5 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidén de
sulfates. (1 norma).

COGUANOR NGO 34 147 h6é Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de
materias insolubles en agua. (1
norma).

COGUANOR NGO 34 147 h7 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn del
extracto etéreo. (1 norm)

COGUAMOR NGO 34 147 h8 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn del
contenido de colorantes
subsidiarios. (1 norma).

COGUANOR NGO 34 147 h9 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidén de
aminas aromdticas primarias. (1
norma).

COGUANCR NGO 34 147 h10 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de
productos intermedios. (1 norma).

CUGUANOR RGO 34 147 h11 Aditiivos alimentarios. Colorantes
art;ificiales. Determinacidn de
arsénico. (1 norma).

COGUANOR NGO 34 147 h12 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn del
plomo. (1 norma).

COGUANOR NGO 34 147 h13 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de
mercurio. (1 norma).
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- COGUANOR NGO 34 147 n14 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de
mercurio. (1 norma).

- COGUANOR NGO 34 147 h15 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de
yoduros irorginicos. (1 norma).

- COGUANGR NGO 34 148 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Especificaciones. (1
norma).

- COGUANIR NGO 34 149 Frijol volteado, deshidratado.

Especificaciones. (1 norma).

- COGUANOR NGO 34 150 Frijol volteado, en pasta.
Especificaciones. (1 norma).

Industrias pesqueras

- COGUANOR NGO 35 015 h6 Pescado y productos pesqueros.
Detececidn y recuento de Vibrio
parahaemoliticus. (1 norma).

Papeles y cartones

COGUANOR NGR 46 004 h2 Papeles y cartones. Ensayos
fisicos. Condiciones atmosféricas
para los ensayos. (1 norma).

- COGUANOR NGR 46 004 h5 Papeles y cartones. Ensayos
fisicos. Determinacidn del
gramaje. (1 norma).

- COGUANOR NGR 46 004 h12 Papeles y cartones. Ensayos
fisicos. Determinacién de 1la
blancura. (1 norma).

- COGUANOR NGR 46 004 h13 Papeles y cartones. Ensayos
fisicos. Determinacidén de la
opacidad. (1 norma).

- COGUANOR NGR 46 004 h20 Papeles y cartones. Ensayos
fisicos. Determinacidn del
contenido de humedad. (1 norma).
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- COGUANOR NGR 46 004 n21 Papeles y cartones. Ensayos
fisicos. Determinacidn de la
absorcion de agua. (Método Cobb).
(1 norma).

- COGUANOR NGR 46 004 h23 Papeles y cartones. Ensayos
fisicos. Determinacidén de 1la
porosidad o resistencia al paso de
aire (Método Gurley). (1 norma).

- COGUANOR NGR u46 004 h26 Papeles y cartones. Ensayos
fisicos. Determinacién de la
resistencia de la superficie del
papcl por el método de cera. (1
norma).

- COGUANOR NGR u46 004 h27 Papeles y cartones. Ensayos
fisicos. Determinacidn de la
rigidez (Métods Taber). (1 norma).

- COGUANOR NGR 46 004 h28 Papeles y cartones. Ensayos
fisicos. Determinacién de la
lisura. (Método Sheffield). (1
norma).

- COGUANOR NGR 46 004 h29 Papeles y cartones. Ensayos
fisicos. Determinacidn de 1la
estabilidad dimensional por el
método de inmersidén en agua. (1
norma).

- COGUANOR NCR 46 005 h1 Papeles y cartones. Andlisis
quimicos. Determinacidn del pH de
extractos de papel. (1 norma).

- CO:.»NOR NGR 46 005 h2 Papcles y cartones. Analisis
: quimicos. Determinacidén de
cenizas. (1 norma).

Envases

- COGUANOR NGO 49 003 Envases metdlicos para conservas
alimenticias. Especificaciones.
(1 norma).

~ COGUANOR NGO 49 007 Envases pldsticos para productos
alimenticios. Especificaciones.
(1 norma).

ICAITI



- 75 -

Hule natural o sintético

- COGUANOR NGR 53 007 h1 Hule natural y sintético.
Determinacidn de la dureza en
grados internacionales (IRHD) (1
norma).

- COGUANOR NGR 53 007 h2 Hule natural y sintético.
Determinacidn de la dureza usando
un durdmetro. (1 norma).

5.2.5.2 Proyectos de Normas que terminaron la encuesta y se
encuentran en estudio las observaciones recibidas

Tuberias

- COGUANGCR NGO 19 003 Tuberias de pléstico. Tubos de
poli(cloruro de vinilo), PVC, (SDR-
PR) pra la conduccidn de agua fria
a presidn. Especificaciones.
(Nota. Se entregara a principios de
1985). (1 norma).

Envases

- COGUANOR NGO 49 010 Envases de cartdn para productos

alimenticios. Especificaciones.
(Nota. Se entregara a principios de
1985). (1 norma)

5.2.5.3 Proyectos de normas que no se pudieron elaborar en
1984, por 1o que se trabajaran en 1985

- COGUANOR NGR 42 001 Ventanas de aluminio.
Especificaciones. (1 norma).

Envases

- COGUANOR NGR 49 013 Bolsas y sacos de papel kraft.
Especificaciones. (1 norma).
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5.2.6 Proyecto de Normas COGUANOR correspondiente al ario 1984

Segun carta Ref.: ME~67-84/321 de fecha 21 de Ffebrero de 1984 del
Ministerio de Economia de Guatemala, se solicitd al ICAITI la
elaboracion de 50 proyectos de Normas durante el plazo de 12
meses a partir del 2° de febrero de 1984,

En cumplimiento de tal disposicidn, durante el afio 1984 se
realizaron todos los trabajos de nreparacidn de propuestas, envio
a encuesta publica durante 45 dfus en la Republica de Guatemala,
revision de observaciones y comentarios recibidos, y edlclon
final de 15 ejemplares de cada uno de los 8 proyectos de normas
COGUANOR que se indiecan en el numeral 5.2.6.1, los cuales
fueron cntregados a la COGUANOR en cl transcurso del afic 1984,

5.2.6.1 Proyectos de normas cnfrcgados a la COGUANOR

Alimentos

- COGUANOR NGO 34 003 h19 Productos elaborados apartir de
frutas y hortalizas. Determinacidn
de cloruros. (1 norma).

- COGUANOR NGO 34 111 Pifia en almibar (1 norma).

- COGUANOR NGO 34 125 h27 Carne y productos cdrnicos.
andlisis microbioldgico. Deteccidn
y recuento dz enterobacterias. (1
norma).

Plaguicidas

- COGUANOR NGO 44 048 h2y Plaguicidas. Determinacidn de
malatidn e isomalatidn en productos
técnicos y en formulaciones. (1
norma).

- COGUANOR NGO 44 053 Plaguicidas. Insecticidas organicos
halogenados. Lindano técnico.
Especificaciones. (1 norma).

COGUANDR NGO 44 056 Plaguicidas. Insecticidas organicos
fosforados. Malatidn técnico.
Especificaciones. (1 norma).

[}
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- COGUANOR NGO 4% 058 Plaguicidas. lnseeticidas orgdnicos
halogenados. Heptaecloro técnico.
Especificaciones. (1 norma).

5.2.6.2 Proyectos de normas en encucsta piblica

Plaguicidag

- COGUANOR NGO 44 OH8 h23 Plaguicidas. Determinacidén de
lindano en productos técnicos y en
formilaciones. (1 norma).

- COGUANOR NGO U4 048 h26 Plaguicidas. Decterminacidén de
paraquat en productos técnicos y en
formulaciones. (1 norma).

- COGUANOR NGO 4h 057 Plaguicidas. Insecticidas organicos
fosforados. Malatidén. Polvos para
cspolvoreo. Especificaciones. (1
norma).

- COGUANOR NGO 44 061 Plaguicidas. Herbieidas Bipirin-
diniu Paraquat técnico. Especifi-
caciones. (1 norma).

5.2.6.3 Proyectos de Normas elaborados pero pendientes de
revisar antes de enviarlos a encuesta publica

Vehiculos automotores

- COGUANOR NGO 26 008 h2  Vehiculos autrmotes. Forros para
frenos. Determinacidén del
hinchamiento, crecimiento y 1la
estabilidad dimensional. (1 norma).

- COGUANOR NGO 26 008 n3  Vehiculos automotores. Forros para
frenos. Determinacidén de 1la
dureza Gogan. (1 norma).

- COGUANOR NGO 26 008 hi  Vehiculos automotores. forros para
frenos. Determinacidén de 1la
densidad relativa (1 norma).
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- COGUANOR NGO 26 009 Vehiculos automotores. Requerimien~
tos de comportamiento del freno de
pedal o de servicio, de camiones
livianos. (1 norma).

- COGUANUR NGO 26 010 Vehiculos automores. Requerimien-
tos de comportamiento del sistema
de frenos de camiones, autobuses y
remolques. (1 norma).

- COGUANOR NGO 26 014 Vehiculos automotores. Remaches
para forros para frenos y pernos
para zapatas. Especificaciones. (1
norma).

- COGUANOR NGO 26 015 h1 Vehiculos automotores. Cédigo de
prueba en carreterra para el
sistema de frenos de automdviles de
pasajeros y camiones livianos. (1
norma).

Plaguicidas

- COGUANOR NGO U44 048 H25 Plaguicidas. Determinacidn de
heptacloro en productos técnicos y
en formulaciones. (1 norma).

5.2.7 Contratacién directa por COGUANOR para que el ICAITI
elabore 6 Proyectos de Normas sobre productos del petroleo
(Proyecto No. 1816).

Segun carta de fecha 7 de febrero de 1984 del Ing. Leonel Flores
Escobar (Secretario General de la COGUANOR), se solicitd al
ICAITI la elaboracidn de 6 proyectos de Nor'mas sobre productos
del petrdleo durante el plazo de 6 meses a partir del 17 de
febrero de 1984, con cargo directo a esa comisidn.

Para cumplir con tal compromiso, durante el afio 1984 se
realizaron las actividades del caso, habiéndose retrasado el
trabajo debido a la demora en el recibo de observaciones. E1
estado actual del trabajo es el siguiente:
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5.2.7.1 Proyecto de Norima entregado a la COGUANOR

- TOGUANOR NGO 51 007 Productous del petrdleo. Solventes
para lavado en seco. (Drycleaning)
Especificaciones. (1 normg).

5.2.7.2 Proyectos de Normas que ya terminaron la encuesta
publica y se tienen en estudio las observaciones y
comentarios recibidos

- COGUANUR NGG' 51 001 Productos del petrdleo. Aceites
combustibles. Especifiaciones.
(1 norma).

- COGUANOR NGO 51 002 Productos del petrdleo. Gasolina
para vehiculo automntores.
Especificariones. (1 norma).

- COGUANOR NGO 51 003 Productos de! petrdéleo. Aceite
combustible diesel. Especifica-
ciones. (1 norma).

- COGUANOR HGO 51 CU4  Productos del petréleo. Gases

licuados de petrdieo. Especifica~
ciones (1 normu).

5.2.7.3 Proyecto de norma todavia por elaborar

- COGULMOR NGO 51 006 Productos del petrdleo. Tablas de
medicidén para el petréleo y sus
derivados. Factores de correccidn
volumen~temperatura. (1 norma).

5.2.8 Contratacién directa ror COGUANOR para que el ICAITI
eiabore 3 Pruyectos de Normas sobre cardamomo, especiasy
condimentos

Segun carta de fecha 20 de junio de 1984 del Ing. Lecnel Flores
E. (Secretario General de la COGUANOR), se solicité al ICAITI la
elaboracion de 3 proyectos de Normas sobre cardamomo, especias y
condimentos, durante el plzzo de 2 1/2 meses a partir del 26 de
Junio de 1984, con cargo directo a dicha comisidn.
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Para cumplir con tal compromiso, durante el afio 1984, se
realizaron las actividades del caso, habiéndosge entregado a la
COGUANOR los documentos indicados en el numeral 5.2.8.1.

5.2.8.1 Proyecto de Normas entregados a la COGUANOR

- COGUANOR NGO 34 152 Cardamomo. Especificaciones. (1
norma).

- COGUANOR HuD 34 153 hi Especias y condimentos. Toma de
muestras y métodos de ensayo. (1
norma).

- COGUANOR NGO 34 153 h2 Especias Yy condimentos.
Determinacion del contenido de
humedad. (1 normra).

5.2.9 Observaciones del ICATIT a propuestas de normas COGUANOR
recibidas para tal propdsito

Después del cerrespondiente  estudio, la Divisidn de
Normalizacidn del ICAITI elabord observaciones y comentarios
sobre las siguientes propuestas:

5.2.9.1 Propuestas de Normas pre das r_el Labcratoric
Unificado de Control de Alimentos Medicamentos

(LUCAM 5, del Ministerio de Salud Publica, por contrato
con COGUANOR.

Productos farmacéuticos

- COGUANOK NGO 6 001 Product.os farmacéuticos. Etique-
tado.

- COGUANOR NGO 6 016 Antibidticos. Oxitetraciclina para
suspension oral. FEspecificaciones.

- COSUANOR NGO 6 0.8 Antibidticos. Clorhidrato de
tetraciclina. Cdpsulas. Especifi-
caciones.

- COGUAROR NGO 5 019 Antibidticos. Oxitetraciclina para

inyecciones. Especificaciones.
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COGUANOR NGO 6 020

COGUANOR NGO 6 021

COGUANOR NGO 6 022

COGUANOR NGO 6 023

COGUANOR NGO 6 024

COGUANOR NGO 6 026

COGUANOR NGO 6 027

COGUANOR NGO 6 028

COGUANOR NGO 6 029

COGUANCR NGO 6 030

COGUANOR NGO 6 031

CGGUANOR NGO 6 032

COGUANOR NGO 6 033

COGUANOR NGO 6 034

- 81

Antibidticos. Clorhidrato de
tetraciclina para solucidn tépica.
Especificaciones.

Antibidticos. Clorhidrato de te-
traciclina. Suspensidn oftilmica.
Especificaciones.

Antibidticos. Clorhidrato de
tetraciclina. Tabletas. Especifi-
caciones.

Antibidticos. Eritromicina. Un-
guento. Especificaciones.
Antibidticos. Eritromicina. Un-

guento oftdlmico. Especificaciones.

Antibidticos. Estolato de eritro-
micina. Cdpsulas. Especificaciones.

Antibicoticos. Estolato de eritro-

micina. Suspensidn oral. Especi-
ficaciones.
Antibidticos. Estolato de eritro-

micina para suspensién oral. Espe-
cificaciones.

Antibidticos. Estolato de eritro-
micina. Tabletas y pastillas. Es-
pecificaciones.

Antibidéticos. Etilsuccinato de
eritromicina para inyeccidn.
Especificaciones.

Etilsuccinato de
Suspencién oral.

Antibidticos.
eritromicina.
Especificaciones.

Antibidticos. Etilsuccinato de
eritromicina para suspension oral.
Especificaciones.

Antibidticos Etilsuccinato de
eritromicina. Tabletas . E£speci-
ficaciones.

Antibidticos. Estearato de eritro-
micina para suspensidn oral.
Especificaciones.
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COGUANOR NGO 6 035 Antibidticos. Estearato de eritro-
micina. Tabletas. Especifica-
ciones.

COGUANOR NGO 6 036 Antibidticos, Awpicilina. Cdpsulas.
Especificaciones.

COGUANOR NGO 6 037 Antibioticos. Ampicilina trihidra-
taca estéril para suspensién. Es-
pecilicaciones.

COGUANOR NGO 6 038 Antibidticos. Ampicilina para
suspension oral. Especificaciones.

COGUANOR NGO 6 039 Antibidticos. Ampicilina. Table-
tas. Especificaciones.

COGUANOR NGO 6 040 h2 Antibidticos. Determinaeidn de
potencia para penicilina V. Método
microbioldgico.

COGUANOR NGO 6 040 h3 Antibidticos. Determinacidn de
potencia para penicilina. Método
iodométrico.

COGUANOR NGO 6 041 nhi Antibidticos. Determinacidn de
potencia para tetraciclina. Método
microbioldgico.

COGUANOR NGO 6 041 h4 Antibidticos. Determinacidn de
potencia par oxitetraciclina.
Método microbioldgico.

COGUANOR NGO € 041 nh5 Aptibidéticos. Determinacidn de
potencia para clortetraciclina
hidrocloruro. Método micro-
bioldgico.

COGUANOR NGO 6 043 h1 Antibidticos. Determinacidn de
potencia para cloranfenicol base.
Método microbiolégico.

COGUANOR NGO 6 043 h3  Antibidticos. Determinacidn del
contenido de palmitato de
cloranfenicol. Método espectrofoto-
métrico.

COGUANOR NGO 6 044 Productos farmacéuticos. Requisi-
tos microbioldgicos.

COGUANOR NGO 6 045 h2 Productos farmacéuticos. Determi-

nacién del tiempo de desintegra-
- #
cidn.
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- COGUANOR NGO 6 045 h3 Productos farmacéuticos. Determi-
nacidén del contenido de agua.
Método de Karl Fischer.

- COGUANOR N3O 5 045 h5 Productos farmscéuticos. Prueba de
pirdgeno. Método empleando
cone jos.

- COGUANOR NGO 6 045 hé Productos farmacéuticos. Prueba de
esterilidad.

- COGUANCR NGO 6 045 h7 Antibidticos. Prueba de seguridad.

- COGUANDOR NGO € 045 h8 Antibidticos.Prueba de cristali-
zacion.

- COGUANOR NGO 6 048 h? Antibidticos. Determinacidn de

potencia para ampicilina. Método
microliologico.

Alimentos y aditivos alimentarios

- COGUANOR NGO 34 035 h1  Aziicar blanco. Determinacidn del
color.

- COGUANOR NGO 34 147 h23 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de
colorantes en alimentos solubles en
agua. Método cuantitativo.

- COGUANOR NGO 34 147 h24 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidén de
colorantes en productos de
panaderia. Método cuantitativo.

- COGUANOR NGO 34 147 h25 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de
colorantes en productos ricos en
grasa y proteina. Método
cuantitativo.

- COGUANOR NGO 34 147 h26 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de
colorantes en cereales preparados. .
Método cuantitativo.
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- COGUANOR NCO 34 147 h27 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de
colorantes en alimentos a base de
gelatina. Método cuantitativo.

- COGUANOR NGO 3% 147 h28 Aditivos alimentarios. Colorantes
artificiales. Determinacidn de
colorantes en productos elaborados
con fruta y hortalizas. Método
cuantitativo.

5.2.9.2 Prupuaesta de Normas preparadas por el Centro de
Investigaciones de Ingenieria (CII) de 1la
Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC), por
contrato con COGUANOR

Ensayos de materiales

- COGUANOR NGO 7 007 Materiales metdlicos. Ensayos de
impacto Charpy e Izod.

- COGUANOR NGO 7 008 Materiales metdlicos. Determinacidn
de la dureza con medidores
portatiles.

Ingenieria sanitaria

- COGUANOR NGO 29 002 h11 Agua potable. Determiancidn de
clororesidual libre.

- COGUZNOR NGO 29 002 h18 Agua potable. Muestreo para
anaiisis fisico—quimico.

- COGUANOR NGO 29 002 h19 Agua potable. Muestreo para examen
bacterioldgico.

- COGUANORNGO 29 002 h20 Agua potable. Investigacién de
coliformes totales.

- COGUANOR NGO 29 002 h21 Agua potable. Investigacidn del
grupo coliforme fecal.

- COGUANOR NGO 29 002 h22 Agua potable. Recuento normal de
bacterias.
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Materiales de construccion

COGUANOR NGO 41 071 h1  Hormigdn (concreto). Aditivos
incorporados de aire. Métodos de
ensayo.

- COGUANOR NGO 41 072 Tuberias de hormigdén {concreto).
Tubos no reforzados para conduccidn
de aguas servidas, desechas
industriales y aguas pluviales.
Especificaciones.

- COGUANOR NGO 41 O74 h1  Tubos de hormigdn (Conereto).
Determinacidn de 1a resistencia a
la carga de compression aplicada
uniformemente a lo largo del tubo.

-  COGUANOR NGO 41 074 h2 Tubos de hormigdn {concreto).
Determinacidn de la resistencia a
la compresion del hormigdn mediante
la prueba de testigos o corazones
obtenidos de las paredes del tubo.

- COGUANOR NGO 41 074 h3 Tubos de hormigén (concreto).
Determinacidn de 1la absorcidn de

agua.

- COGUANOR NGO 41 O74 hli Tubos de hormigdn (conecreto).
Determinacién de la permeabilidad

al agua.

~  COGUANOR NGO 41 079 Hormigdén (concreto). Método
recomendado para dosificar mezclas
de hormigdn de densidad normal.

5.2.9.3 Propuestas de Normas preparadas por la Lic. Sara
Monzon.

Productos farmacéuticos

- COGUANOR NGO 6 049 Antibidticos. Amicacina sulfato,
solucién inyectable. Especifica-
ciones. '
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- COGUANOR NGO 6 050 Antibidticos. Cefalotina sdédica
inyectable. Especificaciones.

~  COGUANOR NGO 6 051 Antibidticos. Celotina sddica
inyectable. Especificaciones.

- COGUANORNGO 6 052 Antibidticos. Clindamicina clor-
hidrato hidratado. Cdpsulas.
Especificaciones.

- CQCUANOR NGO 6 053 Antibidticos. Clindamicina fosfa-

to. Inyeccién. Especificaciones.

- COGUANOR NGO 6 0%54 Productos farmacéuticos. Soluecidn
parenteral de dextrosa. Especifi-
caciones.

- COGUANOR NGO 6 055 Productos farmacéuticos. Solucidn
parenteral de dextrosa. Especifi-
caciones.

- COGUANOR NGO 6 056 Productos farmacéuticos. Soluecidn
de Hartman. Especificaciones.

- COGUANOR NGO 6 057 Productos farmacéuticos. Solucidn
salina parenteral. Especifica-
ciones.

5.2.9.4 Propuestas de Normas preparadas por la Seccidn de
Normalizzecion de 1a COGUANOR

Adopcidn de normas ICAITI

a) Productos quimicos

- COGUANOR NGO 30 001 Alcohol etilico industrial.

- COGUANOR NGO 30 003 Alcohol etflico desnaturalizado.

- COGUANOR NGO 30 008 Oxigeno.

- COGUANOR NGO 30 010 Clgruro de sodio, reactivo para
analisis.
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b) Alimentos

- COGUANOR RGO 34 039 Etiquetado de productos
alimenticios para consumo humano.
(1a. Revisidn).

- COGUANOR NGO 34 045 Mantequilla.

c¢) Fertilizantes

-~ COGUANOR NGO 44 006 Fertilizantes. Toma y preparacidn
de muestras.

- COGUANOR NGO 44 007 Fertilizantes. Definiciones.

- COGUANOR NGO 44 011 Fertilizantes. Urea.

- COGUANOR NGO 44 012 Fertilizantes. Nitrato de amonio.

- COGUANOR NGO 44 013 Fertilizantes. Sulfato de amonio.

- COGUANOR NGO 44 014 Fertilizantes. Sulfanitrato de
amonio.

- COGUANOR NGO U4 015 Abonos o fertilizantes. Fosfatos
de amonio.

- COGUANOR NGO 44 017 Fertilizantes. Superfosfato simple.

- COGUANOR NGO 44 018 Fertilizantes. Superfosfato triple
(Superfosfato concentrado).

- COGUANOR NGO 44 019 Fertilizantes. Sulfato de potasio.

- COGUANOR NGO 44 020 Fertilizantes. Cloruro de potasio.

Elaboradas totalmente por COGUANOR

- COGUANOR NGO 34 160 Sopas deshidratas. Especifica-
ciones.

- COGUANOR NGO 34 161 Caldos deshidratados. Especifica-
ciones.
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5.2.9.5 Revision de proycctos de normas presentados al Conse jo
de COGUANOR  para verificar si consideraron las
observaciones realizadas por ICATTIL

Presentados por LUCAM = 56 proyectos

- 6 001 a 6 007; 6 009 a 6 016; 6 018; 6 020 a 6 022; © 025;
6 030; 6 034 a 6 039; 6 040 h2 y h3; 6 041 h1 y hii; 6 QU2
h1; 6 043 h1 y h3; 6 044; 6 O45 h1, h2, hi, h6 a h9, y hl1,
todas relacionadas con productos farmacéuticos.

- 34 034 h1 (azicar, det. de color).

- 34 147 n16 a h28 (colorantes artifii iales para alimentos).

Presentados por el CII = 30 Proyectos

- 7 006 (materiales metdlicos, ensayos).

- 29 001: 29 002 h1 a hY, h7 a h12 y hi4 a h19; 29 005 y
29 006 (sobre agua potables, especilicaciuaes, muestreo y
método de andlisis).

= 41017 h9 h11 y K12; 41 065; N1 066; 41 070; 41 071 hi;
41 078 h1 y ¥1 079 (sobre hormigén).

Presentados por COGUANOR = 2 Proyectos

- 34 160 y 3% 161 (sopas y caldos).

5.2.10  Actividades generales relacionados con el trabajo para la
COGUANOR

- Se estudié el Reglamento de la COGUANOR Yy sSe sugirieron
cambios y adiciones (Certificados de Calidad por lote y
Sellos de conformidad con Normas).

-  Se participé en 35 reuniones del Comité Técnico de Traba jo
(CTT) de Papeles y Cartones de la COGUANOR, en el que se
estudiaron y aprobaron los siguientes Proyectos de Normas
Guatemaltecas COGUANOR:
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COGUANOR NGR

. 46 022 Papel xerogrifico. Especificaciones.

46 023 Papel ledger. Especificaciones.
. 46 024 Cartulina Index Bristol. Especificaciones.
. 146 025 Papel copia (Manifold). Especificaciones.
. 46 026 Papel mimedgrafo. Especificaciones.

46027 Papel bond registro o para formularios en papel
continuo. Especificaciones.

. 46 028 Papel Kraft para envoltura. Especificaciones.

- Se hizo, una exposicidn de las actividades de 1a COGUANGR en
1984 con el Ministerio de Economfa de Guatemala.

- El Jefe de la Divisidn asistid a las siguientes 7 sesiones
del Conse jo Directivo de 1la COGUANOR (07 AG), (16 AG), (21
AG), (23 AG), (28 AG), (11 SP). Ademds el personal de la
Division asistid a otras 51 reuniones de dicho conse jo.

- En la sede de ’1a Gremial de Exportadores de Cardamomo se
tuvo una reunion de trabajo para tratar asuntos relativos a
la clasificacién de cardamomo para exportacidn.

- Se realizaron varias pruebas y determinaciones de
laboratorio sobre cardamono y cont;eni'do de sal en consomé de
pollo, con propdsitos de normalizacidn.

- Se tuvo una reunidén con los Ingenieros de la Empresa
TUBOVINIL de Guatemala para discutir sus observaciones sobre
las propuestas de normas COGUANOR NGO 19 001 y 19 003,
relativas a tuberias de PVC para conduccidn de agua fria a
presidn.

- Se celebrd una reunidn con el Sr. Angel Lima y otros
personeros de la Empresa POLIMER de Guatemala para discutir
Sus observaciones sobre las Propuestas COGUANOR NGO 19 001 y
19 003.

- En la sede del ICAITI se realizaron varias reuniones con
los Ings. Guillermo Gonzdlez Consenza y Juan Ricardo Flores
Martinez, de la Direccién General de Hidrocarburos del
Ministerio de Energia y Minas de Guatemala, acerca de las
observaciones y comentarios formulados por ellos a las
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propuestas COGUANOR NGO 51 001, 51 002, 51 003, y 51 004,
relativas a diferentes combustibles derivados del petrdleo.

- Se tuvo una reunidn con el lng. Sudrez, de Envases LAYTA,
para discutir con él1 acerca de las observaciones y
comentarios recibidos sobre la propuesta de Norma COGUANOR
NGO 49 003, Envases metdlicos para conservas alimenticias.

- Se realizd una reunidén con el Ing. Manuel Castillo. de
Litografia Zadik, S. A., sobre envases de cartén.

- Se celebré una reunién con el Sr. Jean Mariel Vairol
(Gerente de Produccidn de KERN’s) y con el Ing. Hugs Gudiel
(Gerente de Control de Calidad de KERN's) para discutir con
ellos asuntos relacionados con la propuesta de Norma
COGUANOR NGO 49 003.

- Se celebrd una reunién en le Empresa Loma Yerde, con
representantes de la Asociacidn de Expartadores de
Cardamomo, para realizar las especificaciones del cardamomo.

- Se celebrd una reunién con el Sr. Harald Leire, (Director
Gerente de la Asociacidn de Productos de Cardamomo, APR(CR),
para dicutir con €l acerca de las especificaciones de
cardamomo.

5.2.11 Actividades dentro de la Comisidn Panamericana de
Normas Técnicas (COPANT)

El ICAITI, como Secretaria Técnica del Comité COPANT 7:3, prepard
y envid a la Secretaria General de COPANT el Proyecto de Norma
Panamericana COPANT 7:3-069 Productos elaborados a partir de
fruta y hortalizas-Determinacidn de cloruros, para su votacidn
final.

5.2.12 Visitas y Consultas que se atendieron

- Del Sr.Michael Davidson, de Pan American Standards Brands,
acerca de colorantes artificales permitidos para alimentos
en Centroamérica.

- Del Ministerio de Economia de Guatemala, acerca de
transporte en furgones cerrados (roll-on/roll-off) de
repuestos para maquinaria de MAYATRAC, S.A.

- Del Lic. René Castro sobre calibracién de balanzas de
EMPAGUA.
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De la Direccion de Comercio Interior Yy bkxterior del
Ministerio de Economia de Guatemala, sobre transporte
adecuado ae productos textiles de la Compafiia Industrial
LIZTEX, S.A.

Del Ing. Jerry Flunkett, de Montana, acerca de las
actividades y proyectos de lz Divisidn de Normalizacion.

Del Ing Joaquin Zepeda G. (de Procter & Gamble de México) y
del Lic. Carlos Alonzo (Fabrica de bebidas gaseosas
Salvavidas S A.) con relacidn a colorantes artificiales
permitidos en Centroamérica para productos alimenticios.

Del Sr. George Smith acerea ac posible Dictamen Técnico
sobre ¢l producto licteo 1SOMIL, de ABBOT LABORATORIOS.

Del Lie. BEnrique Mencos, funcionario de la Comisidn de
Energia Nuclear, acerca de normas sobre control de calidad,
radiografia industrial y otros.

Del Sr. Edgar A. Guzmin L., Gerente de INTUSA de Guatemala,
S.A., Tuberias y Accesorios, acerca de la propuesta de
Norma COGUANOR NGO 19 003 Tuberfa de Pldstico.

liel Lie. Roberto lpina Urrutia, de la Direccidén de Comercio
Interior y Exterior, Ministerio de Economia de Guatemala,
sobre transporte de muebles de mimbre en furgones cerrados
roll-on/roll-off.

Del Ing. Anselmo Araolasa sobre actividades de metrologia en
el ICAIT[ desarrolladas para el drea Centroamericana.

De la Liec. Ordéiiez, de la SIECA, acerca de metodologia para
sacar los costos de soda cdustica y cloro.

Del Sr. Alfonso Fernindez Garin, acerca de posible Dictamen
Téenico sobre cl producto Sicte Mares (aceite de higado de
bacalao).

Del Lic. Carlos Thomae, acerca de pruebas de calidad para
cable eléctrico sumergible.

Del Ministerio de Salud Piiblica y Asistencia Social de
Guatemala acerca de la naturaleza alimenticia de la cerveza.

Del Ing. Leonel Flores C. (Secretario General de COGUANOR) y
del Dr. Zoltan Szabo (de la OEA), acerca del Proyecto de
Metrologia con el gobierno de Alemania Federal.

De SIECA acerca del plaguicida clordimeform.

Consulta sobre normas American Welding Standards (AWS)
acerca de soldaduras.
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De una empresa de fertilizantes, acerca del contenido de
azufre de los fertilizantes.

De Formularios Standard, acerca de las especificaciones para
papel bond registro.

De ALAF acerca de las actividades de normalizacidn y
metrologia del Instituto.

De la Divisidn de Andlisis, Pruebasy Ensayos del ICAITI,
sobre el seminario de Tratamlentos de Desechos quuidos
Industriales en la Antigua (Proyecto GTZ-ICAITI).

Del Director de Integracion Lconomlca, Ministerio de
Economia de Guatemala, acerca de dxido de plomo fabricado
por Acumuladores IBERIA y el Certificado de Calidad expedido
por el ICAITI el 19 de abril de 1983.

Del departamento de Control de Alimentos del Centro de Salud
Alonzo Suazo, de Honduras, acerca de posible asesoria
técnica que pudiera impartirles el ICAITI sobre seleccion,
instalzcidn y manejo de equlpo para determinaciones quimicas
por medio de absorsidn atomica y cromatografia de gases.

Del Ministerio de Industria de NlcaragUd, sobre las
actividades de la Division de Normalizacidn.

De un experto del Institut de Tecnologla de Israel, sobre
actividades de normal‘zacion en Centroamérica.

De los Laboratorios LUCAM, sobre uso de glutamato monosddico
en alimentos para nifios.

De la Empresa INFASA, sobre especificaciones de botellas de
plistico para productos farmacéuticos.

De los Lavoratorios LUCAM sobre los factores de conversidn
de nitrdégeno de proteina que se aplican para diferentes
cereales.

ve Insectral S.A., sobre formulaciones de plaguicidas.

De Olmeca S.A. sobre especificaciones de aceites
comestibles.

Del Delegado de) ICAITI en El1 Salvador, sobre
especificacioens de envases metdlicos.

De la Cdmara de Com:rcio de Guatemala, sobre
especificaciones de aleohol como carburante.

De un empresario local sobre especificaciones para exportar
hortalizas frescas.
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De la Empresa Coordinadora de Mercado de Guatemala sobre
eupecificaciones de ajo.

De la Cdmara de Comercio de Guatemala, sobre obtencidn de
papaina.

De Comercial Tropical S. A., sobre envases plasticos para
miel.

De Iayectores de Plésticos, sobre especificaciones para
envases plasticogs.

Del Instituto de Comercializacidn Agricola de Guatemala
(INDECA), sobre especificaciones de aceites comestibles.

De un empresario, sobre especificaciones para tabaco.

De Destilerias Modelo, S. A. sobre especificaciones de
bebidis alcohdlicas.

De Productos René S. A., sohre colorantes artificiales para
alimentos.

Pel Banco ae Guatemala, sobre factores de conversion del
Sistema Internacional de Unidades.

De Celulosas de Guatemala, sobre especificaciones para
diferentes tipos de papel.

De la Comisidn Guatemalteca de Normas (COGUANOR), sobre
especificaciones para azicar blanca refinada y azicar blanca
sin refinar; ademis sobre los procedimientos para adquirir
la coleceidn de normas ASTM ¥ la membresfia de dicha
organizacidn.

De la Procesadora de Carne S. A. (PROCASA), sobre
especificaciones para carne envasada al vacfo.

De Productos Industriales de Centrcamérica (PRODIN), sobre
especificaciones para aceites lubricantes para motores de
combustidn interna.

De Almacenadora General S.A. (ALGESA), sobre
especificaciones para el almacenamiento de granos y
productcs agricolas.

De Ja empresa CYBA-GEIGY, sobre Ya formulacidn de un tipo
de chocolate.

De la Empresa CELGUSA de Guatemala, sobre produccién en
toneladas por afio de eucalipto, a nivel nacional.
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De la Universidad de Costa Rica, sobre investigaciones en
Bioingenieria y el programa MIRCEN.

.2.13 Dictamenes Téenicos y Certificados de Calidad

A solicituc del Gerente General de la Empresa ROTEMA, S.A.,
de Guatemala, Certificado de Verificacidén de balanzas
empleadas 2n la empresa municipal de agua EMPAGUA.

A solicitud de un funcionario de la Compafiia Industrial
Centroamericana de Sanitarios, S. A., (INCESA STANDARD),
Dictamen Técnico scbre la posibilidad de deterioro de
accesorios para baro de china vitrificada durante su
transporte y almacenawiento.

A solicitud del Gererte General para Centroamérica y Panamd,
de ABBOT Laboratorios, S. A., Dictamen Técnico sobre la
naturaleza del producto ISOMIL de ABBOT Laboratorios,S. A.

A 3solicitud del Gerente General de la Cdmara de Comercio de
Guatemala, Carta-Dictamen relativa al producto denominado
ISOMIL..

A solicitud del Gerente General de Electroquimica de
Guatemala, S. A. (ELQUIGUA, S.A.), Dictamen Técnico sobre el
uso de tanques rodantes de lamina de hierro para transportar
soda cdustica en solucidn al 50% de concentracidn.

A solicitud del Ministerio de la Defensa Naéional de
Guatemala, Carta Dictamen sobre las propiedades del clorato
de sodio.

A solicitud del Ministerio de Salud Piblica y Asistencia
Social de Guatemala, Carta-Dictamen sobre inocuidad de la
cerveza.

A solicitud de ia Cooperativa Agropecuaria de Servicios
Varios ge las Verapaces R. L., Carta-Dictamen sobre
definicion de cuzjada, queso y requesdn.

A solicitud de la Empresa Comercializadora Quimica S. A.
(COGUISA) de Guatemala, Certificado de Calidad por lote de
OVINA 50.

A solicitud de la Empresa Industria Papelera Centroamericana
S. A., de Guatemala, Certificado de Calidad por lote de
papel bond registro o para formularios en papel continuo de
12 libras de peso base por resma (45 g/m2).
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- A solicitud de la Empresa Industria Papelera Centroamericana
S.A., de Guatemala, Certificado de Calidad por lote de papel
bond registro o para formularios en papel continuo de 15
libras de peso base por resma (56 g/m2).

- A solicitud de la Empresa Alimentos para Animales, S. A. de
Guatemala, Certificado de calidad para harina de pescado.

- Con la Divisidn de Andlisis, Pruebas y Ensayos del ICAITI,

se prepard el borrador del Certificado de contenido de
azdcar en Gomas de mascar, solicitado por ALEXSA, Guatemala.

5.2.14  Reuniones varias

Reuniones en las que participd la Divisidn de Normalizacidn:

- Del grupo negociador del régimen arancelario y aduanero
centroamericano, 2o. periodo de sesiones, en SIFCA, 1la.
reunion.

- Reunidn con delegados de ICAITI, para informarles sobre las
actividades de la Divisién y solicitarles gque consigan en
los paises del drea la informacién pertinente sobre las
layes y reglamentacion para el control de la contaminacidn
ambiental.

5.2.15 Seminarios y Conferencias

£l personal de la Divisidn de Normalizacidn asistié a los
siguientes eventos de formacion:

- Conferencia sobre Nuevas tecnologias en embalajes para
productos tradicionales y no tradicionales, presentado por
la Camara de Comercio e Industria Guatemalteco-Alemana y
realizado en el auditorium del ICAITI el 22 de febrero de
1984,

- Seminario scbre Como mejorar la eficiencia de una caldera,
presentado por el Proyecto de Eficiencia Energética en la
Industria Regional (PEEIR) y realizado en el auditorium del
ICAITI el 6 de marzo de 1984,

-~  Seminario y clinica tecnoldgica sobre Control de calidad

para exportaciones, presentado por la Gremial de
Exportadores de la Camara de Industria de Guatemala y el
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ICAITI, y realizado en el auditorium de la Cdmara de
Industria de Guatemala durante los dfas 24 y 26 de julio de
1984,

- Seminario sobre El uso eficiente de la energia eléctrica en
la industria, presentado por el Proyecto de Eficiencia
Energética en la Industria Regional (PEEIR), y realizado el
31 de julio de 1984,

~ La Divisidn presentd el trabajo Legislacidn sobre
plaguicidas, en el Primer Curso Nacional sobre Prevencién
de Riesgos en el Uso de Plaguicidas, organizado por la
O.P.S. y el Servicio Nacional de Erradicacidén de la
Malaria de Guatemala.

- La Divisidn presenté el trabajo Normas de Calidad de
Productos Acuicolas y practicas higiénico-sanitariasa
aplicables desde la captura hasta la comercializacidn, en el
Primer Seminario Nacional sobre la Situacidén Actual y
Perspectivas de la Acuicultura en Guatemala, organizado por
el Centro de Estudios del Mar ¥y Acuacultura, USAC.

- Presentacion conjunta del trabajo Situacidn actual de las
Leyes y Reglamentos en relacidn a las descargas de efluentes
liquidos industriales y municipales en Centroamérica, en el
Seminario Internacional sobre el manejo y tratamiento de
desechos liquidos industriales en Centroamérica, organizado
por el ICAITI y auspiciado por la GTZ de Alemania.

5.2.16 Trabajos relacionados con la empresa GINSA

Entre las principales actividades relacionadas con la Empresa
GINSA (industria de integracion), se encuentran las siguientes:

5.2.16.1 Verificacidn de la calidad de las llantas fabricadas
por la Empresa GINSA

En el mes de Agosto de 1984 se tomaron muestras de 1llantas
fabricadas por GINSA, para realizar el control de calidad exigido
por el protocolo de industrias de integracidn, las cuales fueron
enviadas hacia finales del mes de septiembre de 1984, a 1a
Smithers Scientific Services, Inc. de Akron, Ohio, Estados Unidos
para realizar las pruebas Y ensayos correcpondientes. Se
enviaron las siguientes muestras:
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Llantas para automdvil

560/600 - 12 4PR CN SSS
560 - 13 4 PRCG - 8
165 SR 13 TL G - 800

Llantas para camidn ligero

60 - 14 8PR CST

Llantas para camidn pesado

900 - 20 14 PR CST
900 - 20 14 PR SDS

Hacia mediados del mes de noviembre, se empezaron a recibir
resultados parciales, por via TELEX, de las pruebas y ensayos de
calidad realizados por la Smithers. En cuanto se tengan los
resultados completos se remitirdn los informes respectivos a la
SIECA, a GINSA y a los 5 Ministerios de Econoufa del drea.

5.2.16.2 Comprobacidn de produccidn actualmente

A solicitud del Departamento Industrial de la SIECA, y para los
efectos de Articulo 20 del Protocolo al Convenio sobre el Régimen
de Industrias Centroamericanas de Integracién, un funcionario de
la Divisién de Normalizacidén del ICATTI realizd una visita ala
Empresa GINSA para comprobar 1a produceién actual de los nuevos
tamafios de las llantas siguientes:

HMG-8 14 PR 8.25-16 y TRACKER AT GPR 10-15; también se
verificé 1la produccion de 1os tubos de medidas 8.25-16 y
9/10/11-15. Se emitid a la SIECA el informe
correspondiente.
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5.2.17 Otros

- Los Jefes de Divisidn del ICAITI y otros funcionarios
tuvieron una reunidn con Téenicos de Westinghouse en la sede
del Instituto, acerca de la mejora de¢ la calidad y de 1a
productividad.

- Un ingeniero de la Divisién de Normalizacidn, participd en
1 Segundo Curso Latinoamericano de Biotecnologia, en la
facultad de Ingenieria Bioquimica de la Universidad Catdlica
de Valparaiso, Chile.
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6. DIVISION DE DGCUMENTACION E INFORMACIGY

6.1  FUNCIONES

Con el apoyo de su biblioteca y centro de documentacidn, esta
Divisidn presta, no sélo a personal del Instituto sino también al
publico interesado, servicios bibliograficos de consulta, y
proporciona informacidn cientifica y técnica para el desarrollo
industrial de la regidn centroamericana. La Divisidn también
actua como coordinador regional del Programa de la OEA de
Servicios de lnformacidn y Asistencia Técnica a las empresas en
la América Central y el Caribe.

6.2  ACTIVIDADES REALIZADAS

En el curso del afio se realizaron las siguientes actividades.

6.2.1 Actividades Generales

En la Biblioteca se clasificaron 562 libros nuevos. Actualmente
se lleva a cabo la catalogacidén en forma automatizada, usando el
equipo de computacidn disponible, lo cual ha reducido
notablemente el tiempo invertido en estas tareas.

Se analizaron e indizaron 748 documentos téenicos con lo que la
coleceion de documentos mane jados por el sistema de coincidencia
Optica alcanza la cifra de 14 177. Se recibieron mas de 5 000
normas de diversas organizaciones (DIN, ASTM, BS, ICONTEC, IRAM,
COPANT, SABS, ANSI, AFNOR, UNE), ademds de documentos varios sin
cuantificar (catdlogos, directorios, tesis, ete.).

Se reciben regularmente los ejemplares correspondientes a 298
titulos de revistas por subscripeidn, canje y gratuitas.

La Biblioteca atiende un promedio de 50 personas al dfa (30
usuarios internos y 20 extermos).
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6.2.2 Creacidn de bases de datos

La base de datos de normas centroamericanas comprende ya cerca de
600 normas ICAITI, 300 normas COGUANOR Y 22 normas
costarricenses, se ha estado insistiendo con los demis paises a
fin de lograr recopilar la informacidn correspondiente y
completar la base de datos a nivel regional.

6.2.3 Materiales de ensefianza en informacion

Se completaron 2 médulos de ensefianza: un vidcocassette, con
manual complementario, sobre la bisqueda de informacidn por
teleproceso en bancos de datos computarizados y un material de
aprendizaje por computadora sobre el uso de operadores booleanos
en ¢l almacenamiento y la recuperacion de informacidn. Se estan
preparando unos folletos para dar a conocer la disponibilidad de
estos materiales de ensefianza.

6.2.4 Posibles proyectns por contratar

Para 1985 le ha sido solicitado al ICAITI por la QEA 1la
preparacién de un seminario sobre organizacién y administracidn
de servicios de informacidn a ser dictado en inglés, para el
drea de habla inglesa del Caribe, con traduccidn del material
escrito que se viene utilizando en este tipo de actividad.

6.2.5 Consultas y otros servicios atendidos

La cantidad de consultas técaicas atendidas sigue siendo baja lo
cual refleja sin duda lo actualmente estidtico del sezior
industrial pero también la ausencia de agresividad en 1la
provocacidn de consultas por falta de personal especifico de
enlace.

6.2.6 Participacidn en conferencias, reuniones y seminarios

Personal de la Divisién ha participado en diversas reuniones con
fines de coordinacion a nivel local (SGCNPE., Registro de la
Propiedad Industrial, universidades nacionales), y en una
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reunion-taller de trabajo organizada por la Red Latinocamericana
de Informacion Comercial RELIC (UNCTAD/GATT) para la unificacidn
de vocabularios de manejo de informacion. Se han dictado
platlcas a solicitud de SIECA y de la Comisidn para el Desarrollo
Cientifico y Tecnoldgico en Centroamérica y Panama.

6.2.7 Publicaciones

Se completd y distribuyd el documento "Lineamientos para el
Mercadeo de Servicios de Informacion Industrial™ basado en los
resultados del Estudio de U.uarios de Informacion Industrial que
se distribuyd en 1983.

Se prepard un documento utilizado durante el curso-seminario
sobre "Uso de Mlcrocomputadores en Servicios de Informacién" y
que recoge informacién basica sobre microcomputadoras Yy Sus
aplicaciones.

Aunque no se trata de formatos tradicionales, los mdédulos de
ensefianza (ver 6.2.3) pueden considerarse como publicaciones.

6.2.8 Viajes efectuados

Un profesional de la Divisidn viajé a Lima, Peru, para participar
en la "Reunidén-Taller de TrabaJo sobre el Tesauro
Hlspanoamerlcano de Terminologia Técnica para el Procesamiento de
la Informacidn sobre Normas, Especificaciones y Reglamentos
Técnicos" organizada por la Red Latinocamericana de Informacidn
Comercial (RELIC).

6.2.9 Cursos y seminarios

- Dentro de las actividades del proyecto "Materiales de
Ensefianza® se desarrolld del lo. al 5 de octubre un curso
regional sobre "Uso de microcomputadores en servicios de
informacion". Se contd con partlclpantes de Guatemala, El
Salvador, Honduras, Costa Riea, Panama, México, Ecuador,
Brasil y la Republlca Dominicana y se cubricron aspectos de:
equip> (procesamiento, memoria, almacenamiento, medios de
ingreno, medios de salida, equipos de comunicacidn
componentes), loglclal de sistema; lenguajes de
programacion; relacion usuario-~computadora; aplicaciones a:
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procesamiento de palabras, administracion de datos, hojas
electrdnicas, graficas, comunicaciones, cnsefianza y
capacitacidn, tareas especializadas en bibliotecas, otras
posibles aplicaciones; tipos de usuarios; costos a
considerar; posibles riesgos.

Para las sesiones de practica se usaron tres equipos: Radio
Shack TRS-80, Apple IT Plus e IBM/XT y se tratd de que cada
participante tuviera suficiente oportunidad de trabajar
personalmente con las miquinas.

Personal de Ja Division, participd en un eurso de 20 horas
sobre teleinformitica dictado por un ingeniero argentino del
Centro Regional para la Ensefianza de la Informatica (CREI).

ICAITI



- 103 -

7. DIVISION DE EDICION ITECNICA Y PUBLICACIUNES

7.1 FUNCIONES

E1l ICAITL ha acumulado un valioso acervo de estudios y
conocimientos técnicos sobre ia regidn, que se estdn divulgando
en forma sistematica. Ademds, las actividades en marcha del
Instituto dan por resultado nuevos estudios e investigaciones de
interés evidente para el area, Estos resultados se divulgan en
mcaografias, informaciores y publicaciones periddicas. A partir
de scptiembre de 1977, el manejo, la distribucidn y la venta de
todas las publicaciones y las normas Centroamericanas ICAITI
quedaron a cargo de esta Divisidn.

1.2 ACTIVIDADES REALIZADAS

En el afio que se resefla, cabe dividir las labores de la Divisidn
en actividades propias v en trabajos afines que se realizan para
proyectos de otras divisiones del instituto. Es de resaltar que
en el curso del ano, la Divisién siguid encargada de la
redaccidn, revisién y edicidn de las publicaciones del proyecto
de Lefia y Fuentes Alternas de Energia, y se dedicé de 1leno a la
revisidn, redaccidn, traduccidén y edicidén de material del
proyscto de Eficiencia Energética en la Industria Regional.

7.2.1 Trabajos propios de la Divisidn

En el transcurso del afio, la Divisidn atendié plenamente todas
las tareas asignadas por el Proyecto de Eficiencia Energética, y
se ocupo, asimismo, de las siguientes actividades:

-  Se termind la redaccifa y la reproduccidn del Informe de
Labores corespondiente al afio 1983, y se empezd a recopilar
el material para el Informe del afio 1984.
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Se atendieron todas las solicitudes de publicaciones hechas
por los Delegados del ICAITI en El Salvador, Honduras,
Nicaragua, Costa Rica y Panama.

Se prepararon documentos en inglés y espaﬂol para la
Direccion y la Subdircccidn sobre temas de energia.

Se prestaron servicios de traduccidén del espafiol al inglés a
la Divisidn de Anidlisis, Pruebas y Ensayos. Estas
traducciones consistieron principalmente en informes
relativos al proyecto de Proteccidn Ambiental en los Centros
Urbanos de Centroamérica.

Se enviaron todas las normas solicitadas por instituciones
nacionales, regionales e internacionales, y se hicieron los
pedidos de normas solicitados por la Divisidn de
Normalizacion del lnstituto.

Como agentes de venta en Centroamérica del American National
Standard Institute (ANSI) y de otras instituciones
internacionales de normas, se atendieron las solicitudes de
personas interesadas en Centroamérica rara obtener y enviar
las normas solicitzdas sohre diversos temas.

Se prepararon comunicados de prensa sobre eventos importan-
tes que se realizaron en ¢l lnstituto durante el afio.

Se enviaron donativos de algunas publicaciones del ICAITI
para enriquecer anunas bibliotecas departamentales de los
raises de Cent oamérica. Igualmente, se enviaron
publicaciones solicitadas por ministerios y entidades
gubernamentales.

Se revisaron documentos y se hicieron traducciones de
informes y trabajos le todas las Divisiones del Instituto.

Al igual que en afios anteriores, se continud con la venta de
publicaciones y de normas a las personas que las
solicitaron.
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7.2.2 Trabajos para proyectos especificos

En el curso del afio aumentd el trabajo de la Divisién para
proyectos especiales, ya que la Divisidn tiene asignada la labor
de redaccidn, edicién y reproduccidn del Proyecto de Fuentes
Alternas de Energia, y el proyecto de Eficiencia Energética en
la Industria Regicnal.

* Proyecto de Lena y Fuentes Alternas de Energia

Como parte de la ejecucidn de este proyecto, se realizaron varios
traba jos editoriales completos, o sea, que comprenden redaceidn,
diagramacidn, dibujo artistico y técnico, y supervisidn del
trabajo de taller en la imprenta. Estos trabajos son los
siguientes:

. Informe Técnico de Biogas (30 paginas)

. Estufas Domésticas: Pruebas
de Eficiencia Fnergética (115 paginas)

. Manual de Ccnstruccidn y
Operacidn de un Horno para
Panaderia (25 paginas)

. Manual de Construcecidn y
Operacion de un Horno para
Carbdn Vegetal (47 paginas)

. Manual para Estufas de Uso
Colectivo - Construccidn y
Operacidn (44 paginas)

. Hoja de Datos Técnicos No. 100.
Digestor para Biogds,
Construceidn Convencional (4 paginas)

. Se revisé y redactd nuevamente en su totalidad el texto
del Boletin del Proyecto de Fuentes Alternas de
Energia, el cual fue publicado en El Salvador.
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La Divisidon también realizé trabajos de redaccidn total (RT), de
revision de mejoras de textos (MT), de traduccidn (T), y de
planificacidén (P). Estos trabajos son los siguientes:

. Articulo sobre congreso de biotecnologia (RT)
. Hoja volante: La finca autosuficiente (RT)
. Folleto del seminario de biodigestidn (MT)

. Articulo para la Revista Outlook (RT)

La Divisidn 1levS a cabo, asimismo, los siguientes trabajos
especiales que involucran disefios, dibujos de arte y redaceidn de
textos, para otras divisiones del Instituto:

TRABAJOS
. PEETIR (110)
. Energia Solar ( 45)
. Investigacidn Aplicada ( 70)
. Combustidn ( 21)
. Biogas ( 18)
. Normalizacidn ( 8
. Andlisis, Pruebas y ensayos ( 3)
. Documentacion e Informacidn (n
. Servicios Técnicos ( 30)
. Control de Presupuestos y Costos ( 6)

Gerencia Administrativa y Financiera ( 2)

. Direccion ( 22)
. Copias heliograficas (338)
. Mantenimiento ( %)
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* Proyecto de Eficiencia Energética en la Industria Regional
PEETIR

En este proyecto se llevaron a cabo 1las siguientes actividades:

. Se revisé el texto para un documental de televisidn
sobre el proyecto.

. Se revisd y redacts material para la prensa sobre el
PEEIR. Se dist-ibuy6 a los Delegados del ICAITI en los
paises de Centroamérica material divulgativo .sobre el
proyecto.

. Se 1levé a cabo la revisién, en algunos casos, y se
hizo la traduccidn, eu otros, del texto de los
Organigramas que se publicaron durante el afioc como
parte del componente promocional del proyecto.

. Se revisd, y en algunos casos se gedacté de nuevo, el
material para los Boletines Energéticos que publica y
distribuye el proyecto.

. Se termin6 la traduccidn del manual "Mejoramiento de la
Eficiencia de'Operacién de Calderas de Vapor". Se
editd y publicé la versidn en espafiol de este manual.

. Se revisd y corrigié el material para tres folletos
divulgativos sobre temas energéticos.

. Se presté colaboracion de edicidn técnica en todos los
aspectos promocionales del proyecto.

. Se terminaron los trabajos para la publicacion de la
REVISTA DEL ICAITI, la cual se envio a 1la imprenta en
el mes de noviembre.

. Se tradujo al espafiol, se editd, y se publicé el manual
"El Plan de conservacidn de energia en su Industria",
que sirvidé de texto para un seminario dado en los
paises de Centroamérica, como parte del componente de
adiestramiento del proyecto.
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. Se tradujo, se editd y se publicé el manual "E1 uso
eficiente de 1la energia eléctria en la industria™
Este manual también sirvid de texto y material de
trabajo para un seminario que se llevo a cabo en los
pafses de Centroamerica.

Se revisaron, en general, todos los textos divulgativos
del proyeccto, y se asesoré en la publicacidén de
cai'teles, exhibiciones y material de promocidn.

Se tradujo del inglés al espafiol el informe de
evaluacion y actividades que prepard el jefe del
proyecto y el profesional encargado del componente de
entrenamiento.

7.3 VENTA Y DISTRIBUCION DE PUBLICACIONES

Al igual que en afios anteriores, la Divisién atendid numerosas

4 4 . = ’
cartas que en su mayoria se referian a solicitudes de envio de
publicaciones y de Normas ICAITI Centroamericanas.

Se siguié distribuyengo la lista de publicaciones del ICAITI y se
inicio su actualizacidn.

Se proporcionaron folletos, informacidn general y se atendieron
algunas consultas de persnnas y entidades gubernamentales y
privadas que los solicitaron.

Se atendieron todas las‘solicitudes de separatas de articulqs
publicados en revistas técnicas por la Divisién de Investigacidn
Aplicada.

7.4 SERVICIOS EXTERNOS Y VIAJES

Como parte del proyecto de Lefia y Fuentes Altermas de Energia, se
realizaron algunas visitas a algunos sitios donde se estdn
construyendo hornos o biodigestores. Entre estas visitas figuran
las siguientes:
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- Visita téenica al horno de cal en San José Poaquil,
Chimaltenango.

- Visita técnica al biodigestor de Potrero Ancho
- Trazo de digestores de El Progresc.
- Exhibicion del proyecto de Eficiencia Energética en la

Industria Regional en San Salvador.

La Division prepard ei material divulgativo para la
exhibicion que presenté el proyecto (» atamente con el
de Lefia) en la Feria Internacional de k1 Salvador.

7.5 TRABAJOS ESPECIALES

En el curso del afio, la Division también llevé a cabo los
siguientes trabajos especiales:

. Calculs de geometria de 7 tipos de digestores

. Cdlculo de materiales para construir 7 tipos de
digestores

. Visita técnica al digestor de Potrero Ancho
. Hoja para el Primer Seminario de Biodigestidn
. Caleulos de estructuras para digestores grandes

. Revisidn y correccidn de todos los cdlculos en hoja N
100, Hoja de Datos Técnicos de Biogds

. Medicidn y cdlculus topograficos del terreno de la
Cooperativa de verduras en Patzin, Chimaltenango
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Medicidn y cdlculos topogriaficos del terreno de la
Cooperativa de verduras en Santa Elena Milpas Altas

Confeceidn de plancs topograficos de los terrenos en

»

Santa Elena, Milpas Altas y Paizin

Diseflo y produccion de caratula del Primer Seminario de
Contaminacién de aguas industriales

Elaboracién de materia) para exposicidn de
Investigacion Aplicada en Ind'a, Egipto y Alemania

Material para exposicion en la Feria de E1 Salvador

Revisidn y correccién de dibujos de la versidn en
inglés en los libros del PEEIR

Disefio de ingenieria para 1la planta de envasado y
procesamiento de verduras en Magdalena, Milpas Altas y
Patzun

15 planos de construccidn para la Cooperativa de
Magdalena, Milpas Altas

15 Q}anos de construceidon para 1la Cooperativa de
Patzun, Chimaltenango

PUBLICACIONES INICIADAS

En seguida, se sefialan algunos trabajos de edicidn que se
iniciaron en el periodo que se resefla, y el grado de avance que
alcanzaron.

Instructivo de Construccidn de Horno para Ladrillos

(60%)

Manual Estufa de Cerdmica (50%)
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Manual para la Fabricacidn de un Colector Solar plano
(75%)

Montaje de cistemas solares (90%)
Informe Técnico de secadores solares para lefia (40%)

Informe Técnico de sistema de calentamiento de agua en
Amatitlan (40%)

Secado de granos (80%)
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8. GERENCIA ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA

8.1 FUNCIONES

La Gerencia Administrativa y Financiera estd llamada a cumplir
las siguientes funciones: a) tener a su cargo la administracidn
del Instituto; b) atender los asuntos relativos al personal; c)
preparar e! presupuesto anual y vigilar su corr2cta aplicacién;
d) tener a su cargo los asuntos financieros del Instituto y
supervigilar el manejo de los recursos, ingresos y gastos, el
patrimonio y la contabilidad del Instituto; e) 1llevar el
registro y control administrativo de los proyectos y actividades;
f) intervenir en la celebracion de los contratos que celebre el
Instituto; y g) ejercer las demds funciones que le correspondan
conforme a los reglamentos.

8.2 BECAS

E1l ICAITI otorgd 20 becas a los estudiantes de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, la Universidad Rafael Landivar de
Guatemala, la Universidad de Costa Rica, la Universidad Nacional
de Honduras y .z Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua, para
efectuar trabajos de tesis para obtener los tfitulos de:
Ingeniero Quimico, Quimico Bidlogo, Quimico Farmacéutico,
Ingeniero Mecédnico, Quimico Industrial, Mecdnico Industrial,
Ingeniero Agrénomo, y Tecnologia de Alimentos. Estos trabajos
fueron asesorados por profesionales del Instituto en las
Divisiones de Servicios Técnico-Industriales e Investigaciodn
Aplicada. Las tesis versaron sobre diferentes temas, a saber:
"Evaluacion de papeles estucados"; "Produccién de pulpa a partir
de 3 variedades de Eucalyptus"; "Produccidn de Etanol y alimento
animal enriquecido por fermentacidn de mieles de cafia de
levaduras osmofilicas"; "Produccion de etanol en el fruto maduro
del café"; "Efecto de destruccidén de aflatoxinas en mafz durante
proceso de nixtamalizacidn®™; "Pricticas de calculos de balances
térmicos, hornos y estufas"; "™Disefio, construccién y evaluacidn
de secadora de madera con energia solar"; "Jso del biogds en
equipo de refrigeracion®; "so del efluente en digestores como
abono organico para cultivo de hortalizas"; "Fermentacidn ldctica
de puré de banano"; "Fermentacion de licores de residuos
agroindustriales por levaduras"; "Obtencién de pulpas quimicas
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para la prcduccién del papel con métodos no convencionales™;
"Produccidn de biogas a partir de desechos agroindustriales en
reactores solidos™; MExtraccidn de cafelna y polifenoles del
grano del café usando etanol como solvente"; "Enriquecimiento
proteinico del banano por fermentacidn para usos en alimentacidn
animal",

8.3 MOVIMIENTO DE PERSONAL

La Seccion de Personal, dependiente de la Gerencia Administrativa
y Financiera, tuvo, durante el afio 1984, el siguiente movimiento:

8.3.1 Altas

Secretarias

Se contrataron cuatro secretarias para cubrir las necesidades de
las diferentes Divisiones del ICAITI.

Profesionales

Se contrataron diez profesionales en las ramas de Ingenieria
Quimica, Civil, Quimico Farmacéutico e Ingenieria Quimica
Industrial para las Divisiones de Servicios Técnico—Industriales;
Analisis, Pruebas y Ensayos, e Investigacién Aplicada.

Técnicos

Se contrataron diez y seis técnicos para las Divisiones de
Servicios Tecnico~Industriales; Analisis, Pruebas y Ensayos;
Normalizacion, e Investigacidn Aplicada.

Administrativo

Se contratd un conserje para la Seccidn de Servicios Generales
del Instituto.

ICAITI



- 114 -

8.3.2 Bajas

Se registraron, durante el afio 1984, bajas por un total de 13
personas en las Divisiones de Servicios Técnico—Industriales;
Investigacion Aplicada; Normalizacién; Analisis, Pruebas y
Ensayos, y Gerencia Administrativa y Financiera.

A continuacidn se muestra la fluctuacidn y distribucidn del
perscnal permanente y especifico durante el afio 1984,

lo. enero 30 junio 31 diciembre
1984 1984 1984
Unidades Unidades Unidades
Personal P E T % P E T % P E T %

Profesional 39 12 51 36 1 28 69 40 40 28 68 40

Técnico 27 11 33 23 24 14 38 22 24 13 37 22
Administrativo 18 — 18 13 8 — 18 11 19 — 19 1
Servicios

Generales 21 .- 21 15 2 — 22 13 23 — 23 14
Secretarial 16 3 19 13 17 7 24 14 17 6 23 13
Total 116 26 142 100 122 49 171 100 123 47 170 100

P = Permanente
E = Especifico
T = Total

8.4 MOVIMIENTO DE ARCHIVO

En el curso del aro que se resefia, 1a Oficina del Archivo General
del ICAITI, atendid correspondencia por correo, télex y cables en
el orden siguiente:
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Correo
Entrada 7 115
Salida 10 215

Télex y cables

Entrada 466
Salida 657

8.5 SECCION DE MANTENIMIENTO

Se continud el trabajo de mantenimiento preventivo Yy rorrectivo
en equipos de laboratorio, planta piloto, instalaciones y
edificios. Asimismo, se efectuaron los trabajos rutinarios de
mantenimiento del equipo automotriz y de apoyo a los proyectos
del cuerpo profesional del ICAITIL.

8.6 VIAJES OFICIALES

En el curso del afio 198U, se tramitaron Tl solicitudes de viaje
dentro de las cuales se cuentan autorizaciones de viajes
individuales y colectivas. El1 desarrollo de los proyectos "Lefia
y Fuentes Alternas de Energfa® y "Eficiencia Energetica en la
Industria Regional™, cuyo ambito de actividades es la region
centroamericana, han determinado que los viajes a cada wnc de los
paises de Centroamérica hayan aumentado considerablemente.
Asimismo, como consecuencia de las condiciones de realizacidn de
los proyectos mencionados, se han efectuado viajes fuera del
area, para cumplir con las tareas de capacitacidn y entrenamiento
del personal encargado de la ejecucidén de dichos proyectos.
Ademas, los proyectos de investigacion han obligado a realizar
algunos viajes para asistir a Seminarios y Conclaves de tipo
cientifico.
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PRCGRAMA DE EXTENSION TECNOLOGICA EN CENTROAMERICA

SERVICIOS ESPECIFICOS PRESTADOS A CADA PAIS

La mayor parte de los proyectos que estan patrocinados por
organismos internacionales son de caracter regional. Por
consiguiente, estos programas redundan en beneficio de todosy
cada uno de los paises de la regidn. Estos programas ya se han
reseriado en la primera parte de este informe. E1 ICAIFI, gracias
a su Programa de Extensiodn recnologlca en Centroamérica (PETLA),
ha mantenido los servicios espe01flcos que presta a los paises,
especialmente a los cuatro paises que estdn fuera de la sede del
ICAITI. En seguida, se resehan las actividades que ha realirado
el Instituto en dlchos paises y los servicios especificos que ha
prestado a cada pais durante el afio 1984.
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9. EL SALVADOR
9.1 GENERALIDADES

Durante el periodo que se resefia, la Delegacion del ICAITI en El
Salvador, ha experimentado un alza en la demanda de servicios Y,
en mayor medida, ha percibido un sensible incremento en el apoyo
que tanto el sector gubernamental cowo el privado, ofrece a los
proyectos especificos orientados al uso racional de los
energéticos disponibles.

Lo anterior se dumuestra en tanto que mayor nimero de entidades
nacionales e internacionales, publicas y privadas, esta
participando como contraparte en los proyectos regionales,
aportando recursos humanos, materiales y financieros para la
lmplementacidn y desarrollo de los proyectos que se describen a
continuacion.

9.2 PROYECTOS REGIONALES AL SERVICIO DE LOS SECTORES
GUBERNAMENTAL Y PRIVADO

9.2.1 Proyecto Regional de Lefia y Fuentes Alternas de Energia

Las actividades de este proyecto se han incrementado en el
periodo que se resefla, principalmente por el apoyo de
instituciones gubernamentales y privadas, conscientes del
problema que plantea el irracional empleo del recurso lefia en
nuestro pais.

9.2.1.1 Uso mas eficiente de la Lefia

- Estufas de Leha

El subproyecto de estufas de lena tiene gran aceptacion,
tanto en el sector rural como en las comunidades urbanas, a
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las que se ha llegado por madio de diversas instituciones
cuyos promotores han sido entrenados por el proyecto para la
difusion de la mencionada tecnologia.

Es dificil deterwinar el nimero de familias que han sido
beneficiadas con esta tecnologia, ya que los promotores
entrenados de instituciones privadas y _gubernamentales,
entrenan a su vez, en la construccién de estufas, a
campesinos y lideres comunales, los cuales ejercen un efecto
multiplicador de la difusion.

Fara formular un estimado del alcance global del Subproducto
de estufas se espera zue, para 1985, haya un informe sobre
las respectivas esti-.aciones de cada una de las entidades
involucradas.

l.as actividades desarrolladas con la colaboracidn de las
diversas instituciones, se pueden dividir en la forma
Siguiente:

. Entrenamiento de promotores de instituciones

E1l ICAITI, en colaboracion con Desarrollo Juvenil
Comunltarlo, ha desarrollado, durante el presente
periodo, un total de 15 cursos de entrenamiento en
construcclon, uso y mantenlmlento de estufas "Lorena",
habiéndose logrado entrenar a mis de 300 promotores de
diferentes instituciones y 1lideres de comunidades

organizadas.

. Institucicnes difusoras de la tecnologia en el area
rural y comunidades urbanas, marginales

Las instituciones cuyos promotores han sido entrenados
por el Proyecto Y quienes se han encargado de llevar la
tecnologia hasta el usuario son los siguientes:

#  Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria (CETA)

%  Direccidn de Desarrollo Comunal (DIDECO)

% Proyecto (FAQ) de la Cuenca del Tamulasco

*  Ministerio de Obras Piblicas (MOP)
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# Instituto de Transformacién Agraria (IST8), y

®  Universidad José Simedn Cafas (UCA)

. Instituciones que han apoyado financieramente a 1a
construccion de estufas lorena

Plan de Padrinos, Federacién de Cajas de Crédito,
Desarrollo Juvenil Comunitario y ei ICAITI, han
financiado mediante donaciones o préstamos, la compra
de materiales para la construccidn de estufas en
diferentes comunidades del pais, canalizando recursos
por medio de las instituciones encargadas de la
difusion de las estufas "Lorena"

Horno eficiente de Leha para la fabricacidn de ladrillos

. La unidad demostrativa construida en Armenia, dio muy
buenos resultados en la fabricacidn de ladrillios; sin
embar'go, los propictarios en la actualidad, utilizan el
horno para la fabricacidn de tejas que exportan a los
Estados Unidos.

Los fabricantes de este producto han comprobado que
para producir teja de alta calidad, el horno resulta
excelente por su eficiencia, bajo consumo de lefla Yy su
resistencia a las altas presiones que necesita este
tipo de producto.

. Con el Instituto Salvadorefio de Turismo se construyé un
horno de Ladrillos en el Turicentro del Parque Balboa,
donde la intensiva afluencia de visitantes hacen de la
unidad un alto difusor de la tecnologia.

Horno eficiente de lefia para la fabricacidn de pan

E1 Proyecto, desarrollado en forma conjunta con COMAPAN han
despertado el interds de los pequefios panaderos asociados y
no asociados a esta entidad, ya que, al conocer las ventajas
del nuevo disefio, por medio de charlas impartidas en
COMAPAN, han construido sus propios hornos, utilizando las

-

faciles instrucciones descritas en lcs manuales del ICAITI.
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9.2.1.2 Fuentes alternas de encrgia, energia solar

Se realizaron investigaciones de secado de pescado, frutas y
especias, con la colaboracion del Centro Nacional de Tecnologia
Agraria (CENTA) y ¢l Banco de Fomento Agropecuario, utilizando
secadores disehados por el ICATTI.

Les resultados de esta investigacion demuestran la eficiencia del

equipo que bien pued: convertirse, en el futuro, en una fuente
- . ’

generadora de pequenas industrias para el pais.

Por otra parte; se impartié con éxito, un cursoc sobre secado de
granos y otros alimentos con asistencia mayoritaria de
funcionarios del Banco de Fomento Agropecuario, Centro Nacional
de Tecnologia Agraria (CENTA), Direceiodn de Desarrollo Comunal
(DIDECO), Universidad Politécnica y Agricultores particulares.

9.2.2 Proyecto de Eficiencia Energética en la Industria
Regional (PEEIR)

El PEELR se inicidé en mayo de 1984, con una conferencia
promocional en la Asociacidn Salvadorefia de Industriales (ASI), a
la cual asistieron alrededor de 150 personas, representantes de
la industria, la banca, el comercio, universidades y otras
entidades publicas y privadas.

Ll proyecto fue acogido con mucho entusiasmo por los
industriales, tal como lo demuestran los resultados de los
eventos que se describen a continuacion:

- Seminario "Como Mejorar la Eficiencia de Una Caldera

Debido a la gran demanda, generada por la primera edicidn,
este seminario tuvo que ser impartido tres vecey, utilizando
para ello las instalaciones dz las empresas: LA CONSTANCIA,
S.A.; EMBOTELLADORA TROPICAL, S.A. e INDUSTRIAS UNIDAS
(IUSA), habiéndose entrenado un total de 140 representantes
de la industria.
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Seminario "Uso de la Energia Eléctrica en su Industria"

Este evento se realizd en el Auditorium de la Asocigcién
Salvadoreiia de Industriales (ASI), con una participacidn de

35 representantes de la industria.

Seminario "Plan de Conservacion de Energia en su Industria®

A este seminario impartido en el Auditorium de ASI,

asistieron 55 representantes de las industrias.

Ademas de las actividades de entrenamiento de personal de la
industria, el PEEIR incluye asistencia directa a las
empresas para ayudarles a disminuir su consumo de energia.
Esta actividad, que se denomina Auditoria Energética, arroja

los resultados que se describen a continuacidn.

Auditoria Energética Nivel I

La auditoria nivel I consiste en 1a visita de los
ingenieros del proyecto a las industrias que lo
solicitan; tiene por objeto emitir una serie de
recomendaciones para disminuir el consumo de energia,
asi como estimaciones sobre el porcente je de ahorro en
la economia en la empresa.

Durante el presente periodo se han efectuado 18
auditorias en industrias de la rama de alimentos,
metai-mecanica, fundicidn, papel y cemento.

Auditoria Energética Nivel II

A partir de los resultados de la Auditoria nivel I y
del interés manifestado por la empresa, se procede a
una auditoria mis profunda, con mediciones y estudios
de factibilidad que se denomina auditoria nivel II.

Durante el periodo que se resefla, se han llevado a cabo
tres auditorias nivel II, quedando por cubrir, a
princip.os del afio proximo, varias empresas que han
solicitado el wencionado nivel.
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9.2.3 Proyecto de Proteccién Ambiental para Centros Urbanos en
Centroamerica

Con la colaboracion del Ministerio de Salud Pdblica y Asistencia
Social se ha iniciado el Proyecto de Proteccidn Ambiental,
efectuando encuestas en las industrias sobre el tipo de
contaminantes liquidos o sélidos que éstas arrojan como desecho.
Hasta la fecha se han encuestado a un 50% de las industrias
identificadas como potencialmente conta siinadoras. Asimismo, se
efectué un seminario sobre Manejo y Disposicidn de Aguas de
Desecho en América Central, en Guatemala, al cual asisitieron
representantes del Ministerio de Salud, la Asociacidn Nacional de
Acueductos y Alcantarillados (ANDA), e industrias salvadorefias,
como primer paso para motivar el trabajo conjunto entre
funcionarios del gobierno y personeros del sector privado y para
resolver los problemas de contaminacidn industrial, que es el
objctivo del proyecto.

9.3 PROYECTOS ESPECIFICOS A NIVEL NACIONAL

9.3.1 Anteproyecto de ley de creacién de la Comisidn Nacional
de Normas de Calidad

Las gestiones realizadas por el ICAITI a nivel gubernamental y
privado ayudaron a que ambos sectores participaran en la
elaboracion de este anteproyecto que se encuentra en su etapa
final.

9.3.2 Programa permanente de becas

Por medio de los proyectos regionales y especificos, el ICAITI,
en este periodo, ha otorgado mis de 400 becas a personal
seleccionado del sector publico y privado, para entrenamiento en
las areas de energia, proceso de alimentacién, contaminacidn
ambiental y otros, en sSeminarios, congresos y cursos a nivel

nacional e internacional.
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9.3.3 Programa de apcyo a universidades nacionales

Con el fin de contribuir a la formacidn profesional de
estudiantes y personal docente de las universidades locales, 1a
Delegacion del ICAITI en El Salvador, ha atendido a mas de 150
estudiantes, proporcionando a éstas informacién téenica
especializada y asesoria técnica c¢n trabajos de investigacidn.

9.4 SERVICIOS AL SECTOR PRIVADO

9.4.1 Verificacidn de calidad

A solicitud del sector privado y gubernamental se han realizado
verificaciones de calidad en los productos siguientes: productos
quimicos, carnicos, aceites vegetales, plasticos, insecticidas,
productos farmacéuticos, boligrafos, papel carton, fungicidas,
aflatoxinas en granos bésicos, productos enlatados y pasta
dentrifica, entre otros.

9.4.2 Normas téenicas

La solicitud de normas técnicas centroamericanas y de paises
fuera del drea se refiere a los renglones siguientes:
subproductos del algoddn, envasado para alimentos, colorantes
vegetales, aceites, abrasivos, productos quimicos y productos
alimenticios.

9.4.3 Informacidn técnica

Se proporcionaron servicios técnicos a 1los sectores publicos y
privados en las areas siguientes: subproductos de vainilla,
productos quimicos, fertilizantes, colorantes vegetales,
subproductos de yuca, papa y arroz, papaina, piretroides,
chocolate; investigaciones geologicas centroamericanas, aceites
esenciales, utilizacion de copra, alimentos en general,
rabricacion de dcidos alralis, utilizacién de ceniza de desechos
vegetales, produccidn de scargots, produccion de glucosa, secado
de alimentos, fabricacion de maquinaria para diferentes productos
y conservacion de frutas frescas.
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9.5 PARTICIPACION DEL 1CALTI EN LA XI FERIA INTERNACIONAL EN
EL SALVADOR

Con el fir de dar a conocer a mayor cantidad de personas sus
servicios y difundir el contenido de los proyectos regionales, el
1CAITT participd en la X1 Feria Internacional de El Salvador,
efectuada en San Salvador, del 3 al 20 de noviembre, habiendo
atendido a mas de quinientas personas, con manifiesto interés
principalamente en aquellos proyectos relacionados con el ahorro
de energéticos.

A los interesados se les repartié folleteria y manuales de las
diferentes tecnologias que se estdn difundiendo.
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10. HONDURAS

10.1  GENERALIDADES

La Delegacion en este pais logréd aumentar el volumen de sus
actividades generales, segun se informa a continuacion.

- Coopera016n y complemento de servicios en el Ministerio de
Economia (Dlre001on General de Industrias); Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico (Direccidn General de Aduanas%
Direccién General de Censos y Estadisticas; Direccién de
Fomento Cooperativo (DIFOCOQOP); Centro de Desarrollo
Industrial (CD1); Programa de Tvonologlas Rurales {(PTR);
Consejo Superior de Planificacion Economica (CONSUPLANE);
Unlver31dad Nacional Autdnoma de Honduras (Facultad de
Quimica y Farmacia e Ingenieria Quimica); Ministerio de
Recursos Naturales (Proyecto Biogas/FAG); Corporacién
Hondurefia de Desarrollo Forestal (COHDEFOR); Instituto
Hondurefio del Café (IHCAFE); Camara de Comercio e Industrias
de Cortés y Asociacidén Nacional de Industriales de Honduras
(ANDIL).

- Envio de 72 Misiones Técnicas para atender solicitudes que
se presentaron a esta Delegac1on, con el objeto de
desarrollar proyectos especificos y concretar campos de
accion y términos de referencia.

- Durante el periodo, se contratd personal hondurefio en la
Delegacion para desarrollar labores de campo especificas
para los proyectos siguientes:

. Proteccién Ambiental de los Centros Urbanos en
Centroamérica

. Preparacion de un estudio de Enriquecimiento Protéico
del Banano por Fermentacion para Uso de Alimentacidn
Animal

. Eficiencia Energética en la Industria Regional
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. Procesamiento de Banano. Fase II

. Lefiz y Fuentes Alternas de Energia

Este personal de nacionalidad hondureia constituyd un gran
apoyo para las actividades de los proyectos antes mencionados.

Comu en arfios anteriores, se ha continuado reforzando el
mecanismo de Transferencia de Tecnologia desarrollado por el
ICAITI en Centroamérica, a través del enlace directo con
instituciones guberrsmcntales y las cdmaras y asociaciones
de industriales.

Se ha mantenido un suministro permanente de informacién
téenica a diversas instituciones gubernamentales y la
iniciativa privada. Se ha proporcionado informacién muy
especial al Ministerio de Relaciones Exteriores y al
Ministerio de Economia y Comercio.

Se ha prestado asesoramiento técnico continuo a la
Asociacion Nacional de Industriales (ANDI), al Certro de
Desarrollo Industrial (CDL/PTR) y a la Direccién de Fomento
looperativo (D1FOCOOP),

Es importante reiterar que a fin de lograr un
aprovechamicnto de los recursos disponibles y canalizar
fondos a la economia nacional, el ICAITI contrato ademas del
personal hondurefio mencionado en parrafos precedentes, como
en ahos anteriores a técnicos hondurefios para el desarrollo
de ciertos proyectos en el pais. Entre otros, cabe
mencionar a los téenicos de la Direccidn General de (ensos y
Estadisticas, la Direccién de Fomento Cooperativo
(DIFOCOOP), de la Municipalidad de San Pedro Sula, de la
Division Municipal de Aguas (DIMA), del Consejo
Metropolitano del Distrito Central, asi como también
técnicos de 1la empresa privada de la Costa Norte de
Honduras. También dentro del Proyecto Eficiencia Energética
en la Industria Regional se contraté para trabajar en la
sede del ICAITI a un ingeniero eléctrico de nacionalidad
hondurefia para efectuar trabajos especificos y de
investigacion de campo dentro del proyecto en mencion;
trabajos que se han estado desarrollando durante todo el
periodo.

El ICAITI) siempre interesado en el desarrollo industrial de
la region y en este caso en el de Honduras, realizé
intercambios de conocimicntos con Instituciones
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Gubernamentales e Industriales, en general por medio de
visitas de funcionarios o empleados a la sede central o
viceversa. Cabe mencionar las miltiples visitas efectuadas
por técnicos del Instituto al Centro de Desarrollo
Industrial (CDI), y las varias invitaciones que se han
extendido para que participen en ciertas actividades
técnicas en la sede de la ciudad de Guatemala. También cabe
mencionar las visitas efectuadas por nuestros técnicos a las
diferentes industrias miembros de la Asociacién Nacional de
Industriales (AND1), tendientes al desarrollo del Proyecto
Eficiencia Energética en la Industria R2gional.

Asimismo, entre otras instituciones han sido invitadas a
visitar diferentes proyecos especificos en el ICAITI las
siguientes:

. Asociacién Nacional de Industriales (ANDI)
Conce jo Metropolitano del Distrito Central (CMDC)

. Divisién Municipal de Aguas (DIMA)

. Municipalidad de San Pedro Sula

Servicio Autdénomo Nacional de Acueductos y
Alcantarillados (SANAA)

Banco Centroamericano de Integracidn Econdmica (BCIE)

. Federaci6én Hondurefia de Cooperativas Cafetaleras,
(FEHCOCAL)
. Ministerio de Economia y Comercio (Direccidén General

de Industrias)
. Universidad Nacional Auténoma de Honduras (UNAH)
. Programa de Tecnologias Rurales (PTR)
Este tipo de visitas e intercambios benefician en gran
medida al desarrollo industrial y a la generacién de empleos
ya que sirven de aliciente a funcionarios de instituciones

gubernamentales y privadas que, en una u otra forma, laboran
con la industria nacional.
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10.2 PROYECTOS ‘TERMINADGS

Durante el periodo, se han contratado y terminado pequefios
proyectos ae investigacion, de anilisis, pruebas y ensayos y
otros que han sido contratados por la iniciativa privada. Los
proyectos grandes han continuado este afio y continuaran el
proximo, los cuales son mencionados detalladamente mis adelante.

10.3 PROYECTOS EN MARCHA

En el curso del afio que se resefla, la Delegacidn desarrolld,
entre otros, los siguientes proyectos:

10.3.1 Laboratorios Underwriters

Este proyecto consiste en evaluar y controlar la calidad del
alambre para uso eléctrico tipo TW y THW que fabrica la empresa
klectroconductores de Honduras, S. A. (ECOHSA). El Delegado del
ICAIT1 en Honduras se encuentra actuando como supervisor y
representante de "Laboratorios Underwriter" en Honduras y esta
también como jefe del proyecto por parte delr ICAITI.

Se estan efectuando inspecciones periddicas y enviando material a
los laboratorios de Underwriters. Este proyecto es a solicitud
de la iniciativa privada en su totalidad.

10.3.2 Lefia y fuentes alternas de energia

La finalidad del Proyecto es aumentar el bienestar y
productividad de los grupos de escasos recursos y aumentar la
disponibilidad de energia de bajo costo para las personas de
ingresos bajos y las dreas rurales y urbanas.

El objetivo son los habitantes del sector rural hondurefio que
dependen de la lefla como combustible para sus hogares, sus fincas
y para las pequefias induitrias para las que laboran.
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El proposito de este proyecto es desarrollar, demostrar y
proporeionar para transferencia: prdcticas mejoradas de cultivo
para aumentar la produccidn y disponibilidad de lefia y
tecnologias para la produccion de lefia y energéticos no
convencionales eficaces y de bajo costo para consumo en el hogar
en pequeflas comunidades y en pequefias y medianas industrias.

Durante todo el periodo que se ha estado desarrollando el
proyecto mencionado en el parrafo precedente se ha contado con la
decidida colaboracidén del CDI/PTR, DIFOCOOP y el INFOP; 1la
primera institucidn ha sido y contlnua siendo la contraparte
en dicho proyecto y las otras dos instituciones también son
contraparte pero de apoyo.

E1 I2AITI ha invitado al personal de las contrapartes y demas
instituciones gubernamentales y privadas de la Republica de
Honduras para asisitir a seminarios o consultas técnicas dentro
del Proyecto de Lefia y Fuentes Alternas de Energia.

- Seminario sobre Secado de Granos y Alimentos, realizado en
la ciudad de Choluteca, del 24 al 25 de septiembre.

- E1 18 de octubre se participd en virtud del proyecto en las
jornadas forestales de la Corporacion Hondureila de
Desarrollo Forestal (COHDEFOR), celebradas dell 17 al 21 de
octubre.

- Seminario-Taller sobre Construccion de Secadores Solares
para Granos y Alimentos, que se llevé a cabo enla Isla de
Roatan, del 7 al 10 de agosto.

- Entrenamlento de biogas durante dos dias y entrenamiento de
energia solar para los empleados de las contrapartes; este
evento se desarrollo en la sede del Centro de Desarrclio
Industrial (CDI), del 27 al 31 de agosto.

- Seminario-Taller sobre Construccion de Colectores Solares
para Calentamiento de Agua, que se llevo a cabo en las
oficinas del Instituto Nacional de Formacion Profesional
(INFOP), en el mes de octubre. Se aprovechdé este evento
para la constru001on de los tanques de calentamiento de agua
que seran utilizados con los colectores solares.

- Seminario Nacional sobre Energia Solar, que se celebrd ea el
mes de noviembre,

- Asesoramiento técnico en la construccidn y la carga de un
biodigestor en la ciudad de Choloma, departamento de Cortés.
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- Curso sobre estufas rurales que se impartié del 30 de abril
al 3 de mayo, en la Comunidad de Guinope.

- Curso sobre energla solar, 2elebrado el 12 de abril, en la
Asociacidn San José Obrero, Departamento de Choluteca.

- Curso sobre biogds celebrado del 29 de mayo al lo. de Junio,
en la ciudad de Choluteca.

- Seminario para Diseminacién de Tecnologias, celebrado del 10
al 14 de septiembre, con la participacidén solamente de
funcionarios del Centro de Desarrollo Industrial.

burante el periodo, se realizaron las 31gu1entes construcciones y
se logro la siguiente transferencia de tecnologia.,

- Coninuacién de la construccién de la planta pasterurizadora
de leche activada por biogds en la finca agricola El
Porvenir, en el Departamento de Choluteca.

- Construccion de biodigestor en la ciudad de Choloma.

- Inicio de los trabajos de construccidén de biodigestor en la
Ceiba, departamento de Yoro.

- Reparac1on de horno para ladrillos, en la Cowunidad de San
Matias.

- Reparacion de horno para panaderia =n 1a ciudad de Danli.

- Terminacidn de la construccidn de dos biodigestores en la
finca E1 Porvenir, en el Departamento de Choluteca.

- Construcc1on de estufas de lefia en la zona sur, norte y
centro del pais.

- Construccién y compra de equipo para la terminacilia del
proyecto de la finca agricola El Porvenir, en la ciudad de
Choluteca.

- Asistencia Tecnica en la construceidn del horno para sal, en
San Lorenzo, departamento de Valle.

- Construccion de 120 estufas para yuca en las Islas de la
Bahia y Comunidades de Tela, departamento de Atlantida.

- Con efecto multlpllcador, se han construido 6 000 estufas

domésticas en el pais, segin datos estadisticos
proporcionados por el Centro de Desarrollo Industrial (CDI).
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- Construceion de horno para panaderia en la colonia 20 de
Julio, de Pucrto Arturo, Tela, Atldntida.

-~ Construceion de un biodigestor econémico en la ciudad de
Danli.

- Asistencia técnica para la instalacidn de equipo de
. . . - 4
refrigeracion que serd instalado en la fineca agricola El
Porvenir, de la ciudad de Choluteca.

Se distribuyeron todas las publicaciones que han sido editadas
por el Proyecto, entrc las instituciones gubernamentales y
privadas, ¢ individuos cn general.

10.3.3 Eficiencia knergética en la lndustria Hegional

El objetivo del proyecto consiste en la reduceidn del déficit que
por concepto de importacion de petrdleo viene presentando la
balanza de pagos de Centroamérica. k1 propdsito del proyecto es
el de mejoiar la eficiencia del uso de la energia y disminuir con
eilo el consumo industrial del petréleo importado. El proyecto,
ech una durseion de cinco afios, esta dirigido a las industrias
nonduretias; en las etapas iniciales se atendera principalmente a
las plantas que se dedican al procesamiento de alimentos,
bebidas, textiles y productos quimicos. En forma progresiva se
ampliara la prestacion de servicios a industriales y a otro tipo
de empresas de mayor magnitud.

Para desarrollar el proyecto se firmé en Honduras un Convenio de
Contraparte con la Asociacion Nacional de Industriales (ANDI), la
cual contribuira con un apoyo logistico. Se contratd a un
ingeniero hondureflo para laborar en la sede del Instituto, en
este proyecto, y el resto del personal que labora en esta
Delegacidn es hondurefio.

Entre las principales actividades de este proyecto que se
desarrollaron en el curso del afio son:

- Seminario sobre E1 Plan de Conservacidn de Energia en su
Industria: un Instrumento Gerencial para Reducir Costos,
celebrado en la ciudad de Tegucigalpa, el 17 de octubre.

- Segundo Seminario-Taller sobre El Uso Eficiente de 1la

Energfa Eléctrica en la Industria, celebrado en la ciudad de
San Pedro Sula, el 25 de septiembre.
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Primer Seminario-Taller sobre El Uso Eficiente de la Energia
Eléetrica en la Industria, celebrado en la ciudad de
Tegucigalpa, ¢l 16 de agosto.

Seminario sobre Cémo Mejorar la Eficiencia de una Caldera,

celebrado en la ciudad de San Pedro Sula, el 12 de marzo.

Seminario sobre Como Mejorar la Eficiencia de una Caldera,

celebrado en la ciudad de Tegucigalpa, el 1 de marzo.

22 visitas promocionales donde se llenaron los formularios
tecnico- promocionales del proyecto; visitas realizadas en su

mayoria cn las industrias de la ciudad de Tegucigalpa.

18 auditorias energcticas nivel I (visita a planta) a las
siguientes cmpresas:

3 Auditorias Encrgéticas Nivel II a las siguientes empresas:

°

n

Fabrica de Muebles, FAMU

Cerveceria Hondurcfia, S. A.

Fabrica de Calzado Capri, S. A.
Elasticos de Centroamérica, ELCA
Creaciones Vantage, S. A. de C. V.
Fabrica de Textiles Rio Lindo
Honduras Fosfera, S. A.

Lovable de Honduras, S. A. de C. V.
Electrodomésticos de Honduras, S. A.
Quimicas Dinant de Centroamérica
Fabrica de Baterfas Lightning
Electroconductores de Honduras, S. A.
Industrias Ludeca, S. A. de C. V.
Fabrica de Galletas Lido, S. A.
Resinera Maya, S. A.

Centro Comercial Las Américas, S. A.
Nacional Hotelera, S. A. de C. V.
Soto Comercial, S. A.

Leche y Derivados (LEYDE)
Quimicas Dinant de Centroamérica
Sterling Products International

Propuestas de Auditorias Energéticas Nivel II entregadas y
en espera de confirmacion por parte de las siguientes
empresas:

Textiles de Honduras, S. A. (TEXHONSA)

Textiles Rio Lindo
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- Contactos hechns con industrias a las cuales se les
presentara una propuesta para Auditoria Nivel II; hasta la
fecha:

. Cerveceria Hondurefia, S. A. (Todas sus plantas
industriales en Honduras)

. Trefiladora Ceatroamericana (Trefica)
. Industria Ganadera Hondurena, S. A. (Todas sus plantas
industriales)

10.3.4 Protececion ambiental de los centros urbanos en
Centroamerica

El objetivo es preparar un manual técnico sobre contaminacidn a
través del cual se dé a conocer a los funcionarios
centroamericanos y a las personas involucradas en el estudio de
contaminacion ambiental, métodos analiticos y normas uniformes de
referencia. El programa consta de tres etapas y es patrocinado
por la Agencia para el Demarrollo (GTZ) (Alemania Federal). EL
personal empleado ¢z hondureiio.

batre las actividades principales que se han desarrollado dentro
del marco de este proyecto figuran:

- Se contrataron los servicios de personal hondurefio para
efectuar la encuesta sobre actividades industriales en las
ciudades de Tegucigaipa y San Pedro Sula.

- Se ha trabajado en estrecha colaboracidén con las siguientes
instituciones:

. Conce jo Metropolitano del Distrito Central

- Municipalidad de San Pedro Sula

. Division Municipal de Aguas

. Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social

. Servicio Autdonomo Nacional de Acuedictos y
Alcantarillados

. Departamento de Limpieza del Concejo Metropolitano del
Distrito Central.

- Se realiz6 el Seminario Internacional sobre Manejo y

Disposicidn de las Aguas de Desecho en América Central,
realizado en Guatemala, del 19 al 23 de noviembre de 1984,
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- Se ha hecho una proitocion masiva por medio de circulares,
cartas y entrevistas en los periddicos locales para dar a
conocer a los interesados las actividades desarrolladas y
por desarrollar.

10.3.5 Procesamiento de Banano. Fase IY

- Se firm6 un convenio con la Direccidn de Fomento Cooperativo
(DIFOCO9P), instituciodn que entrd a ser la contraparte del
proyecto para Honduras.

- Se contratd a un profesional hondurefio para laborar en la
Cooperat,iva de Servicios Multiples CASMUL de San Manuel,
departamento de Cortis.

10.3.6 Freparacion de un estudio de Enriguecimientu Protéico
del Banano por Fermentacion para uso de Alimentacion
Animal

Este estudio fue patrocinado por el Banco Centroamericano de
Integracion Econowmica y el Consejo Superior de Planificacidn
Economica.

Actividades que se han desarrollado para este proyecto:

- Cbtencion de informacidn

- Contratacidn de personal para investigaciones de campo

10.4 INTERCAMBIO DE INFORMACION

Durante el presente aho, se ha intercambiado informacidn con
entidades gubernamentales y privadas, entre otras, con relacidn a
los siguientes proyectos
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~  Promoci6n Eficiencia Energética en la Industria

- Eficiencia Energética en la Industria Regional

- Programas de Extensidn Tecnoldgica Centroamericana (PETCA)
- Lefia y fuentes Alternas de Energia

- Contaminacion Ambiental

- Diseflo de Equipo de Secado Solar

- Elaboracion de Normas

- Aprovechamiento de la pulpa de banano

- Normas sobre Combustibles

10.5 ACTIVIDADES DE ANALISIS, PRUEBAS Y ENSAYOS

Se ha llevado a cabo un gran numero de pequefios contratos
relacionados con anélisis, pruebas y ensayos, entre los cuales
cabe destacar los siguientes por su efecto econdmico Yy socio-
politico:

a) Determinacién de ensayos y andlisis _para diferentes
industrias miembros de 1la Asociacion Nacional de
Industriales (iNDI).

b) Actividades del proyecto Contaminacion Ambiental’ de los
antros Urbanos en Centroamérica, que ya se describio en los
parrafos precedentes.

10.6 INVESTIGACION APLICADA

Entre los principales proyectos de la iniciativa privada o
patrocinaaos por la iniciativa privada figura el de "Disefio de
Equipo de Secado Solar". También estin otros proyectos que ya
han sido descritos relacionados con instituciones y organismos
internacionales.

10.7 PARTICIPACION EN CONFERENCIAS, SEMINARIOS Y REUNIONES
En el curso del afio, se participd en los siguientes proyectos:

-  Gestién de la Calidad y Tecnologfa de la Industria Carnica,
que se llevo a cabo el pasado 19 de octubre de 1984.
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Seminario del Instituto Centroamericano de Administracidn de
Empresas, sobre Gerencia de Recursos Energéticos, que se
llevd a cabo el pasado 3 de agosto, en la ciudad de
Tegucigalpa.

Por invitacién del Instituto Centroamericano de
Administracion de Empresas (INCAE), el Delegado del ICAITI
en Honduras presento una conferencia sobre el Proyect.o de
Leha y Fuentes Alternas de Energfa y el proyecto
Eficiencia Energética en la Industria Regional. El evento
3¢ dencminé: Reunion de Lideres del Sector de Energia en
Honduras, y se 1levé a cabo el 17 de febrero de 1984, en el
Hotel Honduras Maya, con participacién del Ministro de
Economia, el Ministro de Planificacidn Econémica, el Gerente
de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica, y de
representantes de Organismos Internacionales y entidades
Gubernamentales. La duracidn del evento fue de un dia; al
final hubo una discusidn general de los participantes sobre
los programas nacionales e internacionales de energia, en la
cual actud como moderador el representante de INCAE, en
Honduras.

Se recibid una invitacidn del Centro de Desarrollo
Industrial (CDI) para participar en un dfa de exposicidn y
conferencias en la Comunidad de Punuare, 0lancho, con el
proposito de observar el impacto producido por el programa a
través de los proyectos de riego, cultivos y tecnologia
apropiada, proyectos que han generado un incremento ¢n la
productividad y en el bienestar de los hondurefios
beneficiarios.

En sintesis, el programa consistid en lo siguiente:

o Visita a Finca del agricultor Oscar Urtecho (riegoy
cultivos)

° Visita a Finca de agricultores Reinerio Cruz y Antonio
Murillo (riego y cultivos)

. Visita a la finca de Marcial Zelaya (riego, cultivo y
tecnolegia de hogares rurales)

Por invitaci6n del Centro de Desarrollo Industrial (CDI), el
Instituto Hondureiio del Café (IHCAFE), de la Asociacién
Hondurefia de Productores de Café (AHPROCAFE), y el Instituto
Nacional Agrario (INA), se participd en la inauguracidn de
las instalaciones del Beneficio Piloto de Cacao del proyecto
Cuyamel, Cortés.

ICAITI



- 137 -
10.8 VIAJES EFECTUADOS

En el transcurso del aflo se efectuaron viajes oficiales para
cumplir misiones de trabajo tendientes a la realizacidn de los
proyectos contratados o para cumplir con las conferencias o
labores de promocidn.

Se efectuaron varios viajes a la ciudad de Guatemala, un viaje a
la ciudad de San José, Costa Rica, y otro a la ciudad de San
Salvador, con el fin de coordinar los proyectos que se estan
desarrollando en Honduras.

Se efectuaron 12 viajes fuera del Sector Urbano, todos
relacionados con los proyectos descritos.

10.9 CURSOS Y SEMINARIOS
Impartidos por personal del 1CAITI en Honduras.

- Seminario sobre Secado de Granos Yy Alimentos, realizado en
la ciudad de Choluteca, del 24 al 25 de Septiembre

- El 18 de octubre se participd en las Jjornadas forestales de
la Corporacidn Hondureha de Desarrollo Forestal (COHDEFOR),
celebradas del 17 al 21 de octubre.

- Seminario Taller sobre Construccidn de Secadores Solares
para Granos y Alimentos, que se 1levd a cabo en la Isla de
Roatan, del 7 al 10 de agosto.

- Entrenamiento de Biogds durante dos dfas y entrenamiento de
Energia Solar para los empleados de las contrapartes, evento
que se desarrolld en la sede del Centro de Desarrollo
Industrial (CDI), del 27 al 30 de agosto.

- Seminario Taller sobre Construccidn de Colectores Solares
para Calentamiento de Agua, que se llevé a cabo en las
oficinas del Instituto Nacional de Formacién Profesional
(INFOP), en el mes de octubre. Se aprovechd este evento
para la construccién de los tanques de calentamiento de agua
que seran utilizados con los colectores solares.

- Seminario nacional sobre Energia Solar, celebrado en el mes
de noviembre.
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Asesoramiento técnico, el 10 de julio, en construccidn y
carga de biodigestor en lu ciudad de Choloma, departamento
de Cortes.

Curso scbre Estufas Rurales del 30 de abril al 3 de mayo
celebrado en la Commnidad de Guinctepe.

Curso sobre Energia Solar celebrado el 12 de abril en la
Asociacion San José Obrero, departamento de Choluteca.

Curso sobre Biogds, celebrado del 29 de mayo al lo. de
Junio, en la ciudad de Choluteca.

Seminarios para Diseminacidn de Tecnologias, celebrado del
10 al 14 de septiembre, con solamente la participacidn de
funcionarios del Centro de Desarrolle Industrial.

Seminario El Plan de Conservacidn de Energfa en su
industria: Un Instrumento Gerencial para Redueir Costos,
celebrado en la ciudad de Tegucigalpa, el 17 de octubre.

Segundo Seminario Taller sobre El1 Uso Eficiente de la
Energia Eléctrica en la Industria, celebrado en la ciudad de
San Pedro Sula, el 25 ‘e septiembre.

Primer Seminaric Taller sobre Fl Uso Eficiente de la Energia
Eléctrica er 1la Industria, celebrado en la ciudad de
Tegucigalpa, el 16 de agosto.

Seminario sobre Como Mejorar la Eficiencia de una Caldera,
celebrado en la ciudad de San Pedro Sula, ¢l 12 de marzo.

Seminario sobre Como Mejorar la Eficiencia de una Caldera,
celebrado en la ciudad de Tegucigalpa, el il de marzo.

El viernes 28 ge 3eptiembre, se participo en el Seminario La
Administracion de Energia, el cual fue impartido a
profesores de la Universidad Nacional Autdnoma de Honduras
(UNAH).

El miércoles 10 de octubre, el Delegado presentd una
conferencia sobre el Proyecto Eficiencia Energética en la
Industria Reglonal a los miembros del Colegio de Ingenieros
Mecanicos, Eléctricos y Quimicos de Honduras.

Se partlclpo en el Seminario Internacional sobre Manejg/

Disposicion de las Aguas de Desecho en América Central,
realizado en Guatemala, del 12 al 23 de noviembre de 1984.
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10.10  CURSOS A LOS QUE HA ASISTIDO EL PERSONAL DE ESTA
DELEGACION

De corta duracién:

- Curso sobre Biogds, celebrado en el Centro de Desarrollo
Industrial, en el cual participo el Asistente del Delegado
en Honduras.

- Entrenamiento sobre las tpcnologias del Proyecto de Lefia y
Fuentes Alternas de Energia, en el mes de diciembre, con la
participacion del Asistente del Delegado en Honduras.

- Entrenamiento de capacitacién relacionado con todo el
Proyccto de Eficiencia Energética en 1la Industria Regional,
celebrado en Tegucigalpa, los meses de agost.o, septiembre,
octubre, noviembre y diciembre.

Cabe hacer notar el decidido apoyo que el ICAITI ha
proporeionado, en el eurso de 1984, al sector guhernamental y
privado.

Aprovechando las visitas que ha efectuado el personal técnico del
+CAIVD en Honduras, se coordinaron actividades que no sdlo
lograron coneertar proyectos dificiles, sino que también lograron
mejorar la imagen dcl Instituto mediante conferencias y otras
actividades.
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11. COSTA RICA

11.1  GENERALIDADES

Las actividades que se realizaron en Costa Rica, en 1983, han
sido, en buena parte, trabajos que corresponden a proyectos o
programas a nivel regional que son patrocinados por organismos
internacionales. Se prestd, asimismq, colaboracién'a las
divisiones del Instituto en la obtencion de informacidn para
diversos estudios o trabajos contratados. En Costa Rica se han
puesto en marcha, los siguientes proyectos:

Proyecto de Leia y Fuentes Alternas de Energfa

" Proyecto de Eficiencia Energética en la Industria
Regicnal

Proyecto de Proteccidn Ambiental de los Centros Urbanos
en Centroamérica.

11.1.1 Proyecto Eficiencia Energética en la Industria Regional

- Antecedentes

En enero de 1982 se realizé una encuesta en el sector industrial
costarricense, con el objeto de obtener informacidn basica que
sirviera para disefiar un programa orientado hacia el uso mas
eficaz de la energia en dicho sector,

En agosto de 1982, la Oficina Regional para Centroamérica y
Panama (ROCAP) y el Instituto Centroamericano de Investigacién y
Tecnologia Industrial (ICAITI), suscribieron un convenio para
llevar a cabo el Proyecto "Eficiencia Energética en la Industria
Regional (PEEIR). &l propdsito del proyecto consiste en me jorar
la eficiencia del uso de la energia en la industria y disminuir
el consumo industrial del petréleo importado, por medio de:

" Auditorias energéticas

. Medidas de conservacidn de energfa
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. Uso, de ser necesario, de maquinaria que utilice la
4 L . .
energia en la forma mas eficiente posible.

Para la ejecucion de las actividades de este proyecto se
suscribié un Convenio Cooperativo entre la Cdmara de Industrias
de Costa Rica y el ICAITI, en enero de 1983. Este convenio prevé
el compromiso del ICAITI para realizar auditorfas energéticas de
Nivel I y II, demostraciones piloto, de campo y en planta,
exhibiciones y seguimientos.

Dentro de este convenio, la Camara de Industrias de Costa Rica se
comprometi6 a proporcionar apoyo logistico, establecer relaciones
<ntre sus afiliados y el ICAITI, integrar y participar en la
organizacidn de un Comité Nacional Asesor y a colaborar con el
ICAITI en todas aquellas acciones o iniciativas que tiendan al
me, 0 logro de 1os objetivos del PEEIR.

Cabe mencionar que, desde un principio, se coordinaron con la
Direccidn Sectorial de Energia del Ministerio de Industria,
Energia y Minas (MIEM) y la Cdmara de Industrias de Costa Rica,
las actividades que se realizarian en virtud del PEEIR.

- La Comisién Nacional de Ahorro de Energia

La Cdmara de Industrias de Costa Rica, consciente del costo de
los energéticos y su incidencia econdémica en la industria
regional, form6 durante la sesidn de la Junta Directiva del 27 de
marzo de 1984, la Comision de Ahorro Energético, cuya finalidad
fue motivar al industrial y fomentar programas que llevaran a una
mejor utilizacién de la energia en la industria.

Luego con el desarrollo del Proyecto Eficiencia Energética en la
Industria Regional (PEEIR) del ICAITI, y con la introduccidn del
Proyecto de Auditorias Energéticas Industriales del Mini¢ erio de
Industria, Energia y Minas (MIEM), se acordS formar la womisidn
Nacional de Ahorro de Energia con personeros de las instituciones
involucradas.

E1l 13 de abril de 1984, se creod esta Comisidn, formada por las
siguientes personas:

. Ing. Max Koberg, Cdmara de Industrias de Costa Rica
(Presidente de la Comisidn)

. Dr. Jorge Blanco, Direccién Sectorial de Energia,
Ministerio de Industria, Energfa y Minas

ICAITI


http:proporcio.ar

- 142 -

. Sr. Guillermo Porras, Camara de Industrias de Costa
Rica

. Lic. Orlando Ortiz, Cdmara de Industrias de Costa Rica

. Lic. Ana Lorena Ledn, Direccién Sectorial de Energfa
(MIEN). :

. Sr. Herberth Dfaz, Cdmara de Industrias de Costa Rica

. Sr. Fernando Sufiol, Gerente, Asuntos Externos, Cémqra
de Industrias de Costa Rica (Secretario de la Comjsidn)

. Ing. Heriberto Rodriguez, Misidn AID, en Costa Rica

. Ing. Félix Del Barco, Delegado del ICAITI en Costa Rica

Entre las funciones de este Comité estarfan la promocidn de
actividades que condujeran a una mayor eficiencia energética, a
orientar los programas en 1la seleccidn de las industri 1 objeto
de una auditoria energética, a la supervision y evaluacion de los
proycctos y sus resultados, y a coordinar los dos proyectos
aludidos,

Se presenta, a continuacidn, un resumen de las principales
actividades realizadas:

11.1.2 Adiestramiento

Participacion de dos ingenieros de 1a Delegacion en Costa Rica en
- ’, - 'd L, o,
un entrenamiento bdsico sobre auditorias energéticas.

Este entrenamiento fue brindado por ingenieros consultores del
Georgia Tech con 13 asistencia de ingenieros del ICAITI. Este
adiestramiento tuvo una duracion de tres Semanas y fue realizado
en la sede del ICAITI.

11.1.3  Conferencia Pramocional

Para inaugurar el inicio de las actividades del PEEIR se realizd
la "I Conferencia sobre Eficiencia Energética® cuyo objetivo
fundamental fue motivacional y dar a conocer el origen y los
lineamientos principales del PEETR, y las futuras actividades a
desarrollar directamente en €l sector industrial costarricense.

ICAITI



- 143 -

Esta actividad se realizé el 23 de febrero de 1984 en la Sala
Kamakiri y se tuvo una asistencia de 203 personas, representando
a 145 industrias nacionales, al sector gubernamental,
instituciones docentes y asesores técnicos.

11.1.4  Visitas Promocionales

Se realizaron 39 visitas promocionales a los industriales con 1la
finalidad de explicar mis en detalle los alcances y beneficios de
este proyecto. Estas visitas sirvieron de base para programar
una serie de asistencias técnicus en el campo energético sin
co3to alguno para el industrial.

11.1.5 Seminarios

Con el objeto de familiarizar a los participantes en toadas
aquellas oportunidades relacionadas con la operacidn de una
planta, tendientes a reducir sus costos de produccidén por medio
del uso eficiente de la energfa, se realizaron 5 seminarios, con
una asistencia total de 250 participantes, asi:

11.1.5.1 Como Mejorar la Eficiencia de una Caldera

No.

LUGAR FECHA PARTICIPANTES
- Cerveceria Costa Rica, S.A. 16/marzo/84 38
- El Gallito Industrial Ltda. 23/mayo/84 4o

11.1.5.2 El Uso Eficiente de la Energfa Eléctrica en su Industria

- El Gallito Industrial Ltda. 8/agosto/84 42
- Sala Kamakiri, S. A. 13/septiembre/84 39

11.1.5.3 El Plan de Conservacidn de Energia en su Industria

- Sala Kamakiri, S. A. 10/0octubre/84 a1
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11.1.6  Exhibiciones

Para asegurar una amplia promocidn y difusion del proyecto se
aprovecharon los seminarios y otras actividades para realizar
exhibiciones del equipo de medicidn, control y registro para
auditorias energéticaa.

Dentro de estas exhibiciones tagbién se incluyeron publicaciones
pericdicas y libros a disposicién del industrial. En el periodo
que se infcrma se realizaron 10 exhibiciones.

Se aprovech6é un seminario organizado por el Instituto
Centroamericano de Administracién de Empresas (INCAE) para
realizar una exhibicion.

11.1.7 Divulgacidn impresa

Con el fin de apoyar las actividades de promocién, se realizd una
intensa labor de divulgacion del proyecto mediante boletines
jnformativos, energigramas con conse jos técnicos para ahorrar
cnergia y otros impresos promocionales.

También se enviaron cartas firmadas por el presidente de la
Camara de Industrias de Costa Rica, en las cuales se insta a los
asociados a participar en este proyecto.

Se realizd una divulgacién impresa a industriales y personal de
ministerios, consultores y universidades.

Se puso a disposicion del sector industrial once libros y varias
publicaciones sobre conservacién de energia, los cuales foruan
parte de la biblioteca técnica que estd organizando 1a Cimara de
Industrias de Costa Rica.

11.1.8 Auditorias energéticas

Tienen el propdsito de determinar como se utiliza la energfa en
una planta y asi recomendar los métodos para hacer mas eficiente
Su uso y reducir su costo, mientras se mantiene un nivel adecuado
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de produccion; ademas permiten identificar las condiciones que
demandan medidas inmediatas para aumentar la eficiencia y el
potencial de ahorro de energia, al establecer requerimientos de
disefios, modificaciones dc procesos y equipos y estimaciones de
inversion de tondos para programas de conservaciomn.

En el periodo que se informa se realizaron 40 visitas
promocionales a industrias con el objeto de promocionar y
explicar ampliamente sobre cl PEEIR.

En aquellas industrias en las cuales se detectaron grandes
oportunidades de conservacion de energia (OCE), se les propuso
una visita del equipo técnico del ICAITI con la finalidad de
enumerar las OCE, estudiar cualitativamente su potencial de
ahorro y brindar algunas rceomendaciones de posible aplicacion
inmediata.

kistas rccomendaciones fueron incluidas en un "Informe de Visita a
Planta™ elaborado por los técnicos del ICAITI, sin costo alguno
para las empresas.

I aqu:llas industriaq que presentaron mayores posibilidades de
ahorrg, Se les presento una propuesta para realizar una Auditoria
Energetica detallada (Auditoria de Nivel TI).

Se realiraron 28 visitas a planta (Auditorfias Nivel I) y se
realizaran auditorias Nivel II a las empresas DADA, S. A. y a
Lactaria Costarricense, S. A.

En el periodo se presentaron 10 propuestas para brindar este
servicio de Auditorias Energéticas al sector industrial, y en
algunas de ellas esta pendiente su decisidn y respuesta para la
realizacion de las correspondiente auditoria.

A continuacion se presenta en detalle la lista de industrias con
las cuales se establecieron relaciones de visitas promocionales,
de visitas a planta y de propuestas presentadas.
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L1STA DE EMPRESAS VISITADAS

VISITAS AUDITORIAS AUDITORIAS

PROMOCIONALES

Industrias Sansd, S. A.
Scott Paper Co. de C.R., S.A.
DADA, S. A.

Laboratorlos Ancla, S. A.
Quimicas del Hogar, S. A.
Lactaria Costarricense, S. A.
Cerveceria Costa Rica, S. A.
Fabrica Nacional de Licores
Cinta Azul, S. A.

Sterling Products Int. S. A.
VICESA

POZUFLO, S. A.

Café Dorado, S. A.

Republie Tobacco Co.

Talmana, S. A.

Orange Crush de C. R., S. A.
Pretensados Nacionales, S. A.
labo-atorios Luz, S. A.
rosfcerera Continental, S. A.
Industrias SALVA Ltda.
Fideos Precocidos de C.R.S.A.
[Embutidos GEFA Ltda.
Coopccoronado R. L.

Pieles Costarricenses, S. A.
Fabrica de Pastas El Carmen
Poliuretanos, S. A.

Pfizer, S. A.

RESINTECH

Textilera Tres Rios

INCESA STANDARD

C.R. YATES, S. A.

Industrias SEDALANA
Productos UJARRAS

Lovable Brassiere, Co.
POSCANA, Ltda.

Café DORADO Soluble
Productos de Concreto S. A.
Tintoreria Textilera DADA
Maternidad Carit

TOTAL

X
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X
X
X
X
X
X
X
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X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

NIVEL I

N
©

39

NIVEL II

ICAITI



- 147 -

I 11 III v
Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre TOTAL

Visitas

Promocionales 16 10 11 2 39
Auditorias

Nivel I 10 7 1 - 28
Auditorias

Nivel I1 - - - 2 2
Seminarios 1 1 2 1 5
Exhibiciones 2 3 2 3 10
Seguimientos - - - 6 6

11.1.2  Proyecto de Lefa y Fuentes Alternas de Energfa

finteccedentes

El Instituto Centroamericano de lnvestigacidn y Tecnologia
Industrial (ICAITI) firmé un convenio con la Oficina Regional
para Centroamérica y Panamd (ROCAP/AID), para poner en ejecucidn,
a nivel centroamericano, el Proyecto ".efia y Fuentes Alternas de
Energia".

El programa que se realiza en Centroamérica, dentro de este
proyecto, fue disefiado teniendo en consideracion las necesidades
energéticas de la poblacidén de escasos recursos, principalmente
en el area rural de la regidn.

El proyecto en esta dividido en los siguientes subproyectos o
coaponentes:

. Combustion
. Carbon y Pirdlisis
. Energia Solar

. Biogas
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El objetivo fundamental del mismo radica en la utilizacion
racional y adecuada del recurso energético lefa y el impulso de
otras fuentes de energia alternas disponibles en cada uno de los
paises de Centroamdrica.

El ICAITI desde el inicio de sus actividades en Costa Rica,
dentro de este proyecto, ha realizado acciones de promocion,
divulgacion, asistencia técnica, informacidn, adiestramiento a
personal de instituciones gubernamentales, extension, desarrollo
comunal, particulares, etc. mediante seminarios, cursos,
Sseminarios-talleres, visitas de técnicos, etec.

A continuacidn se presenta una breve descripcidn de las
principales actividades desarrolladas en Costa Rieca para cada
componente o subproyecto.

- Componente Combustisn

Continuando con las actividades iniciadas en 1983, se realizaron
diverzas acciones de promocidn y divulgacidn de las tecnologias
mas adecuadas para el uso eficiente de la leha como recurso
energclico.

Las estufas domésticus de lefia comprenden una tecnologia
orientada a lograr unia disminueidn en el consumo de la lefla,
mediante ¢l uso de métodos mas eficientes de combustion.

Con el propdsito de divulgar esta tecnologia, entre otras
acciones, se efectud en el mes de junio, en San Isidro de El
General, un seminario tipo taller. Asistieron a este seminario
miembros del Cuerpo de Paz en Costa Rica, funcionarios
extensionistas del Ministerio de Salud, y miembros de entidades
de desarrollo comunal y otros extensionistas. Dicho seminario
tuvo una duracion de ocho dfas y consistid en un entrenamiento en
las técnicas de construcciénj mangjo y mantenimiento ge cocinas
de lefia ef'icientes y, ademas, tecnicas de produccidn de leiia
(estas dltimas a cargo del CATIE).

Los participantes en este seminario se comprometieron a divulgar
los conocimientos adquiridos en las zonas donde despliegan sus
labores.
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-  Hornos para panaderia

Durante el afio de 1984 se realizaron las siguientes gestiones
para hornos de panaderia: :

. Se construy6 un horno en la Cooperativa Primero de
Mayo, R. L., (COOPEPRIMA) entidad de desarrollo comunal
en la Provincia de Heredia.

. Se esta construyendo en la Panaderia y Reposteria La
Pampa, empresa a cargo de un Comité pro Centro Laboral
de Minusvalidos, entidad adscrita a la Asociacidn de
Desarrollo Comunal de Nicaya, Guanacaste.

- Componente Carbdn

Se construyeron tres hornos para la produccidn de carbdn vegetal.
Dos de ellos son de ladrillo de 5 metros de didmetro; el otro es
portatil-metdlico. Estos hornos tienen el cardcter de unidades
demostrativas y fueron construidos en los siguientes lugares:

. Coris, Cartago (Ladrillo)
Hojancha, Guanacaste (ladrillo)

. Turrialba: E1 horno construido en esta zona, portatil-
metalico, ademds de ser una unidad demostrativa,
servira para obtener datos de produceidn,
caracteristicas del carbdn obtenido y recoleccidn de
subproductos.

Con el fin de divulgar este tipo de tecnologia, se realizd el
primer seminario sobre produccion de carbén vegetal. Los
participantes a este seminario manifestaron su deseo de que se
realizara otro seminario en el que se presenten temas tales como:
produccion, mercado y calidades.

Es importante mencionar que se han recibido varias solicitudes,
no solamente de asistencia técnica sino de ayuda econdmica,
especialmente provenientes de pequefics grupos de productores,
pequefios propietarios y/o cooperativas interesadas en la
produccién de carbén vegetal.
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- Componente Biogas

Durante el periodo que se informa se realizaron seguimientos a
los tres biodigestores construidos por el ICAITI como parte de
las actividades del Proyccto "Leiia y Fuentes Alternas de Energia®
en el afio de 1983.

Ademds, se inici6é la construccién de un biodigestor econdmico en
- - 4
una pequefia finca privada en Tres Rios, Cartago.

Se ha detectado un gran interés entre particulares e
instituciones nacionales afines por divulgar y extender el uso de
este tipo de tecnologia como una fuente alterna de energia.

- Componente Energia Solar

Son muchas las instituciones preocupadas por la divulgacion de
las tecnicas en el campo de la energia solar, que han establecido
nexos con la Delegacion del ICAITI en Costa Rica para desarrollar

programas =n forma conjunta.

Cabe mencionar la positiva labor del Cuerpo de Paz que ha
colaborado con el ICAITI en la divulgacién de esta tecnologfa.
E1l ICAITI ha proporcionado entrenamiento adecuado en este campo a
por lo menos cincuenta y cinco Voluntarios de esta organizacién,
quienes  divulgaran y pondrdn en practica los conocimienos
adquiridos y la tecnologia transferida en las zonas y comunidades
donde desarrollan su labor.

También, la Junta de Adwinistracidn Portuaria y Desarrollo
Econdémico de la Vertiente Atlantica (JAPDEVA) firmd un convenio
de cooperacion con el ICAITI para promover las actividades del
Proyecto "Lefia y Fuentes Alternas de Energia® en la regidn de
Limdn. Inicialmente, en esa zona se han difundido técnicas que
busczn el mejor aprovechamiernto de 1a Energia Solar para el
secado de granos, cacao, frutas y especies. Ademds con el apoyo
logistico de JAPDEVA fue posible brindar entrenamiento a 82
personas a través de seminarios practicos.

Durante el afio de 1984 fueron construidas e inauguradas dos
unidades demostrativas institucionales para el calentamiento de
agua por energia solar; una en el Instituto Materno Infantil
CARIT y la otra en el Instituto Centroamericano de Administracidn
de Empresas (INCAE).
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Gran numero de personas han tenido oportunidad de observarlas y
se han dirigido a nuestra Delegaci’on en Costa Rica con el
propdsito de solicitar mayor informacion sobre las mismas.

-  Labor de divulgacidn de publicaciones

Las publicaciones técnicas del ICAITI, dentro de este proyecto,
han sido de mucho interés y en repetidas ocasiones se atendieron
requerimientos para obtener obras técnicas del Proyecto Lefia y
Fuentes Alternas de Energia. Es por esta razén que se programo
la entrega de un paquete de publicaciones a 25 instituciones
nacionales. (Para mayor detalle sobre estas instituciones ver la
lista anexa).

En el curso del aflo, se realizaron los siguientes seminarios:

-  Energia Solar: Secado de alimentos (4, 5y 6 de abril), con
el patrocinio de el Ministerio de Industria, Energfa y Minas
(MIEM); la Camara de In‘.strias de Costa Rica y 1la
Iniversidad Nacional Autunoma (UNA) (participaron 28
personas).

- Aprovechamiento de la Energia Solar: Secado de Granos y
Alimentos (9 y 10 de abril), con el patrocinio de la Camara
de Industrias de Costa Rica; el Ministerio de Industria,
Energia y Minas (MIEM) y JAPDEVA (participaron 32 personas).

- Construceciodn, Uso y Mantenimiento de Cocinas de Lefia Tipo
Lorena (del 12 ai 19 de Jjunio), con el patrocinio de la
Camara de Industrias de Costa Rica; el MIEM; el Cuerpo de
Paz en Costa Rica; la Universidad Nacional Autonoma (UNA);
el Ministerio de Salud y CATIE (participaron 20 personas).

- Construccion de Secadores Solares para Alimentos (del 11 al
14 de julio) con el patrocinio de la Camara de Industrias de
Costa Rica; el MIEM y JAPDEVA (participaron 22 personas).

- Construccidon de Secadores Solares para Alimentos (del 17 al
20 de julio) con el patrocinio de la Cimara de Industrias de
Costa Rica; el MIEM y JAPDEVA (participaron 20 personas).
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- Entrenamiento en principios, construccion, manejo y
mantenimiento de unidades institucionales de aprovechamiento
de la energia solar para calentamiento de agua (INCAE/CARIT)
(17 de agosto), con el patrocinio del Instituto
Centroamericano de Administracion de Empresas (INCAE) y el
Instituto Materno Infantil (CARIT) (10 participantes).

- Produccidn de Carbén Vegetal (25 y 26 de octubre), con el
patrocinio de la Camara de Industrias de Costa Rica, el MIEM
y CATIE (participaron 20 personas)

- Aprovechamiento de la Encrgia Solar: Secado de Pescado (1y
2 de noviembre), con el patrocinio de la Camara de
Industrias de Costa Rica, el MIEM y JAPDEVA (participaron 18
personas).

- Hornos para Panaderia (13 de noviembre), con el patrocinio
de la Camara de Industrias de Costa Rica y el MIEM
(participaron 19 personas).

- Hornos para Panaderia (14 de noviembre), con el patrocinio
de la Camara de Industrias de Costa Rica, y el MIEM
(Participaron 16 personas).

- Secador Solar para Cuero de Fruta (del 4 al 7 de diciembre),
con el patrocinio de la Camara de Industrias de Costa Rica,

el MIEM, JAPDEVA, y Socorro Internacional (participaron 10
personas).

LISTA DE INSTITLCIONES A LAS QUE SE ENVIO PAQUETE CON
PUBLICACIONES DEI. PROYECTO "LENA Y FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA"
- Cuerpo de Paz en Costa Rica

- Oficina de Energia, Misidn AID en Costa Rica

- Oficina ROCAP en Costa Rica

-  Junta de Administracion Portuaria y Desarrollo Econdmico de
la Vertiente Atldntica (JAPDEVA)

- Biblioteca Carlos Monge, Universidad de Costa Rica
-  Ministerio de Industria, Energia y Minas
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Direccion Sectorial de Energfa, MIEM

Universidad de Costa Rica (Investigadocr)
C.P.H./Cuerpo de Paz en Costa Rica

Ministerio de Economia y Comercio

Direccion de integracién Econdmica, MEC

Ministerio de Relaciones Exteriores

Programa de Ayuda Mutua y Empresas Comnitarias, IMAS
Ministerio de Planificacidn y Politica Econdmica
Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Direccidn Gereral Forestal, MAG

Departamerto Tecnologia Apropiada, Instituto Nacional de
Aprendizaje (INA)

Centro Agronomico Tropical de Investigacidn y Ensehanza
(CATIE)

Instituto Centroamericano de Administracion de Empresas
(INCAE)

Certro de Informacidén Tecnolégica, Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica

Fundacion Nacional de Clubes 4-S

Refinadora Costarricense de Petrdleo (RECOPE)

11.1.3 Proyecto Proteccion Ambiental de los Centros Urbanos
en Centroamerica

Antecedentes

El Instituto Centroamericano de Investigacidén y Tecnologfa
Industrial (ICAITI), con el auspicio del gobierno de 1la Repiblica
Federal Alemana, por intermedio de 1a Deutsche Gesellschalt fur
Technische Zusammenarbeit (GTZ) inicid el desarrollo en todos los
paises del drea centroamericana del Proyecto ““roteccidn
Ambiental de los Centros Urbanos en Centroamérica® cuyo
principal objetivo es realizar estudios pertinentes para
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determinar el grado de contaminacién de los principales centros
urbanos de Centroamérica ¥y dar a conocer a los funcionarios
centroamericanos, mediante la preparacion de un manual, y a las
personas involucradas en el estudio de la contaminacidn
ambiental, métodos analiticos y normas de referencia,

Concretamente en Costa Rica, para llevar a cabo este proyecto se
establecieron neros con el Ministerio de Salud y con el Instituto
Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (ICAA). Estas
instituciones nacionales participarin en la recoleccidn de la
informacién requerida para los estudios, apoyo logistico,
divulgacién de los resultados que se obtengan, etc,

Dentro de este marco de colaboracidén se realizd durante el
presente afio una encuesta entre las empresas industriales que
depositan sus desechos en 1las aguas de los rios metrepolitanos.
Con esta encuesta se pretende obtener la mayor informacidn
posible sobre los problemas de contaminacidon por desechos
industriales, para efecto de evaiuar el grado de contaminaecién en
los rios del drea metropolitana.

Con motivo de la presentacién de un seminario en la Ciudad de
Guatemala sobre el Manejo de Desechos S6lidos en Centroamérica se
realizaron las gestiones necesarias para que asistieran al mismo
personeros del Departamento de Ingenieria Ambiental del
Ministerio de Salud, del Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados, de la Municipalidad de San José, de Scott Paper
Co. de Costa Rica, S. A. Yy del Centro de Investigaciones en
Contaminacién Ambiental (CICA, UCR).

Es importante destacar qQue para la programacidén de la encuesta
Se realizaron reuniones de coordinacidn y consulta con
funcionarios del Ministerio de Salud.
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12. NICARAGUA

12.1  GENERALIDADES

Seis anos después de haber establecido una Delegacién Permanente
en Nicaragua, el ICAITI mantiene su aportacion al desarrecllo
industrial y socio econdmico del pafs, por medio de una adecuada
coordinacidn con las instituciones gubernamentaies
correspondientes, contactos con asociaciones privadas, y
especialmente por medio de una atencién inmediata a los
requerimientos de servicios, asistencia e informacidn técnica de
los sectores productives y empresariales nacionales.

La crisis econdmica centroamericana planteé una problematica
general en la capacidad de interés del pafs de aprovecnar al
maximo la capacidad del Instituto para satisfacer sus necesidades
tecnologicas. Esta situacién motivé que el ICAITI respondiera,
por un lado, de la forma mas flexible posible, adantandose a la
realidad, en este caso de Nicaragua, ofreciendo sus servicios en
condiciones favorables y en moneda nacional, y por el otro lado,
intensif'icando sus esfuerzos para divers? €icar las fuentes de
financiamiento y captar rec rsos para nuevos proyectos regionales
que permitieran compensar las limitaciones financieras de sus
paises miembros ¥, a la vez, trasladar nuevos beneficios a cada
uno de ellos por medio del desarrollo de investigaciones
cientificas y actividades de transferencia de tecnologia,
llevadas a cabo en cada pais en virtud de convenios de

cooperacidn suseritos con instituciones de contraparte.

El inciso 12.2.1 del presente Informe de Actividades de ICAITI en
Nicaragua, correspondiente a 1981, describe en forma concreta las
diversas accividades desarrolladas en el pais dentro del contexto
de los proyectos regionales que ICAITI inicié y continud
desarrollando en este afio.

De igual forma, el inciso 12.2.2, también resume los proyectos y
servicios brindados en atencion a requerimientos espec{ficos de
diversas instituciones y empresas nicaraguenses, y en algunos
casos, a representaciones de organismos internacionales. Estos
proyectos y servicios han sido clasificados por usuarios y tipo
de cooperacion proporcionada, de la forma siguiente:
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- Actividades de coordinacidn y promocidn

- Asistencia y cooperacién téenica

- Servicios de analisis y control de calidad

- Consultas de informacién técnica atendidas y suministro
de publicaciones del ICAITI

- Suministro de Normas Centroamericanas ICAITI

- Misiones técnicas de ICAITI a Nicaragua

- Promocidn y coordinacién de Eventos Internacionales

- Participacion del Delegado en Nicaragua en reuniones

programacion, coordinacion y promocidn de proyectos de
ICAITI en Centroamérica.

12.2 INFORME DE ACTIVIDADES EN NICARAGUA

12.2.1 Proyectcs regionales

Las contribuciones del Gobierno de la Republica de Nicaragua,
como la de los otro pafses centroamericancs, miembros del ICAITI,
son utilizadas por el Instituto para generar recursos adicionales
de organismos e instituciones de cooperacion internacional que,
en reconocimiento a la capacidad cientifica del ICAITL,
patrocinan proyectos de interés regional, que permiten usar
eficientemente los fondos disponibles y al mismo tiempo aportar
beneficios considerables de desarrollo, adaptacién y
transferencia tecnoldgica a Centroamérica. (ver prologo ~Carta
del Director- de este Informe).

Durante 1984, con la colaboracién recibida de las institucicnes
nacionales de contraparte, se desarrollaron en Nicaragua los
proyectos Regionales siguientes:

12.2.1.1 Leha y Fuentes Alternas de Energia

Continuando con el cumplimiento del Convenio establecido con el
Instituto Nicaraguense de Energ{a (INE), durante el primer
semestre del afio se concluyd el levantamiento de datos de
evaluacion de 75 estufas eficientes en el consumo de lefia,
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construidas en cinco comunidades rurales en los departamentos de
Managua, Leon, Chinandega, Esteli y Chontales. Para inicios de
1985 estara concluido el informe final sobre el uso, eficiencia e
impacto socio econémicc que conlleva la utilizacidn de estos
prototipos de estufas, adaptados a las zonas rurales del pafs.

Dentro de este Proyecto, se mantuvieron estrechos contact.os de
coordinacin con INE, habiendo programado para inicios del proximo
afio la construccidén de unidades demostrativas de un horno
eficiente de fabricacion de ladrillos en La Paz Ceatro,
departamento de Managua, para ser utilizados por la Empresa de
Combustibles S6lidos de la Corporacidén Forestal del Pueblo, en la
preduceidn de carbdn vegetal, de gran demanda en el pais para el
secado de tabaco de exportacidén y como combustible para cocinas
de hogares.

También se continué suministrando a INE estudios, manuales y
otras publicaciones de tecnologfas estudiadas por ICAITI en
Centroamérica en el campo de fuentes renovables de energia.

12.2.1.2 Intercambio de experiencias cient{ficas (MIRCEN III)

Se renové un convenio de préstamo con INE, para facilitar durante
1984, un TELETERMOMETRO para efectuar mediciones del flujo de
gases en digestores de biogas y asi determinar su eficiencia.

Cumpliendo con lo programado, en atencion a solicitud del
Ministerio de Industria, y con la colaboracidn del departamento
de Ciencia y Técnica de la Direccidn General de Alimentos de este
Ministerio, del 28 al 30 de agosto, se realizo en Managua el
Seminario Introductorio de Biotecnologia, contribuyendo de esa
forma a la capacitacion de personal nacional en microbiologia
aplicada. En este evento participaron 38 profesionales por parte
de 10 empresas industriales, 16 del sector docente y 12 del
sector institucional.

Por medio de este proyecto regional también se otorgd una beca en
investigacion sobre la utilizacidn de hongos comestibles, al Liec.
Reynaldo Arréliga, del Laboratorio de Tecnologia de Alimentos
(LABAL), para recibir el entrenamiento seflalado, en 1la sede del
ICAITI en Guatemala, durante 4 meses, a partir del 24 de
septiembre de 1984.
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12.2.1.3 Multinacional de tecnologias papeleras

Como en afios anteriores, dicho Proyecto ha seguido realizindose
con el apoyo de la Organizacidn de Estados Americanos (OEA) ¥y
permitié presentar al Fondo Internacional para la Reconstruccién
y Ministerio de Industria, informes de avances de las actividades
y datos técnicos obtenidos de las investigaciones sobre
fabricacidn de pulpa y papel a partir de desechos agricolas,
tales como rastrojos de algoddn, desperdicios y planta del
banano, ete.

12,2.1.4 Pulpa de papel como combustible para el secado de
cafe en beneficios de Centroamérica

Por medio del Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma
Agraria (MIDINRA), se presentd al Gobierno de Nicaragua, una
copia del Informe Final de este Proyecto Regional, el cual
incluye los resultadcs obtenidos, derivados de miltiples pruebas
técnicas, sobre la forma mas eficaz para utilizar el café Yy sus
desechos en una forma integral,

12.2.1.5 Secamiento de café

Con el patrocinio del Gobierno de Canada fue posible completar
sistemas eficientes de sccamiento de café en pequefios y medianos
beneficios de café en Centroamérica. EL Informe Final de este
Proyecto también fue presentado al Ministerio de Desarrollo
Agropecuario y Reforma Agraria,

12.2.1.6 Elaboracién de normas y organizacién del archivo
computarizado de normas y estandares de Centroamérica

Se invitd a diversas instituciones gubernamentales involucradas
en el proceso de normalizacidn y control de calidad a dar a
couocer al Instituto los procesos o productos que desearian
fueran integrados al programa de elaboracién de Normas
Centroamericanas ICAITI y de participar con normas nacionales en
la organizacién del archivo computarizado de normas y estindares
de Centroamérica, que se formard en la Sede de ICAITI para
beneficio de la regién.
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12.2.1.7 Contaminacion ambiental en las capitales
centroamericanas

A partir de julio de 198H, en respuesta a interés manifestado por
el Instituto de Recursos Naturales y del Ambiente (IRENA), se
reiniciaron las negociaciones para la firma de un Convenio de
Cooperacion para el desarrollo de las actividades de este
Proyecto en Nicaragua.

Dent.ro de dicho Proyecto se invitd a participar a ecinco
profesionales nicaraguenses, representantes de IRENA, Junta de
Reconstruccion de Managua, Centro de lnvestigaciones de Recursos
Acuaticos y Cimara de Industrias de Nicaragua, en el Seminario
Internacional sobre Manejo y Disposicion de Aguas de Desecho en
América Central, realizado por ICAITI, en Guatemala del 19 al 23
de noviembre de 198Y4.

12.2.1.8 Otros proyectos regionales

Para fines informativos se incluye a continuacidn una lista de
otros proyectos regionales, en los cuales ICAITI continud
trabajando en 1984, y se seflala a la vez, la entidad o pais
patrocinador.

Proyecto Patrocinio

- Fermentacion Anaerdbica del Jugo de

Pulpa de Café Suecia
- Produccién de etanol y/o biomasa a

partir de residuos lignocelulésicos (AID)

de Centroamerica Estados Unidos
- Recuperacion de pectinas del grano (AID)

de cafré Estados Unidos
- Destruccion de aflatoxinas de (AID)

waiz Estados Unidos
- Preparacion de alimento animal

proteinico a partir de banano de

rechazo Francia
- Procesos EX-FERM para la produccidn Organizacion

de_alcohol a partir de cafa de de los Estados

azucar Americano;
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Proyecto

Publicacién de las Memorias del
Tercer Simposio Panamericano sobre
Combustién y Productos Quimicos

Haterialeg de ensefianza de
informacién cientifica y
tecnologica

Utilizacion integral de la
planta del banano

Aprovechamiento de la pulpa del
banano
Programa INTER-MIRCEN (microbiologfa)

Elaboracidn del plan de desarrollo
de control de calidad

Produccidn y preservacion de
hongos celuloliticos.

Traduccién al inglés del manual
SIATE

Proyectos y Servicios especificos

Actividades de coordinacidn y promocidn

Patrocinio
UNESCO

Organizacion
de los Estados
Americanos

GTZ
Alemania

Organizacidn
de los Estados
Americanos

UNESCO

ROCAP

Naciones
Unidas

Organi-zacion
de los Estados
Ame:‘icanos

~  Fondo Internacional para la Reconstruccion (FIR)

A fin de responder a solicitud del FIR, se elabord un Informe de
Actividades del ICAITI en Nicaragua durante el quinquenio 1979-
1983, en el cual se presento amplia informacidn sobre cada una de
las acciones y servicios brindados por 1CAITI a instituciones

gubernamentales y al sector industrial del pais,

desde ql

establecimiento de 1la Junta de Gobierno de Reconstruccion
Nacional, el 19 de julio de 1979.

Este documento también fue presentado por medio del FIR a los
Ministerios de Industria, de Planificacidn, del Exterior, de
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Comercio Exterior y de Finanzas, permitiéndoles asi compenetrarse
de la variada y permanente cooperacion proporcionada por ICAITI a
Nicaragua.

Durante 1984 también se mantuvo una estrecha coordinacidn con el
FIR, con el propésito de evitar una disminucidn de las
actividu les del Instituto en el pafs, y se llegd a establecer
provisionalmente que el Instituto aceptara, cn los casos que asi
convengan, pagos por servicios en moneda nacional.

De igual forma se ha previsto que se aprovechen mas
eficientemente los proyectos regionales del ICAITI para
desarrollar mas actividades patrocinadas por dichos proyectos en
Nicaragua.

- Ministerio de Industria

Como contraparte nacional del ICAITI en Nicaragua, se mantuvieron
constantes contactos con funcionarios de este Ministerio para
identificar formas favorables de cooperacion orientadas al
desarrollo industrial del pais, previendo para el prdoximo afio
desarrollar acciones concretas en los campos de envases y
embalajes del sector industrial, asistencia técnica a proyectos
de inversidn para la produccidn de cajas de cartdn y de la
produccion textil y capacitacidn en tecnologia de alimentos entre
otros.

La Direccion de Cooperacién Internacional del Ministerio de
Industria, ha contribuido eficazmente a la identificacion de
nuevas formas de cooperacion, y por su medio y el FIR se logrd la
reactivanidén y oficializacién del plan de amortizacidn de
cogtribuciones del Gobierno de Nicaragua a ICAITI, iniciado en
1982.

- Otras actividades promocionales

Ademds de las actividades descritas en este Informe, conviene
seflalar aquellos esfuerzos promocionales realizados durante el
afio, que requirieron de seguimientos especiales y que podrian
concretarse en servicios del Instituto en 1985. Dichos esfuerzos
pueden resumirse en la forma siguiente:
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. Ejecucidn de 4 estudios de factibilidad dentro del
Programa de Inversiones de la Empresa
. Entrenamiento del personal del Laboratorio de Aduanas.

. Apoyo y Complementacidn de capacidad instalada y
servicios

Aprovechamiento integral del banano y sus de' cuuov”

. Estudio de un proyecto de construccién de un horno
tinel de Ceramica

. Asistencia Técnica en informacidn tecnologica,
capacitacion y servicios de control de calidad en
proyectos de fabricacion de carton, textiles Yy envases.
(Ministerio de Industria)

. Aplicacidn de csmaltes no téxicos desarrollados por
ICAITI en vajilla popular ARAHUAC

En el punto 12.2,10 se presenta, para fines informativos, una
lista de los contactos promocionales realizados en 1984, a nivel
institucional, empresas y organismos internacionales.

12.2.3 Asistencia y cooperacién téenica

- Ministerio de Planificacidn

Atendiendo solicitud de Asesor de la CEE se presentaron
observaclones técnicas sobre posibilidades de industrializacion
del jicaro para un proyecto de desarrollo cooperativo del
departamento de Leon.

- Ministerio de Cultura

Se suministré a la Direccidn de Artesania muestras de esmaltes no
toxicos para determinar su aplicacion en el desarrollo de la
alfareria nacional, especialmente en la elaboracidn de la vajilla
popular ARAHUAC.
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- Instituto Nicaraguense de Administracidn Piblica

En el mes de julio se brind6 asistencia técnica sobre ingenier{a
de proyectos de industrializacion de raicillas y cacao, a
participantes del V Curso Nacional de Formulacidn y Evaluacién de
Proyectos de Inversion, contribuyendo de esa forma a la
capacitacion de personal profesional de nicaraguenses.

- Fondo Nicaraguense de Inversidn

Se concluy6 la revisidn y se elabord aderdum al Informe Final del
Estudio de Mercado de Aceites y Grasas en Centroamerica,
efectuado en 1982,

De igual forma se realiz6 una nueva versidn revisada del Estudio
de Mercado de Cacao en Centroamérica concluido en 1982.

- HERCASA~ELPESA

En agosto de 1984 se concluy6 el Estudio de Fijacidn del Precio
del Cloro que ELPESA vende a HERCASA, conforme contrato suserito
a fines del afio anterior.

- CELCO, S.A.

Durante el primer semestre del afio se elaboré un Perfil de
Fabricacion de Cartén a partir de Desechos de Papel, para
determinar la posibilidad de aprovechar los diversos desperdicios
de papel existentes en el Pafs.

12.2.4 Servicios de Analisis y control de calidad

Se brindaron 5 servicios de analisis a un nimero de empresas, en
un total de veinte (20) muestras, conforme se describe en el
cuadro siguiente:
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INSTITUCION

Ministerio de Planificacidn

Minister~io de Cultura

Empresa Bananera de Occidente

Hérecules de Centroamérica, S. A.

Jabdn El1 Hogar

12.2.5

DESCRIPCION

Determinar el cntenido
calorifico de la cdscara de
jicaro para su posible uso
como combustible.

Determinar contenldo mineral y
composicidén quimica de las 7
principales arcillas
nacionales, a fin de
clasificar su aplicacidn en el
desarrollo de la alfareria
nacional.

Control de calidad de cajas de
carton para la exportacion del
banano, conforme contrato
iniciado en mayo de 1983.

Determinar el contenido cuali-~
tativo y cuantitativo de
terpeno en aceite de pino.
Determinar contenido fendlico
y capacidad bactericida de
Solvenol 200.

Control de calidad de jabdn
bactericida.

Consultas de informacidn técnica y suministro de

publicaciones del ICAITI

Durante el periodo se atendieron 9 consultas de informacidn

técnica de los siguientes uwsuarios:

- Centro Nicaraguense de Informacidn Tecnologica
- TECNOPLAN

- Ministerio de Industria

- Laboratorio de Tecnologia de Alimentos

- HERCULES DE CENTROAMERICA, S. A.

- Agroindustrial de Oleaginosas, S. A.
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La inforsacidn suministrada a estos usuarios tratd sobre:

- Fabricacion de puré de banano y almidén

- Elaboracién de almiddn modificado de yuca para
espesante de alimentos infantiles

- Centros de normalizacién y control de calidad en
Mexico, Argentina, Brasil, Venezuela y Colombia

- Bibliografia sobre productos de soya

- Fabricacion de sopas y vegetales deshidratados

- Prncesamiento de vegetales

- Materias primas y procesos de cuatro agroquimicos

- Produccidn de levadura para panificacidn, y

- Precios de productcs quimicos, generadores de espuma

para grandes depdsitos de combustibles.

A la vez, las publicaciones técnicas de ICAITI continuaron
teniendo gran aceptacidn, habiéndose distribuido 108 documentos a
los interesados siguientes:

- Instituto de Investigaciones Fcondmicas

- Instituto Nicaraguense de Energia

- Laboratorio de Tecnologfa de Alimentos

- Ministerio de Industria

- Fondo Nacional para la Reconstruceidn

- Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma Agraria
- Organizacion de los Estados Americzaos (OEA)

- SIECA en Nicaragua

12.2.6 Suministro de normas centroamericanas ICAITI

De 20 suminisctros de normas Centroamericanas ICAITI, 3
correspondfan a requerimientos de interesados y los 17 restantes
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a instituciones estatales, docentes y asociacicnes empresariates,
que se benefician del programa de intercambio de documentos del
Instituto, habiéndose remitido 758 Normas Centroamericanas.

En 1984 ICAITI inicié la organizacién de un banco computarizado
de normas centroamericanas, al cual se espera integrar las normas
de cada pafs miembro y promover el aprovechamiento del mismo, en
beneficio de 1os procesos de normalizacidn y control de calidad
de los productos del area centroamericana.

12.2.7 Misiones técnicas del ICAITI a Nicaragua

El desarrollo de las diversas actividades regionales y ejecucion
de los proyectos especificos del pafs requiere del traslado de
misiones técnicas a Nicaragua. Para tales fines, durante 1984,
se efectuaron 9 misiones técnicas al pafs, totalizando 40 d/h,
comc se detalla en el punto 12.2.11.

La importancia que ICAITI presta al intercambio tecnoldgico y de
coordinacién en sus actividades se manifiesta al COmpIrobar que
durante el periodo 1979-13984 se han realizado 81 misiones
técnicas con un total de 37d d/h, estableciendo de esta forma,
vinculos de cooperacién con las instituciocnes Yy empresas que
requieren y contribuyen a la ejecucidn de los proyectos del
ICATTI.

12.2.8 Promocidn y coordiuzcidn de eventos internacionales

Como en afios anteriores ICAITI continud promoviendo y coordinando
eventos internacionales para lograr una mayor participacidn de
nicaraguenses en los mismos y contribuir de esa forma a la
transferencia tecncldgica y capacitacién del personal del pafs.
Para este fin ICALII realizd las actividades siguientes:

- Se promovid Seminario sobre el Uso de Microcomputadoras
en Servicios de Informacidn, realizado en la Sede de
ICAITI en Guatemala, del 1 al 5 de octubre de 1984.

- Como se describre en el numeral 12.2.1.2, dentro del
Proyecto Regional de Intercambio de Experiencias
Cientificas, se realizé en Nicaragua un Seminario
Introductorio ce Biotecnologia del 28 al 30 de agosto
de 12984, en el cual participaron 38 profesionales

JCAITI


http:Nica-a.ua

- 167 -

nacionales. Dentro de este mismo Proyecto se otorgé6
una beca de entrenamiento en utilizacidn de hongos
alimenticios, con una duracidn de Y meses, a partir de
septiembre 1984,

~ Se coordiné y patrociné la participacién de una
delegacion de 5 nicaraguenses, funcionario de IRENA,
JRM, CIRA y CADIN, al Seminario Internacional sobre
Manejo y Disposicidn de Aguas de Desecho en América
Central, actividad de transferencia de tecnologfa del
Proyecto Regional de Contaminacidn Ambiental en las
Capitales Centroamericanas, realizada en Antigua,
Guatemala, del 19 #1 23 de noviembre de 1984,

- Se patrocind visita del Director de Cooperacion
Internacional del Ministerio de Industria, a la Sede
del ICAITI, del 16 al 18 de octubre de 1984,

12.2.9 Participacién del Delegado en Nicaragua en reuniones
de programacion,
Coordinacion y Promocidn de proyectes del ICAITI en
Centroamerica

- El Delegado del ICAITI en Nicaragua participd por
rarte del Instituto en la Conferencia de presentacidn
del Comité de Accidn para el Desarrollo Econdmico y
Social de Centroamérica, del SELA, organizada por el
Ministerio del Exterior, el 21 de enero de 1984.

- También asistid a la XIV Junta de Expertos de OLADE
realizada en Managua el 26 y 27 de septiembre de 1984.
De igual forma, para una efectiva promoncidn y ejecucidn
de las .ctividades realizadas por el ICAITI, el
Delegado en Nicaragua pai'ticié en 10 reuniones de
programacidn y coordinacidn de proyectos, organizadas
por el Instituto en Guatemala y Panami. Esta labor
requiriode un total de M d/h del tiempo del Delegado.

12.2.10  Nuevas posibilidades de cooperacidn

Al concluir 1984, ququn en etapa dg negociacién diversas
propuestas de cooperacion que redundaran en nuevos servicios a
instituciones y empresas nicaraguenses durante 1985. En el
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cuadro siguiente se resumen l:;:; proyectos que presentan
posibilidades de ejecucion en el proximo afio.

INSTITUCION/EMPRESA PROYECTO/SERVICIO

Kola Shaler, S. A. . Certificado de calidad de 3
nuevos productos.

J. R. Molina Gomez . Reactivacion de 1 mdquina
biseladora

. Proceso de conversion de plata
a nitrato de plata.

CENIT . Capacitacion de Director en
servicios de informaciodn,
manejo y administracidén de
centros de documentacidn.

IFRUGALASA . Anilisis de materia prima para
fabricar eavases de hojalata.

. Curso de control de sellos de
envases de hojalata.

. Desarrollo de néctar de
carambola.
Direccion General de Aduanas . Capacitacidén al personal de
laboraterio de aduanas.
HERCASA . Anidlisis de Trementina.
. Estudio de mercado de
fungicida.

. Estudios de ’factibilidad de
produccion de tres

ISRAEL TELLERIA . Analisis de mineral no
metalico para determinar su
composicion quimica y sus
industriales.
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12.2.11  Otras actividades

En los dltimos cinco meses del afo se realizaron, ademas, las
siguientes actividades:

-  Se realizd 1 estudio técnico econdmico

-  Se presto asistencia técnica a 2 personas

-  Se dio capacitacion a 6 personas

-  Se realizaron 14 andlisis y control de calidad

- Se asesord a 25 instituc:ones Y empresas usuarias

- Se analizaron 20 muestras

-  Se atendieron 9 consultas de informacidn técnica

-  Se atendieron 9 solicitudes de publicaciones técnicas
- Se suministraron 108 publicaciones

- Se beneficiaron 14 instituciones/empresas

- Se suministraron 758 normas centroamericanas ICAITI a
instituciones y empresas nacionales

- Se realizaron 9 misiones téenicas de ICAITI
- Se presentaron 2 propuestas por proyectos no realizados

- Se realigaron 9 proyectos regionales en beneficio de
Centroamerica

En el curso del afio se realizaron los siguientes contactos
promocionales:
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CADIN
FIR

Ministerio de
Industria

FNI
MICOIN
INE
CENIT
MIPLAN

Ministerio de
Cultura

MIEX
MIDINRA
INAP
EMBANOC

Beo. Crédito
Popular

CoIp

Bco. Central de

Nicaragua
INEC

Ministerio de
Finanzas

LABAL

Direccion General

de Aguanas
IRENA
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EMPRESAS ORGANISMOS

INTERNACIONALES

Inversiones Industriales OEA

Kola Shaler, S. A. BCIE

J. R. Molina Gomez FAO

Industria Papelera Mercurio SIECA

Aceros Nicaraguenses, S. A. PNUD

ELPESA CATIE

HERCASA IICA

J. Vigil BID

Jahon el Hogar INCAE

Litografia Pérez CADESCA/SELA

Ind. Frutera del Gran Lago OLADE

Café E1 Mejor
Nutrimientos Balanceados

Empresa Naciovnal Agricola
de Reforma Agraria (ENARA)

Ind. Nacional de Clavos y
Alambres, S. A. (INCA)

Emp. Ni ense de la
Industria Lactea

TECNOPLAN

Fmpresa nicaraguense del
Cacao

Asociacidn Nacional de
Tostadores

Café El Caracol’

Fabrica de Dulces Chipirul
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INSTITUCIONES EMPRESAS ORGANISMOS

INTERNACIONALES
CIERA CELCO
CIRA-UNAN Ingenio Benjamin Zeleddn
IRENA Jaboneria Prego
INAA EMBANOC
JRM
CNES

12.2.12 Misiones Técnicas de ICAITI en 1984

En el curso del afio, llegaron a Nicaragua varias misiones del
ICAITI para atender los siguientes asuntos:

- Estudio para determinar el precio del clorv que ELPESA
vende a HERCASA

- Estudio de reactivaciin de aceros nicaraguenses

- Visita oficial de Subdirector a Ministerio de Industria
y FIR.

- Visita del Jefe de la Divisidn de CPC a BCN, MIND, FIR
sobre nuevas formas de operaciones y negociaciones de
amortizacion de contribuciones de Nicaragua.

- Estudio de Mercado de Aceites y Grasas Vegetales en
Centroamerica y cacao y derivados.

-  Asesoria Técnica al V Curso de Preparacién y Evaluacidn
de Proyectos organizado por INAP, sobre ingenieria de
industrializacion de Raicillas.

-  Asesoria Técnica al V Curso de Preparacién y Evaluacidn

de Proyectos, organizado por INAP, sobre ingenierfa de
industrializacidn de cacao.
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Realizacion del Seminario Introductorio de
Biotecnologia, organizado con el MIND, dentro del
Proyecto de Intercambio de Experiencias Cientificas.

Participar en XV Reunidn de Ministros de OLADE,
realizada en Managua.
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13. PANAMA

En el curso del aflo, el ICAITI realizé trabajos en Panama con
relacion a los siguientes proyectos:
13.1  PROYECTO DE FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

Se desea‘destacar la positiva dindmica de este proyecto que
permitio‘culminar con los proyectos que se mencionan a
continuacion:

13.1.1 Seminarios de Estufas

Se coordiné la ejecucion de seminarios, y encuestas sobre las
actividades de construccidén de estufas localmente.

13.1.2 Construccion en drea de la Provincia de Coclé

- Horno para cocimiento de jugo de cafia

Se concluyo la construccion de un Horno de cocimiento de
jugo de cafia. Su prueba y consolidacidn se llevara a cabo
este verano en los meses de enero hasta abril y sera cuando
se procedera a realizar la publicidad de las ventajas del
mismo.

(1) Aunque la Republica de Panamid no es miembro activo del
ICAITI, el Comite Directivo en el Acuerdo No. 69 autorizo la
ejecucion de proyectos en ese Pafs.
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- Horno de Panaderia

Posterior a todas las modificaciones recomendadas y las
cuntingencias de la construccion del mismo, se ha concluido
este horno, cuyas pruebas se iniciaron a partir del 5 de
diciembre.

13.1.3 Proyecto de Desarrollo Integral del Sur de Veraguas

Gracias al interés por el ICAITI y sus tecnologfas que se suscitd
en el AID local, se generd la idea de llevar a cabo un proyecto
de Asistencia Técnica y desarrollo de Proyectos en el "Sur de
Veraguas", 1o cual seria de positivos beneficios para el futuro
de esa zona.

Para darle apoyo a este proyecto se ha considerado oportuno la
disponibilidad de dos ingenieros civiles panamefios, de los cuales
ya uno ha dado asistencia en los proyectos del ICAITI en este
campo y, adicionalmente, otro ingeniero que esta en cendiciones
de integrarse en cuanto se defina la ejecucidn de este proyecto

13.2  ACTIVIDADES DEL PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA
EN LA INDUSTRIA REGIONAL

En esencia, el despegue del proyecto se ha dado en 1984, y
se considera que los avances iniciales han sido sustancialmente
notables, ya que han sido acepta 2s en su mas importante nivel,
lo que permite asegurar resultad. . satisfactcrios en el afio 1985.

13.2.1 Distribucion de material divulgativo del proyecto

Con el apoyo del Sindicato de Industriales de Panami,(SIP) se
logrd distribuir a sus miembros el material del proyecto. Sin
embargo, al poder detectar que en muchas ocasiones no les llegaba
al personal que le interesaria recibirlo, se estd considerando
enviarselos directamente, en especial a los que ya han asistido a
los seminarios dados por el ICAITI.

ICAITI



- 175 -

15.2.2 Visitas promocionales

En este aio se 1levd a cabo un total de 20 visitas promocionales
localmente, cuya lista se da a continuacidn:

-~ Harinas Panami

- Schering Corporatiou

- Panama Coca Cola Bottling Company
- Clayco

- Star & Herald

- Refineria Panama

- Inc»atias Panamd Boston

- Industrias Papelera Nacional
- Molino Panamefic de Papel

- Cerveceria Panama

-  Aluminio de Panami

- Vidrios Panamefios

- Conservas Panamefias

- Pascual Hermanos

- Compafifa Panameiia de Licores
- Tejidos y Confecciones, S. A.
- Tecno~Industrial, S. A.

- Cerveceria Chiricana, S. A.

- Lecherias Unidas, S. A.

- Barraza y Cia.

Se logrd dar a conocer a los entrevistados los alcances y
beneficios del proyecto, y se utilizaron principalmente para
promocionar los seminarios.

Es evidente que la sccuencia dinamica de las visitas
promocionales, visiias a plantas y auditorias, no debe
distanciarse sustancialmente, ya que se podrizn diluir los
efectos de cada gestion.

13.2.3 hsistencia a Seminarios

Con el fin de conocer el conten%do y detalles del Erimer
Seminario de Calderas, que impartid el SIP, se particip6 en el
mismo.

Igualmente, se asistidé a los dos seminarios ofrecidos por el
INCAE; y en el segundo, se hizo una exhibicidn y demostracion del
equipo de medicidn de que se dispone localmente en virtud del
Proyecto.
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Se asistid a otras reuniones y presentaciones, tales como la
sustentacidon de la nueva tarifa eléctrica nocturna por parte de
funcionarios del Instituto de Recursos Hidraulicos y
Electrificacién (IRHE).

13.2.4 Visitas a Plantas (Auditorias Nivel I)

Durante el afio que se resefia, se realizaron 18 visitas a plantas,
de las cuales la primera se ejecutd aprovechando la segunda
estada de los técnicos del ICAITI en el Seminario de Calderas en
el mes de julio.

Se presenta uua lista de industrias a las que se les efectuaron
visitas a plantas.

- Cerveceria Panama *

- Blockmigon

- Correagua

- Procesos Ferroquimicos

- Sarasqueta y Cia.

- Maderas Cerro Azul

- Heliacero y Preformado, S. A.
- Barraza y Cia. ¥

-  Plastiglas

- Everfit

- Fésforos El Gallo

- Cosméticos, S. A.

- Compafiia Panamefa de Licores #
- Clayco, S. A, *®

- Teneria Tauro

- Velas Devocion

- Kiberly Clark

- Industrias Papelera Nacional

bd Corresponde a las empresas en que se ejecuto visitas
promocionales previo a la ejecucion de auditoria I.

13.2.5 Seminarios impartidos por el PEEIR

Una de las actividades que ha requerido mas esfggrzos durante el
afio de 1984 ha sido lo concerniente a la promocidn y programacion
de los seminarios.
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Es conveniente considerar 1 ofrecer los seminarios ea horas no
laborales, tal como se hizo con el Seminario de "Admnistracion de
la Energia", rero dividirlo en dos sesiones, gue permita una
mejor asimilacion de los mismos ; cbviandc. el agotamiento de los

participantes.

La gestion de promociun abarco todas las facetas de pub1101ddd
desde entrevistas televisivas, hasta llamadas por telefono
visitas promocionales, anuncios pagados, difusidrn not1c1osa,
invitaciones especiales, etc.

Y constltuyé una valiosa kaerlbubld el cuatificar la efectividad
de la gestion en comparacidn con la asistencia.

Los semlnarlob, ademds de promovar lszs ideas de ahorro
energético, estdn dando a conocer localmente al ICAITI.

Se ~onsidera que la seleccidn de los temas para los seminarios de
este afio, constituyen una de las esaluaciones mas dificiles,
puesto que los temas de los mi=mos son i'n factor determinante en
la usistencia y satisfaccion de los participantes.

13.3  PERSPECTIVAS DF. OTROS PROYECTOS Y ACTIVIDADES

No obstante que el goblerno de la Republ1ca de Panama esta
atravesando por un periodo de crisis econdaica, se tendrd en
cusnta las opcivnes de proyectos para el ICAITI, que ya se han
adelantado gestiones durante el afio de 1934,
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4. PERSPECTIVAS GENERALES DEL ICAITI

De acuerdo con 1los objetivos de su creacidn, el ICAITI esti
llamado a ser un instrumento de desarrollo tecnoldgico al
servicio del progreso industrial de Centroamérica. Sus funciones
principales incluyen las ac-ividades de investigacion y
desarrollo, particularmente de procesos y productos industriales,
utilizacion de materias primas oriundas de la region, y
aprovechamiento de recursos naturales. Abarcan, asimismo, una
amplia gama de seivicios técnico industriales a los sectores
publico y privado y a las instituciones regionales.

E1 ICAITI esta en capacidad de llevar a cabo anilis.s, pruebas y
ersayos de materias primas y productos de ia mas variada
naturaleza, de elaborar y adoptar normas jndustriales uniformes
dentro del Mercado Comin Centroamericano, de realizar por cuenta
de las empresas y asistir a éstas en el mantenimiento de
controles de calidad de materiales y productos, de atender
consultas sobre la viabilidad de proyectos, de dar asesoria en
materia de organizacion y racionalizacién de empiesas e
instituciones, de ofrecer informacidn y diszeminar conocimientos
cientificos y tecnologicos Y. en general de contribuir al
desarrollo industrial de la regidn centroamericana.

La labores realizadas por el Instituto en todos los campos
mencionados, tienen ya un historial edificante, como puede
apreciarse en las memorais anuales de la institucidn.

La Direccion del Instituto, preocupada siempre por asegurar hasta
donde sea posible el prever el desenvolvimiento de sus
actividades tecnologicas y de seguir coniribuyendo a2l proceso de
crecimiento ¥ superaciFn de la industria centroamericana, se ha
embarcadc en la tarea de preparar un iineamiento del futuro
trabajo del ICAITI a largo piazo. No se trata de un programa
detallado, porque elio no es lograble sino se cuenta con
financiamiento definido, amén de gue la natural za misma a la
tecnologia es muy cam%iante, sino gue estd destinado a servir de
guia y orientacion de las actividades del Instituto durante un
plazo relativamente largo, y solo constituye un marco de
referencia para la accidn que debe wer congiderado como un
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instrumento flexible y adaptable a las cambiantes condiciciies del
desarrollo industrial de Centroamérica.

A guisa de anticipo, en el presente Informe de Labores se
exponen, en forma somera, las perspectivas generales de este
lineamiento de futuro trabajo del Instituto.

Podria decirse que, en términas generales, las perspectivas de
trabajo del ICAITI serian las siguientes:

~  La continuacidén y ampliacidér coordinada de las actividades
que el ICAITI ha venido prestando a los sectores publico y
privado de Centroamérica, en forma tal que sus tareas
respondan cada vez en forma mds adecuada y eficiente a las
dinamicas y corplejas necesidades del desarrollo industrial
de los paises centroamericanos.

- La ampliacidn y fortalecimiento del ICAITI en su caracter de
agente de transferencia, innovacidén y adaptacidén de
tecnologia aplicada a las actividades industriales de la
region.

- La Consolidacion aun mds, de la posicidn del ICAITIcomo
centro regional de investigacion, de documentacidn e
informacion cientifica y técnica, de capacitacidn
tecnologica especializada y de normalizacidn técnica.

- Acentuar la participacién del ICAITI en la formulacidn de la
politica cientifica y tecnolégica dz la regidn.

- Acrecentar las investigaciones terdientes a buscar nuevas
fuentes de energia renovables que ccntribuyan a aliviar la
pesada carga por concepto de costos energéticos que
actualmente gravita sobre la economfa del pafs.

En estas perspectivas se presentan Unicamente las ireas de
actividades del Instituto, las cuales, naturalmente, se traducen
luego en programas y, posteriormente, en proyectos.

Las principales areas de actividad en las que se puede pensar que
continuaron realizandose las labores del Instituto son las
siguientes:
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-  Servicios Técnicc-Industriales

- Investigacidn y desarrollo

-  Andlisis, Pruebas y Ensayos

- Normalizacion y control de calidad

- Documentacidn e informacidn

Servicios Técnico-Industriales

Los serv101os que se prestan, y se seguiran prestando dentro de
esta area responden a las demandas de la regidn centroamericana.
Por lo tanto, se prevé la continuac:ién de las actividades en
campos tales como la transferencia de tecnologla, la demostracidn
y evaluacidn de tecnologlas, 1a neg001a01on de patentes y
licencias; la creacion de la bolsa tecnologica de Centroamérica;
la realizacion de estudlos de insumo producto del sector
industrial, los de inversion en general, y otros similares.

Estos servicios se realizaran en virtud de los siguientes marcos
de referencia:

- Se continuara con los servicios que el Instituto presta al
sector industrial de Centroamér.ica, en materia de procesos
industriales y de estudios de factibilidad.

- Se hard mayor hincapié en la presentacidn de propuestas en
relacion a licitaciones para realizar estudios de viabilidad
o técnico-econdmicos que frecuentemente solicitan diversas
dependen01as de los gobiernos de los paises de
Centroamérica.

- Se gestionara el flnanciamiento para llevar a cabo estudios
téenzec-econdmicos de diversos sectores industriales
orientados a determinar sus perspectivas Yy su desarrollo
futuro e identificar oporfunldade° de inversiodn Yy, areas
donde la investigacion tecnoldgica y los servicios técnicos
del ICAITI pueden ser utilizados en la industria.
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- Se prevé también la realizacidn de estudios de viabilidad
técnico—cconémica para establecer 1la posibilidad y
conveniencia de instaiar plantas comerciales de etanol
carburante a partir de diversas materias primas. Este
etanol se destinarfa a la sustitutcidn parcial de la
gasolina en el transporte de venfculos artomotores., También
se estableceria la posibilidad Yy conveniercia de instalar
plantas de metanol con el wismo propésito. En ambos casos
se prevé la instalacion de unidades demostrativas para la
evalracion de materias primas no conocidas.

- Se tienen planes para prestar asistencia técnica a empresas
industriales con miras a aumentar la productividad
energética por medio de auditorfas de energfa y el uso de
equipo mas eficientes.

- Se intenta realizar un proyecto sobre la produccidn de
carbén vegetal Y 8u uso como sustituto de combustibles
liquidos pesados derivados del petrileo en la industria
centroamericana.

- Se prevé la instalacidn de una variedad de fuentes alternas
de energia que incluye 1la energia solar, 1la eélica, el
biogas y la biomasa para demostrar su aplicacidn a las
necesidades minimas de energia en comunidades rurales
centroaméricanas. En este sentido, se prevé el
establecimiento de tres granjas demostrativas energéticas;
en el clira himedo y calido, seco-calido y en el altiplano,
qQue requieren de solucicnes diferentes.

Investigacion y desarrollo

El resultado del trabajo desarrollado en los pasados 10 afos,
principalmente gracias a los proyectos de investigacidn
patrocinados por entidades internacionales tales como: la OEA en
Su Programa de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico; el Bid, Banco
Interamericaro de Desarrollo; el International Development
Reserarch Centre del Canadé(IDRC); la International Foundation
of Science de Suecia (IFS), y la Oficina de Ciencia y Tecnologia
de: 1la AID, Washington, 1a Agencia de Cooperacidn Técnica de
Alemania Federal (GTZ), han contribuido a formar un equipc de
trabajo de recursos fisicos tales como laboratorios y plantas
piloto, debidamente dotados de instrumentos ¥ equipados, estdn en
condiciones de colaborar efectivamente en el me jor
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aprovechamiento ue losrecursous naturales de la regidn,
particularmente en lo que se refiere a los recursos renovables.

Las dreas principales en que se puede expander el trabajo
inmediatomente son: Bioingenieria, chroblologxa, Cienciay
Tecnologia de los Aiimentos, Tecnologia de la Madera y 1la
Celulosa, Quimica de Productos Naturales y, recientemente, ha
surgido un programa sobre la utilizacicn de otros recursos de
biomasa en el campo energetlco y de abonos organicos. Estos
campos cubren la mayorla de las oportuniiades de investigacion y
desarrollo en la regidn y estdn relacionados bisicamente con su
agroindustria. Por otra parte, se propone establecer una
actividad docente a nivel académico superior en colaboracién con
alguna universidad privada.

Se prevé e) desarrollo de nuevos proyectos en los aspectos que se
considercn de mayor trascendencia para Centroamériza. En
colaboravlon con organizaciones internacionales, el Instituto
seguira c¢rordinando actividades de centros espe01a11zados en
algunas areis mencionadas anteriormente.

En las are:s indicadas, se propone el desarrollo de programas en
los siguieites campos:

- Académico superior

Se busca el establecimiento de un centro de estudios avanzados e
investigacion que opere conjuntamentecon alguna universidad
local para que se puedan realizar estudios de post-grado
aprovechando las magnificas instalaciones tecnoldgicas con que ya
cuenta el Instituto.

- Colaboracion internacional

Con el patrocinio de entidades como UNESCO, OEA y otras,
interesadas en promover, la comunicacidn entre 1nvestlgadores y
centros de 1nvest1ga01on que estan trabajando en dreas comunes,
se continuara con la cooperacion de tales actividades a nivel
mundial o regional.
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- Investigacion

Los prcyecte. de investigacidn en el futuro van a verse
afectados, obviamente, por hechos y situaciones que no es posible
prever. Pueda suceder, por ejemplo, que el actual programa de
bioingenieria se subdivida, y surja uno nuevo sobre ingenieria
genética o incluso que surjan nuevos programas en campos muy
diversos como el uso de atmésferas controladas para el
crecimiento de plantas o bien la aplicacién de tecnologia
avanzada en computacidn para aplicaciones eminentemente practicas
surgidas de los problemas regionales mas apremiantes. Un
programa de sucroquimica podria surgir para utilizar el azicar
8in mercado o bien uno de sintesis para utilizar potenciales
excedentes de alcohol. Entre estos campos figuran los
siguientes:

Bioingenieria

Las metas que se persiguen en este campo tienden a la Gptima
utilizacion de materiaq_primas o gesechos, principalmente
agroindustriales. El éenfasis estd en la utilizacidn de los
microorganismos en la transformacidn de substratos de origen
centroamericano para obtener productos ‘itiles. E1 interés
reside principalmente en los substratos de origen
centroamericano, y en los productos que puedan contribuir a
mejorar la economia de la regidn.

Microbiologix

Se trata de una primera etapa en los‘proyectos del drea del
bioingenieria, que contribuye ad2mas con actividades de
apoyo a otros programas. Se cuenta ya con proyectos
especificos como ocurre con el recién iniciado proyecto de
control bioldgico de la roya del cafeto.

Ciencia y Tecnologia de los alimentos

Se busca la transformacidn o preservacidn postcosecha de
productos vegetales, animales’o de origen marino. Incluye
etapas de mane jo, conservacion, procesamiento, empaque y
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almacenamiento. Con la produccién y artesanal de alimentos
es una de las actividades econémicas importantes en
Centroamérica, gran nimero de consultas y servicios se
seguiran prestando por medio de este programa.

Tecnologia de madera y celulosa

Se busca en generar la tecnolngia apropiada para secar y
preservar la madera del bosque tropical. Con hincapie
especialmente en las especies llamadas secundarias, que
hasta ahora son desconocidas en el mercado internacional.
Por otra parte, se persigue mejorar la tecnologia
tradicional de secar madera al aire libre, mediante el
empleo de lz energia solar.

Se trata de evaluar los recw ;os fibrosos de la regién, con
el fin de utilizarlos en la produccidn de celulosa y papel,
mediante el desarrollo de nuevos procesos que no constituyan
motivo de contaminacion ambiental y que utilicen en lo
posible materiales y reactivos producidos localmente.

Utilizacion de otros recursos de biomasa {energia y abonos

organicos)

Como consecuencia de la crisis energética, ha adquirido cada
vez mas impurtancia la busqueda de nuevas fuentes de
energia, generalmente aprovechando subproductos o desechos
de la agroindustria. Lo mismo puede decirse del uso de
tales desechos como fuente de abonos de naturaleza organica.

Quimica de productos naturales

Los recuros en instrumental quimico~analitico del Instituto,
permiten desarrollar proyectos que necesitan de 1la
aplicacion de técnicas analiticas relativamente complicadas.
Entre ellas se pueden sefialar la deteccidén de aflatoxinas en
alimentos y la determinacidn del efecto de las técnicas de
preparacion, en la reduccid: o eliminacién de las mismas.
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PUSIBLES PROYECTOS EN NUEVAS AREAS

Preservacion de alimentos con tecnclogias avanzadas. En
este aspecto se considera la posibilidad del uso de
radiaciones para la presarvacion de alimentos, especialmente
en el campo de Lratamiento de granos infestados.

Sustitucion de envases de metal. EIl alto costo de los
envases en la industria de alimentos esta creando la
necesidad impostergable de la bilsqueda de nuevos materiales
0 sistemas que puedan contribuir a solucionar este problema.

Produccidn de biogas a partir de efluentes de industrias
centroamericanas. El trabajo se ha iniciado con la
agroindustria del café y se ha continuado con la del etanol
y el ajonjoli. Quedando pendiente los casos de las
industrias de alimentos enlatados y otros que surjan
oportunamente.

Como complemento del punto anterior se visualiza el
tratamiento final de efluentes industriales con el uso de
sistemas algabacterias, plantas acuaticas, etc.

La necesidad de usar sustratos mis concentrados es vital
para que en las industrias de fermentacién’se generen
efluentes menos diluidos y por lo tanto mas facil de
manejar. El uso de jugos concentrados de la cafia de azicar
puede resultar un ejemplo para iniciar esta actividad.

Es de mucha utilidad el desarrollo de sistemas integrados en
la produccion de productos Yy subproductos agroinaustriales
para la produccicn simultdnea de energia y climento animal,
tal como se ha demostrado ya en la agroindustria del café.
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Normalizacidn

- Proyecto para el Sistema lntegrado de Normalizacién,
Verificacion de Calidad y Metrologia

Aln cuando el ICAITI prepara sus Normas de Calidad Industrial
para su aplicacion en toda el drea centroamericana, 1la
experiencia ha demostrado que es deseable que cada pais cuente
con su propio Comité Nacional de Normas para colaborar mas
efectivamente con centroamericanas. Es por ello que el Instituto
estd prestando su colaboracion a los gobiernos interesados en la
realizacion de estas actividades. Por el momento Guatemala ya
tiene su propia Comisidn de Normas, en cuya estructuracidn y
organizacién colabord el ICAITI, Honduras, El1 Salvador y
Nicaragua han solicitado esta cooperacion, y de hecko ya cuentan
con pequefias secciones dentro del Ministerio de Economia, y en
Costa Rica opera desde hace ya muchos afios el Comiteé Nacional de
Normas con el cual el ICAITI guarda estrecha vinculacidn.

Sin embargo, con excepcidon de las entidades de Normas de
Guatemala y Costa Rica, las otras entidades no han realizado un
trabajo de normalizacién estrictamente hablando, pues se han
dedicado a otras actividades ajenas a la misma,

Concientes de tales deficiencias, los gobiernos se han interesado
en establecer en sus propios paises sistemas integrados de
Normalizacion, calidad y metrologia, asi como darle apoyo a un
Sistema Integrado a nivel regional con la coordinacidn del
ICAITI. Para tales fines el ICAITI ha elaborado los proyectos
respectivos en los cuales se han interesado, para su
implementacidn, organismos tales como OEA y Naciones Unidas.

- Laboratorio de metrologfa

El sistema legal de medidas en Centroamérica es el Sistema
Internacional de Unidades. Sin embargo, no se dispone de un
laboratorio de referencia centroamericano que pueda controlar y
certificar las pesas y medidas del area con patrones primarios, y
aunque el ICAITI cuenta ya con algunos de ellos donados por el
Gobierno de Francia hace muchos afios estos se consideran ya
obsoletos y ademds no se ha podido establecer ningun laboratorio
de metrologia adecuado por limitaciones presupuestarias.
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Concientes de tales limitaciones se ha solicitado al Gobierno
Aleman su cooperacién y hasta el momento se han tenido
conservaciones muy alentadoras con este Gobierno, el cual ha
ofrecido fondos y expertos alemanes para implementar un proyecto
en metrologia con 10 afios de duracidn, habiéndose ya fijado en
principio un monto de aproximadamente 1 milldn de ddlares para
los 3 primeros afios provenientes del Gobierno alemdn para equipo
y patrones, entrenamientos y otros.

- Participacion en COPANT

E1 ICAITI representa a Centroamérica on la Comision Panamericana
de Normas Técnicas (COPANT) en donde todos los paises del
continente americano se esfuerzan por unificar las normas de
calidad industrial a nivel continental. La participacion del
ICAITI ha sido limitada debido a los costos que esta actividad
involucra y por ello sélo ha podido desempeflar una de las
Secretarias Tecnicas (S. T. COPANT 7:3 Productos elaborados a
partir de frutas y hortalizas). Sin embargo, al disponerse de
mas holgura financiera, el Instituto se propone incrementar esta
participacion para que los puntos de vista de Centroamérica sean
mejor conocidos en las tareas de unificacidn de las normas de los
paises del continente y as{ participar mejor en los procesos de
incremento de la comerciaiizacidn intra- continental.

- Perspectivas de la Divisidn de normalizacién en los
proximos aros

- Existen excelentes oportunidades para el establecimiento de
las Normas ICAITI Centoramericanas. Los esfuerzos que el
Instituto ha hecho en los Ultimos afios han despertado
suficiente interés para prever que en los proximos afios
tendra que acrecentar sus labores para satisfacer la demanda
de normas del drea.

- La Divisidn que ya ha pasado de una etapa pasiva de preparar
normas a solicitud, a una etapa agresiva de extender
certificacos de calidad, debe incrementar esta labor y
eventualmnte ofrecer sellos de calidad. Esta accion
repercutiri en las actividades de la Divisidn de Analisis
y Pruebas que tendria que analizar un mayor numero de
productos con base en contratos.
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ror medio de las Cdmaras se puede promover un programa para
mejorar la calidad de los productos centroamericanos. A los
participantes en el programa se les controlaria su
produceidn y aquellos que llenen los requerimientos de las
normas, se les otorgaria después de un tiempo determinado,
un certificado de calidad que podrian presentar con fines de
divulgacion. Una etapa posterior seria la autorizacidn del
uso del sello de calidad ICAITI.

El creciente interés en las exportaciones demandara
inevitablemente el establecimiznto de normas y el control de
Su cumplimiento. Se persuadira a los gobiernos de que, para
mantener el prestigio de los productos de Centroamerica,
todas las exportaciones del Area deben ajustarse a las
normas aceptadas en los mercados mundiales.

Asi como el ICAITI ha participado activamente en 1la
concepcidn y organizacidn de las Comisiones de Normas
Nacionales en los cinco paises del area, asi debe realizar
un esfuerzo continuo para cuordinar las actividades de esas
Comisiones a fin de que las normas que se apliquen en el
drea sean uniformes.

£l cumplimiento de 1laus normas, especialmente de las
relacionadas con la salud y seguridad, se efectuara
probablemente a nivel nacional, pero una juiciosa
coordinacidn por parte del ICAITI constituira definitivamente
un gran aporte a la integracién Centroamericana.

Docunentacion e Informacién

Las actividades de esta Divisidn en lo futuro prevén resolver las
necesidades de informacidn del personal del Instituto y de los
usuarios externos al ICAITI, siendo de pleno conocimiento que el
desarrollo de proyectos se fundamenta en gran parte en
investigaciones Publicadas para su difusion y en 1a adapatacidn
de la tecnologia. Se mantendra la vanguardia que tiene el
Instituto en tecnologias de informacién, y como centro de
informacidn regional para poder transmitir las experiencias a los
paises de la regién.
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Entre los objetivos a plazo futuro figuran, entre otros, los
siguientes:

- Conocimiento de los grupos de usuarios y evaluacidén de los
mecanismos de transmisidn mas suceptlbles de asegurar la
utilizacion de informacidn tecnoldgica. (ya iniciado).

- Evaluacion del status de la infrastructura respecto de las
necesidades y complementacion de las unidades de informacidn
a f'in de tener acceso actualizado y de ampliar cobertura a
la informaciodn cientifica y tecnologica.

- Establceimiento en forma permanente de la cooperacidn y el
intercambio entrc los servicios de la region.

- Prepara01on de modulos de enseflanza para informacidn
cientifica y Lecno]oglca empleando cuando ello sea
conveniente técnicas de video y de aprendizaje por
computadora. (Propuesto a OEA ).

- Desarrollar a nivel piloto bases de datos computarizadas
utilizando microcomputadoras. (propuesto a OEA ).

- Capacitacion de personal directivo por medio decursos
anuales sobre organlza01on, administracidn y operacién de
servicios de informacion.

- Desarrollar lenguajes de busqueda y protocolos de acceso
para bases de datos a nivel regional.

- Investigacién de tecnologizs de Informacidn por medio del
uso de equipo y 51stemas de computadoras, facsimil,
videotext, corunicacidn por teleproceso, etc.

- Determinacion de la metodologfa de creacidén y mantenimiento
de bases de datos regionales usando equipos de bajo costo.
(actualizacion y acceso entre paises).

- A nivel de organismos centroamerlcanos, lograr 1la
disponibilidad de redes de transmisidr de datos a ba jo
costo.

- Estimulo a un mayor dinamismo en el uso de informacidn por
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- Estimulo a un mayor dinamismo en el uso de informacidn por
parte de los sectores empresariales y gubernativos de la
region.

- Mayor utilizacién de los recursos informativos de la region,
reduciendo asi la dependencia tecnologica y mejorando la
- - . rd
capacidad local en ciencia y tecnologia.

- Crecacion de mecanismos que provean fondos para el
mantenimiento de la infraestructura y de la estructura del
servicio.

Anilisis, Pruebas y Ensayos

En lo futuro se continuara prestando servicio de anilisis a las
empresas, entidades publicas o personas que lo soliciten. Es
imposible precedir el tipc ue anilisis, ya que esto dependerad de
la demanda y de el desarrollc industrial de la regidn.

Estdn a punto de concertarse con éxito los arreglos para llevar a
cabo, proximamente, un Seminario-Taller sobre aspecl.os
geologicos en Centroamérica, con miras a examinar los nuevos
recursos geoldgicos, 1os recursos minerales y de energia, las
aguas subterraneas, y las aguas superficiales. Se abriga la
esperanza de que de este seminario surgiran proyectos especificos
sobre desarrollo geoldgico y minero. Se tiene prevista la
realizacién de otro seminario del Proyecto Proteccidn Ambiental
de los Centros Urbanos de Centroamérica., Esta vez se tratara
sobre desechos sé6lidos. Se espera que a la terminaciodn de este
proyecto, se pueda obtener financiamiento para llevar a cabo
proyectos especificos tales como la instalacidén de plantas para
tratamiento de aguas negras, de desechos sdlidos y de reciclaje.

El incremento de las actividades de exportacidn de Centroamérica
conlleva un agresivo programa de determinacidn de calidad, toda
vez que los marcados extranjeros se tornan cada vez mDs exigentes
en cuanto a la calidad de los productos quz adquiren. E1 ICAITT,
debe prestar este servicio (como hasta ahora lo ha hecho) en
forma ampliada y asi contribuir, por estd via también, al
desarrollo de la regidn.
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Apreciacidn Final

Si como s evidente, el mundo se encamina cada vez mas, a pasos
agigantados, ai establecimiento de una civilizacion eminenlemente
dependiente de los frutos de la Ciencia y Tecnologia,
Centroamérica al seguir el mismo derrotero tendrd que hacer mas y
mejor uso de entidades, gue como el ICAIT1 su propdsito y
objetivo es el de poner los beneficios de esa Ciencia y
Tecnologia al servicio del desarrollo integral del hombre
centroamericano.
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