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IOSTL MC ARICANO DE
INVESTIGACION Y TE IA INDuSTRIAL 

ICAITI 

Avenida La Reforma 4--47, Zona 10
 
Apartado Postal 1552
 

GUJATEMALA
 

ICAITI, enea-o de 1985 

Honorable CcudtZ birectivo: 

-
Tenga el hon4 de someter a su consideracicm el presente Informede Labore9 del Inetituto Centraamericano do Investigaci6nTecnologla Industrial (ICAITI), correspondiente al perfodo 
y 

aidtre el 1 de enmo y el 31 de dictembre de 198i4. 

LI eoto ainceramerte que eOte abo tampoc- se tuvo la posibilidad
de rxzirse el cmit,6 Direct.w pera qu conociera, en detalie,la operaei& del Instituto, y el Director pdiese bahmr cMtadocon las lces de sus rco eKk paramncs poder adecuar, mejo,los programas de la instituci6n a las necesidades de
Centroanerica que perciben los sefioresq Linistros mielbros del

Co;itZ-Directivm
 

A pesar d:! ello, me es satisfactorio informw qpe las actividadesdel ICAI taview-m un aumento en relac cn las desarroll.ala 
en el a anterior. 

Como con alguaa frecuencia se bace la p.-egunta sobre euil es larelae-i& de costo/beneficio de la operaci6a del Instituto, hecreldO opOrtnx7 aclarar que dada la naturaleza de loo servicicsdel ICAITI, em muy diffkil medir, en unidades monetarias,beneficia cw se derivan de su acci.6. El 
los 

valor de un dictament -nico, el ahorro que logra-e con una adecuada seleeci6n deteenologia, las ventajas de conocer a fondo el contenido de unamateria prima, los resultados de an proyecto de investigaei6ntecnol6gica, la facilidad que representa para el comercio eldispo$er de Una norna de calidad, etc., son ejemplos de la 
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dificultad con que se enflentarla quien deseara haeer un anaisis
estricto del Casto/benefi cia 

La producei6r. inteleetual siempre es diffeil de zedir y si laproductividad del esti enICAITI funci6n de su agresividad yexperiene ia intelectuaL, en cl are;%de su competencia coma loesla ciencia y la tecnologia, se hace notoria La restrieci6n quetiene inherente cualquier tipo de inedida empirica y objetiva qe

se quiera apl-i-r..
 

Atn a p-sar de estas gr-andes .limitaciones, me atrevo a mencionaralgunas cifrais que puedan dar alguna oi ieritaci6n, con el aftn debuscar numeros ilustrativos en relaci6n a la productividad del
Instituto. i''n t6rminos de los ingresos de la insti-tuci6n, cabe
serhalar qu. las cuotas que pagaron los gobiernos, en 1984, alInstituto, repreoentaron la base sobre la cual se lograron los
ingresos, por coneepto de coritratos, proyecto. y otros servicios
que presta el Instituto. El monte logrado por estos rubros fue
9.9 veces mayor que el valor de las cuotas gubernamentalesrecibidas. En la actualidad, estAn en negociaci6n, con variasentidades internacionales, programas proyectosy que, dematerializarse en totalidad,su superarlan la cifra anterior.
Ello es altamente sati sfactorio y refleja la confi.anza de que ya
goza el Instituto a nivel local e internacional, pero acentda
tambin ia trascendencia de que los gobiernos hagan sus pagos decuotas, con puntualidad, para poder exhibir la contrapartida
requerida que refleje el inter6s de la regi6n par el desarrollo
tecnol6gico e industrial. 

Con e.se nliuo af'n ilustrativo, se puede tonmar, igualmente comoejemplo, Ia ajeeuci n de uno de los proyectos del Instituto parahater un caleulo glohv]. y as[ observar las cifras que ilustren elprop63ito. E,1-proyeeto del ICAITI, para esLui;.. domwticas de
lefla, en e- Area rural podria ser e' e ejemplo.. En efect% se
estima que cada una de estas 
e: ufas mejoradas ahorran
aproximadamente el 
consumo 
del 45% de la leia que
tradicionalmente consume la familia campesina, de eseaso3recursos, con el tradicional, fog6n abierto. 
Si se supone unprecio promeaio de $CA 15 par tarea de lefia y un consumo de 12
tareas par aio par familia, facilmento se puede cal.cular que ca&.
familia ahorra aproima'mnente 'CA 
 81 par afo. Para finaLes d,19841, se estimaba que habria instaladas en Centr.am6rica, no
menos de 15 000 de es,,tas o;stufas con Io cual la pclaci6n rurzleentroamericmai ahorr6 $CA 1 212 000 por concepto de consum &lena. El ICAITI erop6 en l.a realizaci6n de este proyeeto, .19811, CA 98 500 o sea 1/2 de. -ahorro de lefla que t,.Centroamerica. Esta proporci6n ser- cada aflo mayor, tada vez queal difundirse m~s el usa de la estufa mejorada, el ahorro seIflti.plicar-il y el costo del ICAI'TI sera eada vez mertor, hasta * efinalmente se extinga (en 1986). 
Todo 6sto, desde luego, sin
tratar de cuantificar los benefieios en t6rminos de la
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cxxservaci i fore-tal centroamericmam, o loB efectos sanitariosde usa una estufa en vez de un fog6n abierto en la vivienda
rural, asf como el efecto de transferencia de teenologfa queconlleva 
 esta estufa para la poblaci6n del grea rural mispobre, lo cual serfa difleil de medir en tirminos monetarios.Esta elase de criterios podrfan aplicarse para analizar muchos delos proyectos que aquf se informan, pero su utilidad es auylimitada por las razones que anteriormente se indigaroa y porello r6lo se ha puesto el ejemplo anterior con miras
iluatrativas, y nada wis. 

Abriga la esperanza que de la lectura de este infarme, lossefores Ministro log= uma mejor perspectiva de la operaci6ndel Instituo y eventunalmente puedan darle al Director sus co mtariLos y (Wientardaxes para que el ICAII pueda eada dfa irdando mis y me jor colaboraci6n al desarrollo del irea 
centroamericana. 

tamente,
A 

ir w-Aguirre B. 
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2. DIVISION DE SEVI(.(O TEI D-I DUSMIA-LE 

2.1 FAUCIONES 

Esta Divisii6n se azpa fundamentaluete de atender los serviciosque le son confiados al ICAITI en los campos de la ingenierfa yla economia industriales. Estos trabajos provienen tanto delsector pblico como del sector pri-vadb de cada pmfs de La reg,6LEntre las principales actividades figuran las siguientes:estudios de ractiilidad t6eico-eccE&ica, quo inwaye mercado,in nieria de proyeetos, diseflo prelininar de obras civiles y
amlisis ecomwico finanem 

Ademas, se dedica tambien a la evaluaci6n de procesosindustriales; organizaci6n de empresas a fin de racixoalizar eluso de los recursos con miras a lograr mayor eficiencia; fornmulardictie 
 ofieiales relativos a problemas que se presentan en elproceso de desarrollo de la 
integraci6a econ6mica
centroamerica ,; colaboraci& con institsiciones nacionales,regionales e internacionales en programas de desarrolloecon6aico, urbanos y rurales; foruular propuestas al sectorprivado y p~blico a fin de promover trabajos relacionados con eldesarrollo industrial; valuaai6n de maquinaria y equipo, cotudiosde localizaci6n, de actividades productivas; asesori a de todaclase en la saluci& de problcas relacionados con el desarrollo
industrial y otros simi.lares. 

2.2 ACTIMt, REALIZADAS 

Durante 1984, la Divjsi6n terin6 los siguientes proyetos: 

2.2.1 Valuaci.i de lt cant.a en bruto de la finea la F-Eqrram" 

Es un informe que se elabor6 para una finca privada. Contiaiieuna valuaci6n de las reservas de marmol existene- en laconcesi6n ' a Eaperanza" en una finea de propiedad privada. 
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2.2.2 	 Vauac6n dela __te- en 	 bruto de una emjeaPocsdr 

hxk~trialde Cui~p .1 A. (PX -IL 

Este informe ae r~tzi6 par-a uria corx!cea pri.adia y -m- refiere aura evaluaci6n de las rcscwrvas de eacorias volc~njc-as exiagtente3en la colce-si6n d(. urm emprNess Procesadora 1ndd:I rial., 

2.2.3 	 Perfi-Il IndutrLa] Kiinricacio-i (i.", cart.6n a _______d

dei-1sehde Dapel ird 

Este trabajo fue (:ontrat.ad() pars el proposito iridicado en elt~tulo y se r'eah-i,- de aI-ueroo a lc.S teraines Ide r'eferenci.L 

2.2..'11 	 Esui e yscdod c .y __a aveeae 

Este proyecto se termino a pri.eipios del ailo y contiene elestudio de mercado roaitrcarneri cano y ]atinozin'cricano de distintosaceites y grasas 	vegeta le:3. S'- 1.I.ev6 a cabo a solicitud de unacorporaci6n financier-a ccnlxcamcerit. ana. Com~o coinpiemento delestudllo se preparo Anexo co=un el prop6sito dc anpiar algwiasaspectos del inforne final del estudjo en referercia

2.2.5 	 Estudio deviabilidad texcnica, ecizc, ~nd

do Lura P-Linta induistrial do aceros
 

Este proyecto tpedo tCr--U~ak) En edit t de 2w yyzose.sen virtud die un catrai osuacrito cm. J1 Iica CentJrmawicx dejinte.*craciv& bc-9c r , 

K.1 objetivo del esgt-udijo fue el 	conocer ia viabilidad tUcnica,ecofl6mica y fi-nanci~ra d, :*eabilitar una pianta industrial detransformaci6ri de productos de acero, 	 propiedad ILEdel Paradeterminar lo anterior, en el. presente estudic&sw realiz6 unaevaluaci6n de la maquinaria, equipo y obra flaica eistente, enrelacion a su eapacidad de produccion; se deternwinaron losproductos facti bios de producir y se examinarora el. potencial deiercado existente. En 1-ase a Ics criterom anteriores seidentificar-on ion nivele3 de producc-i6n adecuados a ios recursonexiLstentes y potenciales do merecdo 
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Sobre esta base so examinaron la3 necesidades de producei6n
estableciendo los requerimientos de inversicn flija y 	 capital detrabajo necesarios para hacer operar Ja planta a los niveles
 
establecidos. 

2.2.6 	 Valuaoi6n de los bienes inmuebles y maquim-iria industrial 
pea(resa d produetos de expor icion 

Este inform, 'ie rcaliz6 a doso] icitd urlI Corporaci.6n Finanoiera 
y contiene una valuacionr de los bienes intmeb l.cs y maquinaria
texti I y de conf'ecoi(n de lh empresa

2.?.'( 	 Valtaci6n de lo,, bi(nes irimu(bles y maquinaria industrial 
do una-einprcsza__pr(ce:-.d-or-a 

A solicitud de una Corporacion Financiera so Ilev6 a cabo unavaluaci6n do los bienes inmuebles' y maquinaria industrial de esta 
empresa, para conocer su valor actual, 

2.2.8 	 Valuaci n de los .ones inmuebes vaquinaria industrialdeuna_e~roea p mcose_dmo-mtales 

Esta valuaci6n se realiz6 para conocer e. valor actual de losbienes inmuebles y maquinarJ.a y equipo do los procesoslaminaci6n y trefii!aci6n de ,:hi empres'a comcrcial,. 
de 

Illev6 a
cabo a sol icitud de u,"s C,.,,x)rau1.), Fin;-nciera 

1 


Tanto 6sLa como las don valuacioneo anierior,.s, se terminaron en
 
la primera quincena do diciembre de 19814.
 

2.2.9 	 Ingonierfa de proyecto ara adoras ae vueduras 

Este estudjo, que se realiz6 para la Ageneia Internaciona-1 de lo-Estados Unidos para el Desarrollo (AID), cont iene el disefincompleto de dos plantas procesadoras de verduras para beneficip.,
a cooperativas del altipiano de Guatemala. 
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2.3 PROYECTOS mN MAnCHA 

En el curso del aho, la Divisi6n sigui6 realizando los siguientes
estudios: 

2.3.1 Estudio de lefia y fuentes opcionalcs de energla
 

Este proyecto es patrocinado por la Oficina Regional de Programas
para Centroam6,ica y Panam6 (ROCAP), y se ha continuado con eldesarrollo de las actividades programadas para el afho, que fueronlas siguientes:
 

2.3.1.1 Combusti6n
 

Este componente involucra a 
dos grupos de trabajo, a saber: el
de estufas de lefla y el de hornos.
 

a) Estufas
 

- Durante el aflo se trabaj6 en todos los paises en cursos de
capacitaci6n para construccion de estufas Lorena y Chulah, y
se dio seguimiento 
en las etapas de investigaci6n y
evaluaci6n do 1as mismas.
 

Se realiz6 en Guatemala, El Salvador, Honduras, Costa Rica y
Par-am 
 un analisis estadistico de los consuifos de leflaestufas. enPosteriormente 
con otro m6todo que so llov6 acabo para Guatemala y El Salvador, se comprob6consumo de lefia en que ellas estufas mcjoradas se encuentra entre19 libras por din en Guatemala y 26 libras por dia en
Salvador, respectivamente. 

El
 

Con miras a coordinar las actividades relacionadas conestufas, se licv6 a cabo en Guatemala, la "Formaci6n delGrupo Nacional" quo involucra a 26 institucionos. Este
grupo estA on vias de formaoi6n en ol resto de los paises de
la rcgi6n y se 
piensa quo funcione igual que el de
Guatemala, con la coordinaci6n del Ministerio do Energla yMinas de cada pals. 

- En investigaci611 so realizo un programa do prueba de
materialea adecuados para la coristrucci6n de estufas. 
- So determinaron formas y espesores do estufas de eer~mica yse midi6 el eolmportamicnto t6rmico do este tipo do ostufas. 

ICAITI
 



- 8--

Se disefi6 un aftodo adecuado de construcci6n de estufas

Lorena para generar empleo en Guatemala, y se tiene en mentequo este mismo Mtodo lie practique on Honduras y Costa Rica. 

Se llev6 a cabo un estudio de aceptaci6n do estufas de
 
cer-mica. 

En lo quo a disehio se refiere, so hizo uno para estufas deeerimiea de dos y tres hornillas y ;ie mostr6 uno paraempaque on el traslado conjunto de estufas de cer auca. 

Se disedo,tambi6n un metodo de montaje para estufas do
 
wzr-amica,. 

Se prosigui6 la construcc6n do estuf.as Lorena demostrativas 
en los palses de Centroamirica, en Ia medLida quo lo han idosolicitando. As!, onpor ejemplo, Guatemala se eonstruyeron
on 1984 alrededor de 54 estufas en 5reas rurales de losmunicipios de Chimaltenango, QueLzaltenango, Jalapa yGuatemala, En Honduras, se construyeron 10 estufas; en El
Salvador, 25 y on Costa Rica 10. 

Act-'ualmente so cuenta con 58 estufas de cerimica terminada para ser instaiadas on Areas suburbanas de varias zonas delos pafses centroamericanos y, posteriormente, se practicari
la cvaluaci6n correspondiente 

Se construyeron estufas de uso colectivo en Guanacaste,

Costa Rica, y en El Tejar del departamento de Chimaltenango. 

Durante el afio se hizo seguimiento a las actividades
realizadas, evaluindose el funcionamiento y el consumo de1lofid en as estufas C!onstruidas, tanto en Quetzaltenango 
como en Chalatenango, en El Salvador,. 

Se han dado a conocer, por medi de cursos y conferencias,
las actividades y disehos Gipos dede los estufas que estinoperando eficientemente en los distintos paises del irea.P.31, en Guatemala, se ofrecieron cuatro confeirencias y cinco cursos, a los cuales concurrieron mAs o menos 104 personas.En El Salvador asistieron 25 personas dosa cursos sobreconstrucci6n de estufas, que se impartieron; Hondurasen sodio un curso para 19 asistentes; en Costa Rica se imparti6
el mismo curso al quo asistieron 18 persor, y en PanamA 
tomaron parte 10 personas en un curso iguaL. 

El equipo de Combusti6n 6a proporcionado asisLencia t~cnica en laconstrucci6n de estufas a las siguientes instituciones:Voluntarios del Cuerpo de Paz, CARE-INAFOR, Banco de la Vivienda y Asociaci6n Creativa de Entrenadores del Cuerpo de Paz (CREA),en Guatemala- Tambi6n se atendi6 a un grupo de t4cnicos alemanes 
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(GTZ) que visitaron el irea y al Encargado de Negocios de laEmbajada de El Salvador en Guatemala. En El Salvador a DIDECO 
en Honduras a la Direcci6n de Fomento Cooperativista (DIFOCOOP). 

y 

b) Ilornos 

- En todos 
Los palses se continu6 con la construcci6n de
hornos, especialmente para pan, y se introdujeron nuevos
disenos en hornos que se instalaron para otros usos. 

- En Guatemala, se construyeron cuatro hornos para la
elatoraci6n de pan que estin funcionando con capacidad para12 bandejas y con ina producci~n de 1.50 quintales de harina
diarios. Uno similar se instal6 en Panami en la previneia 
de CoceI.
 

- Se intr'odujo este ahio en San Jos6 Poaquil, municipio deCfimalterLngo en Guatemala, el primer horno para producci6nde cal, el cual enta operando con una capacidad estimada de 
30 quintale-s por dia. 

- En Honduras, en el Valle de San Lorenzo, se construy6 un
horno par-a producci6n de sal. 

- En Coci6, Panamg, se instal6 un horno para producei6n de
panela, que est i funcionando con capacidad para dos 
recipientes de jugo de cata. 

En la provincia de Lim6n, Costa Rica, se i.trodujo unsistema de combusti6n de biomasa para ser usado en unsecador de madera, y se instal6 oto) en el mismo lugar para 
secap cacao. 

- Se prepararon disenios de horno para panela, estuf as du;

colectivo, quemador de aserrin y biomasas, 

u:3o
 
otras horno par-apanaderla de uso dom6stico y par , secador de madera. 

- En lo que se refiere a evaluaci6n y seguimiento, se atendi6

el monitoreo de los hornos instalados en los pafses, para

diferentes usos.
 

- En Guatemala, el Equipo de Combusti6n ofreci6 unaconferencia sobre hornos para panaderfa en la Escuela para
Maestros de Obra de la Facultad de Ingenierfu de la USAC votra conferencia al personal de SIECA, sobre hornos par:,
ladrillo.
 

- Para la Cooperativa COMAPAN de 131 Salvador, se imparti6 una
conferencia sobre hornos para panaderla y una m~s en 
Honduras para COHDEFOR. 
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6
Se ha prestado, ademis, asistencia t enica para la

Construcci6n de hornos a JITECAP en Guatemala y a DIDEa en 
El. Salvaor. 

2.3.1.2 Biogis 

Este suibproyeeto se continu6 desarrollando de acuerdo a las
actividades programadas para el aho, en La siguiente forma: 

a) Actividades Experimentales 

- En investigaci6n se han ilevado a cabo varios ensayos, entreellos las pruebas de temperatura y p~rdidas de calor en la
unidad de refrigeraci6n instalada en el Instituto Tcnico de 
Agricultura de Bireenas. 

- Se programaron proyectos de investigaci6n relativos al uso
del efluente, tanto con estudiantes de la Facultad deAgronomsa de la Universidad de San Carlos, como con 
estudiantes del -[nstituto T4cnico de Agricultura, en 
Barcenas, 

- Se prepar6 otro diseflo del sistema para enfriamiento de
leche, con el cual se podri en uso la nueva unidad de 
refrigeraci6n de Barcenas. 

- Se ensayaron otros disohos de digestores de bajo costo, a
fin de lograr una mayor productividad de biogis. 

- ,Se hicieron en el Instituto T~cnico de Agricultura de

Barcena9s digestores 
secos que usan desechos vegetales, y se
ha continuado con el monitoreo d- los digestores empacados. 

Se realizaron, en BArcenas, varios ensayos que emplean el
efluente de los digestores como abono orgaico en el cultivo 
de hortalizaj, 

b) Actividades demostrativas y de difusi6n 

- Se impartieron cinco cursos de biogs en dife.-antes lugares
de Guatemala, orientados a ganaderos y t 6 cnicos del sector
piblico agrfcola. Ademis, se particip6 en el Primer 
Seminario Nacional de BioL S. 

- En San Pedro Sula, Honduras, se desarroll6 el PrimerSemi.nario Nacional de Biogis y se imparti6 un curso
intensivo di biogis para t 6 cnicos del Programa de 
Tecnologfas Rurales del CDI. 
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En el eurso del atlo se dieron varias conferencias 
relacionadas 
con el uso del bioggs a estudiantes yprofesionales. en las universidades de cada pus del Area. 

Dur ite el aflo se costruyeron en Guatemala doce digestores
modelo ICAITJ. (8 convencionales y 4 de bajo costo), en 
varias fincas privadas del paLUs. 

En los itimos me3es del afio se inici6, en Costa Rica, la
conatruecion de un digestor de bajo costo y se ha seguido
supeiwisando la operaci6n de los ya instaiados. 

Igualmente, en PanamA, se inici63 a construci6n de un
digestor grande eonvencional de 55 m. 

c) Otras actividades 

- Se prest6 ayuda en la superwisi6n de todos los digestores
tipo ICAITI, eo struidc. ei. Ccntroamrica., 

Se brindo ayuda a las contrapartes de cada pals en la

construcci6n de digestore-s y aplicaciones de biogas. 

Se elaboraron nuevos folletos e informe-s tecaicos acerca dela tecnologfa sede bigas'que han dcitribuido en todos los 
paises centroamericanos. 

Se particip6 en reuniones t 6 cnicas del. Grupo Nacional de 
Biogis en Guatemala, 

Se prepar6 juntamente con el Consultor el informe final del 
subp oyecto de biogAs. 

Se colabo.-6 con el prayeeto de I ;'AO, M Honduras, y asi se
impartieron varias conferencias ,. ese pals, 

Se desarroll6 un entrenamiento biogis para losen 

aspirantes a voluntarios del Cuerpo 
 de Paz, en Antigua 
Guatemala. 

Se dio tambi6n un entrenamicato sobre biogis a los
asistentes de los Delegados del ICAITI en '.-irica.Cent .

2.3,13 Ene__ra Solar 

Al igual que en afios anteriores, el Equipo de Energia Solarconcentr6 sus actividades en tres clases principales defunciones, Asesorlas, operaciones de :,ostrativas y montaje de 

ICAITI
 



- 12 

unidades para aplicaci6n en campos de calentamiento de agua,
secado solar, mejoramiento sa1inero y difusi6n. 

- En vfas de eXlprimentaci6n, s in.sLtal6 en Quetzalte-imgo
:ji.stema do calentamiento 

un 
de agua para evaluar suluncionamicnto, de acuerdo a las condici.ones cl.imiicas del 

) ugar,. 

- En ;e!ado solar, se construy6 en ('calepeque, deparLamento de
Quctzalterlango, un secador solar para madera, con una
capaci dad do I W)0 pies tablares por tanda, aproximadamente.
Este secador cst1 7uncionando para secar mader-a que se usa 
en cbanisterla. 

- So mont6 un secador so!ar, donde dese disecan iletes
poscado sa-lado, en Nahmalate, doartamento de Suchitepquez. 

- TambJ6n se instal.6 otro socador solar para pescado en laComunidad de Tahuoxco, que entr6 en funcionamiento a finales 
de 19811. 

- En el campo do las instalaciones experimentales, seconstruyo, para el Cuerpo de Paz en Antigua Guatemala, unsecador para ser utilizado en el- secado de varios productos. 

- En la Rep~blica do EI Salvador, en colaboraci6n con el Banco
do Fomento Agropecuario, se instal6 un secador solar elenLago do llopango, que funciona pira varias cooperativas de].
I ugar o 

- Un secador solar so construyo en Santa Tecla, encolaboracion con (! Centro Experimental Nacional deTenologia Agricola (CENTA), cI cual se utiliza en pruebas
do 3ecado d 'ritas l.opi c-jle;o. 

En Honduris se ' I ieron dos :- , 'dor.s -,olares. Uns. 
instal6 en 

se 
Ioatci , con el ob..cl. , ,iec;ir pescado sialado, yel otro so consgtuyo on Cholut(c;t pAI-.1 .;:pcrii .. do socadode varios productos. El primero 

dc 
so hizo con la colaboraei6n

del PTR y el segundo con Ia Asnoeioj6n 'an Jose. Obroro. 

- En Costa Rica, en colaborr-,in ,'rn IE''VA, ;(" dio
asesorla para :nodificar. 
 1o: . i-'' secado quo est-Aban
funcionando inadcouad, 'r ;,:. ''.ror'w orrar dossecadores papa secad, : dc(:w'e dera,lr 
que aetualmentle I'uric : ,: 

- Adem~is, so construyo u' s,.J ,on . "< que
funciona para la Comunidad Barr;: del Colorado. 

- En colaboraci6n con la entidad Souorr'o in,_...., tonal,mont6 un secador prototipo que uti 1izar'irn 
ve 

Ioi rofugiado,;
riearaguenses que se encuentran on la provincia do 
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Guanacaste y que, primordialmente, serA usado para secar
frutas, principaimente banano. 

En la pronvincia de Lim6n, se presta atesorfa en eli montajede un ne(,ador s-olar- par.a s;ecar pLLino, queI I×'tcrmenrteproducir thrinapiciLsan uti lizar" px-ra 

En lo que respecLa al eampo aalinero, :secoistruyo enSipacate, depart-mento de Escuintla, en Guatemala, platoun
cristalizador tipo demostrativo, con piso de cernento decolor negro, con un Airea de 100 i~ctros; euadrados, el cual 
est, fAeinionando satisfiaetxriami it 

En ]Honduras se mont.6 un plato cri.Aalizador de pl;itico PVC,
adicional a los que ya se habian construido en afio anterior.
Con ello se eat6 colaborando con la Asoeiaci6n de 
Productores de Sal de San Lorcnzo. 

En to (jue sc refiere a difusion, .;e inpartieron cursos y
seinimarics tanto en Guatemala como en El Salvador, Honduras y Costa Rica. Como complemento a selos curios proporcion6
a todos t-s asistentes informaci6n por medio de manuales 
relacionados con el tema, 

Dentro del subproyeeto se continu6 este aho con eldesarrollo de la Granja-Escuela El Porvenir, de Choluteca,
Honduras, donde tienese previsto el aprovechamiento
conjunto de las teenologias de biog Ls y energfa solar. Como
complemento, se esta instalando una mini central 
hidrocleftrica para anistir a la gr-anja-ecuela 

Dentro dei campo de 
energla, cabe sehalar, por suimportancia, una serie de asesor as que se prostaron en las
diferentes Areas de aplieacion de la energia solar. Asf, enGuatemala, se impartieron 3 asesorlas en calenta lento de
 agua, 
 18 en secado solar y 6 'n mejoramiento salirero..Dentro de las ase;sorlas presta( s, figura el diseflo de un

sistema de 3 colectores solares 
para calentar 10 metroscibicos de agua Se piensapor da. instalar este sistema en
el edif'.icio de la 
torre del hospital del Inctituto
Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS), ubicado en la zona
6 de la ciudad capital 

En El Salvador, ;e presUt una ases,:en calntamiento de 
agua y tres en secado solar. 

En Honduras, dio asesorla papase una calentamiento de agua,
dos para secado solar y dos, tambi6., en mejoramiento
salinero. 

En Costa Rica, en calentamiento de agua, se esti dando unaasesorl- a INCAE y CARIT, y tres se dieron a varias empresas
de la iiAciativa privada lasque solicitaro. 
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En el campo 
 de s eado solar, se han prestado 8 asesorlas envarias provincias, entre las que figuran: Guanacaste,
Alajuela, Lim6n y San Jos(i 

El subproyccto de energla solar, dada su importancia enCentroam6r.ica, se ha extendido a la Rep6blica de Panami. A talefecto, en -i mes de noviembre se efectud un viaje dereccIocimlcnto en ]a provincia de Chiriqul, en la cual se pudoapreciar la fxxsib I idil de ura aplicacion potenciat ae secadores 
n-olares para fua 

2.3.2 Prqrycco de Eficiencia Energtica enfle jon ( P 4ja la Industria~~__ 

Este proyeeto se I le'ia a cabo con el patrocinio de la OficinaRegional de "rogr;mo para Centroam6rica y Panami (ROCAP). Luegode referir una breve descripci6n del objetivo y prop6sito delProyecto, como de sus componentes fundamentales, se presenta unresumen de las actividades reali.vadas durante el afio 1984. 

2.3,2 1 Objetivo _y_prgj?6sito 

El objetivo del proyeeto consiste tMsicamente en la reducci6n deld6ficit que, por concepto de importaciones de petr6leo, vienepresentando la balanza de pagos del grea centroamericana.Asimismo, su prop6sito sc orienta por mejorar la eficiencia en eluso dc fa energfa y disminuir, de esa forma, el consumoindtu3trial del petr6.Ieo importado, 

2.3.2.2 Comx×)ientes- fundarentales 

Su organizaci6n define claramente tres componentes fundamentales,y a continuacion, se presenta una breve descripci6n de cada iino
de ellos. 

a) Componente Industr al
 

Las actividades de este compunente son esa, roHlada.,principalmente, para la preparaci6n y preser ';aci6n deseminarios, la realizaci6n de auditorias de energf'a y larealizaci6n de cursos sobre energla
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b) Ccqiminte prcm~_-cxal 

Este componente comprende, entre otras, las siguientes
actividades Asistencia logfstica al compomente inchtrial,
conferencias y visitas promocionales, y la producci6n y
divulgacijn de energip'anas, boletimes y folletos que bagm
posible complementar ;,. lbor prommional del proyecto. 

c) Banco de Datos 

Este comPoxente incluye los aiguientes aspectos: 

Conformaci6n de i base de datos,. Esta actividad estari 
alimentada por: 

Informaci&I t'cica obterida eon base en las auditorfas 
eneritias rea~izadaa; 

E3tadlsticas energ6ticas fundmentales a hivel de cada 
pais del irea, tales como: c-nsumo de los distintos
energeticos utilizados, precios y voldrenes importados; 

Informaci6n sobre disponibilidad y referencias de 
equipo eficiente en consumo de energfa; e, 

Informaci6n sobre equipo disponible en las distintas 
industrias centroamericanas que puede ser negoeciado. 

Prvoceador de palabras 

La utilidad de este eomponente del equi.po de computaci6n, se 
sustenta sobre la bare que permitir- procesar los informes
t6cnicos de las auditor'as energ~ticas, asi como todp la
informaci6n descriptiva derivada de la ban: :I: datos. 

- Programaci6n 

Esta actividad se refiere a l r-rparaci6n de urogrmas pa a
calculos de oportunidades de cons,;,vacio.u de energid
tipicos; eomplementariamente a esto, se preparar-n programas 
para evaluar y optimizar procesos. 
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2.3.2.3 Actividades reali-zagas durante 1981 por el PFEUI
 

Las principales actividades realizadas por el 
proyecto pueden 
re-suirse en ta siguiente manera: 

- Conferencjas Prcweonales: 

Con el objeto de presentar y diseminar el Proyecto a losindustriales de los pal.ses del Area, durante el. aflo,realizaron tres confere cias promocionales. 
be 

Dicha actividad sedesarro .6 en Costa Rica, Panami y El Salvador. 

E.u oportuno settalar que el objetivo compn de las conferenciasaludidas fue el de dar conocera el origen, la organizaci& y lasdirectrices principales del proyecto e informar sobre lasactividades que habrin de desarrollarse, en cowdinaii coo elsector industrial de cada uno de los paise. nombradcs; potconducto, 
 de sus representantes organizados (cimaras yasociaciones) y las irnstituciones estatales per-tinente3. 

Por aparte, debe mencionarse que durante el desarrollo de lasconferencias, La participaci6n de corsultores especialistas delProyecto permiti6 destacar la importancia que tiene para Iaindustria una eficiente administraui6n de la energa., como uninstrumento operativo para reducir en forma significativa loscostos de producei6n. Asimismo, la intervesci6n de personerosindustrias especificas resalt6 el impacto favorable deI Proeeto,
de 

ya que se presentaron casos concretou que permitieron apreciar labondad 6e los ahorros energ6t.icos, tanto para las empresas enparticular cono para Las coonxfas &m6ticas er. gener-i. 

- Seminarios 

Con el. prop6sito de promover :a importancia de la eonservaci i deenergia en plantaslas industriales, se desarrollaron laseminarios: "C6mo mejorar la eficiencia de una calderal y 'Eluso eficiente de la energla el 6 ctrica en la industrial. Estosseminarios fueron car-cterde eminentemente t~cnico y estuvieroM.dirigidos a ingenieros y t~cnicos de planta, interesados enadquirir nuevos conocimientos sobre los aspectoD tratados cn 
dichos temas.
 

Un tercer seminario se Llev6 a cabo con el objetivo de resaltarla importancia de establecer una politica de administraci6n de 

ICAITI
 



- 17 

energfa en la empresa y dar a conocer las t6cnicas para la
ejecuci6n 
 de un programa de ahcrro de energia, mediante la 
acei6n conjunta de auditorfas de energka y el correspondiente
an~lisis econ6mico de oportun~idades de ahoiro de energ a. El
tema ce este seminario se denoxqin6: 9 1 Plan de conservxdwi de
energia en su industria: Un instrumento gerencial para reducir 
cOatos". 

Cabe serialar que, por considerarse dc suma utilidad para losusuarios de los servivieo que. presta el Proyectii, espeialistas
del mismo, en colaboraci6n con la Divisi6n de Edici6n T~cniea,
elahoraron durante el aho, tre3 nanuales que se refieren a los 
temas expuestos en los seminarios ya refer-idoa, 

Cons iderando el he(Jio de que por su aceptacion e importancia enel :.etor industrial, 1ow Le a de los seminario se expusieran
varias veces en lo' pa., sen de] irea, dicha actividad se llev6 a 
cabo en ?9 oportunidade.- dur-arte c ano. 

- Visitas pro cionates 

Con el objeto de interesar al industrial en los servicios que
ofrece el Proyeeto, durante 19811 s. ef'ectu6 un total de 159
visitas promocionales. dichoie total, correspondieron aGuatemala 49 visitas, a El Salvador 25, a Honduras 20, Costaa 

Rica 37 y a Panam 28.
 

- Auditorifas de Energla 

Las auditorlas de energfa constituyen el principal elemento pormedio del cual el industrial pone en rmarcha el plan de ahorro de
energia en su empresa& Aunque e-stn 1i.iimamente relacionados, sedistinguen dos niveles de auditorlas: Las de Nivel I_,
denominadas "Visitas a planta", tienen como objetivo fundamental 
promover el ahorro de energia y estimular la realizaci6n de unaauditoria mucho mis profunda, completa y detallada. Por aparte,
las de Nivel IH, denominadas "Auditorlas energticas", propenden
por ayudar a establecer un programa completo de ahorro de energfa 
en la empresa industrial 

A continuaci6n, se indica por pals, el ndmero de auditorfas 
realizadas durante el afka, 
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ALJDITORM REAIZAMS DURAN 1984 

Visita a Auditorlas 
Pais planta e gnticas Total 

Total 96 13 109 

Guatemala 16 5 21 

El Salvador 17 3 20 

Honduras 
 18 
 3 21
 

Costa Rica 28 2 30 

Panaf~i 17 0 17 

- Publ caciones 

Entre las publicaciones preparadas durmnte el afio, con el objeto
de mantener informado y actualizado al. secf-or industrial deCentroamrica y Panama, se destacan boletines de eficiencia
energ4tica, energigramas, folletos y mawtzales. 

En segundo se dan, en detalle, las actividades tenminadas. 

2.3.2.4 Detalle de las Actividades tenninadas del proyecto 

- Entrenamiento de auditores de energia: Diez ingenieros del
PEEIR siguieron un programa de entrenamiento que compzvxni6
2 1/2 semanas de .iwtraei&-aaadgmica-fnuaitetaL,. una 
semana de cursos acadgmicos sobre temas especiales y un
mfnimo de 6 meses de entrenamiento prgctico en planta

mientras realizaban las auditorfas, 

- Se imparti6 entrenamiento parcial en ingenierfa a 11 personas que hablan recibido parte de los cursos acad~ioo 
y entrenamiento prictico en planta. Este grupo incluye a
los delegados del TCAI en los pafses y sus asistentes. 
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eSlIevilroi a eabo auditorian de energla de Nivel I en 95industrias, con un minimo de b auditorlas en cada pals. 

- , ha:i t rraiijaJdo o ent.;in en vfas de realizaci6n 
audi tokfij. (11: crir'gi, cLn 21 plant-as indu~triales. 

So , n1e0ilI Sir igdii!ntes 3eminarios de diaun de 

1) (;ki;,) !.i oliAiencia de ealderas de vapor 

P) iJ- i i nto de la energla el 6 etrica en la 

EI plain d(h cozi;crvaci6 de cnergfa en su industria: On
in:,t.r'mrjzttjno gur'eflcal par-a reducir costo." 

Fin el siguit-i.l euadir- "c! pr eenta tin resumen de las actividaden 
del prmycfI, ya termiriadas: 

CIJADRO 

Entreniinto de audiLores de Energia 10
ntreimiento partial en energfa

Auditoria de uierga 11
de nivel I 

Audi torfwi de energia de nivel II 
95 
18

Semir virio; reaLizados 9Semi nariwo preseritados 29Asi-Atrcia a sominarios 1 132(On Vol 'rci0 1 de pPIxKXcon 8 
Ab__t~cliia a conf'erncias de pr-... .)ci6n 750VlsitAs de ptmoci6n 
Exposiciones de cquipo 

180 
29E'nergigraia, mnensuaLes 10Bout1 i(;%i t~r'itr t,a[es 5i,'ol to.s 2Vicicocintas 
2 

L Ote cnvtoo 2 200Bibl ioteca del proyecto (ejemplares) 200 

Veintiinuve de estos seminarios se realizaron con un mf'nmo de 5por pais (1 en Panama) con total deun 1 132 asistentes. 

- Se presentaron siete conferencias de promoei6n para eldezipegue del proyecto en varios pa~seu. A estascorif'erencias asistieron 750 personas en representaci6n de11dO in(utrias. 
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- Se Ilevaron a cabo vi3itas promocionales a 180 compaftlas
para eatabiecer corntactos industriales, divulgar informaci6n
sobre consorvaein (I eflergia, y vender lo3 servicios del 
pIToycCt'o. 

- Como coOmplewerdoft de las; conferencias promocionales,
seminario.93 y otraN flCufiofl(., se nan pres~entado, en 39
oeasiorie:;, equipo do' uwdici6n, instrumnrios de energia,libros y imatOerial jlweioO sobre coriscrvaci6n de cnergia,
medi ci ow; sotr, :; i. terias efic ieritrs de ilurninaci6n y
factore(-3 du pot,:ricia eni t'orma do exhibjciones, 

han 10- Se pubi Ioado z r;gwis ea breve8 indicacione3 
sobre ahor'ro deC energia con cuadros y grificas para
siniplil'icar las uesti flaciorir9 de aborros. Se enctientr-a en prepar a(cin j)r-ox i rua(:.tmnte otros 30 energipgramas. 

- Se- han publicado y tintribuido cirico boletines trimestrales 
on; delque daeriN- lacaLividades proycoto a nivel regional. 

- So han pujb]icadij y :(eosA.zi ditribuycndo: 

1) Ahorros de ( it M 19827 Tabacaler-a Nacional, S.A. 

2) Por qiuo' ahw-r-iir, -) rija 

3) L~a -importatm>,.a do Ios 1programtas do mantenimiento 
industriaJ en tujrkio(I deL ahorro

-Se prep~at-ron y diviilg.ron dos- videocintas, a saber: 

1) Med iir? do l; il o-I-ne ja de las calderas 

2) Ahorro de energila en sistemas de iiuininaci6n 
f-uoreseentcs 

lisia do oflvio.- dol PEE1II tiene 

personas y -,e ainplia constantcment~o
 

-La actualmente 2 200 

- La biblioteca del PEEIR tiene un pedido de 200 libros y

otras publicaciories, y tambien suscripojones de revistas.
El ndmero sc aurnenta continuamente. Adem~s, cuenta con una
bibl-ioteca do Libros espocializados sobre co aervaci6n de
energla en cada una de ]as c~imaras de industria. 

2.3.2,5 Otrasw aeltividaiden por realizarse 

Durante un poeo rics dk doz, aios y medio que adn quedan para. elPEEIR, el proyeeto seguirg realizando todas las actividades
mencionadas en la .9ecoi6n anterior. Se realizar- , sin embargo, 
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un eambic del campo promocional a un campo mis t6enico,
especialmente en auditorlas de ni.vel 11, y demostracionos enplanta para proporcionar argumenLos t6cnieos convincentes en
abono de las inversiones on oonservaci6n de energia. Ademis,
existen awi 4 nuOVo3 camX del proyeeto que seran emprendidos en19b5, a saber: denon;tracices, entrenamientos del sector
privado, banco de datos y el servicio de consultas. 

- Deuwtrac i orin:1; 

Las demwLruacions ci.. ,w iLas etipterKeran aproxlmadamente de 10 a 12 demost.racion,,i .usantivas como, por ejemplo, recuperaci6n
de calor, sistmas controladores dle motores, controles de
demanda, conversion de combustibles liquidos a s6lidos, etc.
Ademnis un num;ro aun 
 i ndet(rminado de demostraciones menores

estan previstias para doniostr-ar los ahorros y los efectos 
 en lasplantas de i luminaci6n con uso eficiente de la cnergia,mantenimiento de trampas de vapor, clases de aislamiento, etc,.Estas demostraeiones ser;in dadas en Loda la regi6n; algunaus deIns (emost.raciones menor-s scran repetidas en diferentes panu-es
cuando sea apropiado. Las demostraciones servir-an de base para

articulos 
de casos de ostudio y tambi6n visitas a plantas y

seminaric; pracLico 
. 

- Entr!miomto en el sector privado 

Se preyS ]a capacitaci6n de personal en el sector privado en dos
 campos dist.intos, Un objetivo del 
 PKEIM vs dar entrenamiento alos ingenieros y los tenicos de las plantas. Otro campo
importante es el cntrenamiento de eonvultores privados,

proveedores 
 de equipo, y personal de gobienros e instituciones.
El entrenamiento del personal de plh. -a seri mas especifico en
cuanto a teenologia, mientras que el entrenamiento de personal de

otros sectores se fundamentarA, sobre todo, 
 en la metodologia deauditorias. Hasta ahora ambos sectores han sido incluidos en losseminarios del PELII, y se prev6 que se proseguirxi esta poltica.

Adem~s, se desarrollar4 
un enfoque de entrenamiento miis formal 
para el sector privado y una serie de seminarios sobre diferentes
temas para perfeccionar la capacitaci6n en auditorias de energia,
o un curso de una a dos semanas en base a auditorlas de energla o 
una combinaci6n de ambos. 

- Banco de datos 

Si bien el trabajo para bancos de datos ya se ha iniciado con lacoleeci6n de datos de plantas industriales y la adquisici6n de 
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publicaciiores t6micas, la principal tarea pr'xima del proyecto
 
es la automativaci6n de !os 
datos para que sirvan al proyeeto y ala industria regional. Esto incluiri datos de consumo de energia
 
en las plantas y datos tecnicos, 
 el estado de proyLcto respecto a
 
una plauta, listas de env-o, archivos de literatura t&,cnica y de

productos A la larga, el banco de datos comprenderi informaci6n
 
nacional y regional 
 sobre energia proveniente de SIECA, e 
informaci6n industrial de las asociaciones industriales
 
nacionale.
 

•- Servicio de consul.tas 

Con respaldo de la informaci6n del banco de datos, se elaborari
 
un servicio de consultas para proveer a 
 la industria informaci6n
 
en respuesta a preguntas espec.ffieas, y para seguir la ampliaci6n

de la base de informaci.6n del ICAITI y el PEEIR. 
 Cabe esperar
 
que la solicitud de informaci6n sera sobre aplicaciones de
 
equipo, lo cual har5 que el servicio de consultas sea un

importante instrumento 
en promover la puesta en pr-ctica de los
 
haflazgos de las auditorias de energia.
 

2,3.2.6 Logrs__i rtantes- del PEMR 

Algunos de los logros mis importante" del proyeeto durante los 
men s de fluncionamiento estgn, a la 1,,, del enfoque del proyecto, 
en los campos de promoci6n, y comprenden los siguientes: 

- Se elaboraron dos videmaintas, una sobre la medici6n de la 
eoficiencia de calderas (2 minutos) y, sobre todo, una sobre 
el ahorro de ener,,a en los sistemas de iluminaci6n 
fluorescente (14 minutos). El ditimo video casette se ha
exhibido en varias reuniones sobre energia, muchas plantas
industriales y en la televisi6n comercialL 

- Dos seminarios de un dia de duraci6n con sesiones pr.cticas 
en la tarde, uno de ellos sobre el mejoramiento de la
eficiencia de las calderas y el otro sobre conservaci6n de 
energia eletrica, y un seminario por la tarde sobre
administraci6n de energla. Los dos primeros seminarios se
repitieron, en promedio, dos veces en cada pals, con una 
concurrencia total de 1 132 personas en los tca sewilarios.
Los seminarios merecie ron una alt- eva-luaci6n por parte de 
los participantes y se han enoont -ad que son un excelente 
medio para promover los servicios del PEEIR entre el sector 
industrial. 
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Una lista de envios de mAs de 2 200 personas ya ha sido
establecida, lo cual lleva al proyecto casi al alcance de suobjetivo de por lo meios 3 000 irdustrias de la regi6m 

Se ha publicado y distribuido una sere de publicacionea- de
calidad que comprende manuales de seminar-ion, consrjosmensuales sobre energla, boletines trimestrales delproyecto, y envarion articulos folletos. Este material, hasuscitado una publicidad favorable y un amplio inter-43 en el 
PEEMR. 

El proyecto ha tenido un inicio y un alcance excelentes.
Durante io primeros 18 meses de vigencia del proyecto sealcanz6 un tercio de ia meta fijada para auditorfas dener-gf Ader.As, el proyecto ha demostrado su capacidad de operar eficazmente en lostodos pafses, at enviar equipostecgeieos a toda Ja regi6n para proveer adecuadamente losservicios del proyecto entre los diferentes palses. 

2.3.3 Valuaei~n de los bienes inmebles v maquinaria industril 
de una esres a de textiles 

A solieitud de una Corpor-aci6n Financiera esLi por iniiarse lavaluaein de esta empresa para determinar el valor actual de 1asbienes inmuebles y maquinwria industrial 

2.3.14 Valuaci6n de lo bienes inmuebles y maqui ria industrial 
de una empresa procesadora de papel 

Es otra valuaci6n que ha contratado una Corporaci6n Financiera 
para determinar el valor actual de los bienes inmuebles ymaquinaria idustrial de una empresa procesadora de papel, qi-e einiciara en enero de 1985. 

2.3.5 Valuaci6n de los bie esinel y iaquinaria dutrial
deima presa pr debolsas d caucho 

Para onocer el valor actual de los bienes inmuebles y maquinariaindustrial de esta empresa, la Corporaci6n Financier-a, ccntrat6este trabajo que se reaLizari a prirxeipios de 1985. 
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2.4 PROP(JESTAS PRSUF2JTADAS
 

En el transcurso 
del per'odo quc s reseia, la Div.isi6n prepar6 ypresent6 las qigpi.ent(,i propuezitas do traba', 

- A soliCitud de una empresi centroamericana 4;e prt-gent6 unapropuesta para prestarle asesoria te.nica. Ei objetivo dola asistenica c(n:-' stj.rfa en: ;alPromover la asesorla
necesaria papa poner en marcha una ma'quina para biselarvidrio, La asesoria abarcaria, adem;is, La revisi6n delmanual de operaci6n y mantenimiento de Ja mwiquina; b)diseihar el proceso de conversi6n a nivel de banco, de la
planta bruta 
a nitrato de plata, estabIeciendo las
condicio:le3 adecuadas de su almaeenamiento en condicione3 
cristaltimrs (ecas) 

- So present6 una propueta paa rali.zar Lu estudio sobre laindustria y el comercio de spas y cubito. deshidratados. Elobjetivo del estuoio se orientarfa a obtener una
cuanLitaLiwa y caliltativa del 

idea 
esLado de la industria do ]assopas y cubitos deshidratados, conforme a los t 6 rminos de 

referencia.
 

- A solicitud de una Corporaci6n Financief-a, se present6 una 
propuesta para efectuar un aval6o de ios bienes de una
 
empresa productora de papel. 
 El 
estudio tendria comoobjetivo principal, doterminar el. valor actual de los
activos de eata fabrici
 

- Se present6 a solicitud de una Corporaci.6n Financiera una
propuesta para estimar el valor actual de los bienes que
constituyen una empresa productora de alambreo. 

- Se present6 una propuesta para lievar a cabo ]a evaluaci6n 
de una cantera de 
mArmol, a solicitud de 
una Corporaci6n

Financiera.
 

- Papa una Corporaci6n Financiera, se present6 una propuesta 
para la valuaci6n de una cantera en bruto de una empresaprocesadora industrial. 
La evaluaoi6n comprenderla la
cuantificaci6n de las reservan y la valorlzaci6n de la
 
cantera en bruto. 

- A solicitud de la Oficina de Desarrollo Rural de la Agencia
para el Desarrollo Internacional -AID-, en Guatemala, se 
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present6 una propuesta para la realizaci6n de un estudio 
para tres plantas procesadoras de verduras situadas en el
altiplano de Guatemala. El objetivo principal es larealizaci6n de la ingeniCria del. proyeeto para las tres
plantas procesadoras, que se refiere a la selecei6n de ]a
teenologfa a utilizar, especificaci n del equipo modular yauxiliar que no sea posible construir localmente, asl Como
el. disenio del. equipo auxiliar, quo sea posi.ble y conveniente
construir localmenlA- Tambi6n compiende la roalizaci6n del 
anteproyeeto do !as obras civi.,s y edificios necesarios 
para las planta.;. Dentro del alcanee del estudio se
incluye, ademis, la evaluaci6n econ6mico-financiera del 
proyeeto. 

Se present6 una propuesta a soliCitud de una Corporaci6n
Financiera para efectuar una rev i.si6n t
6enica a la

maquinaria de una empresa que se encuentra a6n en uriabodega do Ia Zona Libre de Industria y Comereio en el Puerto
Santo Tom s do Castilla, Izatvkl. 

Propuesta presentada al Banco Interamericano do Desarrol]o
(31D) en Guatemala, referente a un proyeeto demostrativo degasificaci6n de biomasa, a nivel industrial, para
Centroameri ca. 

A solieitud del Banco Centroamericano de Integraci6n

Econ6mica, (CCIE), 
se present6 una propuesta para la
realizaei6n do dos deestudios prefaetibilida. Uno seria
la prolueci6n de azufre a partir de yeso (sulfato de calcio)
guatemalteco, y el otro la Droducci6n de cobre a partir de
minerales centroamerieano ,. Los estudLos se realizar.Lan 
tomando en cuenta los t6rminos de referencia. 

A solicitud del Ministerio de Planificaci6n y Polltica

Econ6mica de PanamnA, 
 se present6 una propuesta de
Participaci6n del ICAITI en la Complementaci6n del Estudio

sobre aprovechamiento integral 
del Coco. Esta propuesta hasido aeptada y queda pendiente, duieamente, la firma con el
Gobierno de PanamA. 

A solicitud de la Coalici6n Costarricense de Iniciativas de
Desarrollo (CINDE), se present6 una propuesta econ6mica
sobre un "Estudio del mercado internacional del alcohol ydel potencial que ese mercado representa para Costa ]ica. 

Para el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), se 

present6 tna propuesta para un estudio de "Gasificaci6n 
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indwitnri a I do BiOmaaa para Cenirozim~rican Es~te proyecto
tiene como oblietiv~o3u inmediato, demostrar, si t 6 cnica yecofl.unJcaftic1t(e es viibhie y adeewuado al rne(to centroamericanMo
el uso de nintermai: 3 de v-rHit icaon de !)ii msa nue ne adaptana ca lderw, d,! vawipr1 -;u,0,u.vr ptr,61cy i mportado. 

A mecdimino p iazo, el proyec(to pyret.enrte vediOi r el consumo,indiustr.'al de PxtM~ico, infA'zintc Iai wJ..)pcicfl gerioe-atizadade i a -i: m , 'no onk' ,uerii d;! 1, disentjnacconaprop iiida de rcc;,1aI wyecto(I' P~idl y, percomsigunjiit , ejor-lr t. hatimrrza df i~agoo v la economia dOIos Ipatw, een2cot-r-xmeri cario

2. 5 tPai; 

Dictamur] Teni cc-Eccn6npo-o de f'i .:wi~i dc) precio dol cornt 

Fzste ecst.udi.o -(. rcot'i ore a Iai formulacido de un modelo quo permitadeterminair el pr-,ciu 0,1 clorm pim-ducilo, po- una emprosa y quesirvc de Inate i a pri ma priwcipil, parz- at ra empresa., Laroal izac i c do tLa I. 'ideo Paha bzAsd() en (-I examen do lassituaciorw:; none- IOIn o.,klnoio.p (tr: ccwtrce,,as y lainterae i 6 n de ta jo:.; :1. tuaci one, riginra de unainterindpendf-tic a defi nitiva Por eons igu iernto, e.1 plan dOeste estudjio ;igue o.,;s siguicfitcos pasos: 

a) Anal.J..r t a ea'orc:ai. dendeot punt.(- de vista teeni-'n, 

b) ldcnt.if leap crit.ero U-cnjooa economicos y financieros s 6 1[dos, pal'a cratabiecer el pr..2io do venta del cloro.. 

c) Elaborzir un ,nodeo t.enico-eoonomico para la fijacl6n de 

d) Aplicav~ est.c modolo a lo:s lilt.imos dat.o!s disponibles ycaicular el proeiro resuitante (priieba del modelo). 

e) Dar vecomcondaoiorios a las dos empresgas acorca deapllcaci6n y uso, futuro del modelo. 
la 
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3. DlVIIMQN DE -INVESTIGACIONi APICABA 

3. 1 FUNCIOI4ES 

gsta Divi,;j6n so cupa esencji linent~e de Las laboresinvesti!gacion y experimeritacj6n de 
en maLer'ia de procesos yproduotos indiuitnia-ls en Ccrtiroaniri Abir'ca. per lo rnonos,el eitIdif) do prx"ocxs tecriof 6giioms y mnitod->5; para la utilizacj6nde io., recuroso~ fftura i :i do ta regi-An, pa7,ticu Iarmcnte los deorigen aprfeola y, smbre Lodo, 103, pr'oductos r-elacioiatlos con lajndiw3tria do atiuentos, Er! Los 6l Limros ailos ne Mi dado jpri,.ridada Las acti v dades do inet;f~~lpara etdsato~i
agroin(Iustrial de Centmnarirj o y

bisicos, a saber: 
se han atencido cierto.3 cawposquimica de producto3 naturales, -igenieriaquimica ap.!ionda a la agroitndustl'ja

9 tecriologia do alirnentos,microbiologpia industrijai. f'uenteos al-tornas de entergia ybi oingen icrxtj. 

3.2 PHOYMCTS 

En el curs'o delJ aho que s'_- reseia, ]a Divisi6npriincipalrnvnte a fraba jar en 
:ie dedic6 

jo-S Sjgui.i-CS 7)rcyfovos' 

3.2 1 Trecnoloz papels 

Patroejijador- LaI-Grganizaci6n de los Estados Americanos 

Se roalizaron dlVorsos'30 ensayos de puipaje do bagazo do cafia deazucar con e.l prop6s-ito de ovaluar los ofeotoo del tiempu decoccion (1 a 3 h) y la cantidad de hidroxido de Fso.dio (1 a 4%~)sobre los parginctros do pulpaje (rendimiento3 de r6lidosdelignificados y nGmeros Kappa). Se emple6 como sistomadelignificante una mezela ternaria do etanol.-agua-soda homoge'neay antraquinona como catalizador (0.05%). La niezcla etanol-aguafue de 60-40O% en peso, el hidroin6dulo de 1. 8, la temperatura decocci6n do 175~C y el tiempo do elevacion do 1 hora.. 
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32.2 Combustibles por fet ientaci6n 

Patrocinador: La Organizacidn de los DEstados Americanos 

E-mplcando la t6cnica de cultivo continuo en medio selectivo, soaislaron 14 decepas levadura osmototerantes de fuentes locales.,El cultivo continuo so Ilev6 a cabo a 301C, unacon aereaci6n de0.8 vvm, p1 entre 11y 5, una dilusi6n de 0.07 h-1 y como sustratomi.eles a jO Brix con 20% de peptona. Se 
identificaron
tentativamente seis de etlas como Saccharomyces, cinco Kioeckeray una de Iebaromyces, Ilarsenula y Candida. Se pidieron Las cepaspuras siguientes: S.pombe al I)SM y S.bayanus, Z.rouxii y
&uvarum alI CBS. 

3.2,3 H cursos fibrosos: irtlesde r-pid, crecimiento 

Patrocinador: La Organizaoi6n de los Estados Americanos 

Se procesaron en tres
laboratorios 
 especies locales de
eucaliptus (E.pilula E.maculata y E.tereticornis), empleandoel proceso Kraft convencional y asimismo se han iniciado laspruebas con el proceso no convencional Organosolv empleando
etanol alcalino con antraquinona como catalizador. 
Para el
primero de los casos se evaluaron las pulpas y las hojas de papel
elaboradas. 

3.2.4 La Producci6n de energla y abono de subproductos delcaf6 

Patrocinador: La Organizaci6n de los Estados Americanos 

Se llevaron a cabo actividades en dos temas diferentes. En elprimero se concluyeron las pruebas de evaluaci6n de una unidadpiloto para la producci6n de bioga's a partir del jugo obtenidodel prensado de la pulpa de caf6. La misma esti constituida porun sistema de dos etapas: la primera es un tanque de 900 L en elcual se producen icidos orginicos. La segunda es un tanque de000 L empacado con m6dulos de esponja de 
1 

poliuretano que sirvende soporte a la biomasa bacteriana que se encarga de transformarlos 6cidos orginicos en CO2 y CH4. El tiempo de retenci6nhidrulico en el que se obtuvo la mayor reducci6n de s6lidosvolitiles y de DQO en el efluente fu(, de 3 dias, en el cual seprodujeron 0.77 vvd de gas. 
A menores tiempos de retenci6n laproductividad gaseosa disminuy6: esto indica problemas graves dedistribuci6n de lquido en el empaque poroso y posibles bloqueosinternos. Estos datos sirvieron para diseflar modificacionesgeom6tricas del soporte. En el segundo tema de investigaei6n, se 
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ensayaron catorce cenas de levadura y cuatro bacterias sobrefruto entero de caf4, st produjeron en todos los casas cantidadesde etanol de aproximadamente 2% y ocurrieron simultdneamente kdesmuclaginaei6n del fruto. looCon mismos microorganisms sehan iniciado pruebas en medios sint6ticos de asimilaci6n de unamp]io 	espectro de carbohidratos. Al mismo tiempo se efectuaron,ensayos de extracei.6n de cafeina y polifenoles del grano de cafga 35*C y presi6n atmosf6rica, empleando soluciones acuosas deetanol por 24 horas. Solamente en la cafeina se observ6 undeseenso al emplear la m i 	 alta conentraci6n de etanol., 

3.2.5 	 Bioconversi6n de linocelul(sicos a icidos ieos 

Patrocinador: Oficina de Cicncia AID Washington 

Se llevaron 
a cabo ensayos para convertir residuos
lignocelul6sicos tropicales en una mezela de 6cidos orginicos,empleando procesos bacterianos anaer6bicos, Los residuosensayades fueron: bagazo de citronela y de t6 de lim6n y residuos6lido de la EX-FElentaci6n de astillas de cafla de az6car,. Lostemas 	investigados fueron: efecto del pretratamiento de losresiduos; evaluaci6n in vitro de los mismos; acidificaci6nanaer6bica empleando dos diferentes in6culos; mezelas de cultivos puros y mezelas obtenidas de. dermen, pantanos, de pozast~rmicas volcnicas y de digestores de biogas; ensayos deconversi6n en cultivo continuo de acidos orginicos a biomasa
microbiana y otros metabolitos del crecimiento. Los
pretratamientos escogidos fueron 	 los siguientls: digesti6n conNaOH convencional, Organovolv con etanol alcalino y antraquinonacomo catalftico, Organosolv con fenol, explosi6n con vapor,
procesos alcalinos al estado s6iido con hidr6xidos de sodio,calcio y amonio; tratamiento gasecso con SO2 y tratamiento 
biol6gico con hongos basidiomicetos. 

3.2.6 	 Presidencia de InternationalOranization for 
Biotechnology andBioenneering (IOBB) 

Patrocinador: UNESCO 

En la reuni6n de Asamblea General de dicha organizaci6n ilevada acabo durante el VI Congreso Internacional de Bioingenierfa
Nueva Delhi, se reeligi6 por unanimidad como presidente de 

en
lamisma al Ing. Carlos Rolz, Jefe de la Divisi6n de Investigaci6n 
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Aplicada del ICAITI por un perlodc, de cuatro anos Se public6 un numero de la Carta Informativa en el mes de Mayo. 

3.2.'( iMonoraf'fa: empleo de rosiduos y _etuente-. par-a 

Patryxeirjadov: Li Organizaci6n de 1o's lt'ad(os Americarnos 

Se termin6 el segundo capitulo de dicha monografla relacionadacon las Caraeteristicas qufmicas y bioquimicas del producto, y setiene empezado el tercer capftulo sobre c Empleo del. producto enaliimentacion de animales domsticos. 

3.28 industrializaci6n de ]as Ufna:.- del caf6 

Patrocinador: Oficina de Ciencia de la AID 
Washington 

Se ensayaron m6todos para extraer la peetina del fruto del caf6.Se prob6 extraerla del fruto entero, de la pulpa obtenida aldespu ,Par a mano y sin agua y del mucilago del caf6. En las dosprimeras opeiones se emplearon soluciones alcalinas y en la
tercer se emple6 la desmueilaginador-a tipo Fuku . En todoslos casos la primera purificaci6ri consisti6 en la remoci6n des61idos a traves de una lona y luego precipitaci6n eon etanol al95k. Este previpitado es una pectina impuram6 todo o "mare". El primerse descart6, ya que el proceso de extracci6n afeet6 algrano de caf'e, Muestras obteaidas eon los otros dos m6todos sepurificaron de acuerdo ooa tecnicas elaboradas y obtenidas de F.,Rombouts tie Wageningen. A las mismas se les determin6 elcontenido de Acido galaetur6nico, 1o contenidos de metoxilo y
acetilo y el peso molecular. Los mismos 
 anSlisis se llevaroncabo eon muestz-as de apect;inas comerciales normalizadas para suempleo en alimentos, y tambi6n sin normalizar o puras. Lasmismas se obtuvieron de dos casas comerciales europeas. Con lasmuestras se empezaron las determinaciones de consistencia y
gelificaci6n as! como el color. 

3.2.9 Destrucci6n de aflatoxinas durante el nixtamalizado delMafzy reduei6ndo idos nueleicos durante el mismo proeso de mezelas de Uaiz conleadura 

Patrocinador: Oficina de Ciencia de la AID 
Washington
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Se obtuivo maz de la variedad Nutricta por medio del Jnstituto de
Ciencia y Tecnologla Agr cola (i(TA) ',e Guatemala Con la
asesoria de una senora con experiencia en hacr tortillas se
establecieron ]as conaiciones apropiadas para nixtamalizar 
produc r t orti]las de cali d aceptab]e, tarIto para cocciones 

y
a

presi6n atmosfcrica coma supraatmosferiea Se obtuvieron
muestra3 do spergillws flavus SHHC 167 B como de kparasitieus
NRI. 2999 de laboratorios dci Departameunto de Agricultura de losEstados 11nidm.. Con este maiz 	y dichos mieroorganismos., seestablecieron las t6cnicas de prep-.racJon do in6culos. la
produccior de las toyin)aj durante eJ ernc.imienlx) s bre el grano y
el anal i,'is de las toxinas por cromatograf-ia. Todas estas
exper.ieneia2; se tuvieron que Ilevar a eabo con excesivo cuidado 
per los riesgos de salud inherentes al manejar substancias
extremadament.e t6xicas. Para 	evitar la germ inaci6n del grano
durante el crecirmiento del h.ngo, se desarroli una tecnica de
.inaet.ivae!jon de 
germen por ltatan.eritos tOemicos, 
Se cLantific6
el. nive de redthccin d., aflatoxinas durant el proceeso al haber
sido contaminado el maiz Nutrjieta nor A flavus a tres niveles
diferentes de aflatoxinas y nixtamalizados con eocci6natmos'f6rica, e.pleando tarnbi6n tr.cu':
-oneentracioneo 	difer-ntes de
calcio. 
Este hongo produjo 6nicamente dos toyinas, la 131y laB?. En tdos los cases hubo ura dismunici6n de f'atoxinas,
siendo fi.n marcada durante la elaboraci6n de la tortilla en elcoma; que durante la cocci6n y molienda al emplearconcentracioner, normales de calcio. Sin embargo, los nivelesresidnaIe:; -;iempre fueron mayores que Jos permiti don y s6lologn.aron supcrare al emploar tal concentmicion de calcio que las
tortillas resultantes no cran de calidad aceptable. Se 
en-entr-an en proceso los onsayos con fi.parasitieus. 

3.2.10 Enriquecimiento poteinico de banano derecLzo el!por
metodo IRCHA-ORSTOM 

Patroe-onad&: 	 Banco Ccntroa,uocicwaio de Integraci6n
EconoMica (BCIE)/INSIJPLANE Gobiermo de 
Honduras 

Se entreg6 el primer informe do progreso del proyeeto en el cual se dan en detalie las actividades en los temas siguientes: a)evaluaci6n de los desechos y rochazos en la producei6n bananera
de Honduras, b) caracterizaci6n de los desechos, c) usos alternosde los desechos Ae banano, d) cuantificaci6n de la demanda deinsumos proteinicos en la elaboraci6n de concentrados paraanimales en Centroam6rica, e) selecci6n preliminar de procesos, yf) consideraeiones econ6mieas preliminares sobre los procesosconven.cionales 	 de producci6n de biomasa microbiana aplicados albanano. Los organismos contratantes del proyeeto enviaron sus 
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comncnt.;.ri os; a i nforxnje y -Solicita~ron a~gur"a,; nodificaciones al
misio. Est.'te 1 levaron a eabo y se reescri bieron las wecciones
-;obre la (vibi ae 6 n de ]Io, decchos y 'reehavzo8- en ]a pr'oducci6n
ba-n:ariera delwwi rri y laern f ai~i de 1;i drnariada de irisumos 

y ~t~oir'('CV: !,. I tVr'(6n de( oeonenradon, para animual os en 
C'en~i~fijrw,' wi-taroin las .i nta hjone.; de IRICIIA en Vert

(>JPctiit. hi,tit 11'RIUM cli !'ort. de Fr-ance Se vinitaron Uambidn 
at iiro' rI 008que ost3in txahajariko l, de((.1i' U-conversion 

r'esidh(: wi 'm iiiTn (tbi ara; em! re e1108 (- I NIA en Di jon,
qt erw ; 1.r: iI en c ir-iqjuo mi eju0 o fr iien de -(-,j duw, de

on1l o : dec ye I NA/EN IA en MonI.;ue IIi er, quienet~;
han traba i~iin ij(,r var jos ais eon I u-va1u ra:; am i ho-I iticas Se

ohtnvinnerJ,,- hon;gos de HItIA y se -enturaror; eqi'; pur-as de
levadu:nas 'cr!! Uo i 1! i Se ]fliciarou ILin prwr~bai87 de labor-atorio
 

de -poFa ruo;dcl tirrino verde y 1o.; c!n:;--ayos on columnas do

e!ri i ai tit, ent, protei 'icnOman 
 A_._pre r 'f7i I I ij Se desarrol laron 
tfl~not0t: C ;lft.i ci crie;umIo d'. -ib.-ratos (almi ddn y

(,0:r , Iw ,Iu:0crk" i mie to del hongo kn Ms volumrnas y pa.-a

eval ax i ;I- 0-orii:4rma( n de. ri itrof-eno i norganief) en proteina


SoU)rO~t n~l.5() ci icmewz. idor p1 to dilserido JXCr IICHA,
soOP(r t2t(m Jeviindose - eabo a Igurias rciparaciones y 

yenf 1252 t de )ton os rofltAes doc isI'mo.. 

3 2. 1 WcvTh al ieour-e.s Crite- (MLECEN) de Iliotecriologfa 

Seipatxoo INSX ia enro 

- enSe~ ~ trpatin urso .ir'.rodue~t oric. .iobre iotenolog'a e
coord iriap:i oy (,0on Ila Ofiotina de Ciencia y TecnolIogia del

Hinist 'e'io df, I dsta de fii raig a 1-:,-1 i erv-ip' I Ciaron

3b prof cs iorialIos y tccnicos nicaraguenses del sector ptiblico y

privado Ez-tAi en preparacion el cat~logo de cepas de
 
m erocgnj,;mos del ICAITI 
 Se iciaron a -tividades de

inve"I. igacion ;oln (!-!.enriqueciin proteinico 
de la pulpa. de
caf6 prens-ad.a, empleando tanto hongos filamentosos como
bwsidiomicetoLa Dichos trabajos se lievan a cabo por cientfficos
centroaxnoricanoos invitados:, uno de Nicaragua y otro de Costa 
Rica.. 

3.2.12 Prcxluccj6n de bioLderesiduos or o solidos 

Patroiinador: Dynatech RID Ccmpany 

Como parte de una- red de laboratorios de investigaci6n coor'dinada 
por Dynatech F/I) de los Estados Unidos y eon patrocinio de la 
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Oficina de Ciencia AiD Washi ngLon, se ensay6 la biodegradabilidad
de los residuos s6lidos genirados en el procesamiento de la
semillk de ajonjoli y su convers-6n cn biogfis Se operaron
rea..jres a temperatura ,mbiente (20-75,oC) y a temperatura
controlada de 35 0 C por e!;paeJ.o de 100 dias. Se euantific6 ]a
producci6n volum6trica de biogis diaria, la producti6n de 9cidos
voltiles y la re ducci6n de s li(Jo total(- y voLtiiles.. 

3.2.13 Producci6n y caraetcrizai'n do ej,.. efeetivas de 

zagobiu phase i ... 

Patroc.nador: ( ST[D. Acaderia Faiovitc do Ciencias de 
Icg; E&>-adcx , UJridoy 

Con la cooperacico del Intituto de 'e -no[kia Agricola (1CTA) de
Guatemala, 3e hicieron reeolecciory- de plant-as de Vrijol en la zona central de Guatemala (Chimnal...rango) y en la del suroriente
(Jutiapa). Se aislaron de las wismas variat; esDecies deRhizobium phaseoli efeetivas en "ormar modulos Se obtuvieron
tambiencepas de a) MIICEN de Por'o Alegre. Brasil; b) del
ARS/USDA, Beltsville; c) de NIFTAL., Hawai; d) de lasUniversidades de Cornell y Minnesota y e) del CIAT Call. Se
iniciaron las pruebas iniciales de infectividad de .as plantas
con tedas las cepas a e-seala de laboratorio, empleando jarras de
vidrio tipo Leonard, Se desarroJl6 la metodologia paracuantificar la fijaci6n biol6gica de nitrogeno empleando
cromatograffa gaseoasa y la caracterizaei6ri de cepas por su 
reaistencia a 1 antihi6tic, 

3.2.14 utilizaci6n intera-! de los r--, iduos fibrosos del banano 

Patroeinadar: Deutsche Gesellsehaft fur Technishe 
Zusammenarbeit (GTZ), Reptblica Federal 
de Alemania 

Se llevaron a c. bo pruebas de enriado del eje de racimo de la
planta del banarn empleando diferentes condiciones: con in6cuio y sin 61, bajo anaerobiosis y bajo aerobioais, a pH neutro o
ligeramente 4cido y a pH alcalino, temperatura ambiente ytemperaturas alrededor de 30*C, prensadas en dos rodillos o en 
una prensa hidraulia.. Se obtuvieron dates de rendimiento enfibras y se estii desarrollando la metodologla para su evaluaci6
Se disefO6 y se mand6 a construir un digestor de fibras para
emplear la t 6 cnica organosol.v acoplada con un soplado final de
ls. mirsmas. Se iniciaron las pruebas para generar hiots losde 
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lfquidos de prensado y enriado de los e~jes de racimo en
digestores de laboratorio columnasde empacadas., Con lo3efluentes de mjsmoslos nie estin aclimatando en el laboratorioalgas recolectadas (i esLanques Io iizados en ]as plantacionesde banano, Se han iniciado tambi6n actividades de aislamiento decepas de microorganismos pectinoliticos de las pilas de enriado ytambi6n el arlisib quInico de 1w, diferentes productos fibrosos,
mediante las t(cnicas de Van Sowst 

3.2,15 Pmrocc3aminto de bariano 

Patroc.inador: La Organizaci6n de ls E.tados Americanos 

Se seteccion6 y se adquiri.6 un equipo de la'or-atorio para ensayarla deshidrataci6n de banano madurco y verde preparado bajodiferentes condiciones, empleando microondas como fuenteenerg6tica, Se inicaron las prm cbas preliminares con baeanomaduro, con el objeto de encontrar ias condiciones extremas detiempo, temperatura y potencia aplioada para seleccionar elintervalo mis adecuado, Se elabor.6 urn diserlo de experimenLosfactoriales para optimizar ia fermentaei6n lictica de pur6 debanano maduro eupieando una cepa previamente seleccionada de
Lactobacillus planLarum. 

3.2.16 F'romoci6n de teenoloaz-mierobianas prael mejoramiento
ambientai epnses en vias de ilasarrollo 

PatrocJnador: United Natiers F , irorrnintal Programae 
(UNEP)
 

Se termin6 el borrador del informe dei"-ial los desarrollostratamiento de residuos del procesamiento 
del 

de caf6 y .la evaluaci6n
de alternativas.. 

3.2..17 Procesamiento de bananos., Fase II 

Patrosinador: Centro Internacional de Investigaei6n para
el Desarrollo (CIID/IDRC), CanadA 

Se lievaron a cabo reuniones de coordinaci6n en Honduras conpersoneros de DIFOCOOP, COHBANA y CASMUL con quienes se ilevar-A acabo el proyeeto. 
Con ayuda de personal de la primera
instituci6n, se llev6 a cabo un estudlo evaluativo de mercado 
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para el bocadillo de banano eiaborado de pur6 fresco. Lasmuestras fueron preparadas en la plantla piloto de iCAITI. Se
seleccion6 equipo y se envi6 a CASMUL para se- instalado en laplanta piloto de dicha eooperativa.. Se l.evaron a cabo pruebas
de maduraci6n do banano con el ob jeto de determinar las
cantioades adecuadan do carburo de caico para catalizar dicho 
proceso, simulando las condioiones climiticas y de equipo
disponible en San Pearo Sula. 

3, 2,18 	Plant.a piloto demostrati va- combu stion en lecho fluido 

Patrocinador: Of'icina Regional do AID Fara Centroamr.ica 
(ROCAIP) 

Se estableoi6 comunicaci6n con once empresas en los Estados
Unidos, que son capaces de construir unidade. de combusti6n por
lecho fluido. Dc 6stas 6 nicamente una mostr6 inter6s en
construir una unidad piloto, pero la cotizaci6n que present6
sobrepas6 por muoho la cantidad asignada en el proyecto Tambi6n 
se consult6 con dos empresas en los Estados Unidos que disehan
equipo do combusti6n con una aplieaci6n a condiciones
agroindustriates, pero empleando hornos mis adaptados a las 
teenologlas tradieiona.les, Se visit6 una empre-sa salvadorefia que
ha operado en un benefioio de eafr una unidad de lecho fluido
disehada por una compahfa alemana Se obtuvo informaci6n de esa 
empresa, asi como do unidades de lecho fiuido construidas enFrancia. De estas actividades se concluy6 que cabla la
posibilidad de dos opeiones: a) cdisefho y construoei6n locales y
b) modificaci6n de un horno tradicional a uno que emplea

combusti6n fluidizada.
 

3.2.19 	Planta piloto demostrativa: ruactor de biogis de alta 
productividad 

Patrocinador: Oficina Regional de AID para Centroamrica 
(ROCAP) 

Se consult6 con tres empresas en los Estados Unidos; se visit6 
una de ellas, pero ninguna mostr6 inter6s en transferir la

tecnologfa para fabricar una unidad piloto demostrativa. De
 
nuevo pareciera ser que la &ica opci6n disponible seria la de
diseflar y construir una unidad UASB localmente, si no fuese

posible el conseguir los servicios de una empresa con un diseflo
probado que deseara vender una unidad pioto demostrativa. 
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3.2.20 Crccimiento eLde rIgon',cs dcsperuicios liigioelulosicos 

Patrocinador: Uniersidad de .a-s Naeione. Unidas 

Se contrat6 al JCM'I para estudiar el crecimiento de hongosbasidiomicetos en paja de trigo y en pulpa de caf6 prensada yensilada, con el objeto de cuantif'icar el grado de eambio en labiodigestibiidad del rmsiduo. Asitni:smo.. se cstudiar el aumento
de escala y se ILevaran a cabo ensvyos preliminaresaIi mentaci6n animal (' 

de
.c)Jaboraei6ji con la Univeorsidad de San

C-irlos de Guatemala. 

-3.221 Proc.,-,niie.nto de Cal". ,ase 1.ll 

Pat"ocinador: Centro Interriacional de Investigaciones 
pa.'a el. De c-1Jo (ClID/IDRC) 

En colaboraci6n con la Federaci6n de Cooperativas Agricolas
Produotores de Cal'6 de Oiatemala (FEDE)OCAGUA), 

de 
se a) dcumentarala operaci6n de varios benefiC'o pequefios caf6,de b) sedesarrollaran procedimientos de operacion mejcrados en dos deelilos, c) se cuantificara la economia del proceso en los dos easos y d) se diseminara dieha tecnotogia 

3,.2.22 Mono rafa: -_Procesos de trunsformaci6n de banan-

Patroeinador- (ini6n do Palsos Exportadores de E.nano 
(UPEB) 

Se va a realizar una revisi6n de literatura que ineluya toda lainformaei6n disponible publicada 
. revistas cientificas y
tcenicas, libros, informes t6cnicoo, memorias de reunioneseient Clicas, etc., acerca de procesos de transformaci6n debanano, que comprenda la fruta verde y madura y los residuostales cono la cascara, eje de racimo, tallo y hojas de la planta. 

_lbSULTAXDS DE LAS A7r.lVJDADES DE 3S PROYECITs DE 

El detalle de )os resultados de los proyectos de investigaoi6n seenicuentra en los informes de progreso y finales (en su caso) deeada uno de los diferentes proyectos que se han reseflado, enforma somera, en las seciones anteriores. Asimismo, en algunos 
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casos parte de laz L2L vidade5 e han dc3cr'to en art~culoncientlficc. que han sikN publicados por revksta- de circulaci6nmundlaL Sera repeti t,.-oy extrermadamente com:,lejo el 6.talhwde nur,'o todas ias activlA-des invcsntip.tivas y isu conciusionesprincipale.,i. En ..1u lugar ;o que ,e fa hecho es i lus;Ltra papaaigunos de 1o-1 pr':7c-tAc2 toa logros atlcanzados. 1)ioha
informaci6n se ,ru xnui ;i exntinuaci6ri 

3.3.1 Tctnologi"as i 

FE.n ecuadri siguicnrte .: preriLan 1L-aocndicioneL, de cL:raci6nrsu!-a.o,3 digetionesy los de Iawi de ba~zgo de craia empleando
el sistema organosolv.. 

Tiempo Sxa Hezdimiento Hcchizos S611dos finales pilh % pulpa, 7 , gl. _.i fin 

2 1 58 61 30,.0 44 >o,.36 11.49 5.773 1 72 3, 11. - 36 1.3.96 1 P9 5.824 i 76 67 3 9 29 15.50 5.021I.'l 

2 2 ' 31 3! 35 18.76 11.r% 6,r'3 2 79.50 0.0 311 20 B8 1-.'-6 6.324 2 73.66 q 0 33 23 53 1'.56 6 40 
4 b7 b 0. 0 37 -q "(n ,7 " "n

3 14 75-59 0.0 31 30. 50 .7 94 It 7450 0.0 36 2.69 11.71 7.53 

Datos de una prueba i6lo con soda en condiciones normales 

3 15 50.60 
 17 103-10
 

Datos operativos: Temper atura al inicio de la digesti6n= 100'r 
Tempet-atur-a de di.gesti6n = 1750C 
lielaci6n etanol-a7ia en peso= 60+410 
IIidromadulo= 1: 8 
Proporei6ndecatalizador

(antraquinona)= 0.5 % 
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E~n cl (2tadmo se advierte qu:: 

obt 

homar; o 1!.; d( p.1 hora.;
 
S 0) I ,.;ou; CoirIdan ep Ieando 2~ de soda p, r3 

ui) fLo: K.-ipp:' ()t ~f1( 108( ';oil P Pmr; t.. a(1OQIadTh I~ t~ J', ie 
bIrqw 10 ot r! a -I.*rlrIoy ;I11ra>., ivo-i 

c) Corn 1i '1 1'' ~ ~ K :30~
t'dI ( I jj t1)I I I I 0Ifi \kI lul row.d ni '. Prl pA' pa

i; e I ('/4(10o v 0-' 1::. o 1 (0:1 (1(eti)o a 1ai a ! Li 
cofl0'ifLr~ui ri 0 y4 j 

6 iF(1t8 ' ' -',T 1 y atxmlI( dv 118r(O- de cafe 

Ln la.-s -mrft i7 o: ia O~8 11.; il a 0 (~ .ide 'udkjo('torl 6.t 

maduro.; d,' (,:if*, i,r0 , 

'. o;0 

(}8~r7 r -. i ;;o do Inuci lzago (Uqu. 


I'I*:t0 b:'rvir:ri Oo~gar, 31108:rrilan los 
i :r8t....;)r:;(lten ovueilvc a.% 

(>1(!0 It, 0.1k,;r I 01 811Oatu I.()3 flaiiore.9 -""odune or-es son Ian.vAr', I i':4 c I I-)1:I,!j Lui I 1a; c hIar 'i yct c rev isae 
Ot~'.g P;&xo;r~I.0; .; :1 I i ,. . r i erftas bacter-ias

Toriaxv ii1-io r0fwo I ; ":,a: ef~an -wno empieados 3, 

hi ovo) [1 Aa.:r:.;e .. ; fo:eLor pcrierados capaces de ser 
cku:Ivv( rt :d. Io I..r 

_5i.-, HocorlVir:;, o i iu lu 6,-k, ;1i o r ai 

r.". I.: , i II ioji p4t I & :Ur!-lnarl Jo08 (~ia 0 ; de diigotit.i biljidad de
!*a ': Ii rI I) vi Lr'o con owz i miis ('e bagazos decit1-o70 !" (i. It- (0 

1I ;idOjiI (l)C00 dlt .103o EX-
It F '' ' r No 8(1Jo -,e of'recen los dato.9rato.; f~rin deJ;1 I, "-iu i~ 7j dc.,pue., haber sicio 

:1010. o1 rrri I I o:; rotr'a~amion~s rrnpleado3
11 Of' -ri orgirnol3ol,, (al atilo JCAITI),.-X; ~ !(,I, hii ln (i; v.idou it cabo) geii Imente pot' FORINYEK en(titta), dit)o o de r f;ioo, 

de do.i- uI ;iia 
azzo18r1 hiidr-6xido de SOdoj y cl-ezcla 
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3.3.4 Industrializaci6n de las pectinas del caf6 

En el cuadro a cor.tiruaci6n s resumen algunos de los rxesu. adosde la caracterizacji6n quimica de la pectina aislada del muciLago
de caf4 y de dos pectinas comeriales pwras. 

(UADRO 

Pectiia A.Galact Metoxi Esterif Acetil E:.trogeno Carb6n Peso Molt-e 

De eaf6 80.'19 9.48 96.149 0.31 0, 19 0, 08 20733 

Bulmer 97. 7..113 90.62 0o28 0.22 0..Ob tM70 

Obipek 92.79 2,99 39.39 0,32 1'.91 0.11 

Pueden hacerse las observaciones siguientes:,
 

a) 	La pectina de caf6 no es tan pura como las dos 	muestra;; 
comerciales, yt que el contenido de 6cido galactur6nico es mas bajo.. Sin embargo, las impirezas parecen no ser niproteina ni carbohidr-to de bajo pcso molecular, pudiendo 
ser otro polime-o estrue turwa, 

b) 	 Por su graao de metoxilaci6n all , la pectina pareciera ser 
de ripido poder coagulante 

C) 	 El contenido de actilo de dicha pectina es comparable -- n
el de los productos comerciales. 

d) 	 La pectina ae L- .6, sin embargo, tiene un peso molecular
bajo No se sabe 3i as! existe ea la naturaleza o si par el
contrario, fue 	 debido al proceso de extraccion y
purificacion.
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3.3.5 Destrucci6n de af'latoxinas durante el nixtamalizado de1 
miaLzyjreduccion de acidos nucleic s durante el mismo 
p£ P o..de ___ezc m de mai z con va.a ... . .. . ... 

En la grifica adju:(a1; r j lustra el efecto de nixtamalizado demafz empleando tres niveles de hidr6xido de caleio 3ob:'e elcontenido de aflatoxinas BI y 	 B2 a don ,iiviAvs inicia~esle 
contaminacion 

Se observa que para Ulegar a los limites permitidnis oe ?0 mici,,og
por kg e3 necesario elevar de tal maner- eJ hidr6xido de '.; cif)
que la tortilla resultante es redihazada M!- el consumidor 

3.3. 6 Producci6n de bic,-is de res:idi.:3 Or nieos -,61.dos 

En el cuadro siguiente se ilustra Jla bioga-iificacion lenta que se

obtiene al operar uo reactor anaerobico con una muy alt.
concentraci6n de s 6 1icdos ligno-.eIu.6sicor., Ambos ieactores se
 
oper-aron con cascaril-1a de ajonjoi2 a 35G. 

CHM)l4O 

Dia S6Lidos totales S61ido3 volatiles Acidos 	volitiles Biogas
 
% vvd
Ri R12 R1! 12 RI 
 R2 R1I R2 

1 11.04 11.07 7.16 7.16

b 1.21 0.25


22 2,35 1.,15 0,07 0,10

29 1.12 0,.70 0,04 0,62

50 0.99 1.20 0.29 0,145 0,04 0,13 0.38 0,40
85 0.01 0.01 0.30 0.32 0,01 0.0 0.10 0.0599 0.01 0.01 0.43 0.36 0.01 0.01 0.00 1-1,00 

Cabe 	 hacer las observaciones siguientes: 

a) 	 Existe una acidificaci6r de los ]iquidos cir2alantes en los 
primeros dias del proAeso, 

b) 	 La misma disminuye con el tiempo, asf como los s6].idos 
tota-.es y volatile3. 
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C) 	 Al descender l~a acidez, aumenta la producci&n de biogis cuya
tasa aiar-ia muestra un pico. 

0) 	 Al vescu, pr~icticamente L-1 produc-ci& de- biogis, empieza una
acumulaci~i d- material no gasificable. 

3.4 PlROYE~um pE~jafr24 y SLESOR1A 

3.4.1 n~resa Rnaer 

Cnetrol de calidad dc cajas d~e cart~m cxwrgam Para em~q de 

3.4.2 FKibrica de ceulosmas 

Eva 	ue& do Igun s pecue3 do pio por el proces al.suiato. 

3.41.3 Asesot-fa a Cooperativa agfrma 

LDurante el mea de octubre se Ilev6 a cabo un convenjo de
conzulItorla para una Cooprativa Agri cola, en su planta deproducci6n de pepinillo f'ermentado. Se levaron a cabo tres
visitas: dos pa.-a olbmva el jmwo do fermentac6n utilizado 
y hacer deinctraciom do anils en al. ]aboratorio y a termmr 
paz-a Giscutir las recomendaciones pertinentes. Se espera que
meaiarte I]as imdificacimies que wa bagan se Ilegu a uniforaar
in~s la calidad y evitar p&rdida3, ya quo we trata do mapqmd
IndustrIa que exporta a los Estados Uidco y Cana(I. 

3.41.4 Pmlmwraci~j desuspensi~ide epora 

Se prepar6 Una suspensi6n de esporas do Clotridium p.PA3679 a solicitud do una frkica do prodt alimeticios. 
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3..115 industria do ai.imntos_envasado, 

Se empcacaron illbol-sas ada una con 350 g do almendra de maran6n 
cntera, y 9 bolsas cada una con 350 g de mitaden de aimendra domaran6n. Todas bolsaslas fueon de celof.in do 0.002 mm de espesor, y eI produeto se empac6 con anhfdrido carb6njco. 

.4.6 _jrPr ( ,ja;r-xutos crflatadon 

El CAITrI erectuo para esta empresa el calculo do un procesotormico tle ustoriilizaei6n comercial para frijoles negros
volte.dos enrvas;adcs en lata.s de 298 g (10 1/2 oz), el que incluy6
utna prueba de pcnrraci6n de calor en las latas y un clculo del
timpo de proeesamierito para lograr 12 reducciones decimales,
suponiendo un 0.2valor 1) = minutos 1?1C para C.bol;ulinum en 
el producto antes meric.ionado. 

3.11. 7 Procu'adoraI do wtais 

EJ ICAITI ef'ectt,6 1p;aa esta empresa un estudio consistente en lo
siguiente: 1) Estimai6n del tamaho y costo aproximado de
.;ecadores de bariano maduro entero adaptados a las condiciones
climatol6gicas du Ia regi6n. Los secadores tuvieron capacidades
Co 20 2110 kg/mes (1 furg6n/mes), 10 120 kg/mes (1 furg6n cada dos 
,eses) y 5 060 kg/mes (I l'urg6n cada cuatro meses). Para cada 

una de las capacidades antes mencionadas, se calcularon opciones
de calentamiento energia solar,por ealentamiento con quemador de 
propano directo y por combinaci6n de ambas fuentes de energla.Tambi6n se incluy6 un estimado del costo de operaci6n de los
secadores por kg de banano pasa producido. 

3.1.8 Investigaci6n para un__prsario privLo 

El ICAITI efectu6 un estudio consistente en determinar el proceso
mas adecuado para la preservaei6n dt I producto conocido como
"loroco" (flores y bellotas de una enredadera silvestre), tanto 
en forma de pasta como de salsa; asi como determinar el tipo de envase m6s adecuado y con 6 mico para almacenar el mencionado 
producto con relrigeraci6n y sin ella. Adem~s, establecer eltipo de envase mis apropiado para comercializar el producto "alnatural", en bolaas que permitan su ventilaci6n y la temperatura
de almacenamiento m~s favorable para este fin. 
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) !)::~rry0 (Q Il .r:;) idw;Lrial pajra *Icshidratacoi6 dohu oc o: ri; i levo duro), mi I ,f~ ;'A4c-
ro~~~~ijaa'Lf en 

1ntopr j~lm (Ai sei'icado. 2) Prepara '6n,en p1 ariti pi It. .~ ',A JTI, do muestras do huevo cocidodoshidral-;id() emuac. ,Lt.; a I vaeio y con aire en emnique fl]exible3) Deterin naoi (Ci
ambienILe de J 

del empo, de vida en ariaqueiL a temperatura,!it'',Lrade(1 huevo coo ido des),i dratado, e!on adi ti vosqufic(os y :Jr, lr 

1)i ,-Io d-e In ahumwador iw'.6n -.-c -apac t1:: para 20 piernas;inc Ityend') p l:n03 dl! ron:;trucci6rL 

3.5 ANAISI-; DE: I,,6 '.WATtIO 

3.5 1 de (,t!Iu I y1a-rai o ln:-; Pf-'4l 

Durantoe . i- 108h r rci bij. un total' dc 'j' niue.t t~l a la.,ouales soe les practiH, in de. 1i 100 detcrrmitaiones. 

3.5.2 Laboratori-o deMi crobiolog j 

Sc rccibieronf 1 317 6rnuo:sLraI3. Do ( staz, se analizaron 1 227un total do 4I 104I con(eterminacione3a Se prepararonl~a espora PA.-. i679 para 
tres lotes de

la industria alimontloja, paraevaluaci6n do uso orLe.Cropr~o(.e;o., Se preparo6 una carta dictaMro,.proporci or6 a~obve:3r eval)uaci 6 n do contarninaci6n ambicunt-i11dentro de V6iboioas, (:a]idad do agua, higiene do alinientosi(lesarrot to do rituevo.1 proceso." 
y 

3.5.3 ILaboratorio d1oQuitnica 

Durante el soaho recibloron 1 979 muestras en las que secfectuaron 3 084 detcrminad ones. 
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3.6 CEPARIO
 

Las actividades del cepario durante el aho 19811 fueron:
 

L 

-
 Inseripci6n al World Data Center en Microorganismos
 

- Distribuci6n de cepas: Universidad del Valle (1); INCAP
 
(1); Costa Rica (3); Peru (Industrias de Producci6n de
 
Alimentos y Ai'ine: ) (1); Honduras (1).
 

- Adquisicio(vi ae fli!,vaI3 upzs3: Iaxidiomicetos (20), Rhizobium
(34), Bacteria.i ( 0), Levaduras (17). 

3-7 BECAR I[Qk-

En el curso dul ano que se resena, realizaron en el ICAITI
investigaciones para sus tesis de graduaci6n profesional los
 
siguientes beearj os:
 

- Mirtala kjcl Carmen Solot.rzano: "Aflatoxina en muuaz procesado 
por nixtima Iizaci6n" 

- Erick Cniz: "Organosolv con bagazo de cafla" 

- Jorge L. I mInguez: "Organioolv con eucaliptus"
 

- M. A. Jura o: "Control de calidad de papeles"
 

- Lisbeth Villatoro Barrios: 'Termentaci6n laetiea del purg

de banano" 

- Enrique Bus.o: "Producci6n de biogas de desechos de 
ajonjoll" 

- Erwin Cordero: "Cin6tica de la fermentaci6n alcoh6lica a 
dos temperaturas"
 

- Eduardo A. Calder6n: "Extracci6n de cafeina y polifenoles
del grano huL;:edo de cafr" 

- Jorge EugeniL) (odoy: "Producci6n de biogas de jugo de pulpa 
de caf6" 

- Mayr.c Valdez: Delignificaci6n de residuos lignoeelul6sicos 
por bacterias anaer6bicas" 

- Soledad de Wyss: "Crecimiento de cepas osmofflicas en 
mieles de alto contenido de az6cares para alimento animal" 
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- Lisseth Aniari Ii.: (i.I1: "IFermeritci& alcoh6lica del fruto de 

- Victoria (Ifflda) i pe .Jugiro do flinil1 os: - lioroorgani s3mosfr.;eL:~on ucriuijado oyo do r-acimo dtel bawvino" 

- Iciia Arriofii- "Pectinas de caf'6" 

-Marla I nj&,- aiI Jlaros: 
 "Fl jaci6n biol6gica deo nitr6gno!? 

Durante el anlo Yjbil, n;o re-!a i.iron las, niguient~es investigacjonez
f)O~r~ de. :je-.;;a(jor-e3 vi ;i t'tesr-: 

Progr'ama I11M 114,1,3: 

- ~it~ Capo~Aisro "Crecininto do 3etas en pulpa deca'6I, urli verziidad de (on'ta Rfica. 

- lIyri IJ(i( Arr6 i iga: "Crecimiento do hongosMmr,-rfc:,tos enpulpa de eafe'" I--boratorio do Alimentos LABAL. Hinisteriodo irdiutria, Nca r-agus.. 

3. 9 IPNi-11NAMLfENIUXS 

La Divisi6n dio cntreniamiento t 6 cnjco a las siguientes personas: 

- Sr. Ral'zel Guzmn~n, de Gelulosas de Guatemala. S. A.(CIELC[JA) (Celulosai y Papel) 
- Sra. Marta Isabel Garay de Caballero (T~cnjcas defcrmnio-taci6n s 6 Iicda, proycto BCIE/ICAITI) 

- Sr. Rolando IOlloa (T6 cnicas do fermientaci6n so*17Lda, proyecto
I3CIE/I.CAITI) 

- Sr. 116ctor Rivera (Tcnicas de fermentaoi6n en estado36lloo, proyecto BCIL/ICAITI),. 
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3.10 ASISrI'11cIA Y I'.: 1 iC1PACION F-V RKIUNJI'J FLI 

" . . .L -ONE c Y-- VISITS 

Eat at,iv(,d.:; , stn c ,eionada con los pro0tYxcc3 que tiene 
en maroha IadtviP6n. 

Carl os Io)UVI Ith InLernat ion. I Biotechnology Symposiumpueya Deahi,
Febrero D-e2hi 

- rla Porres
Vis"t a instlalaeiones industriales
inveit.-sgtOri y centros de(OFA), Febrero 6-11 en Brasil y Argentina 

Jcs6 F-n,-i:;(,:, Cal,adaReunjori 1,reDarator.a I)ara eI estabIecitierjcolat.inoame-.ican, do una ;'cddc centros
(PNUD/Jneso/./I,/,pU)2 de b iotecnologja 

en la Plata, Argentina, Marzo
19-2 

- liceardo Gareia
Visita L6 cnica ]aa empresa Mejores Alimentos de Hoduras,Comayagwa, flondur-as. Mayo 22-23 

- Jos6 Fr-,.neisco Calzada
ViSjtai' tienicas (G'1Z) en Alemania, Mayo 28-30Visita teenican (IRCIIA, INRA) en Francia, Mayo 21-25 
Carlos !Roz
Visitas L'enieas Qik.(IiA. OILTOM, INRA) en Mexico y Francia,
Mayo 21-25
 
Visitas t 6 cnijs (GTZ) exi Alemania, Mayo 28 -Junio 1 

- Jaime Valladares

Visitas t 6 enicas 
XXI 

(GTZ) en Alemania, Mayo 28-29Cont'erencia. Internacional EIJCEPA, Torremolinos, MLaga,Espaha, Mayo 14-17Reuni6n de Coorclinaci6n Proyecto OEA-1297, Madrid, Espaba,
Mayo 21-25
 

J. 1. 
Retini on 

Ca'zada, J.. F. Mlenchil, C. Porres
de Coordi r,,.ia n Proyecto BCIv .-
 bu-', Tcgucigalpa, 

-Uoberto De Le6nJleuni6n de Coordinaci6ri Proyecto NAS-1811, Chiang Mai,Tailandia, Julio 30 -Agosto 4 
Roberto De Le6n, Jos6 Francisco Calzada, Silvia OrtizCurso Introductorio de Biotecnologfa, Managua, Nicaragua(MIRCEN), Agosto 28-31 
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Juan F. Mench6
 
Visitas T&nicin (AID) en Costa Iica, Septiembre 13-14
 

Carlos Porres 
6
Visits t enica a la empress 1.lach, S. A. (AID) San Salvador,
 

El Salvador, Septiembre 15
 

Carlos Holz
 
111 Congreso Europe(o de Iiotecnologla, Munich, Rep6blica
 
Federal de ALemania, Septiembre 10-1J
 

Ricardo Garecia
 
VisitUs t 6 cnicas (OEA) en los Estados 
Unidos, Septiembre
 
12-19
 

Carlos Holz
 
Seminario Internacional sobre recuperaci6n y conservac16n de
 
biocnergfa (AID), Boston, Mass., Estados Unidos, Octubre 31-

Noviembre 2 

6Visitas t cnicas (OKA-AID) en Estados Unidos, Noviembre 5-6 

Jos6 Francisco Calzaida
 
Visitas tenicas (AID) en lo.s E3tados Unidos, 
 Octubre 30-31
 
Taller de Biogis, I3oston, Mass., Estados Unidos, Octubre 
 31-

Noviembre! 2
 

Carlos Porres
 
Asistencia a TEC-CanadA 84, Santo Domingo, Rep6blica
 
Dominicana, Noviewbre 5-9
 

Roberto De Le6n, J. F. .aIzada 
Visitas t6cnicas (ORSTOM) en Martinica, Noviembre 5-8 

Jos6 Francisco Calzada 
Visita a la Universidad de Barcelona, Espafla (OEA),
 
Noviembre 26-27
 
Conferencia [nternacional sobre el estado del arte de la
 
tecnologla del biogis, Cairo, Egipto, Noviembre 17-24 

Sheryl de Cabrera 
ICCCV, Quinto Congreso Internacional de las Coleceiones de 
Cultivo, Bangkok, Tailandia, Noviembre 25-30 
Microbial strain data network workshop, Bangkok, Tailandia, 
Noviembre 23-25 
Reuni6n de Coordinaci6n OEA-1794, San Miguel de Tecum~n, 
Argentina, Dicicmbre 3-5 
Planta piloto de procesos industriales microbiol6gicos,
 
POIMI y Centro de refereneia para lactobacilos (CERELA),
 
Tucumin, Universidad de Buenos Aires, Repdblica de
 
Argentina, Diciembre
 
Reur 5n de Coordinaci6n Proyecto OEA-1526, San Miguel de
 
Tecumin, Argentina, Noviembre 
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Ricardo Garcia, Elizabeth de Porres 
Reuni6n de Coordinaci6n Proyecto IDRC-1829 en Bogota,

Colombia, Noviembre 17-23 

Roberto De Le6n 
Visitas t 6 cnicas (NAS) en los Estados Unidos, Diciembre 
2-15 

Maria del Carmen de Arriola
 
Symposium on latic fermentations in the food industry,
Mexico, Noviembre 27-29 

Silvia Ortiz
 
Biomass Conversion Technology Symposium, Waterloo, CanadA, 
Julio 16-20 

Elizabeth de Porres 
Reuni6n de Coordinaci6n Proyecto (OEA-Tecnologfa de
Alimentos), Campinas, SP, Brasil, Diciembre 10-12
Visitas t6cnicas (OEA) en Valparaiso y Santiago, Chile, 
Diciembre 18-21 
Primer Encuentro Latinoamericano y del Caribe de Tecnologfa

de Alimentos, Campinas, SP, Brasil, Diciembre 13-14 

3.11 CONTRIBUCIONES TECNICAS
 

Personal de ia Divisi6n present6 los siguientes trabajos 
teenicos: 

- VIIth International Biotechnology Symposium
Nueva Delhi, India, Febrero 19-25 

"Anaerobic digestion in the integrated utilization of 
coffee pulp wastes", C. Rolz, J.F. Calzada 
"Effects of cane preservation methods on its EX-FERM
 
processing", S. de Cabrera, C. Rolz 
"Biotechnology in less developed countries", C. Rolz 

- Reunii6n sobre Recursos Fitogen6ticos de Guatemala 
Guatemala, Febrero 22-24 

"Producci6n de biomasa microbiana a partir de recursos 
renovables", C. Rolz, J. F. Calzada, R. de Le6n"Busqueda de nuevo,- recursos de intergs econ6mico y 
aprovechamiento integral. de los tradicionales en el 
ICAITI", J. F. Mench6. 
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Primer Seminario Nacional sobre Biodigesti6n 
Guatemala, Mayo 1JI-28
 

"Conceptos de disefios de digesti6n anaer6hica., 
Diver.os tipos de digestores", J. F. Calzada 
"Digestore9 de alta productividad", J.. F. Calyzada 

Biomass Converaion Technology Symposium
 
Waterloo, Canadi, Julio 16-20 

"Anaerobic conversion of pretreated lignocellulosic 
r-sidues to acids", S. Ortiz 

Third European Congress on Biotechnology
 
Munich, liehpjblica Federal de Alemmnia, Septiembre 

"Biotechnology priorities in Latin America", C. Rolz
 

State of the Art on Biogas Technology. Transfer and 
Diffusion
 
Cairo, Egypt, Noviembre 17-211
 

"Biogas from Liquid agroindustrial wastes deri rol from 
banana and coffee processing", J. F. Calzada, C. Rolz, 
M. C., de Arriola 

Seminario int .-rraci -nal sobre Manejo y Dispoaicii& de las 
Aguas de Desecho en America Central 
Antigua, Guatemala, Noviembre 19-23 

"Tratamiento de efluentes liquidos provenientes del 
benefi ciado por via hdmeda del caftw C. Porres 

Symposium on Lactic Fermentations in ti Food Irxhstry 
UA-Iztapala, M6xico, Noviembre 27-29
 

"Lactic acid fermentation of banana puree" M.C. de 
Arriola, E,, de Porres, R. Garcia, C. Rolz 

International Workshop on Bioenergy Recovery and
 
Conservation
 
Boston, Massachusetts, Noviembre 1-2
 

"Low capital cost fuel gas production from combined 
organic residuesm, J. F. Calzadc, C. Roli, E. Bisto 
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tigua, Guatemala, 24-26 agosto 1983. C. Rolz, S. deCabrera, R. Garcia., J. F. Calzada, R. de Le6n (eds) pp 255
264. 
C. Rolz 

- Biogas production from coffee pulp juice: one- and twophase systems. Agricultural Wastes 9: 217-230 (1984).Calzada, F.E. de Porres, A. Yurrita, M.C. de Arriola, F. deMicheo, C. Rolz, J. F. Mench6.
 

Methane from coffee pulp juice: 
 experiments using
polyurethane foam reactors. Biotechnology Letters 6 (6)385-388 (1984). 
 J. F. Calzada, M. C. de Arriola, 0.0-Castafieda, J. E. Godoy, C. Rolz. 

Microbial biomass from renewables: a second review ofalternatives. In: Annual Reports on FermentationProcesses, Vol. 7, GT Tsao, M. C. Flickinger, R. Finn (eds)Academic Press, 1984, pp 213-356.
 
C. Rolz
 

Second partial report: Low 

from 

capital cost fuel gas productioncombined organic residues. Proc. International
Workshop on Bioenergy Recovery and Conservation. USAID-DYNATECH. Boston, Massachusetts, Estados Unidos. pp 11-19
(Octubre 31, Noviembre 1-2).
F. Calzada 
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4. DIVISION DE ANMSJS, PRUEBAS Y EMSAYOS 

4.1 FUNCIONhE 

Con el objeLo de mejorar la producci6n o evaluar lascaraccerfsticas de productos terminados, productos intermedios ymaterias primas, esta Divisi6n cuenta con las instalaciones
adecuadas y prcta servicios de anlisis, pruebas y ensayos de mas variada naturaleza. Las actividades esta Divisi6n 

la 
de estinorientadas hacia la principal producci6n industrial del Area

(alimentos, textiles, cueros), pero adems se presta la debidaatenci6n a productos tales como papeles y cartones, resinassinteticas, insumos agricolas (fertilizantes e insecticidas),
ninerales y otros que manifiestan un crecimiento dirmico en laregi6n. Los laboratorios estin dotados de instrumental moderno come, per ejemplo, cromatografla de gases, cromatogra'fa
ultravioleta, visible c infr-arroja, un espectr6metro de masas y
dos espectrof6tometros de aosorci6n at6mica. 

4.2 ACTIVIDADFMS GENERAUIS 

Las actividades de la Divisi6n de Anilisis, Pruebas y Ensayos,
estin encaminadas en un mayor porcentaje al servicio analftico,
control de calidad de materias primas y productos terminados,certificados de calidad, certificados de origen de mateias primasy dictAmenes t6cnicos. .1 personal profesional tambi6n dedicaparte de su tiempo a proyectos especificos, tanto de anailisis ycontrol de calidad como tal, y de otra Indole y orientaci6n6 peroque de acuerdo a su naturaleza responden a las actividades 
generales de la Divisi6n. 

Durante el abo 1984, se inici6 el proyecto "Protecci6n PAmbiental
de ios Centro9 Urbanos de Centroam~ricaN que es patrocinado porla Agencia de Cooper-ac16n Tgcnica de Alemania Federal. 
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4.3 PAOYECs EN HARCHA 

4.3.1 Protecci6n Ambiental de los Centros Urbanos de
!,centroamericai- - -

Se inci6 el proyecto "Protecci6n Ambiental de los Centros rban9de Centroam6rica- con un entrenamiento en la ReptblicaAlemania, que realizaron Federal dedos expertosEnrique Hlernndez de ICAITI, lis licenciad0sy Tomjs Prieto. Dicho entrenamiento se llev6 acabo durante los primeros cinco meses del aho, enero-mayc,diferentes encentros de investigaci6n e industrias. 

Posteriormente se dearrollaron diferentes actividadesfin de alcanzar las con elmetas principales del proyecto: Plantear alas autoridades y gerentes los problemasindustrial; de la contaminaci6ndesarrollar metodos analfticospara toda y normas uniformesel grea centroamericana, para lo cual se elaborarmanual que servira de guia-
tin 

Dentro de las actividades desarrolladas se pueden P,. Aear lassiguientes: 

- Se estableci6 contacto, en
autoridades todos los palses con lasque tienen que velar en unaprotecci6n u otra forma por ladel medio ambiente tales como los Hinisterios doSalud Publica y las Municipalidades 

- Se desarrollaron reuniones de trabajo, principalmentefuncionarios conde los Departamentos del Medio Ambiente,fin de crear sistemas con elde control y procedimientostratamiento dede desechos indus,;riales y un sistema deevaluaci6n de la contaminacid6 
 actual producida por la
industria. 

- Se firmaron convenios de cooperaci6n, en todos los paises,con las entidades antes mencinadas.
 
- Se realiz6 en 
 las ciudades de Guatemala, San Jos4,Tegucigalpa, y San Pedro Sula, una encuestacantidades y para determinartipos de desecho producldos por las principalesindustrias de cada ciudad, haciendo &nfasis en aquellos quepor su tipo de productos, puedan evacuar materialespuedan causar un queefecto perjudicial en el ambiente. 

- Se han realizado visitas a diferentes empresas y se han
promovido reunicnes con industriales de las diferentes
gremales, con el fin de darles a conocer los objetivos del 
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proyecto e invitarlos a participar en la elaboraci6n de las
actividades mencionados anteriormente, para lograr
desarrollar un sistema basado en la realidad de la regi6n
realizando un trabajo conjunto entre las diferentes partes
interesadas: autoridades e industriales, coma agentes de
control y productores de desechos, respectivamente. Esta
labor realizada por ICAITI se considera de suma importancia,
pues ha permitido reuniones de trabajo en las que se ha

tenido oportunidad de dialogar sobre 
estos problemas,

conjuntamente, lo cual ha sido prActicamente la primera vez
 
que esto se ha logrado.
 

Se considera que para proteger el ambiente de la
contaminacion par los desechos 1 iquidos es 
necesario
 
indicar recomendaciones de c6mo se deben tratar 6
stos.

Estas recomendaciones deben basarse en la realidad, tomando
 
en cuenta la capacidad de tratamiento que pueda tener cada
de las diferentes ramas industriales. El deseo

principal respecto 
a esta situaci6n es desarrollar

procedimientos de reciclaje para aquellos deseehos
 
suceptibles de ser reaprovechados y de tratamientos

apropiados y adecuados a cada industria, para aquellos

desechos que deban ser vertidos al ambiente, ya sea a

alcantarillado rdblico o directamente a la naturaleza.
 

Se recibi6 la visita de expertos de la Ageneia de
 
Cooperaci6n 
 T6cnica (GTZ) de la Repdblica Federal de

Alemania, entidad con la cual se estA efectuando el
 
proyecto. Con estos expertos se discutieron las bases del 
proyeeto y se organizaron reuniones con diferentes 
autoridades, ministerios y empresarios de cada pals. 

Tambi6n coma parte del proyecto se realiz6 un Seminario 
sobre Manejo y Disposici6n de las Aguas de Desecho en
Am6rica Central, en Antigua, Guatemala, en el peri6do
comprendido entre el 19 y el 23 de noviembre de 1984. 

En el seminario se cont6 con la presencia de unos 100 
participantes en total, provenientes de los diferentes
pafses de Centroam6rica. Se presentaron trabajos de cada
pals, del ICAITI y de la Repdblica Federal de Alemanla. 

Los temas que se trataron en el Seminario versaron sobre
regulaciones y formas de protecci6n del ambiente y sobre la
situaci6n actual de la contaminaci6n en cada pals
centroamericano. 

Los temas que se presentaron abarcaron los siguientes 
campos:
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Diferentes alternativas para el manejo de aguas de 
desecho en los parses centroamericanos, a corto, 
mediano y Largo plazo. 

Posibles tipos y clases de reglamentaciones necesarias 
y c6mo pueden ser puestas en marcha par las 
Municipalidades e indusArias. 

Tipo de tecnologias para el tratamiento de las aguas

servidas y las adecuadas a los diferentes tipos de
 
industrias.
 

Cuales podrian ser las primeras wedidas para un manejo 
adecuado de las aguas servidas en Am6rica Central. 

Se realizaron, asimismo, par las tardes Talleres con
 
formaci6n de grupos de trabajo sobre los siguientes t6picos 
generales:
 

Administraci6n y Manejo de las Aguas de Desecho en 
Am6rica Central. 

Establecimiento Institucional de Requerimientos Mfnimos 
para Descargas: Industriales y Municipales. 

Regulaciones Municipales y el Manejo de Desechos 
Peligrosos. 

Teenologlas de Pretratamiento en Aguas Industriales de 
Desecho.
 

Como un medio para tener una idea m6s adecuada de los 
niveles de sustancias orga'nicas e inorg~nieas que se vierten 
en los alcantarillados barrancos y rios de la ciudad de 
Guatemala, se esti realizando un muestreo en empresas de 
diferentes ramas industriales de la Ciudad de Guatemala, 
siendo tomadas en consideraci6n, par su influencia ambiental 
y par la envergadura de las mismas, las siguientes ramas 
industriales: 

Leeherias
 

Productoras de alimentos 

Mataderos de ganado bovino y porcino 

• Tenerlas
 

* Industrias galvanoplisticas 
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Con el fin de realizar estudios para la construcci6n de una
planta a nivel piloto para Centroam6rica, se hicieron 
investigacinies en los mataderos de ganado bovino y porcino para
determinar la viabilidad de construir una planta productora de
biog~s y fertilizantes liquidos, a partir de los desechos 
evacuados en el drenaje. Dicho estudio estg en vias de
 
finalizaci6n. 

4.3.2 Residuos de contaminantes
 

Se dio principio al proyeeto de Residuos de Contaminantes en 
muestras biologicas, que consiste en el anilisis de residuos de
insecticidas en muestras de orina. Este proyeeto fue contratado 
por empresas privadas. 

43 Angl-isis de carnes de exportaci6n 

Se realiz6 una ampliaci6n del proyecto de anglisis de carries de
exportaci6n con la empresa Mataderos de El Salvador, incluyendo
dentro de las determinaciones los metales pesados.
 

4.4 ACTIVIDADES DE ANALISIS, PRUEBAS Y ENSAYOS 

Durante el afto 1984, los laboratorios especializados de la

Divisi6n de Anilisis, Pruebas y Ensayos aumentaron sus servicios
 
en aproximadamente un 10 de los trabajos realizados durante el

aho 1983. El n6mero de muestras analizadas alcanz6 la cifra de

3 18 3con untotal de8445 determinaciones.
 

Sin embargo, el n6mero de certificados de calidad, eertificados
de origen y otro tipo de dict~menes t6cnicos fue menor que el afto 
1983. 

4.5 PROYECOS CONTRATADOS Y NO INICIADOS 

Se iniciaron los arreglos preliminares durante el aflo 1984 para
la contrataci6n del proyecto "Contamirjaci6n Ambiental" de una
planta procesadora de agroquimicos. El convenio correspondiente
fue aprobado y firmado para iniciar el proyecto en enero 1985. 
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En la misma forma se firm6 y concret6 el proyecto "Sopasconsom6s deshidratados" yque se iniciara igualmente en enero de
1985. 

4.6 POSIBLES PROYECTOs PoR CONTRATAR
 

Se iniciaron las gestiones 
 par parte de los interesados para dosposibles proyectos sobre anlisis de residuos de plaguicidas enel caf4 de exportaei6n. 

4.7 CONSULTAS Y OTROS SERVICIOS ATENDIDOS 

Al igual que en otros ahos, el personal profesional y t6cnico dela Division atendi6 consultas 
via 

que le fueron planteadas. Par lapersonal o a trav6s de certificados o dict~menes. 

11.8 PARTICIPACION EN REUNIONES INTERNAS - OTRAS ACTIVIDADES
AJENAS AL CAMPO ESPECIFICO DE LA DIVISION 

El personal de la Divisi6n particip6 en reuniones internas decoordinaci6n con otras divisiones, e igualmente se particip6 delas reuniones peri6dicas de Jefes de Divisi6n que b.ensualmente serealizan bajo la coordinaci6n de la Direcci6n del Instituta. 

4.9 PARTICIPACION EN CONFERENCIAS, REI'NIONES Y SE4INARIOS 

El personal profesional encargado del proyecto "Protecci6n
Ambiental de los Centros Urbanos de Centroamnrica" mantuvoreuniones perlodicas con las instituciones que eolaboran en el
desarrollo deesteproyecto.
 

Se asisti6, en representaci6n del ICAITI, al Seminario Taller"Sobre la Utilizaci6n de Residuos Agrfcolas y Agroindustriales enAmrica Latina y el Caribe", en donde el representante de ICAITIfue nominado para precidir dicha reuni6n. 

Se ofreci6 en representaei6n del ICAITI una conferencia sobreContaminaci6n Ambiental en el Seminario Escuela de Ingenierfa deMecinica Industrial 84. 
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Se particip6 en las reuniones de viceministros de Economia,

auspiciados por la SIECA, para poner en prgctica 
el nuevo
 
arancel de aduanas Centroam~ricano NABCA.
 

4.10 VIAJES EFECTUADOS 

- Por motivo de proyectos 

- Por otros motivos
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5. DIVISION DE NORMALIZACION 

5.1 FUNCIONES 

El fin especffico de esta Divisi6n es establecer Normas ICAITIpara Centroamrica. El aumento de la competencia industrial y elcomercio intrarregional y extraregional acentila cada vez mis lanecesidad de contar con normas industriales uniformes paracontribuir de esta manera a mejorar la calidad de los productosque se 
ofrecei al consumidor local o se 
destinan a la

exportaci6n. 

Las actividades de normalizaci6n se concentran en la preparaci6n
de nucvas normas en funci6n de las necesidades dedel desarrollola indutria; en prestar asistencia a los Comit6s Nacionales deNormas; en el Desarrollo de Cursos T6cnicos de control de calidady en participar activamente en 
las labores del Comit6
Panamericano de Normas T6cnicas (COPANT). 

5.2 ACTIVIDADES REALIZADAS 

En el curso del alo que se resefla, la Divisi6n llev6 a cabo,entre otras, las s.]guientes actividades: 

5.2.1 Actividades varias 

- Se dio respuesta a m~s de 250 consultas hechas por

,vrrespondencia. 

- Se prepararon art{culos para la Revista del ICAITI, y serevisaron otros preparados por el resto de Divisiones del 
ICAITI. 

- Se lleva?-on a cabo actividades de 
planificaci6n 
 del
seminario sobre Control de Calidad desarrollado por el Sr.Robert Caccia, del Grupo Deming. Para tal fin se tuvieron 
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varia.9 reuniones prepaatorias tanto en el ICAITI como en la
Cimara de Industria de Guatemala. 

A solicitud del Ministerio de Finanzas de Guatemala, se
prepar6 una propuesta de trabajo para elaborar las normas 
sobre el cardamoio. 

Se realiz6 por la C6mara de la Libre Empresa a trav6s de TV
Canal 3, sobre Normalizaci6n, Certificaci6n de la CaUdad y
Proteeci6n del Consumidor. 

Se realizaron acciones para activar la posible asesoria 
t6cnica al gobierno de Honduras sobre la implantaci6n del

Sistema integrado de Normalizaci6n, Metrologla y Control,
Verificaci6n y Certificaci6n de la Calidad. 

Se revisaron clasificaron y protocolizaron los documentos 
recibidos de la Comisi6n del Codex Alimentarius. 

5.2.2 Preparaci6n de normas centroamericanas ICAITI 

Se editaron 109 normas ICAITI sobre los siguientes temas: 

- ICAITI 19 001 Tuberfas de plistico. Definiciones y
terminolog~a empleadas en la industria 
de tuberia plAstica. (1 norma) 

- ICAITI 26 004 Vehfculos automotores. Liquidos para
frenos hidrgulicos a base de glicoles. 
Especificaciones. 
(1 norma)
 

- ICAITI 26 005 Vehiculos automutores. L{quido para
 
frenos hidrgulicos. 
Toma de muestras.
 
(I norma).
 

- ICAITI 26 006 hl Vehfculos automotores. Lfquidos para 
frenos hidriulicos. Determinaci6n del 
punto de ebullici6n de equilibrio, bajo
reflujo constante. (1 norma) 

- ICAITI 26 006 h2 Vehiculos automotores. Liquido para
 
frenos hidr~ulicos. Determinaci6n del
 
poder corrosivo. (1 norma).
 

- ICAITI 26 006 h3 Vehiculos automores. Lfquidos para
 
frenos hidrDulicos. Determinaci6n del
 
poder corrosivo. (1 norma).
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h4I 	Vehiculos automotores. Liquidos para
 
frenos hidr-iulicos. Determinaci6n de la
 
fluidez y apariencia a bajas
 
temperaturas. (1 norma).
 

h5 	 Vehiculos automotores. Liquidos para
 
frenos hidriulicos. Determinaci6n de la
 
p~rdida de masa por evaporaci6n y de las
 
caracGeristicas del residuo de 
evaporaci6n., (1 norma). 

h6 	 Vehiculos automotores. Liquidos para
 
frenos hidr-Aulicos. Determinaci6n de la
 
tolerancia al agua. i norma)
 

h7 	 Vehfculos automotores. Liquidos para
 
frenos hidr-ulicos. Determinaci6n de la
 
compatibilidad. (1 norma). 

h8 	 Vehfculos automotores. Lfquidos para 
frenos hidr~ulicos. Determinaci6n del 
pH. 	 (0 norma). 

h9 	 Vehiculos automotores. Liquidos para 
frenos hidnialicos. Determinaci6n de la 
resistencia a la oxidaci6n. (1 norma).
 

hO 	Vehiculos automores. Lfquidos para 
frenos hidriulicos. Determinaci6n del 
efecto sobre el hule. (0 norma).
 

h11 	 Vehfculos automotores. L)'quidos para
 
frenos hidr~ulicos. Prueba del
 
comportamiento en servicio simulado. (1 
norma).
 

h12 	Vehiculos automotores. Lfquidos para 
frenos hidrulicos. Detebminaci6n del 
punto de ebullici6n de equilibrio bajo 
reflujo constante, de los liquidos 
previamente humedecidos. (1 norma). 

Vehiculos automotores. Forros para 
frenos. Especificaciones. (I norma). 

hl 	 Vehiculos automotores. Forros para 
frerjs. Determinaci6n del coeficiente 
de fricci6n y de la resistencia al 
desgaste. (1 norma) 

Sulfato de aluminio para tratamiento de 
agua. Especificaciones. (1 norma). 

ICAITI
 



- 62

- ITI 30 014 	 Sulfato de aluiijo para tiatamitmto d. 
agia. IM.ze~trco. 0~ normi 

- ICAITI 311 125 h~l 	 Carrie y productos c;rn ia ftniliai:h 
microbiolo'gieo. Detecxnon y i,%-cueiLo de 
hactcrias 4Xolirormeix. Lj-)j.1i~ 

(0 norw,,a. 

- ICAITI 311 125 h12 	 Carne y productos Caife(Oa, AnaIis j
microbiol6gi co., i',et(ci6fi die 

- ICAMri34 125 h13 	 Carvne y prut .A2.A.ozA c;tdo 	 1arliai:L~ 

micro-orgaflismo:I zievoi~io: a 	 320C 

10'C. (I rnrvM). 

- ICAITI 343125 h26 	 Carne y productoa cdrn ,t,)3, 41wil.ii
 
wicxrobiol6gjco Re-meur., 
 CI.%st.vidi i 
per-rnVgena (I ii- 7fraj 

-. ICAITI 341125 h27 	Car-ne y productos &iPrnicon; .l-Aiis~i
 
microbicl~gico, Dctee,6.T y 
 di,!~o
S anh- , -x aurean it, (I ~aiia-

- ICAlTI 341142 	 Hayoncs-a. vopcifcime..)

- ICAIT 314 	 144 Cat'6 tositado y fiI(.~eii

cacioncs., (1 nonna) 

- ICAITI 341145 hN 	 Caf6 tostado y moIlU L ;c 1uxici (ht

has caracteri-Stivas 
 oe :.z cataci6n),
(1 norm). 

- ICAITII 314 1146 	 Pur-4 de pap, stutd I;inrcn. ~fCC 
caeconas. 0~norm) 

- ICAIT 311 147 hl 	 Aditivos alimentarios pa. uorauW~.. 
huniano. fleterminaci&n dc viitajiina A en 

- ICAYM 34 	 1417 h2 	 Aditjvos alimentarios. Colorantea;
artit'iciaies. Determiucaci6n de la 
pureza. ( 1 norma). 

- ICAIT 341 1417 b3 	 Aditivos alimentarios, Colorantes 
artificiales. Determ -!,iaci6n de 2.: 
p&'dida de mase a 135*C. A norm). 

- ICAITI 3411M7 h41 Adjtivos alimiena.arios. Coloranten 
artificiale3. Deterw~inacj6U kde 
c].oruros. 0~ nortn). 

ICAI 

http:41wil.ii
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ICAITI 34 147 h5 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificales. Determinaci6n de sulfatos. 
(1 norma). 

ICAITI 34 147 h6 	 Aditivos alimentarios,, Colorantes 
artificialeso Determinaci6n de materias 
insolubles en agua. (1 nortm). 

ICAITI 34 147 h7 	 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n del 
extracto et6reo. (1 norma). 

ICAITI 34 147 h8 	 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n del
 
contenido de colorantes subsidiarios.
 
(1 norma). 

ICAITI 34 147 h9 	 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de aminas 
arcm~ticas primrias. (1 norma). 

ICAITI 34 147 h10 	 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de
 
productos intermedios. (0 norma).
 

ICAITI 34 147 h1l 	 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de 
ars6nico,, (1 norma). 

ICAITI 34 147 
 h12 	Aditivos alimentarlios. Colorantes
 
artificiales. Determinaci6n de plomo.
(1 norma). 

ICAITI 34 147 
 h13 	Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de zinc. 
(1 norm)., 

ICAITI 34 147 h14 	 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de 
mercurio. 0l norma). 

ICAITI 34 147 h15 	 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de yoduros
inorginicos. (1 norma). 

ICAITI 34 148 
 Aditivos alimentarios. Colorantes
 
artificiales. Especificaciones. (1
 
norma). 

IC-ATTI 34 149 
 Frijol volteado, deshidratado. 
Especificaciones. (1 norma). 
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ICAITI 34 150 	 Frijol volteado, en pasta. 
Especificaciones. (1 norma). 

ICAITI 35 014 	 Pescado y productos pesqueros.
 
Camarones crucos y cocidos, enfriados y
 
congel ados. (1 norma).
 

ICAITI 35 015 h2 	 Pescado y productos pesqueros. Recuento
 
total dc microorganismos mesofflicos. (1 
norma). 

ICAITI 35 015 h3 	 Pescado y productos pesqueros. Arulisis 
microbiol6gico. Detecci6n de
 
Salmonella.. (0 norma). 

ICAITI 35 015 h6 	 Pescado y productos pesqueros.
 
Detece[' n y recuento de Vibrio
 
parahaemoyticus. (1 norma).
 

ICAITI 41 003 h20 	Cementos hidrAulicos. Determinaci6n de
 
la reactividad alcalina potencial de las
 
combinaciones de cemento y agregados
(m6todo do la barra de mortero). (1
norma). 

ICAITI 41 003 h21 	 Cementos hidriulicos. Determinaci6n del 
cambio de volumen potencial de las 
combinaciones de cemento y agregados. 
(1 norma). 

ICA-ITI 41 003 h22 	 Cementos hidrgulicos. Determinaci6n de 
la finura usando un tamiz No. (45 urn). 
(1 norm). 

ICAITI 41 006 	 Terminologfa referente al hormig6n y a 
los agregados para hormig6n. (1 norma). 

ICAITI 41 011 	 Cementos hidr'ulieos. Especificaciones 
de la mesa de flujo para uso en ensayos. 
(1 norma).
 

ICAITI 41 014 h8 	 Cemento portland. Medici6n del 
encogimiento por desecaci6n del mortero 
que contiene cemento portland. (1 norma).
 

ICAITI 41 017 hl 	 Ilormig on. Determinaci6n de la 
resistencia a la compresi6n de 
especimenes cil-ndricos. (1 norma). 

ICAITI 41 017 h2 	 Hormig6n. Determinaci6n de la 
re.istencia a la flexi6n usando viga 
simple con cargas verticales 
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concentradas a 1/3 y a 2/3 de su
 
longitud entre apoyos. (1norma).
 

ICAITI 41 017 h3 	 Hormig6n. Determinaci6n del cambio de 
longituddel mortero de cemento y del 
hormig6n endurecidos. (1 norma). 

ICAITI 41 017 h4 	 Hormig6n. Determinaci6n del aplas
tamiento del hormig6n de cemento 
portland. (1 norma). 

ICAITI 41 017 h5 	 Hormig6n. Determinaci6n de la masa 
unitaria, rendimiento y contenido de 
aire (gravim6trico), del hormig6n reci6n 
mezelado. (1 norma). 

ICAITI 41 017 h6 Hormig6n. Determinaci6n del conteniuo 
de aire del hormig6n reci~n mezelado. 
Mktodo volum6trico. 	(1 norma). 

ICAITI 41 017 h7 Hormig6n. Deter'minaciorn del contenido 
de aire del hormig6n reci6n mezclado.
 
M6todo de presi6n. (Inorma).
 

ICAITI 41 017 h8 	 Hormig6n. Determinaei6n de la 
resistencia a la flexi6n usando viga
simple con carga en el punto central. 
k'I norma). 

ICAITI 41 056 hl 	 deBloques huecos hormig6n para paredes 
o muros, y tabiques. Determinaci6n de 
las dimension!s, humedas y absorci6n de 
agua. (1 norma). 

ICAITI 41 056 h2 	 Bloques huecos de hormig6n parda paredes 
o muros, y tabiques. Determinaci6n de 
la resistencia a la compresi6n. (1 
norma). 

ICAITI 41 057 	 Hormig6n. Muestreo de hormig6n reei6n
 
mezulado o fresco. (1 norma).
 

ICAITI 41 059 	 Cementos hidrgulicos y hormig6n. 
Gabinetes himedos, cuartos hdmedos 
tanques de almacenamiento de agta usados

y 

en las pruebas de cementos hidr-ul-cos y 
hormigones. Especificaciones y 
requisitos. (1 norma). 

ICAITI 41 060 	 Hormig6n. Confecci6n y curado de
 
especfmenes de prueba el
en 

labot'atorio. (1 norma). 
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ICAITI 41 062 


ICAITI 1l064 

ICAITI 44 027 

ICAITI 44 028 


ICAITI 44 029 


ICAITI 44 031 

ICAITI 44 032 

ICAITI 44 033 


ICAITI 44 034 


ICAITI 44 035 


ICAITI 44 036 


ICAITI 44 044 


ICAITI 44 045 

ICAJTI 44 046 

- u -) 

Hormig6n. Encofrados o moldes para la 
preparaci6n de especimenes de ensayo
verticales de forma cilindrica. (i 
norma). 

liormig6n.. Recubrimiento de especfmenes 
cilindricos. (1 norma).
 

Plaguicidas. Insecticidas organicos 
haloganados. DDT T6cnico. (1 norma). 

Plaguicidas, Insecticidas org nicos
 
halogenados. DDT concentrado
 
emisionable. (1 norma).
 

Plaguicidas- Insecticidas 
org6nicos 
halogenados. DDT polvos para
espolvoreo. (1 norm). 

Plaguicids. Insecticidas org~nicos 
fosforaidos. Parati6n t 6 cnico. (1 
norma). 

Plaguicidas. Insecticidas orginicos 
fosforados. Parati6n concentrado 
emulsionable. (1 norma). 

Plaguicidas. Insecticidas orginicos 
fosforados. Metil parati6n t6cnico. (1 
norma). 

Plaguicidas. insecticidas orginicos 
fosforados. Metil parati6n concentrado 
emulsionable. (1 norma), 

Plaguicidas. Insecticidas orginicos
 
carbamatos.Carbarilt6enico. (1 norma)
 

Plaguicida3. Insecticidas orginicos
 
carbamatos. Carbaril polvos mojables.
 
(1 norma).
 

Plaguicidas. Almacenamiento 
y
 
transporte. (1 norma).
 

Plaguicidas. Envases. Caracteristicas 
generales. (i norma).
 

Piaguicidas. Clasificaci6n toxicol6gica. 
(1norma).
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ICAITI 44 048 hl 

ICAITi 44 048 hiO 

ICAITI 44 048 h13 

ICAITI 44 048 h17 

ICAITI 44 048 h21 

ICAITI 14 050 

ICAITI 44 052 

- ICAITI 46 004 hl 

- ICAITI 46 004 h2 

ICAITI 46 004 h5 


ICAITI 46 004 h12 

ICAITI 46 004 h13 


ICAITI 46 004 h20 


ICAITI 46 004 h26 


Plaguicidas. Determinaci6n de la 
estabilidad de la emulsi6n de 
concentrados emulsionables. (1 norma). 

Plaguicidas. M4todo,, de ensayo y
anilisis. Determinaci6n de la 
estabilidad al calor y de la estabilidad 
al frio. (1 norma). 

Plaguicidas. Determinaci6n de la acidez 
libre.. (1 norma). 

Plaguicidas. Metodos de ensayo y
anilisis., Determinaci6n del parati6n y
del metil paration en productos tecnicos 
y en formulaciones. (1 norma). 

Plaguicidas. Determinaci6n del
 
contenido de Carbaril. 
 (1 norma). 

Plaguicidas. Nombres ycomunes nombres
 
quimcos. (1 norma).
 

Plaguicidas. Rotulado. (1 norma). 

Papeles y cartones. Muestreo y 
aceptaci6n de un lote determinado. (1

norma). 

Papeles y cartones. Ensayos fisicos. 
Condiciones atmosf6ricas para los
 
ensayos. (0 norma) 

Papeles y cartones. Ensayos ffsicos.
 
Determinaci6n del gramaje. (1 norma). 

Papeles y cartones. Ensayos flsicos. 
Determinaci6n de la blancura. (1 rorma). 

Papeles y cartones. Ensayos fisicos. 
Determinaci6n de la pacidad. (1 norma). 

Papeles y cartones. Ensayos fisicos.
 
Determinaci6n del contenido de humedad. 
(1 norma). 

Papules y cartones. Ensayos ffsicos. 
Determinaci6n de la resistencia de la 
superficie del papel por el m4todo de
 
cera. (1 norma). 
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ICAITI 46 004 h28 	 Papeles y cartones. Ensayos f~sicos. 
Determinaci6n de la lisura (Mtodo 
Sheffield) (0 norma). 

ICAITI 46 004 h29 	 Papeles y cartones. Ensayos ffsicos.
 
Determinaci6n de la estabilidad
 
dimensional por el m~todo de inmersi6n 
en agua. (1 norma). 

ICAITI 46 005 hl 	 Papeles y cartones. Anlisis quimicos. 
Determinaci6n del 	pH de extractos de
 
papel. (1 norma). 

ICAITI 46 005 h2 	 Papeles y cartones. Anlisis qumicos. 
Determinaci6n de cenizas. (1 norma). 

ICAITI 46 021 	 Papel bond. Especificaciones. (1 
norma). 

ICAITI 46 023 	 Papel Ledger-. Especificaciones. (1 
norma) 

ICAITI 46 024 	 Cartulina index (Bristol). 
Especificaciones. (1 norwa). 

ICAITI 46025 	 Papel copia (Manifold). 
Especificacioneb. 0l nonna). 

ICAITI 46 026 	 Papel mime6grafo. Especilicaciones. (1 
norna) o 

ICAITI 46 027 	 Papel bond registro o para forimularios 
en papel continuo. Especificaciones.
 
(1 norma). 

ICAITI 49 003 	 Envases metlicos para conservas 
alimenticias. Especificaciones. (1 
norma). 

ICAITI 51 005 hl 	 Productos del petr6leo. Determinaci6n 
w1 la viscosidad cinemntica de liquidos
ti ansparentes y opacos, y cilculo de la 
viscosidad dinamica. (1 norma). 

5.2.3 Normas ICAITI listas para tiraje 

Se prepararon las 	matrices de 10 normas ICUITI, pero no se
 

pudieron reproducir 	 en este afho debido a diferentes causas, por 
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lo que se editar-n a principios del afho 1985.. Dichas normas son
las siguientes: 

- Carne y productos canlicos. AnaLsis mi.obiol6gico.
Detecci6n y recuento de enterobasterias (34 125 h28).
(1 norma). 

- Plaguicidas. Especificaciones (44 027, 44 028 y
44 029). (3 norzs). 

- Papeles y cartones. Ensayos ffsicos (46 004 h21 y
46 004 h 23) (2 normas) 

- Envases pl~sticos para productos alimenticios.
 
Especificaciones (49 007) (1 norma). 

- Productos del petr6leo. Solventes para laado en seco
(drycleaning)- Especificaciones (51 007) (1 norma). 

- Hule natural y sint6tico. M6todos de ensayo (53 007 
hl) y 53 007 h2) (2 normas). 

5.?4 Trz.rLajos de elaborici6n do normas realizado por elICAITI Dara 
la Comisi6n Guatemalteca de Normas 

En el Comit6 T6cnico de Trabajo (CTT) sobre papeles y cartones dela COGUANOR, se estudiaron y aprobaron los 7 Proyectos de Normas
sobre papel que estaban pendientes para completar los documentos
correspondientes al Proyecto de trabajo 1759 del aflo 1982.Dichos proyectos de normas fueron ya entregados a la COGUANOR en su versi6n final y son los siguienter:
 

5.2.4.1 Papeles y Cartones
 

COGUANOR NGR 

- 46 022 	 Papel xerogr~fico. Especificac.iones. (1 
norma). 

- 46 023 Papel Ledger. Especificaciones. (1 norma). 

- 46 024 Cartulina index (Bristol). Especificaciones. 
(1 norma). 

- 46 025 	 Papel copia (Manifold). Espeificaciones. 
(1 norma). 
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16 026 Papel mime6grafo. Especificaciones (1 
norma).
 

46 027 Papel bond registro o para formulai-ios en

papel continuo. Especificaciones (1norma). 

46 028 Papel kraft para envoltura. Espeecificaciones 
(1 norma). 

5.2.5. Pro ectos de Normas COGUANOR correspondientes al aflo 
1963 

Segun carta Ref.: DME-242-83/106 3 de fecha 26 de mayo de 1983,del Ministerio de Economia, se solicit6 al ICAITI la elaboraci6nde 50 Proyectos de Normas durante el plazo de 12 meses a partir
del 26 de mayo de 1983. 

En cumplimiento de tal solicitud, durante el resto del afto 1983y parte del aflo 1984, se realizarmn todos los trabajos depreparaci6n de propuestas, envio a encuesta piblica durante 45dias revisi6n de observaciones y comentarios recibidos,edici6n final de 15 ejemplares y
de cada uno de los 46 Proyectos deNormas COGUANOR que se indican en el numeral 5.2.5.1, los cualesfueron entregados a la COGUANOR en el transcurso de los aflos 1983 

y 1984.
 

5.2.5. 1 Proyectos de normas entreados a la COGUANOR 

Tuberlas 

- COGUANOR NGO 19 001 Tuberlas de plhstico. Definiciones 
y terminolog]a empleadas en
industria de tuberfa plastica.
norma). 

la 
(1 

- COGUANOR NGO 19 018 Tubo de cobre sin costura para 
conducci6n de agua. 
y especificaciones. 

Clasificaci6n 
(1 norma). 

- COGUANOR NGO 19 019 Tubo de aleaci6n de cobre sin 
costura para conducci6n de agua.
Clasificaci6n y especificaciones. 
(1 norma). 
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Material autom6vil 

- COGUANOR NGO 26 005 Vehfculos automotores. Lfquidos 
para frenos hidrgulicos. Toma de 
muestras (1 norma). 

- COGUANOR NGO 26 006 h8 Vehiculos automotores. Liquidos 
para frenos hidr~ulicos. 
Determinaci6n del pH. (1 norma). 

- CDGUANOR NGO 26 006 h12 Vehiculos automotores. Lfquidos 
para frenos hidrgulicos. 
Determinaci6n del punto de 
ebullici6n de equilibrio bajo

reflujo eonstante, de los liquidoa
previamente humedecj dos 0I norma). 

Sustancias qulmicas 

- COGUANOR NGO 30 013 Sulfato de aluminio para 
tratamiento de agua. 
Especificaciones (1 norma). 

- COGUANOR NGO 30 014 Sulfato de aluminio para 
tratantijnto de agua. Muestreo. (1 
nerma). 

Alimentos
 

- COGUANOR NGO ..4 125 h13 Came y produetos c 6 rnicos. 
Anlisis microbiol6gico. Recuento 
total de microorganismos aerobios a 
32*C y a 100 C (0 norma). 

- COGUANOR NGO 34 125 h26 Came y productos c~rr icos. 
Aniisis microbiol6gico. Recuento 
de Clostridium perfringens (1
normai). 

- COGUANOR NGO 34 145 h7 	 Caf'4 tostado y molido. 
Determinaci6n de las
 
caracterfsticas de taza (cataci6n)
 
(1 norma). 
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COGUANOR NGO 34 147 h2 	 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de la 
pureza. (1 norma). 

COGUANOR NGO 34 147 h3 	 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de la 
p6r-dida de masa a 1350C (1 norma). 

COGUANOR NGO 34 147 h4 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de 
cloruros. (1 norma). 

COGUANOR NGO 34 147 h5 	 Aditivos alimentarios. Colorante5 
artificiales. Determinaci6n de
 
sulfatos. (1norva).
 

COGUANOR NGO 34 147 h6 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de
 
materias insolubles en agua. (0

norma). 

COGUANOR NGO 34 147 h7 	 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n del 
extracto et6reo. (0norm) 

COGUAtOR NGO 34 147 h8 	 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n del 
contenido de colorantes 
subsidiarios. (1 norma). 

COGUANOR NGO 34 147 h9 	 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de
 
aminas aromiticas primarias. (1
 
norma). 

COGUANOR NGO 34 147 hlO 	 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de 
productos intermedios. (1 norma). 

COGUANOR NGO 34 147 h1l 	Aditivos alimentarios. Colorantes 
arltificiales. Determinaci6n de 
ar3enico. (1 norma). 

COGUANOR NGO 34 147 h12 	 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n del 
plomo. (I norma). 

COGUANOR NGO 34 147 h13 Aditivos alimentarios. 	 Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de
 
mercurio. (1 norma). 
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COGUANOR NGO 34 1147 h1I Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n 
de
 
mercurio. (1 norma). 

COGUANOR NGO 34 147 h15 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de
 
yoduros inorganicos. (1 norma). 

COGUANOR NGO 34 148 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Especificaciones. (1 
norma). 

COGUANOR N6O 34 149 Frijol volteado, deshidratado. 
Especificaciones. (1 norma). 

COGUANOR NGO 34 150 Frijo] volteado, en pasta. 
Especificaciones. (1 norma).
 

Industrias pesqueras 

- COGUANOR NGO 35 015 h6 	 Pescado y productos pesqueros. 
Detecci6n y recuento de Vibrio 
parahaemoliticus. (1 norma). 

Papeles y cartones 

- COGUANOR NGR 46 004 h2 	 Papeles y cartones. Ensayos
 
fisicos. Condiciones atmosf~ricas 
para los ensayos. (1 norma). 

- COGUANOR NG 146 004 h5 Papeles y cartones. Ensayos 
flsicos. Determinaci6n del
 
gramaje. (1 norm). 

- COGUANOR NGR 46 004 h12 	 Papeles y cartones. Ensayos 
fisicos. Determinaci6n de la 
blancura. (1 norma). 

- COGUANOR NGR 46 004 h13 Papeles y cartones. Ensayos 
flsicos. Determinaci6n de la 
opacidad. ( norma). 

- COGUAI4OR NGR 46 004 h20 Papeles y cartones. Ensayos 
fisicos. Determinaci6n del
 
contenido de humedad. ( norma).
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COGUANOR NGR 46 0014 h21 	 Papeles y cartones. Ensayos 
fisicos. Determinaci6n de la 
absorci6n de agua. (M6todo Cobb).
(1 norma). 

COGUANOR NGR 46 004 h23 	 Papeles y cartones. Ensayos 
fisicos. Determinaci6n de la 
porosidad o resistencia al paso de 
aire (Mtodo Gurley). (1 norma). 

COGUANOR NGR 46 004 h26 	Papeles y cartones. Ensayos 
fl sicos. Determinaci6n de la 
resistencia de la superficie del 
papol per el m6todo de cera. (1 
norm). 

COGUANOR NGR 46 004 h27 	Papeles y cartones. Ensayos
fisicos. Determinaci6n de la 
rigidez (M6tok Taber). (1 norma). 

COGUANOR NGR 46 004 h28 	Papeles y cartones. Ensayos 
fisicos. Determinaci6n de la 
lisura. (Mtodo Sheffield). (1 
norma). 

COGUANOR NGR 46 004 h29 	 Papeles y cartones. Ensayos
fisicos. Determinaci6n de la 
estabilidad dimensional por el 
m~todo de inmersi6n en agua. (1 
norma). 

COGUANOR NCR 46 005 hl 	 Papeles y cartones. Anilisis
 
quimicos. Determinaci6n del pH de
 
extractos de papel. (1 norma).
 

SCW'0,,'.,'R NGR 46 005 h2 	 Papeles y cartones. An~lisis 
quimicos. Determinaci6n de 
ceniza.s. (1norma). 

Envases
 

- COGUANOR NGO 49 003 	 Envases metlicos para conservas 
alimenticias. Especificaciones.
 
(0 norma). 

- COGUANOR NGO 49 007 	 Envases pl~sticos para productos 
alimenticios. Especificaciones. 
(0 norma). 
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Hule natural o sint6tico
 

- COGUANOR NGR 53 007 hl 	 Hule natural y sint6tico.
 
Determinaci6n de la dureza en
 
grados internacionales (IRHD) (1
 
norom).
 

- COGUANOR NGR 53 007 h2 	 Hule natural y sint6tico.
 
Determinaci6n de la dureza usando
 
un dur6metro. (1 norma).
 

5.2.5.2 Proyeetos de Normas que terminaron la encuesta y se 
encuentran en estudio las observaciones recibidas
 

Tuberlas
 

- COGUANOR NGO 19 003 	 Tuberias de pl~stico. Tubos de 
poli(cloruro de vinilo), PVC, (SDR-
PR) pra la conducci6n de agua fria 
a presi6n. Especificaciones.
(Nota.. Se entregar-i a principios de 
1985). (0 norma). 

Envases
 

- COGUANOR NGO 49 010 Envases de cart6n para productos
 
alimenticios. Especificaciones.

(Nota. Se 	entregar4 a principios de 
1985). (1 	 norma) 

5.2.5.3 	 Proyeetos de normas que no se pudieron elaborar en
 
1984, por lo que se trabajar-dn en 1985
 

- COGUANOR NGR 42 001 	 Ventanas de aluminio. 
Especificaciones. (1 norma). 

Envases
 

- COGUANOR NGR 49 013 	 Bolsas y sacos de papel kraft. 
Especificaciones. (0 norma). 
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5.2.6 Proyecto de Normas COGUANOJI corre.spondiente al aflo 1984 

Segdn carta Ref.: ME-67-84/321 de fecha 21 de febrero de 1984 del 
Ministerio de Econom.a de Guatemala, se solicit6 al ICAITI la 
elaboraci6n de 50 proyectos de Noru.ias durante el plazo de 12 
meses a partir del 2 de febrero de 1984. 

En cumplimiento de tal disposici6n, durante el aho 1984 se
 
realizaron todos los trabajos de preparaci6n de propuestas, envo
 
a encuesta pdblica durante 45 dibi en la Reptblica de Guatemala,
revisi6n de observaciones y comentarios recibidos, y edici6n 
final de 15 ejemplares de cada uno de los 8 proyectos de normas 
COGUANOR que se indican en el numeral 5.2.6.1, los cuales 
fueron ontregados a la COGUANOR en el transcurso del aflo 1984. 

5.2.6.1 Proyectos de normas 	cntrcgados a la COGUANOR 

Alimentos
 

- COGUANOR NGO 34 003 h19 Productos elaborados apartir de 
frutas y hortalizas. Determinaci6n 
de cloruros. (1 norma). 

- COGUANOR NGO 34 111 Pirla en almfbar (1 norma). 

- CXGUANOR NGO 34 125 h27 Came y productos cirnicos. 
aniiisis microbiol6gico. Detecci6n 
y recuento de enterobacterias. (1 
norma). 

Plaguicidas
 

- COGUANOR NGO 44 048 h24 	Plaguicidas. Determinaci6n de 
malati6n e isomalati6n en productos 
t6cnicos y en formulaciones. (1 
norma). 

- COGUANOR NGO 44 053 	 Plaguicidas. Insecticidas org.nicos 
halogenados. Lindano t6cnico. 
Especificaciones. (1norma). 

- COGUANOR NGO 44 056 	 Plaguicidas. Insecticidas organicos 
fosforados. Malat16n t6cnico. 
Especificaciones. (1 norma). 
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Jill 	 Plaguicidan. 
halogenados. Ileptacloro tcnico. 
IEpecificacione.g. (1 no ma). 

COGUANOH NGO 058A 	 lnsecticidaz organieos 

5.2.6.2 Proyectos de normas 	en encuesta pib)-ca 

Plaguicidaj 

- COGUANOR NGO Jill 018 h23 	 Plaguicida.g. Determinaci6n de 
IinLano en productos t&cnicos y en 
formmilaciones. (1 norma). 

- COGUANOR NGO 44 048 h?6 	 Plagujicidas. Determinaci6n de 
paraquat en productos t~cnicos y en 
formulac.ioncs. (1 norma). 

- COGUANOR NGO 411057 	 Plaguicidas. Inmecticidas orginicos 
fosforados. Malati6n. Polvos para 
espolvorco. Especificaciones. (1 
norma). 

- COGUANOI? NGO 144061 	 Plaguicidas. llerbicidas Bipirin
diniu Paraquat t~cnico. Especifi
caciones. 	(0 norma).
 

5.2.6.3 	 Proyectos de Normas elaborados pero pendientes de
 
revisar antes de enviarlos a encueta piblica
 

Vehicn.luos 	 automotores 

- COGUANOR NGO 26 008 h2 	 Vehfculos aut-motes. Forros para 
frenos. Determinaci6n del 
hinchamiento, crecimiento y la 
estabilidad dimensional. (1 norms). 

- COGUANOR NGO 26 008 h3 	 Vehiculos automotores. Forros para 
frenos. Determinaci6n de la 
dureza Gogan. (1 norma). 

- COGUANOR NGO 26 008 h 	 Vehfculos automotores. forros para 
frenos. Determinaci6n de la 
densidad relativa (1 norma). 
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COGUANOR NGO 26 	 009 Vehfculos automotores. Requerimien-
Los de comportamiento del freno de 
pedal o de servicio, de camiones 
livianos. (1 norma). 

COGUANOR NGO 26 010 Vehiculos automores. Requerimien
tos de comportamiento del sistema 
de frenos de camiones, autobuses y 
remolques. 	(1 norma).
 

COGUANOR NGO 26 014 
 Vehfcuios automotores. Remaches 
para forros para frenos y pernos
 
para zapatas. Especificaciones. (1
norma). 

COGUMAOR NGO 26 015 hl 	 Vehfculos automotores. C6digo de 
prueba en carreterra para el 
sistema de frenos de autom6viles de 
pasajeros y camiones livianos. (0 
norma). 

Piaguicidas
 

- COGUANOR NGO 114 048 H25 	 Plaguicidas. Determinaci6n de
 
heptacloro en productos t'cnieos 
y 
en formulaciones. (1 norma). 

5.2.7 	 Contrataci6n directa por COGUANOR para que el ICAITI
 
elabore 6 Proyectos de Normas sobre productos del petroleo

(Proyecto No. 1816).
 

Segn carta de fecha 7 de febrero de 1984 del Ing. Leonel Flores
 
Escobar (Secretario General de ia COGUANOR), se solicit6 al
ICAITI la elaboraci6n de 6 proyeetos de Normas sobre productos

del petr6leo durante el plazo de 6 meses a partir del 17 de
 
febrero de 1984, con cargo directo a esa comisi6n.
 

Para cumplir con tal compromiso, durante el aflo 1984 se

realizaron las actividades del caso, habi6ndose retrasado el

trabajo debido a la demora en el recibo de observaciones. El
 
estado actual del trabajo es el siguiente:
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5.2.7.1 	 Proyecto de Norma entregado a la COGUANOR 

NGO 51 007 
par-a la'rado en seco. (Drycleaning) 

"UAGUNOR 	 Productos del petr6eo. Solventes 

Especificaciones. (1norma).
 

5.2.7.2 	 Proye.tos de Norm3a que ya terminaron la encuesta
 
publiea y se tienen en estudio las observaciones y

comentarios recibidos
 

COGUANOR NGO 51 001 	 Productos del petr6leo. Aceites 
combusti bles, Especif Jcions. 
(0 norma). 

COGUANOR NGO 51 002 	 Productos del petr6leo. Gasolina 
para veh(:ulo automotores. 
Especif..,,dones. (1 norma). 

COGUANOR NGO 51 003 	 Productos del. petr6leo. Aceite 
combustible diesel. Especifica
ciones. (1 norma).
 

COGUANOR HGO 51 004 	 Productos del petr6leo. Gases 
J.icuados de petr6ieo. Especifica
cione8 (I nonri). 

5.2.7.3 	 Proyeeto de norm todavla por elaborar 

COGUINOl NGO 51 006 	 Productos del petr6leo. Tablas de 
medici6n pa'a el petr61eo y sus 
derivados. Factores de correcci6n 
volumen-temperatura. (1 norma). 

5.2.8 Contrataci6n directa por COGUANOR parague 	 el ICAITI 
e abore 3 	Proyeetos de Normas sobre cardamomo, especias y
condimentos 

Segdn carta de fecha 20 de junio de 1984 del Ing. Leonel Flores 
E. (Secretario General de la COGUANOR), se solicit6 al ICAITI la 
elaboraci6n de 3 proyectos de Normas sobre cardamomo, especias
condimentos, durante el plazo de 2 1/2 meses a partir del 26 de

y 

junio de 1984, con cargo directo a dicha comision. 
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Para cumplir con tal compromiso, durante el. aflo 1984, serealizaron las actividades del caso, habi~ndose entregadoCOGUANOR los documentos indicados en el numeral 
a la 

5.2.8.1. 

5.2.8.1 Proyecto de Normas entreados a la COGUANOR 

- COGUANOR NGO 34 152 Cardamomo. Especificaciones. (1 
norma). 

- COGUANOR N4GO 34 153 hl Especias y condimentos. Toma de 
muestras y mtodos de ensayo. (1 
norma). 

- COGANOR NGO 34 153 h2 Especias y condimentos. 
Determinacion del contenido de 
humedad. (1 norna). 

5.2.9 Observaciones del ICAITI a propuestas de normas COGUANOR
recibidas para tal proposito 

Despu s del correspondiente estudio, la Divisi6n de
Normal izaci6n del ICAITI elabor6 observaciones y comentarios

sobre las siguientes propuestas: 

5.2.9.1 P_puestas de Normas preparadas pr el Labcratorio 
Unflficado de Control de Alimentos y Medicamentos(LUCAM), del Ministerio de Salud Pbiiua, porcontrato 
con COGUANOR.
 

Productos farmacuticos 

- COGUANOR NGO 6 001 Produc;oa farmac6uticos. Etique
tado. 

- COGUANOR NGO 6 016 Artibi6ticos. Oxitetraciclina para 
suspensi6n oral. Fspe(ificaciones. 

- CUANOR NGO 6 6.8 Antibi6ticos. Clorhidrato de 
tetraciclina Cgpsulas. 9specifi
caciones. 

- COGUAMOR NGO 5 019 Antibi6ticos. Oxitetraciclina para 
inyecciones. Especificaciones. 
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COGUANOR NGO 6 020 


COGUANOR NGO 6 021 


COGUAIOR NGO 6 022 

COGUANOR NGO 6 023 


COGUANOR NGO 6 024 

COGUANOR NGO 6 026 

COGUANOR NGO 6 027 

COGUANOR NGO 6 028 

COGUANOR NGO 6 029 


COGUANCR NGO 6 030 


COGUANOR NGO 6 031 

COGUANOR NGO 6 032 


-C0GUANOR NGO 6 033 


COGUANOR NGO 6 034 


Antibi6ticos. Clorhidrato de
 
tetraciclina para soluci6n t6pica.
 
Especificaciones.
 

Antibi6ticos. Clorhidrato de te
traciclina. Suspensi6n oftilmica.
 
Especificaciones.
 

Antibi6ticos. Clorhidrato de
 
tetraciclina Tabletas. Especifi
cacione5.
 

Antibi6ticos. Eritromicina. Un
guento. Espeificaciones.
 

Antibi6ticos. Eritromicina. Un
guento oft~ilmico. Especificaciones.
 

Antibi6ticos. Estolato de eritro
micina. Cipsulas, Especificaciones.
 

Antibi6ticos. Estolato de eritro
micina. Suspensi6n oral. Especi
ficaciones.
 

Antibi6ticos. Estolato de eritro
micina par-a suspensi6n oral Espe
cificaciones.
 

Antibi6ticos. Estolato de eritro
micina. Tabletas y pastillas. Es
pecificaciones.
 

Antibi6ticos. Etilsuccinato de 
eritromicina para inyecci6n. 
Especificaciones.
 

Antibi6ticos. Etilsuccinato de 
eritromicina. Suspenci6n oral. 
Especificaciones. 

Antibi6ticos. Etilsuccinato de 
eritroricina para suspension oral. 
Especificaciones.
 

Antibi6ticos Etilsuccinato de 
eritromicina. Tabletas . Especi
ficaciones. 

Antibi6ticos. Estearato de eritro
micina para suspensi6n oral.
 
Especificacione.
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COGUANOR NGO 6 035 	 Antibi6ticos. F-stearato de eritro
miciria. Tabletas. Especifica
ciones.
 

COGUANOR NGO 6 036 	 Antibi6ticos. Ampicilina. Cgpsulas. 
Especificaciones. 

COGUANOR NGO 6 037 	 Antibi6ticos. Ampicilina trihidra
taaa est4ril para suspensi6n. Es
pecificaciones.
 

OOGUANOR NUO 6 038 	 Antibi6ticos. Ampicilina para 
suspensi6n or-al. Especificaciones. 

COGUANOR NGO 6 039 	 Antibi6ticos. Ampicilina Table
tU-. Especificaciones. 

OGUANOR NGO 6 040 h2 	 Antibi6ticos. Determinaci6n de 
potencia para penicilina V. Mgtodo 
microbiol6gico.
 

CO0UANOR NGO 6 040 h3 	 Antibi6ticos. Determinaci6n de
 
potencia para penicilina. M6todo 
iodomntrico.
 

COGUANOR NGO 6 041 hl 	 Antibi6ticos. Determinaci6n de
 
potencia para tetracicli-ia. M6todo 
microbiol6gico. 

COGUANOR NGO 6 041 h4 	 Artibi6ticos. Determinaci6n de
 
potencia par oxitetraciclina.
 
M6todo micvobiol6gico.
 

COGUANOR NGO 6 041 h5 	 Antibi6ticos. Determinaci6n de 
potencia para clortetraciclina
 
hidrocloruro. H6todo micro
biol6gico. 

CDGUPNOR NGO 6 043 hl 	 Antibi6ticos. Determinaci6n de 
potencia para cloranfenicol base. 
M6todo microbiol6gico. 

COGUmOR NGO 6 043 h3 	 Antibi6ticos. Determinaci6n del 
contenido de palmitato de 
cloranfenicol. M6todo espectrofoto
mtrico. 

COGUANOR NGO 6 044 	 Productos farmac6uticos. Requisi
tos microbiol6gicos. 

COGITANOR NGO 6 045 h2 Productos farmac6uticos. Determi
naci6n del tiempo de desintegra
ci6n. 

ICAITI
 



- 83 -

COGUANOR NGO 6 045 h3 Productos farmacuticos. Determi
naci6n del contenido de agua. 
Mtodo de Karl Fischer.
 

COGUANOR KM 6 045 h5 	 Productos farme-uticos. Prueba de 
pir6geno. M6todo empleando 
conejos. 

COGUANOR NGO 6 045 h6 	 Productos farmac4uticos. Prueba de 
esterilidad.
 

- COGUANOR NGO 6 045 h7 	 Antibi6ticos. Prueba de seguridad. 

- COGUANOR NGO C 045 h8 	 Antibi6ticos.Prueba de cristali
zaci6no 

COGUANOR NGO 6 048 hl Antibi6ticos. Determinaci6n de 
potencia para ampicilina. M6todo 
microl-iol6gico. 

Alimentos y aditivos alimentarios 

- COGUANOR NGO 34 035 	hl Az6car blanco. Determinaci6n del 
color. 

- COGUANOR NGO 34 147 	 h23 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de
 
colorantes en alimentos solubles en 
agua. Mtodo cuantitativo. 

- COGUANOR NGO 34 147 h24 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de
 
colorantes en productos de 
panaderfa. M4todo cuantitativo.
 

- COGUANOR NGO 34 147 	 h25 Aditivos alimentarios. 	 Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de 
colorantes en productos ricos en 
grasa y proteina. M6todo 
cuantitativo. 

- COGUANOR NGO 34 147 h26 Aditivos 	alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de
 
colorantes en cereales preparados.
M6todo cuantitativo. 
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COGUANOR NGO 34 147 h27 Aditivos alimentarios. 	 Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de
 
colorantes en alimentos a base de 
gelatina. M6todo cuantitatijo. 

COGUANOR NGO 34 147 h28 Aditivos alimentarios. Colorantes 
artificiales. Determinaci6n de
 
colorantes en productos 	elaboraos 
con fruta y hortalizas. Mtodu
 
cuantitativo. 

5.2.9.2 Prjp-Liesta de Normas 	 preparadas por el Centro de 
Investigaciones de Ingenieria (CII) de la
Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC), por
co-trato con COGUANOR 

Ensayos de materiales 

COGUANOR NGO 7 007 	 Materiales metlicos. Ensayos de 
impacto Charpy e Izod. 

COGUANOR NGO 7 008 Materiales metilicos. Determinaci6n 
de la dureza con medidores

port'itiles. 

Ingenieria sanitaria 

- COGUANOR NGO 29 002 	h1l Agua potable. Determianci6n de
 
clororesidual libre. 

- COGUPNOR NGO 29 002 	h18 Agua potable. Muestreo para 
anaiisis f.sico-quumco. 

- COGUANOR NGO 29 002 	 h19 Agua potable. Muestreo para examen 
bacteriol6gico.
 

- COGUANORNGO 29 002 	h20 Agua potable. Investigaci6n de 
coliformes totales. 

- COGUANOR NGO 29 002 h21 	 Agua potable. Investigaci6n del 
grupo coliforme fecal. 

- COGUANOR NGO 29 002 	h22 Agua potable. Recuento normal de 
bacterias. 
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Materiales de construcci6n 

- COGUANOR NGO 41 071 hl Hormig6n (concreto). Aditivos 
incorporados de aire. Mtodos de 
ensayo. 

- COGUANOR NGO 41 072 Tuberfas de hormig6n (concreto). 
Tubos no reforzados para conducci6n 
de aguas servidas, desechas 
industriales y aguas pluviales. 
&pecificaciones. 

- COGUANOR NGO 41 074 hl Tubos de hormig6n (Concreto). 
Determinaci6n de la resistencia a 
la carga de compressi6n aplicada
uniformemente a lo largo del tubo. 

- COGUANOR NGO 41 074 h2 Tubos de hormig6n (concreto). 
Determinaci6n de la resistencia a 
la compresi6n del hormig6n mediante 
la prueba de testigos o corazones 
obtenidos de las paredes del tubo. 

- OOGUANOR NGO 41 074 h3 Tubos de hormig6n (concreto).
Determinaci6n de la absorci6n de 
agua. 

- COGUANOR NGO 41 074 h4 Tubos de hormig6n (concreto). 
Determinaci6n de la permeabilidad 
al agua. 

- COGUANOR NGO 41 079 Hormig6n (concreto). M6todo 
recomendado para dosificar mezclas 
de hormig6n de dersidad normal. 

5.2.9.3 Propuestas de Normas preparadas por la Lic. Sara 
Monz6n. 

Productos farmacguticos 

- COGUANOR NGO 6 049 	 Antibi6ticos. Amicacina sulfato, 
soluci6n inyectable. Especifica
clones. 

ICAITI
 



- 86 -

COGUANOR NGO 6 050 
 Antibi6ticos. Cefalotina s6dica 
inyectable. Especificaciones. 

COGUANOR NGO 6 051 
 Antibi6ticos. Celotina s6dica
 
inyectable. E-ecificaciones. 

COGUANORNGO 6 052 Antibi6ticos. Clindamicina clor
hidrato hidratado. 	 Capsulas.

Especificaciones. 

COCUANOR NGO 6 053 	 Antibi6ticos. Clindamicina fosfa
to. Inyecci6n. Especificaciones. 

COGUANOR NGO 6 054 Productos farmacuticos. Soluci6n 
parenteral de dextrosa. Especifi
caciones. 

COGUANOR NGO 6 055 
 Productos farmacguticos. Soluci6n 
parenteral de dextrosa. Especifi
caciones.
 

COGUANOR NGO 6 056 
 Productos farmacuticos. Soluci6n 
de Hartman. Especificaciones. 

COGUANOR NGO 6 057 Productos farmac6uticos. Soluci6n 
salina parenteral. Especifica
ciones. 

5.2.9.4 	 Propuestas de Normas preparadas por la Seccoi6n de 
Normlizaci6n de la COGUANOR 

Adopci6n de normas iCAITI 

a) Productos qumicos 

- COGUANOR NGO 30 001 Alcohol etflico industrial. 

- COGUANOR NGO 30 003 Alcohol etflico desnaturaUzado. 

- COGUANOR NGO 30 008 Oxigeno. 

- GOGUANOR NGO 30 010 Cloruro de sodio, reactivo parn 
ang.lisis.
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b) Alimentos 

COGUANOR NGO 34 039 Etiquetado de productos
 
alimenticios para consumo humano. 
(Oa. Revisi6n). 

COGUANOR NGO 34 045 Mantequilla. 

c) Fertilizantes
 

- COGUANOR NGO 44 006 Fertilizantes. Toma y preparaci6n 

de muestras. 

- COGUANOR NGO 44 007 Fertilizantes. Definlciones. 

- COGUANOR NGO 44 011 Fertilizantes. Urea. 

- COGUANOR NGO 44 012 Fertilizantes. Nitrato de amonio. 

- COGUANOR NGO 44 013 Fertilizantes. Sulfato de amonio. 

- COGUANOR NGO 44 0114 Fertilizantes. Sulfanitrato de 
amonio. 

COGUANOR NGO 411 015 Abonos o fertilizantes. Fosfatos 
de amonio. 

- COGUANOR NGO 44 017 Fertilizantes. Superfosfato simple. 

- COGUANOR NGO 44 018 Fertilizantes. Superfosfato triple 
(Superfosfato concentrado). 

- COGUANOR NGO 44 019 Fertilizantes. Sulfato de potasio. 

- COGUANOR NGO 44 020 Fertilizantes. Cloruro de pota.io. 

Elaboradas totalmente por COGUANOR 

- COGUANOR NGO 34 160 Sopas deshidratas. Especifica
ciones.
 

- COGUANOR NGO 34 161 Caldos deshidratados. Especifica
ciones.
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5.2.9.5 Revisi6n de proy(ctos de normas presentados al Consejo
de COGUANOR para verificar si consideraron la 
observaciones realizadas por ICAITI 

Presentados por LUCAM = 56 proyectos 

6- 6 001 a 6 007; 009 a 6 016; 6 018; 6 020 a 6 022; u 025;
6 030; 6 034 a 6 039; 6 040 h2 y h3; 6 041 hl y h4; 6 042
hl; 6 043 hl y h3; 6 044; 6 045 hl, h2, h4, h6 a h9, y h1l,
todas relacionadas con productos farmac~uticos. 

- 34 034 hl (azdcar, det. de color).
 

- 34 147 h16 a h28 (colorantes artifiUiales para alimentos). 

Presentados por el CII = 30 Proyectos 

- 7 006 (materiales metLiicos, ensayos). 

- 29 001: 29 002 hl a h4, h7 a h12 y h14 a h19; 29 005 y
29 006 (sobre agua potables, especificacIi-es, muestreo y
m6todo de anmlisis). 

- 41 017 h9 hll y h12; 41 065; 41 066; 41 070; 41 071 hl;

41 078 hl y 41 079 (sobre hormig6n).
 

Pre entados por COGUANOR = 2 Proyectos 

- 34 160 y 34 161 (sopas y caldos). 

5.2.10 Actividades generales relacionados con el trabajo para la 
COGUANOR 

- Se estudi6 el Reglamento de la COGUANOR y se sugirieron
cambios y adiciones (Certificados de Calidad por lote y
Sellos de conformidad con Normas). 

- Se particip6 en 35 reuniones del Comit6 T6cnico de Trabajo(CTT) de Papeles y Cartones de la COGUANOR, en el que se
estudiaron y aprobaron los siguientes Proyeetos de Normas 
Guatemaltecas COGUANOR: 
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COGUANOR NGR 

46 022 Papel xerogrfico. Especificaciones.
 

46 023 Papel ledger. Especificaciones.
 

46 024 Cartulina Index Bristol. 
 Especificaciones. 

46 025 Papel copia (Manifold). Especificaciones. 

* 46 026 Papel mime6grafo. Especificaciones. 

* 	 46027 Papel bond registro o para formularios en papel 
continuo. Especificaciones. 

46 028 Papel Kraft para envoltura. Especificaciones. 

Se hizo, una exposici6n de las actividades de la COGUANOR en
1984 con el Ministerio de Economia de Guatemala.
 

El Jefe de la Divisi6n asisti6 a las siguientes 7 sesiones

del Consejo Directivo de la COGUANOR 
 (07 AG), (16 AG), (21
AG), (23 AG), (28 AG), (11 SP). Ademis el personal de la

Divisi6n asisti6 a otras 51 reuniones de dicho consejo. 

En la sede de la Gremial de Exportadores de Cardamomo se
tuvo una 	 reuni6n de trabajo para tratar asuntos relativos ala clasificaci6n de cardamomo para exportaci6n. 

- Se realizaron varias pruebas y determinaciones delaboratorio sobre cardamono y contenido de sal en consom6 de

pollo, con prop6sitos de normalizaci6n. 

- Se tuvo una reuni6n con los Ingenieros de la Empresa
TUBOVINIL de Guatemala para discutir sus observaciones sobre
las propuestas de normas COGUANOR NGO 19 001 y 19 003,
relativas a tuberfas de PVC para conducci6n de agua frfa a 
presi6n. 

- Se celebr6 una reuni6n con el Sr. Angel Lima y otros personeros de la Empresa POLIMER de Guatemala para discutir 
sus observaciones sobre las Propuestas COGUANOR NGO 19 001 y
19 003.
 

- En la sede del ICAITI se realizaron varias reuniones con
los lngs. 	Guillermo Gonz9lez Consenza y Juan Ricardo FloresMartinez, de la Direcci6n General de Hidrocarluros delMininterio de Energfa y Minas de Guatemala, acerca de lasobservaciones y comentarios formulados por ellos a las
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propuestas COGUANOR NGO 51 001, 51 002, 51 003, y 51 004,
relativas a diferentes combustibles derivados del petr6leo. 

Se tuvo una reuni6n con el ing. Suirez, de Envases LAYTA,
 
para discutir con 41 
acerca de las observaciones y
comentarios recibidos sobre la propuesta de Norma COGUANORNGO 149 003, Envases met 6licos para conservas alimenticias. 

Se realiz6 una reuni6n con el Ing. Manuel Castillo. de
Litografia Zadik, S. A., sobre envases de cart6n. 

Se celcbr6 una reuni6n con el Sr. Jean Mariel Vairol(Gerente de Producci6n de KERN's) y con Gudielel Ing. Hug,(Gerente de Control de Calidad de KERN's) para discutir con
ellos asuntos relacionados con la propuesta de Norma 
(OGUANOR NGO 149 003.
 

Se celebr6 una reuni6n en le Empresa Loma 'verde, con 
representantes de la Asociaci6n de Exportadores de
Cardamomo, para realizar las especificaciones del cardamom. 

Se celebr6 una reuni6n con el Sr. Harald Leire, (Director
Gerente de la Asociaci6n de Productos de Cardamomo, APROCR),para dicutir con 41 de lasacerca especificaciones de 
cardamomo. 

5.2. 11 Actividades dentro de la Comisi6n Panamericana de 
Normas TVcnicas (COPANT) 

El ICAITI, coma Secretaria T~cnica del Comit6 COPANT 7:3, prepar6y envi6 a la Secretaria General de COPANT el Proyecto de Norma
Panamericana 
 COPANT 7:3-069 Productos elaborados a partir defruta y hortalizas-Determinaci6n de cloruros, para su votaci6n 
final.
 

5.2.12 Visitas y Consultas que se atendieron 

- Del Sr. Michael Davidson, de Pan American Standards Brands,acerca de colorantes artificales permitidos para alimentos 
en Centroamrica. 

- Del Ministerio de Economfa de Guatemala, acerca de
transporte en cerradosfurgones (roll-on/roll-off) de
repupestos para maquinaria de MAYATRAC, S.A. 

- Del Lic. Ren6 Castro sobre calibraci6n de balanzas de 
ERPAGUA. 
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De la Direeci6rj de Comercio Interior y Exterior del 
Ministerio de Economia de Guatemala, sobre transporte
adecuado ao prodiietos textiles de la Comparfia Industrial 
LI.ZTEX, S. A. 

Del Ing. Jerry Plunkett, de Montana, acerca de las 
actividades y proyectos de la Divisi6n de Normalizaci6n. 

Del Ing Joaqufn Zereda G. (de Procter & Gamble de M6xico) y
del Lie. Carlos Alonzo (Fbrica de bebidas gaseosas
Salvavidas S A.) con relaci6n a colorantes artificiales 
permitidos en Centroam6rica para productos alimenticios. 

Del. Sr. George Smith acerca ac posible Dictamen T6cnico 
sobre 2l pr'oducto Licteo IS( 4LL, de ABBOT LABORATORIOS. 

Del Lic 
Enrique Mencos, funcionario de la Comisi6n de

Energia Nuclear, acerca de normas sobre control de calidad, 
radiografla indit.3tr'ial y otros. 

Del Sr, Edgar A. Guzm~n L., Gerente de INTUSA de Guatemala,
S A.., Tuberfas y Accesorios, acerca de la propuesta de
Nor ma COGUANOR NGO 19 003 Tuberia de Phastico. 

!-"(eI Lic. Roberto ipifia Urrutia, de la Direcci6n de Comercio 
Interior y Exterior, Ministerio de Economfa de Guatemala,
sobre transporte de muebles de mimbre en furgones cerrados 
roll-on/roll-off. 

Del Ing. Anselmo Araolasa sobre actividades de metrologia en
el ICAITI desarrolladas para el irea Centroamericana. 

De Ia Li. Ord6fiez, de la SIECA, paraacerca de metodologia 
sacar los costos de soda custica y cloro. 

Del Sr. Alfonso Fernandez Garin, acerca de poible Dictamen 
T6cnco sobre el producto Siete Mares (aceite de hfgado de 
bacalao). 

Del Lic Carlos Thomae, acerca de pruebas de calidad para 
cable electrico sumergible.,
 

Del Ministerio de Salud Pblica y Asistencia Social de

Guatema~la acerca de la naturaleza alimenticia de la cerveza. 

Del Ing. Leonel Flores C. (Secretario General de COGUANOR) y
del Dr.. Zoitan Szabo (de la OEA), acerca del Proyecto de
Metrologia con el gobierno de Alemania Federal. 

- De SIECA acerca del plaguicida clordimeform. 

- Consulta sobre normas American Welding Standards (AWS) 
acerca de soldaduras. 
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De una empresa de fertilizantes, acerca del contenido de 
azufre de los fertilizantes. 

De Formularios Standard, acerca de las especificaciones para 
papel bond registro. 

De ALAF acerca de las actividades de nor'malizaci6n y
metrologla del Instituto. 

De la Divisi6n de Anilisis, Pruebas y Ensayos del ICAITI, 
sobre el seminario de Tratamientos de Desechos Lfquidos

Industriales en la Antigua (Proyecto GTZ-ICAITI).
 

Del Director de Integraci6n Econ6mica, Ministerio de
 
Economla do Guatemala, acerca de 6xido de plomo fabricado 
por Acumuladores IBERIA y el Certificado do Calidad expedido 
per el ICAITI el 19 de abril de 1983. 

Del departamento de Control de Alimentos del Centro de Salud 
Alonzo Suazo, do Honduras, acerca de posible asesoria
 
t6enica que pudiera impartirles el ICAITI sobre selecci6n,
irstalzci6n y manejo de equipo para determinaciones quimicas 
par medio de absorsi6n atomnica y cromatografla de gases. 

Del Ministerio de Industria de Nicaragua, sobre las
 
actividades de la Divisi6n de Normalizaci6n.
 

De un experto del Institut de Tecnologfa de Israel, sobre 
actividades de norma] zaci6n en Centroam6rica. 

De los Laboratorios LUCAM, sobre use de glutamate monos6dico 
en alimentos para nifios.
 

De la Empresa INFASA, sobre especificaciones de botellas de 
plstico para productos farmac6uticos.
 

De los Laoratorios LUCAM sobre los factores de conversi6n 
de nitr6geno de protefna que se aplican para diferentes
 
cereales.
 

Oe Insectral S.A.,D sobre formnulaciones de plaguicidas. 

- De Olmeca S.A. sobre especificaciones de aceites 
comestibles. 

Del Delegado del. ICAITI en El Salvador, sobre
 
especificacioens de envases metilicos.
 

De la Cgmara de Com -rcio de Guatemala, sobre 
especificaciones de alcohol cow carburante. 

De un empresario local sobre especificaciones para exportar 
hortali zas frescas. 
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De la Empresa Coordinadora de Mercado de Guatemala sobre 
eJpecificaciones de ajo. 

De la Cmara de Comercio de Guatemala, sobre obtenci6n de 
papaina. 

De Comercial Tropical S. A., soLre envases plisticos para
miel. 

De Inyectores de Plsticos, sobre especificaciones para 
envases pl4sti coa. 

Del Instituto de Comercializaci6n Agricola de Guatemala
(INDECA), sobre especificaciones de aceites comestibles. 

- De un empresario, sobre especificaciones para tabaco. 

- De Destilerfas Modelo, S. A. sobre especificaciones 
de
 
bebidis alcok6licas. 

De Productos nlen4 S. A., sohre colorantes artificiales para
aljmentos. 

Del Banco ae Guatemala, sobre factores de conversi6n del
Sistema Internacional de Unidades. 

De Celulosas de Guatemala, sobre especiflcaciones para

diferentes tipos de papel. 

De la Comisi6n Guatemalteca de Normas (COGUANOR), sobreespecificaciones para azicar blanca refinada y azicar blancasin ro-finar; ademis sobre los procedimientos para adquirirla colecci6n de normas ASTM y membresfala de dicha 
orgpaizaci6n. 

De la Procesadora de Came S. A. (PROCASA), sobre
especificaciones para came envasada al vacio.
 

De Productos Industriales de Centroam6rica (PRODIN), sobreespecificaciones para aceites lubricantes para motores de 
combusti6n interna. 

De Almacenadora General S.A. (ALGESA), sobre
especificaciones para el almacenamiento de granog y
productos agricolas.
 

De a empresa CYBA-GEIGY, sobre la formulaci6n de tipo
un 
de chocolate. 

De la Empresa CELGUSA de Guatemala, sobre producc16n en
toneladas por aflo de eucalipto, a nivel nacional. 
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De la Universidad de Costa Rica, sobre investigaciones en
 
Bioingenieria y el programa MIRCEN. 

5.2.13 Dictmenes T6cnicos y Certificados de Calidad 

- A solicitud del Gerente General de la Empresa ROTEHA, S.A., 
de Guatemala, Certificado de Verificaci6n de balanzas 
empleadas an la empresa municipal de agua EMPAGUA. 

- A solicitud de un funcionario de la Compaflia Industrial 
Centroamericana de Sanitarios, S. A., (INCESA STANDARD),
Dictamen T6cnico sobre la posibilidad de deterioro de 
accesorios para bafro de china vitrificada durante su 
transporte y almaceriamiento. 

- A solicitud del Gerere General para Centroam~rica y Panam, 
de ABBOT Laboratorios, S. A., Dictamen T6cnico sobre la 
naturaleza del producto ISOMIL de ABBOT Laboratorios,S. A. 

- A solicitud del Gerente General de la C6mara de Comercio de 
Guatemala, Carta-Dictamen relativa al producto denominado 
ISOMIL. 

- A solicitud del Gerente General de Electroqufmica de 
Guatemala, S. A. (ELQUIGUA, S.A.), Dictamen Tgcnico sobre el 
uso de tanques rodantes de lAmina de hierro para transportar
soda custica en soluci6n al 50% de concentraci6n. 

- A solicitud del Ministerio de la Defensa Nacional de 
Guatemala, Carta Dictamen sobre las propiedades del clorato 
de sodio. 

- A solicitud del Ministerio de Salud Pdblica y Asistencia 
Social de Guatemala, Carta-Dictamen sobre inocuidad de la 
cerveza.
 

- A solicitud de la Cooperativa Agropecuaria de Servicios 
Varios de las Verapaces R. L., Carta--Dictamen sobre 
definici6n de cuajada, queso y reques6n. 

- A solicitud de la Empresa Comercializadora Qufmica S. A. 
(COGUISA) de Guatemala, Certificado de Calidad per lote de 
OVINA 50. 

- A solicitud de la Empresa Industria Papelera Centroamericana 
S. A., de Guatemala, Certificado de Calidad par late de
 
papel bond registro o para formularios en papel continua de 
12 libras de peso base par resma (45 g/m2). 
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A solicitud de la Empresa Industria Papelera Centroamericana 
S.A., de Guatemala, Certificado de Calidad por lote de papel
bond registro o para formularios en papel continuo de 15 
libras de peso base por resma (56 g/m2). 

A solicitud de la Empresa Alimentos para Animales, S. A. de 
Guatemala, Certificado de calidad para harina de pescado. 

Con la Divisi6n de Anglisis, Pruebas y Ensayos del ICAITI, 
se prepar6 el borrador del Certificado de contenido de

azicar en Gomas de mascar, solicitado per ALEXSA, Guatemala. 

5.2.14 Reuniones varias 

Reuniones en las que particip6 la Divisi6n de Normalizaci6n:
 

- Del grupo negociador del regimen arancelario y aduanero
 
centroamericano, 2o. perfodo de sesiones, en SIECA, la. 
reunion. 

Reuni6n con delegados de ICAITI, para informa-les sobre las 
actividades de la Divisi6n y solicitarles que uonsigan en 
los palses del .irea la informaci6n pertinente sobre las
leyes y reglamentaci6n para el control de la contaminaci6n 
ambiental.
 

5.2.15 Seminarios y Conferencias 

El personal de la Divisi6n de Normalizaci6n asisti6 a los 
siguientes eventos de formaci6n: 

- Conferencia sobre Nuevas tecnologlas en embalajes papa
productos tradicionales y no tradicionales, presentado por
la Cimara. de Comercio e Industria Guatemalteco-Alemana y
realizado en el auditorium del ICAITI el 22 de febrero de 
1984.
 

- Seminario sabre C6mo mejorar la eficiencia de una caldera,
presentado par el Proyecto de Eficiencia Energ6tica en la
 
Industria Regional (PEEIR) y realizado en el auditorium del 
ICAITI el 6 de mar-zo de 1984. 

- Seminario y clinica tecnol6gica sobre Control de calidad 
para exportaciones presentado par la Gremial de
 
Exportadores de la Camara de Industria de Guatemala y el
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ICAITI, y realizado en el auditorium de la Cgmara deIndustria de Guatemala durante los dias 24 y 26 de julio de 
1984. 

Seminario sobre El eficienteuso de la energfa el4etrica enla industria, presentado por el Proyecto de Eficiencia
Energ4tica en la Industria Regional (PEEIR), y realizado el31 de julio de 1984. 

La Divisi6n present6 el trabajo Legislaci6n 
 sobre
plaguicidas, en el Primer Curso Nacional sobre Prevenci6n
de Riesgos en el Uso de Plaguicidas, organizado pot la
O.P.S. y el Servicio Nacional de Erradicaci6n de la
Malaria de Guatemala. 

La Divisi6n present6 el trabajo deNormas Calidad deProductos Aculcolas y practicas higi4nico-sanitariasa

aplicables desde la captura hasta la comercializaci6n, elPrimer Seminario en

Nacional sobre la Situaci6n ActualPerspectivas de la Acuicultura en Guatemala, organizado 
y 

el Centro de Est.udio3 del Mar y Acuacultura, USAC. 
pox 

Presentaci6n conjunta del trabajo Situaci6n actual de lasLeyes y Reglamentos en relaci6n a las descargas de efluentesliquidos industriales y municipales en Centroamgrica, en elSeminario Internacional sobre el manejo y tratamiento dedesechos liquidos industriales en Centroamrica, organizadopot el ICAITI y auspiciado por la GTZ de Alemania. 

5.2.16 Traba jos relacionados conla GINSAemresa 

Entre las principales actividades relacionadas con la Empresa
GINSA (industria de integraci6n), 
 se encuentran !as siguientes: 

5.2.16.1 Verificaci6n de la calidad de las lantas fabricadas 
pox la Empresa GINSA 

En el mes de Agosto de 1984 se tomaron muestras de llantasfabricadas por GINSA, para realizar el control de calidad exigidopor el protocolo de industrias de integraci6n, las cuales fueronenviadas hacia finales del mes de septiembre de 1984, a la
Smithers Scientific Services, Inc. de Akron, Ohio, Estados Unidospara realizar las pruebas y ensayos correspondientes.
enviaron las siguientes muestras: 

Se 
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Llantas para automSvil 

560/600 - 12 4PR CN SSS 

560 - 13 4 PR OG- 8 

165 SR 13 TL G - 800 

Llanta para cami6n liero 

60 - 14 8PR CST 

Llantas para cami6n pesado 

900 - 20 14 PR CST 

900 - 20 14 FR SDS 

ilacia mediados del mes de noviembre, se empezaron recibiraresultados parciales, por via TELEX, de las pruebas y ensayos decalidad realizados por la Smithers. En secuanto tengan losresultados completos se remitirn los informes respectivos a laSIECA, a GINSA y a los 5 Ministerios de Econcw/a del girea. 

5.2.16.2 Co probaci6n de producci6n actualmnte 

A solicitud del Departamento Industrial de la SIECA, y para losefectos de Articulo 20 del Protocolo al Convenio sobre el R6gimende Industrias Centroamericanas de Integraci6n, un funcionario dela Divisi6n de Normalizaci6n del ICAITI realiz6 una visita a laEmpresa GINSA para comprobar la producci6n actual de los nuevos
tamaxlos de las llantas siguientes: 

HMG-8 14 PR 8.25-16 y TRACKER AT GPR 10-15; tambi6n severific6 la produccion de los tubos de medidas 8.25-16 y9/10/11-15. Se emiti6 a la SIECA el informe
 
correspondiente.
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5.2.17 Otros
 

- Los Jefes de Divisi6n del ICAITI y otros funcionarios
tuvieron una reuni6n con T~cnicos de Westinghouse en la sede
del Instituto, acerca de la mejora de la calidad y de la 
productividad. 

- Un ingeniero de la Divisi6n de Normalizaci6n, particip6 en'- Segundo Curso Latinoamericano de Biotecnologfa, en la
Facultad de Ingenieria Bioqufmica de la Universidad Cat6lica 
de Valparaiso, Chile. 
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6. DIVISION DE DOCUMENTACION E INFORMACIG:' 

6. 1 FUNCIONES 

Con el apoyo de su biblioteca y centro de documentaci6n, esta 
Divisi6n presta, no s6lo a personal del Instituto sino tambi6n al 
piblico interesado, servicios bibliogr~ficos de consulta, y
proporciona informaci6n cientffica y t6cnica para el desarrollo 
industrial de la regi6n centroamericana. La Divisi6n tambi6n 
act6a como coordinador regional del Programa de la OEA de
 
Servicios de informaci6n y Asistencia T~crn.ca a las empresas en 
la Am6rica Central y el Caribe. 

6.2 ACTIVIDADES REALIZADAS 

En el curso del aflo se realizaron las siguLentes actividades. 

6.2.1 Actividades Generales
 

En la Biblioteca se clasificaron 562 libros nuevos. Actualmente 
se lleva a cabo la catalogaci6n en forma automatizada, usando el 
equipo de computaci6n disponible, lo cual ha reducido
 
notablemente el tiempo invertido en estas tareas. 

Se analizaron e indizaron 748 documentos t6cnieos con lo que la 
colecci6n de documentos manejados por el sistema de coincidencia6
 ptiea alcanza la cifra de 114177. Se recibieron m~s de 5 000 
normas de diversas organizaciones (DIN, ASTM, BS, ICONTEC, IRAM,
COPANT, SABS, ANSI, AFNOR, UNE), adem~s de documentos varios sin 
cuantificar (catJlogos, directorios, tesis, etc.). 

Se reciben regularmente los ejemplares correspondientes a 298 
tftulos de revistas por subscripci6n, canje y gratuitas. 

La Biblioteca atiende un promedio de 50 personas al dfa (30

usuarios internos y 20 externos). 
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6.2.2 Creaci6n de bases de datos
 

La base de datos de normas centrozamericanas comprende ya cerca de 
600 normas ICAITI, 300 normas COGUANOR y 22 normas

costarricenses, se ha estado insistiendo con los demos pafses a
fin de lograr recopilar la informaci6n correspondiente y
completar la base de datos a nivel regional. 

6.2.3 Materiales de ensefianza en informacion 

Se completaron 2 m6dulos de ensehanza: un videocassette, con
manual complementario, sobre la b6squeda de informaci6n por
teleproceso en bancos de datos computarizados y un material de
aprendizaje por computadora usosobre el de operadores booleanos 
en el almacenamiento y la recuperaci6n de informaci6n. Se est.n
preparando unos folletos para dar a conocer la disponibilidad de 
estos materiales de enseflanza. 

6.2.4 Posibles proyectos por contratar 

Para 19d5 le ha sido solicitado al ICAITI por la OEA la

preparaci6n de un seminario sobre organizaci6n y administiaci6n 
de servicios de informaci6n a ser dictado en ingl6s, para el 
area de habla inglesa del Caribe, con traducci6n del material 
escrito que se viene utilizando en este tipo de actividad.
 

6.2.5 Consultas y otros servicios atendidos 

La cantidad de consultas t 6 cnicas atendidas sivue siendo baja lo
cual refleja sin duda lo actualmente estatico del secter
industrial pero tambi6n la ausencia de agresividad en la 
provocaci6n de consultas por falta de personal especlfico de
 
enlace.
 

6.2.6 Participaci6n en conferencias, reuniones y seminarios
 

Personal de la Divisi6n ha participado en diversas reuniones con
fines de coordinaci6n a nivel local (SGCNPE., Registro de la
Propiedad Industrial, universidades nacionales), y en una 
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reuni6n-taller de trabaio organizada par la Red Latinoamericaria 
de Informaci6n Comercial RELIC (UNCTAD/GATT) para la unificaci6n 
de vocabularios de manejo de informaci6n. Se han dictado 
pliticas a solicitud de SIECA y de la Comisi6n para el Desarrollo 
Cientifico y Tecnol6gico en Centroam6rica y PanamA
 

6.2.7 Publicaciones
 

Se complet6 y distribuy6 el documento "Lineamientos para el 
Mercadeo de Servicios de Informaci6n Industrial" basado en los 
resultados del Estudio de U .uarios de Informaci6n Industri.al que 
se distribuy6 en 1983. 

Se prepar6 un doCumento utilizado durante el curso-semi.nario 
sobre 'iso de Microcomputadores en Servicios de Informaci6n" y 
que recoge informaci6n bgsica sobre microcomputadoras y sus 
aplicacioneso 

Aunque no se trata de formatos tradicionales, los m6dulos de
 
enseflanza (ver 6.2.3) pueden considerarse coma publicaciones. 

6.2.8 Viajes efectuados
 

Un profesional de la Divisi6n viaj6 a Lima, Peri, para participar
 
en la "Reuni6n-Taller de Trabajo sobre el Tesaura
 
Hispanoamericano de Terminologia T6cnica para el Procesamiento de 
la Informaci6n sobre Normas, Especificaciones y Reglamentos
T6cnicos" organizada par la Red Latinoamericana de Informaci6n 
Comercial (RELIC).
 

6.2.9 Cursos y seminarios
 

- Dentro de las actividades del proyecto "Materiales de 
Enseflanza" se desarroll6 del lo. al 5 de octubre un curso 
regional sobre "Use de microcomputadores en servicios de 
informaci6n". Se eont6 con participantes de Guatemala, El 
Salvador, Honduras, Costa Rica, Panama, M6xico, Ecuador, 
Brasil y la Reptblica Dominicana y se cubrieron aspectos de:
 
equip.) (procesamiento, memoria, almacenamiento, medios de 
ingreio, medios de salida, equipos de comunicaci6n
 
componentes); logicial de sistema; lenguajes de 
programaci6n; relaci6n usuario-computadora; aplicaciones a: 
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prvcesamiento de palabras, administraci6n de datos, hojas 
electr6nicas, gr ficas, comunicaciones, ensehanza y 
capacitaci6n, tareas especializadas en bibliotecas, otras 
posibles aplicaciones; tipos Oe usuarios; costos a
 
considerar; posibles riesgos. 

Para las sesiones de pr~ctica se usaron tres equipos: Radio 
Shack TRS-80, Apple II Plus e IBM/XT y se trat6 de que cada 
participante tuviera suficiente oportunidad de trabajar
 
personalmente con las fiquinas. 

Personal de Ja Divisi6n, particip6 en un curso de 20 horas 
sobre teleinformitica dictado por un ingeniero argentino del 
Centro Regional para La Ensefkaza de la lnformitica (CREI). 
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7. DIVISION DE EDICION TECNICA Y PUBLICACIUN&S 

7.1 FUNCIONES 

El ICAITI ha acumulado un valioso acervo de estudios y

conocimientos t~cnicos 
 sobre !a regi6n, que se estin divulgando
 
en forma sistemitica. Adems, las actividades en marcha del

Instituto dan 
por resultado nuevos estudios e investigaciones de

inter6s evidente para el "irea, Estos resultadas se divulgan en
 
mciograffas, informaciones y publicaciones peri6dicas. A partir

de septiembre de 1977, el manejo, la distribuci6n y la venta de
 
todas las publicaciones y las normas Centroamericanas ICAITI
 
quedaron a cargo de esta Divisi6n.
 

7.2 ACTIVIDADES REALIZADAS 

En el aflo que resefia, dividir las laboresse cabe de la Divisi6n 
en actividades propias y en trabajos afines que se realizan para

proyectos de otras divisiones del instituto. 
Es de resaltar que
 
en el curso del ado, la Division sigui6 encargada de la 
redacci6n, revisi6n y edici6n de las publicaciones del proyecto
de Lefla y Fuentes Alternas de Energla, y se dedic6 de lleno a la 
revisi6n, redacci6n, traducci6n y edici6n de material del 
proyecto de Eficiencia Energtica en la Industria Regional. 

7.2.1 Trabajos propiosde la Divisi6n 

En el transcurso del aflo, la Divisi6n atendi6 plenamente todas 
las tareas asignadas por el Prayecto de Eficiencia Energ6tica, y 
se ocup6, asimismo, de las siguientes actividades: 

- Se termin6 la redacci%n y la reproducci6n del Informe de 
Labores corespondiente al aho 1983, y se empez6 a recopilar 
el material para el Informe del aflo 1984. 
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Se atendieron todas las solicitudes de publicaciones hechas 
por los Delegados del ICAITI en El Salvador, Honduras, 
Nicaragua, Costa Rica y Panama. 

Se prepararon documentos en ingls y espaflol para la 
Direcci6n y la Subdirecci6n sobre temas de energia. 

Se prestaron servicios de traducci6n del espahol al ingles a 
la Divisi6n de Anilisis, Pruebas y Ensayos. Estas 
traducciones conaistieron principalmente en informes 
relativos al proyecto de Protecci6n Ambiental en los Centros 
Urbanos de Centroam6rica. 

Se enviaron todas las normas solicitadas por instituciones 
nacionales, regionales e internacionales, y se hicieron los 
pedidos de normas solicitados por la Divisi6n de 
Normalizaci6n del instituto.
 

Como agentes de venca en Centroam6rica del American National 
Standard Institute (ANSI) y de otras instituciones
 
internacionaLes de normas, se atendieron las solicitudes de 
personas interesadas en Centroam6rica pdaa obtener y enviar 
las normas solicitadas sobre diversos temas.
 

Se prepararon comunicados de prensa sobre eventos importan
tes que se realizaron en el Instituto durante el aio. 

Se enviaron donativos de algunas publicaciones del ICAITI 
para enriquecer a]gunas bibliotecas departamentales de los 
pa'ses de Cent oam6rica. Igualmente, se enviaron
 
publicaciones solicitadas por ministerios y entidades 
gubernamentales.
 

Se revisaron documentos y se hicieron traducciones de 
informes y trabajos Je todas las Divisiones del Instituto. 

Al igual que en afios anteriores, se continu6 con la venta de 
publicaciones y de normas a las personas que las 
solicitaron. 
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7.2.2 Trabajos para proyectos especificos 

En el curso del aho aument6 el trabajo de la Divisi6n para
proyebtos especiales, ya que la Divisi6n tiene asignada la labor
de redacci6n, edici6n y reproducci6n del Proyecto de Fuentes

Alternas de Energla, y el proyecto de Eficiencia Energ6tica en
 
la industria Regional.
 

* Proyecto de Leila y Fuentes Alternas de Energla 

Como parte de la ejecuci6n de este proyecto, se realizaron variostrabajos editoriales completos, o sea, que comprenden redaecion,
diagramaoi6n, dibujo artistico y t
6 cnieo, y supervisi6n del
trabajo de taller en la imprenta. Estos trabajos son los 
siguientes: 

Informe T6cenico de Biogcs 
 (30 p~ginas)
 

Estufas Domsticas: Pruebas 
de Eficiencia Energ6tica 
 (115 pOginks)
 

Manual de Cc-nstrucci6n y

Operaci6n de un llorno para
 
Panaderia 
 (25 paginas)
 

Manual de Construcci6n y
 
Operaei6n de un Horno para

Carb6n Vegetal 
 (47 piginas) 

Manual para Estufas de Uso 
Colectivo - Construcci6n y

Oeraci6n (44 p~ginas) 

Hoja de Datos T~cnicos No. 100.
 
Digestor para Biogs,

Construcci6n Convencional 
 (4 paginas) 

Se revis6 y redact6 nuevamente en su totalidad el texto 
del Boletin del Proyecto de Fuentes Alternas de
Energia, el cual fue publicado en El Salvador. 
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La Divisi6n tambi~n realiz6 trabajos de redacci6n total (AT), de
revisi6n de mejoras de textos (MT), de traducci6n (T), y deplanificaci6n (P). Estos trabajos son los siguientes: 

Articulo sobre congreso de biotecnologia (RT) 

Hoja volante: La finca autosuficlente (RT) 

Folleto del seminario de biodigesti6n (MT) 

Artfculo pard la Revista Outlook (RT) 

La Divisi6n llev6 a cabo, asimismo, los siguientes trabajos
especiales que involucran diseilos, dibujos de arte y redacci6n de 
textos, para otras divisiones del Instituto:
 

TRABAJOS 

PEEIR (110) 

Energia Solar ( 45) 

Investigaci6n Aplicada ( 70) 

Combusti6n ( 21) 

Biogs (18) 

Normalizaci6n ( 8) 

Anlisis, Pruebas y ensayos ( 3) 

Documentaci6n e Informaci6n C 7) 

Servicios T6cnicos (30) 

Control de Presupuestos y Costos ( 6) 

Gerencia Administrativa y Financiera ( 2) 

Direcci6n (22) 

Copias heliogr-aficas (338) 

Mantenimiento C 5) 
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Proyecto de Eficiencia Energstica en la Industria Regional 
PEE IR 

En este proyecto se lievaron a cabo las siguientes actividades: 

Se revis6 el texto para un documental de televisi6n 
sobre el proyecto. 

Se revis6 y redact6 material para la prensa sobre el 
PEIR. Se dist-ibuy6 a los Delegados del ICAITI en los 
palses de Centroamrica material divulgativo iobre el 
proyecto. 

Se llev6 a cabo la revisi6n, en algunos casos, y se 
hizo la traducci6n, en otros, del texto de los 
Organigramas que se publicaron durante el afto como 
parte del componente promocional del proyecto. 

Se revis6, y en algunos casos se redact6 de nuevo, el
material para los Boletines Energ4ticos que publica y 
distribuye el proyecto. 

Se termin6 la traducci6n del manual "Mejoramiento de la 
Eficiencia de Operaci6n de Calderas de Vapor". Se 
edit6 y public6 la versi6n en espaflol de este manual.
 

Se revis6 y corrigi6 el material para tres folletos
 
divulgativos sobre temas energ6ticos.
 

Se prest6 colaboraci6n de edici6n t6cnica en todos los 
aspectos promocionales del proyecto. 

Se terminaron los trabajos para la publicaci6n de la
 
REVISTA DEL ICAITI, la cual se envi6 a la imprenta en
 
el mes de noviembre.
 

Se tradujo al espalol, se edit6, y se public6 el manual 
"El Plan de conservaci6n de energfa en su Industria", 
que sirvi6 de texto para un seminario dado en los 
paises de Centroamerica, como parte del componente de 
adiestramiento del proyecto. 
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Se tradujo, se edit6 y se public6 el manual "El uso 
eficiente de la energfa el6ctria en la industria". 
Este manual tambi~n sirvi6 de texto )y material de 
trabajo para un seminario que se llevo a cabo en los 
pafses de Centroamerica. 

Se revisaron, en general, todos los textos divulgativos

del proyecto, y se asesor6 en la publicaci6n de 
cairteles, exhibiciones y material de promoci6n.
 

Se tradujo del ingl6s al espaffol el informe de
 
evaluaci6n y actividades que prepar6 el jefe del 
proyeeto y el profesional encargado del componente de 
entrenawriento. 

7.3 VENTA Y DISTRIBUCION DE PUBLICACIONES
 

Al igual que en ahos anteriores, la Divisi6n atendi6 numerosas 
cartas que en su mayorfa se referfan a solicitudes de envio de 
publicaciones y de Normas ICAITI Centroamericanas.
 

Se sigu16 distribuyendo la lista de publicaciones del ICAITI y se
 
inici6 su actualizaci6n.
 

Se proporcionaron folletos, informaci6n general y se atendieron 
algunas consultas de personas y entidades gubernamentales y

privadas que los solicitaron.
 

Se atendieron todas las solicitudes de separatas de artfculos
publicados en revistas t6cnicas por la Divisi6n de Investigaci6n 
Aplicada. 

7.4 SERVICIOS EXTERNOS Y VIAJES
 

Como parte del proyecto de Lefla y Fuentes Alternas de Energfa, se 
realizaron algunas visitas a algunos sitios donde estinse 
construyendo hornos o biodigestores. Entre estas visitas figuran 
las siguientes: 
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Visita t~cnica al hotno de cal en San Jos4 Poaquil, 
Chimalteriango. 

- Visita t6cnica al biodigestor de Potrero Ancho 

- Trazo de digestores de Fl Progresc. 

Exhibici6n del proyecto Eficiencia Energtica ende la 
Induftria Regional en San Salvador. 

La Divisi6n prepar6 el material divulgativo para la 
exhibici6n que present6 el proyecto (i. atamente con el 
de Lefla) en la Feria Internacional de El Salvador. 

7.5 TRABAJOS ESPECIALES 

En el curso del afto, la Divisi6n tambign llev6 a cabo los 
siguientes trabajos especiales: 

iClculo de geometria de 7 tipos de digestores 

Cilculo de materiales para construir 7 tipos de 
digestores 

. Visita t&cnica al digestor de Potrero Ancho 

* Hoja para el Primer Seminario de Biodigesti6n
 

* 	 CilcuIos de estructuras para digestores grandes 

Revisi6n y correcci6n de todos los clculos en hoja No. 
100, Hoja de Datos T6cnicos de Bioggs
 

Medici6n y cilculus topogr ficos del terreno de la
 
Cooperativa de verduras en Patzin, Chimaltenango 
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Medici6n y clculos topogrificos del terreno de la
 
Cooperativa de verduras en Santa Elena Milpas Altas 

Confeci6n de planos topogrificos de los terrenos en 
Santa Elena, Milpas Altas y Pa- zdn 

Diseflo y producei6n de car-tula del Primer Seminmrio de 
Contaminaci6n de aguas industria os
 

Elaboraci6n de materia) para 
exposici6n de
 
Investigaci6n Aplicada en Inda, EgipLo y Alemania
 

Material para exposici6n en la Feria de El Salador 

Revisi6n y correcci6n de dibujos de la versi6n en
 
ingles en los libros del PEF-U1
 

Diseflo de ingenieria para 
la planta de envasado y

proce amiento de verduras en Magdalena, Milpas Altas y 
Patzdn
 

15 planos de construcci6n para la Cooperativa de 
Magdalena, Milpas Altas 

15 planos de construcci6n para la Cooperativa de 
Patzn, Chimaltenango 

7.6 PUBLICACIONES INICIADAS 

En seguida, se seflalan algunos trabajos de edici6n que se
iniciaron en el periodo que se resefla, y el grado de avance que 
alcanzaron.
 

Instructivo de Construcci6n de Horno para Ladrillos 
(60%) 

* Manual Estufa de Ceramica (50%)
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Manual para la Fabricaci6n de un Colector Solar plano
 
(75%)
 

Montaje de Fistemas solares (90%)
 

Informe TecnLco de secadores solares para lefla (40%)
 

Informe T~cnico de sistema de calentamiento de agua en
 
Amatitlin (40%)
 

Secado de granos (80%) 
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8. IERENCIA ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA
 

8.1 FUNCIONES 

La Gerencia Administrativa y Firanciera est liamada a cumplir
las siguientes funciones: a) tener a su cargo lA administraci6n 
del Instituto; b) atender los asuntos relativos al personal; c) 
preparar el presupuesto anual y vigilar su corrccta aplicaci6n; 
d) tener a su cargo los asuntos financieros del Instituto y
supervigilar el manejo de los recursos, ingresos y gastos, el 
patrimonio y la contabilidad del Instituto; e) llevar el 
registro y cont-ol administrativo de los proyeetos y actividades;
f) intervenir e: la celebraci6n de los contratos que celebre el 
Instituto; y g) e.ercer las dems funciones que le correspondan 
conforme a los reglomentos.
 

8.2 BECAS
 

El ICAITI otorg6 20 becas a los estudiantes de la Universidad de 
San Carlos de Guatemala, la Universidad Rafael Landivar de 
Guatemala, la Universidad de Costa Rica, la Universidad Nacional 
de Honduras y .a Universidad Nacional Aut6noma de Nicaragua, para
efectuar trabajos de tesis para obtener los t'tulos de: 
Ingeniero Quimico, Qufmico Bi6logo, Qufmico Farmacutico,
Ingeniero Mecinico, Qufmico Industrial, Mecnico Industrial, 
Ingeniero Agr6nomo, y Tecnologfa de Alimentos. Estos trabajos
fueron asesorados por profesionales del Instituto en las 
Divisiones de Servicios Tecnico-Industriales e Investigaci6n
Aplicada. Las tesis versaron sobre diferentes temas, a saber: 
"Evaluaci6n de papeles estucados"; "Producci6n de pulpa a partir
de 3 variedades de Eucalyptus"; "Producci6n de Etanol y alimento 
animal enriquecido por fermentaci~n de mieles de caila de 
levaduras osmofflicas"; "Producci6n de etanol en el fruto maduro 
del caf4"; 'Efecto de destrucci6n de aflatoxinas en maIz durante 
proceso de nixtamalizaci6n"; "Pr6cticas de c&iculos de balances 
t~rmicos, hornos y estufas"; "Diseho, construcci6n y evaluaci6n 
de secadora de madera con energia solar"; '"Usodel biogis en 
equipo de refrigeraci6n"; "Uso del efluente en digestores como 
abono organico para cultivo de hortalizas"; "Fermentaci6n lictica 
de pur6 de banano"; "Fermentaci6n de licores de residuos 
agroindustriales por levaduras"; "Obtenci6n de pulpas quimicas 
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para la producci6n del papel con mitodos no convencionales";

"Producci6n de enbioggs a partir de desechos agroindustriales 

reactores s6lidos"; "Extracci6n de cafeUna y polifenoles del
 
grano del caf6 usando etanol 
como solvente"; "Enriquecimiento

protelico del banano por fermentaci6n para usos en alimentaci6n
 
animal".
 

8.3 MOVIMIENTO DE PERSONAL 

La Seeci6n de Personal, dependiente de la Gerencia Administrativa
 
y Financiera, tuvo, durante el ailo 1984, el siguiente movimiento:
 

8.3.1 Altas 

Secretarias
 

Se contrataron cuatro secretarias para cubrir las necesidades de 

las diferentes Divisiones del ICAITI. 

Profesionales 

Se contrataron diez profesionales en las ramas de Ingenieria

Qufmica, Civil, Quimico Farmac6utico e Ingenieria Qufmica
Industrial para las Divisiones de Servicios T6 cnico-Industriales;
Andisis, Pruebas y Ensayos, e Investigaci6n Aplicada. 

T6cnicos 

Se contrataron diez y seis t~cnicos para las Divisiones de
Servicios T6cnico-Industriales; Anilisis, Pruebas y Ensayos;

Normalizaci6n, e Investigaci6n Aplicada.
 

Administrativo 

Se contrat6 un conserje para la Secci6n de Servicios Generales 
del Instituto. 
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8.3.2 Bajas
 

Se registraron, durante el aflo 1984, bajas por un total de 13
 
personas en las Divisiones de Servicios T4cnico-Industriales;
 
Investigaei6n Aplicada; Normalizaci6n; AnAlisis, Pruebas y
Ensayos, y Gerencia Administrativa y Financiera. 

A continuaci6n se muestra la fluctuaci6n y distribuci6n del 
personal permanente y especifico durante el aho 1984. 

lo. enero 30 junio 31 diciembre 
1984 1984 1984 

Unidades Unidades Unidades 

Personal P E T % P E T % PET 

Profesional 39 12 51 36 41 28 69 40 40 28 68 40 

T6cnico 22 11 33 23 24 14 38 22 24 13 37 22 

Administrativo 18 - 18 13 18 - 18 11 19 - 19 11 

Servicios
 
Generales 21 - 21 15 22 - 22 13 
 23 - 23 14
 

Secretarial 16 3 19 13 
 17 7 24 14 17 6 23 13
 

Total 116 26 142 100 122 49 171 100 123 47 170 100
 

P = Permanente 

E = Especfico 

T = Total 

8.4 MOVIMIENTO DE ARCHIVO 

En el ciurso del ado que se resefia, la Oficina del Archivo General 
del ICAITI, atendi6 correspondencia por correo, t41ex y cables en 
el orden siguiente: 
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Correo 

Entrada 7 115
 
Salida 10 215 

Ti4lex y cables 

Entrada 466
 
Salida 657
 

8.5 SECCION DE 14ANENIMIENTO 

Se continu6 el trabajo de mantenimiento preventivo y correctivo 
en equipos de Iaboratorio, planta piloto, instalaciones y
edificios. Asimismo, efectuaronse los trabajos rutinarios de
mantenimiento del equipo automotriz y de apoyo a los proyeetos
del cuerpo profesional del ICAITI.
 

8.6 VIAJES OFICIALES
 

F el curso del aho 1984, se tramitaron 744 solicitudes de viaje
dentro de las cuales se cuentan autorizaciones de viajes
individuales y colectivas. El desarrollo de los proyectos "Leha 
y Fuentes Alternas de Energia" y "Eficiencia Energ4tica en la 
Industria Regional", cuyo ambito de actividades es ia regi6n
centroamericana, han determinado que los viajes a cada .uno de los
pafses de Centroam~rica hayan aumentado considerablemente. 
Asimismo, como consecuencia de las condiciones de realizaci6n de 
los proyeetos mencionados, se han efectuado viajes fuera del 
area, para cumplir con las tareas de capacitaci6n y entrenamiento 
del personal encargado de la ejecuci6n de dichos proyectos.
Ademas, los proyectos de investigaci6n han obligado a realizar 
algunos viajes para asistir a Seminarios y C6nclaves de tipo 
cientrfico. 
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PROGRAM DE EXTENSION TEGNOLOGICA EN CENTROAMERICA 

SERVICIOS ESPFCIFICOS PRESTADOS A CADA PAIS 

La mayor parte de los proyeetos que estin patrocinados por
 
organismos internacionales son de car~cter regional. Por
 
consiguiente, estos programas redundan en beneficio de todos y
 
cada uno de los palses de la regi6n. Estos programas ya se han
 
resenado en la primera parte de este informe. El ICAITI, gracias 
a su Programa de Extensi6n Tecnol6gica en Centroamrica (PETCA), 
ha mantenido los servicios especificos que presta a los paises, 
especialmente a los cuatro paises que estin fuera de la sede del 
ICAITI. En seguida, se reseflan las actividades que ha realizado 
el Instituto en dichos paises y los servicios espeefficos que ha 
prestado a cada pais durante el aflo 1984. 
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9. EL SALVADOR
 

9.1 	 GENERALIDADES 

Durante el perfodo que se resefia, la Delegaci6n del ICAITI en El
 
Salvador, ha experimentado un alza en la demanda de servicios y,
 
en mayor medida, ha percibido un sensible incremento en el apoyo
 
que tanto el sector gubernamental cowo el privado, ofrece a los
 
proyectos especficos orientados al uso racional de los
 
energ6ticos disponibles. 

Lo anterior se dumuestra en tanto que mayor numero de entidades 
nacionales e internacionales, pdblicas y privadas, estg

participando como contraparte en los proyectos regionales,
 
aportando recursos humanos, materiales y financieros para la
 
implementaci6n y desarrollo de los proyectos que se describen a 
continuaci6n.
 

9.2 	 PROYECTOS REGIONALES AL SERVICIO DE LOS SECTORES
 
GUBERNAMENTAL Y PRIVADO
 

9.2.1 	 Proyecto Regional de Leha y Fuentes Alternas de Energa 

Las actividades de este proyecto se han incrementado en el
 
periodo que se resefla, principalmente por el apoyo de
 
instituciones gubernamentales y privadas, conscientes del
 
problema que plantea el irracional empleo del recurso lefla en
 
nuestro pals. 

9.2.1.1 Uso mLs eficiente de la Lefla 

- Estufas de Lefta 

El subproyecto de estufas de lefta tiene gran aceptaci6n,
 
tanto en el sector rural como en las comunidades urbanas, a 
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las que se ha llegado por medio de diversas instituciones
 
cuyos promotores han sido entrenados por el proyecto para la
 
difusi6n de la mencionada tecnologia. 

Es diffcil determinar el n6mero de familias que han sido 
beneficiadas con esta teenologi"a, ya que los promotores 
entrenados de instituciones privadas y gubernamentales,

entrenan a su vez, en la construcci6n de estufas, a 
campesinos y lideres comunales, los cuales ejercen un efecto 
multiplicador de la difusi6n. 

Fara formular un estimado del alcance global del Subproducto
de estufas se espera -,'ue, para 1985, haya un informe sobre 
las respectivas esti- aciones de cada una de las entidades 
involucradas. 

las actividades desarrolladas con la colaboraci6n de las 
diversas instituciones, se pueden dividir en la forma 
siguiente: 

Entrenamiento de promotores de instituciones 

El ICAITI, en colaboraci6n con Desarrollo Juvenil 
Comunitario, ha desarrollado, durante el presente 
perfodo, un total de 15 cursos de entrenamiento en
 
construcci6n, uso y mantenimiento de estufas "Lorena",habi~ndose logrado entrenar a m~s de 300 promotores de 
diferentes instituciones y lideres de comunidades 
organizadas. 

Instituciones difusoras de la tecnologia en el grea
rural y comunidades urbanas, marginales 

Las instituciones cuyos promotores han sido entrenados 
por el Proyecto y quienes se han encargdo de llevar la 
tecnologla hasta el usuario son los siguientes:
 

£ Centro Nacional de Tecnolog'a Agropecuaria (CETA) 

* Direcci6n de Desarrollo Comunal (DIDECO) 

Proyecto (FAO) de la Cuenca del Tamulasco 

* Ministerio de Obras Pdblicas (MOP) 
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instituto de Transformaei6ni Agraria (ISTA), y 

* Universidad Jos6 Sime6n Cafias (UCA) 

Instituciones que han apoyado financieramente a la

construcci6n de estufas lorena 

Plan de Padrinos, Federaci6n de Cajas de Cr6dito,
Desarrollo Juvenil Comunitario y e] ICAITI, han
financiado mediante donaciones o prestamos, la compra
de materiales para la construcci6n de estufas en
diferentes comunidades del pals, canalizando recursos 
por medio de las instituciones encargadas de la
difusi6n de las estu as "Lorenal" 

- Hotno eficiente de Leha para la tabricaci6n de ladrillos 

La unidad demostrativa construida en Armenia, dio muy
buenos resultados en la fabricaci6n de ladrillos; sinembargo, los propietarios en la actualidad, utilizan el 
horno para la fabrieaci6n de tejas que exportan a los 
Estados (Inidos. 

Los fabricantes de este producto han comprobado que
para producir teja de alta calidad, el horno resulta
excelente por su eficiencia, bajo consumo de lefla y su
resistencia a las altas presiones que necesita este
 
tipo de producto. 

Con el Instituto Salvadoreho de Turismo se construy6 unhorno de Ladril]os en el Turicentro del Parque Balboa,
donde la intensiva afluencia de visitantes hacen de la
 
unidad un alto difusor de la tecnologia. 

- Horno eficiente de leha para la fabricaci6n de pan 

El Proyecto, desarrollado en forma conjunta con COMAPAN han
despertado el Interns de los pequeflos panaderos asociados y
no asociados a esta entidad, ya que, al conocer las ventajas
del nuevo diseno, por medio de charlas impartidas enCOMAPAN, han construido sus utilizandopropios hornos, las
faciles instrucciones descritas los manualesen del ICAITI. 

ICAITI
 



- 120 

9.2.1.2 Fuentes alternas de energla, energia solar 

Se realizaron investigaciones de secado de pescado, frutaa y

especias, con la colaboraci6ri 
 del Centro Nacional de Tecnologia
 
Agraria (CENTA) y el Banco de Fomento Agropecuario, utilizando
 
secador-es disehados por el ICAITI.
 

Los resultados do esta investigaci6n demuestran la eficiencia del
 
equipo que bien pued- convertirse, en el futuro, en una fuente
 
generadora de pequui;z industrias para el pais.
 

Por otra parte, se imparti6 con 6xito, un curso sobre secado de 
granos y otros 
alimentos con asistencia mayoritaria de
 
funcionarios del Banco de Fomento Agropecuario, Centro Nacional
 
de Tecnologia Agraria (CENTA), 
 Direcci6n de Desarrollo Comunal
 
(DIDECO), Universidad Polit.cnica y Agricultores particulares.
 

9.2.2 Proyecto de Eficiencia Ener-gtica en la Industria
(PEE-fRegional 

El PEEIR se inici6 en mayo de 
1984, con una conferencia
 
promocionatL en la Asociaci6n Salivadorefia de lidustriales (ASI), a 
la cual asistieron alrededor de 150 personas, representantes de 
la industria, la banca, el comercio, universidades y otras 
entidades publicus y privads. 

El proyecto fue acogido con mucho entusiasmo por los 
industriales, tal como lo demuestran los resultados de los 
eventos que se describen a continuaci6n: 

- Seminario "C6mo Mejorar la Eficiencia de Una Caldera" 

Debido a la gran demanda, generada por la primera edici6n, 
este seminario tuvo que ser imparLido tres veces, utiliza.ndo 
para ello las instalaciones da las empresas: LA CONSTANCIA, 
S.A.; EMBOTELLADORA TROPICAL, eS.A. INDUSTRIAS UNIDAS 
(IUSA), habi~ndose entrenado un total de 140 representantes 
de la industria. 
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- 3eminario 9Jso de la Energia El6ctrica en su Industrial 

Este evento se realiz6 en el Auditorium de la Asociaci6n 
Salvadorefla de Industriales (ASI), con una participaci6n de 
35 representantes de la industria. 

- Seminario "Plan de Conservaci6n de Energla en su Industria" 

A este seminario impartido en el Auditorium de ASI, 
asistieron 55 representantes de las industrias. 

Ademnis de las actividades de entrenamiento de personal de la 
industria, el PEEIR incluye asistencia directa a las 
empresas para ayudarles a disminuir su consumo de energa.
Est.d actividad, que se denomina Auditoria Energ6tica, arroja 
los resultados que se describen a continuaci6n.
 

Auditoria Energ6tica Nivel I 

La auditorla nivel I consiste 
en la visita de los
 
ingenieros del proyecto a las industrias que lo
 
solicitan; tiene por objeto emitir una serie de 
recomendaciones para disminuir el consumo de energia, 
as como estimaJiones sobre el porcent-je de ahorro en 
la economfa en la empresa. 

Durante el 
presente perfodo se han efectuado 18
 
auditorfas en industrias de la rama de alimentos,
 
metai-mec'nica, fundici6n, papel y cemento. 

Auditorfa Energtica Nivel II
 

A partir de los resultados de la Auditorf a nivel I y 
del interns manifestado por la empresa, se procede a 
una auditorla mfs profunda, con mediciones y estudios 
de factibilidad que se denomina auditoria nivel II. 

Durante el perfodo que se resefla, se han llevado a cabo 
tres a'dIitor3as nivel II, quedando por cubrir, a 
principios del aflo pr6ximo, varias empresas que han
 
solicitado el mencionado nivel. 
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q.2.3 Proyeeto de Protecei6n Ambiental para Centros Urbanos en 
Centroamrica
 

Con la colaboraci6n del Ministerio de Salud Ptblica y Asistencia

Social se ha iniciado el Proyecto de Protecei6n Ambiental,
efectuando encuestas las industriasen sobre el. tipo de
contaminantes liquidos s6lidos 6staso que arrojan como desecho.
Hasta la fecha se han encuestado a un 50% de las industrias
identificadas como potencialmente conta inadoras. Asimismo, se
efectu6 un seminario sobre Manejo y Disposici6n de Aguas deDesecho en Am6rica Central, en Guatemala, al cual asisitieron 
representantes del Ministerio de Salud, la Asociaci6n Nacional de
Acueductos y Alcantarillados (ANDA), e industrias salvadoreflas, 
coma primer paso para motivar el trabajo conjunto entre
funcionarios del gobierno y personeros del sector privado y para
resolver los problemas de contaminaci6n industrial, que es el 
objetivo del proyecto. 

9.3 PROYECTOS ESPECIFICOS A NIVEL NACIONAL 

9.3. 1 Anteproyecto de ley de creaci6n de la Comisi6n Nacional 
de Norinas de Calidad
 

Las gestiones realizadas por el ICAITI a nivel gubernamental y
privado ayudaron a 
que ambos sectores participaran en la
 
elaboracion de este anteproyecto que se encuentra en su etapa
 
final.
 

9.3.2 Programa permanente de becas 

Par medio de los proyectos regionales y espeefficos, el ICAITI, 
en este periodo, ha otorgado m6s de 400 becas a personal

seleccionado del sector publico y privado, para entrenamiento en

las areas de energia, proceso de alimentaci6n, contaminaci6n 
ambiental y otros, en seminarios, congresos y cursos a nivel 
nacional e internacional. 
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9.3.3 Programa de apoyo a universidades nacionales 

Con el fin de contribuir 
a la formaci6n profesional de
estudiantes y personal docente de las universidades locales, la 
Delegaci6n del ICAITI en EL Salvador, ha atendido a ms de 150

6estudiantes, proporcionando a staa informaci6n t 6 cnica
especializada y asesoria t 6 cnica en trabajos de investigaci6n. 

9.4 SERVICIOS AL SECTOR PRIVADO 

9.14.1 Verificaci6n de calidad 

A solicitud del sector privado y gubernamental se han realizadoverificaciones de calidad en los productos siguientes: productos
quimicos, cgrnicos, aceites vegetales, plisticos, insecticidas,
productos farmac6utieos, boligrafos, papel cart6n, fungicidas,
aflatoxinas en granos bsicos, productos enlatados y pasta
dentrifica, entre otros. 

9.11.2 Normas t 6 cnicas 

La solicitud de t 6 cnicasnormas centroamericanas y de paises
fuera del grea se refiere a los renglones siguientes:
subproductos del algod6n, envasado para alimentos, colorantes
vegetales, aceites, abrasivos, productos qufmicos y productos 
alimenticios.
 

94.3 Informaci6n tcnica
 

Se proporcionaron servicios t
6 cnicos a los sectores p6blicos y

privados en las areas siguientes: subproductos de vainilla,

productos quimicos, fertilizantes, colorantes '-egetales,

subproductos 
de yuca, papa y arroz, papaIna, piretroides,
chocolate; investigaciones geol6gicas centroamericanas, aceites 
esenciales, utilizaci6n de copra, alimentos en general,
fabricaci6n de 9cidos alralis, utilizaci6n de ceniza de desechos 
vegetales, producci6n de scargots, producci6n de glucosa, secadode alimentos, fabricaci6n de maquinaria para diferentes productos 
y conservaci6n de frutas frescas. 
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9.5 	 PARTLCIPACION DEL ICAITI EN LA XI FERIIA INTERNACIONAL EN 
EL SALVADOR 

Con el fin de dar a conocer a mayor cantidad de personas sus 
servicios y difundir el contenido de los proyectos regionales, el 
ICAITI parLicip6 en la Xl Feria Internacional de El Salvador, 
efectuada en San Salvador, del 3 al 20 de noviembre, habiendo 
atendido a m~s de quinientas personas, con manifiesLo interes 
principalmente en aquellos proyectos relacionados con el ahorro 
de energ6ticos. 

A los interesados se les reparti6 folleterfa y manuales de las 
dif'erentes tecnologhs que se estan difundiendo. 
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10. HONDURAS
 

10.1 GENEHALIDADES 

La Delegaci6n en este pals logr6 aumentar el volumen de sus 
actividades generales, segn se informa a continuaci6n. 

- Cooperaci6n y complemento de servicios en el Ministerio de 
Economi a (Direcci6n General de Industrias); Ministerio de 
Hacienda y Cr~dito P6blico (Direeci.6n General de Aduanas);
Direcci6n General de Censos y Estadisticas; Direcci6n de
 
Fomento Cooperativo (DIFOCOOP); Centro de Desarrollo
 
Industrial (CDI); Programa de Teenologfas Rurales (PTR);

Consejo Superior de Planificaci6ri Econ6mica (CONSUPLANE);
 
U'jiversidad Nacional Aut6noma de Honduras (Facultad de 
Quimica y Farmacia e ingenierla Qufmica); Ministerio de 
Recursos Naturales (Proyecto Biogs/FAU); Corporaci6n 
Hondurefla de Desarrollo Forestal (COHDEFOR); Instituto 
Hondurelo del Caf6 (LICAFE); Cginiara de Comercio e Industrias 
de Cort~s y Asoeiaei6n Nacional de Industriales de Honduras 
(ANDI). 

- Envfo de 72 Misiones T6cnicas para atender solicitudes que 
se presentaron a esta Delegaci6n, con el objeto de 
desarrollar proyectos especficos y concretar campos de 
acci6n y t6rminos de referenia. 

- Durante el periodo, se contrat6 personal hondureho en la 
Delegaci6n para desarrollar labores de campo especificas 
para los proyectos siguientes: 

Protecci6n Ambiental de los Centros Urbanos en
 
Centroamrica
 

Preparaci6n de un estudio de Enriquecimiento Prot6ico 
del Banano por Fermentaci6n para Uso de Alimentaci6n 
Animal 

Eficiencia Energ6tica en la Industria Regional 
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Procesamiento de Ilanano. Fase II 

Lvha y Fuentes Alter-as de Energla 

Este personal de nacionalidad hondurea constituy6 un gran 
apoyo para las actividades de los proyectos antes mencionados. 

Como en aios anteriores, se ha continuado reforzando el 
mecanismo de Transferencia de Tecnologla desarrollado por el 
ICAITI en Centroam6rica, a trav6s del enlace directo con 
inatituc'iones gub-rn~wntales y las cAaras y asociaciones 
de industriales. 

Se ha mantenido un suministro permanente de informaci6n 
tecnica a diversas instituciones gubernamentales y la 
iniciativa privada. Se ha proporcionado informaci6n muy
especial al Ministerio de Relaciones Exteriores y a! 
Ministerio de Economfa y Comercio. 

Se ha piestado asesoramiento t 6 cnico continuo a la
 
Asociacion Nacional de Industriales (ANDI), al Centro de
 
Desarrollo Industrial (CDI/PTR) y a la Direcci6n de Fomento
 
,ooperativo (DIFOCOOP).
 

Es importante reiterar que a fin de lograr un 
aprovechamiento de los recursos disponibles y canalizar
 
rondos a la economfa nacional, el ICAITI contrat6 ademas del
 
personal hondurefto mencionado en parrafos precedentes, como
 
en ahos anteriores a t6cnicos hondureflos para el desarrollo
 
de ciertos proyectos en el pals. Entre otros, cabe
 
mencionar a los t6cnicos de la Direcci6n General de tensos y
Estad.'sticas, la Direcci6n de Fomento Cooperativo 
(DIFOCOOP), de la Municipalidad de San Pedro Sula, de la 
Divisi6n Municipal de Aguas (DIMA), del Consejo 
Metropolitano del Distrito Central, 
asf como tambien
 
t6enicos de la empresa privada de la Costa Norte de 
Honduras. Tambi6n dentro del Proyeeto Eficiencia Energ6tica 
en la Industria Regional se contrat6 para trabajar en la 
sede del ICAITI a un ingeniero el6ctrico de nacionalidad 
hondureha para efectuar trabajos especificos y de 
investigaci6n de carapo dentro del proyecto en menci6n; 
trabajos que se han estado desarrollando durante todo el
 
periodo_
 

El ICAITI, siempre interesado en el desarrollo industrial de 
la region y en este caso en el de Honduras, realiz6
 
intercambios de conocimicntos con Instituciones 
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Gubernamentales e Industriales, en general por medio de 
visitas de funcionarios o empleados a la sede central o 
viceversa. Cabe mencionar las multiples visitas efectuadas 
por t6cnicos del Instituto al Centro de Desarrollo
 
Industrial (CDI), y las varias invitaciones que se han 
extendido para que participen en ciertas actividades 
t 6 cnicas en la sede de la ciudad de Guatemala. Tambi6n cabe 
mencionar las visitas efectuadas por nuestros t6cnicos a las
diferentes industrias miembros de la Asociaci6n Nacional de 
Industriales (ANDI), tendientes al desarrollo del Proyecto
Eficiencia Energ6tica en la Industria Regional. 

Asimismo, entre otras instituciones han sido invitadas a 
visitar diferentes proyecos especficos en el ICAITI las
 
siguientes:
 

Asociaci6n Nacional de Industriales (ANDI)
 

Concejo Metropolitano del Distrito Central (CHDC) 

Divisi6n Municipal de Aguas (DIMA) 

Municipalidad de San Pedro Sula 

Servicio Aut6nomo Nacional de Acueductos y
 
Alcantarillados (SANAA) 

Banco Centroamericano de Integraci6n Economica (BCIE) 

Federaci6n Iiondurefla de Cooperativas Cafetaleras,
 
(FEHCOCAL) 

Ministerio de Economia y Comercio (Direcci6n General 
de Industrias) 

U
Universidad Nacional Aut6noma de Honduras (UNAH)
 

* Programa de Tecnologfas Rurales (PTR) 

Este tipo de visitas e intercambios benefician en gran

medida al desarrollo industrial y a la generaci6n de empleos 
ya que sirven de aliciente a funcionarios de instituciones 
gubernamentales y privadas que, en una u otra forma, laboran 
con la industria nacional. 
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10.2 PROYECTOS TERMINADQS
 

Durante el periodo, se han contratado y terminado pequeflos

proyectos oe investigaci6n, de anilisis, pruebas y ensayos y

otros que han sido contratados por la iniciativa privada. Los
 
proyectos grandes han continuado este aflo y continuarin el

proximo, los 'uales son mencionados detalladamente mis adelante.
 

10.3 PROYECTOS EN MARCHA
 

En el curso del aflo que se reseha, la Delegaci6n desarroll6,
 
entre otros, los siguientes proyeetos:
 

10.3.1 Laboratorios Underwriters
 

Este proyecto consiste en evaluar y controlar la ealidad del
 
alambre para uso el6ctrico tipo TW y THW que fabrica la empresa

Electroconductores de Honduras, S. A. (ECOHSA). El Delegado del
 
ICAITI en Honduras se encuentra actuando como supervisor y
representante de "Laboratorios Underwriter" en Honduras y esta
 
tambi6n como jefe del proyecto por parte del, ICAITI.
 

Se estgn efectuando inspecciones peri6dicas y enviando material a
 
los laboratorios de Underwriters. Este proyeeto es a solicitud 
de la iniciativa privada en su totalidad.
 

10.3.2 Leha y fuentes alternas de enerpa
 

La finalidad del Proyecto es aumentar el bienestar y
productividad de los grupos de escasos recursos y aumentar la 
disponibilidad de energia de bajo costo para las personas de
 
ingresos bajos y las ireas rurales y urbanas.
 

El objetivo son los habitantes del sector rural hondureflo que

dependen de la leha como combustible para sus hogares, sus fincas
 
y para las pequeflas induitrias para las que laboran.
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El prop6sito de este proyecto es desarrollar, demostrar y
 
proporcionar para transferencia: pr'cticas mejoradas de cultivo
 
para aumentar la producci6n y disponibilidad de lefla y
 
tecnologlas para la producci6n de lefla y energ~ticos no
 
convencionales eficaces y de bajo costo para consumo en el hogar 
en pequeias comunidades y en pequeflas y medianas industrias. 

Durante todo el periodo que se ha estado desarrollando el 
proyecto mencionado en el pirrafo precedente se ha contado con la 
decidida colaboraci6n del CDI/PTR, DIFOCOOP y el INFOP; la 
primera instituci6n ha sido y continua siendo la contraparte 
en dicho proyecto y las otras dos instituciones tambi6n son 
contraparte pero de apoyo.
 

El I t :AITI ha invitado al personal de las contrapartes y demgs 
instituciones gubernamentales y privadas de la Rep6blica de 
Honduras para asisitir a seminarios o consultas t 6 cnicas dentro 
del Proyecto de Lefia y Fuentes Alternas de Energia. 

- Seminario sobre Secado de Granos y Alimentos, realizado en 
la ciudad de Choluteca, del 24 al 25 de septiembre. 

- El 18 de octubre se particip6 en virtud del proyecto en las 
jornadas forestales de la Corporaci6n Hondurefla de 
Desarrollo Forestal (COHDEFOR), celebradas dell 17 al 21 de 
octubre. 

- Seminario-Taller sobre Construcci6n de Secadores Solares 
para Granos y Alimentos, que se llev6 a eabo enla Isla de 
Roatgn, del 7 al 10 de agosto. 

- Entrenamiento de biogis durante dos dias y entrenamiento de 
energfa solar para los empleados de las cntrapartes; este 
evento se desarroll6 en la sede del Centro de Desarrollo 
Industrial (CDI), del 27 al 31 de agosto. 

- Seminario-Taller sobre Construcci6n de Colectores Solares 
para Calentamiento de Agua, que se llev6 a cabo en las 
oficinas del Instituto Nacional de Formaci6n Profesional 
(INFOP), en el mes de octubre. Se aprovech6 este evento 
para la construcci6n de los tanques de calentamiento de agua 
que ser-n utilizados con los colectores solares. 

- Seminario Nacional sobre Energia Solar, que se eelebr6 en el 
mes de noviembre.
 

- Asesoramiento t6cnico en la construcci6n y la carga de un 
biodigestor en la ciudad de Choloma, departamento de Cort6s. 
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Curso sobre estufas rurales que se imparti6 del 30 de abril 
al 3 de mayo, en la Comunidad de Guinope. 

Curso sobre energia solar, 2elebrado el 12 de abril, en la 
Asociaci6n San Jos6 Obrero, Departamento de Choluteca.
 

Curso sobre biogas celebrado del 29 de mayo al lo. de junio, 
en la ciudad de Choluteca.
 

Seminario para Diseminaci6n de Tecnologlas, celebrado del 10 
al 14 de septiembre, con la participaci6n solamente de
 
funcionarios del Centro de Desarrollo Industrial. 

Durante el perfodo, se realizaron las siguientes construcciones y 
se logr6 la siguiente transferencia de tecnologi'.
 

- Coninuaci6n de la construcci6n de la planta pasterurizadora 
de leche activada por bioggs en la finca agricola El 
Porvenir, en el Departamento de Choluteca. 

- Construcci6n de biodigestor en la ciudad de Choloma. 

- Inicio de los trabajos de construcei6r de biodigestor en la 
Ceiba, departamento de Yoro. 

- Reparaci6n de horno para ladrillos, en la Cowunidad de San 
Matfas. 

- Reparaci6n de horno para panaderfa en la ciudad de Danlf. 

- Terminaci6n de la construeci6n de dos biodigestores en la 
finca El Porvenir, en el Departamento de Choluteca. 

- Construcci6n de e~tufas de lefla en la zona sur, norte y 
centro del pals. 

- Construcci6n y compra de equipo para la terminaci.i del 
proyecto de la finca agrfcola El Porvenir, en la ciudad de 
Choluteca.
 

- Asistencia Tecnica en la construcci6n del horno para sal, en 
San Lorenzo, departamento de Valle. 

- Construcci6n de 120 estufas para yuca en las Islas de la 
Bahia y Canunidades de Tela, departamento de Atlintida. 

- Con efecto multiplicador, se han construido 6 000 estufas 
domsticas en el pals, segdn datos estadisticos 
proporcionados por el Centro de Desarrollo Industrial (CDI). 
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Construcci6n de horno para panaderla en la colonia 20 de
 
Julio, de Puerto Arturo, Tela, Atlantida.
 

Construcci6n do un biodigestor econ6mico en la ciudad de
 
Danlf.
 

A-)sistencia tocnica para la instalaei6n de equipo de 
refrigeracion que sera- instalado en la finca agrfcola El
Porvenir, de la ciudad de Choluteca. 

Se distribuyeron todas las publicaciones que han sido editadas 
por el Proyecto, entre las instituciones gubernamentales y

privadas, e individuos en general.
 

10.'.3 Eficiencia Energ6tica en la Industria Regional 

El objetivo del pr)yecto consiste en la reducci6n del d6ficit que
por concerto do inportaci6n do petr6leo viene presentando labalanza de pagos de Centroam6riea. hE1 prop6sito del proyeeto es

el de mejokar la eficiencia del 
uso de la energia y disminuir con
eilo el consumo industrial del petr6lco importado. El proyecto,
non una duraci6n de cinco aflos, 
 esta dirigido a las industrias
hondizr'efas; en las etapas inieiales se atenderi prinoipalmente a
las plantas que se dedican al proeesamiento de alimentos,

bebidas, textiles y productos quimicos. En forma progresiva se

ampliar6 la prestaci6n de servicios a industriales y a otro tipo

de empresas de mayor magnitud.,
 

Para desarrollar el proyecto se firm6 en Honduras un Convenio deContraparte con la Asociaci6n Nacional de Industriales (ANDI), la
cual contribuirg con un apoyo logistico. Se contrat6 a un
ingeniero hondurefto para laborar en la sede del Instituto, eneste proyeeto, y el resto del personal que labora en esta 
Delegaci6n es hondurebo.
 

Entre las prineipales aetividades de este proyeeto que se
desarrollaron en el curso del aflo son: 

- Seminario sobre El Plan de Conservaci6n de Energl a en su
Industria: un Instrumento Gerencial para Reducir Costos,
celebrado en la ciudad de Tegucigalpa, el 17 de octubre.
 

- Segundo Seminario-Taller sobre El Uso Eficiente de laEnergia El6ctrica en la Industria, celebrado en la ciudad de 
San Pedro Sula, el 25 de septiembre.
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Primer Seminario-Taller sobre El Uso Eficiente de la Energfa

El6ctrica en la Industria, celebrado en la ciudad de
 
Tegucigalpa, cl 16 de agosto.
 

Seminario sobre C6mo Mejorar la Eficiencia de una Caldera,

celebrado en la ciudad de San Pedro Sula, el 12 de marzo.
 

Seminario sobre C6mo Mejorar la Eficiencia de una Caldera,

celebrado en la ciudad de Tegucigalpa, el 141de marzo.
 

22 visitas promocionales donde se llenaron los formularios
 
t6enico-promocionales del proyeeto; visitas realizadas en su
 
mayoria en las industrias du la ciudad de Tegucigalpa.
 

18 auditorlas energ6ticas nivel I (visita a planta) a las
 
siguientes cmpresan: 

Fbrica de Muebleq, FAMU 
Cerveceria Hondurefla, S. A.
 
F~brica de Calzado Capri, S. A.
 
Elasticos dle Centroamrica, ELCA
 
Creaciones Vantage, S, A. de C. V.
 
Fabrica de Textiles Rio Lindo
 
Honduras Fofera, S. A. 
Lovable de Honduras, S. A. de C. V.
 
Electrodomsticos de Honduras, S. A.
 
Qufmcas Dinant de Centroamrica
 
Fabrica de Baterfas Lightning
 
Electroconductores de Honduras, S. A.
 
Industrias Ludeca, S. A. de C. V.
 
Fabrica de Galletas Lido, S. A.
 
Resinera Maya, S. A.
 
Centro Comercial Las Americas, S. A.
 
Nacional Hotelera, S. A. de C. V.
 
Soto Comercial, S. A. 

3 Auditorlas Energ6ticas Nivel I! a las siguientes empresas: 

Leche y Derivados (LEYDE)

Qumicas Dinant de Centroamerica
 
Sterling Products International
 

Prop'jestas de Auditorfas Energeticas Nivel II entregadas y 
en espera de confirmaci6n por parte de las siguientes 
empresas:
 

Textiles de Honduras, S. A. (TEXHONSA)
 
Textiles Rio Lindo
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Contactos hechos con industrias a las cuales se les 
presentara una propuesta para Auditorfa Nivel II; hasta la 
fecha: 

Cervecerfa liondureha, S. A. (Todas sus plantas
 

industriales en Honduras) 

Trefiladora Centroamericana (Trefica) 

Industria Ganadera Ilondurefia, S. A. (Todas sus plantas 
industriales)
 

10.3.4 	 Protecci6n ambiental de los centros urbanos en
 
Centn)anrica
 

El objetivo es preparar un manual t6cnico sobre contaminaci6n a 
trav6s del cual se d6 a conocer a los funcionarios 
centroamericanos y a las personas involucradas en el estudio de 
contaminaci6n ambiental, m6todos analiticos y normas uniformes de 
referencia. El programa consta de tres etapas y es patrocinado 
por la gencia pava el De.Yir'rollo (G1Z) (Alemania Federal). El 
personal empleado e. hondurcilo. 

.-.cre las actividades principales que se han desarrollado dentro 
del marco de este proyecto figuran: 

- Se contrataron los ser-vicios de personal hondureflo para 
efectuar la encuesta sobre actividades industriales en las 
ciudades de Tegucigalpa y San Pedro Sula. 

- Se ha trabajado en estrecha colabor'aci6n con las siguientes 
instituciones:
 

Concejo Metropolitano del Distrito Central
 
Municipalidad de San Pedro Sula 
Divisi6n Municipal de Aguas
 
Ministerio de Salud P6blica y Asistencia Social 
Servicio Aut6nomo Nacional de Acueddctos y
 
Alcantarill ados 
Departamento de Limpieza del Concejo Metropolitano del 
Distrito Central.
 

- Se realiz6 el Seminario Internacional sobre Manejo y 
Disposici6n de las Aguas de Desecho en Amrica Central, 
realizado en Guatemala, del 19 al 23 de noviembre de 1984. 
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Se ha hecho una promoci6n masiva por medio de circulares, 
cartas y entrevistas en los peri6dicos locales para dar a 
conocer a los interesaidos las actividades desarrolladas y 
por desarrollar. 

10.3.5 Procesamiento de Banano. Fase II 

- Se firm6 un convenio con la Direcci6n de Fomento Cooperativo

(DIFOCOOP), iriatituci6n que entr6 a ser la contraparte del
 
proyecto para Honduras.
 

- Se contrat6 a un profesional hondurefo para laborar en la
 
Cooperativa de Servicios Multiples CASMUL de San Manuel,
 
departamento de Cort('s.
 

10.3.6 Freparaci6n de un estudio de Enriguecimiento Prot6ico
 
del Baano por Fermentacion para uso de Alimentaci6n 
Animal 

Este estudio fue patrocinado por el Banco Centroamericano de
 
Interaci6n Econ6faica y el Consejo Superior de Planificaci6n
 
Ecorornica.
 

Actividades que se han desarrollado para este proyecto: 

- Obtenci6n de informaci6n 

- Contrataci6n de personal para investigaciones de campo 

10.4 INfIEIICAMBIO DE INFORMACION 

Durante el presente afho, se ha n terambiado informaci6n con 
entidades gubernamentales y privadas, entre otras, con relaci6n a 
los siguientes proyectos
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PromoCi6n Eficiencia Energ4tica en la Industria
 
- Eficiencia Energ6tica en la Industria Regional

- Programas de Extensi6n Tecnol6gica Centroamericana (PETCA)
 
- Letia y fuentes Alternas de Energia
 
- Contaminaci6n Ambiental
 
- Diseflo de Equipo de Secado Solar
 
- Elaboraci6n de Normas
 
- Aprovechamiento de la pulpa de banano
 
-	 Norms sobre Combustibles 

10.5 ACTIVIDADES DE ANALISIS, PRUEBAS Y ENSAYOS 

Se ha llevado a cabo un gran 	 n6mero de pequeflos contratos
relacionados con anilisis, pruebas y ensayos, entre los cuales

cabe destacar los siguientes par su efecto econ6mico y soio
poitico:
 

a) 	Determinaci6n de 
ensayos y anilisis para diferentes
industrias miembros de la Asociaci6n Nanional de
Industriales (.NDI). 

b) 	Actividades del proyecto Contaminaci6n Ambiental de los

Centros Urbanos en Centroam6rica, que ya se describi6 en los
 
parrafos precedentes.
 

10.6 INVESTIGACION APLICADA 

Entre los principales proyectos de la iniciativa privada o
patrocinaos par la iniciativa privada figura el de "Diseflo deEquipo de Secado Solar". Tambi4n estgn otros proyeetos que ya
han sido descritos relacionados con instituciones y organismos
internacionales. 

10.7 PARTICIPACION EN CONFERENCIAS, SEMINARIOS Y REUNIONES 

En el curso del afio, se particip6 en los siguientes proyectos:
 

- Gesti6n de la Calidad y Tecnologia de la Industria Cirnica, 
que se llev6 a cabo el pasado 19 de octubre de 1984.
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Seminario del Instituto Centroamericano de Administraci6n deEmpresas, sobre Gerencia de Recursos Ernergticos, que sellev6 a cabo el pasado 3 de agosto, en la ciudad de
 
Tegucigalpa., 

Por invitaci6n del Instituto Centroamericano de
Administraci6n de Empresas (INCAE), el Delegado del ICAITI 
en Honduras presento una conferencia sobre el Proyecto deLefta y Fuentes Alternas de Energla y el proyecto
Eficiencia Energ6tica en la Industria Regional El evento 
se denomin6: Reuni6n de Lideres del Sector de Energia enHonduras, y se llev6 a cabo el 17 de febrero de 1984, en elHotel Honduras Maya, con participaci6n del Ministro de
Economia, el Ministro de Planificaci6n Econ6mica, el Gerente
de la Empresa Nacional de Energfa Electrica, y de 
representantes de Organismos Internacionales y entidades

Gubernamentales., La duraci6n del evento fue de un dia; al
final hubo una discusi6n general de los participantes sobrelos programas nacionales e internacionales de energf'a, en la
cual actu6 como moderador el representante de INCAE, en 
Honduras. 

Se recibi6 una invitaci6n del Centro de Desarrollo
 
Industrial (CDI) para participar en un dfa de exposici3n yconferencias en la Comunidad de Punuare, Olancho, con elprop6sito de observar el impacto producido por el programa a
trav6s de los proyectos de riego, cultivos y tecnologfa

apropiada, proyectos que han generado un incremento en laproductividad y en el bienestar de los hondureflos 
beneficiarios,, 

En sintesis, el programa consisti6 en lo siguiente:
 

Visita a Finca del agricultor Oscar Urtecho (riego y

cultivos)
 

Visita a Finca de agricultores Reinerio Cruz y Antonio
 
Murillo (riego y cultivos)
 

Visita a la finca de Marcial Zelaya (riego, cultivo y

teenolgia de hogares rurales) 

Por invitaci6n del Centro de Desarrollo Industrial (CDI), elInstituto Honduredo del Caf6 (IHCAFE), de la Asociaci6n

Hondurefla de Productores de Cafg (AHPROCAFE), y el Instituto
Nacional Agrario (INA), se particip6 en la inauguraci6n de
las instalaciones del Beneficio Piloto de Cacao del proyecto

Cuyamel, Cort6s.
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10.8 VIAJES EFECT(ADOS 

En el transcurso del afto se efectuaron viajes oficiales para
cumplir misiones de trabajo tendientes a la realizaci6n de losproyeetos contratados o para cumplir con las conferencias o

labores de promoci6n. 

Se efectuaron varios viajes a la ciudad de Guatemala, un viaje ala ciudad de San Jos4, Costa Rica, y otro a la ciudad de San
Salvador, con el fin de coordinar los proyectos que se estgn

desarrollando en Honduras.
 

Se efectuaron 12 
 viajes fuera del Sector Urbano, todos
 
relacionados con los proyectos descritos.
 

10.9 CURSOS Y SE4INARIOS 

Impartidos por personal del ICAITI en Honduras. 

Seminario sobre Secado de Granos y Alimentos, realizado en!a ciudad de Choluteca, del 24 al 25 de septiembre 

- El 18 de octubre se particip6 en las jornadas forestales dela Corporaci6n Hondurefia de Desarrollo Forestal (COHDEFOR),
celebradas del 17 al 21 de octubre. 

- Seminario Taller sobre Construcci6n de Secadores Solares
 
para Granos y Alimentos, que se llev6 a cabo en la Isla de
Roatkn, del 7 al 10 de agosto.
 

- Entrenamiento de Biogis durante dos dias y entrenamiento deEnergi'a Solar para los empleados de las contrapartes, evento

desarroll6 enque se la sede del Centro de Desarrollo 

Industrial (CDI), del 27 al 30 de agosto.
 

- Seminario Taller sobre Construcci6n de Colectores Solares 
para Calentamiento de Agua, que se llev6 a cabo en las
oficinas del Instituto Nacional de Formaci6n Profesional
(INFOP), en el mes de octubre. Se aprovech6 este evento
 para la construcci6n de los tanques de calentamiento de agua
que sergn utilizados con los colectores solares. 

- Seminario nacional sobre Energia Solar, celebrado en el rues 
de noviembre. 
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Asesoramiento t~cnico, el 10 de julio, en construcci6n y 
carga de biodigestor en ia ciudad de Choloma, departamento
de Cortes. 

Curso scbre Estufas Rurales del 30 de abril al 3 de mayo 
celebrado en la Comunidad de Guinotepe. 

Curso sobre Energla Solar celebrado el 12 de abril en la 
Asociaci6n San Jos6 Obrero, departamento de Choluteca.
 

Curso sobre Biogas, celebrado del 29 de mayo al lo. de
 
junio, en la ciudad de Choluteca.
 

Seminarios para Diseminaci6n de Tecnologlas, celebrado del 
10 a]. 14 de septiembre, con solamente la participaci6n de 
funcionarios del Centro de Desarrollo Industrial.
 

Seminario El Plan de Conservaci6n de Energia en su
 
industria: Un Instrumento Gerencial para Peducir Costos, 
celebrado en la ciudad de Tegucigalpa, el 17 de octubre. 

Segundo Seminario Taller sobre El Uso Eficiente de la
 
Energla El~ctrica en la Industria, celebr-ado en la ciudad de 
San Pedro Sula, el 25 "eseptiembre.
 

Primer Seminario Taller sobre El Uso Eficiente de la Energfa
El~ctrica en la Industria, celebrado en la ciudad de 
Tegucigalpa, el 16 de agosto. 

Seminario sobre C6mo Mejora la Eficiencia de una Caldera, 
celebrado en la ciudad de San Pedro Sula, el 12 de marzo. 

Seminario sobre C6mo Mejorar la Eficiencia de una Caldera, 
celebrado en la ciudad de Tegucigalpa, el 14 de marzo. 

El viernen 28 de .3eptiembre, se particip6 en el Seminario La 
Administraci6n de Energia, el cual fue impartido a 
profesores de la Universidad Nacional Aut6noma de Honduras 
(UNAH). 

El mi~rcoles 10 de octubre, el Delegado present6 una 
conferencia sobre el Proyecto Eficiencia Energ6tica en la 
Industria Regional a los miembros del Colegio de Ingenieros 
Mec'nicos, El6ctricos y Qufmicos de Honduras.
 

Se particip6 en el Seminario Internacional sobre Manejcy
Disposici6n de las Aguas de Desecho en Am6rica Central,
realizado en Guatemala, del 19 al 23 de noviembre de 1984. 
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10.10 CURSOS A LOS QUE HA ASISTIDO EL PERSONAL DE ESTA 
DELEGACION
 

De corta duracion:
 

- Curso sobre Biogis, celebrado en el Centro de Desarrollo 
Industrial, en el cual particip6 el Asistente del Delegado 
en Honduras. 

- Entrenamiento sobre las tecnologlas del Proyecto de Lefla y
Fuentes Alternas de Energia, en el mes de diciembre, con la 
participaci6n del Asistente del Delegado en Honduras.
 

- Entrenamiento de capacitaci6n relacionado con todo el 
Proyecto de Eficiencia Energtica en la Industria Regional,
celebrado en Tegucigalpa, los meses de agosto, septiembre, 
octubre, noviembre y diciembre..
 

Cabe hacer notar el decidido apoyo qua el ICAITI ha 
proporcionado, en el curso do 1984, al sector gulernamental y 
privado.,
 

Aprovechanido las visitas que ha efectuado el personal t~enico del 
,CAii f en Honduras, se coordinaron actividades que no s6lo 
lograron concertar proyectos dificiles, sino que tambi6n lograron
mejorar la imagen del Instituto mediante conferencias y otras 
actividades.. 
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11. COSTA RICA
 

11.1 GENERALIDADES
 

Las actividades que se realizaron en Costa Rica, en 1983, hansido, en buena parte, trabajos que corresponden a proyectos o programas a nivel regional que son patrocinados por organismos
internacionaleso 
 Se prest6, asimismo, colaboraci6n a lasdivi siones del Instituto en la obtencion de informaci6n paradiversos estudios o trabajos contratados. En Costa Rica se han
 
puesto en marcha, los siguientes proyectos:
 

Proyeeto de Lefta y Fuentes Alternas de Energfa 

Proyecto de Eficiencia Energ4tica en la Industria 
Regional
 

Proyecto de Protecci6n Ambiental de los Centros Urbanos 
en Centroam6rica.
 

11.1. 1 Proyecto Eficieneia Energ6tica en la Induztria Regional 

- Antecedentes
 

En enero de 1982 se realiz6 una encuesta en el sector industrialcostarricense, con el objeto de obtener informaci6n b~sica quesirviera para disehar un programa orientado hacia el uso ms
eficaz de la energla en dicho sector. 

En agosto de 1982, la Oficina Regional para Centroamrica y
Panami (ROCAP) y el Instituto Centroamericano de Investigaci6n yTecnologia Industrial (ICAITI), suscribieron un convenio parallevar a cabo el Proyecto "Eficiencia Energtica en la IndustriaRegional (PEEIR). El prop6sito del proyecto consiste en mejorarla eficiencia del uso de la energla en la industria y disminuirel consumo industrial del petr6leo importado, por medio de: 

Auditorias energ4ticas 

Medidas de conservaci6n de energfa 
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Uso, de ser necesario, de maquinaria que utilice la
 
energla en la forma mis eficiente posible.
 

Para la ejecuci6n de las actividades de este proyecto se
 
suscribi6 un Convenio Cooperativo entre la Cgmara de Industrias
 
de Costa Rica y el ICAITI, en enero de 1983. Este convenio preve

el compromiso del ICAITI para realizar auditorias energ6ticas de
 
Nivel I y II, demostraciones piloto, de campo y en planta,

exhibiciones y seguimientos.
 

Dentro de este convenio, la Cimara de Industrias de Costa Rica se
 
comprometi6 a proporcio.ar apoyo logistico, establecer relaciones 
jntre sus afiliados y el ICAITI, integrar y participar en la
 
organizaci6n de un Comit6 Nacional Asesor y a colaborar 
con el
 
ICAITI en todas aquellas acciones o iniciativas que tiendan al
 
me.:o- logro de los objetivos del PEEIR.
 

Cabe mencionar que, desde un principio, se coordinaron con la
 
Direcci6n Sectorial de Energfa del Ministerio de Industria,
 
Energia y Minas (MIEM) y la C~mara de Industrias de Costa Rica,
 
las actividades que se realizaran en virtud del PEEIR.
 

- La Comisi6n Nacional de Ahorro de Energia 

La Cgmara de Industrias de Costa Rica, consciente del costo de
 
los energ6ticos y su incidencia econ6mica en la industria
 
regional, 
 form6 durante la sesi6n de la Junta Directiva del 27 de 
marzo de 1984, la Comisi6n de Ahorro Energ6tico, cuya finalidad 
fue motivar al industrial y fomentar programas que llevaran a una 
mejor utilizaci6n de la energ'a en la industria.
 

Luego con el desarrollo del Proyecto Eficiencia Energ6tica en la 
Industria Regional (PEEIR) del ICAITI, y con la introducci6n del 
Proyecto de Auditorfas Energ6ticas Industriales del Mini, erio de 
Inidutria, Energia y Minas (MIEM), se acord6 formar la ,omisi6n
Nacional de Ahorro de Energla con personeros de las instituciones
 
involucradas.
 

El 13 de abril de 1984, se cre6 esta Comisi6n, formada por las 
siguientes personas:
 

Ing. Max Koberg, Cimara de Industrias de Costa Rica 
(Presidente de la Crxisi6n) 

Dr. Jorge Blanco, Direcci6n Sectorial de Energla,
Ministerio de Industria, Energia y Minas 
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Sr. Guillermo Porras, C~mara de Industrias de Costa 
Rica 

* Lie. Orlando Ortiz, Cmara de Industrias de Costa Rica 
* Lic. Ana Lorena Le6n, Direcci6n Sectorial de Energfa 

* Sr. Hcrberth Dfaz, Cgmara de Industrias de Costa Rica 
* Sr. Fernando Suriol, Gerente, Asuntos Externos, Cgmara 

de Industrias de Costa Rica (Secretario de la Comisi6n)
 
Ing. Heriberto Rodriguez, Misi6n AID, en Costa Rica 
Ing. F61lix Del Barco, Delegado del ICAITI en Costa Rica
 

Entre las funciones de este Comit6 estarfan la promoci6n deactividades q':e condujeran a una mayor eficiencia energgtica,orientar los programas en la selecci6n de 
a 

de una las industri i objetoauditorla energ~tica, a la supervisi6n y evaluacion de losproycetos y sus resultados, y a coordinar los dos proyectos

aludidos.
 

Se presenta, a continuaci6n, 
un resumen de las principales

actividades realizadas:
 

11.1.2 Adiestramiento
 

Participaci6n de dos ingenieros de la Delegaci6n 
 en Costa Rica enun entrenamiento basico sobre auditorfas energticas.
 

Este entrenamiento Cue brindado por ingenieros consultores delGeorgia Tech con la asistencia de ingenieros del ICAITI. Esteadiestramiento tv ro una duraci6n de tres semanas y fue realizado 
en la sede del ICAITI. 

11.1.3 Conferencia Promociona . 

Para inaugurar el inicio de las actividades del PEEIR se realiz6la "I Conferencia sobre Eficiencia Energ6tica" cuyo objetivo
fundamental fue motivacional y dar a conocer el origen y loslineamientos principales del PEEIR, y las futuras actividades adesarrollar directamente en el sector industrial costarricense. 
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Esta actividad se realiz6 el 23 de febrero de 1984 en la Sala
Kamakiri y se tuvo una asistencia de 203 personas, representando
a 145 industrias nacionales, al sector gubernamental,
instituciones docentes y asesores t6cnicos. 

11.1.4 Visitas Promocionales
 

Se realizaron 39 visitas promocionales a los industriales con la
finalidad de explicar mAs en detalle los alcances y beneficios deeste proyecto. Estas visitas sirvieron de base para programar
una serie de asistencias tecnicas en el campo 
 energ6tico sin
co3to alguno para el industrial. 

11J.5 Seminarios 

Con el objeto de familiarizar a los participantes en todas
aquellas oportunidades relacionadas con la operaci6n de una
planta, tendientes a reducir sus costos de producci6n por mediodel uso eficiente de la energia, se realizaron 5 seminarios, con 
una asistencia total de 250 participantes, asf: 

11.1.5.1 C6moMejorar la Eficiencia de una Caldera 

No.LUGAR FECHA PARTICIPANTES
 

- Cervecerla Costa Rica, 
 S.A. 16 /marzo/84 38 

- El Gallito Industrial Ltda. 23/mayo/84 40 

11.1.5.2 El Uso Efiiente de la Energea E1ctrica en su Industria 

- El Gallito Industrial Ltda. 8 /agosto/84 42 

- Sala Kamakiri, S. A. 
 13/septiembre/84 
 39
 

11.1.5.3 El Plan de Conservaci6nde Energfa en su Industria 

- Sala Kamakiri, S. A. 10/octubre/84 91 
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11.1.6 Exhibiciones
 

Para asegurar una amplia promoci6n y difusi6n del proyecto se

aprovecharon los seminarios y otras actividades para realizar
 
exhibiciones del equipo de medici6n, control y registro para

auditorias energetica3.
 

Dentro de estas exhibiciones tambi6n se incluyeron publicaciones

peri6dicas y libros a disposici6n del industrial. En el perfodo 
que se infcrmna se realizaron 10 exhibiciones. 

Se aprovech6 un seminario organizado por el Instituto

Centroamericano de Administraci6n de Empresas (INCAE) para
realizar una exhibici6n. 

11.1.7 Divulgaci6n impresa 

Con el fin de apoyar las actividades de promoci6n, se realiz6 una
intensa labor de divulgaci6n del proyecto mediante boletines 
Niformativos, energigramas con consejos tecnicos para ahorrar 
energia y otros impresos promocionales. 

Tambien se enviaron cartas firmadas por el presidente de la
Cimara de Industrias de Costa Rica, en las cuales se insta a los
 
asociados a participar en este proyecto.
 

Se realiz6 una divulgaci6n impresa a industriales y personal de 
ministerios, consultores y universidades. 

Se puso a disposici6n del sector industrial once libros y varias
publicaciones sobre conservaci6n de energa, los cuales forman 
parte de la biblioteca t 6enica que estg organizando la C~mara de 
Industrias de Costa Rica. 

11.1.8 Auditorias energ6ticas 

Tienen el prop6sito de determinar c6mo se utiliza la energda en 
una planta y asf recomendar los m~todos para hacer m9s eficiente 
su uso y reducir su costo, mientras se mantiene un nivel adecuado 

ICAITI
 



- 1115 

de producci6n; adeis permiten identificar las condiciones que
demandan medidas inmediatas para aumentar la eficiencia y el 
potencial de ahor:'.o de energia, al establecer requerimientos de 
diseflos, modificaciones do procesos y equipos y estimaciones de 
inversi6n de tondos para programas de conservaci6n. 

En el pcrodo quo so informa se realizaron 110 visitas
 
promocionales 
 a industrias con el objeto de promocionar y 
explicar ampliamente sobre cl PEEIR. 

En aquellas industrias en las cuales se detectaron grandes
oportunidados de conservaci6n de energla (OCE), so les propuso 
una visita del equipo t6 cnico del ICAITI con la finalidad do 
enumerar las OCE, estudiar cualitativamente su potencial de
ahorro y brindar algunas reeomendaciones de posible aplioaci6n
inmediata. 

Estas recomendaciones fueron incluidas en un "Informe de Visita a 
Planta" elaborado por los tecnicos del ICAITI, sin algunocosto 
para las empresas.
 

P aqullas industrias que presentaron mayores posibilidades de 
ahorro, se leg present6 una propuesta para realizar una Auditorla 
Energtica detallada (Auditorla de Nivel SI). 

Se realizdron 28 visitas a planta (Auditorlas Nivel I) y se
 
realizarn auditorlas Nivel II a las empresas DADA, S. A. y a 
Lactaria Costarricense, S. A.
 

En el perfodo so presentaron 10 propuestas para brindar este 
servicio de Auditorlas Energ6ticas al sector industrial, y en 
algunas de ellas esta pendiente su decisi6n y respuesta para la 
realizaci6n de las correspondiente auditoria. 

A eontinuaci6n se presenta en detalle la lista de industrias con 
las cuales se establecieron relaciones de visitas promocionales, 
de visitas a planta y de propuestas presentadas. 
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LISTA DE E4PRESAS VISITADAS
 

EMPRESA 
 VISITAS 

PROMOCIONALES 


Industrias Sans6, S. A. X 

Scott Paper Co. de CoRA, S.A. X
 
DADA, S.A. 
 X 

Laboratorios Ancla, S. A. 
 X 

Qufmicas del Hogar, S. A. 
 X 

Lactaria Costarricense, S. A. 
 X 

Cervecerla Costa Rica, S. A. 
 X
 
F~brica Nacional de Licores 
 X 

Cinta Azul, S. A. 
 X 

Sterling Products Int. S. A. 
 X 

VICESA 
 X 

POZUFPLO, S. A. 
 X 

Caf6 Dorado, S. A. 
 X 

Republic Tobacco Co. 
 X 

Talmana, S. A 
 X 

Orange Crush de C. R,,, S. A 
 X 

Pretensados Nacionales, S. A. 
 X 

(:abo-atorios Luz, S. A. 
 X 

-osfercra Continental, S. A. X
 
Industrias SALVA Ltda. 
 X 

Fideos Precocidos de C.R.S.A. 
 X 

Embutidos GEFA Ltda. 
 X 

Coopccoronado R. L. 
 X 

Pieles Costarricenses, S. A. 
 X 

Fbrica de Pastas El Carmen X 

Poliuretanos, S. A. 
 X 

Pfizer, S. A. 
 X 

RESINTECH 
 X 

Textilera Tres Rios 
 X 

INCESA STANDARD 
 X 

C.R. YATES, S,, A. 
 X 

Industrias SEDALANA 
 X 

Productos UJARRAS 
 X 

Lovable Brassiere, Co. 
 X 

POSCANA, Ltda. 
 X 

Caf6 DORADO Soluble x 

Productos de Concreto S. A. 
 X 

Tintoreria Textilera DADA 
 X 

Maternidad Carit x 


TOTAL 39 


AUDITORIAS AUDITORIAS
 
NIVEL I NIVEL II
 

X
 

X x
 
X
 
X
 

X
 

X
 
X
 
X
 
X
 
X
 
-


X
 
X
 
X
 
X
 
X
 

X
 
X
 
X
 
-


X
 
X
 
X
 
X
 
X
 
X
 
X
 
X
 
X
 
X
 
X
 
-

-

-

-

-


28 2
 

RESUMEN:
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I II III IV
 

Trimestre Trimestre Trimestre Trimpstre TOTAL 

Visitas
 
Promocionales 16 10 11 2 39
 

Auditorlas 
Nivel 1 10 7 11 - 28
 

Auditoras 
Nivel Il  - - 2 2
 

Seminarios 
 1 1 2 1 5 

Exhibiciones 
 2 3 2 3 10
 

Seguimientos 
 - - - 6 6
 

11.1.2 Proyecto de Lefla y Fuentes Alternas de Energla
 

Antecedentes
 

El Instituto Centroamericano de lnvestigaci6n y Tecnologla

Industrial (ICAITI) firm6 un convenio con la Oficina Regional
 
para Centroam6rica y Panami (ROCAP/AID), para poner en ejecuci6n, 
a nivel centroamericano, el Proyecto "Lefta y Fuentes Alternas de 
Energla".
 

El programa que se realiza en Centroam6rica, dentro de este 
proyecto, fue diseflado teniendo en consideraci6n las necesidades 
energ6ticas de la poblaci6n de escasos recursos, principalmente 
en el area rural de la regi6n. 

El proyecto en estA dividido en los siguientes subproyectos o 
componentes: 

Combusti6n
 

. Carb6n y Pir6ilisis 

* mEergla Solar
 

* Bioggs
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El objetivo fundamental del mismo en laradica utilizaci6n
racional y adecuada del recurso energ4tico lefla y el impulso deotras fuentes de energia alternas disponibles en cada uno de los 
paises de Centroamriea. 

El ICAITI desde el inicio de sus actividades en Costa Rica,
dentro de este proyeeto, ha realizado acciones de promocion,
divulgaci6n, asistencia t~cnica, informaci6n, adiestramiento a
personal de instituciones gubernamentales, extensi6n, desarrollo
comunal, particulares, etc. mediante seminarios, cursos,
seminarios-talleres, visitas de teenicos, etc.
 

A continuaei6n se preoenta una breve descripei6n de las
principalcs aetividades desarrolladas en Costa Rica para cada 
componente o subproyecto.
 

- Componente Combusti6n
 

Continuando con las actividades iniciadas en 1983, se realizaron
diversas aceciones de promoci6n y divulgaci6n de las tecnologfas
mas adecuadas para uso eficienteel de la lefia como reeurso 
ener'g6tico.
 

Las estufas domsticas de lefia comprenden una teenoJogla
orientada a lograr una disminuci6n en el consumo de la lena,
mediante el uso de m6todos mns eficientes de combusti6n.
 

Con el prop6sito de divulgar esta tecnologla, entre otras
aeciones, se efectu6 en el mes de junio, en San Isidro de ElGeneral, un seminario tipo taller. Asistieron a este seminario
miembros del Cuerpo de Paz 
en Costa Rica, funcionarios

extersionistas del Ministerio de Salud, y miembros de entidades
de desarrollo comunal y otros extensionistas. Dicho seminario
tuvo una duraei6n de ocho dfas y consisti6 en un entrenamiento en
las t6cnicas de construcci6n, manejo y mantenimiento de cocinasde lefia eficientes y, ademas, teenicas de producei6n de lefla
(estas dltimas a cargo del CATIE). 

Los participantes en este seminario se comprometieron a divulgar
los conocimientos adquiridos las donde desplieganen zonas sus 
labores. 
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-	 Hornos para panaderia 

Durante el aflo de 1984 se realizaron las siguientes gestiones
 
para hornos de panaderfa:
 

Se construy6 un horno en la Cooperativa Primero de
 
Mayo, R. L., (COOPEPRIMA) entidad de desarrollo comunal 
en la Provincia de Heredia. 

Se est6 construyendo en la Panaderia y Reposterfa La 
Pampa, empresa a cargo de un Comit6 pro Centro Laboral 
de Minusvilidos, entidad adscrita a la Asociaci6n de 
Desarrollo Comunal de Nicaya, Guanacaste. 

-	 Componente Carb6n 

Se construyeron tres hornos para la producci6n de carb6n vegetal.

Dos de ellos son de ladrillo de 5 metros de daimetro; el otro es

portAtil-metalico. Estos hornos tienen el careter de unidades
 
demostrativas y fueron construidos en los siguientes lugares:
 

Coris, Cartago (Ladrillo) 

Hojancha, Guanacaste (ladrillo) 

* 	 Turrialba: El horno construido en esta zona, portitil
metailico, adem~s de ser una unidad demostrativa, 
servira para obtener datos de producci6n,
caracterlsticas del carb6n obtenido y recolecei6n de 
subproductoso
 

Con el fin de divulgar este tipo de tecnologla, se realiz6 el 
primer seminario sobre producci6n de carb6n vegetal. Los
participantes a este seminario manifestaron su deseo de que se 
realizara otro seminario en el que se presenten temas tales como: 
producci6n, mercado y calidades. 

Es importante mencionar que se han recibido varias solicitudes, 
no solamente de asistencia t6 cnica sino de ayuda econ6mica,

especialmente provenientes de pequeflos grupos de productores,
pequefbos propietarios y/o cooperativas interesadas en i 
producci6n de carb6n vegetal. 
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- Componente Biogis, 

Durante el periodo que se informa se realizaron seguimientos a
los tres biodigestores construidos por el ICAITI como parte de
las actividades del Proyccto "Lefla y Fuentes Alternas de Energa" 
en el afo de 1983.
 

Ademas, se inici6 la construcci6n de un biodigestor econ6mico en
 
una pequefia finca privada 
 en Tres Rios, Cartago. 

Se ha detectado un gran inter6s entre particulares e 
instituciones nacionales afines por divulgar y extender el uso de
 
este tipo de tecnologfa como una fuente alterna de energia.
 

- Componente Energia Solar
 

Son muchas las instituciones preocupadas por la divulgaci6n de

las t4cnicas en el campo de la energfa solar, 
que han establecido 
nexos con la De].egaci6n del ICAITI en Costa Rica para desarrollar
 
programas en fora conjunta.
 

Cabe mencionar la positiva labor del Cuerpo de Paz que ha
 
colaborado con 9l ICAITI en la divulgaci6n de esta tecnologfa.

El ICAITI ha proporcionado entrenamiento adecuado en este campo a
 
por lo menos cincuenta 
 y cinco Voluntarios de esta organizaci6n,
quienes divulgarin y pondr~n en pr~ctica los conocimienos
 
adquiridos y la tecnologia transferida en las zonas y comunidades
 
donde desarrollan su labor.
 

Tambi~n, la Junta de Administraci6n Portuaria y Desarrollo
 
Econ6mico de la Vertiente Atlantica (JAPDEVA) 
 firmo un convenio 
de cooperaci6n con el ICAITI para promover las actividades del
Proyecto "Lefla y Fuentes Alternas de Energia" en la regi6n de 
Lim6n. Inicialmente, en esa zona se han difundido teknicas que
buscan el mejor aprovechamiento de la Energia Solar para el
secado de granos, cacao, frutas y especies. Ademigs con el apoyo
logistico de JAPDEVA fue posible brindar entrenamiento a 82 
personas a trav~s de seminarios pr-cticos. 

Durante el aflo de 1984 fueron construidas e inauguradas dos
 
unidades demostrativas institucionales para el calentamiento de 
agua por energia solar; una en el Instituto Materno Infantil 
CARIT y la otra en el Instituto Centroamericano de Administraci6n 
de Empresas (INCAE). 
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Gran numero de personas han tenido oportunidad de observarlas y
se han dirigido a nuestra Delegaci6n en Costa Rica con elprop6sito de solicitar mayor informaci6n sobre las mismas. 

- Labor de divulgaci6n de publicaciones 

Las publicaciones t~cnicas del ICAITI, dentro de este proyecto,
han sido de mucho inter6s y en repetidas ocasiones se atendieron
requerimientos para obtener obras t~cnicas del Proyecto Lefla y
Fuentes Alternas de Energia. Es por esta raz6n que se program6
la entrega de un paquete de publicaciones a 25 institucioneb

nacionaleso (Para mayor detalle sobre estas instituciones ver la 
lista anexa). 

En el curso del afto, se realizaron los siguientes seminarios: 

- Energia Solar: Secado de alimentos (4, 5 y 6 de abril), con
el patrocinio de el Ministerio de Industria, Energla y Minas
(MIEM); la Camara de Inw:j<trias de Costa Rica y laUniversidad Nacional Autjnoma (UNA) (participaron 28 
personas).
 

- Aprovechamiento de la Energla Solar: Secado de Granos y
Alimentos (9 y 10 de abril), con el patrocinio de la Cimara 
de Industrias de Costa Rica; el Ministerio de Industria,
Energfa y Minas (MIEM) y JAPDEVA (participaron 32 personas). 

- Construcci6n, Uso y Mantenimiento de Cocinas de Lefla Tipo
Lorena (del 12 ai 19 de junio), con el patrocinio de la
Cgmara de Industrias de Costa Rica; el MIEM; el Cuerpo dePaz en Costa Rica; la Universidad Nacional Aut6noma (UNA);

el Ministerio de Salud y CATIE (participaron 20 personas).
 

- Construcci6n de Secadores Solares para Alimentos (del 11 al
14 de julio) con el patrocinio de la C uara de Industrias de
Costa Rica; el MIEM y JAPDEVA (participaron 22 personas). 

- Construcci6n de Secadores Solares para Alimentos (del 17 al
20 de julio) con el patrocinio de la Cgmara de Industrias de
Costa Rica; el MIEM y JAPDEVA (participaron 20 personas). 
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Entrenamiento en principios, construcci6n, manejo y
mantenimiento de unidades institucionales de aprovechamiento
de la energla solar para calentamiento de agua (INCAE/CARIT)
(17 de agosto), con el patrocinio del Instituto
 
Centroamericano de Administraci6n de Empresas (INCAE) y el 
Instituto Materno Infantil (CARIT) (10 participantes). 

Producci6n de Carb6n Vegetal (25 y 26 de octubre), con el
patrocinio de la C~mara de Industrias de Costa Rica, el MIEM 
y CATIE (participaron 20 personas) 

Aprovechamiento de Ia Energia Solar: Secado de Pescado (1 y
2 de noviembre), con el patrocinio de la Cimara de 
Industrias de Costa Rica, el MIEM y JAPDEVA (participaron 18 
personas).
 

Hornos para Panaderia (13 de noviembre), con el patrocinio
de la Camara de Industrias de Costa Rica y el MIEM
 
(participaron 19 personas). 

Hornos para Panaderfa (14 de noviembre), con el patrocinio
de la Cimara de Industrias de Costa Rica, y el MIEM 
(Participaron 16 personas). 

Secador Solar para Cuero de Fruta (del 4 al 7 de diciembre), 
con el patrocinio de la Cgmara de Industrias de Costa Rica,
el MIEM, JAPDEVA, y Socorro Internacional (participaron 10 
personas). 

LISTA DE INSTITICIONES A LAS QUE SE ENVIO PAQUETE CON
PUBLICACIONES DEL PROYECTO "LENA Y FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA" 

- Cuerpo de Paz en Costa Rica 

- Oficina de Energla, isi6n AID en Costa Rica 

- Oficina ROCAP en Costa Rica 

- Junta de Administraci6n Portuaria y Desarrollo Econ6mico de 
la Vertiente Atlintica (JAPDEVA) 

- Biblioteca Carlos Monge, Universidad de Costa Rica 

- Ministerio de Industria, Energfa y Minas 
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- Dtrecci6n Sectorial do Energfa, M]iE 

- fUniversidad de Costa Rica (Investigadoi-)
 

- C.P.H./Cuerpo de Paz en Costa Rica
 

- Ministevio de Economia y Comercio
 

- Direcci6n do integraci6n Econ6mica, MEC
 

- Ministerio do Relaciones Exteriores
 

- Programa do Ayuda Mutua y Empresas Comunitarias, IMAS
 

- Ministerio de Planificaci6n y Politica Econdmica
 

- Ministerio do Agricultura y Ganaderia
 

- Direcci6n Gereral Forestal, HAG
 

- Departamento Tecnologfa Apropiada, Instituto Nacional de 
Aprendizaje (INA)
 

- Centro 	Agron6mico Tropical de Investigaci6n y Enscfanza 
(CATIE) 

- Instituto Centroamericano de Administraci6n de Empresas 
(INCAE)
 

Centro de Informaci6n Tecnol6gica, Instituto Tecnol6gico de 
Costa Rica 

- Fundaci6n Nacional de Clubes 4-S 

- Refinadora Costarricense de Petr6leo (RECOPE) 

11.1.3 	 Proyecto Protecci6n Ambiental de los Centros Urbanos
 
enCentroamerica
 

- Antecedentes
 

El Instituto Centroamericano de Investigaci6n y Tecnologla
Industrial (ICAITI), el auspicio del gobiernocon de la RepiblicaFederal Alemana, por intermedio de la Deutsche Gesellschaft furTechnishe Zusammenarbeit (GTZ) inici6 el desarrollo en todos lospafses 	 del irea centroamericana del Proyecto ".Protecci6nAmbiental de los Centros Urbanos en Centroamtrica, cuyoprincipal objetivo realizares estudios pertinentes para 
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determinar el grado de contaminaci6n de los principales centrosurbanos de Centroamrica y dar a conocer a los funcionarios

centroamericanos, mediante la preparaci6n de un manual, y a laspersonas involucradas an el estudio de la contaminaci6n
ambiental, metodos analiLicos y normas de refereneia. 

Concretamente en Costa Rica, para Ilevar a cabo este proyecto seestablecieron nexos con el Ministerio de Salud y el In3titutocon
Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (ICAA). Estasinstituciones nacionales participarin en la recolecci6n de lainformaci6n requerida para los estudios, apoyo logistico,
divulgaci6n de los resultados que se obtengan, etc.
 

Dentro de este marco de colaboraci6n se realiz6 durante el
presente aho una encuesta entre las empresas industriales que
depositan sus desechos en las aguas de los rios metrcpolitanos.Con esta encuesta se pretende obtener la mayor informaci6n

posible sobre los problemas de contaminaci6n por desechosindustriales, papa efecto de evaluar el grado de contaminaci6n en
los r1fos del area metropolitana. 

Con motivo de la presentaci6n de un seminario en la Ciudad deGuatemala sobre el Manejo de Desechos S61idos en Centroamenrica serealizaron las gestiones necesarias para que asistieran al mismo personeros del Departamento de Ingenierfa Ambiental delMinisterio de Salud, del Instituto Costarricense de AcueductosAlcantarillados, de la Municipalidad de San Jos6, 
y

de Scott PaperCo. de Costa Rica, S. A. y del Centro de Investigaciones en
Contaminaci6n Ambientai (CICA, UCR). 

Es importante destacar quo para la programaci6n de la encuesta se realizaron reuniones de coordinaci6n y consulta con

funcionarios del Ministerio de Salud. 
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12. NICARAGUA
 

12.1 GENERALIDADES
 

Seis ahos despu~s de haber establecido una Delegaci6n Permanente
 
en Nicaragua, el ICAITI mantiene 3u aportaci6n al desarrollo
industrial y socio econ6mico del pals, por medio de una adecuada 
coordinaci6n con 
las inetituciones gubernamentaies

correspondientes, contactos con asociaciones privadas, yespecialmente por medio unade atenci6n inmediata a los
requerimientos de servicios, asistencia e informac6n tecnuica de
los sectores productives y empresariales nacionales.
 

La crisis econ6mica centroamericana plante6 una problemitica
general en la capacidad inter6s delde pals de aprovechar almaximo la capacidad del Instituto para satisfacer sus necesidades
teenol6gicas. Esta situaci6n motiv6 que el ICAITI respondiera, 
por un lado, de la forma mgs flexible posible, adaptindose a larealidad, en este caso de Nicaragua, ofreciendo sus servicios en

condiciones favorables y en moneda nacional, y por el otro lado,intensificando sus esfuerzos para divers, .icar las fuentes de
financiamiento y captar recrsos para nuevos proyectos regionales 
que permitieran compensar las limitaciones financieras de sus
paises miembros y, a la vez, trasladar nuevos beneficios a cada uno de ellos por medio del desarrollo de investigaciones
cientfficas y aetividades 
de transferencia de tecnologla,

llevadas a cabo en cada pals 
en virtud de eonvenios de

cooperaci6n suseritos con instituciones de contraparte.
 

El ineiso 12.2.1 del presente Informe de Actividades de ICAITI enNicaragua, correspondiente a 19811, describe en forma concreta las
diversas actividades desarrolladas en el pals dentro del contextode los proyectos regionales que ICAITI inici6 y continu6 
desarrollando en este aho.
 

De igual forma, el inciso 12.2.2, tambi6n resume los proyectos yservicios brindados atenci6n aen requerimientos espeefficos dediversas instituciones y empresas nicaraguenses, y en algunos
casos, a representaciones de organismos internacionales. Estos 
proyectos y servicios han sido clasificados por usuarios y tipo
de cooperaci6n proporcionada, de la forma siguiente: 
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- Actividades de coordinaci6n y promoci6n 

- Asistencia y cooperaci6n tcnica 

- Servicios de an~Lisis y control de calidad 

- Consultas de informaci6n t~enica atendidas y suministro 
de publicaciones del ICAITI 

- Suministro de Normas Centroamericanas ICAITI 

- Misiones t 6 cnicas de ICAITI a Nicaragua 

- Promoci6n y coordinaci6n de Eventos Internacionales 

- Participaci6n del Delegado en Nicaragua en reuniones 
programaci6n, coordinaci6n y promoci6n de proyectos de 
ICAITI en Centroamrica. 

12.2 INFORME DE ACTIVIDADES EN NICARAGUA 

12.2. 1 Proyectos regionales 

Las contribuciones del Gobierno de la Repdblica de Nicaragua,
como la de los otro pafses centroamericanos, miembros del ICAITI,son utilizadas por el Instituto parla 6enerar recursos adicionales
de organismos e instituciones de cooperaci6n internacional que,en reconocimiento a la capacidad cientffica del ICAITI,
patrocinan proyectos de inter6s regional, que permiten usareficientemente los fondos disponibles y al mismo tiempo aportarbeneficios considerables de desarrollo, adaptaci6n y
transferencia tecnol6gica a Centroam6rica. (ver prologo -Carta 
del Director- de este Informe). 

Durante 1984, con la colaboraci6n recibida de las institucionesnacionales de contraparte, se desarrollaron en Nicaragua los 
proyectos Regionales siguientes: 

12.2.1.1 Leha y Fuentes Alternas de Energla 

Continuando con el cumplimiento del Convenio establecido con elInstituto Nicaraguense de Energla (INE), durante el primer
semestre del afto se concluy6 el levantamiento de datos de
evaluaci6n de 75 estufas eficientes en el consumo de leffa, 
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construidas en cinco comunida0es rui-ales en los departamentos de
Managua, Le6n, Chinandega, Estell y Chontales. Para inicios de1985 estar6 concluido el informe final sobre el uso, eficiencia
impacto socio 

e 
econ6mico que conlleva la utilizaci6n de estos

prototipos de estufas, adaptados a las zonas rurales del pais. 

Dentro de este Proyecto, se mantuvieron estrechos contactos de
coordinacin con INE, habiendo programado para inicios del pr6ximo
aflo la construcci6n de unidades demostrativas de un horno 
eficiente de fabricaci6n de ladrillos en La Paz Centro,departamento de Managua, para ser utilizados por la Empresa de
Combustible. S61idos de la Corporaci6n Forestal del Pueblo, en laprcducei6n de carb6n vegetal, de gran demanda en el pals para el
secado de tabaco de exportaci6n y como combustible para cocinas 
de hogares. 

Tambi6n se continu6 suministrando a INE estudios, manuales y
otras publicaciones de teenologfas estudiadas por ICAITI en
Centroamerica en el campo de fuentes renovables de energfa 

12.2.1.2 Intercambio de experiencias cientificas (MIRCEN III) 

Se renov6 un convenio de pr 6 stamo con INE, para facilitar durante
1984, un TELETERMOMETRO para efectuar mediciones del flujo de 
gases en digestores de biogis y asi determinar su eficiencia. 

Cumpliendo con lo programado, en atenci6n a solicitud del
Ministerio de Industria, y con la colaboraci6n del departamento
de Ciencia y T&nica de la Direcci6n General de Alimentos de este
Ministerio, del 28 al 30 de agosto, se realiz6 en Managua elSeminario Introductorio de Bioteenologla, contribuyendo de esa
forma a la capacitaci6n de personal nacional en microbiologia
aplicada. En evento participaron 38 profesionales por parteeste 
de 10 empresas industriales, 16 del sector docente y 12 del
 
sector institucional. 

Por medio de este proyeeto regional tambi6n se otorg6 una beca eninvestigaci6n sobre la utilizaci6n de hongos comestibles, al Lie.
Reynaldo Arr6liga, del Laboratorio de Tecnologfa de Alimentos
(LABAL), para recibjr el entrenamiento 3eflalado, en la sede delICAITI en G atemala, durante 4 meses, a partir del 24 de 
septiembre de 1984.
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12.2.1.3 	 Hultinacional de tecnologlas papeler-as 

Como en afhos anteriores, dicho Proyecto ha seguido realiz9ndose
 
con el apoyo de la Organizaci6n de Estados Americanos (OEA) y

permiti6 presentar al Fondo Internacional para la Reconstrucci6n
 
y Ministerio de Industria, 
 informes de avances de las actividades
 
y datos t 6 cnicos obtenidos de las investigaciones sobre
 
fabricaci6n do pulpa y papel a partir de desechos agrfcolas,

tales como rastrojos de aigod6n, desperdicios y planta del
 
banano, etc.
 

12.2.1.4 	 Pulpa de papel como combustible para el secado de
 
caf6 en benef'icios de Centroam6rica
 

Por medio del Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma
 
Agraria (MIDINRA), se present6 al Gobierno de Nicaragua, una
 
copia del Informe Final de este Proyecto Regional., el cual
 
incluye los resultados obtenidos, derivados de m~Ltiples pr'uebas
 
t e onicas, sobre la forma mas eficaz para utilizar el caf6 y sus
 
desechos en una forma integral.
 

12.2.1.5 	Secamiento de cafe
 

Con el patrocinio del Gobierno de Canada'fue posible completar
 
sistemas eficientes de secamiento de cafe en pequefios y medianos 
beneficios de caf6 en Centroam6rica. El Informe Final de este 
Proyecto tambi6n fue presentado al Ministerio de Desarrollo 
Agropecuario y Reforma Agraria. 

12.2.1.6 	 Elaboraci6n de normas y oranizaci6n del archivo 
ccmutarizaao de normas y estdndares de Centroam~rica 

Se invit6 a diversas instituciones gubernamentale involucradas 
en el proceso do novmalizaci6n y control de calidad a dar a 
conocer al Instituto los procesos o productos que desearfan
 
fueran integrados al programa de elaboraci6n de Normas
 
Centroamericanas ICAITI y do participar con normas nacionales en
 
la organizaci6n del archivo computarizado de normas y estgndares 
de Centroam6rica, que so formarg en la Sede de ICAITI para 
beneficio de la regi6n. 
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12.2.1.7 	 Contaminaci6n ambiental en las capitales
 
centroamericanas
 

A partir de julio de 1984, en respuesta a inter6s manifestado por
el Instituto de Recursos Naturales y del Ambiente (IRENA), se
reiniciaron las negociaciones para la firma de un Convenio de
Cooperaci6n para el desarrollo de las actividades de este 
Proyeeto en Nicaragua.
 

Dentro de dicho Proyecto se invit6 a participar a cinco
profesionales nicaraguenses, representantes de IRENA, Junta de
econstrucci6n de Managua, Centro de Investigaciones de Recursos

Acuaticos y C6mara de Industrias de Nicaragua, en el Seminario
Internacional sobre Manejo y Disposici6n de Aguas de Desecho en
America Central, realizado por ICAITI, en Guatemala del 19 al 23 
de noviembre de 1984.
 

12.2.1.8 	 Otros proyectos regionales 

Para fines informativos se incluye a continuaci6n una lista de
 
otros proyectos regionales, en los cuales ICAITI continu6 
trabajando en 1984, y se seilala a la vez, la entidad o pals

patrocinador. 

Proyecto 	 Patrocinlo 

Fermentaci6n Anaer6bica del Jugo de
 
Pulpa de Caf4 
 Suecia 

Producci6n de etanol y/o biomasa a 
partir de residuos lignocelul6sicos (AID)
de Centroamerica Estados Unidos
 

Recuperaci6n de pectinas del grano (AID)
de caf6 Estados Unidos 

Destrucci6n de aflatoxinas de (AID)az Estados Unidos 

Preparaci6n de alimento animal
 
proteinico a partir de banano de
 
rechazo 
 Francia 

Procesos EX-FERM para la producci6n Organizaci6n

de alcohol a 
partir de cafta de de los Estados 
azucar Americanos 
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Proyeeto Patrocinio 

Publicaci6n de las Memorias del 
Tercer Simposio Panamericano sobre 
Combusti6n y Productos Qulmicos 

UNESCO 

Hateriales de enseklanza de 
informaci6n cientifica y 
tecnol6gica 

Organizaci6n 
de los Estados 

Americanos 

Utilizaci6n integral 
planta del banano 

de la GTZ 
Alemania 

Aprovechamiento 
banano 

de la pulpa del Organizaci6n 
de los Estados 

Americanos 

- Programa INTER-MIRCEN (microbiologa) UNESCO 

- Elaboraci6n del plan de desarrollo 
de control de calidad ROCAP 

Producci6n y preservaci6n de Naciones
 
hongos celuloliticos. Unidas 

Traducci6n al ingl6s del manual Organtiaci6n
 
SIATE de los Estados
 

Ame:icanos 

12.2.2 Proyectos y Servicios especfficos 

12.2.2. 1 Actividades de coordinaci6n y promoci6n 

- Fondo Internacional para la Reconstrucei6n (FIR) 

A fin de responder a solicitud del FIR, se elabor6 un Informe de 
Actividades del ICAITI en Nicaragua durante el quinquenio 1979
1983, en el cual se present6 amplia informaci6n sobre cada una de 
las acciones y servicios brindados por ICAITI a instituciones 
gubernamentales y al sector industrial del pa's, desde el 
establecimiento de la Junta de Gobierno de Reconstrucci6n 
Nacional, el 19 de julio de 1979.
 

Este documento tambi6n fue presentado por medio del FIR a los
 
Ministerios de Industria, de Planifieaci6n, del Exterior, de
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Comereio Exterior y de Finanzas, permiti~ndoles asl compenetrarse
de la variada y permanente cooperac16n proporcionada por ICAITI a 
Nicaragua. 

Durante 1984 tambi~n se mantuvo una estrecha coordinaci6n con clFIR, con el prop6sito de evitar una disminuci6n de lasactividl Jes del Instituto en el pals, y se lleg6 a establecer
provisionalmente que el Instituto aceptara, en los casos que asi 
convengan, pagos por servicios en moneda nacional.
 

De igual forma se ha previsto que se aprovechen m~s
eficientemente los proyectos regionales del ICAITI para
desarrollar mns actividades patrocinadas por dichos proyeetos en 
Nicaragua.
 

- Ministerio de Industria
 

Como contraparte nacional del ICAITI en Nicaragua, se mantuvieron
 
constantes contactos con funcionarios de este Ministerio para

identificar formas favorables 
de cooperaci6n orientadas al

desarrollo industrial del pals, previendo para el pr6ximo aflo
desarrollar acciones 
concretas en 
los campos de envases y
embalajes del sector industrial, asistencia tecnica a prayectos
de inversi6n para la producci6n de cajas de carton y de la

producci6n textil y capacitaci6n en tecnologia de alimentos entre 
otros. 

La Direcci6n de Cooperaci6n Internacional del Ministerio de

Industria, ha contribuido eficazmente a la identificaci6n de
 nuevas formas de cooperaci6n, y por su medio y el FIR se logr6 lareactivani6n y oficializaci6n del plan de amortizaci6n de
contribuciones del Gobierno de Nicaragua a ICAITI, iniciado en 
1982.
 

- Otras actividades promocionales 

Ademis de las actividades descritas en este Informe, conviene
seftalar aquellos esfuerzos promocionales realizados durante elafto, que requirieron de seguimientos especiales y que podrfanconcretarse en servicios del Instituto en 1985. Dichos esfuerzos 
pueden resumirse en la forma siguiente:
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Ejecuci6n de 14estudios de factibilidad dentro del 
Programa de Inversiones de la Empresa 

Entrenamiento del personal del Laboratorio de Aduanas. 

Apoyo y Complementaci6n de capacidad instalada y 
servicios
 

Aprovechamiento integral del banano y sus de cav 

Estudio de un proyecto de construcci6n de un horno
 
tunel de Ceramica 

Asistencia T6cnica en informaci6n tecnol6gica,

capacitaci6n y servicios de control de calidad en 
proyectos de fabricaci6n de cart6n, textiles y envases.
 
(Ministerio de Industria)
 

Aplicaci6n de esmaltes no t6xicos desarrollados por
ICAITI en vajilla popular ARAHUAC 

Er; el punto 12.2.10 se presenta, para fines informativos, una 
lista de los contactos promocionales realizados en 1984, a nivel 
institucional, empresas y organismos internacionales. 

12.2.3 Asistencia y cooperaci6n t6ecnica
 

- Ministerio de Planificaci6n
 

Atendiendo solicitud de Asesor de la CEE se presentaron

observaciones t6enicas sobre posibilidades de industrializaci6n 
del jicaro para un proyecto de desarrollo cooperativo del 
departamento de Le6n.
 

- Ministerio de Cultura
 

Se suministr6 a la Direcci6n de Artesania muestras de esmaltes no 
t6xicos para determinar su aplicaci6n en el desarrollo de la
 
alfarera nacional, especialmente en la elaboraci6n de la vajilla 
popular ARAHUAC. 
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- Instituto Nicaraguense de Administraci6n Pblica 

En el rues de julio se brind6 asistencia t 6 cnica sobre ingenierfa

de proyeetos de industrializaci6n de raicillas y cacao, a
 
participantes del V Curso Nacional de Formulaci6n y Evaluaci6n de
 
Proyectos de Inversi6n, contribuyendo de esa forma a la
 
capacitaci6n de personal profesional de nicaraguenses.
 

- Fondo Nicaraguense de Inversi6n 

Se concluy6 la revisi6n y se elabor6 adedum al Informe Final del
 
Estudio de Mercado 
 de Aceites y Grasas en Centroamrica,
 
efectuado en 1982.
 

De igual forma se realiz6 una nueva versi6n revisada del Estudio
 
de Mercado de Cacao en Centroamrica concluido en 1982.
 

- HERCASA-ELPESA 

En a~osto de 1984 se concluy6 el Estudio de Fijaci6n del Precio
 
del Cloro que ELPESA vende a HERCASA, conforme contrato suscrito
 
a fines del afo anterior.
 

- CELCO, S.A. 

Durante el primer semestre del aflo se elabor6 un Perfil de
 
Fabricaci6n de Cart6n a partir de Desechos de Papel, para
determinar la posibilidad de aprovechar los diversos desperdicios 
de papel existentes en el Pafs. 

12.2.4 Servicios de Anglisis y control de calidad 

Se brindaron 5 servicios de anlisis a un ndmero de empresas, en 
un total de veinte (20) muestras, conforme se describe en el 
cuadro siguiente: 
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INSTITUCION 	 DESCRIPCION 

Ministerio de Planificaci6n 	 Determinar el entenido 
calori-fico de la cAscara de
 
jfcaro para su posible uso 
come combustible. 

Ministei:Lo de Cultura 	 Determinar contenido mineral y
composici6n qufmica de las 7 
principales arcillas 
nacionales, a fin de 
clasificai su aplicaci6n en el 
desarrollo de la alfarerfa 
nacional.
 

Empresa Bananera de Occidente 	 Control de calidad de cajas de 
cart,6n para la exportaci6n del 
banano, conforme contrato
 
iniciado en mayo de 1983. 

H6rcules de Centroamnrica, S. A. 	 Determinar el contenido cuali
tativo y cuantitativo de 
terpeno en aceite de pino.
Determinar contenido fen61ico 
y capacidad bactericida de 
Solvenol 200. 

.ab6n El Hogar 	 Control de calidad de jab6n 
bactericida. 

12.2.5 Consultis de informaci6n tenica y suministro de 
publicaciones del ICAITI
 

Durante el periodo se atendieron 9 consultas de informaci6n
 
t~cnica de los siguientes usuarios: 

- Centro Nicaraguense de Informaci6n Tecnol6gica 

- TECNOPLAN 

- Ministerio de Industria 

- Laboratorio de Tecnologla de Alimentos 

- HERCULES DE CENTROAMERICA, S. A. 

- Agroindustrial de Oleaginosas, S. A. 
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La inforiaci6n suministrada a estos usuarios trat6 sobre: 

- Fabricaci6n de pure de banano y almid6n
 

- Elaboraci6n de almid6n modificado de yuca para
 
espesante de alimentos infantiles
 

- Centros de normalizaci6n y control de calidad en
 
M6xico, Argentina, Brasil, Venezuela y Colombia
 

- Bibliografla sobre productos de soya
 

- Fabri.caci6n de sopas y vegetales deshidratados 

- Procesamiento de vegetales 

- Materias primas y procesos de cuatro agroqufmicos 

- Producei6n de levadura para panificaci6n, y 

- Precios de productos quimicos, generadores de espuma 
para grandes dep6sitos de combustibles. 

A la vez, las publicaciones t6cnicas de ICAITI continuaron
 
teniendo gran aceptaci6n, habi~ndose distribuido 108 documentos a 
los interesados siguientes:
 

- Instituto de Investigaciones Econ6micas 

- Instituto Nicaraguense de Energia 

- Laboratorio de Tecnologla de Alimentos 

- Ministerio de Industria 

- Fondo Nacional para la.Reconstrucei6n 

- linisterio de Desarrollo Agropecuario y Reforma Agaria 

- Organizaci6n de los Estados Americainos (OEA) 

- SIECA en Nicaragua 

12.2.6 Suministro de normas centroamericanas ICAITI 

De 20 suminiscros de normas Centroamericanas ICAITI, 3
 
correspondfan a requerimientos de interesados y los 17 restantes 
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a instituciones estatales, docentes y asociaciones empresariales,
 
que se benefician del programa de intercambio de documentos del

Instituto, habiendose remitido 758 Normas Centroamericanas. 

En 1984 ICAITI inici6 la organizaci6ri de un banco computarizado
de normas centroamericanas, al cual se espera integrar las normas 
de cada pals miembro y promover el aprovechamiento del mismo, en

beneficio de los procesos de normalizaci6n y control de calidad
 
de los productos del area centroamericana.
 

12.2.7 Misiones tecnicas del. ICAITI a Nica-a.ua 

El desarrollo de las diversas actividades regionales y ejecuci6n
de los proyeetos especifficos del pals requiere del traslado de
misiones tecnicas a Nicaragua. Para tales fines, durante 1984, 
se efectuaron 9 misiones tecnicas al pals, totalizando 40 d/h, 
cowo se detalla en el punto 12.2.11.
 

La importancia que ICAITI presta al intereambio tecnol6gieo y de
coordinaci6n en sus actividades se manifiesta al comprobar que
durante el perodo 1979-1484 se han realizado 81 misiones 
t 6 cnicas con un total de 37d d/h, estableciando de esta forma, 
vInculos de cooperaci6n con las instituciones y empresas que
requieren y contribuyen a la ejecuci6n de los proyeetos del
 
ICAITI.
 

12.2.8 Promoci6n y coordiiaci6n de eventos internacionales 

Como en aflos anteriores ICAITI continu6 promoviendo y coordinando 
eventos internacionales para lograr una mayor participaci6n de 
nicaraguenses en los mismos y contribuir de esa forma a la
transferencia tecncl6gica y capacitaci6n del personal del pals.
Para este fin ICAITI realiz6 las actividades siguientes: 

- Se promovi6 Seminario sobre el Uso de Microcomputador-as 
en Servicios de Informaci6n, realizado en la Sede de
ICAITI en Guatemala, del 1 al 5 de octubre de 1984. 

- Como se describre en el numeral 12.2.1.2, dentro del 
Proyecto Regional de Intercambio de Experiencias
Cientffieas, se realiz6 en Nicaragua un Seminario
 
Introductorio de Biotecnologla del 28 al 30 de agosto

de 12984, en el cual participaron 38 profesionales
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nacionales. Dentro de este mismo Proyecto se otorg6
una beca de entrenamiento en utilizaci6n de hongos
alimenticios, con una duaci6n de 4 meses, a partir de 
septiembre 1984.
 

Se coordin6 y patrocin 6 la participaci6n de una
delegaci6n de 5 nicaraguenses, funcionario de IRENA,
JRM, CIRA y CADIN, al Seminario Internacional sobre
 
Manejo y Disposici6n de Aguas de Desecho en Am~rica

Central, actividad de transferencia de tecnologfa del

Proyecto Regional de Contaminaci6n Ambiental en las
 
Capitales Centroamericanas, realizada en 
Antigua,

Guatemala, del 19 al 23 de noviembre de 1984. 

Se patrocin6 visifa del Director de Cooperaci6n

Internacional del Ministerio de Industria, a la Sede

del ICAITI, del 18 de octubre de16 al 	 1984. 

12.2.9 	 Participaci6n del Delegado en Nicaragua en renones
 
deprogramacion.

Coordinaci6n y Prnoci6n de proyectcs del ICAITI en 
Centroamerica
 

- El 	Delegado del ICAITI en Nicaragua particip6 par
parte del Instituto en la Conferencia de presentaci6n
del Comit6 de Acci6n para ei Desarrollo Econ6mico y
Social de Centroamrica, del SEI.A, o.-ganizada per el 
Ministerio del Exterior, el 21 de enero de 1984. 

- Tambi6n asisti6 a la XIV Junta de Expertos de OLADE 
realizada 	en Managua el 26 y 27 de septiembre de 1984.De igual forima, para una efectiva promoci6n y ejecuci6n
de las ictividades realizadas par el ICAITI, el
Delegado en Nicaragua paitici6 en 10 reuniones de
programaci6n y coordinaci6n de proyectos, organizadas 
par el Instituto en Guatemala y Panam6. Esta labor
requiri6de un total de 414 d/k del tiempo del Delegado. 

12.2.10 	 Nuevas pibilidade de _o____i6n 

Al concluir 1984, quedan en etapa de negociaci6n diversas
propuestas de cooperaci6n que redundargn en nuevos servicios ainstituciones y empresas nicaraguenses durante 1985. En el 
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cuadro siguiente se resumen ls proyectos que presentan
 
posibilidades de ejecuci6n en el pr6ximn aflo.
 

INSTITUCION/EMPPESA 	 PROYECTO/SERVICIO 

Kola Shaler, S. A. .	 Certificado de calidad de 3 
nuevos productos. 

J. R. Molina G6mez .	 Reactivaci6n de 1 miquina 
biseladora 

Proceso de conversi6n de plata 
a nitrato de plata. 

CENIT .	 Capacitaci6n de Director en 
servicios de informacian, 
manejo y administraci6n de 
centros de documentaci6n. 

IFRUGALASA .	 Anlisis de materia prima para 
fabricar eavases de hojalata. 

.	 Curso de control de sellos de 
envases de hojalata. 

.	 Desarrollo de n6ctar de
 
carambola. 

Direcci6n General de Aduanas .	 Capacitaci6n al personal de 
laboratcrio de aduanas. 

HERCASA .	 Anglisis de Trementina. 

.	 Estudio de mercado de 
fungicida. 

. Estudios de factibilidad de
 
producci6n de tres
 
agroqufmicos. 

ISRAEL TELTERIA .	 Anglisis de mineral no 
metilico para determinar su 
composici6n qu'mica y sus 
industriales. 
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12.2.11 Otras actividades
 

En los 6ltimos cinco meses del aflo se realizaron, ademis, las 
siguientes actividades: 

- Se realiz6 1 estudio t~cnico econdmico
 

- Se prest6 asistencia t~cnica a 2 personas
 

- Se dio capacitaci6n a 6 personas
 

- Se realizaron 14 arilisis y control de calidad 

- Se asesor6 a 25 instituciones y empresas usuarias
 

- Se analizaron 20 muestras 

- Se atenrieron 9 consultas de informaci6n t6cnica 

- Se atendieron 9 solicitudes de publicaciones tgcnicas 

- Se suministraron 108 pubLicacionas 

- Se beneficiaron 14 instituciones/empresas 

- Se suministraron 758 normas centroamericanas ICAITI a 
instituciones y empresas nacionales 

- Se realizaron 9 misiones t 6 cnicas de ICAITI 

- Se pre.entaron 2 propuestas por proyectos no realizados 

- Se realizaron 9 proyectos regionales en beneficio de 
Centroam6rica
 

En el curso del aflo se realizaron los siguientes contactos 
prxxcionales: 
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INSTITUCIONES EHPRESAS ORGANISHOS 
INTERNACIONALES 

CADIN Inverslones Industriales OEA 

FIR Kola Shaler, S. A. BCIE 

Ministerio de
 
Industria J. R. Molina G6mez FAO 

FNI Industria Papelera Mercurio SIECA 

MICOIN Aceros Nicaraguenses, S. A. PNUD 

INE ELPESA CATIE
 

CENIT HFJCASA IICA 

MIPLAN J. Vigil BID 

Ministerio de 
Cultura Jahon el Hogar INCAE 

MIEX Litograffa Pgrez CADESCA/SELA 

MIDINRA Ind. Frutera del Gran Lago OLADE 

INAP Caf4 El Mejot 

EMBANOC Nutrimientos Balanceados 

Bco. Cr&ito Empresa Nacional Agrfcola 
Popular de Reforma Agraria (ENARA) 

COIP Ind. Nacional de Clavos y 
Alambres, S. A. (INCA) 

Boo. Central de Emp. Nicara~uense de la 
Nicaragua Industria Lactea 

INEC TECNOPLAN 

Ministerio de Empresa nicaraguense del 
Finanzas Cacao 

LABAL Asociaci6n Nacional de 
Tostadores 

Direcci6n Gereral 
de Aguanas Cafg El Caracol' 

IHENA Fibrica de Dulces Chipirul 
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INSTITUCIONES EMPHESAS ORGANISMOS 
INTERNACIONALES 

CIERA CELCO 

CIRA-UNAN Ingenio Benjamfn Zeled6n 

IRENA Jabonerfa Prego 

INAA EMBANOC 

JRH
 

CNES
 

12.2.12 isiones Tgenicas de ICAITI en 1984 

En el curso del aflo, llegaron a Nicaragua varias misiones del 
ICAITI para atender los siguientes asuntos: 

- Estudio para determinar el precio del cloro que ELPESA 

vende a HERCASA 

- Estudio de reactivaciSn de aceros nicaraguenses 

- Visita oficial de Subdirector a Ministerio de Industria 
y FIR. 

- Visita del Jefe de la Divisi6n de CPC a BCN, MIND, FIR 
sobre nuevas formas de operaciones y negociaciones de 
amortizaci6n de contribuciones de Nicaragua. 

- Estudio de Mercado de A-eites y Grasas Vegetales en 
Centroamrica y cacao y derivados. 

- Asesorfa Tecnica al V Curso de Preparaci6n y Evaluaci6n 
de Proyectos orpnizado por INAP, sobre ingenierfa de 
industrializacion de Raicillas. 

- Asesorfa T6cnica al V Curso de Preparaci6n y Evaluaci6n 
de Proyectos, organizado por INAP, sobre ingenierfa de 
industrializaci6n de cacao. 
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Realizaci6n del Seminario Introductorio de
 
Biotecnologfa, organizado con el MIND, dentro del
Proyeeto de Intercambio de Experiencias Cientfficas.
 

Participar en XV Reuni6n de Ministros de OLADE, 
reilizada en Managua. 
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13. PANAMA
 

En el curso del aflo, el ICAITI realiz6 trabajos en Panami con 
relaci6n a los siguientes proyectos: 

13.1 PROYECTO DE FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA 

Se desea destacar la positiva din~mica de este proyecto que
 
permiti6 culminar con los proyectos que se mencionan a
 
continuaci6n:
 

13.1.1 SemJnarios de Estufas 

Se coordin6 la ejecuci6n de seminarios, y encuestas sobre las 
actividades de construcci6n de estufas localmente. 

13.1.2 Construcci6n en rea de la Provincia de Coclg 

- Hormo para cocimiento de jugo de cafta 

Se concluy6 la construcci6n de un Horno de cocimiento de 
jugo de cafla. Su prueba y consolidaci6n se llevarg a cabo 
este verano en los meses de enero hasta abril y sera cuando 
se procederg a realizar la publicidad de las ventajas del
 
mismo.
 

(1) Aunque La Repdblica de Panama no es miembro activo del 
ICAITI, el Comit6 Directivo en el Acuerdo No. 69 autoriz6 la 
ejecuci6n de proyeetos en ese Pais. 
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- Horno de Panaderia 

Posterior a todas las modificaciones recomendadas y las
 
contingencias de la construcci6n del mismo, se ha concluido 
este horno, cuyas pruebas se iniciaron a partir del 5 de 
diciembre. 

13.1.3 Proyecto de Desarrollo Integral del Sur de Veraguas 

Gracias al inte-e's por el ICAITI y sus tecnologlas que se suscit6 
en el AID local, se gener6 la idea de llevar a cabo un proyecto
de Asistencia Tecnica y desarrollo de Proyectos en el "Sur de
Veraguas", lo cual serfa de positivos beneficios para el futuro 
de esa zona. 

Para darle apoyo a este proyecto se ha considerado oportuno la 
disponibilidad de dos ingenieros civiles panamellos, de los 	cuales 
ya uno ha dado asistencia en los proyectos del ICAITI en este 
campo 	 y, adicionalmente, otro ingeniero que esti en condiciones 
de integrarse en cuanto se defina !a ejecuci6n de este proyecto 

13.2 	 ACTIVIDADES DEL PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA
 
EN LA INDUSTRIA REGIONAL
 

En esencia, el despegue del proyecto se ha dado en 1984, y

se considera que los avances iniciales han sido sustancialmente 
notables, ya que han sido acepta,'os en su m~s importante nivel,
lo que 	 permite asegurar resultadL. satisfactorios en el aflo 1985. 

13.2. 1 Distribuci6n de material divulgativo del proyecto 

Con el apoyo del Sindicato de Industriales de Panam,(SIP) se 
logr6 distribuir a sus miembros el material del proyecto. Sin 
embargo, al poder detect-r queen muchas ocasiones no les llegaba
al personal que le interesaria recibirlo, se esta considerando 
enviarselos directamente, en especial a los que ya han asistido a 
los seminarios dados par el ICAITI. 

ICAITI
 



- 175 

1).2.2 Visitas promocionrales 

En este ailo se llev6 a cabo an total de 20 visitas promocionales

localmente, cuya lista se da a continuaci6n:
 

- Harinas Pananii
 
- Schering Corporatioi
 
- Panamw Coca Cola Bottling Company
 
- Clayco
 
- Star & Herald
 
- Refineria Panami
 
- Indt.ti-_as Pananwi Boston
 
- industrias Papelera Nacional
 
- Molino Panameflo de Papel
 
- Cerveceria Panami
 
- Aluminio de Pananv
 
- Vidrios Panamehos
 
- Conservas Panameias 
- Pascual Hlermanos
 
- Compaflia Panameila de Licores
 
- Tejidos y Confecciones, S. A.
 
- Tecno-Industrial, S. A.
 
- Cerveceria Chiricana, S. A.
 
- Lecherlas Unidas, S. A.
 
- Barraza y Cia.
 

Se logr6 dar a conocer a los entrevistados los alcances y
beneficios del proyecto, y se utilizaron principalmente para
promocionar los seminaros.
 

Es evidente que la secuencia dinAmica de las visitas
promocionales, visitas a plantas y auditorlas, no debe

distanciarse sustancialmente, ya que se podrian diluir los
 
efectos de cada gesti6n.
 

13.2.3 Asistencia aStwinarios
 

Con el fin de conocer el contenido y detalles del Primer
Seminario de Calderas, que imparti6 el SIP, se particip6 en el 
mismo.
 

Igualmente, se asisti6 a los dos seminarios ofrecidos por el
INCAE; y en el segundo, se hizo una exhibici6n y demostraci6n delequipo de medici6n de que se dispone localmente en virtud del 
Proyecto.
 

ICAITI
 



- 176 -

Se asisti6 a otras reuniones y presentaciones, tales como la 
sustentaci6n de la nueva tarifa el6ctrica nocturna por parte de 
funcionario3 del Instituto de Recursos Hidrgulicos y 
Electrificaci6n (IRHE). 

13.2.4 Visitas a Plantas (Auditorlas Nivel I) 

Durante el aho que se resefia, se realizaron 18 visitas a plantas, 
de las cuales la primera se ejecut6 aprovechando la segunda 
estada de los t6cnicos del ICAITI en el Seminario de Calderas en 
el mes de julio. 

Se presenta u.ia lista de industrias a las que se les efectuaron 
visitas a plantas. 

- Cerveceria Panam 
- Blockmigon 
- Correagua 
- Procesos Ferrolucos 
- Sarasqueta y Cia. 
- Maderas Cerro Azul 
- Heliacero y Preformado, S. A. 
- Barraza y Cfa. £ 
- Plastigl~s 
- Everfit 
- F6sforos El Gallo 
- Cosmticos, S. A. 
- Compaflia Panameha de Licores 
- Clayco, S. A. ' 
- Teneria Tauro 
- Velas Devoci6n 
- Kiberly Clark 
- Industrias Papelera Nacional 

Corresponde a las empresas en que se ejecut6 visitas 
promocionales previo a la ejecuci6n de auditorfa I. 

13.2.5 Seminarios impartidos por el PEEIR 

Una de las actividades que ha requerido mis esfuerzob durante el 
allo de 1984 ha sido lo concerniente a la promoci6n y programaci6n 
de los seminarios.
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Es conve.,iiente considerar I ofrecer los seminarios en horas no 
laborales, tal como se hizo con el Seminario de "Admnistraci6n de 
la Energfa", 1,ero dividir.o en dos sesiones, que permita una 
mejor asimilaci6n de los mismos "ov'Aiandc, el agotamiento de los 
participantes. 

La gesti6n de promocion abarc6 todas las facetas de publicidad,
desde entrevistas televisivas, hasta llamadas por tel~fono, 
visitas promocionales, aniuncios pagados, difusi6n noticiosa, 
invitaciones especiales, etc. 

f corstituy6 una valiosa expericiiia el cuatificar la efectividad 
de la gesti6n en comparacion con Ia asistencia. 

Los seminarios, ademas de promov-r las ideas de ahorro 
energ6tico, estn dando a conocer localmente al ICAITI. 

Se -onsidera que la selecc16n de lo tem3s para los seminarios de 
este afio, constituyen una de las etaluaciones m4s diffciles, 
puesto que los temas de los mismos son i'n factor determinante en 
la asistencia y satisfacci6n de los participantes. 

13.3 PERSPECTrIVAS DE OTROS PROYFMTS Y ACTIVIDADES 

No obstaiite que el gobierno de la Reptiblica de Panam esti 
atravesando por tn perfodo de crisis econ6ia ca, se tendrA en 
cuenta las opciunes de proyectos para el. ICATTI, que ya se ban 
adelantado gestiones durante el aflo de 1984. 
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14. PERSPECTIVAS GENERALES DEL ICAITI 

De acuerdo con los objetivos de su creaci.6n, el ICAITI esti 
lamado a ser un instrumento de desarrollo tecnol6gico al 
servicio del progreso industrial de Centroamtrica. Sus funciones
principales incluyen las ac ividades de investigaci6n y
desarrollo, particularmente de procesos y productos industriales,
utilizaci6n de materias primas oriundas de la regi6n, y
aprovechamierito de recursos naturales. Abarcan, asimismo, una 
amplia gama do s vicios t6cnico industriales a los sectores 
publico y privado y a las instituciones regionales. 

El ICAITI esta en capacidad de llevar a cabo anlis.s, pruebas y 
ersayos de materias primas y productos de ia mas variada
naturaleza, de elaborar y adoptar normnk industriales uniformes 
dentro del Me-cado Comn Centroamericano, de ralizar por cuenta 

6
de las empresas y asistir a stas en el mantenimiento de
controles do calidad de materiales y productos, de atender 
consultas sobre Ia viabilidad de proyeetos, de dar asesorfa en
materia de organizaci6n y racionalizai.i6n de empresas e 
instituciones, de ofrecer informaci6n y diseminar conocmientos 
cientificos y tecnol6gicos y, en general de contribuir al 
desarrollo industrial de la regi6n centroamericana. 

La labores realizadas por el Instituto en todos los campos
mencionados, tienen ya un historial edificante, coma puede

apreciarse en las memorais anuales de la instituci6n. 

La Direcci6n del Instituto, preocupada siempre par asegurar hasta 
donde sea posible el prever el desenvolvimiento de sus 
actividades tecnol6gicas y de seguir contribuyendo al proce-o de
crecimiento y superaciFn de la industria centroamericana, se ha
embarcado en la tarea de preparar un lineamiento del future 
trabajo del ICAITI a largo plazo. No se trata de un programa
detallado, porque ello no es lograble sina .'e cuenta con 
financiamiento definido, de que la natural a laamen za misma 
tecnologfa es muy cam"iante, sina qve esti destinado a servir de
guia y orientaci6n de las actividades del Institute durante un
plazo relativamente largo, y solo constituye marco deun 
refereneia para la acci6n que debe Ler considerado coma un 
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instrumento flexible y adaptable a las cambiantes condiioes del 
desarrollo industrial de Centroam6rica. 

A guisa de anticipo, en el presente Informe -de Labores se 
exponen, en forma somera, las perspectivas generales de este
lineamiento de futuro trabajo del Instituto. 

Podria decirse que, en t6rminos generales, las perspectivas de
trabajo del ICAITI serian las siguientes: 

- La continuaci6n y ampliaci6n coordinada de las actividades 
que el ICAITI ha venido prestando a los sectores p6blieo y
privado de Centroamrrica, en forma tal que sus tareas 
respondan cada vez en forma mzn adecuada y eficiente a las
dinimicas y complejas necesidadeL del desarrollo industrial 
de los palses centroamericanos. 

- La ampliaci6n y fortalecimiento del ICAITI en su carcter de 
agente de transferencia, innovaci6n y adaptaci6n de
tecnologla aplicada a las actividades industriales de la 
region.
 

- La Consolidaci6n an mis, de la posici6n del ICAITIcomo 
centro regional de investigaci6n, de documentac16n e 
informaci6n cientifica y t6enica, de capacitaci6n
tecnol6gica especializada y de normalizaci6n tenica. 

- Acentuar la participaci6n del ICAITI en la formulaci6n de la
 
polftica cientffica y tecnol6gica d la regi6n.
 

- Acrecentar las investigaciones terndientes a buscar nuevas
fuentes de energfa renovables que cuntribuyan a aliviar la
pesada carga por concepto de costos energ6ticos que
actualmente gravita sobre la economia del pals. 

En estas perspectivas se presentan 6nicamente las greas de

actividades del Instituto, las cuales, naturalmente, se traducen
luego en programas y, posteriormente, en proyectos. 

Las principales 6reas de actividad en las que se puede pensar que
continuaron realizandose las labores del Instituto son las 
siguientes: 
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- Servicios Tecnico-Industriales 

- Investigaci6n y desarrollo 

- An&Jiisis, Pruebas y Ensayos 

- Normalizaci6n y control de calidad 

- Documentaci6n e informaci6n 

Servicios Tecnico-Lndustriales 

Los servicios que se prestan, y se seguiran prestando dentro de 
esta area resporiden a las demandas de la regi6n centroamericana. 
Por lo tanto, se prev6 la continuaci6n de las actividades en 
campos tales como la transferencia de tecnoloGfa; la demostraci6n 
y evaluaci6n de tecnologlas; la negociaci6n de patentes y
licencias; la creaci6n de la bolsa tecnol6gica de Centroam4rica;
la realizaci6n estudios insumo producto delde de sector 
industrial, los de inversi6n en general, y otros similares. 

Estos seyrvicios se realizarn en virtud de los siguientes marcos 
de referencia: 

Se continuara con los servicios que el Instituto presta al 
sector industrial de Centroam6rica, en materia de procesos
industriales y de estudios de factibilidad. 

Se hard mayor hincapi6 en la presentaci6n de propuestas en 
relaci6n a licitaciones para realizar estudios de viabilidad 
o t~cnico-econ6micos que frecuentemente solicitan diversas 
dependencias de los gobiernos de los palses de
 
Centroamrica. 

Se gestionari el financiamiento para Ilevar a cabo estudios 
t4cn:uo-econ6micos de diversos sectores industriales 
orientados a determinar sus perspectivas y su desarrollo 
futuro e identificar oportunidades de inversi6n y areas

donde la investigaci6n tecnol6gica y los servicios tgcnieos
del ICAITI pueden set utilizados en la industria. 
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Se pr.ev6 taffbi6n la realizaci6n de estudios de viabilidadt6ecnico-econ6mica 
para establecer la posibilidad y
conveniencia de instajar plantas comerciales de etanol
carburante a partir de diversas materias primas. 
Este
etanol se destinarfa a la sustitutcipn
gasolina en el transporte de 

parcial de la
vehiculos a:'tomotores. Tambi~nse establecerfa la posibilidad y conveniercia de instalarplantai de metanol con el mismo prop6sito. En ambos casosse preve la instalaci6n de unidades demostrativas para la
evalt'aci6n de materias primas no conocidas. 

Se tienen planes para prestar asistencia t 6 cnica a empresasindustriales 
con 
miras a aumentar la productividad
encrg6tica por medio de auuitorlas de energF"a y usoel deequipo man eficiente3. 

Se intenta reaiizar un 
proyecto sobre la producci6n de
carb6n vegetal y su use como sustituto de combustiblesliquidos pesados derivados del petr6leo en la industria
 
centroanmricana.
 

Se prev6 la instalaci6n de una variedad de fuentes a.ternasde energia que incluye la energia solar, la e
6lica, el
biogas y la biomasa para demostrar su aplicaci6n a lasnecesidades minimas de energia en comunidades ruralescentroamericanas. 
En este sentido, se prev6 el
establecimiento de tres granjas demostrativas energ~ticas:en el clima hdmedo y cilido, seco-calido y en el altiplano,que requieren de soluciones diferentes.
 

Investigaci6n I desarrollo 

El resultado del trabajo desarrollado en los pasados 10 aos,principalmente gracias a los proyectos de investigaci6npatrocinados par entidades internacionales tales como: la OEA ensu Programa de Desarrollo Cientlfico y Teenol6gico;
Interamericano de Desarrollo; 

el Bid, Banco 
el International Development
Reserarch Centre del Canadi (IDRC); la International Foundationof Science 

de 
de Suecia (IFS), y la Oficina de Ciencia y Tecnologiala AID, Washington, la Agencia de Cooperaci6n T6
ALemania Federal cnica de(GTZ), han contribuido a formar un equipo detrabajo de recursos fisicos tales coma laboratorios y plantaspiloto, debidamente dotados de instrumentos y equipados,Condiciones estin ende colaborar efectivamente en el mejor 
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aprovechamiento ae losrecursos naturales de 
la regi6n,
 
partioularmente en lo que se refiere a los recursos renovables. 

Las areas principales en que se puede expander el trabajo 
inmediat,;:ente son: Bioingenieria, Microbiologia, Cieneia y
Teonologia de los Aiimentos, Tecnologla de la Madera y la 
Celulosa, Qufmica de Productos Naturales y, recientemente, ha 
surgido un programa sobre la utilizaci6n de otros reuursos de 
biomasa en el campo energetico y de abonos organicos. Estos 
campos cubren la mayorfa de las oportunidades de investigaci6n y 
desarrollo en la regi6n y estn relacionados b6sicamente con su 
agroindustria. Por otra parte, se propone establecer una
 
actividad docente a nivel 
acadrmico superior en colaboraci6n con
 
alguna universidad privada.
 

Se prev4 e) desarrollo de nuevos proyectos en los aspectos que se
 
considerdn de mayor trascendencia para Centroameri ,a. En
 
colaboraoi6n con organizaciones internacionales, el Instituto 
seguiri c-ordinando actividades ae centros especializados en 
algunas are-s mencionadas anteriormente. 

En las arecz indicadas, se propone el desarrollo de programas en 
los siguie'Ates campos: 

- Acadenico superior 

Se busca el establecimiento de un centro de estudios avanzados e 
investigaci6n que opere conjuntamentecon alguna universidad 
local para que se puedan realizar estudios de post-grado 
aprovechando las magnificas instalaciones tecnol6gicas con que ya 
cuenta el Instituto.
 

- Colaboraci6n internacional 

Con el patrocinio de entidades como UNESCO, OEA y otras, 
interesadas en promover la comunicaci6n entre investigadores y 
centros de investigaci6n que estn trabajando en Lreas comunes, 
se continuarg con la cooperaci6n de tales actividades a nivel 
mundial o regional. 
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- Investigaci6n 

Los proyecte de investigaci6n en el futuro van a verse

afectados, obviamente, por hechos y situaciones que no es posible
prever. Pueda suceder, por ejemplo, que el actual programa de 
bioingenieria se subdivida, y surja uno nuevo sobre ingenierfa

gentica o incluso que surjan nuevos programas en campos muy

diversos como el 
uso de atm6sferas controladas para el
crecimiento de plantas o bien la aplicaci6n de tecnologia
avanzada en computaci6n para aplicaciones eminentemente pricticas
surgidas de los problemas regionales mis apremiantes. Un programa de sucroqu'mica podrfa surgir para utilizar el azicar
sin mercado o bien uno de slntesis para utilizar potenciales
excedentes de alcohol. 
Entre estos campos figuran los
 
siguientes:
 

Bioingenieria
 

Las metas que se persiguen en este campo tienden a la 6ptima
utilizaci6n de materias primas o desechos, principalmente
agroindustriales. El 6nfasis est en la utilizacion de los 
microorganismos en la transforraci6n de substratos de origen
centroamericano para obtener productos iltiles. El interns
reside principalmente en los substratos de origen
centroamericano, y en los productos que puedan contribuir a 
mejorar la economia de la regi6n. 

Microbiologfa 

Se trata de una primera etapa en los yroyectos del Area del
bioingenieria, que contribuye ademas con actividades de
 
apoyo a otros programas. Se 
cuenta ya con proyectos

especfficos como ocurre con el recin iniciado proyecto de 
control biol6gico de la roya del cafeto.
 

Ciencia y Tecnologia de los alimentos
 

Se busca la transformaci6n o preservaci6n postcosecha de
productos vegetales, animales o de origen marina. Incluye
etapas de manejo, conservaci6n, procesamiento, empaque y
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almacenamiento. Con la producci6n y artesanal de alimentos 
es una de las actividades econ6micas importantes enCentroam6rica, gran ndmero de consultas y servicios se
seguiran prestando por medio de este programa. 

Tecnologia de madera y celulosa 

Se busca en generar la tecnologia a~ropiada para ysecar 
preservar la madera del bosque tropical. Con hincapi6
especialmente en las especies llamadas secundarias, que
hasta ahora son desconocidas en el mercado internacional.
Por otra parte, se persigue mejorar la tecnologfa

tradicional de secar madera al aire libre, mediante el 
empleo de L energia solar,. 

Se trata de evaluar los recu jos fibrosos de la regi6n, conel fin de utilizarlos en la producci6n de celulosa y papel,
mediante el desarrollo de nuevos procesos que no constituyan
motivo de contaminaci6n ambiental y que utilicen en lo
posible materiales y reactivos producidos localmente. 

Utilizaci6n de otros recursos de biomasa (energia y abonos 
org~nicos) 

Como consecuencia de la crisis energ~tica, ha adquirido cada
 
vez m~s importancia la b6squeda de 
 nuevas fuentes de
energfa, generalmente aprovechando subproductos desechosode la agroindustria. Lo mismo puede decirse del uso
tales desechos como fuente de abonos de naturaleza orgnica.

de
 

Qufmica de productos naturales 

Los recuros en instrumental qumico-anglitico del Instituto,
permiten desarrollar proyectos que necesitan de la

aplicaci6n de t 6 cnicas analiticas relativamente complicadas.
Entre ellas se pueden seflalar la detecci6n de aflatoxinas en
alimentos y la determinaci6n del efecto de las t~micas de
preparaci6n, en la reducci-i o eliminaci6n de las mismas. 
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P3SIBLFS PROYECI'OS EN NUEVAS AREAS 

- Preservaci6n de alimentos con tecnologlas avanzadas. En 
este aspecto se considera la posibilidad del uso de
r-adiaciones para la preservaci6n de alimentos, especialmente 
en el campo de tr-atamiento de granos infestados. 

- Sustituci6n de envases de metal. El alto costo de los 
envases en la industria de alimentos esta creando la
necesidad impostergable de la bdsqueda de nuevos materiales 
o 
sistemas que puedan contribuir a solucionar este problema.
 

- Producci6n de biogis a partir de efluentes de industrias 
centroamericanas. El trabajo se ha iniciado con la

agroindustria del caf6 y se ha continuado con la de! etanol 
y el ajonjoll. Quedando pendiente los casos de las 
industrias de alimentos enlatados y otros que surjan
 
oportunamente.o
 

- Como complemento del punto anterior se visualiza el 
tratamiento final de efluentes industriales con el uso de
sistemas algabacterias, plantas acuiticas, etc. 

- La necesidad de usar sustratos m~s concentrados es vital 
para que en las industrias de fermentaci6n se eneren 
efluentes menos diluidos y por lo tanto m4s facil de
manejar. El uso de jugos concentrados de la cafla de azcar
puede resultar un ejemplo para iniciar esta actividad.
 

- Es de mucha utilidad el desarrollo de sistemas integrados en
la producci6n de productos y subproductos agroinaustriales 
para la producci6n simultinea de energia y d-imento animal,
tal como se ha demostrado ya en la agroindustria del cafg. 
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Normalizaci6n 

- Proyecto para el Sistema Interado de Normalizaci6n,
 
Verificaci6n de Calidad y Metrologia
 

Aan cuando el ICAITI prepara sus Normas de Calidad Industrial para su aplicaci6n en toda el area centroamericana, la
experiencia ha demostrado que es deseable que cada pa's cuente
 con su propio Comit6 Nacional 
de Normas para colaborar mis
efectivamente con centroamericanas. Es par ello que el Institutoest prestando su colaboraci6n a los gobiernos interesados en larealizaci6n de estas actividades. Por el momento Guatemala yatiene su propia Comisi6n de Normas, en cuya estructuraci6n yorganizaci6n colabor6 el 
ICAITI, Honduras, El Salvador yNicaragua han solicitado esta cooperaci6n, y de hecho ya cuentan con pequeflas secciones dentro del Ministerio de Economfa,Costa Rica opera desde hace ya 
y en 

muchos aflos el Comiti Nacional deNormas con el cual el ICAITI guarda estrecha vinculaci6n. 

Sin embargo, con excepci6n de las entidades de Normas deGuatemala y Costa Rica, las otras entidades no han realizado untrabajo de normalizaci6n estrictamente hablando, puus cc handedicado a otras actividades ajenas a la misma. 

Concientes de tales deficiencias, los gobiernos se han interesado 
en establecer en sus 
propios pases sistemas integrados de
Normalizaci6n, calidad y metrologla, asi coma darle apoyo a unSistema Integrado a nivel regional con la coordinaci6n delICAITI. Para tales fines el ICAITI ha elaborado los proyeetosrespectivos en los 
cuales se han interesado, para su
implementaci6n, organismos tales como OEA y Naciones Unidas. 

- Laboratorio de metrologia 

El sistema legal medidasde en Centroamrica es el SistemaInternacional de Unidades. Sin embargo, no se dispone de un
laboratorio de referencia centroamericano 
 que pueda controlar ycertificar las pesas y medidas del area con patrones primarios, yaunque el ICAITI cuenta ya con algunos de ellos donados por elGobierno de Francia hace muchos aflos estos se consideran yaobsoletos y ademas no se ha podido establecer ningun laboratorio
de metrologia adecuado par limitaciones presupuestarias. 
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Concientes de tales limitaciones se ha solicitado al Gobierno 
Aleman su cooperaci6n y hasta el momento se han tenido
conservaciones muy alentadoras con este Gobierno, el cual ha
ofrecido fondos alemanesy expertos para implementar un proyecto
en metrologla con 10 ahos de duraci6n, habi4ndose ya fijado enprincipio un monto de aproximadamente 1 mill6n de d6lares para
los 3 primeros aflos provenientes del Gobierno alemAn para equipo 
y patrones, entrenamientos y otros, 

- Participaci6n en OPAIr 

El ICAlTI representa a Centroam6rica en la Comisi6n Panamericana 
de Normas T6cnicas (COPANT) en donde todos los pafses del
continente americano esfuerzanse por unificar las normas de
calidad industrial a nivel continental. La participaci6n delICAITI ha sido limitada debido a los costos que esta actividad 
involucra y por ello s 6 lo ha podido desempeflar una de las
Secretarfas T6ecnicas T.(S. COPANT 7:3 Productos elaborados apartir de frutas y hortalizas). Sin embargo, al disponerse de
mis holgura financiera, el Instituto se propone incrementar esta
participaci6n para que los puntos de vista de Centroam6rica sean
mejor conocidos en las tareas de unificaci6n de las normas de los
pafses del continente y as" participar mejor en los procesos de
incremento de la comerciaiizaci6n intra- continental. 

- Perspectivas de la Divisi6n de normalizaci6n en los 
proximos aflos 

- Existen excelentes oportunidades para el establecimiento de

las Normas ICAITI Centoramericanas. Los esfuerzos que el
Instituto ha enhecho los ultimos afAos han despertado
suficiente interes para prever que en los pr6ximos aflos 
tendr que acrecentar sus labores para satisfacer la demanda
 
de normas del area. 

- La Divisi6n que ya ha pasado de una etapa pasiva de preparar 
normas a solicitud, a una etapa agresiva de extender
 
certificacos de calidad, debe incrementar esta labor y

eventualmnte 
ofrecer sellos de calidad. Esta acci6n

repercutira en las actividades de la Divisi6n de Anglisis
y Pruebas que tendrfa que analizar un mayor ndmero de 
productos con base en contratos. 
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ior meoio do las Camaras se puede promover an programa para
nmejorar la calidad de los productos centroamericanos. A los 
participantes en el programa se 
les controlaria su

producci6n y aquellos que llenen los requerimientos de las 
normas, se les otorgarla despu6s de un tiempo determinado, 
un certificado de calidad que podrian presentar con fines de
divulgici6n. Una etapa posterior seria la autorizaci6n del 
uso del sello de calidad ICAITI. 

El creciente inter~s en las exportaciones demandara 
inevitablemente el establecimiento de normas y el control de 
su cumplimiento. Se persuadir a los gobiernos de que, para
mantener el prestigio de los productos de Centroamerica, 
todas las exportaciones del 
area deben ajustarse a las
 
normas aceptadas en los mercados nmundiales. 

Asi como el ICAITI ha participado activamente en la 
concepci6n y organizaci6n de las Comisiones 
de Normas
 
Nacionales en los cinco pafses del grea, asf debe realizar 
un esfuerzo continuo para cuordinar las actividades de esas
Comisiones a fin de que las normas que se apliquen en el 
area sean uniformes. 

El cumplimiento de normas,las especialmente de las 
relacionadas 
con la salud y seguridad, se efectuari
 
probablemente a nivel nacional, pero 
una juiciosa

coordinaci6n por parte del ICAITI constituira definitivamente 
un gran aporte a la integraci6n Centroamericana.
 

Documentaci6n e Informaci6n 

Las actividades de esta Divisi6n en lo futuro prev~n resolver las
necesidades de informaci6n del personal del Instituto y de los
usuarios externos al ICAITI, siendo de pleno conocimiento que el
 
desarrollo de proyectos se 
fundamenta en gran parte en

investigaciones publicadas para su difusi6n y en la adapataci6n
de la tecnologia. Se mantendri la vanguardia que tiene el 
Instituto en tecnologlas de informaci6n, y como centro de
informaci6n regional para poder transmitir las experiencias a los 
palses de la regi6n. 
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Entre los objetivos a plazo futuro figuran, entre otros, los
 
siguientes:
 

- Conocimiento de los grupos de usuarios y evaluaci6n de los 
mecanismos de transmisi6n m~s suceptibles de asegurar la 
utilizaei6n de informaci6n tecnol6gica. (ya iniciado). 

- Evaluaci6n dcl status de la infrastructura respecto de las 
necesidades y complementaci6n de las unidades de informaci6n 
a fin de tener acceso actualizado y de ampliar cobertura a 
la informaci6n cientifica y tecn6logica. 

- Entabiccimiento en forma permanente de la cooperaci6n y el 
intercambio entre los servicios de la regi6n.
 

- Preparaci6n de m6dulos de enseflanza para informaci6n 
cientifica y tecnol.6gica, empleando cuando ello sea 
conveniente t6cnicas de video y de aprendizaje por
 
computadora. (Propuesto a OEA ).
 

- Desarrollar a nivel piloto bases de datos computarizadas 
utilizando microcomputadoras. (propuesto a OEA ). 

- Capacitaci6n de personal directivo por medio decursos 
anuales sobre organizaci6n, administraci6n y operaci6n de 
servicios de informaci6n. 

- Desarrollar lenguajes de bdsqueda y protocolos de acceso 
para bases de datos a nivel regional. 

- Investigaci6n de tecnolog]fas de Informaci6npor medio del 
uso de equipo y sistemas de computadoras, facsimil, 
videotext, co-.unicaci6n por teleproceso, etc.
 

- Determinaci6n de la metodologia de creaci6n y mantenimiento 
de bases de datos regionales usando equipos de bajo costo. 
(actualizaci6n y acceso entre palses). 

- A nivel de organismos centroamericanos, lograr la 
disponibilidad de redes de transmisi6n de datos a bajo 
costo. 

- Estimulo a un mayor dinamismo en el uso de informaci6n por 
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Estimulo a un mayor dinamismo en el. uso de informaci6n por 
parte de los sectores empresarialeB y gubernativos de la 
regi6n, 

Mayor utilizaci6n de los recursos informativos de la regi6n,
reduciendo asi la dependencia tecnol6gica y mejorando la
 
capacidad local an ciencia y tecnologla.
 

Creaci6n de mecanismos que provean fondos para el
 
mantenimiento de la infraestructura y de la estructura del 
servicio. 

AniUsis, Pruebasy Ensayo 

En lo futuro se continuara prestando servicio de analisis a las 
empresas, entidades o personaspublicas que lo soliciten. Es 
imposible precedir el tip 
 -e an~hsis, ya que esto dependerg de
 
la demanda y de el desarrollo industrial de la regi6n. 

Estin a punto de concertarse con 6xito los arreglos para llevar a 
cabo, proximamente, un Seminario-Taller sobre aspectos
geol6gicos en Centroam6rica, con miras a examinar los nu .os 
recursos geol6gicos, los recursos minerales y de energla, las 
aguas subterrneas, y las aguas superficiales. Se abria la 
esperanza de que de este seminario surgir-n proyectos especificos
sobre desarrollo geol6gico y minero. 
 Se tiene prevista la

realizaci6n de otro seminario del Proyecto Protecci6n Ambiental 
de los Centros Urbanos de Centroam6rica. Esta vez se tratarg
sobre desechos s6lidos. Se espera que a la terminaci6n de este 
proyecto, se pueda obtener financiamiento para llevar a cabo 
proyectos especificos tales como la instalaci6n de plantas para
tratamiento de aguas negras, de deseohos s6lidos y de reciolaje. 

El incremento de las actividades de exportaci6n de Centroam6rica 
conlleva un agresivo programa de determinaci6n de Ca]idad, toda 
vez que los marcados extranjeros se tornan cada vez mDs exigentes 
en cuanto a la calidad de los productos qua adquiren. El ICAITI,
debe prestar este servicio (como hasta ahora lo ha hecho) en 
forma ampliada y as' contribuir, por est6 via tambi~n, al 
desarrollo de la regi6n. 
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Apreciaci6n Final
 

Si ComO .s evidente, eI murido se encamina cada vez mA.s, a pasosagigantados, ai establecimiento de una civilizaci6n eminentementedependiente de los t'rutos de ia Ciencia y Tecnologia,
Centroamer'ica al seguir el mismo derrotero tendrA que hacer mas ymejor uso de entidades, que como el ICAITI su prop6sito yobjetivo es el de poner los beneficios de esa Ciencia y
Tecnologia al servicio del desarrollo integral del hombre
centroamericano. 
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