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ORIGINES DE LA TRADt'CTION 

Plusiours pcdologues ont contribue pendant de 
nombreuses annees -d la publiciiontdo ces 
"CLES IE LA TAXONOMIH:L DES SOLS". 

[.e premier efi'ort, qIli %sait i:at aduction du 
texte compli de "S)il Taxonomy" (1975), a ete 
cohi du Dr. Madjii Aissoug, a Constantine 
{\Iu':rio). Son nmanuscrit oilrene:it une 
grande pattie Lil vo 1 l intoral. PILusiurs 
Ch-ires ftunlt pICopiCS et diffuses parmi 
dV nomnbreux epOdelogues par les soins (I 
Profe sseur R. Ta\'onie ie I'ln is rsit de 
Gand (lRelgique). Nous CitOos, sans protondre 
dO p1 oduire une lisle complete, le Professeur 
.I. Ameryckx, le Dr. A. Iouis et le Dr. J. 
I-l)z,'t. Plt ,ieurs chapinc,, ttlrCor oi\ iSS par 

EI , Service d'XAsAta:ome lechnique ell 
Lttilis othl (S.\ I t l0& S SULIS lS), L't 
)epamalenint d'Agrononie du (uilege 

d'.,\gricIltIe de I'tni 0rsit. ('ornell 
pLqihieren( les "Keys to Soil Taxonomy" qui est 
uno Oditiin ahrlgee du texte complet 1e "Soil
'Iaxonom%" (1975). 

L.C SA..TS. en 19I. drCi:uda aL d partcment 
d'A ,Lron mrli de L '|ni,0L(i( ('0rnll, do 
tradnize les "Keys". lILn l's sonices 
princip:dc;Lie Ia traducti I'wo les re isions 
des chapitres rediges par Ic )r. Aissoug, insi 
(IL de ,i' breuses %ersio s fr:tn .iscs 
dxlalis de "Soil 'axonoIs'". 

Odo(I pour la 
cl1s 'tn colle die soumettre les textes do 
chapitres a des pedologue, afin ie %erifier 
I'oxa..citude des termes techniulOs, do 
o-'chercher les phrases los plus plecises ton 

1.a mothV isie publication de c's 

en 
sauvegardant, si possible, le caractcre 
particulier de a langue tuan':iise. 

Nous renicions On paiticuliei les Drs. F. DO 
Coninck, P. IDudal, R. Fauck, NI. Jamagne, C. 
Mathieu, A. Osman, A. PecroL, ot P. SCgalon 
qCi on! rvl plusiours chapitres des cles. 



La deuxierne .tape de cc travail consistait a 
uniformiser la terminologie dans le texte 
cornplet. I1 fut on partie realise par Mr. P. 
Culot dans une premiere phase; ensuite la 
version integrale des cles, aprs y avoir 
introduit IC.,sugge stions proposees par les 
collaborateurs., fut otierement examinee par 
le Dr. J. Lozet. 

II est certain que ICs termes utilises dans cc 
texte ne rencontreront pas l'accord unanirne 
des pCdologues francophones. If a fallu faire 
Ln choix entre plusicurs options, et sans doute 

'a- t- i pas toujours; etc possible de trouver ]a
meilleure solutioi.. Alin do rouire les risques
dlerreuc; et d'interpretations erronecs, on 
index franais - anolais est inclut d3,ns cC
 
livre. Dans Jo 11eie but, les triangles de
 
textures, taft en anglais que franyais, ont et
 
rerrodUits. 

Cete traduction est I, resultat du travail d'une 
equipe constituce d pCrSOn ne Con', aincuLes 
que 1a diffusion de textes scientilfiques ne peut 
que contriboer a une icilleure comprehension 
entre les pays. TIus meritent les 
remerciements lc; plus sinceres. 

(C texte eci :llS.i IL ICeUltat do travail patient

de traducteurs, dact';lo, reviseurs et
 
,orrecteurs, qi ne
;uvent voyaient pas la fin 
des nombreuses mod fi:at ions apportees
clIaque resision par dies pedologues
consciencieux et persevrant dans ]:I recherche 
de la perfection. Nous citons Jleene Conner 
et FIlisabeth Van Wambeke. l.a mise en page
Cut ralisee par Michael Tolomeo. l.e Dr. T. 
Forbes assLra I:1 coordination entre les diverses 
activite'; de I',quipe. 

Sans I'appui le personnalites de 
l'administrati m de la recherche scientifique, 
dU n,,nde uni \ersitaire et Lics relations 
internationales, il naurait pas t possible de 

,"ncr a bien ,.- travail. I.e Professeur R. 
Taernicr. hc Dr. If. Eswaran et le Dr. T. Gill 

o it etc, parmi d'autres, les plus actifs. 

A.Van W\ambeke 
Decenbre 1986 
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Ircface 

Ces "Cls dc ki Taxonomic dJosSols" rc-pondent 
a u n double but. Elkes fourn issei, dans uric forme 
faciliniont utilisabie stir le terrain, les cles 
taxcrnorniiques indispensables pour ciasser til set c 
permetterit do mettre a jouri la Ta'xonromic dtx So/st en 
inclaft toutes les ri-isions quLi oft te approuvees. 
lles rernp~aceni les cles qui figurent dans le Niariuoi 

TdAciciCUre1 no0 136 mais nie so L,!)stituc-nt pas aI Jul, 
,:3 Cdiui-Ci coririent deos donnues de description, des 
ic-,rrltmrs d':loiaiss de ilrboraioir, et un cer'tain riorrihir 
tie c:mpitic trarit.11nr tiautrcs suict. iciatils a la 
Ikixonoicr~ des sols. N ous criviageo.s tie inetire as 
ior ietiet reimrprirner r'egulic-rernleri cc-s CICs COrrIrre 
t11i tie ix Ii.L-0 Mn~rucl tiAgricuirure no - -36 sera 

ie%i c cr icedire plivs tird lorstue d'irnportrnc
rrc0ilihr:Iiolrr Mroori etc iNirs o.us si-illiron- a cc
 
(IuIil ,it itisponibie 3LI Sers iIc dIitiOurit]u
 

(;~uxcreiiesrdes Liars-Ink. Ces clc,; comprennent
 
k-:, unllrndenienits pubhlics d1:r1toIc-s circulcs parucs
 
irts le- 'lurid .VoioozulI /,. Ter"A J/c% l
lt, u 

oimi(Jr 	 c- om~rs I',S?, ifier 198', aor 1984 er 
!ccotlhc I98-1. ('eite iruuirColirpri-ni ega~leucrill 
is rt>diIf ::itiofls pnrues d(hri Ie flu -, tie 

'Atrmtch n oogy Irar"r tie ii 190 [:Ile palrtie 
ilmi :uic l ti~t c tie 1'etitom ti 1975 a v-ie 
-pL1) rrrc-C 1)o r fIACililer I'rrtii iil t ics ll tr 10r 

Ii Ir:iin. Cc, cl-s uni etc reproinIriS Or iroprirrics a1 
Ialidc- ti ItundeS11:ai Inei(Iut-.s (11i corrrprc-nnc-rrr1 IC tiXiC 

cmtdertc 	 hn l,.h ooul dlm' Stilt en rciskt r dmris sa 
I mctripnal.-s rs iiurvt'nnrn W101eor1I p:1r 

curegucir Ic-c Wec-Iorirririniec- nriirrnr 
'-.11c~p-rrLs g lr pui~ilr rc-gUlic-rffC-ntc- tic 

Cditiris re flux eisI de 1:1 iasmOrIIIiC- LieS lS1Ci'C-em, 
Lill ''S sc it is n11iIIC~r (IC ciaS',i~tiiil. Cte 
ireiltoic die It\ im ci (t' reproduicion piriricir 

lirtirotd~:1itir III piuW 	 eit-cs it0'iitJtucriic- (IC tIOMis daris 
'tIrric. 

"NI,', rcn-rcrciivn' poorl IaL :6111t l DI. let1rIct 

( mit :inricimni cdigxnruritIic Ptjrnel~m, IscsIc 

Solic df') 111t'ri:trimi (Strs icc tie ( 'ncr ruInl, tics 
Sol,,. I e 1)r.lo(rIht- 's O I C- 11:11iC do Ie'C i'rktICI)nC-11 

111o 1i i 11:11Lciiti I( I 111 I o mm.i ( It' N to/s. Ni:itia rIle 
1;, :I ci c c- I CSicR I) ' n rcT, ris ) ebIdI a Ii:Iiisr (1run-

difti-c-iws nr-rrirr-xPrtinai-urs ric-ce,6sires ai 
iriv'it ic-s kminrct-- -firt- t Service- do- ( orism-siiir 
tics Sois cit rot t-rs.i:c Corne-ll. 
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En cc qui concerne latraduction franqaise, 
nous remercions leDr. Van Wambeke et Iesmembres 
dtuCOrlite de trad,.:ction pour letravail accompli. 

Richard W. Arnold 
I)irccteur de laI)Mvision 
l'rwpect londes Sols 

Servie de Conservation des Sols 



viii 

AVANT- PROPOS 

L'objectif principal du SATUS est ie faciliLer les 
transferts de technologies entre pays. En creant un 
language scientifique precis, lh "Taxonmie des Sols" 
constitue un des nombreux moyens inis a notre 
disposition pour atteindre cet objec:if. 

I1est tout aussi evident qu'une des ba:rires Ies plus 
difficiles a franchir dans Ie domawine des 
coInlunications entre pa.s .st celle formee par la 
Multitude Cie langues qui existent dis I0 nionde. 

e.s "CI, Nde /i TaxonomiLc dc Sol." sont un pas vers 
de plus :tmpies -changes d'i nformat ions entre les pays 
an! lotinnos et francophones. Ils augnientent le 
nombre de lignef (deCOtIuications deja ouvertes 
anterie u re ent par ties tralducti')ns enl Lspagnol et en 
d'antres largues. 

Le S.\ltIS apprecie fortement I'effort realise par le 
groupe de pedologues qui ont participe a la traduction 
ftanaise des "Keiy To Soil Ta.oxom ' . leur travail 
cst encourageint en ce sells qu'il denlontre que Ia 
,)onte existe patrni les pedologues l'anneliorer nos 

ConnaissanCes au suiet des sols du nonde en elargissant 
n1S L CSet en comprenant d'lutres approclies. 

I.e SA.,I IS et ICSeL. ice tie ('onservation de!; Sols du 
l)epaitemnent d'.griculture (les FItats-Uni: renercient 
le ('olege d'A\gricultuIe de lI'tat de New-York a 
lI'niersite Cornell poir a collaboration offerte lors 
Lie la rmalisation tie ce travail. 

Ilari Eswaran 
Directeur dit Projet SATIIS. 
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SolS enfouis 

Un sol est considere comme un sol enfoui s'il 
est recouvert par un matdriau nouveau d'au moins 50 
cm d'epaisseur, ou s'il y a tin recouvrement dont 
I'epai:,seur est comnprise entre 30 et 50 cm et est au 
meins ,gale a Ia moitic de celle des hoizons 
di'gnostiques qui determinent Iesol enfoui ety sont 
prcse.ves. tin recotivrenent dune cpaisseur inftrieure 
a 30 cm n'est pas considere dans lataxo inmie, mais 
s'ilest important du point de ue de I'Lutilisation du 
sol, ilest pris ellconsideration au niveau Ielaphase. 
Le sol que I'on clse, dan'; leseidroits ol it v a 
recouvrement, a donc sa linlite supe ieuiesoit en 
S-oufa:ce soi a1nwinls de 50 cm (ie)rolondeur selon 
I'epaisseur de ses horizons. 

UnI recoivrenent stIperficiel de matcriaLIx
 
noUveatIx, tel qu'il et defini ici, est en grande partic
 
inaltere. En genetal, ii e:,finement stratifiL et iI
 
surnionte tine seqtence ('hLrizons (1.i pett acilemenIt 
etre identifice coinlm1le lort:tant le solttiln ,'Un SOl 
enfooi dans une plrtie :I noins du pedon. 
.'identification d'un recouviemelt de uiace ne 

devrait pats se fonder tlniqoenlent sur I'etude (c sols 

Ihnrimons diagnsti!qies Ae s o rLe{IE IUlniIn 

Si.x holr/ols ditglnw;ti~jlc, t]oi se forillent ell 
surface ont etc delini,. Nmuport que horizon peut 
ttITel'ois SC situer a1 1:1 ;ll:rutaC trolqte. Ulld'nl ol 

Se t'rille :tpcIL 
epipedon ((;r. c'p: sur pcdti: !;o!. l.'cpipc-oa ne s'esi 
pas seu lement forme en sufae., nmis P a e :uement 
etc ,)itassombri lantatiere .oit lessiVe 

horizon ,Itli ellsuIlfCte et i1l 

par 0iganlli,ltue 
ou, pour I: Im1oillS, de ia l..h'a disparu.li stIL,.:ttie 1 y 
Un lelhorizon petil paor lasuite etre leouivert Ldefins 
depots alluvilu\ Ot i :iie cel:i ii plrdeetoil l n (ItII 0 
Son itientite d'epipedon. 

I1n pet Vavoir qi'till sl!CI pedun imefOll/A 
lasurf'ace (I'tln sol. (et epipedon ptit etrc rcotveri 
par des nliateriaix or,:nlique, 'oltt les c:ar:!t istiuLies 
CoTrrespondlent a 1a delinill o dun epipedon histique. 
Dans tOLISles autrc, c:is til sl l' petit a\Oir tLUiln 

sel epipedtll. 
tln (lepot alluvial ott eolien iecent qui p;sente 

encore de fines stratifications ou tin horitoni Ap 
reposamn directenirit stir till3alltriail 'aat COrIWsVey 
de fines stratifications nest pa." inclu dalns lanotion (ie 
I'Cpipe(nn pa-COrce le Itemups necessaire aItIx processus 
pedogenetioues )otr effacer ce.i iargues transitoires 
de sedimentation et pour deselopper des propriStes 
diagnost iquLiesei accesoires est jtme insuffisant. 
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L'epip~don n'est pas synonyme d'horizon A car 
il pCut comprendre une partie ou la totaleit dc 
l'horizon B illuvial si les couleurs fonces dues f la 
matiere organique se poursuivent a partir de a surface 
jusque (tans I'lhorizon B ou to traverse. 

Afin deviter des changemvnts (lans la
classification ('un sol suite au labour, les proprietes de 
I'epipedon, Sauf [a sitructure, doivent etre determinees 
apres quo ls huri/ons su;-erficiels (jusqu'a 18 cm)
aient etc nlainges ou, si Il roche dure so trouve a 
moims do 18 cm do IprofMdOUr, apres que le sol entier 
rc :ouvr.mn la roche ait cte mlclange . 

[lEiipedcn anhlropiquc 

L'epipedon :inthropiqne rp0nd tous les
 
criteies do I'tepipedon mollique exception faite 
 1) des 
teneurs on P,)0 soluble dans l'acide, avec ou sans le 
critere de la saturation on bases, ou 2) do la duree de
la periodo pendant laquelle il v a do I'ean utile dans
 
certaines parties do lepipedon. Des etudes
 
complementaires 
sur les epiptCdcns anthropiques de

differeits regions du monde p)emettront sans doute
 
daienliorer cette definiton.
 

l-pipedon histitiic ((;r. h tissuii)tio,'. 

l'Opi)iedon histique e itorialement situe on 
surface, CuLioiCju'il pcise Ctto enfoiti a faible 
profondeur. Si le ;ol n'a pas etc laboure, il so prese. te
nformalement coint tin mince horizon de peat oti tIe
muck. Quand ICsol a etc laboure, I'epipdon histique a 
line teneur tres clever otn matiere organictue, restlkallt 
du inclanie do polt ivoc dos tnlateiaiux mlineraux. 
Coillne les depots do peit no se fornent que dens des 
endroits gorges d'oau, I'tiipedon bistique est s'1ture en
eall pendant al ioins 30 jours cons;ocuttifs par aIi, a 
moins qu'il ne soit draine artificieInllent. 

I.epiped,,n hi;tijque peut donc otre de'ini 
cootnie Line couche (tin on plusieurs hori.tonS) sitii1e 
ol strface on pros to I surf:ce qui lkipltupart des 
annees est satrce e il tcni dint an Ioins 30 joitrs
consecutifs oni t"MtiliciOlhn t diinee. En outre, il 
doit reinilir Line des conditions suivanes: 
1) I'horizon de surface com;ite en tin in:teiiatl 
orgatnique qui, soit: 

a) conltient in ',ins 75"i, on1 % lnic tle i ibres dc 
splhai'ne on :1 iin- densitO app:ircnte a I'etat 
humide inferioure a 0.1 et tine cpaissetr comprise 
entre 20 et Ocm m 
b) a tine opa'ssour co ptie enttu 20 et 410 cm et 
remplit tine des cotld it;oils suivantets relatives " la 
teneur on matife organique et a I'epaissetir:

(I) it contiint an moins 181!% de carbone 
organiCIue si 1a ft action minerat :a00! d'argile 
ou plus; 
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(2) il contient 12% on plus dje c:11-one1 
organique si Ia1friiCtioii mincrale na pas 
c'argie; 
(3) il contient -In 1momlS Line tcniur 
in terinvidjajir proportion nell ice carbone 
organiglie Si iii IrMctiuti iiiinciaic a miois de 

2) 13 couclie lboircc aIline epa isse ir cga Ic on
 
Supericure ai 25 ciii it s'ii I,'%, a pas d'argile e
 
contient anl 8oms
' diUcarb[onen oiganique. Elle
 
c:OnlienlIL i 
 oinS lo6') LICc:irhonc itrganniquc si 605, ou 
plus do I fraction iinmit 0,st doc Ilaigile, ou ani 
InilFii Linte t0ICncr IprOpoitinill"icl' crinjdliaic Si 
inotins de 60''o d,, la tractiotn ilnera'le Cest Lici'iic
 
3) tinle COLuct1,ic t- nttci oirg~i(liti, (li citntient
 
t'';e/t do ci riutic 
 t stilt isaitiititit 

Itttitttpi tt111it 


eiiouC!st efpazls 
1111010.,tidiion': enititicts anupoint 1, 

ttiott ctui 'ils 1tint Cittiil supifijciellc de 
11i3ci ;sIU.\ MiTnnsr-in Ii 'I nin de 40 cmt tI'paisst ur.
I:is cc c 1is. hinitic Ce tioii 11i:11s lesit):pJttdti a 
nivtriii, Ililk!tciIuX dc sutieSOot jibes (lop) minces 

-4) tintc citticite de1 it:1icim oraniiqite Cie mlomls de' 25 

:tmimt:Ii\ critcrcOS de tLInturIs ulimlile1S
 
ittcitit~ :Ii' point 2') ipits qtc it' sot
ii ai etc
 

wtt-Lin!;e stir 2a i) sicl(1protf'OnttcIur.
 

I cpjipet'ill 111odliqute est tiefinli par Sa
 
iitrptittiio~i p~luttlit"- 03FrS:i 
 11icsI st COniPose 

11 'aip dtn Oil thc du~lsiciirs Iiitri5 ' tie Surface 
uto0in. qttc a ) il nt' !. ttuS c%soLi tinl dLPOt reCCCnt tic
 
n1tius tic- 50) ciii 
 (]Ils~'iimtanit qujlil nc'St Pat 
latottir. ifletio ic lnes straitiic:il (loll, oil (b) ii nc so 

trouc itstine jji titc cticlie die ilaicrisiux organiques 
(kills LIntY11 i Orgti'CWL- (Ci. Vepijsslon hiiStILuc). Si ha 
:011,1i0 dic ioltteiatii ort)r:imtIcI1 0C'IstflI'Msaiiinnt ipa'isse 

hr 

.r itiCOS11tlt i i
 

I,'.'pipct:(fn iiirttmli 


1),11 lle Ic si) ',ii 111 sot Orpinnl(IIC, IC Std mninerl ct's 

:i lc.; pioprictcs sttm~antes: 
sitjItirrII (it sot V~t sid1l sstlnCIiit &%ievetopfe 

p),tir 1111' i'cta tCCIII IMIjCurC 1)Iitic dic H'irion itc 
',ii 555tscm 11iiie i ei'.sdtiict0iIIps t )it IIiS ttiit. 
I~t.s pi' (it p~ttiv i lius die 30) cim d 

titc' oi miuILS d1:11s 1Linotion (t, massif pour 
intUiot qullit nl's ait )isi.dc 10 illcttret S1Condire a 
'intericiir tic, prrts; 

2) a1mons quOi v' ait plus Lit -10'' de CilCire finlCinent 
slivise, dles cciisnrtiis taut isrises ciii'tcmas% ont Lne 
vaIlue NiumiS0il pins tun1ceC quLet3,) a1I'mtit liuntide et 

a, Peta .scc :lMi qnU'Ln clirorm inferieiir a 3,5 a 

I 



l'dtat humide 1; normalement In value est plus foncded'au mains une unitd que celle dans l'horizon IC s'il 
est present ou le chroma est au minimum de 2 unit6s 
.nferieur (humide et sec) A celui du IC s'iI existe. S'il 
ny, a qu'un horizon 2C ou une couche'R in ,
cQmparaison-doit se. faire-avec .l'horizon qui su'rmonte --.--
le 2C. Certains matdriaux originels comme les loess, les 
scones,"les alluvions, les schistes charboneux peuvent
6galement avoir une couleur sombre et un faible 
chroma. Les sols formds dans ces matdriaux peuvent
accumuler des quantitds importantes de mati~re

* 	 organique, sans que 6pipdon soit visiblement plus
sombre. Dans ce cas ]a condition pour l'pipddon
mollique d'avoir une value ou un chroma inferieur a 
celui de I'horizon IC ou de P'horizon suivant sous
jacent (s'il n'y a p,,s de IC) est abrogde si (a) l'horizon 
(ou los horizons) de surface rdunit tous les autres 
criteres de I'dpipddon mollique et contient, en outre, 
au moins 0,6% de plus de carbono organique que
l'horizon IC ou 2C ou si (b) l'dpipddon se poursuit
jusqu'f la roche (soit un contact lithique ou 
paralithique tels qu'ils seront ddfinis plus loin).

On s'attendA ce que I'Npipddon mollique ait 
une couleur foncde et un faible chroma dans Ia 
majeure partie de la matrice. Si la structure est
 
grantulaire fine ou polyddrique fine, Ia couleur des
 
agrdgats 
ne peut er que celle des revotements. La
 
couleur de la matrice, dans de tels cas, doit 8tre
 
d~terminde 
en dcrasant et on frottant un dchantillon
 
pendant un 
temps court. On dvitera un frottement 
prolongd car la prdsence de concrdtions friables dc Fe-
Mn pourrait provoquer un noircissement de 
l'dchantillon; l'ecrasement sera juste suffisant pour ne 
briser et ne mlanger que les revdtenients. La value ft 
1Ntat sec sera d6terminde apr~s quo I'chatiillon dcras6 
aura t6 lissd pour on dliminer les ombres. 

S'il y a plus de 40% do calcaire finement 
divisd, les crit crs de value A l'tat sec ne sont pas pris 
en compte; Ia value A51'dtat humide devra alors tre
 
dgale ou infdrieure ,A5. Cette modification est
 
n6cessaire parce que le calcaire finement divisd agit 
comme un pigment blanc. 
3) La saturation en bases est dgale ou supericure A 
50% 	 (mdthode a I'acttate d'ammonium),
4) La teneur en carbone organique est dgale ou 
supdrieure t 2,5% dans les 18 premiers cm dans le cas 
oi le critre de couleur a 6td modifi6 ,a cause de In
 
prdsence de calcaire finement divisd. Dans les autres
 

Dans lei sole qui ont tin r6gime de tempdrature hyperthermique ou
 
isohyperthermique, I chroma petit sorapprocher de 4,0 minIs saits I
 
comprendre. 
 La couleur 4 I'htat humide eat cellh d'un dchantillon qul 
et asaet humide pour qu'uue goutte d' emu supjlmentaire ne produise 
plus aucun changernent dle couleur. La couleur t I'itat sec eat celle 
d'un dchantillon dont une dessication plus prononcde no produit plus 
aucun changement dc couleur. 

1 
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cas, lateneu en carbone org:tnique est d':u moirs 
0,6% (matiere organique egale ou superiemte a P!;)) sur 
toute i'passeutr du sol .o.rn1 e iia ete ndi in al 
point 5. 

['epip don mollique cst contittue de materiaux 
nineraux pltt que dtemateriaux organiques Son taux 
de carbone organique a don.' tine liuite sLipelIeUre 
aussi bien qu'uue lintite itferii1re. La \aleur 
maxim'.ie est 1:1meie guW celle dFun ,nateriau mineral. 
Cetle valcur e!,t en i-m.e temps a liiic inferieure de 
I'epiped(M Ii!ti(Ue dtini piuLS loin das cc chapitre. 
DoU tait tilC iar in sol gorge d'C:ilu tin horizon 
organique petit se former sti de;sus d'un epipedon 
mollique, cc dernier ne,;t pas neces;:irement I'horizon 
de surface, m11: I'hol-i;'t,n supe.rficiel cohIposele plus 
de materi:mix niliux.
 
5)Apres melane de:, ;Cia stperieu;s (II sol ou de
 
l'entieretc dIi ol qi i:i Ir)Irond.tI r jliLgu'a Ia roche,
 
jUStIlU'a LN 11li,'(Ill pl?![:A~giliLjLlCOll till dlJIij)02 eSt 

inferieure a IS cm, ielpi-,ur diel'epipeilon molliqute 
est 	 tine Ies stis iu. 

a) egale oii superietire a 10 cut S l'epipedon repose 
directeentit till lithiuIie: eCaletcntIat oti 
';uperictire a 10 cin daus les f:mijlle tiesfls minces 
dis ieul] lepipedm )repose direcemetsltlI rl"tin 
contact ptta:.Itie, unil riI],,t petrocalciquc ou 
tin duripma , Iels q,'i I int d,.finis plus loin, 
b)dans les autres sols. urI'eip:lide l'epipedon 
moilitle dol 'tre tl1pericure :i 25 c'm si latexture 
est pits fine qu'un :tile fin loameiux et que: 

limile silpcricute die WIorigine 
pldogenetgite pkrtc,,ent for inC filam1ents, 

(1)I t caic:ire 
Sou Lie 

de reveenel.ie dUes friables 
Se trOltie :i plls (ie 75 cr11ticilt(fondeir; 

(2) a hale do htt looizn argiligue, n:ltrigtle, 
pOdiuC, c:IIlbtiIUie (u Oxitiie Se tiotie a plls 

tie 75 Cll de i)rs(OrldletilI 'C 
Ic ;'tire de 

horizol peclC:tdCiqu,. , flagipin, oilduripan se 
tioti e a plts de 75 cm de piolt dleur; 

ItlIrl', i OJX 

(3) IlliniLe pt It'iIunisorte tuci 

C) t1:anlS les e > ,l;Lill itlt epilpcdtn l(oIlI 
Oil11-giletiX. 'ep isetiL d-II'd epiledon it etre 
egale oti stpieiuie :i IS cti e! d)it clte superietire 
:LItiers de i:i distIrce hui .Cp:ure Iestimutet tie 
I'epipedOT de li plus superfici,.lie des I)tof'ondeurs 
citee, en (h)si celic-ci sO t'tio e a roins de 75 cm; 
(I)dans lesautircs ols, I'epipedon doit aioir tine 
epaisseur superic'ire a 25 CI11Si: 

(I ) ST, t(tiiIC son pliisseiur 1:1texture tie 
I'epipedutl est all nuirs :iiss;i grossiet, que celle 
d'un sahle fin loariietl,i I' 
(2) s'il i'y a pas diitoizor'i diagrtostiqiues sotis
jacels et ii ICI., x tiecarbi)ne orgarniue des 
ntlaterii.X sous-jacents diniinue ietl'on 
it,eguliere as ec lh rodetrdCur (cOtllme dans les 

http:reveenel.ie
http:Ir)Irond.tI
http:maxim'.ie


aim vions recon tes qu i ne soiot pas rillnein 
stmtifices)L (in 

cdins ics autres sids, i''Pedon, doit avoirs6paisseur egaie une on superieure a i8 cm si aucuinedes conditions ifleftiojnsLns 1),c et (I Wes.
 
sat ist aite.
 

6) L'epipcdon coftit'nt 
 moins dje 25 ppl die 1)10 5
solu1ble CanS Iaide CilritJUa'0 1PiI on aSuit des
 
quainzites croissantcs die P X solulde dins l'acide
 
citristue sous 1Iepipcdos i t oct qUinrites de P105
SolUhieS Ci f:siCtount li tie
 13iuii 

P)IOfIdeUl- sOLIS Iet)i[)tdsfll C ontieia
Ities noduleIs de 
phosphato Cete rt",tiin est Ci:t afim dexciure its 
icuce Lilsoujee tieI 0111 NAIi pit Icurrltisa ioe
 

tt,. pruprietes, do :'epipLeduo 
 iiioiiiqlie t1lie eSt :aJpt)iCc(?e
d'aiLit' 1pin' pI)On oiike is'S epipttlnn; sits SOlS 
&%C0ItIVesIMIS dill un itieriaii s1ilsilis tres riche cn 

7) Si le sdfj'~ a li~jc l:11 JM isd 
leppi[edOIa stint ii111 dt! pendanht anl msliriS 1 IInoiS IMar
 
an (cumules) 
 plus dc 7 lanec, sui 10 p1071.13it dies
 
1pt'ni(5lis oiki1:1~ iiu~ Lill >d, :i Y) cmI dle
 
tprofdeu~l~r. c t t', :f(i~t ,uptiseuro :1 S denies C.i 

S)1:i ,:dletir i ttnj.ilicitiii) est inferieure a 
0,. it' I (11,1sOt o-icu tei,k qusii uont un cpipedon

iissllicjlie SoienIt 111:1md diPn, Li1W1101,1 enl can~ dans 
un epipeds,' mislliquie naiint ):1, a: tl.Ieeu tres 

sL-)Oiere dVSCpii 11( Ii Olpst ICOM HC1CI 

Eipedonlii w-tiriqut (Gr. os 1i11m.pale) 

I. ep)Ipd,! a schi ijti est 13i1(ep7ijpedsn qui nest 
Ili Illisuit juai T dI!issliIW :i'.is o iue cln: plag e!rou 

lis.iipalce qIi'iii cit.111 Ilis penI d fliticre 
il l a iC .i1 [ ',C :1 1111ii %c 11 t1.0; est 'IleUI CICee 


trop iniio, (Iiti L't-o il 
 teiiipt slu) L a1111 aIJSsif 
'~ctii "ec. I'l *p CntICI(LVsh .sii1:1 :itale 

Niuscl li sc).. qsi litttineiic11, oegale onl(IL JI'sV Cst 

lien)litle ft lt' I'lln i c 'iCI! it cM l m 3i 51 st 'sI 

'.ilit' t ilt c t' mice101pC~ti i.'trtClisiii~i iii'. 

olisusuv iilliis(ILI 
 'ie U:I eli A slutI)I i sitLI tin.111 

'.i'IipiesCLtitriitti~ ~ ~sec.) ' ietii .)OL Ct' 

ncfI Iit Ioe j; I s c~,* :i11I I lu es oI (I I]Ci I 

Ite0'II,i IMtP. d' p)Iii "t tbCelle sCe cI lusiZon. 

(li we tuiinst a (iu al psxiii die) Li sijilaict
(ihiiruoin tF ti ] ii uoi :iliii sicit Is ICUIeuCntent I 
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diagnostique sous-jacent (defini ulterierement comnme
argilique, natrique ou spodique). Si I'hnrizon sous
jacent est un horizon 13d'at"artion (deiini

ulterieuremento omme hori701 cambique ou oxiclue) et
s'il n'y a pas un horizon de surface suffisamment 
assombri par I'humus, lalimite inftrietre 1aplus
comInmode de I'ep pedon och rique est kabase dO la
couche laburee o uie )roflndeur e(luiaolnte dans

ib.t i-1t sot op l- re. flit, d(nS Linsol non cultive le 
meme sous-lirizon peut en meme temps faire partie
de o'epiped ,i et tie I'horizho camlbiqou,. I.'epipedon et
leshotrizon.idiagnotqi(lues substporfcieIs ne s'exctuent 
txts 1ttt1LIlement. Lepipedon ochrique peut pasno
aIoir 11StrIucltre tie Iaroche. 11ne compcrnd pas les 
sediments recents finonerit stratifios. 

Epipedon (ieplagg.en (All. l' gliOi)azo.'t, 
I'epipCdot dc p :tut est one cttohe de

striace d'origine antll 50tpique de cm oi pus

CIep:i;our, Corniee 
par !,s aIppors continusiet 

prlloli]e'- tie fultMIC ,r,:niqjue.
 

l.a cluIfeur et lhteneur en carbotte organique

dXuo Cipod del peiaeni depetndent ielan:ture des
 
tatc ia 
 \IXtilki(- potur !a litimer.
 

l.A'pipdC do ptat.qen 
 peutOtre identifie de
 
plu icut,;ratieres. I'n geniral, ilconlient stir 
 toute sa 
proldondoilr tie :tutefacts telsque des debris de briques
Clt' pO(riC ,.
 

0!1 pout eVaoltent y trOtt, o'rdes fragments de
 
terre do disore rItture, lormnos itbie noir 
ou Lie

:ie ,1gris iitlataillh d'une pel;:tee. L'epipedonclair, 


d', ptag, otutlolltre des traces tie cotps (debeche 
sur
 
tOittL' ';a prrtohtr ainsi qgue des restes tie minces ]its

Lie salie strtiftw , qui e sont probabientent formes 
en 
sorf:ice sts I'etfOt dr I)I oiCS1atttantes et ont ete
 
on';Itito orseovlis, pI bchage.
 

'pipledon unilriqui: (I. utzii,/,onire, done fonce) 

Its Clilores d I'flpipodOn utllbrique sont 
cuniparables a ceu, de I'epipedrmnmllqtue en ce qui

concerne 1a1cottletr, [aiclltir en carbone organique et 
en PthOsItore. I: culttnCiLce, I1StrUcture, a V':telr It 
etI'opaisseur. l.'epicdm utibrigue comprend les 
Itrizims de strface omais, iecouleur foncee qui ont 
one sattr:ttion O'nb:Wes inltieure a 50 (par I'acetate 
d'aintotniun). 1Ied,[ renliarquttra itea restriction (qlui
eXcItIt ICset)il)td Is (1Ui sont durs Otllles Ittrs et 
niat;s if,; soca I'etat ne s'appli(t qt'attx Vpipedons gui
so dessochInt. Si I'epipedon est 1tujOuS IIumide, ilnf'y

:1auicune restriction tie consistance ni tie structure a 
I'et;lt II I'ALaegalemnt miter (tile certainssec. 
epipedors dc plaggen, definis anteriourement,
reniplissent toutes lesconditions precitees mais qu'en 

http:plagg.en
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Ioutre uls presentent des mar.IqueS d'apports lents et 
progressif's de ntateriaux sous letTet deuSCLtures. 
L'ePipedo-l nibriqUC ne concient pis (lartetacts, ni do 
traces de Coups dIe bechoic ine ipie~ente pas les 
SUrt'accs SUI'eles es (mi teniojenent d'lappsris
 
l)Cioidi(iiieS 
 tie lItfi:Iilx 0 Iit~l iLties hlis Itepipedoni 
dc0phicgenl. 

I ~ tuhsliprficiels 

Les hori/ons (lecrits tians Cettc' section se 
t'Ointeiit enl de OiiS (& 131>lrialCe tiu soI. ben lu'on 
CCHiiin enldrOits Ils 'Xe ~ pn inlflinicdient 
SOUS Un. litiere de feililie';. III peuvent e1t- exposes a 
LI Suet ace par ILI(eapdiiso. Cer iains die oes 
horizons sont generilenleni conisi(Iere: comtiifl eant des 
horizins Ii: ceitt opinionl uci 11:rilgee par1 be:iiicoiip
 
lll1iis imni5pal tolls Its tiedologiit, Certtlw. &e ces
 
liio s 
s-ut gtnera eti :Iccepies coliile faisaint

1
 pa 1ti dL hrj~ A\ ()I tie I'10ir)il I-,
 

I tori 11)1 agrique 

iiriiu ilisw o:i iiuleoI. ctitture 11 c tin 

diiptian~ites qulillites dIarvile. de uion et d'iuius 
i11%Iiiix. (It fie peii igillorti- tImiis haclassificaitioin les 
Ch:l:ieenIc,M qu'COn OhtVVe d(Le 1insiZOi'O sitile
 

n1111iini IreieII 
enl de aiuh Li 13icUChe (IC labhour suite 
3 (Id 10 ue perC CLiiIIurt colnte. LesJCiodes Lie' 

)galerits tie %ers dle 
 icrie, dit r~icinos Oki les Caces die!
 
unlilte uttr~~sWi ecotivlent t'un mielainge fonce
 
di' nI;IiCTcrc o ga~iLj(ie, Lie lillif Ci (1:I1 Vi.
 
La,:cciiiiulatiin str 
 I(ts palisk de(Sgaterios tic %ers 'ic
 
terre dit lt C1iss cl., Si
ti)CLutItleiliCOIts oli Ies 
%CI ( IL' tell(! tOlt a'AR. iciiiiiIj)nSit IITIWIdi Li 
'ornie de lanuelles dLimi lepa.iseilI pitL1 %allfrellire 
titictttiles lluin iien i I eHI. I.e; I0tL'etitlS Siir Ils
 
paro;S des daeiste t~entciles Ililleles ont
vlS (te 
iOiiJOir Line N-31e.1 t N iliionua pluI 1'aIbles quIie ]a 
llitrice (1:1sdl.
 

I.Iloljim ait'icjii a des foIlle11S ilIliVPJU 
 pcuI 

3assoCieCS aIdes diItertiinctS (Ilas 1i faiine Lill Sut.Soils 
HinciimI:ii IMiiiiitC tlilpele. iOUle, Ok On! 1111Ngiinle
 
liudrijitw 
 Iiliii t till ICgJIlItV tie 11itelCSic](iC1iir 

uler*01iiveiiultdl ii UI ICS ersI (I( t ire pemieni ctre 
abids:iiii'. Si Its gAlice; die tls Leierr[is' IcC Icurs 
res etcenti tccilperi 5" o)it pflus (lII \0utl ide 
liii i/oil t Ai It ISttile dtiit itijisteiir est tga Ic 
oil siieielire a 2 iitiii lit1 :1 iCit liiiiiiide. till, sakicl 

a Illilo ~ til iiilizOil aug Agilt. Lirt ltonguiese 
pfritudtCs Lie culJture contintIie Oiilt11,tI)Lt sat1tendre al 
CCqueI 1:i tencu'Lr enllmitiere orgainiqut suit ejevee, mis 
le rappourt C/N dainr Ihorizon agriqluc est flbie. 
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souvent infe'rieur a 8. Le pH de I'horizon agrique est 
voisin de la neutralite, 6 a 6,5. 

Sous climats miditerrancens, o, Ies sols ont un 
regime hydrique xerique defini ultricorement, Ics 
vers de terre sont moins nombreux et les materiaux 
illuviaux s'accumulent sous forme de lanlles 
directement en dessotus de I'horizon Ap. Si les lamelles 
ont une epaisseour egale ou superiCure a15 mm, et si ,i
I'e0at houmide elles ont one value egale ot, infricure ft 
4 et un chroma egal ou interieur i 2, et si eiles 
conStituent au moins 5" do volume d'un horizon d'une 
& s,'seur egale ou superieure a 10 cm, l'iiorizon est 
considere comne tin horizon agrique. 

florizon alllimUe 

l.'horizon albique (1.. a/hlot, blanc) esf un 
horizon qui a perdu de l'argile et des oxydes de fer 
fibres ou dans leloci IC:, oxydes So sont individualises i 
tel point qC la coUoler de I'horizon est celle des 
Iarticules primaires do sable ct do limon pltt que
celle des rev~iemcnts sor ces particules. Un horizon 
albi(lue petit se situer a Ia surface do sol minerai; ii 
peut se trou'er diiectcrnent ao-dessus d'on horizon 
argqiliqio ou spodiCqIe; i I)ent se trouver entre on 
horiz.on spodique et tin Ifagipan ou on horizon 
atrgiliq,.,; il pet aossi s'interca!er entre un horizon 
argili(iuC et on fraioipan Ou entre in hoi, on cambique 
et on horizon argili(Ittc, natriqcue ou n fragipan. II est 
gtneralement suivi d'n horizon spodique, natrique, 
argiliquet o d'on f'ragipan oLldoune Couche 
relativement inperneale 1i petit soutenir one nappe 
perchee, soil stagnanle soit mobile. 

Des depots epais de sable blanc pur peuvent
s'accumuler :;oos 1'action dot Ouis agues. 3ieni d 
clue Ia morphologie de ces depots puisse ressembler a 
celle d'ttn hot i,on albiiqoC, its constituent, en fait, un 
materiao originel. DLans tin tel depot, le sable blanc ne 
surmornte ps in horizon 13 ni atcun autre horizon 
pedolog ique, sal dartIs ccrnains endroits, tin sot 
enIoti i. 

Un horizon alhic ue est ainsi defini comme un 
horizon SutLbspert'iciel Ott de suface dans iequel Ics 
revtements qui pement iccotiir Ies grains de sable 
ou tie limon son Si mlinles Oil discontinus que Ic hoc 
et to chroma y Soot tlctermines stirtot par Ia couleur 
des particules tie sable et tie limon. 

QOuant a i coulenr, I'horizon albique doit avoir 
tnit value a 1'etat hunlide egale ou superietre a .4 ou 
one ,saluC a I'etar sec, egale ou supereuire a 5. Souvent 
ces deux conditions sont s:tisf'aites simuiltaneIICtent. Si 
hi value a 1'etat sec est egale ou supetieure a 7 ou si hi 
valtu, a l'etat humide, est egale ou siperieure 1 6, Ic 
chroma doit etre egal ou infericur a 3, qtIC ICsoi soil 
sec ott humidC. Si li valu', a I'Lttat sec, est de 5 ou 6 
ou si a l'etat humide elle es! de .1 ou 5, le chroma est 

http:horiz.on
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plus proche de 2 que de 3, tant a l'eta( sec que
hurnide. Si les materiaux originiels ont un hue de 5 
YR ou plus rouge, un chroma de 3 a l'etat humide est 
tolere dans I'horizon albique, i condition que le
 
chroma soit d1 a ]a couleur des grains de sable ou de 
limon non revetus. II y a frequoemment en dessous 
d'un horizon albique tin horizon 1 argilique ou 
spodique, mrais, dans quelques sols sableux, I'horizon 
sous-jacent est trop faiblerneut deseloppe pour
atteindre ies taux (.ICCTlacmulation correspt)ondant aux 
criteres ieces horizons. 

Ihurizon argiliqie 
Un horizon argilicuc Cst tin horizon qui

contienrt des argiles phylliteuses illuviales. Cet horizon 
se forme sous Lin horizon eluial, maiis ilpet se situer 
en surface si leso] a ec partit'llement tronque. II 
preecnte lesproprictes sui antes ctui pets ent servir a 
son ident i fication: 
I) si un horizon elusial est present et s'il n'\ a pas de 
discontinuite lithologique entre cc deinier et l'horizon 
argilique, l'horizon argilique contient plus dargile 
totale et plus i 'aigile fine que I'hor;'on eltsiat, 
comme ilest indique ci-apres. .es augmeuttations de 
teneur en argile sorit atteintes s-ir otle distance 
verticaile q,alc t) inferieure a 30 cm. 

a) Si ntiepar tie de l'hro:izZOn elut vial a ohins de 
I58 d'argile totale d:rnr; hafraction terre fine 
(inferieture a 2 inin), I'h)rizon arliique doit asoir 
aumoins 3 d'argile en plus (par exemple: 13 
contre 10u). NorIlen'eut lerapport argile 
i'ine/argile iottle te I'hrizon argLitltoe depasse

d'einVilo t/3 otl plus celni des horizons eluiaux 
stus-jarcents on dtiu r'hoizon sors- j:cen t. 
I) Si I'horizon ehial conl;ti enti' 15 et 40% 
d'algile totale daus lafraction terre fine, lerapport 
entre l tetieur eni argile dans ['horizon argilique et 
lateneur en artile d:rs I'hmizon elrsial doit Otre 
egal oti superiei a 1,2. L.erappotrt argile
fin/argile totaie tthrns I'too'm argiliquc esi 
n(rtaterent superietr dOW ilon tin tiers ou plus a 
celii de I'horiion elum ial. 
c) Si I'horizon elusial a plus de 40 d'argile totale 
dans la fraction terre fine. I'htorizon rgitique doit 
contenir an meomins8 de pLtisIargile (e I'horizon 
CluMial oi, si 13 teeUr err argte t,)tIledepasse
60;), 88 Ie p s tU'argile tine (par eseinple: 50 
contre 42!); 

2) I'epaisseur d'un hojrion argilique doi! itteindre anU 
moths 1/'10tde la or mre des ep;rsSt'trs dIetotis les 
horizons sis-jaceLlts. otil cle doit etre egale oti 
supericure a 15 cm si t'epasseur totale &eF horizons 
eluviaux et illiviaux depasse 1.50 im.Si i'horizon 
argilique est compose de sable ou iesaKNe loarmeux, il 
doit avoir tine epaisseur d'ali moi;us 15 cm. S'il est 
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enticrement compose de lamelles, Jos tamelles dont 
I'qpaiisseur est egale ou superieure a I cmn doivent 
totaliser une epraisseur d'au moins 15 cm. Si I'horizon 
argilique Cst loanlttLx OU argileux, ildoit avoir une 
epaisseur da'MU moins 7,5 cm; 
3) dans des sols Sains struicture I'horizon argilique 
contient de I'argile orientee qui forme des ponis reliant 
des grains de s:bHL entre eux et qui i:ipissent une 
partic des pores; 
4) s'iI v a ides unites stirc tu,ales, I'lorizon argilicue 
oit s:Ltis':ire a itue ties condtions suianles: 
:a)avuir des rettelienitis :',rgileux sir celtainles 
Unites SictuLLr:ales 01u1n ellme temps stir ]ours 

faces Nerticales et horizontAles aiti que dans les 
pttres fins oh :15 or de l'arile trientee stir a.ut 
itoins I, de la ectiot transversale; 
b) remplir escttitiun, I )C 2) t eln)tIlsaoir 
une limite supei liiie tiicntttnui tllireguliere et 
titeltitis res eteiteist uireut tins i:tparnie 

inferieire e lion i;
 

c) si est :ir,,ileu\. si CSt
I'horizon I'lim,,ile 
.aolinitique etsi liturizon iesrilf:Ice a pilis ie 

40l!o darile. :isit gstCljUes lCeetetlenis :argileux 
stir JOS unites silrcttiAle ct a linirieiur ties pores 
dtnms la partie inferietie de I'horizon qui a tine 
srtilclure ptIledritue Oii tt1inaitue; oti 
d) si I'holilon iltlsiiI "it :L ileux. asec des :ir iles 
d tirpe 2 1. Il'et pais n.ces:aiurt gt,e l'liorizon 
,lriili(luiait de ,reletiteti ariletis si dans 
Ilthrizon t-.:tut ii ,i de; grainits de sable OLu ie 
llnon ntll reett' insi titte des ntar.ties de 
plession caue pit gotietIteiit tie I'argile, Oi si Ic 
raipport :argie tint.iuile totile tlais I'Ittrizon 
illii ialdipisse ti aui moins tin tiers lerapport dans 
I'horizm !- i ti ous-j:ient. oii s'il contient 
pits tie '-',tl'a fitne plus. les marques tIe,ile el 
presioil pett'I( tire ties faces tieglsemntt 
Cc:lsio:inelhe, ot des Imlites dlhorizon ondulces 

Ii AnS I'htrion illusiil; 
5) '1i s tte tiMIIni i lithl -ritrei MW ite !,,iL.e 
I'hoiizon ltt il eiv liii n tigilique oti si lacoticIhe 

iee ,l tlil 
I'ioriz(in mitilit ue ite doi t sioirtie Ieeleinents 
artlIh tu tt1 'itt oitl lutt, niroiis, Souit tittS qtIei ti'les 

l. tu V'A e :1,tirth,nter I'lorizon irgilique, 

i' hr ,it. ,'il ', A tii, unite t, tctiraies, stir Its
 
tic stitciles C! ht,,o!', o. lle-ci. 1h1 Itatit tite
 
Iett1;1 itt1c Idittill t(]ueceilam e, pal ies tie 
I'llri/tt ciiielttt eltoit toiti, I l':ighltllertlS 
'iltllh-sd'i:iu lr ir tlitte ti tii I ltipp rt ar'ilt 

finetigilt t ile ,iitsuierieur :i c lii dtel'horizon 
sus-j:l .ilt oii dieI'litormion so iu-jace t. 

Ilorizon calciqut et horizon L 
L''horizon calciqui esttin horizon 

dlacCUlaktiol teC catrboonaite tIe Ca oilde carbonates 
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de Ca et Mg. L'accoulat ion peor i-.oir lieu danis 
I'horizon 1300 C niais elke pett 6galement so prodo ire 
danis divers au tres horizons tois quL'0 n iepipedon
mol0liCILue, Lill horizon tirgilique, natrique no onl 
ditriptin. Ihormizon ctticiclue se proscore SOLIScleoX 
icijites. t:inS I'one delleS, les it iteritiux soos-jacents
oni momnis tie carhoiiate.s qie I'horizon calcicqoe. Celle 
formec d'horizon cailc ie cutlitend ties horizons epais

d':io iiioits IS cml (lii se stint enirich is eii carIbLonateS 
WectttJ:lilre Ci Ont onte (nC11r1en arol ie 
tL(Ii\:IeiCItt a1 IS 1 011o ti t)II(IL'( '0 '1" e-! "ii " )i'iis5'' ,upcrieuii-,: cello' do I'hiti on U. Dots I'Mtre 

tlli)elioi'iiri a I) C111,Colltietl titlie Cltl:mntlilCe (, O 
'.qiliIwcit :I 15', tIu I)II0 ot C0tiei aol itloins 5"() eil
\ Ulte do ' MlCttic l ittiLiri itictttiifi:IlleS Soiis 

(tItIeI\ (iit),1, ic lte lice o Li ai'iltiiili 2 

PiuserututSi ccihti.t c:idcique repose stir onte
 
rochIC c:IIc:iri', out'1 iwime oul 
 tittiies onlterioux tres 
riche" enl U:IC0-, Icilm.1ileut a 40"1. 01o I)LS Lie 
l( IVit'tI(MCCII(Jie Lie 110ott;doit iMSt 

itici'ssaireii'it dlitumutie 
 a'C hcliottondeour. 

.Si h~ d i rmnuoitrilitIC LeSisaJbleue, 
:liIct'siii'ititiiit. no:11Ltue ti trmee r ('o bow'use 

iiiicicrrmure, ctrllt'itail iiloitts tie IS' tdI'iiic le 
kr10'tiicq' iti:1t (ie IS'" (ie ( ':I(0, Wiest plIus 

es iit'. P(uir qulil soit oil lrnrizis .Iciiqoe, I'hiorizni' 

j)1I( (- ' t utti it' el IS fIii '0 do ipi qu' ilt htoli tol 

col 
S: till itow'it t'iimllt on carhmuiaies secoitaii-es 

(',t'1itt(.iOUni tirt'it Il!o epoitt (tIC(L'S itrceiii. 
IleiCL ic)(, ci ti; thins 1'cii, oil le considere 

ciitttilt hli ii ponottleciiii' jum ;(.i:I lefini 

secllc a ]*lii ti' tt n din' i'e,:Iii. F", piincipc les 
i dotccieii icciclit't soils tie) itchles et Ii's 

1Ii it i 1-' o nti 1 i lt LIM Cet ittelt onte 

a it itiitI I nt it'tlqoti caliicii. !' d'tic 1ii1 cas 
paiti'ilt't diun li 1i'. ,*Ii cit1rcieIt conditions 

Attlte cc. cimipili'. n 

IIurii cal iihiji 

Ii i/nCHItthIttiit CA on1 IrniOii iltereC qoti

W3 Ili IJ 0i1ttiLeir sii 
 Ire i la tenctir eii iiatic're 

ttrl';liii'. illioi 
nit Ilit1 r' i ou Iih ittu el it l a: 

Ili :A il WI Cltliitii,01 hm;StmCIoe, 
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I) une te ture de s'able trtes fin, de sable tres fin 
loaaieux ou plus fine dan kIifraction terre fine 
(inferieur a 2 am); 
2) une structure diesol on 'absenco Lie structure tieIa 
roche dans 1-3inc0itie aLi 1ncoins Lie 5Oll oltunie; 
3) des quantites iniportant,; de in,inraux alterables 
qui consistent el a) suffisnimient d'argile 2/1 ou 
d'argiles amorpihes pour avoir uine CEC (par l'acetate 
d'ainonium) d,,plus ie 16 meq 1Og d'argile ou b) 
plus tie3% t mineraux :ieraihlcs anties (ue 1a 
IuscOvite, ou c) )IL' 1116"1 de nIIuscoxite: 
4) ties sighes dhilleiatin sous tnie Lies Coricts 
suivantes: 

I) Ies couleurs yti!es (leli> quIles sont definics 
pour leregime h\Llique :tquique, cara:cterise 
ulterieurenient) ) to LITdanaqie irtifihiel et urie ou 
plusicurs tiesplltrictes sui, :intes: 

(1)Line diminution reguliere :iec Ia proiondeur 
di taux Lie carhune trigami,IUe tiui e:i Ontre est 
infericur :i 2" -.a I2 i tie profondeur ou 
iriediaitenent :Illdss LlSdiin soh.irat sableux 
sqoelettique ilc 1 ioini'; te 1.25 m, 
(ties fenths tie rettaih qui Sosuient et s 

nIotlart etrief'erlenl,:! dts :mltlltes(int 13 
i:irgt e:l. iii s,.prcri a I cii A150 cimi 
Li' I)llIl't IIICLi 
(3) (Lii ,. : till,cemimt t f ne tlrofuiieiir;
(4l)11t e'ji Ik! IIc~hilt ILuC COlt)1pose dieI11lt~l'iMUX 

llin it pJ m oilI Ic:lt 1 tilln .i' llol litl ile 
ullhriquc; 

i) nll plus inlll.cue hoe pltiS iouge oucirom:i till 
tine t'iiiiir enI Iiigilt' J.ti.h ele en qiitie d:ins i'Ilrizoin 
sous-jacent,
 
c) Lies signes te dteplac,.lell ie c:iilboll:te-. Lii 
particulifr, I'iii,'on cambiL, cont ient illOins Lie
 
ciilun:ltes tie I'hoizon K sons- accnt (dcfini
 
antiiicureinent). Si tOuS Iesti:gielle
ts grossi-,rs 
(1 , I'hrizoni; i [nt iiecitienilent etIi&Les 

i e,C.4c.mllill-(I'Lt.re elux doi'.ent oteri 

tlrltI'lleC itl lihics tie rev'tt iLeiltS daLnS I'liorizon
 
c:ilthiqe. Si di, I'limizon k l's fragmiients
 
i'iiisY er. lit' t11[ IT'S 'ttl(lilt'
stl lcul i faces
 
ifCritUires, Ceu1.d' b'lOiOli c:inibique doiveiit
 
etle dt. ll;l dCt Itt~t'tcIIlleIlkS
ulkt. 


(1) s'il I 'y a [us tic c 'lh :it.,tiri; Iei1ii:teliitl
 
originel Ii dtlln.a i ltie qui tiiihe stir It Sol, 
IV critere tie I'aittr tiini st ststifii pIr ]apIreseilce
 
d'une stuctlure tit' el IIr *; IL't,tictlIstricture
soI i 

tIeroche, i,Conditio n ie 0 h.dti LW ne
ILt l',iHii +
,qoit Ixrs aquique-, oilLinele Ct.lolIl -pondl ,auXt e t


conditnio, elinttirecs ci-apies:
 
I) S'il y a its t:achIs on chiriMi 'l. icur a 2
 
2) Sil n, a pas (t taches, c' si a same esI
 
inferieui a .,un chN'nia3 elg;i] on SulI)eicur a I; 
Si Ia value St etgale (ilsiipciieireC a 4, tin 
chronia sl ericur a 1: 
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5) des proprites ne riepondant pas aux criteres dies
 

horizons argilique on spodique;
 
6) absence de cimentation, dinduration on de
 
consistance cassante a 'etat humide; vi,
 
7) une epaisseur suffisante pour que sa base se trouve
 
au moir,s a 25 cm soLs iasurface duisol s:luf si IC
 
regime de temerature est cryvique oil pergeliqtue.
 

Ilorizon gylsiquie 

]_horizon esi1pstuetill ilorizOl non ci e.ll&e 
on failbement cimenite, enrichi en sullates secondajires, 
;lli a e etif Onlep w' l e.li:onti I ptelietie a I5 c1m, 

COMn[lnali iti I n. 5", i J e Lie pIus (itle Ihorizoll 
C o LIple I:1 .)'Al Oll,-j AkIIfL. Lt dint I e p lodtlit IeC 


I'eipal< ,'tll enll .'1 ii~ Ict10 Il t:lFV, tie' . 2 
 est egal
 
itl iUiteli itii :I I)() Par C( i ,l Ii'l LllI Lil .Inlt
 

tdp:li: ,iii .S0 Cll qii ill! , - 'C 
i ,',l 5% ' Itklsait
 
:l\ Cielcs (Full io'i ii i 11:1tIt
duo H1,sLip le iI ll' 
Litp ttda in htiil ' stil r iil1t i lii' t ,t Ih 'se lc 


lli e eti 30 tillti01i+'Oflti :1 it' C ',t till 

.2Wt' t' t e I ,Iui
i (ii1 . . I),L' L ti ,,i .I'llI l t-


:1vt'lCO M CtIC[ },A10t kILi t'IIICI I ILc 1 ' ',,I. I A1C iI IIC11 :11 11
 

dcI I, rc Ine.i Ic I Illn % 

l it )Ult l I t1e1,L',U e olrlt o 

Iillll &Iw '<lict trtitii ),Iti ll VI ,IS'cI 
/ J i tiLill i pr1tprllL c il 

l itI CL 1 1' IIt I )11 0 L t 'IIt'e -C1 

irulitieli,U Ii'renpijli kls .jvnlcoiid, hi.u,, stpt gvances
 

I o iio nI: trique
 

I hIlII lilnt IlII i ( .1'11 lll lftCtttlllNodiu 1; 
) L N iN ll Ill) c (5iy I',ili1 I i l i kit ' t siu I ui111 

X 1101h klotl i;U 1 (V, de i'hioriztonU 1{ l<tc u.11 de! prolplicees 

Iiiiu I,iltren1plit hS itli\ Colldil 2l l ival s: 

<, ,
;I1) tit IIl till, p)lus, L,(>It\C(110111nesV l 1 'S (Itli 

,,cl. lC IIIIO, piAlliC titO 1'h1 lii,'Oln, 1:t1tll :Iltieia 

,1l) 1 l lM l-1tL'l , 1111C'A [liCtl t1 L- i l 11 Vl (it"!,.01%
I2) to,':


hill ,UOt' d'U 1I M Z-I ll V'Itl it\ Al Lh hSir,,; I iC ,ll,V'-qil %v',
 

(JOSt's i Ih Le, Iiin ll (it ' IIlh l Iit viltl',el(S.-SA M e Les 

i n tlt", pet'nt'll,,,1A jI ,,: 'a p~lus det 2.5 cill dmils 

I'hlI o n 

2) Not:J 
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2a1) le RSA% est egal oil superieur a 13 (ou Ia 
saturation en Na ochangc'able est cgale ou 
supkiou re a 157Th dans tin dew~ Yourf-hlio/ris siIutfs 
ai 40 cmn ou uloins de la limite superieure; 

011 
b) ]a sonme Nig +-Na cliangeaibles est supericure
5 Ia somre (A eclianbe + acidize d'ccange (i
1)11 8,2) dan:; tin1sOUS-ho; loii *litti a -10 Ci oil 
nOirS dIo la Iiike S~plit1 Si Ilo PSA dans tin 

sous-lorizon Sitne a12 n1)OU nIoinS dLiC I:sI-laCC eSt 
Q31a Ott Sliperietr :1 13 Ionl le I'SE v.51 igal on 
sIupL'.iiur a 15I 

H orizoni \(LiC 

I.'irirlon UXiIICL C'.t un 10iZOI/o 3tiI)StiIerficiel 
(Ini ni'est ni argiliquL' ni naitri(1u7', CtL11.i: 

2a lulL fimctumn terre rino cm no retient pa~s plus do 
10 ni'l~clill;; amninnilin p:r 100g d'aigilL' :1 paitir
I iiiw' >31

1
l1Iil 0 ll 11 )pl)Ifllie (I l' CI N (Ie nonibre 

tLic mcIL'd Nil., icinums par &o l m11Ii(plieS parI0 (IL'

1(00 Vt Ij.;Je p Io pollr:'CIlLLIa i I iiL Oti
 

LuI (ii. CSIn 117(1>I'ICnLqLCbl'
(i~~~ IL'11 ~~~~i 

3) :1 Untl'' 12 p[)l 'ilt' 'II''Ch ll lli(lIIL 11j'(IL'hI'e 1 :1 
I~iL'ttLI 127] 02I1l ( iI 1: 1 1 W;itlL'If. fille CI ili' 

.01 Infci.1C i10IlrLhl oaLnLu L00g(ail :I (IllL'iy 

it)un't e~L'Su alll'IL )Icia l lt ilm it'ir l iL',tL'e~I i777' 

100 .4 paretU p'bF)lag C-'~( l 'FIt,. ~'CA1 Xai4 ega i ti''i1ll 

r P-urI-F F:..gvdI - '(7 in(iI.'r,. II'i'i;;I miI Ldgr' 

u ];5 l; . fd et7I.:1ri i c l 1',m ji,lilreF1v 

t;,-i '/;7l'(l; hI j I , ir d .- t x,:I[ Ie"f. S i.;, ! 1C.pr i l A 

I.,,L-01f7 H '(Ifi7 $$i' . ~ ~ 4 i - M" ,' lvlll 

Oit. Il-. : IlN V:j'It,itei !iFS $(l-clji , dii!cp- 'II' 1 p t 

.7 Ipi .1 n7'f(i i. l 71 lili; i lu' ,e mai'iri. ( ri'ii''(1 

CS ", t, j 

http:Infci.1C
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inferieur a 16; leI pfClM'Cntg ilar1gile sI cclit dcefinli 
ifans la note 3); 
4) ne :01nicnt IIS pI)uS ClUe de'; icesI ddAI JlintO
silicates priinaires icis (ilet f'Icidqpihs, iiic:is, %Crres 
volcaniCqucs et mincraux trf-itieit 

5)a3a tX1tnr lo:IM U OILcu p)Lusd'UI!1n.1 tUIutc lPXIUrC 

f'ine uiais la ir'iciti icril Cile:1pi1o I
a)LI ile 
ifa rgili; 
6) algenCraleinenil tic lnit grl-LuelISils o Thuuses 
etlie Scsius- hfiizions;' ('I 
7) ai ioin,, dec 5"; ihiJ %ohiiuc preTSCInuet Line structUrc 
de Tnuice 

I .*hmi',t pctiocilcicjiie es! tinl hoirizon calcique 
C(intiIIi itidUreO OILcimfenic pal (fii carbonate dec 
c:ilcitim. tt cil ccntiin cndroits p:ir dIu carbonate de 
Ca ct t!-c NI;'. Acce!soircineni, if p)Ci! N'avoii' (k- k 

silicv. Ihi olpetvocatlcique est cintente d'itil 
iiticle Cititiiltic at hmt ci Ic pedofl ai lei poiint (file des 

-:iiiii[It' i ,e u(ctrgct Isi.s IMiSt Ic'iii. A 
1,ltt s , if ni e uc Ce ro II I1 I)CCIIC 'li aI at iiiU 
:iriefC. 11 ci;t ilts i tii l :ittieliui , i s diir ou 

extiremteilnt tiur ai I'l~t ec, ct f'ertw ii cxtienlenient 
COICi :i 1'ta! Ilhiidc. I is 1)tW"; t1011 CAIiuitiiCS son!t 

Cl mlc eln picicet : etit a Icitil. tileilci11a, 
Ihto1,ijitinc La ti il Ifi)ui~u etat cf:iconti 

:li(ol ~t ; erw200.C1ti;ittle de 

fltI/tilt pa" t iiItiitiiliIsimile 
Sstiiii l l h iti iic t' tictite parl Mii' gpse, i 

C~Ineri, iCiii\". tic 5r t loinz)Iplus g aii alel 
Icueir nitnitile tsiCc si10IIttit i/u giSion 
tielsie elliirihtlt 608. ' fCtgiqiSIC ito i/t~llS 

tit t illci t e'itnit:1 in1it -i Iit tlF teili 
itri 'M lsi. 'II(iL" cii ' 111ci ,cspes.Isi tg en a 

nfItfio(:mi dectii (C dc' 1lA Pisrin plae 
signcuian in pan1c cain/cv c~lnientc) i!on gpn inee 
niiir trouS ncc nenepa imictp cypiqiia0;, I er 
maonnginesjc; :M',par ll,comM'n 't IX- n1iMei rgtlq 
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SO n Cp isrVariV gene raI cInert to J 10 mmn. I I est 
rarv (Inc2 p:,r efdi cits il Wait (lue I nli oiw atloigne 20 
a '10 1111. 11 peut liquoique cela nlesoil pas 
toijjourS IC Cai JSis'aci U11 1:rlificLion lCSuno dtanls 

riaterb~ux orniinds HI' s Rue dwr; 
 le wlum, plus ou 
mum: yoaIkk a hi Mni du wol. iusncrlemnio Inns 
Ins 50 pro eirs am du "Al iml. IH so presente souis 
Lne florniv lrvs ofiuhIO S'liit-0 fesicfic. 11 s;agit 

ririnI'i In ,IlI IP, Min dot 111iiuieS~o c:OUChes 
S~i)L-poile I '

1 
t I Utol Oi!- ;I%Oit dt-: hifircations 

1)1 itl[It lsrm1in: ie- rt. im Ie,'a Ot loseidi~'11I 

IiIn CU IiT1 inoLI cilloC11n to r~Irn11frantc a 
1 r111. :-! - I pl ciilieiie p~ar tu Fe et du1 tit.o 

.Ill Il [r (10 1 fepis,o-IiiaitiL ig1iiiitpio est 

I,. i illli f l U I,:t l l 111 1:11tIei-ctii e ni d 

Illitl lii It IhrtI)I Li~lle 051U
 
iLill )t"; i,.,~ 
 Ipil t C; ofsuIi(IVdifOt 11 

1101101 i i' oii l' fit10 I .1 ei1 10antIet, ana! d 

liillaili:11n i(010 iliint11 Iq:e s:1 lL'iC Saute MIX 

2:iiillit'S O~li U ill illet Clue 

'11,11~l:11ldc Qiiial'ss toiriugilin~ss (li 
pl.ol 0 I ' 1111- Ll 011 11110 11i11)[) Wt l l l)OrCh2O 
i~itit' ~oiIi~hiiicriiiii stir Line discun~-llaito 

15 ciii tI'ciSeiii (IMi piHoit i ciir~iiS',eIul
 
sec1)n1,:ire eiln I plus s:IuIhIe 
 111111011 hititI q(1110 
IV gvpseo 11 -oliiieirt aii mulinls 2 dotie ; el Ie ploduil 
do'o cpii1isseur e ci ii p~r 10I)OoiTceiii~ge die sls, eln 
poids. ost d:iu mins 60. Pour elre tin horizon salique, 
liii Iiuri'Ol illiue Crop ir doe20 ciii doorail ailisi
 
contiiji 3, dio els e1 unl lioizonLie 30 Lim devrail 
 en 

I'iuriuii smiii e esit tin Iimiiioi 
,,hilssolfiLit-I do.ts 51)1 iiiiior u se11 sous0tiiv 
tlr:.iiuge lihic. 11 c~fonin die I'10LIniiins IliA (liif
ill IssuCie a doeralln11iiiui (CASdot 'horfilon spIOiquol 
III disperse pal (iil Nn (hIorizoin ilalimcji). En 
crInsequence, rhodamo sunibrique ii'a pas In c:apacktc
I'dien go de bases coet (run i on spudiquo (par 
rapportC a Ini zquantil' (1argilc), ni In SAturationi en bases 
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clevce d'un horizon natli qule. LUhorizon sorn briqUe ne 
So trouve pas en dessous d'un horizon :ibique.I 

On croi t que COShIoIizons somlbriILiCS SOnl lmites 
,lux sois huriides et I'iiS deS h1:iutS plateauX e1 
Inontagnes en rig ions rop icaies on suN iopicailes. Eni 
raison (to a jixjvjatjoi annuelle, !, S;Ituratlion basesen 
dcterminee aI 'icetate (i'amlnoniiin est f:iihie, 
ini'&rieUre :i50"o 

!.iioriZ0ii Soilh~bitIti 2 tine %I iiiC it,oU tinl 
chroiia p)111 faijilt et il corlieit genii :iient, nidis 
pas ohiigatirenient. pIinS ti' ll~itiele oryCiliqtile tIneO 
I'horiz tn sus-j:tcent. 11IIet atoir ete forhiL (lans tin 
hoirizon argili(IIiui, -1nbililli' Oi IIlle-ILe (16111e. S'it V a 
dets ulilites ti~ 10te .Otii10UIS S01llthi' SOWt it's
~IIIS I MIMrllI't'tS Sill '01S ~ is 

oini ellnSur it' t tilt ik~tt '!:d Lll horizonl 

dti~lllt'r (It' Certailln Cegj~kdonl; eflitis enOfio-serV'lat 

i)rl:Inittllt ti'iii ilorill s(Iflllilt' Hiflbic cetnltlee 

di i; dies; titlttttijr It'; t' v('r~ poit's ijue i1-1)31"60 

hititi sliitllfiiei -1tlns inl Iioiizon 0, A\, *'\t t01 
,iILI I'tiltCI.'ntIit :ivi l0"piopites t'ntlncet 

(1:111' ' 1 filltin 't l I eit C'dIIi, 1.11h lutelOit llroi 

1101lSi/0r1 lSj0isjI hue I''lii>s 0' tIS CA1It thiCLitIt 

Cl~tng 1110 A OiICouuleji SILOW( IrelIesCotdell Sitle 

ilts ds t fpriii:ih, ' h~k'~1: t. n~IL e ii ( itle ii l 
hoi Czon t oititt tit rki h,'11 i tiesI111" :jii it) tl. to 

itti erglitlt) dit'Cliler tOpie i II de LllI lk'.l 
I PitonL. I' i/oo iS e odiciim lie I ltem ontl 

111 1.0ir O d'iii ei "l~ ilki hIU S(C1diii it r e (lIl
I) asir ioll s"nii;-Iiru.' isI lii tIhdii'a do. 'e5pm iisei 

(Mt~ 1 e tdnt)i t 'it Id' it lit d , Iiii t11ill p, td es tt on 


MI2)0pttltt'jLIC IL (CIC" IetinelIs("lllllitIttit osalepitis 
1i,il'ni'11.d a' oji(liMd.ti'grit1"ilt I WO le0tt 
retjUril iii'r:1ii'stll'liSC~ utle i e i 

I) tior i re hr del,,phv4 doi 15 i cmi Tini iut 

iiirlnt'1C dci It ivA I li t 0r11i0 111CMiteX I 
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boulettes locales sombres distinctes de taille au moins 
egale a celle do limon grossier, ou lesdeux, ou 
3) avoir un (ou plusiours) sou;-horizon(s) dans Iequel: 

a) s'il v a 0,1P; ou plus (dC fer extractible, le 
rapport entre for + aluLiniun (clementaires) 
extractibles au pyrophosphate a p1l 10 et le 
pourcentage dargile est eg:il ou superieur a 0,2 
(pourcentuge de Fe + AI extractiblms au 
pvrophosphate a p11 10 ' Otrcentage d'argile est 
egal ou superieLr a 0.2) 0 S'ilv a moins do 0.1% 
do fer extractible, Ierapport entre I'aluminium + Ie 
cirbone extractibles :iu p.rophospliate a p1l 10 et 
Ic pourcentage dWzrgile cst egal o0 suptrieur a 0,2 
(pourcentage de At + ( extrictibles aiu 
pyl0rophosphl-l)a:te pourt.'elnt:a( d'argile esi eg,:al Ol 
ouperitur a 0,2); 

b) Ia soiimimie J:, + .\ oxtxrtctibls :aupVli)ophoSphaite 

supeirieure h 
pourcentziges do Fe 4 Al extr:ctibles au citrate
dithionit (pourcentage tie Fe + Al extractibles au 

es I cgaic o l L moitic do a soninie des 

pyrophosphate pomctiagt IeFe + AI extractibles 
al citrate-dithionite est egal on -uperieur a 0,5); 

t'/
 

I 'indice combine d'aIcucoulati n tie materiuMx 
anorphes doil etre :t'oal00 superleur a 65. I'indice 
de claqt'll solls-ho-izqon est cliidcl en sollstrayaiat 
Li nioitie du por centage t'argile dt Ih('" (a p~l 

,eon multipliant celte difference pair 
l'c):iesstur Lncmldu sou.lt-horizon. les rt'soltats 
,dilenus pour toill les ssllo-hori)ns sent enslite 
:idditionnes ct le total doil etre egal o1 superieur a 
65.
 

Hlorizon st lfuriqu 

l.'horizon tl1'uriqUe (.. ulfor: soufre) est 
coip,)s. d'un nmatri:iu mineral ou organiqILe ]Ili a, en 
OeICt' tmps, tin p1l infiericur a 3,5 (1:1 dans 1'eau), ct 
des tactics tIe j:irosite (coUleur tie la paille fraiche qui 

on hune de 2.5 ' ol plus .iaune et Lin chroma egal otl 
HU)tricur a 6). 

I 'horizon sulfritue se l'orme apres drii lage 
:.itificIeO tf Oxvdaioti de I attriatix mitirailux Oti 
,*jr,:miqucs riches en siilAres. tIn tel horizon est 
'\tt'xce0Cxvent-l toxiCIt'e pour Its plarte; et 
lhcoriquenient niecoilient pa:1,de tlcires ivantes;. 

.A!lres carac te risl II.II t Ij.unnstllhies 

(Calc'.i re pulhtrtlent 

I.'expression calcaire pulverulent est utilisec 
dans Ia definition d'un certain nombre de taxa. II 
s':tgit ie calcaire authigene transporte, suffisamment 
tendre pour &Ire facilement ray- a I'ongle, qui a er 
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precipitc sur place a partir de Ilasolution du sol plut6t 
mu'rite d'unl ateriau originel tel q'u l onss ou euan 
moraine calcaires. 11dot tre present eln nsoutites 
suftfisainnlent importantes pour constituer uin horiZOn 
k. 

Pour etre identifiable, Ie calcaire puvierulent 
doit epouser Ia structure oiu Iasstnbl ge di sol. II peut 
defornlor le niode asuib]lge u cic,.r dies mnas 
spheroidaux ou ties "yeux blaIcs" qui s0nt tendres et 
pulverulents a l'etat sec. Le calcaire peuit egalemIClt S 
preseiter sous lornietie leVetinents darts des p'rus 01 
sur des faces structurales. Sil s'a it te rec'eteme" d 
recourti,it e intport:ante de 1a surface.irie 
(ouramnment, il elro touteih surface d'ilne pellicule 
epaisse tie I a 5 non out plus. S'i ['y ' ql0e peuI de 
calcaire dans le Sol. title parti s,-lelWnt d1e ia surface 
en est re\ttle. I us leVclellients doivent etre :issez 
epaik pour etre %ikibles a I'tat hIiniide et s'Ctendre SUr 
tine surface continue Stmtfisainient r:leelI 1dpour 
constituer plus que do,; filaments. Les pseudonlycelia, 
tine I'on %oit IruqtILunIIIneiutLt ins nIo horizon) calcaire 
;cc, nlv Sont pmt- conipri< dans h noto tie clcaire 
puleirnlIt, l.e ps utiOMcelia sont des filinents 
J)OtldrleUx Su tide laces stticStrle. frtqueMiment' 
ranijfies, qui pesLTllt :pr:iralte et disparaire t'une 

s~!on , l'Atre, ct ne'tre tine du calcaire lprecipite el 
tine uIC siton stlite a I'evtipOrlt itI (101 reserves on 
eil dI IIo , pILItOt (Illtin horiZo) k. 

I u'Sre tel'l,nn s tenidre Stir des concretions 
c:ilcair-s tiiule!, ,ont elieilo nt exclts de 1a definition 
it c:tlc:ire Iil riileint. (ues rev\tennts peuvent etre 
ilinces oil tpaki et i1 p u\enti til autant etre le 

rCsiultat d'i( 'icciumulktion (tu d'une exportation de 
calcaire. .n d'a-Otres termes, I concretion peut etre el 
nOiO d( , otl dissolution et les deuxkiehuiellent dc 

pu)octusttnt prdiro tin ri tielilent tendre. 

Coefficient d'exl nsiIhilile lineaire, (E., 

(' cot-'lfclent us! li difflerene entre la 
looniiiuir d'unt nout! :i ]'tat iunidtC V1 s: longuur a 
I'elat se, rapportl t :1 ';:1Iong titr a I'etat sec. La 
'orlInn _'ut (/ ni-_JI1 j /Cloni1 / -,,1 t 1:1ioniueltr sous 
tine It'nsjo tit' I'3 bar , el /' Ct Li IongIt'eu I I'talt 
SCe. 11petlt IC c:1lc l .'r en titilisant la difference de 
densile apprente de L:iillotte hmitide et seche. Ie 
C(Il. peu 'CtreStine, par IV retlait tI'lin echantillon 
tast, dans un rlocile a L:1capacile all challmp et seche 
ptI [:i Suitc. 

('ptirl litilijhlue 

tin contact lithittle t lne ulnite ettre tin sol 
et tin Materiaiu coherent sotis-jacent. A I'exception des 
soui--groupes rljiplitti-tlhiqiies, IV materiati sous
jacent doil etre continu en tietians des limites d'un 



pedon sauf en cc qui concerne des fissures produites 
sur place sans gu'il y ait eu de deplacement significatif 
des fragments. II ne peut v avoir qiu peuide fissures. 
et leur -spacement horizontal moyen devrait etre de 10 
cm ou plus. A I'etat humide Ie matermu .-ous-jacent 
doit tire suIffisamment coherent pour iendre le travail 
a Ila heche impraticable hie.I (u'on puise I'ebrecher ou 
Ie racier avec tine boche. S'il s'agit d'uLi secl mineral. 
;1doit avoir une duretetevale ou suprieure a 3 seloa 
l'chellC de Nlohs. S'i! ne s'agit pas d'uln seul mineral, 
de!; iurceatiux tic' Li 1:illV LILLgilvii uli'tI Pett 
d&tacher ne doiino pas wedisperiser ipres 15 icures
d'ag~titthn d.anls I'eau ,u tlbrns Lille S.Olit~L61 

d'l,.exantphosphatc de SOdiulni. I-t IItIriati sous
cuiclout it e;t questin ici ne compl)rend pas
 

d'horizins di:igno!ticue; tels qu'un ouripan ou un
 
horizon plet,calci( ltt
 

till co .t lithiIqie est diantroiique au niveau 
dII s',:u-groupe S'il SC 1iOUe citnics 50 premiers cmn 
(l'iin sol ntincra!. 

('.n l~tcl lparalithique
 
(Icn i tiau aithique (pres(ue lithiue) est
o ctlm 

Line limite entire un sol et u imateriau sous-jacent 
contMutu et cohlerent. II differe dun cont:ict lithique par
IC fait (tilele iMaIeiiui sous-.jacCnt, s'il est constitue 
tFutn stil mineral, a une cIete ini'riCure a 3 selon 
I'cCIhelle d Niolts. Si I nlateiiat sous-jacent est forme 
dci pLu i'l-S ntineratix, de's ioic'ieau\ de ]Ia dimension 
dLUgria\ ier, qui p'eet en eitre detaches, se dispersent 
i)ILiS uhiilt0iIS CuttpInlc'tfltc'ii apIres I5 hetires 
dIaiiatit i 131S I'elt ott 1s solutionOi lan uine 


'xaitciaplosihttc, lvutateriau honide Ite petUt se
 
creuser :1Ia heehe difficuIty.
gutacC ueC 

Contact p01roferrique 

.ll cnitiJi I'itic'Ceiicjue ((;I. po . roche et 
L. fc'rum;. ft.'r; !signi'itit roche ferrtigineCuse) est title 
linite entreLun sol cli etcoiChe continue de 
MAteriaIx indures dits lacq,"le le fer est in cinient 
illnpoltant et ot il i' I p o des tacL.s deitti i (tce 

'atiece i);gaiique. La touchte induice doit etre
 

continiu- en ,ledainS (CeSliittitCS tII eCdot utais ile 
pett tle fractutice si la diItance laterale utoyenne 
entre les fractures et egale oi sup,'rieure a 10 cm. La 
cittelie inciie e se c!iff'iclicic diitt horizon placiItue otu 
d'un iorizon Spodituit ihittic' (haois) par le fait qu'elle 
no cinie'nt que peti OIt t S (.0 lci atcic' ofqlicjttc. LI 

uatiire ,rganique est prsentetdans Ics deux horizos 
precites. 

plUsieirs c:iractcristi(it,' peuventiS aideri a 
distinguer uT cLntact lithiqie 'tli c tOnact 
petroferriItue. Premierment, tin contact petroferrique 
et plus oti moins horizontal. De)uxierement, la teneur 
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en fer du materiau immediatement sous-jacent au 
contact petroferrique est elevee. La teneur en Fe.O 3 
est en principe superieure a 30%. Troisiemenents les 
niveaux ferrugineux en dessous d'un contact 
petrferrique sont iniices; Ceerpuissance petW varier 
de queIques centimeitres a quelques metres. Les gres, 
par contre, g't etre mintces ou tres epais. et 
peuvent se presenter en plan horizontal ou inclin a et 
ne contenir que peu de 1-,C. SotIs les tropiclues les 
cuirasses ftrrugineuses sOn'T plus ou moins vesiculaires. 

l)igita tions de mater iat x .lIIbiqUUJs 

Les digitItions de materiaux albiques consistent 
en penetrations de materiau'x albiqucs dans un horizon 
sous-jacent argilique ou natrique Itlong des faces des 
unitS structurates, principalement lelong des faces 
verticales eta un m indre dcrre, I long tOs faces 
l)riznt:iles. tI oi'est pas necessoire cLu'un horizon 
altbique continu soil present. Les penetrations ne sott 
pas assz l:irgcs pour constituer des langues mais elles 
fornIcti des s(tuIlett3Ines col!ins',l (revetements de 
lilon ou de sah!LdelaVe sur les ulnites structurales, 
tels que ,inik par Brewer, 1961) pii'; (ICplus de I 
mm sur JOs 'aces venicales des unites structurales, 
doe dCune lrg,,tr totile (Ic plus tie 2 111111entre unites 
structurales attenantes. ('onmne Il quVrtz est Un 
constituant couranIt des sols, les squeletanes semblent 
en general presque blancs a I'etal sec et gris clair a 
I'etat humide, maIis leur coulem est surtout determin~e 
par li couleur tieli fractioll sihleuse on litnoneuse. 

Pour etre Lfes digitations, toutes les cond.tions 
Stli.tts doiVent Otre s:Itisfaites dans un horizon d'une 
epaisseur egale m superiiUre a 5 cm: 
I IaInloitie au Utoins deILIa matrice consiste en unites 
structurales de t'horizon agilique otunatrique;
2) LIe; nmatct iaux albiques tic plus de 2 mm d'epaisseur 
sont presents sur -cs faces verticales entre unites 
.;tructurales attenailtes, mais soilt trop minces pour etre 
des langues; 
3) ily a idos resetenients argileux daltS les unites 
structurales, tout m11oios dans des:ILI pores. 

I.es materiaux albiques doivent satisfaire aux 
conditions suivantes en ce (it concerne Ia couleur: si 

%a:lue, a I'elt sec, est ('gate ou superieure a 7, ou si 
I value, a I'etait humide, est egale ou superieure a 6, 
lechroma ,tI'etat sec ou humide est egal ou inferieur 
a 3. Si li value, a 1'etat sec, est de 5 ot 6 et si Ia value 
a I'etat humide, est de -1oti 5, le chronia a 1'eat sec 
ou humide est pIus ptoche tie 2 que de 3. 

I)urinodes 

les durinodes (I.. dort, dir; iodus. noeud) 
sont des nodules faiblement cimentes a indures. Le 
ciment est tie Ia silice, probablement tie I'opale et des 
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Fornics microcristallines dc silice. IL.se desagrgent 
dans KOHI chaud concentre, apies avoir subi un 
traitement a IICI pour eliminer les carbonates, mais ne 
se desintegrent pas par la seule action d'IICI concentre. 
Les durinodes sees tie s'effritent pas notablenient dans 
l'eau, mais tin inmersion prolongee pCeut en detacher 
die tres fines placuttes et causer une certaine 
desintegration. Les durinodes sont fernies nu tres 
fermes; quand ils humildes, Cassants a Ia1ont Is son 

fois avant et apres le traitenlent i 'acide. Ils sont
 
individuali.s' et Icur diametre d&passe genralenient 

cm. La plupart des durinodes sont phls ou moims 
concentriulues IortiJUon les obsCrve en coupe et 
peuvent niontrer (Jes bandes concentriques d'opale lors 
Lie 'exanIen laa L)upe. 

Duripan 

L. duiti p:l n d Lu . 1 (1us1,tur,plus Ianl 
signifiant haidpan) e t Ll horizon suhsuperficiel qui 
est cimente p:a tIe la silice a tel point que des 
fragments de I'lorizon, ,eches a l'air, tie se 
d&sagregen pais apic,; ilmmersion prolongee clans l'eau 
ou dans IA1(I. 

Le duripan e;t Ln horizon substiperficicI 
cimente par ie la ,ilie dans lequel: 
I) la cimentation est suftisanment forte pour que des 
fray merits secs ne se desaigrcient pas das I'eau, nnime 
apres one humectation prolongee; 
2) il a oii Nun darns ctuelques pores et sur quelques 
faces stroctiurales des rO eteleents de silice, insolubles 
dans I1(1 N mneme apres immersion prolongee, mais 
soluhles dans KOII concentre chaud ou en alternant les 
traitennlts acides et alcalins, oU bien des durinodes; 
3) la cimentation resiste a tine immersion dans I'acide 
dans phtis (ce la lmoitie de toute croule laminaire si elle 
exIste Oil lans till autre sous-htnizor, continu OtU 
ibhrieii I)ans dc telees couches, li cinentation est 
enliermentl detruite par KOII concentre chaud, soit 
par un seul traittm'.'nt Soit en ]'alternant avec l'acide; 
4) lorstiti'il est fracture, Ia distance lateale moyenne 
entre Jos points de fracture est 'at moim, 10 cm. 

E:xlensihiliW fin{'aire polenlielle 

(et indice est Ih somme des produlits, pour 
chtaqtte horizon, de I'epaisseur de I'horizon, en 
centimetres, par lI coefTicient d'extensibilite lineaire 
(CFl.) de I'horizon. 

Faces de glissemenl 

Les faces de glissemCnt sont Lies Irfaces poliCs 
el strices (li sont prodtites par tine nassse glissant sur 
tine autre. Certaines d'entre elles se produisent a 1a 
base d'une surface de glissement sur laciuelle ttne 
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masse de sol se deplace vers le bas d'une pente 
relativernent forte. Les faces de glissement sont tres 
courantes dans les argiles gonflantes soumises a desvariations import:rites du taux (I'humidite. 

Fra glipan 
Un fragipan (du L. /ra,':/i. fragile, et "pan")

est tin horizon sohsuperficiel loanieux, rarement 
sahlIuX, (qlui PeuI rais no doit pas necessairemerit se 
trouver en dessots d'un horizon cam hique, spodique,
argiliqC Ou al biqoe. II Contielt (e f:liblcs quantitCs de 
Intiere organique et Ia, par rmpport -ux horizons 
sus-.jacents, one (tensile aplarente clevee; a I'eiat sec, 
il soile ctre cticite et presenle :1o;s one consistance 
dife O0 tres (]tre. A I'CUt hUojide, tin fIragip)3an aItile 
'Traigilite'" moyenne :I f:iihle. ()Oi colpiend par fragilite
:1Itenda:mc qte il:1nit',te Lile Unite StrLoCtorle 00 Line 
1tte :1ecl:ter ,ms pre.,Jon plotot que de se d&I'ornier 
gra dlt'lenj (!nt.t Ilrltet sec e desagrege ,)u

s'eifrite l' le tiet dans l'eatt. F!n g teural,
ortLo'MI tin 

rt t t:iChete, pt)u Mi tres pet )ermieable a
 
J'eati, prewntiol de nooiht\ lls
i ;nL quasi verlicauX
 
decolores qui corlepondent a des faces tie poltydres
 
oil prismles pro'sier,, t rcs rties iers. 

Identificltion 

On tie cor:nit pulS te inCthode de labormtoire
 
qi I)ermette diden il'ier tin echantillon tICfragipan.

L'idienil'ication es: avant tout tin pioblne Ie terrain.
 
Oil doit Utiliser on ensenible de piroprietes parce
 
(u',Lucune Welles ne car:actkrise a elie Seuic ies

fr:igipans (tI maniere satisfaisante.
 

Prioiierement, son emplacement par rapport aux
 
autres horizons et importalt. tin fragipaln situe
se 

sous tIn horizon eltis jll inloills (tie k' sol n'ait etC
 
tron(jue, 
 nais it ne se tiove pas nccessairement
 
hiniedj:itemnen en 
dCssots de I'horizon elovial. Si IC
 
,o]a etc tronqu(t, it es parfois possible te suivrc le
 
paln IliS hit 
 (ias i penTe juSqu':i le retrouver sous
 
tin horizon dlu\ 1al.
 

t)eOlXielnLemetl, s'il ' l n 
 horizoi argilique ou
 
cinhiiu(,C 
 i (o]-'un fr(agilpin, on a getneraleinen

tin hori.o E enre
. t to fragipan et I'horizon sos-jacent.
 
l'horizon 1: cst ciractetik 
 par des grains (Ie sable et 
ti' Inon sais revetements. Cit horizon seible -Itrelie 
a Ia pre1ence d'eat qIi soit Stglne atI-dCSsiis d1 )n,
soit jingre later:ilelntnle long de sA sul'ace. 

'roisiienent, si lc pan nest pas sature 
penl(iatitdC longues periodes, ceitains 00t toits les 
petlons ont I1n l:ehnent ies S\Cines V'iticales 
decolorees qui, en coupe horizontale, fornlent oil 
reseau grossierement polygonal, Les veini's decolorees 
solt enoilltores ci les -lmenses de vei.nes hroll fonce ou 
brun roogeitre dans lesqueles le for et le manganese 
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se sont accumules. Si I pan est sature pendant de 
longues p(riodes ou si la texture e-t sableuse, le reseau 
polygonal color6 peut tre absent. 

Quatriemenent, quand le ttux d'humidite se 
rapproche du point de fletrissement, In matrice entre 
les veines devient tres ferine. S'il est voisin de , 
capaciti au champ, Ia matrice est cassante. La n. ,,ce 
cassante doit constituer au moins 601N) du volume de 
certains sous-horizons. 

Cinquiemement, on ne trouve pratiquement pos
de fines radicelles dans les parties cassantes d'un 
fragipan. Si la fragilite e:t assez faible pour que les 
radicelles peneirent dans l'horizon tout entier, il ne 
devrait pas {tre considere co,nne un fragipan. II faut 
cependant faire reniarquer que Cerrains arbres ont des 
racines pivotantes qui trav'arsent des fragipans
fortement developpes, mais ceci est plutot une 
exception. II est caracreristicrue que les fragipans 
contiennent tantot peu tandtt beaucoup de racines dans 
les veines verticales decojorees tandis que pe U Oil nas 
de racines fines puissent eire trouvees dars Ia matrice 
entre les veines. Les racines fines ne devraien pas Mre 
prcsentes a des intervalles de moins de 10 cm, sauf si
elles se trouver, dans Ies veines verticales decolorecs, 
et les dimensions horizon:ales moyennes ties masses de 
riateriaux cassants de\ dent tre (i't mots 10 cm. 

Sixime ient.la texture de la fraction terre
 
fine d'un fragipan est plus fine que I sable fin et le
 
pourcentage dWargile est generalement infericur a 35; 
dans la plupart des sols il est nettement plus faible. 
La texture est norrialentent .elle d'ln materiau 
oarnLeux: loar1 li1ornet'X, 10'!'. ou ]oanl sableux. 

Septiemement m, echantillon, secthe I'air, de 
]a taille approxmati,.e dun poing, se desagrege ou. SC 
fracture (11uand Oi le trempe dans !'eau. 

Gilgai 

Cilgai est le microrelief caracteristique des sols 
argileux qui ont on coefficient d'extensibilite ele\v par 
rapport aux changements de la teneur en eau qui 1 son 
tour stbit des variations sasonnieres iniportantes. Le 
microrelief consiste soit en tine succession de cuvettes 
fermeces et de microbuttes dans des zones presque 
planes, soir en microvallees et microbillons qui suivent 
les pentes. La hauret'r des microbillons \a de quelques 
centinetres jusqu'a I retre. La hauteur atteint 
rarement 2 metres. 

Lrngues ie rinatriaurx aliques 

Les langues de materiaux albiques consistent en 
materiaux decolores qui ont la couleur d'un horizon 
albique et qui penetrent dans un horizon argilique ou 
natrique le long des faces (les unites structurales si 
elles sont presentes. 11 West pas necessaire que 'on ait 
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un ho-izon albique continu au-dessus des langues. Les
penetrations ont une dimension verticale de plus de 5 
cm dans l'horizon aigilique ou natrique. Leur 
dimension horizontale est ,ale ou superieure a 5 mm 
dans un horizon argilique ou natrique A texture fine 
(argile, argile limoneuse ou argile sableuse), egale ou 
superieure a 10 mm dans un horizon argilique ou 
natrique a texture moyennement fine (loam argileux,
loam sablo-argileux ou loam limono-argileux) et egale 
ou superieure a 15 mm clans un horizon argilique ou 
natrique de texture moyenne a grossiere (loam
lizuoneux, loam, loam tres finement sablet,x ou une 
texture piu, grossiere). Les penetrations doivent
 
occupei plus de 15% de 
 la matrice d'une certaine 
partie de l'horizon argilique ou natrique pour qu'elles 
puissent ette considerves mmmcntnl la.tngue,de 

N(atcriau amorphe domina'i das le coiiplexe
 
(i change
 

Un materiau amorphe au sens utilise ici est un
materiau colloidal qIi contient de lallophane et a 
toutes on plusieurs de ses prorrietes. Le terme est 
cependant pl us general que It, terme allophane tel qu'il
est ddini par certains chercleurs. Un materiau 
amorphe tel (ti'il est cOmupris danaI cC i Xt. est 
generalement amorphe sous analyse lux ranns X, 
nhaik ptrit cependant contenir tIc., n1ltleriaux
 
suffi 2mlment cristallises, surtout dans les inelanges,
 
pour doniler des pics faihies et desorIoInnes. Lemateri:i amorphe e't lie a la matiere organique, mais
 
il contienit de I'Al t n'a jamais plus que des traces
 
d'AI extractible par KCI. Par consequent, si la
 
saturation en bases est faible, c'est-a-dire < 35%, le
 
materiau aimorphe 
a une charge permuarente tie moins 
(ie 10 me /100g. Cepe(dant, dans Lin systeme
taniponne a p11 7 il a une capacite dI'change elevee et 
une capacite d'echange tres elevee a p11 S,2. La 
capacite d'echange earie netltement avec le p1i. L.e
 
niateriau amorphe a eg.aleient tine capacite d'echange

anioniqtie elexe,.. 11a ur1e surface ,pecil'ique enorme et
 
retient heaticoup Weau sOtS .ne tension tie 15 bars,
generalement 50 a 100" on plus. II n peut pas ,.tre
facilement disperse dans l'hexametaphosp)hate. 

Si un materiau :inlorphe domine un complexe
d'echange, ICs conditions suivantes sont salisfaites: 
I) la capacite d'echange de I'argile a pl 18,2 est 
superieire , 150 meq/100g tiargile mesuree et,
generalement superieure a 500 meq/100g. Ia valeUr 
elevee est, en partie, due a la mai Vaise dispersion.
2) S'il v a suffisamment d'argile potir tiue ]a teneur en 
cau relenue a 15 bars, soit egale ou superietire a 20%, 
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lepll d'une suspension de I g de sol dans 50 ml de 
NaF N, est suprieure a 9,4 aprcs 2 minutes. 
3) Le rapport entre a teneur en eau retenue a 15 bars 
et lepourcentage d'argilt mesuree est supericur a 1,0. 
4) La quantite de carlmne organique est sup( rieure i 
0,6%. 
5) L'analyse thermigue diffe.'entielCl montre un pic 
endotherrnique a faibte temperature. 
6) La densite :llparente de la fraction terre fine, sous 
tine ,ension (Ieau de 1/3 bar. est inferieure ft0,85 

.g/cml3

Materiaux organliques 

Les materiaux organiques ont Lune ou l'autre 
des proprietes suivantes: 
1) ilssont satures en eau pendant de longues piriodes 
ou sont daines :irtificiellement et ont tine teneur en 
carlsone organique egale of suglerieure a 18% si la 
fraction miierale :1 60'!-, d'argile ou plus; si Ia fraction 
minerale n'a txts d"ur;ilC its ont one tencur eni Carbone 
Olr,'uniUe eg:ale ol SuloeriCere t 1t2% et till.ux 
proportionnel en cirhone orgatiwte elite 12 et 18% si 
I loUicenage d'argite est compris entre 0 et 60'; oil 
2) its ne soot jam:ais s'ltures en ctali)entt:tt p)tusde 

Ucltgues tours elcmntiennent au moins 20', de 
call olle olg:liiltte. 

L.:pireniere condition tans cette definition se 
ri:pportc I des m:teriaux gt,ont etc appeles "peat" et 
.. uck". t.aseConde condition vise ics materiaux qui 
ont ete appeles "litiere" o horizons 0. 11ne s'agit dOlnc 
Jlt', unigtmeent tIe m:lleriaux orglnigiues gui 
saccltittlelt sotis etu. tlne titiee dCefeuilles peut 
ieueOr, timr cOOLtct 1laninllOins,till lithilue et peut, 
stLppiter une fort ,. l)ans till lesol esttelcas 
organique en ce sellsque lepoids de lafraction 
oiner:lie ,,t nettemuent infericur a lamoilic du poids 
du sol et ne constitue tu'une faible proportion de son 
volunle. 

.Matorialux sulfidi(lue, 

Les nlateriaux sulfidiques sont des inateriaux 
lineratux oi orgaiqtes gorges deau qui contiennent 
:aumoins 0,75% de s0 're (en poids sec), surtout sous 
fornie de sulfutres et qui ont moins de 3 fois plus de 
carbonates (en equivalents CaCO 1 ) CUe Ie soufre. Les 
materIaux sulfidigues s'accumulent tans des sots qti 
sont continuelleinent satures en eau generaletnent 
saunmate. Les sulfates presents Iars t'eat sont reduits 
en sulfures par voie biologique au moment du depol 
des materiaux. Les materiaux sulfidiuCS se 
rencontrent surtout dans lesmarecages c6tiers a 
proximite des embouchures de rivieres qui transporlent 
des sediments non calcaires, mais on les trouve 
egalemnent dans des marais d'eau douce contenant du 
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soufre. Lorsclu'on draine lesol, ICs sulfu es s'oxydent 
ct produisent de I'acide sulfurique. Le p11,

normalenient voisin 
 ielancu tralite avant ledrainage, 
peut descendre en dessous de 2. L'acide rcagit avec le
sol pour former des sulfates (iefer et d'aiuminium. Le 
sulfate de for, Ia jarosite, est individualise et orme les 
marbrures jIuie )aille qui caractorisent un horizon 
sulfurique. La transition de materiaux sulfidiques vers 
un horizon sulfurique ieprend normalement quc trs
 
peu d'annmes. Si Lin echantillon de materiaux
 
siltfiditiues est lentement seche a I'air eta l'ombre,
 
pendant environ 2 mois el rehumect, 
occasionnellenent, ildevient extromnement acide. Pour 
Lne identification rapide de terrain, petLIt oxyder tinon 
echantillon par ebuilition dans 'eai oxygenec
 
ConIcentiel' et nl-eStIIer 1a chute (ILI1). 5
 

,linerau x talirables 

I'lusieurs referencCs concelnett la notion tie 
niilieraii\ alter:ilhes dLnS cc chlapitre et dan" les
 
ch:ipitres (ui slient. I! est c\ident 
 que darts un sol 1a 
Stabilite d'un mineral depend en p.irtic dolregime
 
h,.drique. Dans lecontexte ties r'f rences 
au sujet de,
defilliio ' iesho iZtoiis 'n:;tiqtes et tie n1ollbleulXdi 

t i ,on Supp.'oe tolljoll, 11111 I ell, alterieurenlel t,
 
MuI ile ]'on , itilell en lin clii:it hu lide. les
 
nliultl:lti\ 
C lsideres Cutillie IilIC1ei liNcia les Soot:tS 

I) It", nileaii X :igiieiix: to1 Ute;[ C' iiles )h.VlliteuSes
oilt.\pe 2.'1 a I'e.ceptiOin tie Cc (1.1 I'on cnsidel ,cte 
tILe chhklIte a t rtetiillet, d'alunine. L.A SCpiOlite, Ic 
t:1 e:t : giictl, compris tiiis cc groutpe. lle,oiit aius 

&I'1iinIi'tis miletux ilterables, hen tlu'ils ne soient
 
IpM ariltMtdiel i dillien iolldes aigiles.
2) les niietA:lx de hadinicnion des lilnio s etde, 
,ablit' (0,02 a 0,2 111nt1tiediaunctle): feld, :iths.
t'eht,pmlhm dc ,ilinelaUX ferro-mn c~
sien , vellcs,
 

minlc:i, .,vOlites et :Ipatite. 
0In ticitsoili('ner g'il S'3iit ici d'tine 

de'itiition retiteinte ie Iilineliix :ltCraht'L. Par

~eelt)it 1aIcalcit' t'1t tacileln,It solii e'tIiS till
 

imilitu IiiiiiidC. Si otl1:i disou ,c1e tie lmise Ili traCes, 
Iii lcsidl.s. D'S ;iJIs 1ui pir lepasse ont Cte 
l)r otOeiL eLnit ltr's€ dO [nl:lie' iIntes;iC tInS iti1
etis rnti~llenent llllli,.,e tis t ii\el0llet 
ctmsrses ellcert:io endroils d:ns tl milieu ,lhide. La 
cal'ite, si elle ip1, i)cL-e1 SOMuIt'1fore tiepouSSiere 
petit rc:iappIaitre di ntil de ct's sol;. L'o)bjectif est
d'iliC (1:1l tltinltion te iiierau iltetahies, 
uittiuemleuCts tilinerauX (i [ ,,nltiii cliunat hIltinidC 
Soift It)S tnslallesglcSd1t1112 tels tiLC It'q ail t.OtI 

e

't~rajUo yg , r' t d w'itr '5 lltdile e mi s tr dhres .vireac t est 

dctm 1.ll i r;a ' g t I 
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les argiles de type 1/I, ainsi que cMIx qui Sont plus 
resistants a l'alteration que lacalcite, 

Permagel 

Le permagel est tine couche dans l iq utlle 
pendant tote l'annee a tenperature est egale ou 
infericure a 0 degre C, que sa consistance soit tres 
(lure ollnelible. Un permagel Sec a tine cunsistance 
meuble. 

Plinthile 

La plinthile (Gr. plith . brique) est tine 
formation riche ellfer et pausre ellhUMLnus et qui
consiste en tin melange d'argile, de quartz et d'autres 
composants. Elle se presente geleralemuent sous forme 
ietaches rouge somlbre gui prenll,.nt frequemniment de3 

aspects laiuellaires, polygonaux oi reticuiles. La 
plinthite se transfornue de fa'on irreversible en une 
cuira;se ferruginieuse ou en agregats irrcgtriers tand 
elle est soumise a des htuectatIionIs et des dessications 
repetees, surtout lorsqu'en mienre tenmps elle est 
exposee a Ia chaleur di soled. l.alimite inferieure 
d'unlleZone llUicontient de a Iplinthte est 
geieraleient diffuse ou )NClteldtle, nltis elle petit tre 
abrLupte atucorltC:r d'une discontilluite lirhologique. 

l.a plinthie se forr;.e generaleutent dans tin
 
horizon sature en eau pendant iine certaine saison. .\
 
oriine l'individualisation du fer s,.produit sous
 

forme de taches tendres plus ou moins argileuses 
rouges ou rouge fonce. Les taches ne sont pas 
cosiderees corme ielaplinthite taut qi'il n'y a pas 
eu sUffisimment d'individualisation du fer pour causer 
tine induration irreversible lors tie leur exposition a 
des conditions tliurmidite et (iesecheresse. Dans le 
sol, ]a plinthite est generalement feline ou tres ferme 
Inallrd en eau dI sol eStvoisinl Le I:aIa terleur 

calpacite au ch:inrrp et dure lorsque Ia teneur elleau est 
en de-sous du point ieIletrisserlUnt. 1.:plinthite ne 
s'indure piS irresersiblenment apres llsetl cycle
I'huniectation et iedessicarion. Apres urn seul 
assechenlent, elle se rehurnecle et pet :a1ors ellgrande
partie etre dispersee dans I'eau apres aigitation asec onll 
agent dispersant. 

Dans un sol humide laplinthite est 
suffisannent tendre pour qu'on puisse LI creuser a Ia 
beclie. Apres son irduration irreversible, elIC nWest )1lIS
consideree conme one plitlthlte mais comme une roche 
ferrugineuse, les rnaeriaux lrovenalIt de roches 
ferrugineuses indurees peuvent etre casses ou brises 
avec line Iuoche, nais ne peuvent pas etre disperses par
agitation datns I'eau contenant on agent dispersant. 

http:prenll,.nt
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Squum: nomnbre et genre 

La sequence Wun horizon uvN'ill et do son 
horizon 13 Sous-j:cenlt, s'ilesi prsent, est appelee un 
sequum. Par exrn1ple. on horizon albique
iminediatemnti suivi par un horizon spod ique sous
jatenl COStitite 1il setunl. I)e rnce, on epipedon
mollique stir tllhorizon cainhiqeC Of on horizon 
:t1giliICue sUr on horizOn .kconstitoent n11seqour. II 
peut y atoir dtiux sequt disposes verticailenent dans 
in setl sml: qe Us[ :IppeleeCell WCtl( 1cO uil:)iseJuuilli. 

Taches de chroia tgal on iif ,ricur ;1 2 

II s itie c,oiet, d:inh; Oil1kilhorizon dont des 
pImrties a CIeithIiiiide 01(onttlch lMa tie 2 ou mnoins et 
Lne %aleegac oi stlpericure a -1,flue Celie partic soil 
doilill:alite Oflti 011 ellvtoiiIl11"00 ujelle forle Line 
phase olritiLte IWULIor de t:cies de CiirOiii0i pius ,elee. 
Qoc cC soit la ptrlie mineure oilm:jtue d'un horizon 
qUi, A l,:t:ttiiiiinte, lreseltt ui Chro11 de I a 2 1i 
one value cg:iie ol superieure a .1en prcsence de 
laches do chrcts lium; le,leve, c''st a parltie qui a 

Chionlalhe pho; tlihc,(111icoiieponid
i a 1: de"inition de
"tes tie aa aCihtr .1g.l Oilinl'trietIr a 2". Si t0tItI'hicri/on :1il :11,i'hnliaoillc:t,,, iit*,'Vlieur ai20ois
 
iUCUIlle Ipr (1it0
tie i;'iol lie presente till ,-hronaaussi 
laihie line 2, is sont exclus de : definition.
 

i.e sels ,Itlapiiae imldique eigalleill que

rhloriOln 1qtipresele ie telits
(lC.h,1's est salure en eai 
penlni line c-rtfain tU iole de Iiinee ou iu'il es1
draine :utii,..'illt I1e ellerent entendu quog 
 la 
tteporatUi e de I'hilikllzodpase it zero biOlt)gituie,quLiSI d *en1ir01 5 (?1,+ 1' S ( , I l a 11t :1I moins 1111 
partie ti temps i-nd:n lequel I'iorizon estsature. 

lhixotropie
 

1.;tili\otisiO, e' l tlnsisll'li lli 3iltll t 

isotherilne pres Iline pein,,ode lrep-," I9ehi, 167).
Le tetniv ;ignifie %'h: iger ail tout.h,,r. )e noinbreiUses
 
stibstances 
 UeCntOl 
ettieers,; CIIre 

[hi1t1r.l , Mlt tilIIiiieeS Ct 
,Itlilt; cenlillSels ieL eCetliioXy'tICS,des 

gels tie kaolinite, ties ge,. tit Illo llniiilh lje. ties 
gr:iisses, ties elc'e,, ties i1illtllls, (LII)Prhl),sinle, tItI 
sang Co:!gule, de-, sjlulions (IC nitrtOet-iliu se et teS 
hoties de loraie. L3 tlhiiollopie e's :iijl)ellOel le 
resuoiat iulf gellie 511titlurto litli, I0r',tl'tlIt est 
d,-truile, pe ttso 
itttl,-tivlU
i p:ir elle-1ll lle.Ia 
tIosirtiction eit Cilieti a lint Oll )hl iC irS :lCtiolnS: 
agitatilon, Cisaillieln oil 
nlateriau nWltirels liOn teimilnics) on Cee propriete.
Stir le triaill. il existe Lill test de oltIhixotrope: tin 
presse tin iragll1elit de oh hililliide enlre IC poice Ce 

t.nl, ti1t'me tltlilomS. Certains 



'index; ii resiste d'abord a la defornation avec une 
certaine rigidite ou tine certaine elas~icil, oi les deux; 
cluand on augmente I1 pression, le sol petit , tre moldele 
et deforrnl; sous une pression plus grande, le so]
change subitement d'etat, de soli<le pilistiqute il devient 
liquide et lesIdoigts glissent. Apres tite le sol se soittransformc de cette fa~on, on peut okeivet de l'ea 
libre sut lIs doiglts. En tile oil deux secondes, le sol 
liquei'iC reprend son etat solide iritial. Si dans tin 
profil oi efliotice Linme]iae d coulc:Lt (1l3lIS 1a masse 
kil so] et si on l:i retire brusquement, la]aine est 
SCulem( I coueIlte d'une pelicuIe W'eau boneUse. Si 
on 1'enfonce dais le sol et si oil i retire lentenlent,
heancoup de terie %,adhere. Dans h" litteacti-e 
concernant 1es sols de I'Ouest des ]It:its-Unis,

particulicrenient 
a IHlwaii, le teie de consi'cance 

(oltlc ,C)est tWtilke' pour carct'riser des 
llIa lSit x quit llt thixutrope . 

TlraInd;lill let1xhilaleL hruls(nt 

line trlitilii texttr:iC bl itusquC Cst unI
 
CItiteuclllelt enl11e titn el)ipedon o:,hittle 
oi till horizon 
albique et till horizon argiliciue. II N a stir line distance 
Irts courte, Lan; i ziol de cojiiict, Ltine at ientation 
ties ilnporlint(! d a tuntir il aiie teC Ia'h 
prof)ondeur. Si li t'netir en aigile de I'epipcdon
 
Oclri(ue Oittdi I'h1o1izon :1hi]iue 
 est (Ie moin Lie 20', 
i teneur oil trdile doit doubler stir tine dsance 

%eLricale c Ole infrieine a 7,5 cm. Si la tenetirott en 
iile delpa;s 20", I'augmentation ie ih tenelir ei 
irgile dojt etre ait n'iln 20% (en vahleUr absole) 
dans hLi iction lere fine, par Ctxempleh_, de 22% a .1"2 
stir une di.t:tiice 'erticale de 7,5 ciii. D':utre part, Li 
teneur en argile tLins tine partie de 'horizon argiliqlte

doit ati oins It
an atteindre double de celle de lhorizon
 
tis,-jacent.
 

l)in,; tIe noinmretx cas il i'y n pa;; d'horizon
 
de tran.dition til hien il est (lop ininCe pour 
etre 
echI:Intilhonne. ('ependant, dans certains sos, ii peti ' 
avoir tIes lang' ,e; oil des digihations (qui ont etl
 
de'inies anterieienient) de linateri:iux albiques dains
 
tt;, IrifeS de I'lorizont argiliqtie. l),iis (IC tlis sols, la 
Inite de I'liorizon est irreguliere Otl tIceIuie 
dikc:ontinue. LIa prise dUtlI Siul eclantillo, dans tn tel 
tncl:tnge pourrait tinnerI'inlpreSsioii tlU'il sa<git dun 
setul hiorizon et inener a 1i coitision ue I'horizon de 
transition Cs! relativenent epais, nlOuIt . son epaissetir 
reelle, ain cointact, natteignait te 1 i11n envion. 

Vair nPI 

l.a %aleur n (Pons et Zonneveld, 1965)
correspond au rapport entre le pourcentage deau en 
conditions de terrain et les pourcentages d'argile non 
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organ.quo et d'humus. La valeur niest utile pour 
prevoir si Ie sot peut tire pature par du bMtail otu peut 
supporter d'autres charges et pour estimer le ,tgre 
d'affaissenent aprs drainage. La valeur o peut ,'tre 
calcul&e potr des ma criaux llilleninrIx non 
thixoIroj,iqtUes par la I mule: 

n - iA - 0,2 i, ) A + N11. 
A.-e.t ei:l an pourceni:igc d'eati (tais te sol en
 

conditions dte terrain calcule stir a base d sol ;ec; R
 
e,t egat a otnime des pourcentage lim(to et de
:Ila ie 

lable; I. est egal au pourcentage (dargile; 1! et egal ati 
pourcentage de imt ire organiiue (pourcentage tie 
carbone orgaiiiqne itmuhiplii par 1,72.1). 

On tie dispose atUx Etars-Inis que d1epeti(e 
tonitees pour Ic ealcul d(Ic a \alt u" i. tn is la xaleur 
critique de 0,7 peo ite etitinicee stir Ic terrain de 
ti,1icre :is';ez precise par tin simpl. tlti de 
c0,iupre:s.ioll di so! doIns 1a mlilili. Si le sot "colIe" 
difficiiteni cne les doigIS, 1:1,:Ietir 1 se situe entre 
0.7 et I.f). Si le sol "cmile" facilemen entre les doigts, 
1:1 IIltii elt e0,lc ot Sitiprieure a 1. 

IhL~glnt cli ii qtt sitn~!ijit~; i 

Regaies h.idriqLis du sol 

ILe rgime isdhique du sol, tel que to terie est 
iilie c'i, :t trait a la prce;ence oi a I'absence d'une 

nleHjl}C phicittitie Ott d'eant retlnue (1ns !e so! sotis 1111e 
teiiioii interieure a 15 bars dtls des horizons 
speCiifi(tiCS par riiodes tIe !atInee. I.'eati reteuie SOUS 
iie terion egale oi SU)rietic a 15 bits est incapable 

dit inaintenir en vie 1:aplipari des pi:ants niesophytes. 
La di',)tnibilite (Ie t'eau depend egalci'IenC (te sa 
tteir en sels dison. Uln so! petit etre Saittll ell ean 
tri) s:ltet port c litUletiIaIx pl:IMtes 1ais it 
senible Pt eerible d'tIjpletr tili tel sd s:ile plutot quIe 
sc. () 11:1i it! liorizoi est ecconsidere • colllc-enl 
lorsittc li teni,io t Ii yytietteitrientr a.eIgie 
15 Irs. Si Ilea "t letetllte 51 u11 licsictu int'erietre 
:1 15 l:irs ni ;tjericuIe :1 0, oi conidere qule 
'iborizon est hMli IC.:nU ,I0tt CLIe ColititiltlelCee1tit 
)iide tItus c''rtaiin otl tots scs holiizis pentlant 
thite I'a ntl OitLp ildntt Lille ceri:tiflc pil tie (to 
I'annee. II petitetIe hiiide el hi\c'i et s: en ete on 

,itiverse Denl. I'ht , t11il, ilnCtLt 10:t):mns itI lie I'Lle 
Inois de , jiuillot ei aitllt'l iihi Ies inlto Ie 
decembre, jauivier t't fevrier. LItr sol oi tini horizon est 
Ci)niitlee Co1lltle iiti ell eat Iorsqlue IClliVeati (IV 
t'eau t1m tln troti tIe Soil:igc 1 in chellise So sittle 
stiffii :Ie t lI)reS de 1:tsurface dI soi tIresOtl de 
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l'horizon en question pour que lafrange capillaire 6 

atteigne lasurface ou lesommet de l'horizon. 

Section de contr6le de l'huniddite du sol 

La dfinition d'une section de controle de
 
lhumidite du sol 
a pour but de faciliter l'estimation 
des regimes hydriques des sols a partir de donn~es 
clima'iques. La limite superieure de cctt section de 
controle es' laprofondeur a taquelle un sol sec (tension 
superieure a 15 bars, mais non seche a l'uir) sera 
mouille par 2,5 cm d'eau en 24 heures. l-Ulimite 
inferieure est laprofondeur i laquelte on sol sec serf. 
mouille par 7,5 cm d'eau en 48 heures. Ces 
profondeurs excIlent laprofondeur d'humectation le 
long de toutes fissures ou galeries d'animaux ouvertes 
des lasurface. 

Si 7,5 C1 d'eau humidifient lesol jusqu'a un 
contact lithique, petroferrique, paralithique, ou un 
horizon petrocalcique on un duripan, ]a limite 
superieure de laroche ou de l'horizon cimente est l 
limite inferieure de lasection de controle de 
l'humidite du sol. Si 2,5 cm d'eau hUmidifient lesol 
jusqu'a I'un de ces contacts ou de ces horizons, la 
section (Iecontrole de I'humidite du sol est lecontact 
lithique lui-meme, iecontact paralithique ou lalimite 
superieure de Ihorizon cimente. Dans ce cas, lasection 
de controle est humide si Ia limite superieure de la 
roche ou de l'horizon cimente est couverte d'un mince 
film d'eau. Si lalimi(e superieure est seche, lasection 
iecontrole lest egalement. 

Comnie approximation de ces limites, lasection 
de controle de I'huimidite du sol est situee entre 10 et 
30 cm environ si ]a classe granUlonietriqtue est 
loameuse fine. limoneuse grossiere, limoneuse fine ou 
argileuse. La section de controle va de 20 a 60 cm si la 
classe granulometrique est 'oan.euse grossiere et de 30
 
a 90 cm si laclasse granulonetrique est sableuse.
 

Classes de regimes hydriques (1u sol 

Les regimes hydriques sont definis en fonction 
de ]a hauteur de lanappe phreatique et en fonction de 
Ia presence ou d 'absence deau retenue sous une 
tension inferieure a 15 bars dans lasection de contrle 
de I'humidite, par periodes de I'annee. Dans cette 
definition on suppose que Iesol est couvert par Ia 
vegetation qu'il est capable de supporter. En d'autres 
termes, il s'agit de cultures, de prairies ou d'une 
vegetation natorelle; iln'est ni sous jachere pour
accroitre ses reserves en eau, ni irrigue par I'hOmlne. 
Ces pratiques culturales ont une influence sur les 

G La frange capillire estIa Zone Sitlee JUate ntl-de5tlg de ]annppe 
aquiftre (prem^ion rnnnolrwique wro) qui reste continuellement 

aatur~e (Soil Sci. Soc. Amer. Glosifry, lA5, p. 332) 
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conditions d'humidite du solaussi longtemps qu'elles 
se poursuivent. 

Regime hydrique aquique: Le regime hydrique
aquique (L. aqua, cau) implique un rtgimc reducteur 
oi if n'y a theoriquement pas d'oxygenc dissous parce 
que le sol est sature en eau par une nappe aquifere ou 
par l'eau de lafrange capillaire. Un regime aquique
dolt etre un regime reducteur. Certains horizons du sol 
aicertaines periodes sont satures en eau qui contient de
l'oxygene dissous, soit parce que l'eau migre soit parce 
que lemilieu est delavorable aux microorganismes; par
exemple, si ]a temperature est infericure a I degre C, 
un tel regime n'est pas consid&re comme aquique.

Pour differencier les sols qui, dans les 
categories ICs plus eleCes de lataxonomic, ont un 
regime aquique, lesol entier doit etre sature. Dans les 
sous-groupes, seuls les horizons inferieurs sont satures. 
Le sol est considere comme sature si lenieau de l'eau 
clans un trou non chemise se t-ouve a tine profondeur
telle que ]a frange capillaire (cf. Ia note 6) atteint ]a
surface cuII.;ol a l'Cxception des pores non capillaires.
L'eau, dans le trou, est stagnante et reste teintee si on 
y met un colorant. Dans un sol sableux, 1'epaisseur de 
Ia frange capillaire peut atteindre seulemnt 10 a 15 
cm. Dans un sol a texture loanicuse ou argileuse qui ne 
se retracte pas ou ne gonifle pas de maniere 
appreciable, 'epaisscur peut ?tre de 30 ou plus,cm 

sclon ladistribution des dimensions Lies pores.


La duree de laperiode pendant laquelle lesol 
doit etre sature pour avoir un regime aquique n'est pas 
connue. Elle dolt etre d'au moins guelques jours, car
 
leconcept impliclue qu'en principe il n'y a pas

c'oxvgene dissons. C1omie I'oxygcne dissous dans la
 
nappe est consonme par larespiration des 
microorganismes, des racines et de lafaune du sol, le
 
concept implique egalement que pendant un certain
 
temps latemperature du sol depasse 
Iezero biologique
(5 degres C) au moment ob lesol ou l'horizon est 
sature. 

Le niveau de lanappe phreati' - fluctue 
generalement axec les saisons. Le niveau est leplus
cleve pendant lasaison pluvieuse, ou en automne, en 
hirer on au printemps si letemps froid arrete 
virtuellement l'evapotranspiration. II y a cependant des 
sols ou lanappe est toujours en surface ou pres de la 
surface. 11s'agit. par exemple, de marais cotiers ou de 
depressions fermees alimentees par des Ileuves 
permanents. Le regime hydrique dans ces sols est 
appele "peradluique". 3ien que leterme ne soit pas
utilise comme un element de formation des noms de 
taxa, ilest utilise dans leurs descriptions pour faciliter 
lacomprehension de leur genese. 
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Regimne hydrique aridique et forrique- Ces termes (L.
aridou. sec et iorridui7 , cliand et sec) sont employes 
pour lernime regine hydrique ma fides niveaux 
differents de lataxonomic. 

Dans leregime hydrique aridique (torrique), la 
section de contrOle de I'huimidite pendant ]a piuLpart 
des annecs: 
I) est enhicrement seche plus tielarnoiti, du temps
(cumule) au coOurs duiluel Ia temprature du sol, a 50 
cm, Cst Superieue a 5 degrws C; ct 
2) nest jamais entierement ou pariellement huinide 
pendant 90 jours conscutifs lorsque latenp, raure du 
sol, a 50 cm, est superieure a 8 degres C. 

Le- sols ayant tin regime IIdriquC aridique ou 
torrique sont 111riaraleiMent sittics da;lS ds regions a
 
clinimas arides; quelques uns sc tirou.cint dans des
 
regions sem i-arides, dans ces cas, soit ilsont des
 
proprietes physiques qui les maintiennent a I'etatsee,

ielies qu'une surface "encrottee" qui theoziquement
 
empeche l'infiliration d'eau, soit ilssoul trs
 
supcificiels stir laroche. Dans 
ces rginmes h3,dri:lues il 
ny a que peu ou pas de lixisiation Ct des sels solubles 
'accunulent dans lesol si one source de sels est 
presente. 

les regions ires froides et seches du Groenland 
etdes Iles voisines sont exciuos de cC regime hydrique 
par lesImites de temperature di sol. Les quelques
donnees doni on dispose sur les sols de ces regions ne
 
permttent pas d'etablir dans cette taxonomie 
 un
 
regime hydriClue separe.
 
Regine hydriqe uiliqie- Le rciime uclique (L. dus.
 
hiumide) implique que pendant lt plparit des annees
 
aucune partie de ]a section de controle de l'humidite
 
du sol ne soit seche pour tine periode d'au moins 90
 
jours cumulatifs. Si latemperature moyenne annuelle
 
dII sol est infericure ai22 degres C et si les
 
tempratures moyennes du sol en hiver et en c'I,
, 50
 
cm de profondeur, different de 5 degres C ou plus, au
 
cours d'au moins 6 ann~es sur 10, Ia section de
 
controle de I'huimidit du so! ne petit pas ttre
 
entierement seche pendant 45 jours consecuiifs 
 clans 
les 4 mois qui suivent lesolstice d'et. En outre, le 
regime hydrique udique est caracterise, sauf pour de 
courtes periodes, par un systerne en trois phases,
solide-liquide-gaz, couvrant au moins une partic du 
sol au moment or, latemperature du sol est superieure 
a 5 degres C. 

Le regime hydrique udique est frequent dans 
les sols de climats humides qui ont une pluviosite
uniforniement repartie ou qui en etc reqoivent assez de 

7 Torridu West pan ;%racine id~ale, nais on nen a pan trouv6 de 
meilleure Dien qu'ilnne ioi-nt pan chauds tout an long de i'nne, lea 
solo qui ont on rkgime hydrique torrique mont chauds et secn pendant 
'ak+. 
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Ipluies pour que les quantices d'eau enmagasince dans 
le sol ajoutees aux pluies soient a peu pies ,.galcs an. 
superieures a l'evapotranspiration. La pLpart des annees l'eau percole f travers le sol pendant une partie 
de I'annee. 

Si Iaplupait des annees la pluviosite depasse
I'evapotranspiration tois les mois, il y a de courtes 
periodes occasionnelles ou I'huIniditC stockec es 
utilisee, Inais la tension d'eau atteint rarement I bar 
dans la section de controle de I'humidit, (IL sol. Tlnt 
Ctue le sol n'est pas gele,I l'eau N percole tous les mois. 
Ce regie h vdrique extremeiient hu1nin ide est appele
"perudi(ILe" (L. P,,. tOtLIjourS et L. l,/11%, hLmide)I .e 
prefixe n/ Cet utilise dans les noins de a pilpart des 
clIsscs pour indi(luer un reglime udigne oU perudi(tne. 
Le terme perudi(Iue n'e't pa:s utilike da'ts le nor, des 
taxa m tais Ilien dains txte i,'iest roc telaeur de l:I 
genese des sols. 

Regime h.drique nstiqiie- le regime hydrigue ustigne
(.. us1%, bru'le iInplignant secheresse) est Ln regime 
Iyvdrique intermediaire entre l'aridigue et 'udign,e. Le 
concept e:;t celui d'une deficience en eau mais I'eau est 
prCsente (upand le conditions sont favorables 1 la 
croissance des vegetaux. ILe regime hydrique ustique 
ne:,i pis itilis;e pour Lies sols (i ont des regimes 
cr viles ou pergeliques qui seIOnt diel'mis 
le rietime neit. 

Si la temperature Iovenne n'uelle dn sol est 
egalei, 'uperieUre a 22 legres C ou si les 
tenmperatnres noVenines du sol d'ete ct d'hiver a 50 cm 
de pjOfondeur different de moins de 5 degres C, la 
section de controle de I'lhnidite dII sol, dans le 
re ,ine hydrique ustiguc, est en partie ou 
Coli)letnent seche pendant au mons 90 jours
cuitIlts an cours (ie Ia pluprrt des annees. Mais cee 
reste cependant hurnide, an moins en partie, pendant 
)ls de 180 jours cumules ou pendant au moths 90 
jours consecititfs. 

Si la temperature inoyenne annuelle est 
inferieure a, 22 deg res C et si les temperatures 
moyennes dII sol d'ele et dhiker a 50 cm. diff-r-,nt d. 
. degres C on plus, Ia section de conirale d(e 
I'humidite (III sAl dans le regime tlsti(lue est 
pIartiellement ow entierement seche pendant au inoins 
90 jours curnlus, an coursIde Ia plnpart dies annees. 
,lais elle n'est pas entierement seclhe pendant plus (te 
1:1moitie dILIteimips durant lenUel Ia temperature d sol 
a 50 cm est supenetire a 5 degres C' (regimes aridiqune 
et torrique). En nutre, elle n'est pis entierement seche 
pendant 45 jours consecutifs dans les '1 nmois clii 
suient Ie solstice d'ete anIcors d'au moins 6 annees 
stir 10, si la section de contrle de I'humniditt est 
entierement humide pendant au moins 45 jours 
consecutifs dans les 4 mois qui sUivent ICsolstice 
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d'hiver au cours d'au moins 6 annees sur 10 (regime 
xerique). 

Dans les regions tropicales et subtropicales qui 
ont une ou deux saisons seches, 1'ete et l'hiver ont peu
de sens. Dans ces regions, le regime ustique est 
caracterise par leclimat de moussor qui comprond lu 
moins uric saison piuviCuse Ae 3 mOis ou plus. Dans les 
regions temperees de climats sub-humides ou semi
arides, les saisons pluvieuses sont en general le
 
printemps et l'ete, Ieprintemps otI'automne, mais
 
jamais I'hi'.er. La vegetation aaturelle comprend
 
surtout des plan tes
aartLicLls oil des plntes perennes

qui Gnt line periode e repsIC r,tIue Ie Sil est sec.
 

Regime h.drique xerilue- Le regihe hydrique xerique
(Gr. xcrs. sec) est leregime des cillimats 
niediterranecens oi I0shix.rs sernt Clfais cNiMIides 
les etes chaUds et xecs. Les plu es se produisant en
 
hirer iorsque i'evalpt;n ian;piration ,.stininiaie, sont
 
tres efTicaces pourla lixiv:'iation. Das till regime

nvdrique con tie 
du sol est entierenient seche 'it; cotoirs 'au moins 6
"nnees sur 1L penaldiit iU Iloi, -15iUtS cons0ctitifs 
(fans les4 mC,is q1 sui',ent IV solSice d'ete. Elie est de 
plus conapieteIIent hlumiidc poir plus de 45 jours 
COnlSeClllif'S daas 

xe, ique 1Isection (I (Ie 'liumidite 

SUiVent 

d'hiver ia cours tu mains 0 anrlees stir 10. La
 
section iecoanrile tie I'fhuiuiite est en partie humide 
pour plus de lamoitic tuitemrps cumultif durant
 
eIquel latemperature du sOl a ,ine 


It"; .1,nis (ILui lesolstice 

profondeur de 50
 
cm est superieure a 5 degres C, OU pour au moi as 90
 
jours Cursectlifs ipendanit aIt liois 6 annees sur 10,
 
quand [a temperature IL soi a 50 e i.e profondeur est

continuellement superieure a 8 Legres C. 'l outre, ]a
 
temperature 
moyenne annuelle (]ii sol est inrfericure it

22 degres C. eiles tellperatures niloene Wo
dete cl
 
d'hiver diferient de 5 degres ( Oi pilis a tire
 
profodeur de 50 cm oiia i n contact 
lithique ou
 
paralithiqrue moins proond.
 

Regimes de tcmpera,tre ulu sol 

On utilise lesregimes de temperature du sol 
sutivants pour definir des classes a divers niveaux (fans 
Ia taxonomie. 
Perg1iqrue- Les sols a.ec un regime de temperature
pergelique (.. per. continu dans lelemps et dans 
l'espace, et i,,arc. geler; d'ou gel permanernt) ont une 
tem1pe ratire moyenne annuelle inferieure 1 0 degre C. 
Ce sont des sols gui ont du permagel s'ils sont 
humides, ou gel sec, s'ils nont pas d'excedentduit 

c'eau. II semble qu'on de rail definir les -egimes de 

temperatrrre pergeliqtues hutirndes et secs separearent 
mais a present nous n'avors clue ties dornees 
fragmentaires sur lessols secs de latitudes tres clevees. 

http:I'hi'.er
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Cryique- Dans cc regime, (Gr. cvyI., froid; d'ou sols 
tI:. iroids) lessols ont une temperature mosenne 
annuelle superieure a 0 degre C, mais inferieure a 8 
degres C. 
I) Dans les snls mineri,', i i,.liei.ollme noyenne do 
1'ete du sol (juin, juillet e- ao~t, pour I'hemnisphere 
nord et dcemn bre, janier et Icv\ricr pour li'hemisphere 
sud), a tine prof',ndetor de 50 cm ou a Lincontact
 
lithique on para.ihitlue piLs SUlperficiel, est la
 
suivante:
 

a) si lesot l'est 13S SltllC elnclll Ienldant Line 
partie de ]'eteci 

(I)s'ii n'.N a pas d'horizon 0, inferiotre -' 15 
degres C. 
(2) s'il v a on il/on 0, interieure a 8 degres 
C. 

11) si lesol est satleIC e Cal pendaInt one partie de 
'eti' ,I: 

(I)s'iln'\ :I pas d'horizon 0. infCerieure a 13 
degres C. 
(2) s'il v a on holi'on 0 on on epipedon 
hi cique, a 6 degiis C.inferieure 


2) Dans lessnoi org:in iques, woi:
 
11) Ulle coche situee a l'interieiur ieli section de 
contrioie est jelee Ia ptnpart des anllees a partir tie 
deux nmois enviro) apres le solstice d'ete, c'est-a
(fire Luile tCed CSt tis fioid en lirer, iais se 
rc,'hanIiffe Ie elneotl,[ ellete; %i1
 
i) le l n'est pas ' cle a pins tie5 ctie d
 
profndeor a ptipIlt (itdsminles, c'est-a-dire que
IC sol est Irtid pendant (totiC iinee, rnais en 
raison de i'inilence nlmirin,, ilne gCe pas au coors 
tie Ili pui ltLde aSin'nec". 

Les sois crviques (i tn1ti1 re'giie hydrique
atliiqne soritellgeieral crv\otires. 

la pIipart tlie., sols isofrigides, de'finis ci-pres, 
daris lesqiels h1 teinpe-atnre niosennlio :iintielie du .o 
est Stperiei're :a0 deg'rIe C, ont tilllejile tie 
temperature cryi(iuC. QtelIques-1 iStui renferllent des 
liater iatix orlianitiies dians 1a Iprtie stl,.frl'icielle tiU 
pro 'ilfont exceptiom. IanS lout Cc texte ilest ententdu 
qtie totis h's SoIS isofti-.ides n pringel ont on 
regime tit' tempe'rat i' cie t ,. 

irigide- Le regime I'risid etCert:iins autres pami 
cetix (ui tii tnlSnt ,lir1toit tjlii c, pour definir des 
classes tie 'o1 ailX li ';iti.\inl'tti,'i5IS
tiCia taxononlie. 
Dans leregime frigide, Ie sdl c,,(plis chatid en etc tlUe 
dais I' regime crs llai loymennetine, ;,a fetelperatire 
annuelle est in:'cricure a1 tteires C el a difference 
entre ics temnperatures rlu<ienlin,(io soido'et et d'lier 
a une proi'onidr de 50 cnm, ou a Lillconlict Iithique 
OtlparalittiqUe titis superficiel, est superietire a 5 
degres C. 



Nksiqite- Lat temperature nloyenne arn oije du Sol cst 
&gale ou suporieure a 8 dogres C, mais iniferiCLIre a 15 
degres C et lit difference entre Ics temperatores 
mayenines do so] d'CtC ci d'hiVer, eSi sLoperietire a 5 
degrcs C, -i 50 cm die proiond&Ur onl a un contact
 
ihiqlUe onI paralihiqne plus superf'iciel.
 

Ilierruique - La tenipciabnru nlosenlne annuLlCIe du sol 
est tgale onl stipe.icnre a 15 degres C mais inforicure 1i 

22 deigres C et lit difference (-tte les tompC ratures 
IInOTlIsIIC(Io W00 a150 enmd';0 etiWli'~, on a oin
 
coniact liique onl par:ithique p)ILs superficiel 
 esi
 
supericore a 5 dQgrCS C.
 

Ifs perulieriiiue- l.a tLemperatre* nio~nne annuelle
 
dnUso! c; cyile Onl sUperietoil 22 110ilreS C C1la
 
difference entre IL'SICImperallIrCS mosCInes doLsol
 

Lite dI'hi er. ust ,111CIerire it 5 dogres C, a 50 cm 

sope rfic ie 
Si IC 10I nMIzAL dte doLSO!a ICImej~ !LeIIICItiior 


prelixe 151),le,, tclnperainrs 11ONC;C doso, IC
enns enl 

Ct 01nhlier (in.ll jiiillel, too)t, Ct decciobre, janvier,
 
Ifs'riL'r , dIifferent de nins Lde 5 dcilrcs C a 50 cm 
de 
rf lI*OnLICUr i aI il contact lithiilno 00 paralihique 

Isofrigidle- it temnperature nmo\ enne ainnuelle doLsol
 
est infcrienre a 8 Ldcgres C.
 

Iioniesiqile- l,.a temperature ImOycnneI annu11LC11dU SO[
Cst C9galc oLI soperietore a 8 degros C, ma is inferieure a 
I5 11C1[Ls C. 

lsoirermique- Lit iLellIMLrtre m10 enne annucile do 
so! esi egatle oil Sjpcricorc at I5 degres C, mais 
inferienire at 22 (]ogres C. 

Isohs'-r rilierinique- La tenlperaIlre mioyenlne annucile 
dli So! est cg~ile on soupeticnro a 22 degres C. 

L~aIilie entre isofigidle et isonmcsicue n'a pu
etre verifie MIX Elats-ULik et esi LIonc provisoire. 



C I I A P I T~RE 2
I(ORIZONS ET IPROPRIETES DIAGNOSTIQUES

POUR LES CATEGOIES SUPEIIEURES: 

NIi ~r:Iiir SOLS ORGANIOULS 

Les niateriaux orgainhiies et les sols oiginicqucs:
1) sont sat ures en eaiu p~endanit de loingutes periodes onl
sont draines arlifijeeleinent et, en excluant les racines 

'i'iie,(3i) 011t 18" ()ii Ilus de C:11-hOne Oigarli(ILIe Si 
a fractionh minr~e:dI conuitent 60"'; oil Ilus W:1irgiie, (b)

Ont 12'; (11 pu de :Ithone oigan ique siOL hi fraction
iiiincei ine cillitiont p~lisd'alu'itt. oui hien (C) l'nt tille
feneur en curlmuie ('ri,' iiqiie propitiionelle elitre 12

e18",; Si hi Itleel (en :111g (lILe1: Ii IC(ilo illiineial CSI
.:ollpri eftic 0 etl 10 , 1i 
2) no oilt ~inmi aut en tan tecndiuit plus tie 
(IltINIUL" pill; et ont 20''' on plus (te carlblle
 

i' inique.
 

Le-, Iokoryulniqite' (I istosokj sl les sols qi:
I ) on( des litiii i Iglnitles (till 'teniet 
 die 1: 
iturice cIt lt i 

;) tocII il 111100in,anl tits~lis d'no ((Contact flilute 

a I'ie )Ioofdeurs nnts 

llrgai(Jiie; du)t-,( It'101 doul C~1:I' llii clii Sol 
ilincial sIlie Mli dessiis td cnt oil 
bi) tit i)li((lldvtil (11ICIclie si !V%fllatei:uiix 
or) anicliits lep)";itn siuntilll :01 iol ltient:Ijue 

(g pvlrivilts gaiti) et i lc Itslttlticcs 51(111
ILtll1lirj d~e 111:iltriali lllgihIiiiic uil s'ils relpuosnt
stir till contaict Iiti ue oii paitit Iiiqne on

2) ont (its ma~teriauxi lrjrgMiitteS dont 1 Lillnite 
Siii)(2rliire WeSiWe ;1 40) CIII Oii f1ims tc la surface el

au) (mt tine des, ep:iissenrs isuantes: 
()60 cm ()onplus si kes 3., :il iii os dlii 

\ nLIIne V(1hZ C~ll'iMsii dC fihlii ilMiOUSSC Oi(10
si la deniistc app:ient 1in'CtAt hu11iIde eSt 
ili'riCutfO : 0,1 )gC111 
(2) .10 cmi onl pli, ui: 

(a) le.; fIAter i:liu oli :ani(qnts sOflt !,uItur'esll
eaiul t)I~icl fnijuvigit etiodes (plus de 6 

(0) tiu piqtejvii obiiiit-, on des 

lll:1 IKIerjitsiiL~IC i (1011 1110iMi des 3/4) du 
vojlUre "ont colltjit5 de fidies die mloulsse 
Ci (lit lint tierisite :ipparente Ogilt 

b) oirt tic'% maicrian s org~iniqiie5 qui: 
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(I) Wont pas de couche minerale ayant jusqu'. 
40 cm d'epaisseur dont lafinite supericure se 
trouve ft40 cm ou moins de lasurface, ei 
(2) n'ont pas de couches minerales qui, 
cumules, ont jiusqunl 40 cni d'epaisseur dans 
les 80 cm superieurs. 

En regle generale un so] est classe comme sol 
organique (Ilistosol) si plus de 1,moitie des 80 cm 
superieurs du sol est organique ou 6;le materiau 
organique, ttueilue Soil son epIaiSSCur, repose sur une 
roche ou sur tinmateriau fragmentaire a:,ant ses 
interstices rempiis de materiaux organiques. 

Geiires die ma terjiiu v orLeaniniies 

On distingue trois genres principaux de 
materi3ux organiques: fibriques, hemiciues et sapriques, 
dapres ledegre de decomposition des materiaux 
vegetaux d'origine. 

Fibres
 

Line fibre est un fragment ott tin morceau de 
tissu vegeftal, a l'e\clusion des racines vivantes, qui est 
suffisaniment gr:nd pour 'tre ietenu sur tin tamis de 
100 mesh (ouvertures de 0,15 mm de diam(tre) et qui 
a conserec a strucitiure cellula ire reconnaissable de la 
plante dont ii provient. L.emateriau est tanmise :ipres

dispersion par i'IIexaIeapHi)hoSl)ih:t te sodium. Pour
 
eltre appeles fibres, des fragments de plus de 2 cm en
 
section transversale ou dns leur moindre dimension
 
doivent 'tre SUffis:liniMent i&conIposes poUr q.u'on
 
puisse iesecraser et iesdechiclueter entre les doigts.
Des fragments de bois qui ont plus de 2 cm en section 
transversaie, et tqui sont si peu decomposes qu'on ne 
peut pas Iesecraser ni lesdechiqueter entre les doigts, 
ne sont p:is consideres comme fibres. 

Mat6riaux fibriques (I..filra, fibre) 

Les mnaeriaux fibriques ont Ies caracteristiques 
suivantes: 
I) lhteneur en fibres, apres friction, atteint ies 3/41 
otl plus du voIlinme dt Sol, sais tenir compte des 
fragments grossiers ni des couches minerales; ou 
2) la teneum en fibreh, apres friction, atteini les 2/5 ou 
)lIs d volume, sans tenir compte des fragments
grossiers ni des couches minerales, et lemateriau 
produic a l'extraction par le )yrophosphate tie sodic.i 
tine couleur stir papier chrom:itographiCue blanc dont 

On ai tlihs (ie fractions plut6t que des polurcerithges pour 4viter de 

suggorer tiild..grA de prO-cIsion plus Mev6 que ce qtii est possible en 

prntiqtue 
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lavalue et le chroma sont de 7/I, 7/2, 8/1, 8/2, ou 
8/3. 

Materinux lemiqucs 
Les mnateriaux hemigues (Gr. henli, moitia; ce 

gui implique une decomposition intermediaire) sont,
du point de vue degre de decomposition,
interniediaires entre lesmateriaux les inoi ns 
decomposes (fibriguies) et lesmaleria ux les plus

decomposes (sapriques). Ilsont des car:icleres
 
morphologigues 
 dorant deS valeurs intlrinedi:ires en 
ce qui concerne lateneur en fibres, :i densite 
apparente et l'humidite. Ilssont pxrtiellement alteres, a 
1a fOiS physiCtuement et bodhilniIuenIent. 

Mato~riaux Sapriques (Gr. iapim, pourri) 

Ce sont les plus decomposes des materiaux
organiques. Normalement ilscontiennent laplus petite 
quantite de fibres %egetales, 1a densite apparente 1a
plus ,deveect ledegre d'hunidite leplus faible. llssont en general gris tres ftonce a noirs. Ils soot 
relativement stables, c'et-a-dire que Compares aux
 
aitres inateriaux Ils
chmnigent tres peu tant du point tie 
rue physique que chiiniquc. 

Les nvateriati sapriqtjes ont le,;caracteristiques
sut san (es:
 

I) L.a teneur en 
 fibhes, ,i)res frictiol, est infericure au
1/6 du Volumn1e1ill At, a I'excLusion des lraglllenlts
 
grossiers et des couches 
minerales: ct 
2) La couleur (ie'extrait au pytol)hosphate tiesodium 
sur papier chrontogiaphiue se trouve en dessous ou 
a droite d'une ligne tiacee sur Line planche (illcode 
.Munsell (ui exclut les cases 5 I, (),2 et 7/3, 

Nalteriau.x humijitiques 

l.hunis ilu ijal s'accumule dtanh l parties

infericures tiecertains sols oeaniques acies qui ont
 
etc draines et sont cultives. L'htjumiiltjiila un age

plus fecen t all1( que le; in.teri'i;s Oig:iltileS SWS
jaClents. II a ulile '',uh ilite 
 ttics elese I;in heC 
pvrophosphi:ite tIC sdOi C els[C he,,Wiciij)n se le
huimidifie tres C]eini llt.IAe hi tlliti,()t 11 S':iCCiJiLil C 
a proximite 'in CO11:lCt :iscc kil Imior,'1 ilninelal
 
sableux.
 

Pour elre 
reCnllnl C(lnife Ci:lictle differentiel
 
darts cette cl:issilmicii, I'huniu 
 isuimildo t occuper
 
au oos !a1 mtile ttu hiiie cI ijo, ciche ep:Iisse
 
dall oin 2 cili.
 

MtatWriauix l ilue% 
L.es IlatleI-aiC. hin ues coillpi e :nlafoisi 

des nilaterial.x orgniniquei et inr:i niiques qui koit 1) 
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furenh deposs dans J'cau par precipitation ou sous 
'action (Iorganisnies aquatictues, tels que des a~gnes ou 

des diatomees, on 2) proviennent deCplantes aquaticlues 
sous-marines oil flottintcs et, plus tard modifies par 
des anilatix aqUMICnueS. lis coiiiprellfelrt la terre 
coprogenc (tourbe sedimntiaiie), ha terre a diatonmes 
elt I iarie. 

Terre coplrol)gie - Unrr xi:oire de icrre coproge ne
 
liourbe sei irnntairel Cst uneV COU~he lirrunique Ctuli:
 
1) COIOCitiel dC II0lIII1se.S hoillIC IeC3leS (IC
 
(li:hllletle :11t1 iii (ILIiitij11 CCIIiCIIllS a, (ILiCICIuICS
 
.1 zie rue:; tic null;
 
2) : IriL %:11 ;IeIi la lrniridC ifICierrIe a 5;
 
3) formre ;olt unle ;uspcrusitn iicjuieu~c legcreient
 
j;jCneet0 s legre o plaistiue illais 11011
 

CulkirlIt, Mlit 'e retraCte ell SeCli:1llt Ip41111fOri'iler deS
 
uri0tIC, (lilt sort difflilt! al relrrrlIiliife Ct (ni Oant
 

(Stil ted3auce a1W fkIrItI IC n do planIs
 

.4) cst utrrri1:11ileuIltr iuak pis uiilrl ipresetue
 
s I'Mii (qn'o
tllt eiCIICIt eLiputriilreltI ti1)13anieS 

pIt11 reenrlnIAitr :1 neOil Iun; Ct 
5) pitnirrit :i~cc Ic psiiltpl t S(111iull tin extrait 
..:rtuirc (li ,ur nijpivi-filrit bLI:iitlure %i'IC plIus 

cit illntCiinriri irt-iiet~l 1 10I R 7/3 on Mien Ia
 
Xicl:imnrgi siii'npr t-i ierieiie a 2,40
 

11((100 ic 11raicit ol(itiqule uIlsiJie p~ar pele :Iii
 

Terre ,I dimiagiiis - I 'Ie COtlliC1t (IC terre aI (iatonleeS 
iili 110 CO tIL uique(LI: 
I dutI1: Ia ' & 1 IIA riCe, si elk n1%'ISas 

jpre:iI~ihlerlriit ccliii. ei de 3 a 5 et change 
iriCS (ibIlein err schat. ILe clrangenient de couleur 

['ovieni i iunt e'iacion iiireversible des res etements 
(te iil3trilre nil-,;tu ue reCCuUVrIJIt Ics Iiltttirlies Cti 
'(lii itleniliitles p:feviamen iuicrncopique (440 fois) 
d'eclr1161in lb rsS it 
2) qrtii 1)[nduit sulr (it pripier-filtie hLIFC irlIrodnit 

diam tuiriontes'it irc len)ipr hIeti sotliinl tine 

ctA1Uli plus VdesL CIIrrW'lte er plS f~iible enl Cl11'o11 
qtie IO(YtK ',3, )t bIerr 1:iC:qm)ACItC d*CCeIriiiC 
ciilirie ed,, urriitiui a 2.10 menIv b11g de iatiere 
ore :inl(lrre' (par te ii lt'CI ilt(l cx eix a ha fois. 

Mari - tuIn Couclle irr:11ilreule est nile conehe 
I liiiqlie qi 
I ) a Uir lue I a1ltit 111111r4dC gleon superecure a 5; 
cI 
2) reaigit a I( I dilue avee dcgagcein de C(0,. 

ll gelleril li jilire ne :liainge pas 
irreversiblemren t d~e cmdiu en liat Une conche de 
ilai ne cotient triop )pil de' mralicre orrganique pour 
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recouvrir Ies carbonates, ilnie avant retrait par 
dessication. 

pakei,er des malcriaIu orgaqiltqt,.s}ectioin de 
contr1e) 

I 
Pour ties raisons pratiques on a t-tabli une i 

section die controIc arbittaire plu la taxonomie des
ltistosol;. File a 130 cm ou 160 cm cieptisseur scion 
t'esp&ce des utileriiix, ht:ins 1c C:IS ou i i' a pals ie 

contatw lithiue ou p:iralithiqtuie, no tit coulch' cpaisse
dC'eau, ni tie sol I,,le d:ins Cs linites. l.a sction (ie
controle i pi!nIS 'lmiu e (160 CiII) est trili',.,e si a1o. 
moins 3/,4 t'ircs dans i:i coilCce iti surface jusqu'aies 
tine ;pro 'oideur (de 0) cm sont deii'vCs ie Spi gau,nt
011(ie I/.1'IM'Ii Oill dMiWtres ilitiiiSSeS, ou. Lieu si a 
Coclie (It :i tintesiil'ace lensie :lpparente inferieure a 
01. l.es COtiJIeS tl'ea:n p vent rine minces o11 
el):piss.t,:11a1it tie tiClutins cm a1 ijeutlrs metreCs.

t.'eau 'est iise CmIIIe 
 hase tie Li section Ic controle 
(lR't 1 S'C[Cnd tie 130 ctm;lle jii;il'a piUS ot 160 cut
tiC I)lto i'tC/te l ''I(Jil I lgiI ties IMt N usiMIl SiI 

jacents. (ifn cont:ict lliiLic Oil 1,rliithiqne SituC a

iin- titd 130 ()1]16(0 ci, selon ht.gee1c tie IltleriaIX 
ls-.ietul, est 111kCOIeis bIase tie L sCtin (ie 

hien i elmwcoilno'e, on ba t Ilice 25 Ctlli LISSOiiS 
tit' I:i p Olu()ii CIII :1latIMcilC IC Sol l ,'cle environ 2 
tie; apr'2s le ,ktic' d'ete. L uiil,,nat mineratl non
 
conisolitl,:ippaa;ll tt title iiiferieuro
a prolotfdeuti a 
C'', liluitCs, n1e 1ttdifie )as Li Misc e li1 section Lie 
cOfrolte. 

La sectiton tie controle a etc divisce (t'ute ifaon 
:irlitraire en 3 niktaux: LiIna uiche suer'icielle, la
 
tranche sihbiipctficiele et 
 Li tranclie inferieure. 

1 ranche supcrficiellc 

La tratiche ,iperticielle cotiresjpoit aux 60 cm
 
supereturs si (I) 
 les maieriaux sont fibriques et les 3/4

oci pils ctl voithlic de 'irs 
 stnt c0'efiCS tie Sp/taiiio,,i: 
it)i ie I(I usS S: OU (2) iC iltiaterill a tile tdnsiet 

appirente inleicune :i 0,j d:inS les aities ctis, la 
trainchc, s ifciicielh tic' comprend iu l s 30 pnc'limirs
CiII, 3 I'CiXClusi()i (iC'L1litiCre 1ientlit (i0 Siiffice Ou tis 
nImusses 5 isatcs. 

[lIlte cocit Illiit iCL i Stitce, tie iiiIII S tIe 
40 ciii c'P'i)3tSIr. Ipeit suriiloiiter cclains soIs
iiin iliqties, re'sultant oit Wajttai;it,:s, tlapports f'lr 
I'h(tlniitc pour ac'rO lit,la eric te (iLI sol1lI pour
retuire lvs islics tic' gel, 'cruitions volcaniques ou 
('alutrc's ca.lies, Si cttlc' ctichte lincrale existe clle est 
cilnsid(erce comili- :iuns irtpaili e trancla e 
superlficieic,lltIno' si lce a Iitlis tic' 3(0 ct t'clpaisseur 
t sa priilontti l 'sl aiors itesulct', parti til soitittet 

tie 1a Couch, IcninC1r1t,. 
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La tranche subsuporlicioIlo a line CpaissCUr de 
60 cm, Sal1 Si la section1 tie controle se termine sur un 
contact litili(IIti Oil 1aiIIili(ItIe Oll str tine nappo
I'eaiI enl dea de CMVlp)(iiiindeurl, Oi Sl le set est gelc 
a tine prol Oldeltir ip ue:cele DML)ani ces c:,, 
la tranche SLuhSUj)Cf'i 'ieIe S'eltend de 1 IabSC de kI 
tranchie supIerlicieIle a la babec de hi Sectin td 
coliiole. 1Imncmi totites Couches iiales nonl 
conisolidees Iprwsntes en le~i tie ces prol'ontleirs. 

Tranclie infMrCU re 

La tianche inilerieure alline epa;ISSeur de .10 
cmI,saIul Si sa inite inl'CiCrieie lk~ssaprof'ondetir 
maxi m-Ae tde LOndhi sectil cont role. 
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C II A P I T R E 3
 
CARACTERISTIQUI.S I)IFFUENTI II,ES DES
 

FAM IL!. ES
 

SOIS NIINEHIAUX 

Les criteres differentiel; utilikes ponr 1a 
distinction des families de sols mincaux i inti'riCur 
des .tous-groupes sWnt Cnumeres ci-apres dans I'ordre 
on ils appraixen t dL:tS IC 1Onl dets ftalilles e' dans 
lequel ces terlnes sont definis dans cc chapitre
 

Cl:kisses granuilometrittue:;

(lisses rnineralogiJL ucs
 

C(lss. cxic:iircs et dc re:il'tion
 
(:lassS (ie ternIrt UIe du sd
 
Clisses de profolnIeur du sol
 
Classes de pentS du sol
 
(ilisses de con,i:lice it] s;ol
 
Classes de i\etenlents (sur sable)
 
('lasses diV fisure ,
 

_lasse ri; m Iri qqL 

I.e terine 'imiilumletrique se rapfporte ici A h: 
tistribultim tieS diimemions des g rails du Sol entier' el 
i11:1as1 In iillee StII<i (cu e l texture qui Werapporte a 
Il fraction teire fhne. I:u fraction terte fine consiste ll 
paiticules de diametre ini-rieur :a 2 nun. l.e classes 
gr ;ultolmnetritue-0 Out etC itlblies el accejtallt tine 
st)rte de cotnpronis ntre les classificatiuis de genie 
ciNil et ]us clls!icfic ntits pedologiqu,,s. Lu ,enie civil, 
l: linlite cutIre leA) 1e :l et iun1 COrre1ltld 74 
nlicrtiis, Iildis gu'en pCsiohicgih, CS ',r:i(leiurs tie 50 
Oi 20 Ilicruiis xcii ulilik.eCs dx.is cc Lii. [OS 
cl; xil'icaltiu x tie .,.nie ci'. mlStiit ;i,',:iir I_, 
p~ucentIaex enl pi ti;lshiis 1:1'r:i.ion d'ti diamletr,. 
inlt'etifur a 74 ill , landis tie cescl: ,;Ilc' texturales 
SOn1t isi' Sir ICx ill)lrcInt:l1,CS ell piOid; (11;11S 1 
fraction ie diinetre infericur :I 2 11i11). 

Ia fraictioi s:ihle ties fin (diuiiore cotnpris 
elll' 0,05 C 0.1 im) et cintie on tii.'i\ ii:111S h 
clau',iicatio de 2Cnie ci%il. I)ans les classes 
grainuimnetriilues iVlies tiLe ,icefinies iiC, Oii :,l)pii(ite 
tite scission semlible mxis d'une !iiuiiicrc di ferente. 
il1 l able ti finf al a i nfin ti sa ble i clle\ ilili ileill!c 
line telCti'r ip1iiCciA)Ile tll sable tres fin, mlis 1i 
trction s:hle ires fin a ell mijeure partie plu dIt 7-1 
illlcrlons. Lill e'dilon- i lilni elx colllline ICitIes, pent

g:;Fleiimen clt~neilir tic,, , 1 ' itiitc; ',ipltieciliit'f die 'able
 

l1miI?]"laldttres; fin ll~i' plus Imuitilldu MablItr:S fin ai 

ilinx it0 74 lliL.lonis. Par iell', t, t nlliS1S classisCGill l 
grant letriqles on t -Flilet :o] s:ible iL.; fill de 
'Tloiter" lIlllt 3 son appxrIelilnctCFe ,1 i.ii c,'ss 
deterutinee. I)ns I'is CAiculs ie itraite ctinie uilt 
sable si Ia texture et ill salfe fin, uii sable fin 
]oanmeUX, ou lie texture pIs grossireC Oil IC consicre 
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comme limon si Ia texture est un sable trt's fin, un 
sable tris fin loameux, un loam sableux, un loam 
limoneux ou de texture plus fine. 

II ne semble pas qu'il y ait Line seule
 
classification granulometricluc approprice pour

differentier les families de 
 tous les types de sols. Les 
classes decrites ci-apres offrent un choix de 7 ou II 
classes granulometriques. Ce choix permet des 
distinctions relativement fines dans des sols oui la
 
distribution grantilometricjuC est importante et des
 
-roupoments plus larges si Ia granulometrie ne sc pr~te 
pis a des mesures prcises ou si I'utilisation de classes
definies tie manier precise produit des groupenents 
inappropries. 11arrive ainsi que dans certaines families 
le terne "argileux" signifie qu'iI y a au moins 35% 
dargile dans des horizons specifliques, tandis que, dans 
dautres families, le terme 'fTin'" indique que a fraction 
argilcuse construe de 35 a 59'! de la fraction terre
 
fine dans les horizons, el l terme "ires fin" indiriue 
 Ia 
prescnce dai moths 60 d'argile. I.e terme "fragments
rocheux" se rapporie a des particules d'un diametre 
eg'al ou supericur :i 2 mm Ct inClut toutes ICs 
dimensions qui d:ns le 1an horizontIl soni inferieures 
a celles d'un pdonlI.e terne na tasIah me
 
signification (1ue fragments lrossiers qui exclut les
 
pierres et le'; faleis ph)is grands que 25 cm environ. Le 
terme "terre fine" se rapporte aux particules dont le 
di:nmetre est inferieur a 2 mam. 

D)rinitiou des classes 

Iragniteiaire: Pierres. galets, gravicrs et grains de
 
sable tres grossier; il n'' a pas su't isamment de terre
 
fine pour reiiplir cetains interstices de diametre
 
superieur a I m1m.
 

Sa bleiuse squelettique: )es fragments rocheux d'un
 
diametre egal ou superieur a 2 mm fornent 35% ou
 
plus du volume du sol; il N a suffisamment de terre
 
fine pour remplir Ies interstices de dianiitre superieur
 
a I rm; la friction d'un diamectrC infericur 1 2 mm
 
est sableuse suivant ]Iadefiiition de la clisse
 
granulometrique sableuse.
 

Loameiuse squeletlique: Les fragments rocheux forment 
35'!i ou plus (It, Volm (II sol; il y a suffisammeIn t de 
terre fine pour reiiplir des interstices de dianitre 
superieur a I am; la fraction dun diametre inferieur 
a 2 mm est loameuse suivant la definition de la classe 
granulometriqtUe loatneuse. 

Argileuise squeletlique: Les fragments rocheux forment 
35% ou plus (1I voluNme duLsol; il y a suffisamment de 
terre fine pour remplir des interstices de diametre 
supericur a I ram; la fraction d'un diamrtre infericur 
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a 2 mm est argileuse suivant ladefinition de laclasse 
granulornetrique argilcuse. 

SAIblCuse: La texture de laterre fine correspond ! un 
sable ou un sable loameux qui contient moins de 50% 
de sable tres fin; des fragments rocheux occupent un 
volume infericur a 35%. 

[.oareCuseLC: La texture de laterre fine correspond ai un 
s.tble trs fin Ioameux, tin sable tres fin ou la texture 
est plus fine, mais laquantite d'argile est inferieure a 
35W; lesfragments rocheux occupent moins de 35% du 
volume. 

/OW1CicnC gI/OS IuC. ALtI moins 15% poids desen 

particules sont constitu&es de sable fin (diamsetre

compris entre 0,'5-0,1 irnid ou tie particules plus
 
ir serea ,, ,,ionipriis de, fragments jUisql'a tin
 
diametre tLie7, cm inaximumn; it y a moins de 18%
 
dargile dtns L Iactiu terie fine.
 

iuim't'I J:: 15" (-u plIus en poids ies particules
 
.Pt oi;titue. diesale fin dininlitre compris entre
 
0,25-0.1 1m) t,1tiel,;rticuls plus grossieres, y
 
compris des fr ;rneItS jti;(tu'a Ln ldiametre le 7,5 cm
 
ma1ximum; hi teC ''rii :ilIe (1a1s lafraction terre
 
fine e';t copri, t'1110 IS l 3I (lOins de 30% dans 
lo Vertki-oh)l 

,,Nc , ' , jinsLie15' ellpoids ties
 
particulo; ,lit cMnStieI dIes:ible fin (diametre

Colmpris chite 0.25-0,1 iri1i) noie Ilrtieules )15lus
 
I,rossleres;, v compti- des frmIgnents JuLipi'a on1
 
di:iiiictre Lie 7,5 cim iixinll it y a moins ie 18%
 
d'argile u:n,, l:i fraction terre fine.
 

Ii/mocsc /ti'.",Moins tie 15o en poids des particules 
sOnt 2olnstitoes te sable fin (dianictre 0,25-0,1 im) ou 
de particUtle" plus grssieres, y compris des fragments 
jusqu'iL indioutr,, de 7,5 cm nx:asinim; lateneur en 
argile Cielafraction terre fine est comprise entre 18 et 
34 (ui,i de 30 darn; lesVeiti-ds). 

Argileusel: l.aterr( fine contieut aoI mr)ins 350 
dargile en poids et les fiagment,, oclicux occupent tin 
volume inferieur a 35'!,. 

S, lerapilrt (-ntr Ia tI-,-ur Ti eat, a lIS l,;ir et Ia tenetireli argile 

est 6gal ou upcreur a 0.; diotnau loin la noi'w de ]as ction,de 
coutro6le, le ipourctntag,- Tirgile (oitetre r,,wiidCr6COmmlle dtant 2,5 
fci lepourceotage c i'c;&u carImatesretelle a I,brs. l s de h. 
,litiic l~l,,j ie jo narlt lomscofmdr.', 'argilea it,- colle de nlnis 

snit tr-lt,'s - nne du, hirl dl llt ,O ttI s cl; .ises granlulorri~triques. 
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Fine. Une classe granulonitrique argileuse qui a entre 
35% et 59% d'argile dans la fraction terre fine (entre
30 et 59% dans les Vertisols). 

Tr,.s fine.- Une classe granulorntrique qui a au moins 
60% d'argile dans la fraction terre fine. 

Termnes modificateurs qui remplacent le nom des
 
classes granLulojniltriiltjes
 

11y a trois cas dans lesquels le nor des classes 
granulometriques nest pas utilise. 

Dans le premier cas, le nom est repetitif. Les
Psalmnents et les Psinllulaqlents sont sableux par
dClinition et aucun noma de classe granulometrique
 
nest necessaire ni utilise dans le 
 norn ie a famille. 

Dans I second cas, hi graliulometrie est tine
notion qui n'n pas de sens parce lu'on suppose que le 
so] consiste en un nielange de particules minerales 
indiVidueIIles et de gels. les 1otions tie texture et de
granulometrie ie s'appliquent pas a tin gel, surtout si
le gel ne peut pas eire disperse. 1Fn consequence on
 
n'u tilise pas les nonis des 
 classes granulometriques si le 
sol est compose principalement de verres Oil Si le
cumplexe adsorbant est domine par des materiaux 
intarphes comme c'est le cas par definition dans les
Andepts. Dans leS familics des Andepts et des 
Andnquept.;, dan h3IIpIiprt des sUus-groupes andiques
(Ies Inceptisols eft des sius-groupes andaqueptiques et 
andeptiqtes des autresOrdes, efd1hs les families des 
Intisols et Aridi:,ols conmprenant tin des ternies 
Ivodificateuls enuneres plus has, h. noi tel cluel des
 
clisses gr;IvuloviICtricJt:i., n'est pas 
 uilise pour Ia panrtie
d sol qui ne se dispeIse pns. 

I)ans le roisieme cas, a teneiur el ntatiere 
organique e,;t elevee et l granulometrie in'a clue peu
d'influence stir les proprietes physiques et chimiques

du sol. Ceci semble normal dans 
 les soIs qui ont a la

lois tin regine de temperatuie cryique et tin horizon
 
spod ique. Pour cette raison le nori eICla :kIsse
granulonetrique n'est p:IS titilise pour les horizons2
 

S'odiC:Ies dns 
le!; CrVaqiods, lOs Cryohtuods, les

Cryortliods el JOs Plcclhtiilods cryiqtues.
 

Les tirie, viodificateurs qtui suivent
 
remplacent les nonms 
des classes granulonietriques dans
 
les taxa enuimeres, a moins quils ne soient repetitifs
 
en cc qui concerne i granuloiectrie. Ils se referent en
 

.e nora des clanses grmtitort rtiqties est iwiihqu6,t a d'autres 
hlrions mpodi e. minis teiiav quelquea rser''es. O idcvrnit 3,als doute 
utlimer dem clamies qutelque pjt'u ,ifftrentes dans a Ip tluIrt (lea farmilles 
(Ie Spd)tosIo , £tttitsot dtspos die trop pen die (oImintes pottur ex i.n e 
d'atutreii alternatives Ce trtinessrte qsren tiantrerterit sernient
 
Iolffistnititn t hottingoit
ne font dlitsees ati niveau de n ftlmili par lea 

classis g r ntiloriotr tiwea Ces classes ont des nt ilt I it"5 apprtc. biln 
bii pan tr0s gtartdem ne ttattore orgnintqtie dlas I'horizon Ppodique. 
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meme temps a Ia granulometrie et a laininralogie et 
en prennent laplace conjointement dans Io nom de Ia 
famille. 

,Fcoriacfe: At, moins 60% du sol entier (en poids)3 sont 
constitues de cendrtes volcaniques, CeSCOries Ct (IC 
ponces; ai moins 35" du volume sont occupi s par des 
scmies de di ametre egal ou superieur a 2 mam. 

Cendreuse et cendIre, sc sqtlett'Iu: IIs'agit 
princip:.lement te sols qui ont une fraction terre fine 
qul, apres avoir etc malaxee lIongucment, donne aui 
toucher l:a sensation dI'ul sale n d'tUn sable loameux 

Cendreu.w: ALI mom1s (0 i (en poids) (Iii sot entier sont 
constitues (Iecendrees %olcaniques, de scories, ou de 
ponces; il y a moins de 35! en volume de particules 
de diametre eg:il OI superiCur a 2 urmin. 

Condrc's %quc/t! t."Des fragminent tidroches auttres 
que des scories oc.'cupen, an moins 35% dII %olime; 
(iautre palltIlfraction terre fine est cendreuse. 

".dialeCt mediale sqiillctiqII.: 11sagit LesI dlont hi 
fraction terre fine, aipres (lue I0 sOI ait etc milaxe 
Ionguenent, donne an 1:L d'LIn lo:mn1touchr sLesation 

suivant ladeifinitioni donnee pre:i:ihteient dans cc
 
chapitre.
 

.t-dile. Moins de 60'!0 du sol entier lenvolune) sont 
constitUeS de cendrees votcaniSD(s, de S,:Ories et de 
ponces: moins(ode 35', d volume ut o-:cUpes par des
particules dont 1 ametredic est egal ou supcrieur a 2
 
ram; lafraction tere fne n'est p:; thIixotropique; Ic
 
complexe d'ichane est dmine par de:! mlateriatlx
 
amorphes.
 

3i'dM', wlw-'lipicq.'. 35%1aa momls d \omLne du sol 
sont occupis par dies tragmentl de roches autres que
des scories d'un diaimietie de 2 mm ol plus: [:ifraction 
terre fine d'autre part est niedi:fle. 

ThixotrolpiqtL ei tIhixotropitie I1s'agitiquelellique: 

dc sols ilont [hiiractin terre line est thixotropique et 
clii ont un complexe d'itchange domme par des argiles 
amor phes. 

ThtiIroplqN Moims di 35! (ILl \olume sont occupms 
par des particules d'un dianietre egal on superier a 2 
ram; Ia fraction terre fine est tlhixotropiqtie; Ic 

1,8 pourcentiges enlpoidts daws .-I1, defiltna~lo lt dem estimllation~s 
faites A partir d.ecomnptages de,gramsnt, 9('l¢rnele nt miIcomllptage (ij,1l4 

dwrnl it iltes des grin itkmeirq uuOe O1 deix clnRtse, fractionls 

obten'r par anutlys c icatiqite co venitollelie eAtsofrsimnt pour 

classer te bol 
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complexe d'echange est domine par des materiaux 
aniorphes. 

Thixotropique .quelique: 35% au moins du volune 
sont occup.s par des fragments de roches autres que
des scories dont le dian,.tre est egal ou stpricur 5 2 
am: la fraction terre fine est thixotropique. 

Secuion de contr61e pour les classes graiilonietriques 
ou leturs 6liiiialeiits. 

Les no s dies classes granulotnriques ou leurs 
equivalents tels qu'ils ont et, dfinis sont appliques 
pour des horizons specifiquenent identifies ou pour
des mnateriaux (],i se trouvent entre des limites de 
profondeir donnees soit par rapport a Ia distance gui
les spare de la surface du sol mineral ou de la limite 
SuperiCure d'un horizon spcifique, soit par rapport a 
uric couche 4 d'etranglement ties racines. L: section 
verticale qui repond a cette definition est appelee Ia 
section tie controle. l.cs definitions des sections de 
controle concernant les cI:,sses graniulometrigues sont 
pre.entees sOIS l'orme d'une tce. 
A. Les termes moodificatours ou les equivalents

g'rantiulonwtriques sont utilises dans la 
 description des
 
materiaux situes entre ]a surf'ace et U1ne Ctoiche
 
detranglement (lui apparait a 36 cot ouimoins de
 
profondeur; ou jusqu'a tine profondeur de 36 cm si la 
tempterature du sol est egale ou inl'eriCure a 0 degre C 
en deqa de _ette linite de profondeur
approximativement 2 mois apres le solstice dete. 
I3. i)ans d'autres sols qui n'ont pas d'horizon argilique 
ou natrique et dans ls grands groupes tie SPotiosois, 
Alfisols et Ultisols ctui ont tn horizon spodique ou un 
fragipan dans ou au-dessus de liorizon argilitue: 

1) les ternies modificateurs ou les equivalnts
granulometriques sont utilises dans Ia description 
des materiaux a partir de ia base de I'horizon Ap 
ou a partir de 25 cm de profondeur (en choisissant 
Ia profondeur la plus grande), jusqu'a une couche4 

d',tranglement si elle se trouve a moins tI'in mitre; 
at, jusqu'a 25 cm to dessous du niveau ou hi 
temperature (I(1sol est egale a 0 degre C 
approximativement 2 mois aprL's le solstice di'6te,
(en choisissant la moindre de ces deux 
profondeurs). 
2) dans les autres cas, les termes modificateurs ou 
les equivalents granulometriques sont utilises pour 
decrire les materiaux qui se trouvent entre 25 cm 
et I m de profondeur. 

Les couches liniant la i),nk'ratlmn des racines comprennent les 
fragipans, len duripans, lea twioI continue, le horizons p~trocrilc iqtue 
e pt rogyplq ties et len contacts ithilques, paralithiques et 

poitroferriques 
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C. Dans d'autrs sols appartoonint :iux ordres deos 
AIfiSoIs et Ult isols et cdans les graihis groupos 
d'Aridjsols el NolliSoiS (11.i oft Uln horizon argiliquc 
av'cC (,I) line linlito ijot ,riC1.ro1 SitLCC :1pius de 25 cm 
(voir E) et (b) uno Iiruti supcrieore qui :ipparait ai 
loins d'un meiro, o(1 si le sol appartient a tin sous
gio 111) grossare n ictie:
 

I) s,'ii ri' a p-z dI'hlotzons appmrrorinnt a des
 
Classes gran ldontriqocs foritnit Icool risian ls,
 
Mies CIuei'I[Cos 00 de'c loin, cou che' Is plu5itts iii de 
(i'clafliooot enire le soinioc de I'hiorjzon
 
21,ili(iqIC oul natrique 01 Lin mti de prolf ndotir,
 
JOi uitliso les ierinosi ntodificaicurs ott les
 
otluivAit; graitloiuciriqttcs p)our decriro soil
 
I'in!oic de Iloi Lon argili(quC ol itiriqio S'ii I
 
itlilts de SO c111, soil los 50 prentiOrS cul 11
 
iiiorizoii :irgiiiqttc ol niie uo 'i ai pltus (de 50 cmt.
 
2) S'id y :I ties hiiuons otitis C'uJCiics JIi)Ilion 
al des Cias~cs grMIIO[iuciriqtte oslrtomoo
 
contIruislnioi;, teours quooiis ioltt Idiinics pluis lojo.,
 
situCS onl dCYssous Oti (1211 iiorizuo lgiiqtio 0(1
 
nalriqtue et : till nitrc OLIminfl (0eprofondotir, on
 
ttillus is icrutos miodificatours ()t los equivalents
 
gratuioitrztiJis potur deciire luosniiiaux qui so
 
trOLIvoleii c ;le 110 iii(iIqti 0(11
lo tittit dOituruo:l 

owitriqu tc 1i:11piol"Oidetir Wttri 11dbI OU (ille
 
CttOU Ccit i ii i1i lOl chisin5it 1: 
profriiitr iki lpts tpctcii
 
3) S'il %atone coticho' Wcialiciict ell d' SSOtIS
 
doeI'lriiui :trgiiqtoil( mrhltic, on titiliso les
 
teriti's 11todificaICUrS oil Ios N0(iItI luS
 
tgratIl1Inoitci (id.eS 1uit1r decriro los nimilortaux a
 
parlir (Iti tIC aiglitiue. cit
S0101110o itlori/oni 

oxctmaut 10(115 pmiis incorporecs daus tit htorizon
 
Ap, jtisqt~li' i:i linotiC ',Lupcructirc Wton liagipan.
 
Will)1 titriitai ott (]'Lii iiorizoni pcirocadiqiitt Si
 
IlioriZoii 3iigiiiqtic ()It laitticu a ttlilts doe50 cmn
 
doepakie~u r tutsu r los 50 promimr cot tde cos
 
iiorizions dains ios autirc'S Cais. 

1). Iln i~ it un :ippiritlt~ll :iUX OriRts dos 
Alfiiis, t.1 itU sois oti atx i lraitls griittpcs des A ridisois 
Lit MNloils qili owt tilt hiiola :irgilititioiu natriqtio 

tit ]: liiitt ,tiperiute so trottv aI title prol'ondelir 
,stipcricitrei a tot tutre el qtoi ia~alc ct pas a des 
suuu-groutpu, pioss,;irco(iquL- los lerlios mlodifiCateurs 
onl lcs cquisalonis graot~iitiutics Wtill itiliSCS )Otir 

La 1.riit l;.rrnerr-;, , . i z,, n arg i i (I u i '-it 1) :i o ijours Ire 

t " r.lti,t-i 5p rI r i n~o' otA Ii on7linrriti rg iIl i i, i )rmt sitaii 

qo Imuit,' p~'rio.' tit 'i iiii la , fr'tnvr Ii gritiel'i, 
iaauill. Ir i,'hurctage I irgi1t' lt'ii,-, vini 'u 1-i -ntlnis-jac,,nnt 

liar la nilamntiti recjinis apri lavir traco acern in i pli apjropriee 

Si Ia Innati tnat irroglilioe ou ilni.rrnliniin r io- daris ul,, Inirizans 

E/il nl ll/I, ,n tih- h Irutfnd-ir a Ianjiicte ao li',ml I. mlll dua 

votumne preso-rte In lirurti- n l'1i''nrnr,n ragillpl. 
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dei-ire des itriratx su NitINs Inrl entre 25 cin et I III 
Solis [I stirf're du sol liiicriaI. 
1'. Dans dI'Mitres sois d:anS ICIsiltiIS k, lintite inferieure 
de I'hiorizon :Iigijlqt il naitri(ILC SCtIrotl' q 25 CmInu 
flI(inS (IC h~ izlic Ct (uli Ont Lill Iori~ol k ivec (ILI
calcaire I)ii \CrIUI0In? ni ill Ii,)fiwit C:lIi~I Oil Lin 
autre Iiorizin diaigniisiqtti dtunt la Iiiite superietire se 
tromt, :2'- cmi (ii Limoins (it nr~c.ott )1recntent
Line strAI (it'dr donlliIn:Iinh d1:111' limlitCS (10kS 

CelleiLpldiienn; piiIelIe esdiics/ ' d nrI 

oni~iltin hi/o ~ Att I)Ii', ~inoitiCI sSj~%inSA iId 

t'Ii itiei grnitiiisiri, Ius tnii contrs iiclases 

Ill~i 'r It' tCiLdfi tic , sCcIJYii ti ctiltri Csu 

(( h1:1 ittui it cli deh pan:ic(it'C)lct tire CA Oi
.iulioi1t111 ciiiCijlie(0I01 IMIii ie~i iu itistit ete 
Li1.liuiIlc ct- s:i)Icu e sti- 1rfi'itii S'I Y'al Iiis (Ie
dittix chi . g;iiiiolitt iqiisCitiheits darts Ia1
icnit(11 (ICcoitInJl cIlCSS qi11.1ditTefn 10 plus enl

d1:iiimitrt HIiuiji S0it1 It0111titC~S. Saltietie iivltlt Mili IC~in (111 i :ihiCs LgroSirls. Le; lifiliespiVt 

.itiojit L111 (ut (Iii, si Rilli1 tiltiCIi iit t'IULL'i l it tit all 

I-c, ch .-.L-, ii.mi1iilvttriphiis StP 3lutes Wuitl 

tIt)iici Iccciuf~tui~ curtiUiismi liii~ute. 

2) S/t'i lCict "Ofi1i:1i11Ci L
 
3) S:Ititiise sij(iiitrui
 1 1i suit i'itiii siv iitateri1Au 

gloss ier,
 
4j Saleicis stir istitictisiC Si It'1c1C
iuitt 1I'ii~X
 
c(fltieml momils dIt 50"-, dICs ili 
 fin ol grossier.

5) SaletisSir :iugiiiiisi.
 
6) (eudretisC situ scoriace.
 
7) Ctndfoiis stir 1IintCtisi suLiICItiIUti
 
8) (enldrenlse Stllir Iaiutetts.
 
9) I0oaunetis0 SjIiiCItiqIJC Stir riiifar
 
10) LOM1ttttSC )tItiCICti(IiIC Sti lleIWCsO.
 
I) I antut1IisC spitelciqUC Stir argi]LI.sC Si 13
 
diflcCCtCC alv'oltiV CittrC 
 iS Ipotircentages dargile

tIaiis la Iractaitl WritC 
fitle eSt Stupef ieJi- a 25%. 

http:argi]LI.sC
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12) Argileuse squelettique sur sableuse.
 
13) Mddiale sur fragmentaire.
 
14) Mediale sur scoriacce. 
15) Mediale sur sableuse ol sableuse squelettique. 
16) Mediale sur loameuse sq uelettique. 
17) Mediale 'sur lIoaleuse. 
18) Mediale sur argileuse. 
i9) Mediale sur thixotropique. 
20) Loameuse grossere sur fragmenlaire. 
21) LoaMzeuse grossiere stir sableuse ou sableuse 
squelettique si le mnateriau Iloameux grossier a 
moins de 50% Lie sable fin ou grossier. 
22) Loameuse stir sableuse on sablouse squelettique
si le materiau loamenu.. a moins de 50' de sable fin
 
ou grossier.
 
23) Loajletise grossiere stir argiletIse.
 
2-1) I inoneose grossit-re stir sableuse on sableuse
 
squelettique.
 
25) liimoneuse gros,,iere sI:r arg ileuse.
 
20) Loalnleise fine sur fragmentaire.

27) loamneuse fine stir sableuse ou sableuse
 

28) LoMitiuse fine sur argileu:;e si la diffmerence
 
absolne entre Ie, pourcetages d'irgile est
 
superienre :i 25%.
 
29) Loaleuse fine sur scori:icee.
 
30) L.intuneuise fine 'ur fragnientaire.
 
3,) .inmoneise fine stir s:ibleuse ou sableuse 
squelet ique.

32) Liionettse fine stir argileuse si la difference
 
absolue entre le, pourcentagcs dargile est
 
superietire a 25%.
 
33) Argileuse stir fragmentaire.
 
3.1) Argileuse stir sableuse oti salbleuse squelettique.
 
35) Argilense stir oanmense squelet ique Si Ia
 
difference absol te entre les po urcen ages d'argile
 
tans la fraction terre f;ne est Ariperieure a 25%. 
36) Argileuse stir loameuse si la difference absolue 
entre les potircent:iges d'argile est superienre a 
25".
 
37) Argilee stir (l'nment liionenW si hi
 
difference ib",0lie entre les pourcentiges ttargile
 
est superieiire a 25c.
 
38IThixotropique stir fragientaire.
 
39) Thixotropique sur sableiise oi safleuse
 
squelettique. 
40)1 hixotropiqte stir Io:imense squelettique.
11) Ihixotropique stir loameuse.
 

42) Scoriacce stir mediale.
 
43) Scoriacee sur medialeC squelet tiqle.

44) Cendreuse stir mediale. 

En etablissant ls classes de granulometrie
contiastante le but est didentifier des changements de 
distribution des poles qui affectent considerablement 
Ic mouvement et la retention d'eau et ne sont pas 
reconnu, dans ls categories stiperieUIres. La lisle 
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donnde a ete dtablie dans lebut dc grouper au niveau 
de iafamille les series de sots des Etats-Unis. Elle n'a 
pas li pri tention d'etre complete. Par exemple, Ia 
farnille sableuse fine stirsableuse grossiore est courante 
dans les Udipsanments ieI'urope (e I'Ouest mais 
n'est pas consideree comme inmportante at x Etats-Unis. 

Choix entre les 7 ou les I I classes grantulomOlriques 

On n'utilise clue tes 7 classes gianulometriques 
dans lessous-groupes lithiques, arenicues et 
grossareniques et dans lesfanlilles de sots superficiels. 

)zans lesfamilies des Ultisols et des Oxisols qui 
ne sont pas comprises dians lesfamilies mentionnees au 
paragraphe precedent, on tilise tes sous-classes des 
classes granulonletriqurs toale uses Imais pas lessous
classes des classes granufometriIucs argiletses.
 

On reconait des families (ieclasses
 
granulomtriques contrastantes dans ICcas Oi tine
 

3rtie seuleni'nt dtelasection Lie controle d'un sot est
 
scoriacce, cendieosc. mediate 
ou thi xolrop iqLuie Si Ce sol 
appartient a on11sous-g'roJp)e andique, :ndeptique ou a 
tin atire groupe oil ti t(rnile modificateur est utilise. 
l)ans c(: cas, on tilise uniquenient les7 classes 
granulonietrijues. Par exemnl)te on IOurrait parler de
 
famille scori:,cee stirhmlCuse nIais pas de famille
 
scoriacee stirtoaneuse tine.
 

On n'lil ise que 2 classes granulomeitriclues
 
pour separer lesfamilies dans lesVertisols: fine si ]a

moyenne ponderale (Io lateneur en argile de lasection
 
(Iecontrole est inferiCure a 60 et tres fine si elle est
 
C'gale on superieure a 60%.
 
Cl;asses mijira hl_,iqties
 

Section de confrifle 

Les classes mineralogiques sont basees sur la 
composition mineralogi(tue approximative de fractions 
granulometriques choisies dans les niemes parties du 
sol (section de controle) que celles utitisees pour les 
classes granulornetriclues. 

lernies inodificateurs de minralogies contrastantes 

On ne reconnait pa , (I termes modificateurs (IC
mineralogies contrastantes satof dais te cas (Uo des 
equivalents poor lesclasses granulomteriques o,t ete 
utilises. II s'agit (Lsos , recouvrement Lie cendrees ou 
de scories, ou a oOuc he Mediate oi thixotropiclue qui
s'etendent stir au moins 10 cm cfans hapartie 
superieure Lie lasection cie contr61e. Pour 
I'identification et ladesignation des lodificateurs de 
mineralogies contrastantes Ltails ces families de sols, oil 
utilise les7 classes granulornetriqies pour ]a
description (iea partie inferieure ieIa section. Par 
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exemple, une paire de couches contrastantes dolt etre
 
designee conme mnediale stir loaleuse, nlixte, el non
 
pas comlme mediale sur loamieuse grossiere, mixte.
 

S'il y : des couches die graniulometries
 
contrastantes dans ]a section de controle, 1i 
 classe
 
mineralogique tie la partie Superieure de la section 
 est 
,:lle qui determine fa famille mineralogiclue. Par
 
exemple, s'il y :i un niateriau lioameux fin tie
 
mineralogie nlixte reposant sUi till mairiau sableux
 
siliceux, les niodificateurs appropries pour decrire la
 
famille sent IoatMetise tine stir saleIse, ilixIe, Ct non 

p:iS10 ineuse flne, inlixte stir sableuse, siliceuse.
 

('l10ies classes iniiiirahngiqies 

On place les sols -Iineraux dans la premiere

classe mineralogique de la vle qui les accomode, niinie
 
s'ils re)oIInet egalement aux 
criteres d'autres classes 
(tableau 1). Le tablau ist tilise conte tine cle el
 
non pas coine tin ensemble coiiipL t de clef ilitions.
 
Ls equivalents qui inpliquenl en ilmenie teanps tile
 
clase granhimerrique et Inieraloi.ique sont bas6s stir
 
une conibinaison (it, cl:ies texturales, de consistance,
 
er tIe miiniral)gie qui sont utilisees pour indiquer ties
 
variations imporii tl:idan s Andatitiepts, les
 
Andeps et ICs stits-tIOLtupe; inldiJqies, anldatueptiies,
 
et anilepriquies, din,; hs grands groupes cryiCjues e les
 
stits-goupe s cryiques ties Spotlosols, Cv flals les
 
faunilles scori:cees et centlreuses des Aridisols et des
 

nristols. I.es classes nineralogiquis ne sont pas

:'ilisees pour tsi ner tIes f:unillks do Cialciaquolls
 
parce 
 (UL!I'effet des cairbonaes inasutue les differences
de inralogie et elles ne sent pas utilis-es dans les
 
Qtiizil)saininierls qui, par definition, sont siliceux.
 

On aclel qu'il soit nornialenleni inl)ossible
d'etre cerain ati sujet du ptlircenlage ies differentes 
sortes de mineraux argileux. Ls inethodes 
quttanlliaies c'identificatioun son toujours stijettes a 
modifications. Malgre vesprop res realises ces dernieies 
decennies, il est inevitable qti'un certain element tie 
subjectivite entre dans ces es'timations. TiOus les 
criteres ne doivent pa, nectssa irement e baser stir des 
detellinaltions atsX rayv'IIS X ou stir des aiialysses
theriniques dliffrentiells on do0surfaces. 11V a 
la'utres proprietes physiques e chiiniities qu

suiggerer., ]a iniheralog, tie btvauctiup de sols argileux.
Les changemnents volumetriques., Ia capacity lechange 
cationique et la conisitance sint iiilos pour estimer Ia 
nature de I'argile. 

La description de hi mineralogie ties argiles 
pour nommer les families tie sols argiiux est basee stir 
la moyenne ponderale de la section tIe controle. 
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Classes calcaires et tie rgaction 

Les criteres dc presence ou d'absence de 
carbonates et ]a reaction sont traites ensemble parce
qu'ils sont si intimement lies. Un horizon calcaire ne 
peut pas 6tre tres acide. Les classes calcaires
 
s'appliquent a one section comprise entre une
 
profondeur de 25 et de 
 50 cm ou entre une
 
profondeur de 25 cm et un contact ou
lithique
paralithique situe a une profondeur Superieure ft 25 et 
inferieure a 50 cm, ou a une certaine partie de sol 
situee au dessus d'un contact lithique ou paralithique
situe a moins de 25 cm Lie profondeur. Deux classes,
c;.lcaire et non calcaire sont utilisees dans tin nombre 
choisi de taxa. Les definitions sont les suivantes: 

Calcaire: La fraction terre fine fait effervescence daris 
toutes ses parties asec II-I diiue froid. 
Non calcaire: La fraction de terre fine ne reagit pas en 
toutes parties avec JIlIC dilue froid. Le terre non 
calcaire West pas tilise en tant que palrtie du nom de 
a farnille. 

I1 faut noter qoI'oln sol qui contient de la 
dolomite est calcaire el que I'effervescence de la 
dolomite quand elle est traritee a 11101 diiue froid est 
lente. 

Les classes Lie reaction s'alpliiquent a la section 
ie controle qui definie Iest utorles classes 
granuilometriques. Deox classes, acide et non acide sont 
utilisees dans un nombre choisi Lie taxa. Les
 
definitions sont les suikante;:
 

Acide: Le pif est inferieur a 5 dans one suspension de
 
CaCil. 0,01 N1 (2:1) dans toute la section de controle
 
(approxinlatiement 5,5 dans de I'11l,, 1:1). 

Non acide: Le p1t est egal ou superieur a 5 dans une 
suspension tie CaC[-, 0,01 M (2:1) darns au moins une 
partie de ia section de contro1e. Le terrie non acide 
n'est pas utilise dans les toms des familles de sols 
calcaires. 

Les classes de reaction sont utilisee,
uniqument dans les noms des familles des Entisols et 
des Aquepts; ils ne sont pas olilises dans les families 
sableuses, sableouses squelettiques, ou fragmtntaires de 
ces taxa, ni dans les Sulfaquepts, les Fragiaquepts, ni 
dans les families qui ont one mineralogi,? carbonatique 
ou gypsique. 

Les classes calcaires sont utilisees si possible
danN les lerle taxa quo les classes tie reaction et en 
outre dans les familles des Atiooliis, sauf les 
Calciaquolls et les AqtuoIIs q ui ont un horizon 
argilique. Les classes calcaires et tie reaction rie sont 
pas utilisees dans les sols ont onelui mineralogie 
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carbonatique ou gypsique. Un sol calcaire n'est jamais
acide. Calcaire implique donc une classe non acide, ct 
les deux noms ne son, pas utilises parce que non acide 
serait repetitif. De la rnime facon, non calcaire serait 
repititif clans les familles acides et n'est donc pas
utilise comme faisant partic des norns de families. Si la 
denomination calcaire est utilisee dans un nor de
 
faniille, 
 conue 

minralogiq ue. 


calcaire est considere7 Line sous-classe 
Le trne suit le nor de la classe 

mineralogique et est inis entre parentheses, par
exemple: Ilaplaquo ls typiques, famille loameuse fine, 
mixte (calcaire), mesique. 

(lasses de epincraure (Ii sol 

Les classes de temperatur. dII sol, tellcs qu'elles
sont nominees et dcefinies dans ce texte, sont utilisees 
coinmic caracteristiques differentielles de famtilles dans 
tOLlS les ordres. Les nons son utilises colime
 
inodit icateurs ie familles a moins 
 clue le non du taxon 
de categoric supericure n'iipli(lue la IlIInie limitation. 
Ainsi tous le; sous-ordres boriques et les grands
grot;pes cryiques inipliquent un regime de temperature
frigide et Ic ternie frigide serait repetitif s'il etait 
utilise clans le mii (Ie h famille. 

L.es degres Celsius (centigrades) son, utilises
 
c(iiitic eclicelle staI:dirdl. On sup)ose que la
 
i'iiicrituc dIII s 
 t celle d'unl so! gui W'est IaS
irri ,ue. 

Pour les o'I, taIns lesguelS I:i dilterence entre Ia 
teIlcr:ture 1O..('nC d'el (juin, juillet et aout dans 
I'lieinkphiere Nfoir) t d'hier (deccemhre, janvier et
fevrier dans I'hemisphere Nord) dII sol A Ilaprofondeur
Lie 50 cm, ou i un C(ntact lithique ou paralithique plus
superficiel, est egae MI superieure a 5 degres C, les
 
clas'es son, definies corn ine suit en ce 
qt, i concerne Ia 
tem peratire moyenne annuelle (ILISOl: 

Frigide: En dessous ie 8 degres C. 
Mesiqe: De 8 a moins de 15 degres C. 
Tliernique: De 15 a moins de 22 degres C. 
Ilyperthermique: 22 degres C ou plus.
Pour les sols dans lesquels Ia difference entre la 

teCinpCr:ttiure ino yenne (I'te et d'liver (ii sol a une 
profondeur de 50 cm ou a un collt:ct lithiclue ou 
paralithlique plus superficiel est infericure a 5 degres
C, les classes sot delinies COinilll suit en cc qui 
concerne la tempraittire \MIoyenucM ILIso!:alllnlUClle 

isofrigide: ILn dessous Ie 8 degies C. 
Isomnesique: De 8 a moins (ie 15 degres C. 
Isothermique: l)e 15 a moins tie 22 degres C. 
lsohyperthermiie: 22 degres C mu plus.
L.a limite appromriee entie isomtesiltuc Ct 

isofrigide ne petit pas etre Verifice aux EItAs-Unis et 
devra probablement etre rcvisece. 



Anlres caranctU-risliauies
 

Plusieurs caracteristiques ties sols autres que 
celles deja mentionnees sont necessaires pour arriver t 
des groupements satisfaisants de series en families dans 
certains taxa particuliers. Certaine, de ces 
caracteristiques semblent in choix logique en tant que 
criteres de families. D'autres auraient probablement dfI 
etre uLtilisees naisa un niveau superieur lemanque 
dinfoination a leur sujet fait qu'en cC moment i!est 
plus raisonnable de les utiliser comme des 
cairacteristiques difTferentielles de famille. Ces 
caracterist iqties comprennent Ia profondeur du sol, la 
consistance, I'humidite eqtiivalente, lapente du terrain 
et Li presence tdefissures perinanentes. 

Profoideor du sol 

Des classes de sols sUlIerliciels et profonds
petivent wtre necessaires au niveau de lafamille clans 
totis les ordres des sols mineraux. Certaines distinctions 
concernant l proi'ondeur sont faites dans les grands 
groupes et dans lessous-groupes arvniques. 
paralithiicLIes et IitIhiqt C , nais iticitlques autres sols 
devraient egliement e:, groupes en famille d'apres la 
profondeur. Ceitains soIs on: incont:icc paralithique 
sur tine roche tendre tele qU'tlln schiste argiletix qti 
est trop compact Iour permettIre Ia penetration des 
iacines. L.es clisses (Ieprotfondeur dit: sol sont les 
uillantes:
 

N'icro: Moins de 19 cm dans les horizons 
diagnostiques. (fette classe est toilksee dans les grands 
grotIpes cryiqtes liLlis paS dans lessous-grotipes 
pergeliuities ni dans les Entisols. 

Superficielle: Deux classes (Iesols superficiels 
sont envisagees: 

a) Les sols (tui ont in linite superieure d'un 
duripan ou dun horizon pe rocalCiqtue ou on 
contact paralithique ou petroferrique a moins de 50 
cm de profonderiii. Cette classe stiperficielle est 
utilisee clans tbus les giands groupes des Entisols, 
Inceptisols, Aridisols, Mollisols, Spodosols, Alfisols 
et Ultisols satif dans les sotis-groupes p)ergeliqties 
des grands groupes crviqies (Cryaquepts, 
Cryumbrepts, .ryorthods, etc). II est a noter que 
les sous-groupes lithiques et p:alithiques sont 
egalement superficiels, mais que dans ce cas
"superficielle" dans le nom tie lafamille serait 
repetitif.
 
b)Les sols qui ont moins d'un metre JUsq:'a tin
 
contact lithique, pralithique ou petroferrique.
 
Cette classe est Utiisde dans les famililes ties
 
Oxisols.
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Consistanice 

Certains horizons cimentes, comme par
exeniple tn duripan, constituent ces caractiristiques 
dilferentielles dans Ia classification a des niveaux 
superieurs a lafamille. D'au tres, comnme des horizons 
spodiques cimentes (altos), ne sont pas plris compte.en 
Pourinnt, une seule f:amille ne devrait pas compreolre 
en mneme temps des sols 11liZon cin1e1te:ytant tIII 

conline a faible pio]'i-rdeur et des soIS (Ii n'en

En un
 
hori-zoni spodicjtue cinmente dot: eose utilie comnme
 
'ritere differientiel Lie ]f:imilles;. Ie-S clasWs de
 
,consiutilce ,uivat/les ,mOlt dtefiles,! les ohsols: 

auraienit palil Irliculier dalns les Spo}dosols, 

pour Sp 

:tios: tOL1t ooiMAitie dC I'holi/Ol spodique est 
M)I0illS f IihbeoiCtlcit ente :I l'e:1I t tunOlide dans kll
horizon in113Y:if (]l~i el u d Wilie (ICChaMque,}LCou IhS&1:1 

pedunl
 
1111clin Ie: b t huutoide, I'horizon
1t1i 

slt)(itlue ltest ptll elltill horizon ml/assil dallsCilloeltt 

hit all Ie chaque pedoll.
illoit iloiuos 

i tiOIn petit 

de C0tCI'tinS (Oi (Ie dlatl',ees tie COtiijte fIaS title
 
CillL 36tt 0i1in St Il t'oruatioll d'tln horizon
 

l.l :ii I'tion %o1u1!e SOLS fOrille 

tlhOlil a 

ttt~isjl.e n01 l'uWilie tnible de Spcdo-ols non
 
cinient,.s n':norm:lleoieit p du'
(u modificateur
 
imdiLuulint I'hIsIenc (Ie,.illlelltltill. I.e 1or1 d'tU e
 

iriille ddeSp)dsols cijenletit; colllleid le
 
imc,d ifica icur "ltos".
 

U.nrh )rizoll c:iltqe ,)It,,.ltue nl'es,ts
s 


idt'nlmfei ub:n,& beI 0 di'C III aiille. :3iucoup
 
dtlorizons cllciques et C.'Ilintins hoIizolls gypsiqoes sol
 
f'aihleno rntcilellti' et cert:ins '1Olt hilduis.
 
L.'identification d'un horizon petrocalcihlue ou
 
.. tig)Sit)sihLue boit DOiialelltellt reunir Ia I)lpIart, si 

pas touites les cam-iteristiques differentielles necessaires 
pour reconnaitre Ili :1im1entation dails Ces horizons. Les 
taxa (iece, sols cinmentes tie sol pt's nlentionn~s dans 
lenom ielafamille. 

Classes de retuements (sur sable) 

Malgre 'importlnce accordee aLus clasSes 
grantloletriqLus d'11S Cette UtaXt0tlOmie, il existe (laos 
Iessahles et les sah es loameux qui ont partie de Ia 
classe granuhometrique s lbleuse one ceraine 
variahilite. Certains sables sont lies purs, presqlue 
conmJ)letetLent depourivus de linon et d'aigile. D'iitres, 
par contre, sot inelarv,,s :i des quantites appreciables 
tie grains p1i;fins. 

Uine lilidite eqliiValIetLe Ie 2% separe de 
maniere satikfaisante les sables au nikeau de lafamille. 
Deux classes (be Qiiartzipsaninents sont definics en cc 
cbui concerne leur Ionuidite equivalente, a savoir: 
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reivaue: l'humidite equivalente est egale ou
 
superieure a 2%.
 

non reitue: l'hurnidite ,qUisalente est 
inferieure a 2%. L'eau retenue sous Line tension de 0,5 
bar peut tre sUbstitUeCe a l'hiumidite equivalente.
D'autre part, si on ne dispose pas de donnees de 
tension d'humidite, ]a teneur en lMiM- plus argile doit 
etre egale ou inferieure a 5%. 

L'humidite equivalente utilisee dans cette 
distinction est la ioyenne ponderale o,tenue pour 1a 
section de controle prenant en conside ration les 
epaisseurs de chaque horizon ou d ci acIe couche. 

Pentes ou forme de sols 
Les sols des grands grOtupI's :quiques ont 

nornialement ties surfa:ces planes Ot conca:i.es. II existe 
beaticoup d'endroits o, lai 1:ippe phreatique sature IC 
sol pendant certaines periodes de l'annee. QuelcUes
uns cependant sont situes stir ties VelsantS On l'eau ne 
peut pas stagner et restent gorges a case de 
precipitations plus ou motms continues Ct d'infiltrations 
Venant de parties plus elevees tIL paysage. Dars trCs 
peu de cas, la pression hydrostatiqrue maintient le sol 
gorge d'eau. On n'a pas .jUsult'a present trovU% d'indice 
murpholoiciue interne qui permette de distingtier de 
man iere consistante ces sols aquiques tie pente. )ans le 

cas ou la teneur en ox'gene dlissotis st hasse, il est 
toutefois ise d'identifier ces sols sor IC terrain en 
consideiant Ia position qu'ils occupent (lins le paysage.
On propose pour cette raison dans les grands groupes 
aqruiques, particulierement (lins les Aqiolls et ICS 
ACruults, t'utiliser la l'roreC du sol commne critere au 
nixeau de 1a famnilie. L.OS classeS planes et do pentes 
sernblent e'tre suffisantes, lelles qi'elles sont definies 
pour les so!s (falls le "Soil Survey NIrM:il" (Soil Survey
Staff, 1951). I1pourrait etre necessair d'utiliser les 
classes de pentes en tant que caracteristiques 
differentielles des familles dans d'autres ordres, mais 
elles ne desraient pas etre utilisees dars les families 
des Aquods ou des Albaquaf:s. Plane est sous-entendu 
darns les families des sols atJuiqueS clans le cIs ou 
auocurn rnodificateur Lie pente n'est utilise dans le nom 
t ia i famille. 

(lasses de fissures permanentes 

Apres drainage, les 'dmIa:qtuentS se 
rafferuissentf ' el deviennent id'; I-livaquens. Pendant 
cette transformatiUn ils forment des polyedres de 
diarnetre d'environ 12 a 50 cm suivant la valeur nret la 
granulornetrie. Les p)olyedres sont separes par des 

6 Le proc,!Bmus cat (Itslgn, par Un lot noerli ndatits t(Im sigifle "ntrir" 

parce que [ changernent remsemble au ch ntgemerndte consistancr du 
fromage qui perd son eau 

http:conca:i.es
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fissures dont Ia lurgeur varie entre 2 et 10 mm ou 
plus. Les polyedres peuvent se retrtecir ou se gonfler 
en fonction de ciangements de lateneur en eau du 
sol, Inais ICs fissu res sont perninnentes et )euvent 
persister des centaines dmnnee; meue si lessols sont 
cultives. Les fissuires permettent lemouvement rapide 
de I'eau a travers lesol soit dtns lesens vertical ou 
dans Ie sens lateral. Ces sols peu'Veni neanmoins avoir 
lamme granulometrie, tuincriogie, ou autres 
caracteristiquCs tie famille que des sols non fissures ouI 
dont les fissures s'ouvrent etse refertent chaque
saison. les sois qui itn ties fissures perillanentes SOnt 

si rares aux Emts- Unis clue sCule une definition 
provisoire delcurs cuacteristiques peut etre presentee. 

Le inodifictetir 'Tissuree" n'est utilise que pour 
designer les families Aies Fiuvtluen!s. C)'u signifie 
qu'il V :1 dc'sfissures continues IermanIentes latdrnlIes et 
verticales Wiune karetr 'all uioins 2 mill, qui en 
ifloyenne sont separees par des intervalles lateraux tui 
ne depassent pas 50 cm. Si Ce 1todificateur nest pas 
nientionne dans letnt Lie lafamnille, ilest sous-
Cntendui qi'il n'% a pas tie fissui e, pernlanentes. 

I I ISTOSOIS 

1.aplupart des canicteristiJues difTerentielles 
utilisees datns les distinction- des families des Ilistosols 
out tieja etc definies, soit parce qu'elles diffcrencient 
les sols minoraux aussi bien quo les Ilistosols, soit 
parce que ces definitions stnt essenticlles dans 1h1 
classificalion de certains Ilistos ls a des liveauX 
superiCurs a celui tie h taluille. [Ls caracteristiques 
,iffrentielles Iuinoit pas etc delinies ailleurs lesont 
dars cette sectioun t Its ta.:iX(hIs Ies(tuels Celes sont 
utilisees sont entiuerts piltI; loin..l.orlre ctans lequel 
Ies nodificatets sont places tians les Inlonis techniques 
ties families des Ilistusols est donne ei-apres. Les 
inudificateut s chiis sont iOecifitues a cliaque famille 
en particul'r. 

(.ranculoine, 
iineral.gie, y coluplis i:i nature ties depots 
lihumqucs 

Reaction 
Regime titeimtper;ature du sol 
Proindeur du sol 

Les caracteristiclues differentirlles sont 
discutees ci-apres. 

rlasses
iaulomotriqu', 

Les ntodificateiirs tie gratuloinetrie ne sont 
utilises que dats Its nonis des families des sous
groupes terriques des Ilistosols. Les termes utilises sont 
les uivants: 

fragmentaire 
loametuse squeletti ue ou argilCuse 

C 
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squelettique 
Sableuse ou sableuse squeletique 
Loaneuse 
Argileuse 

La signification de chacun de ces termes est la 
mnime que celle definie dans les c!asses 
granulometriques de- sols minerau... Le terme 
approprie est choisi pour decrire la movenne ponderale 
de la granulotnetrie ie 1a pl us grande d'une des 
epaisseurs suivantes: les 30 cm superieurs Ie la couche 
minerale ou la partie (ie la couche minerale qui se 
trouve dans la section de controle. 

-ra lnuL!(lases mi i(Ities 

On distingque dapres la nature des sous-groupes 
ou des grands groupes trois sortes de classes 
mineralogijues dans les Il-istosols. 

Ferri hI miquie: II s'agit Lie materiaux 
ferrihumiiquc., contenus dans la section (ie controle 
(appliquee aux thibrists, Ilemists et Saprists excepte les 
Sphagnofihrists et les sous-groupes splhagniques des 
autres grands groupes). Du fer (ie marais est present 
dans certains Ilistosols ou dans les mrwteriaux 
organiques. I1est appele materiau ferrihuntique. I1 
consiste en depots authigenes (formes stir place) 
d'ox'des (ie fer hydrates nelanges a dos materiaux 
organique.; d nature dierse en quantites variables. En 
certains endioits, le fer est present sous forme ie 
grands agregats cimentes. En d'aulres, il peut etre 
principalement disperse et tendre. les couleu,,s sont 
normalement des nimnces (Ie brun rouge fonc6 
generalement melarigecs avec du noir et les couleurs ne 
changent que peu en secha:nt. l.a teneur en oxyde de 
fer varie Lie 10 a )lus de 20i. 

les materiaux ferrihunliClues sont Satures en 
eaul pour Je longues priodes (pour pLIS d 6 mois) a 
moins que le sol ne soit artificicllement draine. La 
teneur en ox vde Ie fer libre doit etre superieure a 
10' (7; de Ire) mais I'horizon peut aussi bien dtre 
organique qU1u. mineral a condition qu'il y ait au moins 
1% (ie matiere organique. Les niateriaux doivent 
coeninr plus (ie 2% en poids de concretions de fer 
doni la taille penit varier Lie fine (moins de 5 mam) 
juqI'a un metre ou plu. dans sa )LS grande 
dimentsion lateral,, les couleurs doient tre brun 
rouge fonce, rouge brun Ott d'une aure couleur 
proche. La presence dIe materiaux ferrihuniques a 
I'interieur (ie la section ie conirole est tine des 
caracteristiques differentielles. 

Si ferrihni ique est utilise comme modificateur 
dans le noa techniquce ie la famille, on n'utilise pas 
d'autre rnodificateur concernant la mineralogie car ]a 
presence (ie fer est consideree comme etant de loin Ia 
caracteristique la plus importante. 
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Modificiteurs appli(qLics uniIiemeitt aux sous
groupes terriqus: dans lecas ou la mineralogie d'un 
sol West pas fCrihurnique, lesmodificateurs de 
mineralogie utilises pour les sols mineraux sont 
d'application pour les arties minerales de sol pour 
lequel un modil'icateur granulometrique a ete utilise. 

Modificaleurs llliqiis aux sous-groupes 
limniques: S'il y a des materiaIX limnicJLes dans la 
section de controle, s'ilsont au moins 5 cm 
d'epaisseur, et si les materiaux n'ont pas une 
mineralogio ferrihuni(uC, on utilise les modificateurs 
suivants: 

copro,i',ne: ily a des matwriaux limniques

constitues dle terre coprogene.
 

dialomacce." ilN,a des materiaux limniques
 
constitues de diatomees.
 

3[afoetisv ily a des nlateriaux lin;niques
 
constitues de llrne.
 

Classes de reactin 

On utilise des modificateurs indicjuant la
 
reaction dans tous les sous-giotipos. Leur signification
 
est donnee ici-apri-:
 

t':inoo. L.epl d'un echantillon non seche est 
eg:lt on superietr a 4,5 (dans CaCIt 0,01 M) pour au 
moins one partie des matcriaux organilues de la 
section de controle. 

dyv.iquc': Le pilest infdrieur a .1,5(dans CaCII 
0,01 M) dans tout lemnateriaM organique de Ia section 
de contiole. 

(l:ses i'eIvuniratire diisol 

L.es nmos et les definitions des classes suivent 
les regles dlojnces pour les classes de tentperature des 
sols nmineraux. Frigide cependant est repetitif dans les 
grands grouCpes boriques Ct cryiques et n'est pas utilise. 
On n'emploie pas dlencdi'icateur dIe latemperature 
dans les sos- groUpesl pergeliques. 

(lasses de prfoiitcir di %ot 

Les noditicateurs coneernant Ih p,)ofondeur du 
sol soot utilisCs daM; tows les sous-groulpes lithiques 
die.ltistosots;, excepte (tan lesous-ordie dJes Folists. 
On suppo.,e que Ic:, i:uli,:ts lithiques ont un contact 
lithiqtue a faihIe profondeur. Les auitres I istosols 
lithiques ont on coiUtact lithique dan; lasection de 
contrehc, mais il peit se presenter jusqu'a tine 
profondeur de 160 cm. 

Famille smiperficielle: classe utilisee dans les 
sous-groupes lithills's pour indiquer uincontact 
litthitue entre IS et 50 c I de profondeur . 

Failille micro: lamlille utilisee pour indiquer tin 
contact lithique a moins de 18 cm de profondeur, 
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quelle que soit ]a teipt.rature duI sol (dans les sols 
mineraux les families micro sont limiiees aux grands 
groupes cryiques). 
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ABEUI - CIO des Classes inaIiirugiijuc 

(lasse Dd'inition giaiiulonictrique 

ClIasses uIillitt pour 11%soI% Ile foultvs claUsses graiu Ionic I rlie s 

Iirhonait(iue Pluis de ." o p, S~d votier, Ics par
de carholat.s ic 'pr isi, icules do d11:iiiviit 
tn C('() v IIIIV ievi . 2 11111 oilcl 'It -ii 
ls carbonates reply- le "( mlivi ife
%eteltnt pilus Ivle~0' ficiii a 2)) 'iii11 ell 
(It-iIasoinic deis cair 'Aokus:iii I.,I rae
hollialis el Iu g~ pwv lioll (lUIi :1 le huh~ 

Cvliilge IV pilus cleV 
dev call'onaliv el de 

I '-rnui lus de 10O,,en poiil Sol entier, piar
liioltstdes (vit e ticules de dialmvtrt'
 
extractiles aui inicrieur a2no
 
cIrate -ition itt 

espti fes on Fe,f), ,III 
I)LIS 110 28 , (ic IT) 

6CM'itsique Plus de .10", ell pold St vniir. 1p:ir-
Wiisydvs da'liiioIIIi licutes i!v dialiii*e 
)iidratcsexptiiv ell infeivr :i 2'louti 
gihhs-iiv ci boeliiii 

()ssii ov 1)0,! '~lrNils .c do Poiu It (p1011 oi It" 

!ill Imi*i r IUpp liTI1 .P2,ol ,InlI 
, i ri.la it .I "lit, )0" . M 

enla laI, l l e v d.ll.1 ,1 1, 1 

I.i~lIt 1 - .. r d,'* I d'- i , 51. *,l 1.),ilpm.uIih I)0d 
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S'tpentrrrtte Vl eIles c0tnil ciidI v-Ici ei p r 

pen imv (atig ,rie.Ill iv ill Il :1 -, 111111 

chr~sotilchhi 

lite.t. ofII) 

tie gptttcre-0' Ire i t cit ill ,t li-

ell CaCO;)do it ioirel l i .1 -, i111i1 

'I~tse ;hto jlP%tti% 1111ttthuf grttttttttt fr Ilttv titletjtji~jtt 

Silci-ji ii doe it)) e la) lIwe 12 2 111111.11 
some drit s~icwoI l, le 

till,.I ~t ilI I 

e Lil Itt lli -V*1 , 

,;Ihsallel".vlls %Il l t tiC 'lilt Illtj 

0 iiidc ) 1- ' 0 (o . 1 -0 111 

tido, Iilc 

i 
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C asse .Dfinition raction 
granuloinerique
d~terininante 

Classes appllquoes aux so's qul ont une classe granuuaoauIrque 

Ilalloysitique 

Kiolinitique 

%loalmorilloaitique 

Illilique 

Vermiculitique 

Chloritlique 

argileuse ou arglicuse squeletlique 

Plus do Ia mohie en 

poids d'halloysite3, 

et des quanthis inf
rieures AInmoiti.
 
d'allophano ou do
 
knolinite, ou des deux.
 

Plus de Inmoit 6 en 

polds de knolinite, d' 

halloysite tabulaire,
 
de dickilte, e do na
crile; quantitds
 
inreures d'aulres
 
mindraux plcylliteux

du type 1:1oUdu type
2:1non expansibles,
 
ou de gibbsite, et
 
moins de 10% do moat
morillonfle. 

Plus de Inmoil,6 en 

poids de mont-

morillonite et dc
 
nonlronite ou un
 
m~lange qui a plus

do montmorillonite
 
que loute nutre at
gile. 

Plus do In moti oen 

poids d'illlte (mica 

laydraid) ct gdn'6
ralemonm plus de 4%
 
dc K20,.
 

Plus do ]a moitic 
en poids de vermi-
culite ou plus de
 
vermiculite quo.
 
Ioute aulre argile.
 

Plus dola moiti6 
en poids dohio-

Mains do0,002 
mac. 

Mains de 0,002 
Min, 

%loinsdo 0,002 
mm, 

\loins de 0,002 
rm. 

Moins do 0,002 
i1am.1 

Moins de 0,002 
n1m= 

"-I--hao mm. .1.,o-,ite cusc ici comprnnentiniclemeli Its formeslbuisire.
C. qcdadios -mm iotya~. S.otr.n We1.0iu. idd.n. We atnge 
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Sratc i!onClisse Ddrini I on gra n u IoneIriquno 
d~terniinante 

rite ou plus do 
chlorite que tout 
suire typo dargile, 

Mixio Autres Sols", Sloins do 0,002 

"llt 

SPIoIltiqu., difini om-. -otenctn.I H, t- rnoktti In ;ImII,d. m~tt.,pnlxll., It 
Pallylorshjt#, dam4air* prdcl. In Ilednoffircton. 
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iAILIAU 2-	 Uiisalitiu tdes triti'res de f(amille de slis el 
des section%dle comlrole 

.....................................................
 

Propri'te 	 Al'istls 

-.-.-----------------------------------------------

(;r:nZLli'Irie I 
Les 50 prt'nieis cm 
ti1 lit oiu I'eni'rete 

du fIlits' a IntliIsl 

it' 50 cnl. Si 1a llite 
111)li('ull t h 11111 sk. 

lIroume :1 plus 'l 
le rle et til lite 

s'a ! l it 1S i'LII SIll 

gr it pe gro ,,:lrt'Ilitll , d 
'5 c,,. I I m ollt to, 

I I classies s:llu daiis 
Ics soIll-grtllL)' Ii 

thiLle, anl.f!ttl eI 
areniqlue o les fa
milies Sulirl'icielles 

pour lisqielies l's 7 

lis's. 

Niicralogii Miini's di llm iosl 
(11ilt)Il It CIlsst' , 
BIMuIIIII'trilli's. Si kI'C, 
classes con Ir;l~taInti's 
SOfli ple~willoqs, llniqule

illet, n l es mlaIt'I-iatx sit

pet ii',l'. 

Um"l bllillak,l l tite 

,g'ranu h m tric 	 l£tll tilise. 

'lkIt' calclirc el tii Non utiisi. 
rtlec t iol 

i'Inlep'iluri ti sol Non utilise dalis 
It',s grands groupes 
cr iquis oil It's 
hlralfs. 

I ,Ip trmg lll,1 	 +ir, 1, 1rb¢~ , r*il I~ , rq i. l.C ,li fl i, 

S, J :, I ,li III ,I. ill' l'l l i7 =, 1, ,Itl r du 5-Alllm,w 11ih1lit i'm It_
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llroprite Alfisols 

Pro fond eur 
3 Micr-o, utilisd dans 

Ics grands groupes 
cryiques 111:1S pas 
danis ites sous-groupcs 
pergI~lqttts. Supor'i -

niron]util is& dalls 

les ouspupsI ~ pits. 

Fs1 ufilise dattts 
toui (s les autics 
Clatsses. 

groupes t vpiqucis tc-

riques Nt idOlli qIS 
des O:Irractialfs. 

olnstslanice Non titilise. 

fontldile eqits aictte Non utilise. 

I Lre Non titilise, 

La; 1'rrtf Itriar ...~a~....cat I ;,alat aitu , Itripani, tin, hnion 
;artrac~datlia drfir rtwo ifa ,I W. I j;n,a,a .I'., I'sanJr 

Alas~~~ ~~hriiir: 1t- ssIaI sIn mairraax, fiaii tails lIns tiItrrg -m, 
fr r f--r,- 1 1:, jr.! tial r jaaj.*: - 1- taroprioteo nriltirotataees 

viss~,- le'i ,,v micras.ipTrt,. ALi I se h- i, nir-tawn 
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Ilropriete Aridisols 

iantuloinetrie I Les 50 premiers cm 
du Bt ou C fit 2 

a moinsentier s'il 
de 50 cm. 

S'il nv a p:as de fit. 
25 cm a mIre. 

II classes sauldans 
les sors- glroupes 
lithiques et lesfa
miles superl'icielles 
pour lesqueles lesI 
classes sont uti
lisees. 

MIineralogie Mem't1es dimmm'miom11 ti1ue 

pour les clamses 
gramutlontriques. Si 
des classes contras
tantes Sont p'rCsketI
teS, unliqellmit les 
mnateri:au x stupeiieurs. 

('timibinaison de Cendreux et scori
g'ranulonmrie 
 mtcmsutilises si oe
etde ninerlogie cessaire.
 

( lIsse calcaire et (Ie Non utilise. 
I tat ilinl 

Icnnper:iture du sol Utilise dnals toutes 

les familIes sauf 
dans les-OuS
groupes boroll iques. 

ori'onden r3 
Micro et Sumperl'i

ciel sont utilises 
dans tous les sous
gUL)tmpS Saluf 
lithiques. 

Penie Non utilise. 

(Consistance Non utilise. 

I lumidite equivalente Non utilise. 

Fissures Non uitilis6. 
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Pronridt6 Entisols 

Granulometriel 25 cm ft I metre mais 
non utilise dans les 
Psamments ou les 
Psammaquents. 

II classes saufl dans 
les sous-groupes lithi
ques et les families 
superficielles pour 
lesquelles 7 classes 
sont utilisees. 

Mincralogie Non utilisc dans les 
Quartzipsanments, mais 
utilise dans les 
autres Psamniments et 
(lans tous les autres 
grands groupes avec 
les m~mes limites de 
profondeur clue pour 
les classes granulo
netriques. Si les 
classes contras
tantes sont presentes 
uniquement les ma
thriaux superieurs. 

Combinaison de Cendreux et scoriace 
granulornetrie utilisds si necessaire. 
et de mincralogie 

Classes calcaires et Classes calcaires 
de reaction 25 f 50 cm ou une partie 

du sol au-dessus d'un 
contact lithique ou 
paralithique moins 
de 25 cm de profondeur. 
N'est pas utilise dans 
les fami'les sableuses, 
sableuses squelettiques 
ou fragmentaires ni clans 
les classes minera
logiques carbonatiques ou 
gypsiques ni dans les 
Sulfaquents. Les classes 
de reaction sont defi
nies dans la meme sec
tion de contr0le que 
celle utilisee pour les 
classes granulo
metriques. 



75
 

I'ropri~t Entisols 

Te~npmaure 

Prt'ondeur 3 

Pente 

du Sol Non utilis dlans !cs 
grands groupes cryiques. 

Micro nWest pas utilis . 
Superficiel est uiiiis 
clans tous ics sous
groupes l~fIithiques 
et pergeliques. 

Utilis6 clans les 
I laplaquents ac
riques. 

Consistance Non utilis . 

Hutimdite 
nivatente 

Utilisd seulenment 
pour les Quartzi
psamnients. 

Fissuires utilise sculent 
pour les FILuvaquents. 
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Pr pricte 

(;rianulonietrie 

M ineralogie 

',d)ina:isonde 

:antlofnetrie 
t de uIineralogic 

('--'s calcaires et 
t'cactioll 

Iemprl tire du sol 

i lofondeur 

Pente 

Consistance 

Ilumidite eauivalente 

Fissures 


1-listosols 

Uniquenent taw" les 
sous-groupes ter
riques; les premiers 
30 cmlde hi couche 
iitlnterale ou SeC1h1 

tioln de ContiOle Si
 
plus (paisse.
 

5 classes. 

Idem que pour les 
classes4 granulo
nmtriques et dans les 
sous-groujIes i111ni
ques. 

Non Wilise s:ltL"&HIis 
]essous-groupes ter
riques. 

Les classes euli(uCS
 
etdySiques Son
 

app!iquecs dans la
 
section Ie coii Irole
 
entire.
 

Non utiise darus ics
 
grands grtmipes cryi
ques ou bhri tues.
 

Micro dains btus IS 
SOLis-groupes
 
litihiques sauf les
 
Folists pour Lin
 
contact lithique a
 
moins (Ie18 cm.
 
Superficiel
 

ans les Sul -groupes
 
lithiques saiif les
 
Folists, pJour till 

contact lithique 
entre 18 et 50 ci 
de profondeur. 

Non utilise. 

Non utilise. 

Non utilis6. 

Non utilise. 

Quelques classes minritrulogiqies oupplinentaires iont utiliske pour legflitol 

Voir le texte le Soil taxonomny, page -l 
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Propriet6 Inceptisols 

Granulomdtri' 25 cm a I metre sauf 
dans les Andcepts et les 
Andaqu epts. 

I I classes sont utilise:s 
sauf pour les sous
groupes lithiques el 
andiques et pour les 
families superficielles 
oj 7 classes 
Son[ UtiliSeeS. 

Mineralogie Idem quoe pour 
les classes granlulo
mtriCluefoi
 
co1trastaslis, SolI 
lenient dans les 
materiaux superioeurs; 
dans les sous-groupos 
andiques, utilise 
dans Ia :, io 
l'orieu re le la section 
de contrle. 

Comibin,:ison ti Dans les Anleprs, An
granulorntri et d(laqueprs e ies sous
de minra logie groupes andiques.
 

(lasses; c~dcaires Utilise seuleient
 
or ie reactinl 
 dans les Aquepts 

autres que Fragiaquepts. 
Classes calcaires, 25 a 
50 cm. ('lasses ie 
rivction. 25 cm ,i 

I mtre. 

Temperatur. (iLIsol Non itilis, dans los 
sous-groupes cryiques. 

Prol'ondeur 3 
Non Utilise dans les 
sous-groupes per
gel iquos. 

Pente Non utilise. 

Consistance Non utilise. 

tlumidite Nn utilise. 
cquivalente 

Fissures Non utilis . 
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Propricte 	 Niollisols 

Granulon tit 	 [.es 50 premiers cm 
du fit ou l'enti.rete 
si I'epaisseur est ie 
moins 2 de 50 cm. 

Si sans BIt, 25 cm a 
I rm1tre. 

I1classes saul 
danls sons-B-gron pes1s 
lithiques, andiques, 
on areniqcues, onLles 
families stuperficiel
les o0i 7 classes 
sont utilisees. 

.Mineralogic 	 Iden que pour les 
classes granulo
metriques; si 
conltrastantes, Ucii-

CltieienCIlt dIS les l11:i

teriaux supericurs; 
d.1ns les Sous-grotLpes 
andeptiqueICS, utilise 
pounr les materi-a i x 
infer iurs. 

('ombinaison de l)a.;s les sous-groupes 
granulometrie et andeptiques. 
de mineralogie 

Classes calcaires 	 Les classes calcaires 
et de reaction 	 sont utilisees dans 

tous les Aquolls, 
saul les (alciaq uolls 
et les Argia:Inolls 
entre 25 et 50 cm de 
profondeur; pas 
utilise avec la 
mineralogie carl)o
natique ou gypsique. 

TenpratcLre du sol 	 Non uiilise dans les 
sous-groupes cryiques 
ou les lHorolls. 

Profondeur 3 	 Non utilise dans les 
sous-groupes per
geliques ou lithi
ques. 

Pente 	 Utilise pour les 
Aquolls. 
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I opriete NIoll isols 

Consistance Non utilise. 

I lumidite Non utilis . 
luiv alente 

Isisures Non utilise. 
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I'ropriete 	 Oxisols 

Grariulonetriel 25 cm f I metre. 

Les sous-classes des 
familes loameuses 
mais pas cell.s des 
families argileuses; 
toutes les autres 
classes sont utilisees. 

Mineralogie 	 Iden que pour les
 
classes granulo
metriques.
 

¢",,nbi fiso 	 utilis.deNon 

8' JInl lOnlletri,
 
et de I11inl :alogie 

Classes calcaires et Non utilise.
 
de reaction.
 

Temperature du sol 	 UtRlisi dans toutes 
les familles. 

Prtii uid.!r3 Mince, moins d'un 

metre jusqu'a un 
contact lithique 
ou p,2troferrique. 

Pente Non utilise. 

(onsistance Non utilise. 
I lumidite Non utilis& 

equivalente 

Fissures Non utilise. 
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I'ropriete 	 Spodosols 

-------------------------..-------------------------

(ranuhometric 	 25 cm a I m; ne
 
sont pas utilises
 
pour des horizons 
spodiques des grands 
gr,,upes cryiques o, 
de sous-groupes 
cryiques . 

7 cl'asses da;ns les 

sOUS-groupes lithi

que, areniquCs, et 
grossareniques ot 
dans les families 
minces; II classes 
dans toutes les 
autres. 

i ineralogie 	 Iden qlue pour ts
 
classcs granulto
metriques. Si
 
contrastantes, ini
quement tilisc 

pour les materI .iux 
supericurs. 

Colnbinaison tie 	 Utilis[pour les 
igr-uleni11rie horizons spodiques
 

vt de nineralioeio des grands groupes
 
cryique.; et de SOLS
groupes cryiqluesS. 

'issw calcaires et Non utilise.
 
tie.re-ccion.
 

leipurature dII Sol 	 Non utilise (]ais les
 
grands groupes
 
cryiques ou les SoIs
groupes crviques.
 

S(-)ifinder' Non utilis, d:ins les 
sous-grouipes pergeliques ou lit itiIes. 

Pente Non utilisc. 

Consistance 	 Utilise pour les
 
horizons s[ , iltiles
 
ciment&s
 

IIunidite equivalente 	 Non utilise. 

Fissures Non utilise. 
S9, ICyila pasie t, le oi it, glace a 36 C iio l mioinls, tti' rizon ipodique 

diot p'i l' lirr Jtloi'a i irofondrur cm aiv allltim. vllC up.r'letire A V, q le cette 

ralile puin etr appliquie. 
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Propriet6 	 Ultisols 

Granulorntrie' 	 50 cm supricurs 
du Bt ou le lit entier 
si l'epaisseur est in
ferieure2 a 50 cm. 
Si la limite supericure 
du ilt se trouve a plus 
d'un rietre de profondeur 
et s'il ne s'agit pas 
d'Un sous -grolpe 
grossarenique, 25 cm 
a I netre. 

Les sous-classes des 
classes loameuses mais 
pas des classes argileuses, 
et toute- h,, ititres 
classes. Unicluenent 7 
classes dans les sous
groupes lithiques, an
diques, ou areniques 
ou les Ifamilies super
ficielles. 

Mineralogie 	 Idem que les classes
 
granulonietriques. Si
 
contrastantes, utiliser 
les materiaux superieurs. 

Combinaison ie Non utilise.
 
granulometrie et
 
de minerahogic
 

('lasses 	 Non utilise..alcaires 

et de re:ction 

Te mpe rat Lre du sol 	 Utilise dans toutes 
les familles. 

lProfonder 	 I 'tilke, (Inns tIoutes 
les lInilles. 

Pente 	 Non utilise. 

Consistance 	 Non utilise. 

llumidit. 	 Non utilise. 
equivalente 

Fissures 	 Non utilise. 



------------------------------------------------

83 

Propri6te 	 Vertisols 

Granulometrie t 	 25 cm ,AI metre. 
Fine: 30-60% 
d'argile. Tr~s fine: 
plus de 60% d'argile. 

,lineralogie 	 Idem que les classes 
gran ulom6t riq ues. 

Combinaison (tl Non utilise.
 
gr:anulojnitric et
 
(te mineralogie
 

C1 smes c:ict'.,s Non utilise.
 
r I reaction
 

lemperaLUre (Lusol Utilise dans toutes 

les families. 

Prolondeur Non utilise. 

Non utilise. 

1',1 I,.t Non utilise. 

lttidite
fl 	 Non utilise. 
L i .n ti'Ill'
 

I i',stire, 	 Non utilis . 
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La section de contrOle pour les classes 
granulorn6triques ne comprend jamais la roche, les 
horizons petrocalciques, duripans, fragipans, ni les 
zones de permagel, (temperature du sol en dessous de 
0 degre C deux mois apres le solstice tt'ete). Si un de 
ces horizons se trouve en deqa de 36 cm de la surface 
du sol li section de controle commence des la surface 
jusqu'a une Ies proprits mentionnees. 

Si la kise dII It est inferietre a 25 cm, a par ir du 
sImnIet d It ou de : base de ]'Ap josqIIa I metre. 

I.a piof'ondeur jusqu'a tin contact paralithitiue, un
 
duripan, un horiton petrocalcique ou petroferrique.

Superficiel nest j:mais utilise dans les s ts-groupes
lithiques ni dins les ;ols mineraux; dans tous les autres 
cas profondeur e refere a la t)rofoidcur jusqu'a L,..
de', pioprietes ruentinnees presente a i oins de 50 cm. 
Micro se rapptirte a la base des horizons diiagnostiques 
sittieS a moins (C 18 cm. 

.1 Qtetlues ctas,es minralogiques siipllIementaires sont 
[itilisees piu les Itistosols. Voir le texte de Soil 
ta 5 rnm.. I'ave 38'). 

.il ny a P:2S de roche ou ie glace a 36 cm ou 
milins, I'ho izon spodique doit s'etendre jusqu'a ine 

ItI'onIdetUr siperielie a 25 ciml avant que ceeo regle 
poi'e ctre appliquee. 
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C II A P 1 T R E 4
 
IDENTIFICATION I)E LA CLASSE TAXONOMIQUE
 

DUN SOL
 

CI1 des ordres 

Dans cette clt et les cies suivanes, les hoizons 
diagnostiques et les propriectes mentionnees nc 
comprennent pas celles des SolS enfonuis, a I'exception 
de leur teneur el carbone organique, si celni-ci est 

'Page holocene, el de a s:,rlt ion ell bases les 
proprietes des sols enfouis ent prises en consideration 
an liveau des sous-groupes, des families et des series 
cc non a celhi des ordies, smotj.-ordres et grands 
gronpes. :1signification d terie "sol enfoui" a ec 
donnee an ChaIicre 1. 

A. L.es sols qui 

I) sont constitues de inateriaux organiques qui 
s'etendent des la surface jusqu'a titie des 
profondeurs suivantes: 

a) 10 cm ou moins al des',Us (Pun ConLact 
lithitiue On iparalithi(iie, a condition (IuC ICs 
nmateriaux organiques aient ine epaisseur qui 
dCpasse h, (1on lie de celleIdU s0l mineral situe 
an dessus (ItI cOULaCt; o 
b) une profondeur qtnelcon ue. a condition ciue 
le naterianu organique repose WI stir tin 
nateriali fragientaire (giaviers, pierres, galets) 
dont les interstices sont remplis de natriaux 
organiques, wil snr tin contact IithiqUe ou 
paralithique; 

(itl hicii 
2) sot conscitues de riaux organiques dont Ia 
linie supericure est s a 40 cm oimmoims de la 
surface, 
ti!
 

a) ont tine ties epaisseurs suisantes: 
(i) 60 cm ou plus, si les 3/4 aI moins du 
volume son! constitues de fibres tie monsses 
o0u si 1a densite appairnte a I'etit huide est 
infericure a 0,1 g/cni ; om 
(2) 10 cmn on pIus Si: 

(a) le materiau organique est s.iture ell 
canl pend:t de longues petiodes (6 mois 
ou davantage) oi est draine 
artificielleient; et 
(b)le mateiian organique est constittl, 
de maceriaux saprigues oti hemiques, ou 
bien consiste en materiaux fibriques 
dont (1) moins des 3/,1 du volume sont 
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constitues de fibies de mousses, el (2) 
ont Line densite apparente a i'eIat 
humide egaie ou supcrieure a 0,1; 

elt
 
b) ont des materiaux ques (rlntli 

(1) n'ont pas une coticite rninerale d'au 
moths '40 cm, en sut ace, otildilt 1a limite 
superieure esi sittice a iois Lie -10 cmi de ]a 
surface; ct 
(2) nont pas LIe couches minerales (]Ili, 
cunillees, totAisent uiC CIisseur (i -10 c111 
Oi 	 pillns1:in 11 s 80 pltnit'ls cill. 

001/ d' IIistoisols, p.xx. 

B. Les sols, aulres qile lIs Iirectdents, quii Wont pas
 
d'epipedon tie plaggen iiais qui ow.
 

oil li'll 

I) tin horizon spoditqUe doni la Iimite superiCure 
es it ct a 2 i oil mois de :i sturf:ic; 

2) tin horizon placique qui itlid :a os ics 
criieres te I'horizon spodique Ia i'e\ception de 
I'epaisseti ei tie iniitdice dXai.Ciiiltliiiom) vi qItli 
repose soi stir un flagipail, %01t sin till horizon 
spodicitie, Sot ,,,tin horiZon :ilhqute (ti repose 
Iui-nierne stir till fragipan. 

ol t ,lOhipodosuils, I).XXX 

C. Les sll, autres que les pirecedeiiis tjUi; 

0t4 hit'pi 

1) ont tin regime hltdri(tii :luiutpiI et ont de la 
plinthie 'oruant l(Ue phise continie a130 cm ou 
noins Lie li stirIface di sol 1intin al; 

oIllhll#
 

2) ont unlihoriin oki(tlc d11i ICs 2 premiers 
ielres di sol, mais n'ont pas d'epipedon tie 

plaggen et Wiont ii hiot izol argilique, iii horizon 
l . natri(Itie atM (cSti< d' 111ei/1 o\itiC 

Nowit I'm ()duisols. p.xxx 

1). Les soils, :Iutres que let precelrit%, tli 

I) im'Ollt 1i)s (i' Limnlac lifhIilIte (1 i:mialiiiIIj tiC, Ili 
l'ihorizon ieiWiiiciiitC C ili tie dUilp:iii a ilioins; ite 

50 ciii tie iki stirflac,; 

2) alure,, astoi im iliie It' i itlsilia IS i it 

p)rofonder,tir.coilml' par Ie alhotir, (Ilni tes IIettrs 
en argile tie 3(,, oil ilts, daim ltw, its ,ois
horizons jsqu'a tilne prm iiir d' 50 ciimiitl pis;n' 

1 .9ill fmipell n ii il w.d 2 ri d i'paivwurt m Ili-tUJ l, # drimectlli ir eut stir 

in hmori,,mmmxvimu te, oIr olts ci i mrIv, )iI,,i,i,, rmea 
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3) ont, a tin mfoment quLCIConquc11, la piiLpart des 
anni/es, (i momns Wetre irri UcS Oii Ctii S) i ne 
prot'Gnde ur de 50 cmi,(IS des icd retrait! dal 
momi[S I cmI deCiargc qui s<eencIcn, %crsle haut, 
j1uSqjual1 SLiHsiiICLIIiuSOi OU jtusgii'a 1:1base de I3 
cotiche kihoiirc oil die Lacrout s;eIipcficieiile; 

4) on1 tinl Oii 1)1iiiCiirs tcs CII:ticlccs _Iji%;Iants: 

1) 1 Itll. pri'MInCIi0'C01111 11 2 5cnt C! II CitI I' 
III, tic;S f:ICC, tic ic'CIuICti ioi!W1':into11!tc 
)OIIleS po1)011t1 lu.~t I 

0) a Line ptflruuticil tcui-Ir;e eitre 25 cm et I 

tilt' M11xc.COill(01 I 1illiillt\ SOWl inIclIn S I 

par raippit ai Ilimijiut:1Cilti'it itigi 1 de1LIC) a 
Ito tcgtcs. 

%ot! lot \rtisols, i)X xx 

Ec. Le %oIs, aite I,tics priocitcnis, gi n t un 

ti it',,co il:111loiee 

aI) ',(III C entnCi all aI titilltct itoinls dIeIL*iiC(L 
ih surfaice puidit til moti- tti pilis, i COurs tic 

1a lijititO L1lit.Illt CA it :cIitoitis tic 75 cmi 
t 13i siiifkicc,'OLi'll 

on n lalot: [Ul~ll - iUl 1~. 

pIi) tic!i~titit (llpieil C tt'S psaiu 

foil iaif iii enol till etitt.i (m 

%(Pill dtt Aridistils, p.xxx 

2 Uile rirtit rtitrait ti-rt , ,cIiulleLille mvp~laiI , t 'isider r titl 
eltre deg tlYf-lri 9-swr, SI 1e, lrrtt,is tie siirfat gul urt'emlit 

stjrs A1' it, gtamiitl 11. it.-t A lire, SI I- si -si coristitli%die 

granule.,I tiii,, IIi 'itt ctiltivi lutIi IIs fetles 50:11 muvert, 

rim f pi' , ' 1- it 1-tr, ni tiil a);rtl ro-idwlis d, graliitem 

pi- lan N 1:, ti' t,, N!:i,I'.., 1,~ 1 ,pit rCutJ"ilievs titliutile
 

-Ilvvrt-, ;,r It le. ir -. iit (~v
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F. Les sols, autrus (l1W les precedents, 

- qui ont tln rtgime de tt+n et.ttu re mInesicque, 
iSonlesique ot I)Us chaUd, t-1 
- li n'ont pas, s'il v a plus it- 0 le inhneraux 
alterables dans Li friction ie 20 a 200 inicrons, des 
langues de Iliatetilux albiques qui atteigneln des 
diiniisionsS ecrti :ile; de 50 C11 dLins 'horizol 
argIO ique, V1 
- (lui OfIhiIt dl"t LICI.\ Ct1iihill aisOiiS !tuivalteS ie 
caracteres: 
I) un horizol argilltie, iii1iiS 1:,i Le r:i ial et till 

d(egre dLeS:Ul:lio n Iews (oblentis par LI soImiiie 
Ldes C:flons) iltCelu :I 35 fatix pifondeurs 
Sili ntis: 

:1) si I'horizlon miriiliqle :1, cin ceilains enldroils, 
till hue' ti 5 ou plus i Uiie. oitl tLinle \:title, al 
l'et:i iit lniiL', ie 4 ut plllw Oil U11CttI MIne 
V'.il~e, 'a I'ct:t WC, Ltli txiss tie IIutS d'une 
Unit kli ;I I'Clar hur lide, Ih milnsd:ulC' 
proto'nde dc i-ptions suiailtes: 

(I) 1,25 in 0 dessOiS dleLi1 hilinite 
supericurt (it' I'hoiizti aiiilique; oil 
(2) 1 0 In til!; i Siirf:lCe ItLI so); oil 
(3) IIIIietlalHt iiiMnt Mii detus d'tun contact 
lilhi(Ju0 O il Iilihiuc-{ 

I) si I'horizon :ilgiliqlUe plewiite tlUielcu'autie 
cOuleurt, oui hien si I'cpipction appirtietll Lille 

clhiss0 I:iiitihl1orirqtii tlt CICiitlt'111 sihletise~ ou 
sal)ItIsC squiettitue, 1i )I1U ipittloiilte des 
options suivalites, 

(1) 1,25 iii en tiesso tidc I:i inite 
supetliulle tio I'lnoni oni :1iiill Ue; 11. 

, Li1:1: oil(2) iIII1.80Il 111'iOl 13W Htl hila !tll'- t , (iIL mdiso, ill C0'il 3(3) I h I 'L< 

lillique ou ilalhiitilqu phls sUlel'icicl; 
2) tillfragipii qui 

a) sitisfait a toulte les conlitions d'uui horizon 
arililUe, toilhltiin :i tuhelnle Imit dtvi 
rv:.CltI'ItilStn' 3l.,I'tlUX Lite Ilku, Lie 1 1111 

d'( l)aiSSetii, Oil hiCn CSt situt) SOtis till h,iroii 
arililue, 
t'/
 

Ii) a till t delie,llUl"itin en boitestie (obtelnu 
par 1:1Somiie ties c:itions) il tiie a 51, aaii 
tLine pr)oft'OLtii, tie 75 cmin Cesss dit.'I:i 
linile Stlipe2tii dti fiOigi)):il i 
i niediatii lil s1 tI'iiii tCillCt III(It Iit1hiqIe 

oti par:il 1t ite1 sil est lniins pi) 'd. 

tooll (/t' I Illisils. p ,\\ 
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G. Les sols, aulres (lie lus preccecnt qui: 

'antr sL 
.1)tinepipedon nollique 

1) ont I'un ott des cairaicter, niV3ns: 

Oll
 

b) in horizon die surface qui, apres melange du 
sol jU(ILi';I 18 cm dieprof lideur. templit, a 
i'exception de I'ep: ni ,ti(,tS i's conditions 
d'tun lupi IIm1iilli it J' ,1. tiln sous:: Ca. 
horizon dieI)Lo'; 7.5 partie(I cm dinsh 
tipmiivun tic i'hu Oni/ll :iiizqoU n:trique, 

qui salistait au,\ defiitioIun, ie ]'pipedon 
iniliqt en'c e qui colICoinc ia co]lcur, ]:i 
enitUl ct.ll inigc, It'di0re Liecir btune 

S:ttiraititi1 eill l *t ia stVI t Ilisi)c hre', est 
separe de i'toii/cit I stir fis p:ir hiortill on 

2) ontrIn degre do stLJ:itit;I ell ac: d:I ntoins 
50% (determine a I'ac..tatL dtIiinrit In) aIN 
pIrofotld.urs s ii Intes: 

a)s'iiy a on hoiizon :irgilique oi natriqtue !a 
moindre dS O)tioIns aMltes: I lintliesti dCpUiS 
suiericure tie 1'horin.0t jIJStUI 1,25* i en 
dessous de celtt liiiite, ir,bict jusIili'a title 
protondeir tlie n (iesstuiis ile I:i stirface1,80 it 

(ILIsol, on 61n jtsqii'a un L(,Ilt:ICI litbiie on 
paralithiItie; 

b) S'il n', a pas t'iitrizo airgilique ou natriclue: 
dans totIs Iessons-hot11 .ts jtiSqi'l title 
prol'ondeur tie 1,8O i1 -1, i.Cs-tsI de 1:lsurface 
do Sol tijnScj',i tin colltact litiliitIe oui 
paralithique itoitis lrotitd: 

3) si lecoillplexe ti'ecihngc est dtuiniie par des 
nlateri:Iiix a1Tto.pbcs, )rreet.tent (LiiS qielIque sons
hori,'on a 35 crt ou nin LieI oti1 ti l't,ce jInsg'.u 
till 1ict ot I)iuAithiIle puIu stIuperficieicontl tliiiLI 
uril deISiti uj)pa3Iilte lle.tulee :1une tension de 
I/3 bar) tie] traction terre fine de 0,85 Ol pIlus, 
et contiertent nins di 60'' die ccndres ,


".i]CItitilU,
itlritueC .(IC ' ,, olius OitldI'MMuttS 

imteriatux ipvr;clhstiques dams le fractions 

litineu'es, sableue', etgiiveleties dalns Its liuites 
(tc profftodeur me tioinces plus haut. 

woltIt1'Mollisols, p.Xxx 

3 Daris re texte Ie mn;ito-riau Vitrrqtie cornpren| te verre 1tall tilete3 

revetliesparticule tr ttallmie de verre ok! ie vetre partiellernent 

d vitrifi. 

http:1'horin.0t
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Ii. 	Les sols, autres que les precedents, qui: 
ou bien 

I) ont un hori:,on argilique ou natrique. mais Wont 
pas de fragipan; 

ou hien
 
2) ont un fragipan 

a) situe dans 0u en-dessous d'un horizon 
argilique; ou hien 
i) qluisatisfait aux conditions d'un horizon 
argiliq ue; oilhiefl 
c) qui presente, en certains endroits, des 
reveterents argileux epais d'au moins I rm. 

,ow 	 d'.i Alfisois, p.xxx 

I. Les sols, autres que les precedents, qui 
- n'ont pas de materi:aux sulficliques a 50 cm ou 
nloins de lasurface du sol min.ral, v: 
- ont dans un ou plusieur.3 sous-horizons, entre 20 
et 50 .rm en desscus de lasurface du 'ol m;eral, 
une valcur i de 0,7 o, raoins, ou bien moins de 8% 
d'argile ci 
-ont 	 folou olusieur.l des caracteres suivants: 

I) un epipedon umbrique, mo' lque, histique 
(soit mineral, soit organique) ot, de plaggen; 
2 on horizon :ambiqu( ou ben, e mme 
temps, un regime hydriqcue aquique et du 
perinagel; 
3) a un melre ou moins de lasurface, un 
horizon calcique, petroca'ciqie, gvpsique, 
petrogypsioue ou placique ,,u on d'ripan; 
4) un fragipar; 
5) un hm izon sulfurique d(ln lalimite 
superieure est situe a S0 cm ou moins de la 
surface du sol;ou b,ien encore, 

6) da.is aI moins hImoitic des 50 premiers cm 
un RSA egal 0u Tuperieur a 134 (ou one 
saturation en sodium egale ou superieuoe 
15%), qui diminue avec laprofonder ei 
d ,ssous de 50 cm, 'tpresenent une nappe 
phreatique qui pendant certaines periodes de 
I'annee remorte a Im ou moins de ]asurtace 
alors qu".ucune partie du sol nest gelee. 

%ot dt S Inceptisols, p.xxx 

J. 	 Les sols, autres qtie les pr.c&dents, 
sont des Entisols, p.xxx 

4 Le pourcentage de ,rdium changeaLlo (PSE) tat utilis dans In 

difintion de l'hcriton natrique etd,.nocelled'un certain nombre de 

tbxa. Depuis In rdaction de ce texte, le'US Salinity Laboratory" 

(c -	 munication personnelle de C A Bower) a revu in dfinition des 

sol 	 sodiques (alal j) et Ia mi tl'mde de mesure ou rapport d. sodium 

adsorbs (RSA) dr aumanmre suivante: IrRSA eatmesur6 iuivant l 

technique habituelle, silaconductivit 	 lectrique de Vextraut de pate 
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satur,.e est inferieureit 20 mmhos/ctn A tine temper-cure de 25 degrs 
C. Si la conductiviti est superiure ou egale a 20 tun:lcs et le RSA 
superieur A 10, le RSA est mesure sur in rchantillon less.v A 'eau 
(istille jusqu'a ce IJa coIduCtiviti -lectrique de la liqueur de 
lessivage diminue jtsqu'uix environs de 4 yinslhos par cm, minu sans 
atteindre cette valcur. Un PSE superieurno egal A 15 eat remplace par 
un RSA euperieur ou egMl a 13, si Ia conductivite electrique et 
suffmisamelt importante pour necesiter Ule correctitn, tile ux eels 
solubles, dans le calcitl dl, PSE Si ar ctraire, Ia conductivte 
electrique est suffisammnerrt faile (egale cui inferieure a 4 ) pour 
(lu'aticiie correction ne uot riecesaireipotir lea .sI olubles, a, ors le 
PIS eot t] t erinne dtiecte nt a partir des catiots deplaces. 
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CHAPITRE 5
 
ALFISOLS
 

Cl des sous-ordres 

flA. Les Alfisols qui
 
ont un regime hydrique aquique ou qui sont
 
dr:iines artificiellernent 

qUi ont des caracteristiques asseciees 
I'engorgement, c'est-a-dire des taches ou des 
concrt;ons fer-manganese de diame'tre superieur 5 
2 mm ou un chroma de deux ou moins 
immediateIrIent en dessous d'un Ap ou en dessous 
d'un horizon A fontc, das lequel hi value, a l'etat 
humide, est inferiCUre 3,5 apres frottement du 
rnat(riau, 

qui ont ir' des proprieles suivantes: 
I) un chroma dominant rgal ou infcerieur a 21
dans lesreveements recouvrant Jasurface des 

uni!es structurales et dans les taches a 
l'interieur des unites structurale:, de I'horizon 
argiligue; ou un chroma dominant epgal ou 
inferieure a 2 dans lamatrice de l'horizon 
argilique et dais des' .hes d'un chroma plus 
eleve 
2) s'iln'v a pac de laches danr Il'horizon 
argilgque, tin chrorna dominant egal ou 
inftbrieur a 1, 

wati des Aqualfs, p. 94 

li11. les Alfisols, autres que les prec-ijens, qui ont: 
I) un regi me de temperature frigide mais qui n'ont 
pas un reginie hydrique xerique; 

fill
 

2) un regimre de temperature cryique, 
SOWt de, Boralfs, p.102 

IC. Ies Alfisols, autres que hes precedents, qui
remplissent tie' des trois conditions suivantes: 

I) un regime hydrique uslique; 

Si lebut! i-it plus rouge que IOYR a cause du rratriai origiwel qui 

rc-,te
rotige apieP, extraction allcitrate-dithionite,on ne tient pas 
compte de l'exigerice concernantLri faible chrona. La o( ler giie de 
tern perat ire du so[ est hyperthermique, iso-thermique oii 
jaohyperthermiqie , oinaitorise provisoirerient in chrorn, stiprieir A 
4 si le tiue eSt2 SY OilSY et liIeAtaches sont diatinctep et prononckes. 
t)e tels a " nt trop rures aux Etnts - Unis poor perrnettre de vrifier 
ces inmiteb 
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2) un epipedon qui a 1'etat sec est, a la fois, massif 
et dur ou tres dur, et un regime hydrique aridique 
voisin de ustique; 

ou 
3) a 1,50 m ou moins de ]a surface ou dans les 50 
cm situes en dcsous tie Ia base deI lhorizon 
,gilique, un horizon caIlci(jLe OU du calcaire 

pulvrulent sous forme d'amas sphlroidaux ou en 
reveileents sur des unites siructiraC s Oil 
dis'emin& en particules de la dimension ties 
argiles2, et un regime hydrique qui est udique, 
inais voisin de ustique, 

.soi des tIstaIf, p.117 

III). Les Alfisols, au lres qile les precedents, qui
 
remplissent ln," des conditions suivantes:
 

1) ont un rtyime hydrique xerique;
 
Oi4 

2) ont iun epipedon qui a J'oat sec est a )a fois 
massif et dur Oul 1res dur, i qui ont un reginme 
hydrique aridiclue %oisin de xeriIue, 

sont dc. Xeralfs, p.125 

lIE. les Alfisols, autres que les prcfedents, qui ont un 
regime hydriqute udiique, 

oit ,h.l Udalfs, p.107 

AQUALFIS 

CU des grands groupes 

IIAA. Les Aqualfs ij 
ont de la plinthite formant Line phase continue ou qui 
represente au moins la moitic de ]a matrice dans 
qUelqUe sous-horizon entre 30 cm et 1,25 m sous la'Aurface du1Sol, 

sottt 1h. Plinthaqualfs, p. 100 

IIAB . Les Aqualfs, auitres quc les pr~cedents, qui out 
tin horizon natrique et n'ont pas de duripan, 

A0111 th'.s NatraquaI'!;, p. )8 

IIAC. Les Aqualfs, autres que les prereden , qui ont 
un duripan, 

.sont det Duraquallfs, p. 96 

IIAD. Les Aqualfs, autres que les prcidcuts. qui ont 
un regime de temperature isomesiquc ou un rengime iso 
pluil chaud, 

A0t11des Tropaqualfs, p.100 

Sj le calcaire eat lipsmin6,, le ou lea horitoris dana leqiel le calcaire 
S'accurmule, (olt avoir plus de calcaire que I'horiton sous-jacent et le 
pourcentage maximum de calcaire de Ladimension de iargile. 
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HAE. Les Aqualfs, autres que les prevedents, qui ont 
un fragipan, 

sont des Fragiaqualfs, p. 97 

llAF. les Aqualfs, autres que les prfccdents, qui ont 
un horizon albique penetrant sous rorme de langues 
darm un horizon argil',quc, 

sont des Glossaqualfs, p. 97 

HAG. Ies Aqualfs, autres que Ies prect2dents, qui
 
ot un changernent textural brusque entre un
 
epipedon ochrique Oil un horizon alhiquc et un
 
hori.,oi argilique
 

,'1 

(111i01I Line condlitite hydraulique lente ou tres 
lente dars I'horizon argiliqu&1. 

sow1 di Albaqualfs, p. 95 
-

I IAl. l.es Aqualf's, attres que les preedcents, qui ont
 
Ll elpipedon umtbrique,
 

%owdc Umbraqualfs, p.102
 

IIAI. I.es Aqualfs, autres que les pr'ct'denfs,
 
sot de,. Ochraqualfs, p. 98
 

AIbaq ua Ifs 

)istlincions entre les Albaqualfs typiques et les autres 
sous-grotpe's 

L.es Albaquallfs typiques sont les Albaqu'Ifs 
qui:
 
a) ont Lin chrotna de 2 ou moins dan., 60I; ou plus de
 
la lalsse entre iabase de ]'horizon A ou Ap et 75 cm
 
de prolontleur;
 
1) 'ort pas de couche au loims 18 coti T'epaisseur

situee das les 75 premiers cm dnt la texture soit plus

tine LILLLill sable fin Ioatneux, qti a one densite
 
a:)parente (a Line tension 
 deat de I '3 bar) egale ou
 
ii feriure a 0,95 g par cm3 darts la fraction terre fine,
 
tcCLine des proprictes sli%'tIes:
 

I) tin rapp(,rt arile niesuree/eau a 15 bars (en 
pourcentages) Ie 1.25 ou moits, ou 
2) utin rapport ('( (a p1l %eisinde 8),'eau a 15 
h:trs supericur a 1,5 et une acidite d'echange plus
clee 111ea SOmme des blses plus I'aluminium 
estrntiIle par KC(Il 

tla c,w1,urtivite hytrau1itif. I-Atdefinle o'lmm.e ,itant a vitemse di 
Inorvui, ,nt de 'rati llt rne a-11A in gradient de potentel urnitaire 
D):iii re text., le terrne e rapp-rte la c,nIuctivit, hydraulique 
vertlcale a 'etat ,aturo tm,tc. Lits lent, varient do. 4 A 10, et les d~bita 
trt |I is cfrree , ndelt t A mlrti de 4 rin ('eain par Jrur 
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c) n'ont pas a I m ou moins de ]a surfaie du sol un 
horizon, qui est cassant, qui a 15 cm d'epaisseur ou 
plus et qui contient des reveternents d'opale ou des 
durinodes (moins de 20%); 
d1)ont soit un horizon Ap dont la value, A l'etat 
humide, est d'au moins 4 ou, a l'etat sec, d'au moins 6 
(ecrase et lisse),.oitla couche superficiefle, apr~s

a' lange des 18 premiers cm du sol, presente ces
 
couleurs;
 
e) n'ont pas I'ensemblC ties caracterisliques suivantes:
 

1)a certaines periodes au cours de )a plupart des 
annees, des fentes de retrait a 50 cmo do profondeur
 
larges d'au moins I cm qui a certains endroits ont
 
au moins 30 cm de Iorgueur et qui s'etendent
 
jusqu'a lasurface ou jusqu'a labase dun horizon
 
Ap ou d'un horizon albique;

2) Un CEI. d'au moiiis 0,09 dans tin hori,. .
 ou 
pltsieurs horizons qui ont au moins 50 cm 
d'epaisseur et une ext.nsibilite lineaire potentielle 
d'au moins 6 cm dan-, lesol jusqu'i une 
profondeur de I m ou jusgu'a un contact lthiique 
ou paralithique compris ntre 50 cm ci I m; 
3) plus de 35% dargile dans les horizons qui ont 
une ,cpaisseur totale superieure a 50 cm;

f) ont uric texture sableuse trcs fine ou plus fine dans 
tin sous-horizon a tine profondeur de 50 cm ou moins 
ieIa sUrtace du sol; ct 

g) ont un horizon de surface qui, apres que lesol ait 
ete melange sur tine epaisseu. de 18 cm, a moins de 
30% d'argile et est continu dans chaque pedon. 

L.' acriques sont colinles lese%lhaqualfs 
Albau:lfs typiques, sauf en ce qui concerne a. 

L,c%.lhaqualf ari;niqi'ssont comme les 
Alhaquallfs tvpiques, sauf en cc qui concerne f,avec 
otusans a, ou d ou les deux. 

l.(.%
Alhaqualfs mtolliqucs sont comme les 
Albaqualfs typigues, sauf en cc qui concerne d. 

Lt,, ..lhaqualf rupliqusn-virtiquc.' soot comme 
les Albaqualfs typiques, sauf en cC qui concerne ,'et 
g. avec ou sans a et d ou les deux.

Les .. lhaqiialf mlolliqiw. sent conime les 
Albaqualfs typigues sauf en cc qui concerne a et d. 

Le .Athaqualf. verlique%sont comme les 
Alhaqualfs typiques sauf en ce qui concerne v avec ou 
sans aet d ou lesdeux. 

Duraqual's
 

L.es Duraqualfs son! les Agualfs qui ont un 
duripan en dessous de I'horizon argilique. Ilsne sent 
pas connus aux Etats-Unis. Ce groupe a ete suggere 
pour d'autres pays, mais on n'a pas propose de 
definitions pour les sous-groupes. 
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Fragiaqualfs 

Distinctions entre les Fragiaqualfs typiques et les 
autres sous-groupes 

Les Fragiacqualfs typiques sont les Fragiaqualfs 
qui:
 

a) 'ont pas d'horizon tachete entre ihorizon A ou
I'horizon .\p et un fragipan au chroma dominant
 
Superieur a 
 2 si lehue est 10YR ou plus rouge, ou 
SUperieur a 3 si IChue est 2,5Y ou plus jaunt;
h) ont noiris ie5%Lieplinthite (en volume) dans tous
le, sous-lvrions a 1,50 in ou moins de lasurface;
c) ont soit tin horizon Ap qui apres ecrasenient et
Iiissage dII sol, a une value a Iliat humide d'au moins 
4 Oilt1ne value a 'etat sec d'au moins 6, soil 1a partie
superficielle du sol qui presente ces couleurs justI'a 
une profondeur tie 18 cm, apres mnelange.

[au ia rai, s aecriquisont comrne lesaqtalpf.tu 

I-ra,,iaualts typioJues saul en cc qui concerne a.
 

lc, Frai,aqualf. nmhriquc.s sont cinime les
FI:igiaqualfs typique., sauf en cc qui corncerne c. 

(iossaqualfs 

Distinctions entre let,' ,lossaq alfs typiques e leis
 
aut res sous-gioupes
 

u 

Le'; Glossaqualfs typiques sont les Glossaqualfs
(IUi:
 

a) ont dans au moins 60% iela;natrice 4 de tous les
sous-horizons situes entre Ihorizon A oi, Ap et 75 cm
tie profondeur, tine des caracteristiqies suivantes: 

(I)s'il y a des taches et si lavalue, a 1'etat humide, 
est egale ol superieure , 4, lechroma, .5Petal 
hiimide, stegal o inferieur a 2;
(2) s'il n'y a pas tie taches, le chroma, a I'etat 
hum ide, est egal ou inferieur a I;


6) ont tine texture 
 plus fine qu'un sable fin loameux
 
dans un sous-horizon ,itue entre 0 et 
 50 cm; et
 
c) tnt on horizon Ap qui a Solt one value, ,5i'etat
 
humide, d'au moths 4 ou 
 one value, a I'etat sec, d'au

momhs 6 apres ecrasement et lissage ft sol, ou bien le
 
.1 ;aprt's melange jusqtu'a 18 cm de profondeur, 
Prlsert-e ceS couleurs. 

4 Si iele de at rnatrice emt7,5YRIion plunrouge, et y a deas'il 

itL atructurales, leur faces d(iiiI'|horh
on argilique duivent avoir 
tindhrcnia dcnijnant, AV' tat hunuie, de I rut niuins et leur intitrieur 
A-,itavoir (lea laches dont lechrona dominant, AI',tnt hunude, est de 
2 ,iunnoins, i i Wy a pasn diunitoh structurales, lechronin, AI Itnt 
hianide, doitetre de I ou,ino insinntdiaternent sous wn horizon de 
surface quelconque qui a tne value, t t'OLat hurnic!,, inierieure A 3.5. 

http:aqtalpf.tu
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Les Glo.,aqL'alfs acriques sont comme les 
Glossaqualfs typiques, sauf en cc qui concerne a ou a 
et c. 

Les Glossaqualfs ariinique.s sont comine les 
Glossaqualfs typiques, sauf en ce qui concerne h ou a 
et h, ils oant un 6pipedon sableux de 50 cm I in 
d'epaisseur. 

Les Glossaqualfs moliiques soni coame les 
Glossaqualfs typiques, sauf en c' qui concerne c. 

Natraqualfs 

Distin.11ons entre les Nalraqualfs typiques et les 
autres sous-groupes 

Les Natraqualfs typiques sont des Natraqualfs 
qui: 
a) ont un taux de saturation en Na supericur a 15% ou 
ont flus de Na et Mg que de Ca et d'acidite d'echange 
a 15 cm ou moins de la limite superieure de l'horizon 
natriqlue; 
b) n'ont ni laigues ni digitations de inateriaux albiques 
penetrant sur plus de 2,5 cm a I'interieur de l'horizon 
natrique; 
c) ont un horizon Ap qui apres ecrasenent et lissage
du sol a une value, a 'etat humide, d'au moi- 4 ou 
Lne value, a 'etat sec, d'au moins 6; ou hien, le sol 
apies melange jusqu'a !8 cm d- profondeur, presente 
ces couleurs; et 
d) ont A40 cm ou moins un horizon ayant au moins 
15% de saturation en Na ou ayant plus de Na et Mg 
ctue de Ca et d'acidite dechange.

Le.x Nairaqualf alhique., sont comme les 
Natraqualfs typiques, saul" en ce qui concerne a ou a 
et d. 

LN Natraqualf. alhiques glo.siques sont comme 
les Natraqualfs typiques, sauf en cc qui concerne h et
 
d, avec ou sans a.
 

Les Natraqualfs glos.siques sont comme les
 
Natraqualfs typiques, sauf en cc qui concerne h.
 

Lev. Natraqualfs molliques sont comme les
 
Natraqualfs typiques, sauf en 
ce qui concerne c, avec 
ou sans d. 

Ochraqualfs 

Distinctions entre les Ochraqualfs typiques et les 
autres sous-groupes 

Les Ochraqualfs typiques sont les Ochraqualfs 
qui:
a) ont clans au moins 60% de la matrice4 de tous les 
sous-horizons situes entre I'horizon A ou Ap et 75 cm 
dc profondeur, une ou plusieurs des proprietes 
suivantes: 
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(I) s'ils sont tachetes et si la temperature moyenne
annuelle du sol est inferieure a 15 degres C, le
chroma, A lretat humide, est egal ou inf',rieur A 2;
(2) s'ils sont tachetes et si la temperature moyenne
annuelle du sol est egale ou superieure A 15 degres 
C: 

(a) si le hue est 2,5Y ou plus rouge et Ia value,
A I'etat humide, est superieure a 5, le chroma 
est egal ou inferieur a 2; 
(b) si le hue est 2,5Y ou plus rouge et la value, 
a l'etat humide, est egalc ou inferieure a 5, le 
chroma est egal ou inferieur ft 1;
(c) si le hue est plus jaune que 2,5Y, le 
chromra, a I'6tat humide, est ,gal ou inferieur A2;
 

(3 le chroma, a l'etat humide, est egal ou inferieur 
a I, qu'il y aient des taches ou non;

b) n'ort pas de couche dWau moins 18 cm d'Wepaisseur 
situee lans les 75 premiers cm dont ]a texture soit plus
fii:e q('un sable fin loarneux, qui a une densitI 
appaiente (a une tension d'eau de 1/3 bar) egale ou 
inf&ieure a 0,95 g par cn- dans la fraction terre fine, 
et une des proprietes suivantes: 

I) un rapport argile mnesuree/eau 5 15 bars (en
pourcentages) ie 1,25 ou moins, ou 
2) tin rapport CEC (5 pIT voisin ie 8)/eau ft 15 
bars superieur a 1,5 et une acidite d'echange plus
elevee que la somme des bases plus l'aluminium 
extractible par KCI;

c) ont soit un horizon Ap qui apres ,2crasement et
lissage du sol, a une value a ltat humide d'au moins
4 ou une value a 'etat sec d'au moins 6, soit la partie
superficielle du sol qui presente ces couleurs jusqu',

tine profondeur de 18 cm, apres melange;

(1)ont une texture plus fine que du sable fin loameux
 
dans un sous-horizon situe a 50 
 cm ou moins de la
 
surface; vi
 
e) n'ont pas I'ensenible des caracteristiques suivantes:
 

I) a certaines periodes au cours de la plupart des 
annes, des fentes de retrait a 50 cm de profondeur
larges dWau moins I cm qui a certains endroits ont 
au moins 30 cm de longueur et qui s'etendent 
jusqu'a la surface ou jusqu'a la base d'un horizon 
Ap ou (Pun horizon albique;
2) Un CLI. d'au moins 0,09 dans un horizon ou
plusieurs horizons qui ont au moins 50 cm 
d'epaisseur et une extensibilit, lineaire potentielle
dWau moins 6 cm dans le sol jusqu'a une 
profondeur de I miou jusqu'a un contact lithique 
ou paralithique compris entre 50 cm et I rn; et 
3) plus de 35% d'argile dans les horizons qui ont 
une epaisseur totale superieure A 50 cm. 

Le.%Ochraqaalfx aeriqides sont comme les
Ochraqualls typiques, sauf en ce qui concerne a. 

Le.s Ochraqualf.s at;riques umhrique.s sont 
comme les Ochraqualfs typiques, sau en ce qui 
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concerne a et c et ont un epipedon satisfaisant a tous 
les criteres d'un epipedon urnbrique saul son 6paisseur. 

Les Ochraqualfs andaqueptiques sont comme les 
Ochraqualfs typiques, sauf en cc qui concerne b ou a 
et h. 

Le.% Ochraqualfs arenique.v sont comein les 
Ochraqualfs typiques, saul en cc qui concerne d, avec 
ou sans a el c, ou les deux, et ont un epipedon sableux 
de 50 cm a I in d'epaisseur. 

i.cs Oclraqualf.%gre.sariinique. sont comnle lcs 
Ochratuall's typiques, saul' en ce gui concerne 1, ou a 
et 1,el ont un Cpipctln sableux dC plus de I m 
dcepaisseur. 

Ls Ochraqulfs ni/li(tquv. sant comime les 
()craquall's tvpiques, s:au' en cc gui concerne c et ont 
on cpipedon g1ii satisfait a tous lescriteres d'un 
epipedon moll cue, sauf ,on epaisseur. 

I. LA 0 hraqualfs udolliqu'.s sont comme les 
Ochraquatl's tvpiques, saul' en cc qui concerne a et c, 
et ont tin epipc don qui satisfait i tous lescriteres d'un 
eplipedOn malt iguc, saul' son epaisseur. 

lCs Ochraqualfs unhbriqtc.s sant comme les 
Ochraqualf's tpiques, saul en cc qui concerne c. et ont 
tin epipdon( qlui satisfait A tous lescriteres d'un 
epipedon umbrique, saul .on epaisseur.
 

I.f'.s s sont conm les
Ochraqualf A vertiq. 

Ochraqualfs typiques saul' en cc qui concerne c, avec
 
on s':ns a ou cti CO es deux. 

P linthaqualfs 

I)finition 

Les Plinthaqualfs sent les Aqualfs qui ont de ]a 
plinthite formant une phase continue ou representant 
all moins la moitie de lamatrice d'un sous-horizon de 
Ilhorizon argilique situ, ,51,25 m ou moins de [a 
surface du sol. 

I ropanqualfs 

Distinctions entre les Tropaqualfs typiques e( les 
autres sous-group s 

Les Tropaquall's typiques sant les Tropaqualfs 
qui: 
a) ont dans au moins 60% de lamatrice4 de tous les 
sous-horizons entre I'horizon A ou Ap et 75 cm de 
profondeur, une ou plusieurs des caracteristiques 
suivantes: 

sent 
annuelle du sol est inferieure A 15 degres C, le 
chroma, .1 retat humide, est egal ou inferieur At2; 

(I)s'ils tachetes et si latemperature moyenne 

(2) s'ils sent tachetes et si latemperature moyenne 
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annuelle du sol .st&gale ou suprieure a 15 degrds 
C: 

(a) si le hue est 2,5Y ou plus rouge et Ii value, 
a I'tat humide, est superieure a 5, lechroma 
est egal ou inferieur f 2; 
(b) si lehue est 2,5Y ou plus rouge e lavalue,
SI'etat humide, est egale ou inferieure a 5, Ic 

chroma est egal ou infericur a I; 
(c) si lehue est plus jaune que 2,5Y, le 
chrorna, a 'etat hurnide, est vgal ou infRrieur ft
2;
 

(3) lechronla, a l'etat hunide, est egal ou inferieur 
a 1,qu'il y aient des taches ou non; 

b) n'ont pas tinaccroissement d'au moins 20% d'argile
(en valeur absolue) sur une distance verticale de 7,5 
Cm o d'ao ,moins 15% td'argile (en valeur absolue) sur 
tine distance verticale de 2,5 cm a lalimite superieure 
de I'horizon argili rim 
c) nont pas de couche dau moins 18 cm d'paisseur
,ituee dans les 75 premiers cm dont 1atexture soit plus

fine q. 'vn sable fin loameux, qui a une densite
 
apparente (a une tension d'eau de 
 1/3 bar) egale ou
 
inferieure a 0,95 g par cm3 dans lafraction terre fine,
 
et tine ties proprietes suivantes:
 

I) un rapport argile niesurSe/eau a 15 bars (en 
pourcentages) de 1,25 ou moinq, ou 
2) un rapport CEC (apll voisin de 8)/eau a 15 
hars sperieur a 1,5 et une acidite d'echange plus
elevtee que laSomme des bases plus I'alum inium 
extractible par KCI; 

if) ont soit tin horizon Ap qui apris ecrasement et
 
Iissage do, sol, a une value a l'etat humide ('au moins
 
.1oti une value a sec moins 6, soil lapartic
l'etat 'ai 

superficielle du solqui presente ces couleurs jusqu'a
 
one prufondeur de IS cm, apris melange; ei
 
c) n'ont pas I'ensemble des caracteristiques suivantes:
 

1) a certaines periodes au cours de laplupart des
 
annees, des fentes te retrait a 50 cm 
de profondeur
larges dau moins I cm qui a certains endroits ont 
ali moins 30 cm de longueur et qui s'etendent
 
jusqu'a lasurface o jusqu'a 
 hi base d'un horizon 
Ap ou Woin horizon albique;
 
2) Un CEL d'au moins 0,09 dans tin horizon ou
 
plusieurs horizons qui ont au moins 50 cm


'iepaisseur et tine extensibilite lineaire potentielle 
dWau moins 6 cm dans le sol jusqu', one
 
prof'ondeur de I m ou jusqu'a on contact lithique
 
oi, paralitlhique compris entre 50 cm et I m;

3) plus de 35% d'argile clans les horizons qui ont 
tine epaisseur totale superieure a 50 cm. 

Tropaqualf. ahruplique. son! conmc les 
Tropaqualfs typiques, sauf en cc qui concerne h. 

Le.s Tropaqualf.%atriques sont comme les 
Tropaqualf t,'piques sauf en cc qui concerne a. 
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Umbraqualfs 

Distinctions entre les Umbrqualfs typiques et les
 
autres sous-groupes
 

Les Umbraqualfs typiques sont les
 
lmbiaqualf:, gui:
 
a) Wont pas de couche d'au moins 18 cm d'epaisseur

ituee dans les 75 premiers cm dont la texture soit plus 

fine qu'un sable fin loaneux, qui a Lne densite 
apparente (a une tension d'cau de 1/3 bar) ,gale ou

3inferieure a 0,95 g par cm dans la fraction terre fine, 
et tine des proprietes suivantes: 

I) un rapport argile mesuree/eau a 15 bars (en 
pourcentages) Lie 1,25 ou moins, ou 
2) tin rapport CEC (a pll voisinide 8)/eat 51!5 
bars superieur a 1.5 CI une acidite d'echange plus 
e'levee clue [a somme dces bases plus l'alurninium 
extractible par KCI c
 

6) nont pas, dans 'epipedon umbrique et dans les
 
horizons sitt, s au-dCssus de I'horizon argilique, des
 
nodules tendres isoles de 2,5 a 30 cm de diametre qui

constituent plus de 5% dti volounie, soien t cimentes par
 
du fer et s'inserent au -dessus et dans la limite
 
supcrieure irreguliere ou dikcontinue de I'horizon
 
argiliq ue.
 

Seil ICsoUs-groupe typiclue a etc reconnu 
imslu'a I'heure actuelle aux Etats-Unis. Le paragraphe 
a) de la definition des Umbraqualfs tvpiques prevoit
tin soous-groupe andeptique t le paragraphe b est
 
uggere pour tin sous-groupe ferrudalfique.
 

L.es 1Jnbraqualfs ne sont pas ires repandus aux 
ltats-tnis. La plupart des Umbraqualfs formes dans 
des dep)ts alluiviaux ou marins se trouvent clans des 
regions presque plate,. La saturation en bases, clans 
I'horizon argilicquCe, est generalement suffisamment 
basse pour clue le chaulage de la couche superficielle 
ne mo)difie pas leur classification. 

il(O At1. I:S 

('Cle des grands groupes 

IIBA. Les Boralfs qui 
ont tin horizon argilique dont la limite superieure 
est situee a plus de 60 cm en dessous de la surface 
mincra le, 

('I 

S'i y a un mantrati superficiel qui a plus de GO%de cundr~es 
volcaniques vitriquest, ce scones ou d't,. tres inat~rinux pyrocastiques 

vitriques, Ia profondeur d. PIhlruirm argilique eat meaurte Apartir de 
[a bae de ce manteui plut( t qu A pirtir dc Ia surface du so] nin.ral. 
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qui ont dans un sous-horizon situe au-cessus de 
Phorizon argilique une texture plus fine que le 
sable fin loameux 

,li ont des langues ou des digitations de materiaux 
albigues dans l'horizon argilique, 

A1m des Palteboralfs, p.106 

IIIIB. Les Boralfs, autres que les prcedents, qui ont 
tin fragipan, 

sont dc., Fragiboralfs, p.105 

II11. Les Boralfs, autres que les precedents, qdi ont 
un horizon n't rique, 

Nw dc' Natriloralfs, p.106 

11111). Le; loralf's. autres que les preccdents, qui ont 
tin regine Lie temperatmtre cryique, 

wil tics Croobral's, p.103 

IIlE. les lloralfs, autres que les precudents, qui ont
 
tne saturation en bases (par 
 la soinme ts cations) 
d'au moins 0% dans tOiUS les sous-hor'zons do 
I'horizon argilique 

cI 
ont la plupart des annees tin horizon qui est sec 
pendant tin certain tenips, 

.s)1 dc.% Eutroboralfs, p. 101 

1111F. les ltoraif's, autre.- que les prec6lents, dont
 
aucUin horizon nest sec au tours de 
 la plupart des 
an tws 

,IM
 

(1i ont tine saturation en bases (par la somme ties 
cations) inferieure a 60V dans tin sous-horizon de 
l'horizon argilique. 

soot dt.s Clossoboralfs, p.105 

(Cr~oloralf's 

Distinctions entre ls Cryoboralfs typiques et les 
auttres SOIIS-grOtLpLS 

Les (ryoboralfs typiques sont les Cryoboralfs
quti:
 

a) nont pas t coucie t'a, moins 18 cill t');Iisseur 
sittoCe dans ls 75 premiers cm dont la texture soit plus 
tine (lu'ton sable fin lalinelix, qui a tine densite 
apparente (a one tension deati te 1/3 bar) egale of 
inferieure a 0,95 g par cnr dans la fraction terre fine, 
et tine des propridtes suivantes: 

1) tn rapport argile me stiree/ea u a 15 bars (en 
pourcentages) t 1,25 ou moins, on 
2) tin rapport CEC (a plf voisin do 8)/cau a 15 
bars, superieur a 1,5 et tine acidite d'eciange plus 
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elevee que :a somme des bases plus l'aluminium 
extractible par KCI; 

b) Wnont pas d- langues de materiaux albiques qui
 
pentrent dans tin horizon aigilique;
 
c) Wont pas de contact lithique a 50 cm ou mons de
 
lasurface dr, sol;
 
I!)ont un horizon Ap dont la value a lNtat humide est 
SUpericure a 3 on ont lapartie superficielle du sol de 
value a I'etat humide WaU ntoins 4 apres melange des 
15 premiers cm 
e) ont un horizon argilique de texture plus fine que le 

:able fin hatnleux et gui est continu dans le sens 
cr tical dLiin.Sles 15 premiers cm all moins (non en 

lamnellcs) ; c 
f)Wont pas tie taches de chroma egal ou inferieur ,52 
a175 cm ott moins d Ia surface, ou les sols non
 
drahins ne sont pas satores en eau dans lepremier
 
htetre pendant 3 mois consecut ifs.
 

L.% C rob'oralfs andept iqwA sont coitmc les 
('ryoboralfs typiques sauf en ce qui concerne a oil a et 
r. 

ic w(rvboralft aUt/itnt sont conimo les
 
C(ryo hra lfstYpiques sauf en ce qui concerne f, avec
 
i1 sails /Itoil 1, Oil les deux.
 

i.4,% Cr.'hohoral/fS glossiqoc t soit coilnme lea 
C'ryoboralfs tvl)iques saif en ce qui concerne h. 

1 '.,% -' i orJalts lithilucs sent conll les 
(rohoralfs tVpitiuesIs auf ci cc qui concerie c. 

L% (,voorl ft lithitics molliq' sont con nte 
les C(ryohora ifs t.piques sauf"ei cc qui concerne c et 
d.avc Oil s:ins hi. 

L.c% Cr'ohoral/t rnolhqt.A stnt contlie les 
(rryoboralfs typiques sauf en cc qui concerne d Oil h et 
1I. 

[' (C'rv / pi,oral!l A soPt conlnieti qi les 
Cryoboralfs typiquoes sauf en cc (ui concerne e,avec 
Ol sants h ottl J oo les deux. 

I'utrot ralfs 

I)isinctions e~nlre les Eutroboralfs typiques et les 
lutres sous-groupes 

ILes Eutroboralfs typiques stnt les Eutroboralfs 
qui:
 
a) in pas de taches de chroma 2 ou moins dans les
ln 


25 premiers cm de I'iorizon argilique, si pendant in 
c ertain temps les horizons tacntets sonI sat ures en eau 
tuaIind Ia temperature du sol est superieure a 5 degres
( (ceci n'exclut pas lapresence de reveteones de 
liion ti de sable decolore stir les unites structurales 1 
cte Ou elldessous de langues d: nlatriaux albiques); 
Ii) ott une texture plus fine que lesable fin loameux 
d:ans un ,ous-horizon situe a 50 cm ou moins de la 
surface; 
c) n'om pas de langues de materiaux albiques dans 



105 

l'horizon argilique (c ptut avoir des digitations); 
d) it ont pas de contact lithique a 50 cm ou moins de 
Ia surface du sol; 
e) ont un horizon Ap dcnt Ia value. A I'tat ht iide, 
est d'au moins 4 ou, a I'etat see, d'au moins 6 (ecr:'se 
et lisse), ou le sol presente ces coulenrs apris melange 
des 18 premiers cm; ct 
f) ont un horizon argilique de texture plus fine que le 
sable fin loameuX et (]ui est continu daris le sens 
vertical sur les 15 premiers cm au moins (non enlamelles I; 

Le.s Iit rohortilf (i/qut/litue sont comnme les
 
Eutroboralfs typiques saul en cc qui concerne 
a. avec 
ou 	sans h, c. e, ou f pris scpircmoent ou en groupe.
 

Le Aw:,c. ohra/f Atrc iqult' sOnt ,:ornm e 
 es 
Eutrobctralfs typiques sauf en ce gui concerne h, avec 
OU sais C Ou ('. Ou les deu:. 

Les Ettlro/bit alf. g/oli iqt. sent conn ]es 
Eutrohoralfs !vpiques saulf en cc qui cancerne c. 

Lc btitroboral.s il/lic/oc' sont coolme les 
Eutrohoralls typique:s saul en cc qui concene d, avec 
ou sans (;, ,h. (, ou ( pris separement ou en gi-oupe. 

L c Ftlro,ot/'r f/ ttll/i,/l'.s sont cOnllne les 
Lttroboralfs typiques sauf en cc qui concerne v. 

1 s L;'utrohora/fx piarfmleltiqt. sont corne
 
les Eutroboralfs typiques sauf en cc qui concerne I,
 
avec ou sans h, c. ou c pris sparement ou en groupe.
 

Fragihoralfs 

Distinctions entre Ies Fragihoralfs typiques el Ies 
autres sous-groupes 

Les Fragiboralfs typiques sont les Fragiboralfs 
gui: 
a) nont pas de taches ayant Ln chroma egal ou 
inferieur ' 2 dans les 25 cm superieurs de i'horizon 
argilique (il Iet y avoir des revcteonClts de limon on 
Ie sa !e decolore sur des unites structUrales a cot' 0u 
en desous de langues de I'horizon albique). 

Les Frag'ihoralfs aqiiique- soot conne les 
Fragiboralfs typiques sauf qu'ils ont des taches ie 
chroma egal ou infericur a 2 dans les 25 premiers cm 
de ]'horizon argilique et qu'a cette profondeur ils sort 
satres en eau pendant une certaine periode. 

Glossohoralfs 

Distinctions entre les Glossoloralfs typiques et Ies 
autres sous-groupes 

Les Glossoboralfs typiques sont les 
Glossoborolfs qui:
a) n'o:it pas de ,.-hes de chroma 2 ou moins dans les 
25 premiers cm de l'horizon argilique, si pendant un 
certain temps les horizons tachetes sont satures en eao 
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quand la temperature du sol est superieure A5 degres 
C (il peut y avoir des rev~tements de limon ou de 
sable decolore sur des unites structuales I cote ou en 
dessous de langues de I'horizon albique); 
b) ont des langues de matriaux Abiquej dans 
lhorizon argilique; 
c) n'ont pas de contact lithique A 50 cm ou moins de 
la surface du sol; 
d) ont un horizon argilique de texture plus fine que le 
sable fin loameux et qui est continu dans le sens 
",ert;cal sur es 15 premiers cm au moins (non en 
lanmelles). 

LC Glos.soloral/f aquique.%sont contme les 
Glossoboralfs typiques sauf en ce qui concerne a, avec 
ou sans h fu d ou les deux. 

Le.%Go/ssohoralf.s eu:riques sont comme les 
Glossoboralfs typiques sauf en ce qui concerne b. 

Les Gossohoralfs lithiques sorst comine les 
Giossoboralfs typiques sauf en ce qui concerne c, avec 
ou sans a ou h, ou les dex. 

Les Glo.ssohoralfx p arnmethiqwes sont comme 
les Glossoboralfs typiques satf en ce qui concerne d, 
avec ou sans h. 

Natriboralfs 

Ce sont les Boralls qui ont un horizon natrique. 
I's sont rares au,. Etats-Unis. Les sous-groupes n'ont 
pas et, reconnus. 

Palrboralfs 

Distiactions eatre les Palkboralfs typiques et les autres 
sous-groupes 

Les Palcboialfs typiques sont les Paleboralfs 
qui: 
a) ont on horizon argilique dont raccroissement du 
taux d'argile sur une distance verticale de 7,5 cm / 

partir de sa limite superieure est inferieur 5 20% (en 
valeur absolue); 
1)) n'ont pas de couche d'au moins IS cm d'epaisseur 
situee dans les 75 premiers cm dont la texture soit plus 
fine qu'un sable fin loameux, qui a une densite 
apparente (a one tension d'eau de 1/3 bar) egale on 
infe-ieure A0,95 g par cm3 dans la fraction terre fine, 
et one des proprietes suisantes: 

1) un rapport argite mesuree/eau ,A15 bars (en 
pourcentages) de 1,25 ou moins, ou 
2) on rapport CEC (A pHi voisin de 8)/eau ft 15 
bars suprieur f 1,5 et tne aciaite d'6change plus 
elev,3e que la somme des bases plus I'alurminium 
e,:tractible par KCI; 

c) n'ont pas de taches de chroma egal o inferieur A 2 
A on metre ou moins de )a surface; 
et
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d) ont soil un horizon Ap dont lavalue, I I'dtat

humide, est d'au moins 4 ou, a 
 l'etat sec, d'au moins 6
(ecrase et lisse), soil ]a couche ,iperficielle, apres
melange des 18 premiers cm du sol, presente ces
 
coulcurs.
 

Le.s Palehoralfsaquiques sont comme les

Paleboralfs typiques sac:f en 
cc qui concerne c. 

Le., Pahchoral/f floll'ques sont comine les

Paleoralfs typiques sauf en cc qui concerne d. 

Les Paleboralfs n'ont pratiquement pas fait
'ob.iet d'etudes sur le terrain ni au laboratoire. A
 

l'heure actuelle il est preft'rable dc considerer les
 
definitions du grand groupe 
et des sous-groupes
 
comme provisoires.
 

U )A1I S 

C16 tiesgrands groupes 

IEA. Les Udalfs qui
 
ont un horizon agrique,
 

sont des Agrudalfs, p.108 

IIEB. Les Wdalfs, autres que les prfctdents, qui ont
 
un ht izon natrique,
 

lont
des Natrudalfs, p.114 

IIEC. les Udalfs, autres que les precedents, qui:
I) nont pas un horizon albique continu au-dessus 
do ]'horizon argilique; 

Cl 
2) ont un horizon argiliquc dont lalimite
 
sUperieure est discontinue;
 

el 
3) ont, dans ]'horizon argilique, des nodules isolks 
don lediametre v:rie entre 2,5 ou 5 cm jusqu'!
environ 30 cm; les faces exterieures des nodules 
sont enrichies et faiblement ciment~ee ou indurees 
par du fer et ont un hue plus rtligi: ou un chroma 
plus intense que I'interieur des nodules, 

sou( de.% Ferrudalfs, p.109 

lIED. Les Udjlfs, autres que les precdents, qui ont
des langues de materiaux albiques dans I'horizon 
argilique et qu, n'ont pas de fragipan, 

desotil Glossudalfs, p.I 1 

fIEE. les Udalfs, autres que les prcdenns, qui ont
des langues de materiaux albiques dans I'horizon 
argilique et qui ont un fragipan, 

sont des Fraglossudalfs, p.I 10 

11EF. Les Udalfs, autres que les precedents, qui ont 
un fragipan, 

.sont des Fragiudalfts, p.109 
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IIEG. Les Udalfs, autrei que Ies prtcedents, qui: 
1) ont des temperatures moyennes d'ete et d'hiver 
du sol qui different d'au moins 5 degres C a 50 cm 
de profondeur; 

2) n'o!,t pas de contact lithique ou paralithique a 
1.50 m OU moins de I surface; 

'I
 

3) ont une riepartition d'argile telle que le
 
pourcentage d'argile ne diminue pas de 20% ou
 
plus par rapport a son maximum en de a d'une
 
profondeur de 1,50 m die la surface, A moins que 
I'horizon dans Iequel la teneur en argile diminue 
contienne plus (to 5% en volume de plinthite, ou 
preseate des squelettanes otnmontre un autre signe 
d(eluvi:tion (largille 

4) ont wt' ou plost'ew des proprietes suivantes 
dans I'horizon argilique: 

a) tin hue, plus rouge que 1OYR et un chroma 
superieur a 4 dominant dans la matrice aill 
moims d:us Ia p:irtie infrieure de I'horizon 
arg i ique; 
b) un hue de 2,SYR or. plus rouge et une 
value, a 1'etat humide, infrieure a -1 et une 
valoe, a I'etat ec, inforieure a 5 dans ]a 
niajeure partie de I'horizon argiliqu'; 
c) de nombreuses taches grossieres ayant un 
hue plus rouge que 7,5YR ou un chroma 
superieur a 5, ou les deux i Ia feis dans un 
sous-lhoriion, 

sot de. Palkudalfs, p.1 14 

IIEil. Les Udalfs, ,mires que Ies prfceden ,:, qui ont 
tin horizon argilique 'isant stir toute son epaissetur n 
hue plus rouge que 5YR et une value, a I'etat htmide. 
inferieure a 4; la vahlie, a I'etat sec, ne d,,passe pas de 
plus d'une unite Ia value a 1'e1at humide, 

%01?! tl's lioduidalfs. p.I 16 

II1I.. Les I dalfs, autres que Ies lireclfents, dont les 
lemperatires moyennes d'let et d'hiver Il u sol a 50 cin 
ou a un contact lithiqiue oti paralthiue moins rofond 
diffe rent de inoins de 5 degr6s C, 

Sont de.s Tropudalfs, p.116 

IIEJ. Les IUdalfs, autres qLie les prfkldents, 
.ont dt'.%llapludr lfs, p. 11 1 

A.,grudal fs 

les Agrudalfs sont les Udalfs qui ont tin 
horion agrique. Certains, mais pas tous, ont un 
epipedon anthropique. Ils ont ete cultives pendant 
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pIusieurs siecles et ont requ de nombreux apports de 
fumier et dautres amendements. Ils ne sont pas connus 
aux Etats-Unis. II est probable que l'on Wait besoin 
(Jie des sous-groupes typiques et anthropiques. Les 
Agrudalfs de I'Europe de I'Ouest ont iet cultives 
pendant plus d'un millier d'ann.s 6 et les premiers
a.nricultcurs ne choisissaient que les meillcurs sols pour
l'a 'riculture. Tous sont bien draines et paraissent se 
re'2cmbter tous pour la plupart de leurs proprietes. Les 
,\lrudalfs typiques Wont pas d'epipedon anthropique. 

Icrrudalfs 

I)islinctions entre les Ferrudalfs typiques et les autres 
sous- grouLlpes 

ILes -eriudall's typiques sont les Ferrudalls qui:
a) W'ont pas Lie taches ayant Lin chromna ie 2 ou moins 
dans les 60 premiers cm si les horizons qui ont des 
iaches de faible chroma sont satures en eau pendant

Lne certaine priode de I'annee oU Si le 
 sol est draine 
artificiellement. Los taches doivent se distinguer des
 
squLcIttCnes q1i peuvent galement avoir tin faible
 
chrom:i. 

I.s "i+rrmaIoifN (J/iqlu sont con11me les
 
I errud:uls typiques sa l' 
 en ce q ii concerne a. 

Fragiuidalfs 

Distinctions entre les Fragiudalfs typiques et les autres 
sous-groilpcs 

Les Fragiudalfs tvpiques sunt les Fragiudalfs
(Iu i:
 
a) on, tin horizon argilique au-dessus du 
 fragipan (Ili
 
a dte,, revcteinents qrgileux 
 sur au moins quelques faces 
verbticales et horizoontales des unites structurales
 
primaires ou se . ,ijdaircs, ou sur les deux
 
I)) n'ont pas d'epais squelettanes de saile nu tie limon 
del:mves sur Ies faces des unites structurales primaires
inmmediatement en (lesonus du fragipan et Wont pas tin 
hiizon eluvi:ll (F) presentant des squelettanes m'pais et 
imit la tencr en argile est :iu moins de 3 term valeur 

alhsolue) inferieure a celle ties horizons ;us-jacents et 
5OOtJ - j:iczn ts; 
c) Wont pas de couche d'ati tool'; 18 cm f'bpaisseur 
smtuce dans les 75 premiers cui (font la texture soit plus
fine ju'ur sable fin loaneux, qui a tLine densith 
apparente (a tine tension d'eau de I/3 bar) egale oti 
inferieure a 0,95 g par cm- dans Ia fraction terre fine. 
et une des proprietes suivantes: 

commzuniccation personrielhe de it Triverier. 
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I) un rapport argile mesur'ei/eau a 15 bars (en 
pourcentages) de 1.25 oU moins, ou 
2) Ln rapport CEC' (a pll %oisin de 8)/eau , 15 
bars suprieur a 1,5 et une acidite d'echange plus
Clevee (lue Iasm me des bases plus aI'numinium
 
extractible par KQC; 

(1)ont 101 tin hoi izon Ap dont lavalue, a 1'etat 
lhuioide, est J'ai nimos i ot, a I'etat sec, d'at moins )
(ecrase et lissol). 1h Ia couc1C Superlicielle, apres
 
melange de : 18 premiers cm du sol, presente ces

,:muleurs, c," 
c) n'ont pas de taches de chroma egll oti infericur a 2 
tlrn' les 25 cm supeieurs dt.l'horizon argilique et
 
Wont pa; th 
 t:li]s d'un chroma egal oti inferieur a 2 
:1-10 cP oti nioins le lasurface si leshoritons qui oIt 
dLC>taci'h's de rfaible cliomo sont sattUres en eau a Une 
peri(de tieI'annlee durant lipielle larnmpirature du 

Col C plus darn; ce, horiz:ns. I esest de 5 degres ou 

taches different tiessOLIilettanes qui p(,uient
 
eg:ulemL'nl avoir tin faible chrorna.
 

Lc F/rigf Iioalf //quiqs s,nt comme Ies 
lraiuitlills i.piques sauf en .:C 1ui concerne v, et l. 
teneur en :upile darts la fraction terre fine aigmente 
de plus de 15",, (en valeir ahsoltue) sur une distance 
verticale de 7,5 cm au sommet de l'liorizoi argilique. 

.o ragmdtalf aqu'pitelti'S SOFAtConrn e lesU 


Fr:igiidalt's ispigues satuf en Ce gli conceine G Ct '. 
I. !"ragludalf Ut(lM1(tit' sOi Co(ll le Ies 

I-:igiudall's [,j)isigues sati1 en cc qui concerne c. 
S I'.I r Ig I / g'lo ase0ll/it', so,t conlie [cs 

Vragiudalrs typiques saul" en cC go i concerne h et c, 
JkeC M1,isns a.
 

.(' F "raqi01alfs/l, t0'5 sort Coline es
 
I-:1giudalfs typiquCs saul en ce (Lii concerne 
h,.ivec 
OU SAi15 (1. 

L.' t trillsnmolhlu'e Soil! llC.), Ces
 
I:ragitidalf's tspiques saul en cc qui concerne fI. 
 avec 
Ou sans t', et ont uine saturation en bases (par l'acetae 
lanilonium) d'au moins 50'1 dans Lamajeure partie 

de I'epipedon. 
lA [ugtia/ or/it piiqr' soot conimmc Ie 

F t';ipdmglfs,1 es ,auf ei cc qui concerne a. 
.c I IrlI ei(.1 S unthrI/ ' , it' 5.sonI Coinimi les
 

1 ragmidalfs Ilpigues sa'uf en1 cC concerno
gui a., h el d, 
etont tine Saturation en b:es (par I'acetate 
dammiimiuno) inferi-Ore a 50 ',;, l'epipedo,1.dans 

Fragl1osstidalfs 

Le,; F raglossIalfI's ornltin fragipan et un 
horizi argiliC umiIt' surnionte et qui presente de. 
sines tIc degradation sous formne de langue larges et 
proloaides de niateriaux ilbigues qu: normaleitent se 
pOtUrsUivent ,itravers I'lhorizon argilique La limite 
superictre de I'horizon argilique est genralemcnt
tiscontmntic, mais iln'y a que peu ou pas de 
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cimentation par lefer. Ces sols sont plus repandus en 
Europe qu'aux Etats-Unis. L'pipedon peut se 
r:ipprocher d'un epipedon umbrique. Les sous-groupes 
no sont pas constituts. Dans laclassification de 1938, 
il n'yavait pas de classe cquivalente. 

Glossuatlfs
 

Distinctions entre Ies Glossudalfs typiques et les 
autres sous-groupes 

Les Glossudalfi typiques sont les Glossudalfs 
SUi:
 

a) n'ont pas de taches de chioma egal ou inferieur a 2 
dans les25 premiers cm de l'horizon argilique si les 
itrizons tachetes sont satures en eau pendant une 
airon ou leur temperature est egale ou superieure a 5 

degres C: 
b) ont des langues de materiaux albiques qui penetrent 
ttans les50 premiis cm au moins de IPhorizon 
:irgilique; 
c) n'ont Pas de matrice cassante dans 114 ou plus d'ur, 
otis-horizon d'ep:iisseur d'au moin'; 10 cm et dont la 
imite superietire se .itue a 1.25 rj ou moins de la
 
surf:,ce; t
 
d) ont dans Un sois-horizon situe a 50 cr ou moins
 
IC1i surface Line texture plus fine que lesable fin 

n i.e,Glossqualr1 ae/ui(m'w ;ont comme les 

GIlossag ualfs tvpiqus saul' en ce qui concerne a, avec 
Oil!sa s h. 

1, G,- sa w altfsarvmqu,,s soit ,coMmeles
 
Ilo'saqualfs tvpiquos sautf en cc qui concerne d.
 

Lt (No talt/ClfIA Jra,',tqt sont comme les
 
,I"ossMalfI's iypiqucs saul en ce qui concerne c ot a
 
C t ('. 

1.-s Go aqalfs hapliqiu' sont comme les 
Glssaqualf. i.piguos saul en ce qui concerne h. 

IlaplidalI 's 

Ditinctions entre le%ilapludalfs (ypiqucs e Ies autres 
ous-ot riiupt

L.o. Ilapludalfs typiques qoni les ltapiudall's 
(lUi:
 
a) nont pa de changement textural brusque s'il y 
a 
des |aches dans le; 25 premiers cm de I'horizon 
argilique; 
bi) Wont pas de couche tlau moins 18 cm dl'tpaisseur 
si'uce dins los 75 premiers cm dont latexture soit plus 
fine quun sable fin loaneux, qui a une densite 
apparente (.1tane tension deau de 1/3 bar) egale ou 

3inferieure a 0,95 g par cm dans lafraction terre fine, 
et une des proprietes suivantes: 
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1) un rapport argile mesuree/eau a 15 bars (en 
pourcentages) de 1,25 ou moins, ou 
2) un rapport CEC (a pi1 voisin de 8)/eau a 15 
bars suprieur a 1,5 et une acidite d'echange plus
&levee quv lasomme des bases plus I'aluminiun 
extractible par KCI; 

c) ont un horizon argilique qui: 
I) si Ia limite superieure se trouve a moins de 50 
cm en dessous de Ia surface do sol, n'a pas de 
taches de chroma egal ou inferieur a 2 dans les 25 
premiers cm s'iI est sature en eau a ceite 
profondeur durant une periode ou latemperature 
dU sol est dau moins 5 degres C: 
011 

2) si la!imite superieure de I'lhorizon argilique se 
trouve a plus de 50 cm de profondeur. n'a pas de 
taches de chroma egal on inferieur a 2 a 75 cm ou 
moins de la surface du sol; 

d) ent dans un sous-horizoni a 50 cm ou moins de ]a 
surface une texture plus fine que le sable fin loameux; 
e) n'ont pas de digitations de materiaux aibiques ni 
des niatriaux albiques entourant certaines unites 
structurales dans ]a p.'rtie superieure de l'hori.on
 
argiilique;
 
f) Wont pas de contact lithique ou paralithique a 50
 
cm ou moins de ]a surface;
 
g) ont oit tin horizar, Ap dont lavalue, a l'etat
 
hur t1ide, est dait moins 4 sec,
ou, a I'enat d'au moins 6 
(ecrase ct lisse), ,oithi couche supe ticiell ,, apres 
nmelange des 18 premiers cm du sol, presente ces
 
c¢uleurs;
 
I) ont tin horizon argiliijue qui est continu
 
horizontalement et verticalement 
au moins sur les 20 
piemiers C111de "on epanssur Ct qui a tine texture plus 
fine que lesable fin loane ux; 
i) our tine saturation en bases (par lasomme des 
cations) d'at moins 60'% a 1,25 n.tre en dessous du 
sommet de I'horizon argilique ou a 1,8o mere en 
dessous tit! lasurface du sol, utinmmi(liatement au
(lSdtl: d'in contact lithiqute ou parnlithique moins 
profond; 
j)nont pas I'en-enble des caracteristiqies suivantes: 

I )a certaines periodes au cours do laplupart des 
annees, des fentes de retrait A 50 cm de profondeur 
larges d(at moin, I cm (ui a certains endroits ont 
au moins 30 cmi de longueur et gui s'etendent 
jusqu'l Ia ,urfaco ou jusqt'a la base (l'urn horizon 
Ap; 
2) tIn CE. d'au moins 0,09 dms uinhorizon ou 
plusieurs horizons qui ant au moins 50 cm 
d'epaisseir et Line extensibilite lincaire poientielle 
d'au moins 6 cm dans lesol jusqu'a une 
profondeur de I in ou jutsqu'a un comtact lithique 
ou paralithiqu,e compris entre 50 cm et I in; 
3) plus de 35% d'argile dans des horizons qui ont 
ine epaisseur totale supericure a 50 cm. t 

http:l'hori.on
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k) nWont pas de materlaux albiques l'orrnant 51%ou plus
du volumne d'un sous-horizon de l'horizon argilique.

Les~ Iapluda/fs alhaqique's samt comme les 
liapludaffs typiques sauf en cc qui concerne a et c,

'"cC ou sans g. 
LeCs Ilapiudaifs aihaquidIu,s son t cornin eIs 

Ilipludalf's typiqucs sautf en cc qui Concerne a, , et i. 
L tA. Julapudlif. attdvt'ijui' gloA~ohorjqut's SOnt 

coiiime les I lapludalfs typiqlues saul' en cc gui 
-oncerne h et e et leur temperature muvenne annuclic 
a 50 crn uct infrieure ac10 degres C. 

Lex Ilaplndu/fN atquitquie. sont coinmec Jes
 
I i3ipludalf'S tvPigjucS sauf' en cc qui concerne 
c. 

. ',.%/a pludalfs aquique' (Jrcnlhquc'A soft cornme 
Ics Ilapi udall's Iypiques saul en cc gui Concerne c et d1, 
avcc ou san, 1: Ou 1, ou Ics dL'UX. 

L 's Ilarludalf', aquiques liliijuc. sont cornmm 
IOS lap11lUdall's 1%piCIuCS sauf en Cc gUi concerne c et *f. 

Les lapludaf~s aquol~iqi.'ASOso inmmc Ics
 
fla~pludallk tvpigus saut'en 
cc gui concerno c et .i-e /lapldc/f.' caquidlique' sont corne Ismc
I 1:ipflUd~ik' tvpiques smul' en cc qu i concerne cet i,
 
asec cii sans g.
 

I es Ilapludal/s areniqa'.s sont coine le,
i 
1I I~I&dIII'S t\vnigIiCS sauf' en cc qui concerne d, avec 
on sans m'cii, ou Ics deux.
 

Ies IHcp/udalf.%glo.s scquitAv sont cormii les
 
I lpludall's typiquc: saul' ci cc gui concerne c et t, ou 

tci I 
/.t,% Iap/udalfs g/omq11ut', sont cormc les 

1,I Lplit'S tvpiqucs saul' gui k, aeccen cc concerne 

cii sans 1 OU V, 011 Ics 
 (ICLIX, Vt ]cur tcmpipraturc
 
moyenne annucile ai50 cm est 
d'au moins 10 degr~s C. 

Lt's Ilap/udal/s gb's sohoriqui'.%son I corn me lcs 
I lapliidalf's typiclucs s.:ijl en cc gui concerne i' ou vetc 

,1 t lour temperaturec nmvnnc annuelic a 50 cm est 
infeiiure a 10 degres CI. 

111 1apudlf' y1piqtles sa'ILI en cc gui concerne f. avec on 

I lIlp/uda/fs nolliqu'.s sont comnme Ics 
I1iapliidAlt s pg saul' en cc clui concerne g.


1.(.s Iupluda/JA p '0 flijucfltiuvi son I corn me
 
ICS Ikl)pLudLM'S, typigiics, sauf en 
 cc qui concerne c et 
h,. a~ec ioi sans /, c iui pris separ~mein on en 

LesCS /Up/icdhfs /11 rni 'Pit 'flU/l son Ico illmc Ics 
I IaplidAll's ly.'pigucs saiit' en cc (uI; concerne 11.aVec OU
S3iiiS (1, LqOUI pris separenient ou en groiipe, 

Ii's I/op/ida//s%11/11t/u%' -r, coinme les 
f tNilua cc qui concerne t, avec oupiguLcs saul' en 

iI/.( /iitialfs e~rinquCA. Son! coinme Ics
I11lpudalIf's Iypiques saul' en cc qui cnnccrnc j. asec ou 
sans a. t'. g et i pris separ~nment Oil en groupe. 
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Natrudalfs 

Distinctiors entre les Natrudalfs typiques et les autres 
sous-groupes 

Les Natrudalfs typiques sont les Natrudalfs qui:
a) ont des taches de chroma egal ou infrieur a 2 5 25 
cm ou moins de lalimite superieure de I'horizon 
natrique; 
b) ont un horizon Ap d value a 1'etat humide d'au 
moins 3 ou lesol pr~sente ces couleurs apres melange 
des 18 premiers cm; 
c)n'nt pas l'ensemble des caractristiques suivantes: 

1) a certaines periodes au cours dc Ia plupait des 
ann(es, des fentes de retrait f 50 cm de proondeur
lIrges d'au moins I cm qui a certains endroits ont 
au moins 30 cm de longueur et qui s'tetendent 
jusgu'a lasurface ou jusqu'a labase d'n horizon 
Ap; 
2) Un CEI, d'au moins 0,0. dans un horizon ou 
plusicurs horizons qui ont au moins 50 cm 
d'epaisseur et tine extensibilite lincaire potentielle 
c'au moins 6 cm dans lesol jusqu'a une 
profondeur de I m ou jusquit un contact lithique 
ou paralithique compris entre 50 CM et I m; Vt 
3) plus de 35% d'argile clans les hoizons qui ont 
une epaisseur totale superieure a 50 cm: (,I 

d) n'ont ni langues, ni digitations de mattriaux 
albigues qui penetrent sur plus de 2,5 cm dans 
l'horizoa natrique. 

Le' Natrudaif glf.a ox lesiqu ;nt conmie 

Natrudalfs typiques sauf en cc qui concerne d.
 

Le.% Natrudalfs vertiqiu, sont comme les
 
Natrudalfs typiques sauf en cc qui concerne c. 

Pal iudalfs 

Distinctions entre les Palkudalfs typiques et les autres 
sous-groupes 

Les Paleudalfs typiques sont les Paleudalfs qui: 
a)n'ont pas de taches de chroma egal ou inf rieur ft 2 
a 75 cm ou moins de lasurface du sol, si les horizons 
tachet~s sont saturcs en eau pendant un certain temps 
quand latemperature du sol est egale ou suprieUre a 
5 degres C, a moins que lesol ne soit draine 
art ificiellement; 
b) ont une texture plus fine que lesable fin loameux 
dans un sous-horizon se trouvant f 50 cm ou moins de 
lasurface; 
c) ont un horizon Ap dont lavalue, a I'ctat humide, 
est d'au moins 4 ou, a I'etal sec, d'au moins 6 ( crasc 
et lisse), ou lesol presente ces couleurs apres melange 
des 18 premiers cm; 
d) ont un sous-horizon dans I horizon argilique qui a 
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une value, f l'etat sec, d'au moins 5 et une value, a
l'etat humide, inferieure de plus d'une unite A la value 
a I'etat sec, A moins que le hue, quelque part dans 
l'horizon argilique, soit 5YR ou plus jaune;
e) n'ont pas l'ensemble des caracteristiques suivantes: 

I) ft certaines periodes au cours de la plupart des annes, des fentes de retrait A 50 cm de profondeur
larges d'au moins I cm qui A certains endroits ont au moins 30 cm de longueur et qui s'etendent
jusqu'; la surface ou jusqu'a li base d'un horizon 
Ap sauf si le hue dans une certaine partie de
]'horizon argilique est 5YR ou plus jaune;
2) Un CEL d'au moins 0,09 dans un horizon ou
plusicurs horizons qui ont au moins 50 cm 
d'epaisseur et une extensibilite lincaire rjotentielle
dau moins 6 cm dans le sol jusqu'a un,
profondeur de I m ou jusqu'a un cont:ict lithique
ou paralithiquce compris entre 50 cm et I m; et 
3) plus de 35% d'argile dans des horizons qui ont une kpaisseur totale superieure a 50 .,m;

f) ont 5% ou plus (en volume) de plinthite dans tous
ies soUs-horizons a 1,50 m ou moins de la surface;
g) ont un horizon argilique continu horizontalement etverticalement dans ses 20 cm suprieurs au moins et
de texture plus fine clue le sable fin loameux;
h) nont pas de sous- horizons dans la partie superieure
de 'hot izon argilique possedant des squelettanes qui:

I) ont un chroma, A I'etat humide, egal ou 
inferieur a 2; ct 
2) occupent au moins 5% du volume du sous
horizon:
 

i) Wont pas de niateriaux albiques qui forment 5%ou

plus d'un sous-horizon de I'horizon argilique.


Lc.s Pal/udalfs alhaquiqus sont comne lesPaleudalfs typiques sauf en cc qui concerne a, et ont 
un accroisemenir (en valeur absolue) d'au moins 15%
d'argile stir une distance verticale de 2,5 cm A la limite
supiriCure de Phorizon argilique. 

Lc.. Palt;udalIs aquiques sont comme les
Paleudalfs typiques sauf en cc q,,i concerne a, avec ou
 
sans c.
 

Les Pahudtalfs arctiqw. sont comme lesPalcudalfs typiques sauf en cc qui concerne b, et ont
tin epipedon sab!eux ayant une epaisseur comprise
 
entre 50 cm et I m.
 

L.c.s Paleudalfs ari;nique.s plinthiques sont comme les Paleudalfs typiques sauf en cc qui concerne
h et f, et ont un enipedon sableux d'une cpaisseur
comprise entre 50 cm et I m. 

Le.s Pahudalfs glossaquiques sont comme les
Paleudalfs typiques sauf en cc qui concerne a et It, 
avec ou sans c ou i, ou les deux. 

Les Paleudalfs grossartdniques sont comme lesPaleudalfs typiques sauf en cc qui concerne b, et ont 
un epip6don sableux d'une epaisseur superieure A I 
metre. 



116 

Les Paludalfs gr .sar;niqu .,splinihiques sont 
comme lesPalkudalfs typiclus saui en cc qui concerne 
h et f,et ont un epipedon sable.,x d'une epaisseur 
supericurc a I m. 

L's Pahiudalfs molliques qont comme les 
Paleudalfs typiques sauf en cc gui concerne c. 

Les Pal;udalfs plinthaqui,.,.5 sunt comnme les 
Paleudalfs typiques saul en cc qui concerne aete, 
aWec ou sans C. 

Les Paludalf.s plinthique%son( coninu les 
Paleudalfs typiques saul en cc qui cGncerne /, acc ou 
sanls c. 

Lv s Pahwudalf. psammentique.' sont comme les 
Palcudalfs typiques sauf en cc qui concerne ,.avec ou 
,a:IIlsh c.j c, ou ls deux. 

. Ph;ndalf. rhodiques sont comme les
 
Paleudalfs typiques saul en cc qui concerne c et d.
 

1. Pah;udalfs vertiqt'e.%sont comme les 
Paleudalfs typiquCs saul en cc qui concerne e,avec ou 
sans a ou c, ou les deux. 

Rihodudalt\ 

les Rhodudalfs sont les Udalfs rouge fonce des 
latitudes moyennes qui ont un solum plus mince que
les Paleudalfs. Leur definition est anaiogue celle des 
,utres grands groupes rhodiques. Leurs materiaux
 
originels sont basiques. Ces sols sont rare,; aux Etats-

Unis. Les definitions des sous-groupes Wont pas
 
encore etcformulees.
 

Tropudalfs 

Distinctions entre les Tropudalfs typiques e( les autres 
sous-grou es 

Les Tropudalfs typiques sont les Tropudalfs 
qui 
a) n'ont pas de taches de chroma egal ou infrieur A 2 
a 75 cm ou moins de lasurface du sol, si pendant une
 
certaine periode de I'annee les horizons tachetes sont 
satur~s en eau, A moins que lesol ne soit dmaine 
artificiellerm nt; 
b) n'ont pas de contact lithique A 50 cm ou moins de 
lasurface du sol; 
c) nont pas de couche d'au moins 18 cm d'epaisseur 
situee dans les 75 premiers cm dont latexture soit plus 
fine qu'un sable fin loameux, qui a une densit& 
apparente (, une tension d'eau de 1/3 bar) egale ou 
infericurc A 0,95 g par cm3 dans lafraction terre fine, 
et une des proprietes siivantes: 

1) un rapport argile mesuree/eau A 15 bars (en 
pourcentages) de 1,25 ou mons, ou 
2) un rapport CEC (a p1l voisin de 8)/eau i 15 
bars superieur . 1,5 et une acidite d'echange plus 
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eleve que la somme des bases plus l'aluminium 
extractible par KCI; 

d) n'ont pas de transition texturale brusque s'il y a des 
taches dans les 25 cm superieurs de I'horizon argilique; 
e) ont une texture plus fine c,ue le sable fin loameux 
dans un sous-horizon situ& at 50 cm ou moins de la 
surface du sol; 
f) ont un horizon argilique continu horizontalement ct 
verlTic2lement dans ses 20 cm sup~rieurs au moins et 
de texture plus fine clue le sable fin loameux;
 
g) ont une saturation en bases (par ]a somme des
 
cations) 
d'au moins 60! a 1,25 m en dessous du
 
sommet d. I'horizon argilique;
 
h) ont une CF(' p ar l'aceate d'ammonium) d'au
 
moins 24 ,.wq/100 g d'argile 
et ont une retention
 
cationique (par NII!CI) d'au moins 12 llq/100 g
 
d'argile dans l:mmajeure pa, tie de l'horizon argilique; 

i) Wont pas I'ensemble des caracteristiques suivantes: 
I) a certanes periodes au cours de la plupart des 
annees, des fentes de retrait a 50 cm de profondeur 
larges d'au moins 1 cm qui a cerlains endroics ont 
aul moins 30 cm de longueur et gui s'etendent 
jusqu'a a surface ou jusqu'a ]a base d'un horizon 
A p; 
2) Un CF.L d'au moins 0,09 dans un horizon ou 
plusicurs horizons qui ont au moins 50 cm 

'epaisseur et tine extensibilite lineaire potentielle 
I'au moils 6 cm dans le sol jusqu'a une 
lirot'ondeur de I in ou jusqu'ft un contact lithique
uI paralithique compris entre 50 cm et I m; et 

3) plus de 35 X d'argile dans les horizons qui ont
 
une cpaisseur totale sul)rieure a 50 cm.
 

t'A Tropodalf.A aquique'A soot comme les
 
Tropudalfs typiques 'aut' en cc qui concerne a.
 

elTropmoalf lithiquc'. sont comme les
 
Tropudalfs tvpiques sauf en cc qui concerne 
 b,. 

Lv'A iropudal/fs o.vique- sont comnme les 
Tropuda!fs typiques sauf en ce qui concerne :. avec 
ou sans in. 

Le.s TropudalfA ultique. sont com me les 
Tropudalfs typiques sauf en cc qui concerne g. 

Le.% Tropudalf.s vertique:s sont commc les 
Tropudalfs typiques sauf en ce qui concerne i. avec oi, 
sans a ol d, ou les deux. 

IJISTA I,FS 

C des grands groupes 

IICA. Les Ustalfs qul 
ont un duripan dont la limite superieure se situe I un 
metre oui moins de la surface, 

soot des Durustalfs, p.119 
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IICB. Les Ustalfs, autres que les prkcedents, qui ont 
de laplinthite formant une phase continue ou 
constituant plus de ]amoitie de lamatrice dans un 
sous-horizon de l'horizon argilique A 1,25 m ou moins 
de lasurface, 

sont des Plinthustalfs, p.124 
I1CC. Les Ustalfs, autres que les prtcdents, qui ont 
un horizon natrique, 

son des Natrustalfs, p.121 
IICD. Les Ustalfs, autres q" les pr&fdents, qui ont 
spit
 

un horizon ptrocalcique dont ]a limite superieure 
se trouve A 1,50 in ou moins de lasurface, 

oi qui:
 
1) n'ont pas de contact lithique ou paralithique a 
1,50 m ou mons de lasurface et dont lhorizon 
argilique: 

a) a une distribution dargile telle que le 
pourcentage d'argile ne decroit pas de 20% ou 
plus par rapport A son maximum A 1,50 ni ou 
moins de profondeur, ou l'horizon dans lequel 
lateneur en argile diminue contient plus de 5% 
(en volume) de plinthite, ou a des squelettanes 
ou des traces d',5uviation d'argile; 

ei 
b) a uit ou pl.sieur.s des caracteristiques 
suivantes: 

I) un hue plus roige que IOYR et un 
chroma suprieur a 4 au moins dans la 
matrice de lapartie inferieUre de I'horizon; 
2) un hue de 7,5YR ou plus rouge et une 
value A 1",tat humide inf&rieure a ,1et une 
value A I'etat sec inferieur a 5 dans ]a 
majeure partie de I'hotizon; oo 
3) 2 A 20% de taches grossi&res qui ont un 
hue de 7,5YR ou plus rouge ou un chroma 
superieur A 5 dans lapartie infrieure de 
l'horizon; 

ou
 
2) n'ont pas de contact lithique ou paralithique a 
50 cm ou mons de lasurface et ont on horizon 
argilique dont lapartie sup&ieure appartient A une 
classe granulometrique argileuse et montre tne 
augmentation d'au moins 20% d'argile (en valeur 
absolue) sur une distance verticale de 2,5 cm A 
partir de sa limite sup&ieure, 

,5ont des Pal6ustalfs, p.121 

lICE. Les Uslalfs, autres que les pr(c/eents, 
qui ont un horizon argilique qui sur toute son 
epaisseur a un hue plus rouge que 5YR, 

C1 

une value a l'Ntat hUmide infdrieure A4, 
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el
 
une value a l'etat sec ne depassant pas de plus
d'une unite lavalue 5,l'etat hurnide, 

.'on des Rhodustalfs, p.12-1 

IICF. Les Usitalfs, autres que Ics prec~dents, 
.S0111 dcs llaplustalfs, p.119 

Duru.stalfs 

Les Durustalfs sont les Ustalfs luiont tin
 
duripan dont lalnite suporieure se situe a un metre
 
on nuiins ie lasurface. lisne sont pas connus aux
 
Fitais-I 'nki. Les sous-groupes nWont pas bt constitzu's. 
II'ont ete pre",us pour dautres pays. 

I lph';talfs 

Distinctiis entre les llaphistalfs typiques e les
 
auilres ;ois- groulw's
 

Ites I lalplustalfs tvpiqies son les laplustalfs 

a) Wont pas de t:iches de chronla egal ott inferieur a 2
 
;/75 c ou moins de ;Isurface si pendant tine
 
c lIti.iw lte-rio)de (It!, I'ahlmee I'hiorizon tachiete est sature 

enlli all a lloins uteIesol ne soil draint

b) )itt tine texture plus finetilt' lesable fin loameli,
 
dals tin oits-horizion si te a150 cm 
oiU loins de la 
+url ILL 

c) Worit pas e cist:'ttlithitue a 50 cm oti moins de 
1:1 i'Iu C itt i sol; 
,I)oltt Line C I('(p:ir I'au:tcate d'an1ionitni) W'au
 
mo 
 .'.I metIlO0 g dIirgile et ont tine retention 
C.itioP ti pir NiICI) d'au momns 12 nii(i/100 g 
('liiile ins lI majeure paru tie I'horizon :argilique 
(odr dittis'om tie ]'horizon oxique, cI. 1,pour la 
definition de a retention cationiclue)
 
C) Mt tin horizon argiligue contiun horizontalenmnt et
 
verticalement dans ses 20 Cii supericurs ail t',ins,
 

entit reitent compost 
texture plis fine que lesab;e fin loaneuix: 
f) ont ,1 

iest p;:I, de laineies et a une 

tin horiton calcigue ou du calcaire secondaire 
pulI.'rilent a 1,25 M on tins de Ia surface Lit sol si 
laclasse grantilonitriiue moyenne pondL'rale dans les 
50 preniers cut de I'horizen argiligue7 

CAt saheuse; 
dans Ies 90 preimiers cm si elle est loanleuse Ct tians Ie 
70 pri'miirs cm si elle est amgileuse;
 
1) onIt Linhorizon :irgilique qui en certains endroits a
 

(il iltine i(irvlt cm aoitlei pr(mNert SiO (iei'iirnritci a-ft.iqei 


'entitervt,
de"t'li,.ri, t, tgilIqlle m'ila mo,, de 50 cm cOrtini,e mection
 
de o ritIroi, darls iemclarte, grantil nt(i ,riq dea fanillen dea Alfi ols. 

http:t'li,.ri


120 

une saturation en bases (par la somme des cations)
 
d'au moins 75%;
 
h) n'ont pas P'ensemble des caracteristiques suivantes:
 

1) a certaines periodes au cours de la plupart des 
ann, es, des fentes de retrait ft 50 cm de profondeur 
larges d'au moins I cm qui a certains endroits ont 
au moins 30 cm de longueur et qui s',etendent 
jusqu'i la surface ou jusqu'a la 'rase d'un horizon 
Ap si !e sol nest pas irrigue; 
2) Un CEL. d'au moins 0,07 dans Un horizon ou 
phsieurs horizons qui ont au mo;,,s A cm 
d'epaisseur ot ure extensibilite line.7ie potentielle 
d'au moins 6 cm daas te sol jusqu'a une 
prolondeur de 1,25 m ou jusqu'a un contact 
lithique ou paralithiquc compris entre 50 cm e, 
! 25 m; et 

3) plus (ie 35% d'argile dans les horiions qui ont 
une epaisseur totale superieure a 50 cm; 

i) lorsctu'ils ne sont ni irrigues, ni mis en jnchere afin 
(ieminagasiner de teu'.a: 

I) si Ie regime (ie temperature du sol est mesique 
ou thermique, pendant la moitie au moins des 
annees, les sols sont secs dins tine certaine partic 
(pns obligatoirement Ia mime partie) de la section 
de controle tie !'hi uiidite pendant moins des 6/10 
du temps durant lequel la temperature du sol /1 50 
cm depasse 5 degres C; oi 
2) si le regime (te tempernture du sol est 
hyperthermnique, isomesique ou iso plus chaud, la 
plupart des annees, les sols sont humides en tout ou 
partie de la section de controle de l'humiditi, 
pendant au moins 90 jours conscutifs au cours 
dune rlriode durant laquelle la temperature du sol 
a 50 cm est supericure a 8 degres C. 

L.s Iaplustalfs aquque. sont cornime les
 
flaplustalfs tvpiques sauf en cc qui concerne a ou a 
et 
f, 

Le.% lapluwalf' aqw(iues ari;nique. sont comme 
les Ilaplustalfs typiques sauf en cc qui concerne a et h. 
ncc ou sans f ou g, ou les deux. 

LeC iij, lwtalfs aquidique'.s sont comme les 
l aplustalfs typiques saut en ce qui concerne a et g. 
avec ou sans J. 

Les Ilaplutalf arcniquc sont com mc les 
1 aplustalfs typiques snuf en cc qui coicerne h, avec 
ou sans f ou .v, ou ]es deux. 

L.e.s Iia[,luvalf.s aritiique.t aridtques sont 
comme les Ilaplustalfs typiques sauf en ce qui 
concerne h et i. avec ou sans /. 

Li.t Iiallustalf. aridique.%sont conime les 
Ilaplustalfs typiques sauf en cc qui concerne i ou f et 
i. 

Le.s tlap'thtalf.%lithtque' sont conime les 
Ilaplustalfs typiques sauf en cc qui concerrne c. avec 
ou sans f ou i, ou les deux. 

Les Itaphu.italf.%oxiques sont comme les 
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Hlaplustalfs typiques sauf en ce qui concerne d, avec 
ou saris g ou f, ou les deux. 

Les lapluvoa*/s p.anmlentiques sont comme les 
flaplustalfs typiques sauf en cc qui concerne e, avec 
ou sans h. f ou g pris separement ou en groupe. 

Les Ilaplu.stalfs udiquc.s sent comnie les 
Hlaplustalfs typiques sauf en cc qui concerne f. 

Les taplustalf.s ultiques sant comme les 
laplustalfs typiques saul en ce qui concerne g 3u f et 

.,s Ilcplusta/.s verliqucs sent comme les 
I laplustalfs typiques sauf en cc qui concerne h, avec 
ou sans a. f et t pris soparenient ou en giaupe. 

Nalrustalrs 

Distinctions entre les Natruslalfs typiques et les autres 
sous-grou pes 

L.es Natrustalfs tyPilques sent les Natrustalfs
 
all:
 

a) n'ont pas de taches dont le chroma soit egal 
ou 
inferieur a 2 a 50 cm ou moins do la surface, si ;I une 
certaine periode de I'annee pendant laquelle ]a
 
'emperature dui sol est d'au moins 5 degres C il y a
 
une nappe phriatique dans l'horizcn tachete;
 
b) ont un horizon Ap de value, a I'etat huruide,
 
stiperieure a 3 ou Io sol presente une value a l'etat 
humide superieure a 3 apri's melange des 18 premiers 
cnm: 
c) n'ont pas tdhorizon salique (font Ia limite supericure 
se situe a 75 cm ou moins (ti ]a surtface; el 
(1) nont pas dhorizon petrocalcique dant la limite
 
sulpricure se 
 situe a 1,50 11 ou moins de 1a surface. 

l.x.s ,asrtstalfs aqiquce.i sont cOin e se 
N.strustalfs typiques sauf en cc qai concerne a, avec
 
ou sains 1).
 

1.c.s ,aumd/sali nolliquc. sont comme cles
 
NastrustaIfs typiques saul" en cc qui concerne b,.
 

Le% Vastrustal.6 pi;trocalci~qptv sont zonme Jos
 
Nastrustalfs typiques sauf en cc qui concerre d.
 

. ,.%Nastruat1Js .salorlhdiqu, sant comme les
 
Nasirlistaifs typiques saul en cc qui concerne c.
 

Paluslalfs 

Distinctions entre Is Paluslal'fs 13,piques et les autres 
sous-groupes 

Les Paleustalfs typiques sent les 'alustalt's qui: 
a) n'ont pas de taches de chroma &gal ou infier:ur a 2 
a 75 cm o moins de [a surf'ace du sol, si les horizons 
lachets sent saturcs en eau pendant un certain temps 
quand Ia temperature du sol est superieure 5 5 degres 
C, a moins que le ,ol ne soit draine artificiellement; 
b) ont une texture plus fine que le sable fin loameux 
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dans tn sous-horizon situe a 50 cm cu moins do la 
surface; 
c) ont moins de 5% (en volume) de plinthite dans tous 
lessous-horizons situes a 1,50 m ou moins de ;a
 
surface du sol;
 
I) ont tin 
 horizon caicique 0u dII calcaile secondaire 
pulverulent a 1,25 1 o1 rOU.Ins thIa ouf',ce du sol si 
[a classe gran ulonetriq tc moyenn prnderale dans les 
50 premiers cm do i'horizon argiliqu,t es .3ablousC,
dans les90 premnirs cm si elle t-s hnameuse et d:uis ie;
70 premiers cm ;ielle est argileuse 
e)ont un horizon argilique udoit unC prie a one 
saturation en Ias,. (par Iasonmme ,a :li'aiieo,; sIoll',) 
mains 75%; 
f)Wont pas l'ensemble dos car :..c is:iques Si:ivantes: 

I ) a certaine, periodes au toris (1e laplupa rt des 
annees, dos fon s de rerait :15O cm do profaludour
I'irges d'au moins I cm qui a certains ondroit., ant 
au moins 30 cm Le Ion.lT ur , qui 'Cotendent 
jusqu'a I,surface ou j qui !aa e d'un horizon 
Ap silesol n'est pa-s itri.ue; 
2) Un CEI. dau minsv 0.07 dam; ut i,-ri'on ou 
plusieurs horizons qui on, au moins 50 cm

d'epaisseur et une extoilw;iililit
lineAire potnt itle 
d'au moins 6 cm ou plus 1,25 ;i,,u mins d, Ia 
surface (II sol, ou dans iesolentier s'JIlv a un 
contact lithigue ou paralithigue ewr 50 cm ei 1,25 
metre ieprofondu,- ci 
3) plus de 35% d'argilo dans les hotizuns qui ont 
une epaisseur tMtale suiLeiriure :'50 cm;


g) n'ont pas cihorizon petrocalcictu, dont l: ilnite
 
sperieture so troue a 1,50 
 in ou ma~ins de lasurface
 
du sol;
 
h) lorsqu'ils no sont ni irrigiues, ni mis ctnjachLre afin
 
demmagasiner de I'eau:
 

1)si lo regime de tonperature (ILI
SOl CsI resicjue 
ou thermique, pendant lamoiti aun moins des 
annces, les sols sont secs dans tne certaine partie
(pas obligatoirement a mome partie) de lasection 
do controle de l'huimidit, pendiant moins des 6/10
du temps (ItUrant leguel li temperature (iisol a 50 
cm depasse 5 degres C; cii
 
2) si leregime do teniperature du sal est
 
hyperthertmique, isomnsique 
ou iso plus chaud, la 
plupart des annes, lessols sont hum0ides en tout out 
partie de lasection do contr6le do I'humidite 
pendant au moins 90 jours consocutifs au cours 
d'une periode durant laquelle latenipirature du sol 
a 50 cm est supereure a 8 dogros C. 

I) ont une CIC (par l'Ncetate d'ammaniumi) u'aut moins 
24 megqi100 p d'argile et mtoLne retention cationigue
(par NIA4CI) dat moins 12 miec/100 l.;d'argile dans la 
majeure partic de I'hiorizon argilique;
j) ont in horizon argilique dont certaines parties ont 
un hue a I'etal humide de 5YR ou plus jaune, ou une 
value, a I'etat humide, de 4 ou plus. ou lavalue ft 
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l'e'at sec depasse a lavalue 'I 1itat humide de plus 
d'une unite: et 
k) ont un horizon argilique continu horizontalement et
verticalement daris ses 20 cm superiems au moins, et 
Lietexture plus fine lue lesable fin loameux. 

lIes Palcimaulfs (iquiqueis SOnI comme les 
Palcusallf t',piques saul' en cc qui concerne &, avec on 
sanS d Oi C.oU ICs deLux. 

L's P ilc;l al/fsli] (qlliid l/s ( s'Ii'll I'.s son t comnme 
IC., tsvpiques saul' en cc qui concerne aet h.PalcuSI~lAC 
avec ot. :ns 1 ou c. ou les dex. etout un cpipcdon
s:ihleux (sable fin h 1amux on plus grossier)d'ep'lisseur 
COnlpri'C entre 50 cm a I nn. 

1."N hI'r'tu/io' Sooit C(" u1t1' 'ls

I'Aeit'usalf,, IpiLoCs 
sauf en ce gui conccrrne h ou h et 
,!.t ,nt on t'pipedon sahlcus (sable fin lo!ntetix On 
plus grovier) d'ep:Ii,:cur comprise entre 50 cm I I in. 

It',,
Pal,:ustal's tpicqut Sauf tn cc qui concerne 1,et h,
iscc on salsn J Ci HIlIton epipedon sahleux (,,able fin 
Io:,;nuCu.plus; 1,ro sier) d'epaisseur comprise etreo 
50 c,.et I In. 

i. l' /.i lt4/.a tflrh/lq/; 'i SOilt CO flhlc le;

PalcuMsllfs tpigut'; aul' en cc 
qui concerne i.c: soil
 
ilsson non calcaiics dans 
 tin sous- horizon Sitnc au
 
dtssus de I'horizon calcique soit 
 ils n'ont pas d'horizon 
c:llcique dont lalimite superieure se trouve a un metre 
ot m11oins de h surf'ace ilu sol Silaclsse 
granuhloictriquncinoy' nnt ponderale des 50 cm 
iiweuriidc. I'horizon argiligue est sableuse; a 60 cill 

Oil nllit/is si tlh' s',t Ioancuse; et a 50 cm oil moins si 
oIle est argiltust' 

t eta'/l.f% calcor!j/t/tucs stint coiaine les 
I';i'ustilf's typigUes s:iif ellcc qui concerr,c . ot un
 
horizon calcique a I ii 
ou moins de profondeur si la
 
classe granlttirique nioyenne pond&rale 
 des 
premiers 50 cnm de I'hmizon argilique est sableuse, de 
60 cm si elle est Iow'ouse, el Je 50 cm s; -1le est 
irgilcuse, el on t des carbonate, (tans touS ICs soLs
horizons ai-des ICs'ho,rizon calcig e. 

i.t'' I'i/t't l'rottiur,'.;;:.t *ftCOMmlle IC's
P3ltusIal's typiluc, ',111 o1ellCO lii concerne h.avec ou 
'3lns /1 on (1, iu les deux, et onI Lii epipedon sableux 
(sIble finih:imeux on pILs grossier) dont l'ep:lisseur est 
supericute ;aI in. 

Lt' I'a/t'iitia/lif VIquIct soilcollmri lIcs 
Palc;tIall, ivpiqes saiu' enlcc qui concerne I. avec on
 
,:ii!;1 tn ('. O( I ldeLx, 
ct Oune ('E inferieure a 
24 iuq M0 g J'aigile, landis (ne I'horizon arilique 
n':i pa'; de limite supt-rieure abruple. 

' I t, sont 'alc/talft1i/t '/lictqutes com)eCes 
Palhnstall's t.piqnc,; saul' en cc qui conceroe .',. avec onl 
",1l' 11 oU 1, tin lesdeUx. 

I '1 ('//,'tt ( f/ p'0/lOtt /t )Sim(sont Col)me les 
Palei';tall's typique,, saul' en cc qui concerne k, avec ou 
n,, 1. d. ou c priS Separinient ou en groUpe. 
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Les Pahtustalf.%rhodiques sont cornme les 
Paleustalfs typiques sauf en -2 qui concerne j, avcc ou 
sans d ou e, ou les deux, et ont un hue plus rouge que 
5 YR dans 1'ensenble (e I'horizon argilique. 

LUs IPahzuitalf. udettiqu*. sont comme les
 
I',AlustalflS tvpi'l.ues saul" en cc qui concerne d et f,
 
avec ou sans a Ou hI,ou les deux.
 

1. .S Palcusttdfs sont cVnne lesIdiis/ 
Palustalfs t ypiques sauf en cc qui concerne d. 

Let PahO.valfs ultiqut' sont comme lea
 
Paleustalts typiques saul' en cc qui coicerne e et d, et
 
ont tine CFC inferieure a 24 mcnq/100 g d'argile ou
 
une limite superieure abrupte (IC l'horizon argilique.
 

I'll iihtistl fal 

les Plinihustalfs sont les Ustalfs qui *nt de la 
plinthite fnrmant une phase continue ou constituant 
plus tIe lI Inoitie de hi matrice d'un sous-horizon de 
I'ioron argilique a 1,25 Inlou noinsde Ia surface du 
so,. Htn* a pas dte series de sols aux Etats-Unis 
Jlass'.es datns ce graind groupe, ma is le groupe a eto 
etabli en pre\ ision dte son utilisation dans d'autres 
pays. ILes sois-groupes n',nt pas ete reconnus. Dans Ia 
classification de 1938, les I'linthustalts etaient inclus 
(Ins les sols lateritiques a cuirasse de nappe. 

Rhodislalfs 

)istinctions entre Ies Ihodustalfs ,?,piqies ct les 
attires sous-groupes 

L.es Rhodu. !als sont rares aux Etats-Unis et 
pour cette raison la classification 1ui Suit est 
probablement incomplete c! est pro isoire. 

Ies Rhodustalfs tlyp)i(lues soni les Rho' :talfs 

a) n'ont pas de contact lithique a 50 cm oU moins (tI 
la surface du l 
Ii) ont tine CEC (par 'acetate d'anminonium) d'au 
motns 2, me;q100 g d'argile et utne retention 
cationique (par NII,i) 'au moin 12 nel/l00 g 
d'argile t:ins h I majeure partie de I'horizon argilique: 
o' 
c) ont un Iorizitn calcique ou dii calcaire secondaire 
tuherulent a 1,25 in ol moins de hi surface si la 
classe granuloietrique movenne ponderale est 
sableuse, 90 cm ou moins si elle est loameuse et 70 cm 
ou titnins si elle est argileuse. 

Les Rhodusalf%Iitttq' sont comine lea 
Rhodustalf's typiques saul' en cc qui concerne a. avec 
Ou sais C. 

le%Rhoduua/A oxi.i.'. sont comie les 
Rhodustalfs typiqUes sauf en cc qui concerne h, avec 
On sails c. 

http:Jlass'.es
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Les Rhoduvtalfv udiqes sont comnme les 
Rhodustalfs typiques saul en ce qui concerne c. 

XERAIFS 
Cle des grands groupes 

IIDA. Les Xcralfs qui 
ont un duripan dont la limite supericure se trouve ti
tin mnire ou moins de la surface du sol, mais er.
 
dessots o'unhorizon argiliclue ou natrique,
 

.%ont dct Durixkralfs, p.126 

IMD. l.es \eralk, aiics que Is precdevits. qui ont 
Lin horizon natrique, 

,otdc.% Natrixoralfs, p.129 

IIDC. I.s Xr:ilfs, ai ilres quo les precedents, qui ont 
un fragi ian, 

sowI dc Fragixeralfs, p.127 

III)D. l s Xjralfs, autres quo les precdi s, ciui ont

LIe la plinthite formant tine phase continue ou quLi

1,25 01ou moins de la surface (uitsol occupe plus de 
 l'i 
moitie de 1i matrice d'un sous-horizori de I'horizon 
argilique, 

oill de%[inthoxeralfs, p. 131 

IIIE. Les XVralfs, autres que les pfec.dvuts. 
Lim ont un horizon argilique qui stir toutC s,:t
epaiisseur a tin htie plus rouge Clue 5YR, 

tine salue a Iet'It humidC inferieure A . 

ia alue a I'ctat sec no depasse pas de plus d'unc 
unite i:1valte a I'etat hurnide, 

Aont de'', Rhodoxrcilfs, p.131 

Ill)F. Les Xeralfs, iulres que Is prece6ilnts, qui ont 

in horizon petrocalciqtue dont la limite supericure 
so tron e a 1,50 in ou moins de la surface du sol, 

I t tiitr 00om / oiS ' u x't'car Ic r isiticlues 
stlivantes: 

I) one re:)atition %erlicale de 'argile lelle que
le pourcetage d'argile ne Lecroit pas de I-us 
tie 20" par rapport aI maximum q 1,50 111:-t 
moins de pfol'ondeur, a moins que 'ho1rizon, 
dans lequel 'argile dinlinue, ait soit: 

it) plus de 5% (en voluiie) de plinthile; o0 
b) des squelittanes ol d'aitres signes
d'eluviation d'argile quand il n'y a pas dc 
contact lithitilue ou paralilhilue " 1,50 in ou 
moins de la surface du sol, ct il presente 
soit:
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1) on hue plus rouge que IOYR et ton 
chromia sup~rieur aL4 au moins dans Ia 
niatrice de li partic inl'tricure de 
'horizon aigiliclue, ( 
2) e 2', det tnches grossit'rts (]Oi 

ont on hue de 7,5YR ou plots rouge, ou 
tin chrorm- SUpt'rieur 1i5, ou les dleux 5i 
la fois tIans la paruic ini'eiieure de 
Ilhoriion arg I iq o'' 

2) onlhorizwn argiliqCLC J~ji dans sa pantic 
supe ricurc appnoirc li a u nc clasws 
granuloniciniqoc ntrgiletisv ci qui, j szoliric 
siiptrifeiirc, presente oneC :igieiil i Irgile 
(ell saIILcr :ihsolue) .i'aIu moins 20",o' stir oine 
diSlaiiCC %CeiCNIcC (10 7.5 'in cn'-ins I5 
(oin saleor absolue) stir on1e distance '.eriicaile de 
2,5 cm, ei i'a :IS (C Conia~Ct qOil0P liti(IL 
paralith ique a 50 ciii o mihins dC 1:1Surf'ace doL 
.Sol, 

ont dc%I'ai~xeraj k, p.129 

1IDG. Les Xcriiifs, ;niitrcs (lie ICS precden Cs, 
0011 des I aploxera fs. p.127 

Dijrixeralf , 

IDiinctioiis ent re l's Durixcralfs tNyPiqI1CS ct ICS .nufrcs 
siius-groupeu 

LeCs lDoi xeit'S I vpiqiies son( Ics Durixvrnlf's 

aI) oni Lill horiz.on :irgiliqoUC (]i aI mooas (IC 35%X
 
I'iellCi itli StI'S ptee!ei
W ieS 1)0 n 

:kiCcnnsktIIIelI( tit ctix WIarilile :iIalaiii rFipcrivlre de 
1lwrmi/on aigiliqiit illicrico a 15' (cii v:ileor absolot')
 
iir one (Iiianct' i'niicale de 2,5 -All IM iiericor aI
 

10"; (enl S Iler :il';OILoe) Si It' Sol VA ColliT t'ciU ho
 
lmite il triCoire de I'horizon Ap C')IiespJod a ha lifnite 

6) Wntil pais de iacies thins Fliorizoln argiliiqie lon It' 
cliroima Soil e'gal uii iineii a12, 
c) (;Iit on diinipain qiii eSt niassil'. lamellairt' oui 
11vomar que ('i a mii n1in Ia mloO &cde Sa lifiite 
si1,lie irt' intinee o iyetue I'opl~c ol d'opale ct de 
'dfS(tliiiix~dq'. oii tin horizon inilore CIndessotSisIC 

Lo1.11 -inis'ui/] alJ'ieiqii %Sollt C;illille It's 
IDtrix('ralIS typiqiieS Saol enl ce (Ili conccrnt' a. 

conililets lDorixcrli-f>S piqllcail ten c' cIlui 
coiicern' a Ci (*. 

Ijo /iapi/o 'S SiOfit CII llicill sDrix'rcal I 
Duriixeralf's ivpiqocs 'aof l Cii (c11iconcerne c. 

http:horiz.on
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IASDsrixt'raIf% nfhistijuvs' sont suecornic s 
Durixeralts tvPisjsses s.11)' ell cc qui concerflC d, avec 
oil sans h onl c, onl Ics deux. 

FragsixeralsiC 

lDistissctioms corse Ics Frasgixvralfs tsplqsses el fes 
au In's SOLIS-grcsspes 

1t'S Ir1%xr 'It SOWileIsvj iLcs Fragi xtraif's 

aI) )It( asstd,' Ss (it] fingipmnsi n Ii'ri/Acn :srgiliqssc qul
-I des rc't'et'nvs Mlcqtc:trgiltusx stir nmiu i~c 
s't'rlicasjes "' horiliot:siC'S (ICS liittS s~rtLscfur:lt,
 
Jirsinmitec' i s:,cowi:is*; 51 
 515t'sIi'iiX: 
bi) nl'Ont ~IsILie COIsClIt' W31:ii1inSi IS cim ilcpaisscisr 
slt'c (imn lt'-; 75 IplcflliCIS Cissdiii 1LiltMRt Soilsls 

:srirenlo (:i un iensiin d''viii ste ],'. hit) egasiu oil
 
ileCieUr :1 0,9)5 g p:Ir cIn d(ins 
 i:i fr:iii terre flne, 

I ) rapoitinsrI a i~ion irecV e:snl ; I 'SI~aiss (Li 
2)sin s:ppocrs (T(' (3 1)1 %(-k'ill dL 8) ca;ts a 15 

hmsrst it'our :s I5 el 1110 Aiilc' d'LCcls:iu1'V 111t; 
ques'1:1ssoninis' IM'c'; pslti I':sltumisliItiiusp des 


L5\ncil pal 1K(*I
 
c) I )it( tii hoiiznu A\I, hi i
Joll! sAo aie, 'cti Imiiiiise,

C-A1131 ii11(iii 4nI, As ]*('(:It WCc, LI'aui imll21i ) (t'cras
 
ti Iikse), OUi IV'%01 presnlt'1l Cc's CsstIlcisr :1sprt's sCiei1sss
 
sit' IS prt'siffcr5 ci i;
 

luiclle,) lit o~i 
IsIAM It's 25 pro'iiirr oni (It' I'ij,'~i :irgilisisit ni skins 
1I-' 10) pro'l.el ciii dus -,(), i pt'iisit till ct'm~in 

(I) Wontul psis Lie chicuia:d sin lt ristir a 

temps
It's Is'ri10nS [JClIt'" k]Isi Onsfl( 'Iibk C11101tIssiia SOMi 
s:ilres ('11 CAsitjIMsiii 1:i (CiIs1It'isrt' t ScsIct Cgale 
OHi'sitstrII1'irt' 5 ) 'gr'110. (' IJ" 'stICSlis si Vcsit pa:s 

:0tsnI1I rI'e , ICc'; 'iit'ans(Ili pe'lit 

l't I slil kcvlht mill //qtie' son! Lifilui Ics 
IsgImrjtII'piqsc au c qs i Llic'rll.1c C.:seci\ :555 

(m1 ' 1il. 
le ssli l :/ il5/pllllc' sisil Couuifisic It's 

I raigixcrasis (si, ic's t nct' qii coisccrsi a1. 

Ii a pins Craifs 

Di'stiusnjis ie'utre I's I apluuxerallfs I~pijssLs e It's 
asstilrs sous-gnusspi's 

is's I iaplcsxsralts- tvpiqsics scsst it's Ihpiixt'rills 
t1ics: 
a) nWont psis dic [aches. disn It, ciirsma~ 'it cpi sin 
iferictir a ',ai 75 cmi sis jisis tic h~ sssrI'ac-c du siul si 

I'Iiorizssn UIiL'Iit'!L t's S:Iisirc teli CaJ a1tine petriide 
pnudasil iacissells' li Ivinperatrsis sio Cut! hlion e,;! 

http:Llic'rll.1c
http:pro'l.el
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,gale ou superieure a 5 degrts Ca mains que lesol no 
soilt
draine aitificiellement; 
b) oant un horizon A qui a Line value a l'6tat humide 
de 3,5 ou plus dans l'entioreie des 10 premiers cm ou 
qui en quIelque partie a moins de 0,7% de carbone 
organique, ou ont un horizon Ap dont Ia value 1tI'etat 
humide est egale ou superieure a 3,5 ou contient moins 
de 0,7% de carbone organique;
c) n'nt pas de contact lithique ;150 cm ol no is dc 
[aIsurface du sol:
 
d) ont une tenCUr en Na echangeable inferieure a 15%
 
de laCIEC (a pIl 8,2) dans l'entierete iel'horizun
 
argilique;
 
e) ont moins tie5" (en volume) tieplinthite dans tolls
 
les sous-horizon; a 1,50 
 i ou moins de lasurface;

f) oant horizon argilique qui a ine saturation
an en 
bases (par hasoime tdes cations) d'au moins 75% dans 
r'entierete des 75 cm uperieurs O jLisilu' Un contact 
lithique Ou pr:alithique moins prol'ond,
g) n'ont pas I'enemble des c.racteristiques saiN';antes:

1) a ceitaines periodes an cours Lie laplupart des 
annees, tiesfenles de rettrat a 50 cm de prof ondeur 
larges Wal moins I cm qui a certains endroi!s ont 
atu moins 3() cmi ie longueur et qui s'etendent 
jtIsCuia lisurface OucLjusquia Ia base d'un horizon 
Ap si lesol nest pas irrigue;
2) Un CEL. Watt mois 0,05 dans tinhorizon ou 
plusicurs horizon. qui ont aI moins 50 cm
d'epaissetr Lttine extensibilite lin&aire potentielle 
d*atl noin:S 0 cIII (.ans Ie sol jnslu'a ine 
lrofondetitie1,50 1iioiljtiSlLi':! In contactr 

lithiqiue oti paralithiqtie empris entre 50 cm et
 
1,50 in; ,'
 
3) plu, de 35N d'argile dans les horizons liui oant
 
ine epaisseur totale stiperieuire a 50 cm;
 

I)ont tn horizon argilique continu verticalement dans
 
it moins ses 20 premiers cm, nest pas entierement
 

compose tie lainelles, et : tine texItire pus fine que te
 
sable fin loameux: 
I) nont pas Whori on calcique Iont I: limite 
suprieure se sittie :atin nietre o daoins tic IaLsif'ce 
di soil ,I 
j)ont un horizon argilique qti est conthnt 
hotriz/itah.ement dats 'entiorte te chaque pedon.

I.('% IIaplcocu'rals u(11ti/lic' son1t coinnle les 
Il:iploxeral's tpitlues sauf en cc qui concerne a onl a 

I.'Iicr/ , IIftc les,'a/s ,J qu/'f sont c0 n1t'ne 
I hLsloxeralts ty't)htLes satif en ce tui conceine a et , 
avec oilsans h. 

1.4'S 11/o*lc. ' a - lesa/Icalt'10SOit coninlc 
Ilaploxeralfs t'I)i(lIes saul en cc Lii concerne i. 

.1'%IlapIo.\-cralfs Iiluiqlu, sat conine les 
I h plxeraIt's typiques saLif en qui concernecc c. 
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Leas Ilaploxeralfs Iithiques niolliques%sont 
comnme Ics Hi-ploxeralfs typiqucs sauf en cc qui
 
concernc c et h.
 

Les IHaplrixira/fv lithiques rupliqueA 
X(To'rptiique.s sont cornme les H aploxerallfs t'pi qucs 
sauf' en cc qui concerne c et J. 

Li~s li/il'o.\ talf/ fto~ique%' SOnl ICOmm lflIs
 
I Ialoxciall's tvpigoues satif on ,k qui con .ernc b'.
 

Ix% lrtj'Ioxvralfs ratrlqries sOn t coninic les
 
Haploxeraltfs typigues Saul' en cc glui concerte d.
 

IV.,;f iapiox eralf's t\picgoes satl il cc gui concer ne ht. 
A\OcC cd s:InVS11Ott f, Ou IeS deoLX. 

ic' I/cl oxetrcs/f% u/tiqlk' ScOnCoan et les 
I liploxeralf'; tyjciques saitif ern cc goi concerne f 00 f 

1.c% I1uploA( ;ru/1fN wic ques son r con me I es 
11:1IpONCMratS t\'pititesC stILfol n cc clu; concerrne g ou h 

,N~ttrl xera Ifs 
IDisligctiolrx entre Ie~sNatrixeralf's typiqires et Ies
 
auitres sonus-groupe%
 

I Cs Natrixeraif's ty pictoes soot les Natrixeraif's 

aI) WuuOWIaS de taCire1 (font IV ChrOII:I SOit Cga OIL 
ntCrietr a12, a 75 cmi ott mom[s CICIZISUrface (ILISol 

,*il y I tie nitppc phreatigoe (fans I'horizon tachote I 
tine pILriOdO pendant Iagtielle la tenprpature (t cet 
ocrin C0I CestI ilstiperietire a15 tiegr-6 C.OgLe 

I.c%.Vuirtixrf auiuc%son t coml!me les
 
Natrixeratlf s t pig uos sa of' en cc gui coricerne a.
 

Ditilis et re le% Paicxerttlfs O~pigues et les autres 
(jtl-grtspes 

L a lIste ties sous-groo pes aI 'echliel monti ale 
el;t irIConiptfetC. QoICIctuCS sotiS-grotipes non calnlnts :III\ 
Irats- Unis stint definis mais on sait gttil Cr1existe deo 
roiubrtx atwres (lii Wont pas encore ce recorrritis. 

Le.s Palcxerartf's typigtucs -;orrr les lalexeratlf's 

a1)rrortt pas (IV tactics dorit le ctionra sort egal ott 
iriferietir a 2.a '75 cmI ou roins (ti Ia stirfac'o II S i 

hun/cm toncifte est satrire err cati I Line periodo 
pendanttt lagitelle la tertitiratore (t cct thorizorn esi 

eg ci)Ic s0ittrr .15 dogres C aI mtoins gtie le sol fie 

hi) Wonrrt is tI'Iri.'ccr cailcitprc a 1,50 it ott Itins te 

c) ort inr horizion .%(lii a tine value aI 'erat fride (to
3,5 rr ou tI ties t0 premiiers cm1ott qttn dri'; I'errreretc 
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en quelque partie a moins de 0,71% de carbone 
organique, ou ont un horizon Ap dont la value i'6tat 
humide est egale ou superieure i 3,5 oo contient moins 
de 0, 7% de carbone organique; 
i1) n'ont pas dlhorizon petrocalcique dont la limite 
superieure se situe a 1,50 in ou moths de la surface du 
sol; 
e) ont un horizon argilique dont tine partie a une
saturation en bases (par la som me des cations) d'au 
moins 755' 
f) ont tn horizon argilique dont h partie superieure a 
une classe granulomtrique argilcuse e( dont la teneur 
en areile a ]a limite supciiemre augmente d'au moins 
20% (ei %alfeur Ibsolne) stir 7,5 cni ot d'au moins 15% 
(en valeur absolue) stir 2,5 cm:
 
g4)ont moths de 5' (en volune) de plirthite darns tois

les sous-horizons !1 1,50 olOi oins de la surface du 
sol; 
h) Wont pas 1'ensen b-e des caracteristiques suivantes: 

1) a certaines periode:; ai tours de i plupart des 
annees, des fentes de retrait a 50 cm de profondeur 
larges 'au mimis I cm qui a certains endroits ont 
au moins 30 cm de longocur et qui s'dlendent 
jusqu'a la surface ott jusu'a 1:1base Wiln horizon 
Ap si le Sol West pas irriguc; c 
2) Un CEI. d'au motms 0,05 d:ns un hofizon ott 
plusieors horizons clui ont au moins 50 cm 
d'cpaisseur et tine extensibilite lineaire potentielle
d'au mioins 6 cm ott plus a 1,50 in ott moins dce 
protlondeur, ou dans le sol entier s'il y a tin contact 
lithique ott paralithique entre 50 cm et 1,50 m; ei 
3) plis (Ie 355 d'argile dans les Ihrizops qui ont 
ur.e epaisseur totale superieure a 50 cm;

il ont one texture p1lus fine que le sable fin loameux
 
dan; tin sous-lhorizon situe 
a 50 cm ou moths de la
 
surlace du sol; et
 
j) ont moins de 15% de saturation ell 
 Na dans tOtiS les
 
Sous-liorizons a 
tin inetr. ott mtOmns de la surface du
Sol. 

1,t Pahexvralf. aqwta uv,,, S O l 1111ei les
 
Palexeralk typiqulAS Sauft ell CC 
 tLu1i concerne a oul a et 

l.,% Palv,'cralf. calctttc sont coinic les 
Palexeralfs ivpiclues saul' en cc qui concerne h. 

i. e.% ial,;xe:ralft mollil' 's sont conllle les 
Palex,'ralfs typiques sauf en ce qui concerne c. 

le' Palxrcialf% nar/queN sont coinme les 
Palexteralfs typi(Jues saul' en cC (ui concerne j.

Les Palexeralfs p lroal'iqt snt. oni ol e les 
Palexeralfs typiques sauf en ce clui concerne l ou d et 

f. 
Les Pal txeral/f. u/ltqt' sort comme les 

Palexeralfs typiques saif ell cc qui concerne e, avec ou 
sans f ot, c, ou les deux. 
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Les Palh;xtral/.s verliqe,.s sont comme les
 
Palexeralfs typiques sauf en qui concerne
cc h,avec
 
ou sans a ou c, ou ]es deux.
 

Plinthox ralfs 

Les Plinthoxeralfs sont les Xeralfs qui ont de la
plinthite formant 
tne phase continue ou representant

phis de lamoitie de ]a roatrice d'un sous-horizon a
 
1,2 in ou moins de lasurface du sol. I1n'existe que

cjuelque.s exemples aux Etats-Uais, mais ils;ont

relati ejnent importants dars certaines parties 
du
 
monde. On n'a pas eabli dtesoUs-groupes. Dan l

classification de 1938 les Plinthoxralfs etaient inclus
 
daris lessols a cuirasst- de nappe. 

Ihodox0rall'fs 

i)stincomis entre les Rhodox&alfs typiqucs e les 

alutres Sois-groupes
 

La liste des sous-gioupes indiqucs ci-apres est
 
incomplete parce que les sols couvrent on,. etenduc
 
limitee aux F-tats-l nis.
 

Les Rhod.xeralls .,piques sont 
les
 
Rhodoxeralfs qUi:

a) 0111u 
horizon argilique qui a une epaisseur de plus
(i 15 cm et CSI continu dans chaqc pedon 
,, a'ont pas diecontact lithique a 50 cm ou lasurface 

(Iu sol; 
c) nWont pas d'horizon petrocalcique dont lalimite 
supeCieure w trouve a 1,50 r ou moins de lasurface 
(IL soI; I 
d) Wont pas dhorizon calcique dont lalini;te

'uperieure e trouive a 1,50 i ou moins de a surface 
(1u sol. 

1ia's ,'/zodu.ira/J calc'q'.s soot cornme les
Rlhodoxerlt's t\'piqUes saul en cc qui concerne d. 

-v% Rhodoxc'alfs hthiqu's sont cornme les
Rhodoxeral'fs tvpioues en quisaulf cc concerne h: 

Les Riodoxvrraifs J7;Irh'ol(ielt'. sont conlile 
lesRhodleralfs typiques sauf en cc qui concerne c. 

I 
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C 11 A 11 1 'r R E 6
 
A R~ I D I S 0 1, S
 

(Ic dles soLus ortires 

EAX. Les Aridisols qi
 
lift tll horizonl :rgiliqute 00 natriclue,
 

LII. Les ,\ridisnls, .iutres que fes pr&e,.Xnts, 

AR;II)S
 

(1 c; g~~ranids igroia es
 

E*AA. Le~s Argjids qui
 
Ofl till dtiripmltn en dissotis (]'til horizon argiliqttc ec 

li/It dc.\Durarg.ids, p.13-

FAB\. Les Argids. aiitres que Ics prkwccenas, qui otil
 
(in III O t l 110otlt 1-( le/o
horizon 11rqt lt 

lit dhi Ndurargitls,p.I'( 

FADI. Les Arigids, aii rrs qije Ic ilrcolet's, qti:
 
:'ont pa'; de Contact Ilitiu il : ;liiitiliqite :I0S
 

irqjIiitc qili enl ccrtaiIcS paltiis :ontienztt 351N oti 

Jilp ot'i11t w ! 

S ticur :ikoiut-) str tine diiitnce \erticauii de 2,s 

Ci qi10'; it! h lit U) ',1 1 i 11 li,1 

iti~eijime deC iliorizoti Ap ctoincidei :lscc ii lunite 

sui;)riiiirt'e 'loriz'on ntgiliqte, 

Uni dtrittimt mi til lizori t rocailcziu d,ait nr ga himt, 

ship~rieure Aiiii tire ii tiwitis tde la suirface dii gol poutr ktre 
(iiignItost iqie ii tns tea A ritiilf 
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i:A :. Les Aris au tres que les prccicn s, 
%oll i/tA I Iapllargid.i, p.135 

Dititcjis utrer Ies Durargids lypiqukcs etlehs autres 

-LI~ 1.0!;Si rciu POlt eSD' 

I;itliii -~iit I tn ic ugids qul: 
;1)1: fI ii~i I -. illrilcs. Ile at I)T : 1turiJS oien aujA 


[)(,111 9) jttll cll;Cic i, , (Ii I'Li , :1 t 
 lum re Ott IIIOil 

iltj~tll~It iti~i~c p.1 Li il ineo i i atide c n 

irplac 0po 11C" :Iit p ic it cii c e :1lc epI' s i]aCli 
wp p'tn it't I , t, \ti 1 : llR 1sc i laI Ll)ptll- ci gut' 

1) t il C IIII 'tHic l11 (]Il dti; ' nte et e 
ijiutr'0ti i) liZI M ell tilll IIiii u s n i Otml 

1i 11', 1 'li/ L1 llelpiii tttl\- it I t-

2)itill il iir it11 d1 i unl t de t CmIllti ~tiu
l Itici is 

pl ItICfl it' i Mil' If 1: (lilt", Lilp :Aic u~r crc 

2i i titl~'tit' I 1. CII cI:doiplillri e2t'g LIu 
il~ tlll 'ttl :I et 'a I k d ,Ltil ii i 

31'e~t',L, if ,lc 3 it-ic( t -snIticla * nfi ceu eta5r c 1i e 

Li t'lt'II Al IIpi' I'll L I atiic k, (lc ie le 

b) ctup d1ci).Itiiiit AICh011 i( (3; tin Yiu L1.im t icnnc 

mli ptit ttrttr' ilsi l'uia iep ttcu 

C)01tiilltti'l itl llilc t'lt11il c 8I'Icii 40 -cut: de r o 

d null! LAs [lilli/t' i1 t l d'-li 'Mguil en cr)~rinc 

a I )t'sC i lul t , ai ,Itill 1:1~I'arge icl i duq 

iittr s ett 


tIS ejV1j' ~lk ~ 0,: i
 

i: t' it t rw1/7 l tuihf rg'ta tt rneuri cenp 
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i ) une aunentaion dai in in; i 5% daigiie (en
valeur absolu,) sur une diSt:ince Verticale de 2,5 
cm a lalimite tuperieure tie 'horizon argilique: soit 
2) une augmentation dai noins 10% d'argile (en
valeur absohie) si le sol est cuhtive et rue II lilite 
inferieure tieI'horizon Ap coincide av"c lalimite 
superieure de Ihorizon atrgilique; ,,, 

e) ont hiSection (te cottrole d'Iiiinlidiite u(lsol
 
oiilietellent stche pILs des 
 3 ,1tiitlmps


(Ctlull:lit't) anM
CoutS diiqiuVI latemperature di sol al 
illei)roftlidetir de 50 cn eSt efale onlSuplerienre - 5fe.,ret ('. 

I ' I)lolr~l,i jS ;,/ i['lo \ Olt cofllllle les 
)WiIr-ihls typitluts ,iRtl" en Ce Iiui con,.,erne d. 

'rI)ororot, .!'." ,;'o . )(roiliquc.,Sort
 
ctmiic leIntrareiids lrpi(Ii.s '1i1t"
en ce i clloncerne 
c.d et (. lik olt tinle tentperat IlloVenll.e :inelle (ii
,,jinferieure a 22 degres C, ct let Ino.erines de
 

teinpet-atures dui:sol de 'ete et 
 le I'his r a tile
 
prol'ondeur de 50 cn difTerent de 5'dIegret C 
on plus,
et il(,IIt regime :iriditiUe voisin dilitill Iivdrique

rtep ihne xe'riq ne.
 

l/.'Dirrt :.'t hi ols sllntcolllle Iet,Ispiqtles ell
/ "' c; b,''bos'i lle 

IItir %riti :1i"f'ce ]illcollcerne 1,.it . 'l h !O'I/c'" anticlI
t1tilirm.i. < tdpiqte' s:it f enc e ti ctcerite /' et de, 

ile !. it'-siltl line Ittl!l~erliitle nioviine(+l7:ilsi 

:tlitic'le tiilsol iinterieiuri ; 22 clt'.~les (', e[ let 
l ri :ItLie1, ii:,\e lie, d ,A1 de 1'eteet tie I'hiver a
 
tine pl (,,detor dec50 ciildifferntllt di {idetres ( otl
 
11i11;, et i1 ,Iltre, iiiisdri(ILi :iridique voisin d'un
 
regit'ne xcr iie. 

, I 0)or.,X oiollillt"t -Mlnlle ICScllo 

l)tirariidls Ipignes:itlIl e1 CC (liii ClNcertIe , asec )Ia

c.lk ont iie temiperitiire ioell tltleinntielle du 
nil inferiteure a 22 tiegres C, it IYtteletperatures 
moyennes till
solelletc et in hier a tile profondeur

tie50 cilldifferent die5 deilreS C Oil
pIus, et ilsont
 
regine hydrique :iridique %oisin (l'i regime ;tcrique.
 

I apilairg i d 

)istinctins .ntre Ies llahrgii (.%piquesi et les auitres
 
s(iLis- g.roiupJts
 

ILes Ihlaplrgitis t l)ilies soiitlets Ilaplargids 

a) Ia plupart des annces. ne sont Ips SMUtres en eau 90 
jours conecutif's oilplus a til iletre oitnlloihlsde Ia 
surface di sol et tiont atctine de caractlristlques 
inivantes a un metre ou inoins de la surface si Ia 
I)iI-arldes annees, a certaines epoqties, lanappe 
phreatique so trotive till metrea ou Illiins de Ia 
surface: 
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1)un chrorna dominant clui dans I'enticrete des 
horizons ne dlpasse pas I el ui hue aussi jaune ou 
plus jaune que 2,5Y en .ertaines pait'es; 
2) un chroma: dominant de 2 OLimothS eides 
taches qui ne sont pas dues a duIcalcaire 
individualiso, ou 
3) siltcltancment Lin chroia doninant egal ou 
inferieur a 2 et dans plus tie Ilamoitic dte
 
lelpaisseur de I'horizon entre lasurface et 50 cm de 
pF-olondeur, tinI RSA (o1 PSI.) plus C1esVCIuC IC 
RSA diS Ih zone Saiturce; 

) lit dans tin ;ltis-!iilrizl:an dc:sus de 50 cm do
 
IOf0IjdCuI Line leXtUire pluS fine cui'tin sable fin
 
llKiiiie clx;
 

c) IWoillt piS l'hiiilln I till itre oilmosis de la
 
urtacc tl'epais'ctir superietne :aI5 cm et conenint
 

20', OilphILsen \OILIniie te durinl)des dIs tine inmtrice 
nooni cassante ou qti est caissant et a Line consistance 
lerme :1Ietar lunlide; 
d) illlt p):r; i cJllIticI lithique a 50 con ou moins de 
lasurtace:
 
C)ICllitien telit ii c.'rliie do!nt ]imovenne
(III.:inztlon 

l1(iliid8t iltI01IllfCtIll:l1'i &ii L1: p:irtie sup.rieure ciii
 
,()I iilipia Line Ilililltmid r de .10 cm repond aiix
 
citeres isi i:;
 

I et ifeiieure a ((,(0 si Ii llnlilvennl1l0nde0,ie dI 
r:ipplrt elie tcleur en sable e la teneur ell 
ir..iletiSqt'ii Ceite Iltfnileir esi egale ou 
ieil'liteUl:1 I,0;Oil
 

2 St infieiic a 0.15 ii cc rapplort est egal il 
superietir a 13: (oil 
3 es inferiCtire :aitne v'aciur ilermediaire enire 
0,0 et O.15 si tc rapport entro Li leneur en sable et 
I:iteneur en argile diis l:i partic Suieurieure du sol 
est clniprise entre 1,0 ci 13;oildont !a imoyenne 
poildcrale do :iteneur en cu;rbone organique dans 

p:iriie Still ,rieil dI Sol J(tistli'a ine prolonldeur 
te I 1):i 1/5 oi pIis ICs aIIlcurscl nio I pasS pi; di 
qui einent Ileire citees, s'il %:Iiin conltact 
Ilihiue Ilti p:irlithique ai liiieprliolldeur colmliprise 
ellile IS ti .10 Cil: 

f)oii tiln liiion ai,iliue cui e ,t continu dans 
I'lntietc de cM:ittie l)Cdii 
g) il'i p:ls tie cr:icersliqties sciivaites:i lVeihnlibI, 

I ) :i cerl:iines act tIOls t li plii despeSlile M 
illeeS, dtS fcnle , te reti i a 50 cmn tie profondeuir
lkirgus dMti nois I cii tUi icerl:ins endrroils lllt 
aillmoils 30 cii to longitir t qui s'eindeiit 
JusdliU'a la Surface oimjusqul'a l: base dciii horizon 
Ap lillItosolninit tie I'liorizon argilique; 
2) Un (El. tWa inllils 0,05 dans tiii horizon oi 
piusiciirs liizo qui (mt n[imns 50 cmns aiI 

e'paissetir et uine extensihilite Iincaire potenille 
dall moins 6 cm a 1,50 iii oilimins t!lasurface 
du sol ou jusct'a tini contact Iithique ou 
paralithilue compris etre 50 em et 1,50 ni; ci 
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3) plus de 35% d'argile dats les horizons qui ont 
une epaiss:eur lotale superieure a 50 cm: et
 

h) ont la sectioa de controle d'humidit6 du sol
 
complntement seche plus des 3/4 du temps

(cunulatifs) au cours 
duquel la lempLrature dI sol i 
one profondcur de 50 cm est ,lgale Ou sup~rieure a 5 
dogres C.
 

Les IIplargds aquiquco son t coile les
 
lhplargidk typli(tles sauf ell 
co gui concerne a, aVeC Ol 
":ll1s C Oil h1,Oi loS dVux. 

I.es lfaplargidA a(wniclAO(/t sont comnnl !s 
I I:Hpl:rgids typiques sauf en ce qui concerne h. 

/I h (itolr. ino inwaifiqi, sonttlPlar/, 
comoe lesICSIlargids typiquos sauf en ce qi 
concerne / et 11. Ils 0ntine Wollperattre iOe+lnne 
:mnnelle di sol ogale ou sUperieure a ' degres; C et on 
regime hIVdriqno aridi(U0 Voisin d'un regirne ustique. 

Lt% Ilplalioids lttr iq;to sol sontuliqO'.s 
comme les I laplargidesIigos s:11oiel Co ( ui
 
concerno /'el a sec oil ; ns h. ls Ont
c. oiI
 
temperaIture 1O eon annueollo du sol gable I
 
"Ijperieure a 8 degres C et un regine hydrique
 
aridigun %oisinl d'on 
regime ustique. 

[I I(Iap arO, I t'o ll,- S sont Col1t1le les 
lpl~qargis s spigos :ul en cC gui concorno e. aVc ou 

,:in' h. I a temperture Innsennv annuelle du s:o estinferieUre Sdegre, (' C1ls moVonnos le
 
to'Iper:iHure (Pet 01 d'hi',er do sl a 50 cm de
 
pio('ondour different 
 ie 5 dh1rc:0'C o I)lIS. lxur
 
rLcinlie hydrique aridique cst voiin d'un leginlo
 

i .n' 
 /apll rutI ' l l itill'%sont 

Comme les Ihplargid, typiques saul' on co qui
 
.oncerlon d e 
 c. avec oil saIls ). [Is onl till reginle de
 
temperature frigide et 
on regimo hVdrique aridique
 
%OiSill ('ln rCginIe 01Stique.
 

L.s Ilapler., id%h rolhq/ '% rtitii( iA .s sont
 
Comnini ICs Ilaplargids tIpiquos sauf 
en cc gui
 
concerne c et 
 ,. :i\ec oii sails 1h.La lelpeil'tiirc 
inlyenne annuelle dII sal est inf'erieure I g degres C,
el le; l1enpernltures nioon 1n10S 1 d'hivr d sol a
 
tine profondeKur ie 50 CIII 
 (irl! d ,u.o ('#it" 
phis. les fenles de retrait no so lermnt pas ,our des 
periodes 00 depas<sant i:is (iO jolr Con'coils i)onda1
10, 120 jous Iui siiv ll I' sdIstice d'hivor aU cors 
d':Iu moins 3 annes sur I0. 

L. I/aplalr' uld J((nlliues SO[ c(lllnt0 les 
II lphirgids ly'-ig S SIlu" ell CC gUi cOnCefIne ,'. 

L iv -r'l/\' O('oquc, om1me%//aplaridsdi sor les 
Ilalplargids typiclues Sam ell cO qui concerne cl et c. 
a3oc olu sans It. IIs ont une lemlperalure 1o1e1ni 
annuele do sol interieuro 2 22 degres C et les 
tenip,-ralures moyennes d'te et dhivei (lui sol ,a ti1e 
profondeur ie 50 cm1different (1e 5 degres C ou plus.
Leur regime hydrique aridique esi voisin Wun regime 
xerique. 
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L(-. Ilop/arg'ic lili/ruc.%'sont conini Ics
 
I lplargids t'PiqJucs S11-11' concernrc d.
enl CC(tIi 

Les llap/orgicsd /i/hique:oiiqa -Osir sont 
comme ics I Iapltrg ids ty\piqtocs Saul' enl cc qui 
concernc d. v' et f.avec otl s:IrIS /I. Is 0111 unc 

tmperaIture. miocnnc IFAIocit! dJu Sol irrfe.riciirc '1 

dogros C t JOSnro'\Cnu s dics temperatures d't-i'ver et 
TO (II SOt tft(A'ofliler de 50 com dif'ferent deti O-tie 
Ji)'res U 00 pliis. I.C regill)e hlVdrique ar1idi(iuce eSi
 
%Oifil(I i. regimie xeriqfte.
 

coii In leS Ri pl:1rgidL ispiquesf sau' l Lt CC(tIi 

vc .ks:tinS IIS 

le mnrai it'I', lDlocne :1trunle codpric1 


,,icerfle , , c t,'. I. ow~ uil( 
oIl oil
 

lipe11rielire :1 8 ters U,( 
 t tilot ijlCI~diJI
 
:11iili(iJi' %0ifii (I'iirr reglile iitliitire.
 

C0111l7t0 JO'S It:IririiiS t\yi1UilS SM111enl Cc qti'I
 
.ulicerlie I 5C~ 00L' It.1
e't Oil ItS out Uric
 
tertrper:itiuri nuelle dol Sot
ere :rrrCIO utfericure -1 22
dtell C. it It". lllf5%'TiMeS dJOSilrtli'rOliire.s d'cte et
 
dhi, 
 du st) :1 U1i0 pridtL1r (te SO Col dtitfferernt dle 
det,. C( i pin .. IkIsit tin rLinwlIIi'i driijIi 

c ., ,i iii lvfilt W1,1e1wWillie. JOiret 

A1111O

ipoiuide I Xpugh'se, il err1 TCciI1 lloircueIt.Cso
 

ore telwre%iilir Ir111lenijle rorulie drote.t 1
 

Wle ICIIII)C M)U1H ICIli.1r10ric c 

sorttirili ,%i dunmlleltleletlsl 

11:t1i1lirgiutS ts ifk~lili ';Alt eil CCi(]tt coticerrle l:. 'I\'CC 00
 
< 1 C' onl 11 (ii Ii's ideu~ i1; )it des ferries de' rctraii
 

(g1i restetit mlverres di 
 I-' 7S1) t4ours Currutltit's in1 

'orl:rt d15lelreu or (10 1 ill idedes Ipe1CSr netpv'tt1,i 
orrs Chlen pellut & JIi'IC utr itt! 11:1S00[ (IS'1lO 

sffIlstice it'IiiCr idati iv Cas fill le' reglitte de'
 
terttpetCMItreV u( it Si iherlriile, metii'iull 
 lil frigic.
 
I .eS atreS ,itsk Irigides soit excltiS.
 

irs I/uala i/o if flireo flt Collittic tes
 
f I2p'Iargi.Is t\pIU' Srtles'ttellr: i 
 li cotcerrie L,. av'C2 ofit
 
silfts 11. is (ut line icetper ile unO ColiC ltifl'.Iii:
 
Sol egatte fIt sirpeiiure .1 8 degres 
 U ei its out till 
reiit ttsdrij.ie mtiilue %isuin diut regilie sli quc. 

lI'). H/a//h. co/i,IdSIVI/I'Cw sfil! coflrrlli iOS 
I tIrplargidS tVpg(oC~S SMttii ell CC12111CMIiitl~c If' fil .1 ii 
),. is fOMr(i'S eti'res de reIrail qu11, [I pittpart decs 
mfi'Ces, resicut omls creS pendrt:iitioilis F, rufu 

it tfr1.'i lI]/rit/ so~tIIfI//(/d r t's 
I IIApIarids topjigileS S:1111err cc qu cffncerte It. IIS oilt 
tile ii'tiipctuttorC I!rrff1rC :1rirritil! (IlIl iniflerici'rC aI 
22 degrcs C, ei IiCSICtIrper' illres tio 'ennles ii'ce ei 
d'tiver duo sot a titl' prf'ndicir dte 50cmr itifetit de 
5 degri's C fit pltsus fOl t 11 i'r ic)ii \drique 

http:ttsdrij.ie
http:I2p'Iargi.Is
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Let Ilaplargids v.-rcr'ijqts,.%sonI conime les 
ilaplargids typiques sauf en cc qui concerne , ou ,'et 

g. et ilsont tin regime de teniperature du sol 
thernmique, ntesique frigide. Ilsont de fentes deou 

retrait qui aI nitins 7 irInee sur 
10 se ferment 60
jours -onsecu . ,--h) ,ti 0 
 ies120 jOLIIS qti
 
:uiS~ent le o()istice d'hitel-.
 

l.c% llti hirlt/ .5,tt/t/,,oi u,.stilnt c(lmm les

I La)largitd; I piqts ;:aulf
en ce qui cofcerle e,avcc ou 
sals /1 I, (tt tinO elllu)elatllcre Ilte.n fle intlU1ille du 
sol infertite :l22 dcore, C _t ics temi)eratUes

illiyenlles det'e et ib er 
dii si :I Line prlttndeur de 
50 cut different d'Au I 7 dei'Ies U. Ik )nt un),lls
re.gime h~driqlt :lridi IuC ,)PI'ild'un leimie xerique. 

Nadurargilds 

i)isfinclions enlre Ict Narlrar g ilis tpiithles et lei
 
a Itres slitis- grupes
 

L~es Nadurargid., t~piqutI sountle Nadurairiids 

Ui: 
at)1:) t) t:I Ie t 1flies tint t t res enleau 90inS: 0S IS 
I)  ,is C('is Uctit (1i1 pilis A1111 Illt e d L iaIu ) t ,Itills

sItllI' e di(I L1t' l'int :itictiii des catlacteristitle,
 
slit iles a t 
i lletl lll(iifinit 1e:1!,irfIce Si Lie 1n 

)tlipiit d s :HtI) a
I LIcet :titi s I It" I lll:Jt)LIt ) t',I,I Il C t1iq il0 (, If{ lLP-,t ilt' fitC 1 I III ll Ill ) iMlldie 11 

plus j:itln 1i)ti .1' ln t'i iti ,paC. tties 

2) tiltcih10nti: dilin: 1iit 2 et dest.IIlloills 

ticIhIs tlUiIlIlI pis0111
dUtestl a til c:iidCiire
indi%idluilh,,e: 

I) 0i1t 1tlduriptli liinellaiir( I,iAYl'f qti est niulidre 
tils certains ,iu;-hruiiiii-, 

C) utlit tt1 dtiripan a i init, de IS ,inl(It' 1rfd'ondeur oil
C(iitientlenI diu c:r oltne Ml:Illitituie d(nt 1:LlII0.)efIfIt
po)illierale titl Ilotil:iliai_,i uiils 1 tu1tle SUti iiiiure dui 
SOi jistI':I tit prdiottdetl i 1) cm ropind mix 
criteres Stijs iits: 

1) est inf rieture :i 0,0i 'i L:illf)etnllO ptfderalt till 
rapport entre la Itel lIr('11stible et I:i ttellur el 
aryIle jutlatit Cetle pnftiieur est eiaIle (iU 
inferieirue a I,0 ,u 
2) est iflericure a 0,15 i ce rpp,,rt est ega:lon
 
sup ricur a 13. ON
 
31)est inferieure : uie 
 aletur ittrnledi:tiurtitre 
0,6 et 0,15 siler:pprt itle Ih te'neur crn sable et 
1a teietiar en irgile 'an, h IIt 

est comtnprise elnt 1,0 ti 


llt superietirt- ditso] 
1 iii doil )novenite 

ponderaile die a tenetir tn c:lrelrgliniquene dans 
laparliv superiiire Lille
i t,) jtistlta profonietir
tie 18 in ne depasse Ias tie 5 )i pIIus ICs :IIeurs 
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qAi viennent cire Citees, s'il N -a tin duripan 5t tinle 
prol'ondeur comprise enire 189et 40 cmi; 

Los Vadumt,-gidsaquiqmu' Iop/iqzu'.t soft
 
commfle Jos N idor rgicis ti(lIttcS satti' enl CCCIti
 
cincernc a et h.t cc.coil s:tns c.
 

I.1-.s NadIuultt harliuw.N sont CL-tinE' Ics 
Nadotargicis is picqttCS tt enl Cc (]Ii conCcrncl 1'. 

L cdul OH. hf.ff/ijtS oit coli es Itt 
Iv.; Natcitrarg~'idsIVIiguLcs S21if ci Cc (JUL coitcernc h) el 
CIIs Olt il itll) Iltsdri(itC :triciiqitc 'nisin Wi'o 

rL'gittic xericptc. 
I.1, \'adldu,Iviids i/ l, S0111 COinmce s 

N:ldLot:ItgiflS tisC S:1111'('t1citCLqo coticernc -. Ils oni 
U/IL ctprlL' tiff\ettit'0IICI11 tonuclic du oSi oterictIcO :1 
-2 dcc rLs C' et IL'SI m~lipLi:ttlrcs ittff\'L'nllcS d'Ctoetc
 
Tiisr diu si)l n 111C jIf) If ldcLrU doc 50 cttt (lifTicnt
 
X'.u mittfih '5 di~cS C. Is it tn rL'yltl OvdriqIteC
 
tfiki(itL' %0ktiit ll) L'rgilttL x'i3iltL'.
 

Natrargids 
D~istlictions f.'ire. Jos Natirargid'i typiqueics ef les atilirt' 
wts.- grit ii 

ILeS Nat ratiplidf t\piqutes, notIl Ics Nati-rgiids i: 
a1) Ilc SOoWeLI i11011101111 Otn tlaol dInS nit1:11lCtO s311UC 

lfiotSite :t tinl IllctI ttt OMS tic 1a str;:tce ofil 

lILfti lli fh It Mtt L'S llf1t'It i fS I'rttlrcSc (Jo 

1Iffruif Ile ic L'p:ts JlMS I or Lillt I111l li OOL'e.)t 
plus immtt (IiL' ,5Y vii coritainfcs ptics; ff 

2) tl ciittltlt dtttuo~:MIi fdC ffMI IltfittS'!M (IC'S 
Iletc1UItC11CS(Ili fltis (~ILl' a Ili calcatire 

Ih) Ilfflit pas L'o iflljf :t tit mit're'ti Otj1 o t1iedo 
sitif:!CL liau s u'trpuiLriL'ttrL' 15I m cCot oitiiatit 
20'', (ti plus ell S fiillc (IL it, triiinldes dantitl e matrice 
otto CaSS:iloL' ff 111it L',ICAsM:It L :1 titte CoflS IaItC 

C ) tifti [fs t)iltS, ( fIL 3tCC'S LititLS(IL' U)' (IL'S 
Stritli:IL's, S ittlees5 a pl"o;f' 2,5 cti l cssflls de Ia 

airhLIC, do11111Ile SllpL't iLiLF oI'll)Hli/Oftit l COUttIt.St 

(1) onft pis tiL'C.intaCt iiitL' a 50 fmlotff0 ittnis de 

C)tstiaci' flt titI; rll l,,liledn 11Ilvl 

IffttIeiMtic LILLI)fffIt'1:ti;C( (]Iis 11 panic supcriL'Ire (10 

I )e('i jftLrjLie, oderaleat 0,0 si 1:t 1itft'.lh' J)Ote (IL 
raippoirt enire la teitL'tr cit sable eltIa ii'flr cit 
aIrgile joSitla. CCItl pffflffil(I'it esi f'gaie o 
jot ericitiL' a 1,0; tfu 
2) est it) ercor-e a 0,15 si cc' rapport t; egal oit 
siperaitir a 13; ou 

http:1itft'.lh
http:COUttIt.St
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3) est inferieure a une valeur interinediaire entre 
0,6 et 0,15 si le rapport entre Ia teneur en sable et 
la teneur en argile dans la partie superieure do sol 
est compris entre 1,0 et 13; o dont I moyenne 
plonderale de ]a tleur el c:trhone or.anique dans 
I Iartie superieure du so] jut1u'a Lne prvofondeur

(e IS c ne ilepasse pis d Id5 oil plus les valetirs 
CuLii%icnn-nl d'etre cites, S'il % till ContaCt 
litlhique ott pailithique a ile 1r(i'ondeur comoprise 
entre 18 Ci .10 Ctil 

f ) o nt o n SA etal (li -itpii eura 13 o u t anoin no in ,

15", de saiUration in midiuin daits :a ittjetire parti de
 
1'hiiion n-t iqite. 

I ,'IluIrt'lt0 M't'id lssint Co)lllllt' 

N:ilrarit~!',is Poles sauL-en 
 cc qui coticerne a till et 

[ ,' .\'~ntH/i~ /trr/lolqlzz rlt cillnle les
 
atlraitl!sid tpiqltt itltin cc, qi concerle 
 c oill ot 

1. Is (tlt title t tIpeiatire ltltov nne :innlielle di sol 
iltf'rietire 	:1 S deil cS ( t I'S 111t Is nes (is
 
'ileper m d'ete utSit 1a title pre. tid or
,itres t d'hiver 

11C So Cill dift' nt tie ) dlire. U il pIts. Iis tilt iln 
iest itle hlYdliiJtt :itidique %,tiitlt'uin rtilin_ uisique. Ir 

-Ciil IeS N:iirmirditi; t~piuJiu(S il eCC concenequi 

CiC l'.: CI%(tl S:1s1 I 1. l t1l11I Il i ll1Tli 1t
nl, "
 

i UltItruLIedii 1 Lt",1ineriture a 8 dte res C, t I'S
 
I t t ics" tLCs !elitttetl:tttttt t'C'e tt tild'hiVet d sol i
 
tit. ttrotttnctlir de 50 Ciii udit'CIit1 de 5 ulegie s 
 ( Ot 

I I1 ot illt rcime hdrique :IliditIe Wti.It d'uni
 
enctitl lot,. Si 


.:ttr:ai ti ,; tlpi(ites s:it"t 'it CO (i coinct rne 1, oil h et 

I C% .A';1/td1'iS d~ lx t l ql S0111[ C0illllle ICS 

N:trii.Ikk ,1tiUes s:itlf en cc qui cttncerne b et '. lls
 
(Mt title tetIeItIuto OyCallnniliCt d sol
 
interietit, a 2 tgres Cet les lemperittire;, itloitnnse!
 
X,!te ci d'imer Itt sol it'n prtitl'oidetr de 50 cill
 
dilIer,ilI d':ii tn tS 5 deg,,rs U. Is tnlt itl reilne 
hldrique ariduiC ,,isil d'uLn eLlteIItC xeriuue. 

cotttit leS Natta ,uts, 1iqties sai" e'n ci, qti concerne 
cel ( i.cctoll s lis .. Its itilt line telnlpeItutr 

illt etlle antuellIt Vgale (iii Supricture :i 8 degreer C ei 
(ill rigilte h5diqu aridique Vitsin d'ui iegimie 
tlilltte. 

I e", .\u(lrla .kl:/d\ tajtql,,, s(w ,: c llill es 

Nirmirgit'i t itqoe,, sf en cc qui conceirne f. 
/. ct .V't it', hNap/tx('iitilt qtoid sont coninte les 

Naitrargids iypiques satif en cc tui coricerne c el i. Ils 
(Ilt title tellperaltire lttit'nne annuielle do sitl 
inferieure a 22 degires C ! les tt nemral tires loiennes 
dete ei d'liver (u sol a tine pirolondeur ie 50 cini 
different dI mitins 5 degres C. Its ont tin regime 
hydrique aridiqut. VOisin (uLn regine xerique. 
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Le.s Natrargids hal~l/.Iollique.%sont coninic Ies 
Natrargids typiques saul en cc qui concerne e et f.Ils 
on( une temperature moyenne annuelle du sol ogale ou 
supericure a 8 degres C et un regime hydrique 
:iridique Voisin d'un LgimC stiqueU, 

Lcs \Vatrartd'i thiiquew sont conlnic Jos
 
Natrargids typiquS S:Iluf cC (]Ili d.
en conceine 

1. NValraiii ltliqiw .trofliquz', sont 
coinnie losN tirirgids iypiqtlues saluf en cc qui concerne 
dl et e. Its tnt tlne tell1" ,tire inovenne annuelie du 
'1)l jnferieure a 22 degres C -tJs telp,'ratures 
nyennics d'ete el d'hiver d ti sol tine profondeur die 
50 cm (Iai 5 tlegres C. Ilsont undiffelent tl mins 

iegiine hydritLue :Iridiqle \oisin d'uln regime xeritie.
 

l.t t~ r',' lttli i So,, i,/' l t,, sont c¢olhi1iie les 
NMitrnrgiids iypiqtues s;iut efncL. qLui Loncerne c. [Is ont 
Llne temperallre in)ve :lie tiliintiellle egle stipirieulre 
a tiegre-, (' eLtin iegiiille IydlrittiU Zlldi(Iie OiSlin 
T'iiii ie ili,.' t ittle. 

/ti ",'," ..croUlh olnt, tlrLl0 lw' Cllnlile los
 

.itiagid,, t\piqiRc; tu' en cc tii concein e. Ilstint 
till' teIlIptI t)tlllIi0%eile innl ,lle till1,01infrlettre a 

tIL lt' I,1L'l:I llreS Illo\CeIne 'ote el,r" (C ti pe 
4 his Li i(LI Ol tine I)I)OL ti' diL'feienti I'illi 50 cinm 
d u 5 det, res kInt tillrc.tiinoin (U ne i hydrique
 
tiidlitu %fioin tliun ret inle \erique.
 

Pal.argids
 

Distinctionis enlre les IL'argids lpiques ci isatilres 
.l - grol ie 

Les Paleargids tvpiques sini les I'aleargids qui: 
a) Wont pals Liltlrizt)n'a n ileirt tli111inS de I 
siirl'ace d'0IepiSSlr Stilerietire a 15 cimi et ;clianeint 
208i oi plus en olume Iedrinoides dan.s un nlairice 
fln cass:ilnle iil (itli,.SiC: issii et a tine C nsistalce 

ferne a l'etiit Iin cli(Ie; 
1)) Conlie iLent titlCairbLone irg igiiIl,tLI nt 1i liitlenile 
ponderile (IIu It~ieilge damn< h~ tartie supeiure (ILL 

sol jUS(til', tine )rtolitntlii I' -10 cmii reLoritl tix 
Citeres stiivalnte: 

1)est inl'eriCtire a 0.6 si :iiiitoLenneilonttrle uILi 
rapirt enltre ia lenutr eLn5lhle elLIa teneur en 
argile jusqti'a ce'ttL' i)[Of'olltLLtir OiiL-Stcigale 

hnirieure a 1,0;an
 
2) est inferieure a 0,15 ,ico ripport t's! egl ti
 
superieur a 13; an 
3) es inferictire a i' v:Ileur intermediaire entre 
0,6 c 0,15 silerappoil entre la teneur on sable cl 
lateneur en argile dains hiparti superieUre (LI sol 
est est compris entre 1,0 e' 13; oi d(ot Ia mosenne 
ponderale Ielatenetir en Carbone otiganique idans 
Ia partie superieure clusol jusql'a iine I)rOlnIdetir 
de 18 cm no depasse pas tie I/5 Oil pltlsles vle e tirs 
qui viennent Wetre citees, s'il s a till horizon 



143 

Petrocalcique a iune proion(icur comprise entre 18 
et .10 cnI; 

c) Wont pas un horizon petrocalcique dont la linite 
sipericiure se trouve a un mitre oi1 litoiris t' Ia surl'ace
kil sol; 

(1) ont: 
1) une augmentation dat; moins 15Q) d'argile (en 
valeur absolue) stir line disiance verticale ie 2,5 
cii a la limite supc'ieure ie I'horizon argilique: slt 
2) tle :a.iu;,.nenmtaion d'at illmS 10% d'argile (en
valcur "ibsolue) si le sol est cultive et que la limite 
infcrieure tic I'horizon Ap coincide avec ia :.mile 
superieure de i'horizon argilique; 

c) Wont pas I'ensemble des caracteristkiues suikantes: 
(I ) :i certaines epoques 1i )lip:rit Lies aInces, Lies 
fenies Lie retrai qui :a SOcin de profondeur ont al 
Illills I cill tie largtc'r et qui par C'ndroit on ili(-
Ionegueur tie 30 cinm plus, et aiieignent la surface 
do sol ou li Ibase d'i horizon Ap Olu ICSOiilINei lie 
I'horizon argiliqtje 
(2) on coefficierin d'extensibiite lineaire (.i1) Lie 
0,05 oo plus dlns till oii plusielis horizons (1':L 
moins 50 cm 'c;lissep ur, el ti txlensibilite 
lincairc poteniIle tie 0 cm oil plus ,1 1,50 in ou 
moins lie I:i sourt':ice di se , Oel d:iis Ie Sol entier S'i 
v a Lill Cto i: t lithique oi Ip:ralithique entire 50 cii 
t 1,50 i1 tie pred1ondteur; 11 
3) plus lie 35" Ti:irgilc diis ties horizons t11i 
len:ihstl tite Cp:ikssetir tie plus (Ie 50 cm; ct 

I) ont ih section d' controe i'huiidit(e dit sol
 
enl6ereneil sciihe peiit:iit pi; des 3/. du tenips

(ctmmIlatil's) iu Collis duquel I: temperature d sol I
 
tne prlfondetlr de 50 cmest e,,:i, oi superieure a 5 
deires (. 

.t% I'tljld rIds /,otoll/ls soni Coniine ies
 
P':lcircjiti tpijque. sauli en cc qui concernle 1)oiu 1, e
 
i. i.:i teiipelltule lllo.tt'll le artnll ete du Sol es 
in eiieure :a 8 tegres C', et Ie's illeloclileS Cie
 
It'Iipertaltres d'etc Ce d'hiCi sol
dii l tine priiritideur 
tie 50 cm tifferent Lie 5 tegres C oi pilis. Its ont unrivp,ino h.%dris..1 :-Ir'diqutIC %Olild'un iegline ustiqlue. 

II ll lacal'cl l'of 1/i1/Ill w'i11,/ll',, S0ti1 
,.'oii les ':ile'irgids tvpiques satil' en cc qui concerne 
b L' C,:t' C Oil sMIui; I. L.a t,Ci)eraiiirt'ti ovenne
 
iillitl t' tiu stI et iiferieure i (8degres ('. tLes
 
iovenes ties ieniper'alires ti li ti'c'i] ei dhiser a
 

itle piol'ondeui r tie 50 cmtieit'reni tie 5 degres C ut
 
pi+us et tl moins 3 nnces stir 10 Ies fenies tie reirait 
lit' sonl pas i'ermet's p'tidii ties period's tlie tipassant 
pas 60 jours consecuif, durant it's 120 jolors qui
si 'ntlit' solstice 'iti Cvr. 

/-'s ./%'tr,'ile p''troc(f lc,1i/ % soni ciilmmi tecs 
i'PAeargids -:ilt"Itilit',ill cc tiui CcOIcelne i i eu t C i 
l',.
 

I.' jljh/l'r.i'til/ p t roellq lll utStt'I.i ,tio.%son( 
comme ics Paleargits tvpitetICs sriLf en cc qui concerne 
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c et f, avec ou sans d. lls ont une temperature
 
nmoyenne annuelle de 
 8 degres C ou plus et un regile 
hydrique aridique voisin d'un regime ustique. 

Les Palt~argidt pt'Irocacique. u.stollique.s sont 
comnue les Pahtarpids typiques sau ell cc qui concrne 
1 et c, avec ou sans d ou f, on les deux. Ils ont une 
temperature moyenne annuelle ie 8 degres C ou plus 
et tin regime hydriqu,, :,ridique voisin d'un reginle 
ustique. 

/Le,, Palc t' hd. pLfrocalciJ's .t'roli/it', sont 
conn lels Paleargids typiqIueS s'LIuf en cc qui concerne 
h et t., aeC oi sans d oil f, Ol les deux. Ils on line 
temperature mnoyenne annuelle inferieUre a 22 degres
C, et les nloyen nes des temperatures (Fete et dhiver 
do so! a Lille profondeur de 50 cnm different de 5 
degres C O0 pIls. lls ont on regime hydrique aridicIne 
voisin (Iun reginie xerique. 

1.1C\Pal argids IIStolliq% Sont Cotlillm Ies 
I'aleargids typiques sauf en gui concene b on1) etce 
f. lIs ont one temperature moenne annuele de 8
 
degres C on pins el on reginie hydrique aridique
 
\oisin d'un regime uslique.
 

lcs I'l argid xcralfiqo's son conilltn les
 
Palemug ids ypiv ues sanut ell ce gui ConCeine .'. [Is (nt

Lille tCIper:iiIre
JnI venne annoefle do sol int'rienrc a 
22 degres C, et 10 IeiiiprS Vtuies Ctinoyennes ,lete 
diriser dII sol a one protlondeur de 50 cnildifferent ie 
5 legrs C on pIs, et ils ont regine hydrique iridique 
stokin Winn regime xelitUe. 

l / ,I 'als i ds xd;olhquit, sont CO)lll le I. 
PlAeC:irids t\'piqes s:tuf en cc qui concerne h, axeC On 
Saws f. IIS ont one temperature inotenne annICle du 

tol rnfeiieure a 22 degres C, ct les temperaturcs 
novennes (lete et dhiver do sol a une protondeur de
 
SO cim difTerent tic 5 degres C on plus. Ils on! regiic
 
imdique aridique voisin ('L regine xerique.
 

O ITI IIIS 

('lc deesgrands grouies 

EllA. Les Orthids ltji
 
Omit ill 
 horizon s:liuqe(ldont a limite supericure se 
tronve a 75 cn on moilS de Ia surface du so! 

la pluparl (tics annees sont satures en Ca.il pendant 
all nioins tin nois a ton mnetre oinmoins de 
proftondeur, sald s'ils sont artificiellenenit drailles; 

C'1
 
Wont pas de duripan dont la limite supericure se 
Irouve , in ietre oil mnoims (Ie la surface du sol, 

ont de Sailorhhis, p.154 
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EBB. L.es Orthids, autres que les pr&cM.dents, qui ont 
un horizon ptrocalcique dont la limite suprieure se 
trouve a un metre ou moins de la surf'ace du sol qui 
nest pas surnionte par Lin duripan, 

wit des Ialkorthids, p.153 

:,BC. L.es Argizds, autres ue les pr& ldents, qui ont un 
duripan dont l3 limite superieure se trouve a Un metre 
otu iloin (IC suriface do sol, 

%ont dc%Durorthids, p.151 

1:I11). L.es Argids, autres que les prcccdens, qui ont 
in horizon gypsigue ou potrogypsique dont la limite 

Si perieore Se trouve a tin Ietre O ill Oins de la surface 
(ItI sol, 

%ottdt' (;ylsiorthids, p.152 

IE. Les Argids, autres que leg precedens, qui 
ont Ln horizon calcique dont Ii mllite supericure se 
1toLe a till u l-tre otil moins de la surface 

sont calcaires dams toltes les ipIrties situces aUi-
dessus de ['horizon calcique ipres que le so! 
superticiel jusqo'a 1ne profonjdeur tic 50 cm ait etc 
mlange, sautf si I: texture est Celle Wuln Sable fin 
io:ineux ol pl us grossiere,

%ontdh-N (C;ciorthids, p.145 

1i:i. Les Argids, autres que hes pr&idcnts (qui ont tin 
horizon calthigue), 

.sont dc.t (amborthids, p.147 

Calciorthils 

Distinctions entre les Calciorthids lypiques el les 
autres sous-groupes 

Les Calciorthids typiques sont ics Calciorthids 
qui: 

a) la plupa rt ties atnnees, ie sont pas satures en cal 90 
jours consccutifs otu pils a till netre oti inoins de 1a 
surface do so! i n'ont aticlC des carlcteristiques 
sivantes a tit netre oti ntoins de la surflce si la 
plupart Lies annees, a certaines epocues, I nappe 
phreatigue se trolse a tin Itetre ou nttoins tie ha 
surface: 

I) tin chronta doltilant qtUi dans I'entierete ties 
horizons te depasse pas I et tin i1tie a tssi jaune ou 
plus jaunle iue 2,5 Y en certaines parties;
2) on chromta donlinant de 2 ou moins et tics 
taches qui ne sent pas dues a du cailcaire
 
individualisw;
 
3) simultanenent on chroma dominant egal ou
 
inferieur 5 2 et dans plus de la moitie de
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I'eraisseur de I'horizon entre lasurface et 50 cm ie 
profondeur, uinRSA (ou PISE) plus cleve que le 
RSA dans lazone saturee; 

b) 'ont pa: d'horizon a un metre ou moins de Ia 
surface d'epaisseur supericure 15 cm et contenant 20% 
ou plus en volume de durinodes dans une matrice non 
cassante otlqui est cassant et .1uie consistance ferme 
a l'etat humide; 
c) n'ont pas de contact lithique a 50 cii o moins de 
lasurface du sol 
d) contiennent Oilcarbone organique dOt l 11o1Ve1i0 
potlcderale du polrccitalge dans l:I patie superieure du 
sol jusqu'a une pr)fondeur de -10 cm repond aux
 
criteres suivants: 

i) est inffrrieur' a 0,0 si l: 11oyenue p)ofidcrale du 
rapport eltre 1a teleull en Simble Ct ]i teneLr ell 
argile jusqu'a cette profondeir est cg,,le ou 
inf'erieure A 1,0; uio 
2) est inferieure a 0,15 si cc rappolrt est egal ,,u 
suptrieur a 13: oo 
3) est infr'rieure a tine valeur intertuediaire entre 
0,6 et 0,15 Jilerapport entre t:I teneur en sable et 
la teneur ei argile dans i partie superieure du sol 
est est compris entre 1,0 et 13: ou dont 1a moyenne 
ponlrale de :1 teneur en carboic organique d:ilS 
]apartie supericure do sol jiusqu'a tjn,prolontirLu 
dieI ciuie dIpia_ p:I t i!li ou phlilus\aleurs 
(Jtill ieilnent ('etre coees, !;'ila:un cotiact 
lhhitLIue ol paralihhique a ine trofondetlr comprise 
entre 18 et 10 cIm; 

c) ont Ia section de controle d'irumidhic du sol 
entiereinent seche pendait plus des 3 'A dtu temups
(ctAMulaiti's) au cours duquel : lentperature tti sol a 
une profondeur de 50 cm est egale ol ::uperieure a 5 
degres (C c 
f) 'ont pas en dessous ie '[ution c:Ilcitue hdesunites 
structurales rougeatres faiblelent calcaires cAI non 
calcaires mais recotu vertes i'unte cooche epaiisse de 
calcaire. 

Les Calciorthhd tari(ra'c, sont colonie les 
Calcicrthids typiques satul en ce qui corerre a. avec 
oi sans d ou v, oilles derix. 

." C lciorlhih% (2llu/t, dtirnqi .s sont co tilue 
les Calciorthids tvpiques sauf en cc qui concerne a et 

c). d OH f', ICs deu x.avec Oilsaas Ot 
le C al iorthid ait qi's onl coi me les 

Calciorthids typiques saunf en cc qui concerne f. 
L.es Cah'iorthtd% tir'ollque sont coiine les 

('alciorthids typiquCs sauf en cc qui concerne d ou el 
et e. Le regime de temprature (10 sol est frigide, et le 
regime hydrique est aridigue mais vvisin d'un regime 
usticue.
 

Le.s Caljorthids horolhtu' lithiqtw sont 
comme les Calciorthids typiques sauf en cc qui 
concerne c et d, avec o( san'; v. L.eregime de 



147 

temperature du sol est frigide, et lerigime hydrique
 
est aridique mais voisin d'un regime ustique.
 

n
Les Caciorthidsdurixcro/lique.s so t coilIme les
 
Cal,:iorthids typiques saul en cc qui concerne /' et d,
 
avec ou sans c. fls ont une telperature imoyenc
 
annuelle du sol inferieure a 22 degres C et les
 
telperatures movennes I'ete et d'hiver du sol 
a uine
 
prutondeur de 50 cm different de 5 degres C ou plus.
 
1,; d'un regime
ont retinie hdrique aridique \Oilin 


xer iquet.
 
[.("(u/'tu'tu/lt llhiqla' sonl collr les 

'acinrthids t\')iques s:uf en c,' gui 'oncerne c. 
I.x (ua/'im!hid t/ stollique s s0litllhiq/I 


ionnie les('alciorthids typiques sa'f en co qui
 
CoItncerne (I. de, avek: ou SanllS ('.I]s ont li
 
teniperamure loyenne annuelle de 8 degrs C ou plus
 
et un regime hydric-lue aridique voisin dn rcgire
 
ustique.
 

1..c Caltimthii /i'htjiuc vtoollique. sont
 
conime Ies('alciorthids tvpiques saut en cc qui
 
c.oncernc e t d, a\eC oU sais c. !II ont lilk
 
teniperatiue mtlvennC innuelic dII so] intfiieure a 22
 
dtegres C, ct Ics tel.pen:itiies molt)'cnis d'eic et d'hiver
 
(it ; M itIrO t'rltil de 50 Ci di!'tfC,eCnt de 5
 
devres ( ou plus, et Ils int reginie hidiiu'e aridi(ue 
 ' 

1)tji I'un regie xerique. 
I.'s ('/;[c iftihti lIU comin IIesll]lr''/ Stint 


I'alciorthits typiques saulf nicc qui concernetc. Ils
 
tint 11nt' temperature nmyerine :iniillCle de 8 degre C
 
til plus et regime
till ! ydrittle aridique voisin d'un
 
Sginiile usti u, -.
 

l.('%(ti'c'olz ldh l lt,,Ih/llq,.sont cornille les
 
;lh:inithitis tIpiues saU "e!llC ( '- d
oncerne d oI 
er . ls out uitletemperature ioyenne alnontlelle de 8
 
degrcs C Jilplus et tilregime hydrique aridique
 

itisin d'uin regime ustique.
 
I.x (a/ilorlt i h .tcrolqu// soat Conii icsI s 

C':llciortlhid; t pilUes satitliell eut cucerrie d on d 
et e. Ilstint l~llttelperattlre noitenle aliiill du so] 
infereNre a 22 degres C, et les temioperatires lflmovtlnes 
dI'CiC et d'hiver tin Slla tinte prof'ondtur deo50 cl 
different de 5 dvgres C ou1 pius, et is ant un ."ginle 
h\drique ariditue oisin d'un regime xericlue. 

(Caintmir h idi 

Distinctions e lntiIes(anhorltids t piques el les 
alutres sous-groups 

Le.s ('ant Porthids typiques sont lesCamilorthids 

i1)laplupart des annees, n .nnt pas satur~s en cau 90 
jours consecutit's ou plus a un metre oii lioins de la 
surface dII sol et n'tnt aucune des caracteristiques 
suivantes A un metre ou moins de lasurface si la 
plupart des annes a certaines epoques la nappe 
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phreatique se trouve a un m'tre ou moins de la 
surface ou si le sol est draine artificiellement: 

I) un chroma dominant qui dars l'enti&et6 des 
horizons ne dpasse pas 1 et un hue aussi jaune ou 
plus jaune que 2,5Y e certaines parties; 
2) un chroma dominant de 2 ou moins et des 
taches dues ti la segrmgation du fer ou du 
manganese, oiL 
3) simultan, nment un chroma dominant gal ou 
inferieur a 2 Ct dlans plus de la moiti de 
l'epaisseur de I'horizon entre la surface et 50 cm de 
profondeur, un RSA (ou PSE) plus 6levc que le 
RSA dans l:i zone saturee; 

1)) n'ont pas d'horizon a un mn1re ou mons de la 
surface d'epaisseur superieure a 15 cm et contenant 
20i ou plus en volume de durinodes dans une matricc. 
non cassante ou gui est cassant et a une consistance 
ferme a I'etat humide; 
c) n'ont pas (de contact lithique a 50 cm ou rnoins de 
]a surface du so]; 
(1) contiennent du carbone organique dont 1:i moyenne 
ponderale du pourcentage dans hi partie superieure du 
sol josqu'a une profondeur de .10 cm repond aux 
criteres suivants: 

l) est inferieure a 0,0 si la moyenne pondrale du 
rapport entre a teneur en sable et ia teneur en 
argile non calcaire jusqu'a cette prolondeur est 
egale ou inferieure a 1,0: oi 
2) est inferieure a 0,15 si ce rappoit e,t egal ou 
superieur a 13; oo 
3) est inferieure a tine saleur intcrinediaihe entre 
0,6 et 0,15 si le rappoit entre li leoeur en sable et 
la teneur en argile dans la partie supeieure du sol 
est conpris entre 1,0 et 13; ou door la moyenne 
ponderale de li reneur en carbone organiucle dans 
a partie superieure do so] jusclu'a 1ne profondeur 
de 18 cm ne depasse pas de I/5 ou plus les valeurs 
qui viennent d",tre citcees, s'il y a on contact 
lithique ou paralithique a tine profondeur comprise 
entre 18 et 40 cm; 

e) ott la section de controle d'humidite do sol 
entiremnent seche pendant plus des 3/4 do tenips 
(cunrulatifs) aI cours duqoel 1a tei1perarome du sol a 
une profondeur tie 50 cot est egale ou supericre 1 5 
degres C, sauf si le so] est irrigu,; 
f) n'ont pas l'ensemble des caracteristiques suivantes: 

(I) a certaines epoques la plupart des annees. des 
fentes de retrait qui a 50 cm de profondeur ont au 
moins I cm de largeur et qui par endroit ont une 
longueur de 30 cm ou plus, et atteignent ia surace 
du sol ou la base c'un horizon Ap on le sommet de 
I'horizon argiliqiie; 
(2) un coefficient d'extensibilit5 lin-aire (CEL) de 
0,05 ou plus dans un ou plusieurs horizons d'au 
moins 50 cm d' paisseur, et une extensibilite 
lineaire potentielle de 6 cm ou plus a 1,50 m ou 
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moins de lasurface du sol, ou dans le sol entier s'il 
y a un contact lithique ou paralithique entre 50 cm 
et 1,50 m de profondeur; vi 
(3) plus do 35% d'argile dans des horizons qui
totalisent une epaisseur de plus de 50 cm; et

g) ont une teneur en carbone organique qui en dessous 
de 25 cm diminue regulirement avec laprofondeur 
et, ft moils qu'il y ai: un contact lithique ou 
piralithique plus superficiel, atteint une teneur 
infrieure a 0,2% , 1,25 n dc lasurface; 
I) ont un RSA ,gal ou infrieur a 45 ou ont une do 
suturation en sodium de moins do 40 % clans tout
 
I'horizon cambique si laconductivite hydraulique ,

l'ctat sature est lente 
ou trs lonte; ct 
i) n'ont pas d'epipedon anthroplque. 

L c. Camhorthid. anthropiquc. sant comme les 
('anmbothids typiclues sauf en cc qui concerne d et i. 

Les Camhorthid, aquiqua' sant comme les 
Camborthids typiques salf en cc qui concerne a, avec 
oalsans d ou e. ou los doux. 

1.es('atn/orhid.s aci/iqte.' duriques sont com me
 
le;('ani'.trthids typiques ,auf on cc qui concerne a et 
h',avOc ou salns d ou ('.Otllos doux. 

Lc ('amhorthids borolhqttc, son t conme les 
(ambortli'ds typiques saulf cc qui concerne d ou d et C. la 

en 
ttnpcrature movenne* annuelle est infJrieure a 

8 degreq C, lesmovennes des tempcratures d'ettet
d'h iver dIU so! a une prolondeur do 50 cm diff'rent do 
5 degres C ou plus, et leregime hydrique est aridique
voisin d'n regimo ustique. 

L te CahnhorthidA /'arolliqus /ihic:a A sont 
comme lesCamlorthids tyniques saulf en co qui 
concerne c Ct d, avec ou sans v. Ils ont une 
temperature moyenne annuelle inferieure a 8 degrns C,
les moennes des temperatures clete et 'lhiver du sol a 
ine profondeur de 50 cn different de 5 degres C ou
 

plus, et ilsont un regime hvdricque aridique voisin
 
d'un regime ustique.
 

1.(,s Camnorthih horollique vcrtique.%sont 
coimme les Cambarthids typiques saulf on co qui

Coucncrne 
d et f, :I\cc ou sans '. La tempmrature 
im conne annuelle du,sol est infcrieure 1 8 degres C, 
et les moyennes des temperatures d'6te et c'hi.er du 
so] a Line profondeur do 50 cm different do 5 degrSs C 
ou plus. Au moins 3 annees sur 10, lesfentes do 
retrait ne sont pas fornees pour des periodes no 
dep:issant pas 60 jours conscutifs pendant les 120 
jours qui suivent lesolstice d'hiver. 

Les Camhorlhid, duriquet sant comme les 
Camborthids typiques sauf en ce qui concerne h. 

Le. Camnhorthii durixtirollique. sont comme 
ls Camborthids typiques sauf en ,equi concerne h et 
d,avec ou sans e.Ils ont une tempdrature moyenne
annuelle du sol inforioure a 22 degres C, et les 
tenperatures moyennes cd'eteet d'hiver du sol .1 une 
profondeur de 50 cm different de 5 degres C ou plus. 
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et |is ont un regime hydrique aridicgue voisin d'un 
regime xerique. 

Les Camhorthids lurixroliqI.A litiques sont 
comme les Camborthids typiques sauf en cc qui 
concerne h, c, et d. avec ou sans e. ils ont une 
temperature moyenne annuelle du sol infericure , 22 
degres C, et les temperatures moyennes d'et,6 et d'hiver 
du sol a Line profondeur de 50 cnm different de 5 
degres C ou plus, e |is ont regime hydrique aridioue 
voisin d'un regime xerique. 

Le. Canrho.,thid flhventiqi 's sont comnie lcs 
Camborthids typiques sauf en CO(JLii oncerne g. 

1.e Canihorthids lithiqui'. sont coinimc les
 
Camborthids typiques sauf en ce 
 qui concerne c. 

L. Camborird.s lihiqre' .xcrollique.s son|
 
comnime les Camborthids typiques sauuf cc qui
en 

concerne c t (1. avec otil sans c. Is ont tine
 
temptorature moyenne annuelle du sol inf'rieu re a 22 
degres C, et les tenperatures moyennes dote et d'hiver 
du sol a uric prof'ondeur de 50 cm diffl~rent de 5 
degrs C ou plus, et uis ont regime h(iciique aridique 
Voisin d'un regime xerique. 

I.c.s Camn orlhids rlarIir', sont coi)inIe Is
 
("mborthids typiques saul cc
en qui concern h. avec
 
ou sans a, d, e. f..r g pris soprcrment ou groupe. Is
 
oant uric oiductivite Ihydrauligue cte ou tres Ionie i

l'etat satur(*. 

1.t s Caoholtlh id's IIsi'trIIqII' Sont coilre Ies
 
Canihorthids typiques satif C11cO (ui concerne1f, avec
 
ou saris d, c et g pris separement ou en groupe. A
 
mois gu'ils lie soiCnl irrigues, Is on des fentes tic
 
retrait gui la 
 plupart tics annes restent ouvertes de 
175 ft 240 jours ctiniulatifs. Au moins 3 anntes stir 10 
les feirtes de retrait ne sont pas fernies pour des 
periodes ne d,,&passant pas 60 jours consecutifs au cours 
des 120 jours qui suivent le solstice 'hiver si lc 
regiri de temperature du sol est thermique, niesiqcue 
ou frigide. 

Les Camhortlhid ris/ochireptiqix sont con iie 
les Camborthids typig ues sauf tn cc qui concerne v. IIs 
ont un rcginie hydrigue aridigiue voisin d'un regime 
ustique et urn regime de teimiperature du so! 
hypertherrnique, thermique ou iesique. 

Les. Camh'othiA1.sstollique,' sont commeiles 
Carnborthids typigues sauf en cc qui concerne d ou d 
et e. Ils ont une temperature movenne annuelle dt sol 
de 8 degr~s C ou plus, et ont un regime hydrique 
aridique voisin d'un regine ustique. 

Les Canrhorilhid.s vciiriqus sont comire les 
Camborthids typiqucs sauf en cC qti concerne f otI e 
et f. La plupart des ann(es, a moins que Ic Fol ne soit 
irrigu&, les fentes de retrait restent ouvertes plus de 
240 jours cumulatifs et en aucune saison elles ne sont 
fermees pour des prriodes ne dtpassant 60 jours 
consecutifs. 
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Lx. Camborthids xrelique s sont conme los 
Camborthids iypiques sitf en cc qui concerne f, avec 
ou sans d. e. et ,:pris separenenil on groupe. Ils ont 
Liln reg ime de tenpeature di sol thernique, nlWsique 
ou frigide c au noins 7 annees sur 10 oni des fentes 
de retra it fCrlnes pour tine periode de 60 jours
Consecutifs o0 plS :aicours des 120 jOurs qui suivent 
lesolstice d'h iVer. 

Ix's (;/lrof llldl, x',roilhqoI son[ Colillne los
 
Camborthids typiqtes s:iufn
ellcc qui concerne d ooi d 
Ot C. Ils ont one temperature moyenne 'nnullC do sol 
in'erieure :122 d.gres C. eI lestenperatures moyen nes 
d'ele et d'hiver du ol a lianeprofondeur de 50 cm 
different de 5 degres C oi plus, et ilsont tin regime
 
hdriqL, :iridique \oisin dL'Un regime xeriquo.
 

i)urorlhids 

l) slhrinclis ellre les l)iirorthids typiques el los Mutres 
SlLis-grot pes 

I.es lDurorthids tspiques sont ls Durorthids 

a) Ih plhpart des ianlee,, no so)n! pas satlres en :cafU
 
on ietre mohs du hsurface IoIsol pendant 90
oo i 

joors consecutj's 
Oilplus einon! pis de souis-hoiizon
 
:iant leicaracierities 
 suis wies i in ietre oil
 
niiis de lI surface si l:I plipari des 
annes aIcortaines
 
epocles la iatme phre:litItie so triolve , in metre oOi
 
mois ie h surfaice 
 ou si le sol ei draine
 
:irtiliciellemen :
 

) tin chronia dominant ga;l oilinferieur ft I en 
tolites liarties ! illhue :ol i Jaune Ou plus jallLe 
que ,5Y on certairieN parties;
 
2) on cimii dorn iinapltud 2 ou momls et des
 
t:iche,Cliii 
 e SOn!t pits lues a io calcaire
 
undi vjdlialise; 0::
 
31 siunultiFinement illchromia dominant egal o
 
inferieur 
 12 e!, dans phls de :inoitic de 
l'epiissiur dos horizons err la sturface et 50 cl 
do profondtir. iltRS..\ (oilon PSF) plus cleve quo 
le RSA de Li zone s:mtllre; 

6) onti n duripan lanellaire oii nmassif qui es! indure 
dans ti1 soIus --horizo:i,
 
C) on! un duripan donl !:Ilimite soperieore so troo'e ,
 
n 0oins 18 0l colint0en0ent du carbotie organique
do cirn: 
LOi lti mola'eine i)onlerale dL pouilrceniage dans Ila 
p:Irtie Superieure duisol tSqiti',line profondeur do ,10
clm i epond aiux criteres suiva;nts: 

1)est inferieure a 0,6 si la inoyenne ponderale uilt 
rapport entre I:iienetr en sable eilateneur en
 
argile non calcaire jusqu'A cette profondeur est
 
egale on infericure a11,0; ou
 
2) est infericure a 0,15 si cc rapport 
est egal ou
 
supcrieur A 13; ou 
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3) est inferieure a une valeur intermi diajre entre 
0,6 et 0,15 si lerapport entre Ia teneur en sable et 
]a teneur en argile dans a. partie supericure du sol 
est compris entre 1.0 et 13; ou dont ]a moyenne 
pondtrale de la teneur en carbone organique dans 
lapartie suprieure (IIu sol j usqu'aI One profondeur 
de 18 Cm eti.dp:isse pa1'; tie I/5 ou pius Is valeurs 
qui viennent 'etre cites, s'ilv aI un durip in a une 
profondeur comprise entre 18 ct .40cn; cti

d) ont l section de controle d'huniiditC (uIIoI 
entit.rement sceche pendant plus des 3/4 tiitemps au
 
Cours dU(luel :i temperature (iLIsol a une profondeur
 
de 50 cm est c.,aile a 5 degres C.
ou suplrieure 

L.% )Durorhlthlot/it ique SOnftcoin in1e0es 
Durorthids typiques sauf en cc gui concerne a et h),
 
alvec on1;,Ins t On d, Ol ICS(deux.
 

I.x I)rtrbltd\ aqwt Iqt'Iso1i coinme Ies 
I)urorthids typiques saul en cc qui Coicerne fa .ec ouI 
sans CtO d. oiltes denX. 

I t' Ditrol11ih e'tiCl/luesSent coinliC1 ies
 
i)Duorthids Iyp~ ucs s:iuif en cc tui concerne h.
 

1.c' Dor'ot1bdS haph '.sC' qCt/w%sont COin i e I.s5 
)ororthids tvpiques ati en ctequi concerne 1 et c, 

S:mn'11s11<iVtC Ol . ont Line teptlotiure Iovenne 
annuelle du sol inlfriCurc :a22 degres C, et les
 
temperatUrts Ino.,en..-S d'eit eidl'hivetr In -:oi 'i uile
 
piol(ondeur te 50 cn diffcrt'n de 5 (igres C on pIls,
 
et is ont regine hydrigiue aridique voisin d'un rgiic

\,cri(Iue.
 

I.(-% I)urto/lc %col,trclhqt SOIIIC(,ifiitc It'S
 
Ibur-orthidIs !spiqucs salf v, ce qui conctrne c ou c ct
 
d.u1 ont tine itipelattire moyenne annuelle tin sol
 
inferieure a 22 degre. U, et los temperature, noerners
 
d'ccecet i'hi er (tu;o :atine profondeur te 50 cmi
 
different 
 te 5 degres C oti pilus, el its ont retiime
 
h'tiriciue aridique voisin ti'un 
regime xerig'ie. 

(;3psiorlhidsi 

I)istinctim entre les (Vpliorthids typiqites et les 
.lcu,res otis- groupes 

Les Gy'p;iorthids typilues sont les (iypsiorthids 
(1u1i:
 

a) n'ont pais tin horizon petrogypsiqu dont lalimite 
sUpierieure se tronve i tin metre on moins tie lasurfice 
(tit sol; cti 
b) ont tin horizon gypsique tans lecquel le prodiiit du 
pourcentage de gypse par I'CpIaiSetir en cm tie la 
pattic sitnee a moins de 1,50 In est egal tiusupericur a 
3.000. 

/.(', Gi'ptorlhiscalciqe. sont cominine lies 
(Iypsiorthidh typique; satf en cc qui concerne h)et is 
ont un hoizon calcique au-desus de I'horizon 
gyps iue.
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L (,sGypsorihids cootmhqtittI s o conlime les 
Gypsiorthids typicjucs sau' en cC (uLIiconcerne h,et 
n'ont pas d'horizon calcitluc u-dcstis de I'hotizon 
gyps iqlue. 

Les Grpsiorthids ' ro.'.yp.%iqtut's lessont CO [ mme 
Gypsiorthids tIpiqueS sanuf en CCqt.iconcerne a. avec 
OL sans /1. 

IValiorthi(Is 

Distinctions entre 1si Palcorthids typiqites ct les autres 
SOis - grit upes 

Les Paleorthids tpiques sont I's Pal'orthids 

a) i: plup:irt deS annees, ne sont pas s:itures en eau :a 
tn metre onlmoins de hasur'ace du sol pendant 90 
iours ConeCeictikS Otl pius et I'nlt p:ts di' Sois-horizon 
a-anit Ies caractcri';tiques Sni anes a Liniteclre out 
mnins ieIasuria .' s a pitlpart des anmices a cirtaileS 
Cpo(quiL lti ii:11'1)e phre:Iti(t le Si tP1olVe a tin iletr' il 
niols tic h ,urface oilsi le S(d est dr:ille 
utidicitllenierit. li'; sos i'kWontpj:t: 

I tiln chr tl:i uotlinalntt ig'l o i intetictur a IteIn 
ttllt, txnrties et tinlitie atlii ja:zne otupil', janie 
tUe 2 ',5 en certaines p:Irtie'S; 
2) tin chronia domin:mt de 2 ott mois et de,'
laiches, qui nie sont IT &tleCaI(Iu¢;caldre 

indik idtlisc; o 
3) U.tttnntiCtrotna ttlint Ot1iltn dol 
inferiur :a2 it, dans I)lI',i' Ih noitie (]I 
I'epaisseur des hiorizms etiri' lasurf:ice et 50 cntdie profortieur, tin RS.\ (iitn ISP) pins eleve qui 

leRS.\ do li zone saituree, 
1))ont un horizon petrocailcique dont hi limite 
superiur,. enst a itoins ie 18 cm de prolhndiIUr otn 
contieilent kill cartiie itr'anique dontL I tolVeone 
pondierale du pourcentagie dans lap:rti' supi;:eure (it 
sol ju.,ou'a tine prot'ondeur de 40 cm ri'pond :tlix 
criters suivants: 

I) est inferieure 1 0.6 silaimyoinne ponderale (Ii 
rapport entre i:t te'ir en sable et ih t'nenur en 
argile noti-cacaire jnsqu'a cetle prfondeur es! 
egale ottinrerieure a 1,0;mu 
2) est inferieure a 0,0 si ce rapport est egal ou
 
superieur a 13; ot 
3) est in!eriiure a title valetir inerniedi-iie entre 
0,6 et 0,15 sile rapport entre ia Cenetir(i1 sable it 
Ia teneur eltargile dans lapartii' snpLirii'nre do sol 
est compris entre 1,0 et 13; ott dont Li moenne 
ponderale de ]a tereur en c:irbone organique dans 
Ia partie superieure dtIIsol jtsqu'a une piofondur 
de 18 cm n- d&pase pai di' I /5 ott pIlis fis svaleurs 
qui viennent d'etre citees, s'ii n'y a p:is d'horizon 
petrocalcique a tine profondiur Comprise entre 18 
et 40 cm; ct 
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c) ont :a sect ion de controic d'iiooidite du sol
 
entiertement seche pendant itis des 3/4 (ILI temlps

(curnulatif) au cours doqta'iI h temperature do sol ai 
oine profonideur de 50 cm est ega:ii to silpii isre a 5 
degres C. 

Paicorthids ts'pi(oC'S s:lo enl Co! qui cncLrne a, ave 
Ol SanIs h il C. O)l ICS deUX. 

Lo' I'a/t oll hid us/ hi': /a'5'lit COli fes' 
1:1lCOlthidsStjiiJUCS s:!Ufj Cll CC,(11.i con~xrne c'. Ils ofl 
oin rvi~jre dec teinperatLire do sol mesiclue, therinicioc 
,t hyperthermiique et ton ieginie lildrique aridiqoc 
0in%os do ii regimeit us! iijie.

Les%Pa--011 1e'Niqus "wit coioni' les 
Paleorthjdsk tvjTi(jlL'S S31f ('1 CL!(jill CiOCefleL 13 OU /) et 
c. 115holt titl' tenwljtL'rt lliciilli :nnot'ie do solI de 
S degri's (C 00 pius ct tin i'yimo ii~iqtw ariditoe
 
%oisin diin regbme liiItie
 

'I'lrtiits tl-J)itJIlWS S3iot ill Cc (Luli cooncerne h' o)0 h et 
C. 1kSmlt tiICtlelmperattireC11 %iuClllC:innlele (it] SCi 
lnfele~re ai 22 gres C, et les temiperature's lflovennes 
d'e1 ' it d'hiser t]io so] a titl prond~iteir dle 50 CIO 
dizfferent do., 5 dcegrces Coil plus, e-t Ils ont oin regirlic

us dJriqilt' lit, tjilC VJSill~ do'n reginie xt'riqilt.
 

Sal orthid s 

Distinictins ('IIre !tes Salorthids Ivpiljues elIe
 
Siriortlidus aquioliiiues
 

Les Saliirlilid% t1%piqies stit Salorli&dIos quii:
a1)Ont tin hitorio sl (IIC (111i:1S3 lmote S ipcrietire a1 
IS c mo11 (iL a 5t 1CC (III Sii C'IloC de10 

h) ont dans IL's -10 preier, cml Line' nIt':CennO 
poI)MIdri i il pourCenitalgt de' CarholiC lrganjique 
it eriellrC :t 0,0",., ,oltldtSsos de celle prof'ondtleir ile 
rappotrt 111, pointliiai Cil're h tt'neir Lensabie tor CI 

arienon Carbunatt' L'St t'gii o00 nlL'licor a 1.0,
 
ill CricilrL a 0, 1.5 ", ;cc rajport e,;t de 13 oil plus, oil
 
ntcrie8illfC Vlcur llt-1rliairi' propotionnlie siefC3tin( 

le rapport sable stir ariie Cst ctlmpris t'ntre I et 13. 
/.o,% 'toii a11/o ii4c ntICO n nieliii s 'it's 

Sailrtids tS'liiltl saiit I'll cc qil ..onicernie h., 
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C II A P I r E 7 
E N T I S 0 1,S 

Cl des sous-ordres 

.JA. I.esEnlisls qui

I ) ont des matriaux sult'idiques 
a 50 cm ou moins 
tie lasurf ace du sol mineral; ou
2) son, en permanence, sat nrcs en eau et on clans 
totistes horizons .itt s a inlsid' 25 cm 

I) un te doninant neutre ou plus bleu clue 

h) dit'; couIturs qni cth:ineget ajir's exposition
I'ali;011 

a 

3) sont satirt'us vi ect : lint' ctrtaint periode de
i':innic't' on soot draints arit icielinent et ont dans
I:iinrict 1 50)cm O nloins de lasurl':ace, tLine 

ca it'utoioinint ,a 't1 tinde Itqi a le
c:ir:iticr itjIiic' Sniantt's: 

) l1i1S iC's lorizons 
, 

l on ]rlans certains ou
tti trilsIt'ls s)s-Iori/OiIS tile texture pilus
tine crt'n s:i lt lin 1031nicaX, Oil jIiui ont dans 
an Certain SS-1t-rizlin pils di' 35'N (en
%aduii')I fraiginints roctCilN 

(1):'ilv a (ds ticsht, It' cthrona est &egalOU 
intc'riciur :i 2:(2) S'il 1n'%:ipaiI ric~he~set clue, lavalue
 

vst in't'ritirt a 4, It,aclironia est nfrie2t 'str 

I si la va'lue'st titcal' on sUpc'riedre , 4, Icchroma c,'t cieiI in icericur a I;h) dians ti's horizons qui ont idans tons lessous

t1fiiOns I: t'Xlrc ii'n s:ihtt' fin ionmt x ou 
pins grossiere: 

I)'iI nt sthue IOYR ou plus rouge et clu'i 
s' a d's taclic's, it' chr'Alnia't t'vai on 
inferietur a 2: s'i n'y a pas de tacihes e quce
Ilvalue c'st inferict'r' a 1,Ic chromi est
inferieur a i;ou si Ia valutest egale ou 
spuptelitur' a 4, Ic' chrama t 'll ou 
inferitur a I; 
(2) si lehute est conipis entri' IOYR et tOY 
els'ilv ties taic'hs dislinctes on 
prilnoiicccs, lt chromia est tie3 oii mins,
s'iln'y a pas tie taches, Ic chromla est egal 
Oiliiiferi,'iir a: 
(3) lehit' est plus ietu (tile tOY; ou 
(4)n'inl(ort' quelle couicur si elle est due a 
des grarins ie saibl' non r'vetts,
 

aom dk Aqilents, p.156 
'lI. ies l.nlisols, ailres qut I's prec~dents, qui ant 
entre 25 et I00 cmisoiis a surf:ie des fragments
c'horizons diaginostiqus, cluii ne sent pas disposes dans 
tiil ordre perceptiblt, 

somt f/c Arents, p.162 
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JC. Les Entisols, anlres title Ics pr cdents, qui ont a 
plus de 25 cm de profondeur, ou en dessous d'un 
horizon Ap plus prof ond, moins de 35% (en volume) 
ie fragments rocheux et qui ont la texture d'un sable 
fin lamleux oil plus grossiere en tous les sous
hIlrizonsi , jusqua'l line profondeur dC I II ou juscju'a 
kn contact lithiqauC, 1a:ralithique 011 petroferrique 
mains profolnd, 

c,,zt dt% I'samments, p.173 

.11). Ice,+ Altisols, atilres (Ite les Iprk'c(enl :, qui W'ont 

Ia' (i COitItU't lithiqeC OU paralithiqiie dans les 25 
pICemiers+ cm diI sol er (:ui ant des pentes inftrieimres a 
25 ., et an tau x dte carbone orgn ique qui decroit lde 
ICaymn i rregiliere avec Iaprof'ondeur ou reste au dessui 
tunle tener ie 0,2(', jusqu'a une piafondeur de 1,25 

m. et Ltdun la telnperatureInovenne annuelle du sol est 
stlpcrica r: a 0 degre C. (Des fines couches ie .able ou 
de allc iamnieux petiient avoir moins (ie carbone 
0roaM i(lUe si des sediments p1 Ls fins, a une profondeur 

Oig:mleStperieure :1 1,25 mOins 0,2%!) deaa in alt aII 
carhone or)aniILI'), 

sont de. Fluterits, p.16 2 

.11.. Les Enikols, aitres que les precedents, 
wilt des Orthenits, p.167 

AQ 'IlNI'S 

(Cle des grands grotopes 

.. \A. Ls AquCnts (Ili 
ont des |nateriaux sulfidiques a 50 cm ou moins de la 
Sa f:Ice dII sol mineral, 

nmtdc Sulfaquents, p.162 

.JAB. Ies Aquents, autres que les precedents, qui ont 
tine valeur n superieure a 0,7 et qui ont au moins 8(14) 
d'argile dans tols les saus-horizons compris entre 20 et 
50 cm (IC )rofondeur et qui ont ane tempirature 
MVenne anntielle dII sol superieure a 0 degre C, 

sont dv's IHydraquents, p.1 6 0 

JIAC. les Aquenls. aitres que Ies prct dnts, qui ont 
un regime de temperatire (III sol cryique, mais non 
pe rgeliqtue, 

sont des CryaquenIs, p.157 

Des larmpIles qui m t momin cI'ijn cm dpoaiseur Ott qui sont trop 

pel naomba[)reahsesita)our satisfaire flux criltres d'a n horaion argilique 

|etvent avoar la textirr d'ij loara sableux. Voir la d finition de 
I'arntort argilique (Chapitre 1) 
2 S't y a lu perr aglt lea sols qui par aill irs potlrraient etre lee 

Aqazents sotel grablapreavec lea Aquelptl 
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JAD. Les Aquents, autres que les prtc~denis, qui ont 
une teneur en carbone organiquc3 qui diminue de 
faqon irrguliere avec laprofondeur ou qui reste 
supcrieure a 0,2% jusqu'a 1,25 111de profondeur, ei 
qui ont une texture plus fine clu'un sable fin loarneux 
dans certains ou tous les sous-horizons situes entre 25 
cm (oul tin horizon Ap plus profond) et I m de 
profondeur ou juISqu'a tin contact lithique ou 
Iptr:ithique plus superficiel. Des couches minces de
Sable peuvent avoir moins de carbone organique sides 
sed itflentl, pltIs fins, a tine prolondeur de 1,25 m1Ot 
plu,, ont :u moins 0,2 8 de carbone organique, 

.ont dt,,'
llusaquenis, pI.158 

.E\. Les Aquents, attres que 1s precctleuts, (ui ont 
des temp ra t res moyenne, Wete etd'hiver du sol a 
un, plrolOttdeur (Ie50 cm qui different te moins de 5 
(oeiores C, 

t: d's l'ropatqtenis, p. 162 

JAF. l.es Aqtet is, auilres que les precdenis, qui ont 
tine chisse grantilottetrique s;hletIse hIIns itIs les sous
horizons entre 25 cm (ott un horizon Ap plus profond) 
ct I m (tc prolondeur ou jusqu'a tin contact lithique
 
ou par:tlithique moins prolond et qui ont des
 
temperattures Mlletllnes O' 
 el d'hiver du sol a tine
 
prolondeur (IC 50 cm qui diferent d'au moins 5
 

owil dt'd isamlniritueis, p.161 

JAG. e%Aquents, attres que les prfet(ilet is, 
%ort dc.%Ilaplaquents, p.160 

(r qtjien is 

I)istinctious entre les Cryaquenis 1piques et les atuilres 
sous-groupes 

les Cryaquents typiques sont les Cryaquents 
q11i:
 

I) n'ont pats tde ciche Wau noins 18 cm d'epais eur 
situce dats leS 75 premiers cm Lot Ia texture soit plus 
fitleqi'Un sable fil lo:meux, qtUi a une densite 
:tpprente (a tine tension d'eau de 1/3 bar) 6gale Ou

3ifleieure a 0,.)5 g par ctll dans ]a fraction terre fine, 
Ce utte des proprietes suivantes: 

I) tin rapport argile mesuree/eau a 15 bars (en 
pourcentaits) (te 1,25 ou moins, ou 
2) tin rapport CEC (a pli voisin te 8)/eau a 15 
bars supericur a 1,5 et une acidite d'echange plus 

Le cart)one devrrmit 6tre Whge Iot,c .nL'intention est de ne pas 
Midulhrelecarbone fonaileproventint de fragments de rochr trtunoportis 
ou de urll)6t8 Pt6istockne, enfouis lAge rnoyen du carbone devrait 
6tre inflrieur t 11 000 ani wavnt J C 
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CIevie que la somme des bases plus 1liurnlinium 
extractible par KCI. 

Ls Cryl'taqiitsilan tdaiequpliqtessotHl ummei les 
Cryaquents tIpiques Saulf ell ce gui concerne a. 

Fl aquetLus 

Dislinctions 'ntr. lets Flumiquellts typitics el les 
aitres sous-grollpes 

l es lutsmatllcnt typitlues sont les Fhl\atnruentts 
qui: 

a) ont, dIins an nloins 60",, de Ila natrice en tons sojs
holiZons situes entre 25 cmn (OullOn horizon Ap plus
proulond) et 75 Col tie proflldeur. Lile onl plusieurs ties 
,.c1raccrisiucl s SuiVlntic.. 

I s'it v a des lacd es (.I 
(:a) si le hue esi 2,Vi 'i is roruroe 1 et l i Vlue 
a I'etat humide e,t stiperieurt a 5, le chronia a 
Fetal litimide est e l on iferieur a 2 
(b) si IC hue est 2,5Y ou pilus ijune ci li value 
a I'Ctal huntide tst egale ()t inferieure a 1, le 
chronia :i I',:ii hulide es: es,:ld olt inferieur a 
i. ou 
(C) si le flle eit pos j:iune ttle 2,5Y, le chrolna 
a 'etAl h11ide est 11li'nferiCur :1 2+ oi 

2) le clrotma a I'etat hunlide ct Ci',:ilO inrl'eriur a 
I Vt I peit %asuoil tie'; tA l' ll l1in 

I) 'ont paIs ti' co'lhe d'iu nI1ins 18 ciill depaisseur 
sitWce duns les 75 premiier; cm d li Ii texture soit plus 
fine qu'tm sable fin It0:tneUX, Itii 1l tine linsiiC 
apparente. (:l line tension deau die 1, 3 bar) egale oti 

3inferieue a 0,95 g par ci d:ins 1.1fraction terre fine, 
01 uLie d"S rr)upricle suivantcs:
 

I) Lin raplport arl{ile mrtsaree. ea i 15 bars (en
 
Pticeniages) die 1,25 ol toil,;, Oiu
 
2) tLinrapport (T (:I pll visin ie 8) eati a 15 
bars surperictr 1 1.5 ct Lineiicidile d'ecLange plus 
elevee lue la sonirle des 1)tisbhAWes I':ltnlnitin
 
extractible 1mr K('I
 

C) n'ont pis I'enselble des Cal acril'iitles stiarntes:
 
(I) a certaines epotlUe Ii pliparit des anlles des 
fentes ie reti:iit qui a 50 Co tie proltontletil nt an1 
111tins I cot (it, I;argetr et qui par erdoii onttune 
longueur te 30 cin tOt plus, et tei.,,icg la surface 
dn sO] Ott il13 base tunr Ii:,iiiin .\p; 

Si II, liI ee , k, Ii :,tri t 7 , 1 rth .I 111 .Yt ,l ijt, . ,l, It 
structurailt'n h t Pt'-xteritgtr a tin hi-,r i. img grgit ou il "iv'ri r a 
I el dliit l'gggtorgcirrric 's tatic,, tll uta iii c(Irm'u'nt rhc 'mtat ugiIuld' 

(I'minat.'m N- cir,,iPgal rigi uifri r a 2, Is'l iy a pat i Atricttiral,-., a a 

t ga i ufori'Iurl'dtat hliiilgl rdt l i l l a I Irmnodigalt otw'gt gi'l t dise dep-1i 

tift ii(,riv.il ite asurfttce rim a tiug v:aIti(. I tiat liinidt ugieziglrt, a 

3,5
 

http:ii(,riv.il
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(2) ont Lon coefficient d'ex cisibili e iineaire (CEL) 
de 0.09 O10p)iuS d.inIS Lin nOLp)Iiusiurs horizons dau 
moins 50 cmn depaui cur, 12 ine extensibiiie 
iineaire 1)Iltieici de 6 CI nu plus thins le premlier 
neic-e dhi soi, oil daiis leo nict-c sl y I Lin 
ci~nt:Lci ilihiucLI Oiu pMithiquLC critic 50 cmn et un 
mirct dc prinnoldcu;l ef 
(3) pius de 35"; ti'misi c timn cs hort-ions qui 
i14i:lik 'fititlocC14Iissur dec plus dic 50 cm. 

d) ()ii 11n horinnl AI Ctii inot sieALC 1'c'It himPId 
e yIide1 suiiicrieurt a 4 oii hicO Line %saluc3 1'cmi Sec 
egaic I AeIC hrlag(illpc cur a apic iiSS~i, oul 
Necli I'iliriuiim ,\ :I niin dic 15 cml ti'paisseur si ]in 
\:ialu :1 'cat tuidei cst infiicure:135 

tI111 10i :1 ','aillliL' sll)(IciNJIii Ihns0 It, premiecr metre 

011'Wo Sd ufdnue il11 r i
 
Ii (loi i paV t1:'l'IC (ILI So liflff iqil a11 iic
 

g)on 1lint (i1'Itic dan1 110l dc'gics C ciure ies4S 

Wmpemitraurl.' 011 CIIicS tIcic Ci dhIiCr tILI 
 Soi a 50 cni 
oi il jmqil On cwiict ilihiic 4o1 paitiquc moins 

I I*(d 44 /1./4lt 'ij ltcnl c 
iS)ijll %chis l~llt~15 ,'CI0hcii fb colicllc lent; 

ci1! On1.(IiC nc il iO lt 

I'~ /140 (1ljl4 //11104soil(41'0 conic 

iqt IIv s I 1 Iu: w s p icl 1 e Cni l q(uiIi co n l c r i l a/ t I 

'Clil snI Sol' ll 
/4 I/o i11'Il1 lf /1l4f(/1' sun: conililic ies 

II' 1%.I tlI' al I s ojto' :111 Li'I CO 111 Cu n~t'"t (1, C 
I)1lr1('11 p nI I CIOV, hIi'ijcatl Waii' 4 l411 ii(hn ics 

hi iilmetinutrilic : 50", ei ii':tlcini pal, 5W;%oi1
 
pius (1:111Ic p(IlIIciL MlC1ic dii ',i.
 

/4f- 1/1111 /11114 lh4/1/4 ;Oi cnllii ics
 
I iils:Ri(1011iii I311 s CcL'(]li cunIc0 III d, Cit h
y lllc l 
s itlratio 011 ciia4:sc (paii 1ici:1c tiainiiitnjiuml est all
 
mInols tdc 50"; ails ie soi enti--r, On attcini 50%o 00
 

/4//lliiI 4hIqt1f 'Miot5l4/11jl, colililt ics 
I ils :IojII tuisiu ,itaul' oii cc tjo cllicrilc f. 

I 1CiO41 /, It-)CiS 11l (Ii 4111 

/,4 1w/411M411 11loe'1 1ilit'41 fbi SOnl 

C:I)Iccrl c 1 'LCIll 1\1liLN C'I. felCL ]lcI 151 

FIl;Is~itilti iitiiit's said Cii :c qui ciliccrne g, ol g 

FLIVMaIUcIumS ivpiqilis eufc cc qui clincer-ne (,, avec 
Oil SWns (1 10 41.Oil Ics ticox et ics fenics tde rclrait ne 
50(11 pa;s 4livciics de fa~'11i pcrianentc. 

i 
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1lapIaquen ts 

Distinctions entre les l1aplaquents typiques et les 
autres sous-groupes 

Les Itaplaquents typiques sont les Ilaplaquents 
qui: 
a) ont, dans an moins 601o de la matrice en tous sous
horizons situes entre 25 cm (ou un horizon Ap plus 
profond) et 75 cm de profondeur, une ou plusieurs des 
caractcrisitques suivantes: 

I s'il y a des taches ci 
4(a) si le hue est 2,5Y ou plus rouge et la value 

a I'etat humide est superieure a 5, le chroma f, 
l'etat humide est egal ou inferieur a 2; 
(b) si le hue est 2,5Y ou plus rouge et Ia value 
a 1'etat hujide est egale ot, inferieure a 5, le 
chroma a l'etat humide est egal ou inferieur a 
1; 1 1 
(c) si IChue est plus jaune que 2,5Y, le chroma 
a l'etat humide est egal ou inferieur ai2; ot 

2) Ic chronia a I',tat humide est egal ou infericura 
I et il peut y avoir ou non des taches:
 

h) ont un horizon Ap qui a tine value a l'tat humide
 
egate ou super* ',r: a 4 on hien tine value a l'etat sec
 
egale on superieure , 6 apres broyage et lissage, ou
 
hien l'horizon A a moins de 15 cm t'epaisseur si la
 
value a I etaIt humide est inferieure a 3.5;
 
C) nWont pas de contact lithique a 50 cm ou iaoins de
 
1a !,ur':ice (IL sot; 0I
 
t) Wont pis de materiaux sulfidiques dans le premier
 
metre do sol mineral.
 

1.( , /IHpJ lQ'tr , ar 'rqu sont coinime les
 
Ilaplaquents typiques sauf en ce qui concerne a ou a
 
et h. 

Le //plrqo'nl moqlunc sont coinnie [es 
Ilaplaquents typiques sauf en ce qui concerne b. 

1.(, tlpalaqent. sidf1 iqu'. sont commeIcles 
Ilaplaquents typiques saulf en ce qui concerne d. 

I Idraquents 

tefinition 

L.es Ilydraquents sont les Aquents qui n'ont pas 
de materiaux sulfidiques dans les 50 premiers cm du 
sot mineral t: 
I) ont tine temperature moyenne annielle du sol 
superieure A'0 degre C. 
2) out dans tous les sous-horizons compris entre 20 A 
50 cm en dessou; de la surface di sol mineral , la !jis 
tine valeur n superieure a 0,7 et a, moins 8% ('argile, 

3) ont li texture d'un sable tres fin loameux ou plus 
fine dans un horizon situe en dessous de 25 cm (ou en 
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dessous d'un horizon Ap plus profond), mais A-moins 
d'un metre de profondeur ou jusqu'! un contact 
lithique ou paralithique plus superficiel. 

Les Ilydraquents ont ete peu utilises ou &tudis 
aux Etats-Unis ct on n'a pas ,tabli de sous-groupes. 
Le sous-groupe tVpirJue pourrait etre dofin[ comme 
a vlnt une valeur it eleve, atteignant au floins I dan; 

tous les sou';-horizons compris entre 20 cm et I in. Les 
llsdr:Lquents qui tnt des valeurs a inferieures a I au 
nt'tins dans les25 cm supericurs, pourra icot eftiedes 
I lydraquents hapliques et tormeraient des intergiades 
xers Ithesiplaquents. Les llydrag uents thapto
histigues, (1ui ont Un Ilistosol ou tin epipedon histique 
enlftui dent lalimite superieure npparaiit dans le 
premier mtore, existent certainement. Les ldraquents 
(jli nont que peu Ol pas de sulfures dans les horizoni 
stipericur'; petuvent &tre draines e culti,'s. Un sous
,,roUpe sillfigLie timrait etre otabli pour ces sols qu: 
iprs drain:ige tnt tin pff infericur a 4,5 (eau 1/1) au 
moirts dan; les 25 cm superiCUrs, :iinSi guC pour ceux 
gui Ont asset de sulfures dans lesol non draine pour 
itteindre ce p1l apres drainage et pour ceux avant plus 
tie stilluitie tntre 50 cm et m. tjil tILX Cee en 
tllt'e; en desSOtus de I lin devrait etre note liis 
'considere commine phase. 

I's;Ii1lllaq uIe lit s
 

I)istinclioils eare les Psaininiaqueiits tliiities et le"; 

atilres siOts- gropes 

.es Psanlntattents typigues sont les 
I'sarinlaqueits qui: 
a) nont pas de contact lithigue a 50 cm ou moins de 
L' tirflace du sol; 
I) ontitin horizon Ap qui a tine value a l'etat humide 
egale oU superienre a 4 Oi bien one value f 1'etat sec 
egale oti ;uperiewre a 6 apres brovage et lissage (ecrase 
aVcC uil cLouteal pour eiininer les ombres), oilbien 
l'horizon A a momns de 15 cm d'epaisseur si lavalue a 
t'etat hurnide est infericure a 3,5; ,t 

L.)iWont pas dhorizon albique en surface oti 
immediatemcn:it en dessous d'uin horizon A ou Ap, qui 
repose, a sont totir, Stir tin atitre horizon qui a tine 
value tie plts d'une unite plus sonibre ou gui a on 
chrona t'ati moins 6. 

I .'\ I t (qwttIl# i lii C(ln01le00im t1t t q:t'.%Sont 

les Psa inniaguents typtques saif en cc qui concerne h 
et leur saturation en bases (par I'!icetate d'mt.nioniunm) 
est inferieure .. 50N dans plus de lainoiti, de 
I'epaisseur des sOus- horizons situes dans leprertier 
metre. 

I. ',P~tani aqimvat. lithiques sont cOntOie les 

Psamnmaquents typiques saul en cc qui concerne a. 
Lct Ianlioqlw'tlh,niolliqute.i sont comme les 

Psammaquents typiques sauf en cc qui concerne h.ct 



162 

leur saturation en bases (par l'acetate d'ammonium) est
d'au moins 50% dans plus de Ia moitie de l'epaisseur
des sous-horizons situes dans le prernier metre. 

Lc.s P.animaquenis.spodiqussont comme les
Psammaquents lypiques saul' en cc qui concerne c. 

Sulfaquents 

Definition des Sulfaquents t. piques 

Les Sulfaquents typicues sont les Sulfaquents 
gtui: 
i) ont des rnateriaux sulfidiques a 50 cm ou moins de 
lasurface du sol mineral si lavaleur n est egale ou 
superieure a I, ou a 30 cm ou moins si elle est
 
inferieure a 1.
 

Tropaquen Is 

Definition 

La definition suivante du grand groupe de.,
Tropaquents ne peut etre verif'ee aux Etats-Unis et 
est provisoire. 

Les Tropaquents sont les Aquent!. q:ii.

1)ont un regime de tempera'ure isorneci.lue ou iso
 
plus chaud;
 
2) ont une valeur n egalh ou infe i juic a 0,7 ou ant

moins de 8% -'argile dans tin sru ririzon situe eill,

20 el 50 cm de prolondetr; ct
 
3) ont une teneur en carhone organ iq:;rqui A partih

de 25 cm diminue de faguon reguliere avec ia
 
profondeur, et gui atteint tine teneur e;::lo, ou
 
inferieure a 0,2% 
 a 1,25 m ou moins d lasurface du
Sol.
 

Les sous-groupes n'ont pas ete constitues.
 

ARENTS 

L.es Arens forment un sous-ordre unique sans

grand-groupes ni sous-groupes. Les sous-groupes des
 
Arents sont des intergrades vers des sous-ordres ou des
 
grands groupes de Spodosols, d'Alfisols ou d'autres 
ordres, selon ilanature des fragments que l'on peut
identifier et scion les regimres d'humidite et de 
temperature des snus-ordres. 

FL IJVENTS 

CIt des grands groupes 

JDA. Les Fluvents qul 
ont un regime de temperature cryique, 

iont
des Cryofluvents, p.163 
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JDB. Les Fluvents, autres quIe les precedents, qui orat 
un regime d'humidite xerique, 

,ont des Xerofluents, p.167 

JDC. L.es Fluents, autres que les prkc6dents, qui ont 
un regime d'humidit,&ustique, 

.s'nt de.%Ustifluvents, p.166 

JDD. Les Flusents, autres que les precedents, qui ont 
tn regime d'humidite torrique, 

%oin de.s Torrifluvents, p.164 

JDE. Les Fluets, autres que les prec&dents, qui ont 
on regime de temperature isomesique, isothermique ou 
isohypertherm ique, 

ont des Tropofluvens, p.165 

JDF. L.es Fluients, autres que les prfeLdents, 
.o/nt des Udifluvents, p.165 

Cryofluients 

Distinctions entre les Cryoflusents typiques et les 
autres sous-grounes 

Les Cryoftluvents typiques sont les Cryofluvents 

a) Wont pas de touche d'au moins 18 cm d'dpaisseur
3ituee dans les 75 premiers cm (font la texture soit plus

fine qu'un sabie fin loamex, qui a une densite
 
app'irente (a une tension dWeau de 1/3 bar) egale ou

inferiCure a 0,95 g par cr- dans la fraction terre fine,
 
et une des propridtes suivantes:
 

I) sin rapport argile mesuree/eau 1 15 bars (en 
pourcentages) de 1,25 ou moins, ou
2) un rapport CEC (a 1)11 voisin de 8)/eau A 15 
oars superieur a 1.5 et une acidite d'echange plus
elevee que . somme des bases olus I'aluminium 
extractible par KC(I;

1) Wont pas de taches qui ont un chroia egal ou
:nferieur a 2 a 50 cm ou moins de la surface du sol; et 
,.) ont tn horizon Ap qui a une value A I'6tat humide 
egale ou superieure a 4 ou bien une value a N'etat sec 
egale ou supericure a 6 apres iroyage et lissage, ou 
bien I'horizon A a moins de 15 cm d'epaisseur si la 
value I I'etat humnide est inf&ieure f 3,5. 

Li' Crisoflutentit andeptique. sant cornme les 
Cryofluvents typiques saul' en cc qui concerne a. 

L ,s Criofluvnttl aquiqu's sot comme les 
Cryoflu',ents typiques sauf en cc qui concerne b ou b 
et c. 

L es Cr'oflusvent.%molliqu' s sont comme les 
Cryofluvents typiques sauf en cc qui concerne c. 
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Torriflnvents 

Distinctions entre les Torrifluvents typiques et Ies
 
autres sous-groupes
 

Les Torrifluvents typiques sont les 
Torrifluvents qui: 
a) W'ont pas a un metre ou moins de la surface un 
horizon de plus de 15 cm d'epaisseur qui contient 
jusqu'a 20% de durinodes dans une matrice non 
cassante ou qui est cassant et a une consistance ferme 
a l'etat hunide; 
b) n'ont pas I'ensemble des caracteristiques suivantes: 

i) a certaines periodes an cours de la plupart des 
annees, des fentes de retrait a 50 cm de profondeur 
larges d'au moins I cm qui a certains endroits ont 
au moins 30 cm de longueur et qui s'etendent 
jusqu'a la surface ou jusqu'a la base d'un horizon 
An: 
2) Un CEL dau moins 0,05 dans un horizon ou 
plusicurs horizons qui ont au fioins 50 cm 
d'epaisseur et une extensibilite lineaire potentielle 
d'au moins 6 cm clans Ic sol jusqu'a une 
profondeur d 1,50 in ou jusqu'a un contact 
lithique ou paralithigue compris entre 50 cm et 
1,50 in; et 
3) plus de 35% d'argile dans Ies horizons qui ont 
une ,paisseur totale superieure a 50 cm; 

c) Wont pas d'epipedon anthropique; et 
d) sont secs en toutes parties de la section de contr6le 
d'humidite, pendant au moins les 3/4 du temps 
(cumules) au cours duquel la temperature du sol ft 50 
cm est &gale ou superieure a 5 degres C. 

L., Torrifluvent.%anthropiques sont comme les 
Torrifluvents typiques sauf en cc qui concerne c. 

le. Torrifluvenis durorthidiquessont comme les 
I orrifluvents typiques sauf en ce qui concerne a. 

Les Torrifluvent.s durorthidiques xeriques sont 
,:omme les Torrifluvents typiques sauf en cc qui 
concerne a et d. Is ont un regime de temperature du 
sol thermique, mesique ou frigide et un regime 
hydrique torriquc voisin d'un regime xerique. 

Le.% Torrifluvent.s uvtertique. sont comme les 
Torrifluvents typiques sauf en cc qui 7oncerne h, avec 
on sans d. Si les sols ne sont pas irrigues, la plupart 
des annees les fentes restent ouvertes de 175 a 240 
jours cumules et ne sont pas fermees, au moins 3 
annees sur 10, 60 jours consecutifs ou plus pendant les 
120 jou's (ui suivent le solstice d'hiver, si le regime 
de temperature est thermique, mesique ou frigide. 

Le%Torrifluvent.s usliques sont comme les 
lorrifluvents typiques sauf en cc qui concerne d, et ils 
ont un regime hydrique torrique voisin d'un regime 
ustique. 
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Les Torrifluvens v,'rliqutes sont comme les 
Torriflivents typiques saulf en ce qui concerne b,avec 
ou san, c ou d, ou les deux. Si ces sols ne sont pas
irrigucj, laplupart des annies les fentes restent 
ouvertes pendant plus de 240 jours cumules et en 
aucune saison ne sont fermees pendant 60 jours 
conscutifs ou plus. 

Le,. Torriflivcat. w.rique.s sont comme les 
Torrifluvents typiques saul en cc qui concerne d, et ils 
ont un rt~gime de temperature thermique, mesique ou 
frigide et un regime d'humidite torrique voisin d'un 
regime xSrique. 

lropo flu.ents 

Definition 

Les Tropofluvents sont les Fluvents qui:
 
I) ont tin regime de temp(rature du sol isom~sique ou
 
iso plus chaud; e'
 
2) ont un regime d'humidite udique.
 

Une seule s,rie de Tropofluvents a ete 
reconnue aux Etnts-'Jnis et les sous-groupec n'ont pas
 
encore ct,constitues. II est suggere que ladefinition
 
du soLIs- roupe typique soit parallele a celle des
 
Udiflivents iypiques dans legrand groupe defini ci
apres.
 

Uldifluelits 

Distinctions entre Ies Udifluvents typiques et les
 
autres sous-groupes
 

Les Udifluvents typiques sont lesUdifluvents
 
qui:
 
a) n'ont pas de couche d'au moins 18 cm d'epaisseur
 
situte clans les 75 premiers cm dont latexture soit plus

fine qu'un sable fin loameux, qui a une denqite
 
apparente (ft une tension d'eau de 1/3 bar) egal? ou 
inferieure a 0,95 g par cm dans lafraction terre fine, 
et tine des proprietes suivantes: 

I) Lin rapport argile mesure/eau ft 15 bars (en
pourcentages) de 1,25 ou moins, ou 
2) un rapport CTC (aip1lvoiin de 8)/cau 1 15 
bars supericur a 1,5 c Line acidite d'echange plus
elevee que Ia somme des bases plus l'auninium 
extractible par KCI;

b) n'ont pas a 50 cm ou moins tie lasurface du sol des 
taches qui ont un chroma ,6gal ou inferieur f 2 ou 
n'ont pas entre 50 cm et I m de profondeur un 
horizon sature en eau a une certaine epoque ou bien 
qui son! artificiellement draines et ont un chroma 
infericur AI ou un hue plus bleu que 10Y et une 
value a l'etat humide egale ou supericure a 4; el 
c) ont un horizon Ap qui a une value A t'etat humide 
egale ou superieure a 4 ou bien une value a I'etat sec 
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egale on supierieure , 6 apres broyage et lissage, on 
bien I'horizon A a moins de 15 cm d'ePaisseur si la 
value a Iltat humide est inferieure a 3,5; 

Le. L1difluvcntm aqijiqtes soni conime les
 
Udifluvents tvpiques saul en cc 
gui concerne h uu h et 
C. 

L.t Udifltvints rpol//tq/O. sont comme les
 
Udifluvents typiques sauf en 
ce qui concerne c. 

Ustifluents 

Distinctions entre les I.sliflu.enIis tvpiques et les
 
autres sous-groupes
 

les Ustifluvents tvpittes sont les Ustifluvents 
(ui: 
a) nont pas a 50 cm on moins de !a surface des taches 
gui ont un chroma egal ou inferieur a 2 ou, entre 50 
cm et 1,50 m tIc profondeur, Wont pas d'horizon 
sature en eall a une certaine epoque ou bien sont 
artificiellement draines e! ont un chroma infericur a I 
o0 un hue plus bleu gue 101'YVI 
h) nont pas I'ensemble des caracteristiques SUivantes: 

I) a certaines periodes an toors de la plup:'rt des 
annees, des fentes dI retraii a 50 cm de profondeur 
iar,.;es d'au moins I cm qui a certains endroits ont 
au moins 30 cm de h)ngneur t (Iiui s'etendent 
jusgu'a la surface ou itsvitu'a La hase d'un horizon 
Ap: 
2) Un ('TI. d'au moins 0,07 dans Lin horizon ou 
plusieurs liorizon. gui ont an moins 50 cm 
d'epaisseur et tine extensibilite lineair? potentielle 
(Iau moins 6 cm dans le sol jusqu'a une 
prolondeur (ic 1,25 m ou jusgo'a un contact 
lithigue ou paralithilue -omnpris entre 50 cm et 
1,25 m;
 
3) plus dC 35i d'argile dais le; horizons qui ont
 
one epaisseur totale superieure a 50 cm;

c) ont un horizon Ap Cui a une valut: a I'etal humide 
egale ou superieure a 4 oi bien one value a I'Atat sec 
egale ou superieure a 6 apres broyage et lissage, ou 
hien I'horizon A a moins de 15 cm d'epaisseur si Ia
 
,aloe a I'etat humide est ;nfrieure a 3,5.
 

L U,.(/ ltfJuvto aqiqtes sont comine les
 
TJstifiu.ents t\piques saul 
 en ce qui c ,ncerne a on a 

Ut c. 
Ix's Ustiflvwco, molliqt sont comme les 

Ustifluvents typigues saul' en cc qui concerne c. 
Le% Utitluii v'rltqtuvi sont comme ies 

Ustifluvents typiques saul en ce qui concerne h ou b 
et a. 
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Xtrofluvenis 

Distinctionis entre les Xeroflu%ents typiques et les
 
autres sus-groupes
 

Les Xorofhuvents typiques sont les
 
Xeroi'luvents qui:

a) ne swnt en auicune periode laplupart des annces
 
satures en eau a 1,50 in ou noins tc lasurface;

1) n'ont pas : Ol !:I un
I II moins dte surface horizon 
ie puILlS de 15 cm d'epaisseur qui contient soit au
 

mons 20'% tiet durinodes danrs une natrice non cassante 
on tui esi cassant Ct a uin,cOnsistance fermle quand ii 
est huniide 
c) Wont pas i'en;enlie (ies caracteristiques suivantes: 

I) a certaines pericdes aII Cours de !a pilpart des 
annees, des fentes te retrait a 50 cm de profondeur
larges tfLau m1omis I cm qui a certaiw endroits ont 
au moins 30 cm tie longueur et qui s'etcn'ent 
jutlqu'a lasurface on jusqu'a labase d'un horizon 
Ap
2) Un (TI. W'au moins 0.05 dans tinhorizon ou 
plusiemirF hori'ons qui ont :Iu moins 50 cm 

epaisseur et urc extensibilite lineaire potentiellfc 
dlau moin, 6 cm dans 1esol jusqu'a ine 
profondenr die1,50 in ou jusqu'a un conitact 
lithique ou paralithique compris entre 50 cm et 
1,50 m; 
3) plus dte35'i d'argile d:ans leshorizoi; qui ont
Line epaisseur totale superieure a 50 cm; vt 

(1) ont un horizon Ap tjUi :auLne value a I'etat huimide
 
egate OU superieure a 4 on ien value a sec
une i'etat 
egale ou superieure a 0 apres broyage et lissage, ou
 
bien Ilhorizon A a moins de 15 cm e'epaisseur si la
 
value a I'etat hunide est inferieure a 3,5.
 

.croflutvcts uq/uiqtmIsont connle les
 
Xerofluvents typitLues saIf en cC gui concerne a ou a
 
et d. 

Ls%Xc'roflu llt,aquiques durorih diques sont 
coinine les Xerofluvents tNvpiques sauLf en cc qui 
concerne a et /1. avec ou sans d. 

Les Acrofluicmnt molliqu'%sont cornme les
 
Xerofluvents t~vpiques ccsau'f en qui concerne d. 

L,% 'ero/lJ~u ll! vr/ique's Soot les/ cornlme 
Xerofluvents tvpiques sauf en ce cqui concerne ou 
pour c et a. 

ORTHENTS 

C des grands-groupes 

JEA. Les OrthenIs qul 
ont un regime de temperature cryique ou pergelique. 

sont des Cryorthents, p.168 
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JEB. Les Orthenits, autres que les precedents, qui ont 
un regime hydrique torrique ou qui ont une 
conductivite de rextrait sature d'au moins 2 
mnhos/cm a 25 degres C c]uelque part au-dessus d'une 
des prof ondeurs suivantes: un contact lithique ou 
paralithique ou 1,25 i1si la classe granulomtntriquet est 
sableuse, 90 cm si elle est loarneuse et 75 cm si elle est 
argileuse, 

on des Torriorthents, p.169 

,JFC. L.esOrthens, autres que les precbdcnts, qui ont 
111' egime hIVdrique xerique, 

.sont de% Xerorthents, p.173 

.11-A). Les Orthents, au ires que les precedpnls, qui ont 
un regime hyvdrique udiclue et lestemperatures 
mttvennes d'ele t 'lhiver do sol a 50 cm de 
profondeur different de moins tic 5 degriis C, 

%ont de% Troporthents, p.171 

.iEE.Les Orthents, autres qUe les precedents, qui ot 
regime hydrique udique, 

tontdcc Udorthents, p.171 

.1EF.Ies Orthents, atitres que les prfctdents, 

sont dv' Ustorthents, p.172 

Crsortlients 

I)islinctions entre les Cryorthents typiques e(les 
au tres SOilS- .rotlpes 

Les (iryorthents typiques sont les Cryorthents 
qui:
 
I)Wont pas dc couche W'au fmins 18 cm d',paisseur 
situeC dans les 75 premiers cm dont Ia texture soit pils 
fine (tti'un sable fin loameux, qui a une densite 
apparente (a une tension d'eau de 1/3 bar) eyale Ou 
inferieure a 0,95 g par cm 3 dans Ia fraction terre fine, 
ettine des ilroprietes suivant,s: 

I )tin rapport argile loesur,(e ieu 3 15 bar:; (en 
[)purcnt'alt:geS) di'1,25 OU nhioins, oil 
2) nT)rapl)IOt (CIT(a plivoisin de 8)/eau a 15 
hars superieur a 1.5 et tine acid it,d'echange plus 
eleve, ']tie 1:1.orme des bases plus l'altominium 
extractible par KCI; 

b) n'int pas tde iches ,.ii ont tin ,hroma zgal ou 
inferi/ur i2 :i 50 cm ou moins de Itsurface du sol; 
c) nont pas de contact lithique a 50 cm ou moins de 
Ih surface (iti sol; 

t.a CIaase granlnlornetrtquetiaIlloyenle pond r~fe deshortona 
mituosentre 25 Cinet Cmetre de profiondeur ou tin contact tithique ou 

Itaraltlique ins prtonr 
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d) ont une temperature movenne annuelle du sol
 
suporieure a 0 degre C; et
 
) nont pas de lamelles a 1,50 li ou moins de la 

sur!ace du sol qui reiplissent tous les criters d'un 
horizon argilique sauf en cc qui concerne l'epaisscur 6 . 

Lts C'rvori/itotl alfiqut's sont comme les
 
Cryortlients typiques sauf en cc qui concerne e
 

.(-N'C/''i-tenth al/liq a't l 'pliqutv'o son(
 
comme It's ('ryorthents typiques sauf en cc qui
 
COcelile ItetC.
 

1.c Cr.orth/'to anldetiqutei son coloinic les
 
Cryorthents typiques s!;'II en cc qui concerne a.
 

I.cs ('1r.'/hell aqoiqltwt sonit contrite Ies
 
('rxorthents t vlpilius saul en ce gui concerne 1.
 

1.e %('r /iomthcw li/hiquct% sont com.et les 
('ryorthents tvpigues saul en cC Iquiconcerne c, avec 
10l tt1 . 

Les Cri'orth/nt.s pergeliqu.%sont ceomme les 
('iyorthients IVJpiciues sauf en cc gui concerne d, avec 
o0 salns a 00h . ou es deux. 

Forriortheis 

1)istinclions entre les Torriorthents typiques et les
 
auIres sois-groupes
 

Les Torriorthents typiques sont les 
Torriorthents qui: 
:) nont pas a on m{'tre ou moins de Ia surface un 
horizon te plus dc 15 cm depaisseur qui conlient 
jusqu'a 20% (dc durinodes dans one matrice non 
c:issante oo gti est cassant et a tine consi.tance ferme 
a I'itat humide; 
1)) nont pas de contact liticue a 50 cotno nioins de 
la surface du sol; 
c) noo pas l'enseihle des caracteristiques suivantes: 

1) a certaines periodes al cours de la plupart des 
annees, dei fentes de retrait a 50 cm tie profondeor 
larges d'au moins I cm qui a cerrains endroits ont 
au moins 30 cm (Ic longuur et gui s'etendent 
jusgu'a lia surface ol jusgu'a la bas, d'un horizon 
Ap; 
2) Un CFI. d'au moins 0,05 dans on horizon ou 
plusicurs horizon:; qui ont au moins 50 cm 
d'epaisseur et one extensibilite linaire potentielle 
d'au moins 6 cm dans le sol jtsqu'a une 
profondeur de 1,50 m ou jusqu'a on ,ontacl 
lithique o paralithique compris entre 50 cm et 
1,50 mi; ti 

eneur enl argile tie pel t. itre estirnLaL e)a e aiec prklltion d.ns (lea 
Inmelle traI oincesi ,e lamelle (inns lea oe ete souet-groeupes 
affiques ont e tninrrsl une patnseur de 0,5 cm I cin, tnnin!cur 
kpaisneur totals et itef6ricere t 15 cm ce qtei eat requit putr tin 

horiton argilique 
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3) plus de 35% d'argile clans les horizons qui ont 
une epaisseur totale superieure a 50 cm;
 

d) sont sccs 
 en routes parties de Ia section de contr6le 
d'humidite pendant au moins les 3/4 du temps cumulk 
au cours duquel Ia temperature du sol ft 50 cm est 
egale on superieure a 5 degres C; ('t 
e) ne sont la pllup:rt ts annees en aucun moment 
saturcs en can a 1,50 n OnlIloinS tie la surface. 

I.e% Totriotrtlhntt itquit/uve sont comnme les 
JTirriorthents typiclues saut en ce qtii concerne e ou d 
ec. 

I. ,s lorriortwnf't aq/uiqtOs dururtotidiqite sont 
camnle les Torriarthenits t\piques saut' en cc lui 
ctunlefrIle a et ou a. d cl t,. 

"orr t1- ' o' r iift dirorthidiquessont coninic les 
[arriorthenis tyVpiques sanif en cc gui concerne a. 

L.e Torritrt 'lat durutrl/idujlte.s .\;riquessont 
coime tes "lrriarthents typigi]ies sauf ce quien 

concerne a et d. lis ont 
 tin regime tie lempnerature du 
sol therIniqUC, nmcsitlie aU frigide et ont on reginie 
h(driquc torrique qui est voisin d'un regime xorique. 

lIt'% "rrarlu'atl l/lihos sant colline les 
'lorricrthents tpiqucs saulmf on cc qui concerne h. 

.t llorltlll/'lfll 1ltquis ttltiquch sont conme 
les Iorrijrthents t vpigues S:lof en cc qui concerne h et 
d. Ils ont sait (I) tin reginle de temperat,:e du sol
 
h\perihermique oti 
 kit, slit (2) tin regime tie 
tenperaltire tit sol therniique ou MesiCue Ct tin regime
hydritqte tarrique gtui est vaisin ti'un reginle ustique. 

lx. Tlr rtllhcl'll IiquetX'r n/;t'. sont co nile 
les lorriorthents typitlieS saul" en cc qui concerne h et 
d. [is ont un regime tie temperattire du sol thermique,
nlesigtUe on frigide et tin regime hydrique aritlique qui 
est voisin d'un regime xtriqtue. 

1x% T'rltior'heat.s istei'rqct{' sont coine les 
Torriorthents typicues sauf en cc qui concerne c, avec
 
oa sans d Oil .n 
 les tiCtix. S'ils ne sont pas irrigues, 
ils ont pendant au mains 3 annecs sur 10 des fentes de 
retrait tUi restent auvertes tie 175 a 2410 jurs cunll0s
 
ei qui ne sont pa; iernices pendant plus de 60 jours

consecutifs 
 lars des 120 jaurs qtii suivent le solstice 
d'hiver si Iv regime d temperature du sol est 
thermique, mesique ou frigide. 

Lit Torrtoht u.sliquet soni cornme les
 
TorriOrthInt s Itspitjtes s 
 tuf en cc qu concerne d. Is 
ont soil (I) tin regime d temperature d,! sol 
hypertherinique ott isO, soil (2) un regime de 
temperature tit stl thermigue, mesiqc on frigide et 
tin rogime hyidriue aridiquecui est voisin d'un 
regime uslique. 

ILe I'mrrtort hi, p rireti/n sont CO illnl ces 
Torriorthents typiques s:auf" en cc qui concerne c ou c 
et d. Si le sol n'est pas irrigt, la plupart des annees 
les fentes tie retrait restent otvertes pendant plus de 
240 jours cumtles et sont feriees pendant moins de 
60 jours consecutifs en toute saison. 
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L.es 'orriorhentls x ;rcrliqtessont comme les 
Torriorthents typiques sauf en cc qui concerne c, avec 
ou sans d ou e. ou les deux. Ilsont un regime de 
tempeature du sol thermique, mesique ou frigide et 
ilsont des fentes de retrait qui sont terirces 60 iours 
consecut ifs ou plus pendant les 120 jours qui suivent 
lesolstice d'hiver pendant plus de 7 annees stir10. 

L's " lhc'a% t wa it coinm e lesrorr'itt 
loriorthents typiques sauf en cc qui concerne d. ls 
ont tin regine de tenperature du sol thernlique, 
mesique ou frigide ct tin regime hydrique torrique 
vaisin Wun regime xerique. 

lroport h ts 

)istinctions entre les lroporthents typiques et les
 
au res sous- grouLIt.S
 

Les Troporthents typiques sont les Troporthents 
qti:
 
a) nont pas de touche t'ait moins 18 cm d'epaisseur
situee tlans les 75 premiers cm dont latexture suit plus
fine qtI'un s:ble fin loamneux, qUi atUie densite 
apparente (a une tersir (IM:itu de I/3 bar) egale ou 
inferieure a 0,95 g par cm dans la fraction terre fine, 
t une des praprietes suivantes: 

I) tin rapparm argile 1IesureCeanu a 15 bars (en 
ptstrcentages) de 1,25 ou mrins, aI 
2) un rapport (l( ' (a pli %.isinde 8)(,eau a 15
bars superieur a 1,5 et tine acidite dechange plus 
ele.CC tiLe 13 santir11e (Ies baVses plhs l'aluinuititni 
extract le par KC(I; vt
 

b) 'ont pas de contact lithique a 50 cm ou otains de
 
Lasurface dti sal;
 

'tla1 ta
l' frojort 'pe.lq',s sont comnle les 
laFrriorthAits tvpitlues sauf err ce qui concerne a.
 

/,(%'i'toqeati ' lithique's sont corline les
 
Forriorthents typitlues sauif en 
cc qui concerne h. 

IJdorthents 

I)istinctions enre les I dorthenls typiques et les autres
 
Sotts-groupes 

Les )dorthen ts ypiques sont lesUdorthents 
qui: 
a) 'ont pas de touche d'au mains 18 cm d'paisseur 
situCe dans les 75 premiers cm dont la texture soil plus 
fine qu'un sable fin Iarmneux, qui a tine densite 
apparente (a une tension teau tie 1/3 bar) egale ou 
infericure a 0,95 g par cmn3 darts lafraction terre fine, 
et une des proprictes sti is artntes: 

I) tin rapport argile mesureeicau i 15 "irq (en 
pourcentages) de 1,25 ou ntoins, oi 
2) un rapport CEC (a pli voisin de 8)/eau a 15 
bars superieur a'1,5 et une acidite dechange plus 
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elevee que la soinme des bases plus l'aluminiurn 
extractible par KCI; 

1) ne sont pas satur's en eau pendant un mois ou plus 
a 1,50 m ou moins de Il surface; 
c) n'ont pas de colntact lithique a 50 cm ou moins de 
]a surface; e'1 
d) ont moths de 50% en volume de gzaleries et de 
dejections de vers de terre, et tIe terriers d'animaux 
fouisseurs Cntre 25 cm o ila base d'un horizon Ap 
plus epais, et I in de prot'ondeur ou un contact
 
lithique oiu paralithique moins prolond.
 

1.c' Udofatl lln'l1 'oh 'p1II't sont conlme les
 
I!doi thens typitlues saul' en CCttni concerne a.
 

I 1oIldth'11 1 iiqut son t cornme lCs
0 .t 

I dt~rthent tyl)itlues saul en cc gui concerne h.
 

1. ' IS'1joth"'1o; /ut/lhu ' ollt colllme les 
lld)rthentv t piqtes siof en ce qui concerne c ou c et 
11. 

I t I 'orthni\I( In' ul(' "sontcolilnie les 
I l''rthenIt< typitlUes s:ouf eL CC(ui Clcerne ,I. 

Storlhents 

)istinctiins nlre les tlstortlheniits t~piqies e( l's 
atl res soils- gropies 

L's I storthents ltpitlUes sont les Ustortlients 
(t i: 

;1) I3 plupailt Is :iO1le's fie sont pas satures eL eau 
po tolln mois ou plus a 1,50 In Oti moins de Ia surface;
I)) [nt pas a1 n itre ou moins de la surf'ace un 
hlio,.(,n (it' plus de 15 cm d'epaisseur qui contient 
ju~tlUi 20",, de durinodes dns Lille niatrice non 
cslsante 00 0.i c't c:tit it :1oine consistance ferMe 

1,et:it nlulide; 
c) [nlt pm tit' cion:it litlilut a 50 cmn ou omoins de 
1:1'; t ice:
 
1) ont moinrs tie 50 (en volume) tie galeries et tie
 

,deject ion de' vet, et terriers t'animaux iouisseurs 
elitre 25 cm o Ia base dull horizon Ap plus 6pals et I 
in (Ie profonleour Oiu on cotnlact litiuC til 
p:lralithique in in' profontd; ('I
C) Wnt pas I'enseible ties caractri,;tigues suivantes: 

I) a cert:ines periids ;ill cotirs tie la phlpart ties 
inlets, ties fentes de retrait a 50 cm de prolondeur 
larges t'ao ains I cm lui :i certains endroits ont 
iii moins 30 cm de longueur et qui s'etendent 
justlu'a la surface liii jusqu'a Ia base (un horizon 
A p; 
2) ;in ('1I. ti':lu nioins 0,07 d: ns til horizon ou 
plusieurs horizons qui lilt ai liitins 50 cm 
d'epaiseur et Line extensibilite lineaire potentielle 
d'au moins i cmn dans le sol justlu'a une 
profondeur de 1,25 in ou juisqu'a un contact 
lithique il paralithique compris entre 50 cm et 
1,25 In; 
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3) plus de 35% d'argilh dans les horizons qui ant 
une iepaisseur iotaic superieurc a 50 cm: et 

LcA U.szorihc'tt aquiquc's sont conime ics 
Ustorthents typiqlues sauf enl CCCUi (a.concerne 


Les (iUvrjlu'nt iiihiiqiit' son( comme ics
 
Ustorthents typiques SauILI
enl Cc cui concerne c.
 

Lt"S (Ustit'n vrnfwu sontiCoin c ICs
 
lJt~soTrhCntS tNypi(IueS saul' enl c,- ui concerne d.
 

IA't tiU%1/n'n, %vc'rtiqlll'A sont comine ics
 
llstoitlients typiques S:ulI enl cc qlii concerne v.
 

Dinictioiis en tre ics Xerortiiciis (t'piques el Ics
 
aui res sous-groupes
 

IC.eI rIrthent VpiclIeS sont les Nerorthents 
(I ii 

;I) hi piipait dets Iinev ne sour enl iicin mlomnent
 
s:Ittires enl e:mu a 150 111Oilnioins d~e Ia sort ace;
 
b) Wlonlt pas 
a un mletre' iii lois dIe Ia surl'-ce un
 
horizon tIc plus de 15 cmi tepaissour qui continent
 
uja1: M"0. dlUrinudes dans tine niatrice non
 

MIsatt
(1111iest c:is:tnt Lt a line consistanice fernie 
a 1'ttiii mmmdc; 
C) 1':ni(ss10cuIacir' lithiqoct. : 50 cm ii PlOmos d~e 
Ii1';oitficc: -I 

(1)uni unle saIturain en b~iscs (pa~r l'accefldlainiiimiii d'io inuins O6 thins oine panlico sOlcoml-kie tnlrc 25 el 75 cm sous ]I so rlace du sol.
 
I.i- ' t a lit'c son I con inc Ies
Ycii licni 

Nerihlents ivpiclucs saul' enl qum concerne a.cc 
I.t, A 'tuf/hlt .1 lil dofoi/ 11/O1(ilu's (11 50 ii 

colibnic Ics Xeroiliciits is piqlues saot' enl cc gui 
conccrnie a et h). 

I Ii, 011 tui o Olohij,qu 50 i cun iii eIcs''ulth.w. 

Nt'urhni typiot' sUL1' enl cc gui concerne h.
 

I.L' A 'rou/hills fiqi'sun ci inme iCs
 
Xerorihenis i vpiqucs salff enl 
 cc qui concerne d. 

1.1'v % 'rut!11,1li l/i qmu 50 lt co) mn ics 
N criorilieNis [i Oi;Si l cuccui concerne c 00 c et 
dI. 

I SA N,\ IE NTS 

('Ic des graiids-grupeis 

.iC:.. Les Plsaiiineivs qui 
lint onl regimec de tempcraturc do sal cryique ou 
pergeliguc, 

soni desi Cryopsamnms, p.17 4 

RAJ1. Lecs Psamments, autres quc Ic~spr~cdcrmts, qui
oni un regirnc hydriquc torriguc, 

lout dli) 1'nrripsarninen is, p. 176 



174 

JCC. Ies Psamieunts, aut1c0; que les precedents, qui
 
ont une fraction sabluse dont au moins 95% sont
 
constitues Lie quartz, de zircon, de tournm'.ine, de
 
rutile et d'autres mincraux cristallins normalement
 
inSiliibleS (gUi no s'alterent pas pour libeier du fer ou 
ie l'alminiunl, 

t dchs Qalnrtzipsimiments7 p.175 

.JUIt. les I'sarnmroi s, a:rc,; lUe les prcdents, qui 
onillui rCoinlC hvdritlU udiquc ct ds temporatures 
moycnncs dii sol a 50 cin in etc c ci hiver qUi 
diflfrent tie 5 do'iesC (u p1lus, 

mtm tc 1ttlipsamlncnts, p.177 

IE. L.cs I',;;men ts, aulrs que ls preccdcnts, quli
Milt tin1 reCilt_ 1l3dr-iqjuc uditlu1,10 

soil/ i/i' "Fropopsanimr |;s. p.176 

,JIF. L.e I'samm nts, autrs qut ls lrecedenlts, qui 
Ofln un regini Ihydri(JLui xirique, 

Nowll!des Nopsarn i1nts, p.178 

,J('. Les l'saiiinnils, a:ulres que Ics prccdents, 
%,t d's I psillsammiins, p.178 

( r %li sal~in inic7iiCs 

l)istincilios enlre l' ('rYopsalniintit typiquots cC les
 
aiitrts sousgl roiI lls
 

l.'s ('r'.ups:ummlnts l)itlius soni los 

a) i tot p:i :1 1,50 in i moi n;S do Ia surlace (ILI s0l 
di-, hlanllhs (1ui roluniSSent touS les criteros d'un
 
liiizon argiliui, s;aul' ell cc qui concerne l'epaisseur;
 
b) Won pMisti'L :iches dont le chromia Ost oc iI oi
 
illfricui a 21a 0 c:i I ou moins ie la surface du sol;
 
c) tlit ile lin '1a ure Ill().Oklolne annIu ll du sol
 
u a 0 dg'c (;
upeliiure 


il) 'ont p:<ie Clthliithiue a 50 cmn ou moins de
do1tiiit 
1:i surf:lct dii sd: cl 
C) Wont pIS (th li/l0ln :11i( C ti 'lu iiioins 5 cii 
Xepjiis,cur :1ll-lossus 'un horizonl qui a tile value 
p lu ; rc d'al iiinls uno unitec t (1ui rcurlit (ius losi i 
critrcs duln holi,"i 'o tdiO(I staul on cc qui concerne 
I'indi'C d CueC .urn oliit i 

I ' (c%iiopsoiitmlth/lfolut sont conii leosc 
('r1opsamments 1j)iguIS S:ul" onl cc ui conctrne it. 

/.l (' l opst t1it'l Mqiutll's Sont cOneiiii los 
(ropsaimrunts tspigueLs saul' On cc qui concerno h. 

Les C/ii it1sflll1h'115%lhiqut's soni colInimo les 
Cryopsanmiunt' tis itS,ilus saul ce CC li concerne d ou 
c ct d. 

I-('%("iOp M(? Mc I'ts p ' li uit'% soi(i ci ni e los 
Cryopsuiins ty piqucs saul on cc qui concerne c, 
aec oui salls I'. 
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Lt's Cri'op.%attnmi Apodiques rsoft comrne les
 
Cryopantmlents typiques sauif en 
 cc qul concerne C. 

Qua rt/i psamntr s 

Di)stinctiomr entre Ies Quaruzipsarurnents t3'piqiles et
 
Ics .iutres souis-grniipes
 

I is Quia rtzitpaimme Its typicls soul les 
Q)uartzi,inammcn (letit:u 
a;) Wont pms do taches ati dessus Win mietre de
 
t)ictondctir cicit 
ie ciironiai ist il i inteajeour a 2 
011. si h~ coiiltr ed cldue a :1Ia cfour do grains die sablie
 
i11t'%l t ri'mut pas h pluipart des annes Line nappje
r do. 

I 

)Oilcialit 6) J(lii [ liiiIuleS
 
b) Wnt pa' d'hoiitccu :ilhi(ItiC enl surfa''ce OU
 
iiiimcdtiatminit ccti tin horizon A o Ap ILuise trouve
 

titIisss i Mitre hizonIO 'ltnt la vaIlue Cst PIPS
 
IcclCet d Ifini 


"Ir~~itcinietleOiiilMOiMS tidIa1Stirtice fiisol 

(1)1c Meunite OIL a Lin chroma T'au moins 

c) [Iti p)asdo' Contact lithique a150 cm of.t niojs de
 
Ia1so 
 lc (tit] .;of(1)(tit tine 'ricticci arcieiie qiti a title ('[C
 
)UpIr'iiL'rV a- 0C do 
 :iiarige du'Ln liorii/On oxique ou m 
ti)n do'25 d', sUlliceS des ffains dC' sables IIe sont 

v) )ot munis doe d'',tep1i uthl e enl lus les horizons
 
tIle>' MIiLIO,1i. LI'liti metre 
 d ti rof'oudeur; cI
 

fot on leilie iiruqe udulueti.
 
I~ ~~~~~~~RIIIIc' it'ii'ucci'iqcqc ;oultcolinine It's
 

Qtiirnzip~anintcnt tvpiues saul' 
en cc qui concerni a.
 
I.,, ()1w 1i if'S fl?,'i % hap /iwohiccs Soil
 

conmi't les wIrtipsaliuints tvpiqucs saulf enl 
 cc qul
 
.''cicerne a ot out
11. Ius line nlapjie phreatiqti (font le
 
no%': 1:i ILopart est situe a I mietre oii
I) tiesanices 

MOMiS d10LI dii sol
(IiLac pendnt au mioms 6 moIis ouI
 
Is, soul tlraines :irtiI'iCicli0eu0It onI a difference eutrc
 
ics teIpeIILratti-i's inc 'IscuneS d'Vti e.itise a 50 eni de
 
pilt ticieiel) d'ai unoin'; 5 tiegre' C.*I 'cS ' (I'ociui~ /!iOil'C' SOWliCol.nc ics 
(Qaziininicits11V t\lues' saulf ci CC qpi concernle C. 

I '-% Ouciap/tUifltc'ii % (lltho.tc:w'. '(lit ctoii ic 
1C) (.lloilttilcsMiiniilits11 tvp)iqucs sAill' enl CCQi Conceine1 

I isc :ins ' otfI out stiskaiient ilr It)ourI 
lcsdtul a, nioins d' tic lrlaces ties grris die sable 

10s (.iuart11)iaiiilcnt,1 tvpjiqueJLS satil' enl ce qui conuerne 

clunc iJosOtjitzipsalnients typIi(lueS sauf' en ce qti
conicerne a ot b'. eftfotirs temperat tres iines WeI'c 

L.'hicsr albccOique (~ i iOre enf'c.rldtlenft ip ac pour qo 'ti ne Boil pu.s 
(P i t encmd anidcge'it le juacscc'AccIc c cc irofoncleur de 18 cru. 
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et d'hiver a 50 cm de profondeur different de moins 
de 5 degres C. 

Le's ,'uart. commeipsanlents ustoxiques sort 
is Quartzipsamments typiques sauf en ce qui concerne 
d et * avec ou sans e.Ilsont un rcgime hydrique 
ustique et ont suffisamment d'argile pour revatir au 
moins 75% des surfaces des grains de sable. 

rorripsarmnenits 

Distinctions entre les Torripsamments typiques et les 
autIres sous-groupes 

Les lorripsarnnw.nts typiqueF sont les 
Torripsaxnments qui: 
a) nont pas de contact lithique a 50 cra oU moins de 
lasurface du sol; 
b) n'ont pas a un metre ou moins de lasurface un 
horizon de plus de 15 cm d'epaisseur qui contient 
jusqu'a 20 X iedurinodes dans une matrice non 
cassante ou qui est cassant et a une consistance ferme 
a l'etat humide; 
c) sont sLcs en toutes parties ielasection de contrOle 
d'humidite pendant au moins les 3/4 du temps cumule 
an cotUrs duquel latemperature du sol a 50 cm de 
profondeur est e,:fle ou superieure a 5 degres C. 

lcs Torriptwooics cdurorthicliqu,.s xtriquc's 
sont coinme les Torrips;anmments typiques sauf en ce 
qui concerne 1'et c, et ilsont un regime de
 
temnip rat ure du sol thermique, mesique ou frigide et
 
tn regime hvdrique to rriqne voisin d(un regime
 
xerique.
 

Les Torripsainwi't,.%lithiquc.c sont comme les
 
Torripsamnients tvpiques saur en cc qui concerne 
a ou
 
(I Ct C. 

LAc Torrip ant lncnt.s h.xiquzc's sont conme les 
Torripsamments typiques sauf en ce qui concerne c. et 
ilsont un regime hydrique torrique voisin d'un regime 
usticque. 

Lt'.s sont comme lesTorrtp an(illf'tls xwriqu . 
Torripsamments typictues sauf en ce qui concerne c, et 
ilsont un regime d,- teniperature thermique, mesique 
on frigide et un regime hydrique torrique voisin d'un 
regime xeriqcue. 

'rroripsainments 

Distinctions entre tes Tropopsamments lyplques t les 
autres sous-groupes 

Les Tropopsamments typiques sont les 
Tropopsamments qui:
 
a) n'ont pas de contact lithique 1 50 cm ou moins de
 
lasurface du sol;
 
b) Wont pas de taches au-dessus d'un metre de
 
profondeur Jont lechroma est egal ou inferieur A 2, 
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ou, si lacouleur est due a des grains de sable non 
rcv~tus, ont laplupart des annees une nappe 
phratiq,,e pendant moins de 60 jours cumuls I 
metre ou moins de ia surface du sol. 

Les Tropopsamnimnts fiquiques sont comme les 
Tropopsamments typiclucs sauf en cc qui concerne b. 

Les Tropop.sarimnctst. lithiques sont comme les 
Tropopsinments typiqucs saul' en cc qui concerne a. 

UdipsammentF 

Distinctions entre les Udipsamnments typiqu,.-s et les
 
aUtrkes sOis- grOlupes
 

Les Udipsamments typiques sont les 
Udip:miments qui: 
a) n'ont pas a 1,50 m ou moins de lasurface du sol 
des lamelles qui reunissent tous les criteres d'un 
horizon argilique sauf en cc qui concerne 1',paisseur 6; 
h) Wont pas de taches dont lechroma est epal ou 
infcrieur a 2 au dessus d'un m&I , de profodeur; 
c) Wont pas de contact lithique a 50 cm ou moins de 
I:asurface d Fol; 
d) Wont pas un horizon albique qui est suffisamment 
tpais pour qu'il tiesoit pas detruit apres mblange du 
sol jusqu'a une profondeur de t8 cm, ct qui recouvre 
u1ihorizon ICvalue plus font I 'au moins I unite et 
qui rassemble h:scriteres d'un ',orizon spodique sauf 
en cc qui c,)nceine l'indice d'accumulation; et 
c) Wont pas un horizon de surface de 25 .50 cm 
depaisseur qui reunit toutes les criteres d'un epipedon 
de plagpen sauf en cc qui concerne I'epaisseur. 

Les Udplt commcpNmens alfiques sont les 
Udipsam.ents typiques sauf en cc qui concerne a et 
ont uic saturation en bases d'au moins 35% dans un 
horizon ;itue a moins de 1,25 in en dessous des 
premieres law, lies vu ont un regime de tempilrature
frigide. 

L(A.% Udipmanzu'nt.s aquiqutc:, sont comme les 
Udipsaniments typiques sauf e'icc qui concerne h, 
avec ou sans, (,ou d1,ou les deux. 

li.i Udip.swnwnut., lithiqut.s sont comme les 
Udipsamments typiques sauf en cc qui concerne c. 

Lv, Udip.amrn.ts plaggeptiqtes sont comme 
lesUdipsainments typiques sauf en cc qui conzerne e. 

Le.%Udip.same'itl. spoditme.s sont comme les 
Udipsamments typiques sauf en cc qui concerne d. 

Los Udipsanimem. ult,,ques sont comme les 
Udipsamnients typiques sauf en cc qui concerne a ct 
ont une saturation en bases 'nferieure A35% dans un 
sow: -horizon situe A moins de 1,25 m en dessous des 
premnieres larnel fs et ont un regime de temperature 
mesique ou plus chaud. 

http:Udip.amrn.ts


178 

Ustipsamments 

Distinctions entre les Ustipsamment typiques et es
 
autres sous-groupes 

Les Ustipsamment typiques sont Ics 
Ustipsammcnts qui: 
a) Wont pas :. 1,50 In ou moins de lasurface du sol 
des lamelles qui reunissent tous les crit~ers dua 
horizon argilique sauf en cc qui concerne I'epaisseur 6 ; 
b) Wont pas de tachk-s, distinctes ou prorionces au 
desSue. d'un metre de rrofondeur et ne sont laplupart 
de' annees en 1:un nonient satures en cau dans cc 
premier ni,.tre; ct 
c) Wont pas de contact lithique a 50 cm onumoins de 
lI surface du sol. 

[A U1,4-1/s[i tiwIf a!ficw sont comme les 
i.stipaimnenis typiques saulf en cc qui ceneerne a, el 
ilsont uine saturation en ba'es d'au nloins 3 5"' dans un 
horizoa situc ,aoins de 1,25 In en Liessous de';
 
premiL'res lamelles ct wit unw value a I'etat humide
 
d'au moins 1 a 25 cm ounmons de )a surface.
 

I.e Uslips n; t,; aquteqnsx sont cornme I'S 
U-tipsarn rments typiques sauf en cc qui concerne h. 

Le%lfmliporn.,m't /ilhiq.,s sont comrnie les
 
Ustipsamnients typiques Saufl cecc qui colccrnc c.
 

V(rop;arnmet,s
 

Distinctions entre les Xeropsamments typiqus et les 
autre,; sous-groupes 

Ic:; X6ropsanments typiques sont Ics
 
X:eropsamments qui:
 
) ont p: i 1,50 rn ou nioins de ]a surface du sol
 

de., lame!lles qui reunissent tous Iescriteres d'un 
horizon argilique sauf en ce qui concerne I',paisseur6 . 
b) i'ont pas de taches distinctes ou pronoticees au 
dess; t'un metre de tprof,)ndeur et ne sont laplupart 
des annees en :iucun moment :;atu r s el eau darts cc 
premier metre; 

I
c) Wont pas a u n-mtr o moins de Ia surface un 
horizon di plus de IN cm d'CpaiSctIrui contient 
jusqu'a 20' do dorfnodei; danN une matrice non 
cassante ou qui est casin t-tI1 ine consistance ferme 
A I'etathumidti; 
d) n'ont pas de contact iithique a 50 cm ou moins de 
lastuface du sol; et 
e) ott une saturation en base (par V'acetate 
d'ammoniumn) d'au moins 60% ; iclque part dans leso 
entre 25 ct 75 crn de profondeur. 

Lv, ,\'rop.arnvnlsalfiques sont comme les 
Xeropsammients typiques sauf en cc qui concerne a, et 
ilsont line saturation en bases d'au moins 35% dans un 
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horizon a moins de 1,25 m en dessou des premi~rcs 

Lt'.s Vtirop.wnvncln.s aquiques sont comme les 
Xcropsannents typiqucs sauf en ce qui concerne b. 

U(ui(ues1.Xi~'ropsoninicni a durorthidiques 
sont commeicls Xeropsanments typiquc3 sauf en cc 
qui concerne ) et c. 

I. Vi(ropsanznzcnts dv.%ltquc. sont comrne les 
.\crupsamnents typiques sauf en ce qui concerne e. 

Les TA'rupsaninunls !lhiqucs son' commeic s 
Xeropsamnlrnents t~piques satitf en cc qui concerne d ou 
d1iie 
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C Ii A P I IR E 8 
II iSTOSOLS 

Cle des sous-ordres 

AA. Les ilistosols qui 
1) no sont jamais satures en eau pendant plus que 
iueliquts jours apr.s de fortes pluies; et 

a) ont un contact lithique ou paralithique A 
moins (Pun meitret de lasurface on ont des 
materiaux fragmentaires dans lesquels los 
interstices sont remplis on partiellement remplis 
de materiaux orgpiques dans au moins la 
1o1iti de ch:l(je J)Cdon, Oilont les deux
 
proprietes; vi
 
1) moins de 3,'.4ieI'epaisseur des mat~ria,,:
 
organ iques consistent en fibres de Sphagnum,
 

%ont de'sFolisis, p.188 
All. :,es llistosols, autres que ls prcctdeils, gut 

I) sont a dominance Ifibrique dans latranche 
subsuperficielle si a I'exception d'une Ctiplusicurs 
couches ineinrales minces elle est entikrement 
organique, Ot bien les parties organiques de la 
traTch,1. Liesurface et te a tranche subsuperficielle 
st)nt a dominance fibriq ci. une coUche miodral? 
contini, , cpakie !'.iu moins ,10 cm. commence eon 
det:l ie Ia lintie.de profondeur de Ia tranche 
.,1hsuperficiell; on 

!ont manteau subsuperficiel qui, pour anLn 
moins les 3/4 tLieson volume consiste en f ibres 
derivees de Spha'nuo Clui repose sur un contact2lithique ou prralithique, sur des materi'ux g-.Cs
clans les limites de profondeur de Ia tranche 

superficielle on subsuperficielle; ct 
3) Wont pas d'horizon sulfurique dont lafimite 
superieure est situee dans les 50 premiers cm et 
W'ont pas iemateriaux sulfuriques dais Ic premier 
metre, 

.,ont d's Fibrists, p.182 
AC. Les Ilistosols, aulres que los prcdents, qui 

I ) sont a dominance hemnique dans Ia tranche 
cubsuperficiellc si a 'exception d'lie ou plusieurs 

couches minerales minces elle est entierement 
organique, ouihien les parties organiques dt' Ia 
tranche superficielle et tLiela tranche 

t),lilnante icisignifie it Otis abordant. S'i iwy a qiie deux aorte 

der IaterlalXc J:Iilltqt1lie, Ies materiaux ibriquts t,:curPent au iiillo n Ila 
moilie riivolume S'i y a eln niiie tenpa ties trinatlKrmxhiclueu el
 

nalprr te, atls, bieril aux
(we filbriq(ite, lea mniteri fibriques Occ upenlt 
IIO1is Ie Ii. moiti clhivolume miai ont plus te volume qu le 

tmati~raiux h,mrique l s apriqtics prisaparkrment.
2 Gelen detixmcis aprs I solstice uiott 
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subsuperficielle sont a dominance liemlque si une 
couche minerale continue, epaisse dau moins 40 
cm, commence dans lalimite de profondem de la 
tranichf sulisuperficielle; ou
 
2) ont un horizon sulfurique dont I:afimih. 
supericure est situee a 50 cm ou moins de kt 
surface on ont des materiaux sulfidiques dans le 
premier metre, 

.%ollt ( lli' p.189Ihmisfs, 

AD. les flistosols, autres que les precedenfs. 
sot dcs Sap,'ists, p. 194 

FI !RIS'IS
 

(C-Wdes graiid, groupes 

ABA. Les Iilrists qui
olt tinrecou. renlenlt de surface compose pour all
moins les 3/4 de Sphagnum spp. fibrique ct qui a soit 
90 cm on plus d'epaisseU, Soit s'Cten1d jusqu'I 10 cm 
Ol pith sonIS leperniagol, Soit repose sur un contact
 
lithique on paralithique, stir des 
 mlateriatx 
fragni. niaires On sur des materiatx mlinrlux, 

woot dc%Sithanofibris ,, p 186 

AIB. les Flibrists, autres que Ihs prect.'dcnts, qui d:L,,
line touche sitUeC daris 1i Section I'eiortroe sont

g'tles la plupart des :innes pendant crviron 2 mois
 
apres lesoistice d'Cte, ou (]ui h 
 phtipart des anflees ne

Sont iam:is geis 
a pIti,: dle5 cm de profondeur, mais
 
qui Out tine temperature moverine 
annuelle du sol
 
inl'ritieure ,3 degres C,
 

will d-' (Cryofil;rists,p. l -I 

ABC. Le ibrits, autres que les precedents, qui ont
 
line temperature 
moyenne annuelie (uli sol inferieure a
 
8 degres C,
 

51o111d s Borofibrisis, p.183 

ABI). les Fihrists. autres qe les precbdents, dans
 
liquels les temperatures moyennes dtuso! el etc 
 et en 
hiver different de moins de 5 degres C a 30 cm de 
profondeur, 

w11t de%Tropofilrists, p.187 

ABE. Les Fibrists, autres que les pr~ctdents, qui n'ont 
pas d'horizon d'au moins 2 cm d'epaissenr constitu,pour lamoitie ou plus de matcriaiix huiilluigues, 

.loit N dlfibrists, p.185 

ABIF. Les Fibrists, autres que les prtc~dents, 
.snt1 de.s Iuvifibrisis, p.184 
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ilorof i bris ts 

IDislirictions clirre ics florofiIbrlis lypique', et lei;
 
aiitrcs iolis-groupes
 

Les lBornt'ibrists i iques soni Ics IBorofibrists 

-1) (Lit:
 
I n(,i) icd 25 ciii des 
 tr:Lnches subsuiterficivile et 

iii ericel constlucosice maieriaux lcrnkues, a 
,) nton,; de 12.5 :im des tiancties sub~superficielle 
el infer iue cmnSflitees (IC iieriaiux sapriqlues;

b) ot miizi dv 1 .1 d(S tihrCS (ell \r'lei (tan ki 
11:11nCII0 s)IIjeificiele 00i plo, tie li section die contritte 
ciii plr' 'lenl dtVauiii 
c) LWllt pjt dt. CPLLCILC0s) !ilfnnikIle(S) d'Une cp3iSSe-u, 
dt. :II l iOli" dmlLS Li1SeCillLieCcniMe;cm 

(t) 	 nlmii pxe; kle COtt:j,: lizttiu dalls li sectioin deC 

t') 	 it pill :ie Ctchfe filintrale, dei 5~a 30 cm 
(ieiisurdin; let miniiaix Lrganiques et fiofli pas

feits O~ilIliiCit'; COuOCes iinerfiles minices cowinues 
di Ifi ccliii do ciitrplt enl (eSSOLIS t! la inchc 
Sitper fi cielte; 
f) Wint pai; (ie coucitec minerale, die 30 cml ou plus
Tc paiseiir, lom Iih nite suiierieure se troiis'C (trns hi 
stc.titic cpiniiltl ell tessous (IV LatralnctiC 

g) 	 1011t ) as de ittppe W'ean dtans Li Section Lie controle 
('11(tC"OLS de hr liaictie suiiertiiele.I~. 

I.c' Hro/ /',1its II aet/l('PilIqdC S ilt! coin me Ics
fiorpltihfih ~ Ci1nc Cvite,(]Ii ctflerne i., LdeC
 
oil "MIii ,
 

I It /?o Io,/ ii nt/liilqlp son! coieleIc;
 
Ii rofii-hrit 
 Yp iiqits 'citif en cc (uiL CoifCerniC a']). 

le-	 i3(prpptithrist t~pi()ues siuf eli cc i colicerne a( I)

t-i f a tC o(Ph i I CPU 
 C. oii Its (ICUX.

L?- BmThtiN/ lw 'Iriit/ii Isonil Ciimilne Ies 
ttprofirikis t 'iiIIeSll Ce' qui concerne g. 

I.(, Iolofd/,11 it?;/fhinIiue%snt coflmie Ces 
tiuiofihist ti ,gie. on 	cc Cqo coniiie c, avec
00i 	 SMinS(I "A . Olu It';! . 

tloripfihrist', ivpigiies. said en cc gui COfleerne 1. i. c 
()U SMiS (j, h. Cet C iluf 

It' Bioroji/'rimt/ prique' Sson omtmlfile lei 
IlnrntitriAS tyitilues sauli ell CC(lii coric'rne a, 1).

lt%noihit tSl/t'I/ilpj Ifi'rrapa 1lSOil) COiline 
Ies linroibrists t ypig ieS, sauit en cc gUi concerne a(2) 
121fy 'eC (0 sans C (l C, OU ICS deLuX. 

Let Borfn/i/nit sphagniqui' toni coflmre Ics 
fBorofibrists ispigues sauf en 	 Cc (]ui concerne h). 



184 

Les Borifibri.sts sphagniques ferriques sont
 
comme les Borofibrists typiques saul en cc qui
 
concerne 
 h et f. ave,- ou sans c ou e. ou les deux. 

L.s torofihi.st.%terriqueos sont comme les
 
Borofibrists typiques saul on cc qui concerne f, 
avec 
ou sans c ou c, ou lec deux. 

Cryofib rists 

Distinctinns entre les Cryofibrists typiques et les
 
autres sous groupes
 

Les Cryofibrists typiques scnt les Cryofibrists 
(1 i: 
.) ont moins des 3/4 des fibres (en volume) dans la 
tranche superficielle ou plus de la section do contr~le 
qui proviennent de Sphagnum spp.;
b) ont une temperature noyenne annuelle du soi 

,p.rieure a 0 degre C; 
c) Wont pas de contact lithique dans 1a section de 
contrOle 
d ) n'ont pa; de couche minerale, de 5 a 30 cm 
d'elKisse ur, darn, les materiaux organiques et n'ont pas
dCUx ou vlusiour,. couches minerale.i continues minces 
dans la section de Controle en dessous do la tranche 
suwerficielle: 
e) n'ont pas die :ouche minerale d'une ,paisseur de 30 
,:III oil plus dIt [:alimite superieure se trouve dans 1a 
,c tion de controle en dessous de 1:Itranche 
superficielle; ('t
f) ont au moins dans la tranche superficielle dans
 
chaque pedon des materiaux organiques continus
 
lateralement.
 

Lc's (rofihr sti fhniaque'oiques sont comme les 
('ryofibrists typitlues saul ot c qui concerne d.
 

L vriofi/,rimt lith:quo.s sont comme les
 
Crvofibrists typiqites saul 
en c0 gui concerne c, avec
 
( satls (I. ou t7 et h.
 

L.e Cri'fihri ts pergl'iqu'.s sont comime les
 
Cryofibrists typiques 
 ,auf en cc qui concerne h, avec
 
(il sans ti. d el v pris .,tparemn ot ou en groupe.
 

Les Cr 'ojibrit1%%pie,pii" t'l. soit cOlllPli les
 
Cryofibrists typiques saul' en cc qui 
 concerne a.
 

Les Criofihr,rt lIrriqiwo' sont com me les
 
('rvofihrist typiquO M''F en 
cc qui concerne t ou d et 
I,.
 

Lu lfiblrists 

Les Luvifibrists no sont pas connus aux Etats-
Unis, mais le grand groupe est e:abli, A titic 
experimental, pour une ,ventuelle utilisation dans 
d'autres pays. Cos sol sotut les Fibrists qui ont dans Ia
section de controle de I'hu.nidite un horizon de 2 cm 
ou plus d'epaisseur qui, pour au moins la nmoitie, es, 
constitue de materiaux hurnilluviques. Comme ces sols 

http:torofihi.st


185 

ne peuvent pas etre etudies aux Etats Unis, ilWest pas 
possible d'en donner une definition precise. On doit 
cependant souligner que ces sols sont gendralement 
acides et qu'ils ont ete cultives depuis longtemps. 

W!difibrists 

Distinctions entre Ic,Mdifibrists typiques et les 
autres sous-groupes 

L.es Medifibrists typiques sont les Medifibrists 
(ui:
 
a) ont: 

I ) moins de 25 cot des tranches subsuperficielle et 
infetciure occupees par des materiaux hemiques; et 
2)moins de 12,5 cm des "ranches subsuperficielle 
et irferiew-e occupee par des fatcriaux sapriques: 

h) moins des 34 du volume occupe par des fibres 
dans latranche superficielle ou dans une plus grande 
partie de Iasection de contrOle, proviennent de 
Sphx.
g, rn;
 
c) nWont 1.IS de Couche(s) limnique(s) de 5 cm ou plus
 
d' Cpa iSSeUr dans lasection Iecontr6le;
 
d) 'ont pas tIe contact litlhiquc dans lasection (Ie
 
cont 6e;
 
e) Wont pas (ICcouche minerale d]'une epaisseur de 5 ,5
 
30 cm dans ties materiaux organiques ou Wont pas 2
 
ou plusieurs couches lnin rales minces continues dans
 
hasection de contr&le eol dessons (IClatranche
 
superficielle;
 
f) Wont pas de couche minerale de 30 cm ou plus
 
dlepaisseur dolr lalimite superieure, f I'intericur de la
 
section de controle, se trouve en de:-sous Ielatranche
 
superficielle; ,,
 
g) Wont pais dails Ia section de contrOle une nappe
 
d'eau en dessous dC latranche superficielle.
 

Le' .bdifthrt t%flu tiqutelft.( son' coniiniee 

les Medifibrists typiques sauf en cc qui concerne e, 
ascc ou sans (I. 

Lc ,tledifi/rtitt thmlqtc sont conim les 
Nedifibrists typitlues sauf en cV qui concerie a( I). 

1's,lodt/th'iss h(;fmiqt,%It'rrttw soft conime 
lesMedifibrists typiques sauf en e qui concerne a(I) 
et f, avec ol S'ns ( oilv, o1. les (doux. 

L 3h hydriqt:..% lesAifthrim sont ccnme 
Niedifibrists typiques sauf en cc qui concerne g. 

Les' Mdfilrts litttque. sont cornne les 
Medifibrists typiques sauf en cc qui concerne c. avec 
ou sans e ou a. ou les deux. 

Lest Mfdu/ihrts.lithtqtj.sont cornie les 
N1difibrists typiques sauf en cc qui concerne d. avec 
o0usans a h. c.c ou f pris separement ou en groupe. 

Le.%* difihri.z. .sapriqu'ssont comme les 
Medifibrists typiques sauf en cc qui concerne a(2). 
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Les Afldifihrivrs sapriques terriques sont 
comme les Medifibrists typiques sauf en cc qui 
concerne a(2) et f, avec ou sans c ou e. ou les deux. 

L,. Afdifihris .s phagniquw.s sont comme les 
Medifibrists typiques saul en cc qui concerne h. 

Les .IMdifibris sphagn:ques wtrrique. sont 
comme les Medifibrists typiques sauf' en cc qui 
concerne 1)et (, avec ou sans c ou c, ou les deux. 

Les .eth'ifihrsi lerriqucS son coninio les 
Mediflibrists typiclucs s,-utf en cc qui concerne f, avec 
ou sans c on e., o les deux. 

Spiagnofibrisis 

Distinctions eutre les Spliagnofibrists typiques et les 
autres sous-groupes 

Les Sphag nof ibrists typiques sont les
 
Sphagnotibrists qui:
 
a) Wont pas (IC couche mincrale d'unc epaisseur de 5 q 
30 cm dans des materiaux organigucs ou Wont pas 2 
ou plusieurs couches mine rales minces continues dans 
1a section (ti controle en dessous de la tranche 
superficielle 
b) ont: 

I) mois de 25 cm des tranches subsuperficielle et 
inferieurc (iccupees par de,; rmilrimix heinigues; .I 
2) moins (tI 12,5 cm des tranclics subsuperliciolle 
et inferieur-e oCCl)CCs par des materiaux saprigues; 

c) n'ont pas (tI napp ie au, dans la section (10 
controle, en des.sous (tI la tranche superficielle; 
(1) nont pas (IC couchels) limnique(s) (ti 5 cm ou plus
 
d'opaisseur dtms la section de controle;
 
e) n'ont pas do contact lithiqgo (arts la section (10
 
controle;
 
f) n'on pas to conlche minerale (IC 30 cm ou plus 
d'cpaisseur dont la linite superieure, l'interieur de laa 
section (IC coi -', so tronve on dessous te Ih ranche
 
superficielle;
 
g) no sont jama, geles dans la section de controle
 
pendant ensiron 2 mois apres le solstice d'ete on la 
plupart des :annees nc sont jamais geks en dssous (1e 
5 cm ti profondeur; 
h) (n! une temperature moyenne annuelle du Sol 
sttperieure a 0 degre C. 

Li's Sphag nofititsi/s crllqtii'A son! coinle les 
Sphagnofibrists typigues saul en cc qui conceine g, et 
ils ont uno temperature moyenne annuelle du sol 
comprise entre 0 et 8 degres C. 

L.es Sphagnofiits fluinvejuvtique sont 
comme les Sphatgnofibrists typiques sauf en cc qui 
concerne a, avoc ou sans h. 

Les Sphagnofthri i h'ntliqcs sont comlme les 
Sphagnofibrists typigues sauf en cc qui concerne h(I). 

Le.i Sphagnofthri.ts hydriques sont conime les 
Sphagnofibrists typiques saul en cc qui concerne c. 
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Le.%Sphagnofihri.s linique. sont conmne les 
Sphagnofibrists typiques sauf en cc gui concerne d, 
a\'ec Oti sans (I o 1). OU les dIeux. 

Lx% Spha~tol/fthrl lilhiqt'.1 sont comelle Ics 
Sphagnol'ibrists typiques saul' en ce" qui Loncerre e, 

Sans ai, oUavec OU 1., O f pris separement ou en 
,groupe. 

I.eSphaognof/'rtsi pvr.,I/liqu'A sont cofnle les 
Splhagnofihiists typiques sauf en ce qui concerne h el 
.L'.avec mlo c,. f pris separemen I ou ens:ns a. ,u 

'gl ople, 
/cx Sphajtofirhitmt (oJuieu% sollstcomme les
 

Sphagrnfihrists tvlpiues saul' en cc qui concerne h)(2). 
/.(sSphagnugtll/i s If/c lqe'.s sonl cornilne les 

,Sphagnoftirists tvpiques sauf en cc qui concerne , 
I\'ecoU S'nS ilOt d, OtU IeS delx. 

"ropofibrisIs 

Distinctions entre les Tropofibrists lypiques el les 
a1ures Sois-groltpcs 

I.es'r)p fihrists typigues sont les0


lriIh ibri tsqui:
 
;i)ont:
 

I) moin, de 25 cm clestranches subsuperficielle et 
infcricure occupees par des matcriaux hemiques; el 
2) mois Lie12,5 cm des tranches subsuperficielle 
el in 'erieur- occupecs par des maleriaux sapriques: 

b) 1101M5 tIs 3 I tieVolume occupe par des fibres 
dams Ih tranch ue Icielie. ou dans une plus grande 
partic de la ection do cntrole, proviennent de 
s3pha~lltllm
 

c) n'01t pas dIecd che(s) limmniguC(s) Lie 5 cm ou plus 
d'epaiieur (Iins lasecti)n ic controle; 
(i) Wn01t pas diecontact lithique dans lasection ie 
cooltlrol 
e) Wn(1t pas de couche minerale (I'tlne eparsseur de 5 a 
30 cm Lans tle;Illiater x organiques ou n'ont pas 2 
ou plusieurs couhes minerfles minces continues dans 
lasection ei'controle en dessous diel tranche 
superficiel:
 
f)Wont pa, tie couche 01inerale de 30 cm ou plus 
depaisseur dont I'iimite supericure, a l'inlerieur de Ia 
sectit)n Le cotnoll~e, se frouve en dessous de latranche 
superficiell; ci 
g) n'ont pas dans hasection de contrOle une nappe 
d'eau sous Ia tranche superficielle. 

lx% Tropofihmr%/tvqcttu. sont comme 

les Tropofibrists typii(ueS saul en cc qui concerne e, 
avec ou sans a. 

.e,"rropofthritf hentques sont conime les 
Tropofibrists typiques saul' en cc qui concerne a(l). 

Lt's Tropofhrtt.s hi;nuque.s terriquex sont 
cornme les 'Tropofibrists typiques sauf en cc qui 
concerne a(I) et /, avec ou sans c ou e,ou lesdeux. 
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Les Tropofihri.st. h*vdrique.s sont com me les 
Iropofibrists typiques saul en cc qui concerne g. 

l.e. Tropofihritvs lifniiqu'.s sont comme les 
Tropofibrists typiques saul en cc qui concerne c, vec 
ou sans a ou'. ou les deux. 

Lt'%iropofi risi lithiqte'% sont comme les 
Tropofibrists typiglues sauf en cc gui concerne d, avec 
ou sans a. h. c. ,. ou f pris separnment ou en groupe. 

1t Ir qoflbrim s ,ap-ue.s sont Conme les
 
Trolofibrists typiques saul en cc qui concerne a(2).
 

L , Tropofthr %apriqu' terrique.s sont
 
comme les Tropolibrists typiques saul' en cc : ui
 
colcere ( 2) et f, avec mu sans et e, ou les deux.
 

Is "lropofthrtA t'rrique.s sont comme les 
ipepofibrists t.jpigues saul en cc gui concerne f, avec 

OiUSMlls C OU C. Ol ]eS deux. 

FOIlTS 

Cle des grands groupes 

AAA. Les Folists qui 
Ont Un regime de temperature cryique ou plus froid, 

.%oft de.%Cryofolists, p.188 

AAlI. Les Folists, autres que les prtc~dents, qui ont 
un regime de temperature isomnsique ou plus chaud, 

501/ d/t' Tropofolists, p.189 

AA(. Les Iolists, autres qute les prtc .ents, gui ont 
L1nrime de 'Omperature frigide, 

%ontdes Iorofolists, p.188 

Iliorofolists 

Di, (inctions entre les Borufolists typiques et les autres 
soi %-groupes 

les 1torof'olists t vpigues son les Borofolists 
11 i: 
ai) ont d:ius au moins Ialmoitie do chague pedon des 
materiaux fragmentires dont les interstices sont 
remplis de materiaux organiqtues; ei 
b) nont pas de contact lithique a Un metre oi, moins 
tie 1:1surface. 

.%' Horofolsts hlhclqia'S sont comme les 
loroolists tvpiques saul en cc lui conceine h ou a et 
1). 

Cryofolists 

Distinctions entre les Cr)ofollsts Iypiques et les atres 
sous- groupes 

Les Cryofolists typiques sont les Cryofolists 
qui:
 

http:Tropofihri.st
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a) ont dans au moins lanmoitie de chaque pedon des 
matriatux fragnentaires dont les interstices sont 
enticrement ou partiellement rempiih de materiaux 
organiques; ct 
b) n'ont pas iecontact lithique i tin metre ou moins 
de li surface. 

Lc CiyofohmtA lithiqldt.S sont comme les 
CryoftibriSts typiques saul en cc qui concerne b ou a et 

lropofolisi 

I)itiinctions entre le Torpofolists typiques et les 
au tres sous-groupes 

1l.es Iropol'olisis t\pittues son! les Fropofolists 
qui: 
a1)OIl d:111s 30 moins la moitie de chaque p(on des 
i.,iieriau\ fr:iymentaires (hi s lesquels les interstices 
uiltcompletenleit OU partielleient remplis (ie 
nateriaii orp,:iniques. vt 

6) n' i |s do Contact litlhique a tilnetre ou moins 
(IC a surf ice. 

I.c Tl polioh.st hthqtet sonI coinme les 
Ii tjf)lk,1 
t,,pmques Said' en cc qui concerne b Ou a et 

IIi: NISIS 

('Itdes tgraniiiIs groupes 

A(CA. I.es I lenisls qui 

Mt tin horizon stillfuriqtue dont I'limite superieure se 
trot.ve a 50 ou suface,cm noiis (t la ti 

19 3sont dc, Sulfolk-mists, p. 

ACII. es IIeitis s, aILres que les prec~dents, qui ont 
des materiau\ stlfidiques a tin metre ou n,)ins (ieli 
surface, 

wnt ,h'Suflh Iists, p.193 

ACC. les Jlimists, aitres que les pi'renileIs, qui ont 
tinhorizon d'au mins 2 cm dcpaisseur dans lequel ati 
moths lanioitie (i voluime est coinstittic tiematcriaux 
huin illutivi cutes. 

iont! Jo l.uiiihinisl,, p.191 

AC). L.es Ilenists, auires que les pr&cVilenIs, qui dans 
certaines couches sit:.ees dans lasection LiecontrOle, 
sont geles li plup:irt des annees pendant environ 2 
mtois apres le solstice d'cte, ou qui laphipart des 
annees ne sont jalnais geles ,aplus tie 5 cm de 
profondeu, m:iis qui ont une temperature moyenne 
annuelle di sol inferieure a 8 degres C, 

iomit
de., Cryohrnists, p.191 

http:polioh.st
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.ACE. 1--i lienists, autres ([ti Ies prectdcnts, qui onit 
une teinper'atuic iloyenne annuclildosol infericure a 
83dogres C, 

Afont i/A orolinists. p.190 

ACF. Les II enis s, au tres que 1--s plrecedentis. dans 
lesquels les temperatures floyennes ([LI Sol en ete el en 
hive-r 1t30 cm de profondeur d iffIerent de 001wn de 5 
degres C, 

Apa dvi Irop'olibiists, p.193 

.-\IG. Les IIciuists, au tres qite les priocCdeis, 
Anil d'i Nleditinists, p.192 

IIoiroheti~ lsv 

Disfinciions entr.e ics Boroheniists tpiques et Ies
 
.mutres %o)Ls-groupIes
 

Les llorohiiiiss t\'pi([ues sont lcs llotrhiiisis 

a) Wontl paIs de couiicc nIincrale, Wuiie epaisseur deC5 
a 30 cmi, dans des miateriaux organiclies ou Wont pas2 
oIL plilsicLurs COLicileS niinerales nilince.s conthinuecs, dain; 
Li wcetiOn d10Cont1JiC enl deCSSOUS traricheeCLI 
SLJI f i ci CI IC 

h)ont 
1) rioins Lde 25 cmi d~es trancheS Su~bSUperficiclicS ci 
nc H-ellre occLupecs par des ma,,ter'IX faUi hr iquIS; 0I 

2) moins (Ie 25 cmn des tranches suhll-,perficiullc et 
infericure OCCLloeC', par des iiitit riau. sapriqjes; 

c) Wont pais dc c hle minerale tic 30 cm OiL phus 
XepakseLr (1111 la ilijie stiperieure, a I'imt~rieiur de ]:I 
section (L- coiutrAlc. se trou~ie en d eis"1

L1 de I ti:Iiche 
mnpcrficic lie; ct
 

di) tiofl pa:s dans a: sectioni dc conrole link, nappe
 
XCIea SitlCC SLIS [a1trancli! sL~pericieiLle;
 
e) Won~t [).1 deCCOLICIC(S) lillInigLue(s) de 5 cm ou phis
 
d'epa:iSSeCr (lans [h Sectioin deC contioic,
 
f) Wioint [pis de coiitact [ithiiqLe danfs [:a section (Ic
 
contrio[e.
 

LesA Bwi'isi s Jibiqui'i soft conhie Ics 
[io0IoilijStS ti(iI[LiS U1.11ieil cc [Li conicerne h( I, 

Ii.%Holtub,'o i/i //'lu/it'sh r-illicA SOi t coI mIC 
Ic:, Ioroheniist:, t%pi(L'eS S3111' ('1 CC (111i1coricernic N' 1 

11 OI ies 
L' Hi iiilmms f/in (jo'li/'xw,11(u~ Sont ci1iiinic 

ics florohcniists t\ piqueIs Salid en co q[ii ia. 

et C, aVec Oiti aMI111 e' deux. 

concerne 
avec Oki san1s b. 

Le's liwohi'oo s h.ir:iois Soft ciii [CS 
Iloroheniists tNIpi(ItLeS S3111(:[I Ce (Igi ConCeftie d. 

Le lorolwll I / n I (1'S t tCl(oIII iCI0 JeS 
Ilorohemiiists I \'[)iL tics Sal'l enl cc ([LI concerne e. avsec 
ou sans (I OLI h. Onl les dCIuX. 
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Le Borohen.srs liahiqut,. sent comme les
 
Borohemists typiques sauf en ce qu; concerne f, 
 avec 
ou sans a, h, c ou e pris separment ou en groupe. 

Lc.s Borohr'tists saptique. sont comme les 
Horohemists t\vpiques sauf en cc qui concerne h(2), 

,Les Boroh ri'r,'I,, a(priqucs Ict tiat. sont comin e 
les Borohcmis~s ypjique sauf en cc qui concerne h(2) 
et c. "IVec Ct! saris a Cu e. ou les deux. 

I,( l Ic)tn /qcl's Snt co nine les
 
LPorohernists typiques saul' en cc qui concerne c. 
 avec 
ou s:Ils a. ( ou pris separemei. ou en groupe. 

Cr~ohmiists 

Dislinctlons entre les Cryolwinists ypiques et les
 
autres sous-gioupes
 

Les 'ry,,hem i,st typiques sont les Cryohomists 
ui: 

a) Wont pas de contact liiclsiue dans la section de 
controle; 
1)) ont une temperature moyenne annuelle du sol 
superieure a 0 deg-e C: 
c) nont pas tie c uche minerale do 30 cm ott plus 
dFep. isseur dont h limire sul-.'rieure, a I'irtrieur de hL 
ection de controle, se trouve en dessous de h tranche
 

Supe ficielle,
 
(i) Wont pats di couche mineral, d'une epaisseur de 5 it 
30 cm, dans des nitciav K organiques Ou Wont pas 2 
,,u phlleursl couches tirciales minces continues dans 
la s (I controlt en dtso(jus de k tranchedction 
superficielle 
e) ont des ma:cri:.ux organiques qui au nmins dans la 
tranche superficielle ont contints laicralemen: sur 
route It largetir ('e chaque ptd(on. 

, C t-t:i',l iiis tfl tl't; lt'uj A sont comme 
les I ryohiMists tspiques sauf Ch cc qui concerne d 

Ies r.o nimtl ]t hi/lw ;Sois cooinie les 
Cryo h en:jiss i .piqucs sztuf en ce gui concerne a ou a 
et h. 

,I - Cruh',ts comme !-shont p'r'ltqucs 
Crsoheis tpusspigUCs saiuf en cc qttt concerne h. avec 
OU s:Ins (I. 

c'+ (""'r',Iuco i ts.''rqlcs ;oot cotrnmc, les 
(rivoflut isttypigues ,auf en cc qui conce,ne c. avec 
ou sans d. 

Lou ilhenists 

les Luvihemist-, ne son' pas connus aux Etats
tinis, mats cc gr tnd groupe est provisoirenlent etabli 
pour son eventuelle Ltilisation dans d'autres pays. Ce 
sont lc liemists qui ont dans la section de contrOle un 
horizon d'au onoins 2 cm W'e[ isseur et la moitie au 
moins du volume de cit horizon est constitue de 
mtteriaux humilluviclt,s. Comme ces sols ne peuvent 

http:ma:cri:.ux
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pas etre etudies aux Etats-Unis, on ne peut pas donner 
plus de prLcision. Cependant, ces sols sont
 
gen~ralenent acides et ont 6t cultives depuis
 
longtemps.
 

Widihknists
 
Distinc*ionf entre les NMdih.rnists typittes et les
 
autres sous-groupes
 

Les A.dihcmists typiques sont les Mcdiih6nists 
qui: 
a) n'ont pas de couche minerale d'une 'paisseur de 5 a 
30 cm, dans des materiaux organiques ou n'ont pas 2 
c,,u plusieur; couches minerales minces continues dans 
lI section de controle, en dessous de la tripche
 
superficielle;
 
h) opt:
 

1) moins de 25 cm des tranches subsuperficiellh et 
inferieure occuptes pai des materiaux fibriques; et 
2) moins de 25 cm des tranches subs uperficie~le et 
inferieure occupoes par des materiaux sapriqLes; 

c) n'ot pas ,ie couche minorale d 30 cm ou plus 
d'epaisseur dont la limite superieure, a I'inicrieur de la 
section de coitrole, se tiouve en dessous de la tranche 
super fi. ielle; 
d) n'ont pas dans la seci:on de contr6le unt nappe 
d'eau situce sous la tianche superficielle; 
e) Wont pas de couche(s) lironique(s) de 5 cm, on plus 
d'epaisseur (fans In sectioll de control,; (t 
f) Wont pas de contact ;ithique dans li section de 
controle. 

L' ,[ddi/icanisi fibtquc sont comme Ic; 
Medihemists t'piquCs sauf en cc qui concerne h 1). 

Les Mchdiheniits fihrtqtw.%Ierriques sont comnje 
!es Medihemists typiques sauf en cc qui concerne h)(1) 
et c, ,%ec ou sans a ou c. ou les deux. 

Les Mitdihn,.jit /11uvaquenique.s sont cornme 
les .klihemiss typiques sauf en cc qui concerne a, 
avec ou sans h. 

L[ ' .ttdiJ:cmtist. h'driques sont comme les 
Niedihemists typiques sauf en cc qui concerne d. 

-e.s Mdih,in;ts linipnqu, sont comme les 
Medihemists typiques sauf en cc qui concerne e, avec 
ou sans a ou h, ou les deux. 

LI '. .hhthleniit ithiquc's sont comme lesi l

I'N dihernists t'fi,.i Ues sauf cii cc qui concerne f, :,' ec 
ou sans a, !). C ou c pris svparement ou en groupe. 

Le.s ,Ih;dhimi.s.. aijm sont comme les,ijns 
Medil-emists typiques sauf en ce qui concerne h(2). 

. Mdih;rnts sapriques terriqtmws sont 
comme les Medihemists typiques saul en cc qui 
concerne b(2) c, c. avec ou sans a ou e, ou les deux. 

Le'. A'[iheiwi.msl terriques sont comme les 
Medihemists typiques saul en cc qui concerne c, avec 
ou saris a ou e,. ou les deux. 
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Sulfihiemists 

Distinctions entre les Sulfihemists typiques ef les
 
utileS sous-groupe.s
 

Les S ifih-nists iv ;cques ont !es Sulfih,nists 

a) nont pas de couche n'i ri!c de 30 cmn ou plus 
e'epaisweur dont la limite superiemle, Pl'inte.rieu- de la 

sect; n de contro!e, se irou\, .n d- -:sous de lI tranche 
superficielle; 

L.e.s Sul/hcoiiw. tcr ;4c. sont conlme les
 
Sultihmn;ists 1vpiques sauf cin ce qui conceine a.
 

Stfohernists 

Defio0itioi 
Les Suffohemists sont les Hemists qui ont en
 

horizon sulfurigue dont la limite superieure se trouve
 
a 50 cm ou moths de la surface.
 

Les Sulfohmists sont rare.ldans le monde et
 
,M conl,idere provisoiement clue tous les Sulfoh6mists
 
sont des Sulfohemists typiques.
 

Tropolicrnists 

t)islinctions en ire les Tropohemists typiques et les
 
il trvs sous-groupes
 

Les Tropohemists typiques sont les 
Tropohe inists gui: 
ra) n'ont pas de couche mineraile 'une epaisseur de 5 -A 
30 cm, dans des materiaux organiques ou n'ont pas 2 
oL plusicurs couches minerales minces continues dans 
!a section de contrOle en dessou, de ]a tranche 
superficielle; 
h) ont: 

I) n;oins de 25 cm ties tranches subsuperficiele et 
inferiouie occupees par des inateriaux fibriques; et 
2) moins de 25 cm des trancnes subsuperficielle et 
inferieure occupees par des materiaux sapriques. 

c) n'ont pas ie couche minerale de 30 cm ou plus 
(tepai',,ur dont la limite sup iieure, i 'interieur de la 
wQ-tion de contr61e, se trouve en dessous de !a tranche 
super ficielle; 
d) nront pas dans la section de controle une nappe 
d'eioi:uee sous la trunche soperficielle; 
e) n'ont pas de couche(s) lininique(s1 de 5 cm ou plus 
d'epaisseur dans la section de contr61e; 
f) n'ont pas tie contact lithigue dans la section de 
contr61e.
 

Lc.s Tropohtunt.ss fihr we.,, sont comme les 
Tropohemists typiques saiif ec ..: qui concerne h(j). 

http:Tropohtunt.ss
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Les Tropohmi.jt.s fibriques terriques sont 
comme les Tropohenlists typiclues sauf en -e qui
 
concerne k/I) et c, avec ou sans a.
 

Les Tropohtnists fluvaquLntiq:w V sont comme 
les Trpobemists typiques sauf en ce qui concerne a, 
avec ou sans h. 

Les Tropohimi.sts h.i'iques sont comme les 
Tropohemists typiques saif e:i cc qu; concerne d. 

Le.% Fropohctnitit. lininiqtu.s sont comme les 
Tropohmists typiques .auf en ce qui concerne e, avec 
ou sans a cou b, ou les d'-ux.

Lc.'s 7rovolienh.N lithiqucs sont comme les 
Tropohmisis typiques sauf en cc qui concerne f, avec 
ou sans a, !. c. od v pris separcment ou en groupe. 

Le. Trcpheoit! wapriqluw. sont comme les 
Fropchenists tpiques sauf en ce qui concerne h(2). 

Le.s 7"r ;pu: :rnorst A priques terrique.s sont 
comme les 'Fropohemists typiques sauf en cc qui 
concerne h(2) et c, a' ec ou sans a ou e, ou les deux. 

I ('A 'ro, ohemtit lrriqut'. sont conme les 
Tropohermis:s typiques riauf en cc qui concerne c, avec 
Ou sans a ou e. oU le: deux. 

SA PR ISTS
 
Cle des gramls groupes
 

ADA. Lei Saprists qui 
dans une certaine couche de la section de contr~le sont 
geles pendant environ 2 mois apres le solstice d'ete ou 
cui ne sont jamais pelcs a plus de 5 cm de profondeur, 
mais gui ont une temperature moyenne annuelle du so] 
infericure a 8 degres C, 

sown d.%Cryosaprists, p.196 

ADfI. Les Saprists, Autres que les pr~c~dents, qui ont 
une temperauire a.moyenne annuelle du sol infericure 

8 degrcs C,
 

.wnt des Borosaprists, p.195 

ADC Ies Saprists, autres que les prtc~dents, dans 
lesquelles les temperatures moyennes du sol d'ete et 
d'hiver a 30 cm de profondeur different de moins de 5 
degres C, 

Sont de Troposaprists, p.197 

,"DD. Les Saprists, autres que les prfctdents, qui
n'ont pas un horizon, de 2 cm ou plus d'epaisseur, 
forme de rnateriaux humilluviques, 

Itll!t des Nl disaqrists, p.196 

En plus des grands groupes enumeres ci-.:essus 
un grand groupe de Vermisaprists pourrait 6tre 
necessaire, notamment pour des sols qui ont 6te 
draines depuis longtemps. A lheure actuelic on ne 
peut toutefois pas proposer de definition. 
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Borosaprists 

Distinctions entre les BorosaprIsts typiques et les
 
autres sous-groupes
 

Les 13orosapri;ts typiques sont les Borosaprists 
qui: 
a) Wont pas de couche minerale, d'une epaisseur de 5 
, '0 cm, dans des mntriaux organiques ou Wont pas 2 
ou plusieurs couches minerales minces continues dans 
la sect, at de controle sous ]a tranche superficielle; 
b) ont: 

I) moins de i2_5 cm des tranches subsuperficielle 
et inferieure occupees p:,r des niat6riaux fibriques; 

2) moins de 25 cm ties tranches sub.superficieile et 
inferieure occupces par des matriaux h, miques; 

c) n'ont pas de couche minerale de 30 cm ou plus
d'epais;eur do,it Ia limite superieure, SiPinterieur de ]a 
ection de contr61e, se troupe en dessous de la tranche
 

Superficiellec;
 
d1)n'tnt pas dans ia section de corIt Ole une nappe
 
dfeau situe sous ]a trancbe superficielle,
 
e) nont pas de couches) limnique(s) do 5 cm ou plus 
d'epais-eur dans ia section de controle; ei
 
f) n'ont pus de contact lithigue dans la section de
 
controle.
 

;Ie.'loroaprisrt fihiqur,.%snt comme les 
llt;rosaprists typiques sauf en cc qui concerne h(1). 

Lv, lro,aprimis fihriques l'rriques sont conune 
Ies Porosaprists t1piques sauf en cc qui concerne h(I) 
ot c, aec u sans ; ou v. ou les deux. 

LI' florosapris!A f,'uvaoqunctiqut's sont comme 
e-, lbi3osaprists t.-piques sauf en cc qui concerne a, 

av,,c nu suns /'. 

Les Borosaprisl. hflmiclue sont comme les 
Paroaprists typique,. sauf en cc qui concerne h(2). 

L.eN H/oroapri.,t. hnzique.s terriques sont comme 
ls Boroxvprists typiquc: sauf en cc qui concerne h(2) 

c, avec ou suns a ou -. ou les deux. 
Les Roro.aprit litmique.s scnt comme les 

EBorosaprists typiques saut en cc qui concerne e, avec 
ou sans a ou I.. ou Ncs deux. 

Les Boro.saprist%Iithique. sont comme les 
Porosaprists typiques s',uf en cc qut concerne f, avec 
Ou sunq (1. h, c (,o C pris separement ou en groupe. 

Les Boroapriml terrique.s sont cOm me les 
Borosaprists typiques sauf en cc qui concerne c, avec 
ou suns a ou e, ou !es deux. 
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Cryosaprists 

Distinctions entre ies Cryosaprists typiques et les
 
at, res sous-groupes
 

Les Cryosaprists typiques sont les Cryosaprists
qu i: 
a) Wont pas de contact lithique dans Ia section de
 
controle;
 
b) ont une temnpcrature moyenne annuelle du sol
 
superieuce a 0 degre C;
 
c) Wont pas de couche minerale de 30 cm ou plus

d'epaisseur dont lalinite superieure, a l'interieur de la 
section de controle, se trouve en dessous de latranche 
sperficielle; 
(1)Wont pas de couche rninerale d'une epaisseut de 5 fa 
30 cm dans des materiaux organiques ou Wont p s 2
 
ou piusicurs coLches minerales minces continues dans
 
lasection de controle en dessous de latranche
 
superficiele; et
 
e) ont au moins dans latranche superficielle de
 
chaque pedon des niatrlIaux organiques qui sont
 
cnntinus late alement.
 

Les Cryo, pris. fluvaqucnriques sont comme
 
les Cryosaprists typiques sauf en cc qui concerne d.
 

lcx. Cryowpri stlithiqu'.s sont comme les
 
Cryosaprists typiques sauf en ce qui concerne a ou 
a 
et h.
 

Le! Cr'o.sarri.sf.% pergr/iques sont comme les
 
Cryosaprists typiques sauf en cc qui concerne h ou b
 
et d.
 

I '%Cryt).',pri,,.s 'rriqucs sont comme les
 
Cryosaprists typiques sauf en cc qui concerne c.
 

NIedisaprists 

Disinctions ejtre les MedIsaprists typiques et les 
autres sous-groupes 

Les Medisiprists typiques sont les M'disaprists 

a) Wont pas de couche mincrale d'une epaisseur de 5 ft 
30 c.i dans des materiaux organiques ou n'ont pas 2 
ou plusicus couches rninerales minces continues dans 
lasection de controle en dessous de latranche 
superficielle; 
b) ont: 

1)moins de 12,5 cm des tranches subsuperficielle 
et infrieure occupees par des materiaux fibriques; 
et
 
2) moins de 25 cm des tranches subsuperficielle et 
tnferieure occupees par des materiaux hmiques; 

c) n'ont pas de couche minerale de 30 cm ou plus 
d'epaisseur dont lalimite supericure, A !'interieur de la 

http:Cr'o.sarri.sf
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section de contr6le, se trouve en dessous de latranche 
superficielle; 
d) Wont pas dans lasection de contrble une nappe 
d'eau situ(e sous latranche superficielle; 
e) Wont pas de couche(s) limnique(s) de 5 cm ou plus 
d'epaisscur dans lasection de contr6h'; of 
f)n'ont pas de contact lithique dans lasection de 
controle. 

I' MeIdisapriI%fihrique.% sont comme les
 
M1disapr ists tyvpiqucs sauf on cc qui concerne h(1).
 

I.LA M;di.apri.si. fihriqlpcA tcrriue.s sont
 
comwe les NMedisaprists typiques sauf en cc qui 
concerne I /) et c, a\ cc ou sans a ou v. ou les deux. 

Lcfs Medisaprtmt fluvaquc'nti.ues sont conme 
lesMedisaprists tvpiques sauf en cc qui concerne a, 
:i\ c ou sans h. 

Le% 1bdisaprmi!s hnt'iq%' sont comne les 
Nledisaprists typiques sauf en cc qui concerne h(2). 

LeA Ihedelapri tIhemique/% terriques sont 
comme lei;Medisaprists typiques :.:auf en cc qui 
concerne ti2) et c, avec ou sans a ou e, ou les deux. 

Le, .1edimaprtits limniques sont comme les 
Nedi,;aptists typiques sauf en cc qui concerne c, avec 
ou sans a ou h,ou lIsdeux. 

[.I Ah[dioaprtst1 lithiquc sont comme les 
Nledi:aprists typiques saul" en cc qui concerne f,avec 
o. san a,h, c o c pris separenment ou en groupe. 

L',Wedaprt m1terriqioes sent comme les 
,Medisaprist:. typiques sauf en cc qui concerne c, avec 
UtLI '1 01 c Ot es deux. 

Fropoaprists 

Distinctions entre les lroposaprists typiques et les 
autres sous-groupes 

l.es Troposaprists typiques sent les 
Troposaprists qui: 
a*)Wont pas de couche ninerale d'une epaisseur de 5 a 
30 cm dans des materiaux organiques ou n'ont pas 2 
ou plusieurs couches minrales minces continues dans 
lase,-tion de controle en dessous de ]a tranche 
superficielle; 
b)ont: 

I) -oins de 12,5 cm Sestranches subsuperficielle 
et infericure occupecs par des materiaux fibriques; 
CI 
2) moins de 25 cm des tranches subsuperficielle et 
inferieure occupecs par des rmateriaux hemiques; 

c) Wont pas de couche rnin(rale de 30 cm ou plus 
d'epaisseur dont lalimite superieure, A l'interieur de la 
section dc contr0Ic, se trotve en dessous de latranche 
superficiclle;
 
d) n'olt p,,sdans lasection de contrOle une nappe
 
d'eau situce sous latranche superficielle;
 

http:M;di.apri.si
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e) Wont pas de couche(s) limnique(s) de 5 cm ou plus 
d'epaisseur dans la section de contr61e; et 
f) Wont pas de contact lithique dans la sction de 
controle. 

Le.s Tropo.aprim.s fihrique sont commc les 
Troposaprists typiques sauf en ce qui concene h(l). 

Les Troposapri~tsjihrique tertiques sont 
comme les Troposaprists typiques saf en cc qui 
concerne hf 1) et c, a,,ec ou sans a ou c, ou les deux. 

L(,.,, irolo aprit fJluvaqmaaiqc'.,; sont conme 
lcs lroposaprists t. piques sauf en cc qui concerne a, 
a wecot sans h. 

Les Tfopaoapii hc,;miuqt sont comfne les 
Troposaprists typiq cls saU f cIIt q ni conceine h(2). 

L's T'opowapril ]h1nqn' l 'tqtwi' sont 
coninme les u cc quiIroposaprisis tN'Pi]I Saof en 
cencerne ht 2) et *,a\ cc ou sans a ou c. ou les deux. 

1,(s rtpswq'rtil~s lininiqni' sont commne les 
1roposaprists t piqucs sauf !n ce qui concerne e, avec 
ou sans a o1 /'. ou IC[;deux. 

ixc "rop,'rapri t lithiiqv' som comme les 
IropoSaprists typique s:iuf en cc qui concerne f. avec 
ou sans a., . c ou v pris separenent ou en groupe. 

Lcs Ttoposariis! cIrriqu' sont cornme les 
"roposaprists; typiques siutf en cc qui concerne c, avec 
Otl Sans ( 01 '. O ie'; detX. 
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C(I I A P I T ?F 9 

1 N C E P11 T1 S 0 1, S 

(Cl des Souw, oriltes 

IA. L~es Incjeplisols i 
1) (-nli on r--p;rru-d humidife aquIiqtie ou cii SOnt 
drarnes arC $Aiimrr t Ont tine nOlplusieurs des 

actrist iq e,) Sui vant(c 
;I tiin epip(,don h gc 
1)) on hiorizonr >oiforitiie lunt fa hilute 

SorIne~e dLillS'1 finfrat: 
C) on1Cepij)Ud0In I(i(ILICtil u ii ugequi est 
en Contact direct, OU estl a nins de cm3iiv 50 
souS h~ surfaie' dIo sdl p1r tin horizon qui aI stir 
elce da- ojnitcr srcturdies oit dans hites 

immi o -,ii W' a p is dirnites structirales, les 
Cciulecrs doi'in:Iti S!suis os a Fetat hunuide: 

I ) sil t ides Ic s till ch rrria do. _2 0l 

11 11" -10ls(2) ii : ae tilil chroruu deI 

(1) on epipediorn n~h rigJUi-',;oI :t izons (Ie- -50 cot 
(10 Il-fir ,!ndeuenl rdesYoo. LI h ' tirfa c, till iii 

mnreril er, ',Ii\ ito~l fl()iZit :irItIi;( C.. 
(i'lln) iirarr so do; ltt.N. !', ierutre eux oit 
1e, dts1 prrirfInrI~ dir 1I : ie,'s Lits unfites 
str[WtILIMIes M]id1:ins 1:i 1taiee Sii nv it paS 
(iorrjres sroci ,'ctie :OeiNITS uiorinantt-s 

I )Sil v :i dic; taces, tin chrisntA de 2 out 
nhu-ins; 
(2) I~ n'Y I pu s d10 tucie;, on dirolniM tie 
o nioi ii. 

2) orit un RSA\ eigal tl stipeiicr a i 3 (01i LineC 
saturation en, sridilin de IS5'o pills) darts air 
Tm.CnS k- nin1il i till S01 joISgU'a 50 cm de In suirface, 
et on RSA (gUi djirnirrit CS 10 has do cotrehe partir 
proi'nideur Ct one nappe plurrnatiior qui i1cei ams 
CPt~qUOS dO 1'1annee inrirl"tt % tin 1iP'tne nOl ooin,; 
die h tsunace, 

Ill. I.,V; l'iepiSOIS, itiitrCS uplie 1w, precnilcih, qul crut 
jusiqu' line prnft'rtdeui ie 35 cni oilnt.; ou josgo':% 
on contact lithiquoe no parahuiqwiijo nrail; pinstrid, tite 
itm doux oti le,, deux caracl, risiigoes sui%inre!,: 

I) one densite apparenre (a one ten.-ion ti'c~ ie 
11/3 de bar) die moiris dIo QS c ,:III- pctor h 

Si le hue ptus - age que IttYRtat itl At;a c~niieur tht, lzittrimix 
origineta el qJC ceitt couk-ur est cool e m~irn ftpr q i extri ct i1 
aui citae ditItiioniLe, le crit er de hrnma pial 4Ie4 rot sp primre 
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fracion terre fine et u(III C xlflllC tnko 
d1 Iline pa-r des rnateriaux :iinorphcL': 

2) 60,v,. ou plus (en poids) t'u sol const it os dle 
nii teriauk volcaniques vitriqucs, de scories onl 
Xiutres iInatt'riaou. pyrocast [clues, 

ol dc' Anditpt , p.201) 

IC. ILes Inceptisols, mlitres (fie le,; precdcnts, qo i ont 
Lill 	 cpip~don die p gn 

Sow dft' Plaggepts. p.72, 

it). Les Iniceptisols, autrels que ICS pi'.icit 11i Cnt 
Unlim de temperature iSofllCSiiH:(1.n 0) pWt 

,ont a ropept, 

I F. Les Inccpfisplo. an tres (the tus precldehi , quo (11-1
tin cpipcdon ochriqjue; Cii (11,1OMIUtI tpipcdoii 
timbrique ou iolliqlue dc nisseur ittlerieiirv a 25 cii. 
et sinuul tanernent r~g im (Ic t nratuoeniesiq noon do -
Oil plus chaud, 

sw dcs Ochrefpts, p.214 

IF. Les lInceptisoks, autres que les pr~cent.s, 
%otdev Uibmrepts, p..'.29 

ANDIF 'TS 

Clit (des gritnus groupes 

u111A.Les Andepts qui 
nt Lin regime de teitp(~ra.ttre cr',iqoeR ou pcr,-elque, 

Sit dc,' (ryanduims 1).201 

11Mii.Les Andepts, nuires quit his precett.. (tli ot
 
Lin dluripan dont ]a limize superioure se troo se 
a un
 
flotri oui rnitnis c la surface dui Fol
 

(Cli! des lDurandepts, J).102 

IBDC. Les Andepts, auitres quit le% precediuu ts, (Ini Chit 
des argiles clui se deshydratont irrevversibleniIn! en 
:igrcgats donE les dimensions atteignent cc!i! du s.ae 
cm dui gra''uer, 

wil dct. H ydranudepis, p.204 

113ID. I es Aiidepts, an tres que fits prt:cedciuis, (lot oni 
Lin hlorizon placique .1 un nitre o i10(015 de la sorface 
kil so! clans plus (de ha moiti' ie± pMedoldoClaq(C 

.Soni dt,, P'laca udepts, p.204 

-Sont inctug dens tna ifinition det,, 	 riaux variq , rins1 uomIc 
tc(-zstttliit reconverts erverr,, It verre pactiellemnent (itiriri ainsi 
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IBE. Les Andepts, autres que les prcedents, qui ne
 
sont pa's tHixotropiques et dans lesquels la movenne
 

gr.lderale de hi teneur 3 en cau retenue a 15 bars par Ia
 
fraction terre fine est inferiCure a 20%) dans tous es
 
horizons shiues entre 25 cme t I in de profondeur o
 
entre 25 cm et un contact lithique oi paialithique
 
01oin1s profonld,
 

2 0 5%ot d 'Vitrandepts, p. 

IBF. Les Amdepts, a.ttres que les precedenfs, qui ont 
tine saturation en bases (par l'acetate d'ammonium) (Ie 
50% ou plus dans certains sous-horizons situes ent re 25 
et 75 cm d profondeur. 

.sont des Lutrandepts, p.203 

IBG. Ies Anliept,, autres que les preccdcnts,
 
owl d, l)ystrardepts, p.202
 

('ryandept 

I)istinctions entre Ies C(ryande.1,ts typiques et les auwres 
,;ous-g.rou pes 

l.a class ifiation ties sous-groupes de 
rsindtpts n'a p:is ct, completement developpee parct 

tllu's ,ont trolp peu noirCix ei que ceux qui se 
tri, ment i', .tats-Lnis soit pratilque ent 
n: ,'ct,:s+ihls. JUsLJu'a present ilk Wont fait I'objet (JIi 

I.e ('ryandept; tpiques !stitt les (' 1andepts 

a) Wont pas do taches tie chroma 2 otl loills a tin 
leire ou mieoins dto la surface dtu sot, 

h) e soont pas thiXotrol)iutlS thlns Ia Inoitic an 1oin0s 
de l'cpaisscur tie tous les horizons qui so trotivent 
entro 25 cm et tin metre tie profondeur, et 0it tine 
lontur en eau retenut, a 15 bars infericure a 20W, 
quand on Iacalcuie stir la base de la mosenne
 
porderalo entre 25 cm et I metre Le profondeur uii
 
entre 25 cm et tin contact lithique ou paralithiClue si
 
ti1 tie ces contacts Sc roncolitre entre 50 cm cI I
 
nietre,
 
c) Wont pas ,Ie contact lithique a 50 cm ou moims tie
 
hi st rface du sol.
 

l-i qno titi, l'eii qui peiit tre retlitie jitt tin so sons tine tension 
,t I', arm dittittit, ,,iltvent !orsqol'otl eI liCe Du fhit que i telenur en 
e' i A I, i,:%rotat uitilim,-ie cOllii e line tditre indirecte de li quwntit6 

'argile effectiv, dana n ol, il lie lerait pas raioinnable d'utOi serla 
valeur extrtlnerlent elv e qu e Pon ot-ient Istir tin Andept humide. 

Cette valetr meral plutSt le r.oultat dui paiss cliniatiqtte du sol et non 
eaitne aie propri, ttsainherentea. Polir cette riaion, le chiffre utlit ist ci 

1oir la teneir eti eau IS bars et ,:eltii c itenu stir tin kchantillon 

xsict tine tetnporatute de 40 degrk,, C. 



202 

d) ont an epipedon qui a lacouleur et I'epaisseur de 
I'epipcdon mollique ou ont un horizon qui satisfait aux 
criteres de couleur et d'6paisseur de PNpip~don 
niollique dont la lirnite supericure se trouve ,f50 cm 
ou moiis de lasurface du sol; 
e) ont une temperature moyenne annuelle du sol 
supcerieure ii 0 degre C; 
f) n'ont pas d'horizon placiqtaC; 
g) n'ont pas de dur:pan dont lalimite superieure est 
situce a I metre ou moins de lasurface du sol. 

i.cc Cryandepts dv.ctriqu'.c snt comine les 
Crvandepts t\piques sauf en cc qui concerne h, avec 
Oalsans d. Leur saturation en bases (par l'acetate 
d'amnmninm) evt nfercur,: a 50. daruntous les sous
horizons s:taes entre 25 et 75 cm de profondeur. 

Les Ciy( cndic'pIdystriq;/ litiquc,s sont coninle 

les Cryandepts typiques sauf en cC (ui concerne h et c. 
Leur saturation en bies (par I'a(e*tate d'ammonium) 
est inferieure a 50 % d:ais tous les sous-horizons sitoes 
entre 25 et 75 cmi ie profondcur. 

Le Crvandcptc pitiqu'.s lessont comnime 
Cryandepts typiques sauf en ce gui coneerne d. 

Ltc (Cr'apdepislithiqact. sont comme les 
Cryandepts typiques saul en cc qui concerne c ou c et 
d. 

Durandepts 

Distinctions prapos~cs entre les I)urandepts typiques et 
les autres sou,-groupes 

ILes I)uandepts typiques sont les Durandepts
(pi: 

a) ont. an regilme hVdriqIie ustique;
 
b) ont un epipedon qui satisfait aux criteres de
 
cauleur et d'Vpais-,eur de I'epipedon mollique;
 
.)ont un duripan qui est coninu stir nute Ia largeur 
de chaque pedc;n ou, s'il est fracture, a des fragments 
de dimensicns latrales en moenne egales ou 
snperieures a 0 cm . 

Les i)uracic/eplc ectiqas sont conie les 
Durandepts typique sauf en cc clui concerne c. 

1.e. Duracidcpl. vt;rtlL'N sont comme les 
Durandept. typiques sauf en cc gui concerne a et ont 
ainregime hydrique xerique. 

D)'slrandepts 

Distinctions entre les Dystrandepts typiques et les 
autres sous groupes 

Les Dystrandepts typiques sont les 
Dystrandepts qui: 
a) n'ont pas de taches de chroma egal cu inferieur A 2 
A moins d'un metre de lasurface du sol; 
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b) ont un epipedon d'au mcins 25 cm d'epaisseur
rtpondant aux criteres de coulour do l'horizon 
mollique; 
c) ne sont thixotropiques dans aucun des horizons 
situes entre 25 cm et un mre; 
d) n'ont pas de contact lithique a 50 cm ou moins de 
lasurface du sol; 
e) contiennent plu,;de 10% doemineraux alterables 
dans Ia fraction 20 a 200 microns, ou oat une 
capacite 4 d ,&change cationique do pls de 30 meq/100g 
de sol (par I'acetate dammoni um) dlans tous lessous
horizons situcs au desstus d'un metre ou d'un contact 
lithiquc ntoins prof ond. 

.. l)i solt Collilne los.",ande'pt% aqh.w,,ncs 
Dystrandepts typiques saifun cc qui concerne a.
 

Les )i'ltrudcpts ,at cst soint Comi1nle les
 
Dvstrandepts tx piq UCS Sauf1en cc qui concerne h.
 

1/', D 11",( a 'ii' lit' I lq l 't sonlt coill e110los 
I)ystrandepts tvpicjues s:iuf en c' ttIiConcerne c,avec 
oil sans h. 

1-c 1).i.trlidpts hi driqm,% lithiqu/s sont
 
comme lesDvstrandcpts typiques sanf en cc qui
 
concerno c et t,/, c OLIsans h.
 

Let lA stral ',ptslithuia' coliie les
t;ont 

Dystrandepts typiques sauf en co (lUi concerne (1,avec
 
oi sans h.
 

l c ).Dvrand 'pi oxiqilit' SOlit collile les
 
Dystrandepts typiques saiuf en co qui concerne e,avec 
oi sans h, et contieinent niotis do 10 'X)ie nineraux 
alterables dans Ia fraction 2(0 a 200 microns. 

Eitrandepts 

Distinctions entre les Etitraliepts fypiques e( les 
aiitres SOuILS-groupies 

Les Eutrandepts typiques sont lesEutrandepts
 
qui:
 
a) hinnt pas tietaches tiechroma eg~il
ou inferieur ft2 
A un metre ou minos de lasurface du sol; 
h) ont un epipedon dau moins 25 cm d'epaisseur 
r-pondant aux criteres do coulour de lhorizon 
mollique; 

l.,a A rlepits (e cliriits perhurnidea ne stclient janiais riantqu'ils 
renteut en place. itspirdent urie partie de hir capacit, d' change 
cationi.-i lorAquil oint socha A lair avant que Ia dLerrnination 
analytique ne oitfa;e Len valeur qui sont utihdes dans lea 
ditriitIOaiA 5oi cellea qUi ohit 6t obtenues par analyse d'6ch antillolls 
qu'on na janlaim laian. c her Lea re ltatm moti toutefoiscaalctuIa stir 
Ia bade di poid ae,APIkuve. La capacit d' change cationique 
d'Achantillons a6ch a Ai'^irpeut #tre utilime dana le cam o, ilR6 
6tabli que I% deaaication nia pan niodifita capacit6 d' change 

cationiqrie dlusol. 
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c) n'ont pas tiecontact lithique a 50 cri ou moins tie 
lasurface du so]; 
(1) Wont pas de sous-horizon contenan; du calcaire 
pulverulent secondaire a moilsi!, 1,50 rn tie ]a surface 
duiso!k 

e) (nt un regime hydrique ustiqc; 
f) Wont pas Un horizon dXepaivseur superieure a 15 cm 
et situe a moins d'un m, tre de lasurface, contenant, 
en volume, au moins 201 detdurinodes ou plus tie50 
%;tiefragments tieduliripan dont lesfenles verticales 
110 s p:lr:ltion SOlepetent Stir tile distance en noyerne 
iferieure a I0cr0. 

Lt% lcs r 'pz 4ro Sonht ]esIw 1 's Collnile 

1FutraMIdets typiques a,:l"
en ce miii concerne f. 

I.e, *tiglr('f/ t0 oil t Collole1i'U rt'i%i d ]e's
!utranldeltr typitues smui ell ce qui corlernne 1 ou /,et 
.
 

l.t:''!d:, l [l l lI IIhlqlwsol coIl I/neItcs
 

litrandepts txpiques saul' ellce qui concerne c. 
15 I:ilrrt ['[p t lqt", so( t colllrle les 

iitrarlriiept, tvpiques ',11 gui e. et ontellCe concerne 

till re ime hydrique Otitilue.
 

!,('\ ruriiL'[l Iito/fr /u s sont coinnrc es
 
Iit-rmndepts t.,pigues Saulf el cc qui concerne d.
 

Il Firvllrg-l xeliqsc conlle Ies
dp'D!/, srort 
Euttndepts vypiqtucs sautf en cc qui concerne e. et ont 
tn reginre Ndritle .. ri.ue,h l 

I I y(I ralndp ts 

)istinction entre les lfxdrandepls tspiques et lithiques 

Les IkIdrandepts tsfiques ;ont les I ydrandepts
(IUi: 

a) n'ont pas tiecontact litii(Itie a 50 cm Oi noionrs tie 
lasarface diu sol. 

i.cs I!idroaidepr%1ihleiqt'.Cot)ire lesSOit 
Ilydrandepts tYlpiques saif en ce qui concerne a. 

I'lacanldepts 

ii :iagit des Andepts iUiont un horizon 
placique. Coure tesIlydrandepts, ilssont 
,:aiacteristiques des clrmats tres hunrides sans saison 
seche. L.'lmrizo Ai:uique forme line enItrave :r(1 
irruuvcenn dv Leato i'tailr d, e!oppcrent des racihes. 
I wr,.;ande partie do sol au eO;sus ticlihorizon 
Ir.,_ieue c:l geliaemlement saturee en eau pendant ties 

per de:s tIe d uree variable. Ce grand groupe nest 
repriserne a:x ltais-Unis cue par un tres petit 
nombre tieseries tie suds. l'existence tie ces sols a 6ti 
signalee dans d'aumres payvs. IlsontL NO appelhs ylldrol 
Ilunric Latosols dans a clas.ification de 1938. err sa 
version modifice tie1955. 

On n'a pas reconnu tiesous-groupes parce que 
ces sols stnt trop faiblerent epresentes aiux Elits
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Unks On ostilno qtuc le sos-gyoupo ;vpiue dovi-it 
avoir, A Lin riwtre ou ino ns do la surf'..-. 6u sI, Lin
 
hrorizon plac ique continutistr toute la larpeur de
 
chaqlue :cdrn.
 

Dk~jn~anms entre les Vi tran:Icpts typiques e(f ks
 
auir" sou.,-;.:ioupes
 

I eq Vitrai depts typiques sont les Vitrandcpts 

-I) nWont sdoci~ de chrorna O~lUuinfcic',Ur a 2
 
a!, i c ..u inoin, do ]I surf a.c (III %cl, .ii laipluparl
 

du, ~ t/f Vz27'iItc 051 SalIrif (Iii eaur Pendant
 
up o' n "Ps quai ha ternlpcrat du so! MLi
 

opt tma JgCs , a filin~slu le SOi no suit
 
L1~il art mre'cihnnt;
 
h) ni'ont pa,; cit. con act 6thiJUP a150) cmIcOtmomfS doC
 
a surl'acc (II, sit!
 
c ) orit oin"pip'd&j ii hriquLC.
 

Les is~'' ~aI~ lnt coniio los
)/j/o' p~ 
, i Satidoof,i csauf ouocc .uirio : 

IV !ililu:. Sont COnllilO lo
 
i/it7:, itcpts I A :rsut* en cc i coilcerne /%.
 

L's V~traN qptq~uy; saufeon cc (]ti acorne h et
 
etot01 ni'fdtiml)liqtlc.
 

Les I, I.t ipts/iII/t/tIC\ loPIh'rt/iC sont conolmo-

Ps Vitrandoj tqpixtue; suf en cc qui ocitlorne h et
 
.:t()lit tin ei.p ci(t! uniiriqcl-j.
 

it L Ics tI motUi/th'itt (cttilili0 los 
Vitrandept~ stpi( io'u onl cc ju: (-ncernc . c( i) .-

I. ~I it 1 It/it 51It C01ilhi ls L .,: 
','itrand p'i' (p '3Lt til C0 J i onlcorne c o
 

ep P '00p it1fl ill Cj 41 '' ii oitt d 
riin)Il ',0 cmi I spliss. in qui soitit isuols les cI itores L 
do lopjipoed0o pliggon, saf 1I p lissur. 

It u~od itumbrie', e wit/Itt51conirni los 
\'itian(cri !' pieo'c onelCf (1.i concorn c, et ont 
tinittpiedm n lihiic.
 

AQUEPT: 

(11 des graiils grolipes 
I AA. It's Aquepts qiji 
ont uin hizontt~ sultuniqUe ".0nt Ilalimito stmcniouro so 
nionv a 50 cm on nini .1r A sn:-wec du so! inpral, 

Amn tlt'. suwaqueph., y.213 

QNf. 1xs Aquepis, tautres que ,.s pr c eewv, qui (lats 
1i1nioins la n1-itio de cliacjnf p tdoit Ant tin horizon 
phcive % un moetn ou Wa',s do W~ stWwott du sol, 

SMU le%Plactiquepts, R.2 12 
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IAC. Les Aquepts, autres que les pr-ftdents, qUi Gilt 
un RSA egal ou superieur a 13 (ou urie saturation en 
SOdium eg~rle ou sup,'rieurc a 15 N) dans au moins ]a 
mioitic des 50 premiers cmi doi Sol et qui diminue avec 
a prof'ondeur en dessous de 50 cm de la surface, 

%owdc. I Ialaquepts, p.209 

IA!). Les Aquepts. autres qae les prccm(1cnts, (1u.i ont 
un fra(,ipan. 

soi, de. FriIagillpts, P. 2 08 

IAE. Les Aquepts, ati kes qje Ics fir&&ceIls, qui on[ 
un regimie de tcinperuture crviclue ou pei-eliquu. 

sont dct' (:ryr! iientS, p. 2 07 

IAF. I es Aquc its. au tres gie li~s jirecnis, qui oft 
det ki p!;nthitc forimint one pliasc Conl1intie Oil 
ConStituWIIt plus Lit h~ Inoitie d10lai intrice dans unl des 
SOUI)iolrizon,; pr-ents a 1,25 In oti iioins de 

sow! I1,' 'II ai iipepts. p. 2 12 

IA(. Les Aqiurpts. autres nueIes precedvrtS, qui ont 
jtisciia 35 C~lil n pIIS .Oti j~iFCq.':I un ccortact litliqiie 
ou paraIhigue111CII ifli.ils irol'mnd. tine dies duIX Onl les 
deux CaIaCtcriStigCI0S SlUi%-;l1tS: 

I) line pm~uento Line tnjiu011 Geaui deai~~ (:I 
'7' de hai)d un t S ci por ai 

fraction te-TI' fine mt tin _-oiplexvecivinge 
doiiie p:ir tics in1:1Cti utu :inturp1Cs;: 

2) 00'' on [)LIS (ell trOik) dui 'ol COrlstitus tie 
miateniiuX FOlCa.ui(iitS 0(i'LjiCuS.. d~e sconies on 
d'autres nateiuix pyroci~t(]1115. 

Imp! dc% Anilayiepts, p.207 

[AllI. Le,'Aqireik, ar rcve lres prkccilcts, tians 
Ies'jutls. . 50 cir i,. Il!Of~"Ii OU a ujii contac.t 

ou pmiahiiqjtnwit [oms',nt, los 
teinperaiires mo,.cones tfete et tWluver diu scil 
t ie ren tie mu dntIc 5 tlegrcs (', 

501! d. Troirqruepts, p. 2 13 

IAI. Les Aquept;, atitres gitl Ics pr I:cdnfs, gui on! 
tin cIpil 't1dii unmhriquc. m1olligil o histilue. 

50)0 Itcs I inraquepts, p.21 

I AJ. LC!s Aquept!s, aitres qU hii ;"%*" ts,cedei 
%wi! dmHmaplurquepts, p.209 
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Andquepts 

Distinctions enlre les Andaquepts typiqnies et les
 
aiitres sous-groupes
 

Les Andaquepts typiques sont lesAndaquepts 
qui: 
a) ont dam; au moins 60 % tde!a mnatrice de tous les 
sous-borizons situes entr lhori.;r~n A ou Ap et 75 cm 
de prol'ondeur une ou p usieurs des caracidristiques 
suivantes: 

(I) ,'il% ties tacies ,t si lehue e;i de 2.5Y ou 
plus rouge, et :i a value, a 1'etat hunide, est de 5 
Ou plus, lechloria, al'etat hunmide, Ce;idI 2 ou 
rloinls 

(2) Sif1 a dis taches et si Ie1ueC est plus jaune 
que 2.5Y, le chroma, a !'etat humide, est de 2 (u 
iflifls, 
(3) quVil ait des ",Ihes ou nion, le chroma, a l'Ptat 
hui de e IIluIs; eleste 1o 


1)) int un cipipedon untbrioue.
 
L.i'e /oj)' i acr'i solll" ci.Ali I SO colllle l s
 

Andaqlepts typiclues 
s!auf en cc- qui concerne a. 
l .1'tidi..in acriqit'. ( lliqlt'.vt ji,[ i sonn Co'lne 

le;Andaquept tvpiqu,, sai en cc clui concerne a et 
t, et on) u op]lldon omdlique. 

I.(%.'t/1i,u'p p//lll: s(nI coine lesn u qu 

.ndaqLuepRLs tpiques 
smuf en cc qui concerne h. et ont 
uirlcpiped n ochritue. 

L.t .. vJd jm/',,!smo/iL/l sont comie [es
•\nda:lept' typi(lueS s:iufi en ce qui concerne b,.et on)
 
tl1 cpiledon mullit(lme. 

C'r ,a.quep~s 

)istinctions entre les Cry aqueptIs typiques et les autres 
sou-sroupes 

I1est probable qu'on devra definir d'autres
 
sous-groupes que ceux 
dtcrits ci-apris lorsqu'on aura
 
etudie dtune rnaniere plus approfondie les sols
 
tnlVygon ux. et stries.
 

les (ry.aquepfs tvpiques son lesCraqucepts 
qtl
 

a) ont un chroina de 2 ou moims &d:ns60% ou plus de 
a imasse de teas les horizons situCS entre 15 et 50 cm 
Ieprofordeur: 

b) Wiont pas de couche d'au moims 18 cm d'pajsseur
Sltuce dans les 75 premiers cm dont latexture soit plus
fine qu'un sable fin hoameux, Cui a tine densitc 
app:irente (a une tension d'eau Ce 1/3 bar) egale ou 
inferieure a 0,95 g par cm3 dans ]a fraction terre fine, 
et une des proprictes suivantes: 

I ) un rapport argile me.s,,rde/eau a 15 bars (en
pOUrcentages) de 1,25 ou moins, ou 



2) un rappot CEC (a pt! voisin de 8)/eau a 15 
bars supdrieur a 1,5 et une acidite d',change plus 
dlev'e que Ia somme des bases plus I'aluminiurn 
extractible par KCI, 

c) n'ont pas d'epipedor histique, 
d1)n'ont pas d'epipedon ruolligue ou Umbrique; 
e) Wont pas de contact lithique a 50 cm ou moins de 
lasurface du sol: 
f) ont ure tempeiaturc moyenne annuellc dI so! 
Aut)elietic a 0 degr, C. 

I-.( Cr 1lIufttpls (aYrit',' sont cornme les 
Crvaguept typiques sauf en cc qui concerne a. 

L.s C.Yaqu.pts a;rique.t hiuoique. sont comn e 

lesCryaqucpt, typiques sauf en c, qui concerne a et 
d',et tnt Lin cpipedon umbriguc. 

l/ ( L '''01'c'.1,t IC es ' s;ul cOMl 

(' yIque' tios V! ;alf en cc qui conceine h OLI1 Ct 
d. 

L vi Ct. ' p:g ,lilo's ue sont Coilll les 

Cryquepts typiqtieS saul" ellCt'(1i concCrne ' oU c et 
Li. 

Lt' CrOL'aqlw ipts li!!hiqo'. soot comiehitiL' 


IesCryaguepts typ:giies s:Iuf ellcc qui coicerne c et c, 
aiec oi saps f. 

L'.s Crvt'a-qw ' Jhii /liLt .'rg t;Iiiii' sont 
comme les(ryaqlepts typiques sauif en cc qui 
concerne c ct f, et lour epipedon histique est continu 
dan, chaque pedoln. 

[.('%Fri' L ]ilmi(]LA Sol'.ii t cornlle les
 
Cryaquepts tvpiglues saulf en cc qui concerne a'. et ont 
tin epipedon umbrique. 

L.es ("'.vaqllct 'At /iqt'.spl.Ahltill qli 'r(' sont 

comme lesCryagtuepts tyvpigues s:atiLtccen qui 
concerne d et f.avec ou sais a, c ont tin epipcdon 
um brique. 

L.cS (7r*'aqtwpts peri eliqt's sonl colmne les 
Cryaluepts typiques saut" en cc qui concerie f oti f Ot 

Les ( ryaqutepA i't'rtliqtu'. ruptiques-hi.stique.s 
stnt comme Ics Cryaqtepts vpiques sauf en cc qui 
concerne c et f. et leur epipedon histique West pas 
continu dans chaque pedon. 

Fragiaquepts 

Distinctions entre les Fragiaquepts typiques et les 
autres sous-groupes 

Les Fragiaquepts typiques sont les Fragiaquepts 
qui:
 
a) n'ont pas d'epipcdon histique, mollique ou 
umbriqiue; C/ 
1) ont dans au moins 60 % de ]a matrice de toUs les 
sous-horizons situes entre l'horizon Ap, ou s'il n'y a 
pas d'Ap, entre 15 cm et 75 cm ou plus, les couleurs 
suivantes ,A1'etat hurnide: 
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HI) s'il y a tics taJIL-;. un chronta de .-' ou inojus: 
(2) s'ii n'y a pais de tiches, tin clhrouta de I ou 
to ins. 

1.' ~a a/~p~(aci ;zW' sofl com sCiifle 

lFragiaquopts typicqut-, saul en cc qui coicL'rfe /h.
 

Les FIrottc~c pt ho ; scqnt corn tue lc,,
 
lFragiaquepts 1' piqoes :tiul en co qu concerile a.
 

IhI'ttla Uel2pis 

Dijstinctimis en ir dqtct hspitqucs et les tiutres 
smii s -grAu pes 

LCS lalaqutepts tlite:Soti I 1-Iel IpS 
(Ii : 
ai) nnt tin cltromta de 2O ottifls et oin hue de 5Yi oU 
plus rouge dans atu mmins 60 ' de 1a notitr;ice die tons 
les sous- ltriZOnq cutre 15 et 75 cut (ittirototdetir; 
bt) OtII till epipcdon ocitrititte: 
0) ti',ot 7,:1 I'viiemblle des caract~risticlnes soivantes: 

I ) a r:ins perides; ati cotrs de la pittpri des 
:trt ues, de,, fentes de ret ra it at 50 cfi die profondeur 
large- d'An ut0ilns It q>;i a curtains endroits out 
'IIJ tuotnS 30 cmIdLeiouttectrLJ et (Itti S'eteutl-nt 
j1;S(jtta1 1: sklrnt:0 iOUjltStjlt':i k Ia CIe 'ttu"horli-!u 
A p. 
2) Un CIA tl'Mit mins 0,09 dan:'. (11 horiZOnI On 
pItIIietrs hmizom. qiti ont aui momns 50OCot 
d'epaissetir et tiuc es\tensibi lit, Iitcwtie potent!ice 
Wail moins 6 cmt dis Ic Sol j[tSqtt1t Une 
pmtfotisktr deI In tot j11sqtt.I ; :Ont:ICt litlti(qoc 
out paraithitjut-e :ittmpris cutre 50 cmt et I nn; c 
3) plus de 35", d':'n1;ic daius Ic'; horizonts clit nt 
tine epai'tt tutale Stipernetire a 5O cmt.M 

l.et IIli ntotic couile lesll/'* sont 
I Ilnqtiepts tvpitque, >auf en" cc qui coucerue a. 

Les /cltjt.qu-;' vw 'ht wo, sout cornme les 
11I:(t I Cpt Ipit atif en cc qui couceruc h.~ 

lxt HIO/0/iIep/t vii /i.t sotit cornmel les 
IhhI~qutepts t vpiqitws saul' eu cit qui coucerue C. 

I Iapi atu01pt t 

IDistitions entre le%IHapltqttcpts tvpiques ut les 
atires sttus-Lrtruipes 

Les Ilat)Ihclepts is piclues soutleIs H amsI~nttepts 
clU:
 
a) ont ilaus autmoins 60 ';' de la ulati ice de tous Its
 

OttS- itorios situcs clitre I'iorizor .\ 00 Ap et 715cm 
de prol'ou"dC tr tine ott plusic urs des caracterist iqties 
so ivan tes: 

(1) s'iI y a des taches et Si la tctlipu~rature utoycune
annoelle du so! est iutlericure i 15 degre.s C, tin 
chrorna A 1'etat humide do. 2 ott momns; 

http:cltjt.qu
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(2) S11i ' :IJs lnche, et .si la tomperai Lire movenocjj 
ainnu,.-l0 ( o Cide degres C oil pill":es I': 

(a) si lic iiuc ost do 2.5Y oil 1)ji rouc et si j 
vaut. .I I'utit 11'Imlidt, est sop ,UPc :1 ). Linl 
chrornv, :Li'rat ILurlitde. dk, I ou rnoiii-: 
(b) Si IV lto c:0, -'.5Y Jo pIUs roogo CI Si 1a 
%aluc, a Petit humide. esi egale ott inferiemo -Ic 
5, un eltrono, , I'euit huiioiit, c I OttI IninnS; 
(C) Si IC hne CMtp)!Us j'I800 (ILI -..hom 
"I I'ct1a' hfli J Si 2 (InI llli, 

(t(ILoI ' y1ate to cbc: ol notn, Ic chromta.: Iat 
bumnide, czt de I oil moins: 

1)W 11) ,v do coulht, d:m moin'. I ', cin d\'p is' L'ur 
sittnec danm I-s -5 prcnticrs ,:r dor ]It Icxture soilto 
fine qoL'Lill &;i10fill Ioini Ui :t one dcnsite 
apparcoic (:t one, tcwnion d'oo ie 1/3 bar) &ale oi 
in!crioure :1 0!,.5 g p:i:- cni- damns Ii act inn terre fine, 
et line dies propricics sujivate:
 

1) tin r~ippn)rt :rgilc, flieLlreeti ii1 ;t I5 bl-I (ic
 
pnurCentr!ecs IC 1.25 (LU 11tIS, Onl
 
2) Lin r:Lpp.:.i C'I I'(a pit %oisin (to 'fl'etu a 15 
bars supcrietir a11,5 ct one :ICidli ic~gil )IFt 

clvc(11IC LI S:iL'; hasc'; Ill Li; Ll itl01 
extract lc pmr KC(I
 

C) ont til 
 hot i/on Ap dont 1:i Cottielir, dclerlilinee sor 
tiri echantlwh ron tcegi c,:1 LL iC %:110 &LL' oibrn e 
plIus, : I'tltt IlILOL;Le, ol~ (tc (i 00 JAWL I'CItII sc-', OLt 
Ont Lin borliZOn A deCniins tie !5 cmO Lint lt%:ttle :I 
I'OteIaittrn111idc est itllfihore a115 
It) t line %tlclitr it inferitttre I 0.) cnrci 50 ,It 80 :ii 
doCpitiiorndoutr et lificrictie a10,7 (L1intiotes k-s
 
CnuIClhcS situLIcS ct 20 Ci 50 ciii; et
 
e) Wntzi pis tie cottiaci Iluique t 50 citi -so ninins tic
 

IF)W'ont pat 1'ensenrble des caracmsriLtCS siais 
1) a Cot' ine.; per iodcsi a li colSirde k. p)I1upitm ditS 
annes, (ies 1'rtnes tie rciratit ;1 50 cmIl tie intoiidt'ttl 
larges tI':il mifs I cm (till a ct'rtins enridoits ont 
iiU moit. 30 Cnl tie inngucttr et cgui s'etendeni 
jusiqia, la surl'ace ott jttStI(u'a It bah i UnNW horizon 
A p; 
2) tUn CFI. WIall rtoirps 0,09 (iatis Lin horizon nol 
piusieurs horizon', qui ll :IIt il1005 50 cm 
d'cpaisoseur et une exiensibilitc lincaire potcitiehle 
d'au momns 6 cmn iaiis le sol j usgu-s tine 
prondeur Lie I in ott juscltta tilt con tac t it iu 
oil paralithique Conipris enire 50 ciii .t I in; u,t 

Si tlehue cat de .5YR ij pi dli uge 4 ira In niatrice ct 'it y 'in'es
 
mutdi structurales, leur faces coi, erit 
 ivoir des chiroax (toimnrits II, 
I Cu mlomfs A Vt'#nt humide et i'iiL~riptsr liem unites atructuralem dit 
ayoir des thcit. (ri, K, lIt.;li., 111t U11clironn de 2 ou nijis; 5,1 
fly a pmsd'unitts siruci'irales IL,ctiromi A i',i &L humide (tot Piee I 
ou [niflfs immtctjteinent eni dessois ite- n'importe queIn ijc,1ide 
surface qui a une vatue A I'Ot:t toinvde inftireurc A r. 
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3) i,lus de 35% d'ai 0 ile dis les horizons qui ont 
une epaisseur totale supcrieure a 50 crii; c' 

g) Wont aucun des d,.ux enseimhis suivants: 
(I) des taches d, j'- SItc Ot Lin p1! compris entre 
3,5 et -1,0 (rapport A.L!:ti kit, 1:i. laissant 
K%:chantillon st secher lentement a Fair) dans Ln 
SoUs- horizon 50 cm ou oins do la surface du 
sol; (',, 
(2) des taches de jarosite Et un plt inferieur a 4 
(rapport sol/au tic 1:1, la;sant l'chanzillon so 
sclchor lentement a I'air) dans un sous-horizon ';itue 
cntie 50 et 150 cm do profondfur. 

L Ilplr'lltw l: at;riqiw.s sont cornme les 
Ilaplaquepts typiques saul en ce .iui concerne a ou a 
ct c*. 

gi i Ilaplaqoepts huniquc.s sont commc les
 
IHaplaquepts typiques sulf en co qui concerne c. 
et ont 
Lnnesaturation en bases (par t'ac tat, d'a monium) 
inferieure A 50 'Yodans un des hmizons qui tiaugmenme 
p"as asvc la r.,,ifondeur pour atteindre ou t5passer utie 
%aleur tIe 50 %. 

Le.s laplaquepts liihiqm," sont coinnel..s 
Ilaplaquepts typiques sauf en ce qui concerne c ou( a 
et v'. 

L.es Ilaplaquept.%molliq' sont conicm los 
Hlaplnquepts typiques '.auf on ce qui concorne c. et ont 
une Saturation en ba:es (par I'acrtate dammonitim ) (IC 
50 % ou plus (fans tnUs les hori'on:; oi qui augmente 
avec h prof'ondeur pour attei:Utre ou depasser une 
%:tlvnr do 50 '. 

I Cs tlaplaqu,'ps iudltiques sont COlU te les
 
Ilhpiaquepts tvpiq' es sauif on ce qui concerme i,', avec
 
oil snns a. c, d on f pris separenient ou on groupe.
 

1.xo Haplqio'pJi vcrtiqii sont comine los
 
Ilipia nUepIs tspi rties saul on cO qnui concer e I, avec
 
Oil sans a2 tiu c' oU les deux. 

Ilunlaquepts 

Distinctions enlre le, hIunmnquepts iypiqmes ct lei 
an tres sIu-grnupes, 

loes tl iiniiitielts typique,, sont le llumaqupts
(Jul: 
i1) Ont il chrona de 2 ou moins et un he de 5Y ou 
jdw i , Idici iiut, In 60 'Ni tie la nutrice do tous 
le,. sous-horitons entre 15 et 75 on de prol'ondenr. 
1) ont dc,, taches on ties concretion fer-nmangane;ss a 
io cm ou moins on dessous de la base de lopipedoi si 

le chioima dans ce.; limites est ,,ai; on superieur A I, le 
hue est plus rouge quo 5Y et la ine, A l'etat humide, 
est d':iu moils 5. 
o) i' nt pas de couche l..u aoins 18 cm d'cpais:our 
sizuie dans les 75 preniers cm dont la texture soit plus 
filo tlt'un sable fin Ioarneux, qui a une densite 
ipparente IA une tension t'eau de 1/3 bar) egale on 
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inferieure a 0,95 g par cm- dans la fraction terre fin,!, 
et une des propri('les suivantes:
 

I) un rapport argiho mesuree/eau A 15 bars (en
 
pourcentages) ic 1,25 ou moins, ou
 
2) on rapport ('h(" (a pil vuiin de 8)/eau a 15 
bars superiour a 1.5 et one aciditi d'eechar,,e p!u
clevee que Ea e.,mme des bas'es; plu'; I'a'lu,,inium 
extractible par KCI;
 

d) ont on epipedon doc moins de 60 c n d'epaisseur;
 
e) 011 UliC lencur en carbiie org:inique qui diminue 
regulierement a c Jap)rofonduLr et descend jusqu'a 
une valeur egale ou inferieure a 0,2 % a 1,25 m ou 
loins de h surface du sol, a moin;- qu'il y air un 
con',ct tithiquo ou 1'ralithique plus s~iperficiel; 
f) Wont pals d'hori.,(in histique dont la limite 
siprMeOure se trOu',e a hr surface ou pres de :i surface 
ill SOt; Ct 

r) ont une valeur n infericure a 0,9 entre 50 et 80 cm 
ie prolondeur et a 0,7 amns tout-s tes couches situce; 

entre 20 et 50 cmr. 
I. .s h111aqu'pIs i'unzu1liques sont coni ni les 

IIltmaqoepts typiqoes sauf" en ce 0ui concerne d et e. 
iv' hmutzqm-pt.s Ihn,:qiwnitit'a sont ciimme les 

Ilmiaqouepts tvpiques sauf on co qui conccriie e. 
Los Jlumoqutpes histiqu' sont comme les 

Ilumaquepts typiques saul en co qui concerne -, avoc
 
ou sans a. h. ou e pris swpareren, ou on groupe.
 

Phiacatiiels 

)istincrions enIre les Placaquepis rypiques et fvs
 
au rrt's sotw'- grotupes
 

Les Placaruepts typiques sont les I'lacaquepts
(1u1i:
 

a) Wnrt paS d'epitedon hi-,ique; ci 
b) ont dans chaq'i, pedon on horizon placique continu 
situe a I metre ou moins de la surface du sol. 

[xi's M' q;'cii/upl S hiltic. Sonr comlne les 
P'lacaqtiets t'..pique', saul en ce qui concerne a. 

Plintli aqueps 

II ',':,icat prmnipalent des Aqupts des regions
inertrpcale., lhbont tIe Ia plinthite qui forme tuli 
phase cntinue m, icoupe plus Lie hr rnoitil de a 
niatrici' dan', un som';-hori/on situe entrie 30 cm et 1,25 
ii de prfondur. (e sont les stIs dans lesquels Ih 
napp" lh:totuc Iliitue cinsiderblemient :m cours de 
I'annce. Penda2nt 1a saison ties pilies, 'aue ove On 
iiit'ace so piocheido la .,urface miis ti nappe desceod 

pendant !a saion seche,. (es sols caracterisent 
gencralement dos alluvimis relativein.nt recentes, 
probablemrent d',Ige Phestocene supcrieur ou Itoloceni,. 
lbs contiennent des min, raux alterable. en quanfit 
appreciable. Its ne sont pa:s connus aux Etats-Unis;, 

http:relativein.nt
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mais le grand groupe est cree pqrc,: qu'on estin-! qu'ils 
sont f;,-quents dans certaines parties du bassin 'v 
l'Ama:fone. 

Sulfacluepis 

DL'firiltion 

Les Suilfaquepts sont les Aquepts clui ont un
 
horizon sulfurique dont la limite superieure se trouve
 
a 50 cm ou moins de la surface du sol.
 

La classification des Sulfaquepts au nive:iLu du 
sous-proupe n'a pas te compltement di',eloppee. ()n 
estime qu'un pit nombre do sous--groupes seraifl'ii'. t, pa'ce que ]'horizon sItt'Mique est 

C.cc~':,,vemen! ioxique. los Sufraquepts typiques ont
 
un horiz~on 'ilfuique a 50 cm ou moins ie la surface
 
du :1. Un horizon histique pOut 0tre present mais
 
n'est pas e i, e par la cl Iihition.
 

Tro lqtepi, 

Distinctions entre les Tropaiquepts lypiques et Ics
 
;.i Ires sous-groulpcs
 

Les Tropaquepts ts'piques son les Tropaquepts 
(III i: 
•') ont dan: au moins 60% do la matrice de tous les 
"(,u:;-horizons situes entie I'horizon A ou Ap et 75 cm 
de profondeur une ou plusietirs des caracteristiqu, , 
suibanles: 

1) s'il y a des tactics et :;i le hue est de 2.5"Y ou 
plus rouge, et la value, fa l'etwa humide, est 
superieure a 5, le chroma, a l'eal humide, est de 2 
o, moins; si la value humide est tie 5 ou moins, le 
chioma humide Ost ie I ou moirs; 
(2) s'il y a ties Laches C1si IV hue euot plus jaune 
que 	2.5Y. le chroma, a I'eat humide. est de 2 ou 

10 inS; 
(3) qu'il y ait des [aches ou non, le chroma a Petat 
hunide est de I ou nioins; 

h) Wont rpas mi epipedon histique qui a sa limite
 
st-perieure en surface ou pres de I: surface;
 
c) Wont pas de contact lithiqui, a 50 cm Oii moins de
 
la surface du sol;
 
d) Wont pas lensemble des caractetisiqus suiantes:
 

1) a certaines ptriodes au cours de ]a i lpart des 
anneej, de:, fcnles de retrait a 50 cm ne profondour 
larges dau moins I cm qui a certains enioils ont 
au moins 30 cm de longueur et qui s'etendent 
jo.squ~'la surface ou jttsqu'a I:, base d'un hoi-on 
A p; 
21 1In CEI dau momgs 0,09 dar; un horizon ou 
plusicurs horizons qui ont au moins 50 cni 
d'epaisseur et tne extensibilite lineaihe potentielle 
d'au mons 6 cin dans le sol jusqu', tine 
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profandieur de I ni ou jusqlu'L, un cant:i~ litiique 
ou pairalihhque compris L-wre 50 c~m et I mi; ct 
3) plus de 35': d'rgilt' Ii' les hori,-.ns Clut ant 
line 6paisscur tUi:lle 5 :111AUttt c; 

c) ant niojus de 51""en %oamie de plitit dc(anS tans 
les saus -lhorizons a 1,.50 in oan nins dit lai su rface dun 

f) Wont aucun des letix t.nfIemlhIff ;aianltS: 
(1) des taches tie jarasile et Lin jill conipris entic 
3,5 et 4.0 (rippoit Wtl,'CeIU &e 1:I, sn 
PMmmniilon SC !,(ch~er Itet]Iet "Ii'air) dans un 
Sous-hurizon a 50 cmioan mains deCla surf"ace du 
sal; ni 
(2) des taeheis die jarilt t i n pItI infericur *14 
(rapport snl/'eau rde 1:1 Iais:int I'eciianlt ilion -e 
s~cher lentement a 1air) dan tin mvs-hurizon sitne 
entre 50 et I50 cun de p rioden r. 

LivanetTio.pnansin iit qittCe11 cou.cuesa 

,r-pa lnpts- t\'p)iqnes s'il on ce jnti 'Conctrne 

IraqeI, (,.%~ iuc san!tn ipcs imit conilc. 

Iropa -uepts 1%'Pi(jUt" s":ilCI I:( Lini Cu71ilCOrutl h.n 

I's Tr);'nam'j. al a ai Cottille Ites
 
Iropaquepts tvp:iit an enl CO(ti natCV11it OU iv
 

nit sans a. 1. tiu d pris SepaMIen1II il Cli j!iOU[pe.
 
/IA I.ropa/jilt'prcr q' sot en les
 

lFropaqucpts typiclues saul en ,i, qu i conctr ft, Ii 
 avecc 
anu sa ns a. 

oc ji izEi[ 

Clc des~ grands(I groupms 

I lA. L~es Ochrepts quli 
ant un fragipan, 

sow! doCAFragioch repts, p. 2 20 

tiEB. Les ()chrepts, an trces que les prtccden Is, quioant 
un duripar, dont la limite supi~rieure est situee ! un 
metre on maoins (It ]a Surface du sal, 

Anti des IDurochrcpts, p).2 16 

[I:(*. Les Ochrepts. autres que les pr&cHem Is, qni ant 
Un de~i'eItemperatiure cryique an pergeclue, 

%atde-. (ryoch repts, p.215 

lED. Les Oclirepds, au(rcei que les pr~ct~ents, qui ant 
in regime hydririme ustique, 

AnIt (d(s lUstochrepts, p.220 

http:hori,-.ns
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11"E. Les Ochrepts, autres que h.s precdents, qui ont 
tin regime hydrique xeriqu,, 

ot des X6rochrepts, p.222 

IEF. Les Ochrepts, autres qite les preceilcnIs, qui
 
reunissent 
une dc,.sdeu\ ou L", dcux conditions 
suivantes: 

1) lapresence de carbonwitcs dins lorizon 
cambique ou dans I'horizon U mais a l'interieur du 
sol; 

2) one saturation en b'tie. (par l'acetate
 
tla1nonooiiin) dan nllis 60(, dans 
tinsons
horizon entre 25 et 75 cm sos lasurface du sol, 

son:' Ji Eutrochrepts, p.218 

ll;. l,.s Ochrepts, autres 	queItles precolents 
:mt d's I)ystrochrepts, p.216 

Crsochrepits 

i)islinclions entre lIs Cryoclhrepts (liieis et los
 
at ire's sou,-grouples
 

Les Cryochrepts typiques sont lts(r'rochrejl[: 

aI) on( uine temiperailtre loenne anntuclie superieure :I 
0 degre C; 
I) nWont p:s (k contaict lithique a 50 cm ou mins de 

sol,rta.-e do so!; 

c) n'oolt pa'; de t:iches do 	 chronm:i ' otunioin a 75 cm 
)11[ OiS tie 1i SorUICtC h) Sit, si pendant tincertain
 
temps I'horizon tacheto el[ satur, en eau quand Ia
 
ItI'l)eratLire do (o eLl ! lperietmi-i 
 ale 

.. m 


ett a 5 tegres
:noin qu l0snI ne "oit draile aitificiellment;
 

(1inont 
 pas de Couche dI'aIJ nil)ins 18 cli I' p:uissour
SiLtee diMr les 7.5preliers cm dont 1a textute soil plus 
fire (qi'tinsable fin loanireu, qui : one densite 
appar'nle (a ine ieioon t'eaiu de 1,.; 'lir) egalt 0 ou 

3in'erieire a 0,95 g par cim iais laI'actitoln itie fine, 
et tine t&,-s propriete',, sIivantes: 

I ) till rapport aigile Ilestiet', cau a iS bars (en
ptnUrcCnLIgeS) (ie I,25 OilI1in, 0t 
2) Un ripport ( ' toi,,in(a pIt tie8)/eau a1I 
bars sufrericur a 1,5 t ione adidite d'echange plus 

u 

extractible par KC!, 
c) omit one satiuticn en bases (par I'acetate 
d'anltiniium) tie 60 

Ierc qoe iasolnie des ba'te:I)I1 I'aluimiin 

'to ptis tins on sous-horizon a 
75 cm ou mohns de Ini sarface; il 
f) n'ont pas de lameli s dans Ics 75 premiers 
centimetres dI ol qui reunissent tous les criteres de 
tlhorizon argi iquc sau' 'epaisseur. 
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I.e Cryochtrcpt.s ulfiq.v' sont cone les
 
Cryochrepts typiques sauf en cc qui concerne f.
 

!(,N Cryochr'pls mtidiqcC sont cninic les
 
(rvochrepts typique'; .'aufun cc ktliconcerne d ou d
 
et '.
 

s qtues I !.
[)'N C tl'l'/rtc /ontaqt coi , ini 
('I yoch repts ty'piques sauf en cc g tliconcerne c ou c et 

Lc' Cl'.vOCh/icyrtp! dy%Ir qe Son comile les
 
(i' clzrpt:, typiques smitf en ce quti coii,.rii e c.
 

I.C'NC,'.chn'-is IithiqCjJ.v sont ornme ]es
 
('rochr,.pts typgqucs sauif en cc Liu; concerne h,avec
 
() it I o (;it1 , 'm !es deux.
 

INNC rt/ ' rprclique, v,nt comme les
 
(r~ochicpi typi(Iuts s:il en cc ILiconceine a ou a
 

l)urochrepts 

Disfincf'uowv entre les l)urochrepts iypiqucs et les 
attlres sous-groupes 

Les Durochrepts typiques sont les Durochrepts 
ili:
 

a) ont Ln duripan lamellaire ou massif; 
b) Wont pa Lie laches distirtctt s ou prononcces dlns 
!Cs 30 prCitt ers ceniwmetres; 
c) ont tinregime hiydrique xerique; ci 
d) tnt tine saUratiopn en bases (par I'acet',te 
d'altotonillill) ie 00 % oilplus dms tine partie dii sol 
COllttrise entre 25 vt 75 ciii sou11s lasurface. 

[.c.s Ditri 'hirept dv sri uto'N tvtilqL'', son t corn inc 
ls l)urochrepts typiques sauf en cc qui concerne a et 
4. 

Le'D'[) roh'hrt'pt.s ent'iquc.s sont cornLe les 
l)urochrepts typiques sauf en cc qui concerne a. 

l)strochrepls 

Distinctions entre les Dystrochrepts typiques et les 
autres sous-groupes 

Les Dystrochrepts typiques .ont les 
Dvstrochrepts qui: 
a) Wont pas Lieco,.Jhe dFau moins 18 cii d'epaisseur 
situce dans les 75 pr,'ifers cm dont latextuic soit plus 
fine qu'un sable tin loaieux, qui a une densite 
app:.reite (f tine tension d'eau de 1/3 bar) tcgale ou 
inferie,ire ! 0,95 g p'tr cm3 dans lafraction terre fine, 
et une des proprictes ,uivantes: 

1) Lin rapport argile nesure/eau f 15 bars (en 
poi;rcentages) d,. 1,25 ou moins, ou 
2) u., rapport CEC (A pl! voisin Lie8)/eau I !5 
bars siperietir i.1,5 et tine acidite d*echange plus 
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elevee vu'e 1a sonmie des bases plus I'aluminjui 
eytractible par KCI; 

b) n'ont pas de taches de chroma 2 ou moins a 60 cm 
iu moins de lasuiface du sol, si pendant tin certain 
teinps I'horizon taclicti est sature ilcau quand 1. 
temperature du sol est siiperictre a 5 degres C, a
 
moins (11.1 I? sol ne soit draine artificiellnent;
 
c) ont une teneur on ca tbone or{,aniquiic qui diUiiiic
 
rie;utiirenient avec :i profonde.r ct descend jbsqu',i

Iiiic ,itur ogale ou infeiieure a 0,2 aa 1,25 ,miin
 
lilijns dt' laSurface du ,ol,a mins/ 1i'il y :lit
till
 
LOitact lithi(uI inl paralithiqut' pl'.! sl;-,crficiel; oilont 
urinpont tc plusdeP .5 ;
 
ii) no'ni pas tic contict lithique a 50 cmln U iinn,; de
 
hiir faco ti so;
 
0) nlt d'ioriziin argilitii tins aucto partic (lit

pc0doll I
 

tf) tnt tin orion Ap do,,a ci)IIcr mosnr e stir till
 
t.ch:intilh I h.i,\et :lii'A , a
%Ir c tine valne a I'ctat
 
huniide d .4 oil 
 p0; u Ui.e lte' a I'etat sec dc 6 oi 
pIlus, on prciitc c co;tf'ti,, dans lapartie

,uporficiellc du sol, ;ipcs incl:ngo stir 
 18 cm1 de
!)rfnf euldr.
 

j" [I' I'tJI iI tdll/t lh' SOnlt ctollvll ets
 

I\,,tro,:hrpts t\piques - tnotil cc qui concerne a. 
I %l qut st it conrllcf Ices
 

I)sstrichrpts typi(o s 
sa t'en cc qiii conccrnc k 
i.t' i 1,I o'i:' Nt f/Otf ti,#aI I qut, sonlt con ille 

l)ystrochr/pt isptisof 1tCtCtiLi cncrine b et 
C..
 

] l' /#'o'JI, /'f1[; Il l IC/lt% 1 .
sonit¢o111ille sP
 
IDbstrochrc,pt<;typaltU'S C CCl(Iqui
l concerne c. 

h'icpi'/s iqtiwoLx D),oi) .f/ucnt tmriqu.. sont 
t1IC !,;tri 


co1IctrI c et I(
l ' D iiI/ sont conlminlc 


C0 t111 Ds t'chts tpiqncs. saul' cn cc qui 

LII'1 I/ill/tt's is
 
IDvstrochrepts t*ypitues satil"
on cc qui cononc'rii . 

Lt I)i' frochripl.% /l/'iqi rtp!/iw l >.-o/jioc 
sont comm, les ),ystrochrcpts typitues saut' en cC (t!; 
concerc , ett,. Vs on uli horizon argiliqo' dans
 
noins tie 
lamoitic tic chaque /con et leur saturation 
en bases (par las nmc des cations) da, s lesous
horizon situe iimedicioencnt au-dessus du contact 
fithiquet esi gt'leon supdrietre ,535 

1.i D ' r'tchrcpIt lihti/ies rt4/tique.-uit/tic 
SOi ! Colmle I.siiy:;!rochrepts typiques sauf en cc qui 
conceine d ct I.ilsont on horizi argilique dans 
intuins de lh ioltit' dc cliacLuO ptdoin et ]cur saturation 
en bases (par la sllmrne des cations) dans lesouis
horizon sie in-iiiettiatement au-dessus du contact 
lithique est infoiieure a 35 I. 

,t ttihtt ruPti/ .t-al/qliC sont1) 
cimnie lesDvstro,:hrpts typiques saiif en ce qui 

I.ecarboric (ot. tr.dhge llolocno L'intention eitde .pas 

iil iie li carbon* fousilocOIIitelU d(a;. I i roc e in " 
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concerne e. 1s ont tin hrizon argilique clans moins ie 
la moitiedc chaque p.din et la saturation en bases 
(par la som me d,, cationO a 1,25 in en dessous de la 
limi;e superieure d i : n argilique ou 
inldiateboni d" .n :ontact lithique plus 
superficiel est eg ' 1 .OIl superic-,ire a 35 %

I.. .P, Ii:i- 's- / i sont 
; ( ; 1'oi vn 

,Aonccrinc , t ti , i,., U dCn., ,:il5 de 
ki m !)qtC 'c l !' ists 

o.onie les L)'. tr Ahrepts 1uif cc Cli 

tiit;!, 10,1 1A :W)1i'1hrl en 
W-:.h srmo ait;,n') eni de "adeics 1,25 el desirous 
lifitc SuIeriuie de I yn riliqLIe e;! inferieore 
3 ) T) 

/./, D.) ,tIT(IrIi;'' :,nri \ so'mr cornme les 
I). .":threpts i'p;.;o2-r qui concerne J.f , 

Lutrochrepts 

DkIinctions entre Ies :titiochrelms typique; el les 
au Irt" t0 . - g roil ps 

I.c,; ElltoChrepts typiqtUes sont k,!, Eutrochrepts 
qui:
 
a) ,1"Ohn pas tie couche dPau mlOins 18 c1 d'tpaisseur 
sim,'e dams les 75 premiers cm dot! la texture soit plus 

e lIUU sIble fin loameux. qui a ultne densite 
:ipparente (a une tension d'eau de 1/3 b:: e,ae ou 
infericure -f 0,95 g par cni' dans la fracliin tie fine. 
et ine des propri('tss si%isni's: 

I) un rappc. - ,rvile rnesurec'eaii a 15 l:/;. (on 
poi rcentages) ie 1,25 ou ,:i,in 
2i tin rapport CIXC (a p1[ i,:1:i de 8)/'eat ai 1I 
bars superiCur a 1,5 et Line a,:idite d'Pchane plus 
elevce que 10 soimme de baseW; plus I'altninium 
extracti!h. par 'I: 

b) n'ont pas tI taclies tie chronia . o irloi a ' 60 m 
Cu moiris tie hi suface dI, sOl, 'ci pendant on certain 
:emps I'ho i.,on tachete est ,atire en eati (11aid Ia 
tempcr:ture do :,,] est Cgale ,, s' niri :1 5 degres 
C, a nicin'S ueLe s(l ne soit draine arti'iciellement; 
c) ,nt one i( .ture tie sable ir . :i no ph1s fine a 50 

Cni 1lll11s de II sorfIce ti sol; 
c

(1) nt d' . cai O lat s :a till netre OtU 111itms de 

11of,,ndeur Ian, urne certaine partie tie chaque pcdon; 
e) ot Uot' teletir en c:abone or',aniqu gui &ldiminue 

regulicrement avec hI profondeur et descend jusqu'a 
un vale!r Oni!'erieore 0,'LV 1,25 In ouugile " 
moins de la surface du sol, A ni,ins g.Ci; y ait un 
contact lithique ou pir, iitlhique' ,nim siiperficiel; o oi . 
une pcnte de plu. de 25 'No; 
f) n'ont pa: do coinict lithique a 50 cli oU nroi!s tie 
]a surfacc du sol; 
g) W'ont d'horizon ai ;ilique thins aucune pari;e du 
pedlon: 
hI ont mi tpiptdon ochrique; 
I) nont pas !'enseioble des caraclcristiqtCs buivatllrc, 
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) certaines pdriouo: a cours ,Iza plupaci d., 
anndes., des fentes de Yrirait a 50 cm de prof(!ncr,> , 
la-ges d'au moins I -ni qui a certains endroifi ,ot 
au moins 30 cm de longueur et qui s' tenrient 
jusqu'a lasurace ou Juksqa'a labase d'un hotizon 
A p; 
2) !.InCEL d'ao moins 0,09 dans tin horizon ou 
plurieurs ho-izons qui ont au moins 50 ci 
depaisseur et une extensibilite lineaire potc'iZ;:.ie 
d'al moins 6 cm dan, ' .J i'is 'aune 
profondeut (II I 11 11' j Ln un~icnatat lIhqu 
ou paralitlique ,or,.,,in're A cm t I nr 
3) pIus IO35% u 'ar- i" dans les ior''isqui ont 
une &pass,., t.,e supericure a( c-' 

j) ont muin de l(, " :'e carhmop:',', ycom is los 
fragments gros iers jusiLu'a 75 ,lin i O (ictre, dmis 
ot en dessou; de Il'irizon c;i-iile -1 des'Us 
d'un contact lithiL1uu Mitpxralithiqrw ( ,, ,.oiis Ton 
metre t, profonde ur. 

I.t Enl!Ir, 'i','rc'F!\ u d( /! - dS'iri,'"sotl 
comme les Futrochepts tvpiques sat C on C ,CI 
concerne a et d. 

,LrAt'l
r 'in, ,Is qluti/ni A sout CeC0 me ]es 
l:iitrocIrt'pts tyaiques.,atH" enilCe I cun,-rne ,h. 

't En; t ! t ' o sontt 'pl/ll/llUiq 11.1.' '.t 
coninie Jes Lutrochrepts tvp iguOs saulf n cc qui 
concerne het d. 

Let t;iuro'ir ,rjia' 5(3ntcoiOnne les 

l-utrochrepts Iypiguies Sa of el cC gui Concerne c. 
L'.t Atrt lr,'pi% diyiriquc' ;ont COinilC les 

Futrochi epts ques en cc qui cc ncernety :Ildf d. 
L'.t :I'ini 'Jlrtplt fnve'tliquAe dy/ri,/I ;,:sont 

.ornme les Eutrochrep s typiques sauf en qui 
concerne d et c. 

I..'.t' wh, ' so CtcoA r c/rj fIn t'/aque'mIiq/10 '.t 0 n -1 
lesEutrochrep!s t-'PitLues sauf nce gui . 1icerne / e)C 
V. 	 %,aecOU Sins d. 

1.('tEnt ur ' it flnvtt iqwi'sont cornine le: 
I-utrochrcp's t vi)iuje sauf en cc qiui concerne e. 

L, ,tutlochrri., lhi'iqu' son! :ornme les 
I! rochrePts typiques sauf en cc qui c;'ntern.- f ou d 

et f. 
t- /it/i /l's -An,"ti '/1,''l rnpt ,,,ic'./lfiques 

shot cow:i e leslEutrcchrepts typiques sauff en ce gul 
et IIscuncerne I U. sot tn horizon -srgilique d.ns 

certaines parties mii; dans rnr,ins de I. inoine de 
chaque pedon. 

,.5. Eultochrtp t rc'odo//iqntc sont cornme les 
Futrochrepts tvpiques sauf cn cc cui concerne j. 

Lees Earochrepl. rupliq,,., alfiquc sont CIomvie 
lesEutrochrepts typiquIeV saulf e cc qui coacerne .1ct 
g. l1sont un horizon aigilique dans certoaine pa'ties 
mais dans moins do larnoiti de chaque pudo;i. 

Le.%!'ulrochrt'p.t ViriqIt;"' sont coinfie les 
lutrochrepts typiaues satif cn ce qn ,oncerrie i, avec 
ou sans e ol t.OL les deux. 

http:potc'iZ;:.ie
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Fragiochrepis 

Distinctions entre les Fragiochrepts typiques e!les
 
autrc sous-17roupes
 

l.es Fragiochrepts typiques son! les 
Fra,; ochrepts qui: 
a) n'ont pas de couche d'80 moins 18 ca d'tpaisseur 
Situce (,nS e prcmwiir, cn dont latexture soit plus 
fine qu'un l:ie f':rIaainCLtx, Cui a une densite 
appamrnite (aunt:tcnsion d'eau de 1/3 bar) egale ou 
inferieure a 0,95 g ', civ- dans lafraction terre fine, 
et tine des proprA'.,t, iivartes: 

I	) tin rapport argil mesurce/e? ,a 15 bars (en 
urccit:gesl de 1,25 ou mois, (04

2) un rapport EEC' (a pH1 voisin de 8)/eau a 15 
bars superieur a 1,5 et Lne acidiXe d'Cchange plus 
Clevee gueII 5LclMnIlebases l'atuml1iniIlIlm(eS 0uLis 
extractible par K(; 

I) n'c-,a pai OC acheos distiII.tes ou prononcees dans 
1- 30 01r--miers cm de la couche superieure du sol; el 
c) on! tin opipedon ochrilue. 

[I.%t "r1 rt'r iqitA sont corlml me, out' : les 
l-ragiochrepts ispiques sauf en cc qui concerne a. 

I es F ragioclrtpz aqijtl' sont comlie les 
:ragiochrepts tylpiqucs sauf en ce qui concerne h. 

l'stochrepts 

Distinctions entre !,,Uslochrepts t)piques et les 
autres sous-groip.-

Les Utstochrepts typiques sont les Ustochrepts 
,-ins!esqueIs: 
a) ant une teneUr en carbone cirganique" qui diminue 
reguliercment a ,claprofondeur et descend jusqu'a 
une valeur egal' ou inferieurv a 0,2 1, a 1,25 m ou 
motnside lasurface da sol, a moins gu'il y ait un 
contact lithictue ou parlithique plus superficiel; ou ont 
une pente de plus de 25 ;
 
b) n'%nt de contact 50 cm ou moins Je
pas:; lithique a 
I,surface du so.; 
c) n'tmt pa: ienscm t Ic des caracteristiques suivantes: 

1) a cartaines periodes au cours de laplupart des 
annees, des fentes de retrait a 50 cm de profondeur 
larges d'au moins I in utUia certains endroits ont 
au moins 30 cm de longucur ot qui s'etendent 
jisOu'aIa surface ou jusqu'a la base d'un horizon 
Ap, 
2) Lin CEl. d'at lnoins 0,07 dans un horizon ou 
plusicurs horizons qui on! au moins 50 cm 
d'epaisseur et une extensibilit lineaire potenticlle 
d'au moins 6 cm dans lesol jusqu'a une 
profondeur de 1.25 i ou jusIu'a un contact 
lithique ou paralithique compris entre 50 cm et 
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1,25 iun 
3) plus de 35. d'argile daris les horizons qui ont 
une epaisseur totale sup~rieure f 50 cm; 

d) n'ont pas de taches de chron-a 2 ou moins a 75 cm 
(o,moins de a surface du so!, si pendant un certain 
temps I'horizon tachet est sature en eau quand la 
temperature du sol est egale ou supirieure a 5 degras 
C.a nioir,; que leso! ne soit draine artificiellement;
 
e) ont ui ' :ii.,on
calcique oi du calcaire secondaire 
pulverulei ir uc-('es profonders suivantes: 

(1)70 cm ou moins si Ia movenne pol.derale de la 
classe granulometrique est loameouse entre 25 cmllet 
I in ou entre 25 cmet 1n contact lithique o0, 
paralhthiquc mnohs profond; 

c onoins si 

:rg ileC 


(2) O0 gill l a c asse granulonetri(Itv est 
tse: 

(3) 1 in o moins si lh ciasse ,prarnulooetriqoC est 
:;:ahleuse;
 

f) n'Ont pas t! COUt2heC d'%u r(,iMs B C tit'epaissCtr 
situse :lans les 75 premiers cm dont l texture soih plus 
Clue qu'un sAble fin !omneux, q1i a one densite 
i-,pare.t, (a lne tenirin d'cao IC 1/3 har) CgalC oo 
inftcricure a 0,9i3 par cn 'dan lafraction terre fine. 
L' urtlrop:ieiesis suIvantes: 

) n rapport arlile nsuree/cau a 15 hars (en 
pouicen!ages) dt 1,25 ou moins, oi, 
2) on rapport (E( (a p1l %oisin de 8)/eau a 15 
Pars superit-or a 1,5 ct uie aciditC dechange plus 
elevee que lasornnme ties bases plus l'aluniium
 
eStractiiie par KC I
 

g) loique le sol n'cst ni irrigue ni mis en jachere poot
 
tagasiire r (IeI*eau:
 
() i le regnre de temperature est onesique ou
 
iheriique, une certaine partie (pa:, necessairement
 
I: ineme) de lasection de controle lhunidite est 
';eche Lanupart des annees pendant moins diesix 
dixierres (ILLtemps ('urant lequel La temperature a 
50 cm en dessous dteIa surface du sol depasse 5 
tlegres C; 
(2) si leregime teteniperiture est hyperthermique 
00Su sonmeSique ou plus chaud, certaines parlies on 
1'entierete de lasection de controle d'huidite sont 
humides pendant au moins 90 jorrs consecutifs 
horsque Ia te-t perature du sol a 50 cn elldessous 
de lasuface depasse 8 degres C. 

.t's os'/hrtph ( d1 con nle lestsottCAsoolt 
Usiochrepts typiques sa'if en cc qui concerne f ou f et 

[('.1 Uvstoci'repl airdtliOt's sont coinie les 
U stochrepts t iques sauf en ce qui concerne g. 

.e Ut/ ept' flrr '(ltiwt, SOnt conne es 
I.!stochropts i piOcues sauf en ce qui concerne a. 

Les Ustochrept. lithique sont comme Ies 
L.sto'hrepts typiques sauf en ce qui concerne h, avec 
Oi sans e 0u g,OU les deux. 



Ls U.sichucrpts wdtqtet sont comnme lo 
Ustochrepts typiqnes sauf en cc qui concernc c. 

Le . U] I (_'hrcpI vIr!1q0, .son[ e oiis 

Ustochrepts typiclu-s saut on cc qui conceine c. avec 
oo sais a ou d. oi les deIIx. 

Xurochrepts 

Distinctions tentre ls Xrochrcpts ,phlues ei les 

a:utres SOUS grotlpes 

Les Xerochr,:pts typiqLues sont los Xerochrepts 
qui:
 
a) nont pas de taches de chroma de 2 ou moins a 75
 
cm OU n oilms do I: surtace Jt sol)
 

b) ont une saturation on i;:lso a lcetato d':tnl'MIin')
 
de 60 ov plus dans cerlainus ptrti-s du sol entre 25 
o 75 cmn de In surfaceill so)
 
c) on t o0ctenl-,r on cir on ,r :ln ( 1i1i
i dilninte 
regulierentnt ,,ec lI proondleur et aloint 1ne va:eur 
co:dle ou infericuie -, 'I :I 25 m ,u ioini', do la 
Surace du so], a rin-ins go ak Lin contvct lithicju2 
ou paralithique ptls stp i t 01o sot sir desli itu.1 

pentes supcrieure5 a5 
(1) Wort pas de con, 't lithique a 50 cm on m0!, (te
 
Ia surface do so!:
 
e) Wolt pas 'ensenible des cac'2,t, ritiqssuiants:
 

I) a ceraino:, periodes ati coir,; ,1 li plupart do!; 
annees, des fentes dc retr:iit a 5( .rxl tit I'rofooodclr 
larges d'al lloinf I cm qui a ,ceil;iis endrois kint 

atu iloins 30 ciii d 1,0n~l2i1ur ot 1tl0 s'etondIcit 

jlisquaIlasurface ou jusqu'i ;k'ie d'un horizon 
Ap 
2) 1 n CFl. 'ait lmoins 0 ns in horion oo 
plusieurs horizons ]ui onl :it mo 50 ci 

d'Cl:issetir et Lin1e extersilili:e Iinsiire pnienlielle 

1':uinoins 0 il1 dans le si, jiisqn'a tine 

protondeur tie 1,50 in oil jusclu'a till contact 

lithique ou paratllthique compris entre 50 cmo t 
1,50 m; 
3) plus de 35' d'argile d:ins le-, horizons qui on( 
tine epaisseur tltale soporoiure a 50 cm; 

f) Wont pas thorizon calcitine ni de calcaiire 
puh'ernlent a tinet des profondeurs So isantles: 

(1) 1_50 n si ]If noyenne ponderale d1e l:aclsse 
ranulonmftriqute, entre 25 cm ot I 1 ti 

profondeor ott jtsu'a tin cont:tct lithiqu' oil 
pairalithigue moins pro)'ond (t'tn Inctre, est 

Sableuse; 
(2) 110 in shihtoxyennc ponder:ie de la classe 
granulometrique e';r lo:nouse; 
(3) ou QO cm si a cl'isse granulomnitrique est
 
argilt.-ttso;
 

g) n'ont pas de couche d'au moins 18 c11 d'epaisseur 
.ituee dans les 75 premiers cm dont la texture soit plus 
fine qu'un sable fin loamieux, qui a une densite 
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ipparente (auric tension 1,'gau 'le I' 3 bar) egpale ou 
infrrieuce it 0,95 !,r'rr ciml dns la fraction terre fine, 
et une dos proprit; Suvaltc 

1) tn rapport ari Icicuc'~uA 15 lars (en 
pourcontag t-) (!. Ju MOMwS, Old 
2) un rappo'rt CI.( ( Ia ;IlI oisin de 8) tcai ;1I5 
bars 'nupcricmi a 1. ri .ine acidjic d'cchange plus
elevte q, oinnic des hasio; pnu: I'alunriniunripI' a 

extractible:i nr I.
 

Xerochrepts t' piqooe smrif c'.ic qui conceine g on I' 
et g. 

Lt- Y, rochicp'i%aatq:ii '; ()it cirrn Ii's 
Xcrochrcpts, ,%piques ',:I! inl CL qJui Ciicec e'. 

leinsis V,''rm.hript ,:mfnIin cc qui
 
Cnccrne tncib
 

I'. i rp i I i i' isntS ClInineII 
V-O Niclclc sAIt in1 CLIM conccrnc f.cfc101t[r 

.\rochretK IV;I(JUVi' itil i LJUi il-1CCrnC h'. 
A',h;TO( t'r. i, , O i iC11tPW Sont 

Lt Actc1' h is ' %it , i: u nt 
c:iniinc 1,5 X,\:uchrto sJfujc cu in: COqItri
 
conce rni- h 't
 

f'., Wit Out Colilliti Ii'S 

Xciofilr( Is tiqlc l en cc qui coicerni' c. 

tCffIi'if'i:/Nfs S. lt ctrllu fes \iiclurcI~tS tyjpiques 
'mlen :c, qiii cwicit, d. t ont till hitiiiu cambique 

inte rlf)in pui. 
I , , l lil II['ri /ilcf I /ti t'A. sont commnr 

IC' \it L-Chret; i ituc itf Oil ~C LIi ctincerne d et 
otil ocntact littiqilut dIns certiines 1 'itis nris da~ns 
n1(i ins td- ki 1itiC (tIIVd ~in [)Cill. 

I '-, .1 t'rofi''! i/n' Son(l COrimle les 
.Kr'clrpi: iVJli(IJiCt ci qi concerne e, ivcCOnii Cc 

()Ii !iii, l1 i , C11 iVt dt-ii
 

PL.A( .(: PIS 

oi'pedi~Ii t c pLigge cirr- deiI materiaux cristallinls 
tsiitot qilt pyroc~astciuos. (ti siiis-irdre compren(I
tfiisISe', O biicn ttraini's qui ont kinl epipdonl de 
Ihjggen inaiS cXCIIut f.JUCI(tIO, Alld''PIS. 
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FfROPE.P'S 

CMe de. grands groupes 

IDA. Les Tropepts qui
 
n'ont pas d'horizr - qi ont une
smbrique et 

saturation cn bases 
par 1'acetat' d'amnioniun de moirs 
de 50% dans cvItains ,ous-horizons sittnes entre 25 cm 
et I , dI prsft'ondetur et gui, sans inclure la litire, 
co4tienneat i2 ':,g on plus de carbone organique par 
m- jusclu'a unt' profondeur d'tm nletre, ou jnsqu'l un 
contact lithique, paratitlhique ou petroferriquc mois 
" of ond, 

ont (hA, lirumitropepts, p 227 

II)1. Les Tropepts, a;ilres que les precftdents, qui ont 
u n horizon sombricue, 

%ontdcs Soibritropeps, p.228 

IDC. Les Trnpepts, autres que les prfctdenks, qui ont 
uLnregime h.dm iqute stiqnle Oil (Ot du calcaire
 
piulverulent a ont
1.50 m ou nmoins (o profondeur et 
une sittlration en banrcs par I'acctate d'animnoniunm de 
50/((U p us +Idan:- toes les sous-horizons situ s entre 25 
cm et I ill dt profondeur on entre 2S cm et un contact 
lithique, paralithiclue ou pctroferrique moins profond, 

%ontdes sropepts, p.228 

It)l). Les Tropepts, autres que les precedents, qui ont
 
Un ,siturationi en hb:iQes 
 par 'acet-:'e daninonium de 
50i ou plus an', tots le, sous-horizons situes entre 25 
Cll Ct I III d prttondCeur ou entre 25 cmn ct tin COtact 
lithi(Ime an paralthiquC moins profond, 

soi,' dc. Lu ropepts, p.226 

II)E. Les Tropepts, aulres que les pricdoejits, 
Now de l)ystropepls, p.224 

D) str'oepfs 

Distinctions ent-v les Dystropepts typiq,:es et les 
autres sous-groues 

Les Dystropepts typique soat ies I)ystropepts
C1ui: 

a) Wont pas d- taches do chromIa de 2 ou moins A tin 
metre ou moins de la surface du sol si 'horizon
 
tacheie eut 
sature en eau pendant certaines pciodes de 
I'annee ou qi Ie sol est draine artificiellement; 
1) n'ont pas de coUche d'au moins 18 cm d'epaisseur 
sitnee clans les 75 premiers cm dont la texture soit plus
fine qu'un sable fin oamneux, qui a une densite 
apparente (f une tension d'eau de 1/3 bar) egale ou 
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inferieure a 0,95 g pair cm Idan:; h fraction terre fine, 
et une des proprieics Suivantes: 

1) Lin rapport aig il mvsurce/eau a 15 bars (enl 
pourcen laies) de 1,2 5 ou moi ns, o14 
2) tin rapport CEC (a p1l vot-on (de 8 )eau a 15 
bars superiem a 1.5 C1titne aciti ite d'cciiange plus 
elevee que Li solinie des bases plus I'alumlinium 
ext ractibie par K CI:
 

C) Wont pas d'hori.'on camiiiuiie
 
(1) Olt line teneur tn ::irbone oigaitue6 dinlinrue 
legiCIT~creent 1iva1 iiiei t aItteint tin- %3:iieur 
vjale oili nfericute a 0.2 ", ai 1.25 In ouI iMn de h 
>tirtace il so!. a1momsll (Il'ii %'ait in contaIct litiliCItLu 
ouI p)1:iliique phus oucii.i]( ilt stlues stir deLS 
pvtntes saiperictires >t2 ", 
C ) lit011t 1):h tie c llt21iliiqtt Ott 1taello121ieniili a 50 
cm in nllms dL' Ih SMr~c do7(IlSol: 
r) ont1 one1('ITI (par 1*AiClett d'a:Iiimon()itol doti24 nieq 
oul pius pair 100 v d'arpile (]:!us tons Its lioriz.)ns 
'olueCS a I I ili mottntils tie proftoleor mi tfunXlcontact1 
fithitiuc ,t patir~lthique moins prol'onti: 

hi WONt pa:; iciel'inhIe des caracteristique., Sliisatcs:
 
I) aIcortanels porilties all curls die li pipart ties
 

d("euv fet.1CS de retraiit a 50 cmn (12 piof'ontieii
 
Ihm~t's (1:111 11,05i! I ciii qui a certait endrtots ont
 

I nips '0 Cill tIC iu11VIAUr et t1,i s'eteiident
 
ot1jItiA !:itiit MIt itistita 1:1base tiun horizon 

Ap;' 
2) in (I'I Ld.ai 0 ,0001)tiais tin ioriz )it 0( 

phlittieti iiot12'iils j (it nti 1 oiiils 50 cmi 
d'itis'eit tqtiand Ic t,'eiini est uimi pIe. *it dI'M 

1'sein(l-:'Iiu'irCet ttut' Pittentitlit dati uloins 6 
"I 11 lit' s(1 jM(qial' U110 prisoitittir tie I in ou 

i25i. revptctist'noltl soit dais le so[ en!:t-r s<ii y 

50 et I in (in 1.25 in; ct 
3) 111W,(10 (hani hoizons outi~is 1cs q1,l 

I) c m'j) f i"1(tr/O/( Moitni nit111kes 
1),, tropt-pth t' pni;oe saul' On Cl! (]Ui coticerne a. 

I' DIi dtc''I !/utc-Ill(lu soiit culinie lt's 
l~strptpts is(quet' ,:)iuf enl ct' ti concerne I 

c.)iIH/f /r/uiqo'ct sont onimIe k's 
i fitpt' tstpit'-, said eni Ce i c,,niernv c, et ont 
oin Ii:Ot~l IithitJUtte a 50 cmi oul mnoms de' profondeiir 

'.*(i~i,t~rs .t-h.. ( "ulql ,nt dt sip rieti%:t mrn,chtca 
1.-a inn,,fr~r rI , . ,: ti-it tffwicnt.1 diis;..ri.r S1 1, rn ;qc c 
].-T.:'.nt,.:rannWr, c-ric sm~i i 15 1-%rc,.- ic 

*it i r ;t,&p:an IM>. i ' G(-,irt- 4,., r in vs a yae- o;tIf t ,I . le 

p c.g 'T:,gdr it Le, wicr Iv ( rdiin -Rt 1: [Ito: iatil- ci',n de., 

2;'s ,5 r i nr.'ri:.le , re(:et -. ire, t,-r;,cc,, ci, t5 barn 

http:nr.'ri:.le
http:diis;..ri


226 

Les .Or.tropt'p,\ o.iqu':"sorift cole les 
Dystropepts t piques saulf en Ce qi concerne f. 

L '. Dymltopel usfiqcis sOnt Coilme les 
I)ystiopepts typiclues sauf er cc qui concerne g. et ont 
un regime It'drique ustique. 

I. 'A Dymropep!t wto.uqu'.s ,ont con me les
 
l)ystropepts typiques saif en cc qui coricerne f et 
g.et 
ont un regime hvdri:que tlique. 

Lt.% Di tiroplls rt'rlqllu'%sont comMe les 
D~stropepts .JpiqLIICs 'aLII ell cc qui concerne h. avec 
ou Sans (" .t" d et g pris sepjir,'rlent ou en groupe. 

Eutropepts 

l)ktirictioni, entre le I.utropelpts 1.pihtues et les 
:It rvS sis- Opes 

Les lit-t'Pc,,s ipilues s.int les Iutropepts

gui:
 

,I) nint p:s i : ch' d':Il ioin[; 18 cnt d'eaxisetir 
qttuee dan. les 1. prcmiers cin dont Li exitre soit Ilus 
fine '1'1111 FaIblt" fill hi:me x, Gui a une densit, 
ipparente a uie tension d'e:i dieI 3 bar) egale ou 
inferieure a 0.s , par cm.t dans :i fraction terre fine, 
el tint, Lies prot'rieteS suikites:
 

1) un rapport aigi- mesuree e;lu at 15 bars (ell
 
pourcentages) de , oil S, olo
0ll 

2) Ln (A( J)IIsOipi de 8),e;etl a 15
£apport 

bars supericur a 1,) ct 1111Ccidite d'eCh:Ilnge plus 
,levee que la Soini, dc- hnses plu; 'aluminium 
extractible par K(I; 

b) 1'ont PaIs du tches 1tPclroil tie 2 oi moins a un 
nicetre ou iStrir: de i;1 tace dii sot. Si Ilhol-izoli 
taciete est S' ,re en CAli penda3nt cluaines periodes ie 
Ifannee, ot ",i ,'- s,-I est dr:iine artificiellenent; 
c) ont one tenutir en caOiroie orga:niiltiet' gui dinlintie 
regulierenent :t'c hi pro!ondetur et atteint tine va!,'or 
Cg91e 0o iiferietre ;l 0,2 ". ! - I.2i l illoin s de Li 
surface dI sol. :t imoins cu'il v :lit un 'on.taCt litliLIue 
cGuparalithique plus oulperficuelont pente dei'o tne 
plus (Ie25 ';
 
ii) Wont p s di cont:ilt IitiItue :i 
 50 cmn OI 11(AillS tie 
lh surfaice in sol: 
c) n'ont pa' I en,,eilte des Ci:licteristitties sui'antes: 

I) a l:auiru t Coifs LiiV a 1l.u parI des1 p ri1des 

anne, 
 11', fe ntes d' relrait a 50 cm dieprofondeur 
ilrri s diti min I ci1 (lii a1cerains ellroits ont 

anll01iins 30 :III dft Io ,tltrui et (ulii s'etendent 
js u' akisutfice (u jiUslU'a Li:h:use ('tln horizon 
A p 
2) Uin (IA. d'izi nlOini 0,01) danls till holiz i;i))t 
IlusieCrs horizons qui ONt ;It i loins 50 cm 
.'paisseur et tune ixtensibilite lineaire potenticte 
d'au moins 6 cit dLtS IV sOtjusqu'a tie 
profondetir Lie I in oi jusqu'a un contajct lithique 
ou paralithique compris entre 50 cmet I m; 
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('v~ti urn
 
uine Cpaissetir totakc stiii~riore ) 50 i::n ct
 

f) unt un horizon ciiguc .
 
U's Ei4trpci',;1 :I,.,ndtopics : oillcomroeks
 

F:utropps tvp iu(- Si ut en cc u i :oflcrfle a.
 
L v. Liiiatps epqour' .oot coinne Ics
 

LnUt.rO 1e1)ts S'p-rigcse saiul' enl cc qui uoncerne h.
 
L c.% i;urt Vp,1, ot coine 

3) plus de 35';; n', ls horizons qui 

wri~'u' inc
 
Lutropepts t'riuLeS SMlf ell cO (Iui conccrne h et 
 c. 

Lutrispopis ISj)i(~uo:; sal enl cc qui concernc c.
 
it's L'iurops'pi /ahi,,us sont comnne lcs
 

I'iitiopeptsh tPIguICS Saul ell Cc (1u.i Conccmlfl;c d.
 
1,cmN -opcplt'is sont inc sc/ucs coine 


Liii ro 'cppts VI) igucs saui ellcicc qui conccrrnu e. ti~ec onl
 
sansi o,c, cutj ;)iiseSparcencnt on en grolipe.
 

IIltiitroicfills 

:iutres smns- t,voiipci 

Les Ilu.oitlopcpst typiqucs soutleIs
 
Ifuiiitroficpts qui:
 

:I) Wont pa it,IcCoA,!h, 'ati mijfs I8 cii d'i.paiss( ur
 
o;tujec dans Ics 75 premirs: ,i dont lai tcxturc soit plus
 
finle iiiiS:ibfo fin Ieinici, qui a iinc densiL'
 
apieiiitv (a mw ii' d'.iii de 1'3 har) eg' 'c on
 
iifcvrielurc a 0.9) 1 p'l :III- t ins h, fraction tcrro line.
 

1) oii rmppoi t uic a 15 bairs (enmrihte co 

p'tuccit~iQ~t I u 'oins, oii
 

2) n rai)tt'i 
 C pit so ie tM):eau a 15 su 
hors superiur aII,' etmeN :icidlte (lecliange plus 

u!xtra.Cdle par KCI; 
1)) !i'onit pat, do tchoi d,,hionmn de'2 oiln oi ns a uii 
metire on illins te I, (rILI Siduo, ihloliiol 
tactici& Vst sa1irc en e. u R'.iid:wliln'S perioks dec 
l'annec. on Si L' Wl Osi d&ailnC ritccnet 
c) ii'Ont tIas do c'(~ltithiuc ai 50 cmnt om- s do 
a' sin lace 
 :,I w 

dct:t dan
(1) ot iine CL( (03ar I111"Oiil'oiiii) 

momsg 2t1 incI 1COg j'aryji,'.
 
e) Ont nu11tcncur cii carlstnc orgavique gui diminuc
 
renulieroicol ascc la profonour jiis.qU'i
13 IMaSc dit 
'lhoriZ01i calnile ni ,onit.ineIS!irdos pentes 

suporiourt-, a 5",: vi 
f) onl Li re~gimc hvf1riquc udioico. 

i'sl~'i~rtJ(sotlndh'W soni 0c11mm eIs 
IfIn-itropept.; t~tpiices sanl' en Cc gui coiicerne a on (I 
c I . 

I c% Ilwitiopvpis anit/to' wmtio' sont corflilc 
I,?(timitropi-pts tpiques s'ut'f concerne etenlcc: ui a 

.f, a%,, on sanw; v'.et ont un regime Iiydrique ustiquc. 
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Le.; Ii'mitoopol:' fhitviliqwc5 sont conl ne les 
Iumitropepts typiques sauLf en cc qui concerne e. 

Lv' Ilwiairopcpts lithiques sont comme les 
lumitropepts typiques sauf en cc qui concerne c. 

I .p'0S01 ,i fI tl )tS o.\'ilnt's 'oCili cOflille I sIluniitropew~s I',jpi(ueS S.ILf enl Cc (Iui concerne d. 

Lck 'i lic 'I LonI') it/iqlL SontI co niOn( les
Iumitropepts typiques salt" en cc qui concerne f, et 
ont ul: reime h1drique Lstiquce. 

Le I,. lili ro 'pe,l% 0slo.%'iltt SO lit CO ll lCn ICs 
it Imiropepts typiques satil en cc qui concerne d et f, 
et ont tn regime hydrique ustique. 

Sombrilropep's 

I.es Son11itropepts sont les Tropepts de
 
ct'Ielur fioncee el 
 riches en humtis des rcgions 
pe himiLes, fralichls, accidente.,s ot ilrontagneuses. [Is 
ont tin horizcn sonbhriqu dr o1Sen dessous de3 OU 

I'111i(),Oll c:iIll itIt:I, 1a I)tIL1prt tic cts SOIS un! ll
 
epeth.,n unllbrique, till regime hydrique perudilue et 
oin lc:!ime tie temiperature isomesi(utc. [Is ite Sont pas
COMntel; .ll Lt:Fits-n et eur1s clissification l'a pas kte 

( stropcph. 

Distinctions enr'tr. I" llstropeplts ty))iques et Ics 
ftutre sous-groupes 

Les .istropepts ty'piqtLes st)nt les Ustropepts 
t i:
 

a) Wont pa,; de t:i..hes de chroma egal ot inferieur C 2
 
aI I Ill 0omois de 1a1 
 ace (ILIsol, si I'horizon
 
tiachett' Cs sttUre en eall pentd:ant 
 tile certaine periode

do I'anline tti, si le soi 
est draine artificieilelnent;
 
h) ont title tt' CI carhone (irganique qui dinlinne
 
rteiUlierel: 5.\echIa~profondeur et atteint 
 tine vaneur 
,gflle ,o inll, erjeure a 0,2 "i a11,25 0i ott oloins de a 
s;url'aci do :ol, : IlniIIs tl'il y :lit Lill con act lithi(LItC 
,t t:idrithqu,, plus Sulperficiel: out sont sittCs stir des 
l)tll.t-'; supt riei' re; a 25'i,
c) ()nt tit horizon c:imlhiqlIe% 

(I) tont pas de -ontact lithique a 50 cm otl moins de 
!;, Sttrlf'c.:e du stdo 

i)nt Line ('.(' (par I'acetate d'nll tnium)d'au 
niohins 21 nt100q g d'argie'7 Ut 
f) 'ont p,, i'ensltmhle ties caracteril:;tiques suivantes: 

I) . cerlaines tieriodes au c(irs d Ih plupart des 
annees, des fen tes de rettrait a 50 Cin de profondeur 
h:rges 'fau motins I cm (i certains endroits onttit a 
au mains 30 ciI de Iongucur et qui s'etendent 
jusqu'a la surface oit jusqu'a la base d'un horizon 
A p; 
2) tJri CEI. d'au moins 0,07 dans un horizon oil 
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plusieurs hiorizonis Cgui ont au oloins 50 cmn 
u'epaisseUr et Ufl' cxtoib~lilite lineiaire potentielle 
daiu flins 6 cmi Lins 10 soI jusqu'A L1ine 

prot'wideur dfc 1,2 5 in1OU j USLu'a tin .-ontact 
lithiue ou pardiithique coinpris entre 50 cm et 
1,25 111: et 

3) p~woIle 35'! Wa:rgile dans les horizons qui ont 
oine epakc,.nor totade supt-rieore ai 50 cm. 

1
Ic'S U%51j'c'p1 tilli"W(ple' soolt coTIfIloe Is 

1Jstropc-pts tIstctues sauld (-n co 910 concerne h'. avec 00 

sans c oo v. )u les lo. et mct one tenemor n Carbone 
Krgani(Iti egih.- oU 0! C i'tlr0,5'! :1 one 
profldeor do 125 I 1 Ia t'ice do Sol Si 1:1CAX'11in 1oc 
e-t lno rieure a121 mccl 10 cargilc tians tIaplus 
grandce It i-artio (to Fhcri.'ccn caimliqtue o00 (Ians le so] 
entier K'in ii'a itp dlhccnizon C:indciquc. 

Ic I '~cIr/'1, /1!111(111"s sont conime les 
I tioptpt tsrpiles;o i en Cc (gun coocerne 'I. 

icccIccf'';!S c.yc/boc sont conmmie tes 
troiupcpt . lluc(111i colceline C 0il0 CtCtv':)ingeS CiC 

et ccnt onemoil inlurieure attine encarhooc ot ganiglue 
0.5'!,i 1,25 tin smis h~ Surface doisot. 

I t-, V/ccclv'/'/ c'rtjqc soot commei les 
lstrcpept;tvpng v'su en cc goi concerne J., av'eC 00 

san'; 11. I. uu1C pri:O sepairenient oil enl groope. 

(i, des graids groupces 

I FA. Les Uinblits qui 
ont on fragipan, 

sccil dcc 1,,ragiumfblrepts, p.2 30 

Il11. Lis U~nirepts. autres titl Ics pr&elnts, qui ont 
regirne (to temperature crNviqte 1)0 pergdinque. 

wcll (/(c. Cryuinhrepts, p.229 

IFCILes Uibrepts, aio res (pie les precedenls, (11.i ont 
regime hydrique xerigue, 2 32

vccif dc.% Xcrumblrcilts, p. 

11:1). Les U nirurlits , :iutres ipie les pr&teits, 
scc/t (11%I ajiluiiirepts, p. 23 1I 

Cr yinnbre ils 

Dlsisncfions eritre lc,, ("ryumrnhpts t~piqjvs et les
 
autres sous grotipes
 

!.e ('rsurbre pts tytpi(gcics soot les5 
('ryoubrepis (10: 
a) n'on I pas do' couclic d'au mci ns 18 cmn d'paisseur 
%ituecdails les 75 preiniers cm dont tIt textuire Sioit plus 
fine gooun sale fin Ic):nleu). gui a one densite 
appiurentc (a tine tension d'cai (Ic 1/3 bar) egale ou 
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interielur. a 0,95 g par cni.' daiis hi Fraction terre fine, 
et uric des proprietcs suivtant'S: 

Lin rapport argile meCsut0C'C 15cja bars (enl 
pourcentages) tic 125 ou momns, ou 
2) un -aPPOrt CIV (a PH V'.Sin dc 8)/Caul a 15 
bars supc'riot, a115 et ane acitlite d'echange plus 
Cd0C (1110 1A tOittItII';s asCs p)luS I'aliilUr 
extrai:tibic parl K(1 

Ih)(tnt un horizoni c tliiquo 
c) Wntt IVS JO' Cttr::It Iithli(ltii a :M CtIt Oul 110illS de 
a surface (,ii SolI 

i) Ont Line tettperaitite :1Innel tt' ntivenne supericure a 
0 deg.re ( 
e') nWont pa (It, 1:iacc d(- :hronma egpi ou irnferietir a 2 
ai 75 cm on il ii dte k! iii l oi ol, Si Ilboion 
tachee eSt Mli*(' Oil OMtI pIVIn~t title certaiine pet iotli 

Superieurt, a S desirii, OU SIi le ')l CS, iaine
 
irtificiellctinct: c
 
f) ont Unl OjipiedOtI till-bgN' Comli mu danlS cbl:ique
 

Its (it 1mtar/i aqutht;' ;Ontl ComnIlie les 

(r'un bI'p11Ctt\IpItc' !taut inl cc qui concerrt'( v onl 

('i %Cirnvuntw~uc otcom e 
Cttbirept Ivlg iM1 I'll Cn qti c0ncci11 /.cc hi 

lct C, timl!',p,th/t~son! conittite les 
(riUnt ripi tvpiipjkic Stit il c0 (111i cOttcci11i C,aTC 

al Itb:L (-,it ot IC\ 

:oiiinitoe IvCryumbnibips t pilti' sai enl ce gui 
cttnceri' c t !, iVcc Oki SAIfl h' ()t d tnl IC'SdeIX. 

L,%cmrunm/ti% rtt'tnm5(ft contnle les 
Crynni brepft' tvpiquoi's it cit Cc gui etincerne ti, ivec 
Ott tautS aJ it hi. ott let dVLuX. 

itt ('r ttirn/rtrmrIh/t,-/ttjo sont 

cotime les C nimets tvpiiltit's saiii enl cc qu 
concerne c. ait c (It :iits h oit dI. ott les tieux, et ont till 
conttct liiliigjue a 50 Cim ol lomnS tde la sairface dans 
Line pantic ttoWCei1i2i1t (i' Ch:1tlte pi'OIbmn. 

Iragiurnblre pi 

titri's %osnu-grolipes 

LeS definlitions gui sikent sont iitcomlpletes 
parce glu'il n'lxisto que [(CU de FragiUntbrepts alux 
Euams- n is. 

I its Frag inrbrepts typiques sont les 
l:ra3gli nli.epis gui: 
it) Wonit patS dI- COi'te daui ittoinlS 18 cm d'epaisseui 
situce dan:, Ir, -7.a rentiers cm dorit li textuire soit plus 
tine qu'un sable fin hloameuLX, qli a tinle (tensite 
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apparente (a une tenosion d'u I13 bar) ,egale ou
intfrieure a 0.95 g par cnj dans lafraction terre fine, 
et une des proprieto., suivantes: 

I) un rapport arg ile mesureeia ii a I;bars (en
pourcentages) de 1,25 ou mons. ('
2) tn rapport CEC (a pll voisin ie8)ieau a 15 
bars supirieur a 1.5 et tne acidite .dc'hangeplus
elevee que 1:,somno des bases plus 'ilunminium 
e.:
tractible par KC(I:

h) Wont ras iet:he, ,lechrom% toeail (; inferieur a 2 
a 50 cm ou moins dc I (-lse(IL sol; 

I /";U'u/rplc/ " I 1(/llI" sont Conllinle les 
lragjjiurepts t%piques saut en ce qui concerne a. 

I.1- , 
a , c'rauqluli'p Soot colioiM les

Fragiumlhrepts tpi(LIOs s:lut' en Ce qui coilcerne . 

Ilapliml repts 

Distinctiois entre Ies Hlaplumbrepis typiqes et Ies 
aulres soiis.-grouipes 

le' tl:tlsliiaheliS tylpiiues sornt les
I 01[rejlts(:-lU uniI
 

a)nont I)Sa('L.ouche d'aui loins I" ,cmd'epais:;eur
situ+,e dans les 75 prill'iCr cll dot latexture stit pILS
file quu', sable'in in.. x, qui a Line densite 
appa:iene (a one lension d'eau de I/3 bar) egale oil
inferieure a 0,95 g pr cm dan' latrtaction terre fine, 
e! tine des proplriete 'li Illtes: 

I) 'in ra!,'oit irgie mIesu'ree'eAL , 15 b:rs (en 
I)Ot'ICelnrt'.: ( I,'5 O)t no inl 0Ml
2) un ratlot ('[I( (a ll wi1ri de 8),;eau a 15
hars superictr :I1,5 ot tne :'':idite d'eC:inge Iplus 
eleveC que i 5011101 desI bases plus I:luliniu r--
extractil'ue par K(CI 

b) i'ont paS d' thcbes de Chr.alla egal ou inferieur a 2 , 50 cm ot, roim de j)I'pIdeor, Sipendant tne

certaine periode de 
 i'annce I'borizon tachele est sature
 
en eall (luand sa temperatlure ot ,tupcrieure 
 1 5 degres
C, Oil Si 10 sol ext draine artificielhment; ct 
c) o't in horizon Ca2ll)n ue 
d) 0ilt Llle tenttr en carbone ori liitte ; qui dinirnle 
leglilie lellient a..c I" pflO lltolr oilSOlit s~iu.s stir 
des pfles stiptrietres :a25Q,,
e) nont pais (i' cont:Mct lithique a 50 ol 1to00ns decm 
i surface d LI 
f)ont Un epipeId uiohiqu, OilI olliitue + l'epaisseur 
inferieure a 50 cin; c 
g) ont olle texture plus fine ct'un sable fin hLomeux :1 
50 cm oimoins de prol'ondeur,

I.%ilaplunihrp adlt/Ot' SOlnt 01111e lesCM 

Ilaplumlbrepts typiques sauf en cc qui concerne a ou a
 
et /. 
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Lc.%I1aplumobrepts tundazjuiqu'.s son(I conimet les 
[lap! urinibrepts typicluics sao i en cLc g i concerne a l 

C1.s Ia p/uhoe!S tttniit/jtjo'. 1 son t CO11ll10 
I ihpiunbrc'pts Pt';iqi.-s sat en cc qui c~iil 7Cie f otci 

(it il111/1 oil c. ti l CS iCx. 

lptlnlrsI tvapoile( iiti 111(ifccli guilli IOOCE 

l's 'i c: 
HapII1urllbi-et t~ joiLlCS .o,If l ccCC ui colicne d. 

Its Iip/cnhc''s/ulmu's soot colliillie lesIhI I niibr pts Ivpi(Itis sakio en ce - O.Cili e c c 

I. c Iop/oo i/otc',iitqiwS sooit l s 

o (,0 
vt 0 

tip/nz/rc/ c / p pwII q/t, son)t col i ie Cs, 

COlIMICle'I; I tpttihcps vitILICS s:iof CoiCC (]Ii 
t 

Ulbleusi! jUos11pI' tI 1m2itr oi plus dIe Irofoliiieur, et 
(Jilt (13il' 1:1tCt;,io 'ZAIICUSi' plUS (IC W!", de Cgurtrt!. 

Clfceii"'i asic,, o sls J. Ils tint title tex\ture 

lioimrc on-no p 

'Kcruohrepi~S typiques soot les 
"ertfli ictl go 

at) Wont pu> (it:,ci t cii~ ai 1)0 infericur it 2 
:1 75 :mii ni wnci de t)roldCuir. si pendant on 
C('r1:111 tvillipS tli i tAietC.! CSt sMIre enl eiiu gtini 
Li ieiipermmtor tIli sit ist stoperioure ;1 5 degres C, oil 

10 ) ilt kll -plpvd,,n'iiiioiritIle Otiil11ittllt Cliti: a 1illS 
die 5() cm ip s'u 

C il til1l 1i)Ai/1)1 Cl i 
d ) wil mwi tilii , D CallF( i:e, organi pie qui Iinliue 
rTCniil:.:Iit :IS C- I jroiiidor 110 sont ositC stir 
itc pciites supci i res aI 
C) WN'ii p')lS tiO :onltactl Iiiiiic n 50 cmi oull tie 

f) ontace . (IL,so!; 1.1 h on I' 11 ujiS: 

Ces75 tCilier; cii doittsltutcc dtas r a, texture soit piti 

.iapivnlte (: une lenia 'm tie 1/3 har) egaic ()it 
tnt crieurec 0,95 ., pair cni- htIaiiCit termu file, 
Ci one' ties proprietes uiaiiiw 

I ) oni-rappot argili eoc i aI 1.ui 
rpoirceiitages) dci 25 ott moins, itu 
2) tm ra;ppoi (T- ;, pff voisin deC )/eau a 15 
bars ;upzcrieut ' 1,5 et 'Il alCid i'Q d'eL .aiige plIus 
clevec gui' .~ s(,. tie de,, tma : pltis !'.tiunnlrn 
extractibi, %~l "'XI. 
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Les. Xt'runihr-rI andique',; sonlt 20onimJc Ics 
Xi~runibrcpts typiques s~tuf en cc qui coaccrne f. 

1..L !mh(p cmActn;O . Olit CO ine les 
Xicrunbrepts tylpiqucs Sanf enI CC]iii COne-in C. 

.Les XAti'rt pc ct sn m'f/o qnc: SOfl conw, 
XVrumibrepts tNvpiqjUV-S saaf en cc qu i c-uiicerilc d. 

L" Vc/l turn., pis litiliqu, CO iesiUAso cmmc 
Xerunibrepts tvPiqut.S SaufIIC1nCU(Jl COncerne C,:1%vCu 
on Sa::'S C'. 

I. .'um biclp on t fieiCSpachiqucw :011111 
Xeruibrepts ts'piques saul' en cct qu~i cones-mne h, Isec 
01 sanls a ou (*, ou Ies ticux. 
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C FI A P I T 11 E 1 0
 
N1 0 1, L I S 0 L S
 

Cle des sous-ordres 

GA. Les Mollisols qui 
repondent simulanenient aux trois criteres suivants:
 

1) ont un hoti;on -,bique iinmediaternerit en
 
desson:; d'ti.epir don mollique ou separant deux
 
horizons qu ensembie rtcuniissent tous les criteres
 
d'un 6pip&ion nillique, 
2) ont un horizon ar)ilique oulnatrique; et 
3) ent on chronia de 2 ou msn:; danr; I'horizon 
albique ou ont de, caractcristiques associees ft 
I'engorpentint dars I'horizon albique, argiique ou 
natrique. notianlment des taches ou des concretions 
fer-manganee de plus tie 2 ni t d diamltre ou 
possedent simultanement ces deux caraci&istigiues, 

2 37%om dcs Allolls, p. 

Gil. Les Niollisols, autres que les precedents, qui ont 
on rtiginie hydrigie uigoigUe ou sont draines 
attificielletnent, et til une ou piLts jenurs ds propriftes 
suivante.s associ,,es a I'ee;'orgeme nt duisoI: 

I) tin epipedon hlisticge reposant sur l'Npipedon 
tnoIlique 
2) Un RSA egal ou ;uperielur a 13 ou un PSE egal 
ou superieur a 15 dans iapartie superieure ie 
I'horiz'n niollinUe ailsi ciL'un RS\ (on tin PSE)
 
qui dinminue :liec la prifitnde ,i partir de 50 cm
 
de a surface (ILIsol;
 
3) une ties combie tison: smi:tntes de couleurs ft
 
l'etat humide:
 

a) si lapartie inferictnre de I'epipedon 
nIollique t a tin chruia tie I on moins, ilN a 

(I)des laches distinctes oitprononcees darts 
lapartie i :icr ieure (ieI'epipedon tuollique; 

(2) tine value a I'etat huntide de 4 onl plus 
immediateten t en des.iois tie 1,piptdon 
inolliclue, oil a 75 cm ou moins de ]a surface 
si on horizon calcique est prcsent, et une 
des caraclerisliques sttianles: 

(a) si le lte est IOYR ott plus rouge et 
s'ily a des laches, I clionla est 
inferietir a 1,5 stir les faces ties unitw-, 
structurales o dans ktmatrice; s'il n'y a 
pts (ietaches, lechroina est inf rieur a 
1;
 

(b si le hue leplus proche est de 2,5Y 
Lt s'il y a tdes taches distinctes on 
prononcees, lechlonla est egal oi 
ifti'iriUr '1 2 sUr IL's faces des unites 

S t Ipipedon mollique.i' .er1jastqu't'A in contact lithiqute litiul A ai 

cm ou moinn de Ia murfnc.;,e critere deg 'cc,5iWea . pia exig#. 
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structurales ol clans lamatrice; s'il n'y a 
pas de taches, lechroma est egal on 
inf6eieur a I; 
(c) si IC hue IC plus proche est 5Y ou 
plus jaune et s'il y a des taches 
distincics o.,iprononce-es, lechroma est 
egal ou infierieur a 3 sur les faces des 
unites structurales ou dans a matrice; 
s'ilny a pas de taches, lechroma est 
egal ou inferieur a 1: 
(d)lehu,e est plus bleu que 10Y ou la 
couleur est neuire; oi 
(e) ]a couleur est essentiellement definie 
par a couieur tJes grains mitiramUx non 
rce\ius: oil 

1))si lapattie inferieure de l'epipedon mohlilue 
a un chroma superieur a I iwais inferieur a 2, il 
y a soit 

(I) des tache< di'iincie, ol prooncees dans 
lapirtie inferieure de I'epipedon mollique; 
fill 

(2) des couleurs dteha;e inmnediatement en 
de;sou. ie l',pi.,n iliollique repondant a 
une ou plulsiCuis des conditions suivanIles: 

tCalue elti(i)One tl chromia dte2 
aini Cue qtUeCICUS t:iches de value CgaIe 
ou superieure a 4 eide hroma inf.rieur 
a 2; 
(h) une value dc 5 ou plus et tin chromia 
de 2 oh moins ainsi que ties taches de 
chroma p LisCle'.,.;oi 
(c titne value d 4 et tn chroma 
inferieur a 2; oi 

4) un horizon calcique on petrocalciqie dont la 
limiite superieure se situe a 40 cm ou nmoins de la 
surface, 

%o(t Ji'. Aquolls, p.238 

GC. Les Molikols, autres que les prfcCdents, qui ont 
Iesproplietes suivantes: 

I ) ont tin cp'J))don niollique dont I'epaisseur nc 
depasse pas 50 cm; 
2) n'nt pas d'horiyon argilique; 
3) n'ont p:s d'horizon calcique: 
4) ot dans oi immediatement en dessous (te lout 
genre dpipedon molliqIe ties materiaux 
compreiant des fragments grossiers d'un dtianicre 
inferictir a 7,5 ,m.contenant at moins 40% 
i'eqtlivale ni Cat '03: "' 
5)ont tin regime hydrittie Udiqtue ou tin regime te 
tempel ature cryique, 

l/if des Rendolls, p.2 53 
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GD. Les Niallisols, autres quc Ics pr&C-dents, qui ont 
uin rI-6girnc hydriclue xeriqule ou urn regime hydriquc
aridique voisin d'un reginie x .-ique nlais Wont pas de 
regimie dle temlpeaturc crvi.qcue, 

*nt des Xcrolis, p.270 

GEF. Les Niullisols, atil res que !les prcccdemis, (11.i rnt 
un regimec de temipeatUre frigide, cryique, u 
perqc quIle, 

s)11 ilt'A Boro] is, p.2-12 

(ii. Les5 ,\Illisiiis, atres que les prftceilns, qui ont 
Ln reoline hydrique ustiqu1 0 VuiSin (JunI-)It:riCJ(1jI1I 
reiln',Ie uIst]IIqU 011l)nt 1 1,50 in ii 1 moins du ki surface 
(fi Sol, nu dans Ces50 premiers cm en dOSSOuIS de 1:1 
11iSe (IL tOu1 t rizOn CAImIqu~te Oil mrgilique. Lin 
Iioli io ;yps pie ont unI horizon emI!i(JCmu, Onl Lin
 
Iiori~on k fireseiiti des Concentrations deCemlcaire
 
j)IdI\ C it ',Oli~fornio Splieroidale, SuLIS Corie die
 
ocetemnvit stir le, unites siructurales onl repairtis" enl 

cleiiicnts dle (]intension granulonietriclue dI !irgile, 
%ontdi.%Istolls, p.258 

(.C. Les NMntlisois, auitres iuleIs preccilriis, 
%IoPIdc.N 11dulls, p.25-1 

(Cl des IgralI& groulpes 

(;AA. Les A Iholls qui 
rnt un horizon umtrilue!, 

m(ml des Nalraiholls, p.238 

(;A I. Lecs Albolls. Jiiifres que les pr&enrus, 
%ont1des Argialbolls, p.237 

Argialbolls 

ijstinctinis entren les Argialhohls typiqiucs et Irs an Eres 
SOUiS-groupes 

ILes A rgialbolls typiques sont les Argialbolls 
qlui: 
a) Wn!n pats de couche Wall mlomls Is Cim Wep.iisscur 
situc dans Ics 75 premicrs cm dont h texture soit plus
fine (jul'Ln sable fin loamieux, qui I une (tensite 

lai i luiels ies carbioniates flofl collctnirrl (1,zveut ,iv,.ir micn-ne 

rt*f ,i,n ntt pins .0.v qie 1I-i, li,rizonm intrieurm ii t , avoir le 

plumi Ihaui ;;ollrc..nt.gc- die paricul -Acalcair,, ayann lea iitzwnson. de 

http:ollrc..nt
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apparente (a une tenisin diu do Ij' barj Ogak ou 
inwrieue 5 0,9 g par em" dants Ia fractin terr fine, 
et tine des proprietes sii\Ttes: 

1) oin rapport argile nLsurcercanl u 15 bats (cll 
pourcentagos) de 1.25 01! moins, ou 
2) tinl rapport CECIi (aIp11I ;;iSil LIO8i/Can ai 15 
b~ars suiteric'!r a 1,5 t! iltruaC idue~ d'chai.gc plUS 
cecT !Lie ] IAsm m dos I'JW' pI)ns I'31ilin ium 
extro,-tihle par K('i 

hi) ont un trilsitit;il tcexttrrOio lnrulisI nl2 trt, I'lorizon 

c) sils on nol ;m Mms d~Ionne pw.i rn~uc". 6 anne 
, it1 a sc,'tirl d Onrolc' tie d o l,_1 Ilililidil. du 

\ntrenteI nucls ius qi ca~s o ph.ewat4i5o n cc 

ICl ;n I__' ; ,\r'l Cjiab l' t t;jic i t cC sn 

ociLc, CLrmi son
C.s 

Argrdholk I~piqlne' !'if ell cc qui conserrie h. 

1)uiri w.lionipc s 

Irnie.o na/ t (c. 

(k dil iti oow 

ho!.onrgm tricenncair nprnqen riIu 

(;HH. Leis Aituoll, quitr2ilm 'lrcetusqi(l 
oit do riani do~a tertr sicryirce'c uto a onli 

'mul tIi %uCraqzuolIs, p .210I 

(;l(~i.Le *Aqjolls atilres iiue It's precedents. qui tont 

kin duripon dnt 1:1 lniCS0'e c r o iu i 

ttit %,'Natraquolls, 11.241 

(;IW. LVS A9(1115.1S Ailrets (juit Its precmdeors, thui ont 

ti n r io aici te 

(AID. Le's AqiolkI, rii It's que It's pr~cdaents, q~ui (ont 

inonrzon riiqoc 

http:A9(1115.1S
http:d'chai.gc
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C13. L~es Aquoils, iludres que Ics precedents, 
tout dc.s Ila~~quoIls, p.241 

D~istinictions~ entre ies Arel ituoulI 1* p iqt- to,, :'.utres 
sous-grou~pes 

Les :\rgi3(qUOllS 1\ypiqneIS SOnt Vs A rgiiquolls 
(I Ii 
a) Wiont ,-T; (lhorizoni :irpililile (In, i:I tencur en 

i' imienIt t':itI1i hIIS 20; (enl Vdletir absolue",
 
:nr Unle Liktance %eruijiae de 7.5 cmn a pittir de sa
 
hwite Snori eure:
 
1)) Wit III!( ILttIrc, VitiS liiw qii'uii s:ihle fin Ioainletx 
(3ISn~n1111i titor 10i1011' ',ittle a 50) cill oIillmoins die 

v ) noll pai l'enwninhle 6icS cuaacrikiqties StivanteS: 
I ) a1CerI 111110 [lenie an)CcotLIrS dO 1:1plnp.1prt des 

,lIPTWOe. tS I'flenr die rennit a150 tmi de prof'ondeur 
LVAdiLlon I CID CJJ a cotajns endroils ont 

anI inw .30 cin t!e lont~uiier ct qui s'etendent 
iti'sotla l:i t~ ou junqu'a i:I hase Wun horizon 
Ap ou dint ie:Xm Inilon :tl 1 

2) 1'n1 V i t horizonCIA I'tP S 0.09) daI in on 
plinseurs horion, qui itt :In iiijiis 50 cml 
tleI):iS--ur .1titie Cis lihIn C mcie~' p)OltitlIe 
dIMan nim n: () CIII kilns Vt 01 j tlqCila" title 

II ini~jn:liointir- I (Iii Iln ContICt lithique,1 
on pair:lit1ijIltt comip; I, cinre 50 cmi et Iin 
3) pluS do .0"'', 1'ar..',I darn; Ve; IliZ0iIs (11i Ont 
tine eti:IkSeIrI titile SIlpereieIL .i 5)Ciii. 

Les Ii"i(/ol :"iJL/i it Corlilne les 
Al\i IaqiOllS tIIMO CVi coiicemlilepiques sa? ccIti a. 

lets Afirtai!:oWll d( ,i'Sot coiiini e cx 

\t ~itlifll;'.iiitiS satif en ce qui coniceine h, et out. 
tin Opi)donl sableti dt~it I'epl~isscnr vst comprise 
,2ntre 50) cm tc I onI 

.Ai~ialqlioils is piqties :Mf ll cit (111iictncerne ,el toi. 
tin piipeCdO al t,.x de pIC 1 Ilin epiSSetir.deIS 

Itt .te;/UIttcfltW Stit coliint les 
:\igiaqnol!; PitItIte, Viitien CO(10i concevrne c. 

(alcimimni 

D~istinictionms en Ire Ics (alciaquiii INtpi(ILics el leS 
tittrus sois-grou pes 

l.c UAl.i:iquollk ispiqpieS stont les Calciaqtiolls 
iii:1 

aI) 0001 tin(]ii,11Ctin sos- horizon siitti 7-5 cnmou 
muoins tde 1:1 n chroimn outtiac dtoimnt egal 
Snperetmr a .7 hii lai ilitrice ,I sti IeS laces deS 
uinites StructirahcV. et nont pa. tuned liiltemfl en 
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dessous do I'epipedon mollique une ou plusieurs des 
caracteristiques de couleur suivante: 

(1)si IChue lcplus proche est 2,5Y ou plus jaune 
et s'iI y a des taches di',inctes ou prononces, le 
chroma a I'etat humnide est 2 ou moins; s'in'y a 
pas do taches, Ic chronia a l'tat hurnide est I ou 
moims; oii 
(2) si Io hue leplus proche est I0YR ou plus rouge 
et s'il v a des t:ihes distinctes ou prononcees, Ic 

lironla leplus J/roche est p)lutot I guC 2; s'il 'a 
pas des laches. Ivchronm est egal ou inferieur : 1: 

b) nont pas (I'horizon petrocalcique don! Ih limite 
;Uperieure se ref,:onre a I in oti moins de k, surface. 

lox (u l(a.ploll Sun!(;tq' , colllie les 
(:lci:guoll, iypiglues Satuf ellce (tUi cuncerne a. 

lx' CaI((tqlwu//s p '1roca(b/'l1.S soil coillnlo ]es 
(':alci:iquois typiques "auf el ce qui concerne 1. 

(Cr.atquolls 

)istinctions v'l;Ire It,% (r~aquolls t.piques et los autres 
so0Ils - grii rwts 

l.s C',y:iquollk i\piques sont ls Cryaquolls qui: 
:1)non! pas (IQcouche LIii lloins Is cm d'epaisseui 
SitUeC daits les 75 premniers cm dont a texture soit plus 
fine cu'un sable fin loameux, qui a tine densite 
:ipparente (a une tension d deieai1 3 bar) egale ou 
inferieure a 0,95 g par cm- dans I fraction terre fine, 
ti0tine dIS proprite'i suiiantes: 

I) tnirappori argile lesuree, eau :115 bars (en 
pourcentnipe) ide 1,25 ou moins, ou 
2) un rappol! (TI& (a p11 soisin de 8). eal a 15 
bar, supermeur a 1.5 et une aciile d'ech:inge plus 
clex' tique lasomnetdes bases plus I'alurninium 
extractihlie par KCI; 

)) n'ont p:isd'horizon argiligue; 
C) n'o;11 pas di'hOrl'Zon calcigue d1nS Otliilliiledi:leilleill 
elldesoIUs de I'ej 1,,edon niolligle; 
d ) ont un epipedon inmlique qui a mins de 50 cin 
d'epaisCeur 
c) Ct n'ont p:s d'elipedon histique; 
f) Ol!t Une tieperatture tolvenlne :illtuelle du sol 
,uperieure a 0 d..g re (' cI 
9) nillt p35 tn Ilistosol enfoui dnt h limite 
Sti 'CUtCreS. rincontre a I inotn1iins do profolnIdCuI. 

l-'( Cr0I/a (ll a.q'lt11/14' S C0iltlllle ICs 
C(ry:,c'iolls t l, u es ell cto (lUi concelne b, /' eti ati 
Ou h. c, i a. 

I ,%('Iu'quoll ca', /I:u'x on!t 'ollileJes 
' Uqills isitfs saul en ce gui Ctgeln il 0 . 

Los C',imf/i,,l/ t ll i c% Sgit conl(llClle it's 
r yaquolI, tpiques siuf eli 'e igiconcerne d.
 

(tc (0 iaquid/N hl!,lqlWo Sol!l CillO les
 
(0ai quo ls tivpiques sauf Cil ce qui concerne c.
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Let.% Cr varuio/.i p;ergP/iqia'x son t conire Ics
 
Crs'aquolls tkpiqutets sauf' en cc qui concerne fI n ce
 

Lt,. (7rvaiuo/ls tflajto-hi~ftiue sort conmmie les
 
Cr%aquolIs typiques sauif en CC jILii concerne g oI 1! Ct
 
dI. 

IDiiraqills 

Distinctions entre ics Diiraiqiolls typiqucs et Ics tu tres
 
sous -groupes
 

IA-S Iu raquol tN'PiquLCS Wilntes )u racnol Is 

a) Wnit pwis (Ihiion argilIiile; Cl
 
h) nont p:is dh'lorjion natrique.
 

I.(I% llraql/A agiqu~ commit
i'i/OSsont Ill 

DIM1i1oIIk IIpitILuS Saui' en cc quli concerne a.
 

I.e Ihauqu I/ f(la /0 soot Co Il fi I es
 
I)traI (11! IS ut% (IS S it' Cencc (Iiui concern e 11.
 

Win~iicliw entri' Its Ilaplaijuolls lypiques etleIs
 
aorc's sous - gronpes
 

I eS Ih{IplaiM1101S tNl)i(ILneS sont Ics H aplaijuolls 

dO>a1)n* ), ieCOiichC d'I aiOinS 18 cmn (iepais';cnr 
'alit'e (1:i11Slc 75 preiniois ciii dorit la texture soil pinIs 
file (IIM 3111C fble 10;iiii0Ie:,. (11,i aI tin0 0ensitV 
:ippmcrnie (:i vne (lnsion danu tie 1 '3 bar) CgaIIC on 
ierienre1 a1 0,95 g pa~r cmi k~ins [:a Craction terre fine, 

Ot 111nL(10 tIIOp'-iett'Ssu anes:111 
I ) tiln rapport argle ileSureeC C311:1 15 barS (enl
 
pounrcentage';) die 125 oi mlois, on
 
2) un rapport (iT' (:I p1I %oisin die 8),'cau a I5
 
liarS SLperuim ;I !5 it Line :icidite t'cliange plus 
dese (11C 1ite 0Ia11 IMC LuSI'altininiiinomICS bass 

ex\tiaictubke par K(I: 

Win'Ont iMS Ul I istOSOl eloni dint 11 le Ht
Siipeiiiw,!'sue at I III ot. main:; tie prol'ondetir. 
C) OH ill t'I tie tde 60 cinC)it)MI 110ei(LIii moins 

(1) Wiolit pa, dlittrizonu tiati moins I5 cm tei'essettr 
sJie a I iln til moils tie, [I sturface tpii continent ati 
minlS 20W. on \ottii tie ditrititdes til est caissant tit aI 
tine c'ulsitanc lerinic :" 'elm bulliitl 
v) (lit tile tetitlr en Carbone trganiqute (qtIi dimiue 
retttUlit'reunent avec a prol'ontietr jtlstt'a atteintire 
loanMS de 0,1",, dISLai n 3oi-oi.u on1,25 Ill 
ma,)is' tie Ia Surfacte tII SO, on1mit title PVl'te 
Super iiwe a 25;1) 

g ) nlont pas dei contact lithitine a 50 cm on momns tde 
a:siiriace IN sol, ct 
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h) nWont pits Pensemble ties -,racteristigiies so ivantes: 
1) ft certaines pc~iodes Iit cours de latp)Lopart (ies
anndcs, dies fentes die retraiit a 50 cm dec prof'ondeor 
larges d'au moins I cm qui ;~.Icortains endroits ont 
au moins 30 cm die lon1gOcUr et goi sctcndeInt 
j usqu'! la su rface ou .josgu'ai 1:1bhosc (!iII)fl orizon 
A p; 
2) Un CUI. ditii njiils 0,09) (lans utv hrii.on oti 
plusieurs horizons gui cmt au moins 50 cmn 
(Pepitisseur et oine exioiisibilite incaire potent iele
Wall nlois 6 cm dans le so] uSu'on 
profondeur doeI 10- 00 jusgifa ,In contaict lithigue 
oil pitriiithigue conirris olntre 50 cmiet I m 
3) PIlIS doe 35i dargile thans ies horizons jui on)Pt 

LiwepiiSSeLr IotaL Skj Crietl:o :1 i( CnIi. 
1. c I 11upJlaquoM~ I(WO Soflt COilnie Its1/((I 'lhtiq 


Hahiliquo-lls t ''iglUeS ':u onl cc gui c~fcerrie a oil a 
et 
C. 

Lc, 1iJIlP/otJ:t1o Ii cu ii eIj/10 1 nt c0lnoe0 e:; 
ILIhaluohls iypiqhucS siuf inl cc gui clcerne oil c et 

In I/p(lf.'/ittI/ dui/o; 'Otl~ti' sot l eso
 
11:11)1:(111011 t'vpigooc elli C'.'c(li ColJICCIrnoC d.
 

Li.1 tJZo ill;j~' 5)01 C lo
4,~ t oilil ilO 

LesIi/jitl IlI/,ii'i lot colinle les 

Ih:LiCItiolls t'vogooLIS s311' ell CL i Loricertie g.
 
1 c'i l1Imtill1 willepit: sont coMinme IeS
 

H IL11.101U1Sl gui concerne Ii. avec
ti\ pigo; S:IuIll cc 

00 S111'SC ')11 I. 0l loS dooAX.
 

Los Natrag iols son t les Aguolls gUi: 
I ) on t uil horizon nat rig uo; ci 
2) W'ont pias die diiripan qui at sit hmmito sup~ricure a I 
in o mointi do h sum face do sol. 

BOIROLLS 

(Cl udesgranuds groupes 

(-,,:A. Les Itorolls qli 
ont un horizon argiligute do011la limlite SLIipeure se 
trouve a pILI de(160 cm doelatsurltace3 dil sol niinuraI et 
gui ont tine texturo, )ILtisfine go'un sable finl loaimeux 

*Sdl y a tin rec,iivr.eIrt ipterficiei qIm c.rtent GW it p;j d,
cPriIir~rp volIcaii iqtueB VI., Itq r tie r teon. lj diat rt a iat nrati 
vitriqueh ;'yrctique, ia profrnrdeur (It! iir rgilirle et 
rnesiur~e h partur de la bui;L ie ce recotvririegt ipiutct tjllS purtir tie ia 
su rface diuio minoral. 
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danis tous les sous-horizons au dessus de l'horizon
 
argilique,
 

.oma de' PaIlelrolls, p.252
 

GEB. Les Borolls, atires que Ies preccdenits, qui ont 
tin regimic dc tempmrature cryique ou pergelique, 

wont d' Cryolorolls, p.246 

GEC. L.es Iorolls, aulres que les prk'c its, qui on(
 
Lin horizon r:itrique mais nont pas d'horizon camibique
 
au dessus de I'horizon natrique separe Lie cc dernier
 
par tin horizon alhique,
 

Now, de%Natrihlrolls, p.251 

GI-). Leslorn!ls, atres (lie Ies prfcctents, (uLIiont
 
un horizon argiliq,o niiis nont pas d'horizon
 
caniq ue au S ti de de cc
MI:( I'horizon argilique separe 

dernier par Ln horizon :ilbique.
 

%ontde% Argilbrails, p.243 

GEE. Les Borolls, :tilres (life les prccilents, qui ont 
un epiptdon nolliQoUe (ui, en dess;ous de tout type 
d'lorizon Ap, eA conlitiC 11o1r atu rm1ins 50% en 
volume de g:.Ieie's et de dejections de vers de terre, 
ou Lic gae Ciesani!waes ohltrees et, soit repose sur tin 
contuct lithitte, soil a itin' transition %ers I'horizon 
inm'diatemtent in'erieir qui conient :u moins 25( 
d'elements cons!itucs de galcries et de dejections (ie 
%ers tie t'rre iSuic; ou de gAieries aninales obturees 
par des ilate'i iiX pto.coian: tie I'epipedon niollique et
 
Le I'horizon sotus- :ia'ent
 

wnt It Vermiiorolls, p.252
 

GIT. Les Itrolls, aitres que Ies prtcedents, qui ont 
on horizon calcique ou ptrocalcique dont la liniite 
supericure wetroute : I i oii inoins de li surface du 
sot]' soin! C,:i:ii'S dains tOUs ICs horizons Situes au 
lesus, ie l'horiion1 c:ilci(tte off petrocalcique, apres 
(ife Ie sol !uperficiel ;it etc tange jusqu'I uie 
prol'ondeur dt' I'S cm, a iloins que la texture soit plus 
gro>siere tu'un sable tres fin loa:t'ux, I

s mndes ('alciborolls, p.246 

(EC' . lx's Unrolls. ,tmires :iie les pr'edenls, 
%o:de% H alploborolls, p 249 

Argiborlls 

)islinctions enlre leis Argihurnills t.piques et les atutres 
stt0-groupes 

It's Argihorolls t vpiques sor les Argiborolls 
qui:
 
i) n'ont pas d'iorizmn argilique dont la teneur en
 
argile augmene d'au moins 20 (en valcur absolue)
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sur une distance verticale de 7,5 cm a partir de sa 
linlite superieure; 

1)) n'ont Lucune des proprietes suivantes: 
(1)un horizon albique directemen en dessous de 
l'lepipdon mollique; oil 
(2) des langues ou des digitations de materiaux 
Albiques dans :,partie Supterieure de I'horizon 
argilique, on tiCs squelettanes de sable ou te Iinion 
d&1avs qui dans les 5 premiers cm oU p!us dc 
I'horizon argllicue occupent plus e lamoitic te la 
surface des unliks structurales; 

c) Wont pas de couche d',an moillS 18 cm d'epaisseur 
situte dants Ies75 premiers cm dont a texture soit plus 
fine (111'un sable fin loameux, qui a une densite 
apparenie (:line tension d'eau de 1 3 bar) tgale on 
inferieure a 0,95 g par ciii- dans hIfraction terre fine, 
Vttine des proprietes :11ivantes: 

I) tin rapport argile mesuree ciaua 15 bars (en 
pourcentages) de 1,25 oni moins, oil 
2) tni rapport (C' (a pII Voisin de 8),'Can a 15 
bars superieUr a 1,5 et ute 3tiditldch:ine plus 
elevee (tle a somiue des bases plus ilnuminium 
extractible par K((I; 

d) Wont p:s de twches de onchronta e,:il infericur a 2 
a Ill eonilt ins te 13 snriaCC OU, s ilie sont pas 
draines, ne sont pas continuellement satures eu eau a I 
in o iltio:is de h surfaice pendatnt des periodes lie 
dtpassaittlpas )0 jonurs' 
) Wont t:(i, etuitta.t leliique a 50 clt oni lollns de
 
:i surface,
 

f) oit:
 
I ull onlles de'Ix proprictes stlivantes: 
(a) tine value a I',tat se,.inferieure a 4,5 dans 
l!;IS pretiers cm, pical blement mt1ang,,is, de 
i'cpipdon nmillique, onldans tillhorizon Ap lui 
a pilus tieI8 cnt d'Ipaisseur; ol 
(b) une section d c0n11ole d lIthutidite 
partiellemnent seche Ia ph:irt des ainecs, 
pendant rtoins des 6'10 tIn teitps durant legnel 
Ia temperature dui a prol'onmdeur de 50sol title 

ctt est soperieure a 5 degrcs (';cI
 

(2) tin chroma, a l'etat htumide, tilsol (aprcs 
froltement) d 1,5 ,,uplus dans le IF premiers cin 
prealablement inelaitges tie 1'tpipedol it1tllittue ou 
dans tni horizon Ap de phls tie 18 cit etlasection 
It' controle t i'htonidiLe Colletentent seche 
durant tOt te11ps 1:1plup:irt des annes;certa:i 

V) ont tni epipetdon mlliqiue qui a moins de .10 cm ou 
a Liit! sable toameux on plus grossiere;lexture tie fin 
CI 
I) it'ont pas 'ensemhle df-s c:irmicteristiques suiantes: 

I) a certaines poriudes an tours de lapluipart ties 
annees, des fente; tie retrail )50a cm de piofonder 
larges t'au moins I cm qui a cert:ains endroils cal 
allmlom1s 30 cultie longuieur elqui s'etentent 
jusqu'a lasurface ou jusqu'a l baseId'un horizon 
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A p; 
2) une extcrisibilit line-aire potentiolie (POu mains 
6 cml dans le sot jusctu'a une prol'ondtcur de I in ou 
jusctn'a tin contact lithiqlUe Onl paraliticine compris 
entre 50 cm ct I n 
3) plus die 35'N d'argile clans les horizons qui ont 
tinc tpaisseur tota Ic soperien re a 50 cm; 

I.Nt'/rgij)or(ll aiborupiic/bA~ Ct Cesson comin 

Argilcorolls !Npiqos saul' enl cc qni concerne a, avec 
OU snIS N / )OILIV on CSdens. 

i c.4 Ai:ihorohI abr/11J'1(/ilt' otifiqnL sont 
comnie Ics Argiboiolts tvpiques sif eli cc clui 
concerne el aVCC one 1p31rtie OILtalIes 'S conditions 

(4, 	asec (I on )Ic1I oU 1. Oil iCS doX. 
/'.' Ir.Lj'orolii a) top! iqlo t ''/lASoolt COiiiIii 

tes Arpiborolks typiqnecsin enl cc (ILI concerne a et 
h2,, aveCC o12 san'M . OLt/1, On i 'L lCC UIcc 

2:oncerne is' on sa',ns d Onl A ), onl lesAeC deox. 
ies Artgiboroi/ a sont cootim lesoiiques 

Agihorolls typiques s:tuft enl cc qmuconcerne it. b(1! Ct 
.:oil saul en cc (lit ..oncermt, U(1 &(I vC Ott sanS 

f(2 . 

.*\rgiborlls typigllcs s;.lt enl cc qui conctrne di. avec 
onl sans ft 21. 

Ix . ', .i/irE / /1 allIdI(Ilf's 50 lit coBlll U I s 
.. rgilcorolls t,t)i(toeCS saul enl ce gtii concerne f(I). 

Les Atrc,',/wrt'i icorajtfqlot solt Conlillc les 
:\rgihorolls tIspignCs sn enl ce qni concerne h(2). 

les A rgiborolls vi:qucs sauil' enl ce go i conceroc /'(2) 
et f(2). 

ies <Ir).'itttoit !oiqmincs stlt coilii les 
Argiborolts t\'pttnes u en cc gui concerne I, on c et 
ft I" 

Les lrih'i/oo/ /'Uthiquet' soot coiile les 
.*\rgiborollstY San111 Cc g', avecgoei~U0s en t(Iii concerne 
0o1n:san1 (I ), )t.InleS dens .it / 

i.s~Ar.tbr'j'oills flcit/n )(IO st ique' sont Co)nimie 
les Argiborolts typigneCS sant enl cc gni concerlie f(2) 

et t,' 	 asec o n is LI.p 

/,(- A'rgi/'oroiit olizqut's Sont commfie te:; 
rgih~jrolls typiglies sanE' en cc gni concerlie f( 2). 

IL' A.1riho'rouil slt Iit'w t 501t COm l'Is 
,\rvihnrolls typitlnes sant' en Cc (1.1 coCL-rne It ot J(i, 

LiaveCL 	 on San on 1'. o(ILle-, dcoLX. 
ixN .'Prc:,/'oroi vel''itltt'%sont coliili les 

Arg'ihoroIs t\piLJnes sa tit enl cc go i concerne It. avec 
oul srIosI OLi . on1Ic'; deux.ot 
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Calcihorolls 

)itinctions entre les Calciborolls typiques et les
 
autres sos-groupes
 

les Cabiborolls typiqtnes sont les Calciborolls
 
qLi:
 
a) r'ont pas de laches de chroma do 2 nii moins on
 

d 1surfaced Ca (t I m Ia si le sol est draine 
artificiellement ou si l'horizn tachelt est sature en 
eau de mani ore continue pour dus periodes ne 
depassan t pas 90 jons; 
I) ont I'une ou I'autre ou les deux proprietos suiivantes: 

(a) une %alue a 'etat sec inferioure a .1,5 dans les 
18 premiers cm, prealablement inielargrs, de 
I'epipedon notl Lquo, ou danS ul ho 1ion Ap qI :1 
plus de IS cm dWepakiiseur; ou 
(b) une sectio- do contrd Lie 'humjidite 
partioilemnt scIce Ia plupart ds alinoes, pendmit 
moins (1s 01/10 dI temps durant l(quel Ia 
tonpcrature du sol aune prolnndour de 50 cm est 
superioure 5 tlogrs (: 

c) I'ont lls do contact lithiqueo 50 cu ot;Imois do 
la surface su sol; et 
d) nont pas (thorion pt rocalciquo do IiaIlimito 
su" rieutre se tromxe a I in oU miioins de lIastlr'a,. 

l.e (' lctloroll%o1rtilques nlt comInu lIt; 
Calciborolls typiques Saul" on ce qoi ,oncern' /. 

lc ('alt ,o s . III/hll 's sont coni it 1,' 
('alciborolls typitiues saui" ell co qui concorne C O 
h,,I et Ic. 

l.1 ('al'thoffl d % ict. %'ssoit coillille lesfro, clrr 
("icihorolls tyiques stul en cc qui conctrne d. 

Cryoiirollis 

Distinctions entre les Cr ohorolls typiques el Iis 
autres sovs-grovipes 

Les Cryohorolis typiques sont les Cryoborolls
gui: 

a) 'ont pas d'horizon argilique; 
1)) 'ont Ipas d couche da, moins 18 cm d'epaisseur 
situce (tans les 75 premiers cm dont Ia toXture soit p)lus 
fine quun sable fin lIoameux, qui a une densite 
apparente (a. une tonsion dtean de 1/3 bar) egale ou 
inferieure a 0,95 g par cm" tans l: tractim torre tine, 
et une des pmO)I);'ii0tS sLluiantes: 

I) Ln raplort argile mesurce/cau a 15 bmrs (en 
poturcentages) de 1,25 ou noin, ou 
2) un r, ,port (TC (a pll voisin do 8)/eatu a 15 
bars supericur a 1,5 et uie acidit d'cIanIge plus
elevee que 1: somme des base'; plts I'aluiitnum 
extractible par KCI; 
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c) Wlont pa d tachen tistiflclOs OI prunonceeS duoIs "I 
'indtividualisation dii for 01- duLmanlganelse ',II rn Oil
 
mons doela suirface si le Soi ust draine artificiellenient,
 
(I, S'il nWest pas draine, notsont pas continuelloniont
 
3:1-t1r(S ('n 12:11a 1 in oii momns dto Jirttonfliur pour ties
 

pcriidfos n10dI paSSanIt pM, 90 joUrs;
 
(1) WON pIMS hoiZ011 :.dLcitjIe 1:111SOti inimondiatenlent 
,:I ticSSit'S C 1'ei'il"Citin iiittllig C a1110:1,S (Le ]I
 
(Mutic iof.cricuro di celiji-ci soit egainen illn horizon
 

vs) .inI an pipedon moilue dio ioins do 40 cm
 
d epi-;ccr ou i\ iii 1:i textilic ti'in sal fill loaimus
 
oil IthI' i~rjsocrc:
 
f) t1oi l n 0cpI[scWl.) iioll;.A otioi a1tri\'os tic
 

W)ront 1):t, tie coiiat lithiclue a 50 cmi oil noins (IL!
 
Ila Surfaice:
 
Ii) tnt On0 lmporaltUir In.OvNn11C 3in1111C10 ti11 sol
 
s poricujre a 0 degro C;
 
i) Wont pas iltiorizon ilbittoc inlliiiic1iialct ('11
 

j ) nWn t):IS(1 d tilii doiji la iiitO suporeioUro So
 
.5.0~e I III Oti I~IO;nS de I SIunact dii SO]:
 
10 II 1; tnenur oni c~irhotno org:iitu qui d-.c-roit
 
viUiront I c a pri ofnder 01, a Iiioinls tfUI'i v 

1,25 indu '1rofionioti. iitt (13 oi nIloilis ell deo5 
dc 1,25 ir t ,I ;mlifacc kill sit!;o1)1 oil[ sitiis stir tine 

tl)t Wotitrar :iJ25'';)1t C37CLritqe siats 

1 1 :1 cr':in.; 1p-'iit's :11i IoorUS (ic Ia jpitipart ties 
,m G'cts tim a150 cii dto profoiilcni&nc rit 

Jlrgs dMIu 17116n' 1 cm tIii i certaiins vniroits soil 
ui imoiris 30 'HI ti0 1(IitUCii-Ctr ci gui S'etentiont 

I tirac iii Lt bas citun horizonF~ juisgi': 

21 into0 oestonibilhtcIiut:lirc Ilitetielle tianm oilS 
0 'cn tians le so! jiusgiu'a unt' prif'ondci i d I Ii onl 

Oii050 cini et I it-, 

3) I)Iu iide ' J';u' 1ttilS-. horizons gui on is 
im. ep'issotr tot:,., sUtlo, euro "0C' i 

!-,, (U' 'brtl; o'nujv~icp sonit coniiii los 
('ryoI~oroils . s;ns atf on *c, gtii concorne a et i, ot 
tow uric migtniention d la tencur en argilo tc 20'!)L 
ItIs (onl va1lr :1aholno .cr uno, distance vorticile doe
 

'11 en l CiSSOtis itc or d'1 I'l1iZolti
in td. 1:i lin 

i.o'' C/ to/n u/t ' i.'p t ' song cornl IClS 
CI "oo, lI ,P i: o i ensit,;cnerl! o )e 

~ tiohlof ou111lL~ ~ 0 S01 c.'iiccrr'c /: 

f'rythiurolls t''pigtics saiut' en 00 (fti concorne c. 
Ltos Crvohw.olI.' r'k /ntu' sont conimnw los 

Cry'obarolls ty.piques eaf gui coricerne C.n ce a et 
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Le's Cri-ohora/is argiques sont conime les 
Cryoborolls typiques sauf en ce qui concerne a, et 
l'horizon argilique est continu a travcrs chaqu, p&'c-i.. 

L.c. Cr ' ;horoll.%argiquc's litltiqiit'x sont c )n:,n 
les Crv'oborolls typigues saul' -n cc gui conce;:. ,. ,; 
g, avec ou sans c, et Ilhorizrin argiliquc est c intivu 
travers chaquc pedon. 

Les' Cr'chorc l/A ariqmc/c.s paclciqc' sont c5 fl~nme 

e Cybarolis tspicjuc. ;atif oin cc qui canc'ir , I et 

k", Cl'01a01ra11S lt\ pi(guCS saulf en cc qui c A-cer:c a ct 1, 
Zlec OLI C. C. et k pris scparemelit ou en griLyo. 

I_(us CrilcrcI ' raljjf(Icic' sant cornlinl 1i'S
 
I ry'uboruiis typiqucs; ealcncc qui concerne at et i,
 
a\§'- OUIsanS
 

I'r, 'cc/'croolb icc ral fic/ue'A Ilti lic'A. olt 
conime it''; C ry()trcIijS tvpliflucIS saLuf' en cc gui 
concerne a. g, I:% e au01sans d Ou C, Ott les de!'X. 

"Ac's ( i rc', all; cah'cique's sOnt colliCl CeS 
(ryohcroiK s iu au en cc gui concerne d. 

i4's ( r l'acclls ct'tic/Is pa'hc/ucA sont 
ciI(II lo h Crsahrclls (Ni;ruc; saulf en cc gui 

concerne d et (, ao Couu sans a 011 c, 01 CeSdciix. 
I-c Cr,hIrcl~ l.% ctoi/i/litu son I curl imC I s 

U'rcsahroli INPiqut'; 5:1111 enI cc qil '"OiIcei t C Ct k iOLI 

I. t s 'cl, cues/Ic com leisclrcct di/ sunt Ci 
I ryVci ras typicjues, !saul oni cc (ii caucerne *1oi 'jie 
al. 

ic' (,Ccl'cccccls lit//c/lU'.; sant cain in ie~s 
Crsvaboraiis IipIgtIC SM11 .nC11,a li ccncerno q. avec: 
oau san ; dc. el II pris sL'p:ircr~lcni uaj en grauIpe. 

i.c1 ' CrI vl'ccl'c !Is '.' hic'.; rapt ic A- rg it/li.s 
stont caine C(rca haiils typiques en cc guiinc saul' 
cailcerne a ct i,, et I'llarizan argiiqjic Cst discontinu 
tians cilaquel ipcdafl 

ixs Cr iaharo/l.% lit/I(tiuc uti/c. cl soni-Ci 

cain ince S Cryoahc ra is t pigliis saul en cc gui 
cailcvrne c et f', I e'c (,, sains ht. 

i.1' C', v ch rals.nat c/icc' san t carmen es 
Cr cubarails typigucs sautl en Cc (gui cancerne a wcec 
cui sans i, et tint tin RSA eilaI air superu'hir aq*'3 ')' tin 
i'SI egal 111 ,up-rieur a1 i5) Oans la ma,,jeijre, rcrtic Cc 
i'hicrizan arc;)ig tIic. 

ict., Crvccccrcc//; p'ac'hic/Is saul 2IninileIs 
('rvabarcdis ltsp icjies s,,ufl en cc gui cai cerne ', avec 
flu sans c'. 

Lc' ('crlara//I ptrct.ic/I .'%sont con';,ie les 
C'rs'abara Is t spiL ICS sault' en cc qui c arcc rnii I. 

1,v Cr icc/crol/ rttic.s sont commeicls 
C'rycsbaiaii t''piguCs saul' en Cc (11.i c"'wercc I avec 
ilu Sans c. c. ou A pris separeinent oti enl gioupe. 
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Haploborolls 

Dislinctions entre les lHaploborolls typiques et les 
autres sous-groupes 

Les laploborolls typiques sont les Ilaploborolls 
q U i: 
a) n'ont pa, ie couche d'au moins 18 cm dTpaisseur 

da : s le 75 premicrs cm dunt la texture soit plus 
fine qu'un :,alle fin lo'inleux, qt,i a une densite 
apparent' (a nre ten ion d1eau Lie 1/3 bar) egalt ou 
inferieure a 0,95 g pmr cm 3 dans la fraction terre fine, 
et une ties propri. ,te, sujv A.tcs: 

1) un rappo t argii mesuree/eau a 15 bars (en 
pourcentaoecs) ,o 1,25 ou moins, mO 
2) in rapport (FI (i pil v,isin de 8)/eau a115 
bars suporieur a I,5 et ue aciditc d',change plus 
eleve- clue lh somine de., bases plis I'aluminiurn 
extrictible pa E(C11 

1)) n',,nt pas de tazhes dLechroma egal ou inferieur q 2 
l I III OU nloins It,' hi surface s'i)s sont drains 
ariificitetlenent ou, u ie .. m pas draines, ne sont pas 
,:ontinuellenlelt saklls en eau a I li oil noins tie Ia 
surface pendant des perjodes ne dbpassant p:is 90 
.ours; 
c) ont lC, dCLeux cCnditions Siva ''Cs: 

1) I'une o; I'autre on 1,i (!c ax proprietes suivantes: 
(aI) Line alue a I*etat ,i:. inftrieure a ,1,5 dans 
les 18 premiers cm. p, lablellent melangcs, ie 
I',.pipetlon io!!ique, ou dans tin horizon Ap qui 
a plus de i8 cm i %paisseur; ou 
(b) une sectiwi d.' contro1e tie I'n,midite 
partiellemeot seh: plupart ties annecs, 
pendant 110;" des 6,/10 (In temps durant lequel 
Ia temperature du sol a une profondeur de 50 
cit est superieure a 5 degrs C: 't 

(2) in chroma, a I'etat humide, (ItI so) (apris 
frotlement) de 1,5 on plus dans les 18 premiers cm 
prealablement nelanges d 1'epipedon iollique on 
dans un horiz.n Anpie plus de 18 cm et la section 
tie controle tie I'humhiii!,. completement seche 
durant tin certain I: u,ps la plupa;t ties annes; 

it) ont tin horizon cambiqtue ,ii ont ia partic inferieure 
de I',.pipedon miollique rep ,nant aux criteres ite 
l'hiifiziii cambii(tu, sal eni cc' t11 c(:ie lle Iacouleur 
et la teneUr en c.,r!hi,- o !.,':,niloue. 
e) ont une tieur el carhone orgaiiquce tti decroit 
iehulicrement avec I%profonrcur et, a mojns qti'il y 
ait tin contact lilhiqu, (,u paralithique entre 50 cm et 
1,25 Il do profond,' ur, a~teint 0,3!;1 on moins en d"iS 
de 1,25 In de la surface tiu sol; ou 5ol! situcs sur une 
pente supericure Ai25,; 
f) Wont pas de contact lithique a 50 cm on nioins de 
]i. surface du so:; 
It) i'ont pa, I'ensemble des taiactristiqties suivantes: 
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1)1 cermaines periodes au cours de ]a plupart des 
annees, des fentes de retrait a 50 cm de profondeur 
larges d'au moins I cm qui a tertains endroits ont 
au moins 30 cm de longueur et qui s'etendent 
jusqu'a lasurface of jusqu'i labase Wun horizon 
Ap ou d'un horizon albique; 
2) un coefficient d'extcnsibilite !ineaire (CEL) 
potentielle Wau moins 6 cm dans le sol jusqu'ft une 
profondeur de 1 1 nill lithiqueou jusqu': contact 
ou paralithicnue compris entre 50 cm el I in; 
3) plus de 35% darile dans les horizons qui ant 
une epaisseur totae suporieure a 50 cm; 

h) Wont pas d'horizon satiqte dont lalimite superieure 
se situe a 75 cm ou mins de lasuilface; et 
i) ont un te1.ipdo0 moihiquC deiaoinS te 40 cm 
t'epaisseur oi de classe graii hnmictrique sableilsc dans 

sa majeure parlie, oi ont Lin contact paialithique ou 
tine cotiche sabheuse 'ontrastante entre 40 et 50 cm de 
)Ho ton dur. 

L.t' ilap/ooorolls ' Sol-itqipsoit lline tes 
Ilaplohorol typi(ues sai, en cc qui concerne h,avec 
OU sans c oild. oi lesdeux. 

Le% ]lap/lohor I! aticdl0/ litSoI CO0il IlI Ies 
llaploboroils tspiqUes sat, en cC qi conce.ne c ). 

I.c Ifail'nt rcl'!/OHS<1(l1i/0/li :Ia C0111lie 1t0S 
Ilaploborols typiqueS saut en cc qui cOtcernei et c, 
-ivec ou sails I. d et c( i / pris se'parinlent 01 en 
groupe, et Olt ulnelIrile ctnic've. 

L Ilap/ot'lir n io ud -Na'sontc tuiqu1 
comme les lIplohoaials tyjfijques sauf Ce CC(1ii 
conClAIlC I. et 0 a cc '€,iiiSo oc. -2 . ou 1 d. les 

deux, uieantOne1 forme Cnci:i'Cve. 
Lc Ifal/rholl/ emiqelsi' Si Coli les 

Ilapioborrcls tvpiques saul cC gui concrne d..'l 

l's //ljrlo/,oll f/ula ltml/tlO ilsonCoIillC 

les Ilaploborolis 1.pl lues saif e CC (11i concerne h,et 
V. aVcC oU -;ils d o(iC. oli s, deux. 

l.01 I/apiohroll. flicuc ius sont conili les 
Ilaploborols ypiques S:aul eilCc qii concerne e,avec 

0u sans d. 
I. I/apl/,holl iIhiOqr' soiltco nllilleles 

IIhph)borolis typiques ten c1 (i concerne f. avec 
oii/ans ('.d. OU I pris w paenlent o e l groupe. 

lc !/ap/horolis pacill:wN 'ollt Coulillie les 
Ilaploborolls typiclUeS Saul en cc qui concerne i,avec 
ou sans h1ou i1. ou c( I) pris sepa rement oIl en croupe. 

L.es Iop ohmolc pachitille' iidique sont coin lme 
lesHlaploborolls !vpiques Sait' en cC qui concerne i et 

2). avec ou SlS 1)(iu d. ou iCS deuN. 
Lc flapIohroll l/OItli i1'.soni 

comme lesIplahborolls typi(uCs saulf er ce qui 
concerne f,avec ou sains d. La roche est situee a unc 
profondeur inferieure a 50 Cil ,tans tine partie de 
chaque pedon. 

ii 

http:conce.ne
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Lv~.s 110 pahol 011% forni: I' :cq,'s'A m cOtnme 
les I liploborolls typiques sil en Ce qui con-cerne c et 
c(I) avec ou sanls 1 

J-,',. I1ap/olrih,/l. oiirhnltti~t 
0 ' $11 In'ctlmlnle 

ic. Ilaplobumrlls I) PictIle%! etlCOicc q Concine ' ) 

1.'Ilap /ohm-;o L nt/I'CS stil' coininct' IC 

'tvoc (,t s:tir ,,. c'1ou i e scpalro. nt o11 enl 
,grOupe). 

I '~p~booI i'e~t ypicites stu I' en qiii concerne cl 2). 

I i1PIOboroIls typiques oal qui t( 2) etn ce coocerne 
ad.
 

1.,'A 110plohoil. ii que lit
wi/00 Ct) li le Iv
 
l ipillfirrolis typiques -.auf' on 
cc qui co(ncerne g, avoc 
Oc: Sans c( 1). h'. e' ou i pris s~parminit clu en Vi-iOupe. 

INiii o rolls 

D)istinctionis en Ire l's Na tri hortil s typiqlues el le%
 
tit res siltis-grou les
 

Lecs NltriIhoroIl.s typiques sont )es Niriloiolls 

a) Wnt pats de aingues iii de diplitions d'un hoi-i,.oi

altbique iur pius de 2,5 cin dank, Ihoriz~on nitrioie;
 

1) 'tine oil I'autre ou l's deux pr Irietes silivanles: 
(Mi tite :ilue a: Petalt stec infeirioure a 41,5 daiio 

18 pieniers cm. preaiableiio'n lnw'i.g~s, de 
Itttpipi'toi not ileu, ou dmis un Itirizoit At qui
:1plus (te IS cii d'Cp:oSSeujr; ml 
iht iine soctioni do L'atitOle e I'litiitidite' 
partielteeiticitiele 1: )LiIup:.rt des illutets,
tIVii&lIIt 1toinS de-s 6, 1It d tenips durint Icquel
hi teiiprrul do l a uirc prott'OridC dt 5 
cIm eSt FLtperieiirv a .5 deigrL' C;~ it 

21 on chremia, -i 'etat lionide, kili ';ol (atpe 

p1tsci ('it hosouuis 'Cplumo nlo tIe 

Su riace (io sol. 

Naltihttroiis tvIi SIUt,:o 12i tl jcc, C:oitrne 
IN Vatt,ihtoiollt '' oqi lestnt c:iomn 

Natrjilmrolk: 1tpiqjIli'S Sau1'VInCOqt :oitccrit0 a1. 
l.'t .\al, /,eroi.' gle Iiwso iite,.,. snC01inni 

Ie'' N':triborotls 1t'.jitqtis sat eii cC qui conce.rne a; et 

Natrihortlts t'piqIlICS S~iT' enl CC (Iui coincrne c'o00 tc 

http:hoi-i,.oi
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Les Nctribioafllliudisw sontt cornimc 12s
 
Natriboroils tNvpiqUcS sauIl' en cc qui concerne 1h(2).
 

Il*ilco rolls 

Distinctions entre les Paileboroils t~piques et les auitres 
Soius-grouts 

Les PIlAchoroils I~i usosnt ics IPalborolls 
cl11i:
 
-I) n'unt p:is d'horizon argilique d.anrs icquei
 
I'aug ile intation dar!slIC St do 20'!% (IL PIuI (en valcur
 
absoluo) Stir- UVC diSIMnCe sertic:aic de 7,5 cm ,,u nmim
 
a partir d!,La liihe superitcUrc
 
1)) nl'int pas (to taichc; de chronim egal ou ini'cricur a2
 

aIni u)t niins 1o aisuirface sliis ,,)fit drain s 
aifti'iciellcincnt oil, s'il no sont pas driinc., ne sint 11',V 
contintiellooltcnt C lures en c~ii I I iii ou~ fliohin dvie 
soriace penidant (IL- perioles ne depassant pas 90 
j ou rs; 
C) MnTu1ne tenIperaCttie' 1moTVInC deteC (it] So, Line 
1)loIl'ldor t- 501 cm n : fCoi ct litli(IIOn on
 
paralith iqJUL mom1FS
Jpr lund, do 15 dcegres CI onl pius s
 
n'v a p:is Whorizori 0 cr die 8 tlegres C oti pIiS S'ii v a
 
tn l hor:4oni 0; ('1
 

(1) onft tin epipelion iioliique tqui aI nlois die 50 cin
 
iI'epaiss ur.
 

connces 	 qFe qnPalebonils Isriypess c 

concerne a et c. asec on ans /'.
 
[I,% Ia'oo r /l cri/ulw I on I ci) 1)1 ICs
 

i'aleborolls t~ fitqtiCS ,auf en cc quti :onicerne c.
 
1x% Patcb ('Oil.) erviC /Op01/i j/ciques SOnriICO Ilfe
 

Ics Paleihoroiis istltirsw ;md' enic,, qti conceinc I, et d. 
avec on sans h. 

/LII AdI hi),Il/\ !'Och'/iO sentI cumlinle Ics 
I'aleborolls Ispiques safui enl Ce qii coicerfc di, avt'C 
on 	 sans h. 

ijstinctions colre' les VeriiroIls typiques et les 
atiires souCs- groujics 

Lcs Vermiborolls typiquet' sont les 
Vorniiborolis qum: 
a) ont tin epipedotn mut0liqtic (to 75 cm d'epaissei ou 

bt) ont: 
1) 	 I'un ou I'autre Otil es deux croteres suiv'.nts 

(a,)tine value a I'etat sec in!*ei mucna 4,5 daant 
lis 18 premiet-s cm, prt'aila bIenie nt miangcs. tic 
'epioedon nioiliquv, (,n cans tin horizon Ap qti 

a pius (toIS cm.18dpaissoo. oil 
(b) tinte section de couCedo I'huiditc 
partiellemernt sklie II pItIIPM1 deCS11InCeS, 
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pendant moins des 6/10 du tmps durant lequel 
]a tcmperatureLI d sui a ine profondeur de 50 
cm est superieure a 5 deor.s C: c; 

(2) 	 un chroma, a i'etat humid,., du sol (apr's 
ri'Ottenlent) Lie 1,5 o pilus (1an; is IS preml-'rs :Im 
prcalablenent meanges de 1'epipL-don nmollique ou 
dans un horizon Ap de plus ie 18 cm; tci 

c) Wont ias ie contact lithique . 50 cm o nioins de 
LI. 	surla',:e LL sol. 

.es I 'crin orolls h;pliq/' sont clm,. l s 
Vermihurolis t.j)i(Cit s',luf en cc qui c.ntetne a. 

l.i' I'ci on /hurii/I hpl/ditIlic%,')Int Colnne les 

,'rMOil',,il; ITypi(oli'S sntLI' en ct- qli concerne a c 
i, 2 . 

i t" FN DO 1,I'S, 

i)isiinclions entre l's Rednlls tIpiques et 's autr',; 
S(IUS-grou|pes 

i.xe Re'dolls typi(jues sont ics le.ido!s qui: 
;1) (1t U11 f,'icfdie e tenlpirture do sol pIll.; ch1at1d 
qiwe kryiqjue, 

b) WoOlt 13i d'horizor c:imhjquic a i:,l.ers IC Pedt)ll 
C) Wn(1t pa.s Lc coninact lithique i 50 cm o otoints ie 
a:1stf:lcc(t do sol: el 

(I) 	Wnt pas 1'en nhlhle des c:ra,.teristiques .:uiivantes: 
( ) a ,-t'eiines epoues :i plISpii] de's ainces, des 
I'ot ", de ret ait dau imiosr I cm ie 'ir!geur a 50 

Cun die prol(,ndour et qui ont p'ar endr, t totN 
Ionguct.r die 30 Cit o pius, ,t altteignent la surface 
du 5,ol o Ia base d'uni lrizml AIp: 
(2) 1n cloefficient d'e'ten,;ibilite lineaire ('lI.) tie 
0,0)9 oi pi]us dhils tn ou plusictrs horincns Wwl1u 

inns 50 cm d'epaiseUr, tt Line e.,tensiiilte 
lincaire potentielle Lie 6 Cm i0l pIlis thIs IC premier 
metre du sol, o1 dlnms Ie S)Il entier s'i! \ a on 
contaci litliquC Ol pazralitllige Cntr' 50 cli et Lin 
nietre tIe profondeur; et 
'3) plus tie 35', 'arj-ihrlt dans des horizons qui 
totalisent Lne paisse'r tie plus iie50 cm. 

e) lit un ',',oe a 'etal sec de 5,5 oo moins apri's tlUe 
IC5 Sol i'utficiel ;it ' eltc ange jlSqu'a Line 
priftiltdiur iie 18 Cl dilt 101Otll) p (e piu11,o( &IllU.1 
Lie 18 cr d'iep.lisseur.

l.c'% cGd~l 'ont co(nollle les;trlllc 	 Rvindoll." 

iPt. i'u-, salf ell cC (Lui concerne a. 
Le's lectildoh'%c'yiquelit'hlqlui'\ sont collnle les 

RI lldhdi iypi '5 sauif ';,n e qui concern,e a e c u :. 
, t c. 

l.ci RcndoI c'i/lliitt", sont COllllt' Ies I.enlidl 
:ypiques sal en Ci (till C(onccrn c, 

i '(ll- 'll/ric:rif'lih' 

Rendolls typiques cc h. Ie 
I.1. R% I soli Conllle _'S 

sauf encC ui Concerne 
temperatures nlo"ennes d'ctc el d'hiver fit sol a Line 
prof'ondeur de 50 cm different (ie 5 dcglres C ou p!us. 



Les I t'ndolIs eult ipctp wrsitIcomic lneus 
Rendolis typiques -;:itui en cc (Iti :oco~lrne h'. I's 
tem'npratures ritoyo fne d'ce et Iiitier LILL ill a, tune 
profondcu r de 50 omn different do moi~ns de 5 degrcs 

lxc Ien,'(tii%~ sunt coine les Renidolis 
typiOLucs !auit en ,Le qii concerne ,. 

Lest Roidd/t i:'lujtU Stint comnne its Rendioiis 

tie des rans rmp 

d 'roietelev s i terictr descend 
deswots do 

qute 
0W'dio suin 

ne 
nmaximumn 1 1,5i) 

pms en 
rn ou irtins 

dtIc a ,u I ':,:e di (I o! 
tCl 
Wot iaI dic Ltlli:ici l1tirnUC LU i:Ilrlti~iiiriLe Cen tiea 
de' CL'!te prlOI' l'It 

I iln ) e pits rio tite iO')iR et tin1chlomla 
tiummiii iii usj,ol'. e tjue 4i darts 11 eaIL 
muins tihn:; hAjSir nthrjetre die Chorizon 
:,,rs iliqtL' ou 
2) &i ninit1hrei-.'S tahes grussieres tie htue pitus 
rouge qjie 7'TSK it dti- chionta plits cieve que 5, 

%oti' des I'aindolls, 11.257 

(Gl!. Li~c 1dolis, mitres que les precudenis, qui tont 
101 hoirizotn :r~gii tite. 

oll i/i' AI]4itiditIs, p.255 

((.Les Udolis, attires (lite k's p~ecedents, qtri tnt 
t epipedon millitue qui, e'n tiessitis tie tout tvnL' 

Lihorizitn Ap, es: constittie ptt aII moins 50:. ell 
volume tie gaietL et do' deject ions Lie 'rstie terre. 
ott de gprierius inintaies oitttrev,, it Soil torpts ;tir uii 
iotiniact lithititit, w~it aI otne trunitin 'r it ' 
hirmrediatL'rtent inlt'riLtt (11i cuntiCnt :11!nloils .'5!,; 
XCieienrnetS CMetinIritS (ILCgtii(SL &et IJ' ct:iO1-S di' 
''ers de terre vi0CesI Ott ti ltir' :1llIAie olh!ur,'es, 
par Ldes niatcriatiX provt-nant tie 1'epipetin ntoii1ique Lt 
tie i'hut'. :iolt;jtlt 

%)/i de% \t'rnrdolls, p.25 7 

(X 	I. L~es Udldals. au tres qIite lets preLcedents, 
sot~r ~ HaluLJsI,Iv. p.256 
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Argiudolls 

Disliiiclions en tre Ics Argiudolls typiques e(l Ics tiutres 
sous-groupes 

L~es ,\rgiolls tvpitjnes son[ les Argiudoils qtii: 
ai) nWont pnis die tache; a 40) cm ii e la surfaceoilnlomu 
si, a certaines peiOdIV de 1'afnnce, Ihorizon tachete est 
sature enlL,1.eiL ti moment oti ki temperatunre t]it sol 
dans I'lhorizn tfl ice is!s iperoure a 5 degres C' ou Si 
Ie stil us; slraine aritihciellenient; el Ont Lil 11ornon 
d':at niins 15 cm ui'sp;isseur inimc(Iiatemnift eni 
(L(S5OU die lepji doitnl t01itIle(Ili Sil: 

I)I tin on rouge , Etion ch romnahueI &e IO' Ki Oi pin 
eg:d il i tpericur ' pas do taches diea 3,e in':i 
cltroita eg:d o iiiniciicur n .2 el de s iltc t'gale o 
Stiperictire a .1 si 11ihriinn taichoe est sature enl catl 
a1CC1I~ain.'S Cf)(A]t ; Lie I'3:tnCO tjii:ittI 1I1 
ttenipst f: ILire du ,,I dkins I'liorioti aiace est 
Snp-riC.re ;,: sdct ies C ott si lo sol est draine 

2) a tin hine die ?.a)Y it plus rtmouetc tin chronta 
cj;3I (itSUp)ietiia.1 

11) Wont 1):IS HOilILcit. OU;ndie it1 ail cm mu>ie 

Ia1stir :1cc (it; so!: 
C) ont tite eOxiire plns fine qluin s:ddc Cin lt-amelux 
dnw; i'ioriziin :irgiliCqne. ii -iiitn Itori/t :irgilqtie 
(lii nesot p:IS (ICnpisenjc3tieiide 01inlCS 

cpisCtir ciitthin 1ioi:tic inICiCienr a11.5 cii 
d) Wnt pas ('isiIt'ds ca:.;,Icri tiite:; suiirts: 

1) a ccitaines periode- iai cicur do la piiipart des 
tinnes, dies tenics dt let, ii a 5) cm diepifrtiintir 
larges dat, itomit I cmi (iit; :i certiis eiidrois oit 

jtiSt(Ii:l 11 stirla'ce (ott jLJtiiiil13i i i iii l 1It1iZOII 
Ar 
2) tin (Ti. Wall ut1ilts 0,09) (1:1itS tinl 1i1 011not 
plUSIcUrs hc (Intii ONt :It nirn 50 cm 
d'&piisser ci tie exieiiihilic lIncaiie potenlielie 
Wit nmomsl i cut dItns le so! jsqn't 11ne1 
priuiondetir de I fin Oi jntu'aL*, onl conIZIct uique(L 
On paral11ithiqoc coniprs enilre 50 cut et I itt: ,I 
3) p1 tIS sIC35', d1i: gil- clanS vtshotiions (liiit 
til epaijSseir iiiaic mtp!riture a 50 ciii 

0) mnt tin: (L( (p:irl'aeiu d1:iiit])i rnt)die pltisdie 

24i nneqI100) gr u' i' 

.. rgittdoilh IVyiitttt s:ist enl co qtii :oncerno a. 

L-% ir~'iiiiiiiiiiqo' sint ciite Ics 

Arginidlk (VpIiCS SMi enl cc titi concerne v. 

A rs',i dol is I'piq ues saul enl cc qtr cuncerne c 

http:Snp-riC.re
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L.% Arg iadall. vliqiu'% so lit COlmiii Ic 
A rgiudo!Is Iypiques said lli cv qui coiicerne d, avec 00l 

sans a. 

n i on nr les flpu ol IIiu se fsa 

It's IhptludIlls lt~jpi(It'55lsort It's 1fl u llls qilli: 

1) Wn'tit pais dI :ichits a 4() Cull o(il ills (1' Ia1SUrface 
Ja ce~taiiits t':iiitjt' , j.' jiiiiit't, jjiorimni l8chle ('st 

S:itLure ell C:11iM:101 lIolt 01. 1: 3tlljJt (ILI SolIa11C Lre 
tjais IhioriL'oi t:tchlut t'~t muperi'ume a 5 degres U ou si 
lIt]Al tst jriainc :irtiiistlcIl'nnt et ()ni til ho~rizn 

kjIeV;01110L i tt'; 11101i (1110ui (i i:t ll' 

: tl[1 (0l R, (I lI i )1110 101 ti[ 1)111 US1W t chri' 

SIlpflt'itre a14 ,1 111(4orn t:ILiti10CS Itt ~ltii ill C:li 

'~lCIh UI'tICtc0) lt111 , ,ii. khn'l i Cl 118115m 60Cii 

(,() Ciii liiiil 

liltt 1i vr11 ort (IICie ,)) ()it lii' Wli ll' 't ic r m 

ii) ul iticlicrI a 4:i-l~'oi~liu'iil jiii 

rt'CoIs'tIk IaIIt 1:1 Too af (0111I01) j rOUI0 't lillS 5 ait 

lI%!(I' p 0I iloi ( jil:it! Lt't 1 III l iiew s Cli hi zond 

ca'itt r'O~rCa('511 c 

,i') Cm1bo11' orp1lic' V1111iis'iih41deC:iriH'ristilIC' Oil 1:
 
pi)i in't-rtiUIu (!L's i'lCIr; 11diiiJ',011 jullpr e
 
CCMiIt't', do'. K' t.'s ilt itdC~ 0Ci A'p~~ll/l
 

ja1) ' [ I 12:IC liS ris(lt
MWd':iu 11011 Ciii1 t e 

tit) i0,11:Wtilti li' M!t' I)Ai iIi:i' L-iltt'iitcmt'I 1,2 

11 1 11 11'I 6TClIIhIijiiis It aSll iliS(lillv (l it' iv 
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prol'on~detr do I itt ou j usqtt'a unIlcontact Iit hique 
ou paralithique comlpris ontre 50 cmI ci I in; el 

3) plos do 35"; d'argile datns Ceshori-icms qui 0on! 

1111Ccp:IissCUI toaic Su~perietre :1 50 cm1. 

1.1- I/uI'/udoi aquqlw(/h' son! COIIIJiCl Ics 
I Ihpludolls t\'piqtc saul fl n-, qti Coflcerne a1 00 a et 

I I:tpl]Udll0S typiqlue,; s:juI crn cc (IIl CtoncernC 1)et di. 

1%1c()tt !:115 a 00l c. ou Ii"> dcux. 
I.(. 11lu oII IIlutl.' solt cIfliI1C Ics 

I I pltdI l "I. C (101tc C Crrl tN 11ap'V l '1l 

I 1:Ia uiII0% ":till c a! qui conlcerne a dot(%III e!ti 

0., C 01 d. 

Irs H hlrdI' lu ')H/t ;I1 comC :cs 
Iltplud(dI t', piqJUC s:iul' (-i cc qui conCerJC d Ott c ot 

d1. 

I s-HI1.;'l/s' !u. ons Ics~t CojIlCl 

I :tp1iu l si' 1 si(IM , ','il' e C0 11i0C011cCI It( C, 3%CC Olt 
:IMIS 1i Oil C. Olt le'; dilms 

Ic s 1a jcCdzos wIm!iirs ,()ItCrcotti dcs 

lhp;Iudolks 1%iiuloi COcc bf cell~ qui Conccrnc1 . tt 

kil I.L' Ct~j 1IiS10SCliIlle (ili, i ttillgr lttpC M 11 

jowonIcUo till1 , tin 50", Ol I111 

Ijrrct~ tritr Iejct, ~~itic tt iVs Iirec st ds tre 

t
alcl males oblle\Ii~cs 01 i' tctluls(0 

ii Lcp:%d lom1t iHailt'tchs dc CaI0110nlrcu 
11:11-41 01Cs 1%rc~IL!cS CIIIl llcho ii cotcrne f. S5 ttc, 

,:M., 11 Ot d cs!kdrC nCIICI d ()fIeClCgfluf. 

P'trrr rdol Is 

Iiioocliois entre iev: 1'Crartitois Iiqttcs o ics autrC.s 

dnCls5 pi'Crr~dscmpique Phon! Icarrudlsi 

a)loril tn i1cJlofl111IIi(IttCeIon I' pndant cs! ailc 
poiUoo 1idttnpiaueLssuporieuuro a75Cr1 
dlIOS PSi ttriton, Cmtn ailiquC; emnnon L! 
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C) Ouit tin cflipedonIllnlhigie gu1i :I linle transition veis 
Chorizon sous-jalceilt coniititticc ie 50"1, oil plus die 
galicries et Ie r tildie dejeCt ioln %el- ie (erle iSuiecS die 
)gaicries : 1 illICidS ti11ttirCOS par Lies linterilix pro\'enllt1 
Lie 1'epip~eiin 1]iniILICu Ot (ICS htliionls stIuS j:IcentS; 
d1)Wonitl jmts dc Cotntact lilhique a )0 ci otii n11iis tic 

]: surn ace- (it l ItC 
e') tilt tin cpipcd'n nitilique gui en cie ssitis duin 
1ii1uriiu*'\[ (1ucictingil :1 tinle stirticlure g':Iintiialire 

lillitti'O i)rlici:i'ltL-ll di. PA:IeriL",ci de dcjectiMns ii'' 

\' I'.Cli I\Cfplldi'i c:itit itce Imtic'nci'ril hc ' 

',-m colilli 

(Iclit ut11 pt'sC COa~ij(]Ili dCtU 

(;lA. Le's Istitik (1-A 
Iml til duiiia;:il idiit k! liiiie ;tkpctieure sc triluie a I 

tutu Is% luru.stnlls, p.2(03 

(;1:11. it's I 'stills. ;iolrt's gloCl Its pr'ceidenits, qui ont 

kill 'i 11 ulit ic e 

Stil Ik. Na , 1 1.11 llls, p.266 

GU . Le(s [ stolls, :itjlrt's t' Its Iire'm'leni%, qui ont 
kll lioti/itilt' lcicii dttit Iki liniitcsuiperictire se 

Irou%15 1,a50) iilk I) miil de jtittitiutiir, et til 

(ICYsus dl.' i'10iii/hl pctiit :lkciii jire; (Itt eISotl 

1'IiutrC tin Ic, ti'li\ ip 'l Stiall hes: 

W1101tir lie' desWcnd p)iS iLl1 ttstt tie 20i Ile S01n 
ina:x insum :1 1,. 0 ini oii min tde lai surtface (lit Soti, 

ci ii0sitiICAipJis tie ctllIac IitliigiC tit 1p1ialigii 

eni des'a de xciit pittilticr, ot irgilii:i'htiizoii 


11 viesi' tue .1 dais 11 iallice: ('1i 
bi) 2 a120''n t l:iclii> t,'r t10 hiue 7.5)~T~ 
til p11L-us ci iu il till cii ri i:i upr iii a 5; til 

pairtie ,upieriewt (it, t ini'10iililt1ri/in1 tii 

dk 7,5 cimirgile stir iiiaiice crticciic dw i tie 
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159i (on valour abso~ue) stir (1ine distance de 2,5 cmi
 
,I s:1limlite SLuperiCiir, Ct il [I'%'j v1)ISdo conltaCt
 
lithique oU 1XIrIi2iti(Iqi 1:111Sics 50 preiers cm in
 
a snrt'ice dui sot.
 

soil cc talcustotls, p).267
 

C.II. Les U stolstis.tres que Ics prcedcnts, qni flont 
pas d'horizoii irg iiliiC ial dessivS Tunl hiizoi
 
c:uliciu, 0PI' II ( ttro,-:iIciquei etcl ui ont Ln
 

hlo; iZon C:Iilgn (ILIg\'IpSiqilC (1,o1t h~ imizte siperintre 
r;eticcintre :1 1.50 mi oniiio111Li :i irii et (li 

sont1 C:ii:3iIiS tiii.tll Os IC, 1iiuiion SLis-_j:!1ces apros 
clie la J):rtie nunc dJICCiiO(IIol j(jUltnitlne proiouzdctir 
(ie I'S cmi ait Ce iiilhii,,CC. 3 ion ti : teXtUre ne1 
,oit pius grosirecj qucin -m:le~ tres tin iIKIamens on Lill 

,;a le tie . inii 
tow dc ('.l ciutitls, p.261 

(AI'41. Le's IUsiols. atilres (iLi les trceiteis, (lii iont 

tn hoi ii :irsiliqei, 

Lowi cc .\rgiiistolls, p.1.51 

(;F. txt, I %lolls, ailres (ti le s tiremctnts, qui chit 
1111c'Ihit)eclccii iiiolli(ttic' tIli tnell iil dei toot 1%Vpe 
dlhiriioii A esi( cinstitneI pocur au nmiis 50"i eil 
s-lIIL doe et (It' klcjeCtio1 Ic' \er,, dio terre.Icgucerie 


iiL(It i,3CliiC'i :ininm11:iit' Obitcre"', et. 'coit IejhcSul50 tll
 
"MAjA lilfi(Ile 11:1Pwil %0Ii
hpc*sit :i tille ems i'i/Olcc 

m IOist Mint -ituts gltli t :e e1ielclis t 
1. C!c d, ii (It CiL Clcs immiuje it (LtiicS 

5'Iit" I ' iitjict11' im clttiif cs 

e:1ti(;J:( tic s1:llil Ililtresque Ielprcitnst'. 

.4rg~iusto(lls 

eiitre Arigiusbtls t~piquesDsin ~rfuptItctinsles ot te~smi'res I 
I i's Arl~icisioii otucs 1C, Argiuistolist lt 

;I) loil ;c[ ist' t:icimcsdic hrmimi 2 Iii millS 1 1 fil Ofl 
lii dei I)DOtmliIC 'ii S(1t 1scmi':IiiiCS :iitifii~CIeii'iiint
 
tM. s J Is fi' sclt 1)1s c i ii, fi i lt 1:h
 

cmi Inleille p I rlIlltc dii 'ci :11 11 (IIcI 3 111(1kdi 

1 llpalrt tv ic' nnet' 
4; Iilmt 111, cliicI/iil C::Ys:Iili cicpa:sCiir c'eoil 
dLitherlirc :i 15 ciii iline a I fi 011 miiii tie 
iolhcutietir citenant tineicocs lcv'N-:enmcnts d'opaii ()i 
decit;iirinloies (Imoils tie '0"; ell Notunte): 
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c) n'ont pas tie contact litihique a 50 cm ou moths de 
a surface du sol; 

ii) Wont pas tihorizon :albique OI un autre horizon 
elt.Vial au dessus ieI'horizon argilique aec une value 
I-p &levee pour ctre un Cpipledon mollique c tin 
chrom:i trop t -es tin horizon'ir ettre altbiqie:
 
e) ont tinepipedon niollique toe moins le 50 cm
 
Xi'epasseur, ou Ia texture d'ti sable fin toamrleux ou
 
plus grosi,.'re si I epa isseur de l'epipedon est egale ou
 
superieure a 50 cm;
 
f) ont tinhtrizon c:alci]ue ou do calcaire :;econdaire
 
polvertilnt :11,25 cm otf oins de prol'ondeur si la
 
c]lsse gi aTL!OtimetriLIe ponderale des 50 premiers cmn 
tie I'horizon argilique eSt sableuse, en de'a te 90 cm si 
Itc[:isse rillulomeitriqoe potderale est lIoieuse oilI 
70 ct o00moits Si laclisse gralnlonitri(iue ponderale 
est argileuse; et ')nt pas tinregime hVdrique odiqeC; 
gI nont pas I'ensemble des caracteristiqtes suivantes: 

1) c )eliodes :ILI ILopart tiescertaines couts doeIa 
annees, ties fentes tie,etrait : 50 cmt te profondeur 
I:irge d'311 msllh I Col (t'i :aceitains endroits ont 
aIumoins 30 cm te loinucur et tuis'etentlent 

tistrlta'Ce Oiil 

Ap;
 
jtsqt' ]:t JS(lo' I:i h:i'e tI'on horizoll 

2) 1ii ('It tI'au mnis0,07 iIns tin hirion o0 
pltsieurs hoti/ons qtl (ilt ilmomhs 50 cm 
d'Cp:iSSeur et tIee extentibilite lineaire pOtilentielle 
d":io Iiions ) Ci11 ii:iIlS le sot jiSt0mi'%t one 
prol'ondeir tie 1.25 01 Olujtsqou iin contact 
lithiqoe OU pi:allithique cimpris entre 50 cm et 
1,25 ii; 'I 

3) plus tie 3'!,, d'argile dIma les htorions qi ont 
tine epaisSeum lottlc superiicure a 50 cm; 

;h)(lU:and IC Slit i'-t 2i irritgue ni en jach&Ie pour 
en:ia;inen tie Ie:mi, os-edent lesc:rcteristiqties 
slivantes: 

(I) si Ieri'tim, e (ittemler:tute est niesitmqoe ou 
thermiqute title pirtie (p:iscertaine necessairement 
i nle tie Ii Section tie controle ie I'hutnidite est 
seche la plip:irt ties :innees pentnt oillSties 6,'10 
dtil trnps durait Ieiuel ]atenperatUre (dIo 1 50so! 
cm en tessous tieo lIsurf:a,:e depasse 5 degres (' 00 
(2) si leregime (It' tempratture est hypertherinique 
oti ikomesitlie to plu.icihaiii, cert:ines parties oil 
'entierete (ti' t:i section tie citnrole iel'hinimtiite 
solt himriides Laptlu:t tIesincets 90t l itoills 
jours ct iccut I luri ;tue i telilperatire (II sol a 50 
Cillel dhssous die1:i strfice tip:iSSLe 8 degres ('. 

ltS .ri,'ios/i l( atllfllt'N llltOllut's sont colinte 
lesArgiustlls t\pique: atl" en cc tli .-oncerne i ce de 
a'ec ti lls ftilht.oilIts titix. 

Le . triutl i/i (zqoltjit'. sont contMe les 
'\rgitistolls tVptiUCS S:aiuen ce tlticincerne a tilia el 
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L c.%Ali i011)1/ aridlqlc spaSO l I O(10li e s 
AI giLustO IIS tVpiCILlCS S3iui CO CC hILli coflcerie h o00 h el 

. Arf l s'o i/i s0111 110I luralflque COlieCCs 

Argillstolis typiCIOCs sml ell ce (11 colicerne d. ave'C 
(0 in f nOilh pris sepaireini eil groupe. LaaMS(1 0l 

tmperatire 1110%T1111 MiiflOC1 ill o l _St infericurt :I 
U) deicrs C. 

Il. *Ilellfl/ 1/111wI ,ont Coliili ICF 

~\rgo~in~si s 011CC0 (It0 C OilfllilIS CIOCIC1 :1%'CC 

fl Ili h. 00l IC'Sdei'l. 
I~ , chIll\% nih il-i/,I Inll% /'OHLu~l & eIs 

nolU /' Ool ItS dicl\. 
I C coi1(liU'l'I~/I\!noi'I'lU' 'n0il le1s 

,1 tCII "Alit, ell cc qll coneI (('Ct .1CC c )1111105 . OiC 

:If1 C. f. Il Jil 11SOME t.' CIIC iC YeCli t 0lis rtCS 0 

IM 'S onIl Mi ii1 plIIpj:ii-I de :1l11rILT S. 

I Ir s AiImji s Cli Cs~o lilt CoiC :15cC ii oll llies lII 

AIli; I t I ( i ICollS1111, li' I'llt i Ic i lillClf,dkI I d, 

/ I.) 'l)O') l'lr c lit',on CO lilli Cs 

1'ilSdllI' i ijiiC5 tohl l CeC (111i COilcerie d. :veC oil 

:!1, ,11 c.n /II I ll ep~lelltu' l O vilClk Mgr 110pC. l (li lt 

1h!ierli IC (I 1111015 Ia
 
A[ IUtlklr td li(UO C (1lCCc e v 


/ c l~els 15 tht's 01010 C (ll 

:,11'('1 r , c.i 

('alt i uslolls 

iDisfinciloi entre lei (alciustolls tvpiqlies el les 

Les (lcilstll5 1%itphloes so l ks Caiciosioolls; 

d1)1iIc uils :l1 il~li%i idilis)t 


II ii 7S CIli Oil mills de 

a. on) e'i I~I~I, io n dol ftr 

l~ll'ue'e:I 1:1 Su~rface 

lCCIiiiI:l~(eC> llit l1imppl C klilci eI. Si ]IC Sol 
1)3'5 (1lIMO, 1 1 01 J1:0 Coiltinllo!IIniI smu~ires ell 

vCIll a I i1. (iI mijm tdC Jirlltlliiitr p1okr tdes 1wiodCs 

bi) ijuanld It' Y Its! l illliillt' 11! CLi j:0CtrO j1li 

*(t II11\111 

I i It' I ill t Cdt' Il-1iie p tite I"lIA lCC';.i ell il 

111I 1)1d itlip (linn ~tiole Ia110VtI'oplitnllidillsol 

,1 501cin COl di(SOUS (te Ia Sirfact' dt'pl;SC 5 degres 

*'.oi 
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(2) Si le regime d10lcaopirr-url .:-.t Os poiihcrmninuc: 
nu isomi~siquv 0,1 pIuls Chand, coroi-.nos pir! ;s or: 
i'cnticet, de Ift wticio ni cc injjdl-kit 
sont humides la phip.ift de, ainn~es anl moms 90 
jours consect is lors(qno h~ temperatureod ( ! a 50 
cmi en dessous de 1:3surface das defr, C. 

c) nWont pas de conrtic, lithilu a 50 cmn on moirs de 
la surface (Inl so!; 
d) ont Lin epipedon mol0iqJUe dJomoins d( 50 cm 
dcepaisseur, Onl I texture d'un sable fin loarrieux on 
pis grossiore si I'CpjriSWLo (ICdI'op pli-Wof OS!t l . 
superienro a 50 cm; 
e!) n'Ont pa':Sillorizon pelrocailcique dont I limito 
super~oewe se ironi I In oLnnlijs dO haSUrface dii
 
so!;
 
f) nWow pas d'I'writonM "Ai(iine (IOn! 1I linlite SLIpNriCUro
 
we trotIC a 75 cm ou 1il (no 1:oSIIII:L t](iif so!;
 
g~) non!t pas 1Pensomble des caractoist zqncs suiva.ntos:
 

I ) a ceriai".os P)Cl OJs a11cours de )I pluipart des 
annees, (its foiitei de r., rait a 50 cm de prof'ondeor 
larges d'an 01010 I cm 0111l.1 CirliInS endro is ont 
an mloill, 30 cmI do, Ion1i,'Oetn it (1- s'&tondent 
jj1'ua 1:i ;ufa'Co on, jnsqnl'a I 1 base dun11hlorizonl 
Ap; 
2) 1)n (TI, d'au In in, 0.07 (IanS Ln horizon on 
plutsiouLrs hoII.-i01s qLni on an nwins 50 cm 
(I'epaisseur et tint! oesteibilit I1neaire potontoelle 
i'au oroins 0 cm. dan> Ic so! insijuS une 
profof don: de 1.25 ml on i'.rqn't wn contact 
lithicl;,t onl paralirhiqoLc oipik entr 50 cm et 
1.25 in, 

3) InIS doC35' ,dIargile- dan> It~s horizons qui on! 
tine epaisseur totale superoici :i 50 cm: 

(iLMso!Is !s3ino -sl. enl ce qnLi concerne (a 01: a el 

LcN (,Ociwo//\ wirucui son! conimnrcls 
('alcinstolls it piclues snif en ci qui concorne h. 

I.fs (J Itsis ahiwhj o' 0 monii los 
C':ilciiito!Is tique %tif '0Cn qu conciino c on h et 

cin"n los; U:rlcill.toljs typiiqnoS saidl I'll co CUi 
concerio (' 01 f' Onl' C Or/'. 

LOdc(o/souils pa'IchI1/ni' Scntl cornI'o !cs 
Calciustoll t 'iOueO> sant en cec it. concerno d', -wec 

aL einsmtollqu ssasonc qic ocnu on s' 

LosCIP~[%(jolnsm/ i' rt1Ce(O 111 rn ,,ou hIs 

CCliusrll typquo eaulCCc qoIM onct-no gi,,asoc 
onl sans (1. 1) on d pris separement on on groupo. !1 ont 
ha plupart des aiincs (1es feuitos do rorrait or. series 
pendant anl momns 180 jours CUmuL13tif's. 
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Les (7oL uso/hl vt'rtiqus-. SOnt COhleisum 
CaiciuStoli.S t.'Piquc., auf ell cc clut concerne g, avec 
ou sans a, 11,et di prik sc~pairement ou enl :!roupe. uls ont 
la piup~:rt des -:!nnee:, des fentes de rotrait ouvertes 
!"oins de 180 jou~c Cuilulatilfs. 

Durustolls 

Distinictionis entre les iDuruslolls iypicjues 0i ics autrcs 
';ous-groupces 

spiquesO 

a), ont Lin fioriz,)n argiiIle all deSSuIs d'un duripan;

1)) ont un ditripati tui CS st 


L es Duriti s t% sont iCS [)oruIstOlls qui: 

i ou laiellaire ot a 
Plus d.' hl 11iiie C Sittriite superittire recotiverte OLt 
ciilfltee pir de i -pale e, de kI siflie, iioibine,; eu
 
non at\'ec de,; ()iiiXqui
'5 u e~t indttre dams tin
 
sOLIS-horjOnii 
 enl kIcSsous deI Salhntc sttpericure.

c) li'mn! pji tI'hoji-,oi imatri(100 il desul:_(Iduiuripan.

(1) titmnti lo sol Wiest iii irr-igue fli -,n JiAcn pour

etoiagasiner deOetI), 
poseSdr.entiS c:~~eii
 
sItis :n t s:
 

( 1)Si le rtime do tCIIipe~l~rLmtteSCs! iiUL Oct 
thLc; iiqte tine criri' ti (pas i~e2icn 
I menme) die la section die controle tie I'luntnidite est 

sc-che I:1plimt ties annees Pendant tloills dles 6j 10 
(ILI tlenips) durant Iequtel Iatneiperatiie-(L ;dol1 a 5 
CHI enl (le SOus de 1LiSttr*IC dP3S.Se '; tegreS (C.; Oil
(2) stitle gime do tenipcratujrt es!t ,itiriu
Onl iSomst~Ljue Oil plus chatuti cerfaincs parties PU 
1'entieretc tie h ;o.,Iion de controie tt e Iotiilo 
son! httnt1id', i JitiparIt (IeS :ILIea u ms "'p~ 1O 
Jours LonseCttiflotriqttt la tenmperature dtu so] a150) 

cm enl df'SSOtIS dIC1LiNUrie tICJaSe 8 degres U. 
It1, I111o,-usiu o/i'SCson! Lomme01les

fDurustollts tvpitie satie Ce(II] ClIneriIW fl, et Pi1t 
tin regime itvdrique aridliqie \Pii d'un regimec 

Lv%bieritp/ orihidtcIiot sont conime Ics
 
l)uru.1stott'. typiclucs saul 
 enl ce qji c( .erne a et el et ' on! kin i 'r&' aridique gui ct v'lain du!iIreimte 

regj mo M ti tc
 

1ta p)1U S toils, 

DiStiiCt inS clitrC IC flapiiistnljs typiques et fes autres 

Les 1hlplustolls typiques son! les I laplustoits 
qut: 
,I) Wimnt pas tie tachvts do' chromai _ ott mom enl de~a 
tie I iii do prol'ondeur ;'il sont Irailnes artificieitement 
ott, -sils ne sont p)1. d(!,nes, ne so.n! pas
contirillemnit satUres (leati1 a I iii ou moins die 
proiondeur pour tine periode Wallt momns 90) jotirs la 
plupat ties ann Pe) 
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b)ont tn &pipedon mollique de moins dte50 cm 
d'epaisseur, on 'i!) oulatexture d'un sable loaneicux 
plus gro;iere siPpaisseur de l'qpipdon est egaie ou 
superieure a 50 con; 
c) n'oit pas d'hurizon L:issant d'ep:iisseur egale oti 
superieure a IS ,-tsittie a i i ou moins de 
protondeur contenant qtllC tlesre vetements d'opale ott 
des durinodes (moins de 20% en volume); 
d) ont tin horizon ciLobique, on lapartie infliieure de 
I'epipedor, niollique teunit l's cfiteres ('un horiion 
camiliqtCi aif cc,: qi concerne lacoleur et la 
tericir oin carbone organique, et certaines parties de 
Ihori:,.o Caiiilsiquti ou de lal,:rtie inferieure d, 
I'epipedont rt1i)qJU e nit cmitio'nnent paV deIcarbonates; 
e) ont une rein-ur en '.:rrbone (rairliqIte qui dininouc 
regui:ierement avc,' a pio otndeur et, aI moins qu'i! y 
lit ut contact ititItic on paralithique entie 50 cii et 
1,25 i dto pfrohmdeu, ::tteint 0,3% oni moins en de .. 
de 1,25 inLit lh surf'ace di so); oilsoot SitWis SU ore 
p~eote sup:er inetl0J 25; 

f) oflr, pas 

1:!sirJ tce do 
g) Wont fl85 

ie colltact 

!;,)l; 
d'hnrizrmi 

nlicthiua SO Cii oil ircins dt

d'a it a liiiite stiperieure 
:t' if,)ve i 75 cm de ]:IIurface sol(itliio ifiS duli 
h) nont pus 1'encscnrble des c:rcristiqies suivaintes: 

I) a certiine:' p iod ; ao c,,urs de laplupart des 
annes, des :'erntes de retruit a 50 cii de profondeur 
urges dau monri I cm qui a certim endroits ont 

al moris 30 cmi tie honutiur etqui s'etendent 
jsu'i a surface oU jusil'a la base d'ui horizon 
Atp 
2) inCIi. d'au mnoii, 0,07 dans; tn horizon on 
plu :ieors uii uu cr,),it nioins 50 
d' paisseui r et tine extensililit lineaire potentielle 
d'au moins 6 cm triz'; Iesol jitsho'a one 
lrofundeir de 1.25 ni Ol jusqU'a tin contact 
Ihhique ,m paralithilue compeis entre 50 cm et 
1,25 in; 
3) plbs de 35%, dar,Ie drns leshorizons qui ont 
trne eOaissetUr totale stie urire a 50 cm; 

i e plus! 
(1)o,t till horiz,)n calcinUe C1tdtil alcaire 
'econdan.re p(ulretix a 1,25 cii on1.moim de 
profondetui si haclasse g;:n,domtrique ponderale 
do t'ts le'; honrizon, e'ore 25 cm et I ill,oI entre 
25 cii et tin cnntact fithique on Im',,iithique oins 

prUfcr 1,est salle tiS , de Ia classef-1 JC.es3 IC90 CM Si 
est ainii se et a 70 Ci, ou noins si lai classe est 
argiletIs', 4t 
(-)not pas de regime hydriJUe othigue; 

j) quand le sol n'est ni irrigue ni en jachere pour 
eiiiniagasinrer de l'ean, possetent les ca racterist iqies 
suivantes: 

(1)si teregi e te temperature est mesique ou 
therinique one certaine partie (pas necessairement 
ia mnte) de lasection tie contrele de Ihunidit t est 
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s che laplhip:rt tiesannecs pendant moins de. 6/10 
du temps durant lequel Ia temp&ature du sol a 50 
cm ca dessccus de !a s;irface depasse 5 clegres C.; oft 
(2) si Ic re.ginie de tcnpSrature est hyperthermique 
onl iSoulesiqUC ou plus chaud, certaines parties ou
 
I'entiSrcte de lasection de contro1e de li'humidit 
sont hurnidcs laplupart des annees art moins 90 
jours conscut;is IorsquC la temperature du sol a 50 
cm en dessous de Ia surface dpasse 8 degres C. 

k) Ont une CEC de 24 mnq ou plus par 100g d'argile
 
(par I'acetate d'amnmonium) et ont une capaciti de
 
retention cationique a partir d'une solution de NI14 CI
 
de 12 mcq,100g clargiie o plus dans ]a majeure 
partie dt sol en dessous de 25 cm nlais a moins (Pun 
metre de prolondeur ou jusqu'a un contact litliquC ou 
paralithique moins prolond.
 

Les ilaplu.iolls aquiquc son( comnie les
 
Ilaplustolls typiclues sauf en cc qui concerne a.avec
 
ou sans d ou i. ou ICs dCuix. 

L.eCs
IhophAloll. aridiqu's sont Cc1mme ICs 
I I:rplustolls typiques saif en cc qui concerne j oil (1, 
et .1. 

Lc' 1tap/u 5ol cumultiqies son on ile Ies
 
Ilapuisiolls typiques saut" elfcc qui concerne b et c,
 
",vec fu sans a. d. i ct i pris separement nI en groupe.
 

L-,, I/apisto/i c'wp", sont com rue les
 
Itlap!,ustolls typiques sauf en ce qui concerne d, et
 
niont pis ('horizon camhiclue on I'epipl&on est 
calcaire. 

i.', lilap/utoll f/u aqioucic/, son, co mre Is
 
Ilaplustolls typiques sauf en ce qui concerne a et e'
 
avec ou sans d OU i. OU teS deIx. 

L .sttaphuols flurentiqu's sont comme les
 
Ilaplustolls typiques sauf en cc qui concerne 
e. avec ou
 
sais d ou ,Oiilesdeux.
 

Les i/aplusioils litiuqm/' sont comme Ics 
IlIaplustolts typiques sauf en cc qui concerne f,avec ou 

et ousans d. (1.), jpris separement en groupe. 
Ic's I/apluNstolls lithiq,/e% rupttr/].i-C'fic/c.s son, 

co'nine IesIlaplustolls typiqtes sauif en cc qui 
concerne f et d1,et ont dans certaines parties un 
horizon cambique mais dans nroins de la tooitie de 
cha3IuC pcdoni. 

Lcs I/apinhlA o.ticl.ts sont colinre les 
HIapILstols typiques s:il en cc qui concerne k.avec 
ouirsa.s h ol C. On tCs diux. 

L.i !lap/n','// 'ctrhiquv -,ont conmic les 
Itaplustolls typiqu.'s sauf en cc qui concernc /i. avec 
On sans 0,d.o t pris stpare'nient otlen groupe. 

l lhiapntofi ruptiquei-Iiihiqc. sont conime 
leslIaplustolls tvpiques saul en cc qui concerne f dans 
une partie de chaque pedon. 

Le- /laplutoll. .5'lorthidiques sont cornme les 
Hlaplustolls typiques sauf en cc qui concerne g. avec 
ou sans a, h, -. i,on j pris separement ou en groupe. 
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Les itaplusolls torrcrtiqu,.s sont coune les 
Flaplustolls typiclues sauf en ce qui concerne It, avec 
ou sans h, d, e. i, ou j pris separement ou en groupe. 
lis ont des fentes de retrait oueries plus de 6 mois la 
plupart des annecs. 

Le. Ilapluhstoll/ torrif/ovuoltiasont comme 
les llaplustolls typiques sauf en cc qui concerne t, et ./ 
avec ou sans d ou i I). ou les deux. 

Le.s lapluAtoll.s torriortt ntiquc sonlt cofIme 
les Ilaplustolls typiclues sauf en cc qui concerne d et j, 
avec ou sans i(l), ou ;es deux. 

Lv% Ilapl.tollsAorroxiqu'A sont cornme les
 
lIlaplustolls tvpiques sauf en cc gui concerne j et k,
 
avec ou sans h. c, et i pris scparenent oti en groupe.
 

L.e Ila /lI tollA( l// riijutA's sonit con1111. les 
Ilaplustolls typiques s'wfi on ce qui concerne I et i, 
avec ou sans a. h. d. c. ou / pris swparemnent oi en 
groupe. Ils ont des fentes de retrait ouvertes ntoins de 
135 jours la plupart des annees. 

.' I(a' lSluslt / S dilwa. sont com ie lesH 
I ap!lustoIls tvpig ues saulf en ce qui concerne i.
 

Les Ila!rlli tol! AdlorthomiqI's sont commeles
 
I Ilplustolls tvpiques smiul en cc qui concerne (I ct i.
 

ic' I/apl/osoll, w'ltllutc' So'nt comme les 
Ilaplustol; typiques smi f en ce qui concerne I, avec 
ou sans (a. h. d. '. o / pr is stparement ou en groupe. 
Ils ont des fentes de retrait ouvertes entre 135 et 180 
jours la plup:irt des annees. 

Natrustolls 

Distinctions entre les Nalrustolls typiqtltes cI les MLitres 
sous-groupes 

L.es Natrstolls tiypiues SOnt les Natrustolls 

a) Wont aucune dles caractoristitIcs suivanles a till 
metre ou nloins tie ka s frface du sol: 

I) till chroma dominant egal ou inferieur a I 
partout et till 111 atussi jat, e ou plus jaune gue 
2,5)V en certaine paities; 
2) tin chroma dominant egal A)u infericur 5 2 et des 
laches qui tie sont pas cattsees par 
I'individualisaition de calcaire; ou 
3) un clirma domill innt egal OU inferieur a 2 el 
tine diminution du PSI: a partir de la premiere 
couch, de 25 CIll vers la couche sit:;-jacente; 

b) n'ont pis d'horizon cassant depaisseur egale ou,
 
superictire a 15 ci Sitte a I Il oi moins de
 
profondieur contInant qutlIg ues revetenents d'opale or,
 
des durinodes (moins de 20W% en voliMC);
 
c) nWont pas de langues ou de digitations d'un horizon
 
albigue penetrant stir plus de 2,5 cm dans un horizon
 
natrique; 
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d) quand le sol n'est ni irrigue ni en jachre pour
 
emmagasiner de Ciati, posscdeit les c::;ctert';tqnes
 
suivantes:
 

(1) si le regime de tmperature est meiique ou 
thermique une certaine partie (pai ,ecessaircment 
La meme) de la sction d: ¢ontrole de NI'ihnidit, est 
seche ]a plupart des annees pendant noi,: des 6/10 
du temps duran! IegueLI[a temperature (IL sol a 50 
ce cn dessous de la :;urfa-.e depasse .5 degres C'.; 
(2) si te regime de !,Impr:atore est hyperthermique 
00 isonesique ou plus chaud, certijas parties to 
l'entiezete (e la section de controle h' lfhumiditC 
sont humides Ia plupart des "nLees au moins 90 
jours consecutit's Iorsque I:i ternperature duLIsol a 50 
Cll ell dessouls (tI 1a sur!".ce deplsse 8 degres C. 

e) nont pas (IC cristaux apparents de gvp.e ou de sels 
plus solubteS .10 cm ou tinnins de ha surface. 

L .,uNlVuvio/M t(1I(/ua', son! Colll:lle les 
Nitruswils ivpiuec iut" en ce qui concerne d. 

Le's Aort~liol,' 1'oSwquf% son! Colme les 
Natrustolls typ)R(lues S:ILIt en ce qui ,ranerne t. 

i. , Nallr ,losL It'lop i 'S sotit c t"llle les 
Natrustolls :ypiqtoes sauf en cc qui concerne (I Ol d et 

Pal ~ustoill 

t)istinctions entre les Pal{itsflls typiques et les autres 
sou s,-grmu pe ; 

l.es lalcustotls !ypigues sont les laleustolls (]ui: 
a) son! non calcaires en certains horizons aprs que le 
sol superficiel ait ete mliange jos(tu'a tine prolondeur 
(te 18 cm. 
1)) n'ont pas de taches de ciroma 2 on moins a I In Ott 
moins de profondeur s'its sont draines artificiellenent 
ou, s'ils ne sont pais draines, tIe sont pas 
continuellement satures el eat a 1 111 Oil moins (ti 
profondeur pendant one periodle 1du moins 90 jours 
]a p)hpart des annes; 
c) ort on epipetdon molli(tue tr noits tie 50 cmi 
d'epaisseur, ott la texture dlun sable fin loaimeux o0 
plus grossiere si I'epaisseur dte I'pipedon est ,gale ott
 
superieure a 50 cm;
 
d) W'ont pas tl'horizon petrocalcique a !,50 m ou
 
moins (IC profondeur;
 
e) ont un hor izon calci (Ie Ou(10 calcaire secondaire
 
poudreux a I,? cm O( moins (le proflondeur si la
 
classe granulontetrique ponderale des 50 premiers cm
 
(tI l'horizon argilique est sableuse, en dera (le 90 cm si
 
la classe granulomnctrique ponderale est toanieuse o a
 
70 cm ou moins si Ia classe granulomet.ictue ponderale
 
est argileuse; et Wont pas un regime hycirique udi(ue;
 
f) n'ont pas l'ensentble des caracteristiques suivantes:
 

1) A certaines periodes au cours (tI la plupart des 
annees, des fentes (IC retrait i 50 cm (IC profondeur 
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hirges d'au mins I cut qui a certains endroits ont 
au moi ns 30 cmi di longuetir et ju i s'etcndent 
jusqu'a la surf'ace OU jUtSqIUa la base d'tun horizon 
A1) 
2) ['n CEL d':i moins 0,07 JailS tinl horizon oil 
plusieiirs horizons (liit Ont!U nwimos 50 cmr 
d'ipalissetir tit Line extensihilite lin&cire potentielle 
d'aiL mloms 6 cmt dains le Sol jUSCqti'a1 tine 
pmci onde tir de .,25 mi oti j usq ua un contact 
ibthiII oti paml:iiqui' compris entre 50 ciii et 

1.25 nm;:-!
 
3) p)ltis de 35''; I:*;dilothins Ii's horizons cqui ont
 
une Craiswmu totaiii ,uperieuire a 50 cm;
 

g)ijidni le so! ii'es! titirri:,;uc ii in :ichere pour 
iimn(aini'r (1' 'tao, eC~l is caracteristicltiesle'i'n 


suli%anti's:
 
sI Ii'le 1ini'h (It' mei'mpi'raturC i'st ileSiqtie Otil
 

itiermioic- tine' *:'r!.iini' prie (1):s necessairenlent
 
I:i mni'iiI 1:i siCimOnle coi (IC I'IiuniiditC Cstdi' C0uie01 
siche 1:1PlUparit des aljinci'; p~iiiiainl icins ides 6,; 10 
iik Iti'111is dUrMnI Ii'qUm-1 Ihi Cmpi'raMtirC (io so! ., 50 

Cili in1 dt-Y,011 (It' 1Iasulrlace diplisse 5 degres C'.; cii 
(2) si le' IV'im' dI' [0im1IipI'mTum Cs! hvperthermi(Iici' 
011 ismii'it-iiU fill pluIs CIiMiMIi cei!:mincs pairties cc 
l'Ct'flhCI'i dC' 1:1sction1 (ICiCOirole (iC ihumi11liti' 
sumn liiiiiides h~ pluipari all1CO miliS 90tieis lIIs ati 
'inns cOVISe-Cui" la~n so! a 50isqj hieiiiperat Lre' dII 

cm i 00 sO (It' Ia suIrif:ice depassi' 8 degnes C. 

L,- liU/O~h ( l1l/u(1 sonl comallmoeIis 
PICIPA0iitli 1ispiquS ',:Mt' ell CC (111 conci'rne h. 

[,,,% lIA'iO'' U/i ills sont coiie Ces 

I':ihi,tolk Is piqwiis 1:wl' cii cc qui conci'rni' a. Ils oiw 
tnill lri/li :Amciquo :I I Ill onil ins de' prof'ondeun , 
hi chi,)crmmlie il' de's pr''m.es 50 cm ie 
'Il') i/nl :mrgili(ioi 'A SmIhll'A-i, (i1i di'ya ide60 cm si la 

JTis' igranHIotl i hUL is! loam1emise i a 50 cim oil 

/ ~ /.u0/~ z/to/:iijussont comimlie Ics 
I'ileASIOIIs ispiques ,:tiit 'elce qni conci'rme a et g'. Ils 
OW til 1101 i/on1 ClaC;l0 :1i1Il ii 1iimi0iiS (ii' I)rofmuiitiCti 

I,:i Classi gtranilimmellilriljue dies prcm ii'ls 50 cim de 
I',iri,,n :umiiqi' i's! s iIlrie, on di',a dei 60 cm si 1.a 

nli' I' el' ott iik-11'.//'si coiiei 

P!tlo'ii mlI' is thou's ;iiuMOii :iCt(liii comiirm.' C isel Oil 

I cs l'cowii/ t)ptvq'ucj oit comme les 

1%l'ais ls is piqin's :till' ('n CCqui conlcirn"!/. avc oii 
mis >c, i v/ e is sepai'mni (ii ein p;oim). lii ont dies 
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elites de retrait (uvertes plus die 180Ojours cumuiit's, 
hplupirt des annie',. 

Ixs I'illltlltl ii1(iw ,oI Collne les 
I'alemtiIls itpiliesc Saul en cc gui .ufl.ciiie e ci f 
:15cc oiu s ns li (,. ct g pri> scpairciucit oiu en groupe). 
Ii', ont des, Cenies (It, retrait ouveite3i mirti (de 135 
juurs clumuti~IiiS, ki piup11:ir (IL", 31ineC. 

I':d-!esidis itiiiS s1iui C11 CC(IIii L:0!lern C 

P:iic'ttoI tspiliucS siiut en 'cc gui cttncerne /. me c OiU 
"ails /' 0., C 1p1 Sc):11emlenoilti enl g'roupe. uls ont 

Lit1'0111te, tic rtcirai! OI t'e (211111 135 et 18 joturs, 

Nenimii s s 

IDisfinins cnIri' le,, Verinustlls irpiques ef Ies 

is \'cImlo,'ils 15piqis soint it's 'erlmstoils 

;1) (III liittilll do iutlile dint I'epniisseir est 
Lcouiws timie SI) ei 75 cm: 
bi) Wotnt pas it un c:11i ige:(I h)r ii 

I'itritttr 5111- jICent '2Ii'liittle die 50"o ('i plus tic 
Vitiet (i0 t2i ~ (iIt' %Vls tie terre tuti i le3ries 

alnlillMic, Ohi~t"u'', lIMI tiOs iiiateru11:ius i trsn 

(1) imt Im:1 tie- ctli:icl Iitiliuiie :1 50 Ciiitll it)illoins tie 

i'FailuIIit(' vtC "itSt'eeni tesius ti'ii Ap gucnit'e. 
ir"'''ie e'itit'eit'mt't cttillulw dei t:iii'ies e-t (te 

hItUrceli, If 

fr Wonlt pai, tie tiics t- cltimui t' ge ()i rinericura 
2 pn n till sul.cJreurit e ie 

5111 COCtlli' 
tll eppetiiii 1101i1 I'epJ:iisseii' CAi nfeicure a150) cu. 

Vcrn u'iitOS ,Mui' ChiCV (11i ;1 Lit 4)ilt 

Verniuiidlsk ille en ct- gui cailcerne 1, e!lin 

un CpIc% Id Itlepaser 1111qe%",l I esegu 'milipe a 

cr11. ,,75~m j nf~iur 7 m 
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XER111.LS 

C16 des grands groupes 

(;1A. Les Xerolis qui 

ont oil duripin LIOn kalinlilt! SUptricure se trouve i I 

sont tlc.s Du rixcroIs, p.274 

(.1)11 L~es \erolis, no Ires qite Ics prioccilis, qui ont 
pp m n/.t P1:1is Wont pas~ thorizonhiz ttrique 

pctrocilcique dont i:t limite superieUre se trotov,, a 1,50 
III ()t 11ilh LIU prridopeur, 

it1dv%' Natrixeroils, p.277 

(;I). Les Xcroilk. tilres qije Ics pitceti, qut out 
til hori/on ptiorttcititc dont Ia uiie sup' rit'Lre se 
iencotie a 1.50 it-, mu minrs do prot ondeur opl tin
 
horitjn airgitiqioe qui CIt)Ond :1 ]'tine Oil I'Mitre 
oil MIX 
deux cotnd itions ,tiiN:Iltcs, 

I ) tinle tdi~tribiiriort Xetciedargile tidle qute sa 
tencur no tieed JMs 07nde sOIIS tie -'()'! de StIn 
il:!ximttpi :i 1,501 nt oi mtoits de tprtoudeitr, et 

Siitult~lteten line Oil I)tititrS des CofititiolS 

;I) tl 11 itlitsO 10 et ltrunta1)ttt (ittc'iie Rit* un 
pl (pie .1 d(in, la iuwitrice; mi 
1)) 2ai 20", die tacht' grc', ires die lue 7.5YtR Ott 
plus rtctt.-e ott doe chirtn 'tAitpe lesreOr a15, ott 
diiN, ott 

2) Line Ctht:.e t~PJA11110itItIt :trg'IeoSC dans lia 
parte iuperieOti'- (10 'hp/tl inote gientio
det ha tenct en tiFie di mitis 20'o (eni %'atetir 

ibstiti o tot diiiaIitC VC16CICl Lie 7,5 cm io tie 
5"' (otn Naleor ahsle tir tine, dkistnce tde2,5 cut 

a sat Jmite stiperittire et ii n'v a pas~tie contact 
Iitliiqie til parditlttle a 50 cdit ou P1(111 tie h~ 
stiriact' doI sid 

mwt lit I'dit'(rlts, p.278 

C 1)1. ixe. Xmrtlk, atl ies qIic ics precedenits, (ILii 0111 

,tiperiore a 1.50) 11 oi nitn de ia surfatce tlit sol et
 
qtii stint Caicatire!, daivs ttolls It's htorizonts situes 
 to
 
t-zt'u te Iliori,itn t'aiciqitt i 1gvpsiqtiv apres qtte !ia
 
prie %uorioi(irti, ol jttsLll'a- Linte prtifitllieur tie 18 
CIII at tio illihtltget l MOM~itSLIte 1a tt'Xtlirt Pt' Wi( puS 
tjos-s,-re (to tin t'ire,. finl itlllt'li.\ tin sable trt's 

Lowi! do% (aic ~rolls, p.272 

(1)E. Les, X~roIls, autres que Ies precedents, pui o111 
hotrizon argil igie. 

Atipt ch-, Argixrolls, p.271 

http:XER111.LS


GDlF. Les X~rolls, autrt's (lie les prftcens,i 

Arg ix~rolls 

D~istinictions enitre lies Arjgixerollk typiquics el Iles mIilre's 

souis- roiip"~ 

Les Argixeriiiis tjikjpIVtiS wn1 It-, Ar!,,xsicils 

a) W'ont (1 laic' cirtli (11 Iniis ell dcaalcs (t ., 

de' 75 cmiido pioltndi'r <uis slw diir-v 
irtii icii e nt u0i1.si IL sItri 11iM ': it-:. 110 i 

art' 	 ell V31c I U 10 l' f 

pi ft !,eucpo i tn0))re iii~dLi ii is mon 00 jour 1:1s 

ii) lili : t i l I C I U )Itl JIc i:: siiroctfi l ,;cIi 

(iiittwrii'tII )c tin tILir aI Im i de~iSt 

plt . nic .-2u 'J ii :Ii,tLl t iTirinoltitc Iliri po inle oil~ 

Li	slirItiC t iL dI 'lmiiiiiiuo t i ltw i 

ti' onru IM ii IIC ' : lasilL at ill Llc 

!IlkII> I1isic Si 1MIC'pIs Cii Ct :If'tiisctinn )I Cg11 l'de 
>ilJd~nd cm;c	 COcliii' 5)) 

Yul) coit t' Shtllitiin lini~ses(~riistlli't 

IilWont III '.1 t nIist'ill m Cei t ,uril'tiu in de 

d'hIizt ii I'pak-lomc ,uier ,1 1IA~l~ii5 qijm ines 

I)Ill CA"1tIAim uI',iti' a.llC iiste a in rt ie 

i idhles ll~c :1]i tri(iiliicc :IictiItic :1 50 Lit de 

11 cIr ctilsf) irgl s ilittilis0 IV i(I .Li a cliiis Ln 

in tills 30 cmdic'Iiquiidn l ili eeit-) inwit 

2)1i [ iiliiiil (,)ti ans fnble i~1:i /in t
 

pitiicnr liii/ifl (,palit ano meipdns 50tcmloi
 

cia)o atic l oin Ic' (1:jiqia tettitlmnnis 	 sit : iic 

pllir CnlLi tical .50 iiitin iiluII:c L itIaCiqe
 
pmithitiic t1in ploitici'od Culpi nr cicI
 
i W .5 ont ;MI'C1W l e(L;_a~ t m iII'
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3) pluis de 35"N d'argile dans los horizons gui ont
 
une paiSSCLIr 1o131C Sopt~ricure a 50 cm;
 

L e.. .iixrol (uIXCIOI/ soit CO inc I Cs
 
Argixerolls typigocs satif en cc gui concerne a, avec
 
Oil Sais C,; 

1.e.s .1r, \lrIizquiuqu'.s sont corn me los
 
Argixerolls typigues satif en cc qui concerne a et It.
 

LI.%A r~ii, l%i n(/0/0( ;on t commic los 
A rgixerills typiclutc satif en cc qui concerne (. et ant 
onlregimle hydrique :iridicloe voisin dWon reginic 
xerique. 

Les~ A rg ' .i ,oils aridiquc'5 a/COiCu son! coin-me 
les A rgixero!ls Iy)i(gUCS Said' en cc qui concernc c et f. 
et on! Oin regime lImdrique aridigocl %nis;in (Ilorim 

1'c 'i11 'Ioll/l 'ora/]u/~ins Soli! COlii~leIS 

Argixerolls typiqocs saiuf en cc qui Concerne /I. asec 
00 satJis C. I!, ()ii I pris wopaicient ou en groupe, et onii 
onte teilperatUre. MoVelnne :linucile du sci irfielire ai 
10 degro C*. 

II's A iiA'0/ CI'i/W's SlOn! coinilC les 
.Argixeroils typiquoos saut' en cc qui Concvrne c. 

1. rAfi,usrols cOl'Ii!/0' ,'ac/uo' sol coiiiii
 
lcs:\r gixcrolls tiigCS ',J1u1 Cn cT(gUi conCoeC cielg
 
asec Ohi sanls U. 

I.(' Aglrt'o//s (1111ali"iI'l(IM,(' S.Ol! COillic ics 
.\rgixcrolls tVJpigtic' s:ill il ce qui concellno d et I 

/Cs' IHI('l/5 llIhil5 11 CIliic 10,; 

A rgixcro I I \'tpiqlucs aut' en cc' qui Concome (1, as cc
10i 58i15 C. 

l's A.ni sco//s /imiuu' son! comine kes 
.'rgixerolls !\'liiic su enl CCgJUi coiicrnc, C. avec 
01. sans c oil I. o0 leosdei 

los Argixerolls vpliiucs siiil ein cc qui coi,,rneii e C! It. 
/I'% :lAl'lll/15N Iacihi/l'' Soii! C0liiinic lvos 

A rgixetolls !sPi'JLJCs satf on cc qO i coniceriie gi. asec 
()i sails aI. 

5 'II'//s paihil/ils u/tiouo's 
los Argixerolls s cc qui cincrne K e! It. 

1x% 1rg i soni Co innie 
satifucenlci 

avoc o00 sans a. 
I.i'.s .Ig.lrl/siIt/iil'5 sun! COiiiille los 

:\rgim-rolls ty'Jiques sau! on cc (lii Concern i. 
I,(- Ai'ixci'll/ vi''iqiOs son! colii iels 

Argixeroils 1'pitjleS saiuf cii Cc (11ii COnlCei no 1. aoCC Oil 
,aris ai, e. liii g pris sepaircnen! o10 onl grOulpe. 

(',lclxcrolls 

Dilstinctioins en Ire les (acixolls typiujues et les 
dii tre, souis-grupes 

Les ('alcixerolls typigocs so~n( los Calcixerolls 
qguta: 
11)sls son! draines art iliciellenient, nont pas a oine 
priifundciir en deloa de 75 cm (105 tactics provenant do 



273 

l3 se&gregation Lu fer on du manganese, on, s'its ne 
sont pas draines, ne smnt pas continuellement satures
 
en eati , I in oil moins te ]a surlace du sol pour tine
 
periode ne (1f'passan t pas 90 jours l:I)Lupart des
 
annees;
 
b) ont un epipedon mollique ie ioihs de 50 cm
 
depaiseur, on kI texture dWun sable fin loameux ou
 
plus grossicre si I'epaisseur ie l'epie~dn est cgale ou
 
S<Iperieiure a 50 cm: 
c) ont tn regime hs'drique xeriqtue;
 
d ) n'ont pas (ie contact lithique a 50 cm l noinms de
 
Ih surface ii stil;
 
V) In'olnt pas tin C-pip,.',.ld ioilique qi, SOtUSUn
 
liuriion Ap qtUeIconque, Cst ctnstittie Lie 505 ol plus
 
en %olume, tio ,tlcr, et tiedejeCtions CIOvers de
 
terre, on Lie galeries :uimitle,; obtirces; i
 
f) nt pas Icnsenible ti3s ,crteriStiqieS snisantes:
 

I) a certaines pet iots atiu cours tio a plupart des
 
arlnee., des tentes (ie retrait a 50 cm tie rol'ondetir
 
irges d'au m(oin I cm qui a ceitains endroiits ont
 

an motins 30 cm de lo)ugueur Ct tEli stelndent
 
jtiqn'aIa surface ou jiqua a :1ise tl'n horizon
 
A1;
 
2) In 'FI. 'Iau inwits 0,05 d:11; un hiorizion on
 
pluSietir lioriztis tquioit an nmoins 50 cm
dWlpiakur et MILe eXtWOnihilitt' : neaire potentieller 

(Fai Iollns 0icii tl8!i5le (ot jwistit':line
 
piol'ondet r tie ,() iil jtlvqtUi' un contact
 
lithitItle on paial ithiie colnI)ls eNitre 50 cn t
 
1,50 ti; ('
 

3) plus tie 355 targile dmins ILs tiorizo Isqui ont
 
tine epat1;seiir ttle stiperieure a 50 cim;


Le s (tl/ct.v('r.,,H qqtatquc%'onsr conimell les 

('alcixerolls ypique, att'il en ce qui concerne a. 
l. ' (atlct.t;lO alidlflw's Smit conitie es 

alclixeills tspiiue; s:inf en c' (lii concerne (, et oilt 
tin regime ithyirittue ridique voiiin t'un i'girne 
xcrique
 

l.v' Cah'tistls /tlhiquet st)it coniim les 
(lcixerolls typiqite aif enc t (li concerne tii Ir 

'e Ct~ld.a 

Lt (atlc'tlol\ [ticll,/n:'%sont conlie les 
S:ilcierolts 1tsiqilte ';:itu" cc oic eric oen (ic I) t1i,1 i e 

1.acon an C. 
L's (alt.u',ol/s wt#ylitqia' silt C!)lllle tes 

('aiixei olls ts .igies !:ul en cc qui ctncerne t, 
la", ('alt',.At ollu vt'rlite' Stint CO) nim I es 

('alcivertlls tvpilttes S:anf en ce qui concerne f, avec 
oii sanIs 11tU ht. oi les deux. 

http:C-pip,.',.ld
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Duri xe roIIs 

)istinctions entre jes l)urixrolls typiques e( Ies autres 
sous-groupes 

Les Durixerolis typiques sont les l)urixertills
 
qut:
 

at)n'ont p S un horizon artiil.t;tie ay:int tne 
:lUgm,;lent:tton tie tlutr en egale oil1:t V1:lle 
superh.ure -i '0''', (tn S',leur ahsolue) tir tite dist:ince 
vertic:ile (I 7,5 cm otL e',:e ott 'st'rieutre a IYS (en 
%:lheir ahulu(tt) 1tir di',:nCe tie2.5 cm atne ,ertic:dl 
p:irr dsoaI imite 'tpet ei e: 
h) ont til durilpin qui c.st hniifinellhire.ou
 

lrisnItique et ;ip t ' ti e ti it lit ,.de s limite 
st!pretire recuit ltorte pIr tie et del citeiLte. l'op:tlV 
Lt silice, collllitetes oil non\i tlIos tLttiit.Xyde5, Jl 
iii eSt >thtt'-h-P (itledtildtire t1:111-till ri/on en Sotlls 

(te ',i ';UtjiIelt tteIititC , 

C')'ilit tin holilll i u S dtiqitit. t hllilli1I11ll , IInIIe h Lhl ( uL , .til r1t1.C 1 t. C I I C 

c) n' lt : tit* II L Ii itl tilt cIlr ii :t e1!g:l itp:i Iche 

itfereur ;i 7 :it t i' du L ttliit11l1. 
, 

I)lII('!.1,)1J] ' SSoIT1I.c I.\ a ,111 l l 1,p,% il l i(JU 

:0It111110 lt I)iIrixer'oll' 
, 

tv\ ti(itiu 
, 

S:it11 en c (111i 

coicerne I, ci d. Ct lilt tillrel li Ii ydiique iridi(ie 
osfin dul regimet, X,.riqttC. 

1.,'-M)II Itt'(v,lldH ''I: ]IL/w tolt c lille' t5 

)ui-ixerolls typiqtiei stiuf en ce concerne-clui h,
 
I% jDu 'ltlt aIr I/i' llti conlllinle Ics 

l)urixerolls ipitliUs s:iit en ce ]tii cIncerne d. ei ntiti 
tin reime hydiuri(lt3ridit1e \5<in dt'n regime 

xcrique. 
,


l.I- il \i ' i ',tOl']¢ llt[C01111110tItcs 

)urixerolls tpitUCei saiif ein cc tui ctncerne h et c. 
l.1 i)i'v'rllt haIptllqil,'tso tclltll oles
 

I)utrixecrolhI sypitltlo: en cc
'-:ttill (luicillonerte c'.
 

1.1, c,14'"1/ IR1ql le1,111t S t hlll ' !;Ol(c'tllll l s 

I.urixerolls typiques enr cc c et d1.ei;:ill' qui concerne 
ont til reginle hsdritie aridique oikin d'tlliregime 
xeritltie. 

I lploxerolls 

l)isthiciiis entre les [[;iploxeroilts t iques et es 
iii tres oils- grou pes 

Lt Ihllicxerlls tpiques siint leS laploxrolls 

a) 'ont p',;de tuiches tie chroma 2 ott moins en dea 
t 75 cm de prolfondeuit sil sont dtaines 
artificiellenent oti, s'is tie soni pas drains, ne sont 
ps continelltement satires en can a I i oU moins de 
prolondeur pour tinc peric-de Wa inoins 90 jours la 
pltipart des annees; 
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b) W'ont r-1S tinl horizon C:alCiqIie On (ILIcalire 
seonda ire pu I 'en~jt ,,1 1,50 111oti Coins de 
prol'ondeur si fa classe grainloinetricqne ponderale de 
tous les; iorizotn enire 25 cmn et I inI, on enzre 25 cm 
et ltn coritact lithiciie onlpairalithiijue moins pritiond, 
('st saldeulse, a 1,10 m11oil mlomnS Si I:1class. 
grNI1Ulolll1t-itlnt' ptnlderale est loaicuse et en ia de~~ 
90 cmi si !a ellk cSt :irgilense, c 
C ) Ollt Unl-LpIipedOnl iiitlqiit' (IC'mii n, ude50 cm 
u'CepiiSSCIii, on1tinl, IL'Xlnrt Lie sable fll ltiaii1inX Cu 
ptlus grs>ierie si l'elm:isselr (10 l'6Itipdui CSt eg:dC Oon 
supericurc :i50 :mii 

(1) nWont phas J 1liiimetre tIm Iills (t'elisurfface till 
litri7.on d )wiss l ll je i a1 Ii cim (lilteI Stolt
 
Clli(t' 2o 
 iU Jul IL d lt irit' il iiis 11fi' lli-ltrice 
110n ca'san11 I (Iii i i'aSt a l a1 1 .1et tiili 's! 1 (It 


cuil~istaiice f"01l10 a 
Ferot Iiliil' 
c)l( ti horlizoini cmiiiouc, (ii la paile iferictire LIe 

.'8llIhi(ltL~ti ti (]Il Ctlt''t' Iallt'iiliell1 iif :011,Olll hN1LIOt 

ent Liii cii:. iimiiu- ie il cittu ita par-alS ie '10Ci 

.75ll iqu (t',o (1 1:de iii it in ViL)t.- Lit' i l CI d y
 

eillliilue '1iliii.oliL'lW~ltitIM) Lti rbltInpCt 
F)iilt till('t~nu ilVII Ill)ILen ili( t111 lt(piCtiits 


mnit It ItieC 3t'1di ( 1isiai 7 Clii 11Ot' llrlt. iltti l 
IAit'til fllam ULS(It tl a ti(ijIin 'ntlri, ill!elifli jCiii 

tc1.5tIn de 1.1ul ft:'e i o l pia )It ' li'iil' lii- UIW 

plnsidiih Sufi tilSlii ilili~rl ))ci 

iIlmjllt'I jti lilllIiqil' illS lr)Id.nr' 0Ci 

3) ptiIns (It' )(Y11()tla l Lt)IMNii I1i's1lirC n qi ont
 

une1C'l ota!0,ltStoteitl )0a cm i;d lonecpIS~u 

http:lr)Id.nr
http:litri7.on
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k) ount un regimne hydrique x~riquc. 
Les Ilaploxcro/Is aqnliqlne. sont c:)flifll Ies 

ilaplox~rolls typiques saul' en Ce qui concerne a, avec 
flu sqns h ont e, ou les deux. 

Les. Hapos -rolly aquiqu. duriqu. sSontICoinflie 
lcs flaploxcrolls typiques saul' en cc qui concerne a et 
d, avec ou sans h, c, ou /1pris separserient on on 
gro up. 

L~. l/aploiiAC /('l so IcsS OiluniIilci 5UIconine 


H aploxerolls Ivp igues SauILJ' cc, qui conCeifl a ct hi,
en 

avec on sans e
 

Les I/a p/i ro/A artdiqai/ w nonCl in Ces
 
I1aploixcrolls tVpi(UCS 2uLfe C11C(IU C-OiCJr' 1! 01 1
 

et k, et ont un iegirne livdriqclu ariditine voisifl d'-;n
 
reginio scrique.
 

Les'x Ia plii 'rol/ ariiliqu 's i/rii/i' lu ont
 
commeii les H aploxerolls typiquL s -:iul' en CL gjui
 
conci.rne d et k,. as, cc ou saiis -,', on hi pr~s
 
separcrnent flu co groupe. et i. at kin rqgini' bydr;'iue
 
aridiquc voisin dI'un regime xerioue.
 

Les lIuaplo.%erolls cci'(ic sonft C)o inc Ics
 
Haploxerol Is I \-gities satif en CC qui concerne h on I
 

e t e. 

I. C I/Uploxos'Ii ci'ues 10 aich/(I i/lU'.,01 

ciinie 	Ics I Iaploxeri)Ils typiques saul' en cc ''ci 
cntcc-rne 1, et c, ~ilsi.110:0 OU C Oil 1.s (ICux. 

I. C llapuiA~ ri l/A cvulcmiidi/a/n soS)nt(C'-100 
Ics HaLploxerolis tvpiqUeS sal en cc gi ConCer 1 0t 

Aas-C oil s-ins c. et ont tin imine hs'driguc a '.c 
LI '. //ipliXiriill cu 1 '.ue .ont COTE11e ItIS 

I Ihploxcrolls Pis-piCluS Sa1.1'en cc qui co-.cerr.. c 1 
is-c ou srIS a, b'. e. et '.pris Scraremen Oiil 
groupe. 

''. /lei p/i .verii,/s cl.mu/iqul u/Iil/lilA 5D 

coiACc'Ies 1-apli;Acrollk I\'piqlt's saul' en cc ,,ui 
Concerne (*. f ei hi. zivec onl sain a. h. ou c pi 
stpar, nicnt cu en proupi', 

'S /. ' lx iiilW '-2s,11/i A Sli lit COn ink 
Hap~mos-rolls tvpicjue s:mf en cc qui concernc , 

Liei /fii1?i' icro., 'oiiqio'' idi;oru sont c'inij-.t 
les Ilaploscrolls lypiquc-s saul' en cc ijuil con ccrai. c' 
h. 

Lv'., 1/apiii'ro!!Juia'aiiq sont coniav: 
Ics IhIploxc rolls t,,palues saiiil en ce qui concernQ ' 

favec: on saris ou eni.on Icc, dCns. 
Li'. lIarplo.-uv;r 'Wi luu'i',tli''a- 4ion rommc 'e; 

I laploxerolls tvpig-ocs saul' kr c.- qui conCerne 'a.c 
oil sans h ou C., Ou les densx. 

Li'. llaploxtir-,is lihp:'soir cornme Ies 
Haplnxcrolls :c'piques s'ul' on1 cc qui ciirxii-0- g, ave, 

Oil sans e. h, ou k pris separ- munt ou CI ,-'rotine. 
Let ap/oxiro/'s /ithiqti;'s ulthica' sxt comit 

les Hi ploxerolls typiques saul' en co qui co-cemle I, vt 
h, avcc ou sans e. 
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Les Ilaploxtrrolls pachiqu's sonm comline !es 
llaploxerolls typiclues sauf en ce qui concern c, avec 
ou sans a, e on k prm scpaiercnt oil en gronpe. 

Lt's JHaploxeroil pachiqu'.s ufficqm's sont 
comme ies Ilaploxerolls typiques sauf en ccequi 
concerne c et h.:c on sanis a on e pris sopal cinent 
on en groupe, on les den. 

. HAiapI(;.voolb rrrl/n sont corn ue les 
I taploverotis tvpiques saul'it cc :ui cineerne( ' et k. 

av-:o sans a, h, c, mi 11 pris searrnn (Icn 

:4i u p.. 
It, uiui!'i;rr:/jg~n~(,~,1 sont conimec 

tes H apIoxetrI !piques sauf en :e qui concerne )' et 
kaNc onl Irls hviC' I pris 'cpa3 cout tOn en 

Ic'; H aploxerllI, t pce sauf en ,,Q (ui concerne e et 
ka see onus'IS /sI. Wn t pu.s une 6aswe
 

grannl0MCtrI iQu' 'beu di t(ct~10S SonIS-horizons
 
jIMILIna une profon-J or d'un ri-tre.
 

Leus llorlo\cro/ lips Ollrs'Ii I' on 
coinie Ics i;iploxtrolls lt~piqos s:,ut' en cc qui 
concerne ec, i., avec on sans h, et ont tine clase 
!',Ianulon,:f tr..R - m;blewye clins tonis les sons-horizons 
jjq't1 une rpro:, odeur d'an orns un nmtre. 

Les 11(ap!i)xtrol!' i(/IiqaL sontICoinime les 
lhiploxronIs t',,piqucs Sanf' ei, cc cqui comeerne 

1_:'% liiiplr\t'j'iO//j iJ'rnhijqi o I t C liflL':c11! 
llaploxerolls typiques sanif en. Cc qni concerne I, avec 
onl sans h. 

Le.) Illio. i- rills vriqw1 sont Comme le., 
Jtaploxeroti t~ones Sanlf en cc qul concerne J. avec: 
onl sans (2. h. c, ou, / p,,is S~paiemort on et, gronpe, 

Natfi x rolls 

D~istinctions en ire les Natrix.-rolk. typi.ques et his 
faire,; sous-groupe-, 

Les N.atrix~rols typiques sont lcs Natrix~rolls 

a) Wont pas de taches de chroma gal on infr~ricur
75 cml on inorins d,- la surface (in sol;

b) W'ont pais a un metre onl moins do la surface tin 
hiorizon d'CpaiSSCnLr snpcriouic A 15I cmn quni si! 
Contienit oCu plns de (Inrinodes dans tine matrice
 
non ca!;sante onl qai soit est cassant et a tine
 
consistan.e fernse a I'eat hn mitle;
 
C) on illn reqimu It\dricqne ci.
 

Lc u:x e''! sont corn me lesZ aaqbn' i 
Notrixe-'rolls t ypiquc.s sauf en cc qni concerne j. 

Leatrix(;rIX ri i/A0ji /Ir r!MVquOont COmmlel 
les Natrixeolls typiqties :i.uf '?n c. qni concerne a ct 
h. 

L1xs V.alrtxrirolh aridiquesv sont coinnv les 
Natrixeroils typiques sauf en cc qtii concerne c, et ont 

2 
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un regimne hydrique aridique qui est voisin d'un 
r-gime 	x-rique.
 

Le.s Natrixi'ro/ll duriques sonl comme les
 
Natrixrolls typiques saul en cc qui concerne h. 

Pal ×'rolls
 

)istinctions entre les Pal~,~erols typiques et les autres 
sous-groupes 

Les Palexerolls t piques sont lesPakxerolls qui: 
a) ont un horizon argiliqtue dont lapartie supericure a 
une classe granulonwMrique argileuse et dans lequel ]a 
teneur co argile augmente d'au moins 20% (en valenr 
absoluel sur tine distance verticale de 7,5 cm ot de 
15% (en aleur absolue) sui une distance Nerticale (de 
2,5 cm a sa limite superieUre. 
b) Wont pas de taches de chroma cgal ou infcrieur a 2
 
a 75 cm ouJm)ins de profondeur;
 
c) Wont pas d'hriz n petrocalcique a 1,50 m ou moins
 
de profOndeur;
 
d) ont tin epipedu mollique de moins tie 50 cm
 
'Tepaisseur,ou (IC li classe texturale do sable fin
 
loarneux ou plus grossicre si 1'ep'aiskcur du l'pincdon
 
moullique est egale ou superieure a 50 cm;
 
c) Wont pas dhorizon niatrique;
 
f) ont une saturation en bases superieure a 75% dans
 
les 50 premiers cm LieI'horizon argilique, ou dans tout
 
cei horizon s'iia moins (IC 50 cm;
 
g) not ; I'ensemble ties CaractCristi(uies suivantes:
n s 

I) a certaknes per;odcs au cours tielaplupart des 
annees, des fentes de retrait a 50 cm de p:ofondeu; 
larges d'Iti moims I cm qui a certains endroits mit 
au moins 30 cmie longueur el qui s'etendent 
jusqu'a lasurface ou jusqu'a labase dtun horizon 
Ap. 
2) Un (A l, d'au moins 9,05 dans un horizon ou 
plus;eurs horizons qui ont at moims 50 cm 
depaisseur et tine extcnsiuilte lincaire potentielle 
d'au moins 6 cm danq iesot j ustli'a tine 
profondeur tie 1,S0 ni ou jusqu'a tin contact 
lithique ot parali:hique compris entre 50 cm et 
1.50 m; it 

3) plus de 35'', d'argile dans Ie!; horizots qui ont 
tne epaisseur totAle superieure a 50 cm1; 

h) ont tin regime hydrique xerique. 
LcS 'alext'roils 0,rldl/ult'% sont c1)1 nle les 

Palexerolls typiques saut"en cequi concerne h, elont 
tin regime hydrique aridique voisin d'un regime 
xerique. 

le Pah-~t' oll% toilcitgs pttrocalciqi. sont 
comme les Palexerolls typiques sauf en cc qtui concerne 
c et h.avec ou sans a elont un regime hydrique 
aridique voisin d'un regime xeiique. 
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Les PaliCxfroi/A pachiquo sont comme les 
Paldxv-rolls typiqucs sat en cc qLui concerne d, avec ou 
sans a, b, ou h:pris Soparernent ou en groupe.

Le's Palfxero/Ix pctroca/ciquv' sortt cornni e s 
Plal~x~rolls typicques sauif en cc qui concerne c. avec ou 
sanr.s a. 

I.,tA JahIPxeo/il u/tiu/aAsonlt cC rnmi iiCcs 
Paikxero~s typicluin satif en cc qui concerne f, avec on 
sans a. 
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C Ii A P I'rR E 11 
0 XI S () L S 

Cle des sous ordres 

CA. Les Oxisols qui 
ont une ou les deux caracteristiques suivantes: 

I) de laplinthite gui forme une phase continue ft 
30 cm ou moins de lasurl'ace du s,.l mineral etcui 
sont satures en eau a cette piol'ondeur pendant une 
certaine periode de l'annee: ou 
2) suit sont satures en eau a une certaine periode 
de I'annee, soit sont draines artiticiellement et ont 
tin horizon OXi ie C I'une ou deOxi,.. 

caracteristiques sui' antes liees a I'humidite: 

a) on epipedon hisiu'Oe; oh 
b) s'il n'y a pas de taches, in1ehatenient en 
dessous d'un epipe(don (lui a Line value a l'Otat 
homide inferieure a 3,5, lechroma dominant 
est egal ou inferietur a 2: ou, s'il y a de- tnches 
distincie.i ou pronoocees dans lez 50 premiers 
Cin d'. sol, Ie chronla dolinatnt est egal ou 
inferieur a 3, 

om! ic.,Aguox, p.281 

CB. Les Oxisols, autres que les precdcenkt,, qui ont un 
regime hVdriqoe torrique, 

Noa , L Torrox, p.289 

CC. 	 Ies Oxisols, a,;hc,, que les prLcedents, qui: 
I) ont j usu'a tin I m de proftoldeur n moins 16 
kg de matiere organique par mn, a 'exclusion de la 
litiere organique tiesuit'ace; 
2) ont dans I'horizon oxique, one saturation en
 
bases (par I'acetate d'antnmonium) dont lamoyenne
 
ponderale est inferieure a 35', ct
 
3) ont un regime de temperature isothermique,
 
therm i Lie, ou plus froid,
 

sol dc% flumox, p.283 

CI). Les Oxisols, aulres que les prectdents, qui ont on 
regi'ne hydrique ustique et un regime de temperature 
isothermique, theimique ou plus chaud, 

Onlde.s UIstox, p.290 

CE. Les Oxisols, autres que les pr~c~dents, 
sont t'. Orthox, p.285 

AQUOX 

Cl1des grands groupes 

CAA. L.es Aquox qui 
ont dans lepremier metre du sol minral soit de 
minces couches cimentees contenant au moins 30% de 
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gibbsite, soit au moins 20% en volume d'agregals de la 
dimension du gravier contenant 30% ou plus de 
gibbsile, mais qui n'onl pas de plinthite forment une 
phase continue dans les 30 premiers cm dui sol, 

2 8 2 
. ("t des Gibbsinquox, p. 

CAB. Les Aquox, ai(res qic I.s prcedents, qUi ont de 
iaplinlile qguforme une phase continue a 1,25 in ou 
moin de la .illf.Ice OIL1y0l. 

Sj,? 11 d ".I'illlhllquox, p.282 

(AC. Les Aquox. aulrc; (ut:les prvccdenls, (Iui Ont 
Linepipedon ochiiuv, 

,
sow d Ochraquox, 1.282 

CAD. L.es Aquox. aulres que les prcdents, 
.oslndo.sUnmlraquox, p. 28 3 

Gibh siaquox 

PNfiruilioni 

Les Gibsiaquox sont les Aquox luidans Ie 
pr-ier i du sol mineral onl soil de ninc.s couche; 
cirnenltes contenant au moiis 30' de gibbsie, soil au 
moths 20% (Id lenI %olume con!tilluS dagregals de la 
taiille du gravier gui -ontieimenl 30' 1O plus de 
gibbsite, mais iisnmnl p:a, de plinlhile qui forme une 
phase continue d.ins les 30 pienliers cmt iu sol. 

Ochraulox
 

INefinition de; )chrmugox lyphultes 

On estinliC (Jut' les Ochraitox lylpiques 

de ,aienl etre les ,:hraliiox quI: 
I) ont des p)ropiimtes ui ont diagnostiques d'un 
horizon oxique, crmmen':int sle, 1:sr':!,c ou 

inimediatemenl sons tin horizon mince dI :,urface qui a 
tine value t I'vit humide inl'erieure a 3,5 el qui 
s'etend au ji*s;u'ga I im de pliofondeur; 
2) nonl pas de plinthite gui fornie Un phase continue 
dans les 2 m superieurs; ct 
3) onl Ia 'eXture d'nn loam argilo-sablCux ou p1 iis fine 

I'hl i1 oxique.dlan tout1 i 

I'llha111iuox
 

Distinctions propos(ti:- entre les Plinthaquox typiques 
el les autres sous-groitjjls 

l.es Plinihaqox typiques sont les Plinthaguox 
qui:
 
a) n'ont pas de plinthite formant une phase continue 
dans les30 premiers cm; 
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b) ont dans Ilhorizon qui contiorit de ki plinthlite tll 
chrornm egaul ou inf~rieur 1 2 dans certaine!; parties de 
fa mat. ice dles rnterlaux non plinthiques, ainsi quo 
chins fILnS los horizonis sus-jaicents; ,t 
c) ont un epipedon ochrique. 

Ui flsous groupo) 'SUIVC-i(jIiO CS t propose pouir les 
I'linthaqiiox qui ('lt Av 1:1plinthite formant tine phase 
conti nue I ]I surface (IL sol oil , 30 cm do profondo!ur 
()il [1iflls. 

lWfi liiun 

Les U. -ituox 5iont los A\iuox (lii: 
I I out till qpipedonl uInhbrktiio oil histiuuo; 
2) Wont pais de0ptiniliite (1W Coric e )haSotC Continue 

1.2In"I oil nloons' de 1:i sijitace 11itod3) (out moins de~ Y'; en iotiiii dia igi0yv, do la 
clifleiOlILn dii\ ~uicr, (ph imt mi miis 30'!;, (10 
gibbsite el W'ont t'as d, mlinct'; Couches cimcnzlltcs 
Coutemnut 10"" ml plos (IC :1iist1 Inl oil inins do 
L! surtfice do ol. 

I .Cs Solis-grOtmip , I t rhraqo\ Wiont pas 
eCiluro' Ct(e COoI;Ittoos. (III c';tine (1110le', UIiiMrItIOX 
I Vpiquies soul le'; I '!TmrluX quo: 
a1) out lii tii 16jii\uc dout ti texture u~t Lin loam 
:irgilo-s:ihleux on) app11:irtiOot .1lO W iSSe 
granulnomet rique plus fi nv; 
b) out tiil IliimiiolX i\it(] (lti a i Il ou plus 
d'epaissour; 
c) W~ont pais de pliuthite qui forme Lune phase continue 

u;aslos 2 promoirs etosdu ;(d. 

IIIJINIOX 

Cic des graruls groupe., 

ont Lin horizon somblriquei. 

CC(I. Lecs IJunioN, aiu (res que ci preredenls, qui Ont qt 
till ietro oil moins dv la ,urf~Lae (Ill siu o]wa d minces 
couIchos CiIrno11Lute (10i OPT1:itn mois 30';, do gihbsite, 

mi t ii cll; (u11a OU onlou-horm.'on 2')' 1111S .'OIle 
d rotsdo 1a dimlensionl doLgrais'u' qiii COntionnent 

all mioims 30'!1 do githsite, 
S /it de.s (;ilisiliuiio%, p. 284 
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CCC. Les fluma';, autre-, qiic Ii~s precedents, qul n 
(tans w~us les sous-horizons de Vhc rizon oxiqile line 
capacite de roteriion cationique (par Nil Il) 
supericure 1 1,5 rno'q/1O0g d'argilel )u (li on! riu, (de 
1,5 nicq de bases extractibles + Al L'x!trihle/IO0ig 
d'ar g iI . 

Sont dc.N I1poililx l)~.285 

(:CD. Les Iluiox, aulrcs que Ics pruceers, 
Imi dcoAAcrohiimox , p.284 

Acroliu ni ox 

M~dfiitioi et (descriptjindes AcioliImIIox typiques et 
pet roferriq ues 

Les Acroliuniox typiclues son! les ACrohuntls 

:I) on! ufl Cpipe-dof ochrique oiU Ul! opipedton mt iliUe 

(de foi ns de 75 in d.epa isseur; 
bi) on! Ifoins die 5' ;o enl Vol1.1-11 I!:, pliihi d n toll:, 
les f!ous-horizons a 1_25 in OU 11ornl; .e 1:1f:rfa-cet du 
sol e! W'ont pas tie i:ches qui min!0 chronia *~~IoU 
infeir aI 2I (ans les muerncs Iiint 'ie -inprol)deUr; 
c) (n! tin hion/ion oxjulc q. isetenuI jou.qu'a Il,'5 in oil 

P)IUS SOU13Iasortace (Ili %4) 
(1) on! lai te:01lic dini lwi n urg LuSa!AIX wi p~vs fine 
(tans I'horiizun uxiwX t! 
c) Wont!) (Il L a outi;n oi! iuI(Tiriq 1,2j In 

mloins (~ I1:it, ( ii Sol. 
I--,~ m~lI N' Irof.clf iflucA 500!O t. TllIe Ics 

Acrohomox !v~smUt, Cl cc uj c{)nevrne c. 

[)dtinition des C Iilisillhumus. .(Pi(Iue 

ILes Giibhsihoum'x typi(IUes son! les 
Cijtbsihlunox mii: 
a1) Wiont pas die tacthes CIui oil! UL ChTow1 cgal 0il 

inferieor a 2. alClI (PsUsWn (do protonleur ounit-ro 
all-deSSUs. di? Ia pfemicre cocir OlcileC LIChlSitu 
Sittwe a mloim' Willi mutt 1t 

1)) on! moins d~e 5(; on %olumii de plinthite viw~ tous 
le%;horizons sittUes a 1,25 in o mcins de prot'ondeur, 
v'i 
c) ont a 50 cmt o00 mo.ns de Ia surtace (los agr~gats de 
Ia dimension du gravic- (11.i sont cimcentesi par de la 
gibbsile. 

Cert ai lu horlofi Oxiquon fie 2, d isperu-II pambico: le pole:ci I ge 

dargile eat dktermonI par la vitletr ]a plus Vev~e obtermC (1) p.,r , 

pollrccfltnge dargile mesuIr oul 121nar le IIourcentape d'eau t !.,life 

souls ur tension tie IS .rcr (Tltip lit par 2,6, of le rapport eaul t. 15 

barm.'argiic bncsurke cA F~u maoins Ofl) 
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flaploiumox
 

l)efinition des llaplohumox typiques 

On considere que lesHlaplohumox t(piques: 
a) on! un epipedon ochrique ou un epipedon umbrique 
de moins de 75 cm d'epaisseiur; 
b)ont moins de 5% en volume de plinthite datns tous 
lessous-horizons a11,25 mion moins tie lasurface du 
sol et Wont ni une couleur ie base dominante. ni dles 
laches (lii i i1 tn chromna egal ol infejiieur a 2 dans 

ces linites de orofondeujr; 
c) tint Lin hur,ion oxique liUi 'etend .iusqu'a une 
protondeur de 1,25 in ou pints soul; Ilasurface dili sol; 
II) on Linhoriion oxique qui :; hatexture d'un loam 
alQi)t-xih Xleux pIus tine; cIOil 
e) ont inwillsde " mieq (I'AI :changeaile an K('I/100,t; 
tl:irgiic ,,:1S Ia miajeure paitie tie I'horizon oxique. 

Son1111rih'lnlox
 

Ce sont hs Ihlmox qn Iln horizontill 
sllniriJtle danS I'ho'iol oxi(utle. I1S son[ne XImS 
Connus aIX itats-Unis, iais ilson! ete signales dans 
Itsregions daltitude d'Afrique et pourraient exister 
dins cert:ines, zones 'Amerique dtnSud. lIsnont pas 
fiih'ohjet d'etudes tiet:iiiiees. Les sots-grotpes Wont 
ils etncor, etc consittles. 

ORTI OX 

(CI&de'sgrand,; groupes 

CEA. Les Orthox qui 
on! un horizon somhriqiie, 

Sow! aleiSomnbriorthox, p.1289 

CCl. Les Orlhox, autres que les prfctdenis, qui on! a 
tin metr oti moins dIela surface du sol soil de minces 
conches cinentees qui on! an moins 30'%de gibbsite, 
Slil tin sous-hrizon qli a 20% ou sIis en volunie 
ti'agregais de Ia dimension tin gravier qni contiennent 
a llmoins 30%4de gibbsite, 

51)1t uIcs ;ilhlsirl box, p.288 

CEC. les Orthox, autres que h's pr.cIdents, qui: 
I ) ont dan un sous-horizon de I'htrmizon oxique 
tine capacite de retention cationique (par N1 4 C) 
egale oiuinferieure a i,Sniq/lOOg d'argile (ou 
moins de 1,5 nw/lO0g de bases extrac:iibles + Al 
extractible/lOOg d'argile); et 
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2) Wiont pas de stiucture perceptihle2 dars 
l'horizon ox ique, ou ont seulment des unitts 
structurvAhs polye.irilues ou prismatiqcies 
faibienent developpees, 

3.tit des Acrorthox, p.286 

CED. Les Ortlox, autres (ue k5 pr:cedents, (Ui n'int 
pas (Pepipedon Mnthropioue C( qtui ont une sattralion 
en bases 'par 'cetiate 'ammonin ) d'all ioins 35(',) 
danm l'epipt.don et lans tous les sou;-horizons

0'oiz,xilu0 jlu'+qk'a une prol'ondeur dWau nlin')IS 

In 
sopl fi' n i'lloi' ox, 1.2 8 7 

CEE. Les Orthox, autrvt (ue Ites pro:eelieinls, Itoi ont 
un epipedon umbrique o)n un eplpcdon ochrique gui a 
plus de 1 6 de carb)one (is tS !U!, ous-horizons 
,usclU'A une prof'onder d'atu f(Oii 75 20 en dessoUs 
de la surface do sol mineril, 

sont /('% Unibriorthovc, p.289 

('EiF. l.es Orlhox, ;1Ltres (ue les precodents, 
1Nt fic., Ilphilortlox, p.288 

Acrort hox 

Distinctions eitre les Acrorthox Ilypiqucs el les atilres 
sous-groupes 

Les Acrorthox typiques sont Is Acrortlhox qui: 
a) dans tous les suus-horizons jusqu'a one prolfonder 
d'ton nietre ont en volume inuins &I 5% de plinthite (Iu 

d'agregats ie IAdimension du gravier qui Sont 
cimentes par de la gibbsite; 
I) ont un horiz()n oxi(lne ii s'etend jtlIStl'a one 
profondeur d'au nioins 1,25 ti ous a surface do sol; 
c) ont dans Ih)OriZonI oxitle jusqtu'a tine profondeur 
d'au moins I in Sons la surface dtu sil I lexture d'un 
loam argilo-sableux )t p)lu:: fine; 

,(1) ont un hue plus rouge que 0\ '? dams l'emiirete 
des 75 premiers cm qui ont tine .. ,' I'etat iumide 
d'au moins ,1 si le hue des horizoi, ,ui ont une value 
A letat humide (lau moins .1 devient plus rouge avec 
la profondeur de 2,5 unites N"unsell on plus a 1,50 in 
ou moins ie rot'ondemr et sil y a Idc, taches dues a 
l'individualisation do fer a moins de 75 cm d 
profondeur; 
C) o'Ontpas lC sons-horizon dans I'lorizon oxique ui 
contient jusqua 40> (i plus d'argile (en valeur 
relative) e! 15% (en valeur ahsolue) u'un horizon ss

Sl¢tan ure j1enl de inacro~t ructltre En prilncipe, ce. noir (it line 

structure grantilalre rortelrlent ii vYe chi foails eille elt extr{mIlenient 

fine On petit a voir h I'atite d'iine Ioupe nli en laones minces sus uin 

microscope I^e cor ies inmdiiidiels sort trop fins pour qu on ptnsse 

lea observer ix 'c,! nu. 
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jacent (jui a une I-isse grant.ulomet rique inarnuSe 
grossiere oil plus grossiere et qiJ se situve a 60 cm ou 
11noilis ILu-dessus de I'hoizon uiont le polircenlage 
d'argiie est le plus elese; 
f) ont line Chiarge p051115 e nette d:iii, Un siius-iiotizon 
:1 1,50 ill ou Ilotins (te II surface dui sol. 

/i(, A( tttrihii. hap/uIll't Sti comnme les 
Acroriu. ttpillUes s:iul' eli ce quti cillce ine f. 

/!, Aclrorihox p/uiiI/(iw%SO111coiliie Ies 
,\Crorthox [%pitjUeS S:it' enl cc qui cilicernte a et 

D~istinctionrs enr fe Lurrto lIIpiqLIC, et ls auftres 
soits-g rou us 

Les Eutruritx t1.piles SON IL'SLEtrortiux 

-1) ()it in 1hrj,on Wti(JLutqi S'Cteijti jlSpIj'aj Line 

ina inin I .'iiu h sri:'- LL O 

paIic defl111,11'1lfinltl JrC'tiwe~ii('1 illeme ile 

it;o 1i '5 l 

uol ineri!,
 
1e111Wont tie ICiie., (10 tON UTI 'iii iiui:i Ctil
(t' til 

inferieur :I ' (etnpaitsit, ittiges oil roug1eliches 

fonce a1 1,25 m1'nl miuN 
(IC 1:i SlICIt (IL Vi 1atllincla!; 

f) 1111miiiii die (t kg (ie Cart'i~st'r n par m-l 
julsqun', lin profoniieur diumne ct 
g) Wn'tin pas (I ili ion ,oibriquie iti d'hmrzan qui 
eliilt toltes its coidnijtitons tiii irizoii slinlbriqule,
 
lmii eii ce guti ii 1ic:i .ilki~l Itiil enl 1I'Se.
 

1111'rtitt .:iiieliCe hu e 10,;I>Isitli, itlCtili 

iltit Iq jtie Ce quIyhtx md'1 en conccrne in 

ttl le itSLltitUS Iliil (l)i611ie 'c lernline a 1.25 inl ou 
111inS ("! 1:i ;Uff;icV titi ';0I ineral p[ir une saprolite. 
par uline iche, oil p:a1 des nliiierli. airerabies; Cli ii a 
une st ruct nre percept ie2 tians !:I majen re par ie tde 
iiitoiititi (iS hue, ol les tieux. 
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ibiWorhox~ 

Les (;ibbioruix 'vpnwus sot les 
G ibbsiorthox gUi: 

a)ont des ig reegats dle hdliliflsionf du grvier 
cimentes pa-,r tic li g)i)511.,, dains les 50 premiers cm; ct 
hi) n)onit pas de tce;(Ili olnt on c gal oucr~n 
infl.rieor a 2 :19ih WillidonIi.Mre dC 1projoitd(eur o 111
tesus do It prvniiere cotclie mince de Vibbsite moks 

DMInu oriwbohn Ipi Opqe cl Ic 

:Imj res sils-groopcs 

I.!, 0o§.- ropo,- definic; ot (lecrit; ci-apres 

Iet- ; liirthiix t~iques sonl les Ihlplortlioix 

:i) Wont p: dc I:Ichu,: !oqi outI kin c:Ilolal ogal ou 
intitrlLU a cil:1 do tache; rouoes oi rougije 
foTIct a 1,25 Ii oii nvoin:do h siir'icv du so] i~r! 

bI) WltIiluift LL, 5% t p1 l Ilit t I dn OoS 
ltoSSGUiA:-Iii'ill!' ;;tUOl ' 1,25 11 il 0l~D de15 

011On (111 
K 

c) oft ai toxturv Tun lo1m airgilo ,;ihleijx 00pl fi nc 
dan', loles let pai tie, kICI'horizon oxic jueg:qll"ne 
iprot'fldour dati oloin 1,25 i !iu:s 1:1surl'ace du -,,fl 
(1) 	lont tin horizon o.\i qu(.i Motcfld Ijqa tne 

rAAOlldftr Xml'ao nis Ii ous h surfac oIi sol 

c) Wont :1 i structure PeL'CCpI6I'IC2 d(~1:1 h llijver. 
l':lrtic ie Vhi-ou )\(ti ((0l fotIill'II 'triltre 

I') olnt till hoe pilot t4ov qoI ((iR d:1 Fcntie.rvte 
don 75 lefliler an0 Q(iH tann value a : tiumidli 

d'jUjjoinj 1 si It-ho1(I' d ,o' pIli on1e ' AIlUe 

h pnsfotci(vr do 2.:- o;it:s Mun-o.1! :n pluo a ,50 il 
to itt(((ns de pnm'ondcur .or ,I] -. dc; aolhoe duc:, a 

lindi iloili.:tinr t~n cr aili d' ;,) om de 

g) i m mie wo;- urn dan F"om, o.'l~li (lis 
contlietf junfquA *05, dv lus d rgile len v~ietir 
relalIi%(0) et ! 5 If n IC Ilsol gqoonI hor i..o [ SsValou ul0 

jocent quoia ne cIhise grarluloniciiigte lomiteose 
grOssicri' 'OUPlus wviere et go; ": Stup a 60 cm oil 
niois :to- desos de heIr iion dow le pourcenltage 
darIgile cst IV plus elese. 

he.. I~jlt(t~~i5tt(I~/ti~iStli COlilifteiC 
Jhlplorthox Is pigoekS 'iaut enl CO go;i OnCrloj el. 

1.0x lfaplo.'ij, anIu Wilt~05 C('ITt ri Ic s 
I ipilrthox typitlle-; stiuf is cc qui ceone . 
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L o. Ilaplort/iox plinihiqueA son I coin me les
 
liapiorthox t\'piques sauf en cc qui concerne bi.
 

Lv%Ilaplor,'hox q~~~i a~fi/lqI'sont 
COflh ll is I ipiortilox ty\piques saul' en cc qui 

I hi x Ics
 
Ilapiort hox tVp (lCs si01 en CC q ui concurne d o00 v.
 
00 ics deux.
 

Lt, Ha ori i ipopi (/1(0, Sint CO1011C 

I. AIoplorlhox ttqu sont COrn 01C ICs
 
1hipliirthox 15riques saiii en cc qui -oncorne g Ott e et
 

S oni1)riort htot 

('e soolt les O)rliox qui ont un horizon 
sonihrique. Ils Ile Soft pa., connus a Puerto Rico, nI 
ailleu'Ir'; NLIX Fats-Unis, mais Ils existent danS d'autres 
[pays, L a ciass itica lion des sous -groupes n'a pas encore 
Ce Lie selOPpee. 

I iiihiriorthIox 

IDisliiicliois untre ies Umiilooriliox Ix~liques ef Ies 
antres siis - groiijvc 

Les iohriorthox 1. pique:; mit les 
I iliorillox quo: 
:I) 0111 Ih texture doun Io:1l1 argiIO-Sah~LcuX 00I pIuIS filec 
tI:!ns toules les pirtiCS Lie I'lorizofl oxique joISVUa, Line 
prol'ondeur d'31. i110i05' I1,25 Ii sous [Ii surfae do sol; 
1)) 001 110 horioin OX icue qui S'etenti jusqu'a 1,25 fm 

Ii, ,uirfaCe dU SO] olilo:iI; 
C) olif 111(iilS (IV 5 

(je p)jljl[ltl i1:111SStoIllCl tolls 
les tlv-Iorittls a1 1,2 Il 0l11 it0ill' lie hi SUIi'act (Ill 

OI'erioeir a 2;ciopy1e do uiclles rwoooe; il roiliet 
'11icc a Ii ll Olo hi do1,25 do (ILIac 1 moineral; 

e) ont unl eipeldon l ii'nwi (1011 lepaisseor est 
ineitre :1 1,25 I t0! olti flloi[)S -10 I' do CaIrhoe 
organique (Idali i n sooIS-h"i i/on suitle a 1,2') in o00 
11)015 deI li Smi-face duol clI 
f) W-ll! pImsdu structure gr)MI11,1aire tille 00 mo'.enne 
p-rcepti~ic o00 001 Seu!lenitlne .;trud(:torc piilycdrique 

WIprismiatiqileI aiHoellen, dt-veloppee tails a Itlmajeure * 
part it deC 111it/l 1.5ltjUV. 

Iii- /Umbriorhi. Inippllqoos soul conlinic Ies 
I Jltiriii l(I pitlues saul' el cc (uiOL icerne h),(- et 

f Ims selmiremlent Ol ell groupe. 

Les lorrox soot les Ox isols (lui ont tin reginme 
hs'drique torrique. Les sois n-,i notis connaissons dans 
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cc sclus-ordro sorit si smuilair,,!; que des si, bd ivis oi! lne 
s- justifient PIIS -IA nliTean doL grndh for~pc 01 illd 
sous-groupL'. TLoIS SOTn C. isiIcnis conmm' tant des 
solS tvpiqoeUS (it iMoS-ordi c. 

US!OX 

0&e de,, grands grnbuci 

(iDA. Les I ~'~qui 
unt onI 11rizon SO;,JllikuC, 

Now! (n' Somiito', p.2192 

CDII. L~es U-'doN, atijres flue Ies pn'-eden.,. qui ont
 
Line c :icile de I- !eiii c:!:i-niquv (par N114C1i) al
 
onl iniferiore :11, d' :ir
ji-&q '100) i dan till ons'Is 
horiion dut I'lio-i,onf (\.quie (oil ot ilomns dec !,: megk
 
de bnses extraict!"' .'.. cyt!.!C~iel 'I100 ' aiiI
 

tiile sag nrition ,,i 11:i Os d :III iiiIT ol . ir Iia ,m
 
X-ainiiinimw da hln :iijt-u;I p:i ;,( ]I 1criion
 
Oi got si h~ cikissv ,ra:imhillclllt;:'i est :irileiw ilem
 

Wall! nuons 15" ,, eI!c esi oi;m
 
1(110 (h,%I ii IiLstox, :1.291 

('DI. Les I tli\, auitres gtitle s precedents,
 
si( olld I1I.plusln\, 1).-,9
 

Acruiston 

I)finitimoi propi)Se pour ics Acrtustox tyi(Joqes 

Les '\cruLt) tvjiies iort lo Acrustox goj: 

(:gri(2;iI:;int e 5:1 llIiiin 1 g(!C i jcr gi sOil 

cilneni par die Ikigihl~ite tIhin tus les sons-horizons11 
situes a I nI ou nm, tie ha surfice liiI sol; 
1)) on!t onl Iijizojli 511 (! S'ettvd InSII.i12 
OU J)Ins :1 sorflaco so! uerl1ou (II 
f-.) ii la itextre d'un Ioai iijjbo--tablex o1! plus fine 
iIlln, I'ioizioi uixique inigii'a I IIIOlonI p016 ois
 

s (A l 
dosul nuIIIrWi:; 
d) on! one. Lciarl!(. noli po iit dan:. on souis-Iiiimzoli 

in ()iia .25 III nt~m o 1:1sn:face( di So11. 

ifIi rL:Utno\ 

Iliu:ti~tjnmm npiLioscu's cimre le i'tiirumitinx ),lypivel~ 
le autlres sins%grnuipts 

Ix!; 1iiNListOx Willt' (1uoi01!ls LiittiWOX 
a) oiii la !eaxinr Tll !(,'ill irgilO -SabvLtoX inl pis fine 
en toutes part us dIe 1'ho i iOn oxiqu'; 
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b)ont un horizon oxiCIue qui s'etend jusgu'a 1,25 m 
ot moins sous lasurface du sol; 
c) ont moins do 5'%en volume de plinthite dans tous 
le;sous ho rizons a 1,25 In ou moins de a surface du 
sol 
d) n'ont pas, a 1,25 il ou moinS ie1.,urfz.ce du sol, 
d,:itaches qui ont un chronma de 2 ou moins
 
acconip:ignes ieta,'hes louges ou rouge fonce;

c) n'oI pas de str ct V
rIe 1-:, e iile 2 granulaire fine 
ou mo,'enn, o n'on qu'"ne structure polycdrigu, ou 
P~rlsn tiq. faib, me101 d101lhppee daIs !amaje,re

p:ar:ie d,:I'Lorizon wx i'ue
 
f) ont 1)1W, 10YR LianS I'eitieret6
t hil, I ue 
d.,; 75 preidcr';-d ' u l l a 1'etat hitsidet un-, Vali 
d'at moir; .1 ,ilen:.e des hor i lo.gui ont one value 
a lXNtat huni !Ca"u i',.UrS ',uCfvicUt pho1 rouge avec 
!a pro!ondeur (1e2,- 6'littS MunSell or! plus a 1,50 p. 
ou moils de prof'ondeu, ( -'iI :Lde'; ta,?'Mcs dues a 
l'individualisation du fcr a n'oin, (!e 75 1"n,de 
pro'ondeur 
g) n'cnt pas 6e ! ou-horicon drn, I'lorizon oxique qui
contient ju-'qu'a 40- te plo': darhile (en vator 
relative) et 15", (en vale; ahnloc) OU'Ur horizon sus
jacert qui a ine classe Iamdhrtriqu, ,xameuse 
gros-iee oi plu. gro:,,,icrrcet (jt, se ;,iue a1(00cm ou 
mnoin au-ifussis de in , u.ircoltageI'huor dt Ie 

d'argilp est le " -, \i .
 

,
L.ct r'r NNV 1(op'cillil'' 'int comme les 
utrustox I ,Vl'iut'Us !.;auf en ce cgi c nl( roe h OU c, OU 

les deux. 

Ila p10SIox 

l)jistinitions propuirCs CnIr, le.ilaplustox vypiques et 
les autres slms-grab pes 

les I jaiostox tvl'iques sont les llhplustox qui: 
a) nWnt pas a 1,25 rnom moins de lasurface du wil, 
des tachs qui unt Un chrorna egal ou inferiL ir a 2 
accompag sees de laches rouges oU rouge foic6; 
1) ont moins de 5.,, .olum- de plinthite dans tousen 
lessous-hozizons a 2S 'l motoins de lasurface du 
sol; 
c) ont latexture d'in loam argil-satfleux ol plus fine 
dans toules les pa"Cie'; d I'horizin nxique; 
d) oni on haoi'lan xqiue gui s'ctend juSCIu'a 1,25 ni 
ou plus sous 1a Aurface du sol; 
e) nont pas on .;tructure graitulaire fine ,ou ooyenne 
perceptible o0 nont qu'une structLore pol,edriqute ou 
orismatiquo2 a ibllement deveioppee dms [a majeure 
partie de I'horizon oxique; 
f) ,.lt un hue plus rouge quie 10YR dars I'entierete 
des 75 preniers cm qui ont une value- lfetat iurnide 
d'au moins 4 si lehue des horizons qui ont .ne value 
A 1'eta! humide d'au moins 4 devient plus rouge avec 
Ia profondeu doe2,5 unites Munsell ou plus A 1,50 rn 
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ou moins de prol'ondeur et s'il v des taches dues ft 
l'individualisatiun du fer a moin- Ce 75 cm de 
profondeur; vi 
g) n'ort pas de sous-horizcn dans l'horiznn oxique qui
contient jusqu'a 40% de pIus d'argile (en valeur 
relative) Lt 15% (en %aleurabsolue) qu'un horizon su
jacent qui a une classe granulometrique loameuse 
grossi&re ou plus grossiere et qui se situ- a 60 cm ou 
moins au-dessus de l'horizon dont lepourcentage 
d'argile est leplus eles, .

L:1,1r, If!li's~ " ope'ptiiqle.schrome lessont 
Haplustox tvpiques sauf en cL qui concerne d o e, ou 
les deux. 

L.,'i IlplutoU ulliqw.s sont cormne Cs 
Slaplust,,x typiques sauf en cc qui concerne .g,ou e et 

Son brius tox
 

Ce sonr lest Istox qui ont un horizon sombrique. 1ls 
sont inconnus aux Etats-Uais, v compris Puerto Rico,
mais ilsont ere signales dans dautres pays. La 
ciassification en sous-groupes n'a pas cte developp6c. 
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C if A P ITR E 1 2
 
SPODOSOLS
 

Cl, des sous-ordres 

BA. Les Stiodoscls qui 
ont un regime d'hurnidi:e aquique t ou sont 
artificiellkment drmines, et ont des caractiristiques libes 
a I'humidite, a savoir one ou plusicurs de celles qui 
st'vent: 

I) on epiptedon h r;tique;
 
2) des taches dans tin horizon albique ou dans 1a
 
partie superieure de I'horizon spodique;
 
3) tn duripan dans I'horizon albique;
 
4) s'il n'y a pa.; de fer ni de mang anese libres, ou
 
si la %alue, a I',tat humide, est in'erieure 1t4 dans
 
la pattiC superieOre de l'horizon spodique, soit: 

a) s'il ny a pas de retement. d',,\yde dc fer 
sur 1e.i grains indiviluls de linion et de sable 
dans ou imnediatement sous l'horizon spodique, 
ont nimporte quelle couleur la otl ]a value q. 
l'etat humide est epile on supericure a 4: soii: 
b) ont des taches Fines ou moyerines d, fer nolj 
d mnanganese dans le: rn traux ottsws 
imninediatement -:ous l'horizorn ';podiqire; 

5) on horizon nlac'ire ql i n'tSt pt>it,iu, dans Lin 
horizon spodi- twais qui repose su un fraginan 
ou str tr horizon spodique o Or on horizor 
albiqeC q;li Stnllonte till hori.,.n spodique, 

wort dv, Aquotds, 1).29-1 

IIB. Se'.p ojsol,,, autres que les prcOceiuts qui ont 
onihorizurt podi(que (a[ le.quel le rapport entre la 
tc:ncur ci. icr libre (par le citrate-dithionire) et la 
telteur t-r carbon (tos les dt tx eheltmntaircs) est d'aut 
11/(3;;S 6 lans thri'n; les sail:; lOhizolls, 

%ontde.s Ferrods, p.299 

BC. Les Spodosl-;. :w(rvs que les prtcdei Is, qui dans 
plus d Ia mil it' de chaque pedon ont on sous-horizon 
dans lhorizon spodique qui a on rapport fer 
libre carboin inferieur a 0,2, 

smt dics Iflumods, p.299 

131). L~es Spodosels autres que les prfc,3deuts,, 
3 0 2 Sont des Orthods, p. 

S'il y a in horizon placique, un duripan ou un fragipan, le sol fe 

doit pas tre anturk en dessous de ces horitonc. 
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AQUODS 

C16 des grands groupes 

BAA. Les Aquods qui 
ont un fragip,!n sous I'horizon spodiquc, mais qui n'ont 
pas d'horizon placique au-dessus du fragipan, 

2 9 5sont dcs Fragiaquods, p. 

BAB. Les Aquods, autres que les precedents, qui n'ont 
pas d'horizon placique, mais qui ont un regime de 
temperature cryique. 

sont des Cryaquods, p.294 

BAC. Les Aquods, autres que les precedents, qui ont 
Lin horizon albique forternent cimente ou indure qui ne 
se desagrege pas quand un fragment sec est immerge 
dans l'eau, 

sont th's Duraquods, p. 295 

BAD. l.es Aquods, autres que les prtcrdents, qui ont 
un horizon placique reposant .- un horizon spodique 
ou sur un fragipan ou sur un horizon albiqve 
qui repose sur un horizon spodique, 

sont de.%Placaquods, p.297 

BAE. Les Aquods, autres que les prfctdents, qui ont 
un,: temperature moyenne annuelle du sol d'au moins 8 
degres C et dont les temperatures moyennes d',t6 et 
d'hiver du sol a 59 cri de profondeur, (lifferent de 
moins de 5 degres C, 

2 98.,ont de Tropaquods, p.

BAF. Les Aquods, autres que les prfcedents, qui ont 
dans plus de la moitie de chaqiw pedon un horizon 
-podique dans lequel un sous-horizon a un rapport
fer libre (par le citrate-dithiorite) / carbone (tous les 
deux elmentaires) infericur a 0,2, 

. ot des liapiquods, p.296 

BAG. Les Aquc Is, autres que les jrecidents, 
sont des Sidraquods, p.29 7 

Cryaquods
 

Distinctions entre les Cr)aquods typlques et les 
autres sous-groupes 

Les Cryaquods typiques sont les Cryaquods qui:
a) nont pas un contact lithique en dcea de 50 cm de 
la surface du sol mineral; 
b) ont une temperature moyenne annuelIc du sol 
superieure A0 degr6 C; 
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c) ont un rapport fer libre/carbone (elementaires)
inf&ieur ft 0,2 dans un sous-horizon quelconqu,; 
d) n'ont pas de taches au-dessus de I'horizon spodique 
clues a l'individualisation du fer: 
e)n'ont pas d'horizon argilique sous-jacent a 
Ilhorizon spc.dique; el 
f) ont un horizon Spodique continu d'au moins 10 cm 
d'epaisseur, ou Itti est tres ferme a 1'etat humide. 

Les.Crywi'icb hthique sont Coflle les 
Cryaquods typiqee saul en cc qui concerne a ou a et 
1).
 

1.C, (,0 rl,, , rd.% lit scnt cornme les'p'. ' 
('rvaouods typiques saif en e qoi concerne h. 

L f-, Crai (buo,oa I] p,'crgsdcv(jlI. liqUes sont 
coninie les ('r aq iods _,piques saul en cc (]lli concerne 

et
c, c t h, c, (' I,. 
L'' Croqlwd ii,'' c son! coinlme les 

Cryaquods typiqueCs sauCf On CO q1 Concene C Ou c Ct 
d.
 

tDuraquods 

Definition 
Les Duraquods son! lesAquods qui ont un 

duripan dans l'horizon albique ct qui ont un r6gime die 
temperature plus chaud que celui des Cryaquods. 

Fragiaquods 

Distinctions entre les Fraimiaquods typiques et les
 
altres sous-groupes
 

L.es Fragiaquods typi(Lues sont lesFragiaquods 
qui: 
a) ont un regimre de temperature frigide no plus 
chaud;
 
h) n'ont pas d'epipedon histique;
 
c) ont dans tous les sous-horizons de l'horizon
 
spodique moins de 5'8 en volume (Ienodules de 2,5 a
 
30 cm de diametre cimentes par du fer;
 
d) n'ont pas un horizon de plus de 30 cm d'epaisseur
 
qui reunit tous les criteres d'un epipedon de plagg;cn
 
saufl son epaisseur;
 
e) Wont pas clans I'lorizon spodiique cie sous-horizon
 
'superieur noir intermittent, qui a on rapport fer libre 
(etementaire)/carbone inferieur a 0,2; s'ils sonto 

laboures et si ]'horizon Ap repose directement sur 
I'horizon spodique Wont pas de langues de cc sous
horizon; 
f)Wont pas d'horizon argilique. 

Le.a Fragiaquod al/fiq:w sont comme les 
Fragiaquods tl'piqueq sauf en ce qui concerne f. 

Le.s Fragiaquod.%crt'lcql. son! come les 
Fragiaquods typiques sauf en cc qo; concerne a ou a 
et h. 
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tHaplaquods 
Disinctions entre les lHaplaquods typiques et les
 
autres sous-groupes
 

L-s llapaquods typiques sont les Ilaplaquods 
(IIi: 
a)o!tin epipedon umbcique Gu tin ,pipedon qui, s'il 
etait laboure jusqu'a 25 ou 30 cm de profondeur, 
reunirait les criteres d'un epiptlon umOriqcue;
1) n'ont pas dhorizon argilique au-dessous de 
lhorizon spodiqtie;


c) n'ont pas d'epipedon sableux (sable fin loameox ou 
plus grossi en toutes prtics) d'al moins 75 cil
 
P!epalisse tir;
 

d) '.1 Lin hori,,n SpotiqIC dont It>s30 cm smperieurs
o:)t d'ins a ni:'trice une moyenne pondcrai,2 " Ia 
.eii+tw .- carbor'e organique d'aU Ilioins 0,6o et 
I'lorizon spodI!iqe: 

(1)a an moins 3';, de crhoe organiqi c dans les 
2 cm superieurs CtI 
(21 est confinm Cst r'1ent dails pils de 90% de 
ch)aILic p)don. 

e) on( dans tin .ous-horizon quel,oonque tIe l'horizon 
..podiqtuC moins de 5" en volume de nodules de 2,5 a 

0 cm de dianrire cimentes par Ol fer;
 
f) n'ont pas un contact lithique en de;,a de 50 cn de
 
]a surfice du sol mieral:
 
g) nont pas tin herizon de surf:ce de plus ie30 :m
 
lep',isseur qui repond a totCs eS conditions d'un
 
epi tedon de plaggen sauf I'epaisseur;
 
I) nont pas d'epipedon histique; vt
 
i)n'ont pas dIhorizon pl:ci(Ilue dans oi au desots te
 
lhorizon spodique.
 

1.c liarlaquod%Cii'riqe sont coninie les
 
I:laplaCuods ty tiaf etCCC(li concerne a.
es, 


lchlaquthl al/tques sont cominie Ics 
I laplaquods typi(uICs sati Cn ce (ti concerne h, avec 
ou lans lOU 1 oti It's dCtix et ilont soit tine 
saturalon en bases d'au moths 35% (par h somme des 
catiois) ans tine par)ie quelconqutie de l'horizon 
a:irqilique, soit tine temperature ioyenne :snnuel!e du 
sol inferieure a 8 degres C. 

1i-, taplaquot. alif",'u arcniqut", son! corn-,le 
les Ilaplaquods typiques sauf en cc qui concerne a. h 
et ,avec oi sans d et ont tine saturation en bases dlau 
moi:, 35% (par lasoinie ties une partiecations) dans 
qtiClconque de I'horizon argilique, ou bien, ils ont une 
temperatti re moyenne anr.,elle du sol inferieure A 8 
degres C et la[imite supiricure de l'liorizon spodique 
est sitiwe entre 75 cm et 1,25 in sous Ia surface du sol. 

Lo'.s
liaplaquodth areniqutu sont corn me les 
Ilaplaquods typiques sauf en cc qui concerne a et c. et 
lalimite supericure deI lhorizon spodique est situe 
entre 75 cm et 1,25 misotIs lasurface du sol. 
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Les llapiaquods ,'rc:tiqus utiqtucs sont comme 
lesllaplaquods typiques sauf en ce qui conct.rne a, h 
et cav'ec ou sans d,etorit tine satu:alioo on bases (par 
lasomme des ,ations) inferieure a 35' dam: tout 
'horizon argilique et une temip-raltu ,:moyeine 
antuel!e du oI dau moin,,8 d ,l la limite 
superieure do l'1horizon spwd sui est s;intu- entre 75 cm 
et 1,25 m sous Ia surface du soi. 

ie. flaph,quod%enLtiqu", SO( o:,Zme les
 
I laplaquods typiques sau f en C: -Ii concare 
 et d. 

Lt t/aplaquo.s frr :fi'., s,-.nt,:onrnelo
 
[P:,!lqatod t''piques sauf un cc qui concei no /) et c,
 
:I''" OiU -tts (IOil 1. ou l,'idOu..
 

lcs llap!aquod .Pqr,)%,.s(l'cmtlji,(-nt c.Onit'e [: 

ll:tplaqutOds typiqOes saufl e (cci(:onterne a et (. ct 
:1 limite superieure de 1'1;rizon spodiquC e,.Sh(Ltte 

crtrc 1,25 m Ct 2 m soUs l. surface du sol.
1.v%tHalplquo~l lt~hiques €,)ntconi ,w-,le.s
 

I :tplltjuot!s typiques s;auf en ce qui Conce-: f, avec
 
O(0 stoS I MIt d. Oit tes det.
 

ci i fauo(1 ' Cotliel/ /1/0(juc% t ttt les 
I iaplalds typiques saul" en ce (]ui cmcele t.avec
 
,)Il salls e" o '.oiulCs deuIx.
 

l.A I Itla t,1/ iclestti/ , sont coia 

H[aplaquods typiquCs sautf en cc qui concerne b, 
avec
 
A11 San:; 0 OU d oU !teS deux, et ont 
0i Saturation ei 
t-:ises (par la soome des cations) inferieure a 35% dans 
tout I'horizon argilique et ont une temperature 
ni.%enoe annUelle du sol d'au moins 8 degres C. 

Placaquods 

l)finlition 
Les Placaqunds sont lesAquods qui ont un 

horizon placique reposant str un horizon spodique, sur 
tinfragipan ou s.r un horizon albique qui surmcnte 
tn fragipan. I1pout N avoir un ,pip~don histique on 
surface. Les horizons situCs au-dessus do 
I'horizon placique sont un certain temps saturis en 
eau, et ont des taches vagues a netltes de faible 
chroot a. 

Sid raquods 

Distinctions entre lts Sddraqitods typiques elles 
autres sous-groupes 

Les Sideraquods typiques sont lesSideraquods 
(ltui: 
a) ont un horizon spodique qui a soi: 

(1) un sous-horizon qui est au moins tres ferme A 
Petat humide tsoit 
(2) tne epaisseur do plus do 10 cm et contient dans 
lespremiers 10 cm au moins 1,2% de carbone 
organique;
 



298 

b)n'ont pas d'.pipedorn histique;
 
c) n'ont pas d'hori2on argilique.
 

LeA. Sid4raqaods al/fique.%sont comme les 
Sideraquods typiques saul" en ce qui concerne c, avec 
ou sans a,vt ilsont une saturation en bases d'au moins 
35% (par Ia somme des cations) dans une partic 
quelconque de I'horizon "rgilique ou ilsont une 
temperature moyenne annuelle du sot inferieure a 8 
degres C.
 

Les Sidkraquod.s 'nltique.s son! cominne les
 
Sideraqu,ids typigues saul en cc qui concerne a.
 

Tropaquods 

Distinctions en!re les Tropaquods typiques et les
 
aiutres sous-Lgrollpes
 

Les fropaquods typiques sont les Tropaquods 
( i:
 
a) n'ont pas d'epipedon histique;
 
b) ont dans tout sous-horizon de I'horizon spodique
 
moins de 5 en volume de nodules de 2,5 f 30 cm de
 
diametre cimentes par du fer;
 
c) n'nt pas dhorizon argilique sous I'liorizon
 
q,)od icue;
 
ii) n'ont pas un contact lithigue en dea !e50 cm de
 
la surf'ace du sol mineral; 
e) ont un epipedon umbrigue ou tin epipedon qui
pi esente totIs lescriteres d'un qpipedon umbrique s'il 
est klhoure jusu'a une profondeur de 25 1 30 cm; 
f) nWont pas un epipedon entierement sableux (sable
fin loameux ou plus grossier) gui en movenne a au 
moins 75 cm d'epaisseur dans lamoitie laplus mince 
du pedon; 
g) ont un horizon spodique dont les30 cm superieurs 
ont dans fa matrice une moyenne ponderale de la 
teneur en carlone organique dal moins 0,6% et ovt 
dans Ia partie superieure de l'horizon spodigue un 
sous- horizon qui: 

(I)a au moins 2,3'",;, de carbone organique dans les 
2 cm superieurs; ct 
(2) est continu ou est present dans plus de 90% de 

haque pedon; et 
I)ont dans au moins 50% de chaque pedon un horizon 
spodique dans lequel tip.sous-horizon a un rappoit fer 
libre (par lecitratc-dithionite) / carbone (tous le!: 
deux olementaires) inferieur a 0,2. 

Le.s Tro(,rquods ariqul's sont comme les 
Tropaquods typiques sauf en cc qui concerne e. 

Le.s Fropaquods at;rqe. arctnique.s sont comne 
],s Tropaquods typiques sauf en cc qui concerne f et 
f. et lalimite superieure de I'horizon spodique est 
situce entre 75 cm et 1,25 m sous lasurface du sol. 

Le.s Tropaquods aeriques grosaruiquessont 
comme lesTropaquods typiques sauf en cc qui 
concerne c et f, et lalimite superieure de ]'horizon 
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spodique est situce entre 1,25 m et 2 m sous la surface 
du sol.
 

Les Tropaquodv tnlwuqti'. sont conime Jes
 
Frrpaquods typiques saul" en cc qui concerne g.
 

Le.s Tropaquod hitique soar comme les
 
[ropaquods typiques sauf en ce qui concerne a.
 

Le. Tropaquods hi.iiqcu's iithique%sont 
comme
 
les Tropaquods typques sauf en cc qui concerne a et
 
d.
 

Lci iropaquodt oilique.s sont coflmie les
 
TroplICuods tyipiqucS sauf en cc qui concerne c. avec
 
Ou sans (I'.
 

FE IR1R0 DS 

Ce sous-ordre est provisoire. I-es Ferrods ne
 
sont pas connus aux Etats-Unis, mais le sous-ordre est
 
pr,,'uJ pour son eventuelle utilisation ailleurs. Les
 
subdivisions n'ont pas etc etablies.
 

Les Ferrods sont ICs Spodosols (lui: 
I) ont u1n horizon spodique qui . "lans tous les sous
horizons un rapport entre le pourcentage de fer libre 
(par le citrate-dithionite) et le pourcentage de carbone 
(tous Ies deux clementaires) 'au moins 6; et 
2) n'ont pas un regime dhurnidite aquique, ni de 
drainage irtificiel ou bien n'ont pas les caractristiques 
associees a l'eogorgement definies pour les Aquods. 

S! MO DS 

( le des grandes groupcs
 

B(A. Les Ilumods qui
 
ont un horizon plicique dans I'horizon spodique,
 

sowt des Placohumods, p.301 

BCB. Les ulmods, autres que les prcedents, qui ont 
un regime de temperature isomesique ou iso plus 
chaud, 

.sont dc Tropohumods, p.302 

I1CC. ILes IHumods, autres que les prfcedents, qui ont 
un fragipan sous I'horizon spodique, 

sont de.s Fragihumods, p.300 

BICD. Les tturnods, autres que les precedents, qui ont 
un regime de temperature cryique, 

.'ont dc's Cryohumods, p.300 

BCE. Les Humods, autres que les prtcedents, 
Sowit des ttaplohumods, p.300 

0 
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Cryohumods 

Distinctions entre les Cryohumods typiques et Ios 
autres sous-groupes 

Les Cryohumods typiques sont les Cryohumods
(IIIi: 

a) ont au moins 6% de carbone organique (rnoyenne 
pindcrale) Ins 1:a niatrice des 30 premiers cm de 
I'horitzn spudique ou Lien, si I'horizon spodique a 
moins de 30 cm d'Vpaisseur, dans les 30 cm situes 
imnicdiiateient ',ins Li limite superieure de I'horizon 
"[)Odique; 

h) t'tIlt pa tin cunict lilhique en deqa de 50 cm de 
Li ecr'tce dim sd mine;:,); 

c) n at (;d'horizo pl:iciqu initermittent (fans
]'h ,1 i1ol :qpotique; 

d) tnunt jiI d'IhOrizon airgili(tLIC sous I'horizon 

e) ont une tempertiture nloyenne an (InuelIedo sol 
stuperieure a 0 degre C. 

I.c%(r'ol/lio ods sotajtqitsont ili COllinle es 
'rsIounods typi(IeS saul Ch cc qui concerne a. 

1,sc ry h t i l ii hiqt. sortt co n i es 
('ryohuods tvprqUeS sauL en ce qui concerne h, avec 
(ii Si 1l ( U . Oti le deu .San!; 

Les' ('ri-ohiiods pf'rgc'lqiwp son[ ,o1111ne les 

('r hilill lods t\pi(lICS Sauf C cc qui concerit t, ou a 

I:raigi hiunmois 

(C SOnt IV" tliniLdS qi Ont un fragipan sous 
lhorizon ';pidique et qui Wont pas d'horizon placique. 
(s soks ne sont pas collnus ailx Etats-Unis. La 
clmssification ties sous-groupes na pas ete ,tablie. 

Ilaplohuimods 

Distinctions cntre les Ilaphflumonds tpiques et les 
autres soui-groupes 

les Ilaplohurnods tvpiques sont les 
Itaplo umnods qui: 
a) ont ,owt: 

(I) un horizon spodique qui a tine moyenne 
ponderale d'au moins 0,69b de carbone organique 
dans la matrice des 30 cm superieurs de l'horizon 
spod ique ou au dessous d'un horizon Ap 
quelconquC; oil 
(2) un horizon spodique dont Ln sous-horizon 
superieir noir a au moins 3% de carbone organique 
dans les 2 premiers cm et qui est continu ou 
present dans plus de 90% de la zone de chaque 
pedon: 



301
 

b) ont dans un sous-horizon quelconque de l'horizon 
spodique moins de 5% en volume de nodules de 2,5 i 
30 cm de diamrntre cimentes par du fer; 
c) Wont pas un contact lithique en deq,5 do 50 cm de 
Ia surface du so! mineral; 
d) nont pas d'horizon nrgilique sous I'horizon 
spodiclue;
 
e)Wont pas d'horizon de surface epais de plus de 30 
cm qui reunit toutes les conditions d'un epipedon do 
plaggen sriuf l',paisseur; 
I) ont un req'ime (I'hunnidite udigue; ct 
g) Wont pas d'pipedon entierement sableux (sable fin 
loameux ou p!us grossier) gui a au moins 75 cim 
d'erp isseur. 

/.x Ilapholmhnods (;l't~Il Sont collinl les 
Itlfpoihumods typiques saul en cc qui concerne g. et la 
limite s perieure (C I'horizon spodiue est comprise 
,ntre '75 cm et 1,25 m sous lasurface du sol. 

Le% /lal-lohi/nod% arcnqmU lliq's sont
 
'C:,ome sauf en cC gui
lesI laplohumlOds typiiLues 


,-,ncerne g c d, avec 
ou sans a, et Ia limite supericure 
de I'horizon spodique est comprise entre 75 cm et 1,25 
Ill sus la surfaice du sol. 

l.x tlap/ohunoIs ci:tlliison I conine Iesso 

Ilaplohhumods ivpiques sal'llen Cc Cui concerne a on a 
ct .'. et ]a limite smpericure dc I'horizon spodigue est 
Itiuee a 1,25 ii ou moins de lasurface du sol. 

lx%Ilap/ohlemod. fcrrudalfiques sont coinme 
hI;Ilaplohumods typiques sauf en cc qui ce-cerne h. 

Io,% tapilla1pim d% o'rssviict'uc.l lliq .'s sont 
,')lnie les l;iplhhurlOds typiques saulf enl cc qui
 
cncerne a c g',et laliimite superictre de ]'horizon
 
,podique est situee entre 
 1,..5et2 in sous lasurface
 
du sol.
 

1'j,r/fIuhutInds /j1/ con me Ceshhiq11' soilt 

IlapIohtMods, :!.'piques sauf en cc qui concerne 
c. 

s 
Ilaplohuinuds t'pi(luCS sauf en cc qui concerne a(2), 
et Ic sous-hocizn est present dans moins de 90% 

I. ,1 lmiod-s orthique.s sont come les 

du
 
pedoll. 

lx') liplhiuni1 %splag epliqtw.s sont comme les 
Ilaplohumods tvpiques sauf en cc qui concerne v. 

Le.s Ilapholmniod.s uhu/qlas sont com me les 
Ilaplo'~unods typiques sauf en cc qui concerne d ou a 
et d'.
 

L'.s lapohnimld.s xsriqlws sont coinme les 
Ilaplohuinods typiques saul en cc qui concerne f, et ils 
ont tin regime d'humidite x'rique. 

PIacohiumods 

lPi'tirctloni entre les Plitcohumods lypiques et les 
iutres sous-groupes 

I es Placohun.ods typiques sont h 
Piacohumods qui: 
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a) ont un regime de tenprature frigide ou plus 
chaud. 

Les !acohumods crviques sont comme les 
Placohumods typiques sauf en ce qui concerne a. Its 
ont cependant plus de carbonz organique quc les 
Placohumods typiques et, par cette caracteristique, its 
ressemblen aux Cryohumods. 

Tropahuniods 

DMfinition 

Les Tropohurnods sont les Flumods qui ont un 
re'gime de temperature isonisique ou iso plus chaud. 

ORT ODS 

C1I dcs grands groupes 

BDA. Les Orthods qui 
ont un horizon placique dans 'horizon spodique, 

.sont des Placorthods, p.306 

BDII Les Orthods, autres que les prfccedents, qui ont 
un fragipan sous l'horizon spodique, 

sAoe des Fragiorthods, p.303 

BDC. l.es Orthods, autres que les prec~dents, qui ont 
un regime de temperature cryique ou perg61iqueo, 

smit des Cryorthods, p.302 

I1l)I). Les Orthods. autres que les precdents, qui ant 
un regime de temperature isomesique ou iso plus 
chaud. 

%OPt des Troporthods, p.306 

fIDE. l.es Orthods, autres que les precedents, 
smt des Ilaplorthods, p.30 4 

Cryorthods 

)istinctions entre les Cryorthods typiques et les 
autres sous-grollpes 

Les Cryorthods typiques sont les Cryorthods 
qui: 
a) 'ont pas d'horizon argilique sous l'horizon 
spodique: 
b) ont un horizon spodique cimente ou indure ou bien, 
ont de 1,2 A6(% de carbone organique dans les 10 
premiers cm de l'horizon spodique;
 
c) nont pas un contact lithique en deqf de 50 cm de
 
la surface du sol;
 
d) ont une temperature moyenne annuelle du sol
 
suprieure A0 degre C.
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Lies i.r'viriod.s horalique. sont cornme les 
Crsoithods typiques sauf en cc gui concerne a ou a et 
h.
 

Crvorilhod.1. cilllqltt'.s sent conunec les
 

Cryorthods typiqucs sau" e;, cc gui concerne h en cc
 
sens gu'ils contiennent moins Cue , de carbone
 
organique dans les !0 premiers cm die I'horizon
 
,podique.
 

L.s Crvrlrhods hot tiqi's sont Conlnic Ies 
Cryorthods iiUessMuf en cc qui concerne h en co 
sens gu'ils contielnrent plus de 60 dLecarbone 
organique dans les 10 premiers cmi de I'horizon 
spodigue. 

.c C''oribod ]i t's /iilitt' Sont cOOlinme 
les ('rytwthods typiq,.tes ;:it e l cc qui concerne c el h. 
et il c.,,tiennent plus Ie 6O (I carbone organique 

o:msle:. 10 premiers cm de l'Iorizon .po(liiCe. 
I,(' Ct 'rt hl'. [bo1ojut", Sont COIII 1C ItC 

Cryortiod typitues s-'tt cri cc qui cw ernc c o)l c" et 
d. 

C,> rilhot1s /'r ','IIlc 'onlt conll'ie les
 
Cryorth ds tvpiclues s:iuf en cc qui cricerne d.
 

IFragiorthods 

)istinctions entre Ies Fragirlhods Ipique,,4 el les 
autres sous-groupcs 

Le, lSFra.-irtho(s t'\ oiteS sOot ragiortiods
(Iu i:
 

a) n'ont pas ('horizon arg ili ue sous liorizon
 
Spodiilue;
 
b) n'ont pas ( tiaches distinctes oil prononcees dians 
I'horizcn spocidlue;
 
C) Ont tin horizon spodique qui :a Line OU plusieurs
 
des caracteristiques sikiantes:
 

(1) tin horizon continu dii moins 2,5 cm 
(Iepaisieur gui est Ires Ivife oil extrerneinent 
ferme a I'ett hunlidC (alios); 
(2) la texture ('11n sable tres fin oii plus fine et 
une epaisseur superieure :1 10 cm; il contient au 
noins 1,2) le carlhone or:inigiUe (niovenne 
ponderale) lins les 10 preniercis ci; 
(3) dauns Ces7,5 premniers cm :ILI moths, one clas.;c 
grinulonietrique loauneuse giossiere, iomeuse 
sgiielettique, sibleuc sqluelettIue )I sableuse et 
une value et tin chront:i : i'etit htiii clqui no 
depassenit pas 3; 

d) out un regime ie temperature plti; cth3iud (111cClui 
dets Cryorthods; 

e) nont pas dans I'horizon spodiclue (ie sous-horizon 
superieur noir intermittent, qui a tin rapport fer Iibre 
(elmentaire) /c:irbone infericur a 0,2; ou sils sont 
laboures et si I'horizon Ap repose directement sur 
'horizon spodique n'ont pas de langues dIe cc sous

horizon; 
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1) s'ils sont labours et que Ia partie supericure de 
'horizon spodique est ainsi m0langt~e avec l'horizon 
Ap -tque lesol n'a pas un horizon albique continu, 
ont pius de 1,2% de carbone organique dans I'horizon 
Ap; el 
g) n'ont pas d'horizon de surface de plus de 30 cm 
d'epaisseur qui rassemble toutes les conditions d'un 
epipedon de plaggen sILuof i 'pas.eto.
 

I c Fragiortl(ods alfiquc.% sont comme les
 
F-Tagiortlhods typiques sauf en 
cc qui concerne a. avec 
0u ans c ou f, ou les deux, et ilsont une saturation 
en bases d'au moins 35% dans une partie quelconque 
de l'horizon argilique, ou hien ilsont une ternperature 
moyenne annuelle infericure a 8 degres C. 

L' [raf'it,tiodIs0(/O lliqet/O.Csont coillo les 
iragi',rthcds typiques saul en cc qui concerne !1et c 
oil1', c et f. 

L '. !raL,ior h .IaqwqucI sont cornme le
Fragiortho(h typiques ;auf en 
 cC gui concerne .
 

Lf'. FraKioilioids ( it. sont coimne Ies
 
Fragiorthods tVpi ues saulf ellcC luiconcerne d.
 

I.'%Fragiorlhod ('1liqueAs sont cominle les
 
Fragiorthods typiques satlu en cc qui concerne 
c.
 

!.L'e
FraLjioriod.x ]hmiqtt soot comime les
 
Fragiorthods tvpiques saul en 
cc qui concerne c. 

Lx -)ai'iortis ,d.h /oA't'c',D qsos sont conime les 
Fraiorthids typiques saul en cC gui concerne g. 

IlIphorlhods 

)istinctions entre les IHapllorthods typiques et les
 
at, irt's sotus-groupLs
 

les Ilaplorthods typiques sont les Ilaplorthods 
qui: 
:1) n'ont pIs d'hori~on argilique sous I'horizon 
spod ique;
I) ont on horizon ,podique qui a one ou plusieurs 
des car:cteristiques suivantes: 

(I) un horizon continiu d'au moins 2,5 cm 
d'epaisseur qui est tres fernie ou extr,mement 
fernie a l'etat humide (alios); 
(2) latextine d'un sable tr,'s fin ou plis fine et 
une Cpaisseu supericure a 10 cm; ilcontient au 
moins 1,2% dieocarlne organicue (moyenne 
ponderale) dans les 10 pemjiers cm; ou 
(3) dans les 7,5 premiers cm au moins de I'horizon 
spodigue, une classe granolometrique loameuse 
grossiere, loameuse squelettique, :ableose 
squelettique Otlsableuse C une value et ch roma ft 
l'6tal humide (10i ne depassent pas 3; 

c) n'ont pas daris I'ho, zon spodigue des tachcs 
distinctes ou prononcces de forme presque spherique, a 
moins que lavariabilite tie lacouleur tic soit 
accompagnee par des differences dc consistance, de 
telle maniere que les parties plus rouges ou plus 
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sunibres soient extr:;mernent fermes ou tres fernies, ou 
bien, si la c(,uleur est due Aides grains de sable non 
revetus, n'ort pas, la plurart des annees, de 
nalpe phr,'arique dans !e prernie; metre du sol pendt.-r 
au moins 60 jours cumulatifs; 
d) s'ils rat d;,s taches, n'ont pas un chroma egal ou 
infcrieur , 2, ou s'ils n'ont nas;tr;ches, n'ont pas un 
chroma infeiieur a 2 qu; donnine dars la matrice des 
15 cm situi sous la base dc l'horizon spodique et i I 
mntre ou moins de la surface do sol: 
e) n'oit pas un h'orizon d'au moins 15 cm d'opaisseur 
sow; l'iri:z.on 'podique, et qui, dans Ic premier niore 
,.: sol, i uine matrice c:; :mte lorsqu'elle est gorge..
 

Te-iii, (.u qui contient i, durin ies,
 
f n'ont pas un c,)ntact iith~quc c-, de'a de 50 cim de
 
: .urFa.'c du so;
 
g,) ' rit pas uw ous-horiz,,n superieur noir
 
h0101 c,, iento antion jopj,rt de ',r fibre (etementairc)
 

2atrh,ne in!' ericUI a 
h1)onl noto; de 6'' ' ',. orgarn;to dans les 10 
I)ptemTs .m &,bI'lhorizo spmlque;
i) ont ;iu moin 1--%de cn,-Ioen .:taiiue dans
 
i'hcrin,n qp, si I'h,)rizon xi-I s'ct. ,'ans la partie
 
superieure ,te I'hrizoi spooique
 

I 1alapcrthocd alfiqiii sont comme les
 
1iKl(Hthod., t,,piques sauf en cc qui concerne 
a uu a 

,, a't:vec ,c: sans i, et I'hori;:on argilique a dans une 
paittie quoLnque soit une saturation en bases d'au 
moit, 75', soit une tenperature moyenne annielle du 
o,)I nt',.-rieure a 8 degres C. 

Lc'i Ili plo.sthods top.'i]i sont comme los 
If aph''tbods typiques sauf eo re qui concerne a et c, a 
et d o:u bien a, c et d, et I'horizon argilique a da.,s une 
cortaiine p:wtie soit une saturation en bases d'au moins 
3o'/ soit lJn: tenperature moyenne annuelle dii sol 
itferieLT , a 8 degres C. 

/ .-% Ii piorto(lOd acictm %sont comne les 
itplorthoJs typiques sauf en cc qui concern:%h kt c, 
cv, ou sans di. 

Ic-/:/or:,,,ti aquique.s sont comnw les 
Hlapli, hods t~piqu,\ s uf en ,,. qui concerne c ou di 
'U Ikb Jleux. 

Lc i Ilar-i ,r,':'hc dh,.r;jqcis sont cormie JIs 
Ihplorthod.; It-iquk- Sauf to ce qcc concerne e ou ci et 

Les t ,'lorthods:tiquc's sont cornn,c le 
1laplorthods typiques sa'if en Cc gui conctrijt h),avc 
ou sans i. 

L,,. hraplortlods ;,,icq's lithi , sont comme 
les Haplirthods tyriques ncuf en ce oti concerne / et 

i.' .'/" '!"nl'," / ii, 'sito ' q0i'1 com me Iea 
Ifaplorhocds typiqiiet sauf (o'c11rnein ouo qii til, 

Lit Iaplorlhodc. litht :s sont 01,ncc Ies 
Ilaplorthods typiques scvf rn cc qui f.oncerne/. 

http:l'iri:z.on
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l.e Jkap/orthl ut'que sont conie les 
llaplorthods typioues saut on c,,. ouqui cocene -,U a 
et h, avec ou sariset I'horizon argilique a partout un! 
saturation en baes infericure a 35% -ta une 
temperature 'noyerne annuelle du sol d'au molns 8 
degres C. 

Placorthods
 

(e sont lesOrthods qo i cnt un horizon 
placique dws horizon lpodqLue. ilsn, sont pas 
connus aux USA et l'un pense (tu'ils sont rares partout
dans lemonde, On n'i pas defini de sous-groupes. 

'roporthods 

C'e sont les Orthods qui ont un regime de 
tempera!ure isomr.sique ou iso phus chaud lIsn'ont pas 
ete signal,. aux Htats-Uris; legroupe est prevu pour 
son eventuelle witisation ailleurs. On n'a pas etabli de 
SOuS-groupes. 
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C I I A P I1'1 L~ 1 3
 
U LTISO) I'.s
 

dCC des sous-ordre:, 

FA. Les Ullisois (Jul 

Sant soit satures en eau a iirte. certaitia periode dc 
'annee, ou qui sout ait tit'ic lolktutettt (lraini~s, ct qi ont 

des caracte rkittev. ;te a 1'enporgenient, c'est- i
di re des uicite'. deFcconort iow's fe r-mnanpaniese de plus 

10 2 mm11 di; Mtett2. it, citroma, 'i 1' tat humide,do oL 
tegal ou a .2 i:tdttrtwnlt SOUiS horizoninferieu! 	 un 
A\P ou A tjui :tprvs llwvion a~lc'mlie Pel'tal
 
littimide, iiforicUte a .3,5; ct ont cgailcen-t Une ou
 
O~lWitjettS Lion cata~cristiqjUcs !,U!\':ntcs-

I ) Lil chronta dowtlittant, i I't tat litiitl, ugaiI ou 
infticLlUr a 2' Inns Jvs revetetoerts surJla surfae 
dies Untestv str ticlmti:le, et dI' es l a l' intericuir 
des Urtit'.'; t;-Lcwtr'5 ks. 

tin Ohretin; doinanruet de 2 (,,t mioinw dans la niatrice 
de 11101-iiort qt ett (IC'; tniches! J'UMnC1h1-nia: 
s;utelielt i';i le hue ost plus roLnoct (IuC IOYR parce 

* 	 ul ail tid-' Iartertitttx ortgtneols qut restent
 
rttt(7C' Ilies (meC eytiacto,' ,!ll citrtc-dithiortjte, le
 
c:ritc12 (Il.11t :Ihcroria pt!Ien c est s'uppiile);
 
2) Lin chiretn: a I'orit hoinije, uga;l oit inferieur
 

*I 	 sut les fce--s de,; iiltCle structmalcs ou dans la 
ttlairicl (t., Iliotilo~n arirlilotw: ot 

3)Lill slonitnt doe15Y it SY itans la niatrice 
dt l'oti/ott t descriia utclte; dit;tiflltCS oil 
prononccs, 1111t (1 'tiOt r,Ltt-n (L itttte dlu 

ti t/'S 	 Atiutilts, P.308 

FB. LO: 	iltiklIS, Mntres pIm: les pri~ccdvts, qhti ont 
uno ott lc!s denx caracttrtstiquesf- 5irantes: 

1) 0,1,; )tt plus dt. carhont (IrglniqUe daos les 15 
prenltlcr mco I'll i'h rim. "lIle;o 
2) 1? pttus do alt organ iqueC(IIn II g On aos 
pajr ohi'jU-sqJU I i (to profondeur1 'SOLIS la base de 
hi wtfnce dui sol mineral, a 1'lusiton de tot 
horizon 0 quli pomtr:tit retre present, 

soun.' dr. 	I lumiti1ts, p.3 12 

FC. I es Ul isols. au ires que les prec~tents, qUi ant un 
tegimet hydrique odictic, 

kont des. ltdui is, p.3 16 

FD. Lcs [Jlikols. :utrei que les rtc~ents, qU. ant un 
reime h0tyd rique listictid. 

%011l i/it 	Ils tLllts, p.323 

FE. Les 	 Ulilsols, tautres quc Ics pr~ctdents, qui ant un 
regime 	 hydrique x~riqne, 

SOni des 	 Xcrults. p.326 

I 
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AQUULTS 

Cle des grands groupes 

FAA. L.s Antilts qui 
on. la plinthite qui forme une phase continue ou 
qui con.,.tuc plus de la moitie de la matrice d'in 

u--g ri n 'itue a 1,25 in ou moins de la surface diu 

w de.s Plinth:-quills, p.310 

FAIL Les Arqiults, autres que les precedents, qui om 
un fragipan et. si au mois 5% du volume d'un sous
iorioin est constitmo de plinthlite, la limite superivure
(ILIflagipan est ,ituLe dans le premier mtre du sol, 

,ow de, Fragiaquults, p.309 

FA'. hles Aquulls, atares que les precdents, qui oit
 
an chanigement le:u tural brusque entre l'epipedon

o,hrique ou l'hoizon albique et 
I'lirizon argiliqve ct 
qui oni une conductivite hydraulique lente dans 
l'horizon argiliq(e 

sowl des Albalquuilts, p.308 

FAD. Les Aqunilts, autres que les prfttderits, qui orit
 
une ruSpaitition d'argile telle que te pourcentage

d'argile ne dimirue pas de 20'!; ou plus par rapport .i 
son maximum a 1,50 rn ou moins de la surface du sol, 
,u I'horizon dins leque! le pourcenlage d'argile est 
ir:friCor au maximum contient des squelettanes sur 
des faces d'unites structurales ou contienI au moins 5% 
en volume tic plinthite. Les 50 cm supieurs de 
'horizon argilique ont moins ie 10% de mincraux 

ali&ables dans la fraction 20 a 200 microns, 
olt cit's l' aquults, p.310 

FAE. Le. Aquults, autres quie les pr~c~dents, qui ont 
tn regime de temperature isomesique ou un regine iso 
plus cb:iud, 

sont des Trop-aquults, p.311 

FAF. Les Aquults, autres que les preceent;, qui ont 
un 6pipedon ochrique, 

soWf des Ochraquulls, p.309 

FAG. Les Aquults, autres que les precedents, qui ont 
un 6pipdon umbrique ou mollique, 

sut des Umnbraquults, p.311 

Albaquults 

Albaquults typiques. - Cc sont les Aiblaqults
gui ont les couleurs qui dterminent le sus-ordre des 
Aquults dans au moins 60% de ]a matrice entre 
I'horizon A ou Ap et 75 cm de profondeur. Us sont 
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moderement repindus :ux tats-t.ni, dans cur'aines 
partie- des plaines cati,res de: Vtat: sdo 5ud-e-st, 

Albaiqults a riqtii. - iessols Wo:cupent p:5i 
dc superI'cis importantes aux I.t~ I-Uis mais le 

mn,-groupe est prev'u pour a;n ,tuee utitisalion. 
1' ont soi ia col! ui.,qui ddtermin,'nt lesus-ordie 
Mr h 'nsdi.:; unites strucl a imais pas ar , 
l' ri,-I1d ' lk' h - i ';Oi t it IT Linctipedon 
,.-hritiu at o , plt el e (u in hue, plus 

l-ugc, 1$titav 

F~raigiaquultis 

Distinclio v ,,.lntre le :r-' giaql.ullts "ypiques et les 
aUtlSres SOUS--9rOUP'; 

Les Fragiaquults typiclues sont les l-ragiaquUitS 
Sui: 

a) ont tin C,ip,:ilo ochriciite: 
b) ont des tacies et tinchrrna dom inant egal ou 
infrienr a 2 cdans tous leshorizons compris entre 
I'horizon A ou Ap et le fragipan; ci 
c) ont moins de 5% de plinthite (en volume) dans tous 
lessa.uI-horizons situes a 1,50 m ou moins de la 
surface Lu sol. 

I.(",Pi :, aqu;II t",Sont corl nme les.a (20;)ic 

FragiIiguults typiuCs SU',uI"en ce qui concerne h. 
l.I'rra,,aiauni.N pt'uktique sont commo les 

FragiaItiults typiqles S:1t On e qui concerne c.ct ils 
ont tine structure lamelairt' lenticulaire dans It? 
fragipan. 

I.ts Fri'iaioilsplithudiqes sont comme les 
Fragiaquults typique.: saut" en ce qui concerne h et c. 
etilsant ine structure lamelaire lenticulaire dans le 
frag i pan. 

()chraquulIts 

Distinctio,; entre les Ochraqults typiques e ic.s 
atires sons-grouptes 

les Ochraquults typiques sont lesOchraquults 
Sui:
 
a) ont un chroma dominant egal on inftrieur A 2 dans 
tous les sous-horizons c(impris entre I'horizon A ou Ap 
et une prot'ondeur de 75 cm; t 
b) ont une texture plus fine que du sable fin loameux 
dans tin horizon quelconque a 50 cm ou moins de la 
surface. 

Lc.% Ochraqult.%a;riquc.s sent comnme lcs 
Ochraquults typiques saut" en cc qui concerne a. 

Les Ochraquults arenique s ont comme lps 
Ochraquults typiques sauf en cc gui concerne b,avec 
ou sans a,et il ont une classe granulomntrique 
sableuse Aune profundeur comprise entre 50 cni et I 
m. 

http:tats-t.ni
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Pacu Li ts 

MisUiCtOMS cittr le% P'aka.qjuls typiqucs et jcs
 
autres !;ous-groupes
 

Le; PaleaqulINS tivpiqneS sont les Palkaquults 
qui: 
a) Wont p)as WPhorizon docii le chronia dominant ei de 
3 ou pi, dhis les 75 prermiers cm (,ii sot; 
b) WontI pas un c'pip&do'm aiteignan i 50 cm si hi classe 
giantdnietrique y esi i',ar!cuni sableuse; 
0) owl mois ude5%cde' pNiit Nen volume) dans ons 
les sous-horizons Smile a wOUr lOut (IsIf dei 
surf ace (hu solt;.,
 
d1)oft tn enujP(donochrgne
 

1.,.S izh ~qu' sonit corn me1les,

P('cquli:;' opioe ~CiF-n( Cc Ui conCerneC 7. 

1,cI iii ( orcitiques' sont conime les
 
[ Ile:iqnii'ts t\' e QILII e11ce 
 gnui con,_cmne 1, et ils 
orii une ciasse cgrr rnliutitiquv ':oihese c[lie 50 cmi et 

Iin de profonideo0 

Lc'u (''II p'~'~ /!iuq'A Sofli
 
Cofli~e tes Paic-' igittil 1% g~UCc SUli enl ce gui
 
vancerne h et t K &I IP nn1f LiaSSC granniom ciue
 
"~hIirwe critr 5) cm' Li t (!d prolndor. 

coniu l's P leagutit. '.;cne saiii en CCgnUi

coic':Ornc, h.id. et iis oft ut cki v granulumc~iriqunc
 

.itnt cn'r_ 50 ciii (t I in do profondeur.
 
hii1 clo. 'r'I-'I,;' sont conne Ics 

PlalcUiUnll; I i(sIignes ~uIi clui concerne A., et its 
ont Uln eS( quou'SIirnlonct jls netfLIaes 
piciOlrde or egale on supe riurc I Im danm an moinrs Ia 

1.c.s Pa lOW/iid/i . sonA50t es plhtqu coi) les 
[tcg:ut piqnes saul' cocc ui conceine ( . 

[. o' pa/ciij ilt% i -h i'soi OIl m711CIc 
iPle3glis~l [ i(JIWuS ,aut enl Ce gUi COnICCHn d. 

Pl1i haclutuihs 

Div(incins entre les Pliiizhaiiutilts typiquecs o.%igqics 

La dStinc iori vi'rctie s sous- gronpes tyrtiquts 
et o0quLs donnee A-api-es est i ucomnr.-.&eti 
oo%isoire. 

.''!'uwhowiwn/i, typiuw's soft Its Plinthagnulis 
guiun uiic (:iC superieur* a 24~ meg! 00g Jargit

ipm raceimue d'iitnurri metguQ ot uric capyache de 
rer'nuiion cationigne par NII14 Ci N non timponne de 
plu do~.1: muq/1I Og dil ilaps 5 a je ure rartic de 
rhorot 'lique. d~tinkiOimif. Is de la C3PARi de 
feiention cation iie esi donme dans le chapitre I pour 
I'hiori;',n 't siglc. 



/-V), PII,1al//idf Pi ow' sont conire les
 
['linthaquuilts tvpiques, rn.iis us cunt tine CEC
 
inferieure a 24 rmlcq,'100 F, dargile Ot 
 Line capacit& de
 
retenltion cationi cLIC inl'&rieure aI I- nceq,/100 g
 

fropaqutdirs 

D itinctio~ns provisoires Crifre les lropaIquLiirts typiques
 
el litS !C(sous-grotipes
 

LeCs T!opaqlu tlts ty'piquics sont les *ropalutilts 

a1) ont un horizon A qui I moins (te 15 cm d'epaisseiur
 
i k Value11a I'Ctat hium11ide est pluIS fonCceC (qU 3,5 ou
 

IS Ont til hiorizocn Ap cliii aI ilni vNlue :I l'ct:it hUmlide
 

I) nont pas (t sous-liorizon qui a tin L.hroinm
 
ulocoinant oegril ou sutivriemi a .3 dans lcS 75 
 premiers 

C)it r:Is Lie plin:Iire qui cwltimei aw momns 5'., deo
 
hi iucirice (Fiun sc t,'hor-in !Jtue :1 I,50 in 
 ou iniins 

k-, lrccpmou ults 11%iciesC Siuf On CC(i11.icinCorne aIet 

c ''0id!/1p/uhi ws/ 'I -l onlt conime les 
lropiuut tSpicjt'cs -aiit en cC uImconcerne c. 

I,. c / c 'wjuuult( i ci '' Z/o'it COnil illeC es
 
li(,)~LU1 siti',S:ILt en1CC(11-;concerne
'iqiit a. 

I oiliruquidi 

Le" I Imliaqjuill5 sont les Atiiults Ouo: 
I ) on[ kin t'pil)Cdol uifibricttie ou miolliqu;
 
2) W'on t pas Lie fragip:1 n;
 
31)Wont pas ti1plnt,,~ qui furnie 
 une phase continue
 
Al quLi 'onsttue 
 plus tie Ia mnoiii' de ti lamitricS' d'un 
scuw-li,,rizocn silcue a11,I 111iou moms, (to piiclondeur 
-3) ont tics tempeiamtures flo\vunes dui Sol d'ele ct 
dhol, a tine Iprcciondei t' 50 cm ou a tin contact 
Oihique, owi pamrlithique mciii, IproonuI qui different 

de cgc (Cit ot plus, -I 
5) liltIl'tLne sci l'alre on 1I, (let; C3ir'iCtelisiques 

Lino cei:cliti I argilet' l'Ifc (]tiC le 11iUirCentage
 
Tlirgilo lirninue de 
 '0) ci plcu tsar raippocrt flson 

I')uuriion dam epiC! IclawsIUXdargil cst inl'erieur 

a:I Ilaximum, ,-ontient moinN d~t Y) deorlinthite 

6) au mcii'0;jseit miceiaiix alteraitles dans 1:a
 
fracion (ie 20 a 200 icrurs (!:iii; les 50 cmvLI 

superietirs de I'horizon a~giliclue. 

I 
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(le des grands grotipes 

I HA. Is" luimul ts qtul
 
-it tin horizon sornbrigue "I I netre ou moinS de la
 

Lot sot.
icdu 
sonl tic.%Siiinlriliurmiills, p.314 

FBB. Iais Ifliinilt,,, iiutrii/% iles pir~ccients, qui ont 
tin hori.yon ar-giligite dont lesi 50 premiers cm 
cttritionnent moins tic WTO deI iiint.-ItMIX a1Ltrahlv,: dans 
ha It' ,~loi M( 'i 20)0 ItlzWioMs (1t jtil Lte iciartition 

i~rg~etll ~i t picen!aige d'arie ne ditnue 
pa opu;de .10' par rmpport :i !;on IMaIXiIto1 a 1,50 

IIIo ttilt C 1:1 rfface dui S01,011 h couc diis1111,1 

Kmgu~~epourentae d'ie CSt :iuI 	 in~erieur 
11:15 ilum) 1ltittlti e des sgtielcitaiies sur les faccs ties 

UttiteS ;tAcIir11ileIS Oii C01tilt enl volumte 5"; ott plus 
oce p1 ilt hte. 

II1(. I~eS I 11tumlt. ;ILJtres. que les preccedents, (10 00! 

du la plintile Lull fliri Utin pha1:e Continue ONl (gui 

;i!ie a I_'.5 In (IL TntifiiS 	de 1:1surface (ILI sol, 
SOWtdc le ii holiti liti ts, 1)3 1, 

['111). I.C; JILIIIIEIulk :11ilres (ILmelei preceileius, qui on! 
dt-- teititera:tir, Mitkvnies (III otd doe elci dliier, a 
tint profildeu't deL 51) :ft oil a tin :(itact lithiqgue (1 

parlithique mOioitt pittttitl. qui different de mmdnsce 
5 deigros U, 

sttittc Iropoliuinois, p 314 

1:11. 	 les Ilimimitits, atitics gue les pr~ce-dcii:s, 
/iIlapjlobliills, p.3 12 

ilaplin Ii iuols 

IDitlilims' emitre ICS 11:IMIL1111iimmilt 1ypiques et les 
aLsi 511- g rmtiilies; 

Les, 1 piltoll.I Its tvpt1 uIs Still!it's 
1hploIlutno ts (IL
 

Cmdiitttlns 

';Itctld IIt,,~ 75 tlientit't cmt dtnt 1Iatet'XUre soit plus 
fiti: (111*1tt ftint i0:1ttt01i\, tIto a1 tine densite 
tIIparevnoe tttt etleti' 110:t!ttIttdot 3 hat) egale ou 
nict ieit.,aI p:ir cnvt dmln la fraction terre fine, 
ct 1.neit es rfitS i..iic 

a) Wonit pamsde (ttc IS' cutl d'paiSSeir 

If) tin r:ijtpitl :T ltitUiet', Cau :1 I5 bars (en 

2) I'n rappotrt ( AI (a p11I %oisiii dfe 8)/Lau a1 I5 
fhirs !ut6utl~ i aI I , et (Tie :icidite dechange plus 
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ele%ev (OC stiIn. it (les pLuS l'J ilinI1Q ium 
e.N' I Ctibie p CrI ,6)) Ont tin reginik 1iy.lii'lie Iid igic:


c) nWont pas l'neiicdVS C:iraMIIci LIcLiCS SuianIfjeS
 
danls Ics 25 preriiier'; '-I ou plus; (le 'horizon argilique:
 

L11c %':tile ic 
ci'au momns '4et 1nochroioi1: ;e0113 humIidOev c 

Ities taches qui on! 1(t~lt li111i1i 
opil 

iii'crie'oi I :I\eC dets ae.dc chronir plus eleve 
dlues a Line iniidui ii (1o fer t 
2) tine saturmuion enl c-:tL dan;s la zone taclietee a 
tine cerlaine epoqjlui tic I'lne (jU,-ihi 1a 
tenip-rmtLire diit o I aIS Cettc zine e~t ii~ii illoins 5 
cletres('OU~i~ onl dr:Iin~lge artiliciel; o 

1) Wlont pois dc Conic! lithi.1oe tiniis les p~remieirs 50 
ii uIII sol m ir:iA 

I c !(aj/ o:11"/IN andiltI/'.ii/o , on conlinie les 
I tliumills ixpictimc;,, :m l ccCeui cilicerriC a. 

/I/t /';tZ/ o qw "z~t'ontcol me lesaqI 
I !:lp1,uilflllts S 11405Sal en ce qui coilcerne c. 

!;t'i'hoioi' \i'iiIt'istit :ol'nine les 
I~~~~I~~nin~~ ,rpi"'is :lIuf en cc qui concrnc' b, et 

iICK11 heunled:c~igti.e \crigILIe. 

Ditinictiois emitre le its Itah.IInItsIS (piljiles CtIC
 
alit rtv souis - groii lies
 

I'ilhiinoli,r. iiues Sin! les Paleliumillts
 

a ) I 1itlineTC Sicr ic ui I '41' u 2 micqjj IOOg 'arg ile 
(1:ii I fceat J'I iililltlii111UMi ) (It 10 Ca pai 1e die 
Teciionu Calicnigile pr Nil 1( '1IN' ion taniponne die 

iOI00g da%1r;ojc1 
l'fioi'i.,on :it ,jOil u 
bj Woint pas ic'nlseinitlt de" c:ri-,tcrj:Isiigc Siiantes 
daris I-) . pi em ,,rs ous 10i/On 11:ii(ILIOu: 

1)1iii d C I?' M dans1,1 1:1i 0itire pa rt ie die 

cim tUie lJOn 

I dcs taChe (lit: 
 (tnt tinc'e : i 1'citm huinince 

dau mwo;n C1 hlomi lvim huniitnle Clg:il oil. ct0.Clit, 
in! tietir a ., ivec dc" tacies tie Cliik,in:i plus Clis C 

1!aW:i U . ifIdi-iiLt':li ltiOn cli fer: CI 
. nue .,:,mrai~ron (in emi itins 1:L,,ine ilichetce a 

Wi1t CCIl3JI;iC Ccltlt (it' l'iilucc llianci Ih 
,tiinjW tii cii(i I nS Cello /OnO est daiI Iniis 5 

dvii: ast:%(ir tinl di~uifiaf artifiCicl: it 
C) tilt till~in liV:Iigoe Uiigoc; 
(i) Won11 t:; (I,- ,,)iulih Taii oloill IS ciii Xi'paisseur 

511c ln. IL', - picnnooi;, Cm diiiii h tem!'re Soit pius
tilIe ql]'n salle0 fiin t:1 atiine densite(iiicu 
ltl:irelte ainime tension d'cau d,-- I bar) egaic oti 
infvritolr ; 0,9)5 c pat cii) 1110' I . fr:iCtion ter fine, 
t-,id du., propricico- sivkamile:
 

1 ) til rappnirt argile mesurce cau a115 bars (eO
 
pourcent.3gi''; dc 1,.25 ol lllii5 iou
 

2) Ltn rappolrt (TC (I pli voisin tie Lt'ljeau 1 I5
 
bars supctr a 1,5 et tnev acidite dcechange plus 
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.ld ,.'O que " SonlllO ties ; plS l'alun iniun 
extractibte par KCI; 

e) ont nioins de 5% tie plilthite (en %olunic) dars tous 
tes horizmi', '1 1.50 m ou rn i.i de la surfvce du sot; 

f) ont i: ris tute:; le pati..s d Sol sus-jacen tes a 75 
":III de tioldlu,on line plus rouge qic 10YR et 
jn- ",:iftc a etat hLIdC" XtM mo s 1 s'm! y a des 

tnches de ,: rola tic' 8 c,, profondeurs et si le hue 
det', t plus rom istec - 1i:oflondeur daw.s ie premier 
mrelrv: (In SOl. 

L4'.s Palc;au;¢/ ,qwaquiq,iu,. sot colninle les 

P:lchu'mults tvpiques sauf en cc qui concerne f. 
,% Palet';'i t telis ortleo t¢,'.% sointc oni ne le

ltalehmnull<; typique.s sntl" en cc qui concerne a.
 

Ic, Pa, tImmuh'Itta ii , Ioshltl ,,tt -(mnnr 
PaI'chlimsls I" o iques salif ell ', qui ctncernc et is 
,,n till rvime hydrirqieu tstmque. 

Ia -wiliul, Sr ll. con ie !,esut ';o. 
Pl'a!htirnntts Iypiques saul" en : qui ccncerne ,'. .t mIs 
)i! on rei;im hvdrique xcrique. 

Iilin h hillol s 

51!ll Iiilts 
orlitnt uoine hise conti1ue dMs pit?! de Il moitiC d 
itltme til .sts-horiz tcun a 1_' m ou mnoins tie 
la ;imf: ce dil :ti. Ils ic soot pt ctnnus alx USA. Le 
.- r:rid-group~e a etlc etabli pstir fatiulres 

:n t (Jni tnt de lIaplinthite 

pays (Sys,
 
19(9). LOs -,ous-grtwipes iow vIS ete constilues.
 

Sotnlihutnult ; 

(e sont le Ilittlilts qni nton horizon
 
aonihriqueIdont la limite superieure se trouve a un
 
letre on ouins tie Ia surface dti sol. Its ne sont pas
 

conius ,lux t..A. .e grand groupe a ete etabli pour
 
une Utilis:ttion ailleurs. Des sous-groupes humoxiquc-,
 
ct t it oxiques ont Olt proposes (Sys, 1969) pnur les 
tIls qui ont ne CFC faible, c'est-a-dire inferieure 1 
21 meq/100g i':irgile. L.e sous-groupe humoxique est 
propose pour des sols qui ont un regime de 
temperature isothermique oti plus froid, et Ie sous
groupe orthoxigue pour des sol< qui ot on regime de 
temperature isohyperthernique. 

lrulohinimults 

Dlisthictlons enlre les Tropohumnulls typiques et les 
atitres sous-groupes 

Les Tropohumults typiques sont les 
Tropohumults qui: 
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a) ont one CEC sUpericure a 24 ficq/ lOOg d'argile 
(par Piacetate d'azmnonium) et une capacite de 
retention cationique pat - N. :nn tar:ponn, de 
plus (Ie12 meq''100g dargile dans lamajeure partic de 
]'horizon argilique; 
b) nont pas I'ensenille des caructeristiques suivantes 
dans les75 premiers cmi do so0; 

1)des taches qui ont Line valuea I'etat humid, 
d'au nioin, 4 et 'in chroma a I'etat Iurnide egal ou 
infcri qur a 2 avec des taches de chrorna plus eleve 
dues a line individualisation dui fer; ct 
2) one saturation en eall dins 1:izone tachetee a 
une certaine CpoqCIe (ICI'anne quand la 
temperature du so)l dans cetrie zone est d'au moins 
de',res C. ou avoir on drainage arlificiel; vt 

c) Tiioiit pas (Iecontact lithiqjue a SO cmt o,inioins de 
I:asorf:ce (ILIso:
 
11) 'ont pas d'irterrpior, die I'horizon argilique par
 
des hancs de r,fche dans chaque pedon;
 
ei nont r:ion epipeW1fldqui a une epaisseur WPailmoiw; 50 cin si laclasse gr:intlonetrique est 

elI''1"]erge greiionc ri u esti't 
entictemelrnt sahieuse;
 
f) oit un reg;ine IidrihtIe udiquC;
 
R) n'ont pIvs (tIcn1,he t'au moims 18 Cin d'epaisseur
 

IilueC dMitS les 75 preitiers cm (idnt la texture soit plus
line tluil :1,11 fio loanleux, qui a one densitetin ! 

:ippareiite (:i une tension d':m do I/,3bar) egale 
ou 
infericute :i 0,95 g,mir tm Ia fIaction fine,dIi:;, terre 
er title des l)ropriees sti\aiites:
 

I ) titrapptrt igile ie'tirce ecall :1I5 bars (en
 
piilc't:,iges) de 1,25 ou moll s, t1
 
2) niltrapport (I( (a pit voi inde 8)/eau a I5 
bars superieur a 1.5 et one :icdite Wd'lliange plus 
elelc c que Ii stillinie (des b:tits, pi lu l iitiniim, 
extractibl, par K('I: 

I)ont darn; !tutes les parti-s dutsol sus-jacentes a 75 
cin de profircleur, on hu tt,!s rouge que IOfR et 
title salut :1I'VIc tinlid- mols 4 s'il y a dest dllti 
tachest de Lh., ,a ? a ces proftndets et si lehuei 

,1icnt plii,roiz,,( '. laprofondeur &ins lepremier
 
lletre dI sol, (i
 
it nWont tit'eil) anthropiea.l. 

I s "rt 'i ttlllts (oil/Iiopiq ,ssont colnriie los 
Irop thuin lf,; s:if qui concerne i.typiques ii cc' 

.!-' /7""'ft]'i: soint les:ilt/I (qttiqte. cOiutille 

Irtp)(htir ltst\piqtic saulf ei , qui concerne h ol
 
pour h'eth. 

I.cs "roptl minrti,' t nlt/t'qi stint co-ie les 
lropohudults typiquies Satidellc qui concerne i. Ils 
out un epipedon sahlrhiux (ic 50 cim a I ii ('epaissetir et 
Ia liin;te superietre (je I'hoi;,oiI areilique se trotive a 
tin nieue oii mlins Ie ]a stisface 11usol. 

poliotl/f t/qfI' r nie 
Tropohtinults typiclues sauf en cc qui concerne ih. 

L' Tropoitmit cpiaqol/tqo' orthoxluties sont 
cLnnte les Tropolunmults typiclues s:uf en cc qui 

t.s "JTr /pititq S ei) itl) les 
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Co1-:'rnle (., et h. et I 'uplirt des annee, lei; sols sont 
S(cs dIs ul 'shol 'Ol ilu dail 1: sectioi de contrle 
tie llunlidite, W:is i n sont p1is 'ecs pendant 60
 
.ours consecutif eu plus.
 

L.s 7Trot'Af, ll4,,l' tqil. Illll x / llt coille les 
Tropohnttnuirs tvrVl 'e; Iauf nl co qui con, -rre a. et Ia 
plupart des annoee; les scds no :,nt :iiihs '.'Csdans 
Uile portie ciuelconqu dc L:iW;etioll (!. colitile 
Ih uinlidite. 

Lc'' I "o '(lliI/l% l'r1/io.icqt.
1' SOl;t Cllllte les 

lroplliurll!.; tvpiq) Ce ';:3Ul" Cii C (lui C(l-tifl 1 . el :i 
plupart d :; illto:; !,s :;ok sour se,:"S llv. till horizton
ill la h SCotici d d'humidit, mais itsLie conrtrclO 


no -11! pa; 
se:cs plendmnt 60 jour Conlsecutif%; oi plus.
lw,' "'rpohunl:i,/( !l[,O tlitl Comme lo's 

Iropohurluits Irpiqtle!; s'U" en cc qui concerne f. ,,i 
ils ont uin regime d'hiiumiditC ustique.
 

.e Itropollum fills 'Ail/i', snt cOnille es
 
lropoliumults (ypique- saul' on co gui 
 iCoicelhe a et /. 
et ils (lit un reginie tI'huili,lite ustigue. 

[ 'l)tI'l.s 

('It ties gra nds groupes 

F('A. Les 1.1dults (li 
,iit tin 'myipn dt:iit ou sous I'iorizon argiliue, 

sowt lc,Fragiuduls, p.317 
1:('13. es Vidults, autres que les procmidots, qui ont dt
 
li ilinltit,' qui Cormo unite pl:h conrinuC ou gui


t)nstitue phit, 
 de ldaa itie dII volume d'tiin SOL.
horizon situe a 1-25 In ouIlloinls do li stirIace du(Sl,
wn ,h's Iqilhuulls, p.321
 

FCC. Les thults, atilres que ls lirocdelnts, (Ui Wnrllt 
pas do cont:act lithiguco poaralithique a 1,50 in Oil

moins de Li surfaco du sol 
 or 1ui Ont un horizon 
airgiligue (doit les 50 premiers cii contiennent inoins 
de 10" de mineraux alerables dans Li fraction 20 ,i
200 mhicrons el qui int une ropartition d'argile telle 
kiue l po',-centa g, dargile 11ediminue pas to plus de2 0'!, p:ir !apport a son nli:xinw1m a 1,50 i oinoins 
(it li surlace dii ll o(il Ia: couche dans lactuelle le 
pi Ircetrage darg.l) esr inferieur au nlaxinum montre
dlOt-,sgquot es stir des Ices des unites structurales oU 
cIntient en volune au n1ins 5', do plinthite,
 

01t11dei Paltudults, p.320
 

F(1). Les Ucdults, autres que Ics prcfdents, gui ont: 
I) tLinopipedon qui a dans toutes ses parties une 
value a l',tat hurnide inflerieure a 4, el 
2) un horizon argilique qui a une value a I'etat sec 
inferioure a 5 Cui ne depasse pas do plus d'une
 
unite la Nalie a I'etat humide,
 

sont dck Rhodudults, p.322 



317 

FCTE. Les lUdults, autres que icts prftcents, qui ont oin 
regimet deC tc-npriature isornesiqlle ou on regime iso 
phis chaud, 

sont dc.s Tropudu Its, p.322 

I'CF. Li~ Udzdkt, atufris rptic 	 Ics prfltus, 
SOP1Ides I lapludults, p.318 

FraitiUduIIs 

ist~incionis entre Ies Fragitiduits, t~Iiius et les aultrcs 

Le,' 1:ragiudu1uts tvipiqut's sont Ies Iragiudults 

a) Irj).ldeflt :1 C415(It'(lX Coflti4)i: 
I ) ont tin horizon at g liouc all-tdcsts (IL fragipan 

(1111:! (ICIClUeS rt'xctcit'nt!; ;11illu Stir Ics faces 
s crticales ., IhorizwitaJ.'s det crtaint's unlites 

2)',i ull! I( 1 t)re Iflfrzoil :irgiltjut' et le' fragipan 
lllI pltJsit'rs ho(((is(1 de trinsitiof (II; ofl! fL 

,hn:IIuin11:id W1I I)C Il )I 60eticur 3:4 ' lai(1(4111 
tIne (,I,, Au 10 de 3,) infericture (e'n110i t>I01 

1cCelle i:%3lCUr :hj (it 	 !i/of :Igilique sus-

j:i'm(tI (:I Ifl~eut (iJ':I CoJ- Icteliiqle matI 

IcF clil ()It ri Cideii lhs llace ( II 1I 1Itdi:l 

I L('5 t:11:110s (Ili Onlt linte s:IIIjC a1 'tat 1111lide 
iam iti 101i elc Li1n Clfo~llm a 1'etit flulii&t ep[I oil 
nfcrit-il a 2 ;15cc dvs tacht's dec Cionma plils 't's 

k1tit" 3c lin csn ~dlkiln.(ill:Icrt, 

nu.)) !l:ic c~i c II (1:11 loin h /l('11 t:CIItltptC 	 IIs 

w ini.Smt' i ll I(Iri1 !,tw 	 CionIt'it Ill 5a)~1illmo 5 

:t' 11l)Il/on; al 1.*5( Ill oti illills de 1:1surfact' (10 sol~cf 
c) )it 11n hoion ,'sj (111 a (Lint'%,,tite a I'ta! hllmidt' 

T-11 111.011 'I 1)0 aI I'et sec (!%wI Ooins (i apit's 
C I: l~l. 1nl11t C! i;Wsi ' (al I'aIidC t'(1ill 1OL~tCl p1OUr 

Xvpa:tis r i0 kI '':11410 a i'ttat limmidt' I.st inlt'rieure a 

I ~~ltypvIiqlIs ell)ci24.' (lli coIIliIcn h1. 

IrIgjl~l~ltstawiqlut sal s i t 11oncolrinle's01pu 

11 et c. el Ils 4)nt(1 twei)CcIoi sabl1011 tit. 50 C-,ii a I Inl 

',-ratmut% ( 0iIm4
il-dlltt5 S5PiJ'If 1 :1 CC'(ILI concerrne ai et h. c( 

I a/' oaI'U/Iws /la'4 mm 
I 
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ils omc un ou pli!c;ieurs irrizo ns, v ci)nip~ s I'liion
 
,\p, ti1-dmsus dui fragip~ QincciMIIi I LIP ce
 
dcsiia~nt d'au nomins 32) do, in , qtui oil 
un 

Vicrniia ucc11ijdt' it oc rietirc 2 dal eit ega 
10pronciers ccn duc e t ') des cci tcc K! chrncoa pliws 

dcvoc tin live p1ns roi ", a de 
ijid1 I dualis~l (a~it!de(! 

L(c.N ,L~i~i/cc'snwt Cfccce 1-s/ 

Fraiu~cdults lypiq-ut.- ,nu~f ccc ct. ju; concec tit .;, et ils
 

d.1 FccIusi,Ic-e iiu [: h mai!pc ,1 uniI ii t !'Ii 25 I),i~ 
cTepcliistir; 2) mon Chiwica 1:1cx ioir- 3 wins t
 
mc:irrc.cv ct 3 

) ;il y, C'cccic Wii
o.a lnti
 
p0tccd tadlt s qii Un tin Cicroni.'2Aci ''cc mfir:'r.
in 

thiii, les premciers 40 ccci , icn'ont do. a;lccs do
Ic 

duiaric Plus olexi' oil uni fIme : !II: VOHIi:a CAiuSC 
 ttP 
'inc\tudluisation dI C'r. 

1.sIn,'jidi,,' phwhfit/iqccew .- :(mc cimciii 2s
 
Ff~i,itius t ' upicjes ;-il C cc i coiictllc a. ) et ai.
 
Ont tint, suicccurl. hcnciairc iunli.ccicire d-ins le
 
I ragipici 01torc, citre ou Ot le
A'i'n, ,Nt 

I ag 11n1ciOtt fcltcut'iIIS hWriZOTn, (11.i ciii 1) Unl 
clciocicci1'rcniiii Iau mnicin 3 toInnn c , et 2)
 
do~s t-chcc qui oil un chioii vci,! nu infcei iccr a
 
dans ies 40 premhiers cmIn !i ioj.
 

lx-, Frccg iulcili.s ; 'cc in c''it k-c' m leics
 
F ;WiIdtittS t\'tccitIVS S2U Ii CcI('li c't.nc'riie '11 t d,
 
nt tint, siructt-ic~are
Iccilicicii Ioiicie tlaiic-;lo 

fi~igcipan et, tinct, Lasurt''ce dii; oci et io frtcgipal, un 
On piusieUrs hoti .,ons oui: I ) wit tin chlroi donlinant 
cIceriecir a 3 ciactc IL icctrice, "t 'jIont p:I de' taches 

donii fe chronc-c c.,1 egal ou o t 2 dtis it's 40 
pcremiers cmc(!ccSo! .con(c.ccst cc[ jij nt iiliroia 'P1vc ttilcuInc C'it; e ~iiCI 
F'ind i~id 'cciai tof dij it -

I! cp u d u ts 

J)itIctinijis cntfre les 11fapluduits typiijues ct les aiitres 
sous-groilpes 

Les If-11iduits typictic sont les flapiuduits 
(liii: 

:oWont 'ens-fl'cnble des :aracteristiques suivantes 
ithns it's cic. prerniicis ciii dC 'hr uvcai',iquc: 

1) ii'i tlcllvs ui tint tine %;fuf,i a 1ccit hum ;(.-
WOW couins 'I Ci in chrooici a 'Ctait hidciI Cqpcl O)il 
tnt irincv A~" a-c dtcs tidces de cliroma plus Cticvk 
dt](S a I~eiC di' ~sac d u fer; vtdul t ii 
2) 1.10C -;:Nrioitil n n i ticIc a Ltrc tnilhtcC ad: 

lic Colta iC ti.OptiIC de 1nillice t(iiil int
 

t~'ccciccrai 	 so&m~csw ccto ;,one ost Fact iiil 55 
(Ig( cit i ti~ n dr:1,img aititiciui; ci 

t. Wnt1 pausciii tpipeic Tli fiiuouiiS 50 CmA 
si la ciasse toxtcirat,' kcci ablcu~cw;mci'co'c 

http:mc:irrc.cv
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c) ow on horizon argifique dc plus de 25 cm
 
d'6p: i;scur;
 
dl) ont Lin horizon roto a oine VILIe AiN'tat 
hurnide 
dWau mainF 4 e t -u,'ao a ti ~cc 6gale au 
up(!r ,ure picns Vus 1-'""!t et lis' 12o; ou NHn 

!'horizon A nwins de 1' im d .pai.scor Si la -.Aulc, ai 
1Fetat hi-midt, 't inf* it'ik j 3,~5; 
0) Wontf rati. si'iilrIr hilii; to.- -, 50) -- ou iloins dec 
Ia i'rt'acmt: , s.,o liner i
 
f) ont &m im,J (-Lrta,e !'ic 
 do 1'f ion argili(iuC 
link, textuire u, in: qu'!i si:!-. fi ' Imoanex et 'Int 

inl ii C; ' , rtii Cai! iol:; le 25i pr£1 le! 

1 ~ ~ loc:ongworal I tit1 UCIf-'~r1AO n Io 

jtiSqoUa 1I1Surface o julJtqa l: it Wuuri h(
Ap OIL jusciy I oine pr( Iiodvur (de C111'U illil s 
(Ie ]a SUrf'ace (10 soI)1
2) Un CEL -Tau ioin~ 0,09 dans tit) hor;--ii o00 
plusiCurs liori.iins 'i'01. ,l ail 1105S 0 
dcepaisseur ((Lin011. X(CfsihilitC liOC'lirL' r otiv11e 

cm (lI, 

lpre,!ionder die 


C'au ois 6 &to so[ jusqo' d Lile 
1 711 W1 jo;Il'a onC00tact lithiqUe

oi-m;ralith qc tri ewre 50 c:i ct I ill 
3) plus &.:75 ieie(ans ies li)izons (Ili ont 
oine cpaiea i totailt 1:1nco 50 cm; 

h) (-.it Lin lior.:un iIi~ c(,iu d,;i l'ertioret de
ChaMe11P'.In, CTOoi 1'.p8i, mieti08or par des 

h :";tie c de. 

I lapI ldlik t';jiqjutes~io 0; cc( .!Ul coc i h, apcour 
a no li'Ii~ Icoxet l'e lto aonile eassr 

I apIid io~ ij snilOmon't CO mCneroliC Il CCi 
IIPiloriolr etnes cm enmCe o. ooene 

I Iipludills 1%'piques salf, ell CC' qui Conlce.rne 1 0 

L; !c11plndn/is a 'opqu sOnt :Cnllc les

I f l~ldtlrs tNi~piqos Saul enl CC(lii concerne e.V 


I.e, tn ijdnit%p;OiiEt hn ti! C om ile% 

I laplutioli, tvlidlues taut' (!t cc (lt Concerne J o / Ct 

1Ie.% in11;111in/ tIi iup"i/jue -Il l "tImi'ne -vlnotune.s son t
COMITol le' I I1ApLIUIioS tvpinjoes sauf* en CCqui 
c)oncerne (IP il I Ih, cC I te. 

Lu;I1:p/nh~i I riqoe'uiFon fleIscorne 
I fapIlLVttiuIstypiiqjucs sa t eli cc qiii cancerne g. Iivec 
ou1 580' a 
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Palkudults 

Disinctions entre les Palcudu,lts typiques et ies autres 
%ous-groupes 

Les Palcudults typiques sont les Paleudults qui:
a) n'ont pas l'ensemble des caractkristiques suivantes 
dans kes75 preniers cm duIsol si lechroma dans 
I'eriticrete de cette section n'est pa! tfini par la 
coul.ur des grains de sable non I .v'i s; ou dlans les 
!2,5 cm superieurs de I'horizon .- 'iique s:lechroma 
dan: I'enticrste des 75 premiers cm est 6dtermine par 
1i CotlIeLir des grains de sable non revetus: 

1)des tacthes qui ont une value a I'etat humide 
('au moins 4 et 'n chroma a l'etat hum ide egal ou 
inferieur a 2 avec des taches de chroma plus i&leve 
dues a un- indik.idual isation du fer; ci 
2) tine saturation en eau dans lazone tache'*e a 
une certaine elonLte de 'annee quand la 
tempcratture dt sol dans cette zone est d'au moins 5 
deg es C, ou avoir un drainage artificiel; 

1) n'nnt .as Lin ,pipedon dont I'paisseur est d'au 
m,,os 50 cm si laclasse gianucometticue est 
ent!7:relent sableuse: 
c n'on! pas de sous-horizon a 1,50 m ou rnoins tie la 
surface -Ausol qui contient plus de 5N de plinthite;

d) ont un horizon argilique qui a une value A I'etat
 
hiumide d'au moins 4 ou qtui a des t'ches de chroma
 
elev, d'ms un sous-horizon compris dans lepremier
 
metre a flrtir du sommet de I'horizon argilique, ou
 
ont tine value a l'ctat see qtIi dCpasse de plus d'une
 
unite lavalue a I'Oat humide dans une partic du sol
 
comprise dans ces liiiites de prolondeur;
 
c) ont tme texture plus fine qu'un sable fin loameux 
dans une lvrti, de I'horizon argilique et n'ont pas de 
lamoelies datis iepremier metre dei'torizon argilique 
e plus prol'ondtwment: 
f) nont pas .au-dessus tie I'horizon argilique un 
horizon (font lalimite inferieure se trouve a plus tIe 18 
cm de profondeur et qui retunit tous lescritres d'un 
horizon spodique, sauf sa contintuite; CI 
g) n'ont pas a 1,25 m ou moins de lasurface du sol un 
sow,-cmizion darts 'horizon argilique qui a tootes les 
pro'it'v :is d'un fragipan saul qti'il est cassant dans 40 
a 60T di vulume. 

Le Pahudult. aqutque. sont com me les 
Paikuduits typiques sauf en ce qui concerne a. 

Li's Pahudil% aqaiqma.s ara(q./sont comme 
Jos Paleudults typiques sauf en ce qui concerrne a ci h. 
et ilsont un epipedon sableux d'une 6paisseur de 50 
cm a I 11. 

Lte. Paht;udult.% art;ij'.ssont comme les 
Paleudults typiques sauf en cc qui concerne h, et ils 
oritun epipt&lon sableux d'une epaisseur de 50 cm a I 
M. 
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Lu'1a~ud~l~tarcniques p/intha-quiqoes sont 
conii ics Pakudults typiqucs saul' en ce qui concern,-
1"'b Ct C, lv.,C Oil Sans g. I Is ont un 6pipddon sableux 
dc 50 CmI a I mnWd'parsse.'jr et on[ des taches de 

chotgal OUio'ixra, ainsi cqtw ds t --hesd 
ch rona lc' dans I'c pipcdurt sabico.; et dans les 12,5 
pircnlict- cm d., 'hli-ion arkilique. 

I.s PaI,'ttduli: ar(oniquc., pimu hiquov -Ioni 
con-ime les Palcudults ty'piques saul' en cc qui concerne 
1;et c ou h. c et A,.eti us ont un epip.'don sablcux 
(I'Lire epaisseur (Ie 50 cmo a I in. 

LPobudults (riititUwd rhodujttc's sont cointe 
1-, 11tleud'ilts typiques sauf cn cc qu i concerne h et d1, 
eti Is onE un epipedon sableux d'une epaisseur d.' 50 
ci0 1 1 111. 

tr acuui fraia/:paque sont coatmore s
 
llaloud uits tvpiqucs saul' em cc (Jui concerne a2et g'.
 

Li,. Po/t'udid/z Jrt'tqot' sont conime tes
 
Patlcudults t Spiques saul' en, cc qui concerne g.
 

'aPahuidultt'H
i ~otcmt1ques' so fl coat me Ies
 
PletCLIult ipiqjues saul' en cc qui concerne h ou (4et
 
- C1ik Oist 01n eIjipeon SIth!L!uX 11%'ant line epaisseur'
 

dco I a 2 III dan'; 1:1ilo')ie ou plus (de chiaqcl pt'don.
 
Les I'al 'ci I -rov arcnIiqiws plinftiuw%so f 

coate le~sPalectdu Its t spiques sauf enc cc q ui concerne 
/' t c oit h, . e t .1 et Is ont tin cpireton sableux 
:ia nt tine CpaisseuI (Ic I at 2 to dans Ia nt10itO oMtJlU~S 
de oha~qule pedorjn 

Lt' I'lu/dts plinthataour son t corne lneIs 
P'ACLeilU] tS piqucs saiul' en cc (psi cornccrne a el c avec 

1.(, P1a/,'tdtdi; pltiqt's sont coninie Ics
 
PateUdUltS typiques, satif en ct- clipi ciocerne c avec ou
 

I. Pl'udi p (N tiq'tlctt sontICOmine 
le; Palelidults Cvpicucs) sal' c-i cc qo i conicerne a et e. 
axec ott saris b, 

Lt P pat. o;qtlale'udlul: son Cconrim IcI s 
lPaleitdults typiques saizI en cc qui concerne ,. 

Itt Pt-i/rtdult rhotlit. it son t cor ic Ics 
Patletdulls tvltiqjuts -if,ote cfc qui cancerne d. 

It, Pa/,ltdlrs %ptttiw' son Ccoat mc Ics 
Pa icutUltS tvpiqto'k, tbt en cc qui concerne f, avec oil 
sarIS 11ou I'. oil les detix. 

P1in!i hud uIt 

Definition 

Les Plinthudlults sont les U.dults qui ant de la 
plinthite i'ormant une phase continue ou constituant 
plus de la nioitid de la atatrice de certains sous
horizons A~ 1,25 at ott mains de profondeur 
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R hod udu its 

Distinctions unrtic !es Rhodudjults typiqut's el fcs awitr' 
%ors-groupes 

Le lidutypt\que!, son,:ue hduiit
 
q I]i:
 
-I) om tim horizon avg hidue C: 11110 vetc'llement et 
hojizonriaeniont ;-*t (icr):ti FlU:ouge,-st p100 <;Lie 

U110~tontextuie pluIS l'inedu :0LIl fin 10:inrouCLX 

c) n'oot p,15; de cofliact Ilthicito" '1d50~ci roois je 
!"I dOtY(uSol. 

IDistirictiow;r cnrime Ii's Inrpniuis typiqiir e~t1(.s ;mrtres 

Les iropudui> i:tpi~qoo: sour los IropuduJitS 

n,,,nJos '21 pre inicrs cn) doLSo I C d:1s I2,511 k, 
prermiers cmn do I'horizon al giliqwo:
 

1)idc; tniche'; cui 
ont Line aII-2j I'Vi:tr 11(omidt 
WaIIloins Iciet I FoniO a i'tm~ll 111111;'k opl )It

inferi(-ur a 2 :rxoo de.; mr:hcs de cliriIU pIlus ekoto 
dusa tine indisideul eation (dolr 

2) une satoraton co C:11dI;; hi ".)lle IiIIlwicc a 
1100Cerfaiuco poquio d1 oi; ott rip.l' 
dlrainage* ari ti 

b) n'ont J)'; L11-'p~ip'lon 50'iULi I'pisurCIII Wem 

si sa cidsw graIiwOotricluec'('iltijoootnt ltc,
 0
c) ont III) hoion :firg;iqoo llui :1 au mins 40 cm
 
d 'v&paisso ir: 
(1) ont uric CEC sirporioure at 2.1 Jl~oJ 100g d'argile 
(pal I'acetate tl'dmniiml) er one capacite (ie
roontion caitioiquei~ prlr Ni liCl do plus de 12 
nicq 10d0g *ar ilc la ns la niajeoro parti iedo Porizon 

hnn1 'o tirns le ch8atitrt0 

mrt'iqoo (Ia clapaCite de retention cmiioni(Ioe CSt 
I pour h'orizon oXqtreyC) 

c) Wont pars r'horizon (III a plts deC.':(' Lie pbinth ire en 
\oltin 1a 50 11101. oti s do h~ stirfa,.e du sol; 
F) Wlont pas !'orsentlle does caracteiique SO \'l!iIIs c 

I1) a cerra i00 per ji(15 IrI COUrS (ie la plo part deCs 
annees, (des fentes Li rerrair a 50 cm doe profol(eur
karges daoI nOtiIIS I Cm1Lqti a1CorrIi1nS endroits Ont 
-I11moinS 30 crm Lie longuiour et qui s'erondent 
jUSCu'A, 1IaS LI 'ftce 00l juLsqm'a 1a kaSe d'Tin horizon

Ar): cl 
2) Un CEL dFauoins01T 0,09 d:rns on horizon 00 
piusieurs horizons cmqui ot atir moins 50 
d'eprisseur et line extensibjljte fineaire porentielle
d'au nmoms 6 cm dans le sol ijisqu'A ine 
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profondleur de 1 1-1U j uSqul', un con tact IitO it uf 
Ou Purulithiquie COmpris vnire 50 cm etill
3) Ipius de 35o d':rgilo dun', Ic lorizOrvS qui ont 
unc paisseur toul ,csperue a 


g,) cnt d,.!n tune C-riino rtie de 
 Our j:'zon :rgilique
Line texture pills fine (lue Is,suhie I'm Iulllellx ei ont
Lt.-' lecri.uon. :w iliqje qui 111 llill dars les 25 cm 
uperieurs na 1ens de kimelles. 

ii) 0111 uf holn/co :1i olje Cuntiil ion0 ifierrompu 
par dc', kirics deC loclw 
i) nlo~it 11:1Sde C~tra,, lit), Ci)coi nulinS dle 1:i 

Dj)n (flil'; muC!tels ':i ilsI f~ icne 75 
CIT) (It' llkith~le p)Il' utIl01 e 10'IR ethLW 

Ulne %1111t a1 '*Cit 1I0uin111C d it Ut*t 4 ,'il %,ajdes
 

tahde ttrul 
 e a1 ccss o ndur5 e si Ie hueduo l 111p1sre IoIC Ia~crenfund1 ur dntns le premier
m2udus. 

k)Ooautp tCenta;Ct pettrOI Cr1 woe dIM 1s.' plremnier
multrs' 'Au i 

Ie, ''tjtb t(. ltl ;()ll Cefillic le's

Iropwellt, t* pit;lies auf, oinC1 Cll 
 elneerfltn ai. 

li LI s I' p ii oft'i %;,)( i oeiw se!k~ien sceo(niti
 

cone:!.; le h t: t 
L .t iI er t ni qewdul saloux deC 50
 
Clii ;I I Inl t L '
 

/ . I fetriq1'lill e,'I let;5e(l t 'olli cl l e
Ireeplldllt' 1%1ulLIW ilIll13(.f :C, (11 Cunlceinle C. 

f, ,L/ e'LI!~' wit cummle les
 
Itipodlv Itpiqtes 
 'ruf enl cc q1ui Coilcerne d. 

TrIt /e, odl' ' uI' t's51 COrInme lCS

I rupu)dlt 5 typiqzics sitf en 
 cl' qui concerne A. 

/., 1 r'pudidht /Il/t lll' sontICornme les 

Iieiptidulis ivpiques siui en Ce cqoi coincerle aet c 
T101(S 11dLlle oie//'PCIIC Onl/j ce (it i corn mne ce
 

Tropul stius saul' en 
 cl' qui concerne f. avec ou 
U311 U OUt i ou eosdeu.u 

('I' des grand~s grotipes 

FDA. Les Ustuits (Ili
oult de Ia plinthite forniurit one phase continue ou
colsitoaInt plus de hi moitie do volume d'un sous
hlortio ae,1,25 oh oul momns (It ki sufa'ce du Sol, 

Nolf des Pliibustulis, P.116 Si 
I~Les hUtl s, airlc ill jes pii'c -eats, qui 001 

un horizton argiliqmie qui .iusles 50 cra sup(.riCLurS
CohIitient momls dle I0%, de min&ruux alicrables dlls la
t'raciion 20 A'200 microns vt ont tine rcpartiion de 
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I'argilv avc la profondeur telle clue Ie pourcenilage ne 
diminue pa de plhts de 20> par rapport a son 
maximum a 1,50 in ou nloiris Cie la surface do sol, oU 
Li coucaie dLins laquelle I. pourcentage d'argiie est 
inferieur au maxinmumn contient des squelettanes 'tUr Jes 
parois des uni os structurales ou a au mnin 5% en 
• ol uMIe plinrthite, 

S;.: d¢' Pal us lulls, p.325 

FDC. Les Jstult%, autrei que ;e,; prec~dcnts, Ouji ont: 
1) un epipedor dont la va!ue a l'e'ta; hoide cst 
tartout inlerienur a 1:ct 
2) in hori,.n agiilue dont a ,'ale loon se ei l 
infcrieure i 5 et ne depmsse pts dt plis l'une unite 
lia ,alue t I'etat liuMide, 

Aolt do: Nhodustulls, p.326 

FlDD. L.e.; Islults, autres que les precedents, 
sollt de's I|apluslults, p.324 

Ilaplusiults 

D)istincliens entre les Hlaplustults lypiques et les
 
autires sous-groupes
 

Les Ilapltustults typiques sont les flaplustults 
qui:
 
a) ont un horizon argiliqoe continu dans chaque pedon

oi n'est pas interrompu par des bancs de rocho;
 
1) nont pas de contact lithique a moins de 50 cm de
 
la surface du sol mineral,
 
c) ont dans tine certaine partie de l'horizon argilique

Line texture plus fine que lV s~ihle fin Io:meux et ont
 
tin horizon argilique qui '-u moins dins les 21 cm
 
superietirs n'a pas de lanielles.
 
i1) n'ont p:is l'ensemble des carcteristiues suivantes
 
dans les 75 premiers cm lu sl et dans les 12,5
 
premieis cm de I'horizon argilique:


I) des taches qui ont une value a l'etat hmnide 
d'au moins 4 et un chroma a l'eat humide egal ou 
inferieur a 2 avec des taclhes de chroma plus Mve, 
dues a tine indVidualisation du fei; ,, 
2) line saturat*on en eau d'ans [a -.COe tachetee : 
une certamine epoqiue de l'annev quand la 
temperature du sol dans ccue zowr-e!t dat moins 5 
degres U, ou avoir tin drainag;e artificiel; el 

c) ont dans toutes les parties du so! sus-jacentes a I5 
cm tdeprolondeur, uln hue plus route q. IOYP et 
tine value a I'etat humi-le d'au moins 4 s'il y a des 
laches de chroma cleve ii ,es profondeurs e si le hut,

devient plus rouge avec la prol'oreur dans le premier
 
metre du sol.
 
f) n'ont pas de contact pettoferrique ,A I [n ou inoins
 
de lIasrface du sol;
 



t,) norit pas dhori'on a 1. 0 it -,u moins de la surface 
du sol qUi a 5% ou plu en volume de plinthite; 
h) ont uIe CI:C superieure a 24 meq1/I00g d'argiie 
(par I'acmae d'ammonimn) et une capac;te de 
retention cationique par NI1 4 C do plus de 12 

O/100g l.d'aigile dans majeu. ,arti tic l'horizon 
argilique (a capacit, de retention cationique est 
deffiiiie dims I,: ch:piftre I pon I'hlori'on oxiquC), CI 
i) r'on pas dP'pip.j).ld atteignant SOcm d'epaisseur si 
a. lase gr4Iii.'tin'tri(.le est entiereinent Sablle .e. 

.('.t Ii(/io'\ sont coltlrle les 
lafplustuit, tyitictucs saul ell c- qui concerne d. 

Le s H pi2)lsf.1,;ls a.c iu s oml Colule les 

1 :pli'I tults tYliqu ,, :ntf en ce qui :oncerne i. et ils 
out Dn vuppekloi smbleuX nui a une eptisseur tie 50 cm 
a I In. 

.fs Ih/ p'ltmu/t 's nt Ctilllls tJs(' h/wtl't"l, les 
I Iapltu tults t. t'i(ue,; satuf en cC (Lui cceerne c. 

ll. II idI. i,0i I IIhI(I(jit so(i cOfniie les
 
I Iplustul's tvpiques sauf en cc qui concerne b,.
 

i.cs iflaphustm,, ox iqis (ont :oime les
 
1laplustults tspiqu;,,s said en cc qui concerne 
h. 

L c %lI(ph: t/ls :tri rtriqio' sSiont :nonime les
 
I laplustolts ty)iues s:iUf 
 en cc gui concerne f.
 

., s I/apl/nstIIS p/iihi ;tos s'olnt coiile les
 
Iltilus* its tvpuqnes saulf el ce gui concerne g.
 

I)aleisitils 

DW'fiuifi,fl 

i es 'aleustults sont les IUstults qui:

I) ont les deux caracteritiques sus antes:
 

i) un horizon argilitue dliont Ics 50 cm superieurs
 
contiennent 
 moins de 10% de mineraux alterabhes 
dans la fract ion 20 a 200 microns; et 
bi) une repartition d'argile Ielie que Ic pourcentage 
d'argile ne dimiiue pa', de plus de 20% par rapport 
a son maxinini a 1,50 ni o moins Lie la surface 
dtt sol, ou la coucIhe dans I.quelle Ie pourcentage 
d'argile est inferiCur aii maxinium montre des 
sqcuelettmnes ou d'aUtres marques d'cluviation
 
I1'argile, ou a 5% on plus tie plintlhite.
 

2) o,,, pas de plinthite forniant Ure phase continue 
on cni qttlant phs ie a itnoitie de ia inatrice dans un 
so'i-horizon situe a 1.25 ni ou moins de ]a surface du 
sol; (f g 
3) Wn'tit pas de Iragipan. 

Me 

http:gr4Iii.'tin'tri(.le
http:dP'pip.j).ld
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Piinthut nlts 

I)efinition 

Les Plinthustults sont les Ustults qui ont de la 
plinthlite formant une phase continue ou constituant 
plus de h moitie de la matrice d'un sous-horizon situe 
a 1,25 imou moins de la surface du sol. 

Rhodustults 

Definition 

I es Rhodustults sont les Ustults qui n'ont pas
tie fragipan Ct qui egalement:

I) ont un epipedon qui a partout Line value a 1'dat
 
humide infe cure a 4;
 
2) ont tin horizon argilique qui lans touS les ,ouIs
horizons a une value a I'etit sec infericure a 5 et qui
 
ne depasse pas de plus dune unite i:I 
 %alue a l'e'tat
 
hum ide;
 
3) nont pas ic pliothite lot'nant une phase continue
 

tt constituant plus td I:1in itie , Ia matrice d'un 
sous-horizon sitte a 1.25 in ou moins tie Ia surface (Iti 
so!;, c! 
4) ont i'une ou i':1utre oo Ii deux caracteristiques
s;u is.a1rttes: 

a) tint, rL':rtiliorn d'argile :ivec a profondeur telle 
cue le powrcen:rge dars-ile tliminue de plus (1c 20'% 
par rapport a so)n rrrximun a 1,50 ,n ou moins de 
la ,urface du sol et la cooche dans laciuelle le 
pourcentace dargile ust inferiur au maximurm In'a 
pas de trace d'eiliviation l'argile sous forme de 
squeletianres sur (!e; parois d'unites structurales ou 
contient en volume ru moins 5:% ie plinthite; ou 
h) tin horizon argihqicue qui a (tans ses 50 premiers 
c.m au moins 105, de mineraux alterables dans 1a 
fraction 20 a 200 microns. 

XER I;LTS 

Cle des grand; groupes 

FEA. Les, Vrulls qui 

on, un horiorn argilique qui dans s s 50 premiers cm 
contiert moits do 10"i de inineraux alterables dans hi 
fraction 20 a 20 microns et ont une rkpartition 
d'argile t-li luo le pourccrItage ':irgile ne diminue 
pa; (Ie plus (it, 201 p:r rapport a son miximurm q 1,50
It ou moiris de la surface du sol, ou la couche dans 
laquelle le pourcenta,e d'argiie est intfirieur aU 
maximum a des squelettanes stir ties parois d'units 
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structurales ou contient en volume au moins 5% de
 
plinthite,
 

sont des Palexe-rults, p.328 
FEfR. Les Xrults, autres que les pr~cbdents, 

sont des llaploxerults, p.327 

Hlaploierults 

Dlistiuctions crire les Ilaploxrults ypiques et les 
autres sous-groupes 

Les laploxeiults typiques sont les llaploxerults
qui: 

a) nont pas I'ensembletdes caracteristiques suivantes 
daris les 25 premiers cm oo plus de I'horizon argilique: 

1) ties taches qui ont une value a l'e-tat hiumide 
d'au nloins 4 et tin chrolna a I'ctat humide &gal ou 
inferieur a 2 avec des taches de chroma plus elevt 
tlies a une idixiduallsation du fer; i. 
2) Line saturation en cau daris :1 zone t:chetee a 
tile Certaine epoqu dde 'antiee quand la 
temperature dII so dins cerie zone est d'au moins 5 
de gres C. OU a'oii tin lain:ige artiliciel: et
 

b) nont 
pas tie contact lithiuc dans los 50 premiers 
cm de la surface dui sol Iincr:il
c) ont une c'ortiine pattie do l'horizon argiique une
 
texture plus fine qtie 
 le sahlbt fin loa:motIx et in, tin 
horizon argilic .e (ui ai moins dans le:; 25 cnt 
superietirs n'a pas de lam,,lles. 
if) nont pas de couche d'au moins 18 cm d'epaisseur 
sitiie dans les 75 premiers cm dont la texture soit plus 
fine qu'ur sable fin loameiux., (Lui a une densit, 
app:irente (:! une tension d'eauti e 1/3 bar) egale ou 

3int'Crieure a 0,95 g par co dans 1:, fraction terre fine, 
et line dos proprte,.s suivantes: 

I) un r2pport argile mesurceieau a 15 bars (en 
pouicentages) te 1,25 ou moins, ou 
2) un rapport ('E (a pll voisin de 8)/eau a I5 
bars sup-rieur a 1,5 et Line acidite d'echange plus
elevce quo Ia somme ties bases plus I'aluminiun 
extr:lctible par K('I; 

e) ont tin horizon argiligne continu str la totalite de 
chaque pedon, non interromrpu par des bancs de roche; 
vt'
 

f) nont pas on epipedon atteignant 50 cm dt'epaisseur 
si sa classe granulonietriqlue est entierement sableuse. 

lI.v Itaploxirults rupthui -/tithtiquei
.t;rochrcjptiques sont comoe les tlaploxerults typiques 
sati en cc (lUi concerne h et e. 
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PaleI ruIts 

Iefinilion 

Les Palex.rults son[ ls Xerulhs qui:
I) ont lesdeux caracteristiques sui;vantes: 

a) un horizon argilique dont les50 cm snp(rieurs
contiennent moins de WI0%de minraux alterables 
ciaris lafraction 20 a 200 microns; et
 
b) tine repartition diargile telle que Jepourcentage
d'argile ne dim inue pas de plus de 20% par rapport

maximum m ou,Ison a 1.50 mois de :lsulface 
du sol, oil catouche dan; laquelle JVpoulcentage
d'argile est inferieur au waxinium a 
S(tLiICHele10 sur d(es patois d'inites strt.:wurales, oh 
cointient anImoins S! de plinthite en voilne: 

2) ont dans t o o m e partio de I'_pipdon line-.ritm 

\Iu.' a a'eth1ide d'au mnoims 4, oI oni tIn horizon 
argilique de;nt un sous-hwcizoo a tine \alue I'eia sec 
ep(:ml U superioure a 5 on une \alue a I'elahumide 
d':iu moinS 4 
3) nont pms doCplinthite llmantLine phase continue 
ou constitmant plus ie hI nmoitie de ]a matrice d'un 
sous- horizon situe a 1,25 m ou moins de !asurface du 
solb (-I 
4) non pIs do fragipan. 
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C II A P i T R E I 4
 
V E It T I S 0 1, S
 

Cl des sous-ordres 

DA. Les Vortisols qui
 
ont un regime do tenipdrature du sol thermique,
 
nwsiqi:, ou frk;ide et, saul ''Is sont irrigues, ont
 
1)enridnau imis 7 annees stir 10, des fentes de
 
,,tlail qli su'. rel et so' ferment Line lois chaque

'mnee et restent otivertes au moins 60 jours constcutifs 
1crndant les 90 jours qui suivent ie solstice Wetc mais 
soiit fi'rmees atu noins 60 jours cotIsecutifs piendant les 
Q0 joutI qui s toei'.tsolstice tt'liver, 

%opild1.% Xecrrts, p.332 

I1. L[es \erliso, autres que les precdentLs, qtIi saul 
'il; sont in;gu is, )tt la plupart des annes des f'entes 

dc retrait ij;i mii restent (tvertis peIldant itlteO
 
I':nnee, %(t sOnt t'ermecs pendant moin,; de 60 jours

conseculitts or;que a telmperatire du sol a une
 
profondeur de 50 cm tst superieure a 8 degres C de 
i1 on Cnltninut., 

sow dic'%lorrerts, p.329 

D'. Ies \erfisols, aitres qu les prfcedents, qui la
 
tiiipart des annees ,int des fentes do retrait qui


S'on vrent so ferment tine ou plusieurs fois par an, 
mis ne restent pas ouvertes pendant plus de 90 jours 
cuntIules, 

sont de lhetis, p.330 

)). les Verlisols, autres que les prectulenls, 
salt des Usterts, p.331 

r1"0 iRR : HI'S 

Distinctions entre les Torrerts typiques e les autres 
sotis - grotLiPeS 

Les Torrerts ty'pictues sont les Torrerts qui:
a) daIs tlus dt ld nmitie de chaque p,&dnont tine 
%iluo a I'tat Ilthlulido d'aii moins 4 (tans I'horizon tie 
surflac, ou dot I'lorizon Sut)ericur, qIi 1 Une ':tile 1 
I'eta! hunide inferi,.turc a .1, a une epaissetir int'urieure 
A .10 cjln; .I 

h) Wont pat; a I iletro Otlt lltils tI li sirlace du sol 
une structure prnimslatique ou pt'yvdrique accompagnee 
de reveteiurnls argileux stir les taces des unites 
stiIctIraile, qtui ont Unc value infcrieure A cello d la 
nIta rie. 

Ie IT urr,'rti niollihqu sont comme les Torrerts 
tttltpiS 1a.ltOt)CC (ltli concerne a. 

I.,' TorreIrIi pa/,l;ittolliquet sont coinme les 
lorrerts typitlues satif en cC qui concerne a et h. q
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UDERTS 

C tiesgrands groupes 

DCA. Les Uderts qui 
dans lamoiti.1 aII mohis de chaque pedon ont un 
chruma dominant a l'etat humide de 1,5 ou plus dans 
lamatrice d'un ';ous-horizon situe dans les 30 premiers 
cml du sol, 

sont de.s Chrontuderts, p.330 

D(T i.esVertisols, :i tres que les precedeuts, 
,oiw dt'%Pelluderts, p.330 

('Iiroinulerts 

I)istinctions enitre les Chromuderts tvpilue!; et les 
autres sous-groupes 

Les Chiromuderts t.'p iiues sont lesChromtuderts 
(ui: 
it) dans plus de li moiti- Liechlialte pedon n'ont pas
de taches distinctes ou prononcees (les termes ont trait 
alcontraste ct non a i diniension des taches) a 50 cm 
(IL n1loinl lasurface du sol; etde 

b) (13i1S IlIS LICi1 lal itiC de Ch:ilUQtI pcdon ont tine
 
%.loea rctat humide inciieure ,a3,5 et une value a
 
I'tat sec interiCuIc a 5,5 dins ]a totalit, des 30 cm
 
<;uprieirs.
 

I i 'C lonno 'ild a/tvi lii qi' Stilt c nOll lesiie 
(hronudetIs t ,'pigoe's saulf ellCe 11uiconcerne a et I.
 

l..s ( ] i' igt ' 1(1tipt's Son t Coilinle les
 
hromtiderts typiques sauf en cc qui concerne a.
 

.'sChrom'pidu s'ttqbo SOnt les
1Prl c0111omCe 

('hroniuderts tyvpitlues si f en ce qui concerne h.
 

Pelluderts 

l)fiuiolion des Pelluderts typiques 

IKts Pelluderts typiques sont les Pelluderts qui
dans plus (it l:a mott ie chaque pedon ont une value 
i I'ctat humide infericure a 3,5 et une value tt1itat 
,ec inferieure a 5,5 dans Ia totalite des 30 cm 
superiCurs. 

l)escripion des sous-groupes 

'telluder s typiqttes.- Le concept central di 
sous-groupe typique des Pelluderts est hase sur celui 
des sols qui i1t tin epipedon fence et epais. La 
couleur ie Ia touche superficielle el lateneur en 
maticre organigue sont pratiguenlent les seules 
proprietes visibles qui varient dans le grand groupe. 
La saturation en bases varie egalement. Ces sols 
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occupent localement de grandes surfaces stir ]a Gulf 
Coast au Texas. Ils etaient cultives anciennement;

actueliement, ia plupart d'entre eux 
sont utilises
 
comme paturages.
 

Pelluderts entiques.-
 Ces sols sont comme les 
lPeliuderts tYiciues sauf en cc gui concerne leur value. 
C'est le seul sous-groupe en deho s du sous-groupe
tYvpique, gui a ete identific aul Ftats-iUnis. L'horizon 
d, surface, avnt tine Nalue a I'tfa! humide inr&rieue 
a 3,5 Ct une value a l'ctat sec in'erieure a 5,5, est 
absent ou :i une epaisseur infrieurC a 30 cm dans plus
de 1:1nut iti& de chog ue pedon. (Ces ols nie sont pas tres 
repandus aux I-tat,;-IJnis. ils sont surtout utilises 
'1111ile paturages. 

I S'rV FR'TIS 

(C de,; qrand.; .ioipes 

I)DA. les Usterts qui 
uhnsplus de la moitie de chsque pedon ont tin chroma 

1 I'letat huinide egal O: superieii a 1,5 dans une 
certaine partie de la matrice dies 30 cm suporieurs, 

so.li ics (liromusterts, p.331 

1)1)l1. les I'steits, autres tine 	 leIs prtcdeiitls, 
,ou tlc'o Peliusterls, p.332 

Chronitsterts 

)istinitions eire les (hroinustcrls typiqucs el Ies
 
autres sos- grou pes
 

I.Cs ('IIIoniustert, tyVpi(tues SOnt les
 
(hromusterts qui:
 
a) dans plus de la n0tie de chat'C pedon ont value a
 
f'eta hunlide inferieure a 3,5 e. tie value a I'etat sec
 
inferieure a 5,5 dans 'cntierete de, 30 premiers cm ou
 

,b) nont paS dan IC premier metre du sol tine 
structur prislmatique m polyedrique accompagnee de 
rc%,etement,; argileux su- des faces diunites structurales 
qui on tine value inferietre a celle de la matrice; vI 
c) Ia plupart des annces ont des feutes de retrait qui 
restent ouvertes pendant pltn; de 150 jotmr, cumtiles, et 
out tine t'mperatlr il!tteille inntlelle d sol d'atl 
moins 15 degres (. 

l.cs ('hrouut,, ti)t Conille lest";,'t 

(hroiitster typiqutes SAIuf (' CCtLui concerne 'i. 
1.0", (-prout alrttl'tttit/l/'JM.t Stolt con-mute 

les (hrmmsterts typige:, saiu! coen qui concerne 1)ou 
ta et ht 

,itP; ('huto i'r, t/iqtttdl' Sonit ctmlle les 
(ihronIusrerts typiques said en ce (mui concerne c. et la 
plupart des annies ils ont des fentes Ie reirait qui 
restent ouvertes entre 90 el 150 jours cumtlilks. 
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Les~ C/ironmuvtr u.doJ~r~i,'hiq:ee sont commne les 
Chrom'ustert, Lypiquc Sa il ,-n cc qis. cecerne a et c 
et Ia plupair d-.2 =6-s~ilV ',', Lises de retrail 

qtiros cnt ou srres entru 90) ct 150 JOur scumi:ICS. 

Peliustcrts 

Di.,;dinctioiis ceitre le TI'Ilusl ts tyf''qUe 0S' ICS .te 
sou-i-groiupes 

Les Pellusterts typIcp'"s sont les Fol~isterts q''i: 
P.) dains plus deo:In oit ii de -haquc e (n ant sinc 
value inferieure a 3,5 11Vi'ta 'Cii rer !I 

55a I'tt sec dans I'-iii dt-es 30 cm superieur:;: 
hi) ont des rentLs de letraji qs ICi;(L 'iflfl' restefit 
ouvertes pendan! plie; de i50 joniTS CUDMiICS C1ont tine 
teip. rature imNnse aresuoille d in momns 15 (legre!; C:~ 

c) Woent pas dans le prenieor -tro diu sol une siro; mur, 

1 -s 

prisnsstique (Li pnoi srjLI (i~~isiICed 
revctenients airgile:rx sunr &-' I',eo: 'unites so-ructui:.les 

otsa .:n(, valiue ineri(!Uro ail du la nitic. 
a' tanasort%c/r Conltsei los 

P,;-ItIk'. ipiqus3 a)uf en, qu~ii concormo fl. 
'ii 't':~A,'r It/n . Sont COnljf_.o Jos 

Pc~itiqios tyt'iqiSei0 itif en -2 (;ts conctuine b'. 
i is P/I,l~isSi~rt'??; iqiw scrit commi.-ls 

loito';!0 tS tVI~iqUtmeS iuf rn ce qu' c'mn.-ern (I et b. 

1:E~V~1RTs 

(ltit' grands groulles 

1)AA. Les X~rerts qoi
 
clans plus de la moitic de chnpsou p~idan on! tin clinisma
 
domnant :1I'crt Inimide 6gal on sups;rierur fi 1_5o(l,;
 
I'amatrico (Fun soLS- horizon istuda. I 30 .
 

supriersswi des ChiromoxC~rer is, j.3 

DABi. Les V~rerts, innre,; que le; prilci s, 
sn,:t de% Pot In rerts;, pn.33 

(hronioxcrtrs 

lDis inctions entre les UCnroinoxi~rwi iisqnes ct Ics 
snutrcs .sois-groumos 

Les Chrrnioxererts tvpiques sont les 
Chiramoxcerts qui: 
A) (Inns plus uLeIa maifi i e chaqic pi~dan el A 50 cmn 
au ins die la surface du sol Wnt pas de inches 
disfinctcs au pranancees (ces t~rmcs ant irail au 
contiste et non A~ la dimenision); 
b) dans plus de hn maitiS do chaquc petlan ant une 
value infiericure A3,5 AVPint hunmide et inforicure Ai 
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5 3 a I'tait cdana Ic so! entier jusqu'a n
 
ro:idur de 30 ,:m; c.,
 

C; 2,0111 p"aSthns C-rdiil III'
tfpf.ie u 1UCtUrc, 
prisav~u ,ou pnly~lriqiic iccomrmco~ie di 

rc~~fl~en t; I'i~iOI sios fmtcos Tu-tes striictmiies 
p.1 	 fflt imfeVir K-iuc cl d, la Inatrice.
 

L c,, (it aro.'ci., er r' ,- aquo~i Sont curme les
 
( htr~u~ ,ic 1 !sUf'In crqn ~ 1t j concerne a. 

I~~~~e.ea C 'II:.5ttto;(,'rI Commie les 
Chrornux~rert- vvpkjuc saM' r c ui zConcerne h.
 

Le.~ Ciirnu,,., .. , scroiliqucs sont corn ti
 
les (Ihrorwoy crol.;, tyniCLC 5U
qoS,11 cnCe i coicerne c. 

Peiioxtrei 

Di ~kictin. rstre (C,; Pelfoxrers thpiques et les 
au Ires sous-vrmipef, 

Les Peiloxeierts Piwnes son( Jes Pelloxcrerts 

A)ort dan fCUS le-, SOLS-hOriZ._,nS jusqu'a I m de 
profi neur un chrun i aI Vrit sec et S I'ctat humide 

i.':ne),3, ou h-in. si le .fircina est egal ou 
slUpCI ieliI a 1,5, oflI On scus-lor izoo situdI entre 30 cn
'It I rn qu i nreson tt (des :a,.lies (;ist!.CrolesOu 
profloncecs, ou :onrient dc concret 'Gis dues a tine 
indiVidualisat ion du tcr M?'00 r12an,311So. cI 
6! dane P[IlS deCki anciiCdocaiu rillion ont une 
v'ldue ilh !miie inf, rjeor ; 3,:) (, infteurea 
5,5 a1"c.ii s:c dans Ciricdes .(' cma su~rerieurs. 

I(%Pc'Iaxcr ,r: Clr i1/k 1 lit commt 10.(s
Pclloxcrcrtylv~iques Saul' ci cc j~ui conctricoi-, ;. 

Li: . ()OICAt';Ie.j sont cr'imnv, Ici 
I'cI'xererts t\' iques ao~itf --c1 qj 	 COfloern /1. 

http:I~~~~e.ea
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Andepts 200 
Aqualfs 94 
Aquents 156
 
Aquepts 205 
Aquods 294
 
Aquolls 238 
Aquox 281
 
Aquults 308 
Arents 162 
Argialbolls 237 
Arglaquolls 239 
Argiborolls 243 
Argids 133 
Argludolls 255 
ArgiUStolls 259 
Argixtrolls 271 

Boralfs 102 
Borofibrists 183 
florofolists 188 
1oroh&oists 190 
Borolls 242 
Porosaprlsts 195 

Calcailre pulvralent 20 
C:lctiaquolls 239 
Calk-;orolis 246 
Cniciorthts 145 
Cnlciusiofl 261 
Calcxernils 272 
Ca':b~~;erids 147 
Chromxftrert. 332 
Chformider" 330 
(hromnitotj, 331 
Chl-oe,, caicaires et de reaction 58 
Claswe5 de conrsistance 61 
C!tse de fisures permanentes 62 
Classes de p.n!cs ou formes 62 
Classes de piofondeur du sol 60, 65 
Classes de react!on 65 
Classes de r~glmes hydrtqucs 34 
Classes de reittemen(s (sur sable) 61 
Classes de temperature du sol 59, 65 
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Classes granulo triLques 
Ilistosols 
Sols NMineraux 

fortement contrastantes 
Classes minkralogiques 
Cie des classes mineralOgiquLes 
Coefficient d'extensibilite, 

lin~aire, ('El, 
Contact lilhique 
Contact paralithiqIIe 
Contact plroferricltne 
Cryandepts 
Cryaquents 
(ryaquepts 
CryaqiIods 
CryaIquolls 
Cr%ique 
Cryoboralfs 
Cr. oborolls 
(ryochrepts 
Cryofibrists 
Cryofolis is 
Cryoflusen ts 
Cr. ohemists 
Cryohumods 
(ryopsammInen ts 
(rNort hen ts 
Cryorlhods 
(r. osa prists 
( 'ryumnbrep ts 

l)iatomnes 
)ii tations de mnateriaux albiques 
Durandepts 
l)uraqual'fs 
Duraquods 
I)uraquolls 
I)urar.ids 
Durinodes 
I)uripan 
I)urixeralfs 
I)urixrolls 
Durochrepts 
l)uro'thids 
l)urustalfs 
Durustolls 
I)ystrandepts 
Dystrochrepts 
l)ystropepts 

Epaisseur des materiaux 
organiques 

EpIpedon 
Epip(don anithropique 
Epip don de plaggen 

63 
47 
54 

56, 64 
57 

21 
21 
22 
22 

201 
157 
207 
294 
240 

39 
103 
246 
215 
184 
188 
163 
191 
299 
174 
168 
302 
196 
229 

44 
23 

202 
96 

295 
241 
134 
23 
24 

126 
274 
216 
151 
119 
263 
202 
216 
224 

45 
2 
3 
8 
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Eplp(,don hlstiquc 

Epip~don mollique 

Epipedoit oclirique 

Epip~don iumbrique 

Eutrandepts 

Eutroboralfs 

Eutrochrcpts 

Eutropcpts 

Eutrorthox 

Eutrustox 

Extrnsibilitt lincaire
 

polentielle 

1FiiniIle 
Families (I fistosols) 

Fei rods 

Faces~ de glissement 

Fcrrihunique 

Ferrudalfs 

ibjres 


Fi bris ts 

Fluvaquents 

Fiuleiits 

lolists 
Fragiaqualfs 
Yragiaquepts 

Fragiaquodls 

Fragiaquults 

Fragiboralfs 

Fragihiu'.o(s 

Irngiochrepts 

Fragirthocts 

Fragipan 

Fragiudalfs 

Fragiudults 

Fragiumbrepts 

Fragixtralfs 

Fraglossudalfs 
Yrigide 

Genres (de nattriaux organlques 
(GiIbsiaquox 
(;iblsihUmnox 
(;iIhsiortIIox 
(;ilgai 
Glossaqnalfs 
Clus-tioralfs 
Glussudalfs 
Gy psiorthids 

flalaqucpts 
faplaquents 
linplaquepts 
fliplaquods 
Ilaplaquolls 
Ilaplargids 

3 
4 
7 
8 

203 
104 
218 
226 
2'87 
290 

24 

i 
63 

299 
24 
64 

109 
42 

1S2 
158 
162 
188 
97 

208 
295 
309 
105 
300 
220 
303 
25 

109 
317 
230 
127 
110 
39 

42 
282 
284 
288 

26 
97 

105 
II I 
152 

209 
160 
209 
296 
24! 
135 
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flaploborolls 

tlaplohumods 

llaplohumox 

llaplohumults 

H!aplorthods 

Fiaplorthox 

Ifaploxeralfs 

I;ap!oxerolls 

1{aplox~rults 

ilapludalIIs 

I Ip ludolls 
Ilapludults 

1lanluin brepts 

1
Iaplust.iIfs 

1l1aptI stoIlIs 
Ilaplustox 
IHapluiinlts 

Iftmists 

Illstosols (familles) 
lHorizon agrique 

lorizon albique 

Iiorizon argilique 

Ifuriion calcique 

Ilorizon ca I ique 

1Iorizon gypsique 

Ilorizon k 

Ilorizon natrique 

Ilorizon oxilue 

I forizon petrocalcique 

I orizon p4Mrogypsique 

I (o izon placique 

1loriton salique 

1lorizon somlIrique 

Ilorizon spodique 

florizon sulfurique 

Inu maamepts 

1Iumitropopts 

Ililmods 

Ilumnox 
Ilumults 

Ilydrandept:, 

Iiydraquents 
Ilyperthermique 

Isofrigide 
Isohypertnermique 
lsomtslque 
Isotdernique 

Langues de matrlaux albiques 
Lu-iflbrists 
Luilhmists 

Marne 
Nlatriau amorphe 
Mattirlau mintral 

249 
300 
285 
312 
304 
288 
127 
274 
327 
III 
256 
318 
231 
119 
263 
291 
324 
189 
63 
9 
10 
I I 
12 
13 
15
 
12 
15 
16 
17 
17 
17 
18 
18 
19 
20 

211 
227 
299 
283 
312 
204 
160 
40 

40
 
40
 
40
 
40
 

26 
184 
191 

44 
27 

I 
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NMalcriaux alluiques 

NMatt-iaux f ibriques 

Nfalau.-bu hImiquis 

Ma 161i-Iu~,; )rtT'i niqiios 
NMattriaux sapriques 
NMzdriaux sulfidliques 

NMvdilw~mists 

%Iedisaprist% 

MWsique 
\IiIraux altraliles 

Naidurargids 

Natralbolls 

Natraqluallfs 

Natraquolls 

Natra~iids 

Natrilboralfs 

Natriliorolls 

Natrixcrailfs 

Natrixrolls 


Natrusralfs 

Nairo', olls 


Ochraqualfs 

Ochraquox 

()chraquults 

Oclirepts 

Orth en is 

Orthid% 

Orthods 

Orthox 


I'alaquults 

I'akarglds 

Pakhboralfs 

Paldiorolls 

Palkhumults 

Pai~orgliids 

1Paudalfs 

Paktudolls 
Pakudults 

IPakustalfs 

Palkustolls 
PltustuIts 
Pak'xrall's 
Pakxtrofls 
Palex~rulgs 
Pelloxtrerts 
f'clluderts 
Pellusterts 
P~ntes ou formes de sols 
P.'rg~liquc 

26
 

42
 

43
 

28, 	 41
 
43
 
28
 

192
 
196
 
40
 
29
 

139
 
2138
 
98
 

242
 
140
 
106
 

251
 
129
 
277
 

121
 
266
 

98
 
282
 
309
 
214
 
167
 
144
 
302
 
285
 

310
 
142
 
106
 
252
 
313
 
153
 
114
 
257
 
320
 
121
 
267
 
325
 
129
 
278
 
328
 
333
 
330
 
332
 
62
 
38
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Pzerinapel 30 
Placa~ndepts 204 
IPIacaquep Us 212 
1PIicasqiods 297 
P lacofumi0(t 301 
I'!avort lict] 306 
P a g gC pts 223 
PIilnh iatl.1Is 100 
I liu11qIf (-p s 212 

P'li thaill oIt 310 
INi 1 1it e 30 
Ilii hollhiml I(s 314 
Puin I oxera fs 131 

I'l i I utl f% 124 
Nli 11liustu I is 326 
I'rol'ondeu r (Il Sol 60 
I'samillaoticg, s 161 
P,'alimlernts 173 

Quartrip~zlimenits 175 

Regime :quiquie 35 
IWgiole :lilfIiqUiC iI Iorri(ILIC 36 
Izegiixic de tconcrahl C 38 
Regimtici'iquic 36 
R girF1CUS dqU C 37 
Reg iill \eriqtze 38 
Wgeiies h'~criqueis du sol 33 
llcudolls 253 

Rhodxeral's131 
R hoiludallfs 116 

olud(u(tiJI 322 
Rhlirustallk 124 
IRlodustults 326 

Sailorilhid 154 
Saprists194 

Sectiori toiitrOle 11.1fit 
organique 45 

Sctioun d olled huii 3! 

Sol", en tunlis2 
.sols mint-ratIu I 
Suls orgj 0 (lilts 4, 
Sollrili urnul s 314 
Snrnhribuniox 285 
Sumbd1) orth ox 289 
Som hrilIrope p1s 228 

Siil'tiuients 162 
sulfacquepts 213 
Suffil-itnists 193 
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3411 

Su Ifoile Ists 

l'actes de chronia 

Ternies niodifica cu rs 

'Ierre Athiatonfts 

Terre k;opirog4erf 

'iurmique 

Tltixotrorie 
*1orrerls 

'Iorri fCI its 

ForriortentI, 

Fo~ri rsammrntf~as 

Forrox 

ITravche in feriei re 
Franich., substiperficielle 
I rztncltu %uporficielle 
I'mtsitimi teAvratlc lrusqi 
lIi'iii ual Is 
'Iroaqueits 
Frrpatie~ipts 

lropaquoids 

IropaquU I Is 


Tropept5 
Fropofiblrists 
Frorufln ico Is 
Fropofollis 
IrolijOneisis 
I ropriliIIItIls1 
1 ropoliumulrts 
Irioiispt utin Ils 
TropoirihinIs 
1 roporthIods 

1i Fios ip ri sls 


1ropuilf~s 

Friipudiilt-

( itlf's 
tiderI', 

I 'dipsarn mlents 
ldolls 

lI'ortbents 
I'dults 
I 'mbratquallfs 
1'in bratpiox 
1*111mitilcs 
Snfirept,; 
[in Ihriiirtljx 


II~tlfs117
 
Isterts331
 
I 'Aflu~nts166
 

I'tipisatinaleat' 
I stoctirepts 
1 Stolls 
Is torllient,: 

1 ,; t ) 

31 
50, 56 

44 
44 
40 
31 

329 
164 
169 
176 
289 
46 
46 
45 
32 

100 
162 

213 
298 
311 
224 
187 
165 
189 
193 

302 
31-1 
176 
171 
306 
197 
116 
322 

107 
330 

177 
254 
171 
316 
102 
283 
311 
229 
289 

178 
220 
258 
172 

x290 
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342 

Ustropepts 
Usfults 

Valeur n 
Vermiborolls 
Verinudolls 
\'ermustolis 

Vitrandepts 

Xeralfs 
Xerert, 
Xerochrepts 
XVrofluients 
XVrolls 
Xtropsamments 

Xerorthents 
XMrults 
Nerumbrcpts 

228 
323 

252 
257 
269 
205 

125 
332 
222 
167 
270 
178 
173 
326 
232 



343 

Index anglais - fran 'ais
 

Abrupt change 
 Changerment brusq leAsh Cendre
Ashy Cendreux 

[}le:ched Decolore
Brittle Cassant
Brittleness Fragilite
Buried Enfoui
 

Cation exchange 
 [echange .. tionique

Chroina 
 Chroma
(inders Scories 
('Cide, 
 Scoriace 
('lean D6lave
('ot ings Reveteinents 
(OLE CEL 
(Cradks 


Fentes de retrait (Vertis(ols),
Fissures (familles) 

ESP PSE
Exchange acidity Acidit? dechanie 

Fa1ri,: 
 Assemblage
Fine earth fraction Fraction terre fineFlood plain Pilaine inon(dee
Fragile 
 Fragile 

Itue HLie 

Ioilstone Roche ferrugineuse
 
Ihonstone hardpan 
 Cuirasse ferrugineuse 

,-lattice clay Argie phylliteuset.oau Loan (classe texturmale).,w:amnv Loamneux (classe Lexturmle) 

iatrix Matrice 
Medial Medial
Mineral soil material Materiau mine:1l 
M,!ck 
 Muck
 

Organic soil material 
 MaIeriau orgatnique
Oristein AliosOxidic Oxydique (IineralOgie)
Oxic Ox ique 

Pan Pan
Parent ;:iterial Maleriau origiel
Pea t Peat
Ped Unite structuralePellets loulettes fecalesPendants Anias accroches
Permafrost Perniagel 
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Plaggen De plaggen 
Plowed Laboure 
Pumice Ponce 

Regolite Rzgolite 
Rock structure Structure de (la) roche 

Saprolite Saprolite 
SA R RSA 
Segregated Individoalise 
Selt' mulching Auto-granulation 
Sequunl SCqu Urn, p1lur. sequmA 
Sheet Plaque (pa:rfois Couche rainIe) 
Shot l)ragee 
Silt nimon (fracion 2-50 In) 
Silt% Linioneu\ (ffnction 2-5) Im) 
Skeletan; SquelettaneS 
Skin Revetement 
Slickensides Faces de Jlisse ment 
Smoothed lisse 
Sot pmvdery lime Catciire pu[lerutlnl 
.S1i: sructure Structure dII sot 
Sulfid ic Sulfidique 
S!re k Veine (fr.,gipan 
Suiilo;trface Subsoperficiel 

I hixotropic Thixotropitue 
tier Tranche 

Value Value 

Wet Gorge d'eau 
Wetness Engorgement 
Within x cm A x cm ou ioins, 

En deq, de x cm 
Wormhole Galerie de vers de terre 
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Index franais - anghlis 

X.\cm moins Witl :n x cmx 1u 
.\Cidite d',change Exchange acidity 
A Iios Ortstein 
.\ itis accrocelws Pendants 

rgile phyliiteu.e Layer-lattice clay 
Asemblage Fabric 
.\ uto-gr'n ulat ion Sell' mulching 

FIj lcites l'ecahis Pellets 

S':lc;ij. npuklerulent Soft powdery lime 
( A:n:mnt lrittle 
(Ill. CO E 
(tidre Ash 
( cndreux Ashy 
(.hanigement brusque Abrupt change 
(hf in: Chrom.
 
('1 ii:i,;e t Tmrltlineuse Ironstone hardpan
 

IDeoh)rlc lleached 
Il e Clean 
I)rae Shot 

IAchange cationi(Lue Cation exchange 
lii detm diC x cm Within x cm 
tn ui Iluried 

Liioorgeilienit Wetrne s 

I :cs d gIisseiitent Slickensides 
Ientes t retrait (\'erti ;kI,,) Cracks 
I i<, ;ujes (fafnilles) Cracks 
I raiction ter,e fine Fine earth fraction 
Iragile Fragile 
I iagilit, llrittleness 

(;nlerie i de; ele Wormholeet tei 
(;orge d'eau Wet 

Flue Inue 

Indki iual,ie Segregated 

I.lIoi:re Plowed 
liimon (fraction ?-50 m) Silt 
liiloneux (fraction 2-50 in) Silty 
Loam (classe textural(,) I.oant1 
Loalneux (clsse texturale) Loanly 

Mlateriau oiiginel Parent miaterial 
Niatermu mineral Mineral soil material 
MateriaU 4),iranl(Lue Organic soil lalerial 
Matrice Matrix 
Medial Medial 
Muck Muck 
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OxiquC Oxic 
Oxydique (minwralogie) Oxidic 

Pin Pan 
Punat Peat 
llrnagv'I Pernuafrost 
l'aine inondee Flood plain 
Plaque Shetc 
I'once Pumice 
PSE ESP 

Regolitc Regolite 
Revetement Skin, coting 
Roche ferrugine'se Ironstone 

Saprol ie Saprolite 
Scori:ice Cindery 
Scories Cinders 
SC(ltli.l111, pllr. sq St lquilm 
Smueletiane Skeletans 
Structure d,- (Ia) roche Rock structure 
Structure diu sol Soil structrue 
;hsuperficiel
F,tnli;.iue 

Subsurface 
suzlfidic 

Ihi \Ootl irwe 'I hixotropiclue 
Iranche lier 

*nite structurale Ped 

Value Value 
Veine (fragipan) Streak 
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