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PRESENTACION_

El Programa Nacional de Sanidad Vegetal (PNSV) y la Co-
mision de Proteccion Integrada de Cultivos (Comision PIC),
tienen la satisfaccion de nresentar el Manual: PLAGAS DEL
MAIZ (Zea mays L) EN IL LITORAL ECUATORIANO,
SUS CARACTERISTICAS Y CONTROL,

Esta obra es ol resultado de Tos esfuerzos aunados del per-
sonat del Departamento de Entomslogia de la Estacion Experi-
mental Pichilingue, del Institutn Nacional de Investigaciones
Auropecuarias (INTAPY, que han aportado con sus conocimien-
tos v capacidad en Ly investigodion Jde tae importante tema, Esta
pubhcadion, quizd fa mds comisleta on su sénero, viene a enri- ;
quiceer la biblic alia nodonal sobre este topico y conuibuird a
mejorar los conocimientos, sobre esta materia, <o téenicos v

dgricuttores,

L mais como cualguier culii o o estd exento de pestes,
vodentro e estas, Las plagas constiniyen D prncipal causa de
peididas, to ctialrepercute enan menor ingieso ccondomico voep
G disimnucion significaing de osta fuente dlimenticia. Se con-
sident que Las edidas de proteceion intecrada que se descri-
ben enesta publicaciin, contiibuinin al control de fas pringi-

pates plagas Aol i dan,

[ata vioticacion demuestie el permanente interds del
INTAP v el oINSV para contribuir as desarrollo del sector agro-
pecuario s, mejorar L condiciones de vida de Tos ecuatorianos,

La Comision PIC, agradece o los senores Ingenicros Agra-
nomos Vicente Pidiz y Jorze Mendesa, autores de este valioso
estudio y a fa Agencia para el Desarrollo Internacional (A1D—
Ecuador) por el financiamiento de la publicacion.

Ing. Abraham Oleas
COORDINALOR DE LA COMISION PiC
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INTRODUCCION

El mai7 (Zea mays L.), al igual que otros cultivos explotados a nivel
comercial es atacado por aumerosos insectos plagas, los mismos que a su
YO/ POseen sus respectivos enemigos naturales.

Varios son los insectes que causan dartos a este cultivo, ya sea atacando
L semilla, las radees, of tallo, fas hojas y el fruto. Sin embargo, unos pocos

son de importandia cconamica.
/

1

Lo la actualidad, el “pusano cogollera”, Spodoptere frugiperda;: el
“harrenador det tallo”, Dintraca spp. y of “lalso medidor”,  AMocis latipes,
constituyen las principales plagas ded cultivo de maiz.

Adicionalmente, existen otras especies de insectos que censtituyen pla-
aas secundarias o potenciales det cultivo, entre Las cuales se pueden encon-
trar b Mausano clotero o de Lomazorea”, Heliothis spp.; ** gusanos trozado-
res o cortaduores”, Awrolis sppoy Feltia spp.; ' perforador meaor del 1allo”,
Flasmopalpus lignosetlus: “itidos o pulgones”, Aphis spp. “grillo tope”,
Gryllotalpa sp.; “diabravicas™, Diabretice sp.; “chiza o galling ciega”, Phy-
Hophaga spo “gusano alambie”, Aeolus sp. v “gusano esqueletizador”,
Colaspis sp.

L esta Comunivadion Téenica se oficeen algunos conocimientos sobre
la descripcion taxonamica 'y maortoiogiza, hibitos, danos v hospederos
de fos principales insectos fitdfagos que atacan al cultive del maiz en el Lito-
ral ecuatoriano, a fin de fazilitar ¢l reconocimiento y 1as no “mas mids adecua-
das para su control,
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. GUSANO |
COGOLLERO

(Spodoptera frugiperda
J.E. Smith )




ILGUSANO COGOLLERO
(Spodoptera frugiperda J. E. Smith)

Es uno de los insecto—plagas mas importantes del maiz y de otros cultivos econdmicos tan-
. , .o ’ .
to del Ecuador cymo de varios paises de América. Este especimen se encuentra presente y llega a
ser un serio problema 2n los tropicos y zonas subtropicales de clima célido.

A. CLASIFICACION TAXONOMICA

El gusano cogollero pertenece al crden, Lepidoptera, super familia Noctuidea, familia
Noctuidae, género Spodoptera, especic frugiperda.

B. SINONIMIA

En 1797, el insecto fue designado como Phalacna frugiperda por Smith y Abbot. En
1832, Geyer lo clasifico en el ginero Trigonophora. En 1852, Guende redescribio la especie
y ta designo como Laphygma machra. En 1856, Walker describio variantes, colocandolo en
tres especies, Laphygma inepta, Prodenia signifera v Prodenia plagista. En 1867, Glorer lo
deseribio como Laphygma macra pero después se establecio que deberia ser Hamada Phalace-
na (Laphyema) frugiperda s. y s.

En 1868, Herrich Schaeffer propuso el nombre de Laphygma frugiperda Abb. En 1869,
Riley piopuso el nombre de Prodenia degyi, En 1870, el mismo Riley describio la especie
como Prodenia sutumnalis var. obscura y var. fulvosa, En 1882, nuevamente Rifey la redes-
cribio bajo el nombre de Laphygma frugiperda (Smith y Abbot). En 1958, Zimhermar sino-
nimiz6 el género Laphyema Guenée con Spodoptera frugiperda, nombre con el que ac-
tualmente se lo conoce,

. ORIGEN Y DISTRIBUCION

El qusano cogollero tiene su origen en los trépicos del continente americano, incluyen-
do las islas del Caribe y del Pacifico. Se considera ampliamente distribuido en este continan-
te, v se ha reportado su existencia en Canadd, Estados Unirlos, México, El Salvador, Guate-
mala, Honduras, Panema, Costa Rica, Colombia, Venezuela, Guyana, Ecuador, Per, Chile,
Brasil, Jamaica, Bolivia, /:gentina, etc.
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http:oscura,.El

La porcion cefilica dorsal del cuarto, quinto, sexto y séptimo segmento abdominal con abun-
dantes y finas depresiones. Espirdculos elipsoidales cuya drea exterior esta levemente elevada.
Abertura anal de fa hembra situada aparentemente en el octavo segmentoe ~“dominal. E) margen
cefalico ventral del noveno y deécimo scgmento fuertemente curvado mas alld de la abertura
genital, En el macho la abertura genital estd en el noveno segmento abdominal y tiene una leve
elevacion,

En la fase adulta, ia hembra es mucho mas
oscura que el macho. La cabeza y ol torax
del adulto es de color amarillo oscuro u ocre,
palpos maxilares con manchas neqgruzeas, fren-
te cor manchas oscuras, veértex oscuro. Coxa
y férur banado con café oscuro. Abddmen
acre con conas oscuras vy Hincas seqmentales

pdndas. Penacho o cresta anal amarilla oscura,
Alas anteriores ocre con zonas oscuras y cafe

rojizas; el drea interior mas palida con una pe-

quena mancha Blanquecing, Alas posteriores

semihiahnas hlancos, Adulto de Spodoptera

El periodo precopulatorio dura 48 horas y durante éste el macho muestra un pigmen-
to café claro o negro en el ducto eyaculatorio. Este pigmento es incorporado y transferido
con el espermatoforo durante ol apareamiento, después de lo cual el ducto es transparente
y amarillo, lo que indica que la copula ha ocurrido. El perigo preoviposicional es de tres
acuatro dias, con un promedio de 3.5 dias,

Lo Tongevidad del aduito depende e sy alimentacion, fa duracion de un adulto sin
alimento es de 4.4 dias y 13.3 dias cuando se aimenta,

El ciclo du vida del qusano cayollera desde la oviposicion hasta la emergencia del adulto

es de 30 a 45 dias, con un promedio de 35 dias,

L. HABITOS Y DANOS

Las hembras durante el dia permanecen escondidas en el follaje y al atardecer (crepis-
culo)} son activas, se aparcan y ovipositan sobre las hojas del maiz, en el suelo, en las malezas

12
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o sobre residuos de cosecha. Cada hembra oviposita de 2.500 a 3.000 huevos, ntimero que
varia considerablemente con relacion @ su alimentacién y la temperatura; lo hace en grunos
0 masas de aproximadamente 65 1 1.300 cada una, cubiertos por una fina pelusa que son
escamas de la propia hembra, Las larvas recién salidas de los huevecitlos se alimentan del co-
ron y escamas, permaneciendo juntas por varias horas, despuds ocurre una dispersion en
busca de climento y proteccion.

Las larvas comienzan a alimentarse ocasionando los primeros daiios en el haz o envés de
lus hojas de las plantutas de maiz, sin llegar o perforarlas. Estos daiios tienen la apariencia de
manchas blancas dispersas en o superficie de las hojas. Las larvas se alimentan de las hcjas
hasta le sequnda mude y fueqo avanzan hacia el interior del cogollo de la planta, donde devo-
i2n nacidas pueden causarles la

ran el tejido tierno de las hojas apicales. A las plantas rec
muerte y a tas de mayor edad un crecimiento anormal,

Plants atacada
por el gusano

cogollero (8. frugiperda)




(l_

Generalmente en cada planta se encuentra una larva grande, debido a que en los esta-
dios avanzados manifiesta hibitos canibales. Sin embargo, es posible encontrar de dos a tres
larvas de tamafio mediano por planta. La larva no solo puede danar las hojas v el cogolio,
sino que puede alimentarse de la inflorescencia masculing y femenina, del choclo {elote), de
las hojas que envuelven a la mazorca (bracteas) y causar perforaciones en el tallo.

La larva en so dltimo estadio o prepupa cae ab suele y e entionng pata pupar, o bien

puede hacerlo en los choclos (elotes), cspi, o cn ol cogolto o en plantas haspederas,

Este insecto plaga timbien puede actudar como qusana trozador, cortando of tallo de

las plintulas o nivel del suelo, o como qusino cjereito dostruyendo el sisteme foliar en plan-
. !

tas desarrollas.
HOSPEDY ROS

EUomsano conolivin ataca o varios cultivos BLONCINICOS como: maiz, algodon, tabaco,
tomate, pemne, areos caa de azacar, fregol, slfalfa, melon, sorgo, soya, vitias gramineas y
fecrmainosas tonajeras, ete Tambicn se alimenta de algunas malezas comunes como bledo,

tomatitlo, lechosu y voriag pajas o ramineas.
CONTROL.

Ll combate del qusano coyollero debe realizarse integrands todos los métodos posibles

de control: Cuitural, quimico y hioldgico.

1. Controd cultunal

Lt preparacion 1ol suelo, os una labo mecinics que ayudo a destruir huevos, larvas y
pupas, dejando otie narte expuests al sol y o e accion predatora de animiles, aves ¢
nsectos. La rotacion con celtivos no hospederos del imsecto diticuita o Propagacion.
La adecuada fertilizacion, humedad y eliminacidn de nalezas aceleran el desarrollo de
las plantas de mare, disminuyendo los efectos del dafiio que puden ocasionar 1os insec:
tos.

2. Control quimico

Se refiere al uso de insecticidas con capacidad para reprimir o prevenir e! desarrolio
de los insectos plagas. El valor de los insecticidas como medidas de represion de plagas
agricolas, depende de su buen uso o manejo, es decir, mediante su empleo racional.

4. Tratamiento de semilla

El tratamiento de la semilla debe hacerse previo a la siembra para permitir el seca-




Tanque meselador
para teatar seamlla
de matz con plagni-

cidas,

T

Lo

do de la misma. Esta labor debe realizarse en un tanque mezclador (Fig. 1). Este
tratamiento es recomendable para siembras mecanizadas, en el caso de siembras
manuales, debid2 a la toxicidad del roducto, las personas deben utilizar guantes
de caucho o g.-ma y mascarilia.

Se recomiencla el insecticida Carbofuran floable, en dosis de 750 cc de producto
comercial para 50 kq. de semilla, Previo a la mezcla con la semilla, el insecticida
debe ser diluido en 500 cc de aqua.

FIGURA 1

Aplicacion al suelo

La aplicacion de insecticidas al suelo es otra labor de control eficiente, se la em-
plea especialmente cuando al momento de la siembra se observa en el suelo la
presencia de larvas que podrian actuar como cortadores, o, cuando no se ha
efectuado el tratamiento de la semilla, Actualmente se recomienda la aplicacion
de chlorpyrifos o carboturan en dosis de 780 a 1.000 ec de producto comercial
por hectirea. Para que funcione el tritamiento, es necesario que el suelo tenga
condiciones adecuadas de humedad; sio éste usta seco o saturado, os mejor no
aplicar debido a que los productos quimicos actian defectuosamente, La aplica-
cion se la puede realizar conjuntamente con la aspersion de los herbicidas en

pre L‘lll(,’l'(l\)ll(fii!.




¢.  Aplicacion al follaje

Los insecticidas aplicados al follaje en forma de aspersion, han permitido salvar
los cultivos del ataque de los gusanos cogolleros y ejércitos.

Las aspersiones resuftan eficientes cuando se realizan sobre plantas en las cuales
las larvas aun permanscen en la superficie externa de Jas homs es decir, antes que
éstas penetren al coqollo.

Los factores bidticos y equipos de aplicacion juegan papel importante en ol
combate de plagas.

En aspersiones con equipo terrestre se debe utilizar entre 50 — 75 galones de agua
por hectdrea y en aplicaciones adreas entre 20 - 25 galenes.

En el Cuadro 1, se indican los insecticidas y dosis que han dado buenos resultados
en el control de esta playa.

CUADRO 1
INSECTICIDAS Y DOSIS APLICADOS AL FOLLAJE PARA
CONTROLAR EL GUSANO COGOLLERO (S. frugiperda)
Y BARRENADOR DEL TALLO EN MAIZ
p——————————— e

INSECTICIDAS DOSIS

' P.C./ha
Permetrina 50 o/o CE 150 — 200 cc
Decametrina 2.5 o/o CE 200 - 300cc
Matomy! 90 o/o PS 200 - 25Qgr
Triazophos 40 o/o CE 750 —1.000 cc
Chlorpyrifos 44.7 o/o CE 500 — 750cc
Monocrotophos 40 o/o CE 1.000 -1.500 cc
Chlorthiofos 50 o/o CE 1.000 —1.500 cc

¥
P.C  Producto comercial

16



d.  Aplicacion de granulados caseros

Para la preparacion de granulados caseros se utiliza comdnmente la arena como
materia inerte.

Aquellos a base de metomyt, se preparan de la siquiente manera: la arena previa-
mente humedecida se distribuye sobre una superficie plana, se espolvorea el insec-
ticida vy luego se remueve con una pala, quedando el granulado listo para su aplica-

cion,

Cuando se utiliza trinzophos, chlorpyrifos, o monocrotophos, la arena se disper-
sa uniformemente sobre una superficie plana, luego con una aspersora manual de
mochila se realiza 1o aspersion del insecticida previamente diluido en la cantidad
de agua indicada en el Cuadro 2, y posteriormerite se rerueve con una pala, que-
dando el granulado Histo para su aplicacion sobre el cogollo de las plantas de maiz.

La preparacion de los granulados caseros debe hacerse en un lugar ventilado para
cvilar los vapores toxicos de los insecticidas.,

5 CUADRO No. 2

INSLCTICIRDAS Y DOSIS UTILIZADOS
EN LA PREPARACION DE GRANULADOS CASEROS
PARA EL CONTROL DEL GUSANO COGOLLERO (S, frugiperda)
LN MAILZ

INSECTICIDAS DOSIS ARENA AGUA
Prod. Com.

' Metomyl 90 9/ PS 200 — 250 gr. 80 — 100 kg,

1 It

. Triazophos 40 9/o CE 200 — 300 cc. 80 - 100 kg. 10
Monocrotephos 40 0/o CE 250 - 350 cc. 80 — 100 kq. 1 h.

+ Chlorpyrifos 44.7 0o CE 200 -- 300 cc. 80 — 100 kg. 1 It
1 It

i Chlorthiofos 50 0/o CE 200 - 300 cc. 80 — 100 kg.




Los granulados caseros crnocidos comanmente como “cebos” dan proteccién
a las plantas por mayor tiempo que las aspzrsiones. Debido a la forma y peso de
sus particulas y por 'a accién ae los vientos y las lluvias, éstos ruedan hacia el in-
terior del cogollo de las plantas, en donde desprenden lentamente su contenido
de insecticida. Por otrc parte son muy Gtiles en equefias y medianas extenisiones
de cultivo, alin mds, cuando no se ticne en las cercanias del mismo una fuente
dr agua necesariz para la preparacion de aspersiones. Ademads, los granulados case-

ros controlan y protegen a las plantas eficientemente de los qusanos perforadores
o taladradores del tallo.
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arva de gusano cogollero atacando una mazorca
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[f. BARRENADGR DEL TALLO

(Dwatrace spi:.

riasta hace pOCos ados, este insecto no causaba danos econdmicos al cultivo en las condicio-
nes que normalmente prevalecia en ei agro-—ecosistema: sin «
fos danos ocasionados en alqunas dreas maiceras de o zona central de! Litoral ecuatoriano, han

incidido notoriamente en la produccion y rentabilidad del cultive.

El gusano harrenador o perforador del tallo pertencce al orden Lepidoptera, familia
Pyralidae, Geénero Diatraca, especies: saccharalis lineolata, indigenelly, rufescens, impersona-
tella, albicrinella, dyeri, contrella, andina, buschela, rosa, anltropar, flavipennella, savenarum,

A, CLASIFICACION TAXONOMICA
etc,
B.  DESCRIPCION MORFOLOGICA

E! barrenador del tallo tiene un tipo de metamorfosis completa: huevo, larva, pupa vy

adulto.

Los huevos son ovales v aplanidos seme-
jantes @ escamas, recién puestos son transpa-
rentes, de coloracion amarillo verdoso. El exo-
corion esta esculpido con depresiones superfi-
ciales, que varian de cuadranguiares a exaqgo-
nales. A los wres o cuatro dias se observa la
formacion

larvita el interior del

huevo eclosionando a los cuatro o cinco dias.

de da en

Las larvas recién salidas del huevo miden deo
2.5 a 3.5 mm y en su completo estado de do--
sarrollo de 30 a4 35 mm. El estado 1arvai di.ra
aproximadamente 28 a 35 dias, pasando por

Largc, en los tres altimos anos

Larviey pupa del gusano barrenador del allo { Die-

traea spp.t




cinco a seis estadios. Son de color hlanco-
crema o amarille. La cabecsa de color caoba,

En la parte dorsal del tonn. presenta dos Ii-
neas de manchas oscuras peqgueias. En el dor-
so del abdomen es muy notorio la presencia
de puntuactone. pearas, las nusmas que no
existen cuando fus larvas se encuentian en pe

HHOUO (e Teposo Giapousad

Lo bupa es un estaae deonacuvidad det ans-
SECta eo e aue permaneece o espacio de
ocho = dies s Varis onsucoioracion de
care criato e cate oscure aependiendo de a

BEOSIIOGC o moaento de coeraer o1 adilto,

en estado adiito, el insecto o5 una maripo-
Adulto de Diotraea saccharaliy

se pequena de color blanco sucio o blanco
semiooscuro con una envergadura de 15

a 20 min,

C. HABITOS Y DANO:
Tanopronte como fos huevos eclosionan, las larvitas migran nacia el cogollo o las vainas
ac as hojas, en donde esqueletizan parte de fa hoja dejondo solamente la cuticula. Larvas
mayores perioran compietamente las hojas, lo que se manifiesta por una linea transversal
de berforaciones pequenas. Posteriormente, las iarvas debido a su habito de perforar, pene-
tran ai tallo haciendo orificios en ef entrenudo o los nudos del tallo, en donde pasan la ma-
yor parte de suestado Tavario v pupal. Ocasionalmente, las farvas en sus primeros estadios
pueden bacer nuevas perforaciones en ef tallo. L larva poco antes de convertirse en pupa
construye un orificio de sablida para la futura mariposa, dejandola tapada con residuos ela-
bhorados por L larve

Los aduitos s aparcan durante 1os dos o tres primeros dias de vida y luego entre los
cuatro a sets abonos, Lo hembra aeposita los huevecitlos en la plantacion individualmente o
en o mases de hasta 140; generalmente lo hacen en el haz, enves vy en las vainas fo wares del
tercio medio inferior y ocasionalmente en las hojas ubicadas arriba del punto de insercion

de la mazore.

St ha obscrvido aue el barrenador del tallo, ataca a todas las partes de la planta:ho-
jas, talio, mazorcas y base de la inflorescencia masculina; excepto las raices fibrosas y le
nervadura central de tas hojas, ED talio es el mas efectado, encontrandose la mayor cantidaci
de perioraciones en los entrenudos primero, sequndo, Tercero, cuarto, v a la altura de la ma-
zorra, siendo de mencr intensidad en los entrepudos superiores al punto de insercion de la
mazorca. Cuando el ataque es fuerte, tas mazorcas son afectadas en el pedinculo, base ¢ in-
terior de la tusa, orasionabments ataca los granos. Las perforaciones causadas por las larvas

son puertas de entrada para 01os MICTEOrganismos.
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Los tineles o galerfas ocasionadas por las larvas reducen el vigor de la planta y el_ta_ma-
fo de las mazorcas. Las plantas afectadas estdn predispuestas al acame, lo que al suce'ger ex-
pone a que las mazorcas séan destrufdas por roedores y pajaros o se pudran por estar en con-
tacto con el suelo. Ademis, la cosecha mecanizada y adn la manual se dificulta y gran parte
de la produccién se pierde en el campo. Se calcula que por este dafio se puede perder del 10
al 30 0/o.

Larva de Diatraca atacando
I allo de} maiz.

El ataque del barrenador del tallo, puede ocurrir desde los 8 a 15 dias de haber brotado
la semilla, hasta la cosecha; siendo mas grave en plantas jovenes, debido a que puede ocasio-
nar la muerte de las plantas y en cuyo caso las pérdidas pueden llegar a ser superiores al
50 o/o.
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HOSPEDZROS

Este insecto tiene como hospederos principales al ma(z, arroz, sorgo, caiia de az(car y
malezas tipo gramineas.

CONTROL

Un control eficiente del insecio se logra combinando el uso de practicas culturales ade-
cuadas y la ~orrecta aplicacion de insecticidas.

1.  Control Cultural

La finalidad de este método es modificar las condiciones naturales favorables a la pla-
ga, mediante el empleo racional de précticas culturales. Para el efecto las mas eficien-
tes son:

b.

d.

Destruccion de rastrojos
Los rastrojos y residuos de la cosecha deben ser quemados.
Rotacion de cultivos

La rotacion con cultivos no hospederos del insecto dificulta su propagacion. Una
buena prictica es alternando gromineas {maiz, arroz, sorgo) con legurninosas
(sovya).

Adecuada preparacion del suelo

La accion mecanica de los arados, romplod vy rastras al roturar el suelo, destruyen
gran cantidad de larvas y pupas, dejando otra parte expuesta al sol y a la accion
predatora de animales, aves ¢ insectos.

Siembras tempranas

Se ha observado que las siernbras tempranas de maiz son menos atacadas. Por
esto, las ciembras en época lluviosa deben realizarse entre la Gltima quincena de
diciembre, o durante ¢l mes de enero. Las siembras en época seca deben efectuarse
en el mes de mayo.

Fertilizacion, control de matezas y densidad poblacional adecuadas

Estas practicas favorecen el vigor y aceleran ¢l desarrollo de las plantas de maiz,
permitiendo que €stas sufran menos ataques.
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f. Destruccion de plantas mucitas o cardas

Para evitar ta proliferacion dol iNsecto es conveniente eliminar plantas de maiz,
imuertas o caidas cuando no aan formado mazorcas,

Es importante que todos los agricultores de una region adapten las pricticas culturales
antes mencionadas para un mejor manejo del insecto.

2. Control Quimico

A Aspersiones

El control del “barrenador del tallo™ por medio de aplicaciones de insecticidas af
follaje se dificulta, debido a que las larvas se introducen en ef tallo. Las aspersio-
nes son eficaces cuando se realizan sobre plantas en fas cuales las larvas aun pegue-
ifas no han penctiado on ol tllo, estando expuestas durante un periodo relativa-
mente corto (cinco dias aproxumadamente). Los insecticicas v Josis aconsejadas
para et control de esta plaga estan mencionades en el Cuadio 1.

b, Aplicacion de granulados caseros

Los granulados coseros, mencionadas en Ja parte correspondiente al gusano co-
gollero, también controlan y proteqen a tas plantas del dano que ocasiona el *ha-

rrenador de tallo” (Diatraca spp.)

Contral Biologico

Los barrenadares pasan MUy poco tempa expuestos a ser depredacdos o parasitados, si
o comparamos, con otros INSECTOS QU sIemipre estin expuestos a las condiciones del
medio ambiente, incluyendo a los insectos bencficos, Sin vimbatqo, el contol natural
que hay sobre huevecillos Y hnvas esimportante on agunas dreas maicens, Pote control

es cfectuadao por cienias tapocies o dipteros, himenapteros vy henmvpteros,

Co Mo enemigos natur e el hartenador del tallo™ on I SOn may importantes las
avispitas Trichorranima sppy Telenomus spp. que actaan como panasitos de huevos:
Apanteles dictraca, tavipes: Metaconistylum munense, dalpozenilla diatracae; Pal-
pozendla sp. . dacneloslbu javies v Laratheresic elaripalpis comoe parasitos de larvas, y

Pediobius furcus y Laxophera spherophori comao pariasitos de a pupi,
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lHI.GUSANO
ELOTERO O DE LA MAZORCA

(Heliothis sp p.)

En el Ecuador se encuentran varias especies del comnlejo fleliothis, siendo de mayor impor-
tancia las especies zea y virescens, ¢ae se encuentran atacanrdo cultivos de importancia econami-
ca. Durante los tres Gltimos afios »e ha observado un increnento de vste complejo causando da-
nos a la mazorca en fas plantaciones maiceras de la zona contral del litoral ecuatoriano,

A, CLASIFICACION TAXONOMICA

El qusano clotero o de la mazarea, pertenece dl orden Lenidoptera, familia Noctuidae,

qénero Heliothis, especies zeq y Direscens.

B.  DESCRIPCION MORFOLOGICA

Los hesvos son de forma semi. esférica, un poco mis largos que anchos, el corion pre-
senta estrias longituctingles. Recien ovipositados son blanquecinos, pero se van oscureciendo
lentamente hasia que cclosionan, Bl periodo de incubcion esta en relacion con la tempera-
tura y dura de tres i seis dias,

Las larvas presentan una qran variecad o =
colores especialmente en el Gltimo estadic 1
Hegando a alcanzar un tamaiio cercano 1 los N

»&1»\

35 mim de longitud,

Ls posible encontrar especimenes inmadu-

ros de tonos claros a verde ascuro, amarillen
tos, pardo tojizos y negros. En la mayoria de

los casos, se aprecian dos delgadas handac
longitudinales en ! centro de 1y reqion dotr-
sal y numerosas rayas laterales de diversos

anchos, En las larvas de color verde prac : : .._.-_-«_.___._.__;--_J
ticamente es imposible poder apreciar este
rayado.




En cada uno de los segmentos del cuerpo se encuentran protuberancias (tubérew.-
los) provistos de una poderosa seta.

En M. zeq, la base conica de las setas dorsales de los segmentos abdominales (1,2 v 8)
no presentan microespinas y las mandibulas de las Jarvas carecen de retindculos, caracteris-
ticas que la diferencian de 1. virescens.

La larva posee junto con las tres parcs de patas toriixicas, cinco pares de falsas patas
abdominales, econtrandcse el dltimo par en la parte terminal del cuerpo.

Las larvas pasan por seis estadios, con una duracion promedio de 18 a 21 dias,

La pupa es de color café oscuro permane-
ciendo en esta fase por espacio de 15 a 18
dias.

El adulto tiene una expansion alar de 35 a
40 mm. Las alas anteriores son pardo—amari-
llentas o pardo—grisdceas y poseen diversas
bandas cruzadas de tonos oscuros entre las
que se destacan las mds cercanas al buide api-
cal. Ademds se observa en el centro de las
alas algunas manchas aisladas. Las alas poste-
riores poseen una region basal de tonos pi-

lidos y una parte distal mas oscura. Adulto del gusano eloten

C. HABITOS Y DANOS

Los adultos viven del néctar producido por las flores y de la mielecilla de insectos pi-
cadores--chupadores {(homopteros). Su mayor actividad se realiza durante la noche. Los hue-
vos son ovipositados por la hembra en forma individual subre 1os estilos de la mazorca del
maiz y en el envés de las hojas, o de preferencia en téjidos jovenes de otros cultivos como el
algodén, Con luna nueva es posible apreciar un incremento en la postura, Durante su vida
una hembra es capaz de poner hasta 3.000 huevos.

La larva en su Oltimo estadio sale de la maczorca, deslizandose hasta el suelo en donde

penetra algunos centimetros para transformarse primero en prepupa vy lucgo en pupa, en
gue pusde permanccer en diapausa por larac tiempo cuando las condiciones ambientales

son adversas {e]. época seca).







CONTROL

El combate del gusano elotero se lo realiza integrando todos los métodos disponibles:

cultural, biolégico y quimico.

Control Cultural

Se recomienda realizar una buena preparacion del terreno, con el fin de destruir las pu-
pas que se encuentren enterradas en el suelo y sembrar variedades e tusa larga y com-
pacta.

Controi Biologico
I3

Se han teportado un sinntmmero de enemigos naturales {pardsitos, predatorer v pato-
genos; que reducen en gran escala la pobiacion do! insecto en sus diversos estados de
desarrolio. Sin embarge, las labores realizadas por estos agentes naturales de control s
ven frecuentemente obstaculizados debido o causas taies comos falta de sincroniza-
cion enue {a oresencrs de mnsectos entomofagos v fitoragos; escaser de insecios enio
MOTaos en do cercania del cutive seaura v use nudiscriinado de insecticioas aioe des
rriyer b founs msoenl ot

Entre tas especies o Insecios parsitoiies que atacar @ i0s huevos, tarvds, v pubag oo
Uelotere” o de o Tmazored” e s vampos de cultive, se eocuentran 1os siguientes:
Apantewes marginiventris (Cressy Ao nalituris IWalsh): Chclonas texanus Cross; (ord. Hi
menoptera: Fans Bracomidect, Campoletis arpentiflore (Cress): Huposoter exisuoe
VMier), 1L analipes (Cress; Therion californicum {Cress!: (Ord. Hymenoptera: Fam,
fchneamonidae). Spilochalsis ignecides (Kichy); (Ord. Hymenoptera: Fam. Chalcidi-
dae). Trichogrammea spp.; (Ord. Hymenoptera: Fam., Trichogrammatidae). Prospaltello
spp.. (Ord, Hymenoptera: Fam. Aohelinidae). Archaetoneure spp.: Gonita sp.;y Whin-
themiv sp.: (Ord. Diptera: Fam. Tachinidaos.

Entre los esnecimenes benéficos que actdan como predatores de huevos y larvas te-
nemos los siguientes: Chivsopa cornea Stephens y C. nigricornis Burn., (Ord. Neurop-
tera: Fam. Chysopidae); Orius tristicolor {Write) (Ord. Hemiptera: Fam. Anthocori-
dae), Grocoris pallens Swal y G, punctipes {Say} (Ord. Hemiptera: Fam. Lygaidae),
Nubis spp. (Ord. Hemiptera: Fam, Nabidae) /Ivppodamia spp.; Olla abdominalis Say
y Paranacemia vittagere (Muls) {Ord. Coleoptera: Fam. Coccinellidae). Ademas, las lar-
vas son atacadas por bacterias, hongos y virus.

Liberaciones masivas e pardsitos perienecientes a los géneros Trichogramma, Apan-
teles, Campoletis, Chrysopa, Orius, producidas en el laboratorio y liberados en los cam-
pos cultivados de maiz, algoddn, tomate, etc., han dado resultados halagadores debi-
do a la efectividad demostrada en el control de huevecillos y larvas del complejo fle-
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liothis. Ademas, se pueden utilizar preparados a base de bacterias (Bacillus thurin-
giensis) y virus que preservan la fauna entomofoga con los cuales frecuentemente se lo-
gra obtener un control aceptable.

Control Quimico

Hasta el momento no se efectiian aplicaciones de insecticidas dirigidos al control del
gusano "elotero” o de la mazorca, pues su baja incidencia en el litoYal ecuatoriano no
causa dafios de importancia econémica en el cultivo. Sin embargo, en cultivos como
algodon v tomate, se emplea una amplia gama de insecticidas que incluyen organo clo-
rinudos, drgano fosforados, carbamatos, sintéticos modernos y diversas combinaciones
entre éstos. Adicionalmente, se conoce que en algunas regiones algodoneras del conti-
nente americano, ¢l complejo Heliothis ha desarrollado resistencia o tolerancia a diver-
s0s plaguicidas. En consecuencia, la presencia de este insecto en el majz constituye una
plaga potencial en osta region del pais,

Larva atacando olipice de la mazorea
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(Mocis latipes)




IV. FALSO MEDIDOR
(Mocis latipes )

A. CLASIFICACION TAXONOMICA

El falso medidor pertenece al orden Lepidoptera, familia Noctuidae, nénero Mocis, es-
pecie latipes.

B. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Los huevos son iigeramente elipticos, de aproximadamente 0.22 a 0.32 mm de didme-
tro, con estrias longitudinales que van de un extremo al otro. En posturas recientes los
huevos son de color verde oliva, adquiriendo después de 48 horas una coloracion carmelita
y al final de su desarrollo embrionario un color amarillento traslicido salpicado con man-
chas rojizas, lo que permite observar facilmente la cabeza y parte del resto del cuerpo de la
larva en el interior del coridn. El periodo de incubacién dura aproximadamente entre cuatro

o0 c¢inco dias,

El estado larval pasa por seis estadios, con
una duracidon de 12 a 15 dias. Las larvas \e-
cién salidas del huevo son de color amerillo
verdoso. Después de la primera muda, éstas
presentan en la parte dorsal y latero dorsal
lineas longitudinales de tonalidad variada que
van desde el color café claro hasta amarillo. El
color del cuerpo de las larvas es variable, de-
pendiendo del tipo de alimentacion, siempre
tratando de mimetizarse con el ambiente.
Las larvas en su completo estado de desarro-
llo pueden llegar ha medir hasta 44 mm de
longitud.

Larva del falso medidor
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La pupa en su inicio es de color verdoso—amarillento o verde claro, tornandose lueyo
amarillo, café—claro o carmelita y finalmente café—oscuro cuando esta cerca de emerger el
adulto o imago. Las pupas son de forma obtecta. Esta fase dura de cinco a siete dias.

Los adultos son de color café oscuro o
gris, miden de 30 a 35 mm de expansion alar.
Los machos se caracterizan por poseer pelos
largos y abundantes en forma de flecos, =n
el fémur, tibia y tarso de las patas posteriores,
lo que tos diferencia de la hembras, Las alas
tienen una linea de color café oscuro o negro
que ‘as atravieza fongitudinalimente. Paralelo
a esta linea los machos poseer en las alas
anteriores cerca del extremo apical una se-
riec  de ocho puntos negros. La longevidad
de los adultos es de ocho a diez dias. Las hem-
bras llegan a ovipositar un promedio de 400
huevos  bajo  condiciones de laboratorio.

Adulto del Maocis latipes

C. HABITOS Y DANOS

Los adultos durante el dia permanecen en reposo v ocultos en la vegetacion, sin embar-
go, salen de su escondite al peyueio movimiento producido cerca de ellos. Son muy activos
en la noche y durante este tiempo las hembras ovipositan los huevecillos en grupo o indivi-
dualmente ya sea sobre las malezas o en el cultivo, tanto en el haz como en el envés de las
hojas.

—
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de Mocis en plantas
de nans.




En el primer estadio ias larvas se alimentan de 1y parte superficial o parénquima de la
hoja dejando la epidermis trasticida, dando un aspecto de manchas blanquecinas que no Ha-
man mucho la atencion. A partir del sequndo y tercer estadio la larva aumenta en capacidad
destructiva, debido a su tamaiio. Consume soda 'a superticie foliar, dcjando orificios de for-
ma irregular, Las larvas ael cearto y quinto estadio son fas mas voraces, destruyen totalmen-
te et drea foliar dejando solamente fa nervadura central e fas hojas,

En el sexto estadio las iarvas alcansan su completo desarrollo v pasan a la fase de pre-
pupa disminuyendo su voracidad y movicwento, destinando gran parte de su tiempo a la
formacion del capullo pupal, con la ayuda de hilos de seda seeretados por ellas, doblan las
hojas v peqgan 1os bordes formando “eartuchos”, donde se hospedan vara transfarmarse
en pupa.

Bl cultivo de marz es frecuentemente atacado por el qusano falso medidor en cualquier
fase de su ciclo vegetativo o reproductivo destruyendo el follaje, tallo, infloresuencia, etc.
Los dafios que ocasiona esta plaga al tallo y mazorcas, facilitan el ingreso de hongos, bacte-
rias, y ottos microoranismos. Se caracicerizg poratacar al cultivo en forma de tipo "ejér-
Cito” o "aqrupado” pudiendn encontrarse en ang planta de 10 hasta 50 o n.ds larvas, no
axistiendo canibalisio enire ellas.

HOSPELDEROS

E falso medidor ataca no solo al maiz, sino tamhién a muchos cultivos comerciales y
pastizales coma: arros, sorqo, soya, algodan, cafa de asacar, pastos comunes (janciro, cle-
fante, brachiaria, ete)) vy tiene ademis como hospeaeros a malezas de hoja anqosta (grami-
neas), hoja ancha (bledo), ete.

CONTROL

Debido o que el insecto se presenta en torma ciclica, es necesario efectuar las observy-
ciones periodicas dentro de 1a plantacion de tal manera que permits detectar oportunamen-
te La presencia de Lo plaga y adoptar las medidas mads convenientes para su control, Dentro de
un programa de control inteqgrado de esta paga se recomienda los controles: Cultural, qui-
mico y biologico.

1. Control Cultural

La eliminacion de las malesas {gramineas y hiedo) tanto alrededor del cultivo como en
suinterior, constituye  fa practica mis importante en el control cultural.
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2, Control Quimico

Los insecticidas y dosis recomendadas para el control quimico de estas plagas se mues-
tran en el Cuadro 3.

CUADRO No, 3

INSECTICIDAS Y DOSIS RECOMENDADAS PARA CONTROLAR
EL FALSO MEDIDOR (M. latipes) EN MA1Z

p.c/ha,
" Chiorpyrifos a4 706 EC T 750 — 1.000 cc
" Triazophos 40 0/ EC 750 — 1.000 cc
! Moriocrotophos 40 0/o  EC 1.000 — 1.500 cc
" Diazinon 600 C 1.000 — 1.500 cc
[ Chiorthiofos 50 9/o EC 1.000 — 1.500 cc

INSECTICIDAS DOSIS

p.c : Producto Comercial

En aspersiones con equipo terrestre se debe utilizar entre 50 — 75 galones re agua por
hectarea v en aplicaciones adreas entre 20 — 25 galones,

3. Control Biologico

En planiaciones de maiz atacadas por M. latipes, se ha encontrado una gran cantidad

de insectos pardsitos y predatores.

Entre los parasitoides de los huevos es muy coman encontrar a Telenomus y Tricho-
dgramma; como parasitos de larvas y pupas se encuentra una mosca del orden Dip-
tera pertencciente a la familia Tachinidae conocida cominmente como “taquinidos’
y una avispa del orden Hymenoptera, familia Chalcididae, conocida comOnmente como
“caleididos”. Como predatores se han ohservado algunos chinches de ta familia Penta-
tomidae, conocidas como ““chinches apestosas”, o “pentatomidos” y otros de la fami-
lia Reduviidae, Hamadas “chinches asesinas” o “reduvidos”.
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Danos causados por el gusano Cortador,
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V. GUSANOS CORTADORES
(Agrotis snp. y Feltia spp.)

A. CLASIFICACION TAXONOMICA

Los gusanos “cortadores” o también llamados “trozadores’ cerresponden al orden Le-

pidoptera, familia Noctuidae (Agrotidae).

B.  DESCRIPCION MORFOLOGICA

Los huevos son de forma globulosa y con la superficie del corion estriada radicalmente.
La duracion det periodo de incubacion puede ser de 4 a 6 dias.

@) Lasva de gieano cortador,
by Adifto del gieana cortadaor

Las larvas en su campleto desarrollo pue-
den medir hasta 50 nua de longitud, Su color
es gris oscuro o tierroso, cabeza ligeramente
pequenia con relacion al grosor del cuerpo. B
estado larval puede tener una duracion de tres
a cuatro semanas. Al final de! periodu, ¢sta
pirrde su movimicnto yose transforma en pu-
na, que es de color café--oscuro brillante y
mide alrededor de 22 mim de lengitud. La eta-
pa pupal es de aproximadamente 15 dias des-
pues de cuyo periodo emergen los aduttos gre
son de color calé oscura o caldé grisiceo seqiin
ia especie. La longevidad de los adultos puede
ser e 6 a 8 dias.
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HABITOS Y DARNOS

Las hembras colocan sus huevecillos en forma individual durante la noche ya sea sobre
malezas o en suelos ricos en humus. En los dos primeros estadios las larvas se alimentan pri-
mero de malezas para posteriormente pasar a los cultivos.

En algunos campos de maiz, durante {a noche, las plantas jévenes son devoradas a cor-
ta distancia de la superficie del suelo y a lo largo de la hilera. Las hojas de las plantas ataca-
das muestran daiios de insectos masticadores. Al realizar excavaciones en las capas mds su-
perficiales del suelo vy alrededor de las plantas atacadas, se descubren frecuentemente larvas
de hasta 50 mun. de lirgo, de movimiento lento o torpe, cuando estd inactiva ésta permane-

ce enroscada farmando ung "C
HOSPLDELROS

Los qusanos cortadores (Aprotis spp. v Feltia sp.) atacan no solo al maiz sino también
amuchos cultivos comerciales como algodon, tabaco, frijol, soya, hortalizas, etc.

CONTROL

El ataque de los qusanos cortadores a cultivos de mair ocurre de manera irregular y es
dificil de predecir. Por to tanto, es mejor combatirlos mediante el control quimico con ce-
bos o granulados caseros que se colocan cerca de las plantas al atardecer. Este método per-

mite suministrar suticiente cantidad de insecticida como para matar a las larvas desarrolla

das.
1. Cebo

Este se prenara con los siquentes ingredientes:

— Harina de maiz o soya (maiz, sova, triturada o afrecho). 50 Kag.
- Melaza 8 Lt
— Naranjas o limones grandes 6
- Agua 15-20 Lt.
- Insecticidas que pueden utilizarse:
Chlorpyrifos 750 cc.
Triazophos 750 cc.
Monocrotofos 1.000 cc.
Chlorthiofos 750 cc.
Metomyt 500 gr.
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Se hacen dos mezclas: la primera, el insecticida mds harina de mafz, soya, o afrecho; y
la sequnda, la melaza mas aqua y fruta machacada. Luego a la primera mezcla se le agre-
ga la sequnda agitandola constantemente hasta obtener consistencia de pasta. Al hacer
la mezcla deben usarse guantes y mascarilla,

1o

Granulados caseros

Se utilizan los siguientes ingredientes:

Arena 80-100 Kg.
Insecticidas que pueden utilizarse:
Chlorpyrifos 250-300 cc.
Triazophos 250-300 cc.
Monocrotofos 250-300 cc.
Metomy! 200 gr.

Para [a preparacion de estos granulados se deben sequir las instrucciones descritas en la
parte correspondicnte al control del qusano cogollero.




VI. GUSANO
ALAMEBRE

(Aeolus sp.)
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VI.GUSANO ALAMBRE
(Aeolus sp.)

A, CLASIFICACION TAXONOMICA

Et gusano alurmbre, pertenece al orden Coleoptera, familia Elateridae, aénero Aenlus.

B.  DESCRIPCION MORFOLOGICA

Las larvas se caracterizan por su cuerpo
alargado relativamenie angasto color café bri-
lNante o ararillo y fuertemente esclerotizado.
El cuerpo estd claramente segmentado aguzan.
dose hacia ¢l extremo caudal, En la cipsula
cefdlica so encuentra un poderoso aparato bu-
cal do color oscuro en forma de tenazas, En 1
reqgion toraxica presentan tos pares de patas
relativamente peqguerias. Las larvas alcanzan
hasta 30 imm coma tamaio maximo.,

Larva del gusano alantbre




Los adultos emergen al término de la me-
tamorfdsis, después de haber pasado los esta-
dos de huevo, larva y pupa.

Adulto de Aeolus sp.

HABITO Y DANOS

Las larvas de Acolus sp. son insectos—plagas tipicas del suelo que aparecen especial-
mente al comienzo de! ciclo vegetativo del maiz. Estos gusanos devoran las raices de las
plantas jovenes y pueden dafarlas hasta el punto de producir manifestaciones de marchitez
Yy consecuentemente la muerte de las plantas.

Al presentarse con caracteres de plaga puede producir una notable reduccion de ia po-
blacion de plantas en los cultivos atacados. En periodos de sequia las larvas penetran capas
mas profundas del suelo, de modo que no es posible encontrarlas en las zonas de las raices.
Dada la dureza del cuerpo de los gusanos alambre, éstos pueden moverse facilmente en for-
ma subterrdanea de una planta a otra. Por esta razon, no se encuentran siempre presentes en
fas plantas afectadas.

Las larvas pueden ser confundidas con las del escarabajo denominado “falso gusano
alambre”, perteneciente a la familia Tenebrionidae, ya que tienen habitos similares.

Los adultos cuando son colocados de dorso pueden recuperar su posicion normal gol-
peando el suelo v saltando al aire produciendo un “click”. A diferencia de las larvas, dstos
desarrollan su vida sobre la tierra y por ello no producen dafios.

HOSPEDEROS

El gusano alambre es una plaga polifaga del suefa, ataca no sélo al maiz, sino un amplio
nimero de cultivos como por ejemplo: algodon, hortalizas, etc,
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E. CONTROL

El control del qusano alambre y olros insectos--plagas del suelo puede realizarse con
practicas culturales e insecticidas.

1. Controf Culturai

Adquiere especial importancia una esmerada preparacion del suelo, ya que al pasar el
romplod pueden quedar los qusanos alambres, superficialmente CXPUesStos y ser presa
fiacil de aves v otros animales benéficos. Otra practica eficas es la destruceion de restos
de malezas por fo menos un mes y medio antes de volver a utilizas el mismo suelo,

2. Control Quimico

cntre Jos metodos de control quimico, ha demostrado ser de utilidad el tratamiento de
semilta con carbofurin en dosis de 750 co. do producto comercial nor 50 Ky, respecti-
vamente, Pueden atilizarse tambien ios cebos o grantdados caseros descritos en la parte

correspondiente a los qusanos cor tadores,

Dano caosedo por Las vaices, por el gusano abanghre
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VILGUSANO ESQUELETIZADOR

(Colaspis sp.)

A.  CLASIFICACION TAXONOMICA

El gusano esqueletizador pertenece al orden Coleo

Colaspis sp.

B. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Las larvas son de color blanco-cremoso, de
cuerpo curvado y cabeza de color café, com-
pletamente desarrollada mide de 3 a 4 mm de
longitud y son muy parecidas a Phyllophaga
sp., aunque tienen las patas mas cortas.

ptera, familia Chrisomelidae, género

Larva de Colaspis
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El aduito es de color café pélido de forma
eliptica. Su cuerpo mide mas o menos 4 mm
de laryn, los élitros estdan esculpidos con per-
foraciones circulares muy pequefas, forman-
do hileras reqularmente esparcidas, lo que le
da la apariencia de rayado. El ciclo biolagico
de este insecto-plaga no se tiene hien deter-

minado.

Adulto de Colaspis

C.  HABITOS Y DANOS

Las hembras ponen los huevos individualmente o en masas hasta doce huevos, en la ba-
se de las plantas. EI daiio lo causan principalmente las iarvas al alimentarse de las raices, re-
duciendo 1y cantidad de aqua v nutrientes que son absorbidos por la planta, disminuyendo
la tasa e transpiracion. Las plantas presentan un sintoma tipico de marchitez, con enrrolla-
miento caracteristico de las hojas, lo que en maz se denomina “acebollado”.

A consecuencia de lo anteriormente descrito, se provoca un retardo en el crecimiento
de Ja planta, afectondo la produccion e incluso puede ocasionar 2 muerte de fa misma.

La distribucion de las poblaciones de Colusjpis sp. y los dafios ocasionados en un campo
de cultivo son visibles, va que los manchones pueden alcanzar varias hectareas.

Las pupas se forman en una cavidad construida en el suelo. E adulto es conocido como
“esqueletizador” por el raspado que ocasionan en fas hojas al alimentarse, siendo muy agre-
sivos va que en poblaciones muy altas destruyen el 33 0/o del follaje def maiz.

D. CONTROL

Este se realiza en base a labores culturales e insecticidas, similar al descrito para el
control de gusanos cortadores.
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VIII.DIABROTICAS

(Diabrotica sp.)

A, CLASIFICACION TAXONOMICA

Las diabrdticas, pertenccen al orden
brotica.

Lava de Dighrotica

Coleoptera, familia Chrysomelidae, género Dia-

5. DESCRIPCION MORFOLOGICA,

£n posturas recientes los huevos son de co-
lor blanco, toindndose de color ainarillo café
al finahizar el periodo de incubacion. La for-
ma es ovoide, midiendo 0.3 4 0.4 mim de fargo
y de 0.1 4 0.2 nmun de ancho. La duracion de
este estadio s de 6 a 8 dias.

Las farvas recién nacidas miden 1.2 mm de
longitud, y pudiendo alcanzar hasta 11 mm.
E! cuerpo es de color blanco amarillento y
la cabeza de color café oscuro. Fl desarrollo
de las lavvas transcurre on tres estadios con
una duracion de 15 a 20 dias.

La pupa es de tipo exarmta de forma ovalada, recién formada es de color blanco,
midiendo 4.3 mm de longitud por 1.4 mm de ancho. La duracion de este estadio es de 6

a7 dias.
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IX.AFIDO O PULGON

(A phis sp.)

A, CLASIFICACION TAXONOMICA

Los dfidos o pulgones pertenecen al orden Hamoptera, familia Aphididae, género

Aphis,

B, DESCRIPCION MORFOLOGICA

Estos insectos presentan coloraciones de di
versos tonos (verde  oscuro, amaritlo verdo-
snc o amaritlo); son alados o apteros, siendo
los primerns los que posthiltan o expansion
del insecto o grandes distancias  Las hembras
seoreproducen por partenogtneas, dando o
gen g barvas vivas Eoctiempos calidos pueden
desarrollur una qeoeracion en el lapso ae una o

dos semanas.

C.  HABITOS Y DANOS

Los pulgones se presentan en pobladas colonias tanto en el hi como en el envés de las
hojas, en el coqollo e inflorescencia de las plantas, causando el mayor datio a las plantas jove-

Ninfa y adulto de iy




nes. Producen una decoloracion amarillenta de las hojas y rizado de las mismas ocasionando
un retardo en el crecimiento de las plantas.

Colonias de afudos
en una hojt derma
de iz, Coccine-
lido predanido ate

dos,

HOSPEDEROS

Los dfidos o pulgones son insectos polifagos atacando ademas del ma iz, a otros cultivos
como: algodon, pepino, zapallo, sandia, melon, plantas ornamentales, tomate, pimicento, al-
falfa, ete.

CONTROL.

Los dfidos estan sujetos al control bioldgico. En raros casos pueden causar dahos que
justifiquen ef control quimico.
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1.

Control Biolégico

Entre los enemigos naturales que actdan cormo predatores de este insecto se conocen
las catarinitas {Coccinellidae), larvas sirfidos (Syrphidae) y crisopas (Chrysopidae)
Como parisitos existen alyunas avispitas braconidas {Braconidae) y otros insectos del
orden Hymenoptera, En la mayoria de los casos los enemigos naturales logran mante-
ner la poblacién de dfidos absjo del umbral econémico. Las hormigas que acomparian
con frecuencia ias colonias de pulgones se alimentan de la mielecilla,

Control Quimico

Cuando se produce un ataque masivo y persistente de pulgones, se debe realizar asper-
siones de insecticidas, selectivos y sistémicos. En el Cuadro 4, se presentan los insecti-
cidas y dosis mas adecuadas para su control

CUADRO No. 4
INSECTICIDAS Y DOSIS RECOMENDADAS
PARA EL CONTROL DE PULGONES EN MA1Z

INSECTICIDAS DOSIS

*p.c./ha
Monocrotophos 40 /o CE 1.000 — 1.500 cc.
Morfotion 25 ¢/o CE 1.500 - 2,000 cc.
Omethoate 1.000 E 1.000 — 1,500 cc.
Oxydemeion Metil 25 0/o 1.000 — 1.500 cc.
Acefato 60 0/o P. S, 1.000 - 1.500 gr.
Metamidophos 50 9/o CE 500 - 750 cc.

» . ~ «
P.C : Producto Comercial
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X.PERFORADORES

MENORES DEL TALLO
(Elasmopal pus lignosellus Zeller )

A.  CLASIFICACION TAXONOMICA

Este insecto pertencce al orden Lepidoptera, familia Pyralidae, género Elasmopalpus,

especie lignosellus.

B.  DESCRIPCION MORFOLLOGICA

Los huevos miden 0.67 mm de largo por
045 mm de ancho. Son de color blanco,
ligeramente verdoso. Proximos a eclosionar
nresentan manchas de color rojizo. EI corion
es revculado con poligonos de forma irre-
qular. La duracion del estodo de huevo varia
de 3 a4 dias.

Las larvas recien nacidas pueden maedis 1.7
mm, y completamente desarionladas atcansan
hasta 18 mun de longitud. Son e color verdo

azulada con una plach corviea! i eaior brdo

rofizo. & numaera de esiadios rvates sarey de
seuerdo o las condiciones CHENATICS, icien
SO en eneral oresentarse de S 7 ogtad fos, La
duracion del estade de Farve s e sor 20

fias.

Li pnpa mnde 13 imm de tongitad por 2
mm de ancho, es de color caie claro a pardo
con una duracion de 7 dias aproximadamenie.,

L

w) v del perforador menor del tatlo
b Adlto de Flasmopalpus




El adulto es una mariposa pequena de
coloracion ceniza. Miden de 19 a 22 mm de
expansion alar vy de 8 a 13 mm de longitud.
Las hembras tienen alas de color mas claro (que
tos machos. La longevidad Jde los adultos pue-
derser de 10 a 20 dias. La hembra puede nvi-

positar mas de 300 huevos, los coales son

puestos en forma separada y en grupos de 15

a 20, b Adulto de Elasmopalpus, desplegado las olas,

C. HABITOS Y DANOS

Las hembras ovipositan preferentemente sobre las hoias o tallo de graminea o en el sue-

lo, cubriendolos con particulas de suelo o arena.

!',i;)\."".; d
l‘i‘f "3
.

Devo db dhasmo-

alcec plantlay
de i,

La farva recién nacida se alimenta de las rajces o de hajas tiernas, haciendo pequefias
roeduras, luego perforando el tallo y hacen galerias en su interior. Las farvas por lo general
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penetran a fa planta al nivel del suelo, construyendo en el sitio de entrada un estuche con
tierra, excrementos y secreciones sedosas que le sirven para enconderse y protegerse, Para
empupar, la larva sale del hospederc y fabrica su cocon al final del estuche de proteccion.
Los adultos son més activos durante la noche.

Las plantas atacadas se pueden identificar por un marchitamiento a la altura del cogo-
llo, con las hojas laterales aparentemente sanas. Generalmente las plantas mueren como con-

secuencia de las galerfas o, en otros casos, Hlegan a sobrevivir emitiendo hijos no productivos.
Los dafios son mas severos en plantas jovenes.

Se ha observado que periodos de sequia, suelos sueltos de tipo arenoso, siembras tar-
dias o fuera de época, son condiciones favorables para el ataque e irrupcion de la plaga.

HOSPEDEROS

Ataca una gran cantidad de plantas cultivadas entre las que se destacan el maiz, cafa
de azlicar, soya, arroz y malezas tales como el “coquito”.

CONTROL

1. Control Cultural
El control de malezas previo a la siembra y siembras oportunas son practicas cultu-
rales contra la plaga. Ademds, arrancar y quemar las plantas atacadas por Elasmopal-
pus y dar humedad adecuada al suelo permite detener el avance de la plaga.

2. Control Quimico

Los productos quimicos que se aplican tanto al suelo al momento de la siembra como a
la semilla, resultan eficaces para el control.

3. Control Biologico

Se han encontracio parasitos de larvas Y pupas de este barrenador, que corresponde a las
especies de las famitias Tachiniidae, Braconidae, ¢ Ichneumonidae.
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XI. GRILLOTOPOS
O GRILLOTALPAS
(Grellotalpa)

A.  CLASIFICACION TAXONOMICA

Los grillotopos o grillotalpas pertenccen al orden Orthoptera, familia Gryliotalpidae,
aénero Grillotalpa,

B. DESCRIPCION MORFOLOGICA

tstos insectos tenen un tipo de metamor-
fosis simple o hemimetibola que comprende:

huevo, ninfa y adutto.

Los huevos san oviposttadas en el sacio o
unag profundadad  de 20 cnven ona especie de
nido que contiene alrededor de 200 0 400
hueveciltos. Los huevos eclosionan a oy 21
dias. Las nintas son de color blanco, tas cuales

pasen por una sede de estadios mintales. Los

adultos muy pubescentes son de color cafe
lechoso o pardo oszuro en el dorso y rojizo en
la parte ventral, midiéndo aproximadamente

unos 25 mm. Las ontenas cortas y las patas

anteriores {tibia y seqmentos tarsales basales)
muy desarrolladas ticnen forma de pala, las

. ., Adulto de gritlotopo
que son ubitizadas para o construccion de

aalerias subterraneas.




0.

| L'.’d

HABITOS Y DANOS

Los grillotopos prefieren suelos ligeros y hamedos, v buscan la vecindad del agua, Exca-
van galerias proximas a la superficie del suelo.

Este insecto se caracteriza por atacar a plantulas de B — 30 dias de edad. Cortan o tro-
zan las raices y |2 parte basal del tallo de las plantas que rncuentran a su paso, causando de
este modo dafios severos. En el campo la presencia del insecto se manifiesta por ¢l aspecto
de marchitez que presentan las plantas, amarillamiento y muerte debido a la destruccion del
sistema radical o del tejido de la parte basal del tallo. Adernds, en algunos casos cuando las
plantitas ticnen poco tiempo de haber brotado (hasta 12 dias de edad}, el insecto tiende a

llevarsetas hacia la qaleria.
CONTROL.

Las labcres culturales, como la preparacion del suelo, ayuda a destruir gran cantidad de
huevos y larvas, dejindolos expuestos a factores bidticos y abiéticos. La eliminacién de ma-
lezas y residuos de tallos y hojas de maiz u otras plantas, evitan la presencia de este insecto

en los cultivos,

Stoa pesar de haber realizado las labores culturales anteriorn.cnte mencionadas se en-
cuentra Ja presencia de este insecto, es aconsejable realizar medidas de control a base de ce
bos o granulados caseros con productos quimicos, como los recomendados para el control

de gusanos cortadores,

Dano ocasionado
peon gritlotopo
phantulas de naiy,

il

)
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EVALUACION ___

Todo control de plagas, especialmente de tipo quimico debe basarse en un conocimiento
previo de fas situaciones de campo a traves de muestreos frecuentes y reales que indique el grado
de infestacion y dafio. Este chequeo debe acompafiarse de una evaluacion de la fauna benéfica,

Las plantas deben inspecciorarse de acuerdo a su estado de aesarrollo, el cual va correlacio-
nado con la época de incidencia de determinados grupos de plagas. £l método de muestreo y el
tamafio de la muestra es variable v depende de la fraga, su habito y distribucion, Varias muestras
tomadas en diferentes sitios de ta misma area, din una buena estimacion de la poblacion insectil,
Como minimo se requicre una evaluacion porsemana, pero es recomendable que en las etapas cri-
ticas del cultivo (hasta 40 dias de edad); se evalte dos veces por semana, inspeccionando los .otes
en zZig--zag o en forma diagonal, para tener una idea mas exacta de la situacion du las plagas ¢ in-

sectos bendticos.,

Debe tenerse en cuenta que e sola presencia de las plagas no justifican en modo alguno el
control quimico y que ol alto costo de los productos y su aplicacion justifican el esfucrzo de ha-

cer un chequeo cuidadoso.

Para determinar ol dafio y presenci de insectos del suelo (cortadores), se deben revisar dinz
sitios de ui meco lineal, hasta que la planta tenga 20 dias de edad. Un daiio superior at 5 0/u de
plantas cortiddas o daiadas pueede ser doe importancia econdmica. Se debe recoger huevos y far-
vas con el fin de observar el grado de parasitismo,

Al determinar ol dafio de los insectos masticadores dol follaje, especiatmente Spodoptera fru-
giperda, vs necesario examinar las plantas en so totalidad anotando las posturas, larvas sanas, far-
vas parasitadas v el daiio dentro de una escali objetivade TaSenel que: 1+ planta sana, 2 = da-
nos tiqeros, 3+ daios medianos, 4 - danos severos y b2 dafios muy severos o planta muerta. Los
niveles de infestacion y de dafio de este inseeto deben relacionarse con ¢l desarrollo vegetativo del
maiz. Las infestaciones mis altas de S, frugiperda ocurren hasta los 30 dias de edad del cultivo.,

Tora determinar las infestaciones de ialraca spp., deben inspeccionarse en su totalidad las
hojas y tallos de 100 plantas muestreadas por hectdrea, Este chequeo debe iniciarse desde los 8
dias despuds de la brotacion de las plantas incluyendo el registro de huevos sanos y parasitados,
larvas sanas y parasitadas y porcemaje de entrenudos dafados. Los cultivos deben protegerse
cuando ¢! 20 Yo de las plantas estin infestadas de huevos y larvas, a partir de los 8 dias de brota-
cion hasta la floracion (emision de estilo).

En cada visita al campa, se debe tratar en lo posible, de hacer una evaluacion del control na-
tural y en base a ¢y a los niveles do infestaciones, ordenar la medida de control.

En la Figura 2 se indica la forma de cruzar un campo de maiz para evaluar la incidencia de
planas, en lotes de hasta 30 hectdreas. En dreas mas extensas se recomienda dividir la superficie
enlotes no mayores a las 30 hectdreas,
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ANEXOS __

PLANILLA PARA EL RECUENTO DE INSECTOS—PLAGAS
Y BENEFICOS DEL MAIZ.

FIGURA 2:

FORMAS DE CRUZAR UN LOTE DE MAIZ PARA EVA-
LUAR LA PRESENCIA DE PLAGAS,

CUADRO No 5:

PLAGAS IMPORTANTES DEL MAIZ, EDAD DEL CULTI-
VO, MUESTREO, NIVELES DE DANO ECONOMICO Y RE-
COMENDACIONES.

NOMBRES COMUN Y COMERCIAL Y DOSIS LETAL DE
LOS INSECTICIDAS MENCIONADOS EN ESTA PUBLICA-
CION.
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PLANILLA PARA EL RECUENTO DE INSECTOS—PLAGAS Y BENEFICOS DEL MAIZ

PROVINCIA: CANTON: ___

LOTE: .. . .. . HAGENDA:. __ T
FLCHA: . . AREA: .
VARIEDAD O HIBRIDO: C EDAD:

LOTES DE RECUENTO
PLAGAS Y BENEFICOS

g TIERREROS Larvas/metro S —
o & Plantas cortadas 9/o !

E 5 ‘ -

= = | ELASMOPALpyg LATvas/metros S S T N
S Plantas dafiadas o/o

Posturas
Larvas sanas
Larvas parasitadas

Dafos

SPODOPTERA

Grado

PULGON Parasitismo 9/0

En 100 coqollos

Coccinelidos
Siiphidos
Chinches
éﬁr&sopu

PREDATORES

Posturas

Larvas sanas
DIATRAEA A - [ S PR SR N
Lzl(y.:s parasitadas 4o [

100

tallos

En

Entrenudos dafados 0/o

SPODOPTERA Larvas

o B HELIOTHIS Larvas

o 2

~ O

S E CHINCHES Ninfas y adultos
Chinches

PREDATORES T S R B e Bl B S B At o] CRR
Chrysopa

OBSERVACIONES: S

Firma del Evaluador
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FIGURA 2

FORMA DL CRUZAR UM LOTE DE MAILZ PARA £V ALUAR LA PRESENCIA DE PLAGAS
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NOMENCI.ATURA DE INSECTICIDAS
Los insecticidas comerciales se conocen generalmente por lo menos por tres nombres:
1. Nombre quimico completo.

2. Nombre comin recomendado por la Organizacion Internacional de Fstandarizacion.
3. Unoc o mias nombres comerciales adoptados por el Tabricante.

NOMBRES COMUN Y COMERCIAL Y DOSIS LILTAL
DL LOS INSLCTICIDAS MENCIONADOS EN ESTA PUBLICACION

NOMBRE COMUN NOMBRE COMERCIAL D. L. 50

ORGANO FOSFORADOS

Acniato

Orthene 50 0o Ps

Nuvacron 40 0/o 0

866 -- 945

Chitorthiofos Celathion 50 P70 £C 14 — 21

Chiorpyrifos Lorshan 44.7 0/o I2C 14 - 21

Diasinon Basudin 600 300 -- 400

Oimethoate Folimat 1.000 50

Oneydimieton Metil Metasystox 325 0/ ¢ 56 - 65

Mntanmdaphos Moritor 600 t 18.9
Tamaron 50 9/ £C

Madfation Elkatin 25 %o £C 90

Friceoptiog Hostathion 40 0/ EC 82

Elonco otophos Avzodrin 40 ©/o EC 8- 23

Carbofuran

CARBAMATOS

Furadan 35 ST
Furaddn 3y 41

19.1 - 490

Pounce 50 9o [1C

Metamy!l Lunnate 90 0/ PS 17 - 24
PIRETROIDES SINTLTICOS

Decamaetring Decis 2.5 9/ EC 573.3

Permetrina Ambush 50 0/o I:C 4.000
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USO SEGUROD

DE LOS PESTICIDAS

PELIGROS DE LOS PLAGUICIDAS

DATOS MUNDIALLS*

Seven b Ovednzacion Munded de la Salud, en
los patses subdesinollados by oo caso de enveng-
namiento con plarticidss por minuto, o sea, 300.000
persotits covenenadis por anos De este total, 5.000
st cisos Tatales, Tocual sisnitied qoe cada hora s
CHIECNLE v Ceo DEIEOS L | enana miere
envenenada por plaguicidas, Hov en dia Ly venta de
placincidis o ha evpandido v L produceion mun-
dal e estan productos seeleva o dos il millones
de bl porano o seas s de medio kilo por per-
soa por o P problema s prave de T abundan-
te producaron de plaznicidas reside en el uso abusivo

cinadecnadn de estos productos quimicos,
CENTROAMERICA

Fntre 19720 1973 se registaron 11,000 casos de
envenenanento y B omuertes en lis Hanweas coste-
fs centrommencanas del Pacitico dedicadas al cul-
tivo del advodon. Un peniddico local informé que
Lo climica subernamental de Lo zony trata de 30 2
H0-cisos e envenenanicnto con plagaicidas por

At duante e epocaactivi de tociado
CULEACAN, MEXICO

Loy mddicos oficles revistiaron 2

O3 casos de
crvenenamicnto con plisuicrdis par semana. Cada
dos o tres semanas, un hospatal de Coliaein atiende
aun apricnttorn gue sutre de covencnaniento cronico
con plagnicidas vrinico clotmados. Aprovimada-

mente la mitad de estos casos son fatales,

PAQUISTAN

In 1970, se repistiaron 2906 envenenamientos y
un minimo de S muertos por efectos del malation,

PAPUA, NUEVA GUL

I'n Papua, Nueva Guinea, un mimimo de 18
PEISOIES IUNCTON VICHMG,  © envenenamiento con
plagmicidas duvinte un periodo de 4 anos,

Un sacerdote que celebraba un servicio religioso
en el pueblo de Tepa, envenend por error a cuatro
de sus fieles, admimstrindoles ¢l plapuicida “Gra-
moxone’™ en Jugar de vino de comunion. Las vie-
timas del accidente muticron en un fapso de siete

dias.

En 1979, un padre le pidio a su hijo que le tra-
jera algo de beber. El nino volvio con una botella
comin en ly cual el padre habia guardado un pla-
puicida. Despuds ded primer sorbo, el padre se dio
cuenta del error, pero era demasiado tarde y falle-

Cio,
DL5o

Aunque existe el peligro de envencnamiento y
muerte por accion de cualquier pliguicida, alpunos
son mis toxicos que otros. Los cientificos han des-
cubierto un método para determinar el grado de
venenosidad o toxicidad de un plaguicida. Los expe-
rimentos se levan a cabo con animales como ratas
o conecjos, y las pruebas demuestran L peligrosidad
del producto al entrar en contacto con I piel,
cuando seingiere o se inhala, Al cabo de estos expe-

*  Lainformacion proviene de datos intermacionales (Weir
& Schapiro, 1981},
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ENVENENAMIENTO POR LA PIEL

En caso de que el veneno se hava derramado o
salpicado sobre Ta piel, Tave Iy zona contaminada
mmediatamente. Use jabon si es posible. Recuerde,
lave as unas v el pefo. Proceda con rapidez para
que el veneno no penetre mis, Quite b ropa conta-
i con plapuicuda.

NG USE, detergentes ni Jimpiadores comercia-
fes para wavar Ly piel de Ta victima porque esto puede
awmentar ki absorcion del pligaicida por {a picl.

Despues deeste Tavije, seque o ki victia, envudl-
vale enuna frazada v Névele ab médico. No permita
que L victima vava al médico sola, ni adn cuando

parezca sentitse bien.
ENVENENAMIENTO POR LA BOCA

Cuando ocure v envenenamicnto por la boci,

sipa fos sigaientes pasos

LOENJUAGUE EA BOCA DE LA VICTIMA
CON AGUN LIMPEA Y HAGA GUE LA £SCU-
PACEEA BN FTIQUETN DL PLAGUICIDA
PARA CERCIORARSE SE DEBE PROVOCAR
ONOLLVOMITO.

2ONO TRATE DE HACER VOMITAR A LA
VICTIMALSTEA PERSONA:
W FSEN INCONSCIENTE, O
h. TIENE CONVULSIONES, O
¢ HA INGERIDO PRODUCTOS DI PETRO-
LEO (KEROSENE O GASOLINA), O
do CUANDO 1T PLAGUICIDA  INGERIDO
PRODUCE FULERTES DOLORES Y SEN-
SACIONES DE QUEMAZON EN LA BO-
CAY LA GARGANTA O
e HAINGERIDO DN PRODUCTO ATCA-
LINO O ACIDO, EN I'STE CASO DELE
LECHE O AGUA, PERONO PROVOOU
L VOMITTO.

JOPROVOOUE L VOMITO SOLO ST LA
VICTIMA:
a0 ESTA CONSCIENTE N
b NO TIESL CONVUTSIONES, Y
¢, NO HA CINGERIDO PRODUCTOS DI
PETROTIO (KEROSENE O GASOLL
NALY

d. NO THENE DOLORES FUERTES NISEN-

SACIONES DE QUEMAZON EN LA BO-
CA O LA GARGANTA, Y
- NO HA INGERIDO UN PRODUCTO A-
CIDO O ALCALINO. PRIMEERO, DELE
LECHE O AGUA. SEGUNDO. PROVO-
QUE EL VOMITO COlOCANDD 1IN
DEDO EN LA PARTE POSTERIOR D
LA GARGANTA DE LA VICTIMA. kL.
PACIENTE DEBF COLOCARSE CON LA
CABEZA INCLINADA HACIA ABALO
PARA EVITAR OQUE EL VOMITO EN-
TREEN LOS PULMONES, RECOJA UNA
MUESTRA DEVOMITO PARA LI EVAR-
LA AL MEDICO.

<

ENVENENAMIENTO POR INHALACION
A TRAVES DIE LA NARIZ Y LA BOCA

Segian seindica en fas instiucciones generales de
primeros auxilios, lus vichimas que respiran con diti-
cultad o piesentan cualquicra de Tos signos de enve-
nemmiento deben ser alejadas del veneno. La vic-
tima debe ser rescatada s0lo por una persona que
tenga ¢l equipo protector respiratorio corgespon-
diente. Las victimas gue han inhalado plaguicidas
deben recibir el sipuiente tratamiento:

1. Cologue a la victima en un lugar abierto don-
de haya aire fresco.

2. Atloje fa ropa mustada del paciente.

3. Abrigue al paciente para que no tenga frio,

pero no lo acalore,

A4 Acueste al pacients vy manténgalo tranquilo,
con el cuello extendido y el menton hacia
atrds para que lus vias respiratorias se abran. No
le dé aleohol. Llame al médico inmediatamente.

ENVENENAMIENTG POR LOS QJOS
Siouna persomt se envenens con plaguicidas a
través de los ajos, siga estos pasos:

1. Abra los parpados. Lave los ojos immedista-
mente con un chorro suave de agua limpia du-
rante 1S minutos o mis. Proceda inmediatamen-
te pars que ¢l plaguicida no penetre mids. No a
prepue nada ab agua ni ponga nadis en los ojos.

2, Lleve ala victima al médico,
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