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PRESENTACION

La Comisién de Proteccidn Integrada de Cul-
tivos (PIC); tiene la safisfaccién de publicar el
Boletin Técnico “PRINCIPALES ENFERME-
DADES DEL FREJGL EN LA SIERRA ECUA-
TORIANA”,

El Boletin es el resultado del constante es-
fuerzo desarrollado por los sefiores Ingenieros
Agrénomos Hugo Creilana Yy Flavio Padilla,
quienes han investigado los problemas fitopato-
légicos dei fréjol, durante wgunos afios. Esta pu-
blicacion, es la unica en su género en el pais; y
estd orientada a proporcionar solucicnes para el
control de las principales enfermedades que afec-
tan al fréjol; lo que permitird un incremento en
su rendimiento y una mayor disponibilided de
fuentes de proteina para los ecuatorianos.

La Comisién PIC expresa su profundo agra-
decimiento a log autores, por su contribucién
desinteresada, y a la Agencia para el Desarrollo
Internaciornadl, por el apoyo econdmico prestado,
mediante el Convenio de Fondos No—Reembol-
sables AID No, 518—004s, que permitié reali-
2ar esta publicacién,

LA COMISION pic

ENFERMEDADES DEL FRESOL

En el pais las enfermedades que afectan al fré-
jol son acasicnadas por honges, virus, bacterias Y
nematodes, v se presentan en las raices, tallos, hojas,
vai-as y granes. Cuandg las condiciones medipam-
bientales favorecen ol desarrcilo de epifities, éstas
Pueden causar pérdidas muy significativas para log
agricultores,

Se puede decir que ninguna region del pais se
encuentra iibre del ataqua de casi todas las enferme-
dades, asi por ejempls, las pudriciones radiculares
causar serios dafies cuanda no se practica la rotacion
g2 cultives; las manchag foliares ocasionan a menudo
graves pérdidas en cualquier region del pais; los i »-
saicos vitices adquieren tada vez mayor importancia
debido a su creciente incicencia y rapida disemina-
cidén. Las enfermedades bacterianas y aqueliss trans-
portadas por fa semilla se convierten en serigs pro-
blemas, especialmente con la ocur-encia de Huvias fre-
tuntesy el uso de semilla contaminada,

En el presente Boletin se describen los sintcmas
de las principales enfermedades que ocurren en el
Callejon Interandino del Ecuador; asi como también,
se recomiendan medidas de control de eficacia com-
probada, para que ios agricultores y profesionales
agropecuarios produzcan cultivos sanos.




ENFERMEDADES CAUSADAS
POR HONEGOS

SAHCHAS DEL FoLLAJE

Las enfermedades folisres méz comunes e importantes ton:
Roys, Antracnosis, Mancha Grie, Canicills, y Manchss Foliaras
en general,

Lo medida de combate més edecusda contre asie tipo de sn-
femedades a3 crovesr &l eoricultar de veriedsdes resistontes; gin
embsrgo, hssta que esto suceds, les (nicas alternatives qus se
presenien son pricticas culturales y uso de pasticidas.

Existen varios productes eficaces contra enfermedades entre
los cuelas sobresalsn 1oz productos a base de Carba:.iatos, Chicro-
thaloni! y Bitertanol. Datsrminedos fungicidas como  Oxicarboxin
scn ezpeciiices para combatir Is Roya, los Azufrzdos «ontra Cenl-
cille, Triadimefon y productos afines centra Roya y Canicills, etc,
Para banaficlo scondmico dal egriculter £3 recomisnda aplicar las
pendustos cada 28 dfas; sin emberps, cusndo hay mucha severidad
de atequs, £a lo pusde hacar cads 21 dias Lg primera apiicscién se
debe resiizer cuando ias plantss astdn staczdes en un 5 6 1§ 2,
Para fijar este Ifmia, 3 dabe consicarer a una planis sane como
0% vy 2 una muarta como 100 0o,

BARCHA anis
CGercospora venderystii P, Hann

Los efntomas son féciiments obsarvables en las hojas y oce
sloncimente en fus tailos y vaines du ta parte media e inferior ds la
pianta. Ganerciments, en el hsz dgl folialn se sncuentrsn manchas
sirculares que midan desda 0.5 hesta 1 centimatro da didmetio; da
color verde ameriflanto e principic v luegs café—rojizo.

a

En of envds, ias machas son de color grisdseo y tienen un as
pecto aterciopelado. Este terciopelo estd constituido principal-
mente por los conidiéforos y conidios dej hongs. Cuando se unen
algunas lesiones fas marchas se agrandan, el tejido necrosado ss
raga y se desprende dejando comao huella un gran orificio. Cuanda
el ataque es grave, comunmente ocurre una severa defoliacién de
las plantas,

El patdgeno so disamina principalmente por el viento, Huvia,
implementas de labranze, ropa, etc,

El método més econdmico para controlar la enfermedad es e!
usa de variedades resistentes; de no haberlas, las aplicaciones cada
28 dfas de fungicidas a bsse de Carbamates, Chlarothalanil ¥
an 2 combatir la enfermedad,
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ROYA
. Uromyces phaseoli {Reben) Wint. (U appendi-
culzius (Pers.) Unger)

La enfermedad aparece aproximadamente a og
15 6 20 diss de edad de ias plantas. Se manifiesta
inicialmente en el envés de las hojas, en forma de pe-
quefias manchas circulares y blanquecinas, de aproxi-
madamente 1 6 2 milfmetros de didmetro. Posterior-
mente, estas manchas o pistulas 2n su fase intermadia
se tornan pulverulentas, de csior rojizo {uredosoros)
y finalmente negro (teleutosoros). Oependiendo de
la resistencia de  ias plantas, variard ol nimero Yy ta-
maiio de las pustulas: 237 como tambign, los bardes
- cloréticos o necriticos que las rodean.

En determinades variedades, cuando ol atanue
de 'a enfermedad es severo, les heojas se secan comple-
tamente y el hongo sa instala en las vainas y tallos.
En este caso, las manchas confluyen v forman les.a-
nes rojizas grandss v erumpentss.

El patégeno se disemina por el viento, insectos,
Huviz, implementos de labranza y ropa.

El empieo de varidades resistentes es el mejor
método para combatir la enfermedad. También es
atil aplicar cada 28 dias fungicidas a base de Carba-
matos y Chlorothalonil: sin embargo, los productos
més eficaces san los siguientes: Oxicarboxin, Biter-
tanol, Triadimefon, ete,
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ARTRADHSER

Colietotrichum lindemuthicnum (Sacc. &
Magn.) Briosi & Cav.

Esta enfermedsd ateca a cualquiar parts dat fo-
Htais. En ies hojes, espscialmente en af cnvds, ocasio-
nan manches de color cafd obscuro de forma v tame-
fio irregular. Comunmants, '=2 nervaduras aledafiss
2 12 lezidn 8 necrosar, sianda Gste ol sintoma més ti-
pico pars :conossr §s enfermadad. En fos pecioles
y tslos ies lesiones ton olargedas a maners de ve-
tesdos; cuando la zons hipocotliea es afectads la plan-
ta generalments muere. En 33 vsinss, inicialmente
se observan manchas pequeiizs de color café claro,
las mismes que posteriorments se desarrollsn y for-
men lesiones hendidas y circulares, de color café
obstuco en sl centro y rosade sn los bordes; la di-
mension da estas manchas es aproximadamenie
de 10 mm de diématro. En este caso, e} hongo atra-
visa el tejide de la vaina e invade 2 los granos, los
mismos qus muestran rayas obscuras o lesiones ru-
gosas pélidas y hendidas,

E} patdgeno 22 disemina principaimente por e
viento, lluvia, insectos, el hombre v la semilla.

Para combatir la enfermedad se recomienda sem-
brar semiila certificeda o saleccionsda de varizdades
resistentes. También e3 aconssjabla efectusr rotacio-
nes de cultive por un lapss m/nimo ds trog afics. Las
splicecionas de Carbametos asf como da Chicrothalo-
nil cada 28 dias, syudan a protager las plantas.

8

Sintomas de la antracnosis en hojas y tallo

Vaina infectada por la antracnosis l




CRItIRLA
Oidium balsamiy pen,

El hongo produce inicialmentc an Jas hojas man-
chas pequeiias y aizlades de colar verde shscuro. Pos-
teriorments, cuendo forma sus estrucuniss de frue-
tificacién, las lesiones = torman de eolor blenco y
paulstinaments g8 convierters en grisdszas, de aspecto
ceniciznts, i3 cus! explica su nombre comin, Cuando
el ataque ez severo, las manchas gue llegan a medir
gproximadamente hasta 18 mm de didmetro, se unen
y abarean todo of foilaje incluyendo tallos y vainas;
sin embargo, dehide 2 quz la enfermadad ataca
ganerslments en dpocas tardias del ciclo vegatativo
del cultivo, lss pérdides econdmices qu2 ocasiona
RO $0n gipnificatives,

El patdgeno = diesmina principaimente por el
viento, lluvia e inssctos.

Pars combatic la snfermedad s recomignda
eplicar cada 28 di=3 productos a baze do Carbamatos
6 Chlorothalonil. Loz fungicidas 2 basze de azufre
y otres como Trizdimefon, Pyracarbolid, Triforine,
son espcificos para controier las cenicilles en general.

10

D

Estructuras de fructificacion
de la cenicilla




KIAHCHA CAFE
(BMARCHA DE ASCOQUITA)

Ascochyta phaseolorum Sace.

Las lesioines en ¢! foliaje son de color caf§, con
los bordes més obscuros, de tamaiio y forma irregu-
lar. En los tellos son del mismo color, elargadas y
deprimidas. En las vainas muestran forma circular,
de color mas obscuro, deprimidas y con anillos con-
centricos. El patégeno atraviesa los tejidos de la
vaina y compromete a la semilla, ocasiondndole man-
chas de calor café claro y tamafio irregular,

El hongo se disemina principalmente por gl visn-
to y la semills.

Para controlar la enfermedad se recomienda efes-
tuar roteciones de cultivos durante tres o cuatro aiios,
sembrar semilla aparentemente sana y asperjar fungici-
g?s 8 base de Carbamatos y Chlorothalonil, cada 28

as.
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RAHCHA AREULAR
Isariopsis griseola Sace.

El honge ataca principalmente 3 les hojas y vai-
nas. £n las hojas inicialmente se presentan manchas
cafés pequefias de aproximadamente 1 ¢ 2 mil{matros
de magnitud. Posteriormente las lesiones crecen
llegan a medir hasta 10 milimetros. En el haz las man-
chas son de color café claro y de forme anguiar, de-
bido a que, Is accién infectica se ve delimitada por las
nervaduras primarias y secundarias. En el envés, las
manchas sen més oscuras v afelpadas, dada la presen-
cia de estructuras fructiferas que en conjunto toman
ese specto y coloracién. En los tallos las lesiones son
alargadas de color café olivdses. En las vainas, las
manchas son ovoideas ¢ circulares,

El hongo se diszmina principalmente por el vien-
te, agua, insectos y probablementa por ia semilla,

Las medides de ‘control més eficaces estdn rela-
cionadas con Ia siembra de variedades resistentes, con
la rotacion de cultivos y con la aplicacidn cada 28
dfasI de productos a base de Carbamatos y Chlorotha-
ionil.
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PCOREDUMERE BLANGCA
Sclerotinia sclerotiorim (Lib.) d2 Bary

La enfermadad atzca a los tallos, hojas v vainas,
a manera de pequeiizs manchas alargadas y de aspac-
10 acuoso. £auna etapa postarier, sobre todo en épo-
ces muy hidmedss, se presentan granees superficies po-
dridas de! follaje, acompanadas de masas miceliales
de color blancg. E} hongo torma esclerscios a manera
de masas blanquecinas o un principio v luego ne-
gras, de forma ‘rregular v de hasta aproximadamente
10 milfmetros dg longitud. Estos esclerocios caen
al sueio v se constituyen en fuente de inécuio. Cuan-
do 2l atsgue &35 sever, ias plantas afectadas general-
manta se secan v 1aueren.

El horgo se disemina principalmente por el vien-
to v ei agua,

Pera controlar Is cnfermadad se recomienda res-

lizar rotacionas de cultivo y efectuar aspersiones con’
el fungicida Benamyl.

16
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ENFERMEDADES RADICULARES

Las enfern_ledades radiculares ocurren dondequie-
ra que se cultive fréjol, pero, causan més dafios en
aquellas zonas donde se practica el munocultivo. Los
0rganismos que causan estas enfermedades son l.mbi-
tantes del suelo y atacan a las raices cuando las condi-
Ciones medioambientales son desfavorables para el
Crecimiento apropiado de las plantas,

Gen'era!mente estos organismos producen lesio-
nes en”@ hase del.tallo Y en las raices primarias y
secundarias. Las lesiones son de varios tamaiios y for-
mas, pudiendo ser grises, negras, cafés o rojas. Las

plantas infectadas son general o
i mente s
ligeramente amarilfas, raquiticas y

18

Los organismos que causan |¢ podredumbre seca
de la ralz (Fusarium solani {Mart.) Appel & Wo-
lenw f. sp. phaseoli (Burk.) Snyder & Hansen,
la podredumbre por Rhizocthoria (Rhizoctonia
solani Kuhn), la pedredumbre blanca (Sclerotium
rolfsii Sacc.)pueden sobrevivir en el suelo durante
largos periodos adn en ausencia del cultivo.

tstas enfermedades son generalmente dificiles de
combatir. A pesar de que no se ha s 2contrado franca
resistencia en las variedades de fréjol evaluadas, algu-
nas muestran cierto grado de tolerancia principalmen-
te a R. solani y S. rolfsii. Quizds las medidas
més adecuadas de control estdn relacionadas con el
uso de medidas culturales como Iz rotacion de culti-
vos durante 3 § 4 afios. Ayuda también como medida
complementaria, la desinfestacion de la semilla con
determinado tipo de productos quimicos.

19




PUDRICION Szea BE L& Ratz v
BARCHITARNEETY

Fusai jum solgnj (Mart) Appei & Vellonw f, gp, Dhaseol
{Burk.) Snycer & Hanzen, Fusarium oxysporum Sehl. f,
$p. phaseoli Kandrick & Snyder.

grano. Las plantss atacaces qug iogran 8mrrger, muestran los
cotiladones afactadoz con manches de jgyaj colorscién,

Inicialments ¢ Bresantan lesignes necréticas de color
café claro con los bordas rajizos. Los haces vasculares te
Mmuestran afectedyg Y cuandy la lesign g1 severa, se obsarya gn

el interigr 4. tello mazas micsliaies de color amarillg rosada
0 café,

No siempre 1z lesién charca todo ¢! didmetro de| tallo, lo
cual permite 3 obrevivencis dg |5 planta por algin tiempo
luego def étague. Las plantas atacedes s2 marchjtan con
caracterfsticas propias: primerg se inicia up amarillamientg
de las hojas inferiores pera luego sacarss Y morir. El ataqus
del hongo es m4s severc en la época dgl floracién o cuandg la
planta est4 formends vainas, en tuyo ceso, frecuentements
no kay prodyccisn de granos,

El hongo es transportado principzlmente por la semiila y
tambidn sq fo encuenira como habitantg en el suelg,

Para contrerrestar gy 8taqua se recomienda: Uti-
lizar variadades resistentes, rotar cultivos, sembrar semilla
Sparentementa sans y dasinfestar Ia zsmijla con Thiram,

20

Sinfomas sccundarios de in-
feccibn  ocasionada por £

oxysporum,

Lesiones necroticas sobre el ta-
o, ocasionadas por F. so-
lani,




PUDRICISY pap REIZOCTOMIA

Rhizoctonig solani Kuhn

Su atague sg manifiesia desda tuande {a semilia empisza
a germinar, de taj mado que, una vez que la pldntyla emerge
de! suelo, los catiledones Presentan lesiones do forma jrre
gular, de diferente tamafio y color cafg clarc o rojizo, Orasig-
nalmente, las lesianes son tap numeroses y §randes, que Jgs
cotiledanes se desprenden dei talluolo y ng Hegan a formar ias
hojas primarizs; g en su defecto, Ias hojas se deforman y pre-
sentan dreas necrosadas,

Posteriormente, se forman lesiones que estrangulan ¢
cuello de la planta lo cuat puede provacar of volcamientg, {ag
hojas se muestran fldcidas y de coior verde pdlido, que I'tego
32 merchitan y secan,

En la base del tallc, ias lesiones son ovaladas, de bordes
irregulares, cafés, rodeadas Por un halo negruzee, gy ataque
del honga en lgs hzces vasculares del tallo alcanzg dimensig-
nes més grandes que en {5 parte externa, Cuando |3 planta
adulta lignifica sy tailo, esta puede producir vainas Yy ain gra-
nos. Cuando {as lesiones son hequeiias, pueden unirse y cons-
trefiir el tallg, previo al voltamientg,

El hongo Permanece en el syelg Y Duede ser transporta-
doenla semilla,

Las medidas mds adecuadas Para combatir |z enferme-
ded son: siembra de variedades resistentes, rotacién de cujtj-
vos y desinfestacién ge semiilz con Dichlorophene, PCNB y
Terrazole,

22
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PUDRICION BLARCA
Sclerotium rolfsii Sace,

En ataques tempranos |as plantulas pierden sy
turgencia; |as hojas se tornan fldcidas, Cambian e} ¢go-
lory se marchitan, En |5 base de} taflg suelen presen-
tarse lesioneg himedas de color verda obscurg, que
Uego se tornan cafds, Estas lesiones tienen bordeg de-
finidos, sobre los cuales se observan aglomeracipneg
de micelip de color blanco, que dan lugar 3 |5 forma-

cibn de esclerocips.

A menudg Izs fesionas rodean el cuellg de la rajz,
ocasionandg |a Muerte de las pléntulas, Posteriormen.
te se destruyen las tejidos bloqueando los haces vas-
culares lo cuaj Causa el secamientg de la parte aérea
y luego la Muerte. En o] gyelq S€ notan claramente
los signos dej patdgeno, con |3 Presencia de rizomgy-
fos de color dlanco, Ademis, se 0bserva g simple vista
la existencia de los esclerocios esféricos de ctolor
blance cuandg jévenes y cafés cuandg Maduros. E|

hongo una vey establecido an g suelo sobrevive por
muchos afps,

l:as Medidas de contro| consisten

. en efectuar
Fotaciones dg cultiva, ¢op maiz por ejemply Y desin.
estar la semijl, €an Thiram ¥ Terrazglp,

24
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Lesiones sonadas por S, rolfsii en el tallo de una plantula




ENFERMEDADES CAUSADAS

POR BACTERIAS
Xanthnmonas campestris pv. phaseoli {Smith)
Dye
Pseudomongs syringae  pv, Pphaseolicola
(Burk) Young, Dye & Wilkie

Estas enfarmedades aparecen en cualquier estadg
de desarrollo del cultivo y atacan e follaje, siendo
mas visibles los sintomas en las hojas y vainas. Las ho-
jas inicialmente muestran pequerias manchas de color
verde obscuro y de aspecto acuoso, alrededor de lag
cuales se forman halos cloréticos mey visibles, espe-
cialmente cuando las lesiones' se han desarrollado y
convertido en grandes parches necréticos (Ps. sy
ringae pv. phaseolicola),

Cuando la afeccién es causada por X. cam-
pestris pv. phaseoli, se observa que las hojas no
presentan ei halo amarillento.

En los tallos las dos bacterias forman manchas
hendidas de color cafg obscuro, En las vainas, las
menchas son amariilentas y de aspecto acuoso. ! as se-
millas pueden afectarse y eriginar plantulas con el fo-
laje ligeramente marchito.

Las bacterias se diseminan por el vientc, la lluvia
y la semilla.

Las medidas m4s adecuadss de control consisten
en el uso de semilla aparentemente sana y el emgleo
de variedades resistentes. También se recomienda la
iotacion de cultivos,

26
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Hojas infectadas por Ps,
syringae pv. bhaseolicola
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Sintomas tipicos de Ia
lancha bacteriana (X.
campe-ris pv. phaseoli),
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ENFERMEDADES CAUSADAS
POR VIRUS

Meraice Comgs {¥23sr;

minas foliares sp tornan delgadas Y muestran mosaicog
muy visibles, generalmente con ligeros ampollamien.
tas. Comt’mmente, los tallos son mds delgados y erec-
tos. Las vainas sgn €sCasas, mds pequefiag y distorsip-
nadas. Los granos so piesentan deformes, Pequeiios y
el virug aparentemente e {ocalizy er el embrign,

éleraico Rugose (VERF)

Se diferencia del Mosaico Comdn, principalmente
por el ampollamiento Severo, enrollamientg y defor-
macién de fus hojas.

Los patdgenos de las dos enfermedades se disemi-
nan por insectos, semilla Y mecénicamente,

Las medidas de Control radican fundamentalmen-

te en el uso de variedadgs resistentes, empleo de sem-

- Ulas provenientes de plantas sanag vy e control deip.
Sectos transmisores de Jog virus,

28
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ENFERIIEDADES CAUSADAS
POR NEHATODOS

NEMATODO DEy yypg

Melofdogyne incognitq Chit,
Melo:dogyne hapla Chit,

abarcan {3 totalidad da la parte afec

phaseoli, les cuales ggpy

un lado de |5 raiz, por tuyo
Cilmente.

El nemdtodo s disem;ji

na princj
aguay aperos g labranza, Pritcipalmente por

da el usg de varieda-

Para ¢) control sp fecomien
la rotacign de cultivog por tres o cya.

des resistenteg y
tro anos,
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ANEXO

Nombres comerciales de los productas quimicos

que se mencionan en el Boletin,

e ——.| Kumulus, Sulfo Cela, Tiovit,
| Benomyl: Benamyl, Benlate.
| Bitertanol: Baycor _

Carbamates:

Marcozeb, Maneb, Manzate

. _|.neb, etc.
Chlorotalenil:

LD,.ich'mphgnez__t@[onhane,

Azufre: [Tzufre humectable, Cosan, Elosal,

Aamagan, Aﬁanﬁzr"n,‘ﬂfr—aéa,“(f;h
laneb, Dithane M-45, Lonacol,
Manzate 200, Manzicarb, Nemis-
por, Tricarbamix, Especial, Trifun-

eit, Trifungol, Trimangol, Trimas-
tan, Tritoftorol, Trimanzone, Zj-

Daconil 2787»,”>B'ra\./6 500, Clor- |

- Dxicarhoxin: _| Plantvax "~ o

- PCNB: | Brassicol, PCNB T

—Pyracarholid: | Sicarol = " - ]

. Terrazole: Terracoat . {Qemazale + poNB)

| Thiram: Arasan, Pomarsal forte, Thiram

|__Triadimefon: | Bayleton =~ ]
Triforine: Saprol
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