
jr7 n-/n
 

Up 4 JJI ayk 

1 4 

Me. 

t-

W 19 

I 

'1, WIN 1N'q;o 

. ~1 

~ 14 1 



--- BO LETI' TlCflIC _ 

INTEGRfADA DE ,ULTIVOS 

IP2APEXTACION EXPEIM ENTAL SANJTA CATALIJA 

PRINCIIALES ENFERMEDADES 

DEL FREJOL EN LA 
SIERRA ECUATORIAMA 

Hugo Orefana A. 
Flavio Padilla B. ** 

Fitopatolog(a E.E. Santa Catalina 
Ex-Fitopat61ogo E.E. Santa Catalina 



PRESENTACION 
La Comisi6n de Protecci6nIntegradade Cultivos (PIC); tiene la satisfacci6n de publicar el 

DADESDn Thcnico "PRINCIPALES ENFER IE-TORIANA. 

El BPoltir es el rtsultado del constante es-fuerzo desarrolladopo- los seilores Ingenieros
Agr6nornos Hugo Oreifana y F!avio Padilla, 
quenes han investigado los problernasfitopato-16gicos dei frijol, durante cgunos aios.Estapu-
blicaci6n, es la zinica en su gdnero en el pais;yestd orientadaa proporcionarsoluciones paraelcontrolde lasprncipalesenferredadesque afec-con tlrjol; o pr i etiesnfe reme queno ecdetan alfrijol; !o que per-niti un incremento en su rendimiento y una mayor disponibilidaddefuentes de protef'naparalos ecuatorianos. 

La Comisi6n PIC expresa su profundo agra-decimiento a los autores, por su contribuci6n
desinteresada,y a la Agencia Faracl Desarrollo 
Internacional,por el apoyo econ6micoprestado,mediante el Convenio de Fondos No-Reembol-sables AID No. 518-0046, que perrniti6 reali-zar esta publicaci6n. 

LA COMISlON PIC 

ENFER EDADES VEL FREJOL 
En el pais las enfermedades que afectan al frdnemtodas,ocasionadospresent.n enjol son y se por bongos, virus, bacterias ylas raices, tallos, hojas, 

vai,.as y granos. Cuando las condiciones medioambientales favorecen el desarrello de epifitizs, 6staspueden causar pdrdidas muy significativas para losagricultores. 
Se puede decir que ninguna regidn del pais se 

encuentra libre del ataque de casi todas las enferrmiedades, as( por ejemplo, las pudriciones radicularescausar serios danios cuando no se practica la rotaci6ncultivos; las manchas foliares ocasionan a mennido graves p~rdidas en cualquier regi6n del pafs; los i ,sWicos v(ricos adquieren cada vez mayor importanciaci6n.debido a suLas enfermedades bacterianas y aquellas trans
creciente incicencia y rfpida disemina

pnrtadas por la semilla se convierten en serios problemas, especialmente con la ocur:encia de liuvias frecuntes y el uso de semilla conterinada. 

En el presente Boletfn se describen los sfntcmasde las principalos enfermedades que ocurren en elCallej6n Interandino del Ecuador; as" como tambi~n,se recomiendan medidas de conirol de eficacia comprobada, para que los agricultores y profesionalesagropecuarios produzcan cultivos sanos. 
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ENFERMEDADES CAUSADAS 
POR HO JGOS 

MAIN|CHA DEL FOLLAJE 

Las nfermedades foliares mdt comunes a importentes son:Roy&, Antracol s, Mancha Grit, Canicille, y Manchas Foliaron 
en general. 

La madida de combats m~s -docueda contra esto :ipo de en-
femedodes as provearemFzrgo, a! egricultor de variedades resistcntez; sinhasta que esto ujceda, Its Onicas alternatives qua to 
prewntan son pr~cticas culturalas y usc de pesticides. 

Existen verios producto: eficaces contra enw-rmedades entre 
los cuaes scbresaon los oroductos a bese de Carba;,atos, Chlorothalonil y Bitartanol. Determinado; fungicides coma Oxicarboin 
son specatico; pars cambatir !a Playa, InsAzufrados ontra CenI.cilia, Tridimefon y producto; ;fines contra Roya y Conicilla, etc.Para benaficlo ncanmico delagricultor sorecoml rapcns
priducto ceda 28 dias; sin embargo, cusndo hay mucha 2everidad
do ataque, so Iopuede hacar cads 21 d(a:. La primera apiicci6n
debe realizer cuando is& plantas eat4n alacadas en un 

se 
5 6 10 O/.Pera fijar este lIrnlte, to debo considzrar auna plants sane coma0 o y a una muerta coma 100 O/." 

Cercospora ucnderystii P.HFennifv 

Los s.ntoma- son fcilmente obzarvablet en las hojas y ocasionclmente en les tahos y vainas de Iaparte media a inferior de Ia
plants. Ganeraimente, en el hez del foliolo :e encuentran manchas:ircularas qua miden deada 0.5 haste 1contfm;tro do didmoeta; docolor verde amarillento el principic y luago cafd-rojizo. 

En el env6s, las machas son do color grisdseo y tienen un as
pecto aterciopelado. Estemente par los conidi6foros terciopelo estd constituido principaly conidios del hongo. Cuando se unenalgunas lesiones las mearchas so agrandan, el tejido necrosado serasga y5e desprende dejando coma huella un gran orificio. Cuandael ataque es grave, comunmente ocurre una severe defoliaci6n de 
las planta.

El pat6geno so disomina principalmente par el viento, Iluvia,
implementos de labranze. rope, etc. 

El m~todo mrs econ6mico pars controlar la enfermedad es el 
usa de vari~dades resistentes; do no haberlas, las aplicaciones cada28 dfes de fungicida; a base de Carbamatos, Chlorothelonil y
Bitertanol, ayudan a combatir la enfermedad. 
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ROYR
Uromyces phaseo!i (Reben) 
culcaius (Pers.) Uinger) 

Wint. (U. appendi- " -

La Enfermedad aparece aproximadamente a los15 6 20 diossde edad de las plantas. Se manifiesta 
inkcialmente en el env6s de las hojas, en forma de pequOas manchas circulares y b anquecinas, de aproxi-madamente 1 6 2 mil(metros dE di~metro. Posterior-
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mente, estas manchas o pi stulas en su fase intermediase tornan pulverulentas, de color rojiza (uredosoros) 
y finalmente neqro (teloutosoros). Dependiendo dola resistencia de ias plantas, variard of nfimero y tomarie de las p~istulas; as( com tambidn. los bordes 
clor6ticos o nocr6ticos aue las rodean. 
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E" "eemiaa of ataya

de !aenfermedad es sevoro, las hojas se secan comple-En determinadas variedades, cuando el ataq'ue 
1ep

7_____________ 

SlOmas de 13r ya del frijol
Sarindaomsdand

MF 

tamento y el hongo So instala en las vainas y tallas.En uste caso, las manchas confluyen y,forman les:anes rajiza4-grandes v erumpontes. 
7 

El pat6 eno s disamina par el viento, insertos,
llu'via, implementos do labranza y ropa. 

El emplca de varidades resistentes es el mejor
mdtodo para cornbatir la enfermedad. Tambi~n est6til aplicar cada 28 dfas fungicidas a base de Carba
matos y Chlorotholunil; sin embargo, los productosmds eficaces son los siguientEs: Oxicarboxin, Biter
taril, Triadiraiefon, etc. 

6 
Ptisulas M.bre el haz de los hojas 



ARTRACOSI
 

Colletotrichurn Zin2demuthianum (Sacc. &
Magn.) Urio~i &Cay. 

E.t. eifermad-d at"ca a p-rt, del fo-
1li.E 3Shojas, aspneialmente en a!anvds, acesia*__nan manchm da colcr cafit obscuro de farina y tama-

ijo irregular. Comunminte, 1et nervaduras aledajias 
a11-fesi6n ma nocroasf, .'ndo Lte 91 sintomna mL-tf-Az 
pica pare !:'conocor I, enfermadad. En !os pecioios 
y tdla !a lesiones san alargadas a manera de wetesdos; cuando [a zone hi:ocotfea as afectada la plan--. 
ta generalmente muere. En la vainas, inicialmente 
so observan manchas pequefias do color caf6 claro, 
las mismas qua posteriormente se desarrollan y for
man lesiones hendidas y circulares, de color cafM 
obscuro en 91 centro y rosado sn los bordas; Ia di
mensitn do estas manchas es aproximadamente
de 10 mm de dimetro. En este caso, el hongo atra
visa el tejido de la vaina e invade a los granos, log
mismas quo muestran rayas obzcures o lesiones ru
goase pilidas y hendidas. 

El pat6gno s- disernina principalmente par el
viento, Iluvia, insectos, el hombre y le semiila. 

Para combatir Isenfarmedad so recomienda 
brar sarnilla certificada a msleccionada de variedades 
resistentes. Tombidn e: aconsajablo efectuar rotacio
nos de cultivo par un lapso mfnimo de tres afios. Las 
aplicacionas do Carbarnetos as( como do Chlorothalo
nil coda 28 dias, ayudan aprotager las plantas. 
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Vaina inrectada par la antracnosis 



C2131CILLA 

Oidium bolsamis Mart. 

El hongo produce inicialmertG an las hojes man-chas pequeflas y a; Jadosd !rvreobcr.Ps 
teriormon*19, Cu~jndo MGMrma 7-s 6e!ructuis de fruc-
tificaci6n, lIs lesione tornan de colar bkErico y
Poulatinaments SO convierten on grsms de aspectoceniciznto, 11ocund explics su nombre comai~. Cuando 
el ataque GS severo, las manchas qura flegan a madir6proximadamento hasta 10 mm de di~metro, se unen y abarcain todo nJ To"ilaja inJuyundo tallos y vainas;
sin vrlb-a-r9, dabido a qua 13 onfermadad atica
genralMen~ts 01, dpocas tardfas del ciclo veg-atativo
del cultivo, Iw pdrdiftz atavi~rica-s qua ocasiona 
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El pat6eno diemina principalmente por el 
viento, Iluvia einvectos. 

-0~ 

aPlarecoa2df Is -iferm-dad se recomienda
apiaaa2 -P3productos a base,- do Carbamnatos6 Chlorothalonjl. Lot fungicides a bzzse de azufre 

y otars como Trisdirnefon, Pyracarbolid, Triforine,son espcifficos para controlWr las cenicillas en general. 
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Estrtjcturis de fructificaci6n 
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MANCHA CAFE
 

(MANCHA BE ASCOGUITA)
 

Ascochyta phaseolorum Sacc. 

Las le-siones en el follaje son de color cafi, con " los bordes mds obscuros, de tamafio y forma irregu
lar. En los tallos son del mismo color, alargadas ydeptimidas. En las vainas muestran forma circular, Detae de ta mancha caf6de color mas obscuro, deprimidas y con anillos con- Vaina infectada por 

la manch2 caMc~ntricos. El pat6geno atraviesa los tejidos de lavaina y compromete a la samilla, ocasiondndole man
chas do color cafd claro y tamafio irregular. 

El hongo se disemina principalmente por el viento y la samilla. L___ 
Para controlar la enfermedad se recomienda efec- .h p " tuar rotaciones de cultivos durante tres ocuatro ahios, Ascochyta

sambrar semilla aparentemente sana y asperjar fungici- . -<-.des a base de Carbamatos y Chlorothalonil, cada 28
dfas.
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MANCHA ANGULAR 
Isariopsisgriseola Sacc. 

El hongo ataca principalmente a les hojas y vai-nas. En las hojas inicialmente se presentan manchascafes pequeiias de aproy:madamente 16 2 mil(metrosde magnitud. Posteriormente ls lesions crecen ylleqan amedir hasta I0amil (metros. En el haz las man-
chas son de color cafd claro y de formc angular, debido a que, Iaacci6n infectica se ve delimitada por lasnervadures primarias y secundarias. En el env6s, lasmanchas son mds oscuras v afelpada:, dada Iapresencia de trtcluras fructiferas que en conjunto toman 

ese aspecto y coloraci6n. En los tallos las lesiones sonalargadas de color caf6 oliviseo. En las vainas, las
manchas son ovoideas c circulares. 

• 

Detalle de la mancha angular ocasionada por L griseclo 

Hoa infectada por la manch angular 

to, 
El hongo se disemina principalmente por el vien-
agua, insectos y probablemente por ia semilla. 

. 

Las medidas de control m&s eficaces estin rela-cionadas con ia siembra de variedades resistentes, con 
la rotaci6n de cultivos y con la aplicaci6n cada 28 
d(as de productos a base de Carbamatos y Chlorothalonil. 
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PFDbEDUMIRE GLAIIA 

Sclerotinia sclerotiorrm (Lib.) de Bary 

La enfermedad at2ta a o tallos, hojas ,.amanera vainas,de pequerls manchas alargadas y de aspec-to acuoso. En una etapa posterior, sabre todo en 6po-
cas muy humedu, so presentan gra-idessuperficies po-dridas del follaje, acompahiadas de masas micelialesde color blanco. El hongo forna esclerocios a manerade ma= blanquecinas en un principio y luego ne.
gras, do forma .rrenular y do haste aproximadamente
10 inil(metros do longitud. Estos esclerocios caenal suelo y se constituven en fuente de in6cuio. Cuan-

do al ataqup, 
 tsevero, las plantas afectada general-so secan %Iinuren." 

El horgo se disemina principalmente par el vien-to y el ag,a. 

Para controlar Iacnfermedad se recomienda res-lizar rotaciones de cultivo y efectuar aspersiones con'.el fungicide Benomyl. 
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Vainas infectidas por lapodredumbre blanca. 



ENFERMEDADES RADICULARES 

Las enfermeddes radiculares ocurren dondequie-
ra quo se cultive frdjol, pero, causan ros danos en 
aquella s adonde se practica el m'Jnocullivo. Losorganisrnos que causan estas enfermedades son habitantes del suelo y atacan a 1,Ls raices cuando las condi-
clones medioambientales son desfavorables para el
crecimiento apropiado de las plantas. 

Generabmnte ts oranismos producen lesio-
nes en la base del tallo y en ns raices primarias ysecundarias. Las lesiones son de varios tamaas y for-mas, pudiendo ser grises, negras, cafg.s o rojas. Lasplantas infectadas son generalmente raqu(tica. yligeramente amarillas. 

Los organismos que causan Ir.podredumbre seca 
de la rafz (Fusariumsolani (Mart.) Appel & Wo-
Ilenw f. sp. phaseoli (Burk.) Snyder & Hansen, 
la podredumbre por Rhizocthonia (Rhizoctonia
solani Kuhn), la podredumbre blanca (Sclerotium
rolfsii Sacc.)puedensobreviviren el suelo durante 
largos perfodos a,.n en ausencia del cultivo. 

Estas enfermedades son generalmente difkciles de 
combatir. A pesar de que no se hi z:ritrado franca
resistencia en las variedades de frdjol evaluadas, algu

nas muestran cierto grado de tolerancia principalmen
te a R. solani y S. rolfsii. Quizds las medidas 
mds adecuadas de control estin relacionadas con el uso de medidas culturales como la rotaci6n de cultivos durante 3 64 ahios. Ayuda tambidn como medidacomplementaria, la desinfestaci6n de la semilla condeterminado tipo de productos quf'micos. 
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PUDRICgO 82CA BE LA R,%Cz vinsium solani (Mart.) Appe 
F &Wellnwf. SPPhaseoli 

iBurk.j Sny-er & Han:en, Fusariuroxyspo hl. f.sP.phaseoliKendrick & Snyder. h f...p,.um . 

" 

-xy 

Sfntomas secundarios de inecci6n ocasionada per F. 
u 

Elpatdgeno puade destruir IsSOMIla ante: epcigorminar, en CuYa Casa, las partas afectada: sres ds doianes de color cafe rojizo quo abarcan toda Ia superficie delgrano. Las platasatacanes qu logran emrger, muestran los 
COtiledones afectacios can ranches de igual coloraci6n. 

J 

Inicialmenta so presVntan lesiones necr6ticas de color
cafd clara con 1o bordes rojizos. Los haces vasculares to 
rnuestran afectedas y cuando Iale.-,*n es severaeSO bSarva an 

el interior del tello mesas miceliales de color amarillo raado. 

i" 
.-

, , .. . ' 

NO slempre Inle:i6n Obarca todoa!C digmetro del talla, Ia-,cual permite Ib:obrevivencia da Ia planta par algn tiermpoluego del ataque. Las planta: atacada: so marchitan concaracterfsticas propias: primero 8 inicia un amarillamientode las hojas infariores pera luego scarsa y morir. El ataquedel hongo es mds severo en Ia dpoca del floracidn a Cuando Ia
plants end farmancia iainas, en cuyo Coa, frecuentementeno flay producci6n do granos. 

. 
atom 

, 
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El hongo es transportado principclmente par Iasemilla vtambidn so Iaencuentra coma habitante en el suelo. 
Para contrerrestar su ataqua so recomienda: Uti.lizar variedades resistentes, rotar cultivos, sembrar emilla 

aarentemente sans y dasinfestar la mrnillacon Thiram. 

Lesiones necroticas sabre el ta-
11o, ocasionadas peir F. so
lanL 

' "J 

17. 
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PUoDRgcjp P'IR Re lZOCTO IIA 
Rhizoctonia solanj Kuhn
Su ataque so manifiesta desde cuando Ia
a germinar semnila empiezade tal modo que, una vezdel suelo, quo IaPIntula emergelos cotiledones preentan lesiongular, do diferente tanai o y color caffclara 

do farina irre
o
roji o O asio

nametela esiones son tan numerosas y grandes, clue losCotiledones se desprenden del tall jo yno llegan aformer iashojas primarias; a en su defecto, lashojas so deforman vpro-sentan dreas necrosadas.
 
Posteriormente, 
 se formancuello de la lesiones quo estrangulan el

hojas so 
planta I cual pede provocar el volcamiento- Lasmuestran fldcidas y de color verde pAlido, que hiegose marchitan y secan. 

irregulares, cafs, rodeadas por un halo negruzcr
del bongo en El ataque
 

En labase del tallo, las leiiones son ovaladas, de bordes 
los haces vasculares del tallo alcanza dimensio.nes m~s grandes quoen is parte externa. Cuando laplantaadulta lUgnifica 4u tallo, esta puede producir vainas y ain granos. Cuando las lesiones son pequefias, pueden unirse y cons.trefiir el tallo, previ 2lovolcamiento. 

El hongo permanece en el suelo y puede ser transporta. 

Las medidas mAs adecuadas para combatir laenferme-


Os y desinfestacifn de sarii,. con Dichlorophene, PCN8 y 
dad son: siembra de variedades resistentes, rotaci6n de cultierrazole.i 

22 

g 
..
 

A1' 

Estrangularniento del cuello de una plantula de frdjol 



OlJORICdOll BLANCA 
Sclerotium rolfsii Sacc. 

En ataques tempranos las Pljntulas pierdenturgencia; las hojas se sufor y se marchitan tornan fl;cidas cambian el co.
luego 

En la base del tallo suelen plesen.tarse lesiones hLimedas de color verde obscuro, quefinidos, sobre los cuales se observan aglomeracjones 
se tornan caf6s. Estas lesiones tienen bordes deci6n de esclerocios.de miceljo de color blanco, que dan luga a cloarna. ala f
de icle ooo,r anc ugar orma-

menudo las lesiones rodean el cuello de la ra(z , 


te se 
Ocasionando la muerte de las Plintulas. Posteriormen.culares IocualY luego la ceusa el secamiento de la parte area 

destruyen las tejidos bloqueando los haces vasmuerte. En 21 suelo se notan claramentelos signos del PatgenfosIa existenc;aecoor batncoA'con la presencia de rizomer. 
os de color blanco.Ademas, se observa a simple Vista

de los escerocios esfricos deblanco cuando j6 color 
hongo venes y cafds cuando maduros. Eluna vez estabIecidomuchos afl os. en el suelo sobrevive porp' 


Las medidas de control* Consisten~rotacjones de cultivo, con Matz Por ejemploj Ydesin. 
en efectuar 

C-rjnie y Terrazoie. 
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Lesiones de lapudrici6n blanca sobre labase dcl tallo. 
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'~ tnca por S.rolfsii en el tallo de una Plintula 



-- 

ENFERMEDADES CAUSADAS 
POR BACTERIAS

Xanthomonas campestris pv.phaseoli (Smith)
DyePseudomonts syringae pv. phaseolicola(Burk) Young, Dye & Wilkie 

Estas enfermedades aparecen en cualquier estado 
d& desarrollo del cultivo y atacan elfollaje, siendo 
m visibles los sintomas en las hojas y vainas. Las hojas inicialmente muestran pequeias manchas de colorverde obscuro y de aspecto acuoso, alrededor de lascuales se forman halos clor6ticos muy visibles, especialmente cuando las lesiones se han desarrollado yconvertido en grandes parches necr6ticos (Ps. syringae pv. phaseolicola). 

Cuando laafecci6n es causada por X. cam-pestris pv. phaseoli, se observa que las hojas no 
presentan et halo amarillento.
 

En los tallos las dos bacterias forman
hendidas manchasde color cafd obscuro.m znchas son am ariflentas y de aspecto acuoso.En las vainds, lasU.s se-
millas cueden afectarse y originar plntulas con el fo
ilaje ligeramente marchito. 

Las bacterias se diseminan por el viento, la Iluviay la sem ill. 

en Las medidas m~s adecuadas de control consistenel uso de semilla aparentemente sana y el empleo 
de variedades resistentes. Tambin se recomienda la
de cultivos. 2otaci6n 


2G 


Hojas .. 
tiinfe c tadas -- -,Ppo tPs .
syringae pv.phaseolicola .-7, 
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Sintomaslancha tipicos de labacteriana (X.camperis pv.phaseoi). 
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ENFERMEDADES CAUSADAS 
M o~~ni~a.- o ),-Cem~a {'POR VIRUS 

Se presenta an toda la planta de acuerdo a!acepadel virus. Los s(ntomas caracterfsticos se manifestancon un iigero empequefecimiento de la planta. Losbordes de las hojas se encurvan ligera a acentuada-.mente hacia el c.;vds y -pice segdn la severidad de ata-quque, lo cual provoca que seservuelvanconvexasC casdfldemines foliares se tornan delgadas y muestran mosaicosLas l4muy Viibles, generalmentetos. Cominmente, los tallos son mds delgados y erec-
tos. Las vainas son escasas, mds pequeas y distorsio 

con ligeros ampollamien. 

nadas. Los granos se presentan deformes, pequeios y 
el virus aparentemente ze iocaliza en el embri6n, 
SM*aicO 1111113 (VMRF) 

par el ampollamientoSe diferencia del Mosaico Cormin, principalmentesevero, enrollamiento y dfor
macion de les hoj a. enrll mint 

Los pat6genos de las dos enfermedades se disemi.nan par insectos, semilla y mecinicameqte. 

Las medidas de control radican fundamentalmen. 
te en el uso de variedades resistentes, empleo de semi!)as provenientes de plantas sanas y e!controls2ctos transmi8ores de los virus. de in-
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ENFERMEDAOES ANEXO
CNombres 

comerciales de los productos qufmicosPOR N EMATODoS que se mencionan en el Boletin.NEMATODo DEL "IOO 

Azufre
Meloidogyne incOgnito Chit. Azufre humectable Cosan, Elosal,....
Meloidogyne hapla Chit. Benomyl: __ K umulus, Sulfo Cela, Tiovit.Kenmyl, Benlate. 
-- 0e .rno........
Inicialmente en --Bi!tertanol: .Baycor r a.las ralces se presentan pequenoag Carbamatos:abultamiPntos que conforme crecen, se convierten er 

A--am o o

grande i laneb, Dithane 


Aam agan -An zn,nt, 

nudosidades esferoidales M-45,abarcan a fusifor que Manozeb, Maneb, Lonacol,la totalidad de la parte afectada de la raz. nemD,
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