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PROLOGO

Este manual ha sido prevarado teniendo como prop6sito que los
técnicos dedicados a brindar asistencia técnicay los ganaderos de
explotaciones pecuarias en tierras de ladera, tengan un instrumen
to que apoye el manejo racicnal de las mismas. En &1 se presentan
prdcticas b4sicas de manejo de pastos y ganado que mejoran y tien
den a minimizar las causas que originan los principales nroblemas
de la actividad pecuaria en ladera. Se tratan con especial cuida-
do los problemas del sobrepastoreo, la falta de alimentaciédn du-
rante la época seca y aspectos inherentes a un adecuado manejo
del ganads, como son la sanidad animal y el manejo de pastos,

El poco conocimiento de las técnicas y métodos de produccién
animal en ladera, los constantes requerimientos sobre el particu-
lar por parte de los ganaderos y la tepdencia de mantener una ga-
naderfa extensiva, que va en detrimento de los recursos naturales,
han sido las razones principales para llevar a cabo esta publica-
cién. Se ha procurado resaltar en lo posible la realidad de 1las
fincas y las posibilidades de mejorar con una minima de inversidn
Su manejo para garantizar un aprovechamiento sostenido conservan-
do los recursos agua-suelo-bosque, que son en definitiva los re-
Cursos garantes del aprovechamiento perenne de la finca.

No e5 un trabajo completo ni un texto de caricter cientifico,
sino m&s biex un manual de consulta que deberé seguirse perfeccio
nando, pero que reune tecnologfa sencilia y de f4cil aplicacién
por técnicos vy ganaderos. La exneriencia aaui{ vpresentada es un
acopio de informacién preparada por diferentes técnicos e institu
ciones de investigacién y capacitacién en Latinoamérica, a las™
qQue se ofrece un reconocimiento por permitirnos consultar sus ma-
teriales.

Parte importante del manual lo constituye la experiencia de
campe obtenida a través de la ejecucidén de Proyecto Manejo de Re-
cursos Naturales (PMRN). Las técnicas fueron promovidas en 1las
freas de actividad que comprenden la Regién Central del pais y la
Regifén Sur enmarcadas en la cuenca hidrogrdfica de los rios Cholu
teca, Sampile y Guasaule. Los resultados a la fecha son alapado-
res pero por esta razén el manual debe considerarse con las limi-
taciones agreecolégicas de las zonas mencionadas.

Finalmente hago un especial reconocimiento al nersonal técni-
co del PMRN por su contribucidn en los diferentes niveles para la
elaboracién del manual Y un sincerc agradecimiento a 1la Agencia
Internacional para el Desarrollo (AID) por la cooperacidn finan-
ciera y el apoyo técnico a través de la firma consultora Chemonics

International Consulting Division.

CARLOS RIVAS PAGOAGA
DIRECTOR P.M.R.N.



1.2

2.1.2
2.1.3
2.1.4
2.1.5
2.1.6
2.2

2.2.1
2.2.2
2.3

2.3.1
2.3.2
2.4

2.4.1
2.4.2
2.5

2,5.1

2.5.1.1
2.5.1.2
2.5.1.3

INDICE
Seccibn

PROLOGO

INDICE

LISTA DE CUADROS
LISTA DE FIGURAS
INTRODUCCION

Identificacién y estratificacién
de los productores y su nivel téc
nico

Objetivos y estrategias de asis-
tencia técnica

MANEJO DE PASTOS
Seleccién de pastos
Zacate Jaragud

Zacate Estrella Africana
Zacate Elefante, Gigante, King Grass
Cafia de AzGcar

Gandul

Leucaena

Siembra de pastos
Preparacién del terreno
Métodos de siembra
Renovacién de potreros
Roturacién

Quemas

Fertilizacién
Fertilizacién quimica
Fertilizacién orgédnica
Control de malezas

Métodos de controlar malezas en los
potreros

Combate indirecto
Combate directo mecinico
Combate directo quimico

Pégina

9-13

13-16
18
18
18
18-19
19-20

20-22

22
22-23
23
23-24
24-28
28
28
28-29
29-31
31-32
32-34
35-36

36
37
37
38



2.8

2.9
2.9.1

2.9.2°

2.9.3
2.9.4
2.10

2.10
<.10.
2.10
2.10
2.10.
2.10
2.10
2.10.
2.10.
2.10.
2.10.
2.10.

.1

2

.3
.4

5

.6
.7

NN NN g
e e« e« e

.
NN N
e e

[ I S I

Seccién

Sistemas de aplicacibén de los her
bicidas en los potreros

Determinacibén de la produccién de
forraje de un potrero

Determinacién préictica de las ne-
cesidades de hierba de¢ un hato

Determinacién del nfmero de potre
TOS

Sistemas de pastoreo

Pastoreo continuo

Pastoreo rotativo

Pastoreo diferido

Pastoreo cero o cultivo de corte

Alternativas para las épocas de
crisis 'alimenticias

Disminucién de la carga animal

~Concentrados y suplementos

Subproductos agroindustriales

Pasturas suplementarias

Irrigacién

Manejo de la escasez de alimentos
Conservacién de forrajes

Henificacién

Ensilaje

El proceso de ensilaje

C4lculo del tamafio del silo
Aprovechamiento del silo

EL USO DE LOS RECURSOS SILVOPASTORILES
Pricticas silvopastoriles

MANEJO DEL GANADO DE LECHE

Ciclo de produccién del ganado lechero
Reproduccién

Sintomas del celo en las vacas
Seguridad de que el celo es normal

Oportunidad de servicio o monta en
relacién al celo

Pégina

38-490

40-44

44-45

46
47-48
48
49-50
50
50-51

51-53
53
53

53

54
55
55
55
55-57
57
57
57-58
59
59-60
61
64
64
65
65
68

68



z
o

mhhbbh&bbbhbh&

(¥4 ]

A O o

(=ANNN = B =) S = B = W« N« N'e S~ 3 = N o Y

mmmm#bbb&uuuu
L] - ) .

. . .
N NN e e R R s g
. .

Wl N

N N e

w N =

L « e
~N N N B N

N

1.1
1.2
1.3
.1.4
.1.5

Seccién

La alimentacién del ganado de leche
Uso de melaza y urea

Preparacién de la melaza

Como usar la mezcla

Pricticas recomendadas de ordefio
Estructura de la ubre

Cuidados antes del ordetio

Cuidados durante el ordefio

Cuidados después del ordefto
Registros mé4s usados en la finca
Registro de produccidn

Registro de revnroducciédn

Registros de costos (ingresos y egresos)

PRACTICAS SANITARIAS Y ENFERMEDADES MAS
COMUNES

Métodos mis comunes de administrar
medicamentos

Inyecciones

Aplicacién por via oral (bucal)
Aplicacién por via vaginal o uterina
Aplicacién por via rectal

Aplicacién externa

PROMOCION Y EXTENSION PECUARIA

Etapas en el proceso de promociémn
Yy extensién

Etapa de Pre-promocién
Etapa de Promocién

Etapa de Arranque o Inicio
Etapa de Consolidacidn
Etapa de Expansién

Etapa de Especializacién
Etapa de Liberacién
Aplicacién del Proceso
Desarrollo de Experiencias locales
Uso de Crédito

Nivel del productor
BIBLIOGRAFIA

Pdgina

68-69
09
70
70-71

-
!

73
73-75
75
75
76
76
76
76

80

80
80
80-86
86
86
86-87
88

88
88
88
88-89
89
89-90
90
90
90-91
91
91
21
94-95



Nlmero

Cuadro
Cuadro

Cuadro
Cuadro
Cuadro

Cuadro

Cuadro
Cuadro
Cuadro
Cuadro

Cuadro

No.1

No.2

No.3
No.4
No.S5S

No.6

No.7
No.8
No.9
No.10

No.11

LISTADO DE CUADROS

Caracteristicas de los Recursos
Pecuarios

Tecnologfa a difundir entre los
productores

Caracterfsticas de las Gram{neas
Caracter{sticas de las Leguminosas
Sistemas Silvepastoriles y Especies

Forrajeras recomendadas segn algu-

nas zonas ecolégicas

Calendario para determinar cuando
le toca parir a la vaca

Registro de Produccién de leche
Registro de Reproduccién
Registro de Costos

Enfermedades y Pardsitos Internos
més comunes del ganado

Pardsitos Externos m4s comunes del
ganado

Pdgina

10

17
26
27

62

67
78
79
79

81-82

83



Nimero

Figura
Figura
Figura

Figura

Figura
Figura

Figura
Figura

Figura
Figura
Figura

Figura
Figura
Figura

Figura
Figura

Figura
Figura

Figura

Figura

No.

No.

No.

No.4

No.

No.

No.
No.

No.
.10
No.

No

No.
No.
No.

No.

No

No.
No.

No.

No.

11

12
13
14

15

.16

17
18

19

20

LISTADO DE FIGURAS

Siembra de la cafia King Grass. Mé-
todo de "estaca"

Siembra de 1la cafia King Grass en
surcos. Método de '"cafna corrida"

Fertilizacién de pastos al "voleo",
la forma mds popular de aplicacién

Respuesta en rendimiento de algunas
gramineas a diferentes niveles de
nitrégeno

Estercolero para aprovechar desechos
de los animales

Efecto del pastoreo en 1a invasién
de malezas

Combate mecdnico o con el machete

Sistemas de aplicacién de 1los herbi-
cidas en los potreros

Cuadros de medicién
Corte y pesada del forraje

Muestreo de produccién de forraje en
llano y laderas

Divisién de Potreros
Curva de crecimiento del pasto

Sistema de llevar pastos de corte
(King Grass, Guate, Rastrojo, Cafia
de azlicar, hojas de 4rboles forra-
jeros, etc) a los animales en confi-
namiento (corral)

lacate de corte King Grass, Elefante,
Gigante

Modelo teérico de manejo de la esca-
sez alimenticia

Silo tipo "trinchera"

Forma prédctica de ensilar Jaragu4, lla
mado 'parva"

Algunos sistemas silvopastoriles y su
utilidad recomendados en el Trépico
Americano

Representacién esquemitica vy tebrica
del ciclo productivo del ganado leche-
To

Pdgina
21
21

33

33
35

36 -
37

39
41
41

43
47
49

52
54

56
56

58
63

64



NGmero

Figura
Figura

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

No.

No.

No

No

No

No

No

No.

No.

No.

21

22

.23
No.
No.
.26
No.
No.

24
25

27
28

.29

.30

.31

32

33

34

Cudndo servir (montar o cruzar)
una vaca

Comedero mévil techado para su-
plementos minerales

Ingredientes

Preparacién de la mezcla
Estructura d¢ la ubre
Provisién de agua

Cébmo funciona la adrenalina
Seleccién en base a registros

Ciclo biolégico de los parisitos
gastro-intestinales

Ciclo biol6gico de los parésitos
pulmonares

Ciclo evolutivo de garrapatas de
uno a varios huespederos

Puntos en los que se puede inyectar
una vaca

Inyecciédn intravenosa en la vena
yugular '

Etapas en el proceso de promocién
Yy extensién a nivel de comunidad

Pigina

66

70
72
72
74
75
75
77

84
84
85

87

87

92-92



INTRODUCCION

La ganader{a constituye para los agricultores uno de los
rubros de ingresos mis importantes, dada la considerable ex-
tensién de tierra dedicada a pastos, el gran nGmero de anima
les que poseen y la cantidad de agricultores que tienen gana-
do como una forma de aumentar sus ingresos y utilizar los 1i-
mitados recursos que tienen a su alcance. La produccién ani-
mal en fincas en laderas con pendientes de mds de un 15% en-
frenta numerosos factores limitantes, entre los que se desta
can: ls inadecuada provisién de alimentos, especialmente nas
to, en la época seca, una alta incidencia de enfermedades in
fecciosas y parasitarias, la baja eficiencia reproductiva, el
bajo potencial genético de Jlos animales y los problemas de
manejo de pasto y del ganado. A esto se suma los inadecuados
sistemas de comercializacién y 1las limitaciones del crédito
Y la asistencia técnica. Todo este conjunto de factores no
permiten que el productor pueda hacer un uso racional de sus
Técursos y por lo tanto obtener el miximo provecho econémico
€n su actividad ganadera, reflejédndose todo esto, en especial
el manejo inadecuado de la tierra en el deterioro del recurso
bosque—suelo-agua.

El sistema de produccién ganadera en ladera se caracteriza
ademds por un pastoreo en tierras onduladas o escarpadas
cubiertas en su generalidad por pasto natural y pasto jara-
gué, una carga animal demasiado alta para las capacidades de
estas tierras y especies de pastos no aptas para aportar una
produccién de material vegetativo para sostener el ganado du
rante todo el afio. El resultado de €sto es un sobrepastoreo
prenunciado en todo el 4rea de pastoreo, lo que esti ocasio-
nando la devastacién de 1a capa vegetativa, la compactacidn
Y la degradacién de 1a estructura y disminucién del contenido
orginico de los suelos, la pérdida semi-permanente de la capa
cidad de los suelos de retener agua y la oroductividad de las
tierras en si.



Identificacibén y Estratificacién de los Productores

Yy _su Nivel Técnico

Por lo general los problemas principales esté4n siendo oca
sionados por 1los agricultores/productores que tienen poca tig
Ira y unos pocos animales, debido a que no tienen pasto para
alimentar su ganado y estos pasan sueltos en los caminos y
pastoreando en el bosque. En el Cuadro 1, por ejemplo se pue-
de observar como 1los productores que disponen de menos tierras
y animales tienen mis alta la carga animal y causan por consj
guiente un mayor dafio a los recursos naturales. -

Como consecuencia de esta distribucién de animales y tie
rras se puede hacer una estratificaciédn de los productores sg
gln sus recursos pecuarios, generalmente esta estratificacidny
también es indicativa del nivel tecnolégico de cada estrato:
los pequefios agricultores/productores disponen de pccos recur
sos econbmicos y generalmente de un bajo nivel tecnolégico,
mientras el gran productor de amplios recursos tiene a su dis
ponibilidad 1la tecnologfa mds avanzada. Como en el caso de
Honduras (PMRN, 1984), la caracterizacibn de los productores
de ganado se hace en base al nGmero de animales y tierras dis
ponibles para los productores mismos, es decir: a mayor canty
dad de animales y tierras disponibles, mis alta tecnologia ne
cesitan, la carga animal es menor por unidad de tierra vy sus
operaciones pecuarias son menos dafiinas a los recursos de 1a
cuenca hidrogrédfica. En cualquier 4rea donde se pretende 1,
asistencia tgcnica debe hacerse una caracterizacibn para iden
tificar los tipos de productores y sus distintos niveles tec~
nolégicos para que se dirija la asistencia apropiada a cada
tipo. Se han identificado tres estratos o tipos de productg.-
res en base a esta caracterizacién, los que se describen a
continuacién. Esta cavacterizacién se basa en las condiciongg
Presentadas en el 4rea del PMRN en el Sur de Honduras.

Tipo "A". Este productor se identifica primero como agri-
cultor de subsistencia, como vocacién primaria, que tiene }

5 vacas en su posesién que por lo general las maneja extensj.
vamente en su terreno de la finca y/o se deja suelto en "Gra
pﬁblicas”, matorrales, bosques vy otros lugares para pastoreay
También los mete en sus milpas después de la cosecha Dara ¢4
mer el rastrojo de mdiz y/o maicillo. Ademis se caracterizg ~
este productor por las siguientes préicticas y factores:

o Tiene poco terreno (0.5 a 5 ha.) generalmente sin documep.
tacién legal de propiedad.

© No tiene garantfa para ser sujeto a crédito.

o Falta de recursos econémicos para mejorar su sistema de ma
nejo. ~
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Cuadro 1

Caracteristicas de los Recursos de Pastizal y Ganado de los Productores en el Area del Proyecto
Manejo de Recursos Naturales

Subcuenca Tipo de No.de % del Total Superficie % de Superficie Cantidad de Ganado Carza Animal
Productor* Fincas de fincas “(ha) Total (Cebezas) (Cabeza/ha)

Cabeceras A 839 56 437 6 L,510 10.33
B 510 3k 1,489 17 5,175 k.30
C 14k - 10 7,066 77 5,278 0.96
Total 1,L93 100 8,989 160 14,963 2.11
Sampile/Guasaule A 1,h01 50 522 2 5,402 10.35
B 955 34 2,7hé 12 6,301 1.68
C 439 16 25,7hy 86 27,183 1.06
Total 2,795 100 30,013 100 38,886 1.30
Texiguat/Orocuina A 255 L7 386 } 6 1,262 3.26
B 197 37 1,733 29 1,871 1.07
C 84 16 3,928 65 4,001 1.02
Total 536 100 6,047 100 7,134 1.17
Rio Namale A 166 26 256 6 3,650 1kh.23
B 325 51 1,694 Lo 2,361 1.39
C 1kg 23 2,115 52 2,103 1.03
Total 640 100 4,065 100 8,194 2.02
Area Total A 2,661 kg 1,601 3 14,824 9.26
del Proyecto B 1,987 36 7,661 16 15,708 2.05
C 816 15 38,853 81 38.6k5 0.99
Gran Total 5, L6k 100 48,116 100 6G,217 1.4k

Fuente: Adaptada del Censo Nacional Agropecuario, Honduras, 197h

* Tipo A = 1-5 animales
Tipo B = 6-20 animales
Tipo C = M&s de 20 animales



o Considera sus vacas - w "kanco en p2ta' que anrovecha
cuando hay necesidad t:svoral o de emsreencia (comprar
ropa, servicios médicos, rfunerales, etc.).

o No utiliza insumos en su sistema de manejo pecuario, ni
técnicas como cercas, corrales, sanidad animal, sunlcmen
tos, pasto mejorado, etc.

o} Los animales son de caracterf{stica criolla y de una cali
dad genética baja.

© Incidencia alta de enfermedades y parAsitos en sus anima
les.

Este productor tiene varias limitaciones en cuanto al ma
nejo 6ptimo de sus recursos. Por falta de terreno, recursos
econémicos, etc., la provisidn de suficientes alimentos para
sus animales, especialmente en la estacibn seca, le hare bu§
car terrenos fuera de su propiedad o sobrepastorear seriamen
te los terrenos que tiene. Por esta razdn él ejerce mucha
presifn para convertir mis terreno, generalmente bosques vy
matorral, hacia pasto extensivo por medio de la quema.

Generalmente ordefia un promedio de dos vacas durante el
aflo. En el invierno suelta su ganado en 4reas pblicas, como
bosques, caminos, etc., ya que el poco terreno que posee 1lo
dedica a la producciédn de granos bdsicos y/o hortalizas. Du-
rante el verano lleva los animales a su terreno para aprove-
char los rastroios.

Tipo ""B". Este productor ya se clasifica casi como un ga
nadero semi-tecnificado. Generalmente tiene mds de 5 y hasta
20 cabezas en su hato. Su interés principal es la ganaderia
aunque generalmente tiene su vocacidn secundaria como agri-
cultor, cultivando maf:, maicillo, v/o frijoles para su sub-
Ssistencia. Dispone las mismas milpas vara culcivar aleo de
alimentos para sus vacas, sea rastrojos, guate, cafia, etc.
Por lo general tiene terreno en pasto cultivado (Jaracud) y/o
extensivo (matorral) pero no suficiente pard las necesidades
del numero de cabezas pastoreadas. También mete el ganado en
el rastrojo de sus milpas. Algunos de estos productores al-
quilan terrenos o "pastoreo', propiedad de otros para suplir
las necesidades alimenticias del hato. Este productor est4
dispuesto a convertir mis terreno marginal a pasto extensivo
0 cultivado, metiendo fuego en 1a orilla de los bosques o en
matorrales para regenerar -acates paliatables para sus anima-
les. Se caracteriza cste productor, ademf:, por las siguien-
tes précticas y factcros:

0 Tiene recursos econdmicos limitados para mejorar su sus-
tema de produccién.



o] Generalmente tiene = ..+, . narda ser sujeto de crédito.

o Generalmentc tiensz ent - 5 v 10 ha., bajo alguna clase
. . - rd -
de documentacién sea dominio d4til o plano,

0 Su vocacién como ganadero se considcra comercial, ven-
diendo 1cs derivados y luego vendiendo el animal oor
su carne,

o Utiliza algunos insumos conforme a su ingreso (sanidad
animal, encercado, infraestructura, pasto mejorado v sea
cultivado, aguadas desarrolladas, etc.).

o Las razas de animal que empleen son mezclas de Cricllo y
Cebl y a veces de una raza genética mds alta, como son:
Holstein y Pardo Suizo.

o Emplea mano de obra frecuentemente para tareas de chapia
encercado, etc,.

Su limitacién en el mejor aprovechamiento de los recur so:
existentes es 1la provisién de alimentos durante la énoca se-
ca, lo que le hace buscar otras fuentes alimenticias para sa
tisfacer sus necesidades. Durante el invierno tiene general-
mente pasto Jaragud en su terreno nara alimentar el ganado y
a la vez compra pasto a sus vecinos de la comunidad Dara com
pletar Ja alimentacién de su ganado en esta época. En el ve=-
rano, aprovecha el rastrojo de sus cultivos de mafz y maici-
1lo, aprovecha 1la tusa del maiz, siembra alguna guatera y al
quila rastrvjo para alimentar a sus animales. -

Tipo "C". Este tipo de productor ya se clasifica como ga
nadero de vocacidn dirigida. Por 1o general tiene mas de 20

cabezas bajo un.sistema mis tecnificado de manejo. Usualmen-
te tiene terrenos donde pastorear su hato o alquilan terre-

nos para satisfacer las necesidades. Algunos tienen grandes

extensiones de terreno, lo que aprovechan nara exnander con-
tinuamente las 4reas de uso pecuario, convirstiendo matorra-

les y/o bosques hacia uso agricola prestadec o a medias  con

agricultores y luego hacia pasto. Se clasifica este produc-

tor por los siguientes factores y pricticas:

o Casi siempre tiene garant{a para ser sujeto de crédito y
ademéds tiene suficiente recursos econémicos para mejorar
Su sistema de manejo.

o) Es un ganadero .omercial que destina el animal y sus de-
rivados a la venta.

o Generalmente tiene 20 o més hectéreas bajo dominio pleno
u otro tftulo lepal.



o Es un ganadero tecn....cd. e utiliza varios insumos pa
ra mejerar la produzcisn de sus animales, incluyendo:Su-
plementos, pasto mejorado, sanidad animal, medicina, in-
fraestructursa, encercado, fcrt111*ac16n, Lontrol de male
za, sales minerales, mejoramiento genético, sistemas de™
agua, etc.

0 Su hato es genéticamente mucho mis purc ccn cruces de Ce
bG, Pardec Suizo y Holstein.

0 Emplea mano de obra en casi todas sus oneraciones.

Su limitacién, en cuanto al manejo éptimoc de su ganado
en los terrenos, es que falta algo en las técnicas apropia-
das para las tierras en ladera, las cuales pueden degradar
los recursos naturales (suelc-bosque-agua.

Durante el invierno alimenta su ganado con pasto, general
mente Jaragul, algo de Estrella Africana y pasto natural, )y
mantiene su ganado eén su terreno cercado con alambre de Duas
o con piedra y dividida su-finca en unas pocas e ineficien-
tes divisiones. Durante el invierno, su mal manejo no le per
mite tenmer zacate para pastorear, por lo que siembra puate-
ras de mafz y maicillo en pestrera para usarla en el verano.
AdemAs utiliza los rastrojos de las A4reas de cultivo de su
finca v en algunos casos, cafia de azGcar.

Objetivos y Estrategias de Asistencia Técnica

Para resolver lus problemas, se propone una serie de es-
trategias y Lecnologlas que se estiman aprop1adaq de acuerdo
a las caracteristicas agrcecolégicas y socio-econdmicas que
se presentan en las f1nc s de los productores de ludera.

Los objetivos generales de la actividad de manejo de pas
tos y ganado en tierra de ladera, estdn dirigidos a proveer.
asistencia técnica a los agricultores/productores con el pro
pésito de que estos: ‘

o Protejan la tierra contra la degradacién de las cuencas
altas y a la vez se inicie la recuperacién de los terre-
nos actualmente degradados, y/o erosionados.

0 Aumenten la capacidad de carga animal en las tierras
apropiadas para el pastoreo.

0 Reduzcan la carga animal en tierras no apropiadas para
rastoren, con el fin de permitir la recuperacién de éstas

o} Mejoren la productividad en sus sistemas de explotac16n

ganadera, de acuerdo a su nivel tecnoldgico y socio-eco-
némico.
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Con estos objetives piouteados, la préxima tarea es desa
rrollar estrategias de asistencia técnica de acuerds a los
niveles tecnolégicos que <2 opresentan en un  A4rea dada. El
primer paso es el de colectar informacién sobre 1la situacidn
actual de los recursos de pastoreo, las distintas activila-
des pecuarias, sistemas de produccién agropecuarios, vy ¢l ni
vel tecnolégico de los productores. Debe determinarse ios s1
guientes aspectos antes de seleccionar las intérvenciongs
para aseguvar que sean apropiadas y tenga el impacto mds po
sitivo e inmediato para los productores/beneficiarios de 13
asistencia técnica:

o Caracteristicas de los sistemas de produccién de los di-
ferentes niveles tecnolégicos de los productores.

o} Condiciones agroecolégicas locales (suelos, regimen de
1luvia, elevacidbn, etc.).

o Problemas principales sentidos por los productores en
cuanto al éxito de sus actividades pecuarias (alimenta-
cién, sanidad animal, mercadeo, etc.).

o Problemas observalos por el extensionista en cuanto al
uso 6ptimo de los recursos naturales.

o Actitud de los productores hacia 1a innovacidn y asisten
cia técnica (si estén dispuestos a aceptar cambios en su
sistema de produccién).

o} Disponibilidad de recursos locales*.

Para fines de seleccionar la tecnologia apropiada, es ne-
cesario también desarrollar estrategcias de asistencia técnica
segin el carécter o sea el "tipo" ide productor. Esta selec-
cién se basa en la caracterizacidn o estratificacidn de 1los
productores como se present$ en la =c<c-cidn anterioer (Tipo A,
B, y C). Basado en experiencias logradas v en las condiciones
presentadas en el 4rea del PMRY (1¢84), se dJesarrollaron una
serie de estrategias que se presentan a ccntinuacidng

Estrategias para Tipo "A". E1 productor cuva vocacidn prin
cipal es la agricultura de subsistencia contando ademis con
1l a 5 cabezas.

o Mejorar su sistema actual de manejo de pasto, generalmen-
Ve .
te Jaragud, a través de cortes adecuados y otras técnicas.

o Produccién de zacates de corte en barreras vivas o en lo-
tes pequefios sc-n la disponibilidad de terreno y segin
el ciclo de sicmora y cosecha de los cultivos agricolas.

* Para mayor inforraciin sobre la coleccidén de informacidén
bdsica, consultése ¢l "Manual Prdctico de Promocién y Ex-
tensién'', PMRN, 1983.



Ponde sea posible, esta actividad se int=vra con la con-
servacién de su:los, “bYias mecdnic.s ¥ 1as madidas agro-
némicas apropiadas segin especie, variedad Yy caracteris-
ticas agroecoldgicas locales.

Produccién de guate, cafia de azficar u otros cultivos con
forme a su sistema actual de nroduccién para suplir las
necesidades de alimentacién animal en los meses dificiles
de la sequfa ciclica.

Promover técnicas de preparacién y produccién de heno y
ensilaje en escala menor Para proveer alimentacién ani-
mal suplementaria durante los meses de sequfa.

Promover la plantacién de 4rboles o la regeneracién del
bosque, matorral y/o &rboles existentes de utilidad md1-
tiple como fuente de forraje y para otros usos como: le-
fla, postes, sombra, madera de construccién, etc.

Mejorar o fomentar los sistemas de animales menores como
alternativa o complemento de su sistema de produccién ga
nadera, incluyendo cerdos, aves y abejas,

Tomar registros de produccién para evaluar 1la efectividad
de la asistencia técnica promovida.

Donde sea anropiado, ofrecer subsidios como incentivo pa-
ra la adopcidn de ciertas técuicas, especialmente zacates
de corte como barreras vivas, plantac:ién de drboles, alam
bre de plas para corrales Yy cercoz, etc. -

Estrategias para Tipo "B". El1 productor de vocacién pecua

ria principalmente, con agricultura de subsistencia como actl
vidad secundaria, con 5 3 20 cabezas.,

(o]

Ofrecer créditos con garantfa para estimular y facilitar
las précticas y/o técnicas apropiadas promovidas por el
proyecto.

Mejorar el sistemas actual de manejo de zacates para pasto
en la finca, generalmente jaragud e introducir donde sea
apropiado, zacates v/o gramfneas nuevas.

Promover técnicas de encercado y rotacidn de potreros,

Construir donde sea necesario, infraestructura: galeras,
establos, cercos, etc.

Incrementar la nroductividad del hato por medio de: cier-
tas préctices sanitarias, sales minerales, higiene de or-
defio, mejoramiento genético y la crf{a de terneros,
Mejorar y desarrollar las fuentes de agua (aguadas).
Promover 1la plantacién de drboles en cercas y barreras vi

vas de propésito maltiple para forraje, lefia, sombra, me-
joramiento de suelos, etc. (Sistemas Silvopastoriles).

- 15 -



0 Promover técnicas de produccién de heno y ensilaje para
proveer alimentacién durante los meses criticos de 1la
sequia.

o] Promover el zacate de corte: guate, cafa de azdcar, King
Grass, Guinea, etc, como fuente suplementaria de alimen-
tos.

o Llevar registros de produccién y costos en 1las fincas pa-
ra evaluar la eficacia de 1a asistencia y técnicas promo-
vidas.

o} Mejorar y fomentar los sistemas de animales menores como
complemento de su sistema ganadero.

Estrategias para Tipo "C'". El1 ganadero relativamente '"pu-
ro" de vocacidn pecuaria comercial, con més de 20 cabezas.

o] Ofrecer en forma extensiva la asistencia técnica necesaria
para mejorar las técnicas actualmente utilizadas Yy promo-
ver técnicas apropiadas nuevas.

o} Mejorar el sistema actual de manejo de zacates para pas-
tos en la finca, generalmente Jara ud, e introducir, don
de sea apropiado, zacates y/o gramineas nuevas,

0 Promover técnicas de encercado y rotacién de¢ pastos.

o Incrementar la productividad del hato por medio de proce-
dimientos y pricticas sanitarias, sales minerales, higie-
ne del ordefio, mejoramiento genético y la crfa de terne-
ros.

© Promover la plantacién de 4rboles en cercas y barreras
vivas de propdsito maltiple para forraje, lefia, sombra,
mejovramiento de suelo, etc. (sistema silvo-pastoril).

o Promover técnicas de produccién de heno v ensilaje para
proveer alimentos durante los meses criticos de 1a sequfa.

o Promover el zacate de corte: guatce, cana de azlcar, King
Grass, Guinea, etc., como fuente suplewentaria de alimen-~
tos.

o Llevar registros de produccidn y costos en las fincas para
evaluar la eficacia de 1la asistencia y técnicas promovi -
das.

Para cada tipo de productores se hace un plan de trabajo y
con la asistencia técnica del extensionista se asegura su se-
guimiento. E1 cuadro 2 resume las principales intervenciones
técnicas a difundir por los tres tipos de productores. Estas
técnicas se describen en los capftulos siguientes de este Ma-
nual.
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CUADRO 2

TECNOLOGIA A DIFUNDIR ENTRE LOS PRODUCTORES

TECNICAS

TIPO DE PRODUCTOR

A B C

1. Zacate de pastoreo X X X
2. Zacate de corte (guate, cafia, King

Grass, heno en pie, etc.) X X X
3. Leguminosas (incluye el Gandul) X X X
4. Control de malezzs X X
5. Rotacién de potreros X X
6. Ensilaje y/o heno e X X
7. Uso de subproductos (rastrojo, tusa) X X X
8. Sales minerales X X
9. Registros de costo, produccién y re-

produccién X X X
10. Cria de terneros X X
11. Higiene del ordefio X i
12. Précticas sanitarias X X X
13. Sistemas silvopastoriles X X X
14. Construccién de infraestructuras (cercos) X X X
15. Suministro de agua X X
16. Créditos X
17. Animales menores X X

NOTA: Un plan de factibilidad se prepara a cada productor, con-.

juntamente con su plan de manejo y se determina el nivel
y la cobertura a usar por productor en cada una de estas

tecnologias.
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2.1

2.1.1

2.1.2

MANEJO DE PASTOS

Seleccidn de Pastos

El primer paso en el manejo éptimo de los pastos o
potreros, es el de seleccionar el pasto que se adapte bien
a las condiciones locales de clima v suelo. Ademds se debe
seleccionar el pasto considerando el propésito de la alimen
tacién y el nimero de animales (carga animal por unidad de™
terreno). En las siguientes secciones se presentan algunos
de los pastos mds recomendables para la tierra de ladera
en América Central, con énfasis en las condiciones igroeco-
l6gicas del Sur de Honduras.

Zacate Jaragui (Hyparrhenia rufa)

Origen y Descripcién. Es originario de Africa y actual-.
mente distribuido en todas las zonas tropicales del munio.
Es un zacate perenne que produce hojas y tallos finos y lar-
gos, de constitucién fibrosa que lo hace ser menos palatable
que muchos otros.

Adaptacién. Este es quiz4 el zacate m4s generalizado en

rd

Honduras y Tos demis paises centroamericanos, encontrindose
de preferencia en las tierras accidentadas. Crece bien en te
rrenos desde el nivel del mar hasta los 2,000 metros de altl
tud, y en toda clase de suelos hGmedos y con buen drenaje, ~
ya que no se desarrolla en terrenos fangosos.

Resiste el fuego, pero cuanto este 2s muy violento, es
afectado grandementa2, Ya que su sistema radicular es muy su-
perficial.

Propagacién. Una vez que el terreno esti bien prepara-
do se riega la semilla "al voleo'" al comienzo de 1la estacidn
lluvicsa. Se recomienda usar inas 25 lbs. de semilla fresca
poTr manzana.

La nueva zacatera debe usarse hasta que haya botado se-
milla y esté bien establecida.

Uso y Manejo. Es un zacate excelente por su admirable
adaptabilidad, su ficil propagacién y su condicién protecto-
ra del suelo contra la erosidn laminar. Debe aprovecharse
tierno, ya que si no se mantiene recortado, se vuelve muy fi
broso.

Zacate Estrella Africana (Cynodon nlemfuensis)

Origen y Descripcién. Es un zacate originario del este
de Africa. Actualmente quizd sea uno de los pastos que se ha
difundido mds aceleradamente en toda Centro América. La plan
ta alcanza hasta 75 centimetros de alto con hojas largas de”
30 a 40 cms.
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2.1.3

Tiene mucho parecido al zacate Pangola, con la diferen-
cia que es un poco mis fibroso y menos suculento.

Propagacién. Se propaga por medio de estolones (pedazos
de tallo) mediante dos sistemas:

1. Distribuir el material sobre el terreno para luego
pasar una rastra de discos con el propdsito de intro
ducirlo al suelo.

2. Surcar el terreno con bueyes y arado colocando peque
fios manojos de material al fondo del surco a una dis
tancia de 20 pulgadas cada uno. El material debe cu-
brirse con tierra dejando los extremos al aire libre
con el propdsito de Que broten las yemas.

Uso y Manejo. Es un zacate muy resistente a la sequfa y
apizonamiento del ganado, teniendo la cualidad de desplazar
casi todo tipo de malezas PoT su agresividad de propagacién.

Se usa para pastoreo, corte y henificacién, produciendo
unas 9 toneladas de material fresco por hectdrea por afio en
6-7 cortes. Bajo riego y una fertilizacién adecuada, es con-
voniente realizar cortes o rotaciones cada 18-25 dias, ya
que el material se pondr{a fibroso si no se corta. Resulta
ademds un heno excelente y en los potreros es un pasto muy
palatable para el ganado.

Zacate Elefante, Gigante, King Grass (Pennisetum purpureum)

Origen v Descripcién. Es originario del Africa y se en-
cuentra hoy dia en varios continentes. En Honduras, se en-
cuentran 2 tipos: (1) El tipo grueso y fibroso que alcanza
una altura de 4 metros y:s (2) el de tipo bpequefio de tallo vy
hojas finas con Crecimiento menor que el primero y d2 una
altura que var{a entre 1 y 2 metros.

Adaptaciéﬂ. Este pasto se encuentra desde el nivel del
mar hasta Ios 800 metros de altura. Estd generalizado en to-
do el pafs, particularmente en la costa atléntica. Crece en
diferentes tipos de suelos pero con preferencia en los sue-
los fértiles y con buen drenaje. Es notable 1la resistencia a
las sequias prolongadas, alcanzando su mayor desariollo en
las regiones cilidas.

Métodos de Siembra. E1 King Grass, es un hibrido vV sus
racimos florales producen escasa semilla fértil, por lo que
€S necesario propagarlo utilizando las partes vegetativas de
la planta, tales como por estaca, la cafa, cepa y corona. Lo
mismo se recomienda para la cafia de az(car Yy otros pastos de
corte del género Pennisetum.




2.1.4

Para el método de estaca utilice tro-os de caiia con 3
8 4 nudos. Introduzca inclinados estos trozos en el terre-
no ya arado y surqueado, nrecurando enterrar 2 nudos y de-
je uno o dos afuera. (Fic. 1). Use de preferencia este mé-
todo donde sea dificil hacer surcos. Deie un espacio de 20
centimetros entre las estacas y de un metro entre hileras.

En la siembra por estacas se utilizan unas 2.5 tonela
das de material por hectirea.

El método de la siembra por cafia corrida quizas sea
el mds barato, pero no siempre el m&s efectivo. Sélo se u-
tiliza en aquellos lugares donde es posible hacer surcos.
Después de abrir el surco con el arade o a mano, a una Dro

fundidad no mayor de 5 cms. se colocan los pedazos de ta-
1lo en el fondo del surco (Fig. 2) v se tapan con tierra.
Para sembrar una hectérea se requiere alrededor de 1-6 to-
neladas de cafda. No use caiia muy tierna ni demasiado vieja,
con yemas brotadas (cafiz parida). Tampoco utilice cafia de
los crecimientos de la 4poca seca.

La siembra de uno o ‘d6s canutos con raiz (cepa) es la
mé4s efectiva. Esta labor resulta f4cil y econdmica hacien-
do surcos con los bueyes y tirando 1las cepas en el fondo
del surco y cubriéndolas con tierra. Otra forma es excavan
do hoyos con azadén, pero resulta mis cara. Para la siem-_
bra con este método se necesitan unas 3.2 toneladas de ma-
terial por hectérea.

La siembra por corona a rafz, es similar al de ""cepa'
y ademés se pucde utIlizar en este caso las rafces gruesas
que sobran, al prevarar el material para la siembra por
""cepa". En estz forma se usan de 1.5 a 2 toneladas de raf-
ces por hectérea.

Uso y Manejo. El1 tipo grande de zacate elefante se usa
para corte y ensilaje, mientras que el tino pequefio se usa
para pastoreo. Los cortes se efectuan cadi 24 dias, depen-
diendo de la fertilidad del suelo y condiciones c¢limiticas.
Generalmente se obtienen 30 toneladas de material verde por
afio de 6 cortes.

Cana de Azvcar (Sacharum officinarum)

Adaptacién. Esta graminea desarrolla muy bien en los
climas tropicales y sub-tropicales, htmedos Yy secos con tem-
peratura de 20 a 30°C y con una precipitacién pluvial de
1500 - 2000 mm. Prefiere los suelos franco arcillosos pro-

fundos, moderadamente osien drenados y con un pH de 5.5 -
7.5.

Variedades Recomendables. La variedad NCO -60-14 es de
alto rendimiento pero susceptible a la enfermedad conocida
como "carbén de ia cafia de azfcar". La variedad NCO-310 es
de rendimiento medio, pero resistente al "carbdn',
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en surcos. Método de cafa corrida.
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2.1.5

2.1.6

Otras introducciones prometedoras son Barbados 43-62, 42-
231 y la australiana "pindar" que por su consistencia sua-
veé se usa para la alimentacién del ganado, principlamente
cuando no se usa picadora y esta hay que suministrarla al
ganado entera o en pedazos partidos con machete.

Propagacién. Se emplean pedazos de tallo o cafas en-
teras, limpias y maduras de aproximadamente 8-12 mees de
desarrollo, usando unas 10 toneladas métricas Jd¢ niterial
por hectirea. Los métodos de siembra son semejantes a los
de King Grass (véase seccidn anterior).

Gandul (Cajunus cajan)

Descripcibén. El1 origen de esta leguminosa ha estado
sujeto a muchas especulaciones, pues muchos pafses del
mundo se lo adjudican, pero lo m&s probable es que sea o-
riginario de la India. Es una planta perenne o anual, con
tallos lefiosos que pueden crecer hasta 6 metros de altura,
con un sistema radicular fuerte. La floracién es en raci-
mos cortos de color amarillo-anaranjado, desarroll4ndose
posteriormente vainas de color verde que al madurar se
vuelven de color café oscuro, conteniendo las semillas que
cuando tiernas son verdes y al madurar se tornan color
blanco-amarillento v muy duras.

Clima y Adaptacién. Es una planta de los climas tropi-
cales sensible a las temperaturas muy bajas y crece muy
bien en casi todos los tipos de suelo, pero prefiere aque-
1los con buen drenaje del tipo franco-arenoso. Resiste sue-
los 4cidos hasta con un pH de 5.0 pero su miximo rendimien-
to se observa en suelos con pH de 7.0. Responde muy satis-
factoriamente a 1las aplicaciones de fertilizantes a base
de fésforo.

Usos. En algunos pafses de América l.atina, el Gandul
e 3 3 [N .
es conocido como "frijol del pobre", v.i : 2 ¢s altamente
nutritivo para la dieta humana debido a 1a alta calidad de
rs Id . 2

Su protelna que varia en las semillas maduras de 18-32%.
Es un poco deficiente en el contenido (v los aminodcidos,
metionina, cistina v triptofano. En la dieta humana, mezcla
do con arréz resulta un alimento de alta calidad.

En la dieta animal se usa en estado fresco, cuando 1los
tallos y ramas no han alcanzado su estado de madurez. Tam-
bién, se usa como ensilaje, mezclado con gramineas tales co-
mo zacate Jaragud, Guinea, Maiz y sorgo dulce, etc.

Leucaena (Leucaena Spp.)

Descripcién. Originaria de América Central, es una plan
ta perenne, erecta, de tipo arbustiva con raices profundas,
Algunas variedades crecen bastante alto, producen gran can-
tidad de vainas de color café, con gran cantidad de semillas
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2.2

2.2.1

1

Sus hojas angestas y fivas pormit -~ oo Yeapg raretracién
de la luz solar lo que :avorece el crecimiento, sin pro-
blemas, de los diferentes tipos de pasto.

Clima y Adaptacién. Crece exitosamente con una preci-
pitacidn de 600 a 1000 mm. de lluvia por afio en climas
tropicales, sin embargo, puede sobrevivir en suelos roco-
s0os y nc productivos, suelos hfimedos con drencie v oen re-
giones secas.

Usos. Ademéds de que las hojas de la Leucaena ccatie-
nen un alto porcentaje de proteina que se usa como forra-
je para la alimentacién del ganado, esta planta proporcio-
na lena y carbén de excelente calidad. Como otras legumi-
nosas, la Leucaena absorbe el nitrégeno del aire y 1o 1le
va hasta el suelo, enriqueciéndolo y alimentando a otras
plantas.

Se recomienda sembrar la Leucaena a una distancia de
2.5 - 4 metros en surcos, enmedio de los que deben sembrar
se gramineas como el zacate Guinea u otros de crecimiento
alto. La Leucaena debe sujetarse a pastoreo o podarse, con
el propésito de estimular la formacidn de ramas, mantenién
dola a una altura de 1 - 1.5 metros.

El ganado lechero alimentado con esta mezcla de legu-
minosa graminea aumenta considerablemente la produccién de
leche, ya que contiene proteinas de gran valor nutritivo.
Se usan unas 12 libras de semilla para sembrar una hecta-
rea, las que deben ser inoculadas con productos que son ac
cesibles er los comercios locales para asegurar una buena
nodulacién en el sistema radicular de la planta.

La Leucaena contiene una sustancia téxica llamada mi-
mocina, por lo que no conviene alimentar el ganado unica-
mente a base de esta. Se recomienda suministrar hasta un
30% de Leucaena y un 703 de pastos en la rocién diaria de
los vacunos.

Siembra de PFastes

El pasto juega un papel importante en la produccién
de leche y carne y constituye el alimento mis econdmico y
de fdcil aprovechamiento para el bovino, dada su caracte-
ristica de rumiante. La estabilidad v persistencia de una
pastura y el eficiente aprovechamiento del povencial del
ganado, se inicia con el establecimiento del pasto.

Preparacién del Terreno

Los métodos de labranza utilizados en la preparacién
de tierra difieren entre zonas, dependiendo de la topogra
ffa, presencia de piedras y recursos econémicos. Lo ideal
€5 preparar el terrceno con labores de arado, seguidas de
por lo menos una pacada de rastra y otro implemento para
proporcionar una superficie mullida. Cuando el terreno no
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2.2.2

es mecanizable por diferentes razones; come en el caso de
las tierras de ladera de ia cuenca del iio tnoluceca, de-
be recurrirse a la preparacién del terreno a mano o con
traccién animal.

Las hierbas se propagan por medio de semillas ase-
Xxuales, por medio de material vegetativo y nor amhas. E1l
Jaragul, el Cuinea y el Sorgo, representan el primer gru-
po. E1 Merker, Estrella, Brachiaria, etc. estin dentro
del segundo.

Cualquiera que sea el método utilizado, éste debe mi
nimizar los riesgos de erosifén, garantizando al mismo tiem
Po una adecuada estructura fisica del suelo v la capacidad
de éste de proporcionarle a la semilla la humedad v autri-
mentos para una rdpida germinacién y desarrollo. As{ mismo
el método de preparacién debe contribuir a reducir la pre-
sencia de malezas, las que de otro modo competirédn con las
especies sembradas.

Métodos de Siembra

e

Cuando se utiliza la semilla asexual, es nececario co-
nocer antes de la siembra su porcentaje .e germinacidn el
cual depende en muchos casos de 1la especie, variedad y ma-
nejo. Por eiemplo la semilla de Guinea, alcanza su més al-
to porcentaje de germinacidén después del quinto mes de al-
macenamiento; mientras que la semilla de Jaraguid debe uti-
lizarse inmediatamente después de su cosecha, para obtener
una mejor germinacién. La semilla de Sorgo Forrajero mues-
tra sus mejures porcentajes de germinacién (alrededor de
un 80 a 90 por ciento) un mes después de su recoleccidn.

Por semiila, el Guinea, Jaraoud v Sorgo Forrajervo Due
den sembrarse a mano o con maquinaria, en surcos separados

entre 80 a 100 cm. Esta distancia fac‘li-a 'as priueras
limpias con maquinaria o con radmddes, ee itAndose alre-
dedor de 16 kg/ha. de semiil:. \! volono T cantvidad de se-

milla requerida es mayor, aproximadamer:: tres ve. . s més.

Las semillas pequenas (Guineat 1+ loben cubrirse con
mis de 5 cms. de tierra. Aquellas zerillas de mavor tamafio
(sorgo) permiten profundidades maveves, 15 a 20 cm. Alpu-
nas veces, cuando la semilla es pequena vy liviana (Jaragué)
conviene mezclarla con arena fina, tierra o ceniza hémeda
en proporcidn por peso de uno a cince ¥ nunca cubrirla. De-
be tenerse presente que las siembras, sean por cualquier
método, deben coincidir con el inicio o durante 1la época
de lluvia. En cual-uisr otra época del ano, siempre habri
que disponer de ri.-_o.

En el caso de :rilizar material vegetativo pueden uti-

lizarse rizomas (tailos subterraneos), estolones o guias
(tallcs rastreros), tallos (tallos enteros) o estacas (frac-
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Cuadro 3

Algunas caracterfsticas importantes de Gramineas Comunes que se encuentran en el Trépico Américano (Warner ,1977;
Lotero, Et.Al. 1980; Iturbide, 1980; Fernandez, 1977; Ledesma, 1982).

Nombre Comiin Método de Pro- Cantidad de - Distancia de Siembra Uso* Cortes o Produccién de Materia
pagacién Material (metros) Pastoreos verde por Corte
(Kz/ha) al afio (Ta/ha)
1. Cuinea Tallos, Cepas 2,000-6,000 Surcos (0.50-0.80) P,E, C 6 - 7 8
Plantas (0.50)
2. Pangola Tallos, Cepas 1,000 Surcos (0.50-1.00) PH,E,C 5 -6 T
Estalones
5. L:trella Ldem Idem Idem Idem 6 -7 9
L. Bermuda o Idem Idem Idem Idem 5-6
Alicia
5. Jaragud Idenm 1,000-1,200 Surcos (0.50-0.80) P, H 5 -6 6
6. Pari-Paez Tdem Idem Idem P, H 5-6 8
T. Merker Tdem 1,100-1,300 Surcos (0.80) E, C 1-6 30
8. Sorgo forra Semilla 10 a 15 Surcos (0.80) E, C 5 60
Jero
9. Maiz Semilla 30 Idem E, C 1 Lo
10. Cafia de Tallos 1,500-1,800 Surcos (0.80) E, C 1 10k
azticar
11. Calirruero Semilla 3 Surcos (0.50-0.80) P 5 -6
12. Kikuyo Tallos, Cepas 2,000-6,000 Surcos (0.50-0.80) P 6 -
Estalones Plantas (0.50)

P = Pastoreo; & = Ensilaje; H = Henificacidén; C = Pastoreo de Corte
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Cuadro &

Algunas caracteristicas Importantes de las Leguminosas Recomendadas en Tierras de Ladera. (Wagner, 1977; Lotero,
Et.Al; Santihirasegeran, 1982; Ledesma, 1982).
Nombre Comiin Nombre Cientifico Siembra de  Precipitacidn Resistente Acepta- Asociacidn
Semilla (mm) Inunda- Pasto Acidez bilidad con Gramineas
(Kg/ha) ciones reo
Centro Centrosema pubescens la6b+ 1,500 Pobre Regular Alta viediana La mayoria
Soya Forrajera Glycine weightii 2asb Idem Idem Alta Med. Alta " Idem
Kudzi Pueraria phaseloides 1labé Idem Idem Reg. Alta Alta Idem
Desmodium Desmodium spp la2+ 1,000 Med. Reg. Alta Altsa Tdem
Siratro Macroptilium atropurpu-
reum la3+ 850 Idem Alta Reg. Alta Idenm
Stylo Caribe Stylosanths hamata a + 500 Pobre Med. Med. Reg. Parte bajo
Gandul Cajanus cajan a5 + 800 Idem Med. Med. Alta Tdem
Leucaena Leucaena lvucocephala L e 6+ 800 fdem Med. Med. Alta Idem




2.3

2.3.1

2.3.2

1la a utilizarse en forma proporciocnal. Algunas de estas
semillas deben ser escarificadas previamente a su siembra.
En igual forma, la inoculacién se recomienda en todos 1los
cdsos para estimular la nodulacién.

Renovacién de Potreros

Cuando un potrero ha sufrido un proceso de sobrepas-
toreo y presenta una cobertura vegetal degradada y excesi-
va compactacién del suelo, es necesario aplicar ciertas
pricticas agronémicas que quedan comprendidas en el concep-
to de renovacién de botreros. Esta removacién de potreros
incluye algunas pricticas de countrol de malezas, fertijliza-
cién, sistemas de pastoreo, y otras tales como: roturacién
0 subsolacibn, volteo del suelo, resiembra de la misma u
otra especie de pasto, quemas y, la implantacién temporal
de un cultivo de ciclo corto, maiz por cjemplo.

Roturacién

La roturacién, con traccién animal o mecédnica, y 1la
volteada del suelo con aradc y/o rastra, tiene la finali-
dad bidsica de promover 1la aireacién y la infiltracién de
agua en el suelo, caracter{sticas perdidas por efecto del
pisoteo de los animales, y que scn Tequeridas para el cre-
cimiento eficiente de las forrajeras. Ambas priacticas de-
ben realizarse al inicio o durante la época 11'viosa. Su
aplicacién es recomendable principalmente con aquellas es-
pecies de hédbitos rastreros o semi-rastreros como son: Es-
trella, Alicia, Par4, etc.

Después de la aplicacién de cualesquiera de estas
pricticas, el uso de nitrégeno (40-50Kg/ha) cuando sa ha
iniciado el rebrote, una semana después, y la utilizacidn
de quimicos, cuando 1a poblacién de malezas de hojas an-
chas es de cierta consideracién, favorece el rapido creci-
miento y propagacidén de 1la especie forrajera.

Qggmas

Muchas veces el campesino/ganadero recurre a la que-
ma del pastizal arguyendo varias razunes bien conocidas -
por todos: es una manera econémica de controlar una alta
incidencia de malezas, de eliminar ei Crecimiento viejo Yy
residual de los pastos Y Supuestamente de combatir la in-
cidencia de plagas, tanto de las plantas, como de los ani-
males. En realidad, 1las quemas, que algunas veces se con-
sideran como parte de 1la renovacién de potreros, sélo se
justifica en aquellas condiciones cuando por razones de
ubicacién, incidencia de malezas, condicién de 1la forraje-
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2.4

ra y disponibilidad de recursos y facilidades, no se dis-
pone de otra alternativa,

Su aplicacidén en casos requeridos debe hacers. csna-
ciada, no anualmente vy, Preferiblemente en determiinadas
épocas del afio. En todos los casos, 1a misma debe lievar-

S€ a cabo al inicio da 13 época de Tluvias. dpsn 20 e la
Primera lluvia. Su uso eén otra época por ercunlo | fina-
lizar 1a época de l1luvias, no eg convenient= .. .o 3]

dejar el suelo desnudo se favorece cualquier -ipo ae ero
sién. Por otra Parte, 1as quemas durante la época seca
son altamente negativas para 1la roblacidén de mi:rourganii
mos de utilidad a 1a asociacidén suelo-planta, y la alta
eliminacién de la materia orgunica.

Por costumbre vV experiencia, el vroductor utiliza la
quema buscando un nuevo crecimiento (e la misma forrajera,
En términos generales, las 4reas qQue nzdas muestran una
respuesta en crecimiento forrajero superior a ctras A4reas
nNo sometidas a este Crecimiento. E] razenamiento del pro-
ductor que 1a quema estimula el nuevo crecimiento de 1a
forrajera con imucho vigor Y agresividad, lo cual es cier-
to, se debe a 1as condiciones que esta practica propicia:
cambio de pH del suelo hacia 13 alcalinidad, con 1a con-
siguiente liberacién de molibdeno v algunos otros eliemen-
tos; 1la esterilizacién deil suelo y la adicién al suelo de

Ca, P, K y elementos menores en 1la ceniza,

basicamente 1a destruccién de 1a materia orgdnica, 1a elj
minacién de micro-organismos sobre todo las bacterias fi<
jadoras de nitrégeno, Y OTTros organismos utiles al suelo
como las lombrices. Adem4s provoca 1a pérdida de nitrgoee-
no por volatilizacién,

Aunque en opinidn de algunos de 104 Zanaderos v cam-
pesinos, 1a incidencia de la farrapata tizminuye con la
quema anual del pastizal, &€sta no es la dnica medida para
lograr sy control y el de otros parisitos externos. El
uso de bafios farrapaticidas por asper-i4n, inmersidn y
O0tros y el uso de insecticidas sisteméticos, son alterna-
tivas précticas Yy mis eficaces para combatir ésta y otras
Plagas del ganado.

Fertilizacidn
—=1ttl1zacion

concentracién de elementos nutritivos, es unireflejo de
las propiedades quimicas y fisicas del suelo y de su nivel

de fertilidad, En igual forma, el comportamiento animal en



pastoreo manifestado en ¢anancias de peso v nroduccién de

leche, es un reflejo <de¢l cansumo v composicién quinica

del forraje que aprovecha. Por lo tanto, la fertilidad del
suelo constituye uno de los factores de mids relevans®a en

la producciédn del animal a través de la calidad y cantidad
de forraje que logra consumir en el potrero.

Los nutrientes presentes en el suelo, d-puendivaio de
su naturaleza, forma, condiciones climiticas, <Jdficis vy
cubierta vegetal, son removidos del suelo, en mavor o me-
nor escala, de diferentes maneras:

o Por su utilizacién al ser cosechados como pasto de
corte, heno, material para ensilaje o por el anrove-
chamiento directo por el animal a través del pasto-

reo.

o} Volatilizacién, especialmente el nitrégeno en suelos
alcalinos.

o Fijacién en forma no-aprovechable facilmente, especial
mente 21 fésforo.

o Inmovilizacién por los microorganismos.

o Lixiviacién profunda més alla de la zona radicular.

Por estas razones y por la falta de fertilidad inicial,
los suelos tienden a ser cada vez m4s deficientes en ele-
mentos autricivos. Ante esta situacibédn y con la finalidad
de mejorar las condiciones del suelo y la produccién forra-
jera prr unidad de superficies y mantener su productividad,
es recesario adicionar al suelo los elementos limitantes,

a tiavés de fertilizantes quimicos, por medio de 1a utili-
zacibébn del estiercol y por el uso Jc¢ leguminosas forraje-
ras.

Entre los nutrientes limitantes par. las forraieras,
se destacan el nitrégenc y el fésforo. Otros elementos co-
mo el calcio, cobre, zinc, azufre y cciraito, pueden ser de-
ficientes en ciertas zonas o en condiciones de alta preci-
pitacién, por ejemplo. El afecto de los elementos menores
es mayor sobre las leguminosas. El cobre es necesario para
la reproduccién de las plantas; el zinc para el crecimien-
to vegetativo temprano y el molibdeno para la fijacibn de
nitrégeno por las bacterias de los nddulos radiculares.

Las razones méds impcrtantes para el empleo de fertilizantes
son:

o Corregir las Jdeficiencias minerales del suelo.

o Mantener la feortilidad del suelo.
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(o} Incremenzar 1~ o luccitn de mar :via seca y de nutrien
tes digeriolces.

o} Modificar la calidad del forraje producido.

0 Modificar el patrén estacional de produccién de pastos.

Fertilizacién Quimica

En las casas comerciales son varias las frentez rxis-
tentes de fertilizantes quimicos entre las cuales se desta-
can los fertilizantes compuestos, nitrégeno, fésforo v nota
sio y aquellas fuentes de un sélo elemento o fertilisantes
simples. Entre los mis comunes del serundo grupo, existen:

. Urea, 46 por ciento de Nitrdgero

- Nitrato de Amonio, 35 por cienro de Nitrbégeno
. Sulfato de Amonio, 21 por ciento de Nitrdgeno
. Superfosfato Trinle, 46 por ciento de P70

. Cloruro de Potasjo, 60 por ciento K;0.

19, I T JU N P

Aunque hay varias formas de aplicacién y segln el es-
tado de los fertilizantes, liquido, seco, la forma utiliza-
da es la de aplicar el fertilizante seco en granito al '"vo-
leo" (ver figura 3).

El Nitrdg=no, cebido a su r4pida lixiviacién por la
lluvia, es el eicmento que con mavor rapidez se convierte
en limitante para la alta productividad de los pastos, ya
que la mayer paste de las gramfineas responden en forma sig
nificativa a su presencia, como lo ilustra la figura 4,

Las bajas concentraciones de fésforo en el suelo uc-
tuan como limitante de la produccién de pastos c¢n casi to-
do el mundo. Este elemento representa ademés, 0 ac los
minerales mis deficientes en la dieta dol anima! on pavrto-
reo, especialmente donde el fdsforo s<e fiia en id narticu
las del suelo y se pierde con 1a erosién. En la o :voria de
los casos, el efecto principal de la ariicacién de Fésforo
es activar y permitir el desarrollo de especies leguminosas
forrajeras que de lo contrario crecen pobremente v sin ner-
sistencia.

En términos generales, el potasio no se considera co- .
mo limitante de la produccidn forrajera, aunque en ciertas
4reas con alta capacidad de lixiviacidn de los suelos vy
con crecimiento abundante de forraje, las bajas concentra-
ciones de este elemcnto en forma intercambiable pueden 1i-
mitar el crecimiento del forraje, situacién que también
puede ocurrir o agravarse cuando se utilizan dosis eleva-
das de Nitrdgeno.
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Algunos apuntes sobre 1a fertilizacién aufmica ce presenta
a8 continuacidn,

1,
2.

Las gramineas difieren en sy respucesta a la aplica
cién de nitrégeno.

El incremento mayor en la prcduccién de forraie

POr unidad de nitrégeno aplicado, se obtijen ¢ do
sis entr= 100 y 250 Kg. de nitrégeno G Lect irea
POr afio, y en aplicaciones Seéparadas ra: o n . 4
cada dos meses.

Por regla general, el aumento en prodvez¢ n ¢ fo-
rraje debido a 1a fertilizacién nitrowenada extj
acompafado de un aumento en el contenidn prot¢ . ni-
co. :
El uso del fésforo Y potasio, especialmente el pri
Mmero, complementan al nitrégeno en su efecto snbre
el incremento en 1a produccién. [a aplicacién de
dosis de mantenimiento de f4sforo alrededor de 49
Kg/ha. POr afo, rinde efectos favorables.

En condiciones de po limitacidn, e1 notasio también
puede aplicarse en las mismas Cantidades que el f6§
foro. -

cinco aplicaciones Y estas se realizan después de
cada uno o dos cortes O bastoreos. Por sy baja solu
bilidad 1as fuentes de fésforo deben de aplicarse
&n una sola dosjis), preferiblemente al iniciarse Jla
época I~ 1luvias, En condicicies de dreas mos hiime-
das, puuden reallzarse dos aplicaciones cada seis
meses.

A menos que se disponga de riego, 1a aplicacién de
Cualquier fertilizante s6lo debe hacerse duranre la
época 1luviosa,

Debido a su €osto, la implantacidn de cualquier pro
grama de fertilizacidn s6lo se jusrifi-g "écnica y~
econémicamente en dquellas ganaderi.s -~ 'sc oina
tensiva o Semi-intensiva Y en las cuales s. v itiza
conjuntamente con 1a fertilizaciTA, un ade-nado con
trol de 1las malezas, un pastoren loracional, una a7
ta carga animal POor unidad de superficie y cuando
se dispone de animales de alto potencial genético
Para producir leche y/o carne.

Fertilizacién Orgénica

El estiércol es uno de los subproductos pecuarios mis
importantes, Ppor medio de sy uso, parte de log nutrientes

no utili
de tener

zados por el animal se incorporan a1 suelo. Ademis
un efecto beneficjoso sobre las propjedades fisi-
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cas y biolégicas del suelo por la materia crginica que anor-
ta, el estiércol es considerado basicsomente como una fuente

de nitrégeno Y en menor escala, también de potasio. Por su
contenido de nutrientes y su capacidad para incrementar 1la

produccién de cultivos Y pasturas una tonelada de estiér.ol

tiene un valor de unos diez lempiras o més.

El estiércol se refiere a 1a excreta sélida y 1fcn;§a del
bovino, equino, caprino, ovino, porcino y aves. Li o.. . ‘rcol
contiene dos componentes: 1la parte sélida o heces , .. ;arte
1fquida u orina, en proporcién de 3 a 1. En promedio, un poco
més de la mitad del nitrégeno, casi todo el £8sforn y tr>s
cuartas partes del potasio se encuentran en la parte séiida.
Sin embargo, eésta .aparente desventaja de la parte liquida se
compensa por la rdpida disponibilidad de sus nutrientes, lo
cual le d4 un valor agrfcola casi similar a la parte sélida.

La produccién y comnosicién del estidrcol varfa entre es
pecies, estando influenciado ademis por 'a cama utilizada,
la edad y condicién del animal, el manejo y almacenamiento
que recibe antes de trasladarse Y regarse en el camno. tn la
prictica, se aceota que el ettiércol contiene 0.5, 0.25 y 0.5
por ciento de nitvégeno, P20gs ¥ K0, respectivamente. En es-
tas bases, una tonelada de estiércol (900 Kg.) contiene 4.5,
2.3y 4.5 Kg. de nitrégeno, f£6sforo (P205) y potasio (K;0),
respectivamente,

Debido al tiempo que necesita la materia orgénica para
su descomposicidn v 1a mineralizacién de los compuestos orgi
nicos, el estiércol por lo general no produce los mismos
efectos inmediatos que los fertilizantes quimicos. Se estima
que el porcentaje rapidamente aprovechable ¢n el primer afio
cs de un 50% para el nitrégeno, un 20% para el fésforo y cer
ca del 50% del potasio. En esta forma la ¢i-pouibilidad in-
mediata de nutrientes en una tonelada de estidrcol es de 8.3,

0.5, y 2.3 Kg. de nitrégeno, Pyde v Ko0, vo . ~ctivamente. Por
esta caracteristica el efecto fesidual del carileeol Jde afio
en aflo es mayor que en el caso de la mayo:!. <o los fertjli-
zantes, sin embargo, esta ventaja se limitz -or la =é:.4:1a

de nutrientes que suelen ocurrir cuando co! >:tiércol se alma

cena y maneja inadecuadamente (Ver figura 3).

Por su bajo contenido de fésforo, que ccasiona un desba-
lance con relacién al nitrégeno y al potasio, el estidrcol
debe reforzarse con algunas fuentes de este elemento. Se re-
comienda mezclar 20 a 30 Kg. de superfosfatu simple o 10 a
15 Kg. de superfosfato triple con cada tonclada de estiércol
0 un equivalente de 0.3 a 0.5 Kg. de £6sforo por cada 30 Kg.
de estiércol producido (cantidad producida por una vaca du-
rante 24 horas).
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Fig. No.5. El estercolero, que permite anrovechar los ‘lesectos
de los animales para incorporar materia organica v
nutrientes al suelo. (Ledn-Velarde ,CATIE,1081).

Control de Malezas

Las malezas compiten con el pasto por agua, luz y nu-
trientes. Ademis su agresividad, su bajo consumo por el
animal, la fertilidad de sus semillas y su resistencia a
condiciones diffciles de suelo y agua, hacen que su presen
cia en la pastura reduzca la produccién de torraje. oy T
ctra parte, el efecto de las malezas sohbre el comnortamien
to animal es significativo manifestado a tvavés de intoxi-
caciones, efectos sobre el sabor de la lezhe: aderis Tas
laceraciones que producen las especies esninesas v que pue
den constituir la entrada de infecciones v Je enfermedades
infecto-contagiosas en 1a ubre, boca vy rrepucio.

Una maleza o mala hierba en un nastizal ¢ define co-
mo: a) una planta que crece fuera de lugar: b) una especie
que normalmente el ganado no come; c) una especie que cuan
do est4 presente en el pasto reduce el rendimiento de ésts,
Entre las causas de invasidn de malezas se debe tener en
cuenta que ademds de 1las semillas llevadas al notrero nor
los animales o el viento, hay también una cantidad enorme
de semillas de numerosas especies que existen en el suelo,

de las cuales una parte puede germinar si hay un claro en
el follaje de los pastos.
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El sobrepastoreo es la causa princinal de la invasidn
de malezas al comenzar l:s !luvias. Yarmilm-nte ol 7anado
no come las especies que constituyen el problema mis serio
y el sobrepastoreo deja el nasto muy debilitado v {ste no
se recupera tan répido como las mvaseras, 1o cual ermite
que las malezas crezcan con muy poca competencia Jdel pasto
al iniciar las lluvias, (ver figura 6). Se nuede rencluir
entences, que el mal manejo de una pradera =s la ¢ -a nrin
cipal de la invasién de malezas y por lo tanto I- jor ma
nera de combatirlo es a través de un eficiente man2 o, En
cualquier finca con us6lo la préctica de controlar las male
zas adecuadamente, la carga animal por unidad de surerficie
puede ser duplicada facilmente.

PASTOREO
EXCESIVO

PASTOREQ
EQUILIBRADO

Fig. No.6. Efecto del pastoreo en la invasién de ma
leza. (Doll, CIAT,1981). -

Métodos de Controlar Malezas en los Potreros

Los tres métodos para controlar malezas usados tradi
cionalmente son: a) Indirectos o culturales; b) Directos
mecénicos y c) Directos quimicos. Se podria agregar el
combate bioldgico v el integral, pero no son utilizados
en gran proporcidén en la préctica.
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2.5.1.1

2.5.1.2

Combate Indirecto

El combate indirecto o cultursal Tenresenta aquellas
précticas de manejo del suelo, de 1a nastyra y del ani-
mal que previenen la invasidn de malezas y favorecen su
control, tales como: establecimiento adecuado del pasto,
lo que conlleva una eficiente preparacién del terreno,
semilla y/o material vegetativo de alta calidad, densi-
dad de siembra adecuada, fertilizacidn, encalado, riego
y drenaje, cuando son necesarios, El manejo del potrero,
la rotacién, el descanso de 1los potreros y el pastoreo o
el corte del pasto es uno de los factores mds importantes
en el combate cultural de las malezas en los potreros.

Combate Directo Mecdnico

Los métodos e combate mecdnico para malezas en Do-
treros son los mis comunes. E] arranque a mano, utiliza
do especialmente en fincas Dequeflas, es un método econd
mico y efectivo. El uso_del machete, hacha u otra herrs
mientas de mano es u n buen sistema selectivo Yy se puede
trabajar en lugares de diffcil acceso a miquina y anima-
les, (Ver figura 7). Generalmente pocos métodos logran
destruir por completo las malezas o las semillas que se
encuentran en el suelo. E1l propésito del control mecni

co de malezas es la destruccidn inmediata de las plan-—
tas mismas.
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Fig.No.7 Combate mecdnico copn el machete.
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2.5.1.3

2'5.2

Combate Directo Quimico

El use de los mivr-malezas o herbicidas, combate direc-
to quimico, coustituye uno de los métodos de mayvor efecti-
vidad para el control de las malezas. Por su efecto, los
herbicidas se clasifican en:

o} Selectives, que acttan sohre determinadas esvecies sin
causar dafno a otras.

o No selectivos, matan toda clase de vegetacion con la
que tengan contacto.

Por la rforma en yue actdan se clasifican en: a) siste
midticos v b) de contacto. Los herbicidas sistemidticos son
sustancias quimicas, qut al ser aplicadas al follaje son
absorvidas y actfian sobre las hormonas del crecimiento, -
ocasionando 1a muerte de la planta. Los herbicidas siste-
maticos para malezas de hoja ancha causan poco o ningin da
No a la graminea. Se utiliza generalmente de 1 a 3 litros™
del ingrediente activo, generalmente 2, 4-D 2n forma de ami
na o éster, mezclado con 300 litros de agua (65 galones)
por hectirea. Para male?ds de hoja ancha leflosas es m4s con
veniente utilizar de 2-6 litros de una mezcla de 2,4,5-T en
partes iguales. No se recomienda utilizar estos herbicidas
durante la época scca solo durante la época de lluvias. Se
sugiere no utilizar los potreros por lo menos 7 dfas des-
pués de la aplicacidn de estos quimicos.

Sin embargo, en un eficiente manejo de pasturas, se de-
berd aplicar hesrbicidas o utilizarse cualquier otro método.
para el control de malczas inmediatamente después que el ga
nado salga de la pastura. -

Los herbicidas de contacto son aquellos que actfian di-
rectamente sobre el follaje, causanio la muerte de 1los teji
dos por accidn "quemante" y de otra indole. Comprenden dos
grupcs:

o} De contado general. Destruve todo tipo de vegetacidn
con la cuval hagan contacto. El Paragunat es el mis cono
cide de =:<:a clase.

o} De contacio selectivo. Controlan ciertas especies sin
ocasionar dancs a otras. E1 DNBP y el MSMA son dos
ejemplos de este grupo.

Sistemas de Aplicacidn de los Herbicidas en los Potreros

Los principales sistemas de aplicacién son (Ver Figu-
ra 8):


http:eausar.io

APLICACION FOLIAR Q;:;Zé APLICACION AL TOCON

l h
',N‘ \\.\ 'ﬂp ~.v-.4—\ -la.
wi—

nv‘ﬁ, }/-..,*.4,

APLICACION AL ANILLO

Fig. No.8. Sistemas de a

plicacién de los herbicidas en los
potreros.
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2.6

1) Aplicacién Foliar. Se hace con aspersara de ~snalda,
estd limitado 4" Zdn"s relat yvamente clanas, =s 1ds r4-
pido y barato que los otros sistemas pero 1 10s seguro.

2) Aplicacién al Tronco o Tocédn. Para el contrcl de arbus-
tos es mas eficdz que la aplicacidn foliay, 1n planta
se puede cortar y se aplica la solucién al tocén inme -
diatamente después de realizado el cori..

3) Aplicacién Basal. Es 1la aplicacién del ‘¢roicida a la
base del tronco de cada planta. El prodi ro se aplica
alrededor del tronco a una altura del si.. 10 de 25 a 30
cm. hasta que escurra. Este sistema no es tan efic4z co
mo cortar el tronco y aplicar al tocén. B

4) Aplicacibn al anillo. Consiste en hacer un corte en for
ma de anillo alrededor del tronco y aplicar el herbici~
da sobre el corte.

5) Aplicacién al Suelo. Algunos herbicidas formulados como
granulos, bolitas o pastillas, pueden aplicarse al sue-
lo para que sean dbsorbidos por las raices de los arbus
tos. Este sistema es ventajoso ya aque no necesitan equi
po de aspersién y generalmente, scn eficaces contra las
especies resistentes a los anteriores métodos de con-
trol. Es preciso que llueva después de su aplicacién y
su accién es mis lenta que la de los otros sistemas de
aplicacién.

Determinacién de la Produccién de Forraje de un Potrero

Es de fundamental importancia realizar 1la medicién de
la cantidad de forraje que una pastura nzatural o implantada
est4 produciendo, en el momento de decidir su aprovechamien-
to para saber cuantos animales se pueden manterer =n ella y
durante cuanto tiempo. Para ello existe un adéc . . sencillo,
factible de ser practicado por cualquier praductor.

Primero se construye un marco de madera o de hierro de
50 cm. de lado, de forma tal que colc-ando sobre el terreno
4 veces el cuadro se logra formar 1 m<, que es la unidad de
medida que se utilizard (Ver fig. 9).

Luego para evitar la eleccién de las zonas de hierba
més desarrollada se arroja el cuadro al azar y de espalda
a.la pastura. Se apova sobre el suelo el pufio con el pulgar
extendido y por sobre esa altura se corta e] forraje, y se
guarda dentro de una bolsa (Ver fig.10).

Se repite esta operacién durante 4 veces para lograr

cubrir la superficie de 1 m¢, cortando y guardando la hier-
ba en la misma bolsa. Si el potrero es extenso se repite la
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Fig. No.10. Corte y pesada del forraje.
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accién por lo menos 6 veces cubriendo los extremos y centro
del potrero. Si es de topograffa accidentada se debe tomar
muestras :n el llano, en la media-loma y en la loma (Ver fi
gura 11).

Después de esto; se pesan las bolsas que contienen las
muestras para conocer la cantidad de hierba que la pastura
esti produciendo por cada 1 m¢. Cuando se trata de hierbas
de porte erecto como ciertas variedades de Guinea, Merker,
Sorgo, Mafz, Cafia, etc., en lugar de utilizar el cuadro se
marca con estacas 1 m de frente por 1 m de profundidad
(1 m2) y se utiliza el siguiente procedimiento: secorta casi
a rls del suelo, las plantas que se encuentren en su inte-
rior. Se determina la superficie del potrero y se multipli
ca por el valor encontrado para 1 m2, para conocer la canti
dad de hierba que proporciona el potrero. Asf{ por ejemplo,
si se trata de un potrero de Estrella Africana cuyas medidas
son 150 m d? fondo por 300 m de frente, su superficie ser4
de 45,000 m¢ (4.5 ha) y si el peso promedio de mZ fue de 3
libras, el potrero estari Produciendo un total de 135,000
lbs. de hierba (45,000 X 3).

En la pré4ctica, para potreros que van a ser utilizados
directamente por los animales, la produccién de forraje de-
be ajustarse por dos tipos de pérdidas de material que gene
ralmente ocurren en cualquier pastura donde apacentan animg
les. E1 primero es el ocasionadopor el pisoteo y por las he
ces y orina. Por regla general, aquellas 4reas donde el ga-
nado deposita sus deyvecciones es donde el forraje crece con
mayor vigor pero en cambio, no es aprovechado por el ani-
mal sino después de un largo tiempo. El porcentaje de pérdi
da del forraje por estos factores se estima en un 20 por
ciento.

En segundo lugar debe tenerse en cuenta que en un po-
trero, sea cual sea su tamafio, existen partes no cubiertas
por la forrajera debido a la presencia de malezas o de plan
'tas no apetecidas por el animal o por tratarse de 4re2s sin
ninguna cubierta vegetal por condiciones del suelo, inunda-
cién, sombra excesiva o por ser orillas de cercos.
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Ejemplo. Se desea estimar la produccién de material
verde ée un potrero de 4.5 ha. de extensién cubierto de za
cate Estrella y fertilizado, el cual por su uniformidad s8
lo es necesario muestrear cuatro veces. El promedio de pe~
so por 1 m? es de 3 libras. Una evaluacién total del potre
ro senala qus de la extensidn total sélo hay un 65% con co
bertura de Estrella. E1l resto, 35%, muestra caracteristi-—
CAS no aprovechables; 20% cubierto de malezas, !3% cruzado
Por un canal, 1.5% correspondiente a un 4rea sin ning(n ti
po de cobertura y 0,53 perdido por efecto de demasiada som
bra y un corral de trabajo. Para estimar el forraje dispo-
nible se debe restar al total de la produccién este 35% de
irea no aprovechable y un 20% de pérdidas por pisoteo, he-
¢es y crina. De esta forma tenemos:

Produccién por m? = 3 libras

55 por ciento de pérdida (20+35) = 1.65 libras

Forraje disponible por m? = 1.35 libras

Forraje disponible por ha. = 13,500 libras = (1,35x10,000)

Forraje disponible por 4.5 ha.(13,500x4.5) = 60.750 libras

Determinacién prictica de 1las necesidades de Hier-
ba de un Fato

Se tiene el caso de un sefior Mario Montes en la loca-
lidad de Azacualna. El1 cual tiene la cantidad siguiente de
animales:
vacas
vaquillas
terneros

terneras

= Uy oo U

toro

34 Cabezas

Se sabe que un animal bovino consume diariamente de
pasto, aproximadamente del 10 al 15% de su peso vivo, de
acuerdo a su estado de salud v la calidad del pasto; de
manera que una vaca de 700 1bs. consumiri diariamente alre-
dedor de 88 1bs. de pasto.

Para propésitos de uniformidad se han establecido las
siguientes medidas: una vaca es equivalente a 1 unidad ani-
mal (U.A.), una vaquilla es igual a 0.75 U.A., un ternero
0.50 U.A., ¥ un toro semental o buey es equivalente a 1.50
U.A.
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Asi que el hato del sefior Montes convertido a unidades ani-
males serd el siguiente:

No.de animales Computacién No.total de Unida
des animales (UJ.A7)

15 vacas 15 x 1 = 15

8 vaquillas 8 x 0.75 = 6

5 terneros 5 x 0.50 = 2.50

5 terneras S x 0.50 = 2.50

1 toro 1 x 1.50 = 1.50
27.50

Entonces, si una U.A. del seflor Montes requiere 70 1bs.
(10% de su peso) de pasto diariamente, 2. .50 U.A. requeriréin
1,925 1bs. (27.50 x 70) y no 2,380 1bs. r34 x 70) que serfan
el caso si en lugar de unidades animales se cuenta s6lo el
nfimero de cabezas de ganado.
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Determinacién del ndmero de Potreres

Si se usa el ejemplo de una finca que tiene 4.5 ha. o sea
45,000 m2 (150 m X 300 m) y con una produccién de forraje dis
ponible de 60,750 1bs. es que el sefior Montes tiene que ali-
mentar diariamente 27.50 U.A. equivalente a 34 cabezas de ga-
nado. Entonces las divisiones que necesita esta finca, con 4.
5 ha. y 31 cabezas, se determinan en la forma siguiente:

1) Se determinan las necesidades de hierba del hato, se ve
que 1 U.A. necesita diariamente 70 1bs. de pasto, 27.50
U.A, necesitardn 1,925 1bs.

2) C(Cada m? produce 1.35 1bs, (forraje disponible). Entonces
se necesitarén 14.26 m¢ (1,925 1bs : 1.35) para abastecer
de pasto diariamente al hato.,

3) En tiempo de 1luvia normal la recuperacién (descanso) del
Estrella es de unos 30 dfas, entonces para calcular el nﬁ
mero de divisiones se usa la siguiente férmula:

No. de divisiones = Dfas de Descan: 5 + 1
Dias de Pastor. o por (Gaveta

En este caso serfa = 30 + 1 = 16 Divisiones
2

4) Se calcula el 4rea total de divisiones para el ganado
1,426 m2 = 0.1426 ha. x 16 (divisiones) = 2.28 ha.

5) Para culcular el largo y ancho de cada divisién, se usa
una regla practica y es la de dividir el 4rea total de ca
da divisién entre el doble del ndmero de ganado a pasto-_
Tear. En el ejemplo presentado serfa:

Ancho = %5458 m2ﬂ = 26 m Largo = 14322 m2 = 55 m.
. X & Z

6) Se calcula la diferencia entre el 4rea total a dividir y
el 4rea de la finca de la forma siguiente:

4.5 ha. - 2.28 ha. = 2.22 has.
Estas 2.22 ha. se utilizan para pasto de corte, legumino-
sas, infraestructuras de 1la finca, casa, huerto-casero y

para la futurs expansién del hato, ademis se debe dejar
Cierta 4rea para los terneros (ver figura 12).
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2.9
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Fig. No.12 Divisién de Potreros.

Sistemas de Pastoreo

Esto se refiere al método de utilizacién del pasto
por el animal y comprende una serie de elementos que de
ben considerarse, como son: el niimero de divisiones, 1la
duracién del pastoreo, la duracién del periodo de descan
S0 o recuperacibén del pasto, la composicién de: hato, etec.
Las finalidades bdsicas de un sistema de pastoreo son:

0 Lograr y mantener una alta produccién de forraje de
alta calidad durante el mayor periodo de tiempo.

O Mantener un bala. e favorable entre las especies fo-
rrajieras.

o Obtener una eficiente utilizacibn del forraje produ-
cido.
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2.9.1

o

Treo

Conseguir una produccién ganadera rentable.

No obstante, en cualesquiera de los sistemas de pasto-
utilizados el animal, en menor o mayor magnitud, actfia

negativamente sobre 1la pastura:

(o]

que
los

reo,

Compactando el suelo, 1o que provoca disminucién de 1a
aireacién y de la infiltracién de agua.

Causando lesiones mecénicas a las plantas y @esperdi-
cios de materiai vegetativo por efecto del pisoteo y
de la orina y heces.

Alterando el balance natural entre las especies por su
selectividad y por 1a susceptibilidad al pisoteo y de-
foliacién.

Los sistemas de pastoreo m4s comunmente utilizados son:
1) pastoreo cent{nuo 2) pastoreo alterno 3) pastoreo ro
tacional o rotativo 4) pastoreo por franjas 5) pastoreo
diferido 6) pastoreo cero o cultivo de pasto de corte y
7) pastoreo combinado,

Pastoreo Cont{nuo

Se considera el pastoreo continuo en primer lugar por-
es el tradicional en 1a regién. Sobre é1 cabe destacar
siguientes aspectos:

El pastoreo se realiza en forma dispareja. Los animales
coemen primero el forraje cercano a 1las fuentes de agua
Yy lugares sombreados hasta talarlo sin permitir que al-
cance su punto 6ptimo de estado nutritivo. De esta for-
ma se crean en el mismo putrero zonas de sobre pastoreo
Y zonas subpastoreadas.

Los animales comen en forma selectiva, eligiendo las es
pecies mds palatables Y dejando de lado las demis. Con
el transcurso del tiempo, al comer repetidamente 1los re
brotes de 1las pPlantas palatables antes de que alcancen
una altura adecuada, agotan sus reservas y van muriendo,
siendo reemplazadas por las malezas.

Al mantener el potrero muy bajc, la recuperacidn es mis
tardia que un potrero pastoreado convenientemente al que
se le retira a tiempo el ganado, pasando a descanso.

E1l constante pisoteo del pasto produce un porcentaje ele
vado de pérdidas.

Por estos prchlemas con el sisvema tradicional de pasto-
Se sugieren alternativas que , rovean una alimentacidn Y

produccién mejor y sostenida,
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2.9,2 Pastoreoc Rotativo

Para este sistema es aconsejable realizar 1; mayor sub-
divisidén posible del potrero tratando de establecer un sis-
tema de pastoreo rotativo, que como su nombre lo indica con
siste en rotar o sea cambiar de potrero 3 los animales con
frecuencia controlada. Al pPrincipio se comenzar4 con el me-
nor ntmero de d{as que la disposicién de pOotreros permita
para llegar a un cambio diario, introduciendo los animales
cuando la hierba ha alcanzado la altura éptima, retirarlos
antes de que pastorecen por debajo de 1los puntos de creci-
miento de las plantas que se encuentran en la parte infe-
rior de los tallos. Cabe hacer mencién que cuando un 10%
de las plantas Se encuentran en flor, es cuando mejor balan
ce hay entre cantidades Yy calidad de la hierba desde el puﬁ
to de vista tforrajero. Para aquellas hierbas que no presen-
tan floracién visible, 1a altura éptima del pastoreo ser4
cuando las hojas inferiores comienzan a amarillar.

La altura éptima de bpastoreo es el punto C de 1a Figura
13. Si se pastorea antes (punto E), la calidad serad superior
pero el volumen total s&r4 MENnor. Si se pastorea tarde (zo-
na G de 1a Figura) el volumen total seri mayor, pero la can
tidad de nutrientes que el pasto aporta al anima] seri menor.

El momento de retirar los animales Yy pasarlos a otro po-
trero o divisién, ser4 cuando el pasto haya descendido a una
altura de unas cinco pulgadas (10-15 cm.) lo que es quivalen
te en la préctica a 1a altura del pufio con el pbulgar exten-—
dido apoyado en el suelo,

)

o

Produccitn

Dfas

Explicaciona« -

.~ Periodo de {recimiento Lento
-~ Zona de Crecimiento Rapido

-+~ Momento Uptimo de Pastoreo

= Perfodo de Descanso

.+~ Momento Anticipado de Pastoreo
-~ Produccién no Aprovechada

.- Momento Posterior de Cosecha.

QTIMOOw>

Fig. No.13.- cCurva de crecimiento del pasto (Nasta,1980).
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2.9.3

2.9.4

El pastoreo rotativo estd basado en cuatro principiocs
llamados "Leyes del Pastoreo Rotativo', que pueden ser re-
sumidos asf{:

1. Una pastura necesita un tiempo adecuado de recuperacién
para permitir que el forraje acumule en sus rafces 1las
reservas necesarias para un nuevo y vigoroso crecimien-
to y produzca asf un alto rendimiento por unidad de su-

/

perficie,

2. El perfodo total de ocupacién de una pastura debe ser
suficientemente corto para evitar que el rebrote del
pasto sea consumido por el animal antes de camhiarse de
potrero.

3. Los animales con mayores requerimientos nutricionales
deben siempre aprovechar prioritariamente los pastos de
mayor valor nutricional. Los forrajes de cortes y/o pas
toreo siempre deben aprcvecharse antes de su floracién.,

4. Las vacas con producciones mayores de ocho litros por
dfa no deber4n permanecer més de tres dias en una misma
pastura o aparto. Sus rendimientos pueden incrementarse,
no existiendo limitacién genética, si el perido de uti-
lizacién de los apartos se reduce a dos, uno o media dfa.

Pastoreo Diferido

Implica 1a no utilizacién de algunos potreros o apartas
durante cierto periodo antes de iniciarse la época seca, pa
ra utilizarlos durante la misma. La prédctica de conservacidn
"heno en pie" es un ejemplo. La desventaja de este sistema
es que para el tiempo en que se utiliza el pasto y debido a
su madurez, su valor nutricional vy aceptabilidad por el ani
mal se han reducido considerablemente constituyendo sélo
una racién de maatenimiento. No obstante, -u aplicacién cons
tituye una de las varias alternativas nara hacer frente a
la deficiencia de alimentacidén durante ia época seca. Para
este sistema se rccomienda especies .': mucho follaje tales
como el pasto Guinea, Estrclla Arricena v el Parj.

Pastoreo Cero o Cultivo de Corte

Especialmente en el verano, los zacates de corte con su
crecimiento alto y recto (King Grass, Elefante, Gigante,
Guatemala, Cafia de a:itcar, Merker, etc.) son los que més se
prestan para corte, ya cea‘'para ensilaje o para darlo como
forraje verde. Los rcndimientos del King Grass, como muchos
zacates de corte, aumentan rapidamente a medida que crece
la planta, sin embar¢d, ese aumento en rendimiento de forra
je viene acompanado .¢ una disminucién paulatina en calidad
nutritiva. Por esta ra:dn, hay que compensar el rendimiento
y la calidad al ticempo de corte.
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2.10

En general, para obtener el equilibrio se recomienda
cortar estos pastos cuando tcngan de 2 a 2.5 metros de al-
tura. Es necesario picar el pasto de corte, ya sea a mano.
con machete o con picadora manual o mecdnica. De esta mane
ra las caflas se trozan y se mezclan bien con las hajas re-
sultando un alimento suculento Y jugoso, muy aceptado por
el animal, reduciéndose las pérdidas por utilizacidn por
animal.

Un sistema utilizado para pequefios productores es el
de sembrar 4dreas pequenas de King Grass u otro "Gigante"
y, durante el verano cortarlo y llevarlo a los animales en
el corral, conjuntamente con el rastrojo, guate y forraje
de leguminosa. Estos Ultimos pueden proceder ya sea de los
cercos vivos o de lotes pequefios de Gliricidia, Leucaena y
Gandul (Figura 14). Durante este periodo se debe utilizar
ademis laproduccién de los ‘zacates de corte incorporado en
las barreras vivas de las obras de conservacién de suelo,
de forma tal que los bequeilos agricultores que posean unos
pocos animales puedan hacer uso de todos los recursos de
sus fincas.

Del corral se puede aprovechar el estiércol de los ani
males, ya que est4 concentrado en un sélo lugar, para in-
corporarse a aboneras o en su estado puro para fertilizar
los mismos cuitivos Y pastos de corte. En s{, es un siste-
ma cfclico muy eticiente para los agricultores/productores
de poca tierra y escasos recursos.

Alternativas para las tpocas de Crisis Alimenticias

En Honduras, como en otros paises del trépico america-
no, las iluvias se presentan en deteramirados meses, gene-
ralmente para Centro América (vertients pacifico) es de ma
Yo a octubre, ocasionando un periodo d= soqnia cuya dura-_
cién varfa segln zonas de +a 7 meses. Esta situar:dn oca-
siona que en 1a época de sequia el pasto reduzca su produc
cién a niveles qQue no alcanzan a sat.sfacer las necesidades
alimenticias de 1los animales. Esto ocasiona en el animal
una disminucién de 1los parimetros productivos acompafados
de una pérdida significativa de Peso que en ocasiones 1lle-
ga hasta la muerte del animal.

Para contrarrestar esta situacién, se necesita desarro
llar sistemas de maneio vy alimentacién alternativos que
pérmitan reducir los Zdafios occasionados por esta penuria
alimenticia,

Las alternativas recomendadas son:
1. Disminucién de 1a carga animal.
2. Concentrados Y suplementos.
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2.10.1

2.10.2

2.10.3

<

J. Subnv- ' ottace " ousrtriales

<

4. Pasturas suplementarias

5. Irrigacidn de los racursos pastoriles locales.
6. Manejo de la escasez de alimento,

7. Conservacibn de forrajes.

Disminucién de la Carga Animal

En las épocas criticas para la alimentacuén, el pro-
ductor que n> dispone de ningdn método de conservacién
tiene necesariamente que reducir su carga animal a la ba
ja disponibilidad de forraje. Generalmente el productor
no tiene el forraje necesario en 3u finca y tiene que sa
car sus animales, ya sea, vendiendo animales, lleviando-
los a otros cumpos que posea, pastoreando en el bosque y
matorrales o alquilando pasto. Esta es una practica que
resulta Gtil al que la realiza pero ai mismo tiempo con-
Ileva un incremento en los costos, mayorss riesgos y pro
picia el deterioro de .los recursos naturales.,

Concentrados v Suplementos

Se rofiere a ia prictica de adquirir concentrados de

difevens>s .. 1 \vag elimenticios. Los suplementos pueden
llama.se ene.,. “iccs como la melaza (Ver Seccién 4.3.1)
y protelnz- coro las harinas de pescado, de carne, de hue
so y de 3 2. i1 prictica de utilizar concentrados se jus
tifica cuanawo ¢ crian arnimales de alto valor de produc-"
cién y en momentos dJe altos requerimientos nutritivos.

E1l uso de 1la suplementacidn con melaza sola y melaza
mezclada con urea, s justifica en aquellas zcnas en que
Su costo sea econémico v como parte de un prcgrama inte-
grado de alimentacién durante la época de sequfa (Ver Sec
cibn 4.3.1).

Subproductes Agroindustriales

Son muy utilizados por su valor alim aticio y porque
por sv diversidad que los hace de {acil obtencién, pero
presen*tan los inconvenientes de la discontinuidad en su
produccibr, irregularidad de abastecimientos, variacién
de los valores nutritivos, costo de transrorte desde los
centros de produccién y precios de oportunidad. Los més
usados en las regiones tropicales son: residuo de cebada,
paja de arrbz, c.becilla de arréz, afrecho de sorgo, afre
cho de trigo, silvado o polvo de arréz, gallinaza, bagazo
y bagacillio de cara, pulpa de citricos y desechos de ba-
nanos y plitanos.



2.10.4

Pasturas Suplementarias

En ciertas rvegicnes del tropico, existe la posibili-
dad de implantar especies forrajeras para ser usadas en
las &pocas de crisis, especialmente las épocas de sequfa,
sembrandolas durante el tiempo de lluvia o en 4reas de
riego para utilizarlas luego bajo nastoreo o para corte
(Ver Seccién 2.1). También se pueden conservar las pastu
ras reservadas en pie, llamadas "heno en pie'", sistema
que ccnsiste en conservar forrajeras sin tratamiento ai-
guno, dej:ido crecer las plantas durante ciertas épocas
del afo para luego aprovecharlas en épocas de escasez,
El sistema ticne 1la ventaja de que los henos pueden ser
consumidos directamente por el animal; no se requieren
instalaciones ni equipos especiales y puede utilizarse
cualauier especie fcrrajera que se adapte a las condicio
nes de la zona. (como son el "guate', Jaragud y los zaca
tes gigantes como el King Grass).

Pueden reservarse forrajeras bajas para pastoreo o
altas destinadas para corte. Las pasturas reservadas en
pie se consideran un sistema de conservacién, y se cono-
cen también con el nombre de pasturas diferidas (Ver fi-
gura 15).

\
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Fig.No.15. Los zacates de corte (King Grass,
Elefante, Gigante) se utilizan pa
ra pasturas suplementarias duran-~
te las épocas de crisis alimenta-
rias,
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2.10.5

2.10.6

2.10.7

2,10.7.1

Irrigacién

Cuando se explotan intensivamente 1los pastos y se con-
sideran estos como un cultivo agricola, puede justificarse
el aplicar una técnica de riego. La decisién estard deter-
minada por la disponibilidad de agua y por el acceso a una
técnica de riego factible y econémica. En general este sis
tema incrementa los rendimientos de forrajes en la época
seca.

Manejo de la Escasez de alimentos

Este sistema es aplicable al ganado macho para carne y du-
rante su etapa de crecimiento, preferiblemente cuando pesan
de 150 a 300 Kgs. de peso vivo. Consiste en suministrar, du
rante el periodo de eéscasez, una racién alimentaria menor a
la requerida por el animal, para recuperar posteriormente
el peso perdido.

Este método es utilizado emp{ricamente por los produc-
tores, que saben de 1a capacidad de recuperacién de los ér
ganos y tejidos del animal cuando se restablece la racién
alimenticia. El animal en crecimiento, luego de 1la penuria
alimenticia, muestra en 1la realimentacién una velocidad de
crecimiento mayor que la normal. Esta forma particular de
crecimiento se denomina ''ganancia compensatoria'. -

ra carne sometido durante toda su vida a un nivel nutricio
nal alto, demora 3 afios (un caso hipotético como ejemplo)™
hasta alcanzar un peso de venta de 450 Kg. En este caso, A,
el tiempo transcurrido entre a Y, ¢ corresponde a una época
de déficit de forrajes y preciso de alimentos comprados
fuera de la finca y de alta calidad, para mantener los in-
crementos de peso. En el caso B, en la época de crisis los
animales pierden pPeso entre a y b, pero luego recuperan su
Pe€so en un corto tiempc, de b a B, y obtienen ganancias in-
crementadas para llegar a los 450 Kg., solamente 3 meses
después del caso A Y sin haber hecho la inversién en la com
pra de alimentos costosos de mantenimiento, -

Conservacién de Forrajes

La finalidad de la conservacién de forrajes es reducir
la sub-alimentacién del ganado durante la época seca apro-
vechando el excedente de forraje de la época de lluvias.
Las formas de conservacién de forrajes mds comunmente uti-
lizadas son:

0 La henificacién.
0 El ensilaje.
La Henificacién
Es el proceso mediante el cual el forraje pierde su hu-
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medad, de un 75 a un 80% que tiene cuando est4 en plagta
a unos 20-25% que le queda luego del corte Yy exposicién
al sol y al viento. Es un excelente método de aprovecha-
miento de los excedentes de pastos que se producen en la
época lluviosa. Para henificar se eligen las especies fo
rrajeras que poseen tallos poco suculentos y hojas finas,
utiliz4dndolas en su etapa inicial de floracién, lo que
permite aprovechar su valor nutritive y obtener un rendi
miento adecuado.

2.10.7.2 Ensilaje

Es el proceso de conservaciédn de forraje picado por
medio de la fermentacidn en ausencia de aire. Todas 1las
hierbas pueden ensilarse aunque se prefieren algunas ta-
les como: el Merker, King Grass, el Sorgo, el Maf: y la
Cafia de Azdcar. La ubicacién del silo debe ser préxima a
el lugar de consumo. El proceso consta de los siguientes
pasos:

1. Eleccién del tipo de depésito o silo y construccién
del mismo. N

2. Célculo del tamafio del silo.

3. Llenado y tapado del silo.

4. Aprovechamiento del silo.

2,10.7.2.1 EIl proceso de ensilaje. La primera condicién necesaria
para un buen ensilaje es apisonar convenientemente el fo
rraje para evitar que quede aire entre la masa. Sin em-
bargo, es imposible eliminarlo totalmente y siempre que-
da un resto que es consumido por la respiracién celular
del forraje introducido en el silo, produciendo como con
secuencia una elevacién de temperatura. Cuando se agota
totalmente el aire, comienza una serie de fermentaciones
originadas nor micrcorganismos anaerbbicos, es decir, que
viven en ausencia decl aire. las reacciones producidas de-
penden de la naturaleza del forraje ensilado, pero funda-
mentalmente se registra una formacidn de los 4cidos 14c-
tico y acético, producidos nor los microorganismos a ex-
bensas de los hidratos de carbones, azlcares, contenidos
en el ensilaje. Como consecuencia de estas reacciones,el
contenido del silo alcanza un grado de acidez, que se mi-
de en unidades 1lamadas PH, que corresponden en este caso
a un pH comprendico entre 3.§ Yy 4. En ese momento se para
liza 1la fermentacién, quedando asegurada la obtencidn de™
un buen producto. Todas estas transtformaciones se desarro
1lan en un perfodo de 17 a 21 dfas. Las fermentaciones
necivas, que producen 4cido butirico, se evitan con un
buen apisonado vy asegurindose de que la masa ensilada reu
na condiciones adecuadas para su conservacidn.

2.10.7.2.2 Célculo del tamafo del silo. Para calcular el tamafio del
silo se debe tener en cuenta que una unidad animal (vaca
de 800 Lib.) consume diariamente 30 Lib. de material en-
silado ademds de 1a hierba que recoge en el campo, y que
en cada metro clbico de silo caben aproximadamente 1,400
Lib.
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Siendo as{ para un hato formado por 60‘U.A. Y supo-
niendo que el perfodo de sequfa dura 120 dfas el cidlculo
es el siguiente:

30 1ib X 60 U.A. X 120 d. = 154 m3
1,400 Tib/m

En un silo tipo "trinchera'" este volumen se logra por
ejemplo en un espacio de 6 m de largo por 8.55 m ancho y
3 de altura. (Ver figura 17).

De acuerdo a la disposicién de espacio es fdcil obte
ner un cdlculo aproximado de la altura requerida por el
silo, usando una ecuacién de primer grado. As{ en el ejem
pPlo para encontrar la altura "h", -

Largo = 6m
Ancho = 8.55 m
Volumen deseado = 154 m3
6 X 8.55 X h = 154
h =3

Existen, sin embargo, otros mediocs de ensilajes més
sencillos, como la formacién de "parvas' o torres que se
utilizan en el Sur de Honduras (Figura 18) y que son igual
mente Gtiles. -
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Fig.No.18.- Forma prictica de ensilar Jaragud, 1lla

mada ''Parva'". Se almacena forra{g semi-
deshidratado. (San Marcos de Co n,Hon-

duras).
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2.10.7.2.3

Aprovechamiento del silo. Luego de transcurrir los 30 dfas
desde el Tlenado del silo, el proceso de fermentacién ha-

br4d terminado y se podr4 utilizar inmediatamente o se podr4

guardar varios afios, va Gue Si no entra agua ni aire en el
silaje, éste no se altera con el transcurso del tiempo. Un

a
'

buen silaje, tendrd un olor 4cido agradable, mezcla de vina
gre y suero de leche y color verdoso amarillento. Los silos
que no se &plsonaron correctamente presentaran un silaje de
color atabacado y en los que penetra agua y/o aire, tendrédn

olor putrefacto.

Determinacibén de la humedad del forraje para ser ensilado.
La humedad del forraje es muy importante para lograr un en
silaje de calidad adecuada. Fn e} forraje ensilado con ex-
cesiva humedad aumenta las pérdidas por escurrimientos de
jugos, por fermentacidn no anropiadas, por las pérdidas su
perficiales y firainente pérdidas de materis seca. También
el forraje de poca humedad resulta recalentado, mohoso y
de bajo valor nutritivo. Para casi todos los forrajes se

considera una humedad de 70 a 75 por ciento como la més ade

cuada vara el proceso de ensilar.
—tn

A nivel de ca2zmno la forma més préctica y adecuada para
determinar el estado de humedad del forraje para ser ensi-
lado es 1a siguiente: Tome un puflado de forraje picado en-
tre las manos, apriételo fuertemente durante un minuto y
suélteln rdpidamente. En base a las situaciones siguientes
se determinard el estado de madurez del mismo para ser en-
silado:

Caracteristicas del Hum=dad Nivel de Tipo de Silo m4:
Pufio de Forraje Humedad Adecuado
Forraje comprimido, ju- 75-85 Excesivo Trinchera o Cajén,
g0o5 abundantes se recomienda adi-

cionar tusas moli-

das o resecas al

sol, para bajar la

huredad .
Forraje comrimido, ju- 70-75 Adecuado Trinchera, Cajén
gos limitadoes
rraje se expande len- 60-70 Adecuado Torre
tamente. No hay humedad
visible
Forraje se expande y 60 Inadecuado Ninguno
deshace

EL USO DF 10S RECURSOS SILVOPASTORILES

El desarrollo expont4neo Y a veces desordenado de las
actividades ganaderas 1las hacen aparecer en algunas regio-
nes como antagdénicas a la conservacién vy apropiado manejo
de los recursos naturales. En realidad en 1a mayor parte
de los casos es posible establecer sistemas de explotacién
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cudria que conjuguen la utilizacién rentable y complemen-
taria de los recursos naturales con su mantenimiento y
proteccién.

Algunos de los factores relacionados con la explota-
cibén ganadera y que han insidido negativamente en el mane
jo de los recursos naturales son los siguientes:

o} Sistema de tenencia de tierra. Las formas actuales de
tenencia de la tierra caracterizadas por la falta de
definicién territorial y de titulacidén de 1las parce-
las campesinas, desestimula la adopcibén de patrones
adecuados para la produccién ganadera en matorrales y
dreas toscosas.

o Sistemas agrfcolas en tierras de ladera. El sistema
agricola tradicional en este tipo de tierras consiste
en desmontar un 4rea boscosa para trabajarla durante
dos o tres ciclos agricolas y luego abandonarla cuan-
do pierde su potencial productivo. El ciclo agr{cola
se inicia en otra parte desmontando nuevamente y la
tierra abandonada es $émbrada de zacates por los agri
cultores al abandonar las tierras y vendiendo a gana-
deros para el pastoreo.

o Desatencidén a la producciédn de pastos en 4reas bosco-
sas. La mayor parte de 1&s intervenclones que se hacen
en areas bosccsas van dirigidas a la reforestacidn des
cuidando la procteccidn del bosque vy, generalmente, de-
sestimar. i%s posibilidades de sostenimiento de una pro
duccién pecuaria basada ep el aprovechamiento controla
do de los pastos en combinacién con los #4rboles. -

Por otra parte, se ha observado que para establecer
nuevas plantaciones se escogen sitios que el campesirnn va
utiliza como praderas en pastoreo intensivo o bizn nara la
siembra de algunos cultjves bdsicos, es decir, desplaza,do
al agricultor de las tierras qQue el considera aptas paira
su produccién agropecuaria.

En lc que se refiere al Pastizal en el bosque de conf-
feras, puede decirse que el sector forestal lo ha conside-
rado como un recurso secundario. Se considara a los pastos
como una fuente de combustible que Tepresecata un peligro
al bosque, pero no se reconoce su valor como fuente de fo-
rraje para una ganader{ia que puede ser le importancia eco-
némica para el pafs, tan prominente como la misma industria
forestal.

Al igual que el campesino que no entiende a veces la
importancia de 1los planes de manejo forestal, muchos téc-
nicos tampoco entienden por completo la importancia de los
pastizales cemo un recurso asociado al bosque, Yy que su
uso integrado y racional es la Gnica forma Gue puede asegu
rar la supervivencia Je ambos, tanto en el mismo espacio ~
como en el mismo tiempo.
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3.1

Pricticas Silvopastoriles

El concepto '"silvopastoril" define un sistema agrofo-
restal en el cual los 4drboles se eéncuentran asociados a
la ganaderia. Generalmente, no se suelen practicar combi-
naciones silvopastoriles en forma de sistemas dirigidos
de manejo. M4s bien Por tradicién se dejan crecer dentro
de los potreros A4rboles sin distribucidn uniforme pero de
utilidad conocida, o se les deja parados cuando el terre-
N0 se convierte en nuevos Pastizales. Los 4rboles mis co-
munes dejados on esta forma son los que proveen sombra pa
ra los animales, lefia o madera para las construcciones,
frutales, cercas vivas vy, con menos frecuencia, los que
pProveen forraje para los animales,

Existen varias posibilidades, tanto para mejorar los
sistemas tradicicrales Y aprovechar mis 1a tierra, como

das que facilmente se adapten a los sistemas existentes™
de produccién agropecuaria.

Las précticas silvopastoriles deben promoverse en las
tierras de laderas por 'Tas siguientes razones:

0 Para estabilizar los suelos en las pendientes donde
existe el peligro de erosién y movimiento masivo del
suelo.

o} Para incrementar 1a capacidad del sitio para la cap-
tacién y retencién de las Precipitaciones.

o} Para proveer una fuente de uso miltiple en el mismo
sitio por 1la adicién del componente arboreo que pro-
duciri lefia, forraje, madera, cercos Y sombra para el
ganado.

0 Para mejorar o recuperar los suelos en el sitio afec-
tado.

Las précticas silvopastoriles recomendadas se presen-
tan en el Cuadro 5; en la Figura 19, se ilustran algunos
de estos sistemas™,

* Debe referirse ademds al "Manual Prdctico de Reforesta-
cién y Manejo Forestal" (PMRN 1985), para mis informa-
cibén sobre 1las prdcticas silvopastoriles.
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SISTEMAS SILVOPASTORILES Y ESPECIES FORRAJERAS RECOMENDADAS SEGUN ALGUNAS

ZONAS ECOLOGICAS

SISTEMA SILVOPASTORIL

1.

ZONA ECOLOGICA
(HOLDRIDGE)

ESPECIE AXBOREA

ESPECIE FORRAJERA

Pastoreo en planta-

bh-P al bh-MB

bh-P al bh-T
al bs-P

Pinus cocarpa
Liguidambar stiraciflua

Quercus spp.

Cordia.alliodora
Enterolobium ciclocarpum
Lysiioud spp.

Pennis2tum clandestinum

McIinis minutiflora
Lynoo»n nlemfuensis
Hyparrnenia rufa
Elparlnen1a Tufa
Lynoéﬁh nlemfucnsis
Panicum maxium

2. Arboles para sombra bh-P al bh-MB Quer-us spp. Hyparrhenia rufa
Irga 1, 0. Cvnodon niemfuens::
Cas.Jja s Fanicum maxium
bh-P al bh-T Gliricidil q,bepjum Hyparrhenia ruin
al bs-P Inga gg.' Cynodoun nlemfi.cu.
Enterolobium ciclocarpum Panlicum max1ub
3. Arboles productnres bh-T al bh-P Guazuma ulmifolia Igual al No.Z

de forrajera o fru-
tos

Leucaena Spp
Enterolobium ciclocarpum
Gl:ricidia sepium
Samanea _saman

4. Arboles frutalcs en bh-MB i bh P Mangifera indica Tgual al No.Z
los pastizales al bh-T Citrus p.
‘Knacarcl um oocidentalis
5. Arboles para cercas bh-P al bh-T Leucaena spp. Cualesquiera

Eucalyptus spp.
Cordia dentata
GIiricidia sepium
Jatropa spp.

bh-P = Bosque HGmedo Promontorio
bh-MB= Bosque HGmedo Montuno Bajo

bh - T

bmh - MB = Bosque muy Hamedo Montuno Bajo
= Bosque HGmedo Tropical

bs-P Bosque seco
Promontoric
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Fig. No.19. Algunos sistemas silvopastoriles,
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4.1

MANTIY %71 GAVADO DE LECHE

El manejo del comporente animal en cualqguier explotacién
ganadera, necesita de} conocimiento de las Jiferentes etapas
por las que atraviesa al animal, como son: edad al primer
servicio, periodo de gestaciones, parto, periado de mroduc-
ci6n, descanso y 1la repeticién continua de este cicls. E1
buen desenvolvimiento del animal en cada una ce estas eta-
pPas depende entre otras cosas de la alimentacién, cipacidad
genética, sanidad animal y otros que son los conocimientos y
précticas (- rroduccién animal y que integrados pasan a de-
nominarse "manejo'.

Ciclo de Produccién de Ganado Lechero

La vaca préxima a parir debe encontrarse en buenas condi
ciones sin que estd "¥cesivamente gorda. Alimentdndola bien
durante la lactancia Y con un periodo de descanso de 6 a 8
Sémanas antes del partc, se consigue que la vaca esté en bue
nas condiciones al msmento del parto. Despues del parto, 13
vaca genevalmente piarde bPeso durante los dns o tres meses
de iniciada 1a lactancial Luego aumenta con buena alimentaciédn
y cuidados.

El tener la vaca en buenas condiciones al momento del par
to, redunda en ura mayor produccidn de leche durante la lac-—
tancia ya que se eleva la produccién de acuerdo a su potencial
genético de producciédn Y se mejora la persistencia, seglin se
muestra en los puntos A y B, respectivamente de 1a Figura 20.

Lt L L LT R

"7 Requanwientos PO? prod c.lgn - - .

—_— :""%""""""‘

n P "Penodo seco

) //'L/ s

9 e} i 12
Meses

Fig.No.20.- Representacidn ciquemitica v tedrica del ciclo
preductivo del ganado lechero. (Leédn-Velarde.
CATIE,1981).

- 64 -


http:Fig.No.20

4.2

4.2.1

Remvvegacjin
B
La reproduccidén en teda especie animal explotada en bene-

ficio del hombre es iundamental Ya que mantiene el ciclo pro-
ductivo; en el caso de] ganado lechero, constituve la clave
para la produccién, ya que asegura 1la continuidad y periodici
dad en relacién al abastecimiento del producto y a la mejor ~
utilizacién econémica del animal que lo produce.

Las vaauillas que entran en servicio por primera vez de-
ben tener el peso vy la e¢dad necesarias para llevar a cabo un
buen desurrollo del feto, sin comprometer el crecimiento de
ella. Ccneralmente, se¢ inicia el servicio entre 18 a 20 meses
de edad y a un peso de 350 Kg. Sin embargo, es preferible que
sea servida en base al peso, el cual lo puede alcanzar entre
los 15 y 18 mescs de 2’24 con una buena alimentacién.

Los planes de monta deben ser estructurados en base a ob-
tener una mayor nroduccién de leche y no s2 debe dejar que
por motivos de orden sanitario o de otra naturaleza no se cum
plan, ya que esto puede causar el desequilibrio econdmico de
una finca y como consecuencia su fracaso definitivo.

Para una mayor eficiengia en los cruces, es necesario te-
ner en cuenta la informacidén presentada en las siguientes sec
cionegs.

Sintomas del Celo en las Vacas,

Generalrente, los sintomas o caracteristicas para recono-
cer cuando una vaca estd en celo, son los siguientes:

0 Nerviosismo o inquietud

o Huele a otra vaca con insistencia

o] Brana

0 Deja de comer y baja la produccién

) Trata de montar a otras vacas

0 La vulva estd hiéwnela, roja e hinchada

o Se deja montar por otras vacas, quedédndose quieta (sinto-
ma evidente de estar en celo)

o] Muestra moco cristalino por la vulva

Pero no todas las vacas presentan todos estos sintomas ya
que demuestran varis-iores individuales, lo cual es de suma
importancia reconocer. Hay muchas vacas que son timidas Yy no
demuestran con claridad estos si{ntomas, Por este motivo, si
el productor no estd nendente y no lleva registros de cada
una, se le hari dific.! determinar cuando estédn en celo.
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CUANDO SERVIR
EL MEJOR TIEMPO (Eii) HORAS
PARA EL SERVICIO

|
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Pueno S LIV i Sy LRI ; Todavia
: ] Bueno
EMPEZANDO EL CELO: - EN CELO: DESPUES DEL CELO:
~HUELE A CTRA VACA - VACA INQUIETA,NERVIOSA - NO SE DEJA MONTAR
-TRATA DL MIOWTAR _ npn - TRANQUILA
~LABIOS DL L# vULYA *RAMA Y ORINA A MENUDO - DESCARGA MUCOSIDAD
HUMEDOS ., ROJO> Y - St UEJA MONTAR CLARA POR LA VULVA
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Y DESCARRA MUCOSIDAD
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Fig. No.21. Cufndo servir (montar o cruzar) una vaca.



CUALRO 6. CALENDARIO PARA DETERMINAR CUANDO LL: TOCA PARIA A LA VACA
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4.2.2

4.2.3

4.3

seguridad de gue el Ceic es Normal

Si a los 35 o 45 dias después de un parto normal, nota
celo en la vaca no conviene cruzarla. Se debe esperar 60
dias 6 mds si el parto ha sido normal.

El celo representa el periodo sexual receptivo de las
vacas no prefiadas. Este es el perfode indi-adn para efec-
tuar la monta. E1 ciclo normal del celo es el que ocurre
a invervalos de 17 a 24 dias. Pero no debemos olvidar que
una elevada proporcibén de vacas, entran en celo cada 18 a
21 dias.

Si se nota que la vaca entra éen celo antes de 17 dfas,
es posible que el celo sea anormal. Si entva en celo des-
pués de 24 dfas, tamhién es posible que el celo sea anor-
mal. Un gznadero soln puede darse cuenta de esta situacién,
cuando lleva registro de las vacas. [gualmente, si la vaca
entra en cele después de 24 dfas debe ser servida, pero si
Su celo continfia se debe consultar al veterinario.

Aquellas vacas que-entran en celo antes de 10 dfas, no

deben ser servids2: hasta el préximo celo normal, pero si
esta situacién continda se debe de llamar al veterinario.

Oportunidad de Servicio o Monta en Relacibén al Celo.

Tedas las vacas deben de observarse por la mafiana Yy vo
verse a observar por la tarde antes, durante y despfies del
ordefio. El c<lo dura alrededor de 18 horas. Durante las
primeras 6 heras no debe servirse, porque la vaca todav{a
no esti preparada para recibir el toro. Esto lo demuestra
al no dejarse montar. Si se observa 21 celo desde su co-
mienzo, se podré notar que los sintomas de éste, tienen la
secuencia anterio:mente citada.

1

Las estadisticas han demostrado que un mavor nimero de
vacas quedan prefiadas cuando se sirven desde laz mitad has-
ta el final del periodo del celo (Ver figura 21).

Por ejemplo si una vaca entrd en celo en horas de 1a
tarde, debe de servirse al siguiente dia en horas de la ma
fiana. -

De ser prefiada, una vaca parird en unas 40 semanzs. El

cuadro 6 presenta un calendaric Gitil para determinar cuén-
do una vaca parird después de ser prefiada,

La alimentacién dei Ganado de Leche

El ganado bovin: l!ahido a 1a cantidad de micro-organis
mos, bacterias, qu~s viven en s© panza, tiene la ventaja de
utilizar en forma eficiente varias calidades de pastos y
otros productos y subproductos de origen agricola e indus-
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4.3.1

trial. E1 buen dssarrolls » la producciédn eficiente de 1los
bovinos y sus bacterias cn el rumén, se logra cuando el
pasto y otros productos que consume el animal contienen
cantidades suficientes de nitrégeno, carbohidratos v mine-
rales. De esta forma las bacterias del rumén trabajan so-
bre estos nroductos utilizados en la alimentacién producien
do energfia y sintetizando la proteina que ¢l animal necesi-
ta.

Durante el inviernc, las bacterias del rumén utilizan
el pasto en crecimiento para producir la energf{a v protei
na que nzacesita el animal. Sin embargo, en la época seca
el crecimiento del pasto cesa y si no existe otra fuente
de alimentacién, las bacteriis del rumén dejan de trabajar
resultando en disminu-ién en 1a produccién de ieche, retar
do del crecimiento Y ia reproduccién vy pérdida de peso que
en muchos casos llega hasta la muerte de) animal. En 1los
casos donde hava problema de fuentes nutricionales tradi-

cionales, habri Gue utilizar fuentes suplementarias de ali
mentos.

Uso de Melaza y Urca

El uso de surlento alimenticio para el animal en el pe
riodo seco, con relsaza como fuente de energfa y urea como
fuente de nitrdpgeno, puede ser una de las formas méis préc-
ticas para atacar los problemas ocasionados por la sequia,
debido principaimente a que estos productos son de bajo
costo y ficiles de adquirir. La melaza, ademids de consti-
tuir una fuento de enerzfa, sirve también para estimular
el apetito, aumen:ar la actividad de las bacterias en el
rumén y hacer nalatables forrajes toscos de dificil consu-
mo por el animal. La urea bor otra narte, sunle el nitrége
no protefco a partir del cual las bacterias del rumén 1o —
sintetizan producicndo 1a proteina que =1 animal utiliza.

Es bueno advertir que en ningln czso se debe utilizar
la urea sola en 11 alimentacidn, siemrra se dete urilizar
la urea mezclada con melaza. Esta mezcla de me.aza Yy urea
se deve suministrar en comederos de cemento, de mauera, de
zinc u otro material! t-chando para evirar que la mezcla se
arruine con la !Juvia (Ver figura 22;. Se recomienda echar-
le la mezcla de mela-a Y urca zal pasto picado, al rastrojo,
afrecho u otros Ingrediertes que se usen en la alimentacién
del animal 2n el ccmedero,

Esta mezcla se debe Preparar todcs los dias, cor el fin
de limitar el consn~o de |a mezcla de urea y melaza y redu-
cir una posible ::rmentacién. Ademis se utilizan sales mi-
nerales en la me:zcla de melaza-urea nara nronorcionar 1los
demads requisitos alimontarios del canadc. (Ver figura No.23).
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4.3.3
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Fig.No.22.- Comedero mévil techado, para suplementos
minerales. (SRN, 1970).

Preparacién de la melaza

1. Para preparar la mezcla se sugierve diluir prirero la
urea Yy las saices minerales en el agua.

2. A esta mezcla de aqua, urea Yy sales minerales se le
agrega la melaza y se agita bien.

3. La mezcla mineral debe :onteuer 30 Lib. de harina de

hueso, fosfato dicflcico u otra fuente de fésforo (Fi
gura 24),

Como usar la Mezcla

Al usar melaza y urea, se debe emnezar con cantidades
- P .
pequefias de urea v aumentar ésta gradualmente como se in-

dica a centinuacidén en el programa de suplemento alimentji
cio:



1. Primeras dos semanas

NUMERO LIBRAS LIBRAS ONZAS ONZAS COSTO POR
DE DE DE DE DE SALES DIA
ANIMALES  MELAZA AGUA UREA MINERALES
1 2 n,2 0.6 1 Lps. 0.12*
5 10 l 3 5 " 0.60
10 20 2 6 10 " 1.20
15 30 3 9 15 " 1.80
20 40 4 12 20 " 2.40
25 50 5 15 25 " 3.00

2. Dos semanas en adelante

NUMERQ LIBRAS LIBRAS ONZAS ONZAS COSTO POR
DE DE DE DE DE SALES "DIA
ANIMALES  MELAZA AGUA UREA MINERALES
i 2 0.2 1 1 Lps. 0.13
5 10 1 S 5 " 0.65
10 20 2 10 10 " 1.29
15 30 3 15 15 ' 1.95
20 40 4 20 20 " 2.59
25 50 5 25 25 " 3,24

Nota: L.1.00
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4.4

4.4.1

4.4.2

-

Pricticrs T-comen’-das de Ordefio

E1 ordefio no 3410 con=tiruve un acto mecinico para extraer
la leche de la ubre, sin: suz es un verdadero nroceso estimula
torio de la producci 6n lechera. Entre todas las pricticas de
manejo de las vacas lecheras, el ordefio constituve la cperacién
mis importarte; al efecto debe prevenirse una serie de préicti-
cas cue == inician antes de la extraccién de !: leche y termi-
nan dcqnufs de esta operacidn. Deber4d tenerse cn cuenta que la
secrecisn 2 la leche =n la ubre de la vaca €s un proceso con-
tinuo vy la lecche aceasiada debe ser extraida, o la secrecidn
se deticie graduslmente,

Estructura de 1la Ihye

La ubre estd di-idida en cuatro cuartos Qpparados el uno
del otro. Dentro de -2 .3 cuarto hay un gruno de c2idillas pa-
recidas a ramillctes Je uvas, que se conocen por el nombre de
alveblos. Los alvedlos se conecran todos a un coenducto mayor
por medio de conductos pequefiitos y todos forman una especie
de ramillete 1lamads isbulillo. Los lobul 1llos se conectan a
un conducto mayor per medio de otros conductos formando un 16
bulo. Los 16bulos 2 su vez, se conectan con una estructura
llamada 'cisterna’ o reci piente mayor (Ver figura 25).

Las tetas tienen ademfs, unos mizculos pequefios que retie
nen la leche dentrs de la ubre antes del ordefio. Estos midsculos
se corucen ccn 2l ncmbre de esfinter, gue son los que determi
nan si una vaca es "bl!anda" o es “dura“ para ordefiarla.

Cuidados 2nr+tcs det Ovdedo

1. Se debe suniristryar alimento de alta c
COS Yy aiimanics Courentracos.

2. No ze debe nclev. oy el \“nido cnand: »3t% ruymiando.
Ind

P+

lidad, pastos fres

3. Se le v L2 whopovcionar suliciente au. ““>Ca, en sitios
bien ubicatis, d tal! nanera oue las vacas ne caminen lar
gas disctancius Wer fiqura 25). -

4. Dche progorcicrivzelos sembre, 4vlL.12s o techous artificia

les porque cuandc hy, calores fuurtes; las vacas producen
wenc s loche,
5. Debe protzosc.relecs de la Tluvia, el vieato v el frio.

6. Evitar al ~'s:s, oo lgs pecccs v 1os miamos trzbajadores
de la finca 9nviestea « wmaltrate: las voods (Vor figuva 27).
7. Antes de enpezar el ordenc, "estinwlar” la vhre de 1o va-

ca lavdndola cnn aoue tibia v un -rapo limpio, os pro teri
ble agregar un poco de cloro il ag.a pars aseguiar una
buena limnieza.

8. Al terminrar o-.ta cperacién. se dehe secar bien la vhre con
un tranc limpic al igual que las manos del ordedador.

9. Es conveniente que antes e ordefin., se efectiie una nTue-
ba sencilla para .l:rsrminar si hav rdicios de mastitis.
Esto se rcaliza ordedando uno a dos cherros de leche de ca
da teta por scpairado en una "copa tamiz de ordefio". La
Presencia de coarulos pequefies ind card que hay mastitis.
Si esto sucediera, se aparta la vaca y se la ordefia por al
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Formado de cuatro

glandulas independientes La ubre de la vaca est§
formada por cuatro glandulas,
Cada gldndula equivale a un
cuarto y cada cuarto es
independiente de los demds.

Los cuartos delanteros
producen un 40% de la leche
y los traseros un 60%. Esto
explica el porqué los cuartos
anteriores se ordefian mis
rdpidamente.

La produccién de leche en la
ubre es un proceso continuo y
solamente se suscends cuando
la presién intranemaria 0s
alta, debidg a 1a actmulacidn
de la leche ~n e] inLericar de
la ubre. Tarhign se susaende
al final de 1a lactencia.

La leche es un produzis de 1a
sangre ce la vaca que 3o

elavura en los pequcny. ~Tvénlos > N
de la uire. Cada alvsn's get’ j/ 4 { ubre
cubierto por finos misculos que 2; Vﬁ

POr accidn de una nermang -

producida por estimu’acian,se Yﬁd)#\\Cisterna

contraen y fuerzan la leche del
hacia el pezén. pezdn

LA 1IBRE

Fig. No.23.- Estructura de la Ubre.
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4.4.3

4.4.4

timo, ya que s5i lo hace al nrincipio se contaminarf{an otras
vacas sanas. Si no hav presencia de coiagulos, se procede
sin pérdida de tiempo a ordedar la vaca va que entre mis se
tarde en hacerlo, menos leche producirf. Recuérdese que un
ordefio rédpido extrae la mayor cantidad de leche.

Cuidados durante el Ordefio

1. No asustar ni gdolpear la vaca, antes ni después del or-
deflo, porcue =i se hace, clla va a retener la leche.

2. La vaca es un animal de Costumbre que se adapta a una
ritina, per lo que eos aconsejable ordefiarla a la misma
hora, en el mismo sitio Y 81 es posible el mismo ordefia
dor. B

3. El ordefio a mano d=he hacerse "a mano cerrada Yy cruzada"
No se debe jalonear ni pellizcar los pezones de la vaca
porque a la largu estos sc deformarén.

4. Al finalizarse el ordefio de cada animal, debe pesarse o
medirse la leche obtenida, para establecer el registro
de produccibén y conocer 1a calidad de la vaca.

5. Hay que asegurarse que--la vaca ha sido ordeflada totalmeg
te,

Cuidado después del Ordefo

1. Al terminar de crisfar 1g vaca se moja cada teta en un
jarrito cen agua y cloro.

2, Soltar las vacas al potrero o 4rea de descansc, pero sin
apurarlas ni golpearlas.

3. Limpiar y desinfectar tien el equipo utilizado asi como
la gailera.

4. Receoger e! esriédreol Y se deposita en el estercolero pa-
ra Ser usado como abono en el pasto de corte.

5. Anotar la nroduccidn en la hoja denominada "Pegistro de
Produccidn dz lLeche" mencionado en la siguiente seccién.

CUANDD LA VACA SE ASUSTA,
RECIBE UN GOLFE, O SE EXCITA,
OCURRE LA SECRECION DE
ADRENALINA.

Fig.No.26. - Provisién de agua Fig.No.27.- (6mo funciona 1a
adrenalina.
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4.5

4.5.1

4.5.2

4.5.3

Registros mis Usados en la Finca

Los registros constituyen una ayuda fundamental y nece
saria para la explotacidén racional del ganado. En cualquier
finca existen datos relacionados principalmente con la pro
duccibén, la reproduccidn y los costos, que deben ser anota
dos y orvanizados de manera tal, que su andlisis nermita —
detectar los problemas de la finca. Los registros que to-
do ganadero debe lievar son descritos en las siguientes
secciones.

Registro de Produccién

Estos registros de produccién (Ver cuadro 7) se llenan
pesando la produccidn de leche de cada vaca una vez por mes
considerando estas producciones como promedio. El registro
de produccibn avuda a:

o} Eliminar a las vacas malas productoras, sustituyéndo-
las por buenas (Ver figura 28).

0 Alimentar a las vacas_de acuerdo a su produccién y asf
economizar dinero.

o} Seleccionar vacas superiores, para que sus hijas sean
el reemplazo de ellas en el hato.

0 El llevar registro es fundamental para conocer el ver-
dadero alcance econdmico de la finca, las pérdidas, 1las
fanarcias y Jlss causas jue la originan. Una finca sin
registros es como una fabrica en quiebra.

Registro de Pervciduccién

La veproduccién individual de cada vaca se debe de con
trolar en base a la fecha de monta, al nliiary de terneros
nacidos durante su etapa productiva, v » otres pardmetros
importantes para determinar sobre su permanencia en la fin
ca. De este registro (cuadro 8) también se puede seguir 1a
genética del hato, determinando asi <u comportamiento, pro
duccibn y rerndimiento. -

Registro de Cc-t¢s (ingresos v Egresos)

Los registros de costos (ingresos v egresos) se deben
llevar para analizar la situacién financieva de la finca.
La diferencia entre ingresos Y e€gresos da ! nroductor el
beneficio bruto, por mes y la suma de las diierencias men-
sules dar4 el ingreso bruto anual. Esto también ayuda para
evaluar las actividades que estin costando mis y determi-
nar la forma de cquilibrar los costos de acuerdo a la pro-
ducciédn (Ver cuadro 9.



Estas tres vacas
producen 3000 Kg. de leche
entre las tres al afo.
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UNA BUENA VACA
SIGNIFICA MAS GANANCIAS Y
MENOS TRABAJO QUE TRES MALAS

-ded

£sta vaca
produce 6000 Kg.
de leche al arfo.

Fig.No.28.- Seleccién en base a Registros
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Cuadro 7

REGISTRO DE PRCBUCCION D LECHE

NOMBRE DEL PRODUCTOR:

LUGAR:

FECHA No. DE VACAS
EN ORDERO

CANTIDAD DE BOTE-
LLAS PRODUCIDAS

OBSERVACIONES

REGISTR TNDIVIDUAL DE PRODUCCION DE LECHE

NOMBRE DEL PRODUCTQR:

LUGAR:

FECHA:

FECHA NOMBRE O NUME-
RO DE LA VACA

CANTIDAD DE BCTE-
LLAS PRODUCIDAS

“RBSERVACIONES

J)

r

|

]

!

I

!

!

|
—b

~-—

!

e

!



http:PPODTJCID.AS

Codro 8

REGISTRED GO XEPRODICCTION
No .VACA:
PADRE: FECHA DE NA()IBfIE\VIO_; _
MADRE: FECHA PRIMER PARTO:

FECHA DE MON- f TORO USANO I FECHA DE TERNERO INTERVALO fOBSERVACIO
TA | | PARTO Sexo Peso  No. ENTRE PAR | NES
; ! | 10

|
' 4
! I
i .
L
!
1 !

Cuadro 9

RECISTRO DE COSTO

CONTROL MENSUAL
INGRESO (1) ECRE SO F)
CONCEPTO VALOR LPS. | __CONCEPTO V' OR LPS.
} 5
; | ‘
i — 1 |
i B
|
TOTAL INGRESOS (I} TOTAL EGRESOS (E)
MES DE: BENEFICIO BRUTO (I-E):
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5.1.1

5.1.2

PRACTICAL SANTIARTL3 Y CUUSEMEDADRS wac COMUNES

La sanidad de (ns anin-les constituye uno de los factores
determinantes ¢;. 1a aitoncion de una buena nroduccién. Los
animales enfe:mos afectan los ineresos de la finca por lo que
se hace necesario el establecimiento de un rrograma ianitario
preventivo deo Juas enfermedades Yy mardsitos internos is ceomu-
nes (Ver cuadro 10) y de los pardsites externos (Ver cuadro
11). En las figuras 29, 30 v 31 se ilustran varios ciclos evo
lutivos de los pardsites y sus medios de ingestidn.

Métodos mds comunes de Administrar Medicamentos

Invecciones

Las jeringas v aguias aque se usan para tal {in Jdeben es-
tar limpias vy esterilirodas, siendo 1lg me jor, hervirlas en

; Y .
agua durante 10 minutos. Después de usadas se lavaran bien

con agua y de ser posihle se vuelven a hervir.

Los lugares de inveccibn (Ver figura 32) se limpiarén y

desinfectar4n previamente .con alcchol o tintura de vodo para
evitar la contaminacidn.

Invecciones subcutdneas. Son las que se ponen entre cuero
carne. s pretferencia se inyecta en sitios de piel floja o
delgada. Para (os Lovinos Y equinos se recomienda invectar
en la tabla dei cucllo, costado del pescuezo, pecho o detrds
de la paleta.

musculares. Son las aue se ponen en la car-
4 se invectan mdsculns del anca, pecho y cue
en la porte interna le 1a pata y trasera.

)

Ny
°s muscules de la nechasa o 1a peta,

Inyeccicnes intr
ne. De pretfcrenc
1lo. En l1cs ce i
En las aves, ¢

Invecciones intravenosas (fndovenoss:). %n 1os npovinos, equi-
nos, ovincs v Caprinos se administran ern la vena vurular, que
pasa por los costados Jel zuelio Y oair revalt: ruatia se pone
una banda a nivel deol nacimiento del cuelio (Ver Iogura 33).
En los porcincs, se prictica en la vena de la cr>j.. Es muy
importante evita: que junto con el medicamento entvren burbu-
jas de ai.ce en i1 vena.

Inyecciones intramama:igi. Hoy en dia los tubos que contienen
los medicamentos ccrtra Ta mastitis, vienen provistos de una
cdnula la cual se intire luce en el canal del pe:zfn.

Aplicacién por V%4 Oral ‘lucal).

Liquidos. A} adiministrar remedios disueltos en agua u
otro liquido debe tencrse 13 precaucién de que no entren en
el pulmén, lo cuai prucie cansar neumonias graves vy hasta 1la
muerte del animal,
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CUADPO No.10.

COMUNES DEL GANADO

ENFERMEDADES Y PARASITOS INTERNOS MAS

NOMBRE

SINTOMAS

CAUSAS

TRATAMIENTO
PROFILACTICO

TRATAMIENTO

MEDIDAS
HIGIENICAS

- Pierma Negra

- Carbunco sin-
tomatico
- Mil de paleta

Pérdida de ape-
tito, fiebre
muy alta

Herida o le-
siones peque
fas. -
Piquetes
Agua sucia

Se vacunan a los ter-
iweros mayores de tres
mecx Je edad con las
vatwuidas de los distin
tos laboratorios se-
gin instrucciones.

Dosis elevadas de
antibidticos

Incincrar o ente-
rrar gy hongu ios
animales muertos.
Desinfectar utensi
lios que hayan te-
nido contacto con
ellos.

- Brucelosis

- (Aborto con-
tavioso 6
enlemedad
de Bang)

fborto o expul
sifa de los fe
tos de 5-8 me-
ses de gestacibn.
Fr los toros
testicules infec
tados e inflama-
dos.

Frpuecie de
Bruceila Pla
Contas rete-
niuds.

T-gtamicnto preventi-
VO i oalmales sanos
gities Jdel v 0 o pur-
TO COL Vi o> 8 Dase
la "cepa 19, En espe
cial terneos a los 8
neses de edad.

No hay trztamiento
especifico

Destruccibn de los
productos del abotr
to. Atender los
programas de sani-
dud establecidos.

- Twerculosis

{T.B.C.)

Decaimiento gene
ral, inapetencia,
baja de produc-

cibn lactea, de-
presién, cuadros
g-otroentericos.

Mycobacterium
Tuberculosis

Prueba de Tuberculi-
na. Buena alimenta-
cién dietética. No
extraer demasiada
leche a vacas que no
comen bien.

Erradicacién de
los animales que
Teaccionan posi-
tivamente a la
prueba de tuber-
culina.

Desinfectar las
instalaciones ocu
padas por anima-
les infectados.
Separar los ani-
males enfermos

de los sanos.

- Septicemia

(i :ebre de
fiabarque)

Inanetencia, mu-
cla fiebre, tos
Sec.r, PasO vaci-
lavre, dificul-
tud . ocspiratoria
oio: hinchados,
descarga nasal,
coustipacién se
quida de diarrea
algunas veces ba
bea. _

Pasteurella
Multocida.

Vacunacién de los ani
males dos veces al
afio § 20 dias antes
de ser traslados de
un lugar a otro.

Antibibticos y
sulfamidas peni
cilina 3-5 millo
nes. -
Extreptomicina
3-5 gramos sul-
met inyectables.

e
Manejo adecuzdo en
el transporte del
ganado.
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CUADRO No. 10

CONTINUACION

NOMBRE SINTOMAS CAUSAS TRATAMIENTO TRATAMIENTO "MEDIDAS
. PROFILACTICO HIGIENICAS
- Mastitis Inflamacién de Estreptococos Pricticas sanitarias Auromicina, Tetra- | Separar animales

la ubre en va- Estafilococos en el manejo del or- ciclina 6 mastici infeciadas de los
cas lecheras, defo. lina via mamaria. sanns, Ordefar
cofgulos en las primero los sanos
primeras pc-cio luego los enfer-
nes de leche or mos.
defiada. B

- Cusano del Anemia Ascirides con Desparacitaciones pe- Diferentes vermi- Pricticas sanita-
estémago o Pérdida de peso sts distintas riddicas. fugos que se ob- Tias en la alimen
de alambre especies. Ex4rmenes fecales. tienen en el co- tacién y corrales.

Tercio.

- Pardsitos del Bronguitis pro- Dictvocaulus Desparacitaciones pe Diferentes vermi Pricticas sanita-
pulmén (Tos de | wocada por la Protostrongylus| riédicas, notmas de fugcs que se ob Tias en la alimen
los terneros) irritacién, tos higiene en la alimen tienen en el co- tacién e instala-

y secrecién na- tacifn. mercio. ciones.
sal.
1

- Pardsitos del Hepatitis crfni- | Fasciola Hep§ | Desparacitaciones pe- §  Diferentes vermi Précticas sanita-
higado ca enflaqueci- tica. riddicas. 1 fugos que se ob- rias.

miento, pérdidas tienen en el co-
de peso y merma mercio.
de leche. .

- Diarrea blun- Apetito escaso, Alimentarifa Alimentacién balances Antibjoticos cc- Aseo completo en
ca de Yos ter | heces féridas, mal balancea- } da sin alteraciones.” | merciales. la alimentacién.
neros. descarga blan- da.

quesina y pas-
tosa.

--Disenteria in | Aparecen en los | E. Coli. Pricticas sanitarias Antibidticos Précticas sani-
fecclosa de 10 primeros dfas Alimentacién balan- Comerciales tarias.

los recién na
cidos.
{colibacilosis)

de la vida con
diarreas graves,
con heces féri-
das de color
claro, apetito
escaso.

ceada.
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CUADRO No. 11,

PARASITOS EXTERNOS MAS COMUNES DEL GANADO

|

NOMBRE .SINTOMAS CAUSAS T TAMIENTO TRATAMTENTO MEDIDAS
’ PROTILACTICO HIGTENTCAS
Garrapatas Ataquic conpleto 6 Boophiins As:0 en los potreros Bafios periddicos Aseo ¢n ovrero
parcial a la piel AnnuinTs cada 15-21 dfas
cel aninal. Booyhilus con garrapatici-
Microplus doc conerciales.
Boophilus
Decoloratus .
- i
' ——
Térsalo Absceso inflamato Dematobia Bafos Periddicos Banos periddicos Evitar ¢..c¢xo
Tio en la nuca, Hominis con productos de sombra «n lo

nparte superior de
las patas del ante
Tas y el pectho.

comerciales
especificos.

poOtYeros.
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Fig. Ne.?29.

Ciclo biolégico

de los narésitos
castro-intestinales,

/

Huevo (%
morulado | ~O

Trichostronnlidae.
(BAYER, 101::,
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Fig.No. 30.

Ciclo biolégico de 1as
pardsitos pulmonai«s,
Protostrongylus spp.,

Dictyocaulus spp
(BAYER, 1985).

\ o= e
iy Hucspedas
intermediarios

Larva ]

e o e

Larva [l Muda Larva ] Muda
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ARALDONAN
EL HUESPED

Fig. No.3l. Ciclo evolutivo de garrapatas de uno o varios
huespederos. (BAYER, 1985).
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5.1.3

5.1.5

- E1 animal a tratar, debe estar parado dejando suelta 1la
lenngua. Si durunte el trartamiento el animal comienza a toser
se suspenderi el misiro, ressuddndolo cuando 21 animal se
tranquilice. Los remedios pucden administrarse por modio de
sonda, jerinza, pistola dosificadora ¢ mediante una betella,
en tal caso 2¢s conveniente envolver el cuelo de la misma con
un trapo.

Tabletas, comnrimidos y bolos. Se administra va sea con
lanzaboics v simpizmeacs colocando el remedio en el fondo de
la lepyua.

Aplicacifn nor Via Vaginal o Uterina

Cuando se compruei:an infecciones vaginales o uterinas se
recomienda introducir los medicamentos directamente en el 6£
gano afectadn. Se usan tanto liquidos como medicamentos 5611
dos.

Cuandu se trata de infecciones uterinas, los medicamen-
tos se introducivan lo mds profundo posible. Los 1{quidos se
introducen con un tubo eldstico esterilizado (manguera 6 tu-
bo para inseminacién), los s6lidos con la mano.

Para evitar infec~iones y complicaciones del tratamiento,
es de suma imiortaucis que la persona encarzada se limpie las
manos con agua titiia v jabbn. Asi como con desinfectantes y
que se asce del mismwo modo 1a vulva del animal.

Aplicacién por Vie 9ac+al

Los liquidos «2 intrcducen conm un tubo eléstico, y los me
dicamentos s6lidos como supositorios, bolos y tabletas con 1a
mano. Para que €l m=dicumeato permanezc: en el recto, es in-
dispensable limpiar &3te proviamente de ju materia fecal en
€1 acumulada, extrayéndol: con la mano o ¢sderar que el ani-
mal defeque a causa dol manipuleo.

Estas Jormas de aplicacién cs*4n especialmente indicadas
en caso de célicos.

Aplicacién Externa

De esta forma se aplican medicamentos con diferentes fi-
nalidades:

l. Tratamiento local de heridas.

2. Tratamiento local centra pardsitos. En ambas se aplican
polvos, iiquidos o pastas.

3. Tratamiento parcial contra pardsitos externos.

En los dos Gltimr: casos se usan generalmente, soluciones

acuosas en forma de lavados, bafios, aspersién y oleosas en
forma de fricciones.
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En los Gltimos afios se ha introducido un concepto nuevo
en la terminologia terape(itica,que es el de "medicamentos de
accibén sistemitica". Un medicamento aplicado por cualquier
via, actia sistemiticamente cuando después de absorbido por
la sangre es transportado por ella a todas las partes del or
ganismo y despliega su accién espec{fica en cualquier parte
del mismo. ' ’ ‘

INYECCION SUBCUTANEA INYECCION INTRAMUSCULAR

INYECCION
INTRAMUSCULAR

INYECCION INTRAVENOSA

Fig.No.32. Puntos en los que se puede inyectar
una vaca. (BAYER, 1985).

Fig. No. 33,

Colocacién de un lazo
alrededor del cuello, para hacer
resaltar la vena yuvgular y realizar

la inyeccién intravenosa. (BAYER,1985),
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6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.3

PROMOCION Y EXTENSION PECUARIA

La utilidad de un paquete tecnolégico anropiado que re-
suelva los problemas de mal manejo de ganado y pastos, se ve
disminuido si no se dispone de un sistema adecuado de promo -
cibén y extensién, que sirva para divulgar las técnicas, capa-
citar los usuarios en su aplicacién y lograr una eventual
transferencia de la tecnolopfa apropiada. Ya existe una serie
de etapas o pasos de promocién y extensién que se describirén
en esta seccién cin intentar una descripcién exhaustiva, las
cuales en s{ conllevan una complejidad propia*. El técnico o
extensionista debe tomar en cuenta seriamente el proceso de
promocién y extensién si quiere tener éxitc en la adopcién de
las técnicas.

Etapas en el Proceso de Promocibén y Extensién

Etapa de Pre-promocién

Esta etapa involucra el trabajo de recoger informacién bé
sica sobre la comunidad y sus sistemas de produccién agrope-
cuarios. Por medio de la _abservacién directa, entrevistas e
informantes claves v por la revisién de la informacién exis-
tente sobre el 4rea y sus recursos, se obtienen los conocimien
tos sobre el potencial humano y técnico que permite detectar ~
los prablemas pecuarios nrincipales y priorizar las alternati
vas, actividades o intervenciones técnicas apropiadas a invro
ducir en la zona (Ver figura 34). ' -

Etapa de Promocién

Una vez selcccionadas las técnicas o actividades priorita
rias a introducir ~n una zona o comunidad, la préxima etapa Se
r4d la de orientar u los dgricultores/productores sobre las téc
nicas alternativas. Generalmente se principia por identificar™
a los 1ideres tradicionales y técnicos de la comunidad por me-
dio de pl4ticas, muestra de fotos e ilustracicnes y especial-
mente a través cde giras educativas a los lugares donde se esté
aplicando una técnica. Con la ayuda de los 1iires e procura
incorporar mis personas interesadas =n conocer la tecnologia
por difundirse, hasta que se forma un ntcleo interesado en pro
bar las técnicas. -

Etapa dz Arranque o Inicio

Ya con el nfcleo intéresado, se instala un médulo demos -
trativo que permite a los productores participantes conocer
las técnicas y al mismo tiempo es una "vitrina' o medio de
promocién hacia la comunidad. En conjunto con el médulo demos
trativo, se desarrollan charlas y demostracicnes para estimu-
lar y capacitar a les productores en la aplicacién y funcién
de las técnicas. Durante esta etapa, el extensionista empieza
a dar.asistencia técnica individual a los miembros del nGcleo,
reforzando asi la confianza del grupo en su trabajo técnico.

* E1 lector debe consultar: Manual de Promocién y Extensién
(PMRN, 1985) para mis informacién sobre este tema.
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6.1.4

6.1.5

Se va también reforzando las relaciones con los lide?es para
que ellos se capaciten mis y pongan interés en organizar vy
orientar a los demds miembros de la comunidad. Al finalizar

esta etapa se invita a la comunidad para un dfa de campo pa-
ra que conozca y evalue los resultados del médulo demostrati
vo.

Etapa de Consolidacién

En esta etcpa, el extensionista busca consolidar el n@-
clo de productores y afianzarlos en su conccimiento y §p}1c3
cién de las técnicas criginalmente promovidas para fac111tay
una posterior expansién en su aplicacién dentro de la comuni
dad.

Dependiendo del interés y éxito de las técnicas alterna-
tivas estas serdn aceptadas y habré una pequefia expansién
del grupo. Durante esta etapa, el extensionista puede intro-
ducir una o dos técnicas nuevas al grupo para que se vayan
estimulando y capacitando. También, es durante esta etapa
que se puede hacer la seleccién de un '"productor enlace" pa-.
ra capacitarlo en lus principales técnicas promovidas en 1la
comunidad.

El productor enlace servirfa tanto como lid§r técnico-de
la comunidad, como de enlace entre el extensionista y los de
més productores, y juega el papel de agente de cambio.

Etapa de expansién

Esta es una etapa de importancia en el desarrollo de ac-
tividades de promccién y extensién; hay una mayor expansién
de la membresia del grupo, y los socios viejos y los produc-
tores enlace capacitan a los nuevos miembros en las técnicas
alternativas ya bien desarrolladas en 1la comunidad. Una vez
experimentado el grupo, nace mayor uso de médulos demostrati
vos para adecuar y promover las técnicas conocidas y hacer ~
uso de ensayos o pruebas de comprobacién para conocer mis a
fondo las nuevas técnicas, es decir utilizar el métoado cien-
tifico. Ademis, se capacitaa los procductores en los medios
de monitoreo y controles sobre la produccién, tales como: re
gistros de produccién de leche, controles de partos, peso
de la leche, etc.

A lo largo de toda esta etapa, el extensionista hace ma-
yor investigacién en conjunto con los miembros del grupo pa--
ra i‘dentificar y analizar mds a fondo los problemas agrope-
cua. .os,

La asociacidn entre el extensionista, productores enlace
Y las comunidades, se *torna m4s formal. Las actividades de
capacitacién, asistenc.a técnica Yy seguimiento se hace ahora
por medio de una programacién conjunta. Ademis, cuando los
grupos lo solicitan o es un requisito necesario para desarro
llar un proyecto conjunto, los grupos nombran directivos fof
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6.1.6

6.1.7

6.2

males (coordinador, presidente, tesorero, etc.) y forman
otras comisiones o subdivisiones, compuestas por personas con
intereses homogéneos; por ejemplo, se separan los hombres de
las mujeres. No se debe pasar a este tipo de estructuras orga
nizativas innecesariamente.

Etapa de Especizlizacién

Durante esta etapa los productores tienen tendencia a que
Fer entrar en actividades especificas que requieren una asis-
tencia técnica mis especializada. Se forman vequeiias comisio-
nes o comités para realizar proyectos o actividades, tales co
mo los de amas de casa, para realizar actividades como prepa-
rar y vender derivados de la leche o una comisién para real}-
Zar un proyecto comercial de cria de cerdos, etc. El1 extensio
nista tiene, entonces, que buscar la manera de acomodar esta
especializacibn, ya sea para dar mayor atencién y tiempo en
el asesoramiento o para buscar otras fuentes de asistencia

técnica.

Etapa de Liberacién

Siempre se espera cortar la dependencia de los producto-
res hacia los extensionistas en el manejo de los recursos de
la finca. La manera de hacer esto es por la exitosa transfe-
rencia de tecnologia a manera de lograr que los mismos produc
tores sean autosuficientes para analizar sus propios proble-
mas, seleccionar la tecnologfa apropiada y usar el método cien
tifico para comprobar la eficacia de 1la tecnologfa.

La manera de finalizar esta etapa consiste en reducir pau
latinamente la asistencisa técnica a los grupos, pasando las
habilidades, capacidad, a los miembros para que realicen su
propia asistencia técnica. Se les orienta en el uso de fuentes
alternas de informacidn como son las casas comerciales, otros
ganaderos, las sedes de instituciones del gobierno, etc. y,
como buscar y usar la inforiwacién obhtenida, Finalmente, los
productores se sienten capaces de entender su propia realidad,
sus limitaciones y sus problemas técnicos; se sienten capaces
de analizar su situacibén, generar soluciones alternativas y
seleccionar la solucién técnica m4s aproniada; tienen los me-
dios para colaborar entre si en su comunidad para capacitarse
en las técnicas y divulgarlas o difundirlas entre el resto de
los miembros de la comunidad,

Apiicacidn del Proceso

Para muchos duefios de ganado, su manejo constituye una ac
tividad secundaria, después de satisfacer las necesidades de™
la familia en cuanto a granos bdsicos. El ganado no es unicamen-
te una inversién ecendmica, sino due también es un sistema de
ahorro y un motivo de orgullo y prestigio.

Por otro lado muchas prdcticas ganaderas tardan bastante
tiempo antes de poder ver sus resultados. También sucede que
el duefio a veces menosprecia ciertas actividades ganaderas
puesto que éstas son realizadas por otros miembros de la fa-
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6.2.1

6.2.2

6.2.3

milia. Por estos y otros motivos, la promocidq pecuaria es un
proceso mids dificil v mds l2nto que la promocidn agricola.

Desarrollo de Experiencias locales

Suponiendo que los problemas més sentidos en el campo ga-
nadero sean la falta de conocimientos veterinarios y la falta
de alimentacién durante 1la época seca del afio. lLa polftica de
mejoramiento de este componente consiste en resolver primero
estos dos aspectcs. Para hacer eso hay que desarrollar expe-
riencias con innovadores, de tal manera que los buenos resul-
tados sean comunicables a otros productores. Con este fin se
debe ensefiar a los innovadores a llevar registros de produc-
cién, los cuales permitirdn establecer comparaciones reales
entre lo tradicional y 1o mejorado.

Uso de Crédito

En muchos casos, 1os productores ya estdn convencidos so-
bre las ventajas de aplicar la técnica mejorada. Sin embargo,
per motivos de falta de dinero, no la han podido implementar.
En esta situacién, el crédito juega un papel importante. Cabe
notar que el extensicnista debe Supervisar constantemente los
proyectos financiados con crédito con el fin de que estos no
fracasen, y gue el ganadero entienda aue el créditc bien su-
pervisado y seguido e¢s una herramienta eficaz para mejorar su
sistema de produ:. én.

Nivel del productor

Es importante también rccalcar que la seleccién de tecno-
logfa se hace de ucnerdo al nivel tecnoldgico y socio-econdmi
co del agricultor/productor (Tipos A,B, y C). Una interven- —
cién tecnolégica apta para ¢l Tipo "C' no necesariamente es
apta para el tipo "A' ni "B". tiene que considerar las limita
ciones de cada tipo de agricultor/productor y disefiar y diri-
gir el proceso de promocién Yy extensidn agropecuaria con es-
tas consideraciones.



Fig. No.34.
ETAPAS EN EL PROCESO DE PROMOCION Y EXTENSION
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[Fuente: Adaptado del Manual de Promocidn y Extension.PMRN,1985]
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