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1. INTRODUCTION
—

La satisfaction des besoins en energie des pays en voie de développement ranose nour
une grande.part sur l'utilisation d'une biomasge renouvelable. En utilisant les
procedés de pyrolyse et da gazéification hydrogénante, il est.difficile de rendre au
sol les éldments nutritifs se trouvant dang les résidus, le caracrare inutiligable
de ces résjidus poseraic aussi le probléme de leur &vacuarion.

Biea au contraire la digestion anadrobie peut prendre une charge Wumide et leg
eflluents qui en résultent jont un bon engrais directement applicable aux sols et

Le posent aucun probléme d'dvacuation.

C'est dans le but d'incrocuire 3 grande échelle cette utilisacion de la biomasse
dans notre pays que le Litoratoire de l'Energie Solaire présente cette &cude.

2, DESCRIPTION DU SYSTEME

Le digesteur en expérimencation esc de ﬁype Indien "Gobar"., Il se compose d'cne

cive en béton de 3 m3 de volume er d'un gazométre méﬁallique de | m3 de volume giig=
janc dans ‘vne- cige cencrale.(Voir Schéma N°1). Pour des informacticns plus décail-
lées sur la construction du systéme se reférer au rapport sur la comsctructicn de

ce digesteur. Voir référance ["A_7

Le systéme de fonctionnemen* est continu

3, TESTS
3.1, Methode d'Instrumentation.

Les appareils de mesure utiiisés sont les suivants :

- des thermocouples (fr/Al)

- un polycontrdle avec un calibrage intérieur

T un manomeétre en U & eau gradué jusqu'i 36 In. (91,44 Cm)

4

= un Ph-mérre avec une solurion buffer pcur le calibrage de L'apparel_,
A l'aide de cecze solution e d'un ajustateur on met l'aiguilis du M-
métre 3 la position du Ph neucre (n
= deux balances : une allanr de 0 3 500g et l'autre jusqu'a 140 g
=~ un mécre
Les thermocouples scnc placés dans différentes parties du digesteur pour mecirar
la temperature., (Voir Schéma N°2).

Le manométre 1 eau permet d'avoir la pression absolue dans le gazoma-va,
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3.2, Methode de Teats

Pour estimer la performance du systéme, plusieurs séries de tests ont été faices.
Le premier test consiste en la détermination de la quantits d'eau se trouvant dans
la maciére orgunique a feruenter. La matidre urilisée dans toutes les sGries de
tests est la bouse de vache. Un échantillon de la bouse est séché dans une &cuve
éléccrique a 100°C. jusquia ce que son poids devienre constant. Le rapport de la
différence des poids de L'échantillon frais: et de 1"échantillon sec ec du poids
de 1'&chancillon frais nous donne le pourcentage en eau de la bouse,

Sachaut le pourcentage d*:=au dang la bouse, on a procédé au chargemenr ¢n iges=
teur avec la proportion {(9C% d'eau pour 107 de bouse sdche par poids) Incinuée
meilleure dans la litrerature,

Les tempéracures dans leg différentes parties de la solution ( T, T2, Tq, Ty )

du biogas dans le gazomdtres (T5) et sur le gazométre (Tg) aussi bien gue la
pression absolue du biogaz, le Ph de la solution, la hauteur du gazomicra ‘:lache)
et le niveau de la solution (liquide) sont'mesurés et poreés sur unz fiche e

relevés sous la forme suivante :

1
Température Date : Hecre :
' T, : °C Hauteur de la Cloche : Tm '
- ° i
Tor Niveau du Liqude : Cn
':3 H °C
T, °c Pression du Caz : . inchas
Ty : °c Ph de la Solution : Tra' o
. o
oo °c Volume du Biogaz : m”
T, °c

Au momenc de la production maximale du biogaz, les relevés se font davi Ivis aar

24 heures. Aprés chaque relevé, 1le Bazométre est vidé. Cetre procédure nous esct

imposée par le manque de débimérce i gaz.
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5. AUALVSE DES RESULTATS DES TESTS

5.1, Premiére Serie de Tests

Sept jour aprés l'alimentation, la production du gaz 1 commencé. En 24 heures,
0,6! mJ est obtenu, La température moyeane dans la chambre de fermentation est

de 33°C. Pour ce debut de fermentation le taux de production de gaz est de 0,23,
Ce taux est faible, mais en 6 jours il a doublé et le volume a passé de 0,6] md

i 1,33 m3. Une semaine aprés le volume a atteint le maximum avec 1,64 mJ/Jour. Ce
qui correspond 3 un taux de production de gaz de, 0,56 3 la pression 1,009 at. e*
de0,565 & T = egte et 3 la pression atmosphérique, Ce paramétre de peZormance »st
bon 2t se trouve dans la norme indiquée dans la littérature (0,5 + 1). Ii pouvait
dtra supdrieur 3 ce chiffre (0,56), 3i le volume de gaz produit &tait mesuré de
fagzn plus précise.

Le chargement quotidien de systéme a commencé aprés 33 jours de production de
84z, quand la productivité a chuté jsuqu'a 0,47 m3/Jour. (voir Graphe 2)

Aucune amélioration n'a &té constatde, Le volume a continué i décroitre, Ceci
sexpliqua par beaucoup de facteurs. Tout d'abord la proportion (bouse/eau) utili-
s@e.n'est pas assez juste. Ensuite ce chargement doit s'effectuer avant que la ma-
tiére organique ne soit complétement dégradée. En plus de tout cela, un problame
de conception : la matidre fraiche ajoutée quotidiennement sort non fermentéa par
la sortie du compost. Pour palier 2 ce dernier probldme le digesteur a &té déchargé
et une mirette d'une hauteur d'un métre a &té construite separant ainsi l'entrée

et la sortie.

5.2, Deuxidme Série de Tests

Aprés la construction de la mirette, une deuxiéme série de test, qui a duré du
16/11/81 au 28/01/1982 a eu lieu, mais n'a pas connu de succés notable (voir
Graphe N°3)

La différence entre ces 2 séries réside dans ie conditions météorologiques et

la mdrecre. La production du gaz a commencé 10 jours aprés le chargement. Cerre
mauvaise fermentation est due 3 la température basse dans la cuve (20°2). Le Ta
du liquide est inférieur & 7, Pour améliorer Ea fermentation 2 Kg de chaux vive
ont détéajoutds le | Décembre 981 aprés 25 jours de fonctionnement. Le Ph a
srusguement monté de 6,7 3 7,1 le 16 Décembre et un volume de gaz de 0,42 a3 est
ottenu aprés 48 heures, Des fuites ont &té constatées er corrigées, mais des
améliorations considérables n'ont pas &té 'obtenues. Alors, le 24 Décembre 4 Kg do

. e s U . P - ]
chaux ont été ajoutés 3 la solution. Le Ph ast arrivé 3 7,6 et le volume a 0,um~

en 2L Heures, le 29 Décembre. Voyant la production de gaz toujours faible, un
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chargement quotidien de | seau d; bous; et 4 seaux d'eau a &té commencs le 2]
Janvier 982,

. Apré@s une gemaine d'alimentation le volume de gaz est resté constant et faibla,
Donc le digesteur ast déchargé et appracs Pour une Jeme série de test visant
visanc d'autres systames d'améliorations (voir Chapicre 6)

CONCLUSION

Dans ces deux series de tests, l'analyse de 1a composition du biogaz n'a pas &cé
faite par manque d'appareils, I1 n'y a pas aussi d'appareils de stockage de paz, -
donc comme il a &c& d&jd dit, apras chaque test le 8az est envoyé dans 1l'acmosphiére,
Comme malaxeur de wdlange, trois barres métalliquas sont souddes i la cloche en son
diamdtre inf8rieur. (Voir schéma N°D),

Sous la pression du g8az, la cloche se goulave etdécrit en méme temps un mouvement
de rotation; les barras métalliques ea décrivant le méme mauvement malaxent le 1i-
quide et brise la pellicule superficielle des matidres flottantes non digestibles

ralentissant la production dy gaz,

6. PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT
e ——— e

Des &tudas. gont én“cburb pour résoudre les problames rencontrés durant ces deux
séries da tests..Uns 3e Rérie commencera bientdt, au cours de laquelle la propor-
tion de bouse/eau sera plus juste ec le chargement quotidien démarrera avant que
la productivité ne commence 3 baisser, Cette série donnera lieu 3 un rapport
ultérieur,

Parallélement un digesteur Type Chinois et un autre Type "PLUG-FLOW'" ceront cans-
truits et testés; ceci nous permettra de comparer les performances de trols syscim
différentg,

En méme temps, desmarériaux de congtruction moins chers seront essayés en vue de
parvenir & une baisse substantielle des cofits mettant les digesteurs 3 la portge

du monde rural,

Conclusion

—grcusion

Ces 2 séries de tests ont &téa trés richead'enseignements Elles nous auront permis
de déceler certaines erreurs que nous tacherons d'dviter au cours des travaux R&D

ulcérieurs,



