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Pzalabras de Bienvenida

Norberto A. Quezada*

Conmuchasatisfaccion deseo dar alos participantes en este Taller sobre
Cooperacién Arrocera en el Caribe 1a bienvenida a Santiago y al Instituto
Superior de Agricultura. Quienes trabajamos en este Instituto conside-
ramos un honor el que se haya escogido nuesiro campus para la celebra-
ciénde estareuniény poreso agradecemos sinceramente a los organizado-
res de la misma. Asimismo deseo reconocer con satisfaccién, por
considerarlo también un honor, que el Centro Internacional de Agricul-
tura Tropical seleccionara un miembro de nuestro cuerpo docente para
participar activamente en la organizacién de esta actividad.

Esta reunion es singular y muy importante. Singular porque es raro en
verdad ver personas del Caribe hablando sobre cooperacién cientifica y
tecnoldgica en ua mismo lugar. Importante porque hay, en mi opinién,
areas dc colaboraciéon ain no exploradas y resultados que se podian
compartir, acerca de las experiencias de cada pais de! Caribe en la produc-
cién de este cultivo, el arroz, el cual ha venido a ser alimento porexcelencia
de nuestros pueblos.

El Instituto Superior de Agricultura ISA se siente orgulloso de poder
trabajar con el Centro de Investigaciones Arroceras (CEDIA) colabo-
rando en las dreas de fitomejoramiento, tecnologia de alimentos y econo-
mia arrocera. Por ser el alimento més importante del pais, el arroz es el
cultivo mas importante en las pequeiias actividades de investigacion que
realizamos siguiendo las orientaciones del CEDIA v, en general, de la
Secretaria de Estado de Agricultura.

Quiero finalmente desearles muchos éxitos en los trabajos, y que esta
reunidn se desarrolle con el entusiasmo y la gran expectativa con que se
iniciay que termine con la misma buena voluntad de cooperacién caribefia
con que ha sido preparada.

* Director, Instituto Superior de Agricultura (ISA), Reptiblica Dominicana.

4

N



7T
Palabras de Apertura

Leovigildo Bello*

Damas y caballeros:

El arroz es el cultivo que mayor y més continuado apoyo ha venido
recibiendo por parte del Gobierno Dominicano durante los tltimos afios,
en raz6n de la importancia capital quz este producto tiene en la canasta
familiar del pueblo dominicano. La alta incidencia del arroz en la dieta
diaria de nuestro pueblo se demuestra facilmente con s6lo sefialar el alto
consumo per cépita, el cual ha alcanzado niveles de hasta 54.8 kilogramos
en el afio de 1989, '

Parasatisfacer lademanda sin necesidad de recurrir a importaciones, el
Gobierno Dominicano ha ejecutado ambiciosos planes de investigacién y
transferencia de tecnologia, cuyos frutos han permitido al pafs alcanzar
durante los ultimos tres afios una meta largamente acariciada: la de
autoabastecer la demanda arrocera nacional.

El esfuerzo realizado ha permitido aumentos en la produccién y en la
productividad que resultan altamente positivos. Asf, tenemos que en 1983
los volimenes de producci6n nacional aumentaron en un 25 porciento con
relacion a los afios 1981 y 1982, mientras que la superficie dedicada al
cultivo parael perfodo 1981-1983 se incrementaba en un nueve porciento.
Lacomparacién de estas cifras muestra que los niveles de rendimiento han
crecido muy positivamente; en 1983 el promedio nacional fue de 3.91
toneladas métricas por hectérea.

El producto obtenido ha sido el fruto de la conjugacién de anhelos y
aspiraciones de todos los técnicos nacionales ligados a la investigacién
(4reaen la cual se ha trabajado intensamente desde 1962), a la transferen-

* Subsecretario de Investigacién, Extension y Capacitacién, Secretarfa de Estado de Agri-
cultura, Repiblica Dominicana,
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ciade tecnologias y al fomento del arrozen el pais, asi como de la decisién
politica de apoyar en forma determinante las labores en este cultivo,
procurando que cesaran lo mas rapidamente posible las cuantiosas impor-
taciones que veniamos realizando.

Convienc destacar que esa situacion de oleria deficiente no se compade-
cia con la importancia del arroz en ¢l pais, cuyo cultivo ocupa el 33.8 por
cientode la superficie total dedicada a la produccién de alimentos bésicos,
ni con los hechos de que los organismos del sector publico agropecuario
mantuvicran un adecuado parque de maquinarias y equipos y una cstruc-
tura solida de venta de insumos para atender los requerimientos de pro-
duccidneneste sector. En 1983 el Banco Agricolade la Reptiblica Demini-
canadestind un 77.6 por ciento de su cartera de préstamos al financiamien-
to de este cultivo.

Hemos querido iniciar estas palabras sefialando algunas cifras porque
creemos guc resultan significativas para entender mejor cuan importante
es para este pais y para el gobierno mantener y aumentar los niveles de
produccion y productividad. El propdsito ya establecido es consolidar en
forma definitiva toda la infraestructura de produccién para asegurar al
pucblo dominicano una oferta de arroz de origen nacional capaz de
enfrentar la demarda, sin que surjan dudas en cuanto a la decisién técnico-
politica de no importar este grano basico.

l.a ocasion que hoy se nos ha presentado es brillante. Y lo es, porque con
este Taller sobre Red Cooperativa de Investigacién de Arroz en el Caribe
se estaempezando cn esta fecha a dar cumplimiento al mandato surgido de
otra actividad similar celebrada en 1983 en Puerto Espafia, Trinidad y
Tobago. En esa oportunidad, directores de investigacién agricola de palses
miembros del Comité de Desarrollo y Cooperacién para el Caribe
(CDCC) recomendaron el establecimiento de una red para facilitar la
cooperacion cn cuanto a la investigacién en las dreas de interés comfin,
recalcando que la misma merecia una atencién prioritaria.

Con la participacion de distinguidos representantes de paises miembros
del CDCC, vale decir, de los mas connotados especialistas en arroz de
Belice, Cuba, Guyana, Haiti, Jamaica, Surinam, Trinidad y Tobago y la
Republica Dominicana, hoy damos inicio a esta reunioén cuyo propésito y
objetivo principal es que sc expongan propuestas detalladas para las
actividades de cooperacion y se presenten disefios de politicas necesarias
para su implementacién, teniendo como marco orientador lineamientos
trazados por la Comision Econémica para América Latina de la Organiza-
cion de las Naciones Unidas, cuya sede subregional para el Caribe se
encuentra en Puerto Espaiia, Trinidad y Tobago.
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Los lineamientos que hemos mencion- do no han sido el fruto del
capricho de algunos técnicos o especialistas. Por el contrario, ellos han
surgido como resultado de detaltados estudios de campo sobre la investi-
gacién en arroz realizados en los paises que se consideran de mayor
importancia en cuanto a'este cultivo se refiere, dentro del drea geografica
que involucra el CDCC.

Ahora se cuenta con estudios profundos y analiticos que sirven como
documentos de base para los trabajos que habran de conducirse dentro de
esta reunion; ademds, se cuenta con un importante documento constituido
porelresumen de la situacion arrocera en los paises del Caribe, elaborado
por los organizadores y patrocinadores de este evento internacional,

Ennombre del Gobierno Dominicano de Concentracién Nacional, dela
Secretaria de Estado de Agriculturay en el mio propio, doy la mas cordial
bienvenida a todos los profesionales y especialistas en el cultivo del arroz
que hoy se reunen en esta hospitalaria tierra dominicana, Quiero a la vez
aprovechar la ocasion que se nos presenta para hacer una exhortacién, en
el sentido de que pongamos nuestros mejores empeios en lograr la conso-
lidacién y desarrollo de esta Red Cooperativa de Investigacion para el
Caribe, la cual esta naciendo como consecuencia del interés comuin de
nuestros paises y de los siguientes organismos internacionales: Comisién
Econdmica para América Latina (CEPAL), Consejo de Ciencia y Tecno-
logia del Caribe (CCST) y Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT).

Muy pocas veces se presentan oportunidades como ésta para aunar
esfuerzos y propositos en interés del bienestar comun de nuestros pueblos
caribefios. Hagamos lo imposible para que lo quce hoy ¢s s6lo un embrién
se convierta rdpidamente en una planta de arroz con alto potencial gené-
tico, mejor resistencia a plagas y enfermedades v, mucho mas, con altos
rendimicntos y precocidad.

Reciban, pues, la mas calurosa acogida del gobierno y de todos los
dominicanos, ala vez que les deseamos que cltiempo que han de pasar con
nosotros sea lo mis fructifero posible para todos y cada uno de nuestros
paises.

Gracias,
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Objetivos del Taller

C. Walter*

Sefiores Subsecretario de Agricultura, Director del ISA y Director del
Departamento de Investigaciones Agropecuarias, damas y caballeros,
compaiieros participantes:

Primero deseo expresar mi agradecimiento al gobierno de la Repiiblica
Dominicana y a la administracién del Instituto Superior de Agricultura
por proveernos estas excelentes facilidades para llevar a cabo el Taller
sobre Red Cooperativa de Investigacion de Arroz en el Caribe.

Este es el resultado de un esfuerzo couperativo entre el Centro Interna-
cional de Agricultura Tropical, el International Rice Research Institute, la
Secretarfa de Estado de Agricultura y el Instituto Superior de Agricultura
de la Republica Dominicana, y la Comisién Econémica para América
Latina, Subsede Regional para el Caribe. Su celebracién me trae un gran
sentimiento de satisfaccién; fue apenas en septiembre de 1983 cuando, en
una reunién con los secretarios permanentes de agricultura y los directores
de investigacion agricola, se recomendé organizar una red cooperativa
para la investigacién de arroz en el Caribe.

La red propuesta tiene como objetivos colaborar en la investigacion de
problemas de interés comin y facilitar las consultas y el intercambio de
informacién entre los cientificos. La decisién de todos los paises producto-
res de arroz del Caribe de participar en esta reunién y en las actividades de
la red, asf como la cooperacién recibida de varias agencias en la organiza-
ciénde esta actividad, ya se puede considerar como un logro, aunque sélo
sea el primer paso.

La importancia del arroz en la dieta de los habitantes del Caribe, su
importancia en la economifa de los paises productores y los costos financie-

* Funcionario Agricola dela CEPAL, Subsede Regional parael Caribe, Trinidad Tobago.
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ros para los paises importadores son de todos conocidos. Elaumentoen la
produccién de arroz y el mejoramiento de la seguridad alimentaria del
Caribe estdn muy relacionados.

La tarea que ahora tenemos frente a nosotros se puede expresar con
precision: preparar un programa de investigacion sobre los mas impor-
tantes problemas de interés comun paralos paises productores de arroz de!
Caribe. Esta no es una conferencia sino una sesién dc trabajo y su éxito
estard determinado por nuestra habilidad para formulary, eventualmente,
para implementar un programa de cooperacién en investigacién arrocera
que enfrente y ayude a resolver las limitaciones de la produccién de arroz
en el Caribe,



Belice es un pais joven situado en el extremo noroccidental de América
Central, entre México y Guatemala. Con una poblacién de sélo 150,000
personas y un area de 23,000 km?, se considera como un expartador

El Arroz en Belice

Eulalio Garcia*

potencial de alimentos a los pafses del Caribe inglés.

Sélo 10% (alrededor de 80,000 ha) del total de las tierras agricolas est4
bajo cultivo; el 50% de ellas se encuentra en pastizales. La cafia de azicar
es el cultivo principal y el sostén de la economfa del pafs; contribuye con
mas de la mitad de las divisas y ocupa alrededor de una cuarta parte del

drea cultivada (Cuadro 1).

El maiz y el arroz son los principales cereales que se cultivan en Belice.
Ambos son parte integral de ladieta alimenticia de la poblacién, segiin sea
el grupo étnico: los Mayas son los principales consumidores de maiz,

Funcionario Agricola Principal, Ministerio de Recursos Naturales, Departamento de Agricultura,

Belmopan,

Cuadro 1. Cultivos principales en Belice, y drea sembradaen
1982.

Cultivo Area (ha)
Cafla de azucar 25,091
Malz 11,125
Citricos 4,452
Arroz 3,310
Frijol 2,833
Guineo ' 647

Fuente:  Ministerio de Recursos Naturales, Departamento de Agri-
cultura. Reporte Anual, 1982,
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siendo éste el centro del sistema agricola de “tumba y quema” (milpa)
mientras que para los habitantes de las ciudades el arroz es el alimento
central en la dieta.

Situacién genera! de la industria arrocera en Belice

El arroz se cultiva en todo Belice, principalmente en el distrito de
Toledo, donde se sembré el 439 del cereal en 1982 (Cuadro 2). En ese aio,
el drea arrocera fue de 3310 ha y el rendimiento de 2.44 t/ha, en promedio.

El arroz se siembra en secano en fincas pequeiias, con la excepcién de
Big Falls Ranch (BFR), un proyecto grande de arroz bajo riego; debido a
una reduccién en el drea sembrada en este proyecto, el drea arrocera
disminuy6 en 1982 (Cuadro 3). El BFR ha venido afrontando dificultades
financieras y su fituro no est4 muy bien definido.

Cuadrs 2. Areaarrocera y rendimiento en los diferentes dis-
tritos y en Big Falls Ranch, Belice, 1982,

Distrito/ Rancho Area (ha) Rendimiento (t/ha)
Corozal 123 2.21
Orange Walk 121 1.68
Belice 121 1.88
Cayo 136 1.69
Stann Creek 259 2,02
Toledo 1416 2,08
Big Falls Ranch 1134 3.24
Total/Promedio 3310 244

Fuente: Ministerio de Recursos Naturales, Departamento de Agricul-
tura, Reponte Anual, 1982,

Cuadro 3.  Area arrocera total (ha) en los distritos y en Big
Falls Ranch, Belice, 1979-82,

Afio Distritos  Big Falls Ranch Total
1979 1740 1052 2792
1980 1983 1295 3278
1981 2145 1821 39¢%
1982 2176 1134 33lo0

Promedio 2011 1325 3336
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Con la excepci6n del arroz de BFR, el cual se procesa en las instalacio-
nes del rancho y se destina mayormente al mercado externo, el mercadeo
del arroz se hace a través del Consejo de Mercadeo de Belice; éste compra
el arroz en céscara con un maximo de 18% de humedad y paga un
sobreprecio cuando se le entrega un arroz més seco (Cuadro 4). Asimismo,
cualquier tipo de arroz con un contenido de materia inerte mayor del 7% es
penalizado con un 109 del precio.

Los agricultores deben enviar su producto a los centros de acopio del
Consejo, localizados en Punta Gorda, Big Falls, Toledo, Belmopan y
Belize City; en cualquier otro lugar, se cobran B$0.02 (US$0.01) por libra
por el manejo y el transporte. El precio maximo que se paga a los agriculto-
res es de B$0.26 (US$0.13) por libra.

El Consejo de Mercadeo vende el arroz blanco a un precic de B$0.50
(US$0.25) por libra. En el Cuadro 5, que muestra el arroz comprado y
vendido porel Consejo durante el periodo 1981-1983, se puede notar quela

Cuadro 4.  Regulaciones sobre contenido de humedad para
la compraarroz en chscara, Consejo de Mercadeo
de Belice, 1983.

Contenido de humedad Preciot
%) (BS/kg)
18.0 0.308
17.9-17.0 0.352
16.9-16.0 0.396
15.9-15.0 0.440
14.9-14.0 0.484
13.9-13.0 0.528

! Tasa de cambio: US$1.00 = B$2.00 (nov./B4),
Fuente: Consejo de Mercadeo de Belice.

Cuadro 5.  Arroz comprado y vendldo (t) por el Consejo de
Mercadeo de Belice, 1981-83.

Arroz céiscara Arroz blanco
Afio comprado vendido
1981 2120.9 1503.3
1982 2841.4 932.3
1983 1871.7 763.4

[Fuente: Consejo de Mercadeo de Belice,
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cantidad vendida se redujode 1503ten 1981 a 763.4 ten 1983. Puesto que
el consumo per capita se ha mantenido en 22.7 kg por aifio, parece que la
gente estad comprando arroz de otras fuentes; se cree que ha habido un
incremento en ¢l mercadeo de arroz mexicano, especialmente después dela
devaluacion del peso de ese pais, la cual ha dado como resultado importa-
ciones baratas para Belice.

Sistemas de produccion

Elarroz bajo riego estd fundamentalmente limitado al BFR, mientrasel
arroz de secano tiene mucho potencial, debido al patrén de precipitacion
del pais; la precipitacion total aumenta de norte a sur (Figuras 1y 2), con
una época lluviosa que va de junio a noviembre.

En la actualidad, ¢l arroz de secano sc siembra bajo el sistema de milpa
de los indios mayas o bajo el sistema mecanizado. Los Mayas definen la
milpa como una porcionde tierra en la cual se han eliminado los drboles y
quemado los desechos, se ha sembrado maiz seguido por una cosecha de
frijol en la época seca y luego se ha dejado descansar para que el bosque se
regerere. El sistema de milpa producc alrededor de la cuarta parte del
arroz de Belice y su producto se considera como el de mejor calidad.

Un agricultor maya prepara normalmente 2.8 ha, de las cuales siembra
2.0 de maiz y 0.8 de arroz; ¢! arroz se siembra con el objetivo de enviarlo al
mercado, ya que los Mayas raras veces lo consumen. La milpa se iniciaen
enero con el corte del bosque; después de dejar secar los desechos vegetales
por uno o dos meses, el drea se quema entre finales de abril y principios de
mayo. La sicmbra se inicia a mediados ese mes, usando el sistema de
puydn o chuzo,

La semilla que se utiliza proviene de la cosecha anterior, y segiin estima-
ciones del Proyecto para ¢l Desarrollo Rural de Toledo [Toledo Rural
Development Project (TRDP)], la densidad de siembra es de 27 kg/ha.
Comunmente las variedades americanas viejas, como la Blue Bonnet 50,
son las mas usadas.

Todas las practicas agronOmicas s¢ hacen a mano, aunque algunos
agricultores usan trilladoras proporcionadas por el Departamento de
Agricultura. En la Figura 3 y el Cuadro 6 s¢ presentan cl calendario del
cultivo y los costos de produccién. Se puede observar en la figura que I
cosccha se inicia en septiembre (parte de la época lluviosa); este hecho
afecta la humedad del arroz cosechado, la cual afecta a su vez el precio de
venta del producto.
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Segun indica el Cuadro 6, los costos de produccién por hectarea se
estiman en B$496.59 (US$248.29). Con una productividad de 2 t/ha, en
promedio, el costo de produccién por kilogramo de arroz serfa de B$0.25,
(US$0.12) lo cual indica que los agricultores de milpa pueden obtener
beneficios aun vendiendo al precio minimo garantizado de B$0.14/1b
(US$0.15/kg).

El gobierno esta incentivando el cultivo mecanizado, con el objetivo de
aprovechar la gran cantidad de tierras baldias y las buenas condiciones
climatolégicas existentes. Este sistema de cultivo convertiria a Belice en un
exportador de arroz con impacto en el mercado del Caribe. Las fincas
mecanizadas son mds grandes que las d= milpa, con un tamafio de 40 haen
promedio.
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Cuadro 6. Costos de produccién por hectirea de arroz milpa en 3l distrito de Toledo,
Belice, 1983.

Actividad Perfodo Tiempo Pago! Costo!
(dfas) (h) (B$/h) BS uUss

Desmonte 15 90 1.13 101.70 50.85
Quema 1 6 1.13 6.78 139
Siembra

Semilla? - - 9.45 4.72

Siembra 13 78 1.13 88.14 44.07
Desyerba/ Vigilancia 3 18 .13 20.34 10.17
Adecuacion del campo 2 12 1.13 13.56 6.78
Cosecha 13 91 1.88 171.08 85.54
Transporte 4 28 1.88 52.64 26.32
Trilla 1.5 10.5 1.88 19.74 9.87
Venta 1 7 1.88 13.16 6.58
Total 53.5 340.5 - 496.59 248.29

! Tasa de cambio: US$1.00 = B$2.00 (nov./84).
27 kg/ha, BS0.35/kg.

Fuente: Economic Analysis of Lowland Farming Systems., Toledo Rural Development Project, 1983.

El calendario-de cultivo es similar al que se siguc en el sistema de milpa,
pero actividades como el desmonte, lasiembra y la cosecha son mecaniza-
das, y se usan insumos tales como fertilizantes, herbicidas e insecticidas.

En el distrito de Toledo, el Ministerio de Obras da servicio de maquina-
ria a precios subsidiados. Los precios por hectarea son: B§740 a 1480
(US$370a 740) por desmonte, B$110 (US$55) por arado, B$69 (US$34.50)
por rastray B§110 (US$55) por la cosecha. Estos precios se han estimado
de acuerdo con un promedio de eficiencia, ya que el servicio se computa
segun las horas de trabajo.

Enel Cuadro 7, donde se presentan los costos de produccién del agricul-
tor Adolfo E. Norales de Punta Gorda, Toledo, se observa un costo total
por hectdrca de B$1293.34 (1JS$646.67) de los cuales el 50% corresponde a
uso de maquinaria. Este agricultor produjo 3500 Ib/acre (3923 kg/ha) y
por lo tanto su costo de produccidn por kilogramo de arroz fue de B$0.33
(US$0.16). Para poder obtener ganancias, este agricultor tendrfa que
vender el arroz con 17.9% de humedad a B$0.16/1b (US$0.08), o sea a
B$0.352/kg (US$0.165). Para lograrlo, la cosecha deberia retrasarse, lo
cual traeria problemas de desgrane y de malezas.
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Cuadro 7.  Costosde produccién de arroz por hectdrea bajo el sistema de secano mecanizado
en el distrito de Toledo, Belice, 1983,

Actividad Costo?
(BS/ha) USS$/ha

Desmonte? 370.00 185.00
Preparacién de terreno

Arado 110.00 55.00

Rastra 69.00 34.50
Siembra

Semilla (90 kg a B$1.00/kg) 90.00 45.00

Siembra y cobertura 29.80 14.90
Control de malezas

Propanil (2.5 gal) 140.00 70.00

2,4-D (! gal) 36.00 18.00
Fertilizante 103.78 51.89
Insecticida 43.24 21.62
Mano de obra 9.26 4,63
Cosecha

Combinada 110.00 55.00

Mano de obra 148.26 74.13

Sacos 6.00 3.00
Transporte 28.00 14.00
Total B$1,293.34 646.67

! Datos correspondicntes al agricultor Adolfo E. Norales, secretario de la Asociacién de Cultivadores de
Granos, Punta Gorda, Toledo.

1 Tasa de cambio: US$1.00 = B$2.00 (nov./84),

¥ Calculado suponiendo tres afios de uso de la ticrra.

La mayoria de los agricultores siembran la variedad CICA 8, pero la
semilla disponible est4 fuertemente contaminada con arroz rojo. Los
problemas con arroz rojo son tan grandes que los agricultores usan cada
porcién de tierra por un maximo de tres afios, después de los cuales deben
moverse a una nueva 4rea para evitar la infestacién.

Investigacion y extensién

La investigacién arrocera era principalmente responsabilidad del BFR,
Yy como resultado de ella, la variedad CICA § se extendié en el pals; sin
embargo, esa investigacion se ha reducido, debido a problemas financie-
ros. En la actualidad hay dos instituciones que realizan investigaciones:
TRDP (Toledo Research and Development Project) y Caricom Farms
Limited. :


http:1,293.34
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E! TRDP es un proyecto deinvestigaciony desarrollo financiado por el
gobierno britanico que tiene su sede en cl distrito de Toledo. En el pasado.,
¢l objetivo del proyecto crd desarrollar tecnologia para las areas bajas de
Toledoyatraeralos agricultores de las zonas altas: ahora los objetivos han
cambiado y se trata de¢ mejorar cl sistema de milpa y el mecanizado, con
¢nfasis en el control dearroZ rojo. Elequipo del TRDP esta compucesto por
agrondmos y cientificos sociales ingleses, con una limitada contraparte
local. La duracion del proyecto estd prevista para un par de afios mds, y no
sc sabe atn sivaa continuar.

El Caricom Farms Limited es un proyecto que tiene como objetivo el
establecimiento de fincas piloto dearrozen el centro y enel nortede Belice.
Paralograrlo, se estan realizand o experimentos agronémicose intentando
establecer fincas de produccién de semillas. Un agronomo guyanés con-
duce los experimentos, pero también tiene que atender experimentos en
otros cultivos; asi, 1a investigacion arrocera €s muy limitada.

No hay un servicio de extension especifico para arroz, aunque hay
mucho interés en nombrar un extensionista arrocero cn Toledo. En estos
momentos la transferencia tecnologica en este cultivo se logra mediante el
servicio de magquinaria del Ministerio de Obras o a través de canales
informales.

Limitaciones para el aumento de la produccion

La infestacion de arroz rojo porel usode semilla de mala calidad esuna
de las mayores limitaciones para la produccion arrocera, especialmente si
se piensa en incentivar la exportacion. Si la calidad de la semilla no se
mejora, se corre el riesgo de seguir contaminando las nuevas areas
arroceras.

El sistema de mercadeo, especialmente en cuanto a los requerimientos
sobre contenido de humedad, contribuye a reducir los rendimientos de
molineria y a aumentar la infestacion de malezas en los campos y en el
arroz comercializado. Se deben aumentar las facilidades de secado,
molienday almacenamiento del Consejo de Mercadeo para poder incenti-
var la producciény la exportacion.

Eluso deunasola variedad (CICA 8) y/ode variedades del mismo ciclo
representa un cuello de botelia al momento de la cosecha y trae como
consecuencia que €sta se efectie bajo condiciones desfavorables. Es nece-
sario evaluar germoplasma para identificar variedades con diferentes
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ciclos y mayor potencial de rendimiento. Se deben identificar variedades
que se puedan cosechar en los meses més secos.

El Departamento de Agricultura reconoce que hay un déficit de perso-
nal! entrenado para apoyar un aumento en las siembras de arroz. Es
necesario entrenar por lo menos dos agrénomos, tanto en investigacion
como en produccion.La colaboracién regiona! puede contribuir a la solu-
ciénde las limitaciones mencionadas, especialmente en la identificacion de
germoplasma apropiado para las condiciones ecolégicas, climaticas y de
sistemas de cultivo del pais,
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El Arroz en Cuba

Alfredo Gutiérrez Yanis* y José Martinez Grillo**

Cuba esté situada en el Caribe y es la mayor isla de esta zona, con una
extensién de 114,000 km2. La agricultura es uno de los renglones més
importantes en laeconomia del pais, y el arroz uno de los granos preferidos
por la poblaci6én cubana para su alimentacion. El cultivo de este cereal se
hace con fines de consumo interno, y ¢s una actividad rentable. Los costos
de produccion se estiman cn 140 a 150 pesos cubanos ! por tonelada de
arroz humedo.

La politica para el desarrollo de la industria se basa en el aumento de la
produccién mediante el incremento de los rendimientos.

Situacién general de la industria arrocera en Cuba

En los Cuadros | y 2 se resume la informacidn sobre area, produccion,
productividad y rendimientos industriales en los Gltimos afios. El beneficio
y molinado de la cosecha se efectiia en dependencias del Ministerio de la
Industria Alimcnticia.

En el wcrcadeo del arroz intervienen tres ministerios: el de la Agricul-
tura, ¢l de la Alimentacion y el de Comercio Interior. El Ministerio de la
Agricultura produce el arroz y lo vende al Ministerio de la Alimentacion.
El precio de venta del arroz himedo, al entregarlo a las plantas beneficia-
doras, es de $206/t, precio que se corrige después segiin el contenido de
granosenteros y partidos. El Ministerio de la Alimentacién vende el arroz
procesado al Ministerio de Comercio Interior y éste lo ofrece a la pobla-
cion, al precio minorista de $0.52/kg.

* Direclor, Instituto de Investigacién de Arroz, La Habana,
** Direccién Nacional de Arroz, Ministerio de la Agricultura, La Habana,

! | pesocubano = USS1.11. Noviembre, 1984,
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Cuadro 1.  Area de slembra, produccién y productividad arrocera en Cuba.

Area cosechada Produccién Rendimiento
Aflos (10% ha) (100¢) (t/ha)
1981 135.0 460.9 in
1982 130.0 519.8 3.78

Cuadro 2.  Rendimlentos de arroz en molino en los Gltimos afios, segén resultados de

Inboratorio.
Aflos Rendimiento (%)
Arroz pulido Arroz entero Arroz partido
1981 66.7 519 14.8
1982 65.8 47.2 18.6
Promedio 66.2 49.5 16.7

Sistemas de produccién

Las 4reas arroceras se encuentran ubicadas fundamentalmente en la
parte sur de las provincias de Pinar del Rio, La Habana, Matanzas, St.
Spiritus, Camagitey y Granma. Los diferentes componentes del clima, a
excepcion de la temperatura, favorecen el cultivo durante todo el afio.

La temperatura es m4s baja de noviembre a marzo y especialmente de
diciembre a febrero cuando ocurren las minimas m4s bajas del afio,
fundamentalmente en horas nocturnas; tales temperaturas afectan negati-
vamente el arroz en la fase reproductiva, provocando esterilidad. Debido a
ese hecho, las siembras del cereal en Cuba se hacen en el siguiente calenda-
rio: en las provincias occidentales de diciembre hasta julio y en las
provincias orientales de diciembre hasta mediados de agosto.

Los rendimientos presentan diferencias significativas segln los meses de
siembra; las siembras que se efecttian entre diciembre y enero resultan mds
productivas que las realizadas en agosto y parte de julio, El ciclo evolutivo
del arroz también varfa segln ios meses de siembra (Cuadro 3).

Variedades y semillas. En el pais se cultivan comercialmente cuatro varie-
dades: J-104, IR 880, Caribe-1 y Naylamp. Todas responden al tipo de
planta semicnano mejorado.
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Cuadro 3. Efecto d¢l mes dc siembra en el ciclo del arroz.

Epoca de siembra Periodo de Ciclo de germinacidn
germinacidn a la cosecha
(dias) (dias)
Diciembre-febrero 12-15 155
Marzo-abril 10 140
Mayo-agosto 7 125

El Ministerio de la Agricultura produce y certifica las distintas catego-
rias de semilla, mediante un programa que garantiza que todas las 4reas
comerciales sean sembradas con material de buena calidad. Este programa
funcionade lasiguiente forma: las estaciones experimentales producen las
categorias original y basica, mientras una empresa especializada produce
las categorias registrada y certificada y envia semilla a las diferentes
empresas arroceras; en éstas hay una granja especializada para reproducir
la semilla certificada y obtener une de segunda generacién, la cual se
destina para las siembras comerciales.

La certificacién de cada categoria y drea de produccién es fiscalizada
por un grupo de especialistas responsables de esta actividad; dicho grupo
funciona como contraparte de los especialistas que producen la semilla.

Preparacién del suelo. En la preparacién del terreno se practican cuatro
tecnologias con difercntes propdsitos y composicién de labores: en seco,
seco-desinfeccion, seco-fangueo y fangueo-doblaje. Estas tecnologias
representan el 50, 20, 20 y 10% del 4rea arrocera respectivamente.

a) La preparacién en seco se usa para garantizar las siembras en el
periodo no lluvioso. Con ella se obtienen los rendimientos mas altos.
Esta tecnologia incluye la roturaci6n del suelo con gradas a profun-
didades superficiales, excepto en aquellas areas donde la incidencia
de malezas haga necesario el uso del arado; también incluye el cruce
con grada, la aplicacién de fertilizantes incorporados al suelo, el
alisamiento, y la compactacién con rodillo antes y después de la
siembra. La sic.nbra se hace a chorrillo en forma cruzada.

b) La tecnologia seco-desinfeccidn se utiliza en 4reas infestadas con
mezclas varietales o malezas muy agresivas al cultivo. En este caso, el
suelo se prepara en seco, luego se levantan los diques y se provoca la
germinacién de las malezas mediante el riego o las lluvias, para
controlarlas después con herbicidas. La siembra se hace al voleo,
sobre una lamina de agua clara.
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¢)  La preparaci6n en seco-fangueo se utiliza paia garantizar las siem-
brasencl periodo lluvioso. Se roturael terreno, sc hace feriilizacion y
se levantan los diques (labores en seco en el periodo no lluvioso).
Luego se inundan los campos en el periodo lluvioso y se ejecutan
pases continuos de fangueo hasta eliminar las malezas y nivelar las
terrazas. Se siembra al voleo sobre una ldmina de agua,

d)  Elfangueu-doblaje es unatecnologia que se aplica para permitir una
segunda siembra por afio en la misma drea. Consiste en el entronque?
de los diques daftados y en fangucos continuos, como en la tecnolo-
gia seco-fanguco.

Siembra. Las tecnologias practicadas en la siembra son: a chorrillo para
las dreas preparadas en scco (con sembradora), y al voleo para las 4reas
preparadas en seco-desinfeccién, seco-fangueo y fangueo-doblaje (con
avion),

Control de malezas, plagas y enfermedades. El control de las malezas es
pre-emergente en el caso de gramineas muy agresivas al cultivo, y post-
emergente, en gencral contra gramineas, ciperdceas y malezas de hoja
ancha. Todas las aplicaciones son aéreas.

Las plagas y enfermedades se detectan mediante inspecciones y jameos
continuos que personal calificado para el efecto realiza en los campos. Este
trabajo permite determinar la necesidad de tratamientos quimicos, asi
como seleccionar los productos y las dosis que conviene aplicar; también
permite la evaluacion de la efectividad de las aplicaciones.

Fertilizacién. Los requerimientos de P, K y Zn se establecen de acuerdo
con los cartogramas agroquimicos que caracterizan todas las dreas de
produccién. El nitrégeno se usa fraccionado en tres aplicaciones y en dosis
que dependen de las variedades.

La aplicacidn se hace antes de la siembra en ¢l caso del P,elK yel Zn,
incorporadndolos alsuelo; la primera fraccién del N también se aplica antes
de la siembra si ésta s en seco, o cinco dias después de la germinacion en
las otras tecnologias. Las dos fracciones restantes del N se aplican a
mediados del ahijamiento’ y en el punto de algod6n®.

Riego y drenaje. El consumo del agua se calcula en 15,000 m3/ha y el
manejo de la misma funciona en la siguiente forma:

- Un riego de germinacién (durante 24 a 36 horas)

- Drenaje del agua (24 horas después del riego)

?  Entronque = reparacién o arrcglo.
3 Macollamicnto.
4 Iniciacion de la panicula.
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- Pases dc agua’ (segiin sca la humedad del suelo, hasta cuando la
altura de las planias permita establecer aniegos).
- Aniego permanenie hasta la cosecha

Cosecha y aimacenamiento. La cosecha se efectiia segiin el porcentaje de
humedad de los granos, en concordancia con las recomendaciones surgi-
das de los ensayos experimentales y segun las diferentes variedades.

El perfodo 6ptimo de la cosecha generalmente coincide con los 35 dias
posteriores al 50% de la floracién. El arroz cosechado se envia a los
secaderos donde se lo procesa hasta cuando alcance 12,5% de humedad;
luego se almacena o pasa al molinado.

Investigacidn y extension

Las investigaciones en arroz se desarrollan mediante una red compuesta
por unaestacion central y tres centros experimentales. Participanenellael
Ministerio de la Agricultura el Ministerio de Educacién Superior y la
Academia de Ciencias. Hay 40 profesionales y 75 técnicos medios de
distintas especialidades dedicados a la investigacién.

La extensién agricola funciona mediante una estrecha relacién entre la
estacion central, los centros experimentales y las empresas arroceras.

Los principales proyectos que se desarrollan son:

- Mejoramiento por hibridacién y seleccion de variedades de ciclo
intermedio y corto, que combinen resistencia genética a las principa-
les plagas y enfermedades con buena calidad industrial y de cocciény
adaptabilidad a las condiciones agroambientales del cultivo.

- Determinacion de recomendaciones sobre practicas de cultivo para
la explotacién comercial de las variedades mas promisorias.

- Pruebas de productos pesticidas.

- Racionalizacién de las labores para la preparacién de suelos y las
siembras de arroz.

- Control integral del Sogatodes.

- Determinacidén de los niveles de dafio causado por insectos, para el
control respectivo.

- Rotacién de cultivos.

- Enmiendas del suelo.

Limitaciones que se deben investigar

Las posibles limitaciones de caracter tecnoldgico y agrotécnico se abor-
dan por las instituciones nacionales a corto y largo plazos.

5 Pases de agua = riegos
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Kl Arroz en Guyana

Lomas K. Tulsieram* y Harri Persaud**

Guyana tiene un 4rea total de 214,970 km? y una poblacién de 797,000
habitantes. E164%de la poblacién viveen la zona rural y el 36% restante en
la zona urbana.

El pais se puede dividir en cinco regiones naturales: i) llanuras costeras,
ii) llanuras aluviales y tierras bajas, iii) planicies arenosas, iv) alturas
rocosas y v) montafias y planicies. Las llanuras costeras, con un ancho que
varia de 16 a 25 km, se extienden por el noreste y ocupan 1.8 millones de
hectéreas; el 38% de esta drea contiene las tierras agricolas mas fértiles de
Guyana (FAO-UNSE Soil Survey, 1966), pero sélo 102,540 ha ( 14.6%) son
aptas para la siembra de arroz; de ellas, aproximadamente el 65% se
encuentra bajo cultivo mientras que el resto requeriria infraestructura de
riego y drenaje.

Guyana esta dividida en 10 regiones administrativas, seis de las cuales
comparten las llanuras costeras, en las que se concentra el cultivo de arroz.
El area disponible en las seis regiones y el porcentaje dedicado a arroz se
presentan en el Cuadro 1.

Historia del cultivo del arroz

Lallegada del arroz a Guyana se remonta a principios del siglo X VIII,
cuando se introdujo desde Carolina. Las introducciones subsiguientes no
tuvieron éxito, pues no lograron convertir el cereal en un alimento barato
para suplementar la dieta de los esclavos; este fracaso pudo deberse a la
falta de conocimiento sobre el cultivo por parte de los esclavos, y a la
negativa de los hacendados a permitir la siembra del arroz fuera de las
plantaciones azucareras (Ramgopaul, 1964).

*  Fitomejorador, Programa de Arroz, Georgetown.
** Funcionario Agricola Principal, Ministerio de Agricultura,
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Cuadro 1. Distribucién de las éreas arroceras en Guyana.

Regién Area agricola
Disponible Ocupada por arroz
(ha) (%)
1. Noronste y Pomeroon 7,519 8.4
2. Essequibo costa e islas 16,146 74.2
3. Demerara oeste 9,995 22,3
4. Demerara este 18,884 61.6
5. Berbice oeste 13,377 88.2
6. Berbice este 24,322 71.6

Fuente:  Rural Farm Household Survey, 1982,

Los inmigrantes traidos de la India lograron la introduccién exitosa del
arroz, pues trajeron consigo el conocimiento sobre su cultivo; ademds, el
producto formaba la parte central de su dieta. La siembra se extendid
répidamente y en poco tiempo trascendid mas alld del limite de las planta-
ciones. En 1853 sc cultivaban 62 ha y en 1908 Guyana se habia convertido
en exportador neto de arroz (Pawar, 1971). La produccién y la exporta-
cién siguieron aumentando, y en 1953 se sembraban 30,612 ha.

Situacion general de la industria arrocera en Guyana

Perspectiva econémica. El arroz, el azticar y la bauxita son los tres produc-
tos principales de exportacién de Guyana. El arroz y el azGicar dominan el
sector agricola y representan aproximadamente el 449% de todas las expor-
taciones; el 27.3% del total exportado de los dos productos durante el
‘periodo 1977-1981 correspondié al arroz (Cuadro 2).

Cuadro 2. Valor de las exportaciones de los dos productos
agricolss principales de Guyana, de 1977 a 1981,

Valor (GS$106)! Proporcién arroz

Aflo Arroz Azicar (%)
1977 66.8 192.2 25.8
1978 96.0 240.0 28.6
1979 80.0 240.0 30.0
1980 87.5 221.5 25.9
1981 110.0 3059 26.4
Promedio 27.3
b Tasa de cambios US$1.00 = GS$4.12. Noviembre, 1984,

Fuente:  Ministerio de Desarrollo Econémico, Departamento de
Estadisticas, 1982,
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Ademas de ser una de las principales fuentes de divisas, el arroz es el
alimento principal de la mayorfa de la poblacién, con un consumo per
capita de 90 kg por afio; también es fuente de empleo para 150,000
personas aproximadamente, tanto en los campos de cultivo, como en la
industria, los almacenes y oficinas.

Estructura institucional. La industria arrocera est4 administrada por el
Consejo de Arroz de Guyana (GRB), cuyas responsabilidades son:

a)  Desarrollar laindustriay promover el crecimiento de la exportacion.
b)  Supervisar el manejo del arroz en cascara y blanco.

¢)  Controlarel procesamiento, compra, venta y distribucién del arroz y
sus subproductos, y participar en todas las operaciones de la indus-
tria arrocera.

El GRB se relaciona con el gobierno a través de dos organismos: el
Ministerio de Agricultura y la Corporacién Estatal de Guyana (GUYS-
TAC). El primero revisa las actividades del GRB que se relacionan con la
agricultura, como son la investigacién arrocera y la produccién, almace-
namiento y transporte del arroz; la GUYSTAC tiene autoridad en el
manejo financiero y de personal.

EI GRBestadirigido por un consejo de directores que incluye agriculto-
res, molineros, representantes de GUYSTAC y empleados y personal
administrativo del GRB. Su principal ejecutivo es el director general,
quien responde ante el consejo de directores, y tiene a su cargo la ejecucién
de sus politicas y la supervisién de las operaciones del GRB,

El sistema de organizacién y administracién integra a los gerentes de
division a nivel nacional (seis), y a los gerentes regionales (cuatro). Los
gerentes regionales responden ante ¢l jefe de division correspondiente, el
cual, a su vez, responde ante el director general.

La Divisién de Produccién, Investigacién y Extensién, y la de Mercadeo
juegan un papel central en las operaciones diarias del GRB. La primerade
ellas tiene la responsabilidad de dirigir las operaciones de las fincas estata-
les, asi como de proporcionar las facilidades de secado y almacenamiento,
y los molinos. Hasta hace poco, esta divisién supervisaba y coordinaba las
actividades de investigacion y extension, asi como la importacion y distri-
bucién de todos los insumos agricolas (fertilizantes, pesticidas, equipo de
aplicacion, etc.), los cuales se vendfan a precios subsidiados.

La Divisiébn de Mercadeo, ademas de establecer los mercados, tiene la
responsabilidad de controlar el grado del arroz que se ofrece en venta; a
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través del departamento respectivo, clasifica todo el arroz manejado porel
GRB, y brinda asesoria en cuanto al tipo de arroz que demandan los
mercados local y externo.

Propuesta de reorganizacién de la industria. La organizacién del GRB se
sometié a unarevisién, y come resultado de ella se propuso que desde julio
de 1984 se formaran tres nuevas entidades para administrar la industria
arrocera:

a) El Consejo de Exportacién de Arroz de Guyana

b) La Corporacién para la Molienda de Arroz de Guyana

¢) La Auteridad Nacional de Clasificacién de Arroz

Previamente se habfa decidido colocar las actividades de investigaciény
extensién bajo la responsabilidad del Ministerio de Agricultura, para
transferirlas posteriormente al Instituto Nacional de Investigaciones Agri-
colas, cuando éste fuera establecido?.

Compra, procesamiento y mercadeo. El GRB compra todo cl arroz en
cascara o blanco que le sea ofrecido, a precios fijos segiin el grado.

El precio que se paga a los agricultores se determina mediante una
recomendacién que ¢l GRB preparade acuerdo con la informacién dispo-
nible sobre costos de produccién; el Comité de Accién Arrocera, el Minis-
terio de Agriculturay la Asociacién de Productores de Arroz colaboran en
larecopilaciénde lainfcrmacién, la GUYSTAC revisa la recomendacién,
y ¢l Gabinete la aprueba.

Los precios se establccen asi de acuerdo con el grado y la variedad, lo
cual incentiva a los agricultores a producir arroz de buena calidad. Como
consecuencia, se paga un sobreprecio por el arroz proveniente de varieda-
des mejoradas (Cuadros 3 y 4).

La capacidad de molienda del GRB equivale aproximadamente al 509
de la de los molineros privados (Cuadro 5); sin embargo, el GRB controla
mis del 50% de la molienda del arroz, debido a que los molinos privados
no estdn totalmente en operacién y ademds no cuentan con facilidades de
secado y almacenamiento proporcionales a su capacidad de molienda.

Las ventas locales y la exportacién han variado a través de los afios
como se observaen el Cuadro 6. En la actualidad, el mercado local absorbe
aproximadamente el 339 del total del arroz vendido por el GRB; los
precios para este mercado se establecen de acuerdo con los grados (Cuadro
7) y reflejan, por lo tanto, un premio a la calidad.

2 Tantola reorganizacion de la industria como el instituto mencionado son actualmente una realidad,
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Cuadro 3.  Precios del arroz en céiscara aprobados por el
Consejo de Arroz de Guyana (GRB). En<ro de
1984,

. T recio?
Calidad! (GS/hg)
Extra A 0.52
A 0.50
B 0.47
C 0.44
D 0.40

H

Fuente:

Las calidades Extra A a Cincluyen variedades aprobadas (Starbon-
net, Rustic, y otras). La calidad D es para otras variedades Gnica-

mente,

Tasi de cambio USS1,00 = G84.12. Noviembre, 1984,

Leroy Small-Guyana Rice Board.
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Cuadro 4.  Precios para el arroz blanco pagados por el Consejo de Arroz de Guyana
(GRB). Enero 1984.
Precocido Blanco

Calidad Preciot Calidad Precio!
(G$/kg) (G$/kg)

Extra Super 0.98 Extra A 0.94

Super 0.94 A 0.91

Extra No. 1 0.90 B 0.86

No. | 0.85 C 0.79

No. 2 0.80 Extra A 0.64

No. 2 0.77 B 0.58

No. 3 0.66

Partido 0.58

' Tasa de cambio USSL.O0 = G$4.12. Noviembre, 1984,
Fuente: Leroy Small-Guyana Rice Board.

Cuadrc: 5. Numera y capacidad de los molinos de arroz en

Guyana,

Molinos

Dueiio Niimero Capacidad (t/hr)
Privados 82 71.15
Consejo de Arroz de
Guyana (GRB) 9 38.00
Total 91 115.75

Fuente: Consejo Arroz de Guyana, 1983,
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Cuadro 6. Produccién y ventas de arroz, 1974-1983,

Afio Produccién Ventas (t)

(t) Exportacién Locales
1974 165,608 36,322 32,340
1975 178,200 78,358 44,144
1976 103,723 71,814 36,282
1977 214,908 66,657 45,835
1978 184,930 104,759 39,288
1979 144,285 54,000 35,547
1980 169,057 81,008 37,283
1981 165,596 78,010 30,038
1982 181,599 - 41,529
1983 147,811 - 30,389

Fuente: Consejo de Arroz de Guyana (GRB) 1983,

Cuadro 7.  Precios de venta para el arroz blanco en el Con-
sejo de Arroz de Guyana (GRB). Enero de 1984,

Presentacién Calidad Precio! (G$/kg)
Sin empacar Super 1.06

No. 1 precocido 0.98

No. | blanco 0.98
Empacado Guyana White 1.36

Indian Maid? 1.41

v Tasa de cambio US$1.00 = G$4.12, Noviembre, 1984,
2 Arroz precocido.
Fuente: Consejo de Arroz de Guyana (GRB).

La mayor parte del arroz exportado por Guyana va al 4rea del Caribe,
principalmente a Jamaica y Trinidad y Tobago, paises que absorben del 50
al 85% (Cuadro 8). En el arroz exportado, la categoria mas importante
corresponde al arroz blanco de primera calidad (Blanco A), vendido a
granel; el arroz precocido ha perdido importancia y en 1981 representé
sélo el 5% del total exportado, incluyendo a granel y empacado.

El GRB generalmente recibe precios muy favorables, normalmente
superiores a los del mercado mundial, debido a acuerdos de gobierno a
gobierno y a los siguientes hechos:

a)  Los costos de transporte hacen que el arroz de Guyana sea’ muy
competitivo en los pafses vecinos.

b) Laventajadada por el 15% de subsidio, comtn en la tarifa externa.
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c)  El45%del arroz es empacado, lo cual representa un aumento de 9 a
17% sobre el valor del arroz a granel.

Por la tendencia actual, parece que Guyana est4 perdiendo su mercado
tradicional, especialmente el de Jamaica. Este pafs, adem4s de aceptar en
sus compras términos més razonables de otras fuentes, también est4
consolidando sus esfuerzos para producir arroz localmente, al igual quelo
hace Trinidad y Tobago.

Cuadro 8. Exportaciones de arroz desde Gl;ylnl a diferentes pafses durante 1975 a 1981,

Destino Cantidades nor afio (103 t)

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
Jamaica 323 29.2 30.6 35.5 379 35.7 327
Trinidad 23.8 31.2 23.6 37.2 26.2 319 33.1
Barbtados 7.5 7.1 6.6 59 4.4 4.2 2.7
Cuba 9.6 - - - - - -
San Vicente 1.9 0.9 2.1 1.7 1.7 1.4 0.8
Antigua 1.3 1.3 1.1 1.1 1.0 0.4 -
Otros! 1.4 2.1 29 23.3 12.8 13.4 8.7
Total 83.8 71.8 66.9 104.7 84.0 81.0 78.0

' Incluye otros palses del Caribe, la Republica Democratica Alemana, Holanda y Libia.
Fuente: Consejo de Arroz de Guyana (GRB),

Sistemas de produccién de arroz en Guyana

Tamaiio de la finca y rendimiento. La mayoria del arroz de Guyana es
producido por agricultores pequefios y medianos; como se observa en el
Cuadro 9, el 73% de las fincas ticnen menos de 6.1 ha (15 acres) y 17%
tienen entre 6.1-10.1 ha (15 y 25 acres). La encuesta de la familia rural de
1978 revel6 que estos dos grupos producian poco mas del 60% del arroz y
que ¢l primero de cllos respondia por aproximadamente ¢l 45% de la
produccién total,

Durante el periodo 1970-1983 hubo fluctuacién en la produccién total
de arroz y ésta alcanzé su maximo en 1977 (Fig. 1). En cambio, el
rendimiento por hecidrea se mantuvo relativamente rstable a principios de
la década del 70, y presenté un aumento gradual durante el perfodo
1974-1983 (Cuadro 10); esto se debi6 principalmente al mejoramiento en el
control del agua en algunas dreas y al rApido aumento en el 4rea sembrada
con variedades mejoradas de alto rendimiento (Cuadro 11).
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Cuadro 9.  Distribucién de las fincas arroceras de Guyana segin su tamafo.

Tamaifio finca No. de Proporcidn Porcentaje

(ha) fincas (%) acumulado
Menos de 1.0 555 8 8
1.0- 2.0 924 14 22
2.1- 40 1923 29 51
4.1- 6.0 1294 22 (Al
6.1-10.0 1146 17 90
10.1-20.0 483 7 97
20.1-40.0 160 2 99
Mis de 40.0 149 1 100
Total 6634 - -

Fuente:  Rural Farm Houschold Survey, 1978,
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Figura 1. Area cosechada y produccién de arroz en cdscara en Guyana, 1970-1983.
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Cuadro 10. Ares cosechads, produccién y rendimiento del arrox en chscara, Guyana,

1970-1983,

Aflo Area cosechada Produccién Rendimiento

(ha) (t) (t/ha)
1970 119,667 222,403 1.858
1971 94,529 187,479 1.983
1972 79,785 149,740 1.877
1973 93,198 152,315 1.634
1974 106,171 260,415 2,453
1975 117,017 297,011 2.538
1976 84,368 172,873 2,049
1977 137,123 358,185 2,612
1978 115,314 308,116 2.672
1979 90,595 240,479 2.654
1980 97,195 281,763 2.899
1981 89,415 275,963 3.086
1982 93,737 262,664 2.802
1983 72,420 245,985 3.397

Fuente: Consejo de Arroz de Guyana, 1983.

Cuadro 11, Variedades de arroz cultivadas en Guyana, 1983.
Variedad Origen
Rustic Guyana
Starbonnet E.U.
N Guyana
S Guyana
T Guyana
No. 79 Guyana
IR 22 Filipinas
Bluebelle E.U.

Sistemas de cultivo. Casi todo el arroz s: siembra en mongccultivo. La
temperatura favorable (promedio anual entre 20 y 29°C) y el patrén de
precipitacién han hecho posible la siembra de dos cosechas al afio en 449
del area disponible; s6lo en alrededor del 18% se realiza una cosecha
(Small, 1982).

Generalmente el d4rea sembrada durante la segunda cosecha es mayor
(Figura 2); sin embargo, la primera cosecha ha venido aumentando hasta
llegar a representar entre el 40 y el 45% de la produccién total de arroz.
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Figura 2. Areas cosechadas en la primera y en la segunda cosechas, 1968-1983.
Un acre = 0.4047 ha.

Zas dos cosechas estan d<finidas por las épocas lluviosas, durante las
cuales se establece el cultivo, Asi, la primera cosecha se inicia durante la
época lluviosa mas corta, de mediados de noviembre a enero, y la cosecha
se realiza en marzo-abril. El periodo lluvioso mas largo comienza en mayo,
cuando se hace la segunda siembra; la cosecha se realiza normalmente en
septiembre-octubre (Fig. 3).

Practicas culturales, LLa preparaciodn de terreno se iace en suelo inundado,
principalmente por su efecto en el control de malezas. Normalmente se
queman primero los restos de la cosecha y el terreno se ara inmediata-
mente; después se inunda, se fanguea y se nivela. La siembra se realiza de
48 a 72 horas después, usando semilla pregerminada. Cuando se decide
drenarel terreno después de la siembra, el campo seinunda de nuevo a los
cinco o siete dias después.
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Figura 3. Calendario de actividades en el cultivo de arroz en Guyana.

Los estudios de fertilidad de suelo han permitido recomendar a los
agricultores la aplicacién de 60 kg/ha de N y 13.20 de P. La cantidad
recomendada se distribuye en dos o tres aplicaciones, la primera de las
cuales se realiza 21 dias después de la siembra con todo el fésforo y con 20
kg de N.

Entre los insectos de mayor importancia econémica se encuentra el
hiedevivo (Oebalus poecilus) que causa pérdidas cuantitativas y cualitati-
vas. El mirador de la hoja (Hydrellia spp.) y la larva de Rupela albinella
tienen importancia econémica, especialmente en los afios en los cuales las
condiciones ambientales estimulan su reproduccion.
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La piricularia es la enfermedad foliar mas importante; también est4 la
mancha marrén (Helminthosporium oryzae), que es de menor impor-
tancia.

Las pérdidas causadas por piricularia varian de acuerdo con la locali-
dad, laépoca y la variedad. Las variedades comerciales son susceptibles a
moderadamente susceptibles, pero los agricultores las pueden sembrar
porque la mayoria de las dreas arroceras estdn en las proximidades del
Atlantico yla brisa del océano reduce la infeccidn; las areas tierra adentro
presentan infeccion severa, especialmente durante la segunda cosecha. Los
agricultores realizan control quimico tan pronto como observan los pri-
meros sintomas.

La incidencia de malezas gramineas y ciperaceas es alta, especialmente
en las dreas con problemas de riego o donde las practicas culturales son
deficientes; la yerba maraina (/schaenum rugosumyes la principal, seguida
por jussia (Fimbristylis miliaceae). Las malezas de hoja ancha, especial-
mente las acudticas, pueden reducir la produccidn si no se emplean medi-
das de control adecuadas.

Costos de produccién. Como se observa en el Cuadro 12, el costo total de
producci6n por hectérea es en promedio de G$773.00 (US$187.62). Si se
toman cn cuenta los costos de la cosecha, a razon de G$6.65 (US$1.61) por
costal de 140 1b (63.64 kg) v se considera un promedio de rendimiento de
3.4 t/ha, el costo total se aumentaria en G$355.28, (US$86.23) o sea que
alcanzaria un valor de G$1128 (US$273.78). Los agricultores que produ-
cen arroz de calidad A a G$0.50/kg (US$0.12) tendrian un ingreso de
G$1700/ha(US$412.72), entanto que los que producen arroz de calidad C
a G$0.44/kg (USS0.10), recibirian G$1496/ha (US$363.10). La ganancia
bruta por hectarea equivaldria a G$571.72 (US$138.76) y G$367.72
(US$89.25) considerando estas dos calidades.

Investigacién y extension

Los servicios de investigacién y extension estaban bajo la administra-
cién de la Divisién de Produccién, Investigacion y Extension del Consejo
de Arrozde Guyana, pero fueron transferidos al Ministerio de Agricultura
desde el [ de enero de 1984,

Investigacién. Las actividades estan centralizadas en la estacion de investi-
gacién arrocera del Proyecto de Desarrollo Arrocero de Mahaicony-
Abary. La estacion est4 organizada en diferentes secciones y departamen-

¥ Tasa de cambio: USS1.00 (iS4, 12, Noviembre, 19K,
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Cuadro 12. Costos de produccién de arroz en Guyana, 1982.

Actividad Costo
(GS$/ha)!  US$/kg/ha

1. Preparacién del suelo 272.81 65.47
2. Siembra
Semilla 89.57 21.50
Mano de obra (174 dias-hombre) 8.65 2.07
3. Labores de cultivo
Fertilizantes 182.51 43.80
Insecticidas 40.47 9.71
Herbicidas 46.48 115
Mo de obri (3 dias-hombre) 51.89 12,45
Mantenimiento de drenajes y diques 8.65 2,07
4. Gastos indirectos
Cargos a la tierra 24,71 5.93
Cargos al drenaje y riego 18.53 4.45
Subtotal 743.27 178.60
5. Intereses (129%/ mes) 29.73 7.13
Total 773.00 185.73

b1 USS = GG$4.12. Noviembre, 1984,

tos de acuerdo con las diferentes disciplinas: fitomejoramiento, fitopa-
tologia, entomologia, fertilidad de suelo, control de malezas, manejo de
agua y produccién de semilla fundacién.

Los objetivos del programa de mejoramiento de variedades tienen que
ver en primer lugar con la seleccién y desarrollo de materiales para las
areas de riego; tales materiales deben ser superiores a los existentes,
especialmente en cuanto a comportamiento en los suelos de los llanos
costeros, resistencia a enfermedades, tolerancia a pestes, a deficiencias de
aguay asuelossalinos, y calidad de grano y de molineria. Otro objetivoes
mantener y multiplicar suficiente semilla genética y de fundacién de las
varicdades comerciales.

Entre las variedades que se han desarrollado se encuentran S, T,N,
Champion y Rustic; esta Gltima ocupa més del 50% del area arrocera en
Guyana,

Puesto que una de las caracteristicas basicas de las variedades mejoradas
es la necesidad de altas aplicaciones de fertilizante para desarrollar su alto
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potencial de rendimiento, se requieren cuidadosos estudios en cuanto a su
respuesta a la fertilizacion. Las investigaciones incluyen: el tipo de fertili-
zante a aplicar, la dosis de aplicacion, el nimero de aplicaciones y el
tiempo de las mismas.

Para las recomendaciones finales se toman en cuenta, ademas de los
resultados de las investigaciones, las limitaciones de los agricultores para
conseguir los fertilizantes,

Eltrabajo del programa de proteccién vegetal se concentra en el control
efectivo y econémico de los insectos, enfermedades y malezas del arroz.
Esto incluye la evaluacién de los agroquimicos disponibles para uso
comercial, conlos propésitos de identificar los mas apropiados en cuanto a
efectividad, economia y proteccion del usuario y del ambiente, y determi-
nar las dosis minimas efectivas y la época de aplicacion.

Los estudios sobre manejo de agua tienen como principal objetivo
investigar los efectos de la lamina de agua en el control de malezas yenel
crecimiento de la planta. También se estudian el efecto que tienen en el
control de malezas el sistema de preparacioén y la secuencia que se sigue en
esta labor.

Extensién. Se cuenta con los servicios de un equipo de extensién en las
diferentes regiones arroceras; este equipo tiene las funciones de transferir
lanueva tecnologia arrocera, trabajar con los agricultores en la identifica-
cién de los problemas de produccién y recomendar las medidas correcti-
vas. Debe participar ademas en las pruebas de campo de nuevas varieda-
des, fertilizantes y pesticidas, asi como de las practicas de manejode aguay
de preparacién de terreno recomendadas por la estacién de investigacion
arrocera para sus respectivas localidades.

La informaci6n obtenida de estas pruebas se usa para formular reco-
mendaciones para regiones especificas.

Consultores extranjeros. Se han obtenido los servicios de consultores
extranjeros a través de varios programas internacionales. Estas personas
trabajan en dreas especificas en la estacion de investigacién, o realizan
investigaciones aplicadas en las principales regiones arroceras.

El grupo de consultores del Instituto Internacional de Investigacién
(IRI), con sede en los Estados Unidos, ha estado trabajando en Guyana
conjuntamente con contrapartes nacionales desde 1980: su 4rea de trabajo
incluye mejoramiento de variedades, fertilidad del suelo y produccion de
semilla. Uno de los logros de este trabajo ha sido la identificacién de una
nueva variedad de alta productividad en siembras comerciales. Se trata de
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la variedad Diwani, que es resistente a piricularia, produce consistente-
mente mejores rendimientos que las variedades comerciales y parece tener
amplia adaptacién.

Futuras dreas de investigacién. En el futuro se debe investigarel desarrollo
de sistemas que mantengan o mejoren los rendimientos y reduzcan los
costos de produccién. La investigacién comprende las siguientes acti-
vidades:

a)  Mejoramiento de variedades. Esto incluye la selecciéon y el desarrollo
de materiales con potencial de rendimiento de moderado a alto, pero
que requieran menor cantidad de fertilizantes, asf corao la seleccién
y el desarrollo de materiales tolerantes o resistentes a los principales
insectos y enfermedades.

b)  Estudios sobre el uso mas eficiente de los fertilizantes.

¢)  Estudiossobre lafijacién y utilizacién biolégica del nitrégenn, como
los referentes a la presencia de algas verde-azules o azolla en los
€ampos arroceros.

d)  Estudios sobre la reduccion en los costos de preparacién del suelo,
evaluando labranza minima y nuevos implementos agricolas.

¢) Estudio de pricticas de manejo de agua mas eficientes.

f)  Estudiodel impacto de las dos pruebas anteriores en la poblaciényel
control de malezas.

8)  Desarrollo de nuevos sistemas para mejorar las précticas culturales,
conel finde mantener los rendimientos y reducir el uso de pesticidas.

Conclusién

Se puede decir que Guyana tiene el potencial y la capacidad para
aumentar su produccién de arroz. Esto se puede observar en el desarrollo
de sistemas de riego y drenaje para su produccién, como son los del
Proyecto de Riego de Tapakuma y de La Autoridad para el Desarrollo
Agricola de Mahaicony-Abary (MMA/ADA). Se espera que al incluir la
investigacion arrocera bajo el Instituto Nacjonal de Investigaciones Agri-
colas, esa actividad se intensifique para servir a la creciente industria del
arroz.
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El Arroz en Haiti

Jean René Bossa*

Situada entre los 18 y 20° de latitud norte y 72 y 740 de longitud oeste, la
Republica de Haiti ocupa la parte oeste de la isla Hispaniola. Cubre una
superficic total de 27,750 km?, y en 1983 tenia una poblacién estimada en
5.3 milloues de habitantes. Su relieve es muy montafioso.

Laagriculturarepresenta una parte importante en la vida econémica de
la naci6n haitiana y es la fuente principal de divisas. Emplea el 61% de la
poblacién activa (1.4 millones de personas) y cubre un total de 907,800 ha,
es decir el 32.6% del area dcl pais. Las explotaciones agricolas tienen un
tamaio reducido; en efecto, como se observaen el Cuadro 1, el 71% de las
fincas son menores de un carreau (1.29 ha) y sélo ¢10.39% tienen un tamafio
superior a :os 10 carreaux (13 ha).

En 1971 el producto interno bruto (P1B) de la Repuiblica de Haiti era de
US$167.58 millones y en 1978 ascendi6 a US$186.90 millones, con una
contribucion del sector agricola equivalente al 47.7 y al 40.5%, respectiva-

Cuadro 1. Tamaio y nimero de explotaciones agricolas en la Repi-
blica de Haiti, 1971.

Tamailo Numero Proporcién
(Carreaux)! (%)

0- 1 437,995 711
1.1- 3 146,890 23.8
3.1-10 29,650 4.8
Mis de 10 2,175 0.3

! Un Carreau = 1.29 ha.
Fuente:  Plan Quinquenal du Secteur Agriculture 1981-1986,
DARNDR, Damien, Septembre, 1981,

—_—

* Investigador en arrozdel Organismo parael Desarrolio del Valle del Artibonite, (ODVA), Ponte Sondé.
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mente; esa reduccion se debié indudablemente al bajo crecimiento del
sector agricola en comparacion con otros sectores de la economia

nacional.

Situacién general de la industria arrocera

El arroz ocupa un lugar importante en la agricultura haitiana, y su
consumo se mantiene en aumento, como se apreciaenel Cuadro 2. Unade
las prioridades de la politica agricola actual es alcanzar rApidamente la
autosuficiencia arrocera.

Desde el punto de vista del consumo humano, el arroz esté en la tercera
posicién después del maiz y del sorgo, cuyos consumos per cépita son de
34.4 y 22.0 kg, respectivamente; ese consumo de arroz debe aumentar
todavia mas a medida que el pals se gesarrolle y que aumente el poder
adquisitivo de los ciudadanos haitianos. Sin embargo, desde el punto de
vista de la superficie cultivada, el arroz ocupa s6l» el séptimo puesto entre
los principales cultivos alimenticios, como se aprecia en el Cuadro 3.
Durante el periodo 1977-1981 el promedio de la produccién anual fue de
113,981 t y el del rendimiento de 2.31 t/ha (Cuadro 4).

] arroz en céscara se procesa principalmente en mas de 200 molinos
pev.uefios diseminados en todas las regiones arroceras del pafs y en dos
moiinos estatales localizados en el Valle del Artibonite; también se usa el
pil)n tradicional. Los dos molinos estatales, administrados por el Orga-
ni-mo para el Desarrollu del Valle del Artibonite (ODVA}, procesan sélo
el 2.5% de la produccion, es decir, unas 1755 t; el otro 97.5% depende de los
mol.nos privados y del pilén tradicional, segiin la regién. En 1981, los dos
tiltimos sistemas de procesamiento absorbieron cerca de 117,000t de arroz
en céscara.

Cuadro 2. Consumo de arroz en Haiti, 1950-1782.

Afio Consumo total Poblacién Consumo per cépita
O] (109 (kg)

1950! 22,000 3 7.3

1960 51,000 4 12.8

1982 75,000 5 15.0

! Antes de los trabajos de ricgo en ¢l Valle del Artibonite.
Fuente: Victor,Jn. André. Importance du riz en Haiti “Cours national sur les techniques de produccion
du riz",
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Cuadro 3.  Superficie ocupads por los principales cultivos alimenticios en Haiti durante
1977 a 1978.

Cultivo Superficie anual (ha)
1977 1978 Promedio

Maliz 210,352 248,373 229,363
Sorgo 151,844 165,856 158,850
Frijol 103,458 101,415 102,437
Platano 72,953 72,953 72,953
Yuca 57,980 62,861 60,421
Batata 62,950 55,550 59,250
Arroz 40,036 51,614 45,825
Name 30,653 33,643 32,148

Fuente: DARNDR, Srrvice Statistiques Agricoles. Evolution de certains produits agricoles au
cours des anneés 1977/78,

Cuadro 4.  Area, produccidn Y rendimiento del arroz en Haltl durante 1977 a 1981.

Afio Areca Produccién Rendimiento
(ha) (t) (t/ha)
1977 30,035 90,480 3.01
1978 51,616 113,550 2,20
1979 54,000 122,115 2,26
1980 52,790 124,050 2,35
1981 47,885 119,710 2.50
Promedio 47,265 113,981 246

Los molinos estatales compran el arroz en cascara a razén de
US$0.44/ kg para la categoria superior! yde US$0.31/kg parala categoria
ordinario?. Después de procesarlo y acondicionarlo, el ODVA lo vende
como arroz blanco a US$0.92 y 0.79 respectivamente. Este arroz proce-
sado porel ODVA generalmente se distribuye 2 supermercados, detallistas
y consumidores a través de tiendas del Estado.

Uaa gran parte de la produccién arrocera se vende en los mercados de
L’Estere, Ponte Sondé y Jean Denis a precios que varfan de acuerdo conel
mes del afio y con el tipo de arroz. Los agricultores discuten las condiciones
de venta con los intermediarios a fin de vender a precios favorables. Las
Figuras 1 y 2 dan una idea de Iz situacién del mercado de L’Estere.

! Variedades: MGG, Starbonnet y Quisqueya.
?  Variedades: MCI 3, MC1 65, CICA 8 y Chia Seng.
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Figura 1. Precios del arroz en cdscara en L'Estére, segun la época del afio.
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Figura 2. Precios del arroz blanco en L'Estére, segun la época del afio.



Cuadro 5. Fuentes disponibles y consumo de tres productos alimenticios en Haitl, 1976 a 1978.

Periodo Factor Valores por producto

Arroz! Maiz2 Sorgo
En cdscara Blanco

1976-77 Produccién (1) 90,481.0 54,288.6 168,250.0 110,846.0
Importacién (1) — 741.6 432.6 0.0
Disponibilidad (t) — 55,030.2 168,682.6 110,846.0
Consumo aparente? (kg/cépita) —_ 11.5 354 23.3
1977-78 Produccién (1) 113,548.0 68,128.8 161,442.0 99,514.0
Importacién (1) 198.7 123.3 0.0
Disponibilidad 68,327.5 161,565.3 99,514.0
Consumo aparente3 (kg/cdpita) 14.1 334 20.6
Promedio Produccién (1) 102,014.5 61.208.7 164,846.0 105,180.0
Importacién (t) 470.2 278.0 0.0
Disponibilidad (t) 61,678.9 165,124.0 105,180.0
Consumo aparente? (kg/capita) 12.8 344 22,0

! Producci6n de arroz blanco o puiido = 605 del arroz en cascara. Las importaciones de arroz pueden estar
subestimadas debido al comercio informal entre Hait{ y Repiblica Dominicana.
?  Se considera que todo ¢i malz importado sc usa para consumo animat.

?  Valores estimados considerando una poblacién de 4.75 millones en 1977 y de 4.83 millones en 1978,

No se consideran la reserva de semillz, el autoconsumo y el inventario de fin de afio.
Fuentes: Poblacién: Estadisticas Financicras Internacionales, FMI, Octubre 1982,
lmportacién: Plan Quinquenal du Secteur Agriculture 1981-1986.

DARNDR. Damicn. Septembre, 1981,

N
{
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El precio del arroz casi duplica el del maiz y el del sorgo, lo que explica
en parte el mayor consumo de los dos ltimos productos, como se observa
en el Cuadro 5.

El gobierno haitiano est4 muy interesado en promover ¢l desarrollo del
cultivo de arroz en las regiones tradicionalmente arroceras, y con este
propoésito reactivé el ODVA en 1971; esta entidad tiene la responsabilidad
de desarrollar las tierras arroceras del Valle del Artibonite.

Sistemas de produccién de arroz en Haitf

En Haitf el arroz es un indicador de la disponibilidad de agua, ya que
este cultivo se encuentra en todos los lugares donde haya una fuente parala
inundacién del suelo, o en zonas pantanosas.

Areas productoras. Como se observa en el Cuadro 6, hay siete zonas
arroceras principales; el Valle del Artibonite, con 42,000 ha, representa
mds del 80% de la produccién nacional.

Enla Figura 3, que representa la pluviosidad de dos lugares del Valle del
Artibonite, se puede observar que la precipitacién mensual de esta regién
casi nunca excede los 200 mm, lo que permite concluir que el arroz de
secano en esta regioén no es muy popular.

La tenencia de la tierra presenta caracteristicas muy interesantes. En el
Valle del Artibonite, el 60% de los agricultores son propietarios, 20%
arrendatarios y 20% medianeros. El precio del arrendamiento es de
US$200/ carreau’/cosecha, o sea (US$155/ ha/cosecha), excepto en el

Cuadro 6.  Zonas arroceras de Haitl: dres, produccién y rendimiento.

Zona Area Produccién Rendimiento
(ha) v (t/ha)
Meseta Central 1,500 1,800 1.20
Noroeste 1,600 2,240 140
Sur-Mar Caribe 3,000 5,400 1.80
Sur-Golfo de Gonave 4,000 6,400 1.60
Norte 5,000 9,000 1.80
Artibonite 42,000 100,800 240
Otras 1,000 600 0.60
Total/promedio 58,100 125,240 2.17

3 Uncarreau = 1,29 ha.
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Figura 3. Pluviosidad durante el afio en dos punios de la zona arrocera del Valle del
Artibonite.

caso de las fincas que arrienda el Estado; éstas se benefician de la ley de
excepcion del 28 de Julio de 1275 y pagan al ODVA (encargado de la
administracién de dichas fincas) una renta que varfa del 5 al 109 de la
cosecha. En el caso de los medianeros, éstos entregan a los propietarios el
50% de la cosecha.

Sistemas de cultivo. Los sistemas de cultivo ma; comunes en el Valle del
Artibonite se presentan en la Figura 4. Nétese que algunos agricultores
pueden hacer tres cosechas por afio, utiliz.indo variedades de ciclo corto;
sin embargo, la expansién de esa préctica estd limitada porque el menor
error puede resultar catastréofico; ademds, hay necesidad de controlar las
ratas. En general, los agricultores obtienen dos cosechas por ailo, siendo
junio adiciembre laépoca mas importante; después de la segunda cosecha
de arroz, algunos agricultores siembran un cultivo de secano como cebolla,
frijol, tomate, o mel6n, pero el de batata es mas comun,

Lacantidad de semilla varia entre 65 y 125 kg/hasegiinsea la variedad y
la época del afio. El uso de semilleros es de rigor, pero pese a los esfuerzos
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Figura 4. Principales sistemas de produccion agricola en el Valle del Aritibonite,

del OVDA, los agricultores contintian sembrando semilla pregerminada
sin la previa construccién de canteros*.

Eltrasplante se hace cuando las plantas tienen de 25 a 45 dias, segin sea
el ciclo de la variedad. La relacién entre la superficie del semillero y la
superficie trasplantada varia entre 1/25y 1/20.

Variedades y semillas. En el Valle del Artibonite se siembra un gran
nimero de variedades, la mayoria con nombres pintorescos (Cuadro 7).
En términos de calidad culinaria, la variedad Dawn, cominmente lamada
Mme. Gougouse (MGG), tiene mucha demanda en el mercado local,;
debido a su buen precio, los agricultores la siembran donde ella pueda
desarrollarse, a pesar de ser una variedad muy susceptible al mal drenaje y
de tener bajo potencial de rendimiento.

¢ Cantero = almécigos de barro levantados sabre el nivel del suelo.
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Cuadro 7. Variedades de arroz que se siembran en el Valle

del Artibonite.

Variedad Origen
Madame Gougouse (MGG)! Estados Unidos
MCI-3 Taiwan
MCI-65 (UDVA-I1) Taiwan
CICA 8 Colombia
Ti-Fidtle Haitf
Foltou Haitf
Buffalo Estados Unidos
Tofio Brea Rep. Dominicana
Quisqueya Hait{

Riz Jaune Hait{
LCC Haitl
Ti-Campeche Haiti
Ti-Manchete Hait{
Starbonnet Estados Unidos
Trois Grappes Haitf
Gros Pangnol Hait{
Neg Pap Di Ou Hait{
Mazé Ta Hait{
Ti-Pouél Fine Haitf
Rosita Haitf

! Dawn,

La variedad Quisqueya se obtuvo localmente de un cruzamiento entre
MGG y “Chia Seng” realizado en la finca experimental de Maugé, Se
pretende extender su cultivo con el fin de aumentar los rendimicntos, ya
que puede rendir de 5 a 6 t/ha en menos de 120 dfas y tiene una calidad
culinaria similar a la de MGG.

Los agricultores obtienen la semilla de arroz de la cosecha anterior o de
productores de semilla. El proceso de produccién de este insumo es el
siguiente: el ODVA obtiene la semilla basica en la finca experimental de
Maugé y los agricultores de las fincas estatales Deseaux y Trois Bornes las
multiplican. El beneficio y distribucién de ia semilla certificada ests a
cargo de técnicos especializados del ODVA. La variedad Mmie. Gougouse
ocupa el primer lugar en el programa de semilla (Cuadros 8y 9).

Durante 1982-1983 se sembraron 45,000 ha de arroz en el Valle del
Artibonite, 19,000 de ellas durante el perfodo de enero a junio y 26,000 en
julio a diciembre (ODVA, Rapport Annuel, 1983). Si los agricultores
utilizaran sélo la semilla mejorada del ODVA a una densidad de 75 kg/ha,
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la cantidad de semilla producida por dicha entidad podria cubrir sélo el
4.49% (alrededor de 2,000 ha) de las necesidades de los agricultores del Valle
del Artibonite.

EIODVA vende el kilogramo de semilla certificada a US$0.57 si es de las
variedades supcriores y a US$0.48 si es de las ordinarias. El mismo
organismo compra semilla a los productores de este insumo, pagandoles
una prima de US$0.04/kg sobre el precio del arroz comercial (US$0.48
superior y US$0.35 ordinario).

Preparacién del suelo ¥ practicss culturales. La preparacién e terreno
para la siembra de arroz se hace a mano, con la ayuda de una azada en
terreno hiimedo (la preparacién en seco es escasa o inexistente); se dan dos
pases con dns a tres semanas de intervalo.

Recientemente, el ODVA empez6 a ofrecer servicios de motocultores
para la preparacién de tierras, a través de un Centro de Maquinaria
Agricola (CMA); durante 1982-1983 este centro prepard sélo 825.62 ha
(ODVA, Rapport Annuel, 1983). Por otra parte, el mencionado orga-
nismo est4 tramitando la introduccién de biifalos de agua parasustituir la
fuerza humana por fuerza animal en la preparacién del suelo.

Cuadro 8.  Produccién de semilla basica y certificada en
ODVA, 1982-83.

Cantidad (1)

Variedad Bésica Certificada
Madame Gougouse 192.68 297.69
MCI-3 14.90 324
Quisqueya 55.00 226.48
Otras — 12.18
Total 262.58 539.59

Cuadro 9. Venta de semilla certificada en ODVA, 1982-83,

Variedad Cantidad
(t)
Madame Gougouse 78.95
MCI1 65 35.98
MCI 3 20.13
CICA 8 9.23
Starbonnet 3.95
Ti-Fidele 0.22

Total 148.46
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El control de malezas también se hace a mano, y regularmente com-
prende dos desyerbas. La cosecha es asimismo manual y se realiza cor-
tando panicula por panicula y trillando enseguida con los pies; también se
realiza cortando los tallos a 4 0 5 cm del suelo, y golpeédndolos contra un
objeto o trillando con una trilladora. Durante el periodo 1982-1983, el
CMA dio servicio de trilladora para 1959 ha (ODVA, Rapport Annuel
1983).

Latecnologia mejorada mas diseminada es la aplicacién de fertilizantes
quimicos. En 1982-1983 los agricultores del Valle del Artibonite compra-
ron un total de 2059 t de ese insumo, principalmente de fertilizante com-
pieto, sulfato de amonio y urea (Cuadro 10); durante ese periodo, el 30.5%
del abono comprado se pagé con alguna forma de crédito oficial.

Los precios del OVDA para la urea y el abono completo son US$0.31 y
US$0.29 por kilogramo respectivamente, mientras los precios de particu-
lares alcanzan a US$0.44 y US$0.35/kg.

Los agricultores que adoptan la tecnologia mejorada aplican general-
mente 150 kg/ ha de fertilizante completo en la primera aplicacién y 107 kg
de urea en una segunda aplicacion. Usando el grado 15-15-15, los agricul-
tores estarfan aplicando 22.5 kg de NPK/ha en la primera aplicaci6én y
49.22 kg/ha de N en la segunda,

De acuerdo con investigaciones de la estacién experimental de Maugé,
las variedades MCI 3, CICA 8 y Mme. Gougouse responden a altas dosis
de nitrégeno; segin informes del ODV A, el maximo rendimiento de CICA
8 se obtiene con aplicaciones de 180 kg/hade N, elde MCI 65 con 80 kg de
ese nutrimento, y Ti-Fidéle con 60 kg/ha.

Cuadro 10. Tipos de fertilizantes utilizados en el Valle del Artibonite, 1982-1983.

Tipo de Uso de fertilizante segln fuente (1)
fertilizante OVDA OVDA/IDAI Comerciantes  Otros! Total
privados
Ureca 71.95 49,82 841.41 50.00 1013.18
Sulfato de amonio 70.18 86.18 158.64 54,54 369.54
Completo? 170.04 180.36 229.50 113.64 693.54
Total 3217 316.36 1229.55 218.26 2076.26

! Estimaciones.
1 Incluye los grados [5-15-15, 12-12-20, 20-20-0 y 20-20-10.
Fuente:  ODVA, Rapport Annuel, 1983,
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Costos de produccion. En estos costos cabe destacar la fuerte contribucién
de la mano de obra (599 del costo total). De acuerdo con las cifras del
Cuadro 11, para cubrir los costos del cultivo, el agricultor debe producir
un promedio de 1.8 t/ha de arroz superior y 2.6 t de arroz ordinario; en la
practica, sin embargo, esos costos resultan generalmente menores, ya que
gran parte de los agricultores no aplican toda la tecnologia mejorada, y
ademads, el 60% de ellos son propietarios de la tierra,

Cuadro Il. Costo de produccién de una hectérea de arror en Halti, 1983!.

Concepto Cantidad Valor unitario Costo total
(USS) (USS)
Semilla? 116 kg 0.44 51.04
Semillero 4 hom-dia} 2.20 8.80
Preparacién 99 hom-dia 2,20 217.80
terreno
Trasplante 15 hom-dia 220 33.00
Desyerba 30 hom-dia 2.20 66.00
Subtotal 376.64
Fertilizante*
Completo 150 kg 0.32 48.00
Urea 107 kg 0.42 44,94
Aplicaci6n 0.8 hom-dia 220 1.76
Subtotal 94,70
Cosecha’ 60 hom-dia 2.20 132.00
Otros
Impuesto
riego® — 4,28 4.28
Aplicacién riego 4 hom-dia 2,20 8.80
Control ratas y aves — 25.00 25.00
Arrendamiento? —-- 149,51 149,51
Total 790.93

! Promedios ponderados de las tecnologias usadas. Fuentes: entrevistas con agricultores e informes de
ODVA,

1 Datos para agricultores que no usan semilla mejorada; cuando In usan requicren s6lo 75 kg/ha y el
precio es de 0.57 USS$/kg.

3 Un “hombre-dia” consta de tres sccciones: a) 05-08 hr (3 horas) a US$0.60; b) 09-13 hr (4 horas) a
USS$0.80; 15-18 hr (3 horas) a US$0.60. Se estima un gesto de US$0.20 en comida y/o ron.

¢ No todos los agricultores usan fertilizante. E| precio representa un promedio ponderado del precio
OVDA y del comercio. El fertilizante completo incluye los grados: 15-15-15, 12-12-20, 20-20-0 y
20-20-10. Algunos agricultores usan sul{ato de amonio en vez de urea.

3 Cosecha panfcula por panicula, sin uso de fertilizant:s.

¢ Mecdia ponderada de la tarifa del sistema pequefio y grande.

! Media ponderada considerando medianeros (50% cosecha), arrendatarios (USS$155/ha/cosecha) y
agricultores de fincas del Estado (5-10% de la cosecha). (Ver ODVA, Rapport Annuel 1982, pég. 54.)
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Elinico gasto que hacen los agricultores para el control de pestes es el
correspondiente al control de ratas y aves, ya que ellos no creen que la
incidencia de enfermedades merezca atencidon especial; s6lo se menciona el
hiedevivo (Oebalus spp.) como causa esporadica de dafios de considera-
cion econémica, que justifica el control quimico.

Investigacion y extension

La investigacién arrocera en Haiti se desenvuelve principalmente a nivel
del ODVA, particularmente en la finca experimental de Maugé. Esta finca
tiene una extension de 15 ha, y en ella se realizan investigaciones sobre
todos los cultivos importantes del Valle del Artibonite (arroz, batata,
frijol, tomate, cebolla y otros); sin embargo, los mayores esfuerzos se
concentran en el cultivo de arroz. La finca experimental cuenta con la
asesoria permanente de una mision agricola de la Republica de China
(Taiwan).

La investigacion trabaja en estrecha relacién con la extensién, y los
extensionistas son los que proponen los temas que se deben investigar; el
productode la investigacion va al agricultor via extensién. En una reunién
extraordinaria, los responsables de la investigaci6n presentan a las instan-
cias superiores del DARNDRS, la CRDAS, la FAMV7 el ODVA y la
Misién Agricola China los temas propuestos por los extensionistas y se
seleccionan los que han de formar la estructura.

Cabe mencionar que el programa anual debe estar en armonia con el
plan quinquenal de investigacion arrocera. En 1984 la investigacién arro-
cera presta atencion a los siguientes problemas: seleccién de nuevas varie-
dades y lineas, respuesta a fertilizantes quimicos, preparacién de terreno,
identificacién de malezas e insectos, control de ratas y aves, y descripcién
de los sistemas de cultivo.

Los investigadores haitianos y chinos han introducido las variedades
MCI 3, MCI 65 y CICA 8. Actualmente trabajan en la extensién de la
variedad Quisqueya, obtenida en cruce simple entre Mme. Gougouse y
Chia Seng,.

Ayudado por la investigacién y la ex:ensién, el ODVA trabaja para
perfeccionar la formacion de agricultores con la organizacion de cursos

s DARNDR = Departamento de Agricultura, Recursos Naturales y Desarrollo Rural (Sigla del francés)
¢ CRD = Centro de Investigacion v Documentacion Agricolas (Sigla del francés)
7 FAMYV = Facultad de Agronomia y Medicina Veterinania.
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especificos sobre cultivos de arroz y leguminosas y sobre el mantenimiento
de motocultores. Los técnicos también reciben entrenamiento y en ese
sentido el ODVA organiza cursos nacionales.

Limitaciones para el aumento de la produccién de arroz en
Haiti

a) Los sistemas de producci6n arrocera se han estudiado poco, y la
documentacién es escasa, en general.

b)  La utilizacién de poblaciones en lugar de variedades impide que el
arroz desarrolle toda su capacidad productiva, aun bajo las mejores
condiciones. Una buena identificacién de las variedades podria ayu-
dar en la produccién de semilla certificada.

¢) Lamayorfadelastierras del Valle del Artibonite tienen problemas de
drenaje y/o de salinidad. Aunque el ODVA est4 trabajando en su
rehabilitacion, la investigacion puede jugar un papel muy importante
a corto plazo en el aumento de la produccién en las zonas con
problemas, logrando la aplicacién de paquetes tecnolégicos apro-
piados.

d)  Elentrenamiento de personal reprsenta una de las prioridades del
Plan Quinquenal 1981-1986 del Secior Agricola. Dicho documento
sefiala que actualmente trabajan 300 agrénomos en el DARNDR y
que se necesitarian 700 mas para satisfacer la demanda del sector
agricola del pais. Adem4s, dicho documento afirma que hay un
deficit de 1450 extensionistas para lograr la transferencia de la tecno-
logia mejorada a los agricultores.

La creacién de una Red Caribeiia de Investigacién Arrocera podria
contribuir grandemente a la solucién de los problemas del arroz en Haiti.



2
El Arroz en Jamaica
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Jamaica tienc una poblacion de 2.2 millonss de habitantes y un diea
total de 10,987.60 km?2 (Cuadro 1); en su mayor parte (55.2%) estas tierras
son arables y estdn actualmente bajo un programa de recuperacién
agricola.

El sector agricola mostr6 crecimiento en los ltimes afios pese a que el
producto interno bruto estaba descendiendo. Sin embargo, lasituacién de
los principales cultivos tradicionales (cafia de azucar, banano, citricos,
cacao) haido deteriorandose, de tal manera que las cifras de crecimiento se
han logrado con cultivos no tradicionales como las hortalizas, los frutales,
y el fiame.

La principal estrategia del gobierno para alcanzar un rapido crecimiento
enclsector agricolaradicaen el programa Agro 21; éste se describe como:
“un nuevo enfoque nacional para la agricultura, que combina la puestaen
marcha de tecnologfa moderna con una planificacién adecuada y merca-
dos previamente determinados, con el fin de darle un tratamiento comer-
cial a la agricultura. Se trata de un vehiculo para cumplir seis objetivos
vitales para el sector agricola”, Tales objetivos son:

a)  Aprovechar la capacidad dc las tierras no utilizadas o subutilizadas
del pais.

b)  Aumentar la exportacién de una gama de cultivos especificos,
c)  Permitir nuevas oportunidades de empleo en la agricultura.

d) Integraralos pequeifios agricultores dentro de las oportunidades que
ofrecen las diferentes areas del Proyecto Agro 21, y hacer que la

* Ministerio de Agricultura,
** Black River Upper Morass Development Corporation (BRUMDEC).
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Cuadro 1. Uso y distribucién de la tierra en Jamalca, 1970!

Uso Superficie Proporcion
(000 ha) (%)
Pastos mejorados 80.94 9.2
Pastos naturales 4].68 3.8
Cafla de azlicar 67.86 6.2
Coco 40.47 3.7
Banano 34.00 3.1
Cacao 10,92 1.0
Citricos 10.11 0.9
Café 6.07 0.5
Malz 323 0.3
Cultivos arbéreos misceldneos 11.29 1.0
Otros cultivos 16.67 1.5
Tierra agricola no utilizada 9:.05 8.3
Otras tierras agricolas 172.48 15.7
Total de tierra agricola 586,77 55.2
Bosques 265.07 24,1
Otros bosques no en fincas 161.47 14.8
Zona urbana 40.47 3.7
Pantanos 20.23 1.8
Mineria 2.83 0.3
Tierra inutil 1.61 0.2
Total 1078.45 100.0

' Datos basados en informacién del Ministerio de Planificacién de Jamaica,
Plan Fisico Naciona! para Jamaica, 1970-90, Kingston, 1971,

nueva tecnologia esté disponible para ellos con el propdsito de
ayudarles a mejorar su produccién.

¢)  Desarrollar cultivos no tradicionales sobre bases mds amplias,
mediante el aumento de la produccién de cultivos yaexistentes y la
introduccién de nuevos cultivos.

f)  Disminuir las importaciones donde sea posible, con el objeto de
reducir al minimo la dependencia de las importaciones de aquellos
cultivos que el pafs puede producir.

Dextro de este marco de prioridades del gobierno se analiza la presente
situacion del arroz en Jamaica.
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Historia

El cultivo del arioz en Jamaica empezé hace poco mas de un siglo (en
1874) cuando, segiin los registros, se importaron de India 3 t/4 bushels (114
kg) de semillas de arroz. Aunque no existen registros que lo confirmen, se
tiene el convencimiento de que el cultivo empez6 en el siglo XVIi,

Las semillas importadas en 1874 se distribuyeron entre los agricultores
que mostraron interés, y en 1889 se consideré que ésta habia sido una
aventura exitosa. Fue entonces cuando se identificaron muchas zonas del
pais ideales para el cultivo del arroz.

Después del periodo comprendido entre 1874 y 1889 el cultivo ha tenido
altibajos, con picos elevados durante las dos guerras mundiales, cuando la
importacién era incierta debido a los riesgos de transporte.

En 1952 se designé a un agrénomo especializado en el Departamentode
Agricultura quien. junto con un consultor de la FAO, empez6 un trabajo
de investigacion y desarrollo del arroz a gran escala. En 1953 la Corpora-
cion para el Desarrollo Agricola (ADC, por su nombre en inglés) comenzé
a participar en la produccion de arroz, con el establecimiento en 1954 de un
molino. Se cultivaron areas de arroz en Clarendon, St. Catherine, St.
Elizabeth y Westmoreland, asi como extensiones menores en St. Mary, St.
Thomas y Trelawny.

Durante las tltimas tres décadas ha habido una disminucién en la
produccién de arroz, pese a la introduccién de variedades de alto rendi-
miento como IR 8, CICA-4, CICA-9 y otras, y pese a la visita de un
especialista en arroz del CIAT, al establecimiento del Proyecto de Arroz
Jamaica/Jap6nen Elim, y al aumento del precio del arroz con cascara. No
obstante, existen excelentes posibilidades de recuperacién, dado que hasta
el momento el pais dispone de la mayoria de los materiales bésicos y de la
tecnologia necesaria para hacerlo.

Situacion general de la industria arrocera en Jamaica

El mismo esfuerzo que se estd haciendo en la agricultura en general se
estd haciendo en la industria del arroz en particular. Sin embargo, los
resultados estdn aun por verse debido a dos razones: en primer lugar, la
industria del arroz se hadeteriorado en gran medida; de los 2600 agriculto-
res que cultivaban este cereal en 1966, en los condados de Westmoreland y
St. Elizabeth, solamente 341 permanecian en esta actividad en 1979 (Cua-
dro 2). Se requiere un gran esfuerzo para volver a los niveles anteriores de
produccion y, aiin mas, para incrementarlos hasta contribuir de manera
significativa a la reduccién de la importacién (Cuadro 3).



Pequetia escala y, por lo tanto, si se desea aprovechar los beneficios de la
tecnologia moderna, es necesario hacer modificaciones especialmente en

de Agricultura paraeldesarrollo de] cultivo del arroz, en colaboracién con
el gobierno de Holanda, la fincy Bogue es ung tmpresa privada. En 1983
tstos proyectos cosecharon un 1o1y] de 446 hy (1102.77 acres) con un
promedio de rendimiento de 3140 kg/ha (Cuadro 4),

Cuadro 2, Nimero de productores de Arroz en dos condados de Jamaica, 1966 y 1979,
\\
Condado! 1966 1979
\\
W 2,000 303

cstmoreland

St. Elizabeth 600 38
Total 2,600 341
Los condados considerados representan las principates zonus productoras de arroz de Jumaica,

Fuente: Ministerio de Agricuttury,

Cusdro 3, Volumen Y valor del arroz importado por Jamaica, 1978-1983,

Afio Volumen Valor'(ClF}
(t) Js)

1978 45,505 25,983,781

1979 27,919 19,616,836
1980 52,037 44,684,557
1981 42,771 52,846,854
1982 39,146 29,862,409
1983 56,953 44,768,256

Tasa de cambio: SUST = ys4.73, Noviembre, 1984,
Fuenge: Estadisticas de Comercio Exterior, Departamento de Estadisticy
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Cuadro 4, Cultivo de arroz en los principales proyectos de Jamaica.

Proyecto! Cosecha Variedad Area Rendimiento
(ha) (kg/ha)
Meylersfield 1983 1 CICA 8 29.54 45717
1983 Il CICA 8 60.70 3558
BRUMDEC? 1983 1 CICA 8 173.52 2701
1983 11 CICA 8 61.10 2842
Begue State 1983 11 CICA 8 121.41 3369

! Meylersfield y BRUMDEC son proyectos del gobierno. Boguc State es privado.
3 Black River Upper Morass Development Corporation.
Fuentes: Proyecto de Desarrollo de Meylersficld
Ministerio de Agricultura
BRUMDEC, Informe Mensual, Diciembre, 1983
Sr. Roger Clark,

podrian satisfacer la creciente produccién. BRUMDEC tiene un molino
con una capacidad de 0.5 t/ h; Meylersfield tiene otro de 1.0 t/h yla finca
Bogue tiene un viejo molinode 0.25t/h. Tanto BRUMDEC como la finca
Bogue reconocen que una capacidad limitada de molienda y almacena-
miento puede restringir sus planes de expansion del cultivo de arroz; por lo
tanto, estan tratando de adquirir nuevos molinos y facilidades de almace-
namiento, que se instalardn en un futuro cercano.

Tanto el precio del arroz en cascara como del arroz blanco son fijos. El
arroz en céscara se vende en la finca a un precio de US$0.12/kg
(J$0.55/kg)! y el arroz blanco tiene un precio fijo de US$0.35/kg
(J81.65/kg), al detalle. Sin embargo, estos precios deben revisarse ya que
hay quejas de los agricultores; algunas personas informan que cuando se
presenta escasez de arroz blanco, el precio puede aumentar hasta US$0.51
(J$2.42/kp).

El precio del arroz es bajo en comparacién con los del fiame, el platano y
otras fuentes de almidén; a nivel de finca tales precios oscilan entre
US$0.18 y 0.23/kg (J$0.84 y J$1.10/kg) para el fiame y entre US$0.12 y
0.14 (J$0.57 y J$0.70/ kg) para el platano. Si se considera que los jamaica-
nos consumen tanto arroz como otros productos amildceos, y quc una
libra de ese cereal sirve para alimentar a mas gente que una libra de
cualquiera de los otros cultivos, se deduce que el consumo de arroz tiende a
aumentar; entre 1970 y 1983 el promedio de consumo per cépita aumenté
de 19 kg en el primer afio a 24.8 en el ultimo.

! Tasa de cambio: US$1.00 = J$4.73.
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Sistemas de produccién del arroz

El promedio del 4rea de las fincas arroceras en Jamaica solfa ser de un
acre (0.4047 ha), pero con el nuevo desarrollo ese tamafio va a aumentar,

El Proyecto Meylersfield empezé a cultivar arroz hacia finales de 1982,
mediante la asignacién de tres parcelas de 2.02 ha (5 acres) a un grupo de
cinco agricultores; de esta manera, cada agricultor disponia en total de
1.21 ha (3 acres) en tres partes de la finca. Después de dos cosechas, las
parcelas se estan entregando sélo a dos agricultores, distribuyendo a cada
uno 1.01 ha (2.5 acres) en dos partes diferentes de la finca, de tal manera
que el 4rea para cada agricultor ha aumentado a 2.02 ha (5 acres).

Cultivo en Meylersfield. E| sistema general de producci6n para esta drea se
representa en la Figura |, La preparacién del suelo y el trasplante de la
primera siembra se hacen entre febrero y abril y la cosecha tiene lugar
durante los meses de julio y agosto. La segunda siembra se trasplanta de
septiembre a octubre Y se cosecha en enero y febrero.

Se debe resaltar el hecho de que la recoleccién se hace a mano y quela
trilla se realiza con una trilladora fija. En 1983 e] primer cultivo del afio
coincidi6 con la época de lluvia ¥,como consecuencia, una parte del arroz
no se pudo procesar debido a |a imposibilidad de secarlo.

Precipitacién

(mm)
Precipitacién
200 AN .4 (50% de posibilidad)
4 LY Pid
/ AN LT —— e ‘l‘
II e Plad ‘\
I/I ‘\‘/
100~ L \
~ \. -
------- \\ -_-.‘"'
0 1 1 1 ] 1 1 ! 1 1 1 I ] 1 1
Ene. Feb. Mar, Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb, Mar. Abr,
Meses

i Prepara- Cosecha
Primera | oi6n cuelo
siembra n

siembra
Prepara-

Scgunda cién suelo Cosccha
siembra siembra

Figura 1. Distribucion de la precipitacion y sistema de produccion de arroz en Meylersfield.
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En Meylersfield la preparacién del suelo se hace con tractores; las otras
actividades se ejecutan a mano, con excepci6n de la trilla ydelaaplicacidon
del herbicida (Basagran). Las practicas de fertilizacion incluyen cuatro
aplicaciones:

a)  Unaaplicaci6n basal (a la siembra) de 25.80 kg/ha de urea, 80.70 kg
de fosfato de diamonio y 15.69 kg de muriato de potasio (26.40 kgde
N, 17.04 de P y 8.07 de K).

b)  Unasegundaaplicacion de 25.80 kg/ha de urea (11.86 kg/hade N)en
la época de maximo macollamiento.

¢) Una tercera aplicaciéon similar a la basal, a la iniciacién de la
panicula,

d) Una cuarta aplicacién de 25.80 kg/ha de urea cuando la floracién
llega a 509,

La aplicaci6n total de nutrimentos por hectéarea es de 76.48 kg de N,
34.10de Py 16.15 de K.

El costo total de produccién para Meylersfield se muestra en el Cuadro
5. Es necesario resaltar el hecho de que el precio de la semilla es de
J$1.00/1b (US$0.46/ kg) y que ella se irporta parcialmente. Con el precio
actual de J$0.25/1b (US$0.11/kg) para el arroz comercial, los agricultores
tendrian que producir 4024 Ib/acre (4514 kg/ ha) para cubrir los costos de
produccién.

Cultivo en BRUMDEC y Bogue. Elsistema de cultivo es muy similar al de
Meylersfield en lo que respecta a las fechas de siembra. Sin embargo, sus
practicas culturales son un poco diferentes, puesto que tanto Bogue como
BRUMDEC utilizan mas maquinaria e insumos y manejan parcelas mas
grandes. BRUMDEC ha tenido algunos problemas con el control de
malezas y el volcamiento, debido a factores relacionados con la prepacién
y la nivelacién del terreno, unidos a la siembra al voleo.

El control de malezas se lleva a cabo mediante la aplicaci6én de Propanil
y 2.4-D; sinembargo, con un adecuado manejo del aguano hay problemas
con el control de malezas. No obstante lo anterior, parece existir un
problema latente de arroz rojo; se piensa que éste viene con la semilla, y
BRUMDEC presenté quejas en el sentido de que algunas de las semillas
que obtuvo de la Corporacién para el Desarrollo Agricola estaban conta-
minadas. Los campos también parecen estar contaminados con arroz rojo,
pues anteriormente se cultivaba arroz y los agricultores tuvieron que
abandonarlos.
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Cuadro 5. Costos de produccién del arroz en Meylersfield, 1983,

Concepto Cantidad Valor! unitario Costo! total
por acre Js) (USS$/acre) (USS$/ha)

Semillero 2 dias-hombre 15.00 30.00 15.67
Semilla 11.34 kg 2,20 25.00 13.05
Preparacién del suelo 1.6 horas 45.00 72.00 37.61
Trasplante 15 dias-hombre 15.00 225.00 117.55
Herbicidas

Basagran 0.72 galones 115.34 83.04 43.37

Aplicacién 3.0 horas 1.88 5.64 2.95
Desyerba 7 dias-hombre 15.00 105.00 54.85
Fenrtilizantes

Urea 47.62 kg 0.50 23.81 12.43

Fosfato de diamonio  65.31 kg 0.50 32.65 17.06

Muriato de potasio 12.70 kg 0.44 5.60 292

Aplicaciones 4 horas 1.88 7.52 393
Cosecha

Corte manual 17 dias-hombre 15.00 255.00 133.21

Trillado 8 horas 10.00 80.00 41.79
Otros

Transporte — 100.00 100.00 52.24

Total 1.050.27 549.06

! Tasa de cambio: USS! = J$...73.

Lafertilizacién se realiza en dos aplicaciones: una basal con 112 Ib/acre
(125.52 kg/ha) de 12-24-12 y 1a otra durante la iniciaci6n de la panicula,
con 125.52 kg de sulfato de amonio. De esta forma, la aplicacion real de
nutrimentos es de 41.36 kg/ha de N, 13.25 kg de Py 12.50 kg de K. Las
investigaciones de BRUMDEC a nivel de finca indican que tanto los
niveles utilizados de f6sforo como los de potasio son demasiado altos. No
obstante, se consideré que la férmula disponible mas conveniente erala de
12-24-12,

BRUMDEC est4 produciendo su propia semilla y también la vendera a
otros proyectos al precio de J$0.97/ kg (US$0.20). CICA 8 es en la actuali-
dad la tnica variedad que se est4 distribuyendo, aunque su susceptibilidad
al volcamiento esté presionando la investigacién para que se obtenga una
nueva; los ensayos efectuados hasta el momento indican que CR-1113,
Tanioka, Juma 58 y Juma 51 se podrian distribuir. La variedad que ha
producido los mds altos rendimientos en suelos de turba es Labelle, pero
solamente BRUMDEC la est4 utilizando.
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En el Cuadro 6 se muestran los costos de producci6én que tuvo BRUM-
DEC en 1982. Es importante observar que una alta proporcion del costo
total se debi6 a la mecanizacién en la preparacion del terreno y a la
fertilizacion. También es de importancia el hecho de que hayasido necesa-
rio aplicar quelato de zinc, lo cual significa que los elementos menores
pueden ser un problema en Upper Morass.

Cuadro 6. Costo de produccién de arroz en suelo mineral en BRUMDEC, 1982,

Actividad Costo
J$/acre USS/ha
Preparaciéon del suclo
Rastrillado (tres veces) 160.00 83.36
Construccién de muros 5.00 2,60
Nivelacién (dos veces) 40.00 20.84
Subtotal 205.00 106.00
Siembra
Semilla 35.20 18.84
Transporte 5.70 297
Al voleo 3.21 1.67
Subtotal 4,11 23.48
Uso de Fertilizantes
Costos de los fertilizantes 74.00 38.55
Aplicacién basal 2,50 1.30
Primera aplicacién superficial 3.50 1.82
Aplicacién superficial final 3.50 1.82
Transporte 8.00 4,17
Aplicacién de quelato de zinc 33.50 17.45
Subtotal 125.00 65.11
Control de malezas
Costo de quimicos 61.00 31.78
Aplicacién 25.00 13.02
Desyerba 9.80 5.11
Subtotal 95.80 49.91
Cosecha
Combinada 50.00 26.05
Transporte 20.00 10.42
Subtotal 70.00 36.47
Otras
Riego y drenaje 60.50 31.62
Mantenimiento 19.00 9.90
Subtotal 79.50 41.52
Total 619.41 323.29

! Tasa de cambio: USS1 = J$4,73.
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Uso de agua y presencia de plagas y enfermedades. En Meylersficld, el agua
utilizada para ricgo s¢ bombea desde ¢l rio Cabarita, mientras que en
BRUMDEC y en la finca Bogue se utiliza el riego por gravedad tomandoel
agua del Black River,

La enfermedad que mas ataca al arroz en Jamaica es la piricularia, la
cual se ha combatido medianteel uso de variedades resistentes como CICA
8, en contraposicién con el uso de quimicos. Otras enfermedades son la
helmintosporiosis y la cercosporiosis, las cuales no son de importancia
econ6mica, y por lo tanto no se han tomado medidas para combatirlas.

En Meylersfield, la plaga mas severa es el hiedevivo (Oebalus spp.) el cual
s¢ puede controlar por medios quimicos. Este insecto se observ6 en
BRUMDEC Yy en Boguc; sin embargo, en esas fincas no es de importancia
econdmica.

Investigacion y extension

La investigacion de arroz en Jamaica es responsabilidad de BRUM-
DEC, la cual cuentacon un dreade experimentaciénde 12.14 ha, Tanto la
investigacién como ¢l desarrollo h»n ido creciendo en la corporacion, que
ha sido responsable de la identificacion de las variedades que se siembran
actualmente en la finca de BRUMDEC.,

BRUMDEC ha realizado algunas pruebas de fertilizacién, utilizando
elementos mayores y menores, y ha usado equipos nuevos parala siembra,
Las variedades sometidas a prueba se indican en el Cuadro 7. Se debe
sefialar que la mayoria de los ensayos de variedades s¢ hace en parcelas mas
o menos grandes, si hay suficiente semilla disponible.

Los experimentos de fertilizacién en la estacién empezaron antes de que
BRUMDEC se viera involucrada en la investigacion, con la colaboracién
de una misién japonesa. Posteriormente, el grupo de investigadores de
BRUMDEC, encabezado por Derrick Smith y el consultor del 1ICA,
Vivian Chin, ha venido realizando ensayos de fertilizacién en diferentes
suelos.

Algunas de las prucbas se realizan con la ayuda de una trasplantadora
mecénica, con la cual se espera aumentar los rendimientos sin que se
requieran mejoras ulteriores en la preparacién de la tierra.

El mayor interés investigativo de BRUMDEC es generar tecnologia
para suelos de turba. Se est4 tratando de identificar una variedad que
exhiba un buen comportamiento bajo esas condiciones, y hasta el
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Cuadro 7.  Variedades en la Estacidn de Investigacién de Arroz de BRUMDEC, hasta el
31 de diciembre, 1982,

Variedad Edad

o linca (dias) Arca Origen
CICA 8 70 8.50 acres CIAT

CICA 8 120 0.85 acres CIAT

IR 42 120 0.85 acres IRRI

IR 36 102 0.85 acres IRRI

IR 50 102 0.85 acres IRRI

CR 1113 102 0.85 acres Costa Rica

Bellevue 42 1350 pies? EEUU

Labelle 42 1350 pies? EEUU

Starbonnet 42 1350 pies? EEUU

7140 42 3750 pies? CIAT

7152 42 3750 pies? IRRI

7153 42 3750 pies? IRRI

Leah 73 2800 pies? EEUU

Bellemont 73 2800 pies? EEUU

Rustic 38 0.13 acres Guyana

Nortai 30 1.70 acres EEUU

“N" 35 100 pies? Guyana

Champion 36 150 pies? Guyana

Mingolo 80 300 pies? Reptiblica Dominicana
Juma 51 80 300 pies? Repiblica Dominicana
Juma 58 80 300 pies? Repiiblica Dominicana
Juma 1 80 300 pies? Republica Dominicana
Tanioka 80 300 pies? Repiiblica Dominicana
IR0 80 300 pies? Repablica Dominicana
ISA 21 80 300 pies? Repiiblica Dominicana
Lebonnet 42 1350 pies? EEUU

CICA 9 55 4 hileras de 10 pies CIAT

CICA 9-7 55 4 hileras de 10 pies CIAT

momento Labelle parece ser la mejor; Juma 58 parece tener algin
potencial.

Los agrénomos que trabajan en Meylersfield también tienen ya prepara-
dos algunos experimentos de fertilizacién, como el destinado a identificar
los mejores tratamientos de fertilizacién para las condiciones del lugar.

La extension esté relacionada con los tres proyectos, y los hallazgos de
BRUMDEC se discuten informalmente con los miembros de otros proyec-
tos. Meyersfield es un caso especial en lo que respecta a la extensién,
puesto que para poner en marcha sus operaciones seleccionaron un grupo
de pequefios agricultores y est4n tratando de ensefiarles a trabajar con la
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nueva tecnologia; se espera que estos agricultores seleccionados pasen la
tecnologia a otros agricultores, una vez que se reunan con ellos fuera de
Meylersficeld.

Factores que limitan la produccién de arroz

Con la actual politicaen favor de la expansién del cultivo y del aumento
en la produccion de arroz, la disponibilidad de agrénomos capacitadosen
este cultivo tendri que aumentar para poder satisfacer las demandas
generadas por tal politica. Es pues urgente que se capaciten varios de estos
prolesionales tan ridpidamente como sea posible.

La preparacion de la tierra es también un problema. Con excepcion de
Meylersficld y de algunas partes de BRUMDEC, las demds tierras dedica-
das al arroz no han sido adecuadamente niveladas para proporcionar ¢l
méximo rctorno ¢n términos de rendimiento y eficiencia en las practicas de
cultivo. También existen suclos con problemas (los si:elos de turba) en los
dos proyectos principales (BRUMDEC y Meyersficld), donde se requiere
mds investigacion para adaptar variedades adecuadas para utilizar estas
dreas en forma apropiada.

El precio de J$0.55/ kg (US$0.12) que se paga a los agricultores por el
arroz con cdscara, y que se mantuvo durante los dltimos cinco anos, se
encuentra cn este momento en proceso de revision y se cambiara definiti-
vamente. Se procura con esto ofrecer un incentivo para que los agriculto-
res arroceros del pasado reinicien la produccién.

Futuro de la industria del arroz

La politica del gobierno en materia de arroz es incrementar la produc-
cién hasta que el pais sea autosuficiente. Para alcanzar e»ta meta se hace
necesaria una produccién de 60,000 t anuales aproximadamente.

Hoy dia, ¢l promedio de rendimiento en los principales proyectos es de
3362 kg/ha (3000 1b/acre) de arroz en céscara, y se ha demostrado que con
tenologia mejorada (nivelacion de la tierra) es posible obtener en un futuro
préximo cerca de 4500 kg/ha (4090 1b/acre); en Meylersficld ya se han
obtenido més de 7000 kg/ ha. Para un promedio de productividad de 4500
kg/hayuna produccién final de 60,000 t se requeririaun dreade 10,117 ha,
suponiendo una recuperacion del 609 de arroz blanco y dos cultivos por
afio en la misma parcela.
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Actualmente se estd abordando el problema de la tierra, la cual se ha
constituido en el factor limitante entre los componentes de la produccién.
Se han identificado 4reas con potencial para el cultivo del arroz, y con
disponibilidad de agua, asi: 3439 ha en St. Elizabeth (de BRUMDEC y
privadis), 688 ¢n St. Catherine (privadas y de Amity Hall) y 971 ha en
Westmoreland (Meyersfield y privadas). La mas importante de esas dreas
estd en St. Elizabeth, en Lower Morass, junto con algunas tierras en la
finca de Hollan Sugar; se estima que cuando ella se desarrolle aproxima-
damente 2000 ha estardn disponibles para el cultivo del arroz.

En total se han identificado mds de dos tercios (7122 ha) del 4rea
requerida para satisfacer el objetivo de alcanzar el autoabastecimiento de
arroz, junto con sus fuentes de agua.

El cultivo de arroz a gran escala ofrece la posibilidad de rotaciones
interesantes, especialmente con leguminosas. Dentro de este grupo lasoya
parecc scr el cultivo mds promisorio, puesto que disfruta de un mercado
asegurado y requiere un equipo muy similar al del arroz; adicionalmente,
la soya permite aumentar la fertilidad del suelo en las areas arroceras.

Lasoya, sinembargo, es mas apropiada para las siembras a gran escala;
por lo tanto, para la rotacién con arroz en parcelas pequeiias es mejor
emplear otras leguminosas como el frijol. Por otra parte, Jamaica ha
venido cultivando hortalizas para el mercado de invierno de América del
Norte, y en este caso ¢l arroz tiene también una alternativa de rotacién.
Este sistema general de cultivo incrementaria considerablemente la renta-
bilidad agricola.

La produccién local de arroz como sustituto de las importaciones
economizara divisas a Jamaica. Como el costo de divisas para producirlo
localmente es sélo una fraccién de lo que se requiere para comprarlo en el
extranjero, es recomendable que Jamaica se comprometa a aumentar su
produccién nacional.
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El Arroz en Republica Dominicana

Jesus Vargas Medina* y Federico Cuevas Pérez**

La Republica Dominicana, conocida cominmente como Santo Do-
mingo, representé el punto de apoyo para la colonizacién del continente
americano a partir del afio 1493. Ocupa dos tercios de la isla Hispaniola,
localizada entre 17°30"y 20000’ latitud norte y 68030y 72900’ de longitud
ocste, con un area de 48,000 kmz,

El valor de la produccién agricola dominicana aumenté en 25.7%, esto
es, en SRD 100 millones (US$33.90 illones)! durante el periodo 1975-81;
sin embargo, como s¢ observa en el Cuadro 1, su participacion en el
producto interno bruto se redujo en 0.7% (de 17.0 a 16.3%). A pesar de esta
disminucién, la agricultura contintia siendo un sector fundamental en la

Cuadro 1. Productointerno bruto (PIB)y participaci6n dela produccién agropecusriaen
él, Repiblica Dominicana, 1975-1981.

Afios PIB (10¢ RDS)! Proporcién
Total Agropecuario (%)
1975 2,288.9 388.3 17.0
1876 24429 417.3 17.1
1977 2,564.6 426.3 16.6
1978 26199 445.0 17.0
1979 2,745.6 444.3 16.2
1980 2,899.1 464.6 16.0
1981 2,996.3 488.1 16.3

U Tasa de combro, USS1 - RDSD0S, | nero, 1UKS,
Fuente:  Secretaria de Estado de Agricultura, Plan Operativo 1982,

*  Subdirector, Centro de Investigaciones (CEDIA), Juma, Bonao.

** Subdircetor de Investigaciones, Instituto Superior de Agricultura (1SA), Santiago, y Consultor,
Centro Internacional de Agricultura ‘Tropical (CIAT).
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economia del pais. Los cultivos m4s importantes en Republica Domini-
cana durante 1980 fueron los que presenta el Cuadro 2. La cafia de azicar
ocupaba el primer lugar en drea sembrada, seguida porel café, el cacao y en
cuarto lugar por el arroz.

El arroz, cuyo cultivo ocupé 111,000 ha en 1980 tiene mucha importan-
cia en la vida dominicana, tanto en el orden econ6mico como en el
alimentario. Asi, su produccion se comercializa en un 84%, y provee ¢l
275 de las calorias que consumen las familias con ingresos mensuales de
RD$100; estas familias representan el 45% de la poblacién. El 80% de las
actividades asociadas con el cultivo corresponden al componente mano de
obra.

Cuudro 2.  Principales cultivos y drea sembrada en Republica
Dominicana, 1980.

Cuiltivo /}rca (ha)
Cafia de azucar 274,316!
Café 157,250
Cacao i:6,173
Arroz 111,159
Habichuela 73,404
Plétano 33,462
Tabaco 19,187

El 4rea de Ia cafia de azicar es para 1978,
Fuente: Secretaria de Estado de Agricultura, Plan Operativo 1982,

Situacién general dc la industria arrocera

El cultivo del arroz experimenté un gran desarrollo en el periodo
1973-1982, durante el cual el 4rea sembrada aumenté de 84,848 a 103,030
ha, mientras el rendimiento lo hizode 3.22a3.91t/ ha(Cuadro 3). A pesar
de este aumento en drca y en rendimiento, ¢l pais no fue autosuficiente
durante ese periodo; tuvo que importar cantidades variables de arroz
blanco (Cuadro 4), debido principalmente al aumento que alcanzaron en
1979 y 1980 tanto la poblacién como el consumo per cépita. Este alto
consumo, que sobrepasé los 50 kg de arroz blanco por habitante por afio,
pudo haber sido causado por la reduccién que se presenté en la ofcrta de
bienes sustitutivos (platano, yuca y batata), como resultado del ciclén
David de agosto de 1979.
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Cuadro 3.  Ares sembrada, produccién y productividad de arroz en cdscara en Ia Repi-
blica Dominicana, 1973-1982,

Arca Produccién Productividad
Aflo (ha) (1) (t/ ha)
1973 84,848 173,861 3.22
1974 79,105 241,957 3.05
1975 72,327 234,964 3.24
1976 91,837 294,281 3.20
1977 85,515 294,821 3.44
1978 91,823 328,564 3.57
1979 100,628 381,538 3.79
1980 111,559 400,209 3.58
1981 111,308 399,127 3.58
1982 103,030 403,100 391

Fuente: Departamento de Fomento Arrocero.

Cuadro 4.  Provislén y consumo de arroz blanco en Repiblica Dominicana, 1973-1982.

Aflo Provision (t) Consumo Consumo
Produccién Importacién Existencia aparente per cépita
inicial (t) (kg)
1973 178,010 29,686 22,589 208,150 46.9
1974 157,272 72,500 22,135 296,730 45.3
1975 152,727 49,510 45,177 211,717 45.0
1976 191,283 31,922 35,697 227.695 47.0
1977 191,634 64,474 31,207 242,636 48.7
1978 213,567 10,473 44,679 208,029 40.5
1979 248,000 — 60,690 277,937 524
1980 260,136 40,374 30,753 299,297 54.8
1981 259,433 62,983 31,966 265,926 47.3
1982 262,015 — 88,456 260,109 449
1983 — — 90,362 — —

Fuente: Departamento de Fomento Arrocero.

La politica actual del gobierno dominicano es lograr la autosuficiencia
en la produccion de arroz. En tal sentido se han prohibido las importacio-
nes del cereal desde agosto de 1982 y se han tomado medidas para asegurar
la rentabilidad de la cosecha arrocera.

En 1976 Repiblica Dominicana contaba con 127 factorfas para el
procesamiento de arroz, distribuidas en todo el peis. La capacidad total de
molienda era de 137.3 t por hora (Cuadro 5). La capacidad de almacena-
miento de las factorfas sefialadas era de 215,349 t.
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Cuadro 5. Numero y capacidad de Ias factorias de arroz en siete zonas de la Repablica
Dominicana, en 1976.

Zona Factorias Capacidad
(no.) Molienda Almacennmiento
(t/hr) (t)

Norcentral 19 31.2 36,459
Noroeste! 19 30.8 53,111
Noreste 18 26.3 34,357
Central 26 13.9 24,586
Este 19 5.0 5,633
Suroeste 23 29.4 60,949
Sur k] 0.7 254
Total 127 137.3 215,349

! Incluye Santiago.
Fuente: Departamento de Fomento Arrocero,

Después de 1976, la capacidad de almacenamiento de arroz se aument6
con el establecimiento de silos en diferentes puntos del pals por parte del
Instituto de Estabilizacion de Precios (INESPRE). Este instituto tiene una
capacidad de almacenamiento que se estima en 85,000 t.

Los agricultores comercializan su arroz en cascara a través de los
molineros o directamente a través del INESPRE, que cs el centro del
sistema de mercadeo de arroz. INESPRE compra todo el arroz blanco
procesado por los molineros bajo un sistema de cuotas mensuales, y lo
vende a la cadena de distribuci6n; también tiene ventas directas al consu-
midor bajo un programa de “ventas populares”,

En junio de 1984 el precio de sustentacion del arroz en cascara con 20%
humedad y 5% de impurczas cra de RD$34.79 (US" 11.79) por 100 kg; el
precio del arroz blanco fijado para el consumidor era de RD$0.84
(US$0.28) por kilogramo de arroz natural (con alrededor de 20% grano
partido).

Sistemas de produccién del arroz

El cultivo del arroz estd diseminado por todo el territorio dominicano
(Figura 1), con una mayor concentracién en las zonas situadas al estede la
ciudad de La Vega (alrededor de 509 del 4rea) y al noroeste de la ciudad de
Santiago de los Caballeros (alrededor de 25% del drea). Las fincas arroce-
ras tienen un tamaiio de 6.2 ha en promedio.


http:RD$34.79
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Figura 1. Areas arroceras en Republica Dominicana, 1982.
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El 50% del 4rea arrocera corresponde a fincas colectivas y de asociacio-
nes de productores, organizadas bajo el Instituto Agrario Dominicano
(IAD). Enlas fincas colectivas los agricultores ejecutan todas las activida-
des del cultivo de arroz en conjunto y se reparten luego los beneficios
generados por la explotacidn como un todo; en las asociaciones, en cam-
bio, los productores tramitan el crédito, la comprade insumos y lacomer-
cializacién del arroz colectivamente, pero cada agricultor es responsable
directo de la productividad y de la eficiencia de su propia parcela, y recibe
los beneficios de acuerdo con su propio rendimiento.

La institucién crediticia méas importante es el Banco Agricola de la
Republica Dominicana, el cual otorga crédito a los arroceros siguiendo un
plan deinversidn. El plan de inversién contempla desembolsos en diferen-
tes etapas, de acuerdo con el desarrollo del cultivo.

Produccién de semilla y variedades. La semilla de arroz se comercializa
siguiendo los pasos indicados en la Figura 2. El Centro de Investigaciones
Arroceras (CEDIA) produce la semilla basica y multiplica las variedades
aprobadas para certificacidn, hasta la categoria registrada. El Departa-
mento de Fomento Arrocero (DFA) compratoda estasemillay la vende a
productores de semilla seleccionados y a las compaiiias procesadoras.

Equipo Tecnolédgico Arrocero Productores

s —— - semilla

|

|| CEDIA |—) DFA

L _________ — Clas. ) l’roduFtorcs

¢ semilla
proccsadoras | i

vinculados

Agricultores

=) Semilla registrada ~——) Scmilla certificada

Figurs 2. Sistemas de produccién y distribucién de semilla de arroz en Republica Domini-
cana,

Fuente: Cuevas, P., Federico. 1984, Costo de produccién de semilla de arroz en Repiblica Dominicana,
Instituto Superior de Agricultura,
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Los productores de semilla producen la semilla certificada y la venden al
DFA, que sc encarga de procesarla y comercializarla. Las procesadoras
privadas, como Productora de Semillas Dominicanas C. por A. (PRO-
SEDOCA)y Semillas Surefias, S.A., compran al DFA semilla registrada y
la venden a los productores vinculados a ellas para que produzcan semilla
certificada, que luego les compra para procesarla y comercializarla,

Cada paso en la multiplicacidén y procesamiento es inspeccionado por
inspectores del DFA, de las compaiiias procesadoras, en el caso de los
productores de semilla vinculados a ellas, y, en todos los casos, del Depar-
tamento de Semillas de la Secretaria de Estado de Agricultura,

Adcemds de comercializar la semilla de las variedades aprobadas para
certificacion, el DFA y las procesadoras también comercializan semillas de
varicdades no autorizadas, pero demandadas por los agricultores. En este
caso la semitla se llama “mejorada™ y su sistema de comercializacion
incluye la venta al DFA por parte de las compaiiias procesadoras.

El Cuadro 6 resume la inforinacién sobre la semilla comercializada por
¢l DFA durante 1983, Cinco de las ocho variedades sefialadas (Juma 58,
Juma 57, Juma 51, Tanioka ¢ IR 6) estin aprobadas para certificacion.
Notese que las variedades con mayor demanda de semilla son Juma 58,
Juma 57 y Tanioka; la variedad tradicional Mingolo (inica de ese tipoen el
sistema formal de comercializacion de semillas) ocupa el cuarto lugar, con
276.8 t vendidas en su totalidad durante la primera etapa (noviembre 1982
a abril 1983).

Cuadro 6. Semilla de arroz comercializada por el DIFA segin variedad y etapa, 1983.

Variedad Cantidad por ctapa! Total
Primera Segunda ()

Juma S8 823.6 719.6 1543.2
Juma 57 1229.6 04.4 1534.0
Juma 51 1.2 8.0 119.2
Tanioka 658.8 266.9 925.7
Mingolo 276.8 0.0 276.8
ISA-21? 77.8 115.6 193.4
ISA-40? 60.4 47.6 108.0
IR-6 21.0 9.0 30.0

Total 3259.2 1471.1 4730.3

' Primera etapa de noviembre a abril; segunda etapa de mayo a octubre,
2 CICA Y.

' CICA K.

Fuente:  Departamento de Fomento Arrocero,
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Siembra. Las fechas de siembra recomendadas para ¢l arroz son diciembre
a marzo (cosecha de primavera) y mayo a julio (cosecha de invierno); los
meses de cosecha respectivos son mayo a julio y octubre a noviembre
(Figura 3). Lacosechade primavera es mayor que lade invierno, ya que los
agricultores que siembran tarde (abril) no tienen la oportunidad de hacerlo
de nuevo y algunos aprovechan los rebrotes de la primera siembra para
hacer una segunda cosecha llamada “retofio” (Figura 4). La variedad mas
popular para este sistema de cosecha es Mingolo, lo cual explica que sélo
se venda su semilla durante la primera etapa.

El 95% del arroz dominicano se cultiva bajo riego, aunque en algunas
zonas hay déficit de agua parael efecto. La mayor parte del rea (alrededor
del 60%) sigue el sistema de trasplante manual. En los tltimos tres afios se
ha venido introduciendo el trasplante mecanizado con tanto éxito que ya
se ha constituido una compaiiia privada, Agrocentro C. por A., para dar
servicio de trasplante a los agricultores.

Precipitacién Temp.
(mm) C)
200 - d30
Temperatura g T T
l -
o o A
0-~..-.____.——’ «—— Precipitacién
100 120
ot 1 1 ] 1 I 1 1 1 1 | | . TO

Dic. Enc. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

Meses

Siembra

l Semillero ] I Scmillero |
| Trasplante I I'l'rnsplunlc I

Figura 3. La doble cosecha de arroz en Repiblica Dominicana.
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Figura 4. Coseclade primavera vietong del arroz en Republica Donin ana (region noroesie),

La preparacién de terreno para la siembra de arroz comienza con pases
de arado y rastra en seco, seguidos por fangueo en terreno inundado.
Aunque algunos agricultores usan equipo pesado, el fangueo se hace
normalmente con tractores manuales pequefios (motocultores). Elcontrol
de malezas incluye la aplicacién de Propanily 2,4-D, seguida de una o dos
deshierbas manuales; éstas son necesarias debido a problemasenel control
de agua. El Departamento de Fomento Arrocero esta llevando a cabo una
campafia para aumentar ¢l uso de herbicidas preemergentes.

Practicas culturales y cosecha. La fertilizacion que se recomienda para la
mayor parte de las dreas arroceras es de 100, 35.20y 66.40 kg/hade N, P, K
respectivamente. Se recomienda aplicar 509 del P, 509 del K y 409 del N
alos7a 10 dias después del trasplante; el resto del P ydel Kyeld09%del N
s¢ aplican tres semanas después; el 10% de N restante se debe aplicar a la
iniciacién de la panicula. Una encuesta reciente demostré que los agricul-
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tores aplican mas nitrégeno (120 kg/ha) y menos fosforo (26.40 kg/ha de
P) y potasio (49.80 kg/ ha de K/ ha) que las cantidades recomendadas; cllos
normalmente aumentan la dosis de nitrégeno a la iniciacion de la panicula.

Los problemas de insectos y enfermedades no son muy serios. Los
agricultores aplican insecticidas (Azodrin y/o Lorsban) contra ¢l hiede-
vivo (Oebalus spp.), en ocasiones hasta tres veces. Las enfermedades més
comunes son piricularia v helmintosporiosis, las cuales pueden requerir

aplicaciones preventivas de tungicidas,

La cosccha se realiza con combinadas y/o manualmente. La cosecha
manual se hace cortando con hoz y el trillado s¢ hace golpeando las
paniculas contra un banco de madera o con un palo.

El Cuadro 7 resume los costos de produccion estimados por el DFA
para marzo de 1984, para los agricultores que utilizan una tecnologia mas
moderna con mayor productividad. EI DFA utilizo cstos costos para
determinar los precios de sustentacion del arroz, los cuales estaban bajo
revision en ese momento; segin cste departamento los agricultores que
tenian tales costos (RID$1771.87/ha) producian 5.7 t/ha de arroz en cés-
cara, Notese que el mayor componente del costo es la mano de obra (34%),
seguido por los insumos de produccion (29%).

Investigacion y extension

La investigacion y la extension del cultivo del arroz en Republica
Dominicana estdn intimamente relacionadas, ya que las diferentes institu-
ciones oficiales encargadas de ambas actividades tienen sus oficinas en el
mismo lugar. La investigacion esta a cargo del Centro de Investigaciones
Arroceras (CEDIA), mientras la extension estd a cargo del Departamento
de Fomento Arrocero y del Centro de Capacitacion Arro sera (CENACA),
todas con oficinas en Juma, Bonao.

Aunque las tres instituciones seiialadas corresponden a diferentes
departamentos de la Seeretaria de Estado de Agricultura (el CEDIA al
Departamentao de Investigaciones Agropecuarias, ¢l CENACA al Depar-
tamento de Extension y Capacitacion, y ¢l DFA a la Subsecretaria de
Produccion), en conjunto forman ¢l Equipo Tecnologico Arrocero
Dominicano.

ELCEDEA o L institucion oficialmente encargada de la investigacion
arroceri. bt organizada en siete divisiones: Variedades, Agronomia,
Semillin Basica, Mcecanizacion, Ricgo, Proteccion Vegetal y Suelo y
Fertthzanies.
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Cuadro 7.  Costos de produccién por hectérea de productores arroceros con alta tecnolo-
gfa, en la Republica Dominicana, Marzo, 1984,
Actividad Detalle Precio/ Costo/ha
unidad (RDS$) Uss
(RDS)
Preparacién de terreno
Corte I pase 51.67 51.67 17.51
Cruce I pase 43.72 43.72 14.82
Rastra | pase 39.74 19.74 13.47
Fanguco 1 pase 55.64 55.64 18.86
Nivelacion Mecdnica/ manual - 119.24 40.42
Murco Mecdnica/ manual 55.69 18.88
365.70 123.96
Insumos de produccién
Semilla 145 kg 0.53 76.85 20,05
Fertilizantes:

15-15-15 575 kg (2 aplic.) 0.39 224.25 76.02

Urca 72 kg 0.43 30.96 10.49
Insccticidas:

Azodrin 1.6 1t (2 aplic.) 20.00 32.00 10.85

Lorsban 0.24 It 100.00 24.00) 8.13
Herbicidas:

Propanil 127 It 8.00 101.60 34.44

2,4-D [T 6.00 6.00 2,03
Raticidas:

Racumin 0.45 kg 8.82 3.96 1.34
Afrecho 7.2 kg 0.18 1.29 0.43
Galon plistico 5.0 0.73 3.65 1.24

504.56 171.30
Mano de obra
Siembra Trasplant. manual 143.00 143.00 48.48
Semilleros Mantenimiento 23,25 7.88
Aplicacion herbicidas 25.44 8.62
Aplicacion fertilizantes 3 aplicaciones 795 2385 K08
Aplicacion pesticidas 4 aplicaciones 7.55 30.20 10.24
Limpieza canales 311L80 10.78
Deshierba 127.00 43.05
Recoleccion y acarreo 63.5 sacos 93 kg 2.50 159.00 5390
56354 19103
Otros gastos dircctos
Uso de agua - 13.50 4.58
Trimites ¢ intereses - 120.20 40.75
133,70 45.33
Gastos indirectos
Seguro social 12.72 4.31
Mantenimiento finca - 25.44 10.15
Jornales fijos - - 2544 _ 802
63.60 23.08
Imprevistos 70.00 2373
Total 1,701.10 578.43
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Para el cumplimiento de su mandato el CEDIA cuenta con la asesoria de
una misién agricola de la Repuablica de China (Taiwan) y del Instituto
Superior de Agricultura (ISA). La mision china ha sido responsable de la
fundacion (noviembre 1962) y desarrollo del CEDIA, y cuenta con cinco
técnicos que asesoran directamente la conduccion de investigaciones. El
ISA participa en la investigacion arrocera bajo un acuerdo de colabora-
cion en las dreas de fitomejoramiento, sociocconomia y calidad culinaria,

El CEDIA libero en 1972 las variedades Juma 58 y Juma 57; estas
variedades son las que mas se siembran en la Republica Dominicana. El
programa de mejoramiento varictal continta, y el nimero de cruces ha
aumentado en los dltimos afios hasta llegar a 102 en 1981, Los objetivos
principales del programa de mejoramiento son producir varicdades resis-
tentes a piricularia y/ o tolerantes a suclos salinos.

Lainvestigacion arrocera se concentra en la estacion central del CEDIA
¢n Bonao (45 ha) y en dos subestaciones, una en Nagua (15 ha) y otraen
Laguna Salada (6 ha), La subestacion de Nagua sirve como campo de
seleceion para resistencia a piricularia y la de Laguna Salada para probar
la tolerancia a suclos salinos.

EICENACA cumple su funcion de adiestramiento por medio de cursos
a téenicos v productores, Hasta 1983 este centro de capacitacion habia
organizado Tl cursos para téenicos arroceros nacionales, con una dura-
cion de tres meses por curso, en promedio.

Limitaciones al aumento de la produccion

Las principales limitaciones para la produccion arrocera son de infraes-
tructura, ya que hay problemas de escasez de maquinaria, deficiencias en el
control del agua de ricgo y problemas en los desembolsos del crédito que
impiden la doble siembra; a nivel nacional sélo se logran 1.28 cosechas.

Como posible solucion a muchos de los problemas para la doble cose-
cha, en las dreas con mejor control de agua se ha planteado la liberacion de
variedades tempranas. En ese aspecto, el CEDIA esta tratando de identifi-
car materiales con un ciclo de 120 dijas aproximadamente, cs decir, una,
dos o tres semanas mis tempranas que Juma 58 y Juma 57.

El déficit nacional de maquinaria para la preparacion del terreno a
tiempo exnlica en parte la popularidad del sistema de retofio en la zona al
noroeste de Santiago. Este sistema, aunque asegura la produccionde arroz
durante la segunda etapa del afio, produce menos que una siembra normal,



El Arroz en Repiiblica Dominicana 87

Los problemas en el control del agua se traducen en problemas de
malezas y de poca eficiencia del fertilizante nitrogenado. En los ltimos
afios el problema del arroz, rojo (flechdl), unido a otros en cuanto a la
calidad de las semillas, se ha venido empeorando; esto hace todavia mas
dificil el control de malezas.

Se cree que la expansién del 4rea arrocera va a hacer necesaria la
utilizaci6n de tierras con serios problemas de salinidad, y para el caso el
CEDIA trabaja cn la identificacién de variedades tolerantes,



El Arroz en Surinam*

M. J. Idoe**

La Republica de Surinam sc encuentra ubicada en la costa norte de
América del Sur, entre los 20 y 6° de latitud norte y entre los 54 y 580 de
longitud oeste. Su clima se clasifica como ecuatorial himedo, con un
promedio anual de 27°C de temperatura, y una precipitacién que oscila
entre 2000 y 3000 mm. Existen dos cstaciones secas y dos lluviosas.

Eldrea total de Surinam es de 163,830 km?, pero solamente se encuentra
habitada una pequefia proporcion de las planicies costeras del norte. La
poblacién total ¢s de aproximadamente 400,000 habitantes, compucsta
por personas de diferentes grupos étnicos,

La bauxitay el arrozson los principales productos de cxportacionen la
economia de Surinam.

El producto nacional bruto (PNB) de Surinam depende principalmente
de la industria de la bauxita, y debido a factores de orden interno y
externo, su crecimicnto se ha detenido practicamente. Elsector agricola es
muy importante dentro de la economia del pais, aunque su importancia ha
venido disminuyendo con el tiempo. En 1953, la agricultura contribuyé
con ¢l 20.19% del total del PNB, y en 1971 tal contribucién habia dismi-
nuido al nivel del 7%; actualmente esta entre 8 y 10%. El PNB del sector
agricola ha aumentado de Sf51' millones en 1973, a Sf108 millones en
1978.

La agricultura es uno de los sectores mas importantes en la generacién
deempleo. Aunque ¢l nimero de personas con empleo de tiempo completo
en agricultura ha disininuido continuamente desde 1973, su total equivale
todavia a mis del dobic del que emplea el sector de la mineria y la bauxita.

¢ Leido por F. Cuevas Péres, Consultur Centro Internacional de Agricultura Tropical.
** Fitomcjorador, Estacion de Investigacion y Fitomcjoramiento de Arroz, New Nickerie,

Vol de ciimbio: USS1O0 0 VS
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En 1979 se emplearon 19,600 personas en el sector de la agricultura, la
mayoria de las cuales eran productoras de arroz. Tanto la produccién de
arroz, como la de camarones, banano y palma aceitera se orientaban
principalmente hacia la exportacion. El valor de la exportacién agricola (a
precios actuales) y su contribucion a la gencracion de divisas aumenté
sustancialmente durante la década del 70: mientras en 1970 las exportacio-
nes agricolas Hegaron solamente al 457, esto es a $10.3 millones (US$3.9
millones) del total de exportaciones, para 1979 su contribucion Hegé al
17.45, o sea St137.6 millones (1S$41.05 millones).

Situacion general de la industria arrocera

En 1982 ¢l total de tierras dedicadas al cultivo del arroz alcanzo 40,000
hectdreas, distribuidas segin el tamafio de las explotaciones, asi: 17,800 ha
en minifundios (12 ha), 2200 ha en fincas de tamafio mediano (12-50 ha) y
20,000 ha en fincas grandes (mas de 50 ha).

La Fundacion para el Desarrollo de la Agricultura Mecanizada en
Surinam (SML), que ¢s una entidad semioficial, es la finca mas grande,
con 10,000 ha. Dicha Fundacion siembra cerca de dos cosechas de arroz
por aio, con un promedio de rendimiento por cosecha de aproximada-
mente 4.5 t/ha, en 1982,

Las instalaciones para procesamiento del arroz, tales como secadores,

silos y molinos, no estin en manos de los pequedios agricultores sino, porlo
general, en manos de intermediarios y exportadores de arroz. LaSMLes la
anica unidad de produccién que dispone de todo lo necesario para el
procesamiento y la exportacion.
Mercadeo del arroz. Desde 1919 Surinam es un pais que se autoabastece de
arrozy exporta el excedente a Europa v a la region del Caribe. El Cuadro |
muestra ¢l total de las exportaciones de las diferentes categorias para el
periodo 1977 a 1981, y el Cuadro 2 presenta Jas cantidades utilizadas para
varios propdsitos en 1982,

Actualmente las exportaciones de arroz incluyen las categorias: integral,
blanco, partido y precocido; ¢l gobicrno no permite la exportacién de
arroz en cdscara. El consumo per cipita es de 85 kg.

El'mercadeo del arroz no estid muy organizado, y algunos molineros que
ticnen licencia de exportacion operan independientemente dentro del mer-
cado internacional. Por supuesto, esta situacion no cs nada deseable yel
gobicrno esta tratando de organizar las exportaciones; probablemente en
un futuro cercano se haga cargo de cllas SUREXCO, la Compaiiia de
Exportaciones de Surinam, de la cual haran parte el gobierno, los expor-
tadores privados y las organizaciones de agricuitores.
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Cuadro 1. Exportaciones de arroz efectuadas por Surinam
entre 1977 y 1981,

Ao Cantidad exportada
(1)

1977 30,768

1978 83,757

1979 69,799

1980 101,141

1981 _ 112,929

Cuadro 2. Destino de la produccion arrocera de Surinam,

en 1982,
Destino Categorias Cantidad
(t)
Exportacion Integral 93,388
Blanco y partido 26,989
Consumo local Blanco 34,200
Industria 900

El mercado mas importante para el arroz de Surinam es ¢l de la Comu-
nidad Econdmica Europea (CEE), especialmente Holanda, donde se
vende como arroz blanco.

Politicas del gobierno. L] gobierno de Surinam planca aumentar el drea de
produccion de arroz. En este momento existen tres proyectos que totalizan
alrededor de 24,000 ha; eso significa que en 1990 Surinam tendra un area
de produccion de arroz cercana a 64,000 ha, de acuerdo con las proyec-
ciones de desarrollo del sector arrocero cn Surinam (Cuadro 3).

El principal proyecto de desarrollo cs el denominado Canal Corantyne
de Propositos Muiltiples, ¢l cual contempla planes a largo plazo para ¢l
cultivo de 12,500 ha de ticrra nueva. Este proyecto es parte de un operativo
total que incluye facilidades para el secado y la molienda del arroz. Se
pretende dividir latierra en parcelas de 20 ha en promedio, sobre la base de
una accidn cooperativa.
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Cuadro 3. Proyeccién anual del drea y de la produccién de
arroz. en céscara, en Surinam.

Afio Arca Produccion
(ha) (1)
1982 40,000 300,000
1983 42,250 338,800
1984 44,600 357,100
1985 47,150 376,900
1986 50,000 399,200
1987 52,850 421,400
1988 56,800 452,400
1989 (0,150 478,900
1990 64,000 506,100

El segundo proyecto mas importante es el LOC en el Distrito de
Commenwijne, el cual cubrird 3300 ta. En ¢l Distrito de Saramacca
también hay planes para incrementar ei drea de cultivo de 3900 a 8300 ha.

Situacion financiera. Entre todos los problemas que debe enfrentar el
cultivo del arroz, el mas serio es el del incremento en los costos de
produccion. La disminucion en los precios dz las exportaciones, por otra
parte, produce una reduccion de la rentabilidad del sector arrocero.

Los pequeiios agricultores s¢ encuentran en una situacién muy diffc}l,
ocasionada principalmente por el aumento en los costos de produccién;
esta situacién se ha visto empeorada por economias de escala negativas, a
nivel de iinca. En el Cuadro 4 se resumen los retornos netos en tres
unidades productoras de arroz que representan las categorias de minifun-
dio, tamafto mediano y tamano grande de la explotacion.

Cuadro 4. Retornos netos de tres tipos de unidades productoras de arroz en Surinam.

o

Rubro Valores segun tamaiio de finca (S)!

4 ha 24 ha 500 ha
Costos 900 892 831
Ingreso bruto 1140 1140 1426
ingreso ncto 240 248 595

! Tasu de cambio; US$1.00 = S$133.33.
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Sistemas de produccion del arroz

Cerca del 95% del cultivo del arroz en Surinam se siembra bajo condi-
ciones de riego; algunos agricultores que practican agricultura de subsis-
tencia en el interior del pais producen arroz en condiciones de secano. La
mayor parte del agua de ricgo en el distrito Nickerie proviene del embalse
de laciénaga de Nanni, y llega a sudestino por gravedad. El agua fresca de
los rios también sc bombea para inundar los arrozales.

Variedades y semillas. En la actualidad existen tres variedades comercia-
les: Camponi, Diwani y Eloni (Cuadro 5). La semilla genética y la semilla
de fundacién de estas variedades se producen en la estacion de mejora-
miento genético. La produccidn de semiila certificada y registrada no se
encuentra muy bien organizada.

Existe en Surinam solamente una estacién productora de semillas mane-
Jada por el SML. Hay algunas compaiiias que venden semilla de arroz
pero, debido a la ausencia de estandares de calidad, ésta es muy deficiente;
el precio que tienen establecido de cerea del 510.50/kg (US$0.15) repre-
senta 15 centavos menos que el de la semilla del SML.

Siembras. Tan pronto como empiczan las lluvias, los agricultores comien-
zan la preparacion de la tierra para proceder a la siembra. En Surinam
existen dos estaciones lluviosas; la principal de cllas empicza a mediados
dc abril y contintia hasta finales de agosto, y la segunda empiecza en
diciembre y dura hasta mediados de {ebrero (Figura 1.

Sin embargo, algunos agricultores no tienen en cuenta la estacion llu-
viosa para sembrar, y lo hacen durante todo el ano; esto obviamente les
ocasiona todo tipo de problemas durante la cosecha, ademas de disminuir
sus rendimientos y disminuir la calidad de la cosecha. Por otra parte, por

Cuadro 5. Principales variedades de arroz en 12 Fundacién para el Desarrollo de la
Agricultura Mecanizada (SML), Surinam, 1982-1983,

Variedad Liberacidn Areca Rendimiento
(afio) (ha) (t/ha)
er:lpnni 1974 4712 4.20
Diwani 1976 6540 4.01
Eloni 1979 5569 4.38
Total/promedio 16821 4.19

Fuente: SML..
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Figura 1. La doble cosecha de arroz en Surinam,

noestar muy difundida la prictica de sembrar dentro de fechas determina-
das en ciertos momentos se utilizan las facilidades existentes para la
cosecha, ¢l trasporte y el secado, independientemente de la capacidad de
las instalaciones,

Puesto que existe escasez de agua de riego, particularmente durante la
segunda estacion, seria de gran utilidad el establecimicnto de fechas fijas
para la siembra del arroz.

Toda la siembra comercial se hace en forma directa con semilly preger-
minada, y para tal efecto se inundan los campos hasta una profundidad de
I5 cm. Después de la siembra se drena el agua tan rdpidamente como es
posible, haciendo algunos canales si ¢s necesario para drenar las partes
bajas de los campos.

Las fincas grandes utilizan aviones para sembrar, pero en las pequeiias
esa actividad se efecttia manualmente. La densidad de siembra es de 120
kg/ha en promedio, pero se aconseja aumentarla cuando la semilla no es
suficientemente buena,
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Normalmente los campos se aran en la estacion seca, utilizando arados y
rastras con tractores de ruedas o de oruga.

De ser posible, los campos se aran dos veces antes de inundarlos; una vez
inundados sc fangucan con rastras de discos tiradas portractoresde oruga
0 por tractores de ruedas. Para obtener una cama plana para las semillas,
se arrastra sobre los campos un objeto plano y pesado.

Si es necesario, se controlan los caracoles antes de la siembra,

Control de malezas, insectos y enfermedades. Existen varic, gramineas
nocivas, las cuales se controlan como de costumbre, o sea con Propanil(3a
41t/ ha), en tanto que el arroz rojo se controla mediante aradas repetidas.
Las malezas de hoja ancha y las ciperdceas se controlan con 2,4-D Amina
(0.5-1.0 t/ha). También se usan insecticidas para controlar plagas como
Laphygma spp., Hydrellia spp., Sogatodes spp., barrenadores del tallo y
chinches.

Cominmente los insecticidas y los herbicidas se asperjan con aviones,
pero los pequefios productores usan también bombas de espalda y nebuli-
zadores. Las concentraciones de los pesticidas que se utilizan en Surinam
se prueban primero mediante investigacion local.

Todas 'as enfermedades ocasionadas por hongos que se conocen en el
pais cstdn ya descritas, pero hasta el momento no ha sido necesario ejercer
ningvn control sobre ellas. El dafio econdmico que causan no es alio, y la
resistencia de las variedades, por lo general, es estable, Se presenta la
enfermedad de la hoja blanca, pero su incidencia no es muy alta. No sc
conocen enfermedades bacterianas,

Fertilizacién. Ya que investigaciones previas han demostrado que no hay
respuesta a las aplicaciones de fosforo y potasio, normalmente los fertili-
zanles que se utilizan para la produccién de arroz son a hase de nitrogena,

Se usaespecialmente urea, a razén de 250 a 300 kg/haen tres aplicacio-
nes; la primera s¢ hace al voleo sobre el campo drenado, mientras la
segunda y la tercera se hacen al voleo en los campos inundados. La época
de aplicacién y la cantidad que se debe usar se han determinado mediante
lainvestigacién a largo plazo. En las fincas grandes la aplicacion al voleo se
hace con avionetas, en tanto que los pequeiios agricultores deben realizar
esta labor manualmente,

Cosecha, secado y almacenamiento. Normalmente la cosecha de arroz
tiene lugar 35 dias despues de la floracién, cuando el contenido de hume-
dad de los granos es de aproximadamente 20 a 22%. Se realiza con
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combinadas, a excepeion de la que se produce en secano. Durante ¢l
proceso de mecanizacion se probaron varias marcas de combinadas y se
identificaron las mas adecuadas para las condiciones de Surinam,

Para efectuar la cosecha, los campos se debendrenar dos o tres semanas
antes, porque de lo contrario la combinada se puede resbalar o atascarse;
esto redundaria en grandes pérdidas durante esa labor. Elarrozen cdscara
se transporta a los secaderos en bolsas de yute o en bultos.

Existen dos tipos de secadores: uno de ligaduras, de fabricacion local, y
el otro de columnas, ¢l cual se importa de los EE.UU. o de Alemania; el
primero mancja un volumen mds bajo y requicre mas tiempo que ¢l
segundo; en los quemadores se utiliza por lo general combustible diesel. El
arroz se seca hasta un contenido de humedad del 13 al 149%,

Después del proceso de secamiento, el arroz en cdscara s¢ almacena cn

silos de dos tipos: unoes plano, horizontal, de piso de concreto, y el otroes
de tipo vertical, que consiste sencillamente en un cilindro con paredes de
nictal o de concreto. Por lo general se realiza un buen control de los
inscctos propios del almacenamicnto.
Costos de producaién. Aparte de la uerra, la mano de obra, la semilla y el
agua, los demas insumos son importados, La mano de obra es extrema-
damente cara en Surinam, lo que trac como consecuencia un aumento de
los costos de produccion.

En el Cuadro 6 se mucestran los costos de producciéon que debe asumir un
pequefio agricultor. En las fincas de tamafio mediano los costos son
ligeramente menores, mientras las fincas grandes tienen los costos de
produccion mis bajos.

Cuadro 6. Costos de produccion por hectirea en fincas de
alrededor de 24 hectireas.

Rubros Costo

(5D
Preparacion de la tierra 125
Cosecha 125
Pesticidas 60
Fertilizantes 90
Mantenimiento sistema riego 50
Semillas 70
Mano de obra 270
Arrendamiento de tierra 15
Varios 70
Intereses 20

Total 895
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Manejo del agua. Este ¢s uno de los factores méas importantes en el cultivo
del arroz, tanto para los procesos fisiolégicos, como para el control de
malezas y plagas.

Para permitir un mejor uso del agua, los campos deben estar muy bien
nivelados; también es muy importante la puntualidad, y ésta es mas facil de
lograr si los agricultores disponen de bombas individuales.

Existen en Surinam dos grandes fuentes de agua; ¢l embalse Nanni que
ladistribuye por gravedad, y los rios de los cuales se bombea hacia arrita.
En un futuro cercano se dispondra de otra fuente por medio del Proyecto
del Canal Corantyne de Propésitos Miltiples; en este caso, el agua del rio
Corantyne se bombeard y conducira por un canal de 65 km hacia las fincas
arroceras de Nickerie. Cuando el proyecto esté terminado, se habran
habilitado para el cultivo del arroz, unas 12,500 ha.

Investigacion en arroz

La investigacion en arroz siempre se ha hecho en pequeia escala y ha
estado en manos de la Estacion Agricola Experimental de Paramaribo,
Sin erabargo, esta investigacion se ha visto intcrrumpida muchas veces
debido a la falta de investigadores.

Con la introduccion de la mecanizacién, la Fundacién para ¢l Desarro-
llode la Agricultura Mecanizada de Surinam (SML) empez0 su investiga-
cion enfocando su actividad hacia la produccién mecanizada a granescala;
sin embargo. los resultados fueron importantes también para los agricul-
tores pequeiios y medianos. La investigacion se Heva a cabo en dos locali-
dades: Prins Bernhardpolder (investigacion en suelos v fertilizantes yen
mejoramiento genético) y Wageningen (proteccion vegetal). Desde 1970,
la investigacion del SML se ha reducido ligeramente,

En 1978 se inicié un proyecto de investigacion (POR) promovido princi-
palmente por ¢l gobierno, provecto que esta dirigido primordialmente a
los pequenos agricultores.

Actualmente no se dispone de suficientes fseilidades para establecer un
amplio programa de investigacion; sin emba-go, tanto el programa de
mejoramiento genético como el de investigacion en proteccién vegetal se
encuentran bien cquipados. L.a mejor localidad para llevar a cabo la
investigacion seria la de Prins Bernhardpolder, donde se encuentra ubi-
cada la estacion de investigacion y mejoramiento de arroz del SML. El
drea total de esta unidad de explotacion es de 800 ha, y hay algunas
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facilidades de las cuales se puede disponer ya para iniciar un buen pro-
grama de investigacion.

Como lainvestigacitn sobre arrozen Surinam se encuentra repartida en
diferentes localidades y organizaciones, es importante coordinar toda esa
actividad bajo una sola institucion nacicnal de investigacion arrocera, a fin
de permitir un uso eficiente de la capacidad disponible. De esta manera
también habria mayor control en el total de operaciones para el cultivode
arroz, desde la labranza hasta el mercado. En estc momento se estd
elaborando un proyecto con esa idea.

También existe un proyecto sobre produccién de semillas de arroz, cuya
rentabilidad permitiria cubrir gran parte de los costos de investigacion; sin
embargo, todavia no existe legislacion sobre esta materia,

Uno de los mayores problemas para el establecimiento de un amplio
programa de investigucién en Surinam es la consecucién de personal
calificado, ya que éste deja la investigacién por otros trabajos mejor
renumerados; adicionalmente, los cientificos que vienen del extranjero
permanecen durante algdan tiempo y luego de adquirir buena experiencia
dejan el pais. El gobierno de Surinam deberia tratar de elevar los salarios
de los cientificos para mantencrlos en la investigiacion durante mucho
tiempo.



7
El Arroz en Trinidad y Tobago*

Ronald Barrow**, Roop Ganpar***

Trinidad y Tobago est4 formado por las dos islas que incluye su nombre.
Este pais es miembro de la Mancomunidad Britanicu, y su poblacién
estimada es 1.2 millones de habitantes (en 1983); los principales grupos
étnicos en la poblaci6n incluyen los indios del oriente y los descendientes
de africanos. El nivel educativo de la gente es muy alto, con menos de un
10% de analfabetismo.

Como la mayor parte del arroz se cultiva en la isla de Trinidad, a élla se
referird principalmente este trabujo; Trinidad se encuentra localizada
entre 10905’ y 10°50" de latitud norte y 61900° y 61955" de longitud oeste y
tiene un drea de 438,812 ha (1868 millas cuadradas). En 1972, ¢l 62.19 de
las tierras se encontraba con bosques y vegetacion natural, el 15.49% con
cultivos arboreos y el 12.4% con cultivos de campo; el 10.19% correspondia
a areas urbanizadas. El principal cultivo arbéreo era el cacao (8.3%),
mientras el arroz constituia el 1.5% del 4rea.

Lapoblacién empleada en agricultura disminuyé de 24%en 1970a 119,
en 1980 (Figura 1) posiblemente debido al desarrollo de la industria del
petroleo y c.. aumento en los salarios resultante de éllo.

Situacién general de la industria arrocera

El cultivodel arrozen Trinidad s'iempre se ha asociado con agricultores
pequeiios (Cuadro 1) del grupo étnico de indios del este. La produccién ha
sido dificil de estimar con precision, ya que la mayor parte se consume en ¢l
hogar.

*  Leldo por Thomas W.A. Carr, Director de Investigaciones Caroni-1975 1.td.
**  Director Estacién Central de Investigaciones, Centeno.
*** lInvestigador, Divisién dz Cereales, Estacion Central de Investigaciones, Centeno.
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Figura 1. Personal empleado en el secior agricola, en 1érminos de porcentaje del empleo
total, Trinidad y Tobago, 1970-1980.

Cuadro |.  Distribucién de los productores de arroz y tamaiios de las fincas en Trinidad,
1981.

Regidn Arca cultivada  Productores  Tamaiflo prom. Proporcién

(ha) registrados de finca (%)
(ro.) (he)

St. Patrick 1,664.5 2,496 0.65 36.7

Caroni 1,352.5 2,255 0.61 29.8

Victoria 1,092.6 1,933 0.57 24,1

Nariva/ Mayaro 248.9 581 0.45 5.5

St. George 88.6 2H 0.40 20

St. Andres/St. David 87.8 191 0.40 1.9

Total/ Promedio 4,534.9 7.667 0.51 100.0

Fuente:  Ministry of Agriculture, Lands and Food Production,
Agncultural Planting Division, 1981,
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Se estima que el agricultor y su familia consumen entre el 15 y el 60% de
la produccion local, y que la contribucién del arroz producido localmente
al consumo total bajo de 45% en 1954 (1363 t) al 22% en 1981 (9000 t)".
Esta disminucion en la produccion se ha asociado con la reduccion en el
drea sembrada de aproximadamente de 8000 ha en 1951 0 4535 haen 1981.
Seestima que el promedio de los rendimientos oscilaba entre 1.7y 3.5 t/ha
(1981).

La principal fuente del arroz importado hasido Guyana, pais con el cual
Trinidad y Tobago firmé e¢n 1962 un acuerdo de importacién por tres afios
(1963-1965); este acuerdo se ha extendido y renegociado en diferentes
oportunidades.

En ¢l Cuadro 2 se presentan lus importaciones del cereal (empacado y sin
empacar) para el periodo 1973-1981. Ll valor de las importaciones de arroz
aument6 de TT$27 millones (US$11.25 millones)2 en 1978 a TT$37 millo-
nes (US$15.42 millones) en 1980, lo cual representd un 0.50% de las
importaciones totales; el arroz ocupd el cuarto lugar entre los articulos
alimenticios importados después de la carne y sus productos (1.4%), la
leche (0.90%) y el trigo (0.80%).

Hasta 1977, cuando el gobierno decidio centralizar la molienda del arroz
en un gran molino en Carlsen Ficld cerca de Chaguanas, la produccién
local del cereal se enviaba a mas de 200 molinos pequeiios. El molino
actual se compré a una empresa metalirgica colombiana y tiene capacidad
de 4 t/h; durante el periodo 1977-1980 procesé un promedio de 1250 t/ afio.
También se obtuvo un secador de arroz con una capacidad de 33.6 t/ h: sin
embargo, éste no se ha instalod- . 10 en forma adecuada,

La operacién fisica del molino es responsabilidad de la division de
ingenicria de campo del Ministerio de Agricultura. El arroz en cascara

Cuadro 2. Cantidad y valor del arroz importado por Trinidad y Tobago de 1973 a 1981,

Concepto Cifras por afio

1973 1975 1978 1980 1981
Importaciones (1) 29,480 32,572 27,330 33,350 460,625
Valor (000 TT$) 29,000 29,650 27,650 37,100 52,128

Vo Tasa de cambro: USS1L00 = T7182.40.
Fuente:  Overseas Trade Reports - C.8,D,

! Resumen estadistico anual, no. 5, 1955,
P Lasinde cambios USSLOG 1S90, Noviembae, 1954,
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llega al molino por intermedio de la Agencia Central de Mercadeo (CMA),
la cual lo compra a los agricultores. La CMA tiene diferentes puntos de
acopio en los cuales recibe el arroz en cdscara en costales y lo transporta
lucgo a instalaciones intermedias de almacenamiento en Chaguaramas.

En 1980 sc pagé alos agricultores un precio garantizado de TT$1.21/ kg
(US30.50) y recientemente se aument6 a TT$1.96 (US$0.79); sin embargo,
hay quejas de que el pago toma demasiado tiempo después de despacharcl
arroz en cascara y que el recibo del producto por parte del CMA depende
del espacio para el almacenamiento.

En 1980 ¢l Ministerio de Industria y Comercio autorizé a los distribui-
dores de arroz un precio de TT$ 0.73/ kg (US$0.30); cambién autorizé el
mismo precio para el arroz importado y sin empacar, y de TT$ 1.52/kg
(UUS$0.63) para el arroz empacado.

El precio al detalle del arroz se fijé en TT$0.81/kg (USS$0.33) en 1980, y
en 1982 aumentd a TT$ 1.30 (US$0.54).

Considerando los precios indicados se puede deducir que el consumo de
arroz estd altamente subsidiado. Con los datos de 1980 y estimando un
rendimiento de arrozdel 60% y un costo agregado de TT$0.145 (US$0.06)
por ¢l manejo y el procesamiento, ¢l subsidio total para el consumidor de
arroz.suma TT§1.35/kg (US$0.56).

El actual consumo per cépita de arroz es de aproximadamente 45 kg,
consumo que estd por encima de los niveles deseados. Esto se debe aparen-
temente al precio subsidiado al consumidor, que hace del arroz un pro-
ducto relativamente mas barato al detalle que otros cultivos locales con los
cuales se pretende sustituir ese cereal como fuente principal de carbohidra-
tos (Figura 2).

El gobierno de Trinidad y ‘Tobago ha estado al tanto de la importancia
delarroz como alimento basico para la poblacion, y del peligro que implica
la dependencia del suministro exterior, especialmente después del aumen-
to cn ¢l precio del cereal importado en 1972-1973; por lo tanto, ha estado
tratando de aumentar la produccién local de las siguientes maneras:

a)  Aumentando cl drea de ticrras arables aptas para la produccién de
arroz, mediante ¢l inicio de algunos trabajos de desarrollo como los
de Caroni, Fishing Pond y Nariva, esto se estd haciendo mediante la
construccién y reparacién de drenajes ¢ instalaciones de riego.

b)  Suministrando a los agricultores semillas de variedades mejoradas
de arroz de alto rendimiento a un precio subsidiado de TT$0.62/ kg
(US$0.25).


http:U]S$0.63
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Precio

(TTS/kg)

Viveres

0 1 ] ] 1 ] 1 |
1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

Aflos

Figura 2. Promedio de precios en los viveres (hatata, fame, pldtano)y en el arroz entre 1976

c)

d)

e)

¥ 1982, a4 nivel de dewllista, en Trinidad y Tobago.

Subsidiando los costos de la preparacién de la tierra mediante la
operaci6on de un grupo de tractores en El Reposo-Sangre Grande y en
Rio Claro; los precios de la arada, la nivelacién y el mureo o caballo-
neo son respectivamente de TT$20.00, 15.00 y 15.00 por acre
(US$20.59, 37.06 y 37.06/ha).

Haciendo que la CMA compre el arroz a un precio minimo garanti-
zado.

Suministrando fondos al proyecto piloto de arroz Caroni paraeva-
luar un sistema de cultivo altamente mecanizado.

Creando ¢n 1982 la Compaiiia Arrocera de Trinidad para promover
y administrar todos los aspectos relacionados con la produccién y el
mercadeo del arroz.


http:US$20.59
http:TT$20.00
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g)  Suministrando crédito agricola por medio del Banco de Desarrollo
Agricola.

Sin embargo, la respuesta de los agricultores a estas medidas no ha
cumplido con las expectativas.

Sistemas de produccién

El cultivo de arroz en Trinidad se puede clasificar como de secano
inundado puesto que la siembra se hace durante la estacion Huviosa en las
drcas bajas cerca de las lagunas (Figura 3). La mayor parte del arroz se
trasplanta; los semilleros se establecen en ¢l mes de mayo, esto ¢s, a
comicnzos de la estacion lluviosa (Figura 4), Sc utiliza alrededor de 113
kg/ha de semilla, y se trasplanta cuando las plantulas tienen 35 dias de
cdad.

Los sucelos se clasifican principalmente en los grupos Al (suelos hidro-
morficos profundos con drenaje interno restringido) y A4 (suelos aluviales
profundos con drenaje interno restringido).

Elalto contenido de arcillas (arcilla de pantano, aluvial arcilloarenoso y
aluvial arcillolimoso) y el drenaje restringido favorecen la inundacion
durante la mayor parte de la estacidon de cultivo. Los campos se cosechan
en octubre a diciembre, cuando ¢l sucle ain se encuentra saturado o
inundado; este hecho, junto con la posibilidad de que llueva, causan
retrasos en la trilla aun después de haber cortado ¢l arroz, y hacen que el
producto se despache al molino relativamente hiimedo.

Siendo el cultivo de secano un sisiema tradicional, la mayoria de las
operaciones, excepto la preparacion del suelo, requicren mano de obra; a
clla se le atribuye alrededor del 709% del costo total de produccion. Apro-
ximadamente el 35% de las fincas utilizan semillas de cultivares y seleccio-
nes mejoradas; el uso de fertilizantes y productos quimicos no esta
difundido.

El Ministerio de Agricultura suministra aproximadamente un 109 de la
semilla requerida al afio y los agricultores también utilizan sus propias
semillas. Las variedades que actualmente se distribuyen son IR 5, IR 22,
Dima, ) 110y selecciones locales; se incluyen arroces de porte alto debido
a las inundaciones periadicas. En la finca piloto en Caroni, se estan
utilizando dos variedades desarrolladas en los E,U. La varicdad CICA 4
era un malterial promisorio de alto rendimiento que se estaba distribu-
yendo, pero se descontinud debido a su susceptibilidad a piricularia.
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Figura 3. Distribucién del cultivo de arroz en Trinidad y Tobago. 1973.
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Figura 4. Precipitucion V sistema de cultivo de arroz en Trinidad, (Las barras verticales
indican error estdndar.)

Enlas principales dreas productoras de arroz se ha observado incidencia
de tres enfermedades principales: piricularia (Pyricularia orizae), escal-
dado de la hoja (Rhynchosporium oryzae) y carbon de la hoja (Entyloma
oryqe).

Las dos plagas dc importancia son Conocephalus spp. y los cangrejos de
tierra; la incidencia esporadica de Oebalus spp. puede causar dafios al
grano en el estado de leche.

Durante 1983 el costo estimado de producci6n fue de TT37000/ha
(US$2.916.66) y el promedio de rendimiento de 3925 kg/ ha.


http:US$2.916.66
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Investigacion y desarrollo

La division de Investigacién de Cultivos del Ministerio de Agricultura
hasostenido un programa durante las ultimas tres décadas, el cual se estd
revisando constantemente para satisfacer las tendencias actuales en la
producci6n de arroz. Los trabajos y esfuerzos de investigacién son de
naturaleza colaborativa, € incluyen las diferentes disciplinas de la investi-
gacion, los servicios de extension y, en alguna medida, a los agricultores.

La politica de investigacion tiene como principal objetivo el beneficio y
el bienestar de los productores de arroz, es decir que los programas de
investigacion sirvan para mejorar su nivel de ingresos y de esta manera
contribuyan a su mejor nive! de vida. Los esfuerzos estdn dirigidos en.
primer término hacia el pequefio agricultor que produce arrozen tierras de
pantano.

La investigacion actual es de naturaleza aplicada y toma dos formas;
una dirigida al aumento de la produccion en fincas pequefias y otra a
estudios de factibilidad sobre la produccién a gran escala, totalmente
mecanizada.

El objetivo primordial de la investigaci6n para fincas pequeiias es pro-
mover el cambio de los sistemas tradicionales de cultivo por sistemas
modernos y actualizados segiin se puedan aplicar en el pais. Estos cambios
inclayen la sustitucion de las variedades tradicionales por variedades y
selecciones introducidas y probadas, la aplicacién de mejores métodos de
siembra (incluyendo densidades de siembra), el uso de fertilizantes y de
productos quimicos para el control de malezas, plagas y enfermedades, la
introduccion de equipos a pequefia 2scala para la cosecha y operaciones
posteriores y, de suma importancia, el establecimiento de dos cultivos por
afio.

En cuanto a los estudios de factibilidad sobre la produccién en gran
escalz, se puede decir que, al pouer en préctica el plan de racionalizacisn
del azicar, aproximadamente 6500 acres (2650 ha) se convertirdii en
tierras inundables para la produccién de arroz. Se prevé que los tamafios
de las fincas sean relativamente grandes (2000 acres o sea 809 ha), bajo un
sistema de produccién totalmente mecanizado. La agencia existente
(Caroni-1975 Ltd.), estd evaluando actualmente un proyecto pilotode 150
acres (60 ha) con mecanizacion total, a fin de determinar la factibilidad de
este sistema y su aplicacion en unidades mucho mas grandes.
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Propuestas y planes de accion

Se espera que para 1990 la demanda de productos agropecuarios tales
como cereales y granos (entre otros) aumente sustancialmente si contintan
los miveles actuales de consnmo (Cuadro 3). En gzneral, se acepta que con
la actual disponibilidad y las condiciones de la tierra, no seria posible
satisfacer los aumentos proyectados mediante la produccién local; segiin
estas previsiones, la meta para 1990 es suplir con produccion local el 38%
de la demanda esperada para cereales y granos?.

Varias agencias gubernamentales y dos compaiiias piblicas (Caroni-
1975 Ltd. y Rice Company de Trinidad y Tobago Ltd.) tienen a su cargo un
plan de accién con la responsabilidad de satisfacer las demandas
proyectadas?.

El capital necesario para recuperar o converiir tierras para la produc-
cién de arroz bajo riego es cada vez mas alto, y por esta razén se han
iniciado estudios sobre la factibilidad de producir arroz de secano tanto en
fincas pequefias como en las medianas (hasta de 10 ha).

Una posible alternativa para la siembra del arroz de secano con un
minimo gasto de capital es racionalizar el uso de las tierras actua'mente
con cafia de azdcar, o el uso de fincas de cultivos arbéreos abandonados
parasembrarel arroz. Esto noeliminala posibilidad de recuperar antiguas
tierras inundables, sino que permite aumentar mas rdpidamente el area de
produccién con menores recursos de capital,

Se le estd prestando gran consideracion a este sistems de produccién.
Sin embargo, una de las principales limitaciones al desarrollo de ese

Cuadro 3. Demandas proyectada a 1990 para grupos seleccionados de
alimentos, en Trinidad y Tobago.

Productos Demanda por afio (10° kg)  Aumento de la
1976 1990 demanda
(%)
Cereales y granos 155,790 174,032 12
Grasas y almidones 32,256 86,352 145

Fuente:  White Paper on Agricullure, Appendix X1V A.

3 White Paper on Agriculture.
¢ Memorandum of Association, Rice Co. of T&T. Ltd,
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propésito es la negativa de los antiguos productores a reactivar la produc-
cién, y lafalta de motivacion de los agricultores mas jovenes para entrar a
producir arroz, debido a los niveles mds bajos de rentabilidad de este
cultivo en comparacion con otres cultivos alimenticios y con otras formas
de produccién. Posiblemente esa situacion se puede atribuir también a un
problema socioecondmico que ha sido y sigue siendo el factor primordial
del estancamiento de ia produccion agricola local.

Para aliviar exte problema, se preve¢ la institucién de un esfuerzo coope-
rativo entre las actividades de investigacion y extensién, que incluya
también aspectos socioldgicos de la produccion de cultivos alimenticios.

Principales factores que limitan la produccion de arroz y
enfoques de investigacién

El principal factor limitativo de la produccién es el alejamiento del
agricultor de sus tierras, hecho que ha redundado en una disminuci6n
significativa tanto en el drea de cultivo del arroz como en la produccién de
cultivos alimenticios. Entre las acciones que sugieren varios informes para
revertir esta tendencia estdn el mejoramiento de los sistemas de drenajs y
riego, la organizacién de la tenencia de la tierra, el mejoramiento de la
eficiencia del CM A y la finalizacion de la instalacion del molino de arroz.

La mayoria delos informes concuerdan en que si a produccién de arroz
ha de continuar, es obligatoria su mecanizacién. Sin embargo, el tamafio
de las fincas parece indicar que es con maquinaria pequefia como se puede
resolver el problemade la dependencia de la mano de obra, que esescasay
costosa. Por esta razon, el gobierno ha iniciado trabajos sobre trilladoras
manuales, las cuales reducen en una tercera parte la mano de obra reque-
rida para la cosecha; pero se sigue necesitando aquélla para el corte y el

-transporte del arroz bajo condiciones adversas de trabajo.

El proyecto piloto de arrcz en Caroni-1975 Limitada est4 trabajando en
una operacion altaraentz mecanizada que incluye siembra directa y cose-
cha con combinada, lo cual demanda més investigacioén y personal capaci-
tado a corto plazo. En las dreas bajas inundables, la mecanizaciéon de la
cosecha requeriria la programacion oportuna de esta operacién para
realizarla ¢n los meses mas secos.

Se debe evaluar la posibilidad de sembrar variedades mejoradas sensi-
bles al fotoperiodo.

Larealizacién de dos cultivos al afio ¢n las dreas que se pueden regar, y la
evaluacion de la factibilidad de un cultivo de retofio podrian 1equerir
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mayores ensayos de variedades, puesto que el germoplasma disponible
para los agricultores no incluye las variedades de alto rendimiento recien-
temente desarroiladas.

La capacitacion tanto de personal de investigacion como de extensién
tiene que fomentarse puesto que el trabajo requerido para aumentar la
produccién demandara inucha méas experiencia técnica'que la actualmente
disponible.
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El Cultivo del Arroz en los Paises
del Caribe - Resumen

Federico Cuevas Pérez*

Laregion del Caribe incluye un grupo de islas que estdn diseminadas en
el mar de ese nombre desde el extremo sur de la Florida hasta la costa norte
de América del Sur. Hay ademas tres paises continentales que, por razones
histdricas, se consideran parte del Caribe: Surinam y Guyana en la costa
norte de América del Sur y Belice en América Central. Las barreras de
idioma han restringido tradicionalmente la colaboracién entre los distin-
tos paises; los de hablainglesa tienen bastante experiencia en colaboracion
mutua, pero los de los de habla espaifiola, francesa y holandesa se relacio-
nan mds con paises de fuera de la regién.

Laactividad econémicaestd dominada por la agricultura y la mineria; el
sector turismo representa, asimismo, una fuente importante de divisas
para algunos paises. La cafia de azicar es el cultivo dominante en la
agricultura del 4rea, especialmente en las islas mas grandes.

Aunque no todos los paises del Caribe tienen tradicién en la siembra de
arroz, este cereal forma parte integral de la dieta en la mayoria de ellos. El
presente trabajo describe las caracteristicas generales del drea arrocera, la
cual incluye a Belice, Cuba, Guyana, Haiti, Jamaica, Repiiblica Domini-
cana, Surinam y Trinidad y Tobago; también resume las principales
limitaciones para el aumento de la productividad en la regién.

Produccién y utilizacién del arroz

El drea sembrada varia considerablemente entre los diferentes paises,
desde un maximo de 146,000 ha en Cuba hasta un minimo de 450 en
Jamaica (Cuadro 1). La mayor parte del arroz se cultiva bajo riego, aunque

¢ Consultor del Centro Internacional de Agricultura Tropical y Subdirector de Investigaciones en el
Instituto Superior de Agricultura (ISA), Santiago, Republica Dominicana. Actualmente Coordinador
del IRTP para América Latina, Cali, Colombia,



112 Taller sobre la Red Cooperativa de Investigacion de Arroz en el Caribe

Cuadro |.  Ecosistemas, érea, produccién y rendimiento de arroz en los paises del Caribe,

1979-1982,

Pafs Ecosistemat Ares Produccién? Rendi-

sembrada (103 ) miento

(10° hn) (t/ha)
Belice S, R 3.00 8.00 2.6
Cuba R 146.00 454,00 31
Guyana R.SI 97.00 267.00 27
Haitl R, S 50.00 95.00 1.9
Jamaica? 0.45 1.40 3.1
Rep. Dominicana R, S 107.00 408.00 37
Surinam R 61.00 247.70 4.0
Trinidad y Tobago SLR 10.00 20.00 2.0
Total/Promedio 474 45 1.500.40 3.2

¥ § = Secano; R = Riego; S1 = Secano Inundado,

1 Arroz en cdscara.

' Datos para 1983,

Fuentes:  Departamento de Agricultura (Belice), Informe Anual 1982
Casas, J. CIAT EPR Mission in Cuba, 1984
Departamento de Fomento Arracero (Rep. Dominicana)
USDA, Foreign Agriculture Circular, FG-22-82, 1982,

en las 13,000 ha de Belice y Trinidad y Tobago predominan los sistemas de
secano y secano favorecido. Las fincas grandes (con més de 100 ha) son
comunes s6lo en Cuba y Surinam; en el resto de los paises el arroz se
siembra en fincas pequefias (menores de 6 ha).

Las diferencias en rendimiento también son grandes, lo que refleja
diferencias en los ecosistemas y en la experiencia en el cultivo. Cuba,
Guyana, Republica Dominicana, Surinam y Haiti vienen sembrando
arroz desde la década de 1930; el Giltimo pais es un caso especial, pues los
proyectos para desarrollar infraestructura para la siembra de arroz son
recientes, lo cual explica parcialmente su bajo rendimiento de 1.9 t/ha.

Aunque tres paises caribefios (Belice, Guyana y Surinam) son exporta-
doresde arroz, la region como un todo es importadora. Durante el periodo
1979-1982, ¢l consumo total del arroz en élla fue de 1.08 millones de
toneladas, de las cuales 135,000 corresponden a importaciones netas
(Cuadro 2); sinembargo, la cantidad de arroz que entr6 al drea fue mucho
mayor, ya que Surinam, el principal exportador, vendi6 la mayor parte de
5u arroz a paises europeos.


http:1.500.40
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Cuadro 2. Poblacién y movimiento de arroz blanco en los paises del Caribe, 1979-1982,

Pafs Poblacién Comercio Consumo
(10%) exterior! Total Per cdpita
(10} 1) (10°t) (kg)
Belice? 0.15 0.14 3.40 22,66
Cuba 10.00 (190.25) 488.00 48.80
Guyana 0.75 73.75 96.25 128.33
Haitf3 5.30 (14.50) 72,25 14.20
Jamaica 2.20 (47.50) 53.50 24.32
Rep. Dominicana 5.60 (0.46) 277.20 49.50
Surinam* 0.40 81.75 34,20 85.50
Trinidad y Tobago 1.20 (38.25) 51.75 43,12
Total/promedio 25.60 (135.32) 1076.55 42,17

' Los paréntesis indican importaciones.
?  Datos para 1983,
3 Las importaciones de Haiti varian mucho de afio a afo, dependiendo de la disponibilidad de agua.
¢ Datos de consumo para 1982,
Fuentes:  USDA. Foreign Agriculture Circular, FG-22-82, 1982
Departamento de Fomento Arrocero (Rep. Dominicana)
Departamento de Agricultura (Belice), Reporte Anual 1982,

En general, el cultivo de arroz es rentable (Cuadro 3), aunque en algunos
casos los costos v la disponibilidad de la maquinaria y los insumos impli-
can costos de produccion elevados. Los casos de Belice (donde el agricultor
no gana ni pierde en promedio) y Trinidad y Tobago (donde el promedio
de agricultores pierde dinero) deben sefialar la direccion de cualquier
proyecto de investigacion para el 4rea; o sea que la investigacion agron6-
mica debe tener un fuerte componente socioeconémico. Los problemas de
mercadeo y los altos costos de maquinaria y mano de obra se deben
investigar adecuadamente como una base para el disefio de la investigacion
agronomica. Los altos costos de produccién de Haiti son parcialmente
responsables del bajo consumo per capita (Cuadro 2), lo cual sugiere que si
se produjera arroz barato la demanda podria aumentar.

A excepcién de Haiti, los productores de arroz del Caribe venden su
producto a través de canales que garantizan un precio minimo. En general,
ydebido ala sensibilidad politica del mercadeo del arroz, la mayoriade los
paises tienen una o dos instituciones para la compra y/o venta del cereal.
En Belice, el Consejo de Mercadeo es la Gnica institucién autorizada para
mercadear con arroz y s6lo lo compra con un méximo de 189 de humedad;
esto retrasa la cosecha y reduce la calidad del grano.
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Cuadro 3. Costo y precios de venta por kilogramo de arroz
en céscara en ¢ Caribe. Promedio para 1983,

Pais Costo! Precio minimo
(USS/kg) (US$/kg)
Belice 0.15 0.152
Cuba 2.17 0.23
Guyara 0.10 0.14*
Haiti 0.34 0.37
Jamaica 0.17 0.18
Rep. Dominicana 0.22 0.27
Surinam 0.12 0.144
Trinidad y Tobago 1.27 0.83

! Calculado con los promedios de rendimicnto indicados en el
Cuadro |. No incluye costos financicros ni arrendamiento.

? Precio minimo para arroz al 18% de humedad.

' Precio para la calidad B.

¢ Precio para arroz de primera calidad.

Sistemas de produccion del arroz

En el Caribe se practica tanto la siembra directa como el trasplante
(Cuadro 4). La mayoria de los agricultores preparan el terreno en seco y
luego usan el sistema de fangueo en suclo inundado. Belice y Cuba
siembran semilla seca en suelo seco, al voleo en Belice y con maquinas
sembradoras en Cuba. Belice y Trinidad y Tobago tienen algunos proyec-
tos de arroz de riego en los cuales se aplican herbicidas y fertilizantes; sin
embargo, la mayoiia de los agricultores no usan insumos quimicos.

La meta comiin es sembrar dos cosechas por afio, pero problemas de
agua, de disponibilidad de maquinaria y climatolégicos traen como resul-
tado que sélo se obtengan tres cultivos en dos afios. Esta situacién se
representa en la Figura 1.

Guyana y Surinam, paises que obtienen dos cosechas al afio, inician la
primera siembra en noviembre y cosechan su segunda siembra en
septiembre-octubre (Figura 1 A). La mayoria de los problemas en este caso
estdn asociados con la primera cosecha, debido a la falta de agua en el
momento de la siembra y/o al tiempo lluvioso durante la cosecha. Si la
siembra sc retrasa hasta principios de febrero, la cosecha tendria que
realizarse bajo tiempo Iluvioso (finales de mayo).

Cuba inicia su primera cosecha a mediados de diciembre (Figura 1B),
porquesi lo hace antes, el cultivo se veria afectado por las bajas temperatu-



Cuadro 4. Pricticas

agronésicas comunes en los paises del Caribe.

Practica Belice Cuba Rep. Guyana Haiti Jamaica Surinam  Trinidad
Dominicana y Tobago

Preparacién tierra

Seco X X X X X X

Himedo X X X X X X

Manual X X
Siembra

Trasplante X X X X

Semilla seca X X

Semilla pregerminada X X X X X ~
Control malezas ~

Herbicida X X X X X X G

Manual X X X X X AN

N

Fertilizacién

Completa X X X X X

Nitrégeno X X X X X X X
Cosecha

Combinada X X X X X

Manual X X X X X
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Figura 1. Sistemas de cultivo del arroz en los paises del Caribe.
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ras. Cuando en este pais y en Republica Dominicana no se puede sembrar
una primera cosecha debido a lafalta de agua, laépoca de siembra se inicia
en marzo-abril.

Belice (con secano favorecido) y Trinidad y Tobago (con secano inun-
dado)dependen de las lluvias para la siembra de arroz. El cultivo se inicia a
principios de la época lluviosa y se cosecha cuando las lluvias comienzan a
disminuir (Figura 1C).

Como se observa en el Cuadro 5, la mayoria de las variedades son
semienanas, desarrolladas localmente o seleccionadas de germoplasma
obtenido de los centros internacionales (CIAT o IRRI). Cabe destacar que
las variedades desarrolladas en los paises del 4rea normalmente se usan
solo en el pais de origen. La tnica excepcion es el caso de Diwani, que fue
liberada en Surinam, y que también se siembra en Guyana.

La multiplicacién de semillas no estd muy bien organizada en la region,
excepto en Cuba y Republica Dominicana, y los reglamentos legales para

Cuadro 5.  Principales variedades de arroz sembradas en los paises del Caribe.
Variedad Tipo! Pals de origen Pais donde se
siembra

Bluebonnet AM Estados Unidos Belice

Camponi SE Surinam Surinam

Caribe 1 SE Tailandia Cuba

CICA 8 SE Colombia Belice, Jamaica,
Rep. Dominicana

Dawn AM Estados Unidos Haitf

Diwani SE Surinam Surinam, Guyana

Eloni SE Surinam Surinam

IR 5 SE Filipinas Trinidad y Tchago

IR 880 SE Filipinas Cuba

J 104 SE Peru Cuba

Juma 57 SE Rep. Dominicana Rep. Dominicana

Juma 58 SE Rep. Dominicana Rep. Dominicana

MCI 3 SE Taiwan Haiti

Mingolo AT Rep. Dominicana Rep. Dominicana

N SE Guyana Guyana

Naylamp SE Peru Cuba

Quisqueya SE Haiti Haiti

Rustic SE Guyana Guyana

Startbonnet AM Estados Unidos Guyana, Haiti

Tanioka SE Rep. Dominicana Rep. Dominicana

AM = Alta mejorada; SE = Semi-cnana; AT = Alta tradicional.
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la respectiva certificacién no existen o no est4n bien definidos. Este hecho
intensifica los problemas de arroz rojo en Belice, Surinam y Trinidad y
Tobago.

Investigacién y extension en arroz

Existen dos modelos bésicos para la investigacion y la extensién en el
Caribe: a) ambas actividades son responsabilidad de una institucion
gubernamentalinvolucradaen la produccién y/o el mercadeo de arroz; b)
el Ministerio de Agricultura forma un grupo técnico arrocero que incluye
extensionistas, investigadores y agentes de desarrollo.

El primer modelo se puede encontrar en Guyana, Haitl, Jamaica y
Surinam. Las instituciones responsables son respectivamente el Consejo
de Mercadeo de Arrozde Guyana (GRB), el Organismo parael Desarrollo
del Valle del Artibonite (ODVA), la Corporacién para el Desarrollo del
Upper Morass (BRUMDEC) y la Fundaci6n para la Mecanizacién Agri-
cola(SML). Guyanay Surinam est4n tratando de reorganizar sus progra-
mas de investigacion, en el caso de Guyana con la fundacién de uninstituto
nacional de investigaciones que incluirfa el arroz, y en el caso de Surinam
con la organizacion de un instituto nacional de arroz.

El segundo modelo se encuentra en Cuba y Repiblica Dominicana.
Aunque la investigacién arrocera es responsabilidad de la Estacién Cen-
tral de Investigacion Arrocera (ECIA) en Cuba y del Centro de Investiga-
ciones Arroceras (CEDIA) en Republica Dominicana, la organizacién del
Ministerio de Agiicultura permite la interaccién constante entre todos los
técnicos arroceros, ya sea colocando la estacién bdjo la Direccién de Arroz
(Cuba) o concentrando todos los técnicos en el mismo lugar (Republica
Dominicana).

Belice y Trinidad y Tobago no tienen un grupo para la investigacién
arrocera como tal. Belice tiene a Toledo Research and Development
Project (TRDP) que, manejado por britanicos, realiza algunas investiga-
ciones en arroz, pero su futuro 110 esta bien definido. En el pasado, Big
Falls Ranch (una compaiifa privada) realizaba investigaciones en arroz,
pero debido a problemas financieros sus esfuerzos han disminuido
considerablemente.

La investigacion agricola en Trinidad y Tobago esta muy bicn organi-
zada, pero la correspordiente al arroz no hasido prioritaria; ésta ha estado
bajo la responsabilidad de la divisién de Cereales de 'a Estaci6n Central,
con poco personal y recursos.
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En términos de capacidad y experiencia en investigacion arrocera, el
Caribe se puede dividir en dos grupos: el de aquellos paises que han tenido
programas de investigacion por més de diez afios (Cuba, Guyana, Repu-
blica Dominicana y Surinam) y el de aquellos que apenas inician sus
programas de investigacion (Belice, Haiti, Jamaica y Trinidad y Tobago).
En el primer grupo, Guyana esta teniendo problemas para mantener su
programa de investigacion, debido especialmente a cambios en su personal
y a escasez de recursos. Por lo tanto, Guyana se puede considerar como
caso particular, en términos de entrenamiento de personal.

Limitaciones regionales para el aumento de la productividad y
alternativas de solucién

La produccién agricola depende de varios componentes, los cuales
actuan conjuntamente en el mejoramiento de la productividad y la rentabi-
lidad; por lo tanto, el impacto de las variedades mejoradas depende de los
demas componentes de la produccion. La investigacion debe generar
tecnologias apropiadas para la infraestructura presente y futura, y consis-
tentes con la experiencia de los agricultores.

Muchas de las limitaciones para la produccién de arrcz en el Caribe son
deinfraestructuray no se pueden vencer con investigacién solamente. Las
mayores de tales limitaciones tienen que ver con disponibilidad de infraes-
tructura para riego y maquinaria, y con politicas de mercadeo; algunos de
los problemas son especificos de ciertos paises y se deben manejar como
tales. Sin embargo, la colaboracién regional puede contribuir al aumento
de los rendimiento: si se concentra en las siguientes actividades:

Produccién de seinilla. Muy pocos paises del Caribe tienen una ley de
semillas y personal capacitado para asegurar la disponibilidad y buena
calidad de este insumo. La mayoria de los problemas con arroz rojosonel
resultado de semilla de mala calidad. La cooperacién y el entrenamiento a
nivel regional, el asesoramiento técnico en multiplicacién de semillas y en
métodos adecuados para el control de arroz rojo pueden contribuir a
aumentar los rendimientos y a mejorar la calidad, sin cambios significati-
vos en las practicas agrondmicas.

Investigacién agronémica. Los cambios econdmicos estan incrementando
los costos de produccién, lo cual crea la necesidad de paquetes tecnologi-
cos baratos. Las investigaciones sobre preparacién de terreno, métodos de
control de malezas, fertilizacion y equipos de cosecha podrian reducir los
costos y aumentar los rendimientos por unidad de érea.
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Otra dreade investigacion que podria aumentar el rendimiento por area
y por unidad de tiempo es ¢l uso mas intensivo de la tierra. Algunos paises,
como Cuba, Republica Dominicana y Trinidad y Tobago, han tratado de
aumentar ¢l nimero de cosechas por afio reduciendo el ciclo de las varie-
dades y mediante el cultivo del retofio; en este Gltimo aspecto la Republica
Dominicana tiene una experiencia considerable que deberia compartir con
los demads paises del drea.

Evaluacion de germoplasma. Aunque la mayoria de las variedades que se
siembran en el Caribe son mejoradas, existe la posibilidad de aumentar el
potencial de rendimiento, seleccionando materiales con caracteristicas
especiales para cada pais en cuanto a ciclo, calidad, y tolerancia a proble-
mas de suelo, asi:

Las variedades tempranas serian de utilidad para Cuba, Jamaica y
Republica Deminicana, mientras que las variedades fotosensitivas mejo-
radas podrian resultar ttiles a Trinidad y Tobago y, posiblemente, a
Belice. Actualmente algunos paises cosechan el arroz bajo condiciones
desfavorable' debido al uso de variedades tardias y/o al retraso en la
siembora.

Debido a la realizacion de cosechas tardias o bajo condiciones desfavo-
rables, a las preferencias del mercado, y a las exigencias de la exportacién,
se requicren variedades de arroz que den buen rendimiento en el molino,
aun cuando se cosechen con humedad muy baja. Debe destacarse el ceso
de¢ Guyanay Surinam, donde se siecmbran variedades de grano extra largo,
cuyos rendimientos ep el molino son regularmente bajos; con la esperada
expansion en drea y en produccién mercadeable, estos paises podrian
utilizar varicdades con mas altos rendimientos de molino.

Fundamentalmente hay dos problemas de suelo en el Caribe; salinidad y
suelos orgdnicos. El germoplasma que se supla a Cuba, Haiti y Reptblica
Dominicana debe incluir materiales con tolerancia a salinidad, v el
enviado a Jamaica debe tolerar suelos organicos.

Las actividades regionales podrian incluir la realizacion de cruzamien-
tos especificos para algunos paises y la colaboracién en el manejo de las
poblaciones segregantes. Paises como Belice, Cuba, Guyana, Haiti, y
Trinidad y Tobago podrian utilizar estos cruzamientos regionales.

Entrenamiento. Con la probable excepcién de Cuba y Repiiblica Domini-
cana, lamayoriade los paises del drea tienen poco personal entrenado en el
cultivode arroz. El entrenamiento de personal de investigacion aseguraria
programas nacionalcs dindmicos y los capacitaria para realizar experi-
mentos cspecificos dentro de cada pais.
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Los investigadores de Belice, Guyana, Haiti y Jamaica pueden entre-
narse en los cursos organizados por el CIAT, ya sea en Colombia o usando
las facilidades de Republica Dominicanay Surinam. Los investigadores de
Trinidad y Tobago se podrian beneficiar de entrenamientos en el IRRI,
donde podrian familiarizarse con el ecosistema de secano inundado.

! s esfuerzos de entrenamiento para Cuba, Republica Dominicana y
Surinam deben concentrarse en cursos cortos sobre reas especificas,
especialmente en mejoramiento y control de malezas. Para Belice,
Jamaica, y Trinidad y Tobago, paises que estan desarrollando su industria
arrocera, se requeririan esfuerzos adicionales, incluyendo entrenamientos
a nivel de finca.

De igual manera, los arroceros de Belice se pcirian beneficiar si inter-
cambiaran experiencias con agricultores centroamericanos, y los de
Jamaica y Trinidad lo podrian hacer con agricultores de Guyana, asi como
con los de Colombia y Repuiblica Dominicana, si el idioma lo permite. El
intercambio de conociraientos agronémicos entre los paises debe incenti-
varse, especiaimente en relacion con el uso y desarrollo de maquinarias.
Las reuniones regionales podrian ayudar a estimular dicho intercambio.
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Conclusiones y Recomendaciones
del Primer Taller de la Red
Cooperativa de Investigacion

de Arroz en el Caribe

Después de discutir cuidadosamente los informes de los pafses y el
resumen de lasituacion del arroz en el Caribe, asi como las propuestas que
se presentaron, los participantes en este Primer Taller de la Red Coopera-
tiva de Investigacion de Arroz en el Caribe concluyeron que es necesario
desarrollar una colaboracion regional significativa para lograr las metas
nacionales de produccién de arroz. Se observé que varios paises de la
region cuentan con germoplasmay con tecnologia sobre arroz que pueden
compartir con los demds paises, y que sin embargo este tipo de interaccion
no es {recuente debido a la falta de mecarismos de colaboracion y agentes
cataliticos.

Dr acuerdo con larecomendacién de l2 reunién de trabajo celebrada en
Puerto Espafia, Trinidad y Tobago, en septiembre de 1983, sobre politicas
deinvestigacion agricola, la manera mas apropiada y efectiva para fortale-
cer la colaboraci6n entre los paises del Caribe y con los programas de los
centros internacionales es la creacién de una red de investigacién de arroz.
Por lo tanto, los participantes en este Taller de la Red Cooperativa de
Investigacion de Arroz en el Caribe respaldaron plenamente dicha reco-
mendacion y concluyeron que la red se debe establecer tan pronto como
sea posible. Para el efecto proponen los siguientes objetivos, estrategia,
actividades, organizacion, sede, investigacion regional y financiamiento.

Objetivos

a) Fortalecer lacapacidad de los programas nacionales de investigacién
de arroz.

b)  Estimularlacolaboracién para lainvestigacién de problemas comu-
nes que afectan la produccién arrocera.
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c) Facilitar la transferencia horizontal de tecnologia de produccién y de
semillas gencradas por las instituciones participantes.

d) Facil'iar una colabtoracién mas efectiva de CIAT/IRRI con los
programas nacionales en la region.

e) Facilitar la cooperacién técnica entre los paises del Caribe como un
mecanismo para promover la produccién de arroz.

Los objetivos indicados contribuirian al desarrollo de los componentes
de una nueva tecnologia arrocera, adecuada para las condiciones ecolégi-
cas y econdmicas en cada zona de produccion y sistema de cultivo en el
Caribe.

Estrategia

Laestrategia central no es reemplazar la investigacién de los programas
nacionales, sino aumentar su capacidad y mejorar su efectividad, mediante
un esfuerzo colectivo. Se espera que cada pais conduzca su propia investi-
gacion de acuerdo con las prioridades nacionales y dentro de sus posibili-
dades, y que contribuya a la investigacion de interés regional. Las activi-
dades de la red deben diseiiarse para ofrecer apoyo técnico a los esfuerzos
nacionales y no para reemplazarlos.

Actividades de la red

a) Coordinar la investigaciébn en problemas arroceros comunes, tra-
tando de dividir responsabilidades entre los programas participan-
tes, cuando se considere necesario.

b) Probar germoplasma en una serie de experimentos coordinados,
disefiados para resolver limitaciones de produccién especificas,
importantes para el 4rea.

c) Reforzar las capacidades de los paises mediante cursos y entrena-
mientos en servicio en disciplinas y técnicas especificas, que se reali-
zarian en la region y en los centros internacionales.

d) Entrcnamiento en tecnologia de semillas.

e) Talleresy viajes de observacion regionales disefiados para mejorar la
comunicacién y la colaboracién relativas a los problemas arroceros
comunes en el area del Caribe.

f)  Intercambio de documentacién e informacion entre los pafses parti-
cipantes.
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Cuadro 1.  Areasae investigacion recomendadas para la Red Cooperativa de Investigacién de
Arroz en ¢l Caribe y programa de actividades propuesto, 1985-1989,

Actividades Aflo
1985 1986 1987 1988 1989

Pruebas regionales
Evaluacién de germoplasma!

Viveros de observacion? X X X X X
Viveros especiales? X X X X X
Pruebas agronémicas
Control malczas X X X X
Eficiencia nitrégeno* X X X X
Evaluacién maquinaria X X X X

! Los viveros se deben formar de acuerdo con las necesidades de cada pals.
Cada vivero debe incluir pruebas de calidad de molicnda.

1 Incluyen materiales de ciclo corto.

! Incluyen viveros de salinidad.

¢ Con apoyo del IFDC,

Cuadro 2. Actividades de entrenamiento recomendadas para la Red Cooperativa de
Investigacién de Arroz en el Caribe, 1985 a 1989.

Actividades y pafses Participantes por aflo!
1985 1986 1987 1988 1989

1. Cursos en paises?
Guyana (en inglés) 10(4)
Hait{ (en inglés) 10(4)
Jamaica (en inglés) 10(4)
Republica Dominicana’ (en espaifiol) 1(4)
Cuba? (espaiiol) 10(4)

2. Entrenamicntos en servicio
Programa Arroz CIAT

Fitomejoramiento 2 2 2 2 2
Agronomia K} 3 K} 3 3
Patologfa/entomologia 1 1 | 1 1
IRRI I 1 1 1
Sede del proyecto ] 2 2 2 2
Unidad Semillas CIAT* (inglés) 4 k]
Unidad Semillas CIAT (espaiiol) ] 2 | 2 |
3. Tesis de grado
CIAT/IRRI 1 | 2 2 2

! Lacifra que antecede al paréntesis indica el nimero de participantes del pals sede;
la expresada entre paréntesis alude ¢ otros participantes.

Se requiere un minimo de 10 participantes del pafs sede.

3 Cursos regulares de los pafses.

¢ Incluye ademas viaje dec observacién.

~
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Cuadro 3.  Reuniones de trabajo y viajes de observacién recomendados para la Red
Cooperativa de Investigacion de Arroz en el Caribe.

Actividad Sede de la Pals por visitar Aifio
reunién

1985 1986 1987 1988 1989

Reunién y viaje  Trinidud Guyana y X
de observaci6n y Tobago Surinam
Repiiblica Haiti y X
Dominicana Jumaica
Reunién IRTP- X X X

América Latina

Viaje de observacién Panami X
Cuba, Belice

Los planes de trabajo para el periodo 1985-1989 se presentan en los
Cuadros 1, 2 y 3, donde se resumen respectivamente las actividades de
s investigacién (viveros y experimentos en areas de evaluaciéon de germo-
plasma, estudios agrondémicos!, y pruebas de maquinaria), de adiestra-
miento (cursos cortos, adiestramiento de postgrado), y los talleres y viajes
de observacion. Los planes de trabajo se basan en el diagnéstico de los
problemas de la produccién de arroz descritos en los informes de los palses
y en el resumen, y se deben considerar como términos de referencia
modificables en caso necesario.

Organizacion

Para facilitar la organizacion e implementacién de la red, el taller
recomendo la formacién de un comité técnico asesor y el nombramiento de
un cientifico regional en arroz que actiie como coordinador.

Comité Técnico Asesor (CTA). Se recomienda que este comité conste de
un representante de cada pals (con un miembro alterno) y un representante
de cada institucion patrocinadora. Sus funciones deben incluir:

1. Definicién de las prioridades de investigacién y entrenamiento.

2. Evaluacién yrecomendacién de un plan de trabajo anual paralared,
desarrollado por el cientifico regional previa consulta con los parti-
cipantes de la misma.

I, Los participantes aceptan la oferta del IFDC de apoyar los ensayos de eficiencia de nitrogeno en los

paises de la regidn, a través de la red.
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3. Definiciénde lacolaboracién entre los paises para lainvestigacion y
el desarrollo en arroz, y apoyo a nivel politico para las actividades
regionales de investigacion.

Este comité se reunird una vez por afio con ocasién de los talleres
regionales, en general para desarrollar sus funciones, y en especial para
analizar los programas de investigacion y las propuestas especificas de
colaboracién regional y para proveer apoyo a las actividades de la red.

Cientifico Regional de Arroz en el Caribe (CRACQ). Dedicado de tiempo
completo a las actividades de la red, debera ser designado como funciona-
rio internacional para gozar de libertad de accién dentro de laregién. Debe
ser bilingile, y sus responsabilidades incluyen:

. Organizarlas reuniones del CTA y dar ¢l apoyo requerid » para su
realizacién.

2. Coordinar los experimentos de interés regional apoyados por la red.

3. Organizar el intercambio de germoplasma entre los paises partici-
pantes y desde los centros internacionales y otras instituciones extra
regionales.

4.  Conducir investigacién en apoyo de los programas nacionales.

5. Organizar cursos de entrenamiento, talleres regionales, visitas de
observacion y demas actividades de apoyo a la red, incluyendo las
concernientes a la realizacién de estudios socioeconémicos.

6.  Servir como cientifico dc enlace con programas de arroz extra-
regionales, particularmente con los de los centros internacionales,

Sede de 1a red

Se recomienda que el cientifico regional de arroz en el Caribe tenga su
sede en el Centro de Investigaciones Arroceras (CEDIA) de la Repiiblica
Dominicana. Esta recomendacién se basa en: a) la ubicacion geografica
central de la Repiblica Dominicana; b) la investigacion en arroz que se
adelantaen el CEDIA y la integracién que existe alli entre las actividades
de investigacién, fomento, capacitacién y produccion de semilla; ¢) la
diversidad agroecolégica y de sistemas de produccién que se encuentran en
la Republica Dominicana; d) la infraestructura y capacidad de apoyo
cientifico disponibles en el CEDIA: y ¢) la gencrosa oferta hecha por el
CEDIA para hospedar al cientifico y proveer el apoyo logistico requerido
dentro de sus posibilidades.
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Investigacion regional

A efectos de que el cientfico regional de arroz pueda realizar investiga-
cidn de interés regional en colaboracidn con la institucién sede, se reco-
mienda que él o ¢lla tenga la colaboracién de dos asistentes de investiga-
ci6n graduados (uno de los cuales podria eventualmente localizarse en otro
pais) y que cuente con el apoyo requerido de trabajadores y de secretarfa,

Financiamiento

Para llevar a cabo las actividades de la red cooperativa, se recomienda
que las instituciones patrocinadoras, CEPAL (Subsede Regional para el
Caribe), CIAT e IRRI, desarrollen una propuesta que se presentara a las
agencias de financiamiento; el CIAT sera la institucién ejecutora. Se
recomienda que el proyecto se presente para un minimo de cinco afios, afin
de poder trabajar con firmeza en la solucién de los actuales problemas
arroceros y en la obtencién de los objetivos nacionales.
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José¢ F. MARTINEZ GRILLO
Ministerio de Agricultura
Direccién Nacional de Arroz
La Habana, CUBA

Tel. 7-7177

Carl. A. MCDOWEL
Ministry of Agriculture
Jamaica

Tel. 09279831

Gustavo A. NORES

Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT)

Cali, Colombia

Tel. 680111

Télex: 5769 CIAT CO

Cable: CINATROP, Cali

* Actualmente:
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Gustavo E. PENA CALDERON

Centro de Investizaciones
Arroceras (CEDIA)

Juma, Bonao

REPUBLICA DOMINICANA

Tel. (809) 525-2336

Petronila QUEZADA DE AVILES

Centro de Investigaciones
Arroceras (CreDIA)

Juma, Bonao

REPUBLICA DOMINICANA

Tel. (809) 525-2336

Manuel J. ROSERO MORAN*
IRRIZCIAT

Cali, COLOMBIA

Tel. 680111

Télex: 5769 CIAT CO

Cable: CINATROP, Cali

Luis Manuel SANCHEZ URENA
Departamento de IFomento Arrocern
Juma, Bonao

REPUBLICA DOMINICANA

Tel. (809) 525-2336

Lomas K. TULSIERAM
Ministry of Agriculture

GUYANA

Tel. 02-58607, 02-71345

Carle WALTER
UN-ECLAC
TRINIDAD y TOBAGO
Tel. 62-35428

C.H. WANG

IRI Research Institute, Inc.
GUYANA

Tel, 02-58618

Coordinador, Red de Investigacién de Arroz en ¢l Caribe

Centro de Investigaciones Arroceras (CEDIA)

Apartado 711
Juma, Bonao

REPUBLICA DOMINICANA
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En-Sheng YEN

Misidén Técnica Agricola China

CHINA

Centro de Investigaciones
Arroceras (CEDIA)

Juma, Bonao

REPUBLICA DOMINICANA

Tel. (809) 525-2336

Leif J. YOUNGDAHL

International Fertilizer
Development Center (IFDC)

ESTADOS UNIDOS

Tel. (205) 381-6600

Télex: TWX 810-731-3980 IFDC

Winston J. PHILLIPS
CARICOM Secretariat
GUYANA

Tel. 02-69281-9

Télex: CARISEC 2263
Cable: CARIBSEC

Norberto A. QUEZADA
Director

Instituto Superior de Agricultura
Apartado 166

Santiago

REPUBLICA DOMINICANA
Tel. (809) 582-6621



Investigadores que Trabajan en Arroz
en el Caribe

Investigadores segin sedc y frea de investigacién.

Area de investigacién

Pals sede Fitomejo- Agronomfa Suelos Proteccién Otros Total
ramiento vegetal
Belice! I 1 1 1 - 4
Cuba 12 7 15 12 5 51
Rep. Dominicana? 5 2 3 4 10 24
Guyana? 2 3 | 2 2 10
Haitf 1 1 1 - 2 5
Jamaica 1 1 - - 2 4
Trinidad y Tobago* 1 1 - - 3 5
Surinam 1 1 1 - 1 4

! Incluye los de TRDI® y Caricom Farms; sélo uno de Recursos Naturales.

?  Incluye a cinco miembros de la Misién China.

? Incluye dos consultores extranjeros.

+  Los que se incluyen en Otros son investigadores de tiempo parcial en Caroni (1975) Limited.

Grado académico de los investigadores de arroz en el Caribe.

Pais! PhD? MSc Bs Tg;al
Cuba 9 0 42 51
Rep. Dominicana 5 2 17 24
Guyana 2 5 3 5
Jamaica 0 0 4 4

' Sin informacién para Belice, Trinidad y Tobago y Surinam,
7 Conlacxcepeion de un Ph.D, en Cuba, los demds investigadores de esta categoria trabajan de tiempo
parcial o son consultores,



Acrénimos de entidades y proyectos
vinculados a la investigacion y a la
industria arrocera en el Caribe men-
cionados en el informe

Instituciones regionales

ADC

BFR
BRUMDEC

CARIRI

CCST

CDCC

CEDIA
CENACA

CES

CMA
CMA

CRDA

Corporacion para el Desarrollo Agricola

(del inglés)
Big Falls Ranch

Corporacién para el Desarrollo de
Black River Upper Morass (del inglés)

Instituto de Investigacion Industrial
del Caribe (del inglés)

Consejo de Ciencia y Tecnologia del
Caribe (del inglés)

Comité de Desarrollo y Cooperacién
para el Caribe

Centro de Investigaciones Arroceras

Centro Nacional de Capacitacion
Arrocera

Estacién Experimental Central
(del inglés)

Centro de Maquinaria Agricola

Agencia Central de Mercadeo
(del inglés)

Centro de Investigacién y
Documentacién Agricola
(del francés)

Sede

Jamaica

Belice

Jama.ca

Trin. y Tob.

Rep. Dom.

Rep. Dom.
Rep. Doin.

Trin. y Tob.

Haiti
Trin. y Tob.

Haiti
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DARNDR

DFA
ECIA

FAMYV

GRB

GUYSTAC

IAD
INESPRE

IRI

ISA

MMA/ADA

MTA

ODVA

POR

PROSEDOCA

SML

SUREXCO

TRDP

Taller sobre la Red Cooperativa de Investigacidn de Arroz en el Caribe

Divisién de Investigacién Agricola y de
Recursos Naturales (del francés)

Depto. de Fomento Arrncero

Estacién Central de Investigacién
Arrocera

Facultad de Agronomia y Medicina
Veterinaria

Consejo de Arroz de Guyana
(del inglés)

Corporacién Estatal de Guyana
(del insles)

Instituto Agrario Dominicano

Instituto Nacional de Estabilizacién
de Precios

Instituto de Investigacién Industrial
del Caribe (del inglés)

Instituto Superior de Agricultura

Mabhacia-Mahaicony-Abary/ Autoridad
para el Desarrollo Agyicola
del (inglés)

Misién Técnica Agricola China

Organismo para el Desarrollo del
Valle del: Artibonite (del francés)

Investigaciéon Aplicada para Arroz
(del holandés)

Productora de Semillas Dominicanas
C. por A,

Fundacién para el Desarrollo de
de la Agricultura Mecanizada
(del holandés)

Compaiila de Exportaciones de
Surinam (del holandés)

Proyecto de Investigacién y Desarrollo
de Toledo (del inglés)

Haiti

Rep. Dom.
Cuba

Haiti

Guyana

Guyana

Rep. Dom.
Rep. Dom.

Trin. y Tob.

Rep. Dom.

Guyana

Rep. Dom.

Haiti

Surinam

Rep. Dom.

Surinam

Surinam

Belice



Acronimos de entidades y proyectos...

Instituciones extraregionales

AlD

CEPAL

CIAT

IICA

IRI

IRRI

Agencia para ei Desarrollo
Internacional (del inglés)

Comisién Econémica de las Naciones
Unidas para América Latina

Centro Internacional de Agricultura
Tropical

Instituto Interamericano de Cooperacién
para la Agricultura

Instituto Internacional para la
Investigacion (del inglés)

Instituto Internacional de Investigacién
Arrocera (del inglés)
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Sede
E.U.

Chile

Colombia

Costa Rica

E.U.

Filipinas



