%%)4$?FV”’%75/~ (7

VR & SN
L ab) T

-~ . A
: o, o ; S
(cn';“r-‘ B Lol et LA E o , yoo

2 —ax Y

; R -~ :
EVALUACION DE LA PERCEPCION REMOTA EN LA AMERICA LATINA

i

N N T A I

Y SU APLICACION A LOS RECURSOS NATURALES

Dr. Carlos E. Brockmann
Noviembre de 1980.



EVALUACION DE LA PERCEPCION REMOTA
EN LA AMERICA LATINA Y SU APLICACION A 1.0S RECURSOS
NATURALES

1. INTRODUCCION

1.1. El advenimiento de la Percepcién Remota con sensores localizados en pla
tafomas espaciales, caso del Satélite Tecnoldgico de Recursos Terres -
tres (ERTS-1), puesto en &érbita por la Administracidn Nacional de Aero-
niutica y del Espacio (NASA) en julio de 1972 y debido a la apropiada -
politica de dominio ptGblico del uso de estos datos, trajo camo consecuen
cia que en algunos pafses se crearon organismos especiales para investi
gar su aplicacién en la evaluacién de Recursos Naturales. En otros casos
por factores inherentes a escala, resolucién, desconocimiento y también
politica de algunos pafses, no mostraron interés sobre las ventajas y 1i
mitaciones que tienen esta nueva tecnologia para el estudio de los recur
sos naturales.

Con el devenir del tiempo y en base a la experiencia y resultados positi
vos obtenidos con el uso apropiado de la tecnologia LANDSAT, se efectua-
ron Seminarios y Simposios en América Latina, induciendo en uno de ellos
el interés de crear Centros Regionales para el Entrenamiento en Percepcitn
Remota caso LANDSAT.

En el Simposio Internacional de Percepcién Remota aplicada a Demograffa y
Uso de la Tierra cfectuado en La Paz, Bolivia en noviembre 1977 con los

auspicios de la Agencia Internacional para el Desarrollo de los Estados -
Unidos, en la mesa redonda Ne 1 Transferencia de Temologia, discutié am

pliamente este asunto sin llegar a ningiin acuerdo, por cuyo motivo se pre
firid crear un Consejo latinoamericano de usuarios do Percepcién Remota -
el que debid ser organizado con representantes de diferentes paises hasta
julio de 1980 (Brockmamn pp-17-18), asperto que no pudo ser concretado pa
ra organizar dicho Consejo debido a 1a falta de financiamiento, que justa
mente uno de sus objetivos era estudiar la posibilidad de instalar Centros



Regionales de Entrenamiento en Percepcién Remota, debido al elevado
costo que demanda su implementacién en cada pais en foma indepen -
diente.

Posteriomente en febrero 1979, la Agencia Internacional para el De-
sarrollo de los Estados Unidos, prameve el estudio para la localiza
ci6n de Centros Regionales de Percepcién Remota para América Latina,
para cuyo efecto seclecciona destacados cientificos en este campo en

los Estados Unidos en universidades, campafiias privadas y organismos
internacionales, quienes en base a una evaluacién de cimpo presentan
susrecamendaciones a la Agencia Internacional para el Desarrollo de
los Estados Unidos, sin cubrir la totalidad del drea.

Posteriommente en cste mismo afio, ¢l Instituto de Investigaciones de
Ciencias Agricolas (I.I.C.A.) prepara el "Infome del Estado Actual -
de los paises de América Latina y el Caribe en el uso de Sensores Re-
motos', con el nhjeto de estudiar la factibilidad si este Instituto -
en el aspecto internacional podria servir camo organismo de apoyo en
¢l campo de los Sensores Remotos, proponiendo un programa entre cuyos
objetivos se destacan el mejoramiento del conocimiento del uso Teal,
limitaciones de la tecnologia en Sensores Remotos, mejoramiento de la
infraestructura basica y especializada de los organismos nacionales -
que trabajan en técnicas sensoriales y contribuir a la fomacién y me
joramiento de los recursos humanos en Percepcién Remota.

Finalmente la Agencia Internacional para el Desarrollo de los Estados
Unidos y el Servicio de Parques Nacionales del mismo pais, contrata el
Fondo Mundial para la Vida Silvestre (WF), bajo la direccién técnica
de la Escuela de Recursos Naturales de la Universidad de Michigan, Amn
Arbor Michigan de los Fstados Unidos, para efectuar el estudio de re-
querimientos para la capacitacidén sobre Recursos Naturales Silvestres
en fmérica Latina y el Caribe.

Siendo el objeto en forma general, detemminar las necesidades de capa-
citacibn para el inventario, manejo, desarrollo de los Rewursos Natura
les, que responda a una proteccién ambiental adecuada a los conceptos
de ecodesarrollo y al orden econdmico mundial, para cuyo objeto la es
trategia a seguir es formmar un grupo multidisciplinario internacional



a fin de obtener informacién en el campo, para evaluar y posteriormen-
te efectuar las recamendaciones especificas en cada caso de acuerdo a
la especialidad y drea indicada.

2. PERCEPCION REMOTA

2.1,

ANTECEDENTES

En el drea de la Percepcién Remota en forma general se debfan ampliar

los resultados obtenidos en el estudio "Latin American Regirnal Remote
Sensing Centers" financiado por la Agencia Intemacional para el Desa-
rrollo y recomendar la manera que tales Centros Regionales se posrian

combinar con Centros de Entrenamiento en Recursos Naturales y Medio Am
biente.

En base a esos objctivos gencrales, se especificd también la manera que
se deberfa considerar la necesidad de relacionar la Percepcién Remota
a aspectos especificos como ser estadisticas de cultivos agricolas, de
sarrollo urbano, salud, etc; evaluar las Instituciones de Percepcién -
Remota en América Latina y el Caribe, sus relaciones con los Recursos
Naturales y el Ambientc, aparte de inventariar el personal existente,
su tecnologia, programas de Percepcién Remota, planes propuestos para
expansién u otros cambios en el presente status. Ademis detemminar si
existen factores de similitud como ser ecolégicos, lenguaje o afinidad
para llevar a czbo y sustentar la localizacién de tales Centros Regio-
nales de Entrenamiento.

Como tarea indcrendientc, preparar y describir un curriculum apropiado
orientando la Percepcién Remota para el manejo de los Recursos Natura-
les y el ambiente, especificando los tipos de cursos, equipamiento que
seria necesario para las subvegiones si e¢s que fuera mis de una; ademis
como estos Centrns se podrian relaciona- a organizaciones regiomales, -
tipo TICA, CEPAL, PNUMA, Pacto Andino, etc.

Avaluar el grado y la clase de soportc que proverdn los paises de Anéri
ca Latina y el Csribe incluyendo contribuciones de personal y financia-
miento. Estimar costos ecn el componente dec entrenamicnto en programas,
regionales, determinar las instituciones requeridas, especialidades que
se necesitarfan, su origen.

Finalmente avaluar la expericncia de los programas de percepcién remota,
incluyendo la cantidad de personas entrenadas su origen, examinar el -



2.2,

grado de politicas y planes de los paises que ticnen cxperiencia en Per
cepcion Remota, etc,

Si bien todas estas responsabilidades eran sumamente grandes para ser -
evaluadas en un tiempo relativamente corto (5 meses), se debe indicar
que estas tareas, cn las reuniones del "grupo de trabajo" efectuadas en
abril y junio se clarificaron, ya que la creacién de Centros Regicnales
y Subregionales en forma general, en la mayorfa de los casos no eran a
ceptados por los paises visitados, tanto en lo que se refiere en el es
tudio de los requerimientos para la capacitacién sobre Recursos Natura
les Silvestres como asi tambien en lo que se refiere a Percepcién Remo-
ta, aspecto que facilit6 en sumo grado el trabajo en principio encamen
dado.

Durante la Gltima mitad de la década del 70, se ha estado usando el tér
mino de Percepcidén lemota solamente a la actividad de obtener datos de
la superficie terrestre por sensores localizados en plataformas orbita-
les, olvidando que 1a fotografia aérea sca vertical u oblfcua, fué y es
utilizada como la herramienta mis importante para la evaluaci6n e inven
tario de los recursos naturales con algunas excepciones.

Al mismo tiempo se debe indicar que se realizan camparaciones y evalua-
ciones entre los diferentes sistemas de Percepcién Remota (Fotografia -
afrea convencional, multibanda, infrarojocolor, barrcdores multiespec-
trales y radar), olvidando que cada uno de cllos es complementaria y de
be ser usado con propiedad en conformidad al objetivo del estudio pro -
puesto.

For este motivo, cn ¢l presente infomme el témino de "Pcrcepcién Remo-
ta", es utilizado para cubrir los sistemas antes indicados, sin preci-
sar la xegién espectral que comprenden, aspecto que ha motivado para -
que en muchos paises actualmente se ~stén duplicando trabajos en la e-
valuacién de los Recursos Maturales, por el solo hecho de utilizar '"Tec
nologfa Sofisticada"

DESCRIPCION IE: LA SITUACION ACTUAL DE LOS (ENTROS DE PERCEPCION REMOTA

Y ORGANIZACIONES ENCARGAINS IT LA LVALUACION E INVENTARIO TE LOS RECUR-
S0S NATURALES



2.2.1,

INTROTUCCION

Después de haberse indicado que previo al presente estudio,
se cfectuaron dos trabajos anteriores especialmente "Latin

American Regional Remote Sensing Centers" (W.L. Smith 1979),
una de las tareas bisicas fué obtener infoimacién adicional
en el campo, sobre las actividades de las organizaciones que

- ejecutan la evaluacién, inventario de los recursos natura-

les con percepcién remota.

La informacién complementaria obtenida durante el trabajo de
campo en la mayorfa de los casos no es unifomme, ya que se
pudo identificar a veces que, en un mismo pafs varias insti
tuciones ejecutan trabajos similares, siendo dificil obtener
los datos necesarios para ejecutar la evaluacién correspon-
diente, o bien los especialistas en percepcién remota, se en
contraban trabajando en otro campo.



2.2,

MEXI@O

Debido a que en este pais varias son las instituciones que es-
tan relacionadas en la evaluacién e inventario de 1os rccursos
naturalss haciendo uso de la percepcién remota, por este moti-
vo fueron seleccionadas las mis mportantes

/L Duecc1on Cencral de Geograffa del Tcrntono Nac1ona1 /

La Direccidn General de Geografia del Territorio Nacional, co
nocida en principio como Camisién de Estudios del Territorio
Nacional (CETENAL 1968) y posteriommente Direccién de Estu -
dios del Territorio Nacional (DETENAL 1973), dependiente de
la Comisién General del Sistema Nacional de Informacién Yy ac
tualmente de la Coordinacién General de los Servicios Nacio-
nales de Estadistica, Geografia e Informitica, tiene como ob
jetivos fundamentales elaborar la cartografia temitica topo-
grafica, geol6gica, uso del suelo, edafologia, uso potencial,
urgano, aerondutico, hidrol6gico, climitico y turistico es -
diferentes escalas, (Ancxo 1).

En forma resumida se puede indicar que México dispone de un

cubrimiento con fotograffias aéreas en blanco y negro a dife-
rentes escalas del 85% del pais existiendo wvuelos especiales
en diferentes escalas y productos fotogrificos. Actualmente
se estéin tomando fotografias aéreas de todo el pais, en esca
1la 1:90.000 trabajo que serd finalizado a fines de 1980.

México dispone de un mosaico LANDSAT escala 1:500.00C, elabo
rado con imdgenes restificadas con 24 puntos de contrel obte
nidas de la informaci6n topogrifica previa.

La cartografia urbana la realizan solamente a peticién de u-
suarios ya que debido a una nueva disposicién gubernamental
esta actividad pasaria a depender de otro organismo del Esta
do.

Si bien a la iniciacién de sus actividades, esta Institucién
resolvi6 efectuar el levantamiento sistemitico de los recur-



aéreas, se estimb que esta metodologia resulta ser muy cara
e imposible de ejecutar en un tiempo razonablemente corto,

Por esta raz6n, a partir de 1976 resolvié cambiar su polfiti
ca comenzando a utilizar imigenes LANDSAT (143) en geologia
hidrologia, uso potencial del suelo, uso actual de la tierr
vegetacion, climas y fisiografia,

En base a imigenes LANDSAT y fotografias aéreas (1:250,000 °
fotograffas aéreas 1:90.000) publicaran entre 1982-83 los m;
pas geoldgicos, uso actual de la tierra/vegetacidn, suelos -
(clasificaci6n AO), en escala 1:500.000. Dejando para 198!
la publicaci6én del mapa de capacidad agrol6gica (clasifica -
cién FAD).

En 1992 se desea finalizar la elaboracién de toda la carto-
grafia temitica del pafs en escala 1:50.000, en geologfa, u:
de la tierra/vegetaci6n, suelos, capacidad agrolégica, realj
zando una vigilancia contfnua de la ampliacibn de la fronte-
ra agricola,

Capacidad instalada

La Direcci6n General de Geografia del Territorio Nacional ti
ne todo el instrumental fotogramétrico necesario para la el:
boraci6én de mapas topogrificos, habiendo incursionado recier
temente con la priactica de la ortofogrametria.

Dispone de un sistema completo de computaci6n, contando con
una computadora UNIVAC-VARTANT 70 con 512 kb de memoria, tre
unidades de cintas 800/1600 bpi, una unidad de cinta de alte
densidad para 14 canales, dos unidades de discos de 2 MEGA t
c/u, un dispositivo interactivo a color OOMTAL 8000 de 512 x
512 puntos, una impresora de 1lfnea dc 350 1ineas/minuto y un
impresora electrénica Statos 42.

Este sistema es usado bisicamente para el anilisis ntméero mu
tiespectral de los barredores multiespectrales transportados
por avién y satélite, que también permite efectuar correccio



nes geamétricas y procesamiento digital de imdgenes a pre
sicién,

Para la elaboracién del Banco de Datos, recientemente ad-
quiri6 un sistema M § S, Computing en actual operacién, cons
ta de una computadora PDP 11/70LSI-11 con memoria de 384 Kb,
dos unidades de discos de 300 MEGA b cada una, 4 mesas digi
talizadoras, un graficador VERSATEC, siendo el sistema ope-
rativo RSX 11M DIGITAL, con la capacidad de digitalizar 63
niveles diferentes. A este sistema se conectard un grafica
dor Losser que estari operativo a fines de 1980.

Ademds existe un sistema completo de computaci6n, instalado
en el acropuerto internacional de la ciudad de México, que
esta siendo usado en el proyecto "Condor'para identificacién
de cultivo, especialmente la amapola.

Esta institucién efect@a capacitacién del personal interno
en forma contfnua a través del propio personal especializa
do en el exterior.

Actualmente cfectfian aproximadamente 80 cursos anuales de
capacitaci6n principalmente para mexicanos, sin embargo re-
ciben participantes extranjeros con becas otorgadas por el
gobierno mexicano u organismos internacionales, siendo gene
ralmente el entrenamiento libre de costo.

EfectGian cursos continuos sobre la utilizacién de la infor-
macibn producida a usuarios.

Centro Regional

Es opinién que se deben reforzar los centros internacionales
existentes como ser la Escuela Cartogrdfica de la Zona del
Canal dependiente del Servicio Geodésico Interamericano (TAGS)
y €l Centro Interamericano de Fotointerpretacién (CIAF) de
Colambia, donde el personal mexicano constantemente es capa
citado. Por cuyo motivo consideran que no es necesario crear
nuevos centros o instituciones especializadas en forma inter



Instituto de Investigaciones en Matemiticas Aplicadas y
en Sistemas,

Este instituto (TIMAS) dependiente de la Universidad Na
cional Auténema de México, que ticne por objeto realizar
investigaciones aplicadas en el campo de la Percepcidn Re
mota @inicanente mediante el anilisis mmérico multiespec-
tral de sensores localizados en aviones o satélites. -

Debido a su cardcter de investigacién, estdn experimentan
do con el procesamiento digital de imigenes pictéricas LAND
SAT en escalas 1:50.000 y 1:100.000 blanco y negro a 16 ni-
veles de gris que podrfan ser aptas para la interpretacién
visual,

Los trabajos cjecutados por el Instituto son publicados en
""Comunicaciones Técnicas Serie Naranja", en las que se hacen
conocer los resultados de sus investigaciones en fomma con -
tinua, iniciando sus publicaciones en 1975 prosiguiendo con
dicha modalidad hasta el presente (Anexo 2).

En la actualidad estédn efectuando un trabajo de investiga~
ci6n relacionado a geotermia en 1la localidad de cerro Preto
(immediaciones’ de 1a ciudad de San Luis de Potosf), usando
fotografias afreas infrarojas color y barredor multiespec-
tral, con el objeto de buscar 1a relacién posible de anoma-
1ias terminales superficiales con posibles yacimientos geo-
térmicos. Trabajo que en su ecjecucibn, se inici6 con una
serie de problemas debido a 1la falta de calibracién de 1los
sensores en la iniciacifn de la investigacién. Aspecto que
actualmente se estd tratando de corregir con asistencia téc
nica de un laboratorio especializado de la Administracién -
Nacional de Acroniutica y del Espacio de los Estados Unidos.

El sistema de computaci6n consta de un computador PP 11/34
Digital conectado a un B 6800, junto a un dispositivo inte-
ractivo a color CONRAC de 512 x 512 puntos, un impresor -



electrostftico hasta 200 puntos/pulgada, siendo el software
desarrollado por técnicos del Imstituto, pudie.ido graficar

hasta 16 niveles gris. Ademds dispone de un excelente labo
ratorio electrdnico, donde se encuentran desarrollando su -
propio sistema a color.

El Programa de computacién consta de 18 procesadores diferen
tes, cuyos lenguajes estdn escritos en lenguajes Fortram y
Assembler.

El persoral superior es de cuatro técnicos calificados en Com
putacién é Ingenieria Flectrénica, acudiendo mmerosos estu-
diantes graduados para su especializacién, aspecto que es -
considerado como muy importante por ejecutivos del Instituto
para las futuras actividades de percepcién remota en México.

La capacitacién estd abierta a cualquier persona que llene -
los requisitos establecidos por la Universidad, no habiende
hasta la fecha tenido ninguna solicitud extranjera, existien-
do una predisposicién positiva del Instituto de recibir inves
tigadores extranjeros, previa aprobacién de la Universidad.

Si bien consideran que el actual sistema desarrollado para
el anilisis mmérico multiespectral no es "universal" en el
sentido estricto de la palabra, el aspecto importante es que
se brinda la capacitaci6n necesaria para la comprensién de -
la filosoffa del anilisis numérico multiespectral.

" Centro Cientifico IRM

Elae;l;.;c;meﬁt‘iflco IBM es una instituci6n privada, que se
dedica a la investigaci6n no comercial, en el campo de la -
Percepcibn Remota aplicada a los Recursos Naturales, fundamen
tedmente al andlisis multiespectral de cintas compatibles pa-
ra computadora del Satélite LANDSAT.

El"Centro Cientifico IERM" para ejecutar trabajos de investi-
gaci6n cientffica, suscribe "acuerdos de sociedad con el usua
rio, indicando el tipo de investigacién, intercambio de perso.



nal cientifico en los cuales el Centro, no carga econdmica-
mente por el uso de su.sistema de computacibn ni por el a-
sesoramicnto técnico ofrecido al proyecto especifico.

En base a estos "acuerdos dc sociedad’, el "Centro Cientifi- -
co IBM' de México, ha desarrollado una amplia labor de proce
samiento digital de imigenes LANDSAT, con Petrdleos Mexicanos
(PEMEX), Fertilizantes de México (FERTIL"IEX) entre otros habien
do trabajado internacionalmente con Colombia, Per{i y Ecuador
principalmente.

El equipo usado es wna computadora IBM 370/158 teniendo como
equipo periférico las dos unidades de disco de 200 Mbytes ca
da uno, con unidades de cintas con densidad de 800/1600, un

lector de tarjetas, siete terminales tipo "miquina de escri-
bir", una consola de operador y un dispositivo interactivo a
color RAMEK,

Otro equipo que dispone es un microdensitémetro PARKIN-EIMER
"off line", para barrer transparencias de peliculas, siendo
almacenada la informacién en una unidad de cinta de I600bpi.

Finalmente existe un sistema de video TEKTRONIX para obtener
copias inmediatas en blanco y negro.

El sofwarc denominado ER-MAN II que es un acronismo de un
programa de la Administracion Nacional de Aerondutica y del
Espacio (NASA) Houston que significa Earth Resources Manage-
ment II, que estd basado en la programacitn de anilisis numé
rico multiespectral LARSYS 2 del Laboratorio de Aplicaciones
de Sensores Remotos de la Universidad de Purdue, West Lafaye-
tte, Indiana.

En el Centro Cientifico IBM de México trabajan aproximadamen
te 16 técnicos altamente capacitados en electrénica y computa
cién.

El "Centro Cientifico IBM' de México, no capacita personal
que no esté involucrado en "acuerdos de sociedad" y si la rea
za es principalmente para el manejo del sistema de cbmputa -



ci6n e mtmducc16n de An51151s Numérico Mult1espectra1

Secrctaria de Agncultura y Rccursos lhdrﬁullcos !

Esta Secretarfa cuenta con Laboratorio completo para and
lisis mumérico multiespectral de imdgenes LANDSAT, el cual
fué utilizado fundamentalmente en actividades orientadas -
al inventario de cultivos, habiendo sido posible identifi
car cafia de azdicar, arrox, trigo, pasto cultivado y bosques,
teniendo problemas en la separacién de las clases espectra
les del maiz y sorpo.

Sin embargo este proyecto de investigacién de inventario de
cultivos tuvo problemas por la carencia de imagenes oportu-
nas, aspecto que dificult6 cl trabajo. Se debe recalcar que
por este mismo problema, queds semi paralizado un proyecto
de investigacién de contaminacién de aguas en algunos rfos -
de México,

La capacidad instalada en camputacién para el andlisis numé
rico multiespectral de imdgenes LANDSAT en la Secretaria es
completa, dispone de una computadora PDP 11/70 con todos sus
periféricos necesarios, un dispositivo interactivo a color
COMTAL 8000 y un "filmwriting" a color OPTRONICS C-4500, es
tando usando el software LARSYS 3.1, modificado a la confi-
guracién de su sistema de camputacién,

Otras Instituciones relacionadas a la Percepcibn Remota

Existen otras instituciones mexicanas que estan efectuando

investigaciones de Percepcién Remota aplicada a los Recursos
Naturales, entre ellas se pueden citar a Fertilizantes de Mg
xico (FERTIMEX), Uranio de México (URAMEX) y especialmente -
el Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bi6-
ticos de Xalapa, Vera Cruz.

Fertilizantes de México_ .

Investiga la aplicacién de 1a Percepci6n Remota en suelos,
capacidad de uso del suelo, pendientes, clima y geologia.



LuiU pLUyECLO PTIOTITAr1O0 estan preparando en foma expe-
rimental un sistema de Banco de Datos de TECUrsos natura-
les, al mismo tiempo est#n realizando analisis numérico -
multiespectral, con el ohjeto de estudiar las relaciones
suelo/vegetacidn para el uso apropiado de fertilizantes,
para evitar contaminaciones por su excesivo y proteger el
ambiente.

Este trabajo estd siendo efectuado en forma conjunta al -
"Centro Cientifico IRM" en base a un "acuerdo de sociedad"
con la participacién de dos especialistas FERTIMEX colabo
rados por dos cientfficos del Centro » por el lapso de dos
aios. Los datos bisicos son los mapas elaborados por 1la
Direccién General de Geograffa del Territorio Nacional,
Uranio de Méx;gp

Es una reparticién estatal recientemente creada, que alin n
elabord trabajos de Percepcibn Remota, sin embargo dispone;
de un sistema DEC-20-20 de computacién que préximamente se-
rad completado con los periféricos necesarios para anilisis
mumérico multiespectral, para cuyo efecto usardin el sistem:
LARSYS 3.1., que podria ser sustentado con el software re -
formulado de LARSYS 3.1. para un computador DEC-10. Parte
del personal especializado de la Secretaria de Agricultura
Y Recursos Hidriulicos trabajan actualmente en esta nueva -
reparticidn estatal.

Instituto Nacional de Invest1gac1oncs sobre Rccursos Natura

les.

El Instituto Nacional de Investigaciones sobre Reaursos Bi6
ticos (INIREB), tiene por objetivo realizar investigaciones
cientificas y tecnolégicas de México y promover que sus re-
sultados sean aplicados en foima prictica.

El programa de pramocién académica esti sustentado por in-
vestigaciones que son efectuadas por el Instituto, son cur
sos de post-grado, otorga titulos de Maestrfa en Ciencias -



2,2,3,

(Ecologfa y Recursos Bi6ticos (Anexo 3).

Las actividades importantes de capacitacibn estin relacio-
nadas a 1a Ecologfa de Tegiones tropicales htmedas, efec-

tuando inventarios de vegetacidn, suelos, flora, fauna pa-
Ta su uso nacional,

En computacién estan Preparando el banco de datos de 1los
Tecursos naturales renovables y herbario del Estado de Ve
racruz,

Este instituto.en el campo de la Percepci6n Remota, hacien
do uso de cintas compatibles para camputadora de LANDSAT,
en el "Centro Cientffico IBM" go México, realizé el inventa
rio de uso del suelo Y vegetacién del Estado de Veracruz --
(33.000 km? ) por cada elemento de resolucién.

También con globos cautivos, han obtenido fotografias aéreas
multiespectrales, aplicadas a estudios do vegetacién/suelos.

El Instituto estj investigando 1a aplicacién de los datos de
satélites metereolbgicos para 1a detemminacién de 1a tempe -
ratura del suelo, dato que es considerado importante en el -
habitat de 13 flora y fauna,

CENTRO AMERICA

En el presente estudio en Centro América se incluyen Costa -
Rica, Honduras, Guatemala » Nicaragua y Panami,



2.2.3.1. (QOSTA RICA

-Inst1tuto Geograflco Nacloml
—%;fentemente el Instituto GEograflco Nacional es
el centro costarricense que de alguna manera aglu
tina o coordina las actividades de Percepcién Re-
mota en cartografia, temitica, siendo ejecutora -
de la elaboracién de mapas topogrificos y pendien-

tes,

Bisicamente es depositario de fotograffas aéreas -
tomadas en diferentes escalas y épocas. También
es responsable de la publicaci6n de mapas topogra
ficos, disponiendo de la cobertura total del pafs
en escalas 1:50.000, 1:200.000 y 1:250.000 mapas
edafolégicos, fitogeograficos, geolégicos hidrogeo
l6gicos (Anexo 4).

También dispone de algunos mapas temiticos aisla-

dos, ejecutados como resultado del trabajo de in- °
vestigacidn regional de Centro América con imfAge-

nes LANDSAT, sustentado por el Banco Interamerica

no de Desarrollo entre los afios 1976-1978,

Los trabajos de fotointerpretacién sobre imdgenes
LANDSAT es visual, auxiliada con un dispositivo -
aditivo de color.

El personal es reducido, contando solamente con -~
dos técnicos capacitados en interpretacién visual

y digital

Dentro de las nuevas actividades de Percepci6n Re-
mota, el gobierno de Costa Rica recibird una Coope
racién Técnica del Banco Interamericano de Desarro
1lo, para efectuar el estudio del uso de la tierra
en Costa Rica y contribuir al establecimiento de -
un sistema permanente de informacién de los Recur-

cne Natnralac



Especificamente los objetivos de este proyecto son
preparar informacién temftica para el planeamiento
del uso de los recursos de la tierra y conservacién,
identificacién de 4reas naturales, desarrollo de mue
vas dreas para la explotaci6n agricola y mejora de
la infraestructura actual para la proteccién y mejor
uso del suclo,

E1 proyecto comprende actividades de capacitacibn e
investigacidn, serdn usadas fotografias aéreas, imi
genes LANDSAT y radar de visién lateral.

Este proyecto serd ejecutado a través del Instituto
Geogrifico Nacional con la participacién de la Direc
cién General Forestal y la Oficina de Planificacién
Sectorial Agropecuaria.

Este proyecto aparte de producir mapas de cobertura
y uso de la tierra en escala 1:200.000, realizari -
analisis numérico multiespectral de cuatro dreas es
pecificas que cubrirén una superficie aproximada de
500.000 ha. pemmitiendo generar mapas, cuyas unida-
des minimas de mapeo serdn de 0.5 ha. para escalas -
1:25.000 y 1:50.000.

El Instituto implementari un sistema de computacién
para el andlisis numérico multiespectra, aprovechan
do ura computadora IEM 370/135, que serd conectada -
a una minicomputadora para efectuar inventarios agri
colas, para cuyo efecto ya se iniciaron las consul -
tas con Enviramental Research Institute of Michigan

(ERIM),

Otro proyecto es la implementacidn del Centro Nacio
nal de Percepci6én Remota y Mencjo de Recursos Natura
les.

Son varias las instituciones nacionales que usan 1la
Percepcién Remota como herramienta para la obtencién



de datos o infomacifn, pudiendose indicar que mapas
agricolas, edafolégicos, fitogeograficos, geoldgicos,
hidrogeol6gicos, son elaborados por la Oficina de Pla
nificacién Nacional (OFIPLAN), Instituto de Temas y
Colonizaci6n (ITQD), Instituto de Famento y Asesoria
Municipal (IFAM), Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria (MAG) Universidad de Costa Rica (UCR), Instituto -
Interamericano de Ciencias Agricolas (IICA), Institu-
to Costarricence de Electricidad (ICE), Direccién de -
Geologia, Minas y Petréleo (DMP), Servicio Nacional -
de Aguas Subterrdineas (SENAS).

El personal capac1tado para interpretaci6n de 1m5genes
LANDSAT dlstrlbuido en estas Inst1tuc1bnes son seis en

'ER(B cuatro en Lars/Purdue y dos en ERIM,

T e e e e et

Centro Reg10na1

Costa Rica a través del Instituto Geogrifico Nacional -
considera necesaria la implementacién de un Centro Regio
nal en el 4rea, haciendo énfasis de capacitacién en mé-
todos convencionales de interpretacién.

Para este efecto proporcionaria como contraparte un edi-
ficio y otras facilidades fisicas necesarias para su -
funcionamiento.



2,3.3.2,

HONDURAS

Consejo Superior de Planificaci6n Econfmica

El Consejo Superior de Planificacién Econémica (CON-
SUPLAN) dispone de la infommaci6n basica de los Re-
cursos Naturales de dicho pafs en forma parcial, al
contar con datos y mapas de ecologia, cuencas, pen-
dientes, uso actual de la tierra, uso potencial del
suelo, hidrolégicos, ejecutados mediante el uso de
fotografias aéreas convencionales.

Informaci6n que esti siendo utilizada para preparar
el doamento "Orientaciones para el Desarrollo Regio
nal de Honduras", plan que tendri una duracién de cin
co afios, a partir de 1980.

En base a 1a informacién bésica disponible, efectua-
Ton la divisidn territorial en 8 regiones, que ser-
vird para la Estrategia del Desarrollo Regional para
el aiio 2008, documento que implica también 1a Conser.
vacién del Ambiente.

Este organismo estatal, considera de urgente necesi-
dad, la centralizacién de la infommacién ya que esta
se encuentra dispersa en diversos organismos del es-
tado,

En 1966 fu€ realizado un inventario ffsico del pafs
en escala 1:1.000.000, el cual comprende mapas hipso-
métricos, configuracifn de la superficie, drenaje, -
Tecursos de agua superficiales, suelos, climas, zo-
nas climiticas, condiclones del suelo, geologia, 1li-
tologia,recursos minerales, agua subterranea, materia
les de construccibn, poblaci6n, densidad de poblacién,
uso de la tierra uso potencial, suclos urbanos puer-
tos, industria educacién etc.

Existe el interfs de capacitar personal nacional en
percepci6én remota, para estudiar los recursos natura-



les del pafis.

Cano problema fundamental, se plantea la deforesta-
cisn, que estd causando graves problemas de erosién
de suelos, indicando que necesitan un proyecto irme
diato de reforestacién que fué presentado a organis
mos internacionmales para su irplementacién y ejecu
cién,

La Agencia Internacional para el Desarrollo de los
Estados Unidos, mediante el Plan Sectorial N2 2, -
estd apoyando muy fuertemente a la politica agraria
del pais, dentro del cual se encuentra el Sistema de
Inventario y Evaluacién de los Recursos Naturales -
(STERNA) que serd ejecutado a partir del afio fiscal
1981,

Entre sus objetivos estin, el fortalecimiento y desa
rrollo de 1a capacidad institucional para formar in-
ventarios de recursos naturales y su utilizacién en
forma nacional, compatibilizar las metodologias reali
zadas en esas instituciones nacionales y desarrollo -
de un sistema de clasificacién de los recursos natura
les dentro de un marco analitico.

E1 proyecto es de caricter nacional para cuyo efecto
utilizari la infommacién existente junto a fotogra -
fias aéreas e imigenes LANDSAT.

Catastro Nacional dispone de un sistema para digitali
zar informaci6n que serii usada en estudios de recur-
sos naturales, aspecto que es actualmente considerado
dentro de un proyecto nacional.

Centro Pegional

No existen opinioncs sobre 1a necesidad de crear Cen-
tros Nacionales o Regionales.



2.2,3.3,

GUATEMALA

Instituto Nacional Forestal

El Instituto Nacional Forestal (INAFOR) es una de

pendencia estatal que se encuentra bajo el sector

pGblico agrfcola, dependiente del Ministerio de A

gricultura, que bajo sus dependencia se encuentra

el Control Forestal (Guardia forestal en varias Te
giones), Planeamiento y Presupuesto, Pamques y Vi-
da Silvestre (guardia, parques y recursos) y la U-
nidad de Evaluacién y Promoci6n, donde se encuen -
tran los proyectos madereros, con las secciones de
Lcologia e Inventarios de Recursos Naturales con -
Percepcién Remota.

Seccién Percepcibén Remota

La Seccién de Percepcién Remota, estd efectuando
la evaluacién de la 1lamada "Franja transversal del
Norte", localizada en las inmediaciones del parale
lo 16°de latitud Norte que atravicza ¢l pafs desde
la frontera con México hasta el mar Caribe, con una
extensibén aproximada de 5.000 km. 2

El objetivo es levantar el inventario forestal deter
minar el volimen de madera, evaluar el uso actual de
la tierra y la capacidad del uso potencial del suelo
haciendo uso de fotograffas aéreas combinadas con -
imAgenes LANDSAT,

Entre otros trabajos que ejecuta el Instituto esti,

la preparacién de mapas de isopendientes, suelos, -

capacidad de uso, uso dec la tierra, drenaje sucepti
bilidad a erosi6n y determinacién de Sreas priorita

rias a la reforestacién.

El personal es muy reducido, consiste en 2 ingenie-
T0s agrénomos, un gebgrafo como personal profesio-
nal, 2 peritos forestales, cartfgrafos y auxiliares



para trabajo de campo.

La capacidad requerida por el Instituto la década
del 80, es de 5 especialistas en suelns/ecapacidad

de uso, 5 ingenieros forestales, 5 especialistas :
en computacién para el sector forestal y agricola.j

Ccno prioridad mis importante determinan la nece-
sidad de organizar una oficina nacional de senso-
Tres remotos que agrupe a todas las Instituciones
que realizan evaluacidn y estudios de Recursos Na-
turales.

Instituto Geogrdfico Nacional

E1 Instituto Geogrifico Nacional, dependiente del
Ministerio de Comunicaciones Transportes y Obras Pd
blicas, se encuentra organizado en las divisiones
de Geografia, Fotogrametria, Cartografia, Catastro ,
Geoderia y Geologia.

La Divisién de Geografia, cs la encargada de ejecu-
tar cstudios de los recursos naturales en suelos y
uso actual de la tierra, para cuyo fin disponen de
fotografias aéreas convencionales, imagenes LANDSAT,
radar dc visi6n lateral, fotografias pmorfmicas de
hiperaltitud (U-2) etc. (Ancxo 5).

Entre los trabajos cfectuados se encuentra el Mapa
de Cobertura y Uso Actual de la Tierra (1975-1979)
escala original 1:250.000, siendo la escala de pu-
blicacién 1:500.000, para todo el pais.

Existen cstudios geoldgicos, tenencia de la tierra,
catastro rural, capacidad productiva de la tierra,

uso del suclo en forma puntual, existiendo sin em-
bargo algunas publicaciones completas como ser el ma

pa geolbgico y el atlas hidrolégico en escala 1:500.00(



Anilisis numérico multiespectral de 4000 ha. con

el sistema LARSYS 3.1, del drea de prueba en proyec
to Centro Americano, ejecutado con la asistencia -
Técnica del Banco Interamericano para el Desarrollo.

Identificaci6n de drcas afectadas por plagas en los
bosques de pino, con fotografia aérea infrarojo co-
lor.

Mapa de Cobertura y Uso Actual escala 1:50.000, con
fotografias aéreas convencional combinada con image
nes LANDGAT, con un avance premedio anual de 10.000
km.z, uso potencial del suelo 1:50.000 también con
fotografia convencional.

Existe un programa incipiente ain no bien definido
en la actualizacién de Cobertura y Uso de la Tierra.

El personal actual estd compuesto por 2 especialis-
tas cn suclos, 2 en uso de la tierra.

Es interés del Instituto en primera instancia, for-
mar un equipo multidiciplinario y aumentar su perso
nal con la capacitacién de expertos en edafologfa,
geologia, geografia, ingenieros forestales, especia
listas con computaci6n electrénica.

El Instituto dentro de su organizacién dispone del
equipamiento bisico para realizar trabajos de foto-
interpretacién visual,

Prioridades

El personal superior del Instituto, considerz nece
sario en primera instancia efectuar el levantamicn-
to integrado de recursos naturales del Petén, que -
comprende 1/3 del total del territorio nacional, pos.
teriomente con esta expc iencia se deberd efectuar
el levantamiento completo integrado de los recursos
naturales del pafs en escalas 1:250.000 y 1:50.000
para el plancaniento amdnico del desarrollo del --



pais.

Si bien existe un proyecto de censo por muestreo
para cl inventario agricola, el proyecto como tal
afin no ha sido desarrollado consistentemente, Con
sideran importante cfectuar los inventarios agri-
colas, en ¢l sector Sur del pafs donde podria uti
lizarse la tecnologfia LANDSAT, debido a la exten-
sién y homogeneidad de aultivos.

CENTRO REGIONAL

Guatemala a través del Instituto manifestd en 1979,
su interés de convertirse en Centro Regional para Cen
tro América, habiendo cfectuado algunas gestiones a
nivel de gobierno central.

Sip embargo en la actualidad, consideran priorita-
rio formar en primera instancia su propio centro na
cional, aglutinando a todas las instituciones del pais
que emplecan la percepcién remota en la evaluacién &
inventario de los recursos naturales.

Consideran que el establecimiento de un centro regio
mal cn Centro América, posiblemente tendria proble-
mas semejantes a los encontrados en la implementacién
del proyecto regional auspiciado por el Banco Intera-
mericano de Desarrollo



Instituto Geogrifico Nacional

El Instituto Geogrifico Nacional, es un organismo del
estado dependiente del Ministerio de Obras Piblicas -
que actualmente se encuentra en total reorganizaciodn,
el objetivo fundamental la elaboracién de la cartogra
fia topogrifica de Nicaragua, al mismo tiempo ejecuta
proyectos especiales cartogrificos, estando sus traba
jos paralizados.

Sin embargo sus actividades fueron muy activas ante -
riomente ya que desde su creacifn, cuenta con la exis
tencia de fotografias afrecas en diferentes escalas de
todo el pais, imigencs LANDSAT e imdgenes de radar de
visidn lateral.

Estos datos de percepcién remota, fueron utilizados pa
Ta la preparacién de una serie de informacién de recur
sos naturales del pais, que sc encuentra en mapas de ve
getaci6n, y uso de terreno geomorfoldgicos, geolégicos,
topografias, edafolégicos, suelos (Anexo6).

Instituto de Recursos Maturales y del Ambiente

Igual que el anterior sec encuentra en reorganizacién to
tal, no habiendo sido determinadas afin sus funciones.

Este Instituto dispone actualmente de 8 especialistas
en suelos y 4 forestales, algunos de ellos capacitados
en LARS, FROS y el CIAF,

Los especialistas deteminan la necesidad que tiene su
pais de formar un Centro Nacional de Percepcién Remota
a través de un proyecto especifico, que podria juntar
a todas las instituciones nacionales que hacen uso de
la misma, en la evaluacién de sus recursos naturales.
Para cuyo efecto consideran la necesidad de efectuar
el estudio del uso potencial de la ticzra.



La recamendacién estd basada debido al alto grado de
erosibn que se estfi desarrollando en algunas cuencas
como del lago Masaya, Otro proyecto brevia evalua-
cibn es la conservacién de suelos mediante la refores
tacidn.

En capacitaci6n para resolver problemas ambientales -
necesitan efectuar programas de monitoreo en refores-
tacidn, conservaci6n de suelos, manejo de cuencas, de
sertificacién y erosién de suelos.

Centro Regional

Consideran en forma general, cn primera instancia for-
talecer las instituciones nacionales que estdn traba -
jando en Percepcién Remota, mediante la implementacidn
de un programa especifico, con el cual se podria crear
primero un Centro Nacional y posteriormente si las nece
sidades lo cxigen implementar el Centro Regional sin es
pecificar su localizacién en la zona.



- Instituto Geogrifico Tomy Guardia

El Instituto Geogrifico Tomy Guardia dependiente
del Ministerio de Obras Pblicas, tienec concentra
da su actividad bdsica en 1a cartografia topogri-
fica, para cuyo efecto disponen de la cobertura de
fotografias aéreas del 80% del pais aproximadamente
en diferentes escalas que datan desde 1954 a 1a fe-
cha. Estando pendiente de cubrimiento el sector Da
rien, también existen fotografias Skylab multiespec
trales (190 A) y de la cinara terrestre (190 B), -
imigenes LANDSAT. Imigenes radar de visidn lateral
de las zonas Centro Oriental del pais en diferentes
escalas, con cuyos datos se¢ tiene del cubrimiento -
total del pais con productos de diferentes sensores.

Actualmente el 70% del pais tiene cubrimiento con -
mapas topogrificos, existen mapas geoldgicos y sue-
los con extensién variable (Anexo 7).,

El cquipamiento disponible Gnicamente consiste en
instrumental fotogramétrico, estando el personal avo
cado cn la claboracién de mapas topogrificos. Exis-
ten algunos especialistas en suelos y forestal, que
desarrollan sus actividades en forma parcial.

Ixisten otras instituciones como ser la Direccién -
General de Recursos Minerales, Catastro Rural y Mi-

nisterio de Agricultura que estudian el recurso mi-

nero y peologia, suclo, uso de la tierra respectiva
mente. El Gobierno de Panami cre6 el Instituto de

Geociencias en la Universidad de Panamd en 1976, que
por cl mumento estd s6lo investigando sismisidad y

vulcanologfu a nivel nacional.

[xisten 4 ingenieros en suelos, 2 forestales, 8 ged

IOQOS. 25 oodorafos. v 2 anomavfAlanne



Como prioridad mis importante desean establecer un Cen
tro Nacional de Percepci6n Remota para la evaluacién
e inventario de los recursos naturales del pais, para
cuyo efecto se indica la necesidad de crear un proyec
to a nivel nacional, con el equipamiento necesario.

Centro Regional

No se considera necesario en forma inmediata, debido
a que la prescencia de la Escuela Cartogrifica del Ser-
vicio Geodésico Interamericano en la Zona del Canal, -
que podria servir de Centro Regional para América Cen
tral.

2.2.4, ANTILLAS

Bajo este acdpite sc encuentran Repiblica Dominicana, Guadalupe
y Martinica en forma conjunta estas dos tiltimas islas.



2.2,4.1, REPUBLICA DOMINICANA
Instituto Geogriafico Universitario
Este Instituto dependiente de 1a Universidad de Santo Domingo,
en forma similar a los otros institutos geogrificos nacionales
de Centro América, bisicamente su tarea especifica es 1a elabo
racidn de mapas topograficos del pais en diferentes escalas
existiendo la cobertura completa del pais con cartografia topo-
grifica en escala 1:50,000 con fotomapas de algunos sectores del
pais en la misma escala.
Para la ejecucién de dicho trabajo- la Repfiblica Dominicana dis
pone de cubrimicnto total de fotografias aéreas, correspondien-
te al Gltimo vecubrimiento aéreo de los afos 1966-1968.

En la actualidad su fmica actividad es la venta de mapas publi-
cados y de fotografias abreas, cin existir nuevos proyectos in-
mediatos.,

Tiene la infraestructura técnica necesaria para la preparacién
y publicaci6n de mapas temiticos de cualquier tipo.

Departamento de Inventario, Evaluacidn y Ordenamiento, Recursos
Naturales,

El Departamento de Inventario, Evaluacién y Ordenamiento de Re-
cursos Naturales, es wuna unidad dependiente de la Subsecretaria
de Recursos Naturales de la Secretaria de Estado de Agricultura,
que se encuentra organizada con las divisiones de Inventario, E-
valuacién y Orden, disponiendo de sus secciones de Percepcidn Re
mota, Cartografia, Andlisis de Proyectos, Programacidn, Informa-
cidn y Legal.

iste departamento a partir de 1978 sc¢ hizo cargo del "Programa
iistema de Inventario y Evaluacién de los Recursos Agropecuarios"
(SIEDRA) que en 1977 se encontraba en la Secretaria d= Planeca-
miento,

El Programa SIEDRA S¢ proponc disefiar una metodnlogia apropiada
para la recoleccidn y clasificacién cficiente de la informacién
generada sobre los recursos naturales agropecuarios, orpganizar
esta informacidn para el uso de 1a planificacién del sector agri
cola,



En el prograna SIEDRA, un componente importante es la Percepcién
Remota, ya que para su elaboraci6n se requieren datos cartogra-
ficos de suclos, uso de la tierra, zonas ecol8gicas, que combi-
nados con otros datos suplementarios,pemite la identificacién
de la Unidad de Reaursos para Plaaificacién.

E1 proyecto SIEDRA fué ejecutado con la asistencia técnica de
la Agencia Internacional para el Desarrollo de los Estados Uni-
dos, direcci6n y asesorcamiento del personal del proyecto Com -
prehensive Resource Inventory and Evaluation System (QRIES) de
la Universidad del Estado de Michigan. Habiendo finalizado la
asistencia técnica de septiembre 1980, sin embargo el proyecto
continuard independiente con técnicos y fondos dominicanos.

El Instituto a través de este proyecto pudo aglutinar personal
multidisciplinario, sin emborgo se indica la necesidad de técni-
cos especializados en Percepcién Remota en edafologia, forestal,
geologia, ingenicros en sistemas y analistas.

El equipamiento neccsario es un laboratorio de cartografia y un
sistema de computaci6n para el andilisis numérico de imdgenes LAND
SAT, para cuyo efecto hicieron la solicitud correspondiente a 1la
Agencia Internacional para el Desarrollo de los Estados Unidos (AID)

En la Secretaria se encuentra instalado un computador IBM 370/115
que fué utilizado en ¢l proyecto SIEIRA, que préximamente seri -
Teemplazado por el sistema WANG BS 100.

lebido a que la cartografia temitica existente en la Repfiblica Do
minicana data de 1967, vlaborada por la Organizaci6n de Estados
Americanos (OEA), es considerad como desactualizada, por cuyo moti
vo se deberfa efectuar la evaluacién e inventario total de los Re-
cursos Naturales del pais ya que no cxisten datos sobre la dismi-
nucion de la cobertura forestal aumento de la frontera agricola

y procesos de desertificacién por el crecimiento de las ciudades
Y pueblos sobre suclos de cultivo agricola.

En base i un proyecto de carficter nacional multidisciplinario, -
se considera que se fortalecerd la infraestructura del Departamen
to, ya que existirian componentes en equipo, personal, capacitacién



pemitird la centralizacién de datos ¢ infommacién que actualmer
te se encucntra dispersa,

Se pudo identificar que préximamente se implementari un proyecto
en cl que intervendrin las Subseccretarfas de Recursos Naturales,
Hidrdulicos y 1a Direcci6n Nacional de Forestaci6n dependiente
de las Puerzas Amadas, con la asistencia técnica de 1a Agencia
Internacional para el Nesarrollo de los Istados Unidos.,

Entre las actividades que sc desarrollarin, estin la toma de fo-
tografias a6reas para procacir ortofotografias, seleccién de una
cuenca hidrogriafica como Area de prueba para el mancjo de agua y
conservaci6n de suclos, incluye capacitacifn a corto, mediano y
largo plazo.

Uno de los objetivos del proyecto es desarrollar la capacitaci6n
institucional para la Administraci6n Nacional de los Reaursos Na
turales del paZs.

E1l proyecto tendrd una duracién aproximada de 5 afios, ya que in-
cluye también asistencia técnica al agricultor y amplia colabora
cidn mediante trabajos de extensién agropecuaria.

Centro Regional

La Rep@iblica Tominicana ticne el interfes de ser Centro Regional
estd dispuesta a proporcionar todas las facilidades necesarias,
sin embargo no ve con agrado su implementacién, puesto que los
Centros de esta naturaleza generalmente benefician en foma par
cial al pafs sede.

Consideran mis importante implementar su propio Centro Nacional

a la brevedad posible,
DIRECCTON GENERAL DE MINFRIA
La Direccidn General de Mineria es una reparticién estatal depen

diente de 1a Sccretaria de Bistado de Industria y Comercio, cuyo
objetivo es la evaluacién de Pecursos Naturales no Renovables.

La Direccidn recientemente contraté los servicios de una compa -
fiia norteamericana, con el objcto dec aplicar la técnica de Percep
cién Remota (LANDSAT) para la detenninaci6én de zonas prioritarias



de minerales met4licos, no metdlicos y radioactivos, hidrocarbu
T0S, aguas subterrdneas y zonificacién sfsmica., Es un proyecto
de preinversién que cubre la totalidad del pafs con una superfi
cie de 48,442 kn.?

La Direccién no dispone personal ni equipo necesario elemental
para la aplicacién de técnicas de Percepcién Remota para el lo-
gro de sus objetivos,



2,2.4.2,

MARTINICA - GUADALUPE

Oficina de Investigaci6n Cientffica y Técnica de Ultra
mar

La Oficina de Tnvestigacién Cientffica y Técnica de up
tra mar (ORSTOM), Centro Antillas, es la encargada de

la aplicacién de la Percepcién Remota para la evaluacién
inventario y manejo de los Recursos Naturales de las An
tillas Francesas.

La aplicacidn de 1a fotografia adrea como principal pro
ducto de Percepcién Remota fué usada inicialmente entre
los afios 1955 - 1967 en escalas 1:20.000 y 1:10.000, pa
ra la claboracién de los mapas topogrificos base, prepa
rados por el Instituto Geogrifico Nacional de Francia.

La documentacién antes indicada es empleada para la pre
paracién de mapas temdticos que de acuerdo a la disci -
plina la cscala varfa de 1:20.000 - 1:5.000,

La Martinica ha sido dividida en 24 hojas topogrificas
cn escala 1:20.000, que fueron empleadas para la elabo
raci6én de mapas edafolégicos, pastos, uso de la tierra,
especies forestales, pudicndo obterer datos estadisti-
cos de la evolucidn cultural cn diferentes épocas, sien
do actualizada 1a infomacién cada dos aiios (Anexo0 8).

La informacién antes indicada, sirvié para el planca -
micnto de la zonificacién agricola de la isla‘evitando
de esta manera aspectos que podrian dafiar el ambiente.

E1 seguimiento mds riguroso es efectuado en el cambio
del uso de 1la tierra a fin de evitar fundamentalmente
la crosién de suelos.

El sistema de actualizacién es efectuado mediante el -
uso de fotograffas aércas a color de formmato 14 x 16am.
escala aproximada 1:20.000 pudivndo ser ampliada la
escala hasta 1:5.000,

E1 Proyecto actual mis importante es el cubrimiento -
de la Martinica y Guadalupe con fotografia aérea color



2.2.5.

con el objeto de determinar los dafios causados por el hu
racin David en el cultivo de banana en septiembre 1979,

La experiencia de afos en las islas, les ha pemitido am
pliar sus actividades ascsoramiento de hidrologia, manc-
jo de tierras, cultivos o caia de az(icar y anend, prin-
cipales productos agricolas del drea antillana,

En varias oportunidades solicitaron imigenes LANDSAT a
fin de investigar sy aplicacidn para 1a evaluacién de log
recursos naturales, sin embargo por problemas de nubosidad
no pudo efectuarse 1a investigacién descada, Sin embargo
descartan su uso dsbido 4 problemas de escala y tamafio de
las islas, Amnque existe el interés de cfectuar anilisis
numérico multiespectral en Francia, a fin de conocer sus
resultados.

Dada la gran cantidad de datos que dispone este Centro An-
tillano de invcstigacién, descan implementar en la Martini
€a un Sistema de Informacién Geogrifica Digital de los re-
Cursos naturales para 1a Martinica y Guadalupe.

E1 personal especializado consta de tres témicos antilla-
nos asesorados por personal superior de ORSTOM,

La capacitacién especializada y reactualizada del personal
es cfectuado cn 1os centros cientificos que dispone ORSTOM
en Francia,

CENTROS DE CAPACITACION INTERNACIONAL EXISTENTES EN PERCEP
CION RIMOTA LN CINTRO AMERICA

Escuela Cartografica del Servicio Geodésico Interamericano

2.2.5.1. En 1940, el Instituto Panamericano de Geografia &
llistoria, solicité g los Estados Unidos, el esta-
blecimiento de w.:a Agencia Panamericana para pro-
mover y fomentar los estudios cartogrificos topo-
grificos cn los paises latino americanos,

A partir de 1946 ¢1 Gobierno de 1o Estados Unidos
fimé convenios de cooperaciébn téenica en cartogra



ffa con 18 pafses, siendo 1a finalidad bésira
ayudar a los pafses latinoamericanos, estable
cer y desarrollar programas cartogréficos topo-
grificos y gcodésicos,

Para auyo efecto en 1952 sc estableci6 la Escue
la Cartogrifica, para adiestrar a técnicos lati
noamericanos, habiendo capacitado aproximadamen
te a 5.500 estudiantes hasta la fecha, habiendo
capacitado aproximadamente el 10% en Percepcién
Remota (Anexo 9).

L1 campo de la capacitacién de la escuela esti
orientada bdsicamente a la Cartografia Topogri-
fica (Preparaci6n de mapas de 1fnea), fotograme
trfa y peodesia, percepcién remota,

In 1980 la Iscucla Cartogriifica ofreci6 dos cur
s0s en percepcifén remota, el primero Introduccién
a la Percepcién Remota, Introduccién al Anilisis
Numérico Multiespectral el segundo, con una dura
cién de 120 y 40 horas respectivamente.

La Iscucla estd implementando un sistema cample-
to para cl aniillisis numérico multiespectral de
imfgencs LANDSAT, .uc serd usado en la capacita-

1

cibn,
Centro Repional

Dadas las facilidades existentes cn la Escuels
Cartogrdfica consideran que esta podrfa hacer
las funciones del Centro Regional de capacitacidj
para la regi6én Centro América, pudiendo iniciar
sus actividades a través de un proyecto de inven

tario agrfcola para 1a regién,



2.,2,5,

GRUPO ANDINO

El Grupo Andino estf compuesto por Bolivia, Colambia, Ecua
dor, Perti y Venczuela estando 1a sede localizada en Lima.

2,2.5.1, BOLIVIA

- Programa del Sat€lite Tecnoldgico de Recursos Na

turales,

El Programa del Satélite TecnolSgico de Recursos
Naturales (Programa FRTS) fué establecido en mar
z0 1972, bajo la tuicién del Servicio Geoldgico

de Bolivia dependiente del Ministerio de Minerfa
y Metallirpia, el cual involucra a todas las ins

tituciones nacionales que de alguna manera sc en
aientra relacionadas con la evaluacién e inventa
Tio de los Recursos Naturales.

Siendo su finalidad investigar la aplicacién de
las imigencs IAMDSAT cn la evaluacién e inventa
Tio de los Recursos Naturales del pafs,

Trabajos ejecutados

Desde 1a iniciacién de las actividades del Progra
ma ERTS, se han cfectuadn estudios multidiscipli
narios en la evaluacién de los recursos naturales
para varias agencias ¢ instituciones departamen-
tales, los cuales incluyen minerfa, geologia, hi
drologfa, peomorfologia, forestal, cobertura y
uso actual de la tierra.

In forma independiente fucron usadas las imfgencs
LANDGAT para la selecci6n de 1la senda preliminar
del gasoducto Santa Cruz-Puerto Suarcz, también
en base a la cambinacién de imdgenes LANDSAT, fo
tografias Skylab y fotografias afreas infrarojas
blanco & negro se definié la ruta definitiva de 1la
via {6rrea Santa Cruz-Trinidad.

En 1975 inicia la investigacién do anfilisis numé-



rico multiespectral con asistencia econfmica del
Centro Internacional de Investigacién para el De
sarrollo (IDRC) del Canadd, en wna zona del alti
plano boliviano, siendo aplicada en geologfa, -
suclos y cobertura y uso de 1a tierra, cuyos re-
sultados fucron publicados parcialmente en 1977
cn escala 1:50,000.

En base a asistencia técnica de 1a Agencia Inter

nacional para el Desarrollo de los Estados Unidos
cn 1975, sc inicia el proyecto de aplicacién de

imigenes LAMDSAT para la planificacibn y desarro

11o del Censo de Poblacién y Vivienda, dando 1u-

gar al mismo ticmpo 1a claboracién del mapa de co
bertura y uso actual de la tierra dec Bolivia es-

cala 1:1.000,000 publicado cn 1978,

Este proyecto posteriomente fué continuado con |
el proyecto dz1 andlisis mmérico multiespectralf
del drea integrada de Santa Cruz de la Sierra, -
que permiti6é la elaboracién del estudio de la co
bertura y uso de la tierra en escala 1:50.000 que
fué financiado por la Agencia Internacional para !
cl Desarrollo. '

En 1976 se inicid ¢l ‘'Levantamicnto Integrado de
Recursos Naturales del Oriente Boliviano', con -
cl objetivo de prioritizar dreas de desarrollo pa
ra colonizacifn, que postcriommente serin estudia
das en mayor detalle.

Este proyecto cubre una extensién aproximada de
620.000 hn? (56%), contienc cstudios de suclos,
capacidad agroldgica, vegetacidn y uso de la tie
rra, formas del terreno y complejos de ticrra, es
te cstudio ha sido finalizado cn 1979 debiendo -
sc1r publicado en escala 1:500,000 cn 1981,



En 1980 se inicié un estudio similar en el sec

tor andino de Bolivia, estando previsto su fina
lizacién a fines de 1981, de esta manera Bolivia
dispondrd de informaci6n bdsica preliminarn nece
saria para cl plancamiento aménico de su desa-

rrollo.,

En base a cooperacifn técnica del Servicio Geo-
1égico de los Estados Unidos (USGS), el Programa
ERTS efectud investigaciones del Sistema de Colec
cioén de Datos (DCS) usando los s. *6lites LANDSAT
y GOES, pemitiendo definir las ventajas que pre
senta ¢l mismo para obtener datos metereolégicos
¢ hidrometercoldgicos de &reas alejadas con diff
cil acceso.

Dentro del mismo campo de meterzologia, el Pro -
grama ERTS/Bolivia cn cooperacién con el Institu
to de Pesquisas Espaciales (INPE) del Brasil,
pudo implementar la construccién de una antena -
para la obtencién de imigenes metercolbgicas en
"tiempo real' cl sat6lite GOES, estando la esta-
cién actualmente en operacién.

Entre los proyectos on desarrollo se encuentra la
implementaci6n del Sistema Geogrifico de Informa-
ci6én Interactiva, que esti siendo desarrollado en
base a la asistencia técnica del Banco Interame-
ricano de Nesarrollo (BIN) siendo el Laboratorio
de Aplicaciones en Percepcibn Remota (LARS) dé 1a
Universidad de Purduc, responsable de su desarro
1lo junto a personal boliviano que ha sido desta-
cado para cumplir ese objetivo.

El Programa ERTS/Bolivia dispone del equipamien-
to nccesario para cfectuar anilisis visual de fo-
tografias aCreas convencionales y fotograffa aé-
rea multicspectrales, imdgenes LANDSAT. Existen
las facilidades de un moderno laboratorio foto-



grifico cartogrifico con capacidad de producir
imigenes LANDSAT a color hasta la escala 1:250.000
scimracién Y pnxcbas de color para publicacién de
mapas temiticos,

E1 Programa ERTS tiene implementado el programa

LARSYS 3.1 en el sistema de computacién DEC-10,

el cual estd siendo utilizado en proyectos de in
vestigacién en cl altiplano boliviano, consisten
te en la identificaci6n de suclos salinos y pro

cesos de salinizacién, discriminacitn de vegeta

cién natural del irea.

Centro Regional

Si bien Bolivia a través del Programa ERTS, fué
uno de los primeros paises de la regién que so-
licitd la creacién de Centros Regionales para ca
pacitacién en interpretacién y andilisis numéri-
co multicspectral de imAgenes LANDSAT, esta idea
actualmente no es vilida, prefiriendo el fortale
cimiento del actual Programa ERTS con la imple -
mentacion del sistema de computacién necesario y
capacitacién del personal "en cl trabajo".

- Servicio Nacional de Aerofotogrametria

Iste Servicio dependiente de las Fuerzas ASreas
de Bolivia, fué creado en 1976 en principio para
cbtener fotograffas adreas del pafs con fines -
cartogrificos topogrificos, sin embargo en 1977
inicid actividades de fotointerpretacién aplica
das a estudios de evaluacién e inventario de -
recursos naturales,

Recientemente ha tomado fotografias aéreas infra
rojus a color, que estin siendo usadas para el -
inventario de cultivos de coca.



2,2.5,2, MIMBIA
- Instituto Geogriifico "Agustin Codazzi'

[1 Instituto Geogrifico "Agustin Codazzi", de
pendiente del Ministerio de Obras Pdblicas, es
el organismo estatal encargado de la elabora-
cidén de la cartografia topogriifica, agrolégi-
ca, geogrifica y catastral de Colambig.

Para aumplir sus objetivos, este Instituto --
cuenta con fotograffas aéreas, que en diferen
tes escalas que cubren aproximadamente cl 80%
del pafs, con imdgencs radar de visidn lateral
el cubrimiento alcanza al 50% del pafs, obteni
das entre 1969-1973 en diferentes escalas., E-
xiste alguna cobertura de fotografias Skylab ex
perimento 190A-B ¢ imiigenes LANDSAT.

Actualmente el cubrimiento con mapas topografi
cos-planimétricos es aproximadmmente del 80% -
alcanzando en geologia y sueclos 1la misma cifra,
con diferentes grados de detalle (Anexo10).

La Divisién de Agricultura ha claborado mapas
de suclos y disponibilidnd do agua en varias
escalas a nivel de reconocimiento (1.000.000),
semidetalle (1:50. 000), detalle (1:25. 000) y
mapas especificos de estudio de riego y drena
je (1:10.000),

E1 "Proyecto radargramétrico del Anazonas" en

cl que el Instituto participé como unidad CJCCU
tiva, con la part icipacién del Centro Interame-
ricano de Fotointerpretacidn (CIAF), Instituto

de Investipaciones GeolOgico-Mineras (INGEOMI-
NAS), Instituto Colembiano de Hidrologia, Mcte-
reologfa y Adecuacidn de Tierras (limat), Insti
tituto Colombiano de la Refomma Agraria (INCORA)


http:ra1dargram6trj.co

Instituto de Deisarrollo de los Lecursos Natura-

Ies Penovables del Medio Ambiente (INDERENA), Uni
versidad Distrital y gobierno de Holanda, inicia
do cn 1972, finalizado en 1980, cubre una c:tensi6n
aproximada de 380,200 I\’m.2 camprends estudios de -
suclos, bosques geologia, uso y manejo de tierras
y socio-economia del drea.

Para su realizacién tcmaron imdgenes de radar de
visidn lateral a escala 1:200.000 y fotoprafias
aéreas infrarojo color en cscala 1:80.000, habien
do participado 15 expertos colambianos ¢ interna-
cionales (holandescs).

Ll inforre finnl consta de una memoria técnica ex
plicativa de la geograffa, geologia, suclos, bos-
ques, fauna, situacién socio-econdmica y aptitud
uso y mancjo de las tierras, indicando en el con-
texto general, la zonificacién para el aprovecha-
miento de los principales recursos naturales y
propuestas de accién y lineamientos de politicas
sobre manejo regional,

La cartografia tematica geolégica, suclos y bos-
ques serd publicada en escala 1:500,000, estando
los mapas de aptitud de uso agropecuario y uso po.
tencial en 1:1.000.000,

Otro proyecto ejecutado por el Instituto es el u-
so de la tierra, usando imdgencs LANDSAT siendo la
interpretacién visual y andlisis numérico multies-
pectral ejecutado en el Centro Cientifico IBM de
México,

Pebido a que la investigaci6n fué "No supervisada"
o bien supervisada parcialmente, no obtuvieron los
resultados descados, aspecto que no hace descartar
cl empleo del sistema ER-MAN IT en otros trabajos.



E1 Instituio en una primera etapa, desea imple

genes 1 JTBAT, para cuyo efecto adquiririan una
cimazn aCieoa nultiespectral y visor aditivo de
color , un coctador de densidad y equipo diazo.

La segunda etapa, consiste en montar un sistema
propio para el anilisis mumérico multiespectral,
adaptado 2l actual sistema NOVA-3 disponible y

un laboratorio a color.

Para el futuro cl Instituto desca aplicar todos
los datos de percepcidén remota existente en Co-
lambia (imfdgenes de radar y Landsat) para la c-
laboracién del mapa de uso de la tierra, monito
reo del avance de la colonizacién, monitoreo de
reaurcos hidricos para determinar dreas de inun-
daciones,

Centro Regional

No consideran necesario 1la formacién de un Centro
Repional, como prioridad seria cn primera instan-
cia fomar primero su centro nacional, para cuyo
efecto estédn efectuando algunos trimites con --
INCEQMINAS, sin existir nada definitivo sobre el

particular,

Instituto Nacional de Investigaciones Geolbgico-
Mineras.

Iste Instituto (IMGEQMINAS) tiene organizada una
Divisién de Sensorcs Remotos, que efectfic investi
gaciones zeoldgicas usando imfigences LANDSAT con
relacidn a la mincralizacién., INGECMINAS ha pu-
blicado wna serie de mapas geol6gicos especializa
dos en diferentes escalas, cntre ellos sc encuen-
tran ¢l mapa tectdnico y los geoldgicos convencin
nales, habiendo contribuido con esa cartografia cr



del 60% del pais,

El Instituto ha desarrollado programas de comp
tacién para anfilisis mmérico multiespectral pe
Ta ¢l sistema IGM 370/158, que estd siendo uti-
lizado en fonmi experimental.

(entro Mogional

L1l Instituto considera en forma prioritaria for
mar cn primera instancia su propio centro nacio
nal posteriomente estudiarfan su necesidad,



ECUATIOR

2.2.5.3. Centro dc Levantamientos Integrados de Recursos Natura

les por Sensores Remotos.

El Centro de Levantamientos Inteprados de Recursos Na-
turales por Scnsorcs Remotos (CLIRSEN), estd adscrito
al Instituto Geogrifico Militar (I.G.M.), teniendo co-
mo funciones principales formar el Inventario Nacio--
al de los Recursos Naturales renovables y no renova -
les, planificar, organizar, dirigir, cjecutar y con -
rolar las actividades conceinientes a la técnica de
a percepcién remota. Contribuir para el levantamicn-
to cartogrifico del Lcuador y la elaboracién de mapas
temiticos, prestar asesoramiento técnico a las institu
ciones piiblicas y privadas en las materias relaciona -
das con su actividad.

El CLIRSEN con ¢l propésito de completar la evaluacidn
de la regién oricntal del pais, estd estudiando parte
d
superficic aproximada de 43.000 Km2, Estando la inves-
tigacién encaminada a obtener datos cn agricultura, geo

b

¢ las provincias Pastaza y Morona Santiago, cubre wma

logia, hidrologia y forestal.

Existe actualmente un proyecto de investigacién conjun
ta entre CLIRSEN y ¢1 Centro Cientifico de México, pa-
ra la claboracién de mapas temfticos del Centro y Sur
Oriente, usando cintas compatibles para conputadora de
LANDSAT, que comprenderd bisicamente suelos, bosques,
uso actual, hidrologia.

Entre otros proyectos se debe citar el "Proyccto Radar"
que cubre todo el pais, iniciando el trabajo cn diciem
bre 1980, debicndo finalizar en 1984, cn'el quc inter-
vienen 18 instituciones nacionales, siendo ¢l trabajo
a ejecutarse cn cscala 1:100.000, con el objetivo de -
claborar 1a cartografia temdtica en el campo de los re
cursos naturales renovables con especial énfasis en geo



Existen proyectos futuros como el'marco muestral de -
rea", en el cual se utilizarin imdgencs LANDSAT para la
clasificaci6n automitica de cultivos.

1 "Proyecto Agroclimatolégico" para la estimacién de
cosechas, cn el que CLIRSEM coordina el trabajo con o-
tras entidades afines.

Se tienc planificado la implementacidén del Banco de Da |
tos para Recursos Naturales, para cuyo objeto la Agen-
cia Intemacional para el Desarrollo (AID) prestard la -
asistencia técnica necesaria.

Se ha plantcado un proyecto de cooperaci6n técnica al
Bancoa Interamervicano para el Desarrollo, cuyo objetivo
biisico es capacitacién de personal cn Argentina y Holan .
da principalmentec. . R

Finualmente sc debe indicar que el CLIRSEM coordinari en
el levantamic:.o de magnetometria abrea y radiometria
quz serd ejecutado en 1983, en base a wn financiamien
to del Banco Interamericano de Desarrollo.

Centro Negional

El CLIRSIN considera necesario contar con un Centro Re
gional, para cuyo objcto primeramente descan organizar
el centro nacional y posteriommente a travds de Agen -
cias Intemacionales descan proyectarce como Centro
Regional.

Programa Nacional de Regionalizacién Agraria

El Programa Nacional de Regionalizacién Agraria (PRONA

REG) dependicente del Ministerio de Agricultura y Gana-

deria, fué crecado en 1969, cn aquella época sc denomi-

nd como Mapa Agricola Nacional, siendo su funcién espe

cifica de recopilar toda la informacién publicada sobre
Recursos Naturales Denovables.

Posteriommente en 1973, sc transforma en Departamento
de Regionalizacién, dependiente de 1a Direccién de Pla



nificacién del mismo Ministerio, estableciendo como fu
ciones realizar estudios bisicos del sector agropecua-
rio.

El afio 1974, sc firma un convenio de Asistencia Técni-
ca para la Inventuriacidn de Recursos Naturales Renova
bles entre los Gobiernos de Francia y Lcuador, a través
de 1a Oficina Cientifica y Técnica de Ultramar (ORS -
TGM) y ¢l Ministerio de Agricultura y Ganaderia respec
tivamente,

En 1977 sc decide la creacién del Programa Nacional de
Regionalizacion Agraria (PRONAREG), complementariamen-
te se amwplia ¢l Convenio ORSTOM hasta 1982, €poca en la
cual deberd finalizarse la inventariacion de los Recur-
sos Naturales Renovables, incluyendo la zonificacién de
cultivos.

Los objetivos de PRONAREG son investigar, inventariar,
evaluar, actualizar en fomma permanente el inventario
de Recursos Naturales Renovables, humanos y econdmicos,
establecer un sistema autcmatizado de datos por medio
de wn Centro (Gmputo que sirva como mecanismo de infor
macidn pennanente,

Proponer a los Orpanismos de Planificaciédn Nacional,Re
gional y Sectorial, alternativas de desarrollo, cn fun
cién de las actividades agricolas detemminadas para u-
na integracién de los aspectos biofisicos y socioecond
micos de los Recursos.

PRONAREG dispone de personal que alcanza a 150 perso-
nas, entre técnicos, administrativos y apaoyo.

El trabajo cs ejecutado fundomentalmente sobre fotogra
fias aéreas convencicnales y color cuanda éstas estdn
disponibles, no han empleado imigencs LANDSAT, por pro
blemas de nubosidad.

Los trabajos ejecutidos por PRONAREG en evaluacién de
los Recursos Maturales Renovables es del 85% del pais,



que incluyen investigaciones edafolégicas, geomorfols-
gicas, paisajes, vegetales, uso actual del suelo y ap-
titudes, hidrol6gicas, ccol6gicas, bioclimitico, car -
tas de vocacién agricola y ferestal. Trabajos cjecuta
dos cn diferentes oscalas.

ios planes para el futuro inmediato, es ejecutar estu-
dios de suclos a semidetalle en drcas potencialmente
aptas para cl cultivo, pastos y forestal, debiends cje
cutarse estudios detallados de suelos para proyectos ¢
pecificos, zonds potencialmente erosionales, mecaniza-
cién, ricgos, detenninacion de zonas con riego de imm
dacidn, identificacidn de ecosistemas, zonas ganaderas
cfectuar estudins sobre uso y mancjo de suelos, reali-
zar estudios sobre la evolucidn de uso actual del sue-
lo etc.

Otro aspecto de I'RONAREG,cstd investigando es la imple,
mentacién de un banco de datos con el cbjeto de evitar
la duplicidad de trabajos.

PRONAREG considera necesario cfcctuar cursos de capaci.
tacifn constante en cl uso de nuevas tecnologias de --
percepeibn remota (radar, LANDSAT, etc), para poder cr
plir 6ptimamente con sus cbjetivos.

Para cumplir con csos objetivos requicre de un computa
dor para la implementacién del Banco de Datos, una im
prenta para la difusitn de sus trabajos y reforzar con
equipo woderno ¢l laboratorio de suclos.

Centyo Regional

[xiste un concenso de la necesidad de un Centro Regio-
nal, amque consideran en primer témino que PRONAREG
sca ¢l Ceatro Nacional.

El cubrimiento de fotografias aZrcas del Fcuador (I.G.
M.) a escala 1:60.000 a 1971 cra del 68%, disponiendo
de Hojas Topogriificas en escala 1:100.000 (25%), ~--
1:50.000 (35%) y 1:25.000 (16%) ademis imigenes de ra-



dar obtenidas en 1969 en escala 1:250.000 y 1:83.000
cel oriente y norte de la costa.

In estudios de suclos existe un t1ubajo cjecutado por
FAO en 1959 a nivel de reconocimicnto (1:1.000.000) de
todo ¢l pais y 60,000 km2, y 22% en las provincias Na
po y Pastaza . TIn reconocimiento 134,892 K2, (50%);
nixto y reconocimiento y semidetalle 51.679 Km2, (19%);
semidetalle 8,708 km2, (2.31) y detalle 3.228 Km2, (1.2%

Todos los estudios anterioves indicados fucvon cjecuta

dos por PRONAREG-ORSTOM, PREDLSUR, INLRHI.

El uso actual de la ticrra en escala 1:2.000.000 todo
[}

¢l pais; rcconocimiento 28%; semidetalle 18% y detalle
0.2% aproximadamants,

Istos trabajos fusron ejecutados por PRONAREG, PREDESUR
INERMIT, CRM Y (TDEGE.

En hosques existe infomacién general de todo el pais,
reconocinicento el 25%; semidetalle §% realizador por
THERITY, PREDESUR, CEDEGE.

En genlogia existente el mapa en 1:1.000.000 del pais;
reconocimicento el S0%; semidetalle 1.29%. Ljecutados
por la Direccicn General de Geologia y Minas (DGRM) y
11 Corporacidn Lstatal Petrolera Fcuatoriana (CEPE).
{Anexo 11)



2.2.5.4,

PIRY
Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales

La Oficina Nacional de Fvaluaci6n de Recursos Natura-
Ies (ONERM), fué creada en 1962 como uan dependencia
del ex Ministerio de Fomento y Obras Piiblicas, con el
objeto de continuar & intensificar las labores empren
didas por ¢l Programa de Fvaluacién de Recursos Natura
les del Servicio Cooperativo Interamericano de Fomento
(SCID).

A la creaci6n del Sistema Nacional de Planificacién,
ONERM es incorporada al Instituto Nacional de Planifi-
cacion, A partir de 1965, administrativamente fué wa
unidad de Asignacién de la Presidencia de la Repfiblica.
En 1969 se convierte en organiswo descentralizado del
plicgo de 1a Presidencia de 1a Repiiblica. En 1973 se
precisa su condici6n juridica como organismo piloto
duscentralizado de la Presidencia de 1a Peplhblica y -
controladn por el Primer Ministro.

ONERY ticne como finalidades, el realizar estudios in-
tegrados de los Recursos Naturales del pals con fincs
de desarrollo cconémico y social. Colaborar con cl
Instituto Nacional de Pl:nificacién en 1a formulacién
d* "1 politica de uso y conservacién de tales TCCursos,
finalrente estudiar a nivel nacional, la interrelacién
cntre el hombre y el medio natural, proponicndo alter

nativas de accion que hagan viable su preservacion.

Para cunplir con los objetivos propuestos, dispone prin
cipalmente con las direcciones de Istudios Integrados y
de Fstudios pava la Preservacion del tiedio Natural,

En el campo especifico de la evaluacién de los Recursos
Naturales, ONERMN ha cubierto wna superficie aproximada
de 430,967 tm2. (313) de 1a superficie del pais, hacien
do uso principalmente de fotografias 5crc¢;convcnc1ona
les.



[n el capo del Medio Ambiente ONERN efectud el trabajo
"Plan Bisico de Proteccién Ambiental ilualla Central y
Bajo Mayo", cfectuado por ONERN en virtud de un conve-
nio suscrito cntre los Gobicrmos del Pert y Estados Uni
dos a través de la Agencia Intemacional para cl Desa-

rrollo.

1 objetivo del estudio es identificar y describir a ni
vel general, los motivos del deterioro de los Recursos
Naturales Renovables de la zona, producidos por la ac-
citn del hombre y la ocurrencia de fenbmenos naturalcs,
con la finalidad de proponer un plan bisico de protec-

cidn anbiental.

1 cubrimiento actual con fotografias aéreas en el Pe-
Th alcunza al 90% en diferentes escalas, imiigenes de
radar de vistas lateral 609, imigenes LANDSAT cubri--
miento sin nubosidad del 70% del pais.

Ll uso de las imigencs IANDSAT en sus formatos de foto

grafias y cintas compatibles para computadora ONERN ha

desarrollado los proyectos "Usos de Jos Sistemas de Per
cepeibn Remota para la lLivaluacién de la plamera aguaje

y otras asociaciones y forestales cn el trépico perua-

no', ejecutado  en coordinacidn con cl Instituto de In

vestigaciones dc  Sensores Hemotos y Anbientales de Mi

chigan (ERIM), financiado por la Agencia Internacional

para ¢l Desarrollo de los Lstados Unidos.

Deteminacion de los usos de la tierra mediante la Per
cepeidn Remota', con el financiamiento de IBM S.A. del
Perfi y el apoyo técnico del Centro Cientifico IRM de -

Mexico.

'l Proyccto PERCEP suscrito con el Gobicrmo del Canadi,
lc ha pemmitido a ONERN capacitar personal, implementar
el cquipamiento que consta de un visor multicepectral,
del sistema digital DIPEX, que consta bisicamente de una
unidad de €N, wonitor a color y p1. iter. También dis-
pondriin con un laboratorio a color hasta fines de 1980.



Iin base a este mismo convenio hasta 1983, dispondrin
del equipamiento necesario para iniciar investigacio-
nes meteoroldgicas, posiblemente usarin los actuales
satélites NOAA, NIMBUS, TIROS, GOES.

Un proyecto que scrit desarrollado a partir de 1981, es
el referido al Plan Nacional de Evaluacidn de los Recur.
50s Naturales Renovables en la Selva Alta, que serd c¢je
cutado con la asistencia econdmica de la Agencia Inter
nacional para el Desarrollo do los Istados Unidos y A-
sesoramiente Témico de Resources Development:,

In este proyecto se utilizarin imdgenes radar, fotogra
[ias adreas conversiones é infravojas, imigenes LANDSAT
tendrd wna duracidn de 60 meses, cubrird una super{i-
cie aproxinada de 130,000 Km2. o sea el 10% del terri-
torio del pais.

Prioritariamente ONERY considera que es importante pa-
ra el Perd, el poder desarrollar wn proyecto de uso
de 1a tierra a nivel nacional, también im proyecto de
monitorco de deshosque.

Centro Pegional

5 0opinidn de ONER! 1a nccesidad de la existencia de
un  Centro Repgional para la capacitacidn de personal

cn Percepeion Remota,



2,2.5.5. VENGZUELA
Programa de Acrofotogrametria y Sensores Remotos.

El Programa de Acrofotogrametria y Scnsores Remotos es
una widad de la Direccién de Cartografia Nacional, de
pendientes de la Direccidn General Sectorial de Infor-
micién € Investigacidn del Ministerio del Ambiente y
de lcs Retursos Naturales Renovables de Venezuela, Di
cho programa reemplaza al anterior Centro de Scnsores

Remotos del mismo Ministerio.

La Direccién General Scctorial de Informacién & Inves-
tigacidn del Ambiente, se cncuentra dividida en los di
recciones de Cartografia Nacional » Hidrologia, Suclos,
Vegetacitn y Fauna, Investigacién del Ambiente (Anexoil2)

La Direccin de C~rtoprafia Macional dispone de foto-
grafias afreas convencionales a diferentes escalas
(1:25.000, 1:50.000) faltando el cubrimiento del 10%
aproximadamente del pais. Con imigenes de radar de Vi
sién lateral, se cubri6 todo el pais alin que se tiene
algunos problemas con nubosidad.

El pais es cublerto con 50 imigenes LANDSAT, que desde
1972 a la fecha no fud posible disponer de un juego
completo sin nubosidad,

Fn informicidn bdsica existe el mapa geolégico en esca
las pequeiias (1:2.000.000, 1:1.000.000, 1:500.000) es-
tando disponible el 70% en escala 1:250.000, siendo
el avance en 1:1.000.000 del 50%, existiendo informa-
cién detallada en zonas especificas.

[n peomorfolopia sélo existe ol 25%, mientras que en
suclos ¢l 80% a nivel do reconocimicnto, (escalas ---
1:250.000 y 1:500.000), en vegetacidn el avance es del
80% para 1:250.000 y 50% para escala 1:100. 000,

Uso de 1a tierra se encuentra en revisidn en escala --
1:1,000,000. Ixiste solamente inventarios forestales
en zonas especificas cn explotacién en las denominadas



reservas forestales.

Mapas hidrol6gicos estan disponibles de todo el pais en
escala 1:250,000, estando el 60% cn escalas 1:25.000.

E1 hidrogeoldgico solamente en 1:500.000 del 60% del
pais.

La cartografia topogrifica cs variable, afin el pais no
dispone en forma completa de esta documentacién, sien-
do ¢l avance del 60% para 1:25.000, S04 1:50.000, ---
1:100.000, 65% 1:250.000 509 y 1:500.000 de todo el
pais, existiendo proyectos especiales y mapas urbanos
con mucho detalle,

El Programa Acrofotogrametria y Sensores Remotos actual
mente en reorganizacién, dispone del personal especiali
zado y del cquipo apropiado para obtencién de datos co-
Mo ser cimaras multiespectrales, visor multiespectral,
separador de densidades analégico y un laboratorio fo-
togriifico completo, para procesar peliculas blanco y
negro,

Los proyectos en ejecucitn usando fotografias aéreas
Son, cartografia topogrifica, hidrologia, suelos, vepe
tacidn y estudios especificos de contaminacién ambien-
tal y plancamiento general,

La aplicacién de imigenes LANDSAT fud muy variada, se
utilizé para la claboraci6n de mapas de vegetacién y
uso de la tierra, geologia, forestal, suelos, monito-
reo de zonas de inundacién, monitoreo de incendios pro
vocados o casuales,

En forma muy generalizada también se efectuaron algu-
nas investigaciones de andlisis nunérico nultiespec -
tral cn uso de 1a tierra, habicndn procesado las cin-
tas compatibles para computadora en les Fstados Unidos.
La Dircccién de Hidrologia recaliza investigaciones mete

reolégicas con imfgencs digitales del satélite GOES, pa
ra la estimacién de precipitaciones pluviales con buc-



nos resultados.

Existen planes para la implementacién de wn sistema de
anfilisis multiespectral, aprovechando el actual siste-
ma PDP 11/45,

La capacitacién del personal del Programa de Sensores
Remotos ha sido cfectuada en centros especializades de
los Estados Unidos, habiendo cfectuado seminarios-tra-
bajos y cursos sobre Percepcién Remota a nivel nacional
en ¢l Centro Interamericano de Desarrollo Integral de
Aguas y Tierras (CIDIAT) en 1a ciudad de Mdrida.

Centro Regional

[xiste el concenso wnanime que en forma conjunta a las
agencias especializadas de los Estados Unidos, LROS,
MOAA, ctc., sc deben desarrollar proyectos para refor-
var los proycctos nacionales, al mismo tiempo quz la
Escuela Cartogrifica del Servicio Geodésico Interameri
cano podria ser la base de capacitacién.

2.2.6. CINIRO DE CAPACITACTON EXTSTENIES EN LA REGION

Fn 1a regidn que agrupan a los paises del Acuerdo de Carta
gena (Grupo Andino), existen el Centro Interamericane de
Fotointerpretacidn (CIAF) localizado en Bogotd, Colombia y
el Centro lanamericano de Iistudios ¢ Investigaciones Geogril
ficas (CEPEICE) en Quito, Ecuador.

2,2.6.1. Centro In.eramericano de Fotointerpretacién

Il Centro Interamericano de Fotointerpetacién (CIAR),
cs un establecimicnto piibiico creado por el Gobierno

de Colombia cn 1967 con la cooperacitn del Intematio
nal Ianstitute for Aerial Survey's de tolanda (ITC)ads,
crito al Ministerio de Obras y Transporte.

los objetivos del CIAF scn la docencia, investigacién
y asesoria cn las frcas de fotogrumetriu,fotointerprg
tacidn y percepcidn remota aplicada al estudio de re-

cursos naturales,suclos , minerales, bosques, apurs y
pro-



yectos d2 ingenieria. Estando incursionando dentro de
un nueve campo denoninado "Fotointerpretacidn aplicada
4 los [studios Geograficos y Levantamientos Regionales!

que serd desarrollado proximamente.

TambiGn el CIAF, proximaunente dictari cursos de corta
duracién (2-3 meses) sobre la aplicacién de la Percep-

cién Remota aplicada a problemas de conservacién.

El CIAF entre 1968-1980 ha fowmmado 516 expertos en le-
vantamientos de vecursos naturales de 21 paises ameri-
canos, que prestan servicios de instituciones universi
tarias y gubernamentales, como profesores, especialis-

tas, consultores y cjecutivos correspondiendo 207 a sue
los, 117 forestal, 139 geolopia y 53 cn ingenicria ci
vil (Ancexo13).

L1 curso de capacitacidn cn suelos, comprende elemen-
ros de fotogrametria y cartoprafia, imdgenes y datos

de percepcidn remota, geomorfolopia, fisiografia de sue
los, génesis y clasificacién de suclos, levantamientos
de suclos, ciercicio de levantanientos detallados, cjer
cicio de levantamiento scemidetallado, scminario y ta -
1ler de fotointerpretucion aplicada a levuntamientos de
suclos, siendo la duracidn 2 1614 horas, desarrollado

cn nueve mneses de entrenamionto.

El curso de capacitaci6n en interpretacién de fotografia
agreas y otros productes de scnsores aplicada a Ingenig
ria Forestal, comprende fotogrametria, percepcién remota
fotointeipretacion forestal, mediciones y estimaciones
sobre fotografias atreas, cuencas hidrogrificas, csta-
distica y discfio de muestreo, levantamientos foresta-
les, introduccifn a la fisiografia y suclos, lcvanta-
niento forestal detallado y levantamicnto forestal en

zonas tropicales, con una duracibn de 1651 horas.

In el campo dol andilisis numérico multiespectral de cin
tas compatibles para computadora LANDSAT, ¢1 CTAF no ha
cfectuado trabajos sobre el particular, debido a la fal
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2.2.6.2,

ta de los sistemas de computacién adecuados, sin cmbay
go ticne planificado entrar en este campo en el futuro
immediato, para cuyo efecto ¢l CIAF capacitard de per-
sonal tanto en sistemas, programacién, forestal, gedlo

gos, cdafdlogos en forma inmediata,

In el aspecto metodoldgico se debe destacar que, como

resultado de sus trabajos de investigacién y experien-
cias logradas, el CIAF desarrolld normas para levanta-
mientos en suclos en diferentes niveles con uso inten-
sivo de fotointerpretiacion los cuales han tenido buena
acopida en América Latina,

Actualinente se estd finalizando la preparacién de la
metode "ogia para el inventario y levantamiento foresta:
de bosques himedos tropicales con la ayuda de imdgenes
LANDSAT, radar y fotografias aéreas convencionales.

El CTAF aparte de la actividad docente, también ascso-
16 a diferentes orpanismos nacionales e internaciona-
les en proyectos especificos como ser el "Proyecto Ra-
dragramétrico del Anazonas" de Colombia, wn proyecto

foi stal para ol Pacto Andino entre los mis importantes

E1 CIAF aparte de disponer de las facilidades para la
capacitacitn de técnicos, también tiene un excelente
Centro de DNocumentacién con hibliografia actualizada.

Centro Repgicnal

Debido a la experiencia ganada por el CIAF en las acti-
vidades de capacitacidén en 1a formacién de expertos la-
tinoancricanos, cn la evaluacién e inventario de los Te
cursos naturales con el uso de la percepcein remota, se
consideran como 'centro regional”, que debe ser reforza
do para cl mcjor logro de sus fimnciones.

Centro Panamericano de Estudios é Investigaciones Geogr;
ficas.

L1 Centro Panamericano de Estudios ¢ Investigaciones
Geogrdfica (CEPEIGE), cs una institucidén acadimica con
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autonomia propia y libertad de accién inherente a una
organizacién internacional, con sede en Quito-FEcuador.
Finciona con los auspicios del Gobiemo del Ecuador, de
la Organizacién de los Lstados Americanos (0.E.A)) y el
Instituto Puanwmericany de Geografia # Historia (IrPayn.,

Las finalidades del CEPEIGE, es difundir y estimular el
conocimiento de las ciencias geogréficas en el continen
te americano mediante la organizacidn de cursos a nivel
de post-grado.

Realizacitn de investigaciones, cventos cientificos es-
pecializados, cdicién de textos y publicaciones geogri-
ficas ¢ intercambio de téenicas y metodologias con 1los
demis pafses del munds.

En el aspecto académico, elevar el nivel de formacidn
universitaria que presta sus servicios en el magisterio
ecuateriano cn el drea de ciencias sociales.

Ll CEPEIGE inicié sus actividades en 1973, habiendo dic
tado cursos sobre Geografia Aplicada, Aniilisis Geografi
co Regional Americano, Geoprafia del Uso del Suelo, Geo
grafia de la Poblacién, Procesos de Urbanizacidn y cl
Desarrollo del Sistema Urbaro, Geografia de 1a Produc -
cién, Geografia de los Recursos Naturales.,

Este Centro aplica ocasionalmente datos que puedan ser
interpretados en la percepcién remota.

2.2.7. ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

2.2.1.1.

Junta del Acuerdo dz Cartagena

La Junta del Acuerdo de Cartagena que agrupa a Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perfi y Venezuela, a través del De-
partamento Agropecuarie, ticne planificado cjecutar el
"Istudio del Uso Actual y Potencial de las Ticrras en
Zonas Agroccol6gicas de la Subregién Andina",cl Departa
mento de Ciencia y Tecnologia cstd elaborando wun prepro
yecto de "Reforzamiento de la Capacidad Cientifica y -
Tecnol6gica Subregional para ¢l Desarrollo de Mstodos &



Instrumentos para cl Uso y Mancjo de Tierras'.

Estudio del Uso Actual y Potencial de las Tierras en Zo
nas Agroecolfgicas de la Subregién Andina,

El origen de cste estudio fué detemminado cn base al tra
bajo publicado por la Junta, sobre la situacién de la
agricultura en los pafses del Grupo Andino, al habersc
detcminado que existen limitantes al desarrollo agrope,
cuario en la subregién, habitndose establecido el insu-
ficientc crecimicnto en el sector, factor que sc tradu-
cc en la alamante importacién de alimentos, baja pro-
ductividad con costos elevados, inadecuado uso y conser
vacién de los recursos naturales renovables (suclo agri
cola y recursos forestales tropicales), incuficiente -
ritmo de ampliacién de la {rontera agricola.

Las objetivos inmediatos del estudio, son introducir la
variable ambiente fisico en la labor de integracién, de
sarrollar y aplicar wna metodologia en "Evaluacidn de
Tierras y Zonificacién Agroccolégica" adecuada a las
condicioncs y coracteristicas de la stbregion,

Preparar uni lista de los conocimientos existentes so-
bre los Recursos de Tierra y Agua, realizar una compila
cién sobre el Uso Potencial de la Tierra, claborar un
Atlas con texto explicativo ¢ informacidn estadisticu,
sobre la zonificacién agroccolégica. Proporcionar in-
formaci6n a los Paises Micmbros de los aspectos rela -
cionados con la evaluacidn, zonificacién, y planeamien-
to del uso de la tierra.

Entre los objetivos mediatos, se deben mencionar la con

tribucién al mejor conocimiento de los Recursos Agrocen
16picos, fortalecer la informacidn bisica para una pla-

nificacién ccondmica conjunta del Uso de la Tierra, mane
jo y conservacién de los recursos de la tierra.

Desarrollar wna metodologia multidisciplinaria comdn en
la Lvaluacifn de Tierras y cn la seleccibn de sistemas



de uso de la tierra.

Proporcionar ideas en la identificacién de prioridades
para la investigaci6n bisica y aplicada sobre la evalua
cifn,dosarrollo y conservacién del recurso tierra.

Los productos a obtenerse por compilacién, comprende
un inventario de clasificacién y mancjo de cobertura y
uso actual de lu tierra (Unidn Geogrdfica Internacional)
climitico (FAQ); tierras regadas; suclos por pais ----
(1:500.000); descripcidn de los sistemas de uso de la
tierra, para anilisis del uso potencial de la ticrra,
con relacidn a sus aspectos fisicos de clima y suclos;
cilculos de 1a produccitn de biomasa, rendimientos por
zonas aproccolGgicas, tomando en consideracién los as-
pectos de suclos y agroclimiiticos entre los mis impor-
tantes,

El estudio se efectuari a nivel de subregitn en escala
1:500.000 y en fireas dc prucha scleccionadas a escalas
por detemminarse o de acuerdo a los requerimientos de
los paiscs.

L1l estudio sc coordinard con los trabajos que se estan
cjecutando con la evaluacién de recursos naturales de
la regidn, entre cllos se deben mencionar el Programa
ERTS (Bolivia), ¢l Instituto Geogrifico ™Agustin Coda-
2zi", (Colombia) , €1 Centro dc Levantamientos Integra
dos de Recursos Maturales (Ecuador), la Oficina de Eva
luaci6n de Recursos Naturales (Pert), y con Venczuela
por definir.

El financiamiento del proyecto serd ejecutado cn base a
la cooperacidn téenica que seri gestionada ante Organis
mos Intemnacionales como ser el Banco Interamericano de
Desarrollo, Programa de las Maciones Unidas para cl De-
sarrollo, Commidad Lcondmica Furopea, Agencia Interna-
cional para el Desarrollo de los Estados Unidos, ctc.

El estudio tendria una duracitn de 18 meses siendo su
costo aproximado de $us. 2,310,900,
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2,2.6, (ONO SUR

Reforzamiento de 1a Capacidad Cientifica y Tecnolégica
Subregional para el Desarrollo de Mitodos é Instrumen
tos para el Uso y Manejo de Tierras.

E1 Grupo de Politica Tecnol6gica del Acuerdo de Carta-
gena, estd incorporando acciones conjuntas tendicntes
a considerar la problemitica ambicntal en los planes y
programas de desarrollo de los Paises Miembros, con
énfasis particular aquel que sc refiere al desarrollo
agropccuario ambiental.

Intre los objctivos sc pueden mencionar el mejoramiento
de la calidad del agua potable de los habitantes de 1a

subregifn; evitar la pérdida de suclos productivos por

cfectos de la crosién, salinizacién, contaminacidn,pro-
cesos de dcscrtificacién; ayudar a los paises cn la o-

rientacidén de la conseyvacién de sus recursos foresta-

les, sicndo los dos Gltimos los mis importantes.

Para cumplir con los objetivos Ppropuestos, es necesario
id-atificar las tecnologias apropiadas tendientes a do-
sarrollar en foma dinfmica las diferentes zonas ecolé-
gicas de la regidén, formulando planes de trabajo especi
ficos que e1 caso merece, disciiando programas educati-
vos cn materias de uso y conservacién de suclos, identi
ficando proyectos de investigacién y desarrollo apropia
do con &nfasis en el uso y manejo de suelos.

In el presente informe se incluyen dentro del Cono Sur a 1a RepG-

blica Argentina, (hile, Parapuay y Uruguay.

2.2,6.1.

ARGENTINA

Comisidn Nacional de Investigaciones Espaciales

La Comisién Nacional de Investigaciones Espaciales
(C.N.1.L.), s 1a agencia argentina responsable de la

promocidon y coordinacién de 1a investigacién para el
uso pacifico de espacio ultra terrestre 1960.



Las actividades de la C.N.T.E., se encucntran divididas
en los siguientes programas: Sensores Remotos, Modifica
cién Artificial de Tiempo, Inergia no Convencional, etc.

Programa S:nsorcs Remotos

Este Programa ha tomado como wuna de las actividades mis
importantes la cvaluacidn ¢ inventario de los recursos

naturales por satélite, sobre una basc netamente nacio

nal y cventualmente regional, mediante la implementa -

cién de una estacién de recepcidn y procesamicnto de da
tos recibidos de satélites de la serie LANDSAT.

El Programa de Scnsores Remotos de la C.N.I.E. compren-
den varias disciplinas siendo las mis importantes geo-
logia, agricultura, hidrologia, urbanismo, que estan
siendo desarrolladas en base a convenios con organiza-
ciones nacionales ¢ intemacionales.

In geologfia actualmente cstdn cfectuando el estudio de

los salares del noroeste del pais, a fin de detenninar

la respuesta espectral de las diferentes superficies de
estos depbsitos y su relacidn con la composicién quimi-
ca, sicndo los mis importantes las sales de litio pota-

cio y boro.

En agricultura, scpticmbre 1980, con la asistencia del
Programa de las Maciones Unidas para el Desarrollo PNUD,
se inicid wn proyecto de cvaluacién de cultivos tendien
te bisicamente al inventario, que tendrd wna duracién
minima de tres afios.

En hidrologia, sc estdn investipgando los cfectos de la
gran inumdacidn ocurrida en 1980 en el sector sur de la
provincia de Bucnos Aires con relacién a los cultivos,
arcas de pastura y sus efectos con los suclos agricolas,
para cuyo cfecto se cstin coordinando acciones con el
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA),

Tanbién dentro de esta misma disciplina, sc estd inves-
tigando los efectos ccoldgicos que podria tener la cons.



truccilr C: la rvepresa Yaciretd, sobre el Rio Parana,

Iixisten proyectos aislados de investigacitn aplicando
imigenas LANDSAT, en cartografia planimétrica, urbanis
mo para la ciudud de Buonos Aires y suclos de algunos

sectores de 1a Repblice Argentina,

Ll equipomiento de 1a C.N.L.E., para cl anidlisis numé-
rico multiespectral es variado, disponen del sistema
MDAS (BINDIX) primera generacion, conocida como el ""Sis
tema Terrestre de Andlisis Interactivo" (STAD), en ope
racién,

Sc estd instalando wn equipo TEM 370/15 8 conectado a wn
dispositivo interactivo de visién a color RAMITK serie

9300, c1 que utilizari el programa de computacién LR -

MAN II similar al del Centro Cientifico de Mexico.

También ectd en 1a etapa de implementacién otro siste-
ma para el anitlisis nimero miltiespectral, basado en u-
na computadnra PDP-11/34 con wm dispositivo interactivo
de visitn a color OOMIAL Visién ONG/20. En fomma inde-
pendiente wn reproductor a color OPTRONIX C-4500.

Ixistiendo programas de cxpansidn con otros sistemas de
conputaciin tipo VAX 11/178 y DIPIX sin mayores especi-
ficaciones por el momento,

La capacitacién al personal de 1a Comisidn, se efecta

actualmente en el sistema MDAS (BENDIX), sin cmbargo en

forma gradual posteriommente se basard al sistema IRM
o PP de acuerdo a las necesidades Y proyectos,

El Centro de Procesamicnto de Datos tienc por funcién
blisica clasificar y archivar imdgenes y datos obtenidus,
producir catfilogos de produccidn disponibles y microfi-

chas para ¢l ordenamiento de log datos transmitidos por
cl satélite LANDGAT.

E1 Centro cstd compuesto por los subsistemas de Procesa
miento, Generacidn, y Distribucién de Productos Finales.
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1 primero reproduce cintas de alta densidad que contie

nen inforuacibn multiespectral y de bandas wificada y

de codificacin de tiempos que han sido originados en

cl Sistema de Recepeién, siendo los datos corregidos T)
dicmétrica y geometricamente, para obtener los productos
finales en blaacou negro, color y cintas para computado-

ra.

[1 segundo subsistema, archiva clasifica la producci6n
de primera generacidn, produce catilogos y penera los
datos  solicitados por los usuarios de acuerdo a wn sis

toma peogriifico de informacion.

La estacion Receptova Mar Chiquita, se encuentra a 40
Km de distancia al oriente de 1a ciudad de Mar del Pla

1,

La estacion cubre aproximadamente cl 659 de América La
tina, correspondiendo su 1imite norte en ¢l Sistema de
Referencia Mundial (WPS) a la 1fnca 68. (Ancxo 14).

A estacién se encuentra en funcionamiento desde abril
1980 adquiriendo imigenes LANDSAT, cuyo procesamiento

debib comenzar en septiembre de este aiio.

1 modo Nommal de Operacion, serd de obtener 250 imige
nes sobre la Repiblica Argentina. E1 Modo de Fmergen-
cia (intemacional), obtener otras 250 imdgenes de los
paises vecinos, s6lo en el caso que la estacién CUYABA
del Instituto de Pesquisas Ispaciales del Rrasil deje
de funcionar. F1 Modo de emergencia iniciard sus ope-
raciones cuperimentales en diciembre 1980.

Los productos que proporcionari csta estacién son nega
tivos de 70 x 70 mm y 20 x 20 cms. pudiendo proporcionar
anpliaciones en blanco-negro y color on escalas  ~=-we-
1:1.000,000, 1:500.000 y 1:250.000, estando en estudio
¢l procesamiento digital pictorica con realce a color

usando vn sistema Lasser.

Tenbidn proporcionarfin cintas compatibles para computa-
dora (CCT), con densidad 1600 bpi en formato BIL Teles-
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pacio, ftalia , el cual afm estd pendiente de aprobacitn
por NOAA,

Dado a que afm el sistema de recepcién se encuentra en
la etapa experimental, no se ticne el costo real de los
productos, sin embargo sc consideran que estos deberiin
ser los mismos que rigen actuulmente en los Fstados Uni
dos.

Consideran que los principales usuarios potenciales se
rin las instituciones estatales nacionales, sin descar
tar las posibles solicitudes que existirin en enpresas
privadas, nacicnales extranjeras & investigadores in-
dividuales.

Centro Regional

51 bicn en principio la Repfiblica Argentina tuvo inte-
rés cn ser la scde de un Contro Regional para cl adies
tramiento cn percepcitn remota, habiendo solicitado cn
COSPAR.  Actualmente considera que resultard mis bene-
ficioso reforzar a los "Centros Nacionales" existentes
(QVIE, INPE, ERTS/Bolivia, ONERM, ctc) sicndo la idea
de capacitacidn compartir experiencias en forma interna
cional, en buse a especialidades.

Sc indica tambi&a que la copacitacidn debe efectuarse
en el "trabajo", ya que esta enseiia mis que un curso
nommal académico gue puede ser realizado con la parti-
cipacifn de especialistas en la materia.

tra recomendacidén es propender al intercambio do espe
cialistas entre los diferentes centros nacionales e in
temacionales para cfectuar transferencia de tecnolo -
pia,
Finalnmente efectuar "cooperacién mtua” entre los cen-
tros nacionales, mediante programas de capacitacidn cs-
pecificos.

Universidad Nacional de la Plata

La Facultad de Ciencias Naturales y Musco es considera-



2.2,

6.2,

da cono wna de las mis importantes de la Repliblica Ar
gentina, proporciona ensefianza wniversitaria a nivel
de Licenciatura en Antropolopia, Botinica, Lcologia,
Paleontologia, Zoologia y Geologfa cci una duracidn de
cinco afios. (Ancxo 15).

La percepeidn remota estd encarada desde ¢l punto de
vista geolbgico, que como materia optativa que es dic-
tada en las carreras de Antropologia, Biologia y Ecolo
gla,

La ensefianza cs wunicamente para interpretaci6n visual
de fotografias aéreas convensionales y multiespectral,
es proporcionando algunos principios en LANDSAT y ra-
dar de visién lateral.

Se pudo constatar que en la Reptiblica Argentina exis-
ten actividades privadas en el campo de la percepcitn
remota, pudiendose indicar a la compafifa Aeroterra S. A,
que en base a imigenes LANISAT ha desarrollado inventa-
rios de los rocursos natursas cn diferentes provincias
y regiores, alpunos de elles claborados usandn ¢l siste
ma GE-1060 de) Instituta do Investigaciones Espaciales
(INPE} del Brasil.

(HILE

Institutc Nacional de Investigaciones de Recursos Natu-
ralcs,

El Instituto Nacional de Investigaciones de Recursos Na
turales (IRIN), es wna institucién estatal dependiente

de 1a  Corporacién de Fomento (CORFD) como ente aut6no-
mo, vinculado dircctamente con el Ministerio de Econo-

mia,

IREN efectuaba 1a investigacidn integral de los recursos
naturales Je Chile, sin embargo debido a su nueva estruc
tura, la institucitn serd el "Centro de Informacitn de Re
cursos Naturales y Produccién", siendo su objetivo funda-
mental proporcionar un servicio de informacién de recur-
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sos naturales para el usuario, el que estd hasado en u
sistema de discfio grifico interactivo (IGDS/IMRS) de 1
copaiiia M & S Computing, de Huntsville, Alabama.

fil equipo bisicamente consta de cuatro mesas digitali-
zadoras, sicte termminales CRT, una impresora conectada
a un computador PDP 11/70.

Sin embargo IRFM no dejard totalmente su actividad do
evaluacidn de los recursos naturales, para cuyo fin ha
seleccionado ciertos proycctos de percepcidn remota,
debigndose citor entre ellos, cl andlisis mmérico mul
tiespectral para IANDSAT y el uso de la fotografia ag
rea infrarojo color, que serin emmleados bisicemente
para identificacidén de cultivos y suelos.

Debido a que actualmetne Qiile dispone de informacidn
detullada de los recursos raturales renovables, consi-
deran que la resolucién espacial de LANDSAT es muy ba-
Ja, parva ser aplicada en irventarios agricolas, debido
al problema del minifundio.

Sin especificar el uso que estan dando a lus imdgenes
LANDSAT, IREN ha fimmado un contrato con FARTH SATELLI-
TE CORPORATICN para prepaver imagenes pictéricas digi-
tales de (hile, disponiendo actualmente de 1/3 de cu -
brimiento total del pais, estando previsto que hasta
fines del presente afio de su totalidad dispondrin.

Debido a 1a nueva politica del Gobicmo de Chile, con-
sideran que 1a evaluacién de los recursos naturales no
es una funcidn del Estado, por cuyo motivo este trabu-
jo debe ser realizado por encargo a empresas privadas,
para cuyo cfecto IREN sclamente preparari los témninos
de referencia necesavios para llamar a licitacidn pl-
blica.

Centro Regional

IREN considera que actualmetne no es necesario para sus
fines la cxistencia de un centro regional, ya que la
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actividad de capacitaciin en lo que sc refiere a percep
cién remota, debe sor intefds para quienes desean entre

narse paru sus fines especificos,
Universidad de Chile

La Divisidn NASA es wn departamento dependicnte de 1a
Facultad de Ciencias Fisicas y Matemiticas de la Univer
sidad de (hile, cuys objetn es 1a investigacidn y difu-
5i6n de los adilantss conseguidos en la era espacial y
su factibilidad de aplicacidn en las dreas de la evalua

cidn y plancamicents de los recursos naturales.

Para cumplir con esss objerivos, la Division NASA a par
tir de 1976, inicid la capacitacidn de sn personal en
la interpetacidn de imfgencs LANDSAT, para cubrir las
disciplinas de agronomia, peologfa y  uso del sueles ur
bano, Ista capacitacién se cfectud en 1ML, usando los
sistoms MDAS y GE-100,

La experiencia ganada cn proyectos de investigacicn,ha-
ce a que la Division NASA estudie la factibilidad de
instalar tm "Centro de Anflisis y Manejo Digital" que
preste servicios & Ts instituciones nacionales y empre

sas privadas,

Iste Centro prestaril los mrvicios de venta de diferen-
tes productos de imdgenes LANDSAT, servicios por el
uso del sistema, venta de proyectos que los podrian de-
sarrollar con sus propios investigadores en forma con-
junta o indspendiente con el usuario.

Actualmente sc c5td realizando el estudio agroecolégico
de la VI Pegidn, con wna duracién inicial de wn afio que
puede prolongarse a 4 afios, cubre una superficie aproxi
mada d2 5,000 Kin?. Cbjetivo definir el modelo matemdti-
co de clima/suclos/vegetaci6n, a £in de evaluar el uso

potencial de la tierra.

Entre los futuros proyectos sc encuentran los estudios
forestales de Jas VII - VIII Regicnes, siendo su obje-
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* to ¢l monitorco continuo del recurso forestal.

La DivisiGn NASA de la Universidad de Chile, actualmen
te dispone del cquipo necesario para recibir scfiales
del sat€lite GOES, pudiondo procesar imigenes metereco-
l6gicas de dicho satélite. Al mismo tiempo que pueden
recibir mensajes de Platafermas de Coleccién de Datos
(PCP) en forma directa para el sistema LANDSAT y proxi
namente para el sistema COES,

Como proyecto prioriturio, la Divisién NASA tendri la
capacidad de recibir imigenes LANDSAT en formato de cin
tas compatibles para cumputadora (CCT) a fines de 1980
y proximamente productos fotogrificos.

Hasta fines de 1981, dispondrin del cquipamiento nece-
sario para el procesmiiento y andlisis do imigenes me-
tercoidgicas, con las cuales iniciardn estudios oceans-
grificos..

Seceidn Percepeidn Pewmota

Lo Seccidn Percepeién Remota dependiente del Departa-
mento de Geodesin de la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matemiticas de la misma Universidad, ticne como objeti
vo principal utilizar la percepeidn remota para la eva
luacién de los recursos naturvales.

Intre las investigacicnes realizadas se encuentra el

estur'in de los Recuruos Geotémicos del Tatio.

El objeto de cste estudio, fud evaluar las diferentes
clases de sensores remotos para detectar posibles ya-
cimivatos geotémicns. Fn el estudio se utilizé un
barredor multicspectral, cimara multilanda é imigenes
LANDSAT,

La combinacidn de los datos obtenidos por estos senso-
res, sivvid para delimitar en formaa mis precisa las ca

ractetisticas de este campo peotémico.

Contaminaci6n ambiental de Santiago, fud determinada
empleando un barredor multiespectral y fotografias



multibanda, se pudieron detemminar las zonas de
de mixima contmninaci6n de aguas y airc, ademds
pemiti6 deteminar los escapes térmicos de mu-
chas edificaciones en la ciudad,

Otra aplicacidn que se cfectud, fué la determi-
nacién de los scdimentos en suspensién en el cn
balse Rapel, utilizando fotografias multibanda
¢ imfigencs LANISAT,

La Secci6n de Percepcién Remota tiene en cjecu-
cién el "Proyecto de obtencién de Dntos Ambicn-
tales", usando ¢l Sistema de (oleccién de Datos
(DCS) en sitios 1emotos con el auxilio de saté-
lites,

Il Proyecto dispone actualmente de cinco plata-
formas de coleccibn de datos (IXP) localizados
cn la Antfirtica, usando ¢l modo LANDSAT, reci -
biendo los datos en 1la estacién de rastrco de -
la Divisidn NASA localizada en Peldehe,donde -
es procesada y remitida al Instituto Antartico
Chileno,

La Seccidn de Percepeién Remota, actualmente se
encuentra preparands dentyo de la Clitedra Intro-
ductoria Libre a la Percepcién Remota, como una
materia obligatoria dentro del curriculum de la

carrcra de ingenieria,

Posteriommente se dictari un curso mis avanzado
y finalmente seminarios para obtener el titulo
académico.

Para cfectivizar la dolencia como tal, investi-
garin la adaptacién de 1a tecnologia LANDSAT a
la rcalidad chilena, desarrollarin metodologfias
aplicadas a problemas concretos cn recursos natu
rales y cl ambiente. Efectuarin integraci6n con
otros departamentos de la facultad, entre cllos
Geologia, Ingenicria Civil, Forestal, Computacin,



Ingenieria Electrénica ete.

Pealizaron cursos de extensi6n para institucio-
nes nacionales, para hacer una recalidad de trans
ferencia de teenologfa, para cuyo efecto desarro
1lan proyectos "tipo", donde los cursos y semina
rios serdn desarrollados en forma paralela.

Centro Regional

El Centro Regional solamente seria necesario con
siderarlo por costo de su implementacién en equi,
po especializado de computacién,

La Universidad de (hile deberfa disponer de un

"Centro Especializado', en el cual se capacita-

ria al personal chilero. Consideran que cada -

pais en el futuro inmediato tendrd su propio o3n
tro especializado, por cuyo motivo seria inteny

sante cfectuar el intercambio de experiencias.

Universidad Técnica del Estado

El 1aboratorio de Sensores Remotos (LARSEN) se
encucntra en cl Tepartamento de Geografia de 1a
Universidad Técnica del Estado.lARSEN inicié sus
actividades en 1979, estando sus actividades en
caminadas a deterninacién de nieves en ¢l sector
cordillerano del Valle Central, trabajo que esta
siendo ejecutado a escala 1:500.000,

Uno de sus objetivos inmediatos cs implementar un
sistema de anilisis numcro multiespectral para -
cuyo fin procesaran algunas cintas magnéticas LAND
SAT en forma experimental en el Instituto de Pes-
quisas Espaciales (INPE) del Brasil.

E1 Departamento de Ceoprafia estd iniciando tam -
bi€n el desarrollo de un "Sistema Digital de Datos
de Recursos Maturales", en forma experiemntal pa-
Ta proporcionar infomacién a las commas chilenas ,



siendo su objetivo evaluar las tierras con fi-
nes de im;ﬁuesto. Para llenar este objetivo u-
tilizan toda la doamentaci6n existente en ma-
pas de suclos, capacidad ds usv, cuitivos, pen-
dientes, claborados en diferentes dependencias
del estado,

Actividad Privada

Debido a 1a nueva polftica impartida por el go
bierno chileno en abrir ¢l campo de la evalua-
ci6n de los rzcursos naturales a la empresa pri
vada, existen compaiifas que se dedican a esta ac
tividad dentro del campo de la percepci6n remota.

Ingenieria Coserren

Establecida en 1978, ofrece sus servicios en pex
cepcibn remota aplicada a prospeccitn, evaluacidn,
conservacitn, uso y mancjo de los recursos natura
les.

Habiendo ejecutado estudios en uso de 1a tierray

salinidad, uso del agua areas de regadio, nacio-

nalizacién de riego, ejecutados con fotografias -

aéreas infrarojas color,Lntre los proyectos en -

ejecucién de encuentra la reclasificacién de Par-

ques Nacionales y Reservas Forestales para la In
tendencia de la XI Regi6n Aysen, cuya extensién es
25.000kn?.

L1 objetivo es desafectar el drca si es posible co
mo "Rerzrva' en base al estudio, para cuyo efecto

sc estdn realizando investigaciones en ecologfa.

Prioritizar dreas desafectables, detemminar el cos
to de explotacién forestal, manteniendo la ecologi:
del frea.

También estiin ejecutando cl proyecto Azopardo (XII
Regi6n), para cvaluar los recursos naturales, con

énfasis a cobertura y uso actual de la tierra, geo
morfologia, geologia regional y minerfa.



2.2.6.3. PARAGUAY
- Servicio Geodésico Interamericano

El Servicio Geodésico Interamericano localizado
dentro de las facilidades del Instituto Geogri-
fico Militar (IQM) indica que el Paraguay dis-
pone de la cobertura total del pais con fotogra-
fias aéreas a una escala aproximada 1:40.000.

Existicndo actualmente el 30.55% del pais en ma-
pas cn escala 1:50.000 del sector oriental del
rio Paraguay y del 4rca Filadelfia faltando casi
la integridad del Chaco.

El Instituto Geogrifico Militar (I&N) no desarro
11a ninguna actividad de cartografia temitica re
lacionada a 1a evaluacién e inventario de los re
cursos naturales, siendo esta institucién la re-
ceptora y distribuidora de imdgenes LANDSAT.

Direccién General de Estadistica y Censos

Esta Direccitn es wuna dependencia del Ministerio
de Hacienda, que tiene entre otros, el objetivo de
desarrollar el censo nacional de poblacién para
1982,

Para la elaboracitn de dicho trabajo, la direc-
cién no dispone de 1a informacién cartogrifica ne
cesaria para su ejecucién, por cuyo motivo conside
ran importante elaborar la cartografia censal posi
blemente cn base a imigenes LANDSAT y fotografia
aérea convencional,

Recientemente la Agencia Internacional para el De-
sarrollo (AID), doné a este Direccién un juego com
pleto del pais de imagenes a color para el desarro
1lo de sus trabajos de cartografia censal,

Centro Regional

En la Direccibn General de Estadisticas y Cerisos



existe consenso que previo a la creacién de un
centro regional es necesario primero crear un
centro nacional de percepcién remota,

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Gabinete Técnico

El Gabinete Técnico del Departamento de Plani-

ficacién del Ministerio de Agriaultura y Gana-

derfa, indica que existen mapas de suelos y ca

pacidad de uso de 1a zona oriental del Paraguay
en escala 1:50.000, Informacién puntual y dis

persa en los departamentos de Concepcifn y Amem
bay. Ademis existe un doaumento preliminar do

la zona oriental del pais, preparado por la Or-
ganizacién de Estados Americanos (OEA) camo prao
yecto de estudio de la Cuenca del Plata.

En manejo y conservacién tienen proyectos en sue,
los, bosque y agua en los departamentos de Canza
pa y Guara (400.000 Ha.), relacionados especial-
mente con parques nacionales y bosques de protec
cién.

El Servicio Forestal tiene un amplio proyecto de
reforestacidn para los departamentos de Alto Pa-
rand, Itapta y Canandiyu, estando la reforestacién
a un pramedio de 170,000 Ha/afio durante los cinco
G1ltimos afios.

Camo necesidad inmediata se indica que el Paraguay
debe cjecutar la evaluaci6n e inventario de los
Tecursos naturales que camprenda suelos, bosques,
cuencas hidrogrificas, geomorfologfa y uso del -
suelo a nivel de reconocimiento. El cual serviria
para capacitar personal en 'el trabajo' y disponer
de informacién preliminar bdsica,



Centro Regional

No existen programas de capacitacién para el
adiestramiento de personal en percepcién re-
mota para ninguna de sus aplicaciones, por cu
yo motivo tampoco se tiene interds en la crea-
cién de un centro regional.

-Direccibn de Censos y Estadistica Agropecuaria

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia, encar
g6 a la Dircccién de Censos y Estadistica Agro-
pecuaria la preparacidn del (enso Agropecuario
que en principio estd planificado para 1982, sin
embargo la falta de cartografia actualizada para
su ejecucién es uno de los problemas mis impor -
tantes pendientes de resolver.



2.2.6.4, URUGUAY
- Direccion de Suelos y Fertilizantes

La Direccién de Suelos y Fertilizantes del Mi-
nisterio de Agricultura y Pesca, tiene como ob
jetivo fundamental la caracterizacién, clasifi
cacibn y cartograffa de los suelos del Uruguay.

Esta Direccibén después de once afios de trabajos
sistemdticos, ha elaborado el mapa de suelos del
pais a nivel de reconocimiento, que sirve bési.ca
mente para programar el mejor aprovechamiento -
del recurso suelo a nivel nacional y regional.

Consideran que esta infomacién, se podrd utili

zar en investigaciones complementarias relacio-

nadas especialmente en uso y conservacién de sy
los, control de erosién, mancjo, fertilidad y e-
conomia del agua.

El trabajo se basd en la interpretacién de foto
grafias aéreas a escala 1:40.000 del afio 1967, -
con una densidad promedio de una descripcién de
una mucstra por cada 30 k;%, habiendo preparado
la cartograffia a escala 1:100,000 y su publica-
cién a escala 1:1.000.000 siendo el sistema de
clasificaci6n de la Séptima Aproximaci6n combina
da con FAO, -

Para la ejecucién de este trabajo, se realizaron
convenios de cooperacién con otras instituciones
del gobierno como ~er el Instituto Geoldgico de
del Uruguay, Facultad de Agronomia, y otros de
menor importancia. )

Publicaran préximamente el mapa de suelos y capa
cidad de uso en escala 1:100.000

La Direccitn efectuard la actualizacién del uso
del suelo, en base a fotograffas aéreas que se-
rin tomadas a partir de 1981, cubriendo en fomma



amual el 10% del territorio nacional, hasta ob
tener su total cubrimiento, en forma paralela
investigaran la erosién de suclos Y la expansién
agricola.

Centro Regional

Esta reparticién estatal, considera necesario for
mar prioritariamente su propio Centro Nacional, -
que podria ser organizado en hase a un proyecto -
de inventario agricola, basada principalmente en

el andlisis numérico multiespectral.



2.2.3,

BRASIL
Instituto de Pesquisas Espaciales

El Instituto de Pesquisas Espaciales (INPE) tiene su de
pendencia directa del Consejo de Desarrollo Cientfifico
y Tecnolégico del Gobierno del Brasil.

E1 INPC es el ente brasilefio encargado de 1la adquisicién
procesamicnto y distribucién de imdgeres LANDSAT en Bra-
sil y para una parte de Sud América a través dc la ante
na de Cuyaba. (Ancxo 185).

E1 INPE en su organizacién interna cuenta con varios dg
partamentos,siendo Scnsores Remotos, (ceanograffa y Me-
teorologia, vinculados directamente con los recursos na
turales entre otros.

Sin embargo el Departamento de Producci6n de Imdgenes e
sulta ser importante ccmo apoyo ya que dispone del equi-
po necesario para el anilisis numérico multiespectral.

- Departamento de Scnsorcs Remotos

El Departamcnto de Sensores Pemotos (SERE), tiene a su
cargo cjecutar una scric de actividades en la cvalua -
cidén e inventario de 1los Recursos Naturales en forma -
general, para cuyo efecto realiza una serie de progra-
mas, los que pueden ser ejecutados en forma directa o

bien en coordinacién con otras instituciones brasilefias

El Departamento SERE esti desarrollando el Programa de
Anilisis Ambiental, con uso de la percepcién remota, -
aplicada al estudio de las actividades humanas con el
medio ambicente.

El Programa de Anilisis Ambiental tendri una duracién

de dos afios a partir de 1980, campramete scis proyec-

tos de investigaci6n de acuerdo alisiguiente detalle:
-~ Monitor  CQuencas Hidrogrificas

! '» 1a evolucién dinfmica de subcuencas hidro-
gri’ as en el valle medio del Rio Parniba, San Pablo.
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Estudio de problcmas de sedimentaci6n en rescrvorios
artificiales caso Tres Marfas (Minas Geraes) y Parai
buna (San Pablo),

Monitorco de Contiminacién Ambiental

Estudio del impacto negativo de las actividades mine-
ras del carbdn al sur de Santa Catalina, c¢n rios, la-
gos, y uso del suelo,

Monitorco del uso del suelo

Estudio de la dinfmica del uso del suelo en la region
en la regibn de Arards (San Pablo).

Monitoreco de Degradaci6n Ambiental

Estudio de prcblemas de crosién causados por diferen -
tes usos de la tierra en el extremo Oeste del Estado -
de San Pablo,

Estudio del desairrollo de la desertificacién del Nores
te brasilefio.

Estudio de la degradacién ambiental de las lagunas de
la Bajada Tluminense (estado de Rfo de Janeiro).

Monitoreo de inundaciones

Estudio de problemas de immdaciones del pantanal mato
grossense, a fin de desarrollar una metodologia para -
su control.

Monitorco de dreas urbanas

Estudio de dreas urbanas para control y seguimicnto de
su crecimiento en perfodos intercensales, firea del Gran
San Pablo,

Aparte del programa indicado, también estfn cmpleando 1a
percepcibén remota (IANDSAT) en el monitorco de parques -
nacionales, obteniendo informacién de 1a morfologia, geo
logia rcgional y ocupacién, a fin de detemminar si existe
invaci6n en estas Arcas.



En foma independiente, estin estudiando la biomasa
con miras a usos energfticos, habiendo sido posible
identificar por LANDSAT cafia de azlcar, plantaciones
de cucaliptos y pinos,

Se estit investigando la utilizacién de LANDSAT para -
el inventario de cultivos de trigo, cafia de azficar y

soya.

Finalmente estdn investigando las frcas de imundacién
de la Quenca del Rio Amazonas (parte baja) con rela -
cién al habitat de los peces de esta &rea.

Monitoreo de Neforestacibn

El Proyecto de deforestacidn fué realizado en base a un
convenio suscrito entre el INPE y el Instituto Brasilefio
de Desarrollo Forestal (IBDE),

El proyecto consiste en la evaluacién cuantitativa de -
las dreas desboscadas de 1la denominada Amazonia Legal ,-
para cuyo objeto estfin usando imfgenes LANDSAT en los -
periodos 1973-1974 y 1977-1978, sobre una superficie a-
proximada de 4,900,000 hn.z.

Los restiltados obtenidos en este trabajo de investigacién
consisten en 1a preparacién de 28 mapas de escala 1:500,000
usando como base cartogrifica las hojas tcpogrificas del -
Instituto Brasilefio de Geograffa y Estadistica (IBGE) a -
escala 1:1.000.000 (Anexo 17), cuyos resultados indican -
que sc encontrd un total de 7,717,175 Ha. deshoscadas, co
rrespondiendo al 1.55% de la Amazonia, que es considerado
bajo.

Sin embargo 1a tasa de incremento para el periodo 73/74-
77/78 alcanz6 al 169.88%. (Anexo 18),
Proyecto Parques

Este proyecto desea desarrollar una metodologia, para la
utilizacién de imfigenes LANISAT para la caracterizaci6n
de 1las condiciones naturales de las reservas forestales,



Cano &reca piloto para probar esta metodologfa fué es-
cogida el i)arquc nacional de Amazonia (Tapajos), don
de fueron realizados estudios de la caracterizacién
de la cobertura vegetal, geologia, y geomorfologia a
través de interpretacién visual de las imfigenes obte
nidas,

Proyecto de reforestacifn

E1 Proyecto de reforestacién ticno por objetivo deter
minar las drcas que han sido reforestadas en el estado
Matogrosso del Sur, siendo cl drea aproximada da 300,000
hectireas localizadas entre Campo Grande - Tres Lagunas,

Departamento de Oceanografia

Debido a que ¢l INPE tienc equipamiento n:zcesario para
la adquisicién en "ticmpo real" de imdgenss meteorold-
gicas del sat€lite GOES y al mismo tiempo tienc los sis
temas de computacifn para el procesamients digital de -
estas imigenes, estin investigando la corriente "marina
brasilefia", los afloramicntos o surgencias de agua fria
en cl mar, aspecto que les pemite conacer la rotacién
del agua.

En forma paralela estfin estudiando la contaminacién del
agua en la bahia de Guanabara y circulacién de aguas en
el Lago de los Patos.

Departmento de Producci6n de Imdgenes LANDSAT

- E1 Departamento de Producci6n de imdgenes, lozalizado en
Cachocira Paulista, estf encargada de la produccién y dis
tribuci6n de imfigenes LANDSAT que son obtenidas en la es-
taci6n roceptora Quyabd.

La estacién receptora Quyabd” cubre aproximadamente el 70%
de Sud América con 900 imdgenes LANDSAT, pudiendo obtener
imAgenes en su totalidad de Bolivia, Brasil, Guayana, Fran
cesa, Guyma, Suriman, Paraguay y Uruguay; 90% del Perd;
60% de Venezuela y Argentina; 50% de Colombia, 40% de -



(hile; 30% de Ecuador aproximadamente.

Los datos estadisticos indican que para 1977 (encro -
octubre) que el nfimero de usuarios para Arérica Lati-
na eran 37, habiendo sido solicitadas 293 imdgencs y
solamente 30 cintas compatibles para compttadora co -
Trespondiendo ¢l 80% a solicitantes de Bolivia. Exis
tiendo otros usuarios extra sudamericanos que alcanzan
a 83. (Anexo 19 , para el afio 1978 los datos estadisti
cos son los sipuientes:

PAIS JMAGENES ccr
Argentina -
Bolivia 70 30
Chile 218 -
Ecuador 3 -
Guyana 24 -
Uruguay 14 -

TOTAL: 329 30

En 1979 el detalle es cl siguiente:

Argentina 62 1
Bolivia 162 1

s 20 -
Colombia 366 -
(hile 120 -
Ecuador 26 2
Guyana - -
Uruguay 8 -

TOTAL: 764 4

Los datos pertinentes de usuarios y cintas distribuidas

desde 1973 a julio 1980 pueden ser observadas en el (A-
nexo 20).

In ¢l aspecto cconfmico el Instituto de Pesquisas Espa-
ciales tiene una pérdida aproximada de $us. 1.000.000 -
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por afio en costos directos, por falta de solicitudes
de imfigenes que son obtenidas sobre Anérica del Sur.

Departamento de procesamicnto de imdgenes

En el departamento de Procesamiento de Imdgenes, exis-
te un sistema ccmbleto de computacién para efectuar a-
nilisis mmérico nultiespectral, que fundamentalmenta
fué instalado para cl uso de investigadores nacionales
Yy extranjeros, con ¢l fin de incentivar del uso de cin
tas compatibles para cemputadora IANDSAT ep la Tegiodn,
siendo la Universidad de Chile uno de los principales
usuarios. E1 sistema GE-100 mejorado localizado en San
JosC dos Campos cs usado fundamentalmente por los inves
tigadores brasilcfios.

Centro Regional

E1 INPE considera que es inapropiada la creacién do cen
tros regionales, sin embargo sea cualquiera la decisién
sobre el particular, estin dispuestas a seguir colabo -
rando con los pafses latinoamericanos de acuerdo a sus
posibilidades.

Existe la preferencia que se fortalezcan los actuales -
cent1os nacionales en operacifn.

Proyccto RADAM

Este proyecto mundialmente conocido para la evaluacién
de los recursos naturales del Brasil, fué iniciado en

- 1971 para cubrir inicialmente un drea de 1.500.000 km.2
posteriomente incrementado a 4.843.000 Km.2 a ser eje
cutado en S afios incluyendo interpretacién y publicacién
de los respectivos mapas teméticos.

Habiendo sido en 1976 dedicido a cubrir todo el territo-
Tio brasilefio, 8.500,000 Icm.z'

En el proyecto Radam Brasil, se tomaron imigenes de radar
de visibn latcral, fotograffias adreas infrarojas y foto-
grafias aéreas multiespcctrales.



Los datos estadisticos del proyecto Radam Brasil es el
siguiente:

Mapas Infoimes publicados

Mapas planinétricos 1:250,000  2:811.400 Kf,

Mapas Geoldgicos e informe 1:1.000,000 2.811.400 sz
Mapas de suclos a nivel ex-

ploratorio e informe 1:1.000.000  2.811.400 Km?
Mapa de aptitud agricola e 7
infome 1:1.000.000 2.811.,400 Km!
Mapas Gcamorfoldgicos e in 2
forme 1:1.000.000 2.259,750 Km
Mapas Fitogeoldpgicos e in- y
forme 1:1,000.000 2.259,750 Kmj
Mapa de uso potencial del "
suelo e infome 1:1.000.000 2.259,7450 Km?

Siendo las actividades ecjecutadas en las Areas restantes -
en diferentes grados de avance de acuerdo al siguienue de
talle:

Cartografia 1:775.710 Kn?
Geologia 2:475.610 Kn?
Pepologfa 2:475.610 Kn®
Geomorfologfa 2:475.610 Kn®
Forestal 2:475.610 Km?
Uso Potencial 540.000 K

Pioyecto Cafetalero

El Inctituto Brasilefio del Café (BC), también se encuentra
involucrado en actividades de Percepci6n Remota, al haber
’ encargado de wn grupo de investigadores del Instituto Téc
nico de Acrondutica de la Universidad de Campinhas, el di
sefio de un sistema que permite efectuar el inventario, -
prediccién de cosccha de café, aspectos sobre el estado -
fisico del cultivo y fundmmentalmente la vigilancia del
estado sanitario del cafeto.

El Instituto Brasilefio del café, ha determminado la exis -
tencia de 600,000 K de plantaciones de café, informaci6n



que fué colectada durante un afio de trabajo, habiendo
se presentado como problema principal de fotointerpre
tacion y la produccién de mapas.

Centro Regional

El BYasil a través de Jos diferentes proyectos de eva-
luacitn ¢ inventario de los recursos naturales, consi-
dera apropiada la creacién de un centro regicnal de en
trenamiento de Percepcién Remota, estin dispuestos a -
poyar cualquier proyccto de percepcidn remota de cardc-
ter nacional siempre y cuando ¢l mismo sirva para el for
talecimiento de las actuales facilidades cxistentes.

E1 INPE seguiri colaborando con los pafses latinoameri -
canos que requeriran de sus servicios, cspecialmente ¢pn
cl anflisis ntmero multiespectral tanto en Cachoerira -
Paulista como en San José dos Campos.

EVALUACION T LOS (ENTRCS DE PERCEPCION RIMOTA Y ORGANIZACIONES ENCARGADAS -
LA EVALUACION E TNVENTARIO DE 1.0S ‘RECURSOS "NATURALES

3.1, INTROTUCCION

Entre los objetivos bdsicos del estudio, sc encuentran efectuar, la eva-
Juacién de los centros de percepcién remota y las organizaciones encar -
gadas de la cvaluacién ¢ inventario de los recursos naturales en América
Latina, cn los cuales sc encuentran involucrados el inventario del perso.
nal, plaes propucstos para su cxpansifn, que también incluyen las acti -
vidades de 1a percepcién rcmota vinculado a la conservacién de los reaur-
$0s naturales,

A fin de cumplir con esta tarea fueron cstudiados los objetivos indicados
en el informe 'Latin American Regional Remote Sensing Centers" (Smith 1978)
¢: cada caso, cada uno de los Centros de Percepcién Remota y organismos en
cargadss de la cvaluacién e inventario de los recursos naturales.

Habiendose encontrado en lo refercnte a capacitacién equipamiento, progra-
mas especiales ctc., avances sorprendentes, tambi6n se detecté que la per-
cepcién remota es usada como herramienta fundamental para la evaluacién e
imentario & los recursos naturales.



3.2.1. MEXICO

En este pais, no existe un Centro Nacional de Percepcidn Re-
mota, quo coordine esta actividad, aplicada a la cvaluacién e
inventario de los rccursos naturales,

La Direccion General de Geograffa del Territorio Nacional, es
el organismo miis importante en lo que sc yefiere a la evalua

ci6n e inventario de los recursos naturales al disponer de to
das las facilidades nccesarias para el cumplimiento de sus -

funciones especificas.

El Instituto de Investigaciones Aplicadas y Sistemas (IIMAS),
si bien dispone del personal y equipamiento nzcesario en com-
putacifn,aparentemente su actividad estd mis relacionada a la
inventigaci6n pura que a la aplicada, aspecto quo frena sus -
actividades, por cuyo motivo consideran necesario fomar un -
equipo multidisciplinario de investigacién coordinando sus ag
tividades con otras instituciones nacionales.

El Centro Cientifico IRM de México, en basc a los Macuerdos do
Socicdad'" estid colaborando con la evaluacifn e inventario de
los rccursos naturales, principalmente en proyectos de cobertu
Ta y uso de la tierra cn inventarios agrfcolas em forma nacio-
nal ¢ intemnacional,

El laboratorio de percepcién remota de la Secretarfa de Agri-
cultura y Pecursos flidriulicos a tiempo de su evaluacién, se
encontraba prfcticamente paralizado, debido a que su director
y parte del personal especializado fueron removidos de sus fun
ciones, motivo por el cual no pudo ser evaluado.

Sin embargo por informacién cbtenida indirectamente, con proyec
tos de investigaciones de inventarios agricolas, tuvieron éxito
parcial debido finicamente a la falta oportuna de cintas compa -
tibles para computadorade LANDSAT,

También sc pudo detectar cue al efectuar trabajos de uso de la
ticrra y suclos. [sta duplicando los estudios que estan en o-
jecucibn de 1a Direceibn General de Geograffa del Territorio -
Nacional.



3.2.2,

Existe concenso general en México, sobre 1a necesidad de la
existencia de una antena receptora LANDSAT que cubra la re-
gién camprendida entre México-Centro América-Norte y Oeste -
de Sud América.

CENTRO AMERICA

La evaluacién en la regibn, results dificultosa, debido a 1a
poca hanogeniedad que existe en cuanto a disponibilidad de ip
formacidn de recursos naturales, la falta de Centros Naciona-
les, carencia de conocimiento sobre las necesidades de capau
tacién de personal, limitacién de disponibilidad de fondos, 4
talvés lo mis importante falta de proyectos para la evaluacién
e inventario de los recursos naturales, con excepeibn de Co';ta
Rica,
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COSTA RICA

Posiblemente Costa Rica, es el pafs centro america

no que dispone de mayor informaci6n en cuanto se Te
fiere a evaluacién e inventario de los recursos natu
rales del frca, estando la informaci6n dispersa en-
tre las diferentes organizaciones estztales, no exis
tiendo wnifomidad de escalas en sus trubajos, por cu
ya razén, deberfa cfectuarse una cuidadosa evaluacién
de la informacién disponible para delin2ar las necesi
dades quo cxisten en este pais tienc sobre la matsria.

In capacitaci6n no existe una idea clara de sus nec¢e-
sidades para la década del 80, pudiencose indicar que
a Nivel IT requerirdn investigadores senior, especia
lizados cn Planificacién de Desarrolle, conservacidn
y mancjo de recursos nnt{xrales.

Nivel ITI (Nivel Profesional), caso implementar sy
Centro Nacional de Percepci6n Remota, tamando en con
sideraci6n la superficie y poblaci6n, requerian 5
ge6logos/geanorfélogos, § cdafélogos, 3 ecélogos, 3
expertos en vegetacitn y ccologfa, 3 hidr6logos, 5 -
gebgrafos, 3 ingenieros forestales, 2 ingenieros en
sistemas y 2 intenieros clectrénicos.

El equipamiento necesario para el andlisis mmérico
multiespectral, sus necesidades serfan 1a adquisicién
de un minicomputador, d2 un dispositivo interactivo a
color y una mesa digitalizadora que se conectarfa al
camputador ITM 370/135 en actual operacién, requirien
dosc el desarrollo del softwarc necesario para su opg
racién, este equipo sorvirfa al mismo ticmpo para 1la
implementacién  del Banco de Datos,.

Sin embargo anotan que dechido a las caracterfsticas -
del pafs, cl uso de imdgencs LANIBAT no serfi intenso,
d2bido a que la infommacién de sus recursos terrestres
¢s completa, pero no descartan su aplicaci6n en vista



3.202.2.

de que Costa Rica, actualmente no existe aparente-
mente, ningGn estudio de Percepci6én Remota aplicado
en el monitoreo de los recursos maturales.

HONDURAS

Ln Honduras no existe un Centro Nacionsl de Percep
cién Remota o un organismo nacional qu2 se dedique
a la evaluacién ¢ inventario de los recursos natu-
rales del pafs.

Aparentemente la infomacién de los rezursos natu-
rales disponible a nivel nacional solamente serfa
la ejecutada en 1966, 1a cual resulta totalmente
desactualizada, sin embargo fué usada para la ela-
boracién de 1la "Estrategia del Iesarrollo Regionyl*
camplementada con informacién puntual de ctros orga-
nismos del estado.

In este pafs no existe ninguna planificacién en c -
pacitacién cn Percepcién Remota y estudios para la
evaluaci6n ¢ inventario de los recursos naturales,
por cuyo motivo es imperiosa la necesidad de entre
nar personal a NIVEL I, NIVEL II y NIVEL IT1, pudien
do ser ¢l proycecto "Sistema de Inventario y Evalua-
cién de los Recursos Naturales" financiado por la A-
gencia Internacional para el Desarrollo, la base pa-
ra fomular un programa de capacitacién y al mismo -
tiempo servir para la creacién de un organismo nacio
nal para la cevaluaci6n e inventario de los recursos
naturales con cl uso apropiado de 1la tecnologia de
percepcifn remota,
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GUATEMALA

En Guatemala no existe un Centro Nacional de Percep
ci6n Remota ni un organismo nacional que centralice
las actividades de evaluacién e inven:ario de recur
sos naturales.

Sin embargo los Institutos Nacionales Forestales -
(INAFOR) y Geogréifico Nacional (IGN), eparentemente
5in coordinacin, estin generando infowmacién, con
un posible ries;o de duplicidad de trabajos, si-
tuacién que podria ser obviada si ambas institucio
nes se juntaran para conseguir un objetivo comfin a5
pecto que en forma independiente fué planteado tanto
por INAFOR como por IGN.

Guatemala cuenta con excelentes datos de percepcifn
remota siendo ¢l Gnico pais centro americano actua-
lizado al disponer de imfgenes multicspectrales LAND
SAT a color.

Sin embargo solamente cxiste informacl6n topogrifica
completa, siendo los estudios de los ‘recursos natura
Ies escasos, debido a factores econémicos y falta de
personal apto para su cjecucitn.

Es intercsante anotar que tanto INAFOR como el I.G.N.
plantean la nccesidad de efectuar la evaluacién e in
ventario de los rccursos naturales del PETEN que co-
rresponde a 35,600 KmZ, aproximadamente, estudio que
no se jecuta por falta de fondos y personal.

In Nivel III cn forma conjunta requieren 10 especia-
listas en suclos/capacidad de uso, 7 ingenieros fores
tales, 3 infenicros cn sistemas, 2 geblogos/geomo£s-
logos, sin especificar las necesidades en ccolopia
geograffa y cxpertos en vegetacién/ccologia., Exis-
tiendo prioridad en especialistas en manejo de suclos,

En ocusién de la visita del experto del "Team Smith",



Latin American Regional Sensing Centers", el Insti-
tuto Geogrifico Nacional solicitd al Conscjo Nacio-
nal de Planificacién Econdmica, para que gestione
ante organismos internacionales la localizacién del
Centro Regional en Guatemala, solicitui que fué apo
yada por el Ministerio de Cammicacionss y Cbras PG
blicas, trimite que posteriomente sigifo su curso
regular (Anexo 21).

Existe en Guatemala la experiencia del Progrema Reglo
nal de Percepcién ejecutado con la asistencia téecnica
del Banco Interamericano para el Desarrollo ATN/SPR- -
1550, cn el que participaron los cinco paises centro
americanos con excepcién de Panami.

En 1a implementacidn y desarrollo del jproyecto se in
dican que existicron problemas de caricter politico
y técnico,

Entre los primeros se pueden indicar que resultd nuy
diffcil elegir la sede del proyecto como asi también
la eleccién del coordinador del mismo, en vista de -
no existir un concenso general sobre el particular,

In el aspecto técnico se debe indicar quz los objeti
vos del proyecto fueron cumplidos en forma parcial,
ya que existi6 poca responsabilidad del personal que
fué seleccionado para participar en el proyecto.

Por los motivos antes anotadss, el peisonal superior
del Instituto Geogrdfico Nacional, considera que si
establece un Centro Regional, puede tener problenas
muy serios que lo podrian condenar al fracaso, por
este motivo seria mucho mis conveniente reforzar 1a
infraestructura en la regién, deo organismes que ac-
tualmente estén realizendo evaluaci6n de los recursos
naturales con técnicas de percepcién remota.



NICARAGUA

De la misma manera que Costa Rica, Nicaragua se ca
racteriza por disponer de muchos datos de percepcién
remota, que fueron utilizados para elaborar informa
cifn temitica en diferentes organismos del Estado,
que actualmente después del cambio de Gobierno, s
encuentra en total desorganizacién, teaiéndose conoci
miento que mucha de la infonmacién genarada {ué sus-
traida o destruida.

Si hien el pafs se encuentra en Teorgani zacién, no
existe en el pais un organismos nacional, que centya
lice las actividades de evaluacién e inventario de
los rccursos naturales con técnicas do Fercepcién -
remota, sin embargo cxiste la pasibilidad de desarro~
llar un proyecto para manejo y coaservacién de cucn-
cas, que podria cjecutarse si existiera su financia-
miento,

Es necesurio indicar que el personal del Institutg

de Recursos Naturales y el Ambiente, s¢ encuentra
trabajando cn foma parciat, por fdlta de proyectos.

Por ¢1 momento no se ticne conocimicnto sobre las ne
cesidades en capacitacifn.
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PANAMA

En Panami la informacién temdtica disponible sobre
evaluacién de inventarios de los recursos naturales
es reducida, pese a que dispone de datas de percep-
cién temota en diferentes fommas, por la falta de
un organismo nacional que pucda cjecutar este traba
jo.

En capacitacién se requiere perscnal idéineo a Nivol
I con conocimiento d¢ la problemitica nacional a (qu2
pvcda formular una polfitica nacicnal sobre la necesi
aad de 1a evaluacién ¢ inventario de 1os recursos na
turales de Panami,

A Nivel II, si existe el personal, debe ser capaci.ta
do en las disciplinas de planeamiento 3l desarroilo
de recursos naturales,

A Nivel TII, el persomal es muy reducido, siendo ne-
cesario capacitar 8 especialistas en suelos, 6 inge
nieros forestales, 4 gedlogos /geomorfélogos, 10 ec
logos, 10 expertos en vegetacién/ecologfa, 4 hidrd-
logos.

No existe por el momente ningiin proyecto futuro para

1a evaluacién ¢ inventario de recursos naturales, sin
embargo no descartan la posibilidad de efectuar el in
ventario del uso de la tierra con fotuprafias aéreas,
ya que la disponibilidad de imfgenes LANDSAT es difi-
cultosa debido a problemas de nubocidad, debiéndose

indicar que este trabajo estd sujeto al financiamien-
to que podrian brindar 1os orpanismos internacionales.
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ANTTLLAS
3.2.3.1,

REPUBLICA DXMINTCANA

Result6 diffcil obtener datos sobre la infor-
macién temitica cxistente en la isla, en vista
de la carencia de un orpanismo nacional encay-
gado cn la cvaluacién ¢ inventario de los 1e-
cursos naturales, cxisticindo solamente la co-
amentacién que fué preparada por la Organiza
cibén de Estados Arericenos en 1867, considera
da actualmente desactualizada,

L necesidades en capacitacién a Nivel I1T son
de contar con 4 especialistas edaf6logos, 4 in
genieros forestales, 2 geblogos,/peomorf6logos,
4 pebgralos, 2 ccdlogns, 4 expertos en vegeti-
cibn/ccologia, 2 ingenicros en sistemas, 2 ina
listas +, 1 ingeniero clectrénico.

Se ha pedido notar, guz si bien el proyecte -
STEDRA continuard sin la asistencia téaica de
la Agencia Internacional para el Desarrollo, -
es necesario pueda contar con el equipamiento
requerido, ya que parte del procesamiento digi
tal fué ejecutado en los Estados Unidos, al mis
mo tiempo de dotarlo del personal nccesario, ca
50 contratio ¢l proyecto corre ¢l grave riesgo
do desaparecer, con la consiguicente pérdida de

personal ¢ inversiti.

Para proseguir con las actividades de percepciér
remota aplicada a 1a evaluaci6n de los recursos
naturales, sc debe dotar también del equipo ele
mental necesario para la interpretaci6n visual
do fotograffas alrcas e imAgenes LANDSAT,

En la Secretaria de Estado de Agricultura en-
tre sus futuros proycctos, desea actualizar to-
da 1a informacifn de los recursos naturales



3.2.3.2,

renovables hasta 1980, ya que o conocen el
aumento de 1la frontera agrfcola en detrimento
de los bosques, como asf también el crecimien
to de las ciudades sobre suclos agricolas de
primera clase,

Por las razones anotadas, aparentemente la Sub
secretaria de Recursos Naturales, debe ser re-
forzada en todos sus rubros, a fin de que 1 -
futuro inmediato pueda ser el Gnico organismo

nacional cncargado de la cvaluacién de los re-
airsos naturales.

MARTINICA - GUADALUPE

La Martinica-Guadalupe, es un cxcelents cjem-
plo de la aplicacién da 1a fotog:afia aérea -
color, para cl monitoreo cel usy actual de la
ticira, estudios de suclos, que c¢on un persc-
nal reducido y téecnicas convencionales de per
cepcién remota cumplen en forma 6ptima con sus
objetivos.

Ista metodologia deberfa ser aplicable a todas
las islas de las Antillas Menores.

2.4, Centros Pegionales de Capacitacidn

3.2l4.1.

Escuela Cartogrifica

La Escuela Cartogrifica de la Zona del Canal si
bien tiene amplia experiencia en 1a capacitaci6n
de la Cartografia Topogrifica, recién en 1972 in
cursiond en ¢l campo de la capacitacién de la per
cepeibn remota aplicada a 1os recursos naturales
en forma discontinua hasta la fecha.

La I'scucla tiene excelente cxperiencia en Carto-
grifica, sin embarpo descuidé totalmente 1a apli
cacién de las imdgenes LANISAT para la elubora
cibn de fotomapas, tan necesarios en aquellos
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palises carentes de esta informaci6n,

La reorganizacién de 1a Escuela en todos sus
niveles, la implementacién con equipo necesa+
Tio para el procesamiento pictérico y anfli-
sis numérico multiespectral, resultan ser in-
tercsantes para que pueda servir de un cen-
tro regional de capacitacién,

Sin embargo previo a este cambis seria neco-
sario estudiar cuidadosamente los curriculiuns
de las especialidades a dictarsz, duraci6n ds
airsos y olros aspectos para qu2 la Escueln -
pueda amplir las funciones de un posible cen-
tro regional para la repién centro americana.

El Ginico inconveniente que tienz la Escueln es
que su dependencia es militar, habiendo suserd
to convenios con muchos Institutos Geogrificos
que tamhién son milirares y no estén relaciona
dos con la evaluacién de los rearrsos naturales,
caso de cambiarse este "status", podrian crear-
sc suceptibilidades en algunos pafiscs.
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PACTO ANDINO

los pafses que foman el Acuerdo de Cartagena, dentro

de sus actividades de percepeibén remota, en muchos ca

£0s han rebasado los objetivos para los cuales se deo-

Sta crear un centro regional de percepcitin remota, al

haber implementado metodolopfas y adaptaclo tecnologias

propias

en la evaluacién e inventario de Jos re -

cursos naturales.

3.2.5.1,

COLIVIA

En este pafs hasta 1a creacién dal Programa
ERTS, no existfa infommacién bésica prelimi-
nar de los recursos naturales rciovables ¥
cartopraffa planimétrica,

El desarrollo de los proycctos di levantamion
tos integrados del Oriente Boliviano, el Cun

tro Sur, adicionando con ctros trabajos pro -
vios ejecutados, pemmitirin a este pais dis-

poner de la infomacién bisica para "selec -

cionar" ireas do desarrollo, qus necesaria -

mente tendrin que ser estudiadas con mayor -

detalle,

Es nccesario resaltar que la metodologfa de -

levantamicentos integrados, es apta para la -

evaluiacibn de los recursos naturales, especial
mente para ronas extensas carentes de infracs

tructura y poblacién, por cuyo motivo cs reco

mendable que seca aplicada en aquellos pafses -
donde atin existe careacia de informacién bisi

ca de los recursos naturales.

El1 proyecto "Sistema Geopriifico de Infomacién
Interactivo", aplicado a Jos recursos natura -
les, posiblemente serd el paso que tendrin que
seguir los paises de la regidn, ya que su dise-
flo permitird realizar proyectos integrales do
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evaluacion de la tierra y otros., Sin cmbargo
serd necesario esperar los resultados que se-
guramente cstarin disponibles para el primer
semestre de 1982.

Bolivia es ¢l finico pais de la repibén que es-
ti investigando 1a aplicaci6n del Sistema de
Coleccidn de Datos (D.C.S.), el cual si bien -
proporciond resultados positivos, resulta impe_
riosa Ia necesidad de disponer do un sistema -
propio de rccepcifn a fin de obtenar los datos
en "tiempo real" y asegurar su cenfiabitidad,

E1 Programa FRTS a razfz de Jos suzescs polfiri
cos ocurridos en Bolivia en julio 1980, ha si-
do frenado en sus actividades, al naber sido cor
tado el {inanciamiento para la isplementacifa -
del sistema de computacidn que dchia servir pora
el anilisis mmérico mlticspectial de imigenes
LANDSAT, realce de imfigencs ctc., y ser usady en
cl proyccto Sistema Geogrdfico de Infomacién In
teractivo,

Tambi€n se deben mencionar los proyectos de Inven
tario Agricola, Agroclimatologia y el d~ Deserti-

ficaci6n, se cncuentran paralizados.

Fste pafs y aparentemente Colombia, son los Gni-

cos que han podido implementar en sus actuales -
sistemas de computacién proycctos de andlisis nu-
méricos rmltiespectrales, pese de no disponer de

los periféricos necesarios para su ejecucién,

Pacientemente ¢l Servicio Nacional de Acrofotogra
metria incursiond en el campo de la evaluaci6n -
de los recursos naturales con el uso de fotografia
néreas, habiéndose podido detectar duplicacién de
trabajo en el Programa FRTS.
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In capacitacién a Nivel II debe ser entendido
personal en mancjo, conversacitn y Dplaneamien
to del desarrollo de recursos naturales.

A Nivel IIT se requicren 3 gedlogos/grmorfs-
logos, 4 edafélogos, 3 ecdlogos, 3 expertos en
vegetacioén y ecologia, 3 hidrélogos, 4 gedgra-
fos, 3 climat6logos, 3 ingenieros forestales, 2
ingenieros en sistemas 2 ingenieros ¢lectrénico;
2 metcorélogos.

En la actualidad el limitante mis importante. pyra
proseguir trahajos de evaluacidn de 1'eCUrsos na-
turales es la falta de financiamiente nacional e
intemnacional, que podrian poner en peligro la co
tinuidad del Programa ERTS.

QOLOMBIA

Si bien en este pafs no existe un Centro Nacional
de Percepcidn Remota o un solo organismo encargi-
do de 1a evaluacién de los recursos raturales, el
"Proyecto Padargramétrico del Amazonas", consti-
tuye un proceso irportante tanto en el campo de

1a evaluacién e inventario de los Tecursos natura
les como asf también en la capacitacién de perso-
nal durante el desarrollo del proyecto. Sin cmbar
£0 ¢s necesario indicar que la aplicacidn de imige
nes LANDSAT en sus diferentes formatos tuvo poca
aplicacién, principalmente por problemas de nubosi
dad.

Los problemas de implementacién para anilisis visu:
de imfgenes LANDSAT y andlisis numérico multiespec-
tral aparentemente serian a largo plazo, posiblemen
te sca debido a 1a "pnca aceptacién del sistema’,

También se debe indicar que los proyectos futuros
de percepci6n remota estarian cn estudio para su
posible implementaci6n serfa a largo plazo,
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A iniciativa del Instituto Nacional de Investi-

. gaciones GeolSgico Mineras, se prepars el docu
mento de "Intencidn para el Desarrollo de un Cen
tro de Procesamiento de ImAgenes de Sensores Re-
motos para Investigacifn de Recursos Naturales'
el cual por falta de decisi6n de afrontar el pro
blema, la creacién del centro se pospone periédi.
camente (Anexo 22 ),

INGEQMINAS es la finica institucién nacional que
con la capacidad de realizar anflisis numSricg ~
multiespectral, para cuyo efecto usa aparentemely
te el sistema LARSYS en una computadora IBM/370/
145 de 1a Universidad solamente aplicando a inves
tigaciones geolégicas,

Lastimosamente no pudo obtenerse datos de persinal
capacitado y sus nocesidades, sin embargo el Apwxo
13)indica que en el CIAF en el perfodo 1968-198(
se han capacitado 190 profesionales a Nivel III,
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ECQUADOR

En Ecuador existen dos instituciones nacionales
que aplican la peroechiGn Temota el CLIRSEN y -
PRONAREG, que en cierta manera se encuentra su-
perpuestos en algunos de sus objetivos y funcio
nes, diferenciindose en la clase d¢ datos que u
tilizan en Ja evaluacién de los recursos natura
les, el CLIRSEN bdsicamente utiliza imdgenes LAND
SAT en escalas pequefias, PRONAREG {:rabaja dnica-
mente con fotografia afrea produciendo informa -
cibn en escalas medianas a grandes de acusrdn a
los objetivos de los estudios rcali.zados, indicen
do que para 1982 finalizarin los estudios edafnlf
gicos,.uso actual y potencial del suelo da todo -
el pais,

PROMAREG en 1980 cntregari al pais la cartografia
teméitica de suelos, erosifn,zonificacién de culgi
vos de trigo, mafz papa y pasto junto a Areas de
aptitud forestal de 1la sierra en escala 1:50.000
(Anexos 23,24,25,26,27,28,29),

Se debe destacar que CLIRSEN hasta la fecha no ha
publicado los resultados de sus trabajos conocien
dosc solamente la ejecucién del estudio de la re-
gi6n oriental del pafs.

En base al andlisis de la informacién producida -
por PRONAREG, esta instituci6n completard préxima
mente 1a evaluacién de los recursos naturales del
Ecuador.

Sin embargo se pudo notar que en PRONAREG no exis
ti6 continuidad de funciones en su direccién por

una parte y por otra sus técnicos trabajan a la -
manera del "tipico empleado pGblico latinoamerica
no", sin ningln espfritu de superacién, no existe
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programas de capacitacifn, actualizacién, no in
centivo para la superacién técnica.

E1 CLIRSEN deberfa limitarse a coo:rdinar solamen
te los trabajos de percepcién remots aplicada .18
diendo desarrollar proycctos més complejos de e-
valuacién de la tierra.

Las necesidades de capacitacibn a Nivel I serfun
de 8 gebgrafos, 8 cdaf6logos, 6 expertos en VG g~
tacién y ccologfa, 4 ingenieros forestales, 8 hi-
dr6logos, 8 occandgrafos, 4 ge6logos, 4 ec6logos/
geamorf6logos, 2 geoffsicos, sin especificar i
tidad de ingenieros en sistemas y programadores.

Aparentemente ro existen limitantes para el desa

110110 de sus proyectos, debiSndose indicar firica
mente que la falta de imdgenes LAMXAT sin nubosi.
dad impide su utilizacién en foma mis intensiya.
PERU

ONERN es la institucién encargada ¢n el Perl para
efectuar la evaluacién de los recursos naturales

renovables por percepcién remota, habiendo cubier
to el 34% del territorio nacional con informacitn
multidisciplinaria debiéndose destacar que el Pe
i a través de esta oficina ha sido 1a finica den-
tro del Grupo Andino que desarroll$ un proyecto -
de proteccién ambiental,

ONERN por intermedio del proyecto PERCEP capacité
personal y se implement6 con el equipo necesario
para cl andlisis numérico multicspectral LANDSAT,
habicndo sido desarrollados los programas de com-
putacidn en Canadi, los cuales aparcntemente no
son muy conocidos por los técnicos peruanos.,
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A través del proyecto "Plan Nacional de Evaluacién
de los Recursos Naturales en la Selva Alta", ONERN
ascgura la continuidad de sus actividades en percep
cibn remota para los préximos cinco afics.

Las necesidades de capacitacién a Nivel III se espg
cifica en formar grupos multidisciplinarios de tra-
bajo con 2 especialistas en levintamier tos integra-
dos, 2 geblogos/geomorfélogos, 3 expertos en vegeti
cidn/ecologia, 3 edafélogos, 3 geogriics, - ingenig
ros en sistemas, 2 ingenieros forestales.

Existen limitantes econdmicos en ONER , para el de-
sarrollo de los proyectos y tal véz 1a mas grave g¢p
la constante pérdida de profesionales por los bajos
salarios que perciben,
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VENEZUELA

El Programa de Sensores REmotos es el Centro Nacio
nal encargado de su utilizacién para I evaluaciGn
e inventario de 1os recursos naturales del pafs.,

Este programa cuenta con el instrumental basico pa
ra el anilisis visual do fotografias néreas, imdge-
nes IANDSAT y radar de visién lateral.

Sibien la antigua reparticidn denominaca Centro de
Sensores Remotos contaba con un personal de 6 ged-
grafos, 2 técnicos fotogrificos, 1 dibujante y wuna
secretaria, la rcorpanizacidn del programa de senso
res remotos esté en estudio, motivo por el cual no
sc puede cuentificar las necesidades en capacitacicn
en los diferentes niveles, indicando gin especificar
especializacién 1a necesidad d2 capacitar 10 técnj-
cos/afio a Nivel III, pudiéndose indicar que actual-
mente existe un promedio de 30 especiulistas, desce&
tralizados que utilizan 1a percepcidn remota en 1a
evaluacién ¢ inventario de recursos naturales,

Existen almmos seminarios cortos que se¢ estan dic-

tando en la Universidad Central de Caracas relativos
a la aplicacién de 1a fotografia en estudios ambien-
tales de la ciudad de Caracas.

El Centro de Sensores Remotos ejecnté investigacio-
nes aplicadas de Areas especificas del pais, en -
coordinacién con otras reparticiones estatales,prin
cipalmente usando imigenes radar de visi6n lateral,
por cuya razén tienen experiencia en este campo,
como asi también cn andlisis nunérico multiespectral.

Es necesario indicar que en ese pafs, solamente se
efectuaron aparentemente investigaciones aplicadas
cn forma aislada, sin existir proyectos o progra-
mas especificos con LANDSAT.
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El Centro de Sensores Remotos a través de la Direc-
cién de Hidrologia tiezne experiencia en la aplica-
cién de imfgenes metercol6gicas en la estimacién
de precipitaci6n, que podria ser usada en otros pai
ses latinoamericanos.,

Una aplicacidn prictica que dieron a las imigenes
LANDSAT, fué para el monitoreo de los incendios e
vegetacidn, que actualmente se encuentran en inves -
tigacibn a {in de determinar el impactc sobre el me
dio ambiente.

No se han podido detectar proyectos futuros de uso
de imigencs LANDSAT principalmente debido a la cy-
rencia de estos datos sobre el pais.

3,2,6. CENTROS DE CAPACITACION EXISTENTES EN LA REGION

3.2.6.1,

Centro Interamericano de Fotointerpretacifn

El CIAF es actualmente el Ginico centry de capacita
cibu 2n percepcibn remota para la evaluacibn e in-
ventario de los recursos naturales para américa la-
tina,

Este centro cn el periodo 1968-1980, ha capacitado
516 expertos a nivel de post-grado, correspondiendo
190 a colorhianos capacitados, indicando de esta ma
nera el beneficio directo que tiene al ser sede de
un centro nacional, aspecto que es criticado por mu
chos de los paises visitados.

Tambien se debe indicar que este pafs sc beneficia
al ser sede del CIAF, con los recursos especiales

y asesorias que realiza casi exclusivamente para co
lombianos (Anexos 39, 31).

La estructura académica del CIAF hasta 1976 era in-
ternacional, formados por expertos colembianos y ho
landeses principalmente, es justamente a partir de
ese ajio que ¢l staff académico es integramente co-
lombiano formado unicamente en el I.T.C., con la
participaci6én de algunos profesores internacionales
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invitados para dictar algunos cursos especiales.

Actualmente el CIAF aparte de proporcionar los cur

sos académicos nommales de capacitacién en suelos y
forestal, desarrollari cursos especiales aplicados

a levantamicntos regionales y aplicaciones de per-

cepcibn remota a problemas de conservicidn, que re
sultan ser muy importantes.

Se podria indicar que la capacitacién proporcions.
en el CIAF es importante para el Nivel III, faltzn-
do entrenamiento cn Nivel II.

Aparentemente este centro de entrenamiento, necesi-
ta implementar su capacidad con sistemas digitales
que podrian tener usos miiltiples en la evaluacibn @
inventario de los recursos naturales.

El CIAF podria resultar un cxcelente :entro regional
si su actual organizacién se internacicnaliza, con
la participacitn de cxpertos de la regidn y de otyos
paises, aspecto que deberia estudiarse con profundi-
dad, esta nueva estructura pemitiria identificar
con mayor precisibn las necesidades d: capacitacién
en los paises del Grupo Andino.

2.6.2. Centro Panamericano de Estudios e Investigaciones
Geograficas

Debido a que este centro solamente se cncuentra es-
pecializado en investigaciones geogréificas y siendo
la percepcién remota ocasionalmente usada para sus
fines, se puede indicar que el mismo no tiene las
condicionecs necesarias para la capacitacién en la
evaluacidn e inventario de los recursos naturales.

3.2.7. Organizaciones Internacionales
3.2,7.1, Junta del Acuerdo de Cartagena

Existe la oportunidad de realizar el "Estudio de
Uso Actual y Potencial de las Tierras en Zonas



- 105 -

Agroecol6gicas de la Subregi6n Andina', proyecto
que debe ser revisado en su integridad para su eje
cucibn.

A través de este proyecto regional se podria eva-
luar el interés de los paises en un proyecto regio
nal, ya que es frecuente en este tipo de proyectos )
que los objetivos se cumplan en forma parcial, per-
judicando los resultados esperados. Fn cierta ma-
nera, podria ocurrir algo semejante a lo acontecidn
en el proyecto rcgional de asistencia técnica del.
Banrco Interamericano de Desarrollo en Centro Améri-
ca,
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ARGENTINA

La comisién de Investigaciones Espaciales » se ha cons
titufdo como el centro mis importante en la evaluacién
e inventario de los recursos naturales renovables, u-
sando la tecnologfa LANDSAT, ya que el Instituto Nacio
nal de Tecnologia Agropecuaria desde la dScada del 50,
utilizé la fotografia aérea para elaborar 1a cartogra-
fia de sucles en la Argentina,

La Comisifn en la cvaluacién d2 los recursos naturales
ha puesto énfasis en los inventarios agricolas y estu-
dios geolbgicos Gnicamente estando capacitado para gs-
te fin,

En capacitacién, consideran que serd efectuadn dentro
de la propia Comisi6n, durante el desarrollo de sus pro
yectos con la asistencia de expertos internacionales es
pecializados en 1a materia.

[xiste preocupacién en la Camisi6n por 1a falta de ope-
racién del LANDSAT 3, ya que en las imagenes este saté
lite 1/3 de imdgen tiene fallas en las 1fneas de barrido,
factor que estd perjudicando el nomal desarrollo del -
proyecto de evaluacién de cultivos.

La capacitaci6n a nivel universitario es elemental, fac
tor que incidird negativamente en el desarrollo de 1a -
percepci6n remota en la Argentina.

Debido a que la Comisidn recientemente ha iniciado sus
actividades en este campo, se ha podido comprobar que -
no cxiste la difusién necesaria de sus actividades, ha-
biendo encontrado cicrta asistencia en algunas irstitu-
ciones para cl uso del sistema LANDGAT.
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QiILE

En este pnis no existe el monopolio en la evaluacién
¢ inventario de los recursos naturales, sin embargo
existe la centralizacibn de esta infomacién en el
Instituto Nacional de Investigaciones de Recursos Na
turales (IREN), habiendo dejado esta turca principal
mente a la empresa privada,

Bajo la dependencia de 1a Universidad de Chile s ©Xi4~
te la Divisi6n NASA y 1la Seccién de Percepci6n Renota
que de alguna manera tiene superpssicitn de activi da-
des.,

La primera avocada mis hacia la prestacién de servi -
cios a usuarios, implementacién da un sistema de ani
lisis multiespectral y a la recepcién de datos del -
Satélite LANDSAT en sus diferentes formatos de cintas
campatibles y productos fotogrdficos, :los cuales afin
no se ‘conocen si serdn de dominio inteimacional,

Mientras que la Seccién de Sensores Renotos, esté o-
rientada a la investigacién y capacitacién dentro de
la Universidad.

Es necesario indicar que la estacién de rastrco de Sa
télites, es la finica en Sudamérica que tiene capacidad
de recibir datos dcl Sistema de Coleccisn por Platafor
mas (DCP) modo LANDSAT, estando actualmente el modo GO
en experimentacién.

[l Gnico limitante que existe actualmente es la carenc
de fondos para 1a implementaci6n del sistema de camput
cibn para procesar imigenes digitales con realce de vi
sibn pictdrica y andlisis mumérico multiespectral,

No existen plancs de capacitacién futura, consideran q
a través de los cursos acadfmicos quc se dictarin en 1
Universidad, sc capacitaridn los técnicos que el pafs m
quicre en esta actividad,
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Se indica que en chile no existirs un Centro Nacio-
nal de percepcién remota teniendo irterés en el es-
tablecimiento de un Centro Regional, indicfindose sin
embargo que este pafs no contribuirfa econémicamente
para su formmaci6n y funcionamiento.

En el supuesto caso del establecimiento de un Contro
Regional en (hile, se hace notar que serfa factible -
siempre y cuando no tenga ninguna relaci6n con los pal
ses vecinos por problemas de carfcter politico y taipo
co recaniendan que se efectfien'capacitacibn en el tia-
bajo" con la participacién de témicos extranjeros,
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PARAGUAY

En este pafs no existe una organizaci6n nacional
nacional que se dedique a la evaluacién e inventn
rio de los recursos naturales.,

Por la informacién recolectada, se infiere que ny

existen programas ni proyectos inmediatos ni meclia
tos oricntados con cste objeto, sir embargo so hizo
notar la necesidad de implementar un proyecto a)ie
tado para efectuar un levantamienta integrade dv 1e
cursos naturales, debido a que la informacién eis~
tente es dispersa y puntual, pudiendo ser 2scoglda
en frea del Chaco por ser la miis ceprimida del pufs

Este proyecto podria tener camponentes en @ apacita
cibn y darfa oportunidad al mismo tiempo genera; in
formaci6n bisica para el desarrollo da aquella re -~
gién,

Para su implementaci6én este proyects necesitarfa ca-
pacitar a Nivel II, formar wn grupo interdisciplina-
rio a Nivel III compuesto por 3 geblogos /peonorfblo-
gos, 3 ecblogos, 3 expertos on vegetacién y ecologfa
3 ingenieros forestales, 1 climatdlogo principalmen-
te.

E1 desarrollo de un proyecto de esta naturaleza en
el Paraguay, posiblemente tendrfa un significado si-
milar al del Programa ERTS en Bolivia.

Sin embargo es necesario indicar que existen en este
pais limitantes en financiamicnto y también se tendri
que vencer el problema de "I diocincracia Militar", -
consistente en que tanto la topograffa aérea y las im
genes TANDSAT son consideradas de caracter confidenci
Y secrcto.

En conclusién, Paraguay resulté un pais diffcil de ob
tener informacifn por 1a simple razén que no hay per-
sonal iddneo a quicn consultar,
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URUGUAY

La Direccidn de Suclos y Fertilizantes dispone ac-
tualmente de un solo técnico capacitado en aplica
cibn de LANLSAT en la evaluacién de recursos natu-
rales. Sin embargo existe un equipc de técnicos
en el uso de la fotografia aérea para la cartogra-
fia de suelos y capacidad agricola, que se formy -
Ton con motivo de la preparacitn del mapa Je susio
del Uruguay.

Existe documentacién técnica publicada referent: a
la forestacifn en la conservaci6n de¢ suelos, apti-
tud del uso pastoril de los suelos, interpretacién
de los estudios bisicos de suclos para su uso, J5En
jo, y conservaci6n a nivel nacional, panorama d: 1
erosién y conscrvacién de suclos,

Informacién indicativa de 1a preocugacién que ey.s-
te en este pais de la evaluacifn del recurso suslo,
cuyo manejo es importante para evitar problemas ce
erosidn.

Esta Dircccién desea efectuar investigaciones de e-
T051i6n de suelos con el uso de imdgenes LANDSAT, e-
xistiendo limitantes en conseguir autorizacién del
tituto Geogrifico Militar, por considerar a estos ¢
tos de cardcter confidencial.:

Por cuyo motivo cualquier aplicacién de LANDSAT par
la evaluacién e inventario de recursos naturales es
dudosa ce ser implementada,



3.2,3, BRASIL

F1 Brasil a través del Instituto de Pesquisas Espaciales

¥ el Instituto Brasilefio de Desarrollo Forestal estdn eje
cutando aplicaciones de percepcién remota en ¢l monitoreo
<er 1a reforestacidén con fines de manejo y conservacién en
Ja (uenca del Amazonas, igualmente que estin investigando
retedologias que les pemnitan por medio el uso de imfAgenes
TANISAT en la caracterizacidn natural de reservas foresta-
les, entre otro trabajo relacionados el andlisis ambiental.

Los actuales proycctos en cjecucidn relacionados al anfili-
sis ambiental con cl uso de la percepcién remota (LANDSAT),
indican que Brasil es el pafs mds adclantado en América Lp-
tina sobre el particular, por cuyo motivo serfa interesanlix
que Brasil pueda orgenizur un seminario latinoamericano puva
conocer los resultados de estas investigaciones que podrimn
servir para incentivar este mismo tipo de actividades, er o-
tras partes del continente, donde se presenten problemas Hi-
milares.
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INFORMES TECNICOS DEL PROYLECTO PR.

Ludlow Juan y Jinich, Armando.

Sistema PR: Manual del Usﬁario.

Guzmin Adolfo.

Percepcidn Remota por Conputadora: equipo, progra-

mas y aplicaciones. Noviembre 1975.

Guzmfin Adolfo.

Proyccto PR: Informe de Obijetivos y Logros. Etapa
Coro.

Oétubro 1975,

Ludlow, Juan y Jinich, Armando.

Sistema PR: Manuai de Referencia.

Guerxra, Victor.

Clasificacibn por Computadora de Imagenes del

Satélite LANDSAT.

Jinich, Armando y Ludlow, Juan.

Métodos de Impresibén Digital de Imagenes.

Guzman, Adolfo.

Como se usan las muestras terrestres ﬁara deteccibn
por Computadora &e cultivos en fotograffas: aprendiza-
je supervisado.

Ludlow, Juan y Guzmin, Adolfo.

Métodos de Agrupamiento ("clustering“) por computadora
¢o muestras multiespectrales: aprendizaje no supervisa.

do.






I11, MAESTRIA FN (IENCIAS

(ECOLOGIA Y RLCURSUS BI{ .C05)
Plan de Estudios
Padmen Taimestare

Binlogfa General Avanzada | (Evolucién)
Ecologfa Avanzada | (Autecologfa)»
Métodos Estadfsticos

Seminario de Investigacién 1 (Relaciones
clina-suelo-comunidades bidticas-)

Segundo Taimes.tne

Biologra General Avanzada I (Taxonomfa)
Ecnlogfa Avanzada 11 (Poblaciones)
fitropologfa | (Etnologfa)

Sewinario de Investigaci6n I1 (Disedo de
Experimentos)

Tercen Taimestae

Biologfa General Avanzada II1 (Biogeograffa)
Ecologfa Avanzada I]I (Vegetal)

Antropologfa I (Mesoamérica)

seminarfo de Investigacisn III,(Comunidades)

Cuasto Taimesatne

Ecologia Avanzada 1V (Sistemas)

Recursos Bi6ticos I (Metodologfas I)*
Etnobiologfa

Investigaci6n (sobre e] tema de tesis)

Quinto Taimostne

Recursos Bi6ticos I} (Polftica Yy Legislaci6n)
Curso (s) espacial{es)s

Investigacidén (sobre o] tema de tesis)

Sexto Taimestne

Curso(s) especial(es)*
Investicacién (sobro el tema de tesis)



3.2.

Cursos Especiales®

E1 estudfante debers acreditar un mfnimo de dos y un méx{imo
de cuatro materfas especiales, las cuales sc seitalarén, de
acuerdo con las necesidades de cada estudiante y las posi-
bilidades de los programas de investigacién y docencia del
Instituto, antes de finalizar el cuarto trimestre. Entre
otras posibles materias, se prevén, por el momento, las si-
guientes:

Area de Biologla

Biologfa de 1a Madera
Biologfa del Suelo
Fitogeograffa

Area de Botdnica

Biologfa de Briofitas
Taxonomfa de Plantas Superfores

Area de Ecologla

Agrostologfa
Conservacién Biolégica
Ecologfa Acudtica
Ecologia Animal

Ecologfa Forestal
Ecologfa Qufmica
Ecologfa Tropical
Ecologfa de Zonas Aridas

Area de Economla, Sociologla y Administracién
Adninistracién
Anilisis Econémico del México Contemporineo
Economfa Agrfcola
Sociologfa Ryral

Arca de Estadlatica

Anélisis de Sistemas

Introducci6n a la Computacién Electrdnica
Métodos Avanzados de Estadfstica y Programacidn
Taxonomfa Mumérica

——
* El contenido deestas asignaturas podrd variar de
acverdo con la orientacidn de los estudiantes y las posibi-
lidades de los programas de investigncidn y docencia del
Inetituto. En tal caso, podriin acreditarse mediante una es-
tancia o curso dirigido, propgramado por el profesor y evalua
do medlante el examen del informe teSrico-priactico correapon
diente,

T4
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3,3.

Arca de Geografla

ClimatologTa de México
Geograffa Regional de México

Area de Pecunsod Bibticos

Acuicultura

Agricultura Prehispdnica

Agroecosistemas

Alimentos no Convencionales

Andlistis de Sistemas

Desarrollo Tecnol6gico de Recursos Bidticos
Manejo Integral de Recursos Bidticos Acudticos
Recursos Bidticos I1I (HetodologTas I1)

Uso de 13 Tierra

Area de Zoologla
Ornitologfa

SEMINARTO GENER!:

Las actividades 1levedas a cabo dentro de los Scminarios
de Investigacidn, en los cursos dirigidos y durante el desarro-
110 del trabajo de tesis, habrdn de generar cuestiones y resul-
tados cuya presentacifn y discusidn, en un medio mis ampliio que
el del grupo de trabajo, se consideran convenientes para promo-
ver un intercanmbio organizado y critico de ideas que pongan a
prueba y enriquezcan tanto las ponen~cias presentadas, como los
conocimicntos y capacidades de comunicaci6n de los participan-
tes.

La org-nfzacidn del Seminario General presupone la parti-
cipacidn de cada estudiante, como ponente, por 1o menos una vez
durante sus estudios de maestrfa y dos, también por 1o menos,
durante los de doctorado.






4.1,

IMAGENES DESDE SATELITES
LANDSAT

/J 17.3.74
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@  Ceatro de imagen

]
CUBRIMILNTO CON IMAGENES LANDSAT Escala 1:2.000.00
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http:022.1.74
http:1,3.3.77

4.2,

R

FOTOGRAFIAS AEREAS

1945 . 1954

Escala 1: 34,000 (1945)
Escaia 1: 40,000 (194547)
Escala 1: 46.000 (1948)
Eseala 1: 40,000 (1948.49)
Evcala 1: 40,000 (1952)
Evcala 1: 53.000 (1952)
Escala 1: 40.000 (1953) Escala 1:2.000.000
Escala 1: 10.000 {1950) teenetamme s ——z— "

21




FOTOGRAFIAS AEREAS

1955 - 1964
.z ESCALA PEQUERA
/D;ﬂ‘ /’é\ .
| j . \\“‘X'\/’/\’ﬁ
o K‘j\ N \\\\-‘\ /

N

Escalal: 64.000  (1956)

B

2, FEsaalal: 60.000 (1956.57)

3. Ficab 1: C0.000  (1960)

4. FEscali [: 60.000 (1961.65) Escala 1:2.000.000

L) [T
e 5 — ——a—
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4.4,

FOTOGRAFIAS AEREAS

1955 . 1964
ESCALA MEDIANA

R

I det Coco

R

1. Taeala 1: 29,200 (1955)
2. Eseala 1: 32.000 (1955.56)
S.  Fiaah 1: 32.000{1956.47)
4. Escala 1: 32,000 (1958)
S, Escala): 25.000 (1964-65) €scala 1:2.000.000

) 4 S mmenae
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FOTOGRAFIAS AEREAS

1965 - 1974

[

', I del Cica

f

—y

T

L Lawala 1:10,000 (1965-69)

2, Psaala 1:30.000 (197 0)
3. Cicala 1: 20,000 (1971)
4. Cscala 1: 20,000 (1972.73)
LR Esala 1 20,000 (1973) \
6. Eswala 1: 30.000 (1974) Escals 1:2,000.000
e e L




1.6.

MAPAS TOPOGRAFICOS

ESCALA 1:50.000

J INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL,

U.S, ARMY TOPOGRAPHIC COMMAND

Escala 1:2.000.000
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4.7.

MAPAS TOPOGRAFICOS

ESCALA 1:200.000

cn 2 cm2 CR 2 CM3

CR 2 C™M.7

INSTHUTO GEOGRAFICO NACIONAL
1970 Escala 1:2.000.000
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4.8.

TOPOGRAFICOS

ESCALA 1:250.000

NC 1612

L
NC 179

<>-A\
\\)

LIPARTMENT OF DEFENSE - U.S.A.
'S, ARMY TOPOGRAPUIC COMMAND
19:0

Cscala 1:2.000.000
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MAPAS AGRICOLAS

GFLCINA DEPLANIFICACION NACIONAL
15 HIUTO DE TILRRAS Y COLONIZACION

1S TTUTO DE FOMENTO ¥ ASESORIA MUNICIPAL

LS NTUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS
PSTHLUTO CROGRAFICO NACIONAL

Escala 1:2.000.000

noe [
FAEYE v T — s aee
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http:AGRICOL.AS

MAPAS EDAFOLOGICOS

' 1 del Cuco l
'

[ 4

B -

WINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
! f 18 IIIUTO DE TIERRAS Y COLONIZAGION
OHCINA DE PLANIFICACION N.ACIONAL
INSTITLUTO DE FOMENTO Y ASESORIA MUNICIPAL
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’ E£scala 1:2.000,000
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MAPAS FITOGEOGRAFICOS

. INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS
INSTITUTO DE TIERRAS Y COLONIZACION

OFICINA DE PLANIFICACION NACIONAL

LSTITUTO DE FOMENTO Y ASESORIA MUNICIPAL
INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

.
b st # COSTARRICINSE DE ELECTRICIDAD
|
]
|
{

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y CANADERIA
Escala 1:2.000.00y
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[[ MAPAS GEOLOGICOS (1)
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; HALCCION DE GEOLOGIA, MINAS Y PETROLEO
SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
) INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

l INSTITUTO DE TIERRAS Y COLONIZACION

Escala 1:2.000.000
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Lommtnrs:  PAprrovimately 3 out of 10 students attend tre Gaodatic surveys courses. Th=rL is a3 slight down-

grade rate trairing in these areas due to simplification of the zoodetic tecn nalesy with the intreduction at the
Satellize soler Systom In carticsrachy aprroximately 3 out 2f 10 students ~d co ur:ﬂs in the carizsrachic
areis, irare 1s 2 "enn—a1 trend g* increased ”'Ft1’?"gluq in thic 2raz, 12 Telt that it might sossibly be
due L0 the increased rnaeds fer cartogjrachers for positions othar than torojrastic maroing, f:r exartnia, census
mapping, hichway design, etc. Phatogra: etry is undergoirg downjrade trainirg with only 2 out of 10 s¢ dent
attencing these courses. The reascn for this is nct easily discerred. ore pessidility is that tha ccA~-r,es
have filled their cep~bility of training their sterecs instrymant er2raters and tngre kas teon ro work nv:z*suon
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disciplinary ccurses and courses in remcte sensin 3. These categories include same of the new techrolesy ccurses
and S”le&]lzed co-sponsored courses. [t could be expacted that there will be 2 gereral increase in these areas

a8s other new courses are introduced.



9.2,

CARTOGRAPHIC SCii
STUDENT ATTENDAN

00L
CE

(B MAJOR SUBJECTS TAUGHT ~ATEGORIES)

MAJO ST 0y S GATEGOR! S

cLa- REVOTE THTER-

0. GEORETIC SURVEY CATO PHOTO SENSING | DISCIP TOTALS
1 4 20 1 8 .- 7 40
2 5 26 - 12 - 8 51
3 7 12 8 13 -- 15 55
4 9 25 1 N - 5 54
5 .- 17 K} 12 -- 6 38
6 7 16 1 16 -- 6 56
1 N 18 14 20 .- 9 73
8 7 11 1 15 .- 4 54
9 4 n n 13 - 2 41

10 n 9 13 14 . 1 53
11 12 21 13 9 -- 2 57
12 10 19 15 17 - - 61
13 4 9 10 12 - - 35
14 3 15 17 19 .- .- 54
15 12 6 19 19 - 1 56
16 10 24 23 " - - 68
1 6 8 6 16 .- -- 37
18 1 16 6 17 - -- 40
19 7 18 25 23 - 2 75
20 16 54 21 28 -- 1 120
21 10 k]l 18 30 - 2 91
22 - k2] 28 36 - -- 98
23 10 26 27 26 -- 91
24 .- 29 20 33 - -- 82
25 8 25 24 32 .- - 89
26 1 k]| KX] 45 .- -- 13
27, 12 25 20 45 -- -- 102
23 -- 27 3 28 - 1 87
27 4 14 27 a2 - -- 87
30 6 16 3] 44 .- - 97
k]| 4 7 21 40 . -- 72
2 9 16 5 40 - -- 10
13 9 26 20 51 -- .- 106
3 5 11 23 43 .- 1 83
35 4 15 31 44 .- 2 96
35 7 26 26 37 .- 4 100
37 -- 22 43 43 - 9 1
38 -- 21 26 36 - 3 86
39 -- 32 33 1 - 3 RS

40 - 9 20 26 38 4 97

L) - " 22 25 20 23 8 93

2 - 17 24 15 -- 5 61

13 2 16 23 16 33 1 98

44 -- 1€ kK] 29 18 -~ 96

a5 - KX] 20 37 -- 3 93

40 4 21 54 28 30 3 146

47 - 15 19 30 .. 1 67

43 -- 27 21 27 -- 2 n

49 = 29 32 3) -- -- 92

50 12 17 3] 22 - .- 84

51 9 - 13 8 58 -- &8

52 -- 38 39 35 .- 27 139

X} 7 12 1 25 -- 8 56
54 - 23 40 19 .- 10 92
55 8 18 30 17 - 43 129
56
51
58
9
€0
61
62
63




CARTYTOGRA PHIC SCHOOL

.GEOGRAPHIC ORIGIN of STUDENTS

. CENTRAL
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commints : 1he geographiciorigin of the students has remained essentialiy ccnstant throughout

the entire period reflecting for every 10 students, 2 are from Mexico and Central America and the

- Antilles and 2 from Panama, and 6 from South Amewrica. The U.S. students attending the School are
normally IAGS personnel receiving update training. The year 1979 was scmewhat an exception in that
tha School had just reformatted its curriculum. IAGS had sponsored the Technoloay Exchange Yeek in

Parama. Panama's irmediate reaction was a large requast for students to attend the Cartogrephic

School. While at the same time, the Latin Americans had to reformat their trairina ragquests _to

P reflect with the new curriculum and did not request much training during th2 laut half 'of 1979. It
& apgears th;tla preper gcal of the §Ehool would be to maintaig_ghis f@tio‘and possioly try to raduce
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10,1

LAMINA 11

FOTOGRAFIAS TERRESTRES VIA SATELITE

Porcentaje de nubes

“Los limitas que aparncon en el presonta
mapa na estin, ¢n algunos casos, final-
ments determinados Y su roproduccibn
no signitica aprobazidn oficial o acepta-
cién por e Instituto Panamaoricano de
Geografia o Historia (PGHI",

Cubrimie. 10 con imagenes ERTS

ESCALA
————
0 100 200

ks sin

Bazado en el mupa del Instituto Geogrificn "Amuu';f(.'mla:zi " 1974

— '0_.
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LAMINA TII

COBERTURA FOTOGRAFICA

DEL SKY- LAB

No se incluye el percentaje
/ J

de nubes




10.3

LAMINA 1V

IMAGENES DE RADAR

“Los Iimites que aparecen en el presants
maps no citén, en algunos cnson, fipal-
monte detearminados vy su reproduccidn
no slgnifica aprabeclén oficlal o acenta-
cidn por al Institsto Poanamericano de
Geogratiaa Historia {IPGH)",

FECHA Y ESCALA DE

IMAGENES

1.250,000 (1969)

1:250.000 (1971)
1:250.000 (1972 v

1973)

1:400.000 (1972

1.400.C00 (197} ESCALA

oy ey
0 oo 200

1:400.000 (1972 'y 1973

Bazado en el mapa del Instituto Geogrdfico “Agustin Codazzi” 1974

kms sin

. 13...




FOTOGRAFIAS AzREAS

Todas las escalas representadas

ESCALA

ey
0 100 200

kms

“Los Iimites que sparucen &n ol pressnes
mapa no sstén, en alpunos casos, final.
mente detarminados v tu reproduccian
no signitica aprobacién oliclal o acopta.
clan per e Instituto Panamericano de
QGengralia e Histaria (IPGH)",

sin

-~
it
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LAMINA VII

Mapa lndice?z_ —

/:qM\

Sdlo los mapns estdn representados
en tojas individuaies por el
Departamentio Administrativo
hacionnl de Estadistica

l ] , S
1:100.000 Instituto GCOI,!,\’I(O "Af,ll"(m Codﬂ”"ﬁﬁ?
I

MAPAS TOPOGRAFICOS Y PLANIMETRICOS,

D 1:160.000 Departamento Administrativo Nacional de [stadistica EscaLA
e ey
(,\/ 0 100 200
Basado en el mapa del Instituta Geogrifico “Agustin Codazzi” 1974 Ams

]
J\F A
i
(\\S [
‘C"« \K‘\x\t’ ..& ““Los |imites que aparocen an 8l presante
Ll 21N TS A M
| n/) 2 F{ %}; N ot oo Pankaccins. <4
’ 7~ ! aogra‘ia e Historia .
/
\//\I,..\\,’ (‘[Cf"“\t
4 s A
. 4 -
/] ? e

sin

. 19“
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LAMINA VIII

MAPAS TOPOGRAFICOS
Mapa Indice 3

RS

Py

& SO

1:250,000 Ofricina de Mapas del Departamento de

. Defensa de los Estados Unidos.
Trmm

“L.os Iimites que aparccen en &l presante
mMapa no estdn, an slgunos cssos, final.
maonts determinados vy su roproduccian
no significs aprobacién oficlal o acepta-
€ion por el Institute Panamericano de
Geoografia o Historia (IPGH)*,

"y
Bl
‘l'l'ld 1:50.000 irstituto Geogrifico “"Apustin Cod "
..... . ‘ 22
B ‘e e ESCALA

] , , P —— o et
[ZZ_A 1:25.000 Instituto Geogrifico “Agustin Codazz:" 0 Joo 200
Nusado en el mapa del Instituto Geogrificn "Agustin Codazzi® 1974 hmis sin
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LAMINA X

MAPAS GEOLOGICOS
Mapa Indice 1

I 5

j
i
i
|
!
!

“Les timitos qua aparecan on ol presenta
| ™upa no estén, sn afgunos cosos, tinal.
| monte determinados Y W reproducclén
) O signitica aprobacibn oficial 0 acepta-
clén por ol Instituto Panamaricann de
Geografia e Historia {1PGH)"".

|
|
!
|
!
|
|

0 .
— o1 500 000 Tectdnico

[___] 1 250.600 Oepartamentalos

t,',".j_u' I 200.000 Ceologia Generel ESCALA
o —————eemy
0 o0 200

kms sin

L__] 11100.660 Genlzgia Goneral

Nasadu en el mopa el Instituto Geogrifico "Agustin Codazzi" 1974




LAMINA XI

MAPAS GEOLOGICOS
Mapa Indice 2

“Los IImites quo aparecen en ol prosente
mapa no estén, en algunos caips, final.
mente determinados v tu reproducclidn
no significa sprobacidn oficlar o acepta.
cion por el Instituto Panamariesno de
Geograffa e Historia (1PGH)'",

D 1:500.000 Hidrogeologia

“\\\ Areas cartegrafiadas con la
4 contribucidn de los autores

ESCALA
3| Beleti SQico - M
del Beletin Geolbai 0 100 200
Hasado en ¢l mapa del Instituto Geogrifica “Aguitin Codassi” 1974 kms sin

._27_
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LAMINA X1V

MAPAS DE SUELOS ;

**Los limites que sparecen en ¢l prosents
mapa no estén, en algunos catos, final-
mente determinados y su roproduccibn
no significa aprobaclon oficlal o scepta.
cién por ef Instituto Panomaericano de
Geografla a Historia (IPGH)”,

g -

so mereriiontn )

e rmnnYy
s ESCALA

P ———
I l R J 1 TL IS mesratriento ) 0 100 200

Btz e ¢l mon del Inatidaulo Geoteaficn “Agustin Codazei™ 1974 kms sin
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1.1

Una de las dificultades cerias que cnfrentan
las institucicnes nacionales pora la formulacién de
fus plaaes, programas y proyectos conslituye la
faita de uwm adecuada y opartuna provision de in-
farmacién basica.

. Fa g2 debe a una cubesiura limitada en cuan-

lo sc refiere a estudiss de recursos maturales y
carlografia. En e! siguicnte cuadro se prosenta un
vesuman de los porecntajes de estudios, en nivel
nacienal, segin el campo de aplicaci®n y les cua-
tro alveles de ‘avestigneion: exploratorio, recono-
cimiento, semidetalle y detalle.

Campo de Aplicacién

1. CARTOGRAFIA
Hojaa topogrdticas
1:100.000
Hojas topegralioas
1:50.000
Hojas topograticas
1:25.000
Fologralia adrea
1:60.000 (1976-77

{1966-71)

2. GEOLOGIA
Soologia Goneral
Groquimica
Coedisicn

3. AGRHICULTURA
Suolacte
Uso do la tierra

4. FORESTAL

5. HIDROLOGIA
Grandos cuencas

Uso actual del agua

Niveles do los Estudios

Exploracién

Ruconocimiento Somlidotalle Datalln

35

(]

96
[ 1)

100

32 1

14+

40 1" 4

30 10 1

6040 1200

100

* Corresponde al nivel do Comidotalle - Dotalle

** Tamb!én so han ulecty

s Loa porcentajes son rc'oridos a |

ado estudios en nivel do Roconocimianto - Somidetallo on un 18%

A supericie dcl pals cublerta por bosquos (117.020 kmi,)

17



[ 2 AV AT
3

LU HMERD

LSV Ll INVLN TR0

OF
Nivel do los FEstudios

RLTURROS nmaiGna | g

Campo deo Aplicacién Recorocimierto Sumidotsi'
Exploraiorio nerono-clmlcnlg_ Serridetalie Scemidetnile Delalle pLIT

N® Proy Super. | 1j) Proy. [ Suped, |10 Pw,.l_Supc:l. He® Proy. | Suped. [N® Proy.] Sunert | Ns P.roy,
Geologla 1 206.34) 4 134¢.236 3 3.257 4 37119
Suolcs 2 330670 16 134592 13 51.679 37 8.708 18
Usn actual
da 1a terrg 7 273.335 5 74.027 6 51,303 15
Bosques 4 273.335 4 69 700 2 15.700
H.drolegia 2 201.341 526 42932 121 612

* Progectos con fines de

** Proyectos ron finos ¢o

*** Proyectos con fines do rejo en nivat do factibit:dad; K

.Supericie en IKm:

ri2go. Lo supze cip corres

fiego on nivel do prefactibitidad; |

pando al drea benoficiada,

.

a superf cie corresponde al Area Por rigar,

superlicio corresponde al drea por rogar,

LI
[-I upo|

- oy,

.22

89t

£ 5.78(

|
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TABLA 2. ESTUDIANTES POR CURSG Y PAIS 1968 - 1980

- Ing.
PALS Suctos Forestal Geologio Civil | Total

Argenting 9 7 19 I3 38

Bolivia 7 12 14 1 74

Brasil ] ,I?‘ 8 25 =L 49
a4 47 29 30 190

Colombia

Costa Rica 4 1 ] - 4

——

Chile ) o ‘ .4_.3 . 2 o 2 i 1 8

—

f cuudnr 14 7 15 -3 39

o £l “Sulqu('n; A - ] | 0

—

EE.UU. - - 1 - \

Guatemala 4 ) - 2 7

Haiti 2 - - - 2' .

Honduras | 3 1 | 6

Maxico 4 5 15 4 28

Micaragun 4 1 ' - 2 7

_ Povona U ST B SN (S ! 8

N Paraguay i ) - - ,_2 ) . I.. P
Pty Vi 12 7 2 30

Repbblica Dominicana 12 - - - 12

Uru()_uqy ) - N - 1 |

Yenczuelo _ 26 7, . 8 - ] 42

TOTAL 20/ 17 139 ._“‘___5{3_'_‘" 516
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14.1..
CUBRIMIENTO CON IMAGENES LANDSAT

ESTACION RECEPTORA MAR ° CHIQUITA
ARGENTIN A -

iRl

i de
?‘
p.o
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CONTRGLE DE MAGENS LANDSAT
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19.1.

INPE /7 LANDSAT SYSTEM

PRESENT STATLS

- OCTORER 26, 1978

% IMAGE DATA BAMK (CONT.Z)

o USCRS FROM OTHER COUNTIIES - 24%

[,",__’,'..\

ce——

SGIIE AMLRITA

INTITY

P

P

GUIANA, SURINAKE,

URUGUAY -~ - v L0
ARGEHTINS -0 o oo i

VENLILELA,
BOLIYIR, PERY = ceemrae o

JARAGERY e -

1

“
£

A)
]
N
i
)

ECUALSR, LOLOME Ve v vt et et v me e
(MELL oo mme e e e e s 9
L...........,.,,.‘.....
TOTAL, 37
_— IHCES N

CARADA e om v cv s o
EHOLAND v« o0 = 0 0 -
ETHIOPIA -« o v oo
FRARLE » mmee ce oo
HOLY Anl

- -

R

SOUMTIRRLAND « = o v e e
Pilemm v o ot e e v

ST GERMANY - - -

D T

foreror e e s o
r. T PN

St e memes e mema e

AUSTRIA e i i e

o A A e e -

METLO - e« v 0 me o a
SOUTH AFRICA - - v am v o = w

o emame e bn o m——-, 4 00

---------

.o

- - - -
. - - - -

- - - ’

- . - - -
- e - -

L
- - - - @ o
~ - - w1 e -

AL

-

B IR R S A S

"OTAL

24 THAGES
() (CT*S
FrOM FEUR, b?
ocT. 74,




0

N .

20



LGSOWS Maas.
JUXE, €0

, RRAZIIA QY QTE
IMAGES ] RRAZILIAN  SYSTEM
IMAGES DISTRIBUTED TO USERS
22000 |-
- =
s
18000 |- . . ¢
F S5 R A
At P F i1
A
140G0 |- f : 3 E Eo
3 3 3 i
- ' ' P
. ]
100C0 |- E B - 3 1 U
Lo 14 oo
E: : S 1 i }
- . L , : !
{ 3 3 1 / i :
§000 - b A A
food S E Fo
t: E € E - A 3 f
B é - N A B
£ X E - _' ¢ : E
2000 , P : 1 hy i ! 3 1
. £ 1 E i | P S v ; i
= N S I S I 4 R
73 T3 75 76 77 78 79 €0  YEARS
(JUNE Gi)
IRAZ. USERS | 323 | 1230 | 2094 | 10025 |14071 | 17273 | i6oca 5059
NON-BRAZ.USERS| e~ _ —_ 230 | 428 776 | 2782 589
118\7-?;9 323 1250 | 2094 | i0255 |15409 ! 18049 |:is051 | 5548
ERAZ. USERS | — | 4,808 !-302c | 356,015 |15,257 |224,805 | 213,620 57,069
NON-5%AZUSERS | — | — —_— 1,630 | 3,200 | 7,858 | 27,587 12,197
TCTAL T
'ch‘é‘ i T | %808 | 26,020 | 57,695 |1I3,457 |232,661 251,367 | 69,236



“ANDSAT
BRAZILIAN SYSTEM
cer's | CGT'S PRODUGED TO USERS
250 |
200
[
150 L a4
2 4 :
_ I o
100 - 2 7] P S
Z ! //%/, 7 7=
50 - Z ?/ o o 4
' Z Z 2 Y 4
1 222! 77 7 % 2 7 LA -
73 74 75 76 77 78 79 80
- ( June o1)
73 74 75 76 77 78 79 SO
BRAZ. USERS | — 10 £5 120 95 105 107 43
NON- ERAZ. USERS —_— —_— —_— 21! 37 38 3c 31
TOTAL
ceT's — G 55 141 132 141 145 74
BRAZ. USERS -—_ —_— _— —_— -_— —_ 13,053 | 10,4580
NON-BRAZ.USERS| —— — ~— 14200 | 7400 | 7.2¢0 | 7.200 | s.550
TOTAL
Uss — — | T [4=200 | 7.400| 7.200 |20e53 | 17200 f

LG SCWS tieet.
JUNE L1580
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

AVENIDA LAS AMERICAS 5274, ZONA 1) !
GUATEMALA, C, A,
DIRECCION CAILEGAAFICAI IGN
TELEFOHOS, 3281 - 1.3

Olicto No, Oj '?3 a

Claslficaridn,

ol contesine, sirvote menclonar nimero
y clasilicacldn e esto noto.

Ciudad de Guatemala,
16 de febrero de 1979,

Sefior Ministro de

Comunicaciones v Jbras PGblicas,
Ingeniero Ottu Black K.,

Su Despacho. Palacio Hacional,

Sefior Ministro:

El die 12 dr febraro del corriente afio, visitd el Instiyute
Geografico Nacional, el sedor Stanley Moraine, Consultor del
Departamento de Cienzia y Tecnologin, con sede en Washington,
de la Misién para el Desarrollo, AID, con el fin de expener
el Proyecto para la formacidn de un Centro Regional pare A-
diestramiento en ensores Remotos.

El Centro Regional *endria como objetrivo prinecipal el acdics-
tramients de perscnal, el decarrollo de proycctos demostrati-
vos y prestar asesorfa 2 los pregramas nacionales que utilicen
la tecnologia do ensores Remotos.

Por pawte el Inc:itulo Geogrifico Macional le fue manifesta-
do al seiior Moraine que existe un alto grado de interds por
las ventajas que iepresentaria la creacién del Centro Regio-
nal y el deseo de que diciio Centro fuera localizado en Cuate-
mala, aprovechando la existencia en el pafs, de Centros Regio-
nales de caricter cientifi-o, Asimismo, fue considerada la
posililidad de que el Instituto condujera un programa opecrati-
vo, a nivel nacioral, el cual se beneficiarfd Frandémente con
el apoyo del Centro Regional. Iucron identificadas alzunas ac-
ciones que podrfian iniciarse de inmediato, tomande en conside-
racidn que el Institutoe Geografico Nacional, ha venido reali-
zando esfuerzos por desarrollar, a nivel nacional, programas
de cvaluacidn v estudio del territorio, dentro de un concepto
geogrifico y multidisciplinario, utilizando para ello la tec-
nologfa moderna que incluye los Sensores Romotos. En el pais
existe ya un nlimero significativo de profesicnales que han re-
cibido los conocimientos bdsicos rara el empleo de esta tecno-
logia, y por lo tanto se considera que es factible su aplica-
cifn en nprorramas que indudabl emante Acalararfan rrandemantn


http:evaluaci.6n

INSTITUTO GEDGRAFICO MACIONAL

AVENIDA LAS AMERICAS 5-76, TONA 13 °
GUATENAALA, C, A,
CIRECCION CABLEGRAFICA) 10N
TELIFONOS) 420V - 2 - )

Oliclo rqo.__;_(:h_-l_’_?..::i_.

Clasificaclén

ol contet!ar, Hevase munclonar nymero
y ¢laslficacldn du eia nala.

Sefior Ministro de
Comunicaciones y Obras Plblicas
Ingeniero Otto Block K.,

16 de febrcero de 1979

PAgina dos.

l.a experiencia del Instiinto Geogréflco Haclona*, la calidad
de su pcvsonnl asi como la existencila en el mismo de las fa-
cilidades téenicas de apoyo, permitirian desarroliar valiosos
estudios accrca del tervltorlo nacional, a través de progras
mas con Sensores Ferwotce. Conforme a ]or planteamientos an-
toriores, el Inctituto Geogrifice Hacional, solicita al sefior
iinistro su apoyo ch el sentido de iniciar las gestiones ante

z1 Concejo Nacicnal de Plarificacidn Lvonomlca, para que este
a su ven gestione ante instituciones internacionalies como AID
v NUU la ublcacidn de dicho Centro Rcylona] en nuestra Repi-
bllcaj as{ como el financiamiento de la asistencia técnica pa-
ra la realizacién de un programa nacional conducido por esta
Institucidn, sobre 21 estudic de los recursos naturales por
madio de Sensores Remotos.

Sin otro partlvular, aprovecho la oportunidad para manifestar
a1 usted, mi mds alta y distinguida consideracién,

o
(’t_f)bnlflco‘

1. Lic. lonaldo Porta Espaiia
Secretario Gennral dal Consejo
Nacional de Planificacidn Econdmica
2. Sr. Harry Ackerman, Director ROCAP
3. Ing. Carlos Crowe. Misidn AID, Guatemala
4, Dr. Stanley Moraine, Consultor,
Misibn AID
5. Sr. Walter S5Scdwits, Represcntante
Residente del PNUD

M(}er‘/\('lONES'

G pUBLICAS |
Y ODRAS oner OHAL 1

L4 41&THRIO DE CO

PR TR

&1 19 fep. 57 \1% 4
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21.3
PALACIO  NACIONAL

3 hojas

Reg. No.2044 of, No

, . - 7
sz{"ﬁ%ﬂ Ref, 121.3.011.3 rao/rb ’
Ve nes ‘A
G P R o
("
NiSTERIO DE COMUNICACIONES Y GBRAS PUBLICAS "/
Quatonala, 21 da febrero dc 19879

ASUNTO: DIREZUOR HENERAL DE INSTITUTO GRCGRAFTCO FACIONAL, scli-
cita al seflor Ministro sn apoyo en ¢l sentido de inicilar
las pestiones ante el Consejo Macional de ¥lanificacitn
Eoonémica, para que éste a su vez restione ante institu-
ciones internacionalcs como AID y NNUU la ubicacién del
Cenirn Repgionul pars Adiestramiento en Sensores Remotos,
en nuestre Repablica, que proyeota formar el Departamen-
to do Cicncia v Tecnolosia con sede en Washington, da la

Minibn para el Desarrollo -AID-.

tentanente rese a la Sacretaria General dal Consejo Nacio-
nal de Planificacién Econémica, indicéndole que ecte Ministerio apoya
la soilecitud dol sgefior Dircctor del Instituto Geografico Naclonal,

N

Ing. LUIS HUGO §
VICEMINISTE

ATDTI LU TIUNICA

e . W25/ 2/78

wer., . /4100

RECI0100 rgelin
A

Ve

—
(4TS AGUILAR
7 COMUNICACIONES ¥
OBRAS PUBURAS

1

/ b]
V7,
D07
ZJ;VV-W‘”/ g )
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21.4
CONSEJO NACIONAL DE PLANIFICACION

ECONOMICA
q L A
GUATEMALA, C. A. NUMERO 8 A
i CLASIFICACION _CTyF-386-79

SIAVAIE GUPTAINLE AL NURERO ¥ CLADIFICACION DL ESTA /0T

«-CRETARIA GENERAL DEL CONSEJO NACIONAL DU PLAHIFICACIdH ECONOMICA..GuatemﬂlnL

abril 20 de mil novecientss setents y nueva,

ASUNTO: Director General del Instituco Geo-
grifico Nacional, solicita al Sr. -
. Ministro de Comunicacionns y Obras-
" pdblicas gestione, por intermedio -
de SGCHPE a AID y PNUD, la ubica -
cién del Centro Regional de fienso -
res Kemotos en Guatemala.

Vuelva al Ministerio de Comunicacicnes y Obras Piblicas con lca comeutarios ai
guientes:

L¢ Secretar{a General del Conscjo Nacional de P]nnifxcncion Econdmica ha expre
sado ante dichas misiones su interés de apoyar toda acciédn tendiente a ja uti-
lizaci3n de lu tecnologfa de los sensorcs remotos para la evalvacién de los re
cursos naturales, Por esta razda y cor el fin de establecer una coordipacidn-
de las nctxvldadcg 1clut1"n a cse campo, esta Secretaria General organizard -
una reunidn para la Plnn ficacidn del uso_ futuro de los Bistemas de. Sensoves-
Rerotos desde Satélitas pdra el Desarrollo de los Recursos Naturales de Guate-
mala" y para tal efecto eustd gestionando ante Organismoc Internacionales el fi
nanciamiento respectivo parn obtener la participacién de es pecialistas en la -
materia,

En dicha reunidn se espers contar con Gerentes y Directores de las institucio-
una que se relacionan con el uso de los scnsores remotos para tomar decisiones
que deflinan las accionns .a_sepulr sobie ello,basicamente en lo que se¢ refiere-

a la cs rrucLurac1on, o tus detallado posiblc, de la demanda que se tendr{a -
de dichos servicioas,

Sn senala ndlcionnlmcntn cue para plaritear a- tales Organismos el interéds de -
nuestro pais en obtenar ld sede del Centro Regional -ebera tomarse en cuenta -
que en proycetos dc esta naturaleza, dcbe existir contrapartida nacional para-
su ejecucidn; razén por la que agradecerfa se nos informara si existe tal dis-
ponibilidad en el Instituto Geogrdfico Nacisnal (IGN).

Atentanente,

ST 0 Gy gups, (2o 2 O £

o ndo Boesche Rizo /: HCw,‘
j' L n:ltd[]f'T _Subsgecretario General Qlﬂm[
| v,
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PALACIO  RACIOMAL Reg. No 200 of 1o

121,3.011.3 RAO/MdeV,

Rel.

AL CONTEBTA’I;, BIRVARE HENQIONAR &b
NUMERG ¥ ASPEREMOIA DY CBTA NOTA

HISTER{IODE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS
SECCION ADMINISTRATIVA

Guatemala. ] do moyo de 19 79,

ASUNTO: PDIRECTOR GEN:RAL DEL INSTITUTC GEC'GRAFICHD
NACIONAL, solicita al Seflor Ministro del Ramo se =
pestione, por intermedio de SGCINPE o AID y PNUD,

la ubicacién del Centro Regional de Sensores Remoto'
en Guatenicia,

Pase 1 la Direccién Cenercl de Aerondutica Civil, para su considera=

cién, estudio e informo.,

g, LUIS HUGO SD1satS AGUILAR
VICBANISTAC TRCHICACIONL) ¢
X’UBUCI\' ( é/
/ WW @
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DIRECCICGN CGENERAL DE" AERONAUTICA CIVIL
ACROPUERTG LA AURORA

GUATEIMALA, C. A,
SECRETAKIA

v Qfielo No, __. ——

Asuntos |

PROVIDENGIA No. 1316

RECCTON GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL, diez y ocho do Mayo de
satentinueve.

-~ e o -

mil noveclentos

ABUNTO ¢ DIFELCTOR GENBRAL DEL INSTITUTO GEOGRAFICC NAGIONAL
solicita 2) Geilor Ministro del Ramo se gestione, ~
por int.ermedlo de SGORIE a AID v PNUD, la ubjca --
cicn dol Centro Regional de Sensores_Remotos en -~

Guz,Lemala.

al Sefior Oscar Black, Jele interino del Departamentf d¢ Cperacioles

para que analice e informe,
a.\\"N\L be .

S

13 ) n
(‘QN s ng \ .
) cctor General de Acronautica Civil.
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21,7
DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CiVIL

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES
AEROPUERTO INTERNACIONAL LA AURORA

FFER presman
{71

SRE !'r‘_-_ =
-;‘:\‘v:xuntu NS
. ""h Ny A

GUATEMALA, €. A, Servicic do Transito Adreo

Oliclo Mo.

Asuntng

ol 0B / he.

FROVIDENCIA MNo. 251

e el b PARTAMENTO DiE OPERACIONES: Guatenmala, Lreinta de msyo do
nil novedientoz sotenta y nueve.

ASUNTO: Director Oensral del Inatitubc Geogrifico Nacional,
solicita al seilor finistro del Ramo, se gestione por
intermedio de SGCNPE o AID y INUD, la ubicacidn del
Centro Yeglonol do Sensores Remotos en Guatemala,=--

De conforuidad con lo ordenado, atentemente vuelvan las presentes dili-
gencias al soflor Director General, informando el suscrite que, a cargo

dol Ingeniero deLy Sinchez del INSIVUMGEH estd ln estacidén que recibc ine
fornacién da los Sengores Renotos colocados en diferentes lugares de la
Repliblica, esta informacién sobre movimienlos tellricos es transmitida

al Satélite Tiros II y por su medio a wi Centro de Computucidn en los Esw
tadoz Unidos de Norteamérica en donde es procesada y wiilizads para sus
proplos fines. Este satélite también envia informacidén metc u‘uudicn dtil
psra Jos Frondsticos del ticmpo en nucshtro pals per le tanto, este expedien-
te ralvando mejor opinidn de csa Supericridad, debe ser cursado al INSIVU.feH
para que seau ellos los que or*non sobre la creaclén de un Centro de esta
naturaleza en nuestro psfs, 7 de igual forma indiquen Guienes deben partici-
par en las Conferenclas organizadus pars_esc proyecto. T

s o e

’L// (____,

—»—-.7

.‘f'»._
£ v'l.z\
Oscar Blanok Rivera ".‘;\

! Encargado Depto. ae Operncionoa,n.i.
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DIRECCION GENERAL BEB ~ZRTNAUTICA CIVIL
AEROPUERTO LA AURDRA

QUATEMALA, C. A,
SECACTARIA

Oticlo No.

Asunien

Rel ...AAHI@L@D...

.

I

PROVIDENCIA No, 001484

~——IFCCION GENERAL DE .ERONAUTICA CIVIL., Guatomala, sois do Jurio dv mid
novecientos natonta y miove.

ASURTOs Dirzotor Gonoval Col Instituto Goopgrifioo Macionsl, siliocita
al gefio) Miniciro dal Reme, se ‘gestions por intermodic de =-
SGCHNTE o AID y PiUD, la ubicacibn del Centro Regional de Sep
gorza Rumotoa en Guatemala.

Con lo infomracidn rendida por ol Nopartamenio de Operacicnen e esta
Conerzl haon guya Yy que figura en Providenoia No., 251, folio 7 del pre¢sente -‘
oxpediorie, atentamonte vaelven las precentes diligencias al Ministerio de Co-
mumnicaciones y Otras Pillicas, manifosténdose quo serfa convonionto oir in ==
opinifn dol Instituto do Siomologfa, Vuloanologfa, Metoorologia e Hidrologla =
"INSIVUMEH", pare quo opino oobro ol particular o indigue quienes puoden purti,

nipar on las Conforenciuns organizadas para ene proyeoto.‘ysﬁ,;\, DE de
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PALACIO  HACIONAL holes
Reg. No.2044 _0Of, No.

ﬁ%’;g Ref. 121=3.011.3 RAQ/1D.

poarrE)

44.‘;;‘2“ AL DONTEBTAN, BIAVARG MEHOIBNAN &L
NUKMERD v REFENENIIA BT ESTA META

NISTERIO DE COMUNICACIONES Y GBRAS PUBLICAS

Quetomala, g de Junio de 10 79,~"

ASUNTO: CIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO GEOGRAFICO NACIO-
NAL. Solicita pl seflor Minlstro del Ramo, se ges
tlone por intermedio de SGNPE o AID y PNUD, la
uoicuclidn del Centro Reglonal do Sensores Remo-~
tos ¢n Guatemeola,

En visto de lo manifestedo por la Direccién Geng
rel de Aeronfuticn CL{vil, pase sl Instituto Naclonal de Sismolg
gle, Vuleconologlo, lletecrologfa ¢ Hidrologla, para que emiva

opinién,- I hal
k\—"*ij///
Ing. WIS HUGE (nts AGUILAR

e i 4
<

VICERIL#ED DE COMUNICACIONES ¥
CBRAY PUDLICAS .,
EDUA IBALDI E.
FICIKCMAYOR DEL Mlst TERID DB

COMUNICAGONES ¥ OORASPURLICAS

el


http:Solici.ts

21,10
INSIVUMIH
INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOG!A, VULCANDLOGIA,
METEOROLOGIA E HIOROLOGIA
MINISTERIO DE COMUNICACIONES Y ODRAS PUBLICAS

To, AVENIDA 14.57, ZONA 1)
GUATEMALA, A, C,

TELEFOND 1496108 OFICIO No,
EIKIN:H]
a8 fEF,

CARLE. {NSIYUMEN

---RECCION GENERAL. Guatemala trece de junio de mil novoc1ento<
setenta y NUEVE,====-er=mmmm: emmromomomconsoon comeomsm oo

ASUNTO: DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO GEOGRAFICO tIACICHMAL,
silicita al Sefior Ministro del Ramo, se gestiona
por intermedio de SGNPE o AID y PNUD, la ubicacién

d21 Centro Regional de Sensores Remotos en Guatcma-
13,

PROV. No. 45/7%
DIR/79

Pase en su orden a Joyi Departamentos de Sistemas Genfisicos
y Atmosféricos, para que emitan opinion. Atentamente,

s Yt
d1o Uarutﬁawg,l
RECTOR CENERAL

Consuelo de Ledn
SECRETARIA



INSIVUMEL
INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOGIA, VULCANGLOGIA,
METEOROLOG!A E HIDROLOGIA
MINISTERID DE COMUNICACIONES Y ODRAS PUDLICAS

Ta, AVENIDA 1457, ICNA 1}
GUATEMALA, A, C.

TELEFOND. 31 436708 OFICIO %:a
NN
R4 REF,

CAOLC: INSIVUMIH

--PARTAMENTO DL SISTEMAS GEOFISICOS, Guatemala, discinueve

de junio de mil novecientos sctenta y nueve------co--ce-a-

ASUNTO: DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO GEOGRAFICO NA-
CIONAL, solicita al Sefior Ministro de)® Ramo,
se gestione por intermedio de SGNPE o AIS y
PNUD, la ubicacién del Centro Regional de Sen
sores Remotos cn Guatemala.

PROV. No. 007/79
DSG/79

En cumplimiento a 1a Providencia que anteccede este
Departamento expone 1lc siguicnte:

Desde principics del afio 1975, en cooperacién con el
Servicio Geel6gico de los Istados Unidoz de Norte América,
la Seccién de Sismolegia viene operando con el Sistema de
Sensores Remotos, varios tipos de Fstuaciones Sismalégicas,
entrc ellas 6 Estaciones Telem€tricas, con informacién lo
cal inmediata; 4 Cuenta Lventos y 2 inclinématros, dise
minadas en el territorio de Guatemala; parte de ellas trans
miten via Sat€lite Lrts-3 su informacifn a Merlo Park, Call
fornia., Asf mismo, el nuevo equipo adquiride para ta Red
Sismol6gica de 1a RepGblica fue seleccionada con el Sistems
de Detecctores vemotos y que en su primera ctapa viene ope-
rando desde 1978.

Por luv anterior, se¢ considera conveniente la forma -
ci6n de un Centro Regional para Adiestramiento de personal
en csta Tecnologia, sin embargo, sc es de la misma opinién
por lo indicado cn folio 4 por la Secrctarfa General de
Planificaci6n Econlmica, de efectuar antes vna reunién con
las diferentes instituciones y concretizar las actividades.
Atentamente, . :

£
o] : T GUILLIOLL
/ Jefe Depto, Sistemas Geolisicon

_ ADmits ]

D. Esperanza Ovando A,
SECRETARIA



21.12
INSIVOMITIT
INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOGIA, VULGANOLOGIA,
METEOROLDGIA E HIDROLDGIA
MINISTERIO DE COMUNICACIONCS Y CIRAS PUBLICAS

Ta. AVENIOA 14.57, ZONA 13
GUATEMALA, A, C.

FELEFOND G3Y3a Prov. oricia #» 56-79

BARLE: INSIVUMEM nes DSAT-79

.. .ARTAMENTO SISTEMAS ATMOSFERICOS. Guatemala, veinte de junic de
mil novecientos setenta y nueve.

ASUNTO: Director General del Instituto Geogréfico Nacional, so-
licita a1 Sefior Ministro del Remo, se gestione por in-
termedio de SGNPE o AIS y PNUD, 1a ubicaci6n del Centro
Regional de Sensores Remotos en Guatemala.

Huy otentamente vuelvi a 1a Direccibn General del INSIVUMEH, manifes-
tando por parte dei Departamento de Sistemas Atmosféricos 1o siguiente:

E1 Centro Meteoroldgico Nacional viene operands con sensores remotos -
desde hace varios afioi, para la obtencién de datos meteoraldégicos y re
cepcion de fotografias a tiavés de sus estaciones de AP.T. (Air Pictu
re Transwission) radiosonda, radioviento y radiofacsimil; recitiendp -
la informacién diaria en forma periédica y exacta; ademds de lcs enlaces
con los Centros Meteorruidgices Nacionales y los Centros Meteorcldgicos
Regionales y el Centro Meteorolégico Mundial de Mashirgton aue envian y
reciben 1a informacién generada por dichus sensores de 1os Centros Me-
teoroldgicos Nacionales que cuentan con el instrumental.

Por lo anteriormente expucsto, cs desde todo punto de vista corvenien-
te la creacidn de un “entro Regional para adiestramiento cn sersores -
remotos en lo que a este servicio se refiere y viendo ja totalidad del
expediente se hace paipable la utilidad que tendria a divorsas Instity
ciones; por lo que me permito compartir la opinién de convocar a una -
reunidn para definir ol alcance del proyecto estableciendo sus activi-
dades de acuerdo a la; necesidades a plantear por los usuarios.

; .

N A
Ing. Manuel T*ﬁgui e R,
Jefe Depfn. Sistemas Atfnosféricos

MlN'.‘v.’EﬂO DE
MRA:CCdp CCMUN!CAC‘ONEQ Yo P
. R . Py

INSIVUMEN

. hora 2. o
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INSIVUMEIX

INSTITUTO MACIONAL DE SIGMOLMGIA, VULCANOLOGIA,
METEOROLOGIA E HIDAGLOGIA
MINISTELIO DE COMUNICACIONLS Y ODRAZ PUCLICAY
70, AVENIDA 1487, ZOHA 13
GUATLMALA, A, C.

NFICIO No,

ELEFCHON 1408086
aam ner.
Lanay

ABLE INSIVIVIN

---RECCION GENERAL. Guatemala veintiuno ce junio de mil novicien-
tos satenta y nueve .- =-sememmmmm e eeea s

ASUNTO: Director General del Instituto Geegrdfico Macional,
solicita al sefior Ministro del Ramo, se gestione por
intermedic de SGNPE o AID y PNUD, la ubicaciidn del
Centro Regicral de Sensures Remotos en Gualemala.

PROV. No. 50/79
DIR/79

“Vuelva a 1a Superioridad del Ramo, manifestindole que nsia
Direccién hace suyas, los opiniones vertidas por los Jefes de los
Ocpartamentos de Sistemas Geofisicos y Atmosféricos, folios |1 y
12, sugiriendo se apoye el proyecto pero que antes de decidir, se
siga To indicade cn folio 4 por Planificacidn Econ6mica, con el
fin de tamizar muy bien las necesidades.

Atentamente. P —
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PALACIO  HIACIONAL
Reg. No 2044 of. No .
ﬁ&:’z&; ret, 121.3.011.3 rao/rb
":&E‘j:‘) ‘; '

QOHTESYAN, BIAVAHE MEND.OMAR GL
NUMEND ¥ AE"SAENOIA 88 EATA NOTA

NISTERIO DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

Guittomala, 2€ de Junin deo 1979

ASUNTO: DIREGTOR SENERAL DEL INSTITUTO GEQGRAFICO NACIONAL,
solicita al geflor Ministro del Ramo, se gestions por
intexrmedl> de SGNEZ o AID y PNUD, la ublcacidn del
Contro Rezlional de Sengoies Remotos en Guatemala.

Pase al Instituto Geogrifico Neoional, para que se sir-
va considerar y opinar arcrca de lo indioado en lav providencias
aque anteceden ¥, nsimismo, informe sobre ol aspecto do le contra-
partida finanoiera a gue hnca referencia el gefior Subseoretario
Geonoaral de Flanificaolfn Eoondmioa en la parte final deo su provi-
doacia 644, de fecha 20 do abril del corriente eflo, que obhra a Lo~

lio 4.
L.-.-—ua,\

Ing. LUIS HUGO-SCIARES AGUILAR
ViCHIane Nz COMUNICACIONIS ¥
~ QB1aS PUBLICAS

{
pd n :
4 9~
/ | wﬂ” M:évibg/ / —
ELUARDOSINIBALDI E.  °

1:15TLRIO DO
OFIC! YOR DG M
 OMUNICACIONCS Y ODRAS PUBLICAD
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4 MECCrINAS = Serseres i ks.

22.1.

Memoarando de IntenciSn para el Desarrolla do un Centro da Procesamilento do

Imdgenos da Sensores Remotos, para Investigazidn do Recursos Naturalos.

Scnsores Remotos ag:upa 3

- Im3genus LANDSAT v Multlespectrales, termalas, sistemas de coleceidn « 2
datos.

- Imigenes dle Radar ¢ Slstamas aorotransportados SLAR y daida satélitos | |

- Fojograifa Multibanda o lufrarajo

- Folograila Aeraa Convencional : Cdor y Pancromdtica.

Disclplinas da Apllcacldn do astas imdgones.

Agricultura, Forodols

Uso de la Hermra:

Eshudlo y clasificuzidn de cultlvas, vilumenes made x
bles y suclos; coatenido de ague en ol sualo, il 3
del agua, detemminacldn de lu mvapotiansplracion,
trol Je enfanvedadles an la flow, ete.

Clasiflcaclén y cartografia tems t2a, «le su uso, Det o
naclén do densidad demogréflca v caiblos temporal s
tocraffa antropologica, arquooléglea v etnoldgica,
do disefo do vlas, ate.

Geologla y Recursos Minerales ¢ Esploracidn mincral y del pairdleo, sstudio de vol sc

Recursos Hiilrlco, ¢

deslizamientos, zonas sfsmicas, geotarmla, 'lltologfm\‘
astiucturas, contvol de erostdn yer viento y agua, ok

Estudles de aguas suparficlalus y subtarranecs, amblen
de estuario, Inundacinnes, limnologlo, glaclares, nbe
prediceién y control do Inoadaclones y Jdasertificactés
evaluacion de sitios de prosa; Investigaciones oceancy
flcas y costoras. .

Matcolologfa y Amblento: Estudios da comportamiento do la afmosfara, Intereccldn al

Teenlcas do Intarprotecidn ¢

ticrraj contaminacidn on alre, Hera y aguas, proceso
dograbartes bigticas y ablgticos, oqullibrio ocolégico

Desarrollo do téenlcus do optimiaccidn y extraceldn ¢
Informacldn de preductos dightales y analogicos.



22.2.
2.

Entldades Colemblanas usuarias potencic!ss de la tecnolegia de parcesiclon remota,

Minlsterlo da Agrleuliura

Minlstorlo de Minas y Energla

Minlsterlo de Desanollo

Mialsterio de Obras Piblicas v Transporte

Minlsterio do Salud Piblica

Instituto Colomblano Agropectcilo ICA

Instituto Colomblans do Energfo Electrlca ICEL

Instituto Colomblano do Hidrol, Meter. y Adoc. Tlerras HIMAT
Insiltuto Colomblans da ks Reforma Agraria INCORA

Instituto Geogriflco Agustfh Codaz~l {GAC

Instituto Interamarlcans de Ciencios Agrizolas 1ICA

Instituto Maclonal do Investigacionas Gel, Unf. M GECMINAS
Instituto Mac, da Recursos Nat. Recnov. y del Amb. INDERENA
Centra Intoromerlcanc da Fotolnterpretaclén CIAF

Unlversldad Columbluna

Propisito 1

Dg las anteriores, INGEQMINAS, IGAC ¥ CIAF sa han comprometido mutuamenta ¢ 1
HNevar a cebd I divilgactdn o implamentaciiin de la tecnologia do Sarisoros Remotes
en Colomblo, por madio do la creccidn da un COMITE NAC IO NAL DE SENSORES
REMCTOS.

Son sus diag uharios ¢

INGEOMINAS: Gadlego JORGE LUIS ARANGO CALAD
IGAC ingenlero ABSON CORTES LOMBANA
CIAF Gedlogo RODOLFU GRANCO LATORRE

El costo relativar ente riovado (para las condicienas presupuertales de las entldades
mencloncdzs ), do lo Ingraestructucta necesarla para emprender ol dasarrollo da las
tecnlzas de Intempretaatdn da las Imdgenes, haca Imperatlva su consecusidn en formo
ccoperativa entro varlas ontldades del Btodo,. Asl mismo so pretends Imzlementar

un Ceniio da Precesomlento do Imdganes para cuyn funclonamiento se deberin efectuar
las raspectivas recarvas anualos en los Precupuastos de cada una de las entidades partl-
cipontes,

Esto centro tendni fuaclones do Invostigaeldn y da serviclo ¢
Invastigacidn:
+Optimizus:16n do Imdgones do forma digltal
~Obtencicn do producics analglces ( Imigones fotogrificas )

de alta calidad, bajo espaclficaclones criticas, para Interpretc
visua! cn proyectos espocfficos,



Sorviclos,

Soljeitud s

22,3,
3.

« Dosarrallo de t3enlcas de Interpretacidn y extraceidn de informa-
¢idn por procesos *anto digltales como analdgleos.,

= Asasorfa a Pryectes Noclonales y loceles do entldades piblices
y privadas,

Con lua ontorlores bases, atentamente sollcltamos si eoncleria un
reunldn de los Direstores du las Entidados eitadas para quo estudl m
la viobilldud de esta 1dea y cfectuen un ecavenlo quo conllevo oy
compromiso fermal do apoye a la estructuracidn del Centro da Pre sa-
samiento du Imdgenes da Sensores Remutos,
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CURSOS ESPECIALES ARNO

30.1

CUADRO No, 2

1974

—
No. de | Participantes Duracibn
Cursos en OBUETO DEL CURSO .
Lurs Pafls No. | Semanas
Colombia 46 Uso de fotograffas aéreas e in-
& cuador 4 formacién edafolégica con fines
3 Guatemala 1 6 catastrales, para cl Instituto Geo
Nicaragua 1 grafico y otras entidades.
Venezuela 4
Uso ae fotograffas aéreas en la
1 Colomtia 7 2 Arqueologfa.
Interpretacidon de imagenes de ra-|
1 colombia 12 6 dar (SLAR) a profesionales de
PRORADAM.
Fotogrametrfa aplicada a la In—~
1 olombia 14 1 genlerta Civil para el Institsto
de \/fas (Popayan).
Cartografla y metodologfa de le-
1 Colombia 50 2 vantamientos de suelcs para el
Instituto Geografico, Bogcla.
La fotolnterpretacién y los sen =~
1 Colombia 12 2 sores remotos en la geograffa
rural y ff{sica para el Instituto
Geogréafico, Bogota.,
Imagenes y datos de percepcién
1 Ecuador 20 1 remota para el CEPEIGE, Ecua
dor,
Fotointerpretacién y Fotogra -
1 Colombia 2Cc 2 metrfa para la Asoclactén Co-
lombtana de Gebdgrafo.;
10 101 34 TOTAL __J
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CUADRO No, 3

ASESORIAS - ARO 1974

ENTIODAD PAIS TIPO DE ASESORIA .\
Estudio de pPropuestas para la adqui~
INCORA Colombia | sicibn de un irstrumento fotogramé-
trico.
INCORA Colombia | Montaje de programas de ajusie en
bloque
Trazado fotogramétrico, perfil lon -
ICEL Colombia | gitudinal y seccionamiento de la (f -
nea de transmisidn Yuto-La Vuelta,
Gh\)Cé
INDERENA Célculo de vollmenss de inundacién
Proyecto Colombo=| Colombla | con imagenes de radar (SLAR} en «l
Hciandés valle del rfo fMagdalena
INDERENA Intzhventorfa & la firma INGE TRICA
Proyecto Colombo- para la toma de fotograffas aéreas
riolandés en el valle del Magaalena,
INDERENA nterpretacién de tmégenes ERTS y
Proyecto Colombo- fotograffa convencional con f’lnea'hl-
Holandés droldgicos, Avance ; 20%
Control de calidad a las irmagenes
PRORADAM de radar tomadas por AERQ S5ER -

VICE en la Amazonfa Colombiana.

Continda. . .

v

/\

/

2



INSTITUCIONES VISITADAS

ANEXO No. 32



MEXIQO
Ing. José¢ Vaca Hinnjosa Alberto Villasana
SUB-DIRECTOR DIRECTOR

Direccibn Seneral de Geografia del Territorio Nacional
San Antonio Abad 124
Co. Trinsito
México 8 N.F,
Telf. 578-0752

Dr. Avmando Jinich

Instituto de Investigaciores on Matemiticas
Mplicadas v en Sistemas

Universidad Nacional Autdnoma de Mexico
Apartado Postal 20-726

MEXTICQO 20 D.F.

Javier Gon:rales Durazo
Centre Cientifico IRM
Caintil 150 El Pedrepal
MEXICO 20, DI,
MEXIQD

Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrfulicos
Direccibn General de Economia Agricola

leibnitz 20

MEXICD D.F.



Pavid Pérez

UPANTO IOF MPXICO

Insursentes Sur 1079 - 2°piso
MEXICO D.F. MEXI{O

Ing. Alfonso Nieto
Investipgador Sensores Pemotos
Fertilizantes Mexicanos ALA.
Sensores I'emotos

Av, Morena N? 804

MEXICO D,F, MEXiICO

Ing, Margarita Soto / lorenzo Riddings
INSTITIITO FACTOMATL DE TNVESTIGACTONES
SOPPT RTCITPENS RIGTICOS

Diaz Miron 37

Xalapa, Veracruz MEXTOO



COSTA RICA

Ing. Mauro Pudin

Instituto Geogrifico Nacional
Ave, 20 y 22 Calle 9

San Jos€, Costa Rica



HONDURAS

Sr. Fred L, Zunwait
Misién AID

Pmbajada, Estados Unidos
Tegucigalpa, londuras

Lic, Gemin Dubon

Conscjo Superior Jde Planificaci6n Icondmica
Depaztamente de Planificacién vy Coordinacién
Regicnal y Local

Apartado Posta) 1327

Tegucigalpa D.C. Hondurus

Ing. Manuel Lopez Iuna

Consejo S perior de Planificaci6n Econémica
Depart:mento de Flanificacién y Coordinacién
Regional y local

Apartado Postal 1527

Tegucipalpa D.C. Honduras



GUATEMALA

Otoniel Granados
Instituto Nacional Forestal
7a, Avenida 7-09, Zona 13

Ciudad de Cuatemala, GUATIMALA

Ing. Carlos lemmenliofer
Instituto Geogrifico Nacional
Avenida de las Américas 5-76 Zona 13

Cuatcmala, GUATEMALA



NICARARUIA

Mipuel Contreras

Adolfo Ispino

Cesar Jimene=

Fmilio Soto

Instituto Geoprifico Macjonal
Apartado 2110

MANAGUIA, NTCARAGHA

Ayquiles Tuestaquio Larios

Moel Atvarado Benavides

Instituto de }yacursos Naturales y el
Anhiente

(IRENA)

HANAGUA - NTCAPAGUA



PANAMA

Iic, Noe Villareal S.

Director

Instituio Geogrifico Tommy Guardia
Avenida 63 Norte Teoinas Guardia
PANMA, PANWMA

Sr. Bert J. Shelton
Apartado 5151
Panamfi 5, Repdblica de Panama

Jack Staples

Director

Escuela Cartogrifica

Servicio Geodésico Interimericano
Drawer 936

Fort Clayton, Zona del Canal



REMBLICA DOMINTCANA

Rafael Nosurio

Felipe Manteiga

Agencia Nacional para el Desarrolls (USAIL)
Embajada de los Estades Unidos

Santo Domingo, Repiblica Dominicana

Orlando Adims
Sub-Director
Instituto Geopriifico Universitario

El Conde N? 2
SANTO DXMINGG, FEPUBLICA DOMINICANA

Romeo A, Llinas
Director General
Diveccién General de Mineyia
Secretaria del Estado de Industria y Comercio
SANTO DOMINGO, REPUBLTCA IXMINMTCANA

Angei Félix Nefig
Subsccretario de Pecursos Naturales
fecretaria de tistado de Agricultura
Centro de los Héroes
Santo Lomingo, REPUBLICA DIMINICANA

Gustavo Tirado
Jefe iepartamento de Inventario, Evaluacién y Ordenamiento
de Recursos Maturales
Subsecietaria de Recursos Naturales
Secrcturia de Estado de Apricultura
Centro de los lléroes
SAITO IXMINGO, REPUBLICA DOMINICANA



MARTINICA/GUADALUF}:

Dr. Fracoisc Colmet-Dadge

Office de la fecherche Scientifique et Technique
Ountre-Mer

B.P. 81 Fort-de-France

MARTINIQUE

ANTILLES,



BOLIVIA

Cap. Antonio I'érez V.

Director

Programa d:1 Satélite Tecnol6gico
de Recursos Naturales

Casilia 2729

la Paz - Bolivia

Gral. Brig. Amadeo Sfaldias C,
Director Servicio Nacional de
Acrofotogrunetria

Comando de las Fuerza Aérea
Calle Reyes Ortfz S/N.

La Paz, - Golivia



CULMBIA e
Abdon Corte..

Sub-Dircctor

instituto Geogriifico "Aguztin Codazzi"
Carrera 30 N2 45-5

BOGOTA , COLOMBIA

£11as Olmos

Sensores Remotos

Insituto (eoprifico "Agustin Codazzi"
Carrera 30 N2 48 - 51

Jorge Iais Arango

Div. Scnsores Remotos

instituto Nucional de Investigaciones
Gcoidgico - Mineras

Cariyera 30 N2 51 - 59

BCGOTA - (OLOMBIA

laris Carles Molina Mavifio
Secretaria Téenica

(entro Interarericano de Fotointerpretacidn

Carrera 30 N® 48 - 57
BOGOTA - ONINMBIA

O\



FQUADOR

Alberto Segovia

Director Cjecutivo

Centro de levantamientos Tnteprados
de Recursos Naturales

Instituto Geogrdfico Militar
Barrio el Norado

Quito - Ecuador

Ing. Agr. Baldemar /lava Alava
Director

Proprama Nucional de PFepionalizacidn
Agraria

Ministerio de Apricultura y Ganaderia
Edificio La Filantrépica

QUITO - ECUADOR

Sr. Fausto Maldonado

Agencin Internacional para el
Iesarrollo

Edificio Computec

Av, Colombia

QUITO - EQUANOR

My. Cesar Nurin

Director

Centro Panamericans de lstudios
Investigaciones Grogrificas
Barrio 1 Dorado

Instituto Geogriifico Militar
QUITO - ECUADOR



PERU

Walter Danjoy

Sub-Director

Scnsores Remotos

Oficina Nacional de Evaluacién
de Recursos Naturales

ONERN

Apartado 4992

LIMA - PERI

13



VENEZUELA

Rafael Lairet C.
Direcci6bn de Cartoprafia Nacio; 1
Direccién General Sectorial de Informaci6n
¢ Investigacion del Anbiente
Ministerio del Ambiente y de los Reawnrsos
Naturales Renovables
CARACAS - VENEZUFLA

José Clemente ferez
Director
Direccién de Carvografin Nacional
Ministerio del Aabiente y de los Recursos
Naturales
CARACAS - VENI ZUEIA

Alizia Morecu
Dirveccion de Hidrelogia
Dieccién General Scctoriz'l.l de Infomnaci6r
del Anbiente y Recursos Maturales
CARACAS - VENEZUETA

Jusé Daldino leén

Dircctor del Centro de Fstudios Integrados
del Ambiente

Universidad Central de Cacacas

Edificio Mara

Av. Los Tlustres con calle Copazzi
CARACAS - VENEIUELA



JUNTA DEL ACUIRDO DE CARTAGENA

Carlos Aguirre
Divisién Ciencia y Tecnologfa

Jaime Rodrigucz
Desarrollo Agropecuario

JUNTA DEL ACUERINY DE CARTACENA

Casille 3237
Lima _ Perfi



ARGENTINA

Juan José Taso

Camisién Macional de Investigaciones
Espaciales

Pedro Zarmi 250 250

FUENOS AIRES - ARGENTINA

Oscar Dominguen

Instituto Nacional de  Tecnolopia

Apropecnaria

Caninidn Nacienal de Investipaciones Ispaciales
Centro de Telechseyvacion

Ave del Libe tador 1513 (1638 Vte, lopez
Provincia de BUFNOS ATRES - MCENTIN

Alberto Ienito Viela
feroterra G4,

Corostiaga 2400

1426 PUENNS AFPES - ARGENTINA

Javier Uiibarrena
Facultad de Ciencias Maturales y Mmsco
liniversidad Macional de La Plata

La Plata Provincia buenos Aires


http:Xaci'.al

QILE

Francisco nia;

Jefe Té:mnico

Institutn Macionai e Investipaciones
de Recursos Naturales

Mawel Mont 1164

Santiago - aunip

Lduardn Diaz
Divisién Nasa
Universidad Je (hile
Arturo Prate 1173
Santiago Qs

Carlos Patiin
Division NASA
Iniversidad (o thile
Arturo Praty nn
Switiapo, (1

Heinz Martins
Divisi€y NASA

Universidad o (hile

Arturo Prace "7

Santiago, (UILE

Muricio Araya

Seccidn Pereepcién Pewntg

Departanento de Geodesia

Facultad de Ciencias I'Tsicas Yy Matemiticag

Universidad de (hite
Bauches 850
SANTIAGD - (e
Gon:alo ATy

Laborateyrio de Sensores Remotos
Universidad Técnica (el Estado
Av, Oriente Santiagpn, (HI1E



18 -

Guillemo Delamndis G,

Fspecialista en Recursos Naturaies y
Percepcién Remota

Nestor Arracena 717 Providencia
SANTIAGO - (MIIE

Carlos Escudero

Especialista en Percepcién Remota
Ingenieria Coserrcn Ltda.

Nestor Arracena 717 Providencia
SANTIAGO - (HIIE



PARAGUAY

José Dfaz de Pedoyu

Director General de Estadistica

Yy Censos

Ihmaita entre Alberti v 14 de Mayo
ASUNCION - PARAGUAY

David Vera

Jefe DNepartamento d2 Censos
Mmaita entre Alberdi y 14 de Mayo
Asuncién - PARAGUAY

Eustaquio Morel Garay
Dircecidn de Cepsos y Estadistica
Agropecuaria

Alberdi 212

ASUNCION - PARAGUAY

Jorge Mufioz Baeza

Asesor FAO

Direccién de Censos ¥y Estadistica Agropecuaria
Alberdi 212

ASUNCION - PARAGUAY

Inis Alberto Alvarez

Director de Investigaciones y Extensién Agricola
Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Alberdi 212

ASUNCION - PARAGUAY

Enrique Rodriguez

Gabinete Técnico

Departamento de Planificacién
Ministerio de Apricultura y Ganaderfa
Calle Presidente Franco

ASUNCION - PARAGUAY



Donald Organ
Servicio Geodésico Interamericano
Av. Gral, Artipas [sq. Av. Pefi
Asuncién, PAPACUAY



URUGUAY

Ing. Ricardo Cayssials

Sueclos y Fertilizantes

Ministerio de Agricultura y Pesca
Garzon 456

Montevido - URUGUAY



BRASIL

Leopoldo Edgardo Messenger Parada
Jefe de Divisi6n de Recepcién
Departamento de Producciori de Imigenes
Instituto de Pesquisas Lspaciales

Rod. Pres. Dutra Km 40

Caixa Postal 01

12 630 Cachoemira Paulista S. Paulo
BRAS1L

Marcio Nogueira Barbosa

Jefe del Departamento de Produccién de
Iméigencs

Instituto de Pesquisas Fspaciales

Rod. Pres. Dutra Km, 40

Caxia Postal 01

12 620 Cachoemira Puulista S. Paulo
BRASIL

René Antonio Novacs

Jefe Departamento de Sensores Pemotos
Instituto de Pesquisas Espaciales

Av. Dos Astronautas 1758

Caixa Postal 515

12 200 S.J. Campos

Sao Paulo BRASIL

Nelson de Jesfis Parada
Divector del Instituto de
Pesquisas Espaciales

Av. Dos Astronautas 1758
axia Postal 515

12 200 S.J. Campos

Sito Paulo - BRASIL



