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7VAIUACION DE LA PERCEPCION RI3NOTA 
EN LA AMERICA IATINA Y SU APLICACION A LOS RECURSQS 

NAMhRALES 

1. INTRODUCCION 

1.1. El advenimiento de la Percepci6n Remota con sensores localizados en pla 
tafomas espaciales, caso del Sat6lite Tecnol6gico de Recursos Terres 
tres (ERS-1), puesto en 61bita por la Acinistraci6n Nacional de Aero
n5utica y del Espacio (NASA) en julio de 1972 y debido a la apropiada 
politica de dominio priblico del uso de estos datos, trajo cano consecuen 
cia que en algunos pasoes se crearon organismos especiales para investi 
gar su aplicaci6n en la evaluaci6n do Pecursos Naturales. En otros casos 
por factores inherentes a escala, resoluci6n, desconocimiento y tambi6n 
politica de algunos palses, no mostraron inters sobre las ventajas y li 
mitaciones que tienen esta nueva tecnologla para el estudio de los recur 
sos naturales. 

Con el devenir del tiempo y en base a la experiencia y resultados positi 
vos obtenidos con el uso apropiado de la tecnologla LANDSAT, se efectua-
Yon Seminarios y Simposios en Latina,An6rica induciendo en uno de ellos 
el interds de crear Centros Regionales para el Entrenamiento en Percepci6n 
Remota caso LANDSAT.
 

En el Simposio Internacional do Percepci6n Remota aplicada a Demograffa y
Uso de la Tierra efectuado en La Paz, Bolivia en noviembre 1977 con los 
auspicios de la Agencia Internacional para el Iesarrollo do los Estados -
Unidos, en la mesa redonda N2 1 Transferencia de Tecnologla, discuti6 am 
plimnente este asunto sin Ilegar a ningln acuerdo, por cuyo motivo se pro
firi6 crear un Consejo Latinoanericano de usuarios c. Percepci6n Remota -
el que debi6 ser organizado con representantes de diferentes palses hasta 
julio de 1980 (Brocknann pp-1 7-18), asperto quo no pudo ser concretado pa 
ra organizar dicho Consejo debido a ]a falta de financiamiento, que justa 
mente uno de sus objetivos era estudiar la posibilidad de instalar Centros 



regionales de Entrenniento en Percepci6n Remota, debido al elevado 
costo que demanda su implementaci6n en cada pals en fonma indepen 

diente.
 

Posteriomente en febrero 1979, la Agencia Internacional para el De
sarrollo de los Estados Unidos, prcnteve el estudlo para la localiza 
ci6n de Centros Regionales do Percepci6n Remota para Am6rica Latina,
 
para cuyo efccto selecciona destacados cientfficos en este campo en 
los Estados Unidos en universidades, ccmpafiIas privadas y organismos 
internacionales, quienes en base a una eva]uaci6n de cnpo presentan 
susrecomendaciones a la Agencia Internacional para el Desarrollo de 
los Estados Unidos, sin cubrir la totalidad del firea. 

Posteriormente en este mismo nio, el Instituto de Investigaciones de 
Ciencias Agricolas (I.I.C.A.) prepara el "Infome del Estado Actual 
de los palses de hn6rica Latina y el Caribe en el uso de Sensores Re
motos", con el nbjeto de estudiar la factibilidad si este Instituto 
en el aspecto internacional podria servir ccxno organismo de apoyo en 
el campo de los Sensores Pemotos, proponiendo un programa entre cuyos 
objetivos se destacan el mejoramiento del conocimiento del uso real, 
limitaciones do la tecnologla en Sensores Pemotos, mejoramiento de la 
infraestructura b~sica y especializada de los organismos nacionales 
-

que trabajan en t6cnicas sensoriales y contribuir a la fomaci6n y me 
joramiento do los recursos humanos en Percepci6n Remota. 

Finalmente la Agencia Internacional para cl Desarrollo de los Estados 
Unidos y el Servicio de Parques Nacionales del mismo pals, contrata el 
Fonda 1mndial para la Vida Silvestre (IWWF), bajo la direcci6n t6cnica 
de la Escuela do Pecursos Naturales de la Universidad de Michigan, Ann 
A.rbor Michigan de los Estados Unidos, para efectuar el estudio de re
querimientos para la capaaitaci6n sobre Recursos Naturales Silvestres 
en A n6rica Latina y el Caribe. 

Siendo el objeto en forma general, deteminar las necesidades de capa
citaci6n para el inventario, manejo, desarrollo de los ReLursos Natura 
les, que responda a una protecci6n ambiental adecuada a los conceptos 

de ecodesarrollo y al orden econ6mico mundial, para cuyo objeto la es 
trategia a seguir es fomar un grupo multidisciplinario internacional 



a fin do obtener informaci6n en el campo, para evaluar y posteriormen
te efectuar las recamendaciones especificas en cada caso de acuerdo a 
la especialidad y iroa indicada. 

2. PERCEPCION RP,1OTA 

2.1. ANTEQ3DENITS 

En el grea do la Percepci6n Remota en fonma general se deblan ampliar 
los Tesultados obtenidos en el estudio "Latin American Regirnal Remote 
Sensing Centers" financiado POT la Agencia Internacional para el Desa
rrollo y recanoendar la manera que tales Centros Regionales se posrian 
combinar con Centros do Entrenamiento en Recursos Naturales y Medio An 
biente. 

En base a esos objetivos generales, se especific6 tambi6n la manera que
 
se dberfa considerar la necesidad do relacionar la Percepci6n Remota 
a aspectos especificos como sex estadfsticas de cultivos agrfcolas, de 
sarrollo urbano, salud, etc; evaluar las Instituciones de Percepci6n -
Remota en Am6rica Latina y el Caribe, sus relaciones con los Recursos 
Naturales y el Ambiente, aparte do inventariar el personal existente,
 
su tecnologfa, programas de Percepci6n Pomota, planes propuestos para 
expansi6n u otros cambios en el presente status. Adem~s detemninar si 
existen factores de similitud como set ecol6gicos, lenguaje o afinidad
 
para llevar a c.-bo y sustentar la localizaci6n do tales Centros Regio
nales de Entrenamiento. 

Como tarea inde.endientc, prteparar y dscribir un curriculum apropiado 
orientando la Percepci6n Remota para el manejo de los Rocursos Natura
les y el ambiente, especificando los tipos do cursos, equipamiento que 
seria necesario para las subregiones si es que fuera m s de una; ademis 
como estos Cent!'cs so podrian relaciona- a organizaciones regionales, 
tipo IICA, CEPAL, PNMA, Pacto Andino, etc. 

Avaluar el grado y la clase de soporte quo prover~n los palses de Am6ri 
ca Latina y el Cribe incluyendo contribuciones de personal y financia
miento. Estimar costos on el componento do entronniento en programas, 
regionales, determinar las instituciones requeridas, especialidades que 
se necesitarfan, su origen. 

Finalmente avaluar la experiencia do los programas do percepci6n remota, 
incluyendo la cantidad de personas entTenaclas su origen, examinar el 



grado de politicas y planes de los parses que tienen experiencia en Per
 

cepci6n Pemota, etc.
 

Si bien todas estas responsabilidades eran summiente grandes para ser 
evaluadas on un tiempo relativamente corto (5 meses), se debe indicar 
que estas tareas, en las Teuniones del "grupo do trTaajo" efectuadas en 
abril y junio so clarificaron, ya que ]a creaci6n de Centros Regicnales 

y Subrogionales en forma general, en la mayorfa de los casos no eran a 
zeptados por los palses visitados, tanto en lo quo se refiere en cl es 
tudio de los rmquerimientos para la capacitaci6n sobre Rocursos Natura 
les Silvestres como isi tambien en lo quo se refiere a Percepci6n Remo
ta, aspecto quo facilit6 en sumo grado el trabajo en principio encanen 

dado. 

Durante la 6ltima mitad de in d6cada del 70, se ha estado usando el t6r 

mino de Percepci6n Pemota solamente a la actividad de obtener datos de 
la suporficie terrestr por sensores localizados en plataformas orbita
les, olvidando quo la fotografla a6rea sea vertical u oblfcua, fu6 y es 
utilizada cono la herramienta mis importante para la evaluaci6n e inven 
tario do los recursos naturales con algunas exccpciones. 

Al mismo tiempo so dcbe indicar que so realizan comparaciones y evalua

ciones entre los diferntes sistcmas de Porccpci6n Remota (Fotograffa 
a6rea convencional, multibanda, infrarojocolor, barredoros multiespec
tralcs y radar), olvidando quo cada uno do ellos es complementaria y de
 

be sor usado con propiodad on confomidad al objetivo del estudio pro 
pucsto.
 

For este motivo, on cl prostnte infonne el t6inino de "Pcrcepci6n Remo
ta", es utilizado para cubrir los sistcmas antes indicados, sin preci
sar la ,regi6nespoctral quo comprenden, aspecto que ha motivado para 

quo on muchos paises actualmonte so n.st6n duplicando trabajos en la e
valuaci6n de los Recursos Maturalos, por cl solo hecho de utilizar 'rec 

nologia Sofisticada" 

2.2. 	 IESQUIPCION I. IA SII1JACION AC]IJAL Dr LOS (iENTROS DE, PEIRCIPCION RDvCYIA 
Y ORGANIZACIONES ENCARCAIIAS EE LA IEVALIJACION r- INlENTARIO F LoS RECUR-

SOS NA'TURALES 



2.2.1. INTROIJCCION 

Despu6s do haberse indicado que previo al. presente estudio, 
se efectuaron dos trabajos anteriores especialmente "Latin 
American Regional Remote Sensing Centers" (W.L. Smith 1979), 
una do las tareas b5sicas fu6 obtener infomaci6n adicional 
en el campo, sobre !as actividades de las organizaciones que 
ejecutan la evaluaci6n, inventario de los recursos natura
les con percepci6n remota.
 

La informacifn complementaria obtenida durante el trabajo de 
campo en la mayorla de los casos no es uniforme, ya que se 
pudo identificar a veces que, en un mismo pals varias insti 
tuciones ejecutan trabajos similares, siendo dificil obtener 
los datos necesarios para ejecutar la evaluaci6n correspon
diente, o bien los especialistas en percepcidn remota, se en 
contraban trabajando en otto campo. 



.2.2. MXI0 

Dabido a 
quo en este pats varias son las instituciones que es
tan relacionadas en la evaluaci6n e inventario de los rccursos 
naturales haciendo uso de la percepci6n remota, por este moti
vo fueron seleccionadas las mns importantes. 

/_ Direcci6n General do Geograf-a del Territorio Nacional 

La Direcci6n General do Geografla del Territorio Nacional, co 
nocida en principio coma delComisi6n de Estudios Territorio 
Nacional (CETINAL 1968) y posteriomente Direcci6n de Estu 
dios del Teritorio Nacional (IETENAL 1973), dependiente de 
la Comisi6n General del Sistema Nacional de Informaci6n y ac 
tualmente do la Cordinaci6n General de los Servicios Nacio
nales de Estadfstica, Gcografla e Infomitica, tiene como ob 
jetivos fundmientales elaborar la cartografa temtica topo
grfifica, geol6gica, uso del suelo, edafologia, uso potencial, 
urgano, aeron'iutico, hidrol6gico, clim~tico y turTIStico ea -
diferentes escalas, (Ancxo 1).
 

En forma resumida se puede indicar que M xico dispone de un
 
cubrimiento con fatograffas a6reas en blanco y negro a 
dife
rentes escalas del 85% del pals existiendo vuelos especiales 
en diferentes escalas y productos fotogrgficos. Actualmente 
so estn tamando fatograffas a6reas de tod el pafs, en esca 
la 1:90.000 trabajo que ser finalizado a fines de 1980. 

M6xico dispone de un mosaico LNSAT escala 1:500.000, elabo 
rado con imngenes restificadas con 24 puntos de control obte
 
nidas de la informaci6n topogrffica previa. 

La cartograffa urbana la Tealizan solamente a petici6n de u
suarios ya que debida a 
una nueva disposici6n gubernmiental 
esta actividad pasarla a depender do otro organismo del Esta 
do. 

Si bien a la iniciaci6n de sus actividades, esta Instituci6n 
rosolvi6 efectuar el levantamiento sistem~tico de los recur



a6reas, so estim6 quo esta.metodo]ogia resulta ser muy cara
 
e imposible do ejecutar en un tienpo razonablemente corto. 

Per esta raz6n, a partir de 1976 resolvi6 cambiar su politi
 

ca comenzando a utilizar imngenes LANDSAT (143) en geologia 
hidrologia, use potencial del suelo, use actual de la tierr, 
vegetaci6n, climas y fisiografia.
 

En base a im5genes LANDSAT y fotograflas a6reas (I250.000,
 

fotograflas a6reas 1:90.000) publicarali entre 1982-83 los m
 
pas geol6gicos. use actual de la tierra/vegetaci6n, suelos
 

(clasificaci6n PAD), en escala 1:500.000. Dejando para 198!
 
la publicaci6n del mapa de capacidad agrol6gica (clasifica 

ci6n FAO).
 

En 1992 se desea finalizar la elaboraci6n do toda la carto

grafla temitica del pals en escala 1:50.000, en geologia, w
 
do la tiorra/vogctaci6n, suelos, capacidad agrol6gica, reali 
zando una vigilancia contfnua de la anpliaci6n do la fronte

ra agrlcola.
 

Capacidad instalada
 

La Direcci6n General de Geografia del Territorio Nacional tj 
ne todo el instrumental fotogramntrico necesario para la el, 
boraci6n de mapas topogrificos, habiendo incursionado recier 

temente con la prfctica de la ortofogramrtria. 

Dispone do un sistema completo do computaci6n, contand con 
una computadora UNIVAC-VARIANT 70 con 512 kb de memoria, tre 

unidades de cintas 800/1600 bpi, una unidad de cinta de altE 
densidad para 14 canales, dos unidades de discos de 2 MEGA I 
c/u, un dispositivo interactive a color oDfTAL 8000 de 512 Y 
512 puntos, umn impresora de lInea do 350 lineas/ninuto y ur 
impresora olectr6nica Statos 42. 

Este sistma es usado bfsicamente para el anlisis nfznero niu 
tiespectral de los barredores multiespectrales transportados 
por avi6n y sat6lite, que tambi6n permite efectuar correccio 



nes gccn6tricas y procesamiento digital de imfigenes a pro 

sici6n.
 

Para la elaborici6n del Banco de rtos, recientemente ad
quiri6 un sistema M F S, Ccmiputing en actual operaci6n, cons
 
ta de una computadora PDP 11/70LSI-11 con memoria de 384 Kb,
 
dos unidades de discos de 300 MEGA b cada una, 4 mesas digi 
talizadoras, un graficador VERSATEC, siendo el sistema ope
rativo RSX 11M DIGITAL, con la capacidad de digitalizar 63
 
niveles diferentes. A este sistema se conectarg tin grafica
 
dor Lisser quo estarg operativo a fines de 1980.
 

Adem~s existe un sistema conpleto de computaci6n, instalado
 
en el aeropuerto internacional do la ciudad de M6xico, que
 
esta siendo usado en el proyecto "Condoi'para identificaci6n 
de cultivo, especialmente la amapola.
 

Esta instituci6n efectfia capacitaci6n del personal interno
 
en fonima continua a travs del propio personal especializa
 

do en el exterior.
 

Actualmente efcct5an aproxinadmente 80 cursos anuales de
 
capacitaci6n principalmente para mexicanos, sin embargo re
ciben participantes extranjeros con becas otorgadas por el
 
gobierno mexicano u organismos internacionales, siendo gene
 
ralmente el entrenamiento libre de costo.
 

Efectfian cursos contfnuos sobre la utilizaci6n de la infor
maci6n producida a usuarios. 

Centro Regional 

Es opini6n que se deben reforzar los centros internacionales 
existentes como ser la Escuela Cartogrffica de la Zona del 
Canal dependiente del Servicio Geod6sico Intermericano (IAGS) 
y el Centro Interamericano de Fotointerpretaci6n (CIAF) de 
Colonbia, donde el personal mexicano constantemente es cap.a 
citado. Por cuyo motivo consideran que no es necesario crear 
nuevos centros o instituciones especializadas en fomna inter 



Instituto do Investigaciones en Matemtticas Aplicadas y 
en Sistemas, 

Este instituto (IIMAS) dependiente de la Universidad Na 
cional Aut6noma de 1Mxico, que tiene por objcto realizar 
investigaciones aplicadas en el campo de la Percepci6n Pe 
mota 5nicancnte mediante el an5lisis num6rico multiespec
tral de sensores localizados en aviones o sat~lites.
 

Debido a su carficter de investigaci6n, estgn experinentan 
do con el procesamiento digital de imgenes pict6ricas LAND 
SAT en escalas 1:50.000 y 1:100.000 blanco y negro a 16 ni
veles de gris que podrian ser aptas para la interpretaci6n 
visual. 

Los trabajos ejecutados por el Instituto son publicados en 
"Comunicaciones T6cnicas Serie Naranja", en las que se hacen 
conocer los r.,c-ultados de sus invostigaciores en forma con 
tinua, iniciando sus publicaciones en 1975 prosiguiendo con 
dicha modalidad hasta el presente (Anexo 2). 

En la actualidad est~n efectuando un trabajo de investiga
ci6n relacionado a geotermia en la localidad de cerro Preto
 
(inmediaciones'de la ciudad de San Luis de Potosi), usando 
fotogralflas a6reas infrarojas color y barredor multiespec
tril, con el objeto de buscar la relaci6n posible de anoma
lias terminales superficiales con posibles yacimientos geo
t61micos. Trabajo que en su ejecuci6n, se inici6 con una 
serie de problemas debido a la falta de calibraci6n de los 
sensores en la iniciaci6n de la investigaci6n. Aspecto que 
actualmente se estfi tratando de corregir con asistencia t&c 
nica do un laboratorio especializado de la Administraci6n -
Nacional do Acronilutica y del Espacio de los Estados Unidos. 

El sistema de computaci6n consta de un computador PIEP 11/34 
Digital conectado a un B 6800, junto a un dispositivo inte
ractivo a 
color OCNRAC de 512 x 512 puintos, un impresor 



electrostftico'hasta 200 puntos/pulgada, siendo el software
 
desarrollado por t6cnicos del Instituto, pudiealdo graficar
 
hasta 16 niveles gris. Ademis dispone de un excelente 1abe 
ratorio electr6nico, donde se encuentran desarrolando su 
propio sistema a color.
 

El Programa de computaci6n consta do 18 procesadores diferen 
tes, cuyos lenguajes estfin escritos en lenguajes Fortram y 
Assembler. 

El personal superior es de cuatro t6cnicos calificados en Corn 
putaci6n 6 Ingenierfa Electr6nica, acudiendo nu erosos estu
diantes graduados para su especializaci6n, aspecto que es 

considerado como muy importante por ejecutivos del Instituto 
para las futuras actividades de percepci6n remota on Mexico. 

La capacitaci6n est, abierta a cualquier persona que llene 
los requisitos establecidos per la Universidad, rno habiend , 
hasta la fecha tenido ninguna solicitud extranjera, existien
do uiia predisposici6n positiva del Instituto de recibir inves 
tigadores extranjeros, previa aprobaci6n do la Universidad. 

Si bien consideran que el actual sistema dsarrollado para 
el anglisis ntun6rico multiespectral no es "universal" en el 
sentido estricto de la palabra, el aspecto importante es que 
se brinda la capacitaci6n necesaia para la ccmpensi6n de -
la filosoffa del anglisis num6rico multiespectral. 

Centro Cienttfico IIB 

El Centra Cientifico IBM es una instituci6n privada, que se 
dedica a la investigaci6n no comercial, en el campo de la -
Percepci6n Remota aplicada a los Recursos Naturales, fandamen / 
t rmente al anglisis multiespectral do cintas compatibles pa
ra camputadora del Sat6lite LANDSAT.
 

El"Centro Cientifico IM" para ejecutar trabajos do investi
gaci6n cientifica, suscribe "acuerdos de sociedad con el usua 
rio, indicando el tipa de investigaci6n, intercambio de perso 



nal cientifico en los cuales el Centro, no carga econ6mica
monte par el uso de su-sistema do computaci6n ni par el a

sesorwnicnto t6cnico ofrecid al proyecto especifico.
 

En base a estos "acuerdos do sociedad", el "Centro Cientfti

co IB.M" de M6xico, ha dsarrollado una amplia labor de proce 
samiento digital do im.genes LANDSAT, con Petr6leos Mexicanos 
(PEMEX), Fertilizantes de M6xico (FERTIMEX) entre otros habien 
do trabajado internacionalmente con Colombia, Pers y Ecuador 

principalmente. 

El equipo usado es una computadora IBM 370/158 teniendo coma 
equipo perif~rico las dos unidades do disco de 200 Mbytes ca 
da uno, con unidades de cintas con densidad de 800/1600, Un 

lector de tarjetas, siete terminales tipo "'mquinade escri
bir", una consola de operador y un dispositivo interactivo a 

color RAMEK. 

Otro equipo que dispone es un microdensit6metro PARKIN-ELMER
 
"off line", para barrer transparencias de pellculas, siendo
 
almacenada la informaci6n en una unidad do cinta de I600bpi.
 

Finalmente existe tm sistema de video TEKTINIX para obtener
 
copias inmediatas en blanco y negro.
 

El sofware denominado ER-MAN IIque es un acronismo de un
 
programa de la Administracj6n Nacional de Aerongutica y del
 
Espacio (NASA) Houston que significa Earth Resources Manage
ment II,que estg basado en la programaci6n de andlisis nnn6
 
rico multiespectral LARSYS 2 del Laboratorio de Aplicaciones
 

de Sensores Remotos de la Universidad de Purdue, West Lafaye

tte, Indiana.
 

En el Centra Cientifico IMI de M6xico trabajan aproximadamen
 
te 16 t6cnicos altamente capacitados en electr6nica y computa
 

ci6n.
 

El "Centro Cientifico IBD' do M6xico, no capacita personal
 
que no est6 involucrado en "acuerdos do sociedad" y si la rea
 
za es principalmente para el manejo del sistema de computa 



ci6n e introducci6n do Anglisis NKIm6rico Multiespectral. 

Secr.tara do Agricultura y Pcursos fidr.ulicos 

Esta Secrtarla cuenta con Laboratorio completo para ang 
lisis ntun6rico multiespectral de imfigenes LANDSAT, el cual
 
fu6 utilizado fundumentalmente en actividades orientadas 
al inventario do cultivos, habiondo sido posible identifi
 
car cafla de azdcar, arrox, trigo, pasto cultivado y bosques, 
teniendo problemas en la separaci6n de las clases espectra
 
les del mafz y sorgo. 

Sin embargo cste proyecto do invostigaci6n do inventarlo de 
cultivos tuvo problemas por la carencia de im~genes oportu
nas, aspecto que dificult6 cl trabajo. Se debe recalcar que 
por este mismo problema, qued6 semi paralizado un proyecto
 
do investigaci6n do contaminaci6n do aguas en algunos rfos 
-
do M6xico. 

La capacidad instalada en computaci6n para el anglisis ntn6 
rico multiespectral do im'igees LANDAT en la Secretarla es 
completa, dispono do una camputadora PDP 11/70 con todos sus 
perif~ricos necesarios, un dispositivo interactivo a color
 
CXNTAL 8000 y un "filmwriting" a color OPTRONICS C-4500, es
 
tando usando el software LARSYS 3.1, modificado a la confi
guraci6n do su sistema de ccmputaci6n.
 

Otras Instituciones relacionadas a la Percepci6n Remota 

Existen otras instituciones mexicanas quo est5n efectuando 
investigaciones do Percepci6n Romota aplicada a los Recursos 
Naturales, entre ellas se pueden citar a Fertilizantes de M6 
xico (FERTBIEX), Uranio de M6xico (URAMEX) y especialmente 
el Instituto Nacional de Investigaciones sobro Recursos Bi6
ticos do Xalapa, Vera Cruz. 

Fertilizantes de Mxico 

Invostiga la aplicaci6n de la Percepci6n Remota en suelos,
 
capacidad de uso del suclo, pendientes, clima y geologia.
 



-U Ju yULYVLU prIor1rarlo estfn preparando en fona expe
rimental un sistema do Banco de Datos de recursos natura
les, al mismo tiempo estgn realizando anlisis nun6rico -
multiespectral, con el objeto do estudiar las relaciones
 
suclo/vegetaci6n para el uso apropiado de fertilizantes, 
para evitar contmiinaciones par su excesivo y proteger el 
anbiente.
 

Este trabajo esti siendo efectuado en forma conjunta al 
"Centro Cientifico IM" aen base un "acuerdo do sociedad" 
con la participaci6n do dos especialistas FERTIMEX colabo 
rados par dos cientificos del Centro , par el lapse de dos 
afios. Los datos bsicos son los mapas elaborados por la
 
Direcci6n General do Geograffa del Territorio Nacionl. 

Uranio de M6xico 

Es una repartici6n estatal recientemente creada, que ain n(

elabor6 trabajos do Percepci6n Remota, sin embargo disponei 
de un sistema DEC-20-20 de computaci6n que pr6ximamnente se
r5 completado con los perif6ricos necosarios para anlisis 
nt m6rico multiespectral, para cuyo efecto usarfn el sistem 
LARSYS 3.1., que podrra ser zustentado con el software re 
formulado do LAS/S 3.1. para un computador DEC-10. Parte 
del personal especializado de la Secretarla de Agricultura 
y Pecursos Iidriulicos trabajan actualmente en esta nueva 
repartici6n estatal.
 

- Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Natura 
les. 

El Institute Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bi6 
ticos (I.IREB), tiene par objetivo realizar investigaciones 
cientificas y tccnol6gicas do M6xico y promover quo sus re
sultados scan aplicados on forma pr~ctica.
 

El programa de pranoci6n acad6mica estf6 sustentado par in
vestigaciones que son efectuadas par el Instituto, son cur
 
sos do post-grado, otorga titulos do Maestrfa en Ciencias 
-




--

(Ecologla y Pecursos Bi6ticos (Anexo 3). 
Las actividades importantes de capacitaci6n estgn relacionadas a la Ecologla de regiones tropicales hfnedas, efectuando invontarios de vegetaci6n, suclos, flora, fauna pa
ra su uso nacional.
 
En caputaci6n estin preparando 
 el banco de datos de losrecursos naturales mnovables y herbario del Estado de Ve 
racruz. 
Este instituto en el campo de ]a Percepci6n Remota, haciendo uso de cintas compatibles para caolputadora de LANDSAT,on el "Centro Cientffico IRM" do Pt6xico, realiz6 el inventario de uso del suelo y vegetaci6n del Estado de Veracruz(33.000 k2 ) por cada elemento do resoluci6n. 

Tambi6n con globos cautivos, han obtenido fotograffas a~reasmultiespectrales, aplicadas a 
estudios de vegetaci6n/suelos.
 
El Instituto estg investigando Ta aplicaci6n de los datos de
sat6lites meteroal6gicos para la detenninaci6n de la tempe ratura del suelo, dato quo es considerado importanto en el habitat de la flora y fauna. 

2.2.3. 
 CENTRO AMERICA 

En el presento estudio en Centro Am6rica se incluyen Costa -Rica, Honduras, Guatemala , Nicaragua y Panama. 



2.2.3.1. OOSTA RICA
 

-Instituto Geografico Nacional_
 

Aparentemente el Instituto GE-ogrifico Nacional es 

el centro costarricense que do alguna manera aglu 
tina o coordina las actividades de Percepci6n Re
mota en cartografla, temtica, siendo ejecutora 
de la elaboraci6n de mapas topogrficos y pendien

tes. 

Bgsicmnente es depositario do fotograffas a6reas 

tomadas en diferentes escalas y 6pocas. Tambi6n
 
es responsable de la publicaci6n de mapas topogr_
 

ficos, disponiendo de la cobertura total del pals
 
en escalas 1:50.000, 1:200.000 y 1:250.000 mapas
 
edafol6gicos, fitogeogrgficos, geol6gicos hidrogeo
 

16gicos (Anexo 4).
 

Tambi6n dispone de algunos mapas temfticos aisla
dos, ejecutados como resultado del trabajo de in
vestigaci6n regional de Centro An6rica con imfige

nes IANDSAT, sustentado por el Banco Interamerica
 

no de Desarrollo entre los afios 1976-1978.
 

Los trabajos de fotointerpretaci6n sobre imgenes 
LANIEAT es visual, auxiliada con un dispositivo 

aditivo de color. 

El personal es reducido, contando solamente con 

dos t6cnicos capacitados en interpretaci6n visual 

y digital. 

Dentro de las nuevas actividades de Percepci6n Re
mota, el gobierno de Costa Rica Tecibir5 una Coope 
raci6n T6cnica del Banco Intcramericano do Desarro 

llo, para efectuar el estudio del uso de la tierra 
en Costa Rica y contribuir al establecimiento de 

un sistema permanente de informaci6n de los Recur



Especificamente los objetivos de este proyecto son 
preparar infonmaci6n temftica para el planeamnionto 
del uso de los recursos de la tierra y conservaci6n, 
identificaci6n do fireas naturales, desarrollo de nue 
vas ireas para la explotaci6n agricola y mejora de 
la infraestructura actual para la protecci6n y mejor 
uso del suclo.
 

El proyecto carprende actividades de capacitaci6n e 
investigaci6n, sergn usadas fotograffas a6reas, im 
genes LANISAT y radar do visi6n lateral. 

Este proyecto serg ejecutado a trav6s del Instituto 
Geogrffico Nacional con la participaci6n de la Direc 
ci6n General Forestal y la Oficina de Planificaci6n 
Sectorial Agropecuaria.
 

Este proyecto aparte de producir mapas de cobertura 
y uso do la tierra en escala 1:200.000, realizarg 
anfilisis num6rico multiespectral do cuatro .5reases 
pecificas que cubrir'n una superficie aproximada de 
500.000 ha. permitiendo generar mapas, cuyas unida
des minimas de mapeo serfn do 0.5 ha. para escalas 
1:25.000 y 1:50.000. 

El Instituto implementarg un sistema de computaci6n 
para el anilisis ntm6rico multiespectra, aprovechan 
do ura computadora IBM 370/135, quo serg conectada 
a una minicomputadora para efectuar inventarios agrK_ 
colas, para cuyo efecto ya so iniciaron las consul 
tas con Enviranental Research Institute of Michigan
 

(ERDI).
 

Otro proyecto os la implementaci6n del Centro Nacio
 
nal de Percepci6n Remota y IWnejo do Recursos htura
 
los.
 

Son varias las instituciones nacionales que usan la
 
Percepci6n Remota como herramienta para la obtenci6n
 



de datos o informaci6n, pudiendose indicar que mapas 
agricolas, edafol6gicos, fitogeogrgficos, geol6gicos, 
hidrogeol6gicos, son elaborados por la Oficina de Pla
 
nificaci6n Nacional (OFIPIAN), Instituto de Temas y 
Colonizaci6n (ITO), Instituto de Fanento y Asesoria 
Municipal CIFA), Ministerio de Agricultura y Ganade-
Tia (MG) Universidad de Costa Rica (UCR), Instituto -
Intermnericano de Ciencias Agrfcolas (IICA), Institu
to Costarricence de Electricidad (ICE), Direcci6n de -
Geologla, Minas y Petr6leo (]ThP), Servicio Nacional 
de Aguas SubterrSneas (SENAS). 

El personal capacitado para interpretaci6n de imgenes 
LANDSAT distribuldo en estas Instituciones son seis en
 
EROS, cuatro en Lars/Purdue y dos en ERIM. 

Centro Regional
 

Costa Rica a trav6s del Instituto Geogrffico Nacional 
considera necesaria la implementaci6n do un Centro Regio 
nal en el area, haciendo 6nfasis de capacitaci6n en m6
todos convencionales de interpretaci6n. 

Para este efecto proporcionarra como contraparte un edi

ficio y otras facilidades fisicas necesarias para su -

funcionamiento. 

,., 
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2.3.3.2. tlONWJRAS
 

- Consejo Superior de Planificaci6n Econ6mica 

El Consejo Superior de Planificaci6n Econ6mica (CON-
SUPIAN) dispone de la informaci6n b~sica de los Re
cursos Naturales de dicho pals en forma parcial, al 
contar con datos y mapas de ecologla, cuencas, pen
dientes, uso actual de la tierra, uso potencial del 
suelo, hidrol6gicos, ejecutados mediante el uo de 
fotograflas a6reas convencionales. 

Informaci6n que estfi siendo utilizada para preparar 
el dociznento "Orientaciones para el Desarrollo Regio 
nal de Honduras", plan que tendri una duraci6n de cin 
co afios, a partir de 1980. 

En base a la informaci6n bfsica disponible, efectua
ron la divisi6n territorial en 8 regiones, que ser
virT para la Estrategia del Desarrollo Regional para 
el ario 2008, documento que implica tambi6n la Conser 
vaci6n del Anbiente.
 

Este organismo estatal, considera do urgente necesi
dad, la ccntralizaci6n de la infomaci6n ya que esta
 
se encuentra dispersa en diversos organismos del es
tado. 

En 1966 fu6 realizado un inventario ffsico del pals
 
en escala 1:1.000.000, el cual comprende mapas hipso
m6tricos, configuracin de la superficie, drenaje, 
recursos de agua superficiales, suelos, climas, zo
nas climfiticas, condiciones del suolo, geologla, li
tologla,recursos minerales, agua subterrfnea, materia 
les de construcci6n, poblaci6n, densidad do poblaci6n,
 
uso de la tierra uso potencial, suolos urbanos puer
tos, industria educaci6n etc. 

Existe el inter6s de capacitar personal nacional en
 
percepci6n remota, para estudiar los recursos natura



les del pals.
 

Ccnmo problema fuidamental, se plantea la deforesta
c:i6n, que est5 causando graves problemas de erosi6n 
do suelos, indicando quc nccesitan un proyecto irne 
diato de reforcstaci6n que fu6 presentado a organis 
mos internacionales para su inplementaci6n y ejecu 
ci6n. 

La Agencia Internacional para el Desarrollo de los
 
Estados Unidos, 
 mediante el Plan Sectorial N2 2, 
estg apoyando muy fuertemcnte a la politica agraria 
cbl pals, dentro cbl cual se encuentra el Sistema de 
Invntario y Evaluaci6n de los Recursos Naturales 
(STERNA) que serT ejecutado a partir del ario fiscal 
1981.
 

Entre sus objetivos estgn, el fortalecimiento y desa 
rrollo de la capacidad institucional para formar in
ventarios do recursos naturales y su utilizaci6n en
 
forma nacional, ccpatibilizar las metodologlas 
 reali 
zadas instituciones nacionalesen esas y desarrollo 
do un sistma de clasificaci6n de los recursos natura 
los dentro do un marco analitico. 

E1 proyecto es do car~cter nacional para cuyo efecto 
utilizar5 la infomaci6n existente junto a fotogra 
flas a6reas e imnigenes LANDSAT. 

Catastro Nacional dispone do un sistema para digitali 
zar informaci6n que seri usada en estudios de recur
sos naturalcs, aspccto que es actualmente considerado 
dentro do un proyecto nacional. 

Centro Regional
 

Nb existen opiniones sobre la necesidad de crear Gen
tros Naciorles o Pegionales. 



Z.Z.3.3. G1JATI IALA 

Instituto Nacional Forcstal 

E1 Instituto Nacional Fo-estal (INAFOR) es una de 
pendencia estatal que se encuentra bajo el sector 
priblico ngrlcola, dependiente del Ministerio de A 
gricultura, que bajo dpendencia sesus encuentra 
el Control Forcstal (Guardia forestal en varias re 
gioncs), llaneaiento y Presupuesto, Parques y Vi
da Silvestre (guardia, parques y Tecursos) y la U
nidad de Evaluaci6n y Promoci6n, donde se encuen 
tran los proyectos nadereros, con las secciones de 
Ecologfa e Inventarios de Recursos Naturales con -

Percepci6n Rmota.
 

Secci6n Porcepci6n Romota
 

La Secci6n do Percepci6n Remota, est. efectuando 
la evaluaci6n de la llamada "Franja transversal del 
Norte", localizada en las inediaciones del parale 
lo 16'de latitud Norte que atravieza el pals desde 
la frontera con MWxico hasta el mar Caribe, con una 
extensi6n aproximada do 5.000 km. 2 

1.1 objetivo es levantar el inventario forestal deter 
minar el voldmon de madera, evaluar el uso actual de 
la tierra y la capacidad del uso potencial del suelo 
haciendo uso de fotograffas aareas combinadas con 
imfigencs LANISAT. 

Entre otros trabajos que ejecuta el Instituto estg,
 
la preparaci6n de mapas de isopendientes, suelos, 

capacidad dc uso, uso de la tierra, drenaje suceptLi 
bilidad a erosi6n y deteminaci6n de areas priorita 
rias a la reforcstaci6n.
 

El personal es muy roducido, consiste en 2 ingenie
ros agr6nomos, un ge6grafo como personal profesio
nal, 2 peritos forostales, cart6grafos y audliare! 



para trabajo do canipo. 

La capacidad requerida por el Instituto la d6cada 
del 80, cs do 5 espocialistas en suels/capacidad 
do use, 5 ingenieros forestales, 5 especialistas 
en computaci6n para el sector forestal y agrlcola. 

Ccno prioridad m5ts importante determinan la nece
sidad de organizar una oficina nacional do. senso
res remotos quo agrupe a todas las Instituciones 
quo realizan evaluaci6n y estudios do Recursos Na
turales.
 

Institute Gcogr~fico Nacional 

El Institute Gceogrtfico Nacional, dependie'te del 
inisterio de Cbmunicaciones Transportes y Obras MC 

blicas, so encuentra organizado en las divisiones 
do Gcograffa, Fotogrametrfa, Cartografla, Catastro 
Gooderia y Gcologla. 

La Divisi6n do Geograffa, es la encargada de ejecu
tar estudios de los rccursos naturales en suelos y 
use actual do la tierra, para cuyo fin (dsponen de 
fotograflas a6reas corivncionales, imfigenes LANIEAT, 
radar do visi6n lateral, fotograffas panor~micas do 
hiperaltitud (U-2) etc. (Anxxo 5). 

Entre los trabajos efectuados so encuentra el Mapa
 
de Cobertura y Uso Actual do la Tierra (1975-1979) 
escala original 1:250.000, siendo la escala de pu
blicaci6n 1:500.000, para todo el pais.
 

Existcn estudios geol6gicos, tenencia do la tierra,
 
catastro rural, capacidad productiva de la tierra,
 

uso del suolo en fonna puntual, existiendo sin em
bargo algunas publicaciones ctnpletas come ser el ma
 
pa gol6gico y ei atlas hidrol6gico en escala 1:500.00C
 



Anflisis num6rico multiespectral do 4000 ha. con 
el sistema LARSYS 3.1. del frea de prueba en proyec 
to Gentro Americano, ejecutado con la asistencia -
T6cnica del Banco Interanericano para el Desarrollo. 

Identificaci6n do 5reas afectadas por plagas en los 
bosques de pino, con fotograffa a6rea infrarojo co
lor.
 

Mapa do Cobertura y Uso Actual escala 1:50.000, con 
fotograflas a6reas convencional combinada con imAge 
nes LANDSAT, con tin avance promedio anual de 10.000 

2
 
,
2n.uso potencial del suelo 1:50.000 tambi~n con
 

fotografla convencional.
 
Existo un programa incipiente afin no bien dfinido 
en la actualizaci6n de Cobrtura y Uso de la Tierra.
 

El personal actual estg compuesto por 2 especialis
tas on suclos, 2 en uso do la tierra.
 

Es interds del Instituto en primora instancia, for
mar un equipo multidicip]inario y aumentar su perso 
nal con la capacitaci6n do expertos en edafologia,
 
geologla, geografla, ingenieros forestales, especia 
listas on computaci6n electr6nica.
 

El Instituto dentro de su organizaci6n dispone del 
equipamniento b~sico para realizar trabajos de foto
interprotaci6n visual. 

Prioridades
 

El personal superior del Instituto, considere nece 
sario on primera instancia efectuar el levantamien
to integrado do rcursos naturales del Pot6n, que 
compronde 1/3 del total del territorio nacional, pos 
toriomente con esta expc loncia so debcr5 efectuar 
el levantamiento completo integrado do los recursos 
naturalcs del pais en escalas 1:250.000 y 1:50.000
 
para el planewniento anm6nico del dsarrollo del -



pals. 

Si bien existe un proyecto do censo por muestreo
 
para el inventario agrTcola, el proyecto como tal 
aon no ha sido desarrollado consistentemente. Con
 
sideran importante efectuar los inventarios agri
colas, en el sector Sur del pals donde podria uti 
lizarse la tecnologla IANDSAT, debido a la exten
si6n y homogeneidad de cultivos.
 

CENTRO REGIONAL
 

Guatemala a trav6s del Instituto manifest6 en 1979, 
su inter6s de convertirse en Centro Regional para Cen 
tro tamrica, habiendo efectuado algunas gestiones a 
nivel de gobierno central. 

Sin embargo cn la actualidad, consideran priorita
rio formar en primera instancia su propio centro na 
cional, aglutinando a todas las instituciones del pals 
que emplean la percepci6n remota en la evaluaci6n 6
 
inventario do los recursos naturales. 

Consideran quo el establecimiento de un centro regio 
nal en Centro Am6rica, posiblemente tendria proble
mas semejantes a los encontrados en la implementaci6n 
del proyecto regional auspiciado por el Banco Intera
mericano de Desarrollo 



Instituto Geogrfifico Nacional 

El Instituto Googrkfico Nacional, es un organismo del 
estado dependiente del Ministerio de Obras Puiblicas 
que actualmente so encucntra on total reorganizaci6n, 
el objetivo fundamental la elaboraci6n do la cartogra 
fla topogrgfica do Nicaragua, al mismo tiempo ejecuta 
proyectos especiales cartogrfficos, estando sus traba 
jos paralizados. 

Sin embargo sus actividades fueron muy activas ante 
riomaente ya que desde su creaci6n, cuenta con la exis 
tencia de fotografas a6roas en diferentes escalas do 
todo el pals, imn genes LANDSAT e imngenes de radar de 
visi6n lateral.
 

Estos datos do porcepci6n romota, fueron utilizados pa 
ra la preparaci6n do una seie de informaci6n de recur 
sos naturales del pals, que so encuentra en mapas de ye 
getaci6n, y uso de terreno geomorfol6gicos, geol6gicos, 
topograffas, edafol6gicos, suelos (Anexo 6). 

Instituto de Recursos Naturales y del Ambiente 

Igual quo el anterior se encuentra en reorganizaci6n to
 
tal, no habiendo sido dterminadas afin sus funciones. 

Este Instituto dispone actualmente de 8 especialistas 
en suelos y 4 forestales, algunos de ellos capacitados 
en LARS, EROS y el CIAF. 

Los especialistas doterminan la necesidad que tiene su 
pals de fonmar un Centro Nacional de Percepci6n Remota 
a trav6s do un proyecto especifico, que podria juntar 
a todas las instituciones nacionales que hacen uso de 
la misma, on la evaluaci6n de sus -mcursos naturales.
 
Para cuyo efecto consideran la necesidad do efectuar 
el estudio del uso potencial do la ticrra. 



La recomendaci6n est, basada debido al alto grado de 
erosi6n quo se estf desarrollando en aigunas cuencas 
como del lago Masaya. Otro proyecto previa evalua
ci6n es la conservaci6n do suelos mediante la refores 
taci6n.
 

En capacitaci6n para resolver problemas ambientales 
-

necesitan efectuar programas do monitoreo en refores
taci6n, conservaci6n de suelos, manejo do cuencas, do 
sertificaci6n y erosi6n do suelos.
 

Centro Regional 

Consideran en forma general, en primera instancia for
talecer las instituciones nacionales que estin traba -
jando en Percepci6n Remota, mediante la implementaci6n 
de un progrna especifico, con el cual se podria crear 
primero un Centro Nacional y posteriormente si las nece 
sidades lo exigen implementar el Centro Regional sin os 
pecificar su localizaci6n en la zona.
 



- Instituto Geogrifico Tomy Guardia 

El Instituto Gcogrfico Tany Guardia dependiente 
del Ministerio de Obras INblicas, tiene concentra 
da su actividad b~sica en la cartografla topogri

fica, para cuyo efecto disponen do la cobertura de 
fotograflas a6reas del 80% del pals aproximadamente 
en diforentes escalas que datan desde 1954 a la fe
cha. Estando pendiente de cubrimiento el sector Da 
rien, tambi6n existen fotograflas Skylab multiespec 
trales (190 A) y de la cdmara terrestre (190 B), 
imgenes IANDSAT. Im~gones radar de visi6n lateral 
de las zonas Centro Oriental del pals en diferentes 
escalas, con cuyos datos so tiene del cubrimiento 
total del pals con productos de diferentes sensores. 

Actualmonte el 70% del pals tiene cubrimiento con 
mapas topogr~ficos, existen mapas geol6gicos y sue
los con extensi6n variable (Anexo 7). 

El equipamiento disponible (inicamnente consiste en 
instrumental fotogram6trico, estando el personal avo 

cado on lI elaboraci6n de mapas topogr~ficos. Exis
ten algunos especialistas on suelos y forestal, que 
desarrollan sus actividades en forma parcial,
 

Existen otras instituciones como ser la Direcci6n 
-

Ceneral do Pecursos Minrales, Catastro Rural y Mi
nistorio do Agricltura quo estudian el recurso mi
nero y geologla, suolo, uso de la tiorra respectiva 
monte. El Gobierno do Panamd cre6 el Instituto de
 
Goociencias on la Universidad do Panami en 1976, que 
por el memento est5 s6lo investigando sismisidad y 
vulcanologla a nivel nacional.
 

Existen 4 ingenieros en suelos, 2 forestales, 8 ge6
 
logos. 2 vn6vrnfnq- v 7 anmrnfA1,,. 



Cono prioridad mris importante desean establecer un Cen 
tro Nacional do Percepci6n Remota para la evaluaci6n 
e inventario do los recursos naturales del pals, para 
cuyo efecto se indica la necesidad do crear un proyec 
to a nivel nacional, con el equipamiento necesario.
 

Centro Regional
 

No se considera nocesario on forma inmediata, debido 
a que la presencia do la Escuela Cartogryfica del Ser
vicio Geod6sico Interanmoricano en la Zona del Canal, 
que podria servir do Centro Regional para Am6rica Cen 
tral. 

2.2.4. ANTILLAS
 

Bajo este acilpite so encuentran Repblica Dominicana, Guadalupe 
y Martinica on forma conjunta estas dos Ciltimas islas.
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2.2.4.1. REPUBLICA DOMINICANA 
Instituto Geogrdfico Universitario 
Este Instituto dependiento de la Universidad do Santo Domingo, 
en forma similar a los otros institutos geogrIficos nacionales
 
de Centro A6rica, bicmento su tarea especifica es la elabo 
raci6n do mapas topogr~ficos del pals en diferentes escalas
 
existiendo la cobertura completa del pals con cartografla topo
gr'fica en escala 1:50.000 con fotomapas de algunos sectores del
 
pals en la misma escala.
 
Para la ejecuci6n do dicho trabajo- la Repriblica Dominicana dis 
pone do cubrimicnto total de fotograflas a6rcas, correspondien
tc al 6ltimo recubrimiento a6reo do los afios 
1966-1968.
 

En la actualidad su (nica actividad es la venta do mapas publi
cados y do fotografias a6reas, sin existir nuevos proyectos in
mediatos. 

Tiene la infraestructura t6cnica necosaria para la preparaci6n
 
y publicaci6n do mapas tem5ticos do cualquier tipo.
 
Departamento do Inventario, Evaluaci6n y Ordenamiento, Recursos
 
Naturales.
 

El Dopartamento do Inventario, Evaluaci6n y Ordenamiento do Re
cursos Naturales, es una unidad dependiente do la Subsecretarta
 
do Recursos Naturales do la Socretarla do Estado do Agricultura,
 
quo so encuontra organizada con las divisiones do Inventario, E
valuaci6n y Orden, disponiondo do sus secciones de Percepci6n Re
 
mota, Cartografla, Anglisis de Proyectos, Programaci6n, Informa
ci6n y Legal.
 

iste departamento a partir do 1978 so hizo cargo del "Programa
istema do Inventario y Evaluaci6n do 'los Recursos Agropecuarios"

LSIEDRA) quo en 1977 so encontraba en la Secretarta d Planea
miento.
 
El Programa SIEDRA proponcso disefiar una motodologla apropiada
para la recolecci6n y clasificaci6n eficiente de la informaci6n
 
gonerada sobre los recursos naturaT'es agropecuarios, organizar

esta informaci6n para el uso 
do la planificaci6n del sector agr_ 
cola. 



En el prograna SIEDRA, un componente inportante es la Percepci6n 
Remota, ya quo para su elaboraci6n so requieren datos cartogrg
ficos de suolos, uso de la tierra, zonas ecol6gicas, que combi
nados con otros datos supiementarios,permite la identificaci6n 
de la Unidad do Recursos para Plaiificaci6n. 

El proyccto SIEDRA fu6 ejecutado con la asistencia t6cnica do 
la Agencia Internacional para el Dosarrollo de los Estados Uni
dos, direcci6n y ascsoreaiento del personal del proyecto Con 
prehensive Resource Inventory and Evaluation System (CRIES) de 
la Universidad del Estado do Michigan. Ilabiendo finalizado la
 
asistencia t6cnica de septiembre 1980, sin embargo el proyecto
 
continuarg independiente con t6cnicos y fondos dominicanos. 

El Instituto a trav6s do esto proyecto pudo aglutinar personal 
multidisciplinario, sin embargo se indica la necesidad de t6cni
cos especializadas en Percepci6n Remota en edafologla, forestal, 
geologla, ingenioros en sistemas y analistas.
 

El equipamiento nocesarlo es un laboratorio de cartograffa y un 
sistema do computaci6n para el anflisis num6rico de im.genes LAND
 
SAT, para cuyo efecto hicieron la solicitud correspondiente a la 
Agencia Tnternacional para el Dosarrollo de los Estados Unidos (AID) 

En la SecretarTa so encuentra i.nstalado tn computador IBM 370/115 
que fu6 utilizado en el proyecto SIEMnA, que pr6ximanente serg 
reemplazado por el sistcma WANG BS 100. 

Iebido a que la cartografla temitica existente en la Repiblica Do 
minicana data do 1967, ulaborada por la Organizaci6n de Estados
 
Americanos (OEA), es considerad come desactualizada,por cuyo moti 
vo se dbcria efectuar ia evaluaci6n e inventario total de los Re
cursos Naturales del pals ya que no existen datos sobre la dismi
nuci6n do la cobertura forestal aumento do la fTontera agricola 
y procesos do dosertificaci6n por el crecimiento de las ciudades 
y pueblos sobro suolos do cultivo agricola.
 

En base a un proyecto de carficter nacional multidisciplinario, 
se considora quo so fortalecordi in infraostructura del Departaen 
to, ya quo existirlan camponentos en equipo, personal, capacitaci6n 



penMitiri la centralizaci6n do datos e infonnaci6n quo actualmer 
te se encuentra dispersa. 

So pudo identificar quo pr6ximamonte so implementari un proyecto 
en el quo intervondrm las Subsecretarfas do Recursos Naturales, 
Hidr~ulicos y la Direcci6n Nacional do Forestaci6n dependiente 
do has Fuerzas Armadas, con la asistencia t6cnica do la Agencia
Internacional para l Desarrollo de los Estados Unidos. 

Entre las actividades quo so desarrollardn, estin 11 toma do fo
tograflas a6reas, para proC.Xcir ortofotograflas, selecci6n de una 
cuenca hidrogrfifica como firoa do prueba para el mancjo de agua y 
conservaci6n do suolos, incluye capacitaci6n a corto, mediano y 
largo plazo. 

Ulno do los objetivos de] proyecto es desarrollar la capacitaci6n
 
institucional para la Administraci6n Nacional do los Rocursos Na
 
turales del pats.
 

El proyccto tcndri una 
duraci6n aproximada de 5 nios, ya quo in
cluye tabi6n asistencia t6cnica al agricultor y amplia colabora 
ci6n medianto trabajos de extensi6n agropecaaria. 

Centro Regional
 

La Repfblica Ibminicana tione el interfes do ser Centro 
Regional

estgi dispuesta a proporcionar todas las facilidades necesarias,
 
sin embargo no ve con agrado su implementaci6n, puesto quo los
 
Contros do esta naturaleza goneralmente bonefician en foma par 
cial al pais sede. 

Consideran mros importante implementar su propio Centro Nacional 
a la brcvedad posible.
DIRECCION GENERAL DE ,INERTA
La Dirocci6n General de Mineria es una ropartici6n estatal depen
diente do In Socretarla do Estado do industria y Comercio, cuyo 
objotivo es la evaluaci6n do Pecursos Naturales no Renovables.
 

La Direcci6n recientomente contrat6 los servicios de una compa 
fiia nortcamericana, con el objoto do aplicar la t6cnica do Percep
ci6n Remota (L/WrIAT) para la detenninaci6n do zonas prioritarias 



de minerales met~licos, no mot6licos y radioactivos, hidrocarbu 
ros, aguas subterrineas y zonificaci6n sf1-mica. Es un proyocto 
de preinversi6n que cubre la totalidad del pais con tma superfi 
cie de 48.442 km. 2 

La Direcci6n no dispone personal ni equipo necesario elemental 
para In aplicaci6n de t6cnicns de Peicepci6n Remota para el lo
gro de sus objetivos. 



2.2.4.2. MARTINICA - GUAIALUIPE 

Oficina do Investigaci6n Cientifica y Tkcnica de Ultra
 

mar
 

La Oficina do Tnvestigaci6n Cientifica y Tcnica do Ul 
tra mar (ORSTOM), Centro Antillas, es ia encargada de 
la aplicaci6n do la Percepci6n Remota para la evaluaci6n 
inventario y manejo do los Recursos Naturales de las An 
tillas Francosas. 

La aplicaci6n do la fotografla a6roa como principal pro 
clucte de Perccpci6n Romota fu6 usada inicialmente entre 
los aflos 1955 - 1967 en escalas 1:20.000 y 1:10.000, pa 
ra la claboraci6n de los mapas topogr6ficos base, prepa 
rados par el Instituto Gogr5fico Nacional de Francia. 

La doctunentaci6n antes indicada es empleada para la pre
 
paraci6n do mapas temfiticos que do acuerdo a la disci 
plina la cscala varfa dc 1:20.000 - 1:5.000. 

La Martinica ha sida dividida on 24 hojas topogr~ficas 
on escala. 1:20.000, quo fucron empleadas para la elabo
 
raici6n do mapas odafol6gicos, pastas, usa do la tierra, 
espocies forestales, pudiondo obtener datas estadfsti
cos de la evoluci6n cultural on diferentes 6pocas, sien 
do actualizada ]a infonmaci6n cada dos ailos (Anexo 8). 

La infonmaci6n antes indicada, sirvi6 para el planca -
miento do la zonificaci6n agricola de la islaevitando 
do esta mancra aspectos quo podrian dafiar el ambiente. 

El soguimiento mis riguroso es efectuado en el cmnbio 
del usa do la tierra a fin do ovitar fundamentaomente 
la crosi6n do suclos.
 

El sistema c actualizaci6n es efectuada mediante el 
uso de fotograffas a.reas a color do fonata 14 x 16cm. 
escala aproximada 1:20.000 pudiundo se ampliada la 
escala hasta 1:5.000. 

El Proyecto actual mns importante es el cubrimiento 
do la Martinica y Guadalupe con fotografla a6rca color 



con el objeto do dotcrminar los dafios causados por el huracn David en el cultivo do banama en septiembre 1979.
 
La experioncia do afios cn las islas, les ha permitidopliar sus amactividades ascsoramiento do hidrologia, manejo do tiorras, cultivos :e cafia do azfcar y anrni, principales productos agricolas del 5rea antillana. 

En varias oportunidades solicitaron im~genes IANDSAT afin do investigar su aplicaci'n para la evaluaci6n do los
recursos naturales, sin cmr'argo por problemas do nubosidad no pudo efectuarse ]a invcstigaci6n deseada. 
Sin embargodescartan su uso dobido a problemas de escala y tamarolas islas. Aunque 
do 

existe el inter6s do efectuar anglisisnun6rico nultiespectral en Francia, a fin de conocer sus 
resultados.
 

Dada ]a gran cantidad do dates que dispono este Centro Antillano de investigaci6n, dosoan implcmentar en la Martinica un Sistcma do Informaci6n Gcogrfica Digital do los recurses iaturales para la Martinica y Guadalupe. 
El personal especializado consta do tres t 6 cnicos antillanos asesorados por personal superior de ORSTOMI. 
La capacitaci6n especializada 
y reactualizada del personal
es efectuado cn los centros cientificos quo dispone ORST1F 
cn Francia. 

2.2.5. C-NTROS DE CAPACITACION INTIAfNACIONAL EXISTWrS FN PERCEP 
CIOI RI0hOTA E CL O AMfffRICA
 
Escucla Caftogri fica del 
Servicio Gcod6sico Interamericano
2.2.5.1. 
 En 1940, el Instituto Panamericano de Geografla 6
Ilistoria, solicit6 a los Estados Unidos, el esta

blecimicnto do i..a 
Agcncia Panamericana para pro
mover y fomentar los estudios cartogrificos topogr~ficos en los parscs latino amcricanos.
 
A partir do 1946 el Gobierno do los Estados Unidosfirm6 convenios do cooperaci6n t6cnica en cartogra 



ffa con 18 parses, siendo In finalidad bsira 
ayudar a los parses latinomnericanos, estable 
cer y desarrollar programas cartogrfficos topo

grificos y geodesicos. 

PaM cuyo efccto en 1952 so estableci6 la Escue 
la Cartogrffica, pari ndiestrar a tcnicos lati 
nomericanos, habiondo capacitado aproximadamen 
to a 5.500 estudiantos hasta la fedlia, habiendo 
capacitado aproximadamente el 10% cn Percepci6n 
Remota (Anexo 9). 

El canpo do la capacitaci6n do la escuela est5 
orientada bfisicamnte a la Cartograffa Topogr,
fica (Preparaci6n de mapas do lfnea), fotogrmno 
trfa y geodesia, percepci6n remota.
 

En 1980 la Escucla Cartografica ofreci6 dos cur 
sos on percepci6n remota, el primero Introducci6n 
a ]a Percepci6n Remota, Tntroducci6n al Anrlisis 
Ntrn6rico Multiespectral el segundo, con una dura 

ci6n do 120 y 40 horas rcspectivamente.
 

La Escucla estg implementando un sistema canple
to para el an5lisis ntun6rico multiespectral de 
im,5pens LNmAT, .,,ue serd usado en la capacita

ci6n. 

Centro Regional
 

Packs las facilidades existentes on la Escuelp 
Cartogrifica consideran quo esta podrfa hacer 
ias fumciones del Centro Regional do capacitaci6 
para la regi6n Centro Anr6rica, pudiondo iniciar 
sus actividados a trav6s do un proyecto do inven 
tario agrfcola para la regi6n. 



.2.S. GRUI ANMIMO 

El Grupo Andino est.i compuesto por Bolivia, Colombia, Ecua 
dor, Per(i y Venezuela estando la sede localizada en Lima. 

2.2.5.1. BOLIVIA 

- Progrma del Sat6lite Tecnol6gico do Recursos Na 
turales. 

El Progrnma del Sat6lite Tecnol6gico do Recursos 

Nnturnles (Pro-r~ FPTS) fu6 establecido en mar 
zo 1972, bajo la tuici6n del Scrvicio Geol6gico 
do Bolivia dopendiento dl Ministerio do Minerfa 
y Mtalirgia, el cual involucra a todas las ins 
tituciones nacionaics que de alguna mancra so en 
cucntra rclacionadas con la evahuaci6n e inventa 
rio de los Rccursos Naturales. 

Siendo su finalidad invostigar la aplicaci6n de
 
las imigcnes LANISAT on ]a evauaci6n e inventa 
rio do los Recursos Naturales del pals. 

Trabajos ejccutados 

fcsde la iniciaci6n de las actividades del Progra 
ma ERTS, so han efoctuado estudios multidiscipli 
narios on la evaluaci6n de los recursos naturales 
para varias agoncias c instituciones departwnen
tales, los cuales incluyen minerfa, geologfa, hi 
drologla, geomorfologfa, forestal, cobertura y 
uso actual do la tierra. 

En forma indepcndicente fueron usadas las im5gens 
LANM6AT para la sclccci6n de la sonda preliminar 
del gasoducto Santa Cruz-Puerto Su~roz, tanbi6n 
on base a la canbinaci6n de imtgcnes IANDSAT, fo 
tograffas Skylab y fotograffas a6rcas infrarojas 
blanco & negro so defini6 la nita definitiva do la 
vfa f6rrca Santa Cruz-Trinidad. 

En 1975 inicia la investigaci6n d anlisis nun6



l 

rico multiespectral con asistencia econ~mica del
 
Centro Internacional do Invostigaci6n para el Do
 

sarrollo (IDRC) del Canada, en una zona del alti 

plano boliviano, siendo aplicada en gcologfa, 

suelos y cobertura y uso de la tierra, cuyos re

sultados fueron publicados parcialmcnto en 1977
 

en escala 1:50.000.
 

En base a asistencia t6cidca do la Agencia Inter 

nacional para el ]bsarrollo do los Estados Unidos 

en 1975, so inicia el proyecto do aplicaci6n do 

imigenes LANDSAT para la planificaci6n y dsarro 

lo del Censo do Poblaci6n y Vivienda, dando lu

gar al mismo tiempo 1,1laboraci6n del mapa do co 

bertura y uso actual do la tierra do Bolivia es

cala 1:1.000.000 publicado en 1978. 

Este proyecto posterionmonte fu6 continuad con 

el proyecto dcl anmlisis num6rico multiespectral 

del grea integrada do Santa Cruz de In Sierra, 

quo permiti6 Ia elaboraci6n del estudio do la co 

bortura y uso do la tierra on escala 1:50.000 que 

fu6 financiado por la Agencia Internacional para 

esarrollo.
 

En 1976 so inici6 el "Levantamicnto Integrado de 

Recursos Naturales del Oriente Boliviano", con 

el objetivo de prioritizar greas do desarrollo pa 

ra colonizaci6n, quc posteriormente ser~n estudia 

das en mayor dotalle. 

Este proyccto cubre una extensi6n aproximada de 

620.000 kmn (56%), contiene cstudios do suclos,
 

capacidad agrol6gica, vegetaci6n y uso do la tie 

rra, formas del terreno y complejos do tiorra, es 

to estudio ha sido finalizado cn 1979 debiendo 
ser publicado en oscala 1:500.000 en 1981.
 



En 1980 se inici6 un estudio similar en el sec 
to' zuidino do Bolivia, estando previsto su fina 
lizaci6n a fines de 1981, do esta manera Bolivia 
dispondr5 do informaci6n b5sica preliminarn nece 
saria para el planeamniento arm6nico de su dsa
rrollo.
 

En base a cooperaci6n t6cnica del Servicio Geo
16gico do los Estados Unidos (USGS), el Programa 
ERTS efectu6 investigaciones del Sistema de Colec 
ci6n do Datos (DCS) usando los s t6lites LANDSAT 
y GOES, pennitiendo definir las ventajas quo pro 
senta el mismo para obtener datos metereol6gicos 
e hidromotereol6gicos do freas alejadas con difi 
cil acceso.
 

Dentro del mismo cmnpo do mcterologfa, el Pro 
grmra ERTS/Bolivia en cooperaci6n con el Institu 
to do Pesquisas Espacialos (INPE) del Brasil,
 
pudo implenmntar ]a construcci6n do una antena 
para la obtenci6n do imigenes metermol6gicas en
 
"tiempo real" cl sat61ite GOES, estando ia esta

ci6n actualmente on operaci6n.
 

Entre los proyectos en desarrollo so oncuentra la 
implementaci6n del Sistema Geogrgfico do Infonna

ci6n Tnteractiva, que est5 siendo dsarrollado en 
base a la asistencia t6cnica del Banco Interame
ricano do Dosarrollo (BID) siendo el Laboratorio 
de Aplicaciones on Pcrccpci6n Remota (LARS) de la 
Universidad do Purduce, responsable de su desarro 
ilo junto a personal boliviano quo ha sido desta
cado para cumplir ese objotivo.
 

El Programa ERIS/Bolivia dlispone del equipanien
to nccosario para ofectuar anglisis visual do fo
tograflas a6reas convencionales y fotograffa a6
rea multiespectrales, im5genes LANDSAT. Existen 
las facilidades do un moderno laboratorio foto



grdfico cartogrfico con capacidad de producir 
im6gones 1IRDSAT a color hasta la escala 1:250.000
 
sepraci6n y pruobas do color para publicaci6n de 
mapas temniticos. 

E1 Progrmia ERTS tieno implementado el prograna 
LAPSYS 3.1 en el sistema do computaci6n DEC-10, 

el cual est5 siondo utilizado on proyectos de in 
vestigaci6n cn el altiplano boliviano, consisten 

to en la identificaci6n de suolos salinos y pro 
cosos do salinizac.i6n, discriminaci6n do vogota 

ci6n natural del irea. 

Centro Regional
 

Si bien Bolivia a trav6s del Programa ERTS, fu6 
uno de los prijioros pal.ses de la regi6n quo so
licit6 la creaci6n do Cxntros Rogionales para ca
 
pacitaci6n on interprctaci6n y andilisis num6ri

co multiespoctral de imigones LANEDSAT, osta idea
 
actualmonte no valida, prefiriendoes el fortalc
 
cimionto del actual Programa ERTS con la imple 
 -

mentaci6n del sistema da canputaci6n necesario y
 
capacitaci6n 
 dol personal "CoI e. trabajo". 

Sorvi-cio Nacional do Aerofotogramnetria 

Este Servicio dopondionte do las Fuorzas Afreas 
do Bolivia, fu6 croado on 1976 on principio para 
obtoner fotograffas a6reas del pals con fines 
-

cartogrficos topogrfificos, sin embargo en 1977
 
inici6 actividades do fotointerprctaci6n aplica 
das a estudios do evauaci6n o inventario de 
recursos naturales. 

Pecientemento ha to nado fotografias a6roas infra 
rojas a color, que estfn siendo usadas para el 
inventario de cultivos do coca. 



--

2..5.2. (01U4IB'

- Instituto Geogr fico "Agustin Codazzi" 

M. Instituto Gcografico "Agustfn Codazzi", do 
pendiente del Ministerio do Obras Pffblicas, es 
e1 organismo estatal oncargado do la elabora
ci6n 0o la cartografla topogr~fiica, agrol6gi
ca, gcogrifica y catastral do Colcmbia. 

Para cumplir sus objetivos, este Institute 
cuunta con fotograflas a6reas, quo on diferen 
tes escalas que cubren aproxiiaadamente el 8016 
dcl pals, con hn15genos radar do visi6n lateral 
el cubrinmiento alcanza al 502 dol pals, obtoni 
das entre 1969-1973 en diferontes escalas. E
xistc alguna cobertura do fotografias Skylab ex 
porimento 190A-B imgencse LANIDSAT. 

Actualmente el cubrimiento con mapas topogrgfi 
cos-planin6tricos es aproxadainente del 80% 
alcanzando on geologia y suclos la misma cifra, 
con diforentes grados do detalle (Anexo1O). 

La Divisi6n do Agricultura ha claborado mapas 
d( suelos y disponibilild do agua en varias 
oscalas a nivel do reconociniento (1.000.000), 
semidetalle (1:50.000), detalle y(1:25.000) 
mapas especlficos do estudio do riego y drena
 
je (1:10.000). 

1l "Proyecto ra1dargram6trj.co del Amazonas" on 
el quo cl Instituto particip6 come unidad ejecu 
tiva, con I.aparticipaci6n del Centr Interac
ricano do Fotohitcrpiretaci6n (CIAF), Inmtituto 
do Tnvostigncioncs Gcol6gico-Mineras (INGEGII-

N.A), Instituto Colcmbiano do Hidrologla, Mote
r-ologia y Adcuaci6n de Ticrras Glimat), Insti 
tituto Colonbimno dc la Pcfoma Agraria (INCOIZA) 

http:ra1dargram6trj.co


Inst.tuto & D2sarrollo do los Iecursos Natura
les Ponovables del Modio Ambiente (INflFrREAr), Uni 
versidad Distrital y gobieno do Holancb, inicia 
do on 1972, f:inalizacio en 1980, cubeo una c:.tensi6n 
aproximada do 380.200 Kin. 2 ccriprend cstudios do 
suolos, bosques geologra, uso y manejo do ti.erras 

y socio-economia dcl grea. 

Para sit realizaci6n tcuiaron imfigencs do radar do 
visi6n lateral a escala 1:200.000 y fotograflas
 
a6re.-a infrarojo color on escala 1:80.000, habien 
do participado 15 exportos colombianos c interna
cionales 0olandeses). 

El infonno final consta do una memoria t6cni-ca cx 
plicativa de la geografia, gcologla, suelos, bos
ques, fauna, situaci6n socio-econjmica y aptitud 
uso y manojo do las tierras, indicando on el con
texto gencral, Ia zonificaci6n para el aprovecha
miento do los principales rocursos naturales y
 
propuestas do acci6n y lincanuientos do politicas 
sobre manojo rogional.
 

La cartografla temttica geol6gica, suolos y bos
ques serA publicada en oscala 1 :500.000, estando 
los mapas do aptitucd do uso agropocuario y uso pa 
tencial en 1:1.000.000. 

Otro proyecto ejecutado por el Instituto es ol u
so do It tierra, usando iinggencs IANDSAT siendo la 
intorprotaci6n visual y inglisis num6rico multies
pectral ojocutado on el Centro Cientifico IBM do 
Mxico. 

JLbido a quo la investigaci6n fu6 "No supervisada" 
o bien ;uporvisada parcialmonte, no obtuvioron los 
rcsulticdos desoados, aspecto quo no hace dscartar 
el empleo dol sistema ER-MAN II on otros trabajos. 



M. Institui-o on uni primora etapa, dsea implc 

mon*: 'r i::: unidad para anlilisis visual do im5

genes I 1T7SAT, pare cuyo eecto adquiririzut tna 

ctma2., a6i,'a TnuItiespoctral y visor aditivo do 

color , un co~tador do densidad y equipo diazo. 

La segunda otapa, consistc on montar un sistema 

propio para el anlisis nu.D5rico multiespectral, 

adaptado al actual sistema NOVA-3 disponible y 

un laboratorio a color. 

Para cl futuro el Instituto dosca aplicar todos 

los datos do percpci6n remota existente en Co

lInbia (inaigenos do radar y Landsat) para la c

laboraci6n dcl mapa do uso do la tiorra, monito 

rco del avanico da la colonizaci6n, monitorco do 

rccursos hidricos para determinar dreas do inun

dacLones. 

Centro Regional 

No consideran nocesario la formaci6n do tn Contro 

Rogional, como prioridad seria on primera instan

cia foliar prinoro su contro nacional, para cyo 

efecto estiln efoctumdo algunos trmites con --

INMICIQNAS, sin oxistir nada dcfinitivo sobro el 

particular. 

Instituto Nacional do Invostigaciones Geol6gico-


Mineras. 

Este InsLituto (IPL-3Q'fNAS) tiono organizada una 

Divisi6n do Sensores Ibmotos, quo ecfcto invosti 

gacionos eol6gicas usando imfigenes LANDSAT con 

relaci6n a la minoralizaci6n. INGHcrNINAS ha pu

blicado ma scrio do maipas gcol6gicos especializa 

dos on diforontes escalas, mntre ellos so encuon

tran el mapa toct6nico y los geol6gicos convoncio
 

nales, habiendo contribudo con osa cartografla or 



del 60t del pals. 

El Instituto ha desarrollado programis d compl 
taci6n para malisis nurn6rico imiltiespectral p. 
ra el sisteina IJfu-, 370/158, clue est6i sicndo uti
]izado en fonna c'qierimental. 

Centro ragional 

1I Instituto considera en fonia prioritaria fox 
mar en primera instancia su propio centro nacio 
hal posteriolinente estudiarlan su necesidad. 



ECUADOR 

2.2.5.3. Centro do Lovantainientos Intogrados de Recursos Natura 
les por Sensores Rematos.
 

El Centro do Levantamnientos Integrados do Recursos Na
turales por Sensores Remotos (CLIRSDN), estd adscrito 
al Instituto Geogrdfico Militar (I.G.M.), teniendo co
-qo funciones principales formar el Inventario Nacio-
al do los Rocursos Naturales renovabes y no renova 
los, planificar, organizar, dirigir, ejecutar y con 
rolar las actividades concemnientes a la t6cnica do 
a pcrcepci6n romota. Contribuir para el levantamien

to cartogr~fico del Ecuador y la eaboraci6n de mapas 
temticos, prestar asesoramiento t~cnico a las institu 
ciones p]filicas y privadas en las materias relaciona 
das con su actividad. 

1 CLIRSEN con el prop6sito de completar la evaluaci6n 
do la rcgi6n oricntal del pals, estd estudiando parte 
do ]as provincias Pastaza y Morona Santiago, cubro mua 
suporficic aproximada do 43.000 Km2 . Estando la inves
tigaci6n encaminada a obtenor datos cn agricultura, goo 
logTa, hidrologla y forestal. 

Existe actualmente un proyecto de investigaci6n conjtm 
ta entre CLIRnSEN y el. Centro Ciontffico do M6xico, pa
ra la olaboraci6n dc mapas temticos del Centro y Sur 
Oriente, usando cintas compatibles para computadora do 
LANDSAT, que comprenderd bsicamente suelos, bosques, 
uso actual, hidrologla. 

Entre otros proyectos so debo citar el "Proyecto Radar" 
que cuhrc todo el pals, iniciando el trabajo en diciem 
bro 1980, debiendo finalizar en 1984, on'el que inter
vienen 18 instituciones nacionales, siendo el trabajo 
a ojecutarse cn escala 1:100.000, con al objetivo do -

elaborar la cartografla temdtica en el campo de los re 
cursos naturalcs renovables con especial dnfasis en geo
 



Existen proyectos futures como el'hnarco mustral do 9
rea", on cl cual se utilizargn im'igenes LANDSAT para la 
clasificnci6n autonmitica do cultivos. 

El "Proyecto AgroclinatoI~gico" para la estimaci6n do 
cosecias, en el quo CLIRSLNJ coordina el trabajo con o
trns entidades afines. 

So tieno planificado la implementaci6n del Banco de Da 
tos para Recursos Naturales, para cuyo objeto la Agen
cia Internacional para el Desarrllo (AID) prestard la 
asistencia t6cnica necesaria.
 

So ha planteado un proyecto do cooperaci6n t6cnica al 
Banco Interainoricino para el Desarrollo, cuyo objetivo
 
b6sico es capacitaci6n do personal en Argentina y H1olan 
da principalmente. 

Finalrmintc sc debe indicar quo el CLIRSFN coordinar, en 
el levantamie .o do magnotometria a~rea y radiometria 
qua serai ejecutado en 1983, en base a un financiamien 
to del Banco Interamerictno do Desarrollo. 

Centro Regional 

El CLIPSI!N considera noccsario contar con un Centro Re 
gional, para cLDo objeto primcrnonte desean organizar 
el centro nacional y posteriormcntc a trav6s de Agen -
ciag Internicionales dcscan proyectare como Centro 
Regional. 

- Programa Nacional do Regionalizaci6n Agraria 

El Progrmna Nacional do Regionalizaci6n Agraria (PPDNA 
REG) dopendiente do]. Ministerio do Agricultura y Gana
deria, fu6 creado en 1969, en aquella 6poca so denomi
n6 coma I hpa Agricola Nacional, siendo su funci6n espe 
cifica do rocopilar toda la infornaci6a publicada sobre 
Recursos Naturals Rcnovabies. 

Posteriomnte cn so1973, transforma en Departamento 
do Regionalizaci6n, dependiento do la Direcci6n do Pla
 



nificaci6n del mismo 1.Miisterio, ostableciendo coma fu, 
ciones realizar estudios btsicos del sector agropecua

rio. 

El afio 1974, so firnim tn convenio do Asistencia T6cni
ca para la Invwntariaci6n do Recursos Naturales Renova 
bles entre los Gobiemos do Francia y Ecuador, a trav' 
de la Oficina Cientifica y Tdcnica do Ultraiar (ORS -
TC94) y ul Mnisterio dc Agricultura y Ganaderia respec 
tivanente. 

En 1977 so decide la creaci6n del Programa Nacional do
 
Regionalizaci6n Agraria (PPNREG), complementariamen
te sc anxplfa cl Convonio ORSTOINM hasta 1982, 6poca on la
 
cual debrdi finalizarso la inventariaci6n do los Recur
sos Naturales Renovables, inc]uyendo la zonificaci6n do 
cu!tivos.
 

Los objetivos do PROIPJREG son investigar, inventariar, 
cvaluar, actualizar on forna permanentc el inventario 
do Rocursos Naturales Renovablos, humanos y econ6micos, 
establccr tLisistena automatizado do datos per medio 
de un Centro CX~mputo quo sirva come mocanismo do infor 
maci6n pennanonte. 

Proponer a los Organisrros do Planificaci6n Nacional,Re 
gional y Sectorial, ailternativas do desarrollo, on fun 
ci6n do las actividads .agricolas doterminadas para U
na integraci6n do los aspectos biofisicos y socioecon6 

micos de los Rocursos.
 

PR0NAREG dispone de personal quo alcanza a 150 perso
nas, cntre t6cnicos, administrativos y apoyo.
 

El trahajo es cjccutado fundamentalmente sobre fotogra 
flas a6res convencionales y color cuanda 6stas estgn 
disponibles, no han ompleado immrgenes LANDSAT, par pro 
blenmas do nubosidad.
 

Los trabajos ejecut'dos par PPONAEG on evaluaci6n de
 
los Recursos Naturales Pnovables Cs dl 85% del pals,
 



quo incluycn investigaciones cdafol6gicas, goomorfol6
gicas, paisajes, vegotales, use actual del suolo y ap
titudes, I drol6gicas, ecol6gicas, bioclim tico, car 
tas do vocaci6n agricola y forestal. Trabajos ejecutpo 
dos en diferontes escalas. 

Los plane:; para el. futuro ionediato, es ejecutar estu
dios do suclos a scmidetalle en 5rceas potencialmente 
aptas para cl cultivo, past:os y forestal, debiendo cjf. 
cutarse estudios detallados do suelos para proyectos c 
pecificos, zomas potencialmcnte erosionales, mecaniza
ci6n, riegos, deltennin-,cior do zonas con ricgo de inun 
daci6n, identificnci6n do ecosistemas, zonas ganaderas 
ofectuar estudios sobre uso y manejo do suclos, reali
zar estudio:; sobre la evoluci6n do uso actual del suc
lo etc. 

Otro as;pecto do PRONIG,esta investigando es la imple 
mentaci6n do um banco do datos con el objeto de evitar 
In duplicidad do trabajos. 

PRONARIG con,idcra necosario efcctuar cursos do capaci 
taci6n coinstantc en el uso do nuevms tccnologlas do -
pcrccipci6n remota (radar, ,.NTSA2", etc), para poder cur 
plir 6ptinavmntc con sus objetivos. 

Para ctuplir con esos objetivos rcquieru do un computa 
dor para la implenicntaci6n del Banco do Datos, una im 
prenta para ia difusi6n de sus trabajos y reforzar con 
equipo nmdrno cl laboratorio de suelos. 

Centro Regional 

Existe un concenso do la nccesidad do un Centro Regio
nal, atnquc consideran en primer t6rnifno quo PRONAPEG
 
sea cl Cntro Nacional.
 

E1 cubrimiento do fotograflas a~reas del Ecuador (I.G.
 
14.) a oscala 1:60.000 a 1971 era del 68, disponiendo
 
do flojas Topogprfica.; on escala 1:100.000 (25%), --
1:50.000 (35%) y 1:25.000 (16%) ademris imgenes de ra



dar obtenidas en 1969 on escala 1:250.000 y 1:83.000 
del orlente y,norte do la costa. 

En estudios do suclos existe un tiabajo ejecutado por 
FAQ cn 1959 a nivel d reconocinijento (1:1.000.000) de 
todo l 2pals y 60.000 >m. y 221 en law provincias Na 
po y I4astaza . En reconocimiento 134.892 2 (S0); 
mixto y reconociniento y somidetalle 51.679 Kin2 . (19%); 
scmidetalle 8.708 1Cm 2 . (2.3%) y detalle 3.228 lC2 .(1.2% 

Todos los estudios anterinres indicados fuc-on ejecuta 
dos por PIGOAIU'G-ORSTOI, PREISUR, TNI:RtlI. 

El u.3o actual do In tierra en escala 1:2.000.000 todo 
Ai pals; rcconocimieno 28%; semidetalle 18% y dotalle 
0.2% aproximadamn.ntc. 

Estos trabajos fumron ejecutados por PRONAREG, PREDESJR 
IN1ITI, CPM Y CEDEGE. 

En bnsques existv informaci6a general do todo cl pals, 
reconociiaiento el 25; semidetalle 5 realizador por 
IliP111, PREDtSIJR, Q-DEGE. 

En genlogla existente al mapa cn 1:1.000.000 del pals;
 
reconocimiento eA 501; semidetalle 1.2%. 
 Ejccutados
 
per la Direci~n Gcneral de Gcologla y Minas (DGcN) 
 y 
Ia Corporac:in Estatal Petrolera Ecuatoriana (CEPE). 

(Anexo 1? ) 



2.2.5.4. 111:ilU 

- Oficina Nacional do Evaluaci6n do Recursos Naturales
 

La Oficmia Nacional do Evaluaci6n do Rccursos Natura
los (ONERN , fu6 croada on 1962 come LWa dependencia 
del ox inistorio do Fomento y Obras Pcblicas, con el 
objeto de continuar 6 intensificar las labores empron 
didas por l Progrmna do Evaluaci6n do Recurso. Natura 
los del Ser.cjxrj.o Cooporativo Interamoricano do Fomento 
(SCIF). 

A la creaci6n del Sistema Nacional do Pianificaci6n, 
O TRI os incorporada al Iastituto Nacional do Planifi
caci6n. A partir do 1965, adninistrativamente fu6 tua 
unidad do Asignaci6n do la Presidencia do la Repfbiica. 
Fn 1969 so convierte en organismo doscentralizado del 
plicgo d 
la Presidencia do la Rcpffilica. En 1973 so 
precisa su condici6n juridica corm organismo piloto
d:.2sccntralizado &P]a Presidencia do ]a RcpfC)iica y 
c-ntrolado per cl Primner inistro.
 

O.iRN tiice como finalidades, 
 cl roalizar estudios in
tegrados do los Pecursos Naturales del pals con fines 
do dcsarrollo econ6:mico y social. Colaborar con el
 
lInstitutO Nacional dc Planificaci6n on In formulaci6n 
dh 1 polltica de uso y conservaci6n do tales recursos, 
finalmento estudjar a nivel nacional, ]a ;nterrelaci6n 
entre el hrbro y ei medlio natural, proponiondo alter 
nativas do acci6n quca hagan viable su preservaci6n. 

I'ara crnplir con los objotivos propuestos, dispone prin 
cipalmcnte con ]as direcciones do Elstudios Integrados y 
do Estudios para ia I'rcservaci6n del I!cdio Natural. 

En cl cs,'po e,;pcclfico do la evaluaci6n do los Recursos 
Naturales, OIE[RN ha cubiorto tua supericie aproximada 

2do 430.967 Km . (3%) do la siperficie del pals, hacien 
do uso principalmente do fotogra.fias aorer convenciona
lcs. 



En el campo del Modlo Awbiente ONEPN efcctu6 el trabajo 
"Plan 135sico do Protecci6n A/nbiental IlLalla Central y 
Bajo Nayo", ofectuado por O.JNRN en virtud do un conve
nio suscrito entre los Gobienios del Perl y E-stados Uni 
dos a trav6s do ]a Agencia Intemacional para el Dsa
rrollo. 

El objetivoc dcel estudio es identificar y describir a ni 
\,el gencral, los motives del dcterioro do los Rcursos 
Naturales Ponovables do la zona, producidos por la ac
ci6n del hombro y la ocurrencia do fen6mcnos naturales, 
con Ia finalidad do proponer un plan blsisco do protec
c;, n aniiiental. 

Fl cubriimicnto actual con fotografihs a6reas en el Pe
rl alcanza al 900 en diferntcs escalas, imingenes dc
 
radar do vistas lateral 60%, in~gnes MANDSAT cubri-
injento sin nubosidad del 70, del pals. 

El to de las bitigenes INRSAT cn sus formatos do foto 
graflas y cinta:s compatibles para computadora ONER14 ha 
desarrollado los proyocto:; "Uso de los Sistemas do Per 
cpci6n flerlota para Ialvaluaci6n do la plamera aguaje 
y otras asociaciones y forestales cn el tr6pico porma
no", ejccutado en coordinaci6n con el Instituto (1e In 
vestigaciones dc Sensore-; fomotos y Anbientales de Mi 
duigan (EIU?.), financiado par Ia Agoncia Internacional 
para cl Dsarrollo do los Estados Unidos. 

Deteninaci6n do los dousos la tierra medianto Ia Per 
ccO)ci6n Remota", con cl financiamiento do I M S.A. del 
Peri y cl apoyo t6cnico del Centro Cientlfico IRM do -
Nexi co. 

El Proyccto PIERQP stmcrito con el Gobierno del Canadti, 
le ha pemitido a O.NRN capacitar personal, inmplnemntar 
el equipwiento quc consta do un visor nmulti.o:;pctral, 
dol. sistera digital DIPEX, quo comsta bsicarmente do tma 
unicd do CPUl, imnitor a color y pi. ter. Tambi6n dis
pondrin con un Jaboratorio a color hasta fines do 1980. 
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Fn base a este mismo convonio hasta 1983, dispondr'n 
del equilmmiento neccsario para iniciar investigacio
nos meteorol6gicns, posiblemente usarzin los actuales 
sat6lites NOMx, NIU3US, TIROS, GOES. 

On proyccto quo serti desarrollado a partir do 1981, es 
ei referido al Plan Nacional do Evaluaci6n do los Recur 
sos Naturales Penovables en la Solva Alta, que.serd ejo 
cutado con la asistencia econ6nica do la Agencia Inter 
nacional pare el D1esarrollo dr los Fstados Unidos y A
sesormniente T6 nico do Resources Development. 

Fn esto proy.cto so ut:ilizardn imagcnes radar, fotogra 
fias a6reas conversiones 6 infrarojas, imggenes IRlA)SAT 
tendriL ua duracd61 do 60 moses, cubrir, suporfiuna 

cie aproximnia do 130.000 KIn2 o
. sea cl 10% del terri
torio del pals. 

Prioritari amente ONRLJ considera quo es importante pa
ra el Por6, el poder desarrollar un proyecto do uso 
do la tierra a nivel nacional, tambi6n un proyecto do 
monitorco do desbosque. 

Centro Peglonal 

Es opinion do ONI.-T., la noccjdnd do la existencia do 
un Centro Regional para LI capacitaci6n do personal 
en Percepci6n Romota. 



2.2.S.S. VIEZUElIA 

Programa do Acrofotogrmoetria y Sensores Remotos. 

El Programa do Aerofotogrametria y Sonsores Remotos es 
una tmidad do la Dirocci6n do Cartografla Nacional, do 
pendientcs do In Direcci6n General Sectorial de Infor
macin 6 InvestigaciOn del Ministerio del Abionto y
do lcs PRCeUrsos Naturales Renovables do Venezuela. Di 
cho progrmina roemplaza al anterior Centro do Sonsores 
Rcmotos del mismio M4inisterio. 

La Direccidn General Soctorial do Tnfonnaci6n 6 Inves
tigaci6n del hnbiente, se encuentra dividida on las di 
recciones do Cartografla Nacional , Ilidrologia, Sulos,
Veogetaci6n y Fauna, Investigaci6n del Ambiente (Ancxoi2) 

La I)irocci6n de C-rtografla Nacional dispone de foto
graflas a6roas convcncionalcs a diferentes escalas 
(1:25.000, 1:50.000) faltando ol cubrimiento del 10%
 
aproximadamentc del pals. Con im~genes do radar de vi 
si6n latural, sc cUbri6 todo el pals afm que sc tione 
algrunos problcmas con nubosidad. 

El pals es cubierto con 50 imfigenes LANLISAT, que dcsdo 
1972 a la fecha no fu6 posible disponcr do un juego 
comloto sin nubosidad. 

En informaci6n bisica existo el mapa geol6gico en esca 
Ins poquefias (1:2.000.000, 1:1.000.000, 1:500.000) es
tando disponible el 70% en escala 1:250.000, siendo 
el avrice on 1:1.000.000 del 50%, existiendo informa
ci6n detallada on zonas especificas. 

En geomorfologia s61o existc el 25%, mientras quo en 
suulos ol 80% n nivol do reconocimiento, (oscalas --
1:250.000 y 1:500.000), on vegctaci6n el avance es de1 
80% para 1:250.000 y 0 para escala 1:100.000. 

Uso de la tiorra so encuentra on rcvisi6n en escala -
1:1.000.000. lxiste solamente inventarios forcstales 
en zonas especificas en onexplotaci6n las denominadas 
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rOservas forostales.
 

Miapas hidrol6gicos estan disponibles de todo el pals en
 
escala 1:250.000, estando el 60% en escalas 
 1:25.000.
 
E1 hidrogcol6gico sola=ento en 
1:500.000 del 60% del
 
pals.
 

La cartografia topografica es variable, noa6n el pals
dispone en fonna complcta do csta doctnentaci6n, sien
do el avance del 60% para 1:25.000, 50% 1:50.000, --
1:100.000, 65% 1:250.000 50% y 1:500.000 do todo el
 
pals, cxistiendo proycctos especialos y mapas urbanos
 
con mucho dotalle.
 

El Programa Aerofotogrametria 
y Sensores Remotos actual 
mcnte en reorganizaci6n, dispone del personal especiali

zado ), del equipo apropiado para obtenci6n de dates co

mu ser camaras multicspectrales, visor multiespectral,
sepnrador de donsidades anal6gico y un laboratorio fo
togrifico com:.leto, para procesar pellculas blanco y
 
negro.
 

Los proycctos cn ejccuci6n usando 
 fotograflas a6reas
 
son, 
 cartografla topogrAFica, hidrologa, vcgcsuelos, 

taci6n y cstiidjos especificos de contaminaci6n ambien
tal y plancaniento general.
 

La aplicaci6n do imngenes IANIMAT fuC muy variada, so

utiliz6 para la elaboraci6n do mapas vcgetaci6n y
do 

uso do la tiorra, geologla, forestal, 
 suelos, monito
reo do zonas de inundaci6n, monitorco do incendios pro
 
vocados o casuales.
 

En forma muy generalizada tambi6n se 
efcctuaron algu
nas inve:;tigacjiones do anflisis numrico multiespec tral on douso la tierra, habiendn procesado las cin

compatibles para computadoratas en les Estados Unidos. 
La Direcci6n do Ilidrologfa roaliza investigaciones mete 
reol6gicas con ingcnc: digitales del sat6lite GOES, pa

ra la esthmaci6n do precipitaciones pluviales con buo
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nos resultados.
 

Existen planes para la implementaci6n, do Lti sistema de 
an lisis multiespectral, aprovedhando c. actual siste

ma PDP 11/45.
 

lt capacitaci6n del personal del Progrania do Sensores 
Remotos ha sido cfectuada en centros especializados do 
los Estados Unidos, habiendo ofectuado seminarios-tra
bajos ) cursos sobrc Pcrcepci6n Remota a nivel nacional 
en el Centro Interamericno du Desarrollo Integral de. 
Aguas y Tierras (CIDIAT) cn la ciudad do MWrida. 

Centro Regional 

Existe cl concenso un nime quo en fonma conjunta a las 
agencias especializadas do los Estados Unidos, EROS, 
NUAA, etc., so dcben dosarrollar proyectos para refor
:'ar los proycctos nacionales, al misnio tiempo qut la 
E;cuela Cartogrhfica del Sorvicio Gcod6sico Interameri 
cano podria ,;or la base do capacitaci6n.
 

2.2.6. C iTZhl1O PFECAPACITACI CN E NTSTJ7rPTSIAlREGIONEN 

En la regi6n que agripan a los palses del Acuordo de Carta 
gena (GrCupo Andino), cxistcn el Centro Intcramericano do 
Fotointcrpretaci6n (CIAF) localizado en Bogotti, Colombia y 
el Centro Panamericano do Fstudios e Investigaciones Gcogrd 
ficas (GEPIEIGI.,) er Quito, Ecuador. 

2.2.6.1. Centro In..ramericano do Fotointerprotaci6n 

El Ccntro Interamericano do Fotointerpetaci6n (CIAM), 
es um establecimicnto pflbiico croado por cl Gobierno 
do Colombia en 1967 con la cooperaci6n del Internatio 
nal Institute for Aerial Survey's do 1lolamda (ITC)ads 
crito al Ministerio do Obras y Transporte. 

Los objetivos del ClAF son la doccncia, investigaci6n
 
y asesorla en las 5rcas do fot:ogrametria,fotointerpro 
taci6n y percepci6n remota aplicada al estudio do ro
cursos naturales,suelos , mincrales, bosquos, aguris y 

pro
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yectos do ingenieria. Estando incursionando dentro do 
tn nuevo ctunpo dcnominado "Fotoi ntovpretaci6n aplicada 
a los S.tudios Geogrkicos y Levantamientos Regionales" 

que sera dosarrollado pr6xiinamente. 

Tambi6n ol CIAF, pr6ximuqcnto dictarAi cursos do corta 
duraci(5n (2.-3 meses) sobro la aplicaci6n do la Percep

ci6n Remota aplicada a problemas do conservaci6n. 

E1 CIAP entre 1968-1980 ha foimado 516 exportos en le
vantamnientos do rrcursos naturalos do 21 palses wneri
canos, que prcstan servic.os do in.tituciones universi 
tarias y ghernamntalcs, como profesores, especialis

tas, consultorcs y ejecutivos,correspondiendo 207 a sue 
los, 117 forestal, 139 geologia y 53 on ingenicrla ci 

vil (AnOxo13). 

L. curso do calncitaci6n en suclos, comprendo el'mmol
ros do fotogramotrla y cartografia, inmgencs y datos 
do percepci6n remota, geomqrfotogla, fisiografia do sue 
los, g6nosls y clasificaci6n do suolos, lovantmnientos 
de suclo.s;, iecrcicio do imntwnientos detallados, ejer 
cicin do lvantaxniento scmidotallado, suminario y ta -
Her do fotointerpretaci6n aplicada a levantamientos (d0 
suelos, siendo ]a duraci6n do 1614 horas, desarrollado 
onI nlUOVe mo.so do ontrenareiito. 

El curso do capacitaci6n en interpretaci6n do fotografia. 

aereas y otros productos do sonsores nplicada a Ingenie 
rna Forestal, comprndo fotogrmnatria, percepci6n romota 
fotointerrotaci6n forestal, modiciones y estimaciones 
sobro fotograflas A6reas, cuoncas hidrogrifi.cas, esta
distica y discfio do muestreo, levantamientos foresta
les, introducci6n a la fisiografia y sunlos, lcvanta

raiento forestal detallado y levantamiento forestal en 
zonns tropicales, con una diiraci6n do 1651 horns. 

En ei r'mlpo do1 anilisis ntm6rico multiespectral do cin 
tas compatibles para computadora IJ)SK" el CIAF no ha 
efoctuado trabajos sobre Ai particular, debido a la fal 

http:servic.os
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ta de los s:istemns do co:mputaci6n adecuados, sin embar 
go tieno planificado, entrar en este carpo en el futuro 
irnediato, para cuyo eftecto el CIAF capacitari do per
sonal tanto on sistomas, progrn-naci6n, forestal, ge61o 
gos, edaf6logos en foma inoediata. 

En el aspecto nietodo6gico so dobe dostacar quo, como 
resultado do sus trabajos do investigacibn y experien
cias logradas, ce. CIAF dosarrol16 nonnas para levanta
inientos cin suclos on diferontes niveles con uso inten
sivo do fotointecj)retaci6n los cuales hn tenido bucna 
acogia en Arn6rica Latina. 

Actmlnonte so cstd finalizando la preparaci6n do la 
mcto&'ogia para el inventario y levantamionto forcsta: 
do bosqucs hmTUdos tropicales con la ayuda do imgenes 
MA'SAT, radar y fotograrfas a6reas convncionalcs. 

El CTAF aparte do ]a actividad docente, tambi~n aseso
r6 a diforent.e.s organismos nacionales e internaciona
los en proyectos cspeclficos como scr cl "Proyecto Ra
dragrman6trico del Anazonas" do CJombia, m proyccto 
fo stal para el Pacto Andino cntre los inas importantes 

H3l CIA-f aparte do disponer do las facilidades para la 
capacitaci6n de t6onicos, tambi6n ticne un excelento 
Centro do D)ocuantaci6n con bibliografia actualizada. 

Ccntro Rcgional
 

Debido a ]a experiencia ganada por cl CIAF en las acti
vidades de capacitaci6n on ia formaci6n do exportos la
tinomoricanos, cn ]a cvaluaci6n e inventario do los re 
cursos naturmalcs con el uso do la percep:i.6n rcinota, so 
considoran como "centro regional", quo debe ser reforza 
do para cl mjor logro do sus finiciones. 

2.2.6.2. 	 Centro Pannmericano do Estudios 6 Investigaciones Gcogr i 
ficas. 

El Centro Panamoricano do Estudios o Invostigaciones 
Geogr afic (CETPEIGE), es ma instituci6n acadhica con 

http:percep:i.6n
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autonomia propia y libertad do acci6n inherente a 
una
 
organizaci6n internacional, con sede en Quito-Ecuador. 
Funciona con los auspicios do]iGobierno del Ecuador, do 
la Organizaci6n do Anericanoslos Estados (O.E.A.) y el 
Instituto Pnmanericai, do Gcograffa (a Historia (IP.I). 

Ls finalidades del CF.PEiG, es difundir y estimular el 
conocimiento de as ciencias geogrfficas en cl continen 
to zurLricano nmediante la organizaci6n do cursos a nivel 
do post-grado. 

Realizaci6n do invctigaciones, eventos ciontIficos es
pecializados, edici6n de textos y publicaciones geogrg
ficas e intercambio do t~cnicas y metodologlas con los 
dem5s paTses dc mundo. 

En el aspecto acadnico, clovar el nivel do formaci6n 
nliversitaria quo presta sus servicios en el magisterio 

ecuatoriano on el trea do ciencias sociales. 

El CITPETGE inici6 sus actividades en 1973, habiendo dic 
tado cursos sobre Gcografla Aplicada, Anglisis Geografi 
co Regional Anericano, Gcografla del Uso del SuClo, Co 
graFia do la Poblaci6n, Procesos do Urbanizaci6n y el
 
Dcsarrollo del Sistma Urbano, Geografia dc la Produc 
ci6n, Gcografla do los Recursos Naturales. 

Esto Centro aplica ocasionalmente datos que puedan sor 
interprtados en la percepci6n remota. 

2.2.7. ORGANIZACIONES lImIP.NACIONATES 

2.2.1.1. Junta del Acuordo dr! Cartagena 

La Junta del Acuerdo do Cartagena quo agrupa a Bolivia, 
Colombia, Ecuador, Peri y Venezuela, a trav6s dol Do
partamonto Agropecuario, ticne planificado ejecutar el 
"Estudio del Uso Actual y Potencial do las Tiorras en 
Zonas Agroecol6gicas do la Subregi6n Andina",cl Departa 
mento do Ciencia y Tecnologla est, caborando un prepro 
yecto do "Reforzmniento do la Capacidad Cientlfica y -
Tecnoi6gica Subregional para el Desarrollo do Mt6todos 6 
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Instnunentos para 01 Uso y Manejo do Tierras". 

Estudlo dol Uso Actual y Potencial do las Tierras en Zo 
nas Agroocol6gicas do la Subregi6n Andina. 

E1 origen do este estudio fu6 determinado on base al tra 
bajo publicado por la Jtmta, sobro ]a situaci6n do la 
agricultura en los paises del Grupo Andino, al haberse 
deteninado quo oxisten limitantes al desarrollo agropo. 
cuario on ]a subrcgi6n, habi~ndoso establecido el insu
ficiento crecimiento on ci sector, factor quo so tradu
ce on la alannanto importaci6n do alimentos, baja pro
diictividad con costos clevados, inadecuado uso y conser 
vaci6n dc los rcursos naturaIles renovables (suelo agri 
cola y rocur.;os forestalos tropicales), in:uficicnte 
ritm do arpliaci6n do la frontera agricola. 

Lfs objotivos inmediatos del estudio, son introducir la 
variable ambionto fisico on la labor do intcgraci6n, do 
sarrollar y aplicar uia metodologia en "Evaiuaci6n do 
Tiorras y Zoniflicici~n Agroccol6gica", adecuada a las 
condicioincs y caractcrlsticas do la stdrogi6n. 

Preparar wia lista do los conocimientos existentes so
bre los Rocursos do Tiorra ),Agua, realizar una compila 
ci6n sobre el Uso I'otencial do la Tierra, elaborar un 
Atlas con texto explicativo e informaci6n cstadistica, 
sobro la zonificaci6n agroocol6gica. Proporcionar in
formaci6n a los Palses Miembros do los aspectos rela 
cionados con la evaluaci6n, zonificaci6n, y planeamien

to del. uso do a tierra. 

Entro los objotivos mediatos, so doben mencionar la con 
tribuci6n al meijor conocimi.cnto de los Rocursos Agroco 
16gicos, fortalecer In informaci6n bMsica para una pla
nificaci6n econ6mica conjunta del Uso do ia Tierra, mane 
jo y conservaci6n do los recursos do ]a t:icrra. 

Desarrollar tia motodologla multidi.sciplinaria comtin en 
la EvaluciOn do Tiorras yen la seiecci6n do sistcmas 
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do uso do la tierra.
 

Proporcionar ideas en ]a identificaci6n dc prioridades 

para la invcstigaci6n b~s.ica y aplicada sobre la evalua
 
ci6n,disarrollo y conservaci6n del recurso tierra. 

Los productos a obtenerse por compilaci6n, comprende 
tn inventario do clasificaci6n y manojo dc cobertura y 
use actual do la tiorra (Uni6n Gogrfica Internacional) 
cliniitico (FAD); tierras regadas; suolos por pals 
(1:500.000); descripci6n de los sistemas do use do la 
tierra, para anfilisis de]. us potencial do la tierra, 
con rolaci6n a sus aspectos fi.sicos do clima y suclos;
 
cailculos do la producci6n do biomasa, rendimientos per 
zonas agroccol6gicas, tomando on consideraci6n los as
pectos do suclos y agroclimflticos ontre los mns impor

tantes. 

El estudio so efectuar. a nivel do subregi6n en escala 
1:500.000 y en grous do prueba soloccionadas a escalas 

por detenminarse o do acuordo a los requerimientos do 
los paoses. 

I'll estudio so coordinar5i con los trabajos quo so estan 
ejocutando con la evaluaci6n do rocursos naturales do 

la regi6n, entre ellos so deben mencionar el. Programa 
ERrS (Bolivia), el Instituto Geogr'fico "Akg%t1 Coda
zzi", (Colombia) , el Centro do Levantanientos Intogra 
dos do IRocursos Natural es (Ecuador), la Oficina do Eva 
luaci6n do Rocursos Naturales (Peri), y on Venezuela 

par dEinir. 

El financianmiento del proyecto serd ejecutado en base a 
]a cooperaci6n t6cni.ca quo ser5i gestionada ante Organis 
mos Intornacionales come ser el Banco Interamoricano do 
Dosarrollo, Prograina do las liaciones Unidas para cl Do
sarrollo, Comunidad IUcon6mica Europea, Agncia Intoma
cional para el Dosarrollo d los Estados Unidos, etc. 

El estudio tendrin una duraci6n do 18 meses siendo su 
costo aproximado do $us. 2.310.900. 

http:t6cni.ca


- 59 -

Reforzaininto la Capacidad Cientifica y Tecnol6gicado 
Subregional para el Dosarrollo de Mdtodos C-Instnmien 
tos para el Uso y MThiejo do Tierras. 

E1 Grupo do Politica Tecnol6gica del Acuerdo do Carta
gena, esti incorporando acciones conjuntas tondientes 
a considerar la problemtica anibiental en los planes y
 
programas de desarrollo do los Palses 
Miembros, con 
6nfasis particular aquol quo so refiere al desarrollo 
agropecuario ambiental.
 

Faitre los objetivos so pueden mcncionar el mejoramiento 
do la calidad del agua potable de los habitantes do la 
sulregi6n; evitar la p~rdida do suclos productivos por
efectos do la crosi6n, salinizaci6n, contmniinaci6n,pro
cesos do desertificaci6n; ayudar a los palses on la o
rientaci6n do la conscnvaci6n do sus recursos foresta
les, siondo los dos rzltimos los m~s importantes. 
Para ctuplir con los objetivos propuestos, es necesario 
i,:atificar Ins tecnologlas apropiadas tcndientes a do
srirollar on foima dintnica las diferentes zonas ecol6
gicas do la regi6n, formulando planes do trabajo especi
ficos quo cl caso meroco, disefiando progranas educati
yes cn natorias do uso y conservaci6n de suolos, identi 
ficando proyectos do investigaci6n y desarrollo apropia 
do con C'ifasis en cl uso y manejo do suclos.
 

2.2.6. COO SUR
 

n el. presento informe so incluyen dontro del Cono Sur a la Repfi
blica Argentina, (ile, Paraguay y Uruguay. 

2.2.6.1. ARGENTINA 

Comisi6n Nacional do Investigaciones Espaciales 

L.aComisi6n Nacional do Investigaciones Espaciales
(C.N.I.E.), es la agencia argentina responsable do la 

promoci6n y coordinaci6n do la investigaci6n para el 
usa pacifico do espacio ultra terrestre 1960.
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Las actividadcs do in C.N.T.E., so encuentran divididas 
cn los siguientcs progrunas: Sonsores Remotos, odifica 
ci6n Artificial do Tiompo, IEncrgla no Convencional, etc. 

Programa S.nsorcs Rcmotos
 

Este Programa ha tornado como una do las actividades mns 
importantes Ia evaluaci6n c inventario do los rocursos 
naturales por sat6lito, sabre una base netamente nacio 
nal y cventualmente regional, mediante la implementa 

ci6n do una estaci6n do recepci6n y procesamiento do da 
tos recibidos de sat6lites do la scrie LANDSAT. 

El Progrwma do Sensores Remotos do Ia C.N.I.E. compron
den varias disciplinas siendo ias ms importantes geo
logia, agricultura, hidrologla, urbanismo, quo estan 
siondo desarrolladas on base a convenios con organiza

cionos nacionales 6 intrniacionales. 

En geologla actualmonte estin efectuando el estudio de 
los saaros dol noroeste dcl pals, a fin do detenninar 
In respuesta espectral do las direrentes superficies do 
estos dop6sitos y su relaci6n con In conmposici6n quimi
ca, siondo los mis importantes las sales do litio pota
cio y boro.
 

En agricultura, septiembre 1980, con la asistencia del
 
Prograna do las Naciones Unidis para el Desarrollo PNUD,
 
s. inici6 improyecto do evaluaci6n do cultivos tendien 
to basicanente al inventario, quo tendr. una duraci6n 
minima do tres aflos. 

En hidrologia, so est6n investigando los ofectos do la 
gram inundacj6n ocurrida cn 1980 en el sector sur do la 
provincia do Buenos Aires con rolici6n a los cultivos, 
ireas de pastura y sus efoctos con los suclos agricolas, 
para cuyo efecto se estin coordinando acciones con el 
Instituto Nacional do Tecnologa Agropecuaria (INTA). 

Tanbi6n dentro do esta misma disciplina, so cstg inves
tigando los efoctos ecol6gicos quo podria toner la cons 



trcc..C' C Ia repiesa Yaciret5, sobre el RIo Parana' 
Fxistcn proycctos aislados do investigaci6n aplicando 
ingeneis LANDST, en cartografla planim6trica, urbanis 

mo para ]a ciudid do Buenos Aires y suclos do algunos 
sectores do In Repfiblica Argentina. 

El cquip,-niento do la C.N.I.E., pam cl miglisis nt6
rico multiespectral es variado, disponon del sistema 
MDAS (BIDIX) primera goncraci6n, conocida como el "Sic 
tema Terr stre do A.'ilisis Interactivo" (STAT), en opa 
raci6n. 

So est5 instalamdo un equipo ITEM 370/15 8 conoctado a un 
dh;positivo intcractivo do visi6n a color RMrIK scrie 
9300, el quo utilizarti el programa do conmputaci6n ER -
MW II sililar a] del Centro Cintifico do Mexico. 

Tambic~n c!716 en la otapa do implemontaci6n otro siste
ma para el anilisis nfuncro rmltiespectral, basado uen 

na conaputadra PDP-11/34 
 con um dispositivo interactivo 
do visi6n a color G,A'.Al, Visi6n ONE/20. En fonr.a inde
pcndicnto tn reproductor a color OPTRONIX C-4500.
 
Existiendo progranas 
 do cxpansi6n con otros sistemias de 
con.putaciln tipo VAX 11/178 y DIPIX sin mayores especi
ficacioncs por ci momento. 

bLacapacitaci6n al personal do la Comisi6n, so efect6a
 
actualminto en 
cl sistma DAS (BENDIX), sin embargo en
 
fonma gradual posterionmento so basari al sistema IRN! 
o I'DT' do acuerdo a las noccsidadcs y proyectos. 

Ei Centro do Procesamiento do Datos tiene por funci6n
 
bisica clasificar y archivar imtgenes y datos 
 obtenidos, 
producir catlogos do producci6n disponiblcs y microfi
chas para el ordenaniento do transmitidos porlos datos 

i sat6l.to LANJXUAT.
 

El Centro est5 compuesto por los subsistinas do Procosa 
miento, Gcncraci6n, y Distribuci6n d Pri)ductos Finales. 

http:sat6l.to
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El prioloro reproduce cintas de alta densidad que contio 
non infoi,,:aci6n imltiespectral y de bandas tuificada y 
do codificaci6n do ticinpos quo han sido originados en 
c. Sistema do Recepcidn, siendo los datos corrogidos ra 
cdcmftrica y geolLetricaonte, para obtener los productos 
finiles en blanco negro, color y cintas para computado
ra. 

El segundo subsistena, arcdiia clasifica la producci6n 
do primora generaci6n, produce catftogos y genera los 
datos solicitados por los usuarios dc acuordo a tm sis 
tema geogrhiriico do in frrmaci6n. 

La entaci6n Rcuptora !-',arChiquita, so encucntra a 40 
Km do distancia al oriento do la ciudad de Mar de] Pla 
ta. 

Ln estaciin cubfre aproximadamentc el 657 do Am6rica La 
tina, corrcspondiondo su lfmite norte en el Sistcma do
 
Rorfrencia i ndial (U1PS) a In linoa 68. 14).
(Anexo 

La c:;taci6n se encuentra en fwicionaniento desde abril 
1980 adqui.riendo irnigcn.-s IATNDSAT, cuyo procesamiento 
debi6 comcn:ar cn scptiombre do este afio. 

El iodo Noinal do Operaci6n, sert do obtenor 250 image 
nes :;ol)rc M Repfiblica Argentina. El Modo da Thmorgen
cia (internacional), obter,er otras 250 im~genes do los 
palses vecinos, s6lo en el caso quo la estaci6n CUYABA 
del Instituto do Pcsquisas Espaciales del Brasil doje 
d fuLcionar. l1 lodo(to enorgencia iniciarg stir ope
raciones cxporimcntale:; en dicicnbre 1980. 

Los productos quo proporcionar5 csta estaci6n son nega 
tivos do 70 x 70 run y 20 x 20 cis. pudiendo proporcionar 
an.2liaciones en blwico-nogro y color on oscal -----
1:1.000.000, 1:500.000 y 1:250.000, estando en estudio 
ol procesamicrto digital pictorica con roalce a color 
IsrIn,"]o tin si stma Lassor. 

TrnObien proporcionarin cintas compatibles para coiputa
dora (CC'), con donsidad 1600 bpi en formato BIL Toles
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pacio,italia , el cual aria est:i pendientc dc aprobaci6n 
per NOAA. 

Dado a quo afai cl sistema do rocepci6n so encuentra en 
la etapa experimental, no sc tione el costo real do los 
productos, sin embargo so consideran que estos doberdi, 
ser los mismos quo rigen actualnent en lo-; Estacos IUni 
dos. 

Considerzn (IuC los principales usuarios potencialcs se 
rlin Ias institucione estatales nacionalos, sin descar 
tar las posiblcs solicitudes quo existir-in en emprosas 
privaL'is, nacionales extranjeras 6 investigadoros in
dividuales.
 

Centro Regional 

Si bien en principie la Rcpfil ica Argentina tuvo inte
r6,s on ser la sode de iri Cntro Regional para cl adies 
traimiento en pcrcepci6n remota, habiendo solicitcdo on 
COSPA. Actunlmento considera quc resultar6i mg! bene
ficioso rcforzar a los "Centros Nacionales" existentes
 
((GIH, INII., ETS/Bolivj.a, OW.101, etc) siendo la idea
 
do capaci.taci6n compartir expcriencias forma
en interna 
ciona!, en hirc, a epccialidades. 

Sc indica tanbin quo la capacitaci6n debe efcctunrse 
cn el "trabajo", ya quo esta ensefia rags quo un curso 
normal acadmico gue puede ser realizado con la parti
cipaci6n de especialist-as en ]a materia. 

Otra recomendaci6n es propender al intercambio do espe 
ci.ailistas; entre los diferentes ccntros nacionales e in 
teracionalos para efectuar transfercncia do tccnolo -

Finalmcente efectuar "cooperaci6n mttua" entre los con
tro3 nacionales, mediante programas do capacitaci6n es
pecifi cos. 

Ulniversidad Nacional do ]a Plata 

La Facultad do Ciencias Naturales y Musco es considera
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da LonlO una las m5sde 	 inPortafntes do la Repfblica Ar
gentina, proporciona enselianza universitaria a nivel 
do Licenciatura en Antrolologia, Bottnica, Ecologa,
Palcontologla, Zoologia y CLcologa COU una duraci6n dc 
cinco afios. (Ancxo 15). 
La percepci6n remota esti micarada desde el pwito d
vista geol6gico, quo como .nateria optativa quo es dic
tada ca las carroras do Antropologla, Biologla y Ecolo 
gia. 

La ensei5iza cs tnicunente para intcrpretaciOn visual 
do fotograffas a6reas convonsionales y multiespectral, 
es proporcionando algunos principios en LAkNDSAT y ra
dar do visi6n lateral.
 

SO pudo constatar quo 
en la Repfiblica Argentina exis
ton actividades privadas en cl caiipo de la percepci6n
remota, pudiendoso indicar Iaa conrpafa Aeroterra S.A. 
quo on base a imdgenes LMISAT ha desarrollado inventa
rios dc los rccursos naturr'-s en diferentes provincias
)' regior.es, aiginos de elcs elaborados usando el siste 
ma GE-l00 	 doJ Instituto do Investigaciones Espaciales 
(INPE) del Brasil. 

2.2.6.2. 	 CIIILE 

Institutc Nacional do Investigaciones do Recursos Natu
raies. 

El Instituto Nacional do Invcstigaciones de Recursos Na 
turales (IRF7), unacs instituci6n estatal dependiente
do in Corporacj6n do Fomento (COPRFO) como ente aut6no
no, vinculado dircctamento con el Ministerio do Econo-

IITEN efectula la invostigaci6n intcgral do los recursos 
naturaics 	 de Mile, sin embargo debido a su nuova estruc 
tura, la instituci6n ser5 "Centro.I dc Tnformaci6ri do R(
ctIr'os Naturales y I'roducci6n", siendo su objetivo funda
mental proporcionar mi servicio de informaci6n do recur

http:regior.es


sos naturales para cl usuario, el quo estg basado en u 
sistcma do disefio grdfico interactive (IGDS/DRs) dc i 
coi;,paiha M&S Computing, do Ifrtsville, Alabama. 

.I ecquipo b~sic nente const:a do cuatro mesas digitali
i.adoras, siete term.inalcs CRT, una impresora conectada 
a. un computador PDP 11/70. 

Sin erbargo IREN no dejar5 totalmente su actividzid do 
evaluaci6n do los recursos naturales, para cuyo fin ha 
seleccinado ciertos proyectos do perccpci6n remota,
 
debi6ndoso (:itar entre olios, 
 el mlisis ntm6rico mul 
tiespectral para IA NSAT ), el uso do la fotografit a6 
rea inlrarojo color, quo scrn enpleados bfisicnmente 
para idontificaci6n do cullivos y suelos. 

Debido a quo act:ualmotne (Mile dispone dc. informaci6n 
detallada do los recursos raturales renovables, consi
deman quo la resoluci6n espacial do LANDSAT es mu ba, 
ja, para For aplicada en ir.ventarios ngrlcolias, debido 
al probiema del iiinifundio. 

Sin espocificar c.1 quo duado lasuso estan a imigones 
IANDSAT, IREN ha finado tin. contrato con EARTH SA LLI-
TE CfRPORIATION para preparc.r imngenes pict6ricas digi
tales de (ilhe, disponicndo actualmente do 1/3 do cu 
brimiento total del pals, c-stando previsto que hasta 
fines del presento aflo do su totalidad dispondr/in. 

Dobido a la nueva polftica del Gobiomo de Oile, con
sideran quo in evaluaci6n de los recursos naturales no 
es una funci6n del Tstado, por cuyo motivo este traba
jo debe scr realizado per encargo a empresas privadas, 
para cuyo efecto IRF.N sclamente preparar5i los t6nninos 
de referencia necesarios par Ilamar a licitaci6n pi

blica. 

Centro Regional 

IREN considera quo actualmetne no es necesario para sus 
fines la oxistencia do ta contro regional, ya quo la 
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acti\,idad dc capaci.taci6n on lo quo so refiere a percep 
ci6n remota, debe s.mr intci'6s para quienes dosean entro 
nirso para stir fines especficos. 

- Universidad do Qole 

La Divisi6n NASA es tin dep.airtmnento dependionte do la 
Facultad do Cienciais Hicas y ,!ateanticas do I a Univer 
sidad do Ciiilc, cuy) ubjeto es la invcstigaci6n y difu
';ion do los adulants consguidos en la era espacial y 
zu factibilidad de mlicaci6n en ]as Areas do Ia evalu 
cin y planemnicnto do los recursos naturales. 

Para ctunplir con esoy. objouivos, Ia Divisi6n NASA a par 
tir do 1976, inici6 3a capacitaci6n de su personal en
 
Inintei-petackn do imfgenas I.ANDSNI, para cubrir as 
discipl ins de agronomia, gcologla y itso del suclos ur 
bano. Esta cnpacitaci6n re efectu on I1fPE, usando los 
sistcmas .IfrA.; y GE- O. 

La expericncia ganada cn p.:oycctos do investigaci6n,ha
cc a qu In livis6n NASA estudie la factibilidad do
 
instalar tn 
"Cntr, do Anr.itsis y Mejo D)ig:ital" quo 
presto servicins instituci.ones nacionales y emprea h'",; 


sas privad::s. 

Este Cmntro prestarhi los:mivicios do venta do diferen
tes productos do iwrigenes IANI)SAT, servicios por el 
uso dol si.stcmn, venta do Iroyctos qua los podr.an de
sarrollar con sus pruios investigadores en forma con
junta o ind.pendiente con el usuario.
 

Actualmente so c:;tL realizando cl estudio agroeco!6gico 
do in VT Pogi6n, con una duraci6n inicial do tn aflo que 
puodc prolongnrse a 4 aieos, cubro una superficic aproxi 
miada d 5.000 K 2jn. Objetivo definir el m delo r aten ati
co do clima/suulos/vegetaci6n, a fin do evaluar el uso 
potencial do in tierra. 

Entre los futuros proyectos so encuentran los estudi.os 
forestales do Ias VII VIII Regiones, siendo su obje-


http:estudi.os
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to oi Ironitoroo continuo del rocurso forestal. 

Lu Divisi6n NAS9A do la Unix'ersidad do Chileo, actualmon 
to dispone del equipo nccs-ario para recibir scifiales 
del sat6iito GOFS, puc",:ndo procesar imfngegcs metcrco
16gicas do dicho sat6litc. Al mismo tienpio quo puoden 
rocibir mrnnsajC'5 do Platnfonias dc Coleccj6r do Datos 
(UTP) on foiba dircta para el sistema LANU$;AT y~ proxi 
rimonLo para ci sis;tcna ('01S. 

Cow~ proyecto prioriturio, ia IDivisi6n NAISA tendr5 la 
capacidad do rocibir im",gecncs LIVNLM'AT on fonoato cia ciii 
tas compatibles pama cuniiputadora (CC!') a fines do 1980 
y proximanrite pro-ducto:; IotogrC~ficos. 

Ilasta fines Cie 19,91, dispondr, in dcl equipmniento ncco
sario para cl proccsaion to y an~lisis do inmigoncs ma
tcrcol.6gicas, C01u l05 CuloIS iniciarin estudios ocean:).
grificos. 

-Socci6n, Pcrcepci6:i Pcwota 

Lo Seccl6n 1'cmcepcin Pomota dopondiento del Dcparta
nionto do Gcodcsia de In Faciult.,,d do Ciencias Mficas y 
Matern.tjicas do In niisma Liniversidad, ticnc corno objeti 
vo principal titilizar Ii pcrccp~ci6n remota para ]a cv.1 
luaci(In do los rocurss natuleis. 

Enitro las iflvctigaciones realizadas so encuontra ei
 
csturi.) do Ins Pocur ,os Gcot6mncos del Tatio.
 

El objcto do esto estudlio, fu('_ evaluar Ins diferentes
 
clasus do sonsorers 
 rornotos pami dctcctar posiblcs ya
CiML.1tto gcOWT1mrncxS. C1 OStUdia utiliz6
1En1 so un 
borror multicspcctral , cmrna nultif~ida 6 irn~genes 
LANIRSIG. 

La comrbinaci6n do los datos obtonidos iior estos soniso
res, sirvi.6 parn doliimitar on fon.ia mr.~ precisa Ins ca. 
TitCHiSticas do cste cauio gcotdmnico. 

Coataiiv.naci('n mnbiental do Santiapo, fu6 detoenninada 
cmplcando Ln )arredor MUltiespectral y fotograflas 
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multibanda, so pudieron determinar las zonas do 
do m5xima contmi-naci6n do aguas y airo, adomis 
penniti6 (Ietenanar los escapes t6rmicos do mu
chis edificaciones en In ciudad. 

Otra aplicaci6n quo so efecti6, fu6 in dotermi
naci6n do los sedimentos, on suspensi6n en el em 
balso lnpel, utilizmndo fotograflas multibanda 
e imfigencs LANTSAT. 

La Socci6n do Percepci6n Remora tione en ejecu

ci6n ol "Proyecto de obtenci6n Oo Ibtos Anbion
tales", usando el Sistma do (olecci6n do Patos 
(DM-) on sitios romotos con el auxilio do sat6

litos. 

1:1Proyocto dispone actualmente do cinco plata
fomas de colocci6n do datos (DO') localizados 

en in Antrirtica, usando el modo LANDSAT, reci 
biendo los datos on In ostaci6n de rastreo do 
]a Divisi6n NkSA localizada en Peldohle,donde 
es procesada y remitida al Instituto Antirtico
 

(hileno. 

La Soccin do Percopci6n Remota, actualmente so 
encuentra prepirando dentro de la CAtedra Intro
ductoria Libre a In Percepci6n Remota, como una 
materia obligatorin dentro del curricutun do la 

carrern de ingenioria. 

Posteriormente so dictari un curso mros Pvanzado 
y finaimente seminarios para obtener vi tftulo 

acadcmico. 

Para ofoctivizar In dolencia como tal, investi
garb In a(aptaci6n do ]a tecnologa LANDSAT a 
la realidad chilena, dcsarrollarim mtodologas 
apl icadacs a problemas concrotos en recursos natut 
rales y el a)ionte. EfectuarAn integraci6n con 
otros dopartaimentos do ]a facultad, entre cllos 
GeologTa, IngonirIa Civil, Forestal, Computaci6n, 
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Ingenierfa Elcctr6nica etc. 

Realizaron cursos do extensi6n para institucio
nes nacionales, para hacer roalidad douna trans 
forencia do tccnoiogla, para cuyo efecto dosarro 
Ilan proyoctos "tipo", donde los cursos y semina 
rios ser n desarrollados en forina paralela. 

Centro Regional
 

El Centro Pogional so].amente scria necesario con 
siderarlo por costo do su implementaci6n on equii 
po especializado do cormputaci6n. 
La Universidad de MIile deberfa disponer do un 
"Contro Especializado", en el cual so cmpacita
r~a al personal cdileno. Consideran que cada 
pais en el futuTo inmediato t.ndr! su propio om 
tro espocializado, por cuyo motivo serla inter 
sante efcctuar el intercmnbio do experiencias. 

- Universicad T6cnica del Estado 

El 'Iahoratorio do Sonsores Remotos (LARSEN) so 
encuentra on cl 11partainento de Goografla de la 
Universidad T6cnica del Estado.IARSEN inici6 sus 
actividades en 1979, estando sus actividades en
 
caminadas a dotennrinaci6n do nieves el sectoren 

cordillerano del Valle Central, trabajo quo 
 est5 
siondo cjccutado a escala 1:500.000.
 

Uno de sus objetivos inmediatos es implcmentar tin 
sistema do an~lisis numoro multiespectral para 
cu),o fin procesaran alguwms cintas magn6ticas LAND 
SAT cn foma exporimental en el Instituto do Pes
quisas Espacialos (ITNE) dcel Brasil. 

El Departamcnto do Gcografla est5 iniciando tam 
bj6n ci dcesarrollo do un "Sistema Digital do 1latos 
do Recursos Naturales", en fonna expcriemntal pa
ra proporcionar infoiinaci6n a las comunas dilenas, 
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siendo su objetivo cvaluaT las tier:mas con fi
nes do inpuesto. Para llenar este objetivo u
tilizan toda la documentaci6n existente en ma
pas de suolos, capacidad de uso, cu:.tivos, pen
dientes, claborados en diferentes dependencias
 
del estado.
 

- Actividad Privada 

Dobido a la nuova polftica impartida per el go 
bierno chileno on abrir cl canmpo do la evalua
ci6n do los rccursos naturales a la empresa pri 
vada, existen compafilas quo se dedican a esta ac 
tividad dentro del campo do la perc.pci6n remote. 

Ingenieria Coserren 

Establecida on 1978, ofrece sts seiricios en pmr 
cepci6n rcmota aplicada a prospeccifn, evaluacidn, 
conservaci6n, uso y manejo do los recursos natura 
les.
 

Habiendo ejecutado estudios en uso de la tierra y 
saliniclad, use del ague areas do regadlo, nacio
nalizaci6n do riego, ejecuitados con fotograflas 
a6reas infrarojas color.Entre los p:royectos on 
ejecuci6n do encuntra la reclasificaci6n de Par
ques Nacionales y P.servas Forestales para la In 
tendencia do la XI Regi6n Ayscn, cuya extensi6n es 
25.000km 2. 
E1 objotivo es desafectar el 5rca si es posible co 
me 'er---jrva" en base al estudio, para cuyo efecto 
so estgn realizando investigaciones on ecologia. 

Prioritizar fireas desafectables, determinar el cos 
to de expiotaci6n forestal, manteniendo la ecologf; 
del grca. 

Tambi6n estfn ejecutando el proyecto Azopardo (XII
 

Regi6n), para evaluar los recursos naturales, con 
6nfasis a cobertura y use actual do la tierra, geo 
morfologla, goologla regional y minerfa. 
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2.2.6.3. PARAGUAY
 

Servicio Geod6sico Interamericano 

El Servicio Gcod6sico Interamericano localizado 
dentro do las facilidades del Instituto Geogrfi
fico Militar (IG) indica quo el Paraguay dis
pone de Incobertura total del pals con fotogra
flas a6reas a ina escala aproximada 1:40.000. 

Existiendo actualmente el 30.55% del pals en na
pas cn escala 1:50.000 del sector oriental 
 del 
r~o Paraguay y del drea Filadelfia faltando casi 
la integridad del Giaco. 

El Instituto Geogr5fico Militar (I(D 
no desarro 
lla ninguna actividad do cartografla temitica re 
lacionada a la evaluaci6n e inventario de los re 
cursos naturales, siendo esta instituci6n la re
ceptora y distribuidora de imdgcnes LMDSAT. 
Dirccci6n General do Estadistica y Censos
 

Esta Direcci6n es una depondencia del Ministerio
 
do Hacienda, quo tiene entre otros, el objetivo de
 
desarrollar el censo nacional de poblaci6n para
 
1982.
 

Para Iaelaboraci6n do dicho trabajo, la direc
ci6n no dispone de la informaci6n cartogrfifica ne 
cesaria para su ejecuci6n, por cuyo motivo conside 
ran importante elaborar la cartografla censal posi 
blemente on base a im5genes LANDSAT y fotografla
 
a~rea convencional.
 

Recientemente la Agencia Internacional para el Do
sarrollo (AID), don6 a este Direcci6n tn juego corn 
pleto del pals do imigenes a color para el desarro 
Ilo do sus trabajos do cartografla censal.
 

Centro Regional
 

En la Direcci6n General do Estadisticas y Ceclsos 
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existe consenso que previo a la creaci6n de un 
centro regional es necesario primero crear un 
centro nacional do percepci6n remota. 

- Ministerio de Agricultura y Ganaderfa 

Gabinete Thcnico 

E1 Gabinete TC-cnico del Departamento do Plani

ficaci6n del Ministerio de Agricultura y Gana
drla, indica que existen mapas de suelos y ca 
pacidad do uso de la zona oriental del Paraguay 
en escala 1:50.000. Infonnaci6n puntual y dis 
persa en los departanontos de Concepci6n y Amain 
bay. Ademis existe un documento preliminar do 
la zona oriental del pals, preparado por la Or
ganizaci6n de Estados Americanos (OEA) como pro 
yecto de bstudio de la Cuenca del Plata. 

En manejo y conservaci6n tienen proyectos en sue 
los, bosque y agua en los dcpartamentos de Caaza 

pa y Qara (400.000 Ila.), relacionados especial
mente con parques nacionales y bosques do protec 

ci6n. 

El Servicio Forestal tiene un amplio proyecto do 
-mforestaci6n para los dopartamentos do Alto Pa
rand, Itaptia y Canandiyu, estando la reforestaci6n 
a un pramedio de 170.000 Ha/afio durante los cinco 

6ltimos afios. 

Cono necesidad inmediata se indica que el Paraguay 
debe ejecutar la evaluaci6n e inventario do los 
Tecursos naturales que comprenda suelos, bosques,
 

cuencas hidrogryficas, geomorfologfa y uso del 
suelo a nivel do Teconocimiento. El cual servrira 
para capacitar personal en "el trabajo" y disponer 

do informaci6n preliminar b~sica. 
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Centro Regional 

No existen programas de capacitaci6n para el
 
adiestramiento de personal en percOpci6n re
mota para ninguna de sus aplicaciones, por cu 
yo motivo tampoco so tiene inter6s en la crea
ci6n do un centro regional.
 

-Direcci6n do Censos y Estadfstica Agropecuaria 

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia, encar 
g6 a In Dirccci6n do Censos y Estadistica Agro
pecuaria ,la prcparaci6n del Censo Agropecuario 
quo en principio est5 planificado para 1982, sin 
embargo la falta do ca-rtograffa actualizada para 
su ejecuci6n es uno de los p-oblemas mls impor -
tantes pendientes do resolver. 
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2.2.6.4. URUGUAY 

- Diroccion do Suolos y Fortilizantes 

La Dirccci6n do Suelos y Fertilizantes del Mi
nisterio de Agricultura y Pesca, tiene como ob 
jetivo fundamcntal la caracterizaci6n, clasifi 
caci6n y cartograffa do los suolos dol Uruguay. 

Esta Direcci6n despu6s do once afios de trabajos 
sistemfiticos, ha elaborado el mapa do suelos del 
pals a nivel do reconocimiento, que sirve b~sica 
monte para programar el mejor aprovechamiento 
del recurso suelo a nivol nacional y regional.
 

Consideran quo esta infomnaci6n, se podrA utili 
zar en investigacionos complementarias relacio
nadas espccialmente on uso y conservaci6n de sue 
los, control do erosi6n, manojo, fortilidad y e
conomia del agua. 

El trabajo so bas6 on la intorpretaci6n de foto 
graflas a6reas a escala 1:40.000 del afio 1967, 

con una donsidad promedio do una doscripci6n do 
2una muestra por cada 30 kin, habiendo preparado 

la cartograffa a escala 1:100.000 y su publica

ci6n a escala 1:1.000.000 siendo el sistema do 
clasificaci6n do la S6ptima Aproximaci6n combina 
da con FAO. 

Para la ejecuci6n de este trabajo, so realizaron 

convonios do cooperaci6n con otras instituciones 

del gobierno cano -orel Instituto Geol6gico do 
del Uruguay, Faculad do Agronomia, y otros de 
mnenor importancia. 

Publicaran pr6xiamente el mapa do suelos y capa 

cidad do uso cn escala 1:100.000 

La Direcci6n cfoctuarg la actualizaci6n del uso
 

del suclo, en base a fotograffas a6reas que se
rTn tomadas a partir do 1981, cubriendo en foma 



- 75 

anual el 10% del territorio nacional, hasta ob 
tener su total cubrimiento, en fortna paralela 
investigaran la erosi6n de suclos y la expansi6n 
agrfcola. 

Centro Regional 

Esta ropartici6n estatal, considera necesario for 
mar prioritarimente su propio Centro Nacional, 
que podrfa ser organizado en base a un proyecto 
do inventario agrfcola, basada principalmente on 
el andlisis num6rico multiespectra!. 
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2.2.3. PRASIL 

Instituto do Pesquisas Espaciales 

El Instituto do Pesquisas Espaciales (INPE) tiene su do 

pendencia directa del Consejo do Desarrollo Cientifico 

y Tecnol6gico del Gobierno del Brasil. 

El IN E es el onto brasilefio encargado do la adquisici6n 
procesamiento y distribuci6n do imgeres L/flJSAT en Bra
sil y para unm parte do Sud AmWrica a travs do la ante 
na de Ouyaba. (Ancxo 16). 

El INPE on su organizaci6n interna cuenta con varios du 
partmentos,siendo Scnsores Remotos, Ooeanograffa y Me
teorologa, vinculados diroctunentc con los racursos na 
turales entre otros. 

Sin embargo el Departamento do Producci6n de Im~genes re 
sulta ser importante ccmo apoyo ya quo dispono del equi
po nccesario para el anflisis num6rico multiespectral. 

- Departamento do Sensores P motos 

El Departncnto do Sensores Ponotos (SEPT), tienm a su 
cargo ejecutar una soric de actividades on la evalua 
ci6n o inventario do los Recursos Naturales on forma -
general, para cuyo ofecto realiza una serie do progra
mas, los quo puedcn ser ejecutados en fomna directa o 
bien on coordinaci6n con otras instituciones brasilefias 

El Dpartanento SERE estfi desarrollando el Programa do 
Arilisis Ambicntal, con uso do in percepci6n remota, 
aplicale al estudio de las actividadcs humanas con el 
medio ambiente. 

El Programa do Anfisis Anbiental tendrg una duraci6n 
do dos afios a partir de 1980, canpromete sois proyec
tos do investigaci6n do acuerdo alsiguiente detalle: 
Monitor. Qeincas Hidrogrfificas
 

Es: '- la evoluci6n dingmica do dubcuencas hidro
grg' as en el valle medio del Rio Paraiba, San Pablo. 
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Estudio do problemas do sedimontaci6n en resorvorios
 
artificialcs caso Tres Marlas (,linas Geraes) y Parai 
buna (San Pablo). 

- Monitorco de Contumninaci6n Ambiental 

Estudio del impacto negativo do las actividades mine
ras del carb6n al sur do Santa Catalina, on rios, la
gos, y uso del suelo.
 

- Monitorco del uso del suelo 

Estudio de ]a dinfmica del uso del suolo on la regi6n 
en la regi6n do Arar s (San Pablo). 

- Monitoreo de lbgradaci6n Anbiental 

Estudio de problemas do erosi6n causados por diferen -
tes usos do la tierra en el extremo Ooste del Estad, 
de San Pablo.
 

Estudio del deoarrollo do la desertificaci6n del Naros 
to brasileflo. 

Estucdio do Indogradaci6n anbiental do las lagunas do 
la Bajada Fluminonso (estado do Rfo do Janeiro). 

- Monitoreo do inundaciones 

Estudio de problcmas do nmdaciones del pantanal mato 
grossenso, a fin do dosarrollar una metodologla para -
su control. 

- Monitoreo do ireas urbanas 
Estudio do greas urbanas para control y seguimiento do 
su crecimiento en perfodos intercensales, area del Gran 
San Pablo. 

Aparte del programa indicado, tmnbi6n estn empleando la 
porcepci6n remota (IANIDSAT) on el monitoreo do parqucs 
nacionalcs, obteniondo informaci6n do la morfologla, geo 
logia regional y ocupaci6n, a fin do dterninar si existo
 
invaci6n en cstas f.reas.
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En foma independientc, estn estudiando la biaiasa
 
con miras a usos onerg6ticos, habiendo sido posible
 
identificar por LAN1SAT 
 cafia d azficar, pltantciones 
de eucaliptos y pinos.
 

So est5 investigando la utilizaci6n do LANMSAT para 
-
el inventario do cultivos de trigo, cara do azdicar y
 
soya.
 

Finabnente est5n investigando ias areas doe inundaci6r
 
de la lionca del Rio Anazonas (parte bajii con rola 
ci6n al habitat de los peces do esta ,rea,,
 

-onitorco do Dforostaci6n 
El Proyecto do dforostaci6n fu6 realizado en base a un 
convenio suscrito entre el INPE y el Instituto Brasilefio 
do Dcsarrollo Forestal (IBDF). 

El proyccto consiste cn la evaluaci6n cuantitativa do -. 
Mas trces desboscndas de la donominada Anazonia Legal,
para cuyo objcto cst,n usando intgenus LADSAT en los 
perlodos 1973-1974 y 1977-1978, sabre una superficie 
a
pToximada de 4.900.000 1lai.2
 

Los resultados obtenidos en este trabajo co investigaci6n 
consisten en la preparaci6n do 28 mapas de escala 1:500.000 
usando como base cartogr~fica ls hojas tcpogrdficas del -
Instituto Brasilcfio do Geografla y Estadistica (IBGE) a 
escala 1:1.000.000 (Anexo 17), cuyos resultados indican 

quo so encontr6 tm total do 7.717.175 Ila. desboscadas, co
 
rrospondiondo al 
1.55% do la Anazonia, que es considerado 
bajo. 

Sin embargo ia tasa do increnmnto pira el perlodo 73/74
77/78 alcanz6 al 169.88%. (Anexo 13). 

Pryecto Parquos 

Este proyocto desca desarroliar una motodologfa, para la 
utilizaci6n do im£genes LANIAT para ia caractorizaci6n 
do las conflUciones naturalos reservasdo las forestales. 
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Camo .rca piloto pare probar c'ta metodologla fu6 es
cogida cl parque nacional do Anazonia (Tapajos), don
 
do fueyon realizados estudios de la caracterizaci6n
 
de la cobertura vegetal, gcologla, y geomorfologia a
 
trav~s do interpretaci6n visual do las imigenes obte
 

nidas.
 

Proyecto do reforestaci6n
 

El Proyecto d reforcstaci6n tieno por objctivo detc:r
 
minar las ircas que han sido reforestadas en el estado 
?Intogrosso del Sur, siendo el irea aproxinada de 300,000 
hectfireas localizadis entre Campo Grande Tres Lagunas.
-


Departamento de Occanografila
 

Debido a quc cl INPE tiene equipaniento n.cesario pa:ra, 
la adquisici6n cn real" do"tiempo imgen.-s meteoroid
gicas del sat6iitc GOES y al mismo tiempo tiene los sis 
temas de caiiputaci6n para el piocesamiento digital do 
estas imgenes, est'in investigando ]a corriente 'marina 
brasilefla", los afloramientos o surgencias do agua fria 
en el mar, aspecto que les pennite conocer la rotaci6n
 

del agua.
 

En forma paralcla estin estudiando la contaminaci6n del
 
agua en la bahla do Guanabara y circunci6n de aguas en
 
el Lago de los Patos.
 

Dopartamento de Producci6n de Imigenes LANDSAT
 

El Departamento de Producci6n do imigenes, lozalizado en 
Cachocira Paulista, estg encargada de la producci6n y dis 
tribuci6n do imfigencs LANDSAT que son obtenidas en la es
taci6n roccptora Oiyabd. 

La cstaci6n receptora QCiyaba cubre aproximadmente el 70% 
do Sud Wmrica con 900 imgigcncs IANIAT, pudiendo obtenor 
imfigenes en su totalidad de Bolivia, Brasil, Guayana Fran 
cesa, Guyana, Suriman, Paraguay y Uruguay; 90% del Pci-l; 
60% do Venezuela y Argentina; 50% de Colombia, 40% de 



- 80 

Mile; 30% do Ecuador aproximadanente. 

Los datos estaclsticos indican que para 1977 (encro 
octubro) que el nnero do usuarios para r.6rica Lati
na eran 37, habiendo side solicitadas 293 Jmgenes y 
solzmente 30 cintas compatibles para coqputadora co 
rrespondiendo el 80% a solicitantes d Bolivia. Exis 
tiendo otros usuarios extra sudamericanos que alcanzaa 
a 83. (Anexo 19 . para el afio 1978 los dates estadtsti 

cos son los siguientes: 

PAlS DTIAGENES CCr 

Argentina 
Bolivia 70 30 
Chile 218 -
Ecuador 3 -

Guyana 24 -
Uruguay .14 

TOTAL: 329 
 30
 

En 1979 el detalle es cl siguiente:
 

Argentina 62 1 
Bolivia 
 162 1
 

RBV 20 -
Colcmbia 366
 
Chile 
 120
 
Ecuador 
 26 2 

Guyana - . 

Uruguay 8 

TOTAL: 764 
 4
 

Los dates pertinentes do usuarios y cintas distr.budas 
desde 1973 a julio 1980 pueden ser observadas on el (A
nexo 20). 

En el aspecto econ6mico el Instituto de Pesquisas Espa
ciales tiene una p6rdida aproximada do $us. 1.000.000 
-
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por afio on costos directos, por falta do solicitudes 
do imngeies quo son obtenidas sobre An6rica dol Sur. 

repartamento do procesamiento do imigenes 

En el departamento do Procesniento do Imgones, exis
te un sistema ccaipleto do c mputaci6n para efectuar a
nlisis nwn6rico nmultiespectral, que fundanentabmento 

fu instalado para ci uso do investigadores nacionales 

y extranjeros, con el fin do incentivar del uso de cin 

tas compatiblcs para computadora LANDSAT en la regi6n, 
siondo la Universidad do Chile uno de los principales 
usuarios. El sistema GE-l00 mejorado locaLizado en San 
Joss dos Campos es usado fundarentalmente por los inves 

tigadores brasilefios.
 

Centro Regional
 

El INPE considora quo es inapropiada la crcaci6n do cen 
tros regionales, sin embargo sea cualquiera la docisifn 

sobre el particular, est~n dispuestas a seguir colabo 
rando con los palses latinomnericanos de acuerdo a sus 

posibilidados. 

Existe la preforencia quo so fortalezcan los actuales -


centios nacionales cn operaci6n.
 

- Proyecto RAIIM'M 

Este proyecto mundialmente conocido para la evaluaci6n
 
do los recursos naturales del Brasil, fu6 iniciado en 
1971 para cubrir inicialmente un area de 1.500.000 kIn. 2 

postoriormente incrementado a 4.843.000 Kn.2 a ser eje. 
cutado cn 5 aios incluyendo interpretaci6n y publicaci6n 

do los respectivos mapas tcmticos. 

Habiendo sido on 1976 dodicido a cubrir todo el territo

rio brasilefio, 8.500.000 In.
2 . 

En el proyecto Radam Brasil, se tomaron im~genes de radar 
de visi6n lateral, fotograflas a6reas infrarojas y foto
graflas a6reas multiespectrales.
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Los datos estadisticos del proyecto Radam Brasil es el 

siguiente: 

Mapas Infones publicados 

Mapas plmin6tricos 1:250.000 2:811.400 Ki. 
Mapas Gcol6gicos c informe 1:1.000.000 2.811.400 Km. 

Mapis do suclos a nivel ex
ploratorio e informe 1:1.000.000 2.811.400 Km. 
Mapa do 
infonie 

aptitud agricola 
1:1.000.000 

2 
2.811.400 Ki. 

Mapas Geanorfol6gicos
fome-

a in 
1:1.000.000 2.259.7S0 Kan, 

Mapas Fitogcol6gicos 
forme 

c in
1:1.000.000 2.259.7S0 Km2 

Mapa do uso potencial del 
suclo c infonmo 1:1.000.000 2.259.7!0 Kn: 

Siendo las actividades ejcutadas en las .reas restantes 
en difcrentes grados do avance do acuerdo al siguienx de 
tallc:
 

Cartograffa 1:775.710 Km? 
2cologpa 2:475.610 Km

Pepologia 2:475.610 Kn?
 

Goornorfologia 2:475.610 ln.
 
.
Forestal 2:475.610 Yjn


Uso Potencial 540.000 Km2
 

Pxoyocto Cafotalero 

El In: tituto Brasilefio del Caf6 (BC), tambi6n so encuentra 
involucrado cn actividades de Percepci6n Pomota, al haber 

encargado do un grupo do investigadores del Instituto T6c 

nico do Aronfutica do la Universidad do Campinhas, el di 
sc'io do un sistema quo permite efectuar el inventario, 

pedicci6n do cosecha do caf6, aspectos sobre cl estado 

fisico ebl cultivo y fundmientalmente la vigilancia del 
estado sanitario del cafeto. 

El Instituto Brasileflo del caf6, ha dotcrinado la exis 

tencia do 600,000 kn2 do plmntaciones de caf6, infomaci6n 
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quo fu6 colectada durante un a01o do trabajo, habiendo 
so presentado como problema principal do fotointerpr_
 

taci6n y la prodicci6n do mapas. 

Centro Regional 

El Brasil a trav6s do los diferentes proyectos do cva
luaci6n e inventarlo de los rocursos naturales, consi
dora apropiada la creaci6n de un centro regional do en 
trenamiento do Percepci6n Remota, est5n dispuestos a 
poyar cualquier proyccto do porcepci6n remota de cargc-. 
ter nacional siempre y cuando el mismo sira para el for
 
talecimiento do las actualos facilidades cxistentes.
 

El INTE seguira colaborando con los parses latinoameri 

canos que requeriran de sus servicios, espezialmente op 
el andlisis nthOcro nultiespcctral tanto en Cachoerira -

Paulista como en San Jos6 dos Cmpos. 

EVALIIACION 17, LOS CENTROS DE PERCEPCION IMYOTA Y ORGANIZACIONES I3NCARDGADAS -

LA IEALUACION E IIIATNTARTO "DELOS RECURSOS NATRALES 

3.1. INIROIiJCCION 

Entre los objetivos b~sicos del estudio, so encuentran efectuar, la eva
]uaci6n de los centros do pecrcepci6n reinota y las organizaziones encar 
gadas dc la cvaluaci6n e invcnta.rio do los recursos naturales on Am6rica 
Latina, on los cuales so encuentTan involucrados el inventario del perso 
nal, planes propucstos para su expansi6n, quo tambi6n incluyen las acti 

vic dos do la porcepci6n rcmota vinculado a la conservaci6n de los recur

sos naturalcs.
 

A fin do cumplir con esta tarea fueron ostudiados los objetivos indicados 
on el inform "Latin American Regional Remote Sensing Centers" (Smith 1978) 
c cala caso, cada uno do los Cntros do Pcrcepci6n Pmota y organismos on 
cargado-s de la cvaluaci6n e inventario de los recursos naturales. 

Ilabiendose encontrado cn lo roforente a capacitaci6n equipamiento, progra
mas cspccialcs ctc., avances sorprondentes, twabi6n so detcct6 que la per
ccpci6n rcirota es usada coma hcrrarnienta fundarnental para ]a cvaluaci6n e 
inicntario d los rccur:os naturalcs. 
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3.2.1. MEXICO 

En este pals, no existe un Centro Nacional do Percopci6n Re
mota, quo coordine csta actividad, aplicada a i cvaluaci6n e 
inventario do los recursos naturaIcs. 

La Diroccibn General do Geograffa del Territorio Nacional, es 
el organismo mis importante Cn lo quo so "refiere a in evalm' 
ci6n o inventario do los Tecurso5 naturales al disponer do to 
das las facilidades necesarias pra el ctmpiihniento do sus 
funciones especificas. 

El Instituto do Investigacioncs Aplicadas y Sistenas (IIMAS), 
si bion dispone del pcrsonal y equipamiento nrcc,;ario on cm
putaci6n,aparentenentc su actividad est5 m5s relacionada a 1a 
inventigac-i6n pura quo a la aplicada, aspecto quo frena sus 
-

actividades, par cuyo motivo considoran necosario folmar un 

equipo multidisciplinnrio do invostigaci6n coordinando sus ac 
tivida(bs con otras institucionos nacionaes. 

El Centro Cicntifico IIVT do M6xico, en basc a los "acuordos do 
Socicdnd" est5 colaborando con la evaluaci6n e inventario de 
los rccurSos naturales, principalmcnte en proycctos do cobertu 
ra y uso do la tiorra on inventarios agrtcolas on forma nacio
a e intornacional. 

El laboratorio de perccpci6n Temota de la Secreturfa do Agri
cultura y Pocursos Ifidr5ulicos a tiempo do su evaluaci6n, so 
oncontraba pricticmnento paralizado, debido a que su director 
y parte del personal espocializado fucron irmovidos do sus fun 
ciones, motivo por el cual no pudo ser ovaluado. 

Sin embargo por informaci6n obtenida indirectmncnte, con proyec 
tos dc investigaciones do inventarios agricolas, tuvieron 6xito 
parcial dnbido 6nicimcnte a in falta oportunm do cintas compa -
tibIcs para canputidorado LANDSAT. 

Tambi6n so pudo dotectar quo al efectuar trabajos do use do in 
tic-ra y suolos. Esta duplicando ion cstudios quo ostan en o
jecuci6n dO la Dirccci6n General do Geograffa del Territorio -
Nacional.
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Existe concenso general en Wxico, sobro la necesidad de la 
existencia de una antena eceptora LANIDAT que cubra la re
gi6n camprendida entre Mxico-Centro Arnirica-Norte y Oeste 
do Sud Am6rica. 

3.2.2. CEIRO AMERICA 

La evaluaci6n en la regi6n, result6 dific iltosa, debido a la 
poca hanogeniedad que existe en cuanto a disponibilidad do q 
fomaci6n do rocursos naturales, la falta do Centros Naciona
les, carencia de conocimiento sobre las necesidads de capaci 
taci6n do personal, limitaci6n de disponibilidad de fondos, y 
talv6s lo m~s importante falta de proyectos para la evaluaci6n 
e inventario cde los recursos naturales, con excepci6n de Cos;ta 
Rica. 
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3.2.1.1, COSTA RICA
 

Posiblemente Costa Rica, es el pals cntro america 
no quo dispono do mayor informacf6n en cuanto se ro 
fiere a cvaluici6n c inventnrio do los recursos natu 
rales del ,irca, estando la informaci6ri disporsa en
tre las (life6rntes organizaciones est..tales, exino 
tiendo uni.foimidad do escalas en sus trrdbajos, por cu 
ya raz6n, deberfa fecctuarse una cuidnb.dsa evaluacj6n 
do la infonnaci6n disponible para delin.-ar las nocesi 
dades cuo existen on esto t-.enopafs sobre la materia. 

En capacitaci6n no existe una idea clnra do sus nece
sidades para la d6cada del 80, pudieneose indicar clue 
a Nivel II requerir-tn investigadores senior, cspecia 
lizados on Planificaci6n do ])osarrolle, conservaci6n 
y manejo do recursas naturales, 

Nivel IrI (Nivel Profesional), caso implementar sx4 
Contro Nacional do Pcrcepci6n Remota, tamando conen 
sidoraci6n la superficie y pobla:i6n, requorian 5 
ge6 l gos/gcanorf6logos, 5 edaf6logos, 3 ec6logos, 3 
exportos cn vpcetaci6n y ecologfa, 3 hidr6logos, 5 
ge6grafos, 3 ingenieros forestalos, 2 ingenicros en 
sistemas y 2 intenicros electr6nicos.
 

El cquipwniento necesarlo para el an~lisis ntmi6rico 
multiespcctral, sus necesidades serfan la adquisici6n 
do un minicomputador, €o un dispositivo interactivo a 
color y una mesa digitalizadora quo so conectarla al 
comiputador II~! en370/135 actual operaci6n, requirien 
dose el desarrollo del software necesario pama su Oa 
raci6n, esto equipo sorvirla al mismo tiempo para la 
linplcmentnci6n del Banco do Datos,.
 

Sin cmbargo anotan clue dcbido a ]as caractcristicas 
del paTs, el usa do imigencs LIXSAT no sori intensa, 
dobido a quo la infomaci6n do recursossus terrcstres 
es completa, poro no descartan su aplicaci6n cn vista
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do quc Costa RLca, actualmente no existe aparente
mente, ning6n estudio de Percepci6n Remota aplicado 
en el monitoreo do los recursos natura.es. 

3.2.2.2. HONDUIRAS 

En Honduras no existe imCentro Nacional de Percep 
ci6n Pemota o im organismo nacional qua se dedique 
a la evaluaci6n e inventario de los recursos natu.
rales del pals. 

Aparentcmente la infomaci6n do los Yezursos natu-. 
rales disponible a nivcl nacional solannte serfa 
la ejecutada en 1966, la cual resulta totalmcnte 
desactualizada, sin embargo fu6 usada ]?ara la ela-. 
boraci6n do la "EstTategia del Eesarrollo Regional" 
complementada con informaci6n puntual de ctros orga? 
nismos del estado. 

En oste pals no existo ninguna planificaci6n en ci
pacitaci6n on Porcepci6n Remota y estudjos para la 
evalaci6n o inventario de los recursos naturales, 
por cuyo motivo es impcriosa la necesidad de entre 
nar personal a NWVEL I, NIV3L II y NIVI, III, pudien 
do se el proyccto "Sistema do Inventario y Evalua
ci6n de los Rocursos Naturales" financiado por la A
goncia Internacional para el Dasarrollo, la base pa
ra fonnular un programa de capacitaci6n y al mismo -
tiempo scrvir para la creaci6n do un organismo nacio 
nal para la evaluaci6n e inventario do los recursos
 
naturals con cl uso apropiado do la tecnologia de 
pcrcopci6n remota. 

http:natura.es
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3.2.2.3. GUAMA A 

En Guatemala no existo un Centro Nacional do Percep 
ci6n Remota ni un organismo nacional que centralice
 
las actividades de evaluaci6n e inven':ario do recur
 

sos naturales.
 

Sin embargo los Institutos Nacionales lorestales 
(INAFOR) y Geogrdfico Nacional (M(N), eparentemnrite 
sin coordinaci6n, cst5n generando infomnaci6n, can 
un posible ries;:o de duplicidad de trabajos, si
tuaci6n que podria ser obviada si ambas institucto 
ncs so juntaran para conseguir un objetivo comfin:,a 
pecto quo en forma independiente fu6 p1anteado tfUlto 
por INAFOR como por IGN.
 

Guatemala cuenta con excelentes datos do percepci.n 
remota siendo el rinico pals centro am, ricano actua
lizado al disponor do imngenes multiesIjectrales I.ND 
SAT a color. 

Sin embargo solamente existo informacL6n topogrdflica 
completa, siendo los estudios do los 'recursos natura 
le; escasos, debido a factores econ6mtcos y falta de 
personal apto para su ejecuci6n. 

Es interesn to anotar quo tanto INAM-1 como el I.G.N. 
plantean la necesidad do efectuar la evaluaci6n o in 
ventario do los recursos naturales dl PEIN quo co
rrespondo a 35.600 Km2. aproximadanicnte, estudio quo
 

no so jecuta por falta do fondos y personal. 

rm Nivol III en foma conjunta requieren 10 espocia

listns en suclos/cnpacidnal do uso, 7 ingenieros fores 
tales, 3 infenioros on sistemas, 2 gc6logos/geonof6

logos, sin espccificar las necesidades en ecologTa 
gcograffa y expertos en vcgctaci6n/ecologfa. Exis
tiendo prioridad en espccialistas en manejo do suclos. 

En ocasi6n do la visita del certo del "Team Smith", 
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Latin Anerican Regional Sensing Centers", cl Insti
tuto Cogr'tfico Nacional solicit6 al CDnsojo Nacio
nal de Planificaci6n Econ6mica, para qie gestione
 
ante organismos internacionales la localizaci6n 
del 
Centro Regional en Guatemala, solicitud que fu6 apo 
yada por el Ministerio de Commicacion.-s y Obras P6 
blicas, tr~mite quo posteriormente sigW.f.o su curso
 
regu.ar (Anexo 21).
 

Existo en Guatemala la experiencia del Prograna regio 
nal do Porcepcifn ejecutado con la asi:;t:encia t6cnica 
del Banco Intermnericano para el Desarrollo ATN/SP- 

1550, en el quo participaron los cinco parses cent:r 
americanos con excepci6n do Panama. 

En la implenientaci6n y dosarrollo del proyecto so in 
dican que existicron problemas do card:ter politico 
y t6chico. 

Entre los primeros se puedon indicar que result6 my 
diffcil elcgir la sede el proyocto como asi tanbi6n 
la elecci6n dcl coordinador del mismo, en vista de 
no existir un conconso general sobre el particular. 

En el aspecto t6cnico so debe indicar quj los objeti 
vos del proyecto fucror, ciunplidos en fonma parcial, 
ya quc exisHi6 poca rosponsabilidad de personal que 
fu6 seleccionado para participar on cl proyecto.
 

Per los motivos antes anotados, el personal superior 
del Instituto Googrfico Nacional, considera que si 
establece un Centro Regional, puedo tenor problemas 
muy series quo lo podrfan condenar al fracaso, por 
este motivo serfa mucho mros convenicnte rforzar In 
infriostructura en In regi6n, do organisos quo ac
tualmcnte estfin rcaliz-ndo evaluaci6n do los recursos 
naturales con t6cnicas do pcrccpci6n remota. 
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•3.2.4. NICARAGUA 

De la misma manera quc Costa Rica, Nicaragua se ca 
racteriza por disponer de muchos datos de percepci6n 
remota, quc fueron utilizados para elaborar informa 
ci6n temrtica en diferentes organismos del Estado, 
quo actualmento dospu~s del curbio dc ,Jobierno, sc 
encuentra cn total desorganizaci6n, tenj.ndose conocl 
miento que muda do la infonnaci6n gen-Irada fu6 sus
tralda o destrulda. 

Si bien el pals sc encuentra on reorgmi zaci6n, no 
existe on cl pals un orginismos nacional, que contra 
lice las actividades do evalutci6n c inventario do 
los recursos naturales con t6cnicas de percepci6n 
remota, sin embargo existe la posibilidad do desarro
liar un proyecto para manojo y coaservaci6n de c1CI.*
cas, quo podria ejecutarse si existiern su financia.. 
miento. 

Es neccsario incticar quo el personal dol Institute 
do Recursos Naturales y el Ambiente, so encuentra 
trabajando on fomna parcial, por filta ro proyectos. 

Por cl mmento no sc tione conocimier, to sobre las no 
cesidades on capacitaci6n. 
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3.2.2.5. 	 PAAMA 

En Panimn6 la infomaci6n temtica disp~nible sobre 
evaluaci6n do inventarios do los recursos naturales 
es Toducida, peso a que dispone do datas!; do percep
ci6n remota on difcrentes forinas, por La falta do 
un orgamismo nacional que pueda cjecut," cste traba 
jo. 

En capacitaci6n so requiere pcrscnal i'6neo a Nivol 
I con conocimiento do la problemtica nacional a qu: 
puzda fomular una politica nacicnal sbre ln nccasi 
6ad dc la evaluaci6n o inventario do l.s recursas na 
turales do Pmnarnf. 

A livel II, si existe el personal, dcb. ser capacita 
do on Ins disciplinas do planramiento Ail desarro:ila 
do recursos naturales. 

A Nivol TI1, el personal es muy voduci-Ai, siendo no
cosario capacitar 8 espocialistas on u;ilos, 6 inge 
nieros forestales, 4 ge6logos/geomorf6lopos, 10 ec6 
loos, 10 exp rtos cn vcgetaci6n/ecoogia, 4 hidr6
logos. 

No cxi.te 	por cl momcnto ningun proyecto futuro para 
la evaluaci6n e invontario do recursos naturales, sin 
embargo no descartan la posibilidad do efoctuar el in 
ventario &uso do la tiorra con fotograffas a6reas, 
ya quo la 	dis;ponibilidad do imrncncs LANDSAT es difi
cultosa debido a problcaas do nubocidad, dobi6ndoso 
indicar quo cste trabajo cstri sujcto &l financiamion
to quo podrlin brindor los organismos intcrnacionals. 
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REPUJBLICA IXNINITA 

Pbsult6 dificil obtoner datos sobre la infor
maci6n tew5tica existente en la isla, en vista 

dc In carencii do un organismo nacional encar
gado cn la evanici6n o inventario do los io
cursos naturales, existinlo so.arnente la do.. 
Lclentaci6n quo fu6 preparada por la OrganiziA 
ci6n do Estados Arericr.nos on 1?f67, considera 
di nctualmente dosactualizada. 

Lamnecesidades on capacitaci6n a Nivel III -;on 
do contar con 4 espccialistas eodf6logos, 4 in 
genicros foretalcs, 2 gc61ogos,g.eriorf61o o , 
4 gc6grafos, 2 ec6logos, 4 cqxortos en vegetai

ci6n/ecologla, 2 ingenieros en :;i!;tmas, 2 ia 
listas j 1 ingenicro clcctr6nico. 

So ha podido notar, quc: si bion el proyectc -
SIEDiLA continuar1 sin Ia asistencia tcnica do 
]a Agoncia Interacionril pnra el. Dlsarrollo, 
es necosario pueda contar con 0: equipamiento 
rqurido, ya quo parte dl procesariento digi 
tal fuC- ejecutado on los Estado:; Unidos, al mis 

mo tiempo do dotarlo del personal necesario, ca 
so contratio l pI-oyecto core ci grave riesgo 
do dosaparecer, con ]a consiguiento p6rdtda do 
personal e invcrsi6a. 

Para proseguir con l;m actividades do percepci6r 
remota nplicada a In cvaltaci6n do los recursos 

naturales, so dubc dotar tambl6n del equipo ele 
mental nccesario parn In interpretaci6n Oisual 
do fotograff as a6res o inmgenes 1ANflSAT. 

En 1a Socrotarin de Estdo do Agicuitura en

tre sus futuros proyccto , dcsca actualizar to
da la informacJin do los rocursos naturales 
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renovables hastt 1980, ya quo ro conocen el 
aumonto de la frontera agrfcola, on detrimento 
do los bosques, como as! tambi~n el crccimien 
to do las ciudados sobre suclos agricolas do 
prhnera clase. 

Por las razonos anotad:Ls, aparentemente la Sub 
secretara do Recursos Naturalcs, debe ser re
forzada n todos sus rubros, a fIn do que l -
futuro innediato pucda so el ([co organi:mo 
nacional cncargado de la ovaluacifi6n o. los re
cursos naturales. 

3.2.3.2. MLITINICA - GUAMILUPE 

La Martinica-Guadalupe, es un excelente cjm 

plo de Ia aplicmci6n d la fotografla a6rea . 
color, para el monitorco el u!: actual de la 
ticrra, estudios do suclos, quo con un persIo
nal reducido y t6cnicas convoncionales do per 
copci6n romota cumplen on forma 6ptima con sus 
objctivos.
 

Esta metodologfa debcrfa ser aplicable a todas 
las islas do las Antillas Menorus. 

2.4. Centros Pgionalcs do Qipacitaci6n 

3.2.4.1. Escuola Cartogrdfica
 

La rscuela Cartogrtifica do Ia Zona del Canal si 
bicn ticnc amplia cpericncia on ia capacitaci6n 
do l.a Cartografla Topogrifica, reci6n on 1972 in 
cursion6 on cl carpo do la capacitaci6n do la per 
ccpci6n wemota aplicada a los rocursos naturales 
on forma (lL;continua hasta Ia fccia. 

La scoiela tieno excelente exporiencia on Carto.
gr~fica, sin embargo d&scui.d6 totalmento la apli 
caci6n do la- imfigenos LN)SAT par Ia olabora 
ci6n do fotompas, tan necosarios en aqucllos 

http:d&scui.d6
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paises carnces do esta informaci6n.
 

La reorgartizaci6n do la Escuola en todos sus 
nivoles,, la iinplementaci6n con .aquipo necesa
rio para el procesamiento pict6rico y antli
sis ntm6rico nmultiespectral, rosultan ser in
torosantes para quo pueda servir dc un cen.

tro regional do capacitaci6n. 

Sin embargo previo a esto camb:iD serla neco
sario estudiar cuidadosamente ios curricult4 ns 
do las especiali.dades a dictarsn, duraci6n do 
carsos y otros aspectos para qua la Es;cuela 
pueda ctinplir ]as funciones do un posible cen
tro regional pare la regi6n cent:ro americalia. 

El finico inconvleniontc (Iuc tien-, la J'scuela es 
qua su dopendcncia es mnilitar, habiendo susc:ri 
to convenios con mucf.os Institutos Geogrdficos 
que tmnbi(5n son mili.aros y no estxn relaciona 
dos con la evaluaci6n do los reaorsos naturales,
 
caso d cambiarse este "status", podrian crear
so sumcptibilidades en algunos paiscs. 
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3.2.5. PACTO ANDINO
 

Los pafses fomnquo el Acuerdo do Cartagena, dentro 
dc sus actividades de porcopci6n remota, on mudlos ca 
sos han rcbasado los objetivos paM los cuales sc do
sea crear un contro regional do percepci6n remota, al 
haber implementado metodologfas y adaptado tecnologlan 

popias 
 e In evaluaci6n a inventario do los ro -
cursos naturales. 
3.2.5.1. EOLIVIA 

En esto pals hasta la croaci6n dl Pnrgruna 
ERRS, no cxistfi infonnaci.6n bsica prelimi. 
nar do los recursos naturales e.io\,ables y 
cartograffa planum6trica. 

El desarrollo de los proycctos d;- lovanta mI.e n 
tos integrados dcl Orientc Boliv:iano, cl Con 
tro Sur, adicionando con otros trabajos pr 
vios ejecutados, poMitiXrin a cI:e pals dis
ponr do la infoimaci6n b~sica *para"selcc -
cionar" ircos do dsarrollo, qu, necosaria 
mcnte tondriln quo ser estudiadas con mayor 
dotalle. 

Es nocosario rosaltar quo la mctodologfa do -
lcvantaiientos integrados, es apta para la 
 -

cvaluaci6n do los rocursos naturalcs, especial
 
monte para zonas extensas carentes do infraos 
tructura y poblaci6n, por cuyo motivo es rcco 
mondablo quo soa aplicada on aquellos parses 
dondo amn existo carc'acia do informaci6n b5si 
ca do los recursos naturales. 

El proyccto "Sistcma Googrifico do Infonnaci6n 
Intoractivo", aplicado a los rccursos natura 
-

os, posiMIcmOn*o semi el paso quo tendr-in quo 

seguir los parses do la regi6n, ya que su dise
flo permitlri roalizar proyoctos integrales do 

http:infonnaci.6n
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evaluaci6n do la tierra y otros. Sin embargo 
sor5 necesario esperar los rcsultados que so

guram.cnte cstarfin disponiblcs para el primer 

somostre do 1982.
 

Bolivia es el 6nico pals do ]a regi6n que es

ti investigando la aplicnci6n dal Sisterna do
 

Colecci6n do fltos (D.C.S.), el cual si bion 

proporcion6 resultados positivos, ,resulta inpo. 

riosa la nocesidad do disponer do lm sistma 
propio do rccepci6n a fin ue obten.r los datos 
cn "ticinpo real" y asegurar sit ccnriabilidad. 

Il Programna FRTS a razlz dc ios sut:cscs pol.i 

cos ocurridos en Bolivia en julio 1980, ha 3.

do frenado en sus actividmhos, al :abcr sido cor 
tado el financianiento prami la inplementaci6 
del sistema de coimputnici6n que (IcbI se'r¢ir ira 
el anfilisis ntm6rico mltie;pectial do :imigenes 
INTI)SAT, realce do imfiencs etc., y scr usadc, en 

el proyccto Sistcoa Geogrifico dc Ifonmaci6n in 

torac:ivo.
 

Tanbi6n so deben mencionar los pmioyectos do lnven 
tario AgrIcola, Agroclimatologta y cl dn Deserti

ficnci6n, so concuentrmi paralizados. 

Este pals y aparentemcnte Colombia, son los 6ni
cos que han podido inplementar cn sus actuales 
sistcmas de computaci6n proyectos do anlisis nu
m6ricos mltiespectrales, pose do no disponer do 
los porif6ricos necesarios p-tra su ejecuci6n. 

Piocicntemente el Scrvicio Nacional dc Acrofotogma 

inctrla incursion6 il el ca' po do Ja evahmici6n 
do los recursos natumrales con el uso do fotografla 

n6rcas, habi6ndosc podido dtectar diplicaci6n dc 
trabajo en el Progrma, ERTS. 
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rn capacitaci61n a Nivel II debe ser entendido
 
personal en manejo, conversaci6n y planeamien 
to del desarrollo dc recursos naturales.
 

A Nivel III se rcquicrcn 3 ge 6 1ogos,/j!-imorf6
logos, 4 edaf6]ogos, 3 ec6logos, 3 expertos en
 
vegetaci6n y ecologia, 3 hidr6logos, 4 ge6gra
fos, 3 climat6logos, 3 ingenieros forestales,2
 
ingenieros en sistemas 2 ingenieros vlectr6nicc:; 
2 meteor6logos.
 

En la actualidad el limitaxte m.s iWnportante.pura 
proseguir trabajos do evaluaci6n do recursos nL
turales es la falta de financiamiertc nacional e 
internacional, quo podrian poner en peligro la co 
tinuidad del Programa ERTS. 

3.2.5.2. COLQMIA 

Si bion en rnoeste pals existe un Gmtro Nacioriat 
de Percepci6n Remota oitm solo organismo encarg i
do de la eva]uaci6n do recursos ollos riaturales, 
"Proyecto Padargram6trico del Amazortas", consti
tuye tim proceso ir.portanto tanto en el campo do 
]a evaluaci6n c invcntario de los naturarecursos 
les como asf tambi6n en la capacita:i.6n de perso
nal durante el dsarrollo del proye:to. Sin embar
 
go os necesario indicar que la aplicaci6n do image
 
nes LANDSAT en sus diferentes formatos tuvo poca 
aplicaci6n, principalmente por problemas do nubosi
 
dad.
 

Los problemas do implcmentaci6n para anflisis visu
 
do imngones LRMAT y andlisis num6rico multiespec.
 
tral aparcntemente sorian a largo plazo, posibleme
 
to sea debido a la "poca aceptaci6n del sistema".
 

Tambi'n se debe indicar quo los proycctos futuros
 
do percepci6n renota estarian en estudio para su
 
posible implemcntaci6n seria a 
largo plazo.
 

http:capacita:i.6n
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A iniciativa del Instituto Nacionrl de Investi
gaciones Ccol6gico Mineras, so prepar6 el docu 
mento de "Intenci6n para el Desarrollo de un Cen
 
tro de Procesamiento do Im.genes & Sensoros Re
motos para Investigaci6n do Recursos Naturales" 
cl cual por falta do decisi6n do afrontar el pro
 
blema, la creaci6n del contro se pcospone perildd.
 
camento Cnexo 22. 

INGEGINIAS es la finica instituci6n nacional que 
con la capacidad de realizar anfilisis numarico 
multiespectral, para cuyo efecto ua aparantemeri 
to el sistema LARSYS on una camputadora IBM/370/ 
145 do la Universidad solnien'to apl.icando a inves 
tigaciones gool6gicas. 

Lastimoswnente no pudo obtene:rse dtos de pe-rsr.'al 
cipacitado y sus nicesidades, sin embargo el Alrxo 
13) indica quo en el CIAF en el parfodo 1968-198Q 
so han capacitado 190 profesionales; a Nivel III, 
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3.2.5.3. EGJADOR 

En Ecuador existen dos institucioncis nacionales 
quo aplican la percepci6n xemota el CLIRSEN y -
PRONARG, que en cierta manera se Eincuentra su
perpuestos en algunos de sus objetivos y funcio 
nes, diferencifndose en la clase dE,: datos quo u 
tilizan en ]a evaluaci6n de los recursos natura 
les, el CLIPSEN bisicamente utiliza imfgenes LAJID 
SAT en escalas pequefias, PROILMEG 1:rabaja (mica-. 
monte con fotograffa a~rea producie:ndo informa -. 
ci6n en escalas medianas a gramdes de 'acuerdo a 
los objetivos de los estudios realizados, indie~m 
do quo para 1982 finalizarn los e,;tudios edaf,:td 
gicos, uso actual y potencial del. ,aelo d todo 
0i pals. 

PROMREG en 1980 entregari al pals la cartograf.a 
temttica do suelos, erosifn,zonific:aci6n do culli 
vos de trigo, mafz papa y pasto junto a fireas do 
aptitud forestal de la sierra on cscala 1:50.000 
(Anexos 23,24,25,26,27,28,29).
 

So debe destacar que CLIRSEN hasta la fecha no 4a 
publicado los resultados de sus trabajos conocien 
dose solamente la ejecuci6n del estudio de la re
gi6n oriental del pals. 

En base al anglisis de la informaci6n producida 
por PRONAREG, esta instituci6n completarg pr6xima
 
monte la evaluaci6n do los recursos naturales del
 
Ecuador. 

Sin embargo so pudo notar quo en PRONAMEG no exis 
ti6 continuidad do funciones en su direcci6n por 
una parte y por otra sus tecnicos trabajan a la 
manera del "tfpico empleado pfblico latinoamerica 
no", sin ning(in espfritu do superaci6n, no existe 
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progi-maas do capacitaci6n, actualizaci6n, no in
 
contivo para la superaci6n t6cnica. 

El CLIRSEN deborfa limitarse a coo::dinar solauon 
to los trabajos do pcrcepci6n remo-:4 aplicada Pu_ 
diendo desarrollar proycctos ins c~mplejos de e
valuaci6n de la tierra. 

Las necesidaes do capacitaci6n a Nivel IIseilim 
do 8 ge6grafos, 8 cdaf6logos, 6 expertos en vcgo
taci6n ), ccologla, 4 ingonieros fo:mstales, 8 Ili
dr6logos, 8 occan6grafos, 4 ge6logos, 4 ec6logns/ 
geomorf6logos, 2 geoffsicos, sin especificar ca 
tidad de ingenieros en sistemas ), progmadore s. 

Aparentomente no existen Ihnitante:; para el desn 
riollo do sus proyoctos, debi5ndose indicar Ir~ica 
monte que la falta do imdgenes LAN1AT sin nuboO. 
dad impide su utilizaci6n en forma nims intensiya. 

3.2.5.4. PEWU 

ONEP.4 es la instituci6n encargada (n el Perfi para 
efectuar la evaluaci6n de los recursos naturales 
renovables por percepci6n remota, Jabiendo cubier 
to el 34% del torritorio nacional con informaci6n 
multidisciplinaria dobi6ndose destacar quo el Pe 
rd a trav6s do esta oficina ha sid& la 5nica den
tro del Gnipo Andino que dsarroll6 un proyecto 
de protecci6n a.biental. 

QNERN por intermedio del proyecto PERCEP capacit6 
personal y so implement6 con el equipo necesario 
para ol andlisis nun6rico multicspectral LANDSAT, 
habiondo side desarrollados los programas de com
putaci6n en Canad'i, los cuales aparentemente no 
son muy conocidos por los t6cnicos peruanos. 
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A trav6s del proyecto "Plan Nacional de Evaluaci6n 
do los Recursos Naturales en la Selva Alta", ONERN 
ascgura la continuidad do sus activihides en percec 
ci6n remota para los pr6ximos cinco aiics. 

Las necesidades de capacitaci6n a Nivel III se espt.
 
cifica en formar grupos multidisciplinarios de tra
bajo con 2 espccialistas en Icvatanier tos integra.. 
dos, 2 ge6logos/geomorf6logos, 3 expe:,tos en vegetit 
ci6n/ecologia, 3 eclaf6logos, 3 geogrf:.cs, - inger4j' . 

ros en sistemas, 2 ingenieros forestates. 

Existen limitantes econ6micos en ONIER , para el 4e
sarrollo de los proyectos y tal v6z la mas grave op 
la constante p6rdida de profesionales Tor los bajos 
salarios que perciben. 

http:geogrf:.cs
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3.2.5.5. VENEZUELA
 

El Programa de Sensores If'totos es el Centro Nacio 
nal encargado do su utilizaci6n para :la evaluaci6n
 
e invontario de los recursos naturale:; del pals.
 
Este 
programa cuenta con el instrtental b~sico pa_
ra el anfilisis visual do fotograflas a~reas, imnge.. 
nes IANDSAT y radar do visi6n lateral. 
Sibion la antigua repartici6n denoinud.a Centro dv
Sensores Remotos contaba con un personal de 6 gedgrafos, 2 t6cnicos fotogr5ficos, 1 dibujante y una
secretaria, la reorganizaci6n del programa de seimo res remotos esti en estudio, motivo por el cua] no
 
so puedo cuentificar las necesidades en capacitacidn 
on los diferentes niveles, indicando sin especificar
especializaci6n la necesidad da capac .tar 10 tgcnicos/aflo a 
Nivel III, pudi~ndose indicar que actual,.
mente existe tun promedio de 30 especiiaistas, doscen
tralizados quo utilizan la percepci6n remota en la

evaluaci6n e inventario de recursos naturales. 
Existen algunos seminarios cortos que sc estan dic
tando on la Universidad Central do Caracas relativos
 
a la aplicaci6n do la fotografla en estudios ambien
tales do la ciudad do Caracas.
 

El Centro do Sensores Remotos ejeciit6 investigacio
nos aplicadas do greas especificas del pais, en -
coordinaci6n con otras reparticiones estatales,prin

cipalmente usando imagenes radar do visi6n lateral,
 
por cuya raz611 tienen experiencia en este campo,

conio as! tambi6n cn nndlisis num6rico multiespectral. 
Es nocesario indicar quoen ese pals, solamento so
ofectuaron aparentcmente invostigaciones aplicadas
on forma aislada, sin existir proycctoj o 
progra
mas czpccfficos con IANDSAT. 
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El Centro de Sensores Remotos a trav6s do la Direc
ci6n de -lidrologla tiene experiencia en la aplica
ci6n de imfigenes metereol6gicas en la estimaci6n
 
de precipitaci6n, que podria ser usada en otros pal 
scs latinomnericanos. 

Una aplicaci6i prdctica que dieron a ls imigenes 
LANDSAT, fu6 para el monitoreo de los incendios d
 
vegetaci6n, que actualmente se encuentran en invos
tigaci6n a fin do determinar el impacto sobre el we 
dio ambiente. 

No so han podido detectar proyectos fuituros de us' 
de imngenes LANDSAT principalmente debido a la coi. 
rencia de estos datos sobre el pals. 

3.2.6. CE'TROS DE CAPACITACION EXISTENTES EN LA REGION 

S.2.6.1. Centro Interamericano de Fotointerpretci6n 

El CIAF es actualmonte el (nico centre do capacil:a 
ci6i, 2n percepci6n remota para la evaluaci6n e in
vcntario de los recursos naturales pa-ra america .a
tina. 

Este centro on el periodo 1968-1980, ha capacitado 
516 expertos a nivel de post-grado, correspondiendo 
190 a colorrbianos capacitados, indicando de esta ma 
nera el beneficio directo que tiene al ser sede de
 
wi centro nacional, aspecto que es criticada por mu 
chos de los parses visitados.
 

Tambion se debe indicar que este pAhs so beneficia
 
al ser sedo del CIAF, con los recursos especiales
 
y asesoras quo realiza casi exclusivamente para co 
lombianos (Anexos 39 , 31 ). 

La cstructura acad6mica dol CIAF hasta 1976 era in
ternn-ional, foirnados por expertos colombianos y ho 
landeses principalmente, es justamente a partir de
 
ese aho que el staff acad6mico es integranente co
lombiano formado unicamente en el I.T.C., con la 
participaci6n do algunos profesores internacionales
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invitados para dictar algunos cursos ,speciales. 

Actualmento el CIAF aparte do proporcionar los cur 
sos acad6micos normales do capacitaci6n en suelos y 
forestal, desarrollar'i cursos espcciales aplicados 
a levantamicntos regionales y aplicaciones de per
cepci6n remota a problemas do consorvaici6n, quo re 
sultan ser muy importantes. 

Se podria indicar que la capacitaci6n proporcionE. 
on el C N es importante para el Nivel III, faltan
do entrenamiento cn Nivel I. 

Aparentemcnte este contro de entrenamlento, nece:[
 
ta implementar su capacidad con sistemas digital(is
 
quo podrian tener usos miltiplcs en la evaluaci6ri 
inventario do los recursos naturales.
 

E1CIAF 	podria resultar un excelente :centro regiolnl 
si su actual organizaci6n se internacionaliza, cam 
la participaci6n do oxpertos de la relgi6n y do OtTOS 
palses, aspecto que deberia estudiarse con profurndi
dad, esta nuova estructura permitiria identificar 
con mayor precisi6n las necosidades do capacitaci6n 
on los palses del Grupo Andino. 

2.6.2. 	 Centro Panamericano de Estudios e Investigaciones
 

Geogrfificas
 

Debido a quo este contro solamente se encuentra es
pecializado on investigaciones geogr~ficas y siendo 
la porcepci6n remota ocasionalmente usada para sus 
finos, se puede indicar quo el mismo no tiene las 
condicioncs necesarias para la capacitaci6n en la 
evaluaci6n e inventario de los recursos naturales.
 

3.2.7. 	Organizaciones Internacionales
 

3.2.7.1. Junta del Acuerdo do Cartagena 

Existe la oportunidad de realizar cl "Estudio do
 
Uso Actual y Potencial do las Tiorras en Zonas
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Agroecol6gicas do la Subregi6n Anclina", proyecto 
quo debe ser revisado en su integridad para su eje 
cuci6n.
 

A trav6s de este proyecto regional se podria eva
luar el inter~s do los parses en un p'royecto regio 
nal, ya que es frecuente en este tipe de proyectcs, 
que los objetivos se cumplan en forma parcial, pcr
judicando los resultados esporados. En cierta mu
nera, podria ocurrir algo semejante a In acontecid., 
en el proyecto regional de asistencia t1olica del. 
Bm:co Interamericano de Desarrollo en Centro Amrli
ca. 
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3.2.6. OD3 SUR 

3.2.6.1. ARGFNTINA 

La comisi6n do Investigaciones Espaciales, so ha cons 
tituido como el centro m'is importante en la evaluaci6n 
e invontario do los recursos naturales renovables, u
sando la tecnologa LANDSATr, ya que el Instituto Na:io 
nal do Tecnologla Agropecuaria desde la d6cada del SO 
utiliz6 la fotografla a6rea para claborar la cartopra
fla de suclks en la Argentina. 

La Ccmisi6n on la evaluaci6n de los recursos naturiles 
ha puesto 6nfasis en los inventarios agr.colas y e:tu
clios geol6gicos 6nicamente estandc, capacitado para es
to fin. 

En capacitaci6n, consideran que srf efectuadL dontro 
do la propia Cmisi6n, durante el desarrollo de sus pro 
yectos con la asistencia d expertos internacionales es 
pecializados en la materia.
 

Existe preocupaci6n on la cmisi6n por la falta do ope
raci6n del LANISAT 3, ya que en las im.genes este sat6 
lite 1/3 do im6gen tiene fallas en las ifneas de barrido, 
factor quo estf perjudicando el normal desarrollo del -
proyocto de evaluaci6n de cultivos.
 

La capacitaci6n a nivel universitario es elemental, fac
 
tor quo incidiT6 negativamente en el dsarrollo do la 
porcepci6n remota en la Argentina.
 

Debido a que la Ccmisi6n recientemente ha iniciado sus 
actividades on este cmnpo, se ha podido comprobar que 
no existe la difiisi6n necesaria de sus actividades, ha
biendo encontrado cierta asistencia on algiunas irstitu
clones para el uso del sistema LANDSAT. 
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3.2,6'2. aII.E 

En oste pals no existe el monopolio on la evaluaci6n 
c inventario de los recursos naturales, sin embargo 
existe la centralizaci6n de esta infoniaci6n en el 
Instituto Nacional do Investigaciones de Recursos Nii 
turales (IRFN, habiondo dojado esta tarea princip.al 
monte a la empresa privada. 

Bajo la dependencia do la Uniiersidad de Chile, ex-1,| 
te la Divisi6n MNAA y la Secci6n de Percepci6n Renota 
quc do alguna manera tiene superposici6n de activi(t
des.
 

La primera avocada ms hacia la prestaci6n do servi 
cios a usuarios, d. un iimplementaci6n sistema & a.1do 
lisis multiespoctral y a la reo~p-i6n do datos I]. 
Sat6lite LANISAT en sus difernte.s foniiatos do c~in':as 
campatibles y produc:os fotogrficos, Jos cuales Oin 
no so conocen si ser'n do dominio internacional.
 

I-fientras que la Secci6n do Sensores Remotos, est6 o.. 
rientacia a la invostigaci6n y capacitac:i6n dentro do 
la Universidad. 

Es necesario indicar que la estaci6n do, rastreo de Sa 
t6lites, es la (Inica on Sudam6rica que tiene capacidad 
do recibir datos dcl Sistema de Clecci6n por Platafor 
mas (DCP) modo LANDSAT, dstando actualmente el modo GO 
en experimentaci6n. 

El alnico limitante que existe actualmente es la carenc 
do fondos para in implementaci6n del sistema de comput 
ci6n para procesar im~genes digitales con realce do vi 
si6n pict6rica y andlisis nun6rico multiespectral. 

No existen planes do capacitaci6n futura, consideran q
 
a trav6s do los cursos acad6imicos quo so dictardn en LI
 
Universidad, so capacitardn los t6cnicos que el pals r( 
quiere en esta actividad.
 

http:princip.al
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Se indica que en chile no existirg tin Centro Nacio.
nal de percepci6n Temota teniendo irte:r~s en el es..
 
tablecimiento de 
un Centro Regional, indicfindose sin
 
embargo que este pafs no 
contribuirfa econ~nicamente 
para su formaci6n y funcionamiento. 

En el supuesto caso del establechniento de un Contro 
Regional en Mile, se hace notar que suria factibl, 
siempre y cuando no tenga ninguna relaei6n con los pa_ 
ses vecinos por problemas de carcter politico y tatpo0 
co recomiendan que se efecten"capacitaci6n en el t'a
bajo" con la participaci6n de tcnicos extranjeros, 
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3.2.6.3. PARAGUAY
 

En esto pals no cxistc una organizaci6n nacional 
nacional que so dedique a 
la evaluaci6n e inventa
 
rio de los recursos naturales.
 

For la informaci6n recolectada, se :n[fiorc )qu, 

existen programas ni proyectos inmedliatos ni incha 
tos orientados con oste objeto, sir, embargo so .1i.2o 
notar la necesidad do implementar un proyocto ri.e 
tado para efectuar un levan.twienta integrado d-!,ze
 
cursos naturaies, debido a que la infomnaci6n e;jjs
tonte es dispersa y puntua], pudienclo ser escogJda 
en firea del Chaco por ser la mids de.rimida dc:i 1l:its 
Este proyecto podra tener c(nponentes en capacita ' 
ci6n y darla oportunidad al misho ticmpo genora; in
 
£oimaci6n basica Para el desarrollo do aquella re. 
-
gi6n.
 

Para su implementaci6n este i'royecto necesitarfi 
ca
pacitar a Nivol IT, formar vn gmLpo interdisciplina
rio a Nivel II compuesto por 3 ge6logos/gcomiorf6lo
gos, 3 ec6logos, 3 exportos on vegetaci6n y ecologla

3 ingenieros forestales, 1 climat6logo principalmen
te. 

El desarrollo do un proyecto do esta naturaleza on 
el Paraguay, posiblemente tendrfa un significado si
milar al del Programa ERTS en Bolivia. 

Sin embargo es necesario indicar quo existen en este 
pals limitantes en financiamiento y tambi6n se tendrl 
que vencer el problema do "Idiocincracia Militar", -
consistente en que tanto la topografla a6rea y las im 
genes IANDSAT son considoradas de caractor confidenci
 
y secreto. 

En conclusi6n, Paraguay result6 un pals diftcil do ob,
 
tenor informaci6n por ia simple raz6n quo no hay per
sonal id6noo a quien consultar.
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:i.2.6.4. URUGUAY 

La Direcci6n do Suolos y Fertilizantes dispone ac
tuabnente de un solo t6cnico capacitado on aplica 
ci6n do LAWNLAT en la evaluaci6n de recursos natu
rales. Sin embargo existe un equipc. do t6cnicos 
en el uso de la fotograffa a~rea para la cartog"a.
fla do suolos y capacidad agrfc:ola, que so fonnri -
Ton con motivo do la preparaclin de] mapa do ,;u,,Io 

del Uruguay. 

Existe documentaci6n t6cjica publicada ref.rent a 
la forestaci6n en la conservaci6n d suelos, ap J
tud del uso pa-toril do los suelos, interpretac(:n 
de los estudios btsicos de suelos para su uso, jr-.ni 
jo. y conservaci6n a nivel nacional, panorama d li 
erosi6n y conservaci6n da suolos. 

Informaci6n indicativa de la preocupaci6n que eo(is. 
to on este pals do la evaluaci6n de] recurso su.lo, 
cuyo manejo as importanto para evitar problemas ce 

crosi6n.
 

Esta Dirocci6n dosea efectuar investigaciones de e

rosi6n de suelos con el uso de imugenes LANMAT, e
xistiendo limitantes en conseguir autorizaci6n del
 
tituto Geogr.fico Militar, por considerar a estos 
tos do carfcter confidencial.; 

Por aiyo motivo cualquier aplicaci6n de LANDSAT par 
la evaluaci6n o inventario de recursos naturales es
 
dudosa do ser implementada.
 



3.2.3. 	BRASIL 

El Brasil a trav6s del Instituto do Posquisas Espaciales 
y el Instituto Brasileflo de Ibsarrollo Forestal estfn eje 
cutando aplicaciones do pcrcepci6n remota en cl monitoreo 

nv la rcforestaci6n con fines do manejo y con;ervaci6n en 
la Caenca del Amazonas, iguaimente que estin investigando 
irtodologlas quo ]es pennitan por medio el usci de imngenes 

AN[SAT on la caracterizaci6n natural do reservas forasta. 
Its, entro otTo trabajo relacionados el anili,;is ambi.en.tal.. 

Los actuales proycctos en ejccuci6n rolaciornacos al W.i.. 
sis ambiental con el uso de la percepci6n rernota (LAWIMA'), 
indican quo Brasil es el pals mis adel.mntado en Am6ricn. IL.. 
tina sobre el particular, por cuyo motivo seorla intere.C I:i. 
quo Brasil pueda orgimizar un seminario latinoamericanc P;'a. 
conocer los; rosultados do estas investigaciornes que poelxlmw 
servir para incentivar este mismo tipo de act:Lvidades, 'er o
tras partes del continente, donde so presenten problemas ;;i
milares.
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111ORMES TI:CtICQS DEl4 PROYECTO PR.
 

PR-75-1. Ludlow Juan y JinLch, Armando. 

Sistoma PR: Manual del Usuario. 

PR-75-2. Guzmtn Adolfo. 

Perccpc16n Romota por Computadora: equipo, progra

mas y aplicaciones. Noviembre 1975. 

PR-75-2A. Guzm n Adolfo. 

Proyocto PR: Informs do Obletivog y Logros. Etapa 

Coro. 

Octubro 1975. 

PR-75-3. Ludlow, Juan y Jinich, Armando. 

Sistema PR: Manual do Referencia. 

PR-75-4. Guerra, Victor. 

Clasificaci6n por Computadora do Imxgenes del 

Sat6lite LAN;DSAT. 

PR-75-5. Jinich, Armando y Ludlow, Juan. 

Mdtodos do Imprezi6n Digital do Xmngenes. 

Pli-75-6. Guzrln, Adolfo. 

C6nmo cc usan las muestras terrestres para detecci6n 

por Computadora do cultivos en fotograflas: aprandiza

jo supervisado. 

rR-75-7. Ludlow, Juan y Guzmn, Adolfo. 

1*dtodos do AgrupamienLo ("clustering") por computadora 

do muestras multiespectrales: aprendizaje no supervisa 

do. 
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(ECOLOGIA Y RLM1Ut.- BIc..;vOj)
 

Plan do Estudios
 

P4Ume4 T'zimea4e
 

BiOlogra General Avanzada 
I (Evolucidn)
Ecologla Avanzada 
I (Autecologla)*

M~tOdOs Estadfsticos

Sem!nario de Invostigacid5n 
I (Rolacionos
cli ra-suelo-comunidades bidticass-)
 

Segundo Tltimcs~t~e
 

Dielogfra General Avanzada 
 II (Taxonomfa)Ecnoogfa Avanzada 11 
(Poblaclanos)

Aotrnpaiag1a I (Etnologla)

se i~lnarlo do investigacidn II (Disoijo 
do
Exporfmentos)
 

TC'Kcz4 TiLmetj~c 

Giologfa General 
Avanzada III (Biogeagrafta)
EcOlOgfa Avanzoda III 
(Vegetal)

Antropolog.a I 
(l'osoanrdrica)

Seminario deoInvcstiijaciidn III.(Comunidades)
 

tCua.; o T/-creatte 

Ecologla Avanzada IV (Sistomas)

Rocursos Bldticos I (Metodaloglas I)*
Etiiobioloqfa

Investigacidn (nobre el 
tosia do tesfs)
 

Qu~nto T~meapre 

Rocursos D16ticos II (Paiftica y I.Pqilaci6n)
Curso (s)esp.zcial(es)*

lflvestlgaclin (sabre el 
te do tesis)
 

Sexto T4imeat'zc
 

Curso(s) espoc Ial (es)*
 
Ilvestlc'acidn 
(sobre el toma 
do tesis)
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3.2. 

Cutoa E6pecinaeO 

El estudlante deberA acreditar un mfnimo de dos y un mdximo
de cuatro materias especiales, las cuales 
se seilalar~n, de
acuerdo con las necesidades de cada estudiante y las posibilidades de los programas de investigaci6n y docencia del
Instituto, antes 
de finalizar el 
cuarto trimestre. Entre
otras posibles matorias, 
se prevdn, por el momento, las si
guiontes:
 

Alea d~ Botogta 

Biologfa de la Madera
 
Biologla dPl Suelo
 
Fitogoograffa
 

A/ea de Botdnica 

Biologfa de Briofitas
 
Taxonomfa do Plantas Suporioros
 

A~ea de Ecotoga
 

Agrostologla

Consorvac16n Diol6gica

Ecologfa Acu~tica
 
Ecologia Animal
 
Ecologla Forestal
 
Ecologfa Qufmica

Ecologia Tropical

Ecologtl de Zonas Aridas
 

A'ea de Economta, Socioto9Za y Admini4t/act61 

Admlnistracidn
 
Anclisis Econ6mico del 
Mexico Contomporhneo

Economia Agrfcola

Sociologia Rural
 

AAa de Etadtat.ca 

Anclisis do Sisterras
 
Introducci6n 
a la Computaci6n Eloctr6nica
1i6todos Avanzados do Estadfstica y Programacidn
Taxonomfa Itumdrica
 

* El contonido dcectas nsignaturas podri variar do
acuordo con In orientaci6n do los entudiantes y ins posibilidaden de 
Ion progrnas 4e investignci6n y docencia del
Instituto. 
 tn tal caso, podr~n ncreditarse mediante 
una eatancia 
o curso dirigido, programado por el profesor y evalua
do modlante el examen 
del informe terico-practico correapon

diente.
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3.3.
 

A4ca de GeotaCa 

Climatologla de ?l6xico
 
Goograffa Regional do 1,xico
 

A/Lea de Recuuoa B.C6tjcoS 

Aculcultura
 
Agricultura Prehlspdnica
 
Agroccosistemas
 
Alimentos no Convencionales
 
Anflisis do Sistemas
 
Desarrollo Tocnol6glco de Recursos Bidticos
 
Manajo Integral de Recursos 
Bl6ticos Acudticos

Recursos Di6ticos II (Ilotodologlas 11)

Uso do la Tierra
 

Aiea de Zootogta 

Orn1tologfa
 

SEMITNARIO GENER/.' 

Las actividades llevadas 
a cabo dentro de los Seinarios
do Investigacidn, en los 
cursos dirigidos y durante el desarro110 del trabajo do tesis, habrfn de gonerar cuestiones y resultados cuya presentaci6n y discusidn, on 
un medio mSs amplio quo
el del grupo de trabajo, se consideran convenientes para promovet un intercaoblo organlzado y crftico do 
ideas que pongan a
prueba y enriquezcan tanto las 
ponenfas presentadas, como los
conocimiontos y capacidades 
do comunicaci6n de los participan
tes. 

La orgalzacidn del Seminarlo General 
presupone la particlpacidn de cada estudiante, como ponente, por lo menos una
durante sus estudlos de maestrfa y dos, tambiln por 
vez
 

lo menos,

durante los do doctorado.
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4.1.
 

IMAGENES DESDE SATELITES 
LANDSAT
 

',...
 

III - .7414.. 0 637 

76* 13 751,3.3.77 957 A 1 2.2.7 
.4 2.75
 

VIV 

17.3.74 2 .5.740 
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CAP RTOGRA PHI C 'C HOOL 

T5T ET.:, MAJOR S ; B JB C5S TAUG I-T 
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0"w"s proxi--a-e.y 3 out of 10 students 2-'end tee Sec ri i curses. There is a slirho down;ra~e tarn in tnese areas due to s47plification of the~"rat ;cdt - hcn2CCit the intrr0.*. on at theS~:elli~e 7w7oler System-. In cartc3-a'ihy ap~roxsimatel - 3 out of 10 studesnts a~tc-d cu-sin the cart-;ra;hicareas. 
 ceneral trend c- In"+e-ed .ner. .-i.n !0!.. .th
. : elt h.t i t- ..ssibly be
d~e to the insC
r-aSd reeds for cartogr -hers for positiioou other than or .ir-un frere ess
miapping. highway design, etc. Photcgrar~etry is Lnder-oir- dcv--jre trainirg With on,' 2 cut Of 10 s',dentsatten-ng these c rses. The reason for this is n .
 csr -i . . .. iIv . .i : .thVie .......
 
have filled thleir Cc-bility of training their stero irstru-ent o;2ratcrs and tzre has be~n no .rk e,;'ansionin area due to the lacw.of aerial photography. A rajor revapirig of courses in th75 a-ei is ta5i?*g place i-norder to:upqrade the sutjcots taught. The renaming 2'of thz 10'Students !t:;ndinq partic;;ateJ is the t'erdisciplinary 
courses and courses in re~rcte
sensing. These cateo-ies include sore of th e new teohrolccy ccursesand specialized 00-sponsored courses. It could be expected that there will be a general increase in trese areas as other new courses are introduced.
 



9.2.
 
CARTOGRAPHIC SCHOOL
 
STUDENTATTENDANCE
 

(BY NIJOR SL3JUCTS TAUG1I7 'TEGORIES) 

CLA- R-,:OTC JuLH-
N.O. GEODETIC SURVEY CA TO PHOTO SENSING DISCIP TOTALS 

1 4 20 1 8 - 7 40 
2 5 26 - 12 -- 8 51 
3 7 12 8 13 -- 15 55 
4 9 25 4 11 -- 5 54 
5- 17 3 12 -- 6 33 
6 7 16 11 16 -- 6 56 
7 11 18 14 20 -- 9 73 
8 7 11 17 15 4 54 
9 4 11 11 13 -- 2 41 
10 11 9 13 14 -- 1 53 
11 12 21 13 9 -- 2 57 
12 10 19 15 17 . . 61 
13 4 9 10 12 .. . .. 35 
14 3 15 17 19 .. . .. 54 
15 12 6 19 19 -- 1 56 
16 10 24 23 11 . - 68 
17 6 8 6 16 .. . .. 37 
10 1 16 6 17 .. -- 40 
19 7 18 25 23 -- 2 75 
20 16 54 21 28 -- 1 120 
21 10 31 18 30 -- 2 91 
22 -- 34 20 36 -- -- 99 
23 10 26 27 26 -- 2 91 
24 -- 29 20 33 -- -- 82 
25 8 25 24 32 -- -- 89 
26 4 31 33 45 .. . .. 113 
27 12 25 20 45 .. -- 102 
2-3 - 27 31 20 -- 1 87 
23 4 14 27 42 .. -- 87 
30 6 16 31 44 .. . .. 97 
31 4 7 21 40 .. . .. 72 
32 9 16 5 40 - -- 70 
33 9 26 20 51 -- , 106 
31 5 11 23 43 1-- 83 
35 4 is 31 44 -- 2 96 
35 7 26 26 37 -- 4 100 
37 -- 22 43 43 -- 9 117 
38 -- 21 26 36 -- 3 86 
39 -- 32 33 17 -- 3 PS 
40 -- 9 20 26 38 4 97 
41 -- 22 25 20 23 8 98 
42- 17 24 15 -- 5 61 
13 9 16 23 16 33 1 98 
44 -- 16 33 29 18 -- 96 
46 - 33 20 37 -- 3 93 
"4 2? 54 20 30 3 146 

47 -- 15 19 30 -- 1 67 
43 -- 27 21 27 -- 2 77 
49 - 29 32 31 -- -- 92 
so 12 17 33 22-- -- 84 
51 9 -- 13 8 51 -- 68 
2 -- 38 39 35 27 139 

53 7 12 4 25 -- a1 56 
54 -- 23 40 19 -- 10 92 
55 " 1 30 17 -- 43 129 
56 

57
 
58 
51
 
6O
 
61
 
62
 
63
 



CA RTOGRA PHIC SCHOOL 

GEOGRAPHIC 0 RIGIfl of STUDE' T5 
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,.,- n -71 -

I , I I... 

II ,,_ . , I , I,-ii[ll , .. , . . , !, ,, iil. ., Il, . { . .. . .. . . 
CLASS L .2 W4 3.6j) '1 9 '10 112 .0 22JW_6-2246 3~44~ -S1 2~ -3CI.,.2 L34S:,714 224 3'~ SLg:.2 7 5Th 

, ,,;, t .2.3-, 64..1 6 6,. 6. ,0h& . ... i '-,' 7- . ,9 B o a, 
CO__,,_ Ine geographic origin of the students has remained essentially ccnstant throughout 

the entire period reflecting for every lOstudents,. 2 are from Mexico and Central America and the 
Antilles and 2 frcm Panama, and 6 from South America. The U.S. students attending the School are 
normally IAGS personnel receiving update training. The year 1979 LaS somewhat an exception in that 
the School had just refcrm.atted its curriculum. IAGS had sponsored the Technology Exchange i.:eek in 
Panama. Panama's imrnediate reaction was a large request for students to attend the Cartographic 
School. While at the same time, the Latin Americans had to reformat their trair.inF recuests to 
reflect with the new curriculum and did not request much training during the la';t half of i979. It 

-& apFears that a proper goal of the School would be to maintain this ratio and possibly try to reduce
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10.1
 

LAMINA Il 

FOTOGRAFIAS TERRESTRES VIA SATELITE 

0 2 /10 Porcontaje do nubes 

20) 10 40 20 "Los limit"$,qo. nasrecon on alipre.a,,a
nInpa nn elfin, on algunos casos, final.mainlt detarmilnadoi Y in roprodlucci6ri 

no Iigniflea aprobalcin oficial o acplta.
- ci6r por al Insltuto PalamaicanO io30 uGogrsfiaa Historia (IPGHI., 

10 


GO 30 
70 

0 75 
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LAMI NA II 

COBERTURA FOTOGRAFICA DEL SKY- LAB
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NO So trcluyeo c porcon~ajo 
de nubes 
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LAMINA IV 

IMAGENES DE RADAR 

"LosI lImliss Clue aparseo on e presents 
maps no 0116n, aSn igunoI COCowlfInA
men1o d7ltomlnados y su reproduccl6n 
no lIgnifIca uprobal6n oficlll o acepta.
cl6n par cl Instlilto Ponamalcono do 
_ r -0g 0.offHi .or-,II.PH. 

FECHA Y ESCAI.A DE
IMAGENESFECHASC~t.YAD 
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1,.,..2 -S,0 0 0 ( 19 7 1) 
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.1:400000 
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L-1 1:400.000 (1972 y 191j3 
!)JsadG ef l lllp (lol lstilito rerwlrof'c, "Humtstn Codazzi" 1971 

0 00 
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mo 
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'FOTOGRAFIAS AEREAS
 

LJ 

"Los I(mites quo apal.*sn on .1Pre.'.-. 
maps no in, on aQgunos csol, final. L 
monts dototminados V *su'oprodtgccihn LAIt 

.nosignificaaprobacl6n olicial o acOpta.
cl6n po ,°ni,tuo P.nm,icano do 

0 IA 

Gengtolio 0 Historia (IPGH)", 

C3 

L 
1"CI 
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LAM~INA VII 

MAPAS TOPOG RAFICOS Y PLANIMETRICOS.
 
Mapa nd ice 2
 

I-T 

"Los I mites quo. op5ocern st el presenio 
mips no esthn, an atounos case, final. 

-M m entd 0tornlnadoi y su reprodurcl6n 
no ignitica sprobac16n ofiil o copoa. 

- (cibn por el Insittuto Paomoric n 0 do 
Oeaog,olia a Illitorlo (IPCH1'. 

~j 7~~J7L 

S6ols npisrsdnp-44 piicio 

B5 saIo en c mawpr l Itn rtid Goitao AlsiCoa,0 00 .0sn 
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LAMINA VIII 

MAPAS TOPOGRAFICOS
 
Mapa nd ice 3
 

11, 141 LotIflI to%quo DPArccen on of proeon to 
maps no *Stin, an algunoi casol, final. 
man I datarminados V ou ralproduccU~n 

/ don por el InstijutO Panamaricano do 
/ Gaograf;, a Historia (IPOH)',. 

1/1 

1~~l:250,000 Oficina de Mapas cdei r partamento de
 
loenade1S
Estados Miklos. 

I 0,000O Insttcutc Geoprafico "Artuson Codazzt-ECA1 

1-25.000 Iniuro Geoafico 'Arusto'n Codazit' 0 W)0 2001 
flenfdo onil lIlape l et IInsitutIo Geogrelfimr '.gii-iffn Coduni 197-1 bt ~ 
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LAMINA X 

MAPAS GEOLOGICOS
 
Mapa Indice 1 

f Leimitos quo aparicmn an al p,oeanis 
jM~p no asihn, ant alaunns Cato$, tinal.:.Imani to dotorminado, v mu roProducclbn no signific a aprobac16n oficial o acepia. 

0.0grafia a Ilistoria (iPGH)". 

*AI 

1 500 000 Trcdniuco 

1i250,000 Depnirinentcr. 

1i200 000 C-co10io Goneril 
SIh 

i ioo ooo Gool-jian rrnl 0* 10,,0 ino 
1hzqld,ell sI napn '4 Is.1ialt (;'cogrtillienajZJ 9- m 



LAMINA XI 

MAPAS GEOLOGICOS
 

Mapa nd ice 2 

"Lo0 1initu, quo aPAroconan a[ pmoente
map& no astin, en oiguno, calo,. final. 
mnlno dotermInados y fu taproducci6n 
no *ilinifica aprobac16n alicia, o acepta.\ Cibn Por 01 Instituto Panarnericano do 
Gcng1affmae Hutr 0 (iPGH)". 

LII:I500.000 Hidrogeooog~a 
Arens~ crtogrfiocs con In
 
contriblici6n do Ios inutorprs 
 ESALA
de'l i36eltn Gool6uiico -
eni 0 100V"ind, mMci t (letd Instjtuiio Genprdfiica "Agwf~ifi oo 197-1 

200 
sIn 

-- 27
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LAMINA XIV 

MAPAS DE SUELOS 

"Los I(inites quo aparecan en *I prosento 
maop no estbn, an algunos catos. final. 
ment. determtnados V su repioducclbn 

no slgnlfica aprobacl6n oflclal o dcepta. 
cl6n por a' Instltubo Panarnseicano de 

* Oeografla a Historia (IPGH)'. 

* e 

r 0 

SESCA1,11 

[.. , . . ' , , r0 100 200 
!km si n 
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11.1Una o )as d!Ilculuides sc~ias qufG cnfrentan
13liaStituccrcs to sc reflere a estui:3)3 de 'rcuws latilr;sc
~Is 

nil~conales p-.r a IdrO1nU,!c!6,n de cartografi. En el siguoicnte cuadro 
y 

png progranus Y rYM0to coastittiye ]a se pr .ienta tin
raRa de *unoa ire-umna icdo s pv.1ccn'ajcs de esttidio3,, u tivo'ladecunda y opartunai p.-v!i6n de in- nacioial, scgtin el4rm~ac!6n b~ka camipo do apljcaci>'i y Ics itr() nLvec3 de Zlvcstigaci6n: cxploratorlo,Ehs' (Jobe a tIni cubor.urn I;riinda en reconocuan- cinfiento, cc-inkict~aIl y deotalle. 

Nivoes do too LaludlovCampo do Aplicocl6n % Exploracl6n Reconoclinlonto Somldotalle 

I. CWtTOGflAFIA 

Hfola topo~r.~1lca 

1:100.000 25 

lfojas topogredlonj 
1: 0.0003 

110j"1:topourdificai0 

1:25.000 10
 

I'ooraffn a~rca
 

1:G0000 (1976-77 
 84 

(19CO-71) ca 

2. GEOLOGIA 

Goroloo~i Goneral 100 3.1 
GOoqufmica 

1 

3. AGIIICULTURA 

go 40 it4 
1 U50 dry la flerra 

0)30 184. FORES'TAL 
08 6000* 24

5. 1IlD110L.001 

Grandw; cujnoa,3 100 100 
USo actual dcotagua 

14 
*CrrroopePndo at nvol do 3ornldotallo -Data!lo 

* Tanh!61 50 han Ofcijado oshtioi on nivol do0flconoclml~enlo -Somkdo,11 on Ujn 18%
baPorcuntalea son WrifdoLo a 1-3 SUPclo dcl pals cublort., por boAquaS (117.020 kmn.) 

17 



Compo Niveldolos FEstudiusdo AplicacI6n T flcoaocimlor,10Exp oratorio net-o nto La S~midotb:lSen' IdotalleNO Pray. SZVPci. 17,-Pro SemidetnIo 0001Sujr. lJ SupoIl. 3etiII.tPiF o-. 
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12'4 012 801* 11.75(
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.Supcrflcio on I(m-' 
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TABLA 2. ESTI)IANTIS P0R CIJ"',O Y PAlS 1968 - 1980 

~Ing. 

P A I S Sudlos I'oretal Geolog~o Civil Total 

Arqrvii ina 9 7 19 3 38 

Bol ivia 7 12 14 1 34 

Brasil 12 8 25 - 45 

Colombia 84 47 29 30 190 

Costa Rica 4 1 1 - 6 

Cuba-- -- - 1 

Ch; 1 . .. 3 2 21 8 

FcUir~r 14 7 15 3 39 

El Shlvador 6 - 1 1 8 

LE.U - I-

Guatemala 4- 2_ 7 

lai 2 -2 

Hond oras 1 3 1 1 6 

Mtxico 4 5 15 4 28 

N ifc ,. -2 7 

. Par,n 5..................... 2 - I . 8 

,' ,a y..,, 2 1 3 

P Ii, 9 12 7 2 30 

Repbbl i.a Donminicalra 12. -- 12 

Urugj uay - - 1- 1 

Venezuela 26 7 8 1 42 

TOTAL 2(0/ 117 139 53 - 516 
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CUBRIMIENTO CON IMAGENES LANDSAT 
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INSTITUTE) GEEIGRAFIGCO NACIONAL 
AVINIDA LAS AMIIICAS -74, ZONA 13 

C. A.GUATIMAIA. 
DIIICCION CAIL|GRAFICAi ION 

T[LiFOHiOS 63-01 2 . 3 

CIoslIleiri6. _ . 

ol conleslnr. ,frvole ne Iorn,, :nOro 
Ciudad do Guatemala, y clns$;ncl6n -I es o oo. 

16 de febrero de 1979.
 

ScEfor tinistro de
 
Comunicacionesl I )bras PbJ.icas,

Ingeniero Otto Bhlock K.,

Su Despacho. Palacio Nacional,
 

ScFior linistro, 

El dXa 12 de iebrro del corriente afio, visit' el Irsti'utoGeogrfico Nacionil, el scror Stanley Moraine, Consultor del
Departamento deCCi.cn,.'ia y Tecnologla, con sede en Washington,
do la -iisie6n para el DeSarr'ollo, AID, con e. fin de expconor
ci Proyecto para l.a formaci6n dce un Centro Regional par. Adiostramiento cr :o:rnsores Pemol:os.
 

EL Centro Regiom;a' tend)la come objerivo principal el adics
trai'ientc do personal, el dcrarrollo do proyectos demostratU
vos y prcstar accc:;orla v los progranas 'nacionales cque utilicen 
la tocnologla d]- Remotos.!",ensoros 

Por pa-2t- ,Cie Iri'ir:itu'Lo Gnogrlifico N1acional le fue manifesta
do al toefior Ic,rine que eiste un alto grado do interds porlas ventaj is que Pepreser)tdrla la creaci6n del Centro Regio
nal y ol desco de que dicho Cantro fuera loca.izido en Cuate
mala, ar)rovcchando la oistencia en el pars, do C e ntros Regio
nales de adnd'tqr cientlfit'o. Asimismo, ueconsideradaposibilidad do qu el Instituto condujera--un-rograma la 

operati
vo, a nivel na6ioral, el cual so oeneficinr--ra'fiddmnte
6o1
cl apoyo del Centro-Pegional. Tui;ron idontificadas aigunas acclones quo pod . an iniciarse de inmediato, tomando on consideracion quo el Insi-ftuto Geogrdfico Nacional, ha vonido realizando osfuerzos por, desarrollhr, a nivel nacional, programas
de evaluaci.6n , rturlio del torritorio, dentro de un concopto
geogr0-lfico Yfmuiildisiplinario, ut.i.lizando para ello la toc
nologla moderna quo incluyi los Sensores Romotos. En el pa ,sexisto ya un ncjmrjro signif:Lcativo d(i profesicnalcs que han rec~bido io6 conocimintos b5sicos pare el emplo de esta teocnologla, y por lo tanto so cor,-,i*cra quo es factible su aplica
Co.on en nror-.ramas qne r,.rbJensnt. "miran ' '-nrlc'

http:evaluaci.6n


INSTITUTO GEOGRAFICO 14NACIONAL 
AVIMIDA -A$ AMERICA1 $-76, ?ONA 13 

OUATIUAtA. C. A. 

CIEICCION CAGIOtAIICA, ION 

MiLtrONOS 13201 2 - 3 

01100 	 .o..__ 

Clasllleacl6n 

Ml €o l*!r, Itrynl mbnclonar nOmero 

y €loSllicocI6n do e ,Ia Alla. 

Sefior Mi nistro de 
Comurnicaciones y Obras P6blicas 
Ingenicro Otto Blocl: K., 
16 	do fcbrero dQ 1979
 
P"gina dos. 

l-a 	 experiencia del Jnstituto Gogrgfico 11acional, la caliclad 
do 	su personal, asG como l.a existencia en el mismo do las fa
cildadse; t,'cnicas (le apoyo, permitirlaa deo;arrollar valiosos 
estudios accrca del territorio nacional, a trav6s do progra= 
mas con .ennores Re'otcJ. Conforme a los planteunientos an
mEriores, cl Intitmto Geogrficc 1jacional, solicita a]. scior 

1'.ini7tro su aproo on el sentido dc iniciar las gestiones ante 
cI Consejo flacicnai de ?lanificacoi6n Econ6mica, pare que este 
a su ves gestione ante :nstituciones internacionales como AID 
, 11NU0 la ubicaci6n de dicho Centro Regional en nuestra 'RA
blica, as. como Ce ..:inancLalniento do la asistenci tecnica pa
ra la realizac4.rin cde un programa nacional conducido por eta 
Instit1uc36n, sobre .l estud~oi dc los recursos naturales por 
modio do Sensorc:s Remotos. 

Sin otro particular, aprovecho la oTortunidad para manifes;tar 
.-i usted, mi ma's alta y dibtinguida consideraci6n, 

1 

SDIR ICCION 

4 '3 .1 ILUZ MORALEScc: 

-h .N1. 	 Lic. I<ona].do Porta Espania "K -LNf_[ 

Sec-etario General del Consejo 
Nacional de Pranificacion Economica 

2. 	 Sr. Harry Ackerman, Director ROCAP 
3. 	 Ing. Carlos Crowe, Mis:i6n AID, Guatemala 
4i. 	 Dr. Stanley Moraine, Consultor, 

Mini6n AID 
5. 	 Sr. Walter Sadwits, Rr.prescntante 

Residente del PNUD 

UlrArO.CACCtel, 

y OIRAF p [l, A 

http:I<ona].do


21.3 3 ho~as 
PALAUO0 NACIONALJ e.a.T4.fNo.... 

213.O211.3 rajo/rb 

NISTEP.IO DE COMUNICACIONES Y OBRAS PLIBLICAS 

Guatmzala, 21 de febraro 'ic 1079 

ASUNTO: 	 DIRE'L'Ofl i;ENM1AT, DCE INSOTITUTO GECifLATCO NACIONArJ, Eioli.
cita al sei~or Mnistro sn apoyo en ci. sontido do iinlciar

]as gestinc3 ante el. Consejo "acinnal do Ylanificac16n 
Roonrica, para quo 6stoc a su restionevoz ante institu
ciones intcrtoionalhoj como AID y NNUUJ la ubicacj.6r, del 
Cnr;',r Reg~ionl para Adiestramiento on Sonsores flomotos, 
on nicstr, FRepiblica, quo proycota forr.ar el flopartarnen
to do Ciecia y 'Peonolooa con sede on Washington, do la 
M'i:;16n para ol.flosarrolio .AID-. 

Atentarnente rzg a l~a S,,crotaria Gernral del Ooiscjc, INacio
nal d, Planificaci6n, Econ6mica, .Lndic~indole qua onto Ministerio apo ya:la so>Lcibud dl seflor Dircctor del Inotituto Ceofgr~fico 1Nacionl. 

Ing, LUIS HGO F tAGUJILAR 
,4ICCmiNI1STP .	 COMU-NicACONL5 Y 

o- e5ZAAE 

!'UATFMAL/,. 27 E.17 
PASE A. /hl/ 7a 

http:ubicacj.6r
http:NISTEP.IO
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21.4 
CONSEJO NACIONAL DE PLANIFICACiON 

ECONOMICA 
GUATEMALA, C. A. 

NIWERO02 
3 8 6- 7 9 

CLASIFICACION CT 

lav.,I pIri 5 55I1 AL musisO i CLSIFICA(lO of 1i1A IOVA 

CRETARIA GENERAL DEL CONSEJO NACIONAL DE PLANIFICACION ECONOICA. Guai:emla'"
 

abril 20 de mil noveclentoa netenta y nueva. 

ASUNTO; 
 Director General dcl Institui:o Ge'o
gr~fico Nacional, solicla al Sr. -: 
Ministro dc Comunicaciones y Obras-
P6blicas gestione, por interaedio 
de SGCNPE a AID y PNUD, la ubica 
ci6n del Centro Regional. de Nenso 
res Hemotos en Guatemala. 

Vuelha al Mintsterto de Comunicacnones y Obras Pblicas con 103 comauta'ios at
 
guientes:
 

Li Secretarfa General del Ccnscjo Iacional de Planificaci6n Econ~mica h expre

sado ante d:.has minsionc su 
int:er&s de apoyar toda acci~n tendiente a ;a uti
lizaci5n de I tecnologfa de los 
sensores remotos pare ]a evahadi6n de los re
 
cursos natur.Iles. Por esL.a raz,.a y cor 
el fin de establecer una coordiaiacion
de las actividades rolatins a ese campo, esta Secretarra General or,1anj.zarA 
una rcuni6n para in "Ptan:.ficaci.n 
 del uso futuro de )os Sistemas de Seosores-
Rerotos desde Sat6litli paIra el Desarrollo d los Recurnos Nat-orales de Guate
mala" y pare tal efecto eiit4 gestlonando ante Organismoc Internacionale4; el fi 
nanciamiento respectivo parn obtancr Ia participaci6n de especialistas on la -
materia.
 

En dicha reunl6n e espera contat 
con Gerentes y Directores de las Institucio
uns quo se rolacionan con el 
uso de los sensore remotos pare tomar declsiones 
que definan las accionos a segulr sobre ello,basicamente on lo, so rc fero
a la cr, ructir'i6n Jo.. ns detalIndo posible, de In demaada quo s. terndrfa 

de dichos servicios. 

S. seAala adlctonalmente r.ue pare plantear a. tales Organismos el inter6s de 
nuestto pas on obten~r la sede del Centro Regional leberg tomarse on cuenta -

quo on proyectos do eata 
naturaloza, dobe existir contrapartida nacional para
su ejectici6n; raz6n por l quo agradecer~a se nos informara si existe tel diS
ponibilidad en el Instituto Geograftco Nacinal (IGN).
 

Atentamente,
 

M--...... 1 . Lic. - nldocsclhe Rizo ( t 

-
(-i
I ,JSubuecr
1 tario General * 

'p[

A~dcl/ad l .9/1 
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2A!ACI NACICAL Reg. No. 2 44 4.a 
121.3.011.3 RAO/MdeVj 

4.ME" L On 0 .00- 6L 

NISTERiO DE 	 COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS 

SECCI ON ADMI NIST ATIVA 

Guatemala, II do mayo de ]9 79. 

ASUIT O: 	 DIRECTOR GEtE RL DEL INSTITUTO GEOGRAFICO 
NACIONAL, solic.ta a! Srilor Ministro del Ramo se -
Itestiono, par intermedo de SGCNPE a AID y PNUDr 
la ubicacton del Centro Regional de S4nsorv, Remora=i 
en Guatenicla. 

Paso .Ia )irccciSn General do Aerondvtica Cvt I, para su conldera
cl6n, rstudio o incrrno. 

OFICIAL.AA 

Fn-I~~ ~~ rFr.eo-'~4L 

n.COflN641 ,Z-.Nn.Y OUAS PUIJL I,,%! 

.,I, V _,A..197 ,,0. o
 

http:OFICIAL.AA
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DIRECCION GENERAL b'8" AERONAUTICA CIVIL 

AEROrUEnTO LA AURORA 

GUATEMAA, C. A. 

06l0 
SICArIAMdA 

No.-------------

PROVIDENUIA No. 1316 A^unt 

Q.. ................ 

.------.-------------------

................... 

- - RECCION GEN]flAL DE AERONAUTICA CIVIL, diez y ocho do Mayo dc. 
mil novecientos setenlinueve. 

ASUNTO : 	 DIF.ECTOR GENERAL DEL INSTITUTO GEOGRAFICO NACIODNAL 
solicita al Soior Kinistro del Hame se gestione, 
per intermodio de SGCNTI a AID v PITUD la ub'ca -
cion dol 	Centre Regional de Sensores-hemotos en --

Paru al Sciior Ose.r D:Lack, Jefa interino del Departamento di: Gperaio,s 

pira qi:o analamc ei informe. 
l'. ., 

, 

" l Antonio Barrda.\ €, 	 MeCoj}P.A. 13atres 
Dgliector 	General de Acronautica Civil. 

-	 . 
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DIRECCION GENERAL OE AERONAUITICA CIVIL 

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES 

AEROF'UERTO INTERNACIONAL LA AURORA 

GUAUIMAL, C.A. Servicic do Tr6nsito A~5eo 

011008. 

MflOVIP2W11IA 110. 251 

PARTAMENTO OPERACIONES. 

mil novedivnton sotcnti y nuoe. 

------- DE OuatomainD treinta do imoyo do 

ASUNTO: Director General. del.Institut. Geogrfico Naiciona., 
aolicita al.seior !iiitra de). Rarmo, so goitiono par 
intornedio do SGCNPB o AID y 1NLD, l~aubicaci6n de).
Centro llogiono-1 do Sennoroa Rernotosi en Guateala.---

Do conforilidad con lo ordent~do, atentmennto vunWlvn lan preventcs diii-
Cencias al. zoinor Director General, infornmando al siucrito quc, a cairgo
do). Ingeniero Eddy 55nchez del 72 ,IVUrflEH estL la estaci~n quo roeibo in
fonnac16n do lao Scnoorct3 1enotos colocados en diferentus ).ugtn's de la 
Repdblica, esta ir.Thrmavi6n sobro movimienLos; tc).~ricos es tranmritida. 
al.Sat.litc Tiro3 11 y par sa medio a wt Centro dc Cornputac16n en los Es
tndoz! Un (le~ N~ortezm'7kca en donde cs procensada y utilizada para mis 
propios finen, Este rat6litc tambi6n envia informaci6n not c.::)r i6gica dt±2. 
para lo r'ron5tico;, del ticrpo en nucstro palis pcr loa tato, caite expedien
to va).rando ncjor opini16n de c~a Superioridad, debe scr cursado a). flSWU.0{ 
para quo ncanj el).oo loo quie op~non sobra la creac16n dc un Contra de cata 
naturaleza cn nuestro pbifn, y de igual foma indtcqien quicnes den partici
par on in onenls organizadea para ese prayecto.'-'-'-' 

Os ~r Blbnok Rivera 
Encargado Depto.' LAcOperacionoa,a.i. 

Hoyde'6 zinz 
Socrotaria.-
 A 

AI~f'OeA91)av 'uio 6rt 



DIRECCION GENERAL B .-.,-RZNAUTICA CIVIL 
AEROPUERTO 	 LA AURtORA 

OUATEMAtA,C. A. 

eCnCIITARIA 

Oficlo No. ......................... 
AIunlos ---------------.-----.......
 

Amscg------------------------- -j 

R,,, ..... !; ].. :n................
 

Pf0VI2MCIA )To. 001484 

-- - CCION GEF.M-_AL DE .UM1ONAUTICA CIVIL. GuaomaIa, coin do jurJo d., rail
 
novooionton notonta y nove.
 

ASUO: 	 Dir.,otor, Gonoral don Intituto Googt'6floo T toiorwi, rlioita
 
al seioY' iiniuro dal Rnmo, so gootiono por intocmodio do -

SGCVfM i, AID y PiUD, !a ubiowi6n del Centro Regional de Sop
 
norje Reimotoo 	 on Guatemala. 

Con ir inforaciln rondida par l Dopartamonto do Oporaoicnen rruo onta 

Coneral haoi mrya y quo figntrm en Providonoja No. 251, folio 7 del procento 

oxpodiontc, atentamante v elvan lau procontos diligenoian al Miniotorio do Co 

municaoionoo y Obrao Pdblicao, manifout6ndooe quo sorla convorionto oir !a 

opini6n dol Lnstitwo do, Siomologfa, Vuloanologla, Metoorologfa o Hidrologa 

1"IrM-21 , para quo oidno cobro el partioular o indiqie quienes pmodeu parti 

oipar on lan ConI'orencicto organizadao para coo proyeoto. ^.,,. LEf 

~ %,,("Cnol. P..A. A.nt noy At t oarrd -- " D I RE TOR O'HIN0 ,n II . ; I 

,, DE ; , 

SCrTARIO(, 

ec.GENERAL 
u -.,LenaMil~ez	 

. 



21.9 - on 
PALAC1O NWONAL N.04O.N. 

RIS -P3 0113-Z O/13.j 

HU"M80 V R9I9MhhW4IA .7 E@*,%HNVA 

NIs'rER1o DE 	 COMUIMICACIONES Y OBRAS PUBLICAS 

QuatIomalua, 83 do junto do 19 79.-

ASU1NTO: 	 DIRlECTOR GENIflL DEL INSTITUTO GEOGRlAFICO NACIO-
NAL. Solici.ts ol. sei'ior ?inistro del floxo, qe ges 
tiono poz' Interniedlo de SGNPE o AID y PNUD, Is 
ittcaci6n del. Centro fiegtonol do Sencores Ilemo-
tos on Guatemal. 

En v:Lsta de lo mnnLLetado por Is Direccifr) Gene 
rol de Aeron~uticn (ULvll, pase al InstItuto Nacional de Sismolo6 
gin, Vuconolog'to, Ilotecrologia 6 11idrologia, pare que enita 
opint6n.-

CpI3CA! 	 ~-PUBLCA5 

MM o TALD E. 

FICS PCNAYOR DEL M.I-Sl T .RIo Da 
,orUNACSoNr.-S Y OCRASPU['LLCI 

http:Solici.ts


21.10 
INSIVUMEI-I 

INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOSIA, VULCANOLOGIA,
 
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
 

MINISHRIO DECOMUNiCACIONJES Y OAs PUntICAS
 
ho. AVENIDA 14.51, ZONA 13 

GUATEMALA, A. C. 

TELEF 0 314967.8 	 OFICIO Nio. 

22,432 1 

CARL. iNSIUME14 

---RECCION GENERAL. Guatemala trece de junio de mil novecientos
 
setenta y nueve.-----------------------------------------------------


ASUNTO: DIRECTOR GEM"'RAL DEL INSTITUTO GEOGRAFICO IACICX'AL,
 
s)licita al Sefior Ministro del Ramo, se ge,tione
 
pur intermedlo de SGNPE o AID y PNUD, la uhicaci6n
 
del Centro Regional de Sensores Remotos en Guatema
13.
 

PROV. No. 	45/79
 
DIR/79
 

Pase en su orden a lo!; Departamentos .de Sistemas Geoffsicos
 
y Atmosfiricos, para que emitan opini6n. Atentamente.
 

(> 	 RECTOR NERAL 

Consuelo de Ledn
 
SECRETARIA
 



INSIVUMEa-I 
INGTITUTO NACIONAL OE SISMOLOGIA, VULCANGLOGIA. 

METEOROLOGIA E HWOROLOGIA 
M1NISTERIODE COMUNICACIONES Y OBIAS PU 1IMCAS 

Yo. AVENIDA 14.57,?CNA 11 
GUAIEMALA, A. C. 

TELETOJO.314 61.87 	 OFICIO Un",I9183
 
an 41 ,1 	 EF. 

CAOLC: INSIVU1uCI4
 --PARTAMENTO DE SISTEMAS GEOPISICOS, Guatemala, di;cinueve
 

do junia do mil novecientos setenta y nuovo-------------


ASUNTO: 	 DIRECTOR GENEIL DEL INSTITUTO GEOGRA}ICO NA-
CIONAL, solicitn al Sefor Ministro de. Ramo, 
so gestione Ior intermedio do SGNPE o AIS y
PNUD, la ubi.(aci6n del Centro Regional de Son 
sores Remotos on Guatemala.
 

PROV. No. 	007/79
 
DSG/79
 

En cumplimiento a ln Providencia que antecede esl:e
 
Departamento expone lo siguiente:
 

Desde principio; del. afio 1975, on cooperaci6n con el 
Servicio Geol6gico do los Estados Unidos dc Norte Am6rica,
la Secci6n de Sismolega viene operando con el Sistema do 
Sensores Remotos, varios tipos do Estaciones SismoA.6gicas, 
entre ellas 6 Estaciones Telem6tricas, con informaci6n lo
 
cal inmediata; 4 Cuenta Inventos y 2 irclin6metros, dis"
 
minadas cn. el territorio de Guatemala; parte de ellas trans
 
miten via Sat61ite Erts-3 su informaci6n a Merlo Park, Cali
fornia. Asi misao, el nuevo equipo adquirido para !a Red -

Sismol6gica do la Rcpfblica fue seleccionada con el Sistema
 
de Detectores romotos y quo en su primera otapa viene ope
rando desdc 1978; 

Por lo anterior, so considera convehiente la forma 
ci6n do un Centro Regional para Adiestramiento de personal
 
on esta Tecnologia, sin embargo, soes dc la misma opini6n 
par lo indicado on folio 4 por la Secretaria General do 
Planificaci6n Econ6mica, de efectuar antes una reuni6n con
 
las diferentes instituciones y concretizar las actividades.
 
Atentamente,
 

-40rd..4- I GUFLL101LI 
Jefe Depto. Eiutemas Gcolialeo2 

B. Esperanza Ovando A.
 

SECRETARIA
 



--------- 

21 .12 
I N S I AT U M I 1:1 

INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOGiA. VULCANOLOGIA, 
ME:TEOROLOGIA E HIDROLOGIA 

MINISTERIOOE COMUNICACIONS Y 3IXASFUOLICAS 
Ia. AVENIOA 14.57, ZONA I
 

GUATfMALA, A. C.
 

rLLFONa 63n=i 	 Prey. oairca P., 56-79 
r.AnLE: INSUMEN nl DSAT-79 

... ARTAMIENTO SISTEMAS ATMOSFERICOS. Guatemala, veinte de junio de 
mil n vecientos setenta y nueve. 

ASUNTO: 	 Director General del Institute Geogrfico Nacional, so
licita al Sefhor Ministro del Remo, so gestione par in
termedio do SGNPE a AIS y PNUD, In ubicaci6n del CenLtro
 
Regional do Sensores Remotos en Guatemala.
 

Huy atentamente vuelvw a la Direcci6n General del INSIVUM1EII, manife,;
tando par parte del Dipartamento de Sistemas Atmosf6ricos lo siguiefite:
 

El Centro Meteorol6gio Nacional viene operando coo sensores reMOto; 
desdo hace varies a{io:;, para la obtenci6n de dates meteorol6 9icos y re 
cepci6n de fotoqriffaa: a tbav6s do sus estaciones do A.P.T. tAir Pic:tu 
re Transwission) radiosonda, radioviento y radiofacsimil; recitiend; 
la informaci6n diaria en forma pori6dica y exacta; adomAs do Ics enlaces 
con los Contros feteorol6gices Nacinnales y los Centros Meteorol6gi(os
Regionales y el Centro fleteorol6gico Mundial do Washingtonque envfan y 
reciben la informaci6n geerada par dich0s sensore, de los Contras le
teorol6gicos Nacionalos quo cuentan con el instrumental.
 

Par lo anteriormente expucszo, Cs desde tode punto do vista corvenien
to la creaci6n do tint:entro Regionfl para adiestramiento en sersores 
remotos en lo que a e!;te servicio se refiere y viendo ia totalidad del 
expediento se hace paIpable la utilidad que tondrfa a div,.rsas Irstitu 
ciones; par lo quo me permito compartir la opini6n de convocar a una 
reuni6n para definir l alcance del proyecto estableciendo sus activi
dades do acuordo a la:; necesidades a plantear par los usuarios. 

F.. 

Ing anuel Agui e R. 
,)efe Do 	 r.. Sisternas A nosf~ricos 

MINIS!Eplo )F

lIRA:ccdp CCMUNCACI)NE S ' 0, P
 

INMEIUMEII
 
rn::Lbido PUr. ,_ ------ ., .,.,. 
rocho /'4 / ' -- " 

LL'rADA 

00893
 



----------------------------------------------------

INSIVUMEII 
NSTITUTO rIACIONAL DE SISMOLrJGIA, VULCAN01.OGIA,
 

METEOROLOGIA E HIOR'I.OGIA
 
MINIST 2IO DE COMUIICACIONEJS Y ODIA. PUMtICA,
 

Ia. AVENIDA 14.S7,ZONA 13
 
GUAYCMALA,A. C.
 

ELEFC44r	31 49 618 OFIClO No. 
3101113 

41 22.41 	 1i C F. 

AIntE I1JI,VL.V ;hlI 

---RECCION GENERAL. Guatemala vointlimo do junio 6c rail novacien .. 

tos satenta y nueve.----------------------------------------------

ASUNTO: Director General del Instituto Geogr~fico Naconal,
 
solicita al seaor Ministro del Ramo, so gestione par 
ntermedio de SGNPE o AID y PNUD, la ubicaciiin del 

Centro Regional de Sensores Remotos en GuaLemala. 

PROV. No. 50/79
 
DIR/79
 

Vuelva a la Superioridad del amo, manifestindole que osta 
Direc,:i6n hace suyas, los opiniones vertidas por los Jefes de los 
Departamentos de Sistemas Geof'sicos y Atmosf6ricos, folios Ui y
12, sugiriendo so apoye cl proyecto pero que antes de decidir, se 
siga lo indicado en folio 4 par Planificaciin Econ6mica, con el
 
fin do tamizar muy bien las necesidades.
 

Atentamente. 
 .. 

IRECTOR GENERAL
 

Consuelo do Ledn
 
SECRETARIA
 

,.',:ITFRr .*' C , OtC'I~O.' S 

i?21 JUN.,I97: :V 
I .. .	 .. . .. . .. .I 



14 hojasAn 	 RtV.IA(IO ACIONAL 	 No. 2044 0. -._ 

Wf..21.30113 rao/rb 

NISTERIO DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS 

Guittomala, 26 do junir, do .979 

ASUNTO: 	 DIRECTOR ,ENJPAL DEM IU3TIITiO GEOGRAFICO NACIOiAL,
 
solioita al seflor IAinistro del Ramo, so gestion, por
 
inter-mdi:) do SGNIFE o AID y PNUD, la ubioao'I.6n dcl
 
Contru Regional do Sonso'es Remotos en Guatemala.
 

Paso al Instituto Googr6fico Naoional, para quo se vir
va considerir y opiriar arcrca dc lo indioado on lav providenoias 
quo anteceden y, noimismo, informs sobre al aspeoto do la contra
partida financi,ra -a que haca referencia el senor Subseorutario 
Goneral de P).anLfl-caoi.6n Eoon6mica an la parte final io su provi
doncia 644, do fecha 20 do abril del corriente sflo, que obra a fo
lio 4. 

I.LUIS 11 LAPE; AGUILAR 
-Y,P'IMAIt Pt(O0MUN1CokC:oI(3y 

00 Ml&PU LICAS A 4 

/ -

OrUAyp N.mIiT1ALDI . 
..iMUNICACOt'CS Y OOAS I'UULtCA ] 

H:r = 3'F o,rp flicin-ift 

2l~l 	 ,9il9 JUNi, 197 

-,, . ,j U ,. 
~ZMAA _ _57- . .. 

http:P).anLfl-caoi.6n
http:ubioao'I.6n
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_4J -V$j~,j-1jre j4I5 

22.1.
 

Mc.rnorondo do tntoncin pare at 	 Derarrotto do un Contro do Prociuscwtento do 

Imdgenos do Sensores Rv.notos, para lnvastigact~n do Rocurmos Ncituratos. 

Scnworcs Renioto3 aGupa 8 

- tnmjonti LANOSAT i NMutltgspectrales, lormatos, sistemos tic colecchtSn t: 3 
datos. 

- Im~pnig dea Raidar : 	 Sisrornos aerotransportados SLAR y dotdo sat~tlIto-s 'I 

- rofocra,'ra Mutfibandeb 	 a t.,rarzja 

- Folorra i'j Aeroa Corivencionat : C dor y Pancromatica. 

Dtsctpttnas do Apikctcion do cistw itro'gones. 

AgritXiltura. k-oruqlchl 	 Eshidto y, cla5JftcucI~n do culiv.s, vw~'umonas imade.% 
bk, y suctos; contontdo do aguti on ot suffto, '.1tilt x 
dtel aguea, determincitn do ta evapohIanipiract6n, x 
trof ,Iecnfanroj,0~1j f!', rma ftoiu, etc. 

U.-o do ta omarr: 	 Ctcesfrcacto'n ,, carkogra ert'o -- de su uso, Det 31 
noc or. do dnnsid, dcniogrnfica y ciribtos t -ip~oral A 
tocrufra an~oropolooica, orquoo!~gtce :t etnol'glco, o 
do dtseno do vras, etc. 

Gaoooo y Reu.rsoll Mineratos :Exptorocln mineral y del poirlo, .-studio do vot xc 
dofltzamlctos, zones srsnitcas, geotorm to, it ioorcs 
o3! ructurns, ceontvol do erosio'n ycr vkinto ycaguci, om' 

Rocursos Hrilrioi. 	 Estudlas do aguas iuporftclatos y subtarranevs, ambi r 
do estuorio, Inundactonoi, timnologla, gtoctorO3, nI 
prodiccto'n y control do tnodctones y daorttfic-icit6: 
evaltuoct6n do sitos do prosa; tnvestigaciones oceanol 
ft cas y Costoras. 

Motoolloora Amitonto: Estudtos do ccmportarrtento do tao fmoslero, Intarocctc'n at, 
ttc','oj contominocln on efro, Ntormo y ajucts, proeo'
dogroIaratas bioticos y ablo~ttcos, oquttlbrto ocal~gtco 

Tccntco do tnterprotr---i~n : 	 Osarrotlo 6o t~cntlcas do apttmm~ci~Sn y extracci6n 
tnforrrcclt'n do productos dtg?:atos y analogIcos. 



22.2. 

2. 

Entidoades Colcomblanos Puuorios potoniwtc!cs do lo tocnolcgr'a de parce ,cldcn remote. 

Ministerlo SoaAaelculturm 
Mialstarlo de Mines y Energra
Mllnlsterlo do Desoniollo 
MIAlsiorlo do Obros Pblicas y Tioznsporte
Mlitkterio do Selud P'iblica 
lnslltuto, Colomblano AqropecL'crlo ICA 
Insi'lti~o, Colombiano do Energro Eectrico ICEL
Ins~'ltutci Colomblano do HIdrol, Meter. y MAdc. Tio;rras HEMAT
Insltuto Colomblanj. do la deformo Ajrarlo INCORA 
Insf-Itufo Gcogr~flco A-guirn CodazziI GAC
lnsiltuto lIntoram',rlcano do Ciencias Agdrcotg IICA
Insltu~to Naclonat do tnve-tivociooios Gel. Uni. !NGEOVAINAS
Insituto N'ac. de Pecurvors Nat. Rtgcnov. y del Amb. ItsIDERENA
Cetitro Int-Dromerlcanc, do Fotolnterpretac#on CLAF 
Unlvoigsidad Colomnbkuna 

Prcip~Sgto : 

Da 103 cntericirps, INGEOMINAS, IGAC y CIAF so 1wn coinpronmotido rnutuamcito cIlE'var a ccb) fr. (ili'cion n irnpl(ment-ieli'f do la tacnologra do Scaros Renlatcoion Colombla, por rniodio do to cr-ocai6n de un COMITE NAC IONAL DE SENSORESREMOTOS.
 
Son su4 diuoah3rlosc
 

INGEOMINAS: Gc66,-o JORGF' LUIS ARANGO CALA D1GAC :ngonlero ADSON CORTES LOMBANA
ClAF Ge6tc,-o P.ODOLPL, GRANCO LAOPRE 

El costo relativojnenve oie'ado (ptra las coi ciones prewupuomtoles do las ontldadei,menclonacks), do Ici rIngraottructucto necescric paro emprender el dasarrollo do Intc'nicas d&Inte-Fretact~n do Ins IM0 enes, been Imperntlo su consocusl~n en formnaccoperatlvo enlre varias on? idades dJel Estodo, Asi mfsmo, so pretonde Implementarun Cer.:co do Procasomiento dio Imnyua porc cuy', Funclonarilento se deba.-n cfectuorlas rospoctivas retorvas anuolas en los prosupuostos do cao una do las enidadei parti-Opantes. 

rE-to centro tcnrlr6 funtcloncs di nvostlgccJon y do serviclo : 

O0ptImi.:r.-,-&o' do ir.40eries do forma cftritaI 
- Oblencin do producios onal6gicos (1ma'ones fotogrc~flcas)

de alto colidad, balo espacifiaciones crtcas, parc Intorprotc
vizual cn proyectos czpocfITcos. 



22.3. 

3. 

-Dm-rrol!o de i&'cacs do Intorprotaci~n y extrocci&'n do inform
ci&n por procesos Aanto digitolos; corno cnat6$gtcos. 

-Asezorra a P'yctos Noel andes y loodes do anildados pil.cas 
y privardos. 

Solicitud : 	 Con lcis ontorlorit; bases, otentomento solicitam~os miconcloula un i 
reunio~n do Jos Dim.-tarcs dc, las Eritidaclas cifades para quo e;.tudl in 
Invloblllclcid do cste Wona y e~fcctuen un convimlo cluo canhi oeo a i 
umpromiso fcrm.:t do cpoyc- -a Ic estructuracI~n del Centra d-P Prc 

ivomnto du o 'lones d? Sensorcs Rewi'tos. 
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CUADRO No. 2 

CURSOS ESPECIALES A4O 1974 

No. do 
CurssCures 

Participantes 
NPars No. 

3 

Colombia 
Ecuador 
Guatemala 
Nicaraguul 
Vunoztwiae{ 

Colombia 

46 
4 
1 
I 
4 

7 

Colombia 12 

1 Co,'ombia 14 

i Colombia 50 

1 Colombia 12 

1 Ecuador 20 

1 Colombia 2C 

10 191 

Duraci6n 
Semanasen 

6 

2 

6 

1 

2 

2 

1 

2 

=34 

OBJETO DEL CURSO
 

Uso de fotograffas a6.reas e in
formact6n edarol6gica con fines 
catastrales, para l Instituto Geo 
grfico y Dtrti entadades. 

Uso Ge foto(t-affas i6reas en la 

Arqueologra. 

Interpretaci6n do imagenes de ra
dar (SLAR) a profesionates do 
PRORADAM. 

Fotogramutrfa apticada a la In
genterfa Civil pitra ol Insttlco 
de Vas (Popay5n). 

Car tograrn y metodologra de le
vantamientos do suelcs para el 
Instituto Geogr'fico, BogctS. 

La fotointerpretacton y los sen
sores remotos en la geograffa 
rural y Iffsica para el Instibuto 
Geogrfico, BogotA. 

Imgenes y datos de per-cepci6n 
remota para et CEPEIGE, Ecua 
dor.
 

Fotointerpretaci6n y Fotogra 
rnetrra para la Asociact6n Co
lombiana de GLe6grafo.; 

TOTAL 
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3No.CUADRO 

ASESORIAS - AItO 1974 

ENTDAD 
PAIS 

TIPO DE ASESORIA 

E-studio do propuestasINCORA Colombia 	 sici6n de un 
para la adqui-

C 	 intrumenio totogram6mbla trico. 

INCORA Colombia Montaje de programas de ajuse en 
bl oquo 

Trazado fotogramrntrico, perfil Ion -

ColombiaICEL 	 gitudinal y seccionamiento de la if-I 
nea de transmist6n Yuto-La VAelta, 
Ch,,c6 

INDERENAProyocto Colombo-
Hoiand6s 

Colombia C -lculodo vol 6 menss de (nundaci6ncon imfigenes do radar (SLAR' en el 
valle del rfo Magdalena 

INDERENA bntnhventorfa a la firma INGE TRICA 

foland63 
para la toma de fotograffas 
en et valle del Magdalena. 

a6reas 

IDERENAto.torpretacI~r 
Proyecto Colombo-

Holand6s 

do tm.gones ERS yfotograffa convencional con fine- hi
drol6gtcosAvanc 20% 

Control 
de calidad 

a las tmageneSy 

PROCADAM do radar ton adpo AERO ER -

VICE en la Arnazonfa Colomblana 
1 

G~ontlnua... 

( 
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MEXICO 

Ing. Jos6 Vaca Hinojosa Alberto Villasana 
SUB-DIRECTOR DI RE COR 

Diracci6n f;eneral (10 GcograFla del Territorio Nacional 
San Antonio Abad 124 

Co. Trnsito 

M6xico 	 8 7.F. 

Toif. 578-075' 

Dr. Armando Jinich 
Instituto do Invostigaciones on Natemirticas 

Aplicadas y on Sistemas 

ni versi dad -,acional Aut6noma do Mfexico 

Apartado Postal 20-726
 

MEXIX 	 20 D.F. 

Javier 	Gon:ales Durazo 

Centro 	Cicntifico IP
 

Cantil 150I El Pedregal 
E XI CO 20, D.F. 

Secretaria do Agricultura y Recursos Hfidr~ulicos 

Direcci6n Genaral de Economia Agricola
 

Leibnitz 20 

HFXIcn D.F. 
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TPhvid P6roz
 

ITPA4iIO DEr47(ICO 

Instir~rentes, Stir 1079 - 26pifo 

ME3XICO DYF. MIEXTIV 

Inv. Alfonso Nicto 
ffnvcstimador Scnsorcs Pornotos 
]7crtiliznntes M'exicanos A.A. 

Rensorcs rcmotor, 

Av. Mforona 1,1 804 

!.WICOI D. . i( 

Inp. Mry':rita Soto / Lo-rcnzo r(j-cpir 

INSMTT'1rO NACIONAT, ppF IN'VI:,TfCxACTO\TS 
SOPPI' RFCmPr)mS PDICOm 

fliiz Miron 37 
Xalapi, Vcric-niz NMPXTM
 



OSTA RICA 

Ing. M;art NPcin 

Instituto Gcografico Nac:ional 

Ave. 20 y 22 Clle 9 
Smi Jos6, Costa Rica 



I IO0fAJAS 

Sr. Fred L. Ztvult 

Misi6n AID 
Uibada, flstados IUniclos 

Tegucipalpa, Honduras 

Coiiscjo Sciperim- dc Pianf.ficaci6n 1icon6rica 
Dcpui:tair~ontu do PlanLificaci6n y Cbordinaci6jn 
Pegic-nal y L~ocal 

Apartado Post.0 1327 
Tepucigalpa D.C. Irondui-as 

Ing. Manuel. Lopez Duna 
Consojo .1 pcrior do IPlanificaci6ii rEcon~mica 
Tbpirtminto do r'Tnificiici6n y Conrdinaci611 
flional y Local 

Apartado Postal 1327 
Tepudgalpa D.C. Honduras 
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GUATINALA 

Otonilel Gruiados 

Inst i tuto Nacional Forestal 

71. Avenida 7-09, Zona 13 

Ciudad de Guatemala, GUATT1.ALA 

Ing. Carlos Lemmenliufer 

Instituto Googrtfico Nacional 

Avenida do las Americas 5-76 Zona 13 

Guatenala, G1A.I1.AJA 



NJ CARA(n JA 

Miguel Contrerns 

Adolfo Fspino 

Cesair Jimcno7: 

rDiiio Soto 

instituto Cogrlifico Nacional 

Apnrtndo 2110 

MANAM!IA, NIDCPAI IA 

~Kc1 Aiv;irido Bennvi(cs 
Instit'ito deC),nirsos Natitrnlcs y el 
Arh icnte
 

(1IRENA) 
It*"AIA - NTCAPAnGIJA 
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PANX IA 

Lic. Noe Villareal S. 

Di ector 

Instituto (bogr~fico Today Guardia 

Avenida 63 Norte Tormas (G:ardia 

PANAMA, PAMLVIA 

Sr. Bert J. Shelton 

Apartado 5151
 

Panumhi 5, Pepfiblica de Panamfi 

,Jack Staples 

Pi rector 

Escuela Cartogrlfi ca 

•crvicio ('codsico Interaiericano 

Drawer 936 

Fort Clayton, Zona del Canal 



REMU1LCk flGIVTCANA, 

Rafiel Rosario
 

rPclir-a Mantoign
 

Agenci~a Nacioni para el flksr'rrol1o (IJSAID)
 
D~ibijada (de 103: Eta&)s IUnidos
 
Santo tbmingo, PRepibl1ica Domin icana
 

Orlando Adiuns 

Sub-Di rcctor
 

Inst ituto Geogr:ifico Un ivrsi tario
 

M~ Conde N'?2
 
SNWTO INICGO, JIVPUIBICA IFlO1NICAN
 

Pouico A. Idi1nas
 

flirectoz General.
 

Ph rcccifn Gone ral dc tino,.1n
 
Sceciutarfa dcl1 Estado de, Induistrin y Concrcio
 
SATO IhINGO, IPUBLT CA IXNTNT CANA
 

'igci 76li-x Tbfl6 
Subihsocretario doePec'iiso: Natural cs 
Secretnria do iFstido de Agricuitura 
CcnLro dc los If6rocs 
Sa.nto WXmingo, RIU13JBI. IINTCA 

Gus;tavo Tirado 
Jcfc ilpartammto do Invcntario, rEviltici6n y Ordanamijento 
de Recursos Natuyales 

Subseciwaria clo Rocursos Naturnics 
Sccrctarla do r-stado do Agricuitura 
Centr-o d~e los Ik6rocs 

SPdrO 1XVINM, MEIUBLICA RI~iNICNA 



MATIN ICA /GUADAWP-,N-
Dr. Fracoise Co.-wet-Eidg'e 
Office de la ielirchc Scicntifiquc et Tecluiique 
Ountre-Mcr 
B.P. 81 Fort-d~e-France 
NMTINIQUE 
ANTILLFS. 



BOLIVIA 

Cap. Antonio r'drez V. 

Director
 

Programa d1 Sat6lite Tccnol6gico 

de Recursos Naturales 

Gsi la 2729 

La Paz Bolivia 

Gral. Brig. Awndco Saldlas C.
 

Director S Drvicio Naiional de 

Acrofotogr'ninetria 

Comando do Ias Fuer a A6rea 

Cal.l(e BRy'. Ortiz S/N. 

La Paiz. - ?olivia 



O~jLrJNMIA 1 

Abd6r ('urte.. 

Sub- Di nuctor 

Iflsttjto(GcogrCfiico "Aguztfri Codazzi" 
Carrcra 30 N2 4('-S 
BOGOTA , MUTIRIBA 

m'Ias flhjos 

Scnso-cus Pcmotis 

Insituto Gcogrdfico "Agustfn Codazzi" 
('Lrrra 30 N2 18 -51 

.Jorge IAfis Araig~o 

Div. ';cnsol'c!; Rcmotos 
insti tuto Nacional. de Invert igaciones 
Clcoi6gico - Miiioras 

N2Oirivera 30 S1 - 59 
B~OGOTA - MUT1GMBIA 

Luiis Carlos; Molina Nfarifio 

5Tcrtiria T6cnica 

Centro Intcraroricano de P-otointerprctacl6n 
Carrora 30 N2 48 - Si 

BOOArlfNglfA 
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FCUAPOR 

Alberto Segovia 

Director Ejecutivo 

Centro de Levant-miento:; integrados 
de lccursos Naturnles 

Instituto Cografico Mili tar 
Barrio el Dorado 

Quito - Ecuador 

Ing. Agr. Blal 'em1a .r Alrva,'!v 

Director
 

Programa Nacional de Pogionalizaci6n 

Agraria 

inisterio de Agcicul tura y (anadcria 

Edificio La Filantr6pica 

QUITO- ECMIADOR 

Sr. Fausto Maldimado 

Agencia Internacional para el 

IDsarrollo
 

IEdi ficio Computec 

Av. Colombia 

Q(Uf'O - EUADOR 

My. Cresar lkirui 

Director 

Cnntro Pananericl, cec 's1tudios 

Investigacioncs G ,ograficas 

Barrio El Dorado 

Instituto Geogrtifico Militar 

QuITO - JJAr)OR 



PEPU
 

Walter Danjoy 

Sub-Director 

Scuisores Renotos; 
Oficina Naciona] de Evaluaci6n 
do Recursos Naturales 

OMRN 

Apartado 4992 

INA- PET41 



Mae!o WaIrct C. 

fdirucci6n do Cartupwin Nacio; I 
Di ivcc i Gen ra i Secto rialI do In Fonmci6n 
c Invostignci6n WxiAmhlljofto 
WInistorio del Anhicrite y do los Pumaiso 

Nnturales Ranovahlos 

CARACAS - VEN IJLA 

.Jo!-6 Clemecnte Pcicz
 

Pirector
 

D recci6n do (Arvopgrafin Nacional
 
Mininturio del h~iedn~to y do los Pocursos 

hacturales 

('APAAS - yEN] 2IjlEIA 

Alizia Morot'u 

whicci&n flonral Secto~rial do Infonnnci6r, 
del. Amicito y Vvcurs,; Platurales 

('APACN; - VENl',ZhIA 

AMos BMW1 6ndin 

Director (101 Centro de Fstudjos Iltprados 
del h~biente 

lbIv i dad Aunt ralI do Carccs 

Edijricin Mara 

Av. L~os Iltistrus can callIC opazzi 
CARACAS - VEiNEZLJIHA 



JUNTA PEL ACIflU)O DE CARTAGElNA 

Cnrlcus Aguirwc 

IDiviin Ciencia y Tecnolopfa 

,Jaime Rodrigmn 

flesarrollo AFrOp)ccuiirio 

JU1ADE ACLI-"'JXn DE CAITA(UNA 

Cas.;11Th 3237 

Limna _Pcrf'i 



ARGl ' NA 

Juan .Jnsd 7aso 

Comi iln Naci oial doCInvest igaciones 

Fspaici ales 

Pcdin Zarnii 250) ?50 

P'JrNOS AIRPES - APGFN'rINA 

OscaIr Dm~iin;,,ew7 

ns t:it uto Nac io na 1 (I Tmcaolog ra 
Agropeciiari 

(Amnis (PNaCcral do Invest igocinlow:Espaci ales 
('cutm dIeYe l~ce vac i6n 

Pv. del Libr tador 150 (168 V\tr Wopm 

Pre imhi (' nIums'0 Al :zS -~m; 

Alberito TPcni to Viola 

(Gorost iaga 2465 

11420 1BIE.N' T - APG~TV1N,*FlA 

.tvoPiih;,,rr 

P'aculfl dci' turalcs y IhiscoIC (ifncir as 

I fiversi1dail Xaci'.al d1C U~ P1 ara 

lIaP1 at Provi ci a MXeom Aires 

http:Xaci'.al


MiILE 

Fr1ancisco blaz
 

AJfe Thic
 
Instj tuE o Nacional do IflvCstigacinno 
do Mumijs Nattiraloc, 

Unnucl f~t 16 

Ed(ualr ifaz
 
Dvisi6n 153A
 
Ihivr;id1C 
 do (1110i
 

Ar'turo Pyatt 
 1171 
Santiagro M2~ILE 

Iij' ves idad d2 (Ihjjl
 
Art uro Pratt 1171
 

heinz Mrtins
 

Vi vi siC1 IJAS
 
ni ye rs idad 'I r,i J
 

Arturo P'ra tt 1171
 

NOW&i,~ Araya
 
&Uccj~n 1'ecr-i6n Rcrnita
 
DcJ);,rtarwnto 
 do neodh a 
PUCHI tad de Ccncias 17s icas y tbtemgtjc,,s
[liiversicLd d]o, (I2ijh 

SA'IAr,,n - pj: 

Con:.alo -rrm1 

Av'. flrienta, SW~tig5 ' (1fTIj 
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Cuillemo Delanndis G.
 
Especialista en Recursos Naturailes y
 
Percepci6n Remota
 
Nestor Arracena 717 Providencia
 

SANFIAGO - (IlIIEl 

Carlos Escudero 
Especialista on Percepci6n Remota
 
Ingenieria Coserron Ltda.
 

Nestor Arracenzi 717 Providencia 
SANTIAGO - (-iihE 



PARAGUAY 

Jos6 Dfaz de Bedoya
 
Director 
General dc! Estadistica
 
y Censos
 
Utzmaita 
 entre Alberti y 14 de Mayo 
ASUNCION - PARAGUAy 

Davi d Ve ra 
,Jefe Dcpartmento 2c Gensos
 
Himtaita 
 entre Alberi y 14 de Mayo
 
Asunci6n 
 - PAPAGUAY 

EtUstaqtio Morel Garay 
Dirccci6n do Censos y Estadfstica
 
Agrope ciari a
 
Albordi 212
 
ASMNC1JON - PARAGUAy 

Jorge Mufioz Baeza 
Asesor FAO
 
Direcci6n do Censos y Estadistica Agropectaria 
Alberdi 212
 
ASIUNCION - PARAGUAY 

hifs Alberto Alvarez
 
Director do 
 Tnvs t ifciones y Ixtensi6n Agricola
Ministerio do Agricultura y Ganadorla
 
Aiberdi 
 212 
ASUNCION - PVArUAY 

Enrique Podr~guez
 
Gabincte 
 T6cnico 
Departmento do Planificaci6n
 
inisterio de Apricultura y Ganaderfa
 

Calle Presidente Franco 
ASUNCION - PARAGUAY 



Donald Organ 

Servicio Gcod~sico Interamericano 

AV. Gral. Artiri's Esq. Av. Pcf-Cj 
A.unci6n, PAPAGUAY 



URUGUAY 

Ing. licardo Cayssials 

Suclos y Fertilizantes 

Ministerio de Agricultura y Pesca 

Garzon 456 

Montevido - URUGUAY 
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BRASIL
 
Leopoldo Edgardo Messenger Parada
 
Jefe do Divisi6n do Rccepci6n 
Departarnnto do Producciofi de Imfgcnes 
Instituto do Posquisas Espaciales 
Rod. Pros. Dutra Km 40 
Caixa Postal 01
 
12 630 Cachoemira Paulista S. Paulo 
BRASIL 

Marcio Nogucira Barbosa 
Jefe del Departamento do Producci6n do 
Imgenes 
Instituto do Pesquisas Espaciales 
Rod. Pros. Dutra Fn. 40 

Caxia Postal 01
 
12 630 Cachoemira Paulista S. Paulo
 

BRASIL
 

Ron6 Antonio Novacs
 

Jefe l1cpartamento do Sensores Pemotos 
Instituto do Pesquisas Espacialcs
 

Av. Dos Astronautas 1758 
Caixa Postal 515
 
12 200 S.J. Campos
 

Sao Paulo BRAZSIL 

Nolson" do Josfis Parada 
Director del Instituto do 
Pequisas Ispaci ales 

Av. fos Astronautan 1758 
axia Postal 515 
12 200 S.J. Campos
 

Sao Paulo - IIRASIL 


