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En reconocimiento de que la utilizacion de sistemas y materiales tradicionales de cons-
truccidn constituyen una alternativa viable para enfrentar el problema de la vivienda en
el pais, la Agencia para el Desarrollo Internacional patrociné la presente investigacion
sobre "Sistemas Tradicionales de Construccion en el Ecuador”, con el propésito de
comprobar si efectivamente éstos son convenientes y aplicables a la realidad nacional.

Para el efecto, en 1984 la Oficina de Vivienda y Desarrolio Urbano convocé a un con-
curso para seleccionar a tres institucionzs y/o profesionales con sede en Ecuador, para
que lleven a cabo una investigacion aplicada de los sistemas v materiales tradicionales
de construccion en las tres regiones del pais.

En la Costa Ecuatoriana la Universidad Laica “Vicente Rocafuerte’ bajo la coordina-
cion del Arq. Jorge Morédn Ubidia, investigé el sistema y uso de la cafia gadia (bambd
guadua); en la sierra, al Arg. Fernando Flores, un consultor particular le correspondié
investigar los sistemas y uso del adobe, tapial y bahareque; y en el oriente, la Asocia-
cion Latinoamericana para la Promocion del Habitat, Urbanismo y la Arquitectura
(ALAHUA), bajo la coordinacion del Arg. Fernando Chaves, investigd el uso de la ma-
dera, pambil v paja.

Es*e documento, que constituye el primero de dos, en los que se presentaran 1os resul-
tados de esta investigacién, contiene un analisis de los sistemas de construccién y el uso
de los materiales nredominantes en las tres regiones del pais y enfoca anal iticamente de-
talles y particularidades de cada uno de los sistemas detectades en los diversos casos de
estudio. lo cual permitird obtener conclusiones referentes a su tecnologia y aplicacién.

En un segundo tomo, se presentarén los resultados técnicos, sefialando el uso de los sis-
temas mejorados a través del analisis de los proyectos demostrativos implementados ba-
jo ladireccion técnica de los respectivos consultores.

El Arq. Roberto Carrion G., un consultor particular, coordiné por encargo de ia A.l.D.,
esta investigacion y bajo su direccion, se realizé la presente publicacion.
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A través de los programas de Investigacién aplicada que mantiene la
Agencia para el Desarrollo Internacional, se ha realizado este estudio
sobre “SISTEMAS Y MATERIALES TRADICIONALES DE CONS-
TRUCCION EN EL ECUADOR" considerando que el mismo, consti-
tuye un aporte importante al desarrollo integral de la vivienda en el
pais.

La AID desea realizar asi una labor de apoyo al sector, demostrando
que su proposito no se circunscribe a la provision de recursos financie-
ros para la ejecucién de programas de vivienda, sino a realizar una
verdadera cooperacion técnica, para realizar planteamientos, como el
presente, que permiten buscar alternativas para optimizar el uso de
estos recursos, con el fin de que los mismos lleguen a solucionar el
problema de habitacion de los sectores mas necesitados.

En efecto, a través de la reajizacion de este estudio se logroé un traba-
jo mancomunado con el secior privado, *n una actividad que antes
era exclusiva del sector publico, aprovechando asi, la capacidad, expe-
riencia y perspuectivas que tiene este sector en un trabajo que preten-
de revitalizar el uso de materiales locales, incentivar métodos de auto-
construccion y ayuda mutua, utilizar sistemas de reconocida eficizncia
y reconocer cuales son las verdaderas necesidades de |la poblacion, a
la que se dirigira los resultados de esta investigacién.

Con rnucho gusto brindo este trabajo de investigacion vy sus resultados
a la administracion del Ingeniero Leén Febres Cordero, para su consi-
weracion y aplicacion en su programa ‘‘Plan Techo’.

PETER KIMM
DIRECTOR DE LA OFICINA DE VIVIENDA Y
PROGRAMAS URBANOS A.1.D.
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Estamos convencidos que a través de revitalizar el uso de sistemasy
materiales tradicionales de construccion se estard posibilitaiido pro-
puestas técnicas eficaces para mejorar la oferta de vivienda popular
en beneficio de los menos favorecidos de nuestio pais.

Al respecto, el .Arq. Carlos Velasco, al referirse al tema manifesté: *'€l
reverdecimiento y recreacion de nuestras técnicas vernéculas puede ser
el inicio de un proceso muy fructifero. Todas nuestras técnicas ver-
naculas se aplican en el pais por su bajo costo y esta sola razén debe
hacernos meditar en la necesidad de incorporarlas a! conacimiento sis-
tematico para encontrar en ellas fuente de inspiracion que a la postre
nos lleven a una mejor practica social’’.

La cita incorporada es de por si explicita para referirse a la importan-
cia que reviste la presente investigacién, més ain cuando por las cir-
cunstaicias propias del pafs, se hace imperativo la necesidad de au-
mentar la produccion de vivienda econémica dirigida al sector infor-
mal a través de un autodesarrollo de su propia vivienda.

En efecto, el reto de construir el mayor nimero de viviendas a costos
que estén al alcance de las familias de escasos recursos econdmicos,
exige una renovacién en el criterio de actuacion del quehacer de vi-
vienda en el pais, para lo cual, planteamientos como el presente que
contemplan simplificar, mejorar y utilizar tecnologias heredadas de
nuestros antepasados para lograr a través de éstas, respuestas apropia-
das entre el habitante y su medio ambiente natural,constituyen ver-
daderas estrategias acordes con la realidad socio—econémica y cultu-
ral del pais.

Revitalizacién dgLsistema tradicional del bambu en procesos de autoconstruccién, JNV,1983,
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Ademas, lo importante es saber escoger lo bueno de estos sistemas y
utilizar nuestros conocimientos para maodificar, afinar o mejorar cier-
tas condiciones que hagan posible su empleo racionalizado, erradican-
do la imagen de inferior y provisional que tienen cuando se los asocia
“con los llamados ““modernas’’.

Sin embargo, el camino por recorrer es largo, ya que la oferta formal
utiliza sistemas convencionales (hormigén, entre los principales) y
plantea el uso de tecnologias y normas foraneas impuestas que, en
muchos casos, constituyen soluciones alienantas de nuestra realidad,
razén por la cual es imperativo plan tear propuestas que partiendo del
conocimiento de la demanda efectiva de vivienda, logren la accion
participativa de la comunidad en su propio desarrollo y bienestar, te-
niendo como punto referencial que estas acciones constituyen un me-
dio eficaz para impulsar el desarrolio economico del pais, por la gene-
racion de empleo y demanda de materiales y servicios locales que ésta
ocasiona,

Es el sector informal el que todavia utiliza y reconcce que el uso de
tecnologia tradicional es un mecanismo adecuado para aplicaric con
eficacia en satisfacer las necesidades de |los destechados de nuestra so-
ciedad, por las siguientes razones:

— Por el aprovechamiento de materiales y recursos locales que no re-
quieren de elementos importados, que hoy mds gue nunca son pro-
hibitivos en la industria de la construccién de viviendas especial-
mente en las de indole popular.

— Por la posibilidad que ofrece para incorporar métodos de autocons-
truccion, lo que implica un apoyo a situaciones evidentes, como el
hecho de que la mayor parte de las viviendas en el Ecuador son
construidas por los propios usuarios y existen condiciones reales
para suponer que esta situacion se mantendré a corto y mediano
plazo garantizando asi la satisfaccion de las familias por los resulta-
dos que se obtienen a través de su participacidén, :

— Por la utilizacion intensiva de mano de obra no calificada y la apli-
cacion de tecnologias y sistemas locales de comprobada eficiencia
y adecuacion al medio geografico, ecoldgico y social de las diferen-
tes regiones del pais; y

— Porque estos sistemas definitivamente se ‘adecuan a la realidad so-
cial y a la idiosincrasia de las familias de los sectnres mayoritarios
de menores ingresus,
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1. REALIDAD DE LA
VIVIENDA EN EL
ECUADOR

No es posible referirse a un
tema tan especifico como el de la
presente investigacion sin enmar-
carlo adecuadamente en el con-
texto de la problematica habita-
cional del pais, para el efecto,
consideramos necesario efectuar
un breve diagnostico de esta si-
tuacion en base a proyecciones
de poblacion* y a los resultados
nue, en materia de vivienda, con-
tiene el Ultimo censo realizado en
1982, el cual es tan reciente que
practicamente reflejaria la situa-
cion actual del pafs.

DIAGNOSTICO

La poblacion de! Ecuador
para 1985, estaria por el orden de
los 9°377.980 habitantes, de los
cuales el 51.390/0 estaria locali-
zada en las dreas urbanas del pais;
para 1990,1995y 2000 lasproyec-
ciones referidas sefialan poblacio-
nes de 10'781.613, 12'314.210 y
13'939.400 habitantes respectiva-
mente, con porcentajes de pobia-
cion urbana de un 54.740/0 y
58.040/0 para los dos primeros
anos de referencia, lo cual signifi-
caria, que de contiriuar con estas
tendencias de crecimiento, en el
ano 2000 el pais tendria una po-
blacion urbana de 8'363.640 ha-
bitantes aproximadamente, lo que
corresponde al 60o/0 de la pobla-
cion total estimada para ese afio.

Sin embargo, es notorio que
este crecimiento urbano ocurre
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de manera desigual en el territo-
rio, ya que el mismo se encuentra
localizado preferentemente en
Quito y Guayaquil, absorbiendo
estas dos ciudades el 720/0 de la
poblacion urbana total de acuer-
do a los datos censales de 1982.
La ausencia de politicas y estra-
tegias integrales de desarrollo te-
rritorial y urbano, la percepcion
de una vida m«jor en las ciudades
por parte de la poblaciéon rural,
hacen suponer que no se alterara
substancialmente el panorama ac-
tual, lo cual implicard mayores
concentraciones urbanas y de-
mandas cada vez mas complejas
en términos de infraestructura ci-
tadina, equipamiento sociales,
administrativos, de produccién,
de servicios publicos y especial-
mente de vivienda,

Sin ahondar en estimaciones
estadisticas y ante la necesidad de
captar el tremendo impacto de la
crisis habitacional, es necesario
presentar ciertas cifras resultantes
del anélisis de la situacion habita-
cional del pais.

Se establece @ través de las
proyecciones mencionadas, que
durante 1985-1989 el pais re-
querird 256,000 viviendas para
cubrir las necesidades de habita-
cion de las familias que se prevé
han de conformarse, es decir,
existe la necesidad de construir
un promedio anual de 64.000 vi-
viendas durante este mismo pe-
riodo,

Ademas, hay que considerar
el caso de las viviendas hacinadas,
lo cual en cierta forma indica un
déficit cuantitativo tedrico, ya
que algunas viviendas podrian
descongestionarse v otras ampliar-

se para resolver estas magnitudes
especificamente. Para 1982 se es-
tableci6 que 342.976 viviendas
presentaban indices de hacina-
miento (cuando estas viviendas
presentan 4 o mas habitantes por
cuarto habitable), estimandose
que de este total, un 15.880/0 y
un 27.930/0 correspondié a indi-
ces de hacinamiento localizados
en el drea urbana vy rural respecti-
vamente,

Para mejorar esta situacion,
se requeriria de dos tipos de pro-
gramas, uno de mejoramiento y
ampliacion de las unidades habita-
cionales y otro de eiecucion de
nuevas unidades para alojar a los
hogares que pudieran desagregarse
de los que habitan en unidades
que no son ampliables, siempre y
cuando que estos hogares desagre-
gados tuvieran la capacidad de pa-
go requerida para esta operacion.

Segun andlisis del dltimo
censo, se considera que de! patri-
monio habitacional total de ese
ano, las viviendas que por tipo
de edificacion eran consideradas
deficitarias*! estaban por el orden
de un 35.100/0, es decir, 550.576
viviendas aproximadamente eran
mediaguas, ranchos, chozas o co-
bachas.

ECUADOR: Estimacicines y Prayacciones
de Poblacién 1950-2000 CONADE/INEC v
CELADE,

** De acuerdo a definiciones censales, los ti-
pos de vivienda que pueden admitirse como
normales son la casa, villa o departamento
que cuenten con servicios de agua v servicio
higiénico de uso exclusivo.

NOTA: Se considera que esta definicién
censal no se compadece con la realidad so-
cio—econbmica del pajs.



La disponibiiidad de los ser-
vicios basicos es una de las carac-
teristicas que mejor definen la
normalidad de las viviendas y su
carencia denota claramente una
grave deficiencia cualitativa en el
nive! de habitabilidad; se presenta
en el Cuadro 1 un res:mer de es-
ta situacioén estimada a 1982,

DEMANDAS FUTURAS DE
VIVIENDA EN EL ECUADOR

El Cuadro 2 presentz Io
que seria en términos globales
la demanda de vivienda por perio-
dos quinquenales hasta el afio
2000, desglosado para las zonas
urbanas y rurales, en el cual se
puede apreciar que de acuerdo a
lo que se prevé del incremento del
patrimonio habitacional, el pais
se veria abocado a un esfuerzo
constructivo y financiero de gran
dimension para cubrir las necesi-

dades habitacionales.

Claro que podria darse el ca-
so de que la tasa de crecimiento
poblacional bajara en el proximo
futuro, y con ello la necesicau
previsita de viviendas; también
puede ocurrir que el tamafio pro-
medio del hogar censal, disminu-
ya si se mantiene la tendencia ya
demostrada entre los dos Gltimos
censos, de lo cual se concluye que
las cifras estimadas sobre la nece-
dad de nuevas viviendas pueden
ser las que mas cerca estén de la
realidad habitacional futura de!
pais.

Vale la pena destacar que de
acuerdo a las tendencias detecta-
das, el incremento de la vivienda
seria absorbido por el 4rea urbana
con porcentajes de 74.850/0,
79.280/0 y 85.340/0 para los pe-
riodos 1985—1990; 19901995
y 1995-2000 respectivamente,
lo que coincide con la elevada

CUADRO 1

tendencia de urbanizaciéon que se
presenta en el pais particularmen-
te en estos afnos de la era petrole-
ra, que puede haber ejercido sus
influencias especialmente en el
medio urbano,

Existen dos circunstancias
gue no pueden pasar inadvertidas
cuando se consideran las necesida-
des y demandas de vivienda, la
primera, que se refierz a la limita-
cion vy precariedad del ingreso fa-
miliar, e! mismo que no es feno-
meno circunstancial susceptible
de ser modificado de un momento
a otro, sino que responde a las ca-
racteristicas socio—econémicas
de nuestra sociedad; y la segunda,
referente a la economia del pafis,
ya que existe la conciencia de que
el Ecuador carece de los recursos
financieros parasubsidiar laejecu-
cion de las obras de vivienda en
las circunstancias actuales, por lo
cual, la estimacion de las necesi-

VIVIENDAS DCUPADAS POR SERVIC:3S BASICOS

1982

Abastecimiento de Agua de

Area Geografica  Total red pablica Servicio Eléctrico Alcantarillado
dentro de la fuera de la dered de planta
vivienda vivienda puablica privada
Total Republica 1'5672.358 508.735 310.553 964.736 24.144 534.944
1000/0 32.350/0 19.750/0 61.300o/0 18.540/0 34.020/0
Area Urbana 792.416 443,778 187.655 724,192 8.663 492.255
1000/0 560/0 23.680/0 91.39%/0 1.090/0 62.120/0
Area Rural 779.942 64.957 122.898 240.544 15.481 42.689
1000/0 8.330/0 15.760/0 30.840/0 1.980/0 5.470/0

FUENTE : Censo de Poblacion y Vivienda 1982

ELABORACION :Roberto Carrién, Arq.
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CUADRO 2
ECUADOR — NECESIDAD DE VIVIENDAS NUEVAS

1985 — 2000
PAIS AREA URBANA AREA RURAL

Afios  Poblacién Patrimonjo Incremento Promed. Poblacién Patrimonio Incremento  Promed. Poblacién Patrimonio  Incremento  Promed.,

Habitac. Patrimonio  Anual Habitac, Patrimonio  Anual Habitac, Patrimonio  Anual
1986  3.377.952 2.229.035 1.819.620 1.076.272 4.558.362 1,152,763
1990 10.781.614 2.551.878 322,943 64558 5.902.176 1.318.018 241,746 48,349 4.879.438 1.233.960 81.197 16.239
1995 12.314,213 2.909.72C 350.742  70.148 7,147528 1596.118 278,100 55.620 5.166.685 1.306.602 72,642 14,528
2000 13.939.400 3.271.970 369.250 73850 8.558.791 1,911,261 315.150 63.030 5.380.609 1.360.702 54,100 10.820
FUENTE : Ecuador :Estimaciones y Proyecciones da Poblacién

1950 — 2000 CONADE/INEC v CELADE

ELABORACION : Roberto Carridn, Arq.
dades futuras de viviendadeberan formales de vivienda. ¢No co-

relacionarse directamente con las
reales posibilidades de la pabia-
cibn demandante, factor clave
que permite estimar el tipo de vi-
vienda que se requerird en los
prximos afios.

Los escasos indicadores so-
bre la estructura de los niveles sa-
lariales en el pais, no permiten
contar con los parametros refe-
renciales para conocer cual serd
la demanda efectiva de vivienda,
es decir, que tipo de solucion ha-
bitacional demanda y demandar3
el pais en los proximos afios, o di-
cho de otro modo, establecer
quienes son y serdn los mayores
demandantes de vivienda. De los
Informes del Banco Mundial y
Naciones Unidas, se desprende
que aproximadamente las 3/4 par-
tes de las poblaciones urbanas de
los paises en vias de desarrollo,
son pobhlaciones marginadas, es
decir, trabajadores pobres o indi-
viduos, cuyos escasisimos recur-
$0s no les permiten ser "sujetos
de crédito” en los organismos
14

rresponde esta descripcién al ca-
SO ecuatoriano?.

Tebricamente, se  puede
aceptar que el costo tope de una
vivienda popular tiene que ser cal-
culada considerando que el usua-
rio pueda pagarlo con tres afios
de ingreso o estimando que el va-
lor de Ia construccién debe ser lo
mas cercano posible a los 30 sala-
rios familiares netos: por consi-
guiente, la adquisicion del terre-
no, las obras de infraestructura,
equipamiento y la construccién
de la vivienda debe enfrentarse
con mucha creatividad para servir
a los que més necesitan,

Al respecto de lo analizado,
vale la pena recordar o expresa-
do por el Arq. Eduardo Franco:

"El desafio que se supone re-
presenta construir un mayor nd-
mero de viviendas a un menor
costo, hace necesario repensar en
soluciones y buscar sistemas no
sujetos al facil y tradicional méto-
do constructivo internacional que
puede aplicarse a paises de econo-




mia holgada con superavit de re-
cursos y tecnologia. Sin embar-
go, lo encomiabie es encontrar
férmulas alternativas que permi-
tan que de los recursos empleados
se saque el mayor beneficio posi-
ble y que éste se irradie hacia un
mayor numero de personas, lo
que significa en buenas palabras,
construir mas a un menor costo”’,

""El caso ecuatoriano, revela-
dor de fen6bnemos comunes a to-
dos los paises del tercer mundo,
es la deficiencia del stock de ma-
teriales de construccidon y de ma-

no de obra especializada; s6lo pa-
ra citar dosejemplos, nuestropais
tiene un déficit de cemento vy el
hierro se trefila de palanquillaim-
portada en industrias que no dan
abasto al mercado nacional. El
peonaje improvisado es el que se
utiliza en la construccion con los
vicios que esto representa’’ ... “la
solucién del problema habitacio-
nal estd, hoy como ayer, en ma-
nos del pueblo al que HAY QUE
AYUDARLE CON LA CIENCIA
ACTUAL A CONTINUAR UTI-
LIZANDO LOS TRADICIONA-

LES Y CONOCIDOS SISTEMAS
Y MATERIALES, ésta es una ta-
rea colectiva, de todos nosotros,
no so6lo del Gobierno o de las en-
tidades oficiales”.

LOS SISTEMAS
TRADICIONALES COMO
RESPUESTA AL PROBLEMA
DE LAHABITACION POPULAR

Segun refieren algunos histo-
riadores, el uso de los sistemas
tradicionales, se remonta a las
construcciones de las viviendas

El bahareque como sistema tradicional de la Sierra.
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primitivas que se ejecutaban de
acuerdo a la idiosincrasia y a la
forma de vivir de sus habitantes
como respuesta logica y natural a
un clima, asu suelo y a las dispo-
nibilidades de los recursos natura-
les que tenia el hombre a su alre-
dedor; asi, el bambu, madera, be-
jucos y las hojas de bijao, cade o
toquilla, se utilizaron en las pare-
des y techumbres de las viviendas
respectivamente; su evolucién lle-
vo al empleo de estos materiales
en combinacion de arcillas para
llegar al uso del bahareque o quin-
cha y del tapial, adobe y ladrillo,
que combinados con otros ele-
mentos, crearon ambientes de ca-
lor y proteccion coniza el frio en
las viviendas de la region interan-
dina y espacios frescos adaptados
16 '

al clima tropical y a las constantes
lluvias que caracterizan a la re-
gion selvatica vy a la costa ecuato-
riana.

Con el advenimiento de las
Nuevas técnicas, los viejos patro-
nes fueron sustituyéndose en |a
medida de que el progreso se di-
fundia e imponia su sello, sin em-
bargo, la respuesta a las necesida-
des de habitacién popular, se die-
ron siempre a través del uso de
esa tecnologia vernacular debido
a la disponibilidad de recursos y
materiales de cada zona y al em-
pleo de las habilidades artesana-
les de sus habitantes. En el aspec-
to funcional, esta tecnologia ha
permitido las respuestas apropia-
das a los requerimientos espaciales
de acuerdo a las formas de viday

xS P W
Vivianda verndcula de la Costa,

N

costumbres de sus usuarios y, en
el aspecto estético, se ha consti-
tuido en Ja expresion natural de
un lenguaje puro que caracteriza
a la arquitectura popular.

Asi, la vivienda vernicula a
través de los afios, ha permitido
el uso global de los recursos natu-
rales y renovables; una distriby-
cion de fuentes de trabajo en to-
dos los sectores de la poblacién
econémicamente activa; una ma-
ximizacién de disefio arquitecto-
nico comprobado a través de los
siglos; una aceptacién natural del
usuario a fa vivienda y lo que es
mas destacable, ha permitido que
los sectores populares sean actores
dinamicos en la basqueda de su
propio desarrollo habitacional.



LOS SISTEMAS TRADICIONALES EN EL
MARCO HISTORICO Y GEOGRAFICO
ECUATORIANO

MARCO HISTORICO
MARCO GEOGRAFICO

INFLUENCIAS DEL MEDIO AMBIENTE
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LOS SISTEMAS
TRADICIONALES EN EL
MARCO HISTORICO Y
GEOGRAFICO ECUATORIANO

Las tres regiones o medios
geograficos en los que se encuen-
tra dividido el territorio ecuato-
riano, han influenciado no sola-
mente en las caracteristicas somd-
ticas y en la idiosincrasia de sus
habitantes, sino, fundamental-
mente han condicionado la actua-
cion del hombre en su medio; asf,
el marco histérico y elementos
como el clima, vegetacion, recur-
sos materiales, se han constituido
en los factores que justifican el
uso de unadeterminada expresion
arquitectonica y consecuente-
mente de una tecnologia; en efec-
to, los SISTEMAS CONSTRUC-
TIVOSTRADICIONALEShansi-
do el producto de una mano de
obra y de las disponibilidades de
recursos provenientes del medio
eri el cual se han desarrollado.

MARCO HISTORICO*

Las casas no han cambiado

‘Choza’,vivienda tradicional campesina de la Sierra.

mucho si hacemos eco a las des-
cripciones contemporaneas como
las de Emilio Bonifaz (La Pobla-
cion Rural Marginada de la Sierra
1973) que dice: “’En las casas, una
tulpa, dos ollas de barro, una cu-
chara de palo o lata, unas mazor-
cas de maiz colgadas del techo
con cabuya, algunos animales do-
mésticos, unos jirones de ropa o
unas tablas con paja, hacen de ca-
ma’’, por lo cual las aldeas rural
urbana del periodo preincaico
bien pueden verse ain a pocos ki-
ldbmetros de las unidades actuales
y en pleno siglo XX.

Olaf Holm relaciona la arqui-
tectura de la época con “un natu-
ral aprovechamiento de los mate-
riales disponibles, o sea una con-
jugaciéon hombre y ambiente’” y
manifiesta:

“Suficiente seria observar
los cambios estructurales y fun-

v,

cionales que sufre la vivienda des-
de el “igld’" de los esquimales, ¢t
“tepee’’ de los indios norteameri-
canos, la cabafia de troncos de las
regiones boscosas y los templos
mayas O aztecas pa.a comprobar
ese aserto. Paraacercarnos més a
nuestros territorios, podemos des-
tacar que mientras las culturas
precolombinas de la costa perua-
na pudieron construir edificios
duraderos a base de adobes—ladri-
llos de lodo, secados al sol — mu-
chas veces con trozos de delinea-
mientos hechos con ‘“cafias de
Guayaquil” y soguillas de cabuya,
como atestiguan lasexcavaciones,
en Chan Chan; el clima himedo,
siquiera con cinco meses de lluvias
en la costa ecuatoriana, no favo-
recia esa técnica. los costefios

* En base a los estudios de Olaf Holim {Ar-
quitectura precolombina en el Litoral 1985)
y de las notas del Econ. Leonardo Mejfa pa-
ra la Publicacion "’El Desarrollo Urbano en el
Ecuador”,

19



ecuatorianos, en cambio, tuvieron
a la mano otro material de cons-
truccién: troncos grandes de ma-
deras duras e incorrumptibles,
mas las de caia guadla, y para el
tejado, las hojas de bijao, cade o
nalma *.

Los siguientes parrafos son
ilustrativos y pretenden demos-
trar como nuestra arquitectura
vernacula actual tiene influencias
de costumbres heredadas de nues-
tros antepasados:

"’Las maquetas de las cultu-
ras La Tolita y Jama Coaque en
el norte de la costa ecuatoriana
insindan claramente que los ele-
mentos de soporte, fueron ma-
deras gruesas. . . La parhilera o
cumbrera, por la forma arquea-
da en que generalmente la re-
presentan las maquetas, debi6 ha-
ber sido una cafia guadua larga, a
su vez, debid ser de pajas u hojas
de palma, tal como hoy en dia se
20

puede observar en todas las regio-
nes de la costa. .. Las paredes,
ayer como hoy, han sido de cafia
guadua partidas, latas en términos
campesinos, amarradas con beju-
cos o alternativamente paredes
hechas con un entretejido de ra-
milla y bejucos que luego fueron
empanetadas con arcilla mezclada
en pajas y secadas al sol. Cabe
mencionar que cuando en una ex-
cavacion se encuentran fragmen-
tos de bahareque expuestos al
fuego, no constituyen evidencia
clara de que la casa se quemd,
Ya que en una inspeccion que
nicimos de la antigua iglesia de
Chanduy, Guayas, observamos
que las partes inferiores de las pa-
redes de bahareque habian sido
quemadas in situ, sin duda con la
intencion de volverlas resistentes
al goteo del techo y las lluvias”.

En el caso de las construc-
ciones de la sierra, seqin Federi-

co Gonzdlez Sudrez (Historia del
Ecuador. Estado en que se halla-
ban las antiguas naciones Cap.
1V), “las casas se construian ordi-
nariamente de tierra en las pobla-
ciones interandinas, empleando
como material de construccion
para las paredes ei adobe, al que
le sabian dar consistencia mez-
clando y amasando el barro con
paja. l.os Canarissolian hacer uso
de la piedra, fabricando las pare-
des de sus casas con las piedras de
los antiguos edificios de los Cafia-
ris a una y otra orilla del Jubones,
las piedras no tienen labor nij pu-
limiento alguno, y se han emplea-
do con aquella misma tosquedad
y rudeza nativa que tenian en el
albeo del rio, de donde fueron sa-
cadas. Los constructores no tu-
vieron més trabajo que el de to-
marlas del rio y acomodarlas en
los muros que iban edificando,
no empleaban mezcla y parece in-
dudable que no conocieron el uso
de la cal, pues en los escombros
de sus edificios las piedras estan
unidas por medio de una masa de
tierra o lodo, preparado sin nin-
gun artificio”,

“La forma de las casas no
era siempre la misma, sino que va-
riaba en los diversos pueblos: en
unos era casi redonda; en otros,
cuadrangular; y los Cafiaris las te-
nian elipticas, y con dos puertas;
a lo menos asi parecen haber sido
las de sus jefes. El techo lo for-
maban siempre de palos, amarra-
dos con sogas de cabuya, diandcle
una forma cénica o piramidal y
cubriéndolo de paja: en el vértice
0 a uno de los lados, le abrian una
chimenea, para que por ahi salie-
ra el humo del hogar.

Ninguna casa tenia ventanas,



y todas eran de un sélo piso: las
puertas se formaban de maderos
delgados, unidos por medio de
cuerdas o bejucos de ciertas plan-
tas, segin la modalidad de cada
pueblo. En otros la puertaerauna
manta o0 un cuero, con que se ta-
paba la entrada. Pero en ciertos
pueblos muy pobres de los Puru-
hdes, la habitacion de los indios
se reducia a una choza rustica,
sustentada en la tierra por horco-
nes de madera. Una cosa se hace
digna de atencion y es la manera
como orientaban las casas cons-
truyéndolas siempre de modo
que, la culata de ellas diese de
frente contra el viento dominante
en cada localidad. Si los vientos
eran muy fuertes y el lugar des-
barigado, entonces parte de la ca-
sa se construia dentro de la tierra,
para que estuviese abrigada. En-
tremos ahora al interior de las ca-
sas de nuestros antiguos indios.
El objeto principal era el fogén o
tulpa, formado de piedras o tie-
rra, a manera de corona, para que
descansaran ollas: por medio de
uno o mas respiraderos se atizaba
el fuego, el cual se cuidaba de te-
nerlo constantemente encendido:
de noche, vivo en grandes cande-
ladas, a cuya lumbre comia la fa-
milia; y de dia, adormecido bajo
el rescoldo. Sélo los Canaris pare-
ce que conocian la fabricacién
del carbén vegetal, porque en los
sepulcros de Chordeleg se hallé
en no poca cantidad: todos los
demds indios, acaso, no usaban
mas que la lefia seca nara sus ho-
gares’’.

Durante la Colonia se desa-
rrolla una nueva etapa de la cons-
truccion con tierra, la que en

principio se generaliza a todo ti-
po de construcciones y se utiliza
en una primera etapa las técnicas
autoctonas y las heredadas por la
cultura Pund; en una segunda fa-
se se unen las traidas por los es-
paioles, asfi, el bzhereque o quin-
cha, el tapial, constituyen los ma-
teriales que con ia tecnologia de
la época, se emplean en la confor-
macion de Iglesias, fortalezas, pa-
lacios y otras construcciones, los
mismos que se levantan muchas
veces sobre las antiguas construc-
ciones indigenas.

Posteriormente a la Conquis-
ta Espafiola, advino el proceso de
modernizacion y el incremento de
la construccion de acuerdo con
los materiales y condiciones pro-
pias de cada region; en Guayaquil
por ejernplo, como lo describe el
historiador Reyes, las casas se hi-
cieron de cafa y de madera, con
cubierta de paja o bijahua y pos-
teriormente con teja.

Para el siglo XVl la mayor
parte de las casas eran de madera
y con cubierta de teja; general-
men*2 eran de dos pisos —un en-
tresuelo y un alto v portales. Las
construcciones se realizaron al
abrigo de los valles, en lugares
cercanos a lcs rios; las casas fue-
ron de adobon, de adobe o ladri-
llo, de bahareque o de piedra y
cal, con cubiertas de paja al prin-
cipio, y de teja después.

Es impertante resaltar en es-
te periodo la introduccion de
nuevos sistemas constructivos: el
arco, la béveda y la clpula. Exis-
te ademds una asimilacion de las
nuevas técnicas a las condiciones
del medio, de modo que se va
dando una fusion de técnicas que

originan una nueva tecnologia, la
misma que siendo diferente a la
indigena autdctona, no llega a ser
igual a su contrastante europea.

En lo que va del siglo XX, el
uso de los Sisteinas Tradicionales,
se ve afectado especialmente en
las zonas urbanas, ya que éstos se
ven desplazados paulatinamente
por el empleo y uso de materiales
y tecnologias foraneas.

Hay que sefialar que esta
transposicion de tecnologias reali-
za en nuestro medio un desplaza-
miento irracional de los sistemas
tradicionales, los mismos que se
ven afectados inclusive por la
mentalidad de ciertas personas
que influyeron negativamente al
implementar en los cédigos vy or-
denanzas municipales cierta re-
glamentacién extrafia a nuestra
realidad econdémica y social; asi
observamos que en las ordenanzas
municipales de Quito en 1941, se
prohibe segin el Art. 53, el uso
de paredes de adobe en edificios
que pasen de dos pisos; en el Art,
54, se prohibe el us- del adobe
en construcciones de estilo mo-
derno.

Pero como dice el Arq. Lau-
ro Nina, “El tiro de gracia para el
abandono definitivo de la tierra
en las construcciones, lo preten-
de dar el Codigo Ecuatoriano de
las Construcciones de 1977; por
el Art. 299 se decreta que las
construcciones de adobe se permi-
tirdn sélo en el medio rural o se-
mi—rural’’*.

* Sistemas Constructivos Racionalizadosen
Terro Cemento. Ponencia del Seminario
Asentamientos Espontdneos en Areas Porifé-
ricas Urbanas.
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Sin embargo, y como se po-
drd observar a lo largo de esta in-
vestigacion, los SISTEMAS TRA-
DICIONALES DE CONSTRUC-
CION se siguen utilizando por dis-
tintos sectores, especialmente los
de mas bajos recursos, ya sea a
través de una arquitectura verna-
cula en las poblaciones rurales del
pais, ciudades pequefias, o a tra-
vés de la implementacion en los
barrios periféricos urbanos bajo
formas modernizantes que pre-
tenden copiar los sistemas y for-
mas de las construcciones de hor-
migon.

MARCO GEOGRAFICO

Descripcion General de las
Regiones*

La Cordillera de Los Andes,
la misma que constituye la colum-
na dorsal del Ecuador lo divide
en tres regiones: la costa o litoral
contigua al Océano Pacifico; la
sierra encerrada entre los dos ra-
males principales de los Andes, v
el oriente o regiébn Amazonica al
lado Oeste de los Andes.

La Costa o Litoral

Esta region se extiende a lo
largo del perfil costanero del pa is,
es decir, al lado Oeste de la Cordi-
llera de los Andes; sus alturas que
varian entre los 700 y 800 m. so-
tre el nivel del mar; la extensién
de los terrenos asciende a 70.000
km< aproximadamente, en los
cuales se presentan anchuras que
varian considerablemente;asren la
22

provincia de E| Oro, debido a la
gran entrante del golfo en las tie-
rras continentales, apenas queda
una faja de 15 a 20 km. entre el
mar y los Andes, no asi en el
norte del golfo, donde la Hanura
se ensancha hasta unos 150 km.
0 mas,

La Sierra o Region Interandina

Esta region se encuentra lo-
calizada entre las dos cordilleras
principales de los Andes, razén
por la cual se la conoce como re-
gion interandina o sierra;su longi-
tud se calcula en 800 km. y su
anchura fluctta entre los 70y 90
km. dando una superficie de
82.000 km2, aproximadamente.

La sierra estd compuesta de
dos zonas: la baja, comprendida
entre los 2.000 y 3.200 metros, v
la alta que va desde los 3.000 me-
tros hasta !os 4.000 metros sobre
el nivel del mar, donde comienzan
los pararnos andinos. Las dos zo-
nas se definen por una frontera
natural marcada por la cotade los
3.200 metros de altitud, a partir
de la cual se produce una profun-
da divisién en términos fisicos
econdmicos, culturales y sociales.

El Oriente o Region Amazonica

Esta region, cubierta casi en
su totalidad de selva virgen, se en-
cuentra localizada al lado este de
la Cordillera de los Andes y man-
tiene alturas que varian entre los
300 y 2.000 metros sobre el ni-
vel del mar,

INFLUENCIAS DEL
MEDIO AMBIENTE

Las formas de expresién y

las tecnologias utilizadas en las
construcciones verndaculas, tienen
su origen y depend:t:iia en el eco-
sistema en el cual éstas se han de-
sarrollado, aseveracion que se fun-
damenta en el andlisis de las res-
puestas que el hombre histérica-
mente ha dado en la conforma-
cién de su habitat.

En efecto, el hombre inmer-
so en el proceso de apropiacion
del medio ambiente, estd sujeto a
una serie de condicionamientos
por parte de los elementos natu-
rales que lo componen, los mis-
mos que determinan las necesi-
dades espacio—funcionales de dis-
tinto orden, en funcién de las ca-
racteristicas de ese medio ambien-
te.

La respuesta a estas necesi-
dades, se materializa en un deter-
minado espacio que pretende sa-
tisfacer las exigencias derivadas de
la interrclacion hombre—medio
ambiente, a su vez, este medio
ambiente es fuente de suministro
de materias primas, las mismas
que se constituyen en los factores
condicionantes de una determina-
da técnica constructiva.

Para comprobar esta hipo-
tesis, es necesario el anélisis de
distintos factores que componen
el medio ambiente (clima, suelo,
vegetacion, etc.) ya que son éstos
los que han generado y acondicio-
nado la variada gama de respues-
tas constructivo—funcionales que
histéricamente se han dado en el
pais.

*  Sintesis de los estudios de Francisco Te-

ran y del Dr.Luis Garcia Gonzélez, Geografia
del Ecuador y Geografia Historica y Civica,



Factores Climaticos, Recursos
Naturalzs

En el pars, el factor que de-
termina las condiciones del me-
dio—ambiente es la latitud*, sin
embargo, “existen factores que lo
modifican; asi, el clima, la vege-
tacion y los recursos materiales
dependen de las circunstancias
ecolbgicas de cada region.

En la Costa, la cercania al
mar, la corriente fria de Hum-
Eoldt y la orientacién de los An-
des, modifican el factor fatitudi-
nal, produciendo disminuciones
térmicas y variaciones pluviomeé-
tricas que influyen en la vegeta-
cion y recursos naturales de la
zona. En la Sierra, el factor alti-
tudinal es el que modifica la lati-
tud, de tal forma que bajoun mis-
mo paralelo, puede encontrarse
toda clase de climas, desde el ca-
lido tropical de la Ilanura litoral,
hasta el gélido de las cimas andi-
nas, en los cuales existe una varia-
da constitucion de terrenos en los
que se desarrollan diversas asocia-
ciones vegetales. En el Oriznte, la
situacion geogrdfica y la intensi-
dad y volumen de las precipitacio-
nes pluviales, hacen de estaregion
una fuente inagotable de recursos.

En respuesta a estos facto-
res, la vivienda vernacula de cada
una de las regiones del pais, man-
tiene expresiones formales dife-
rentes, asi, por ejemplo, la altura
de la vivienda y la separacion del
suelo para la edificacion, son in-
versamente proporcionales a la al-
tura del mar en las que se encuen-
tran edificadas. Las que se ha-
Ilan junto al mar y en las Illanuras
o colinas costaneras y orientales,

proteccién de
paredes o

construccibn=—"_
liviana

|

aereacidn transversal

aberturas relativamente
pequedas protegidas
con malla

h variable

tienen alturas de piso o cubierta que lo diferencian unas de otras;
superiores a los 3 m vy selascons- asi:

truye sobre pilotes, dejando asi
un espacio inferior que se justifi-
ca por: razones climaticas, de de-
fensa contra los animales, mante-
nimiento del material constructi-
vo y confort.

A medida que se asciende a
los Andes, las alturas de las vivien-
das y del espacio inferior disminu-
yen, hasta que por los 1,200 m so-
breel nivel del mar, practicamente
las viviendas se construyen sobre
el suelo; este proceso llega a su
expresion limite en los pdramos
andinos, donde la choza indigena
virtualmente se encuentra enterra-
da en la tierra.

El por qué de esta expresion
formal es muy simple: el habitan-
te de cada una de estas regiones
ha dado una respuesta apropiada
a las circunstancias de su medio
ambiente natural; en efecto, el cli-
ma de cada una de las regiones
mantiene condiciones especificas

Costa

En la Costa, las temperaturas
oscilan en torno a los 250C, au-
mentando desde las orillas del
mar, hacia el interior; la presencia
de un ramal de la corriente de
Humboldt que bafia el litoral
ecuatoriano, lo divide en dos sub-
regiones climaticas bien diferen-
ciadas: la externa que ocupa el
Suroeste del pafs, de clima célido
fresco seco sin sequia, y la inter-
na que ocupa el sector contiguo a
los Andes, de clima . ulido ardien-
te hGimedo.

La costa externa, de tempe-
ratura mas fresca y, sobre todo de
lluvias escasisimas, que s6lo caen
durante 3 o 4 meses al afio, tiene

LATITUD : Distanciaangular de un punto
dado respecto al plano dil Ecuador, Lati-
tud del Ecuador 00,
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promedios de temperatura me-
dia anual de 23.5°C y unos 209
mm. de lluvia. En la Costa inter-
na, la temperatura y la pluviosi-
dad son mucho mayores, advier-
tiendo que el periodo de liuvias
también aumenta a seis meses y
tiene promedio de temperatura
media anual de 25.6°C y 1.780
mm. de lluvia. Debido a estas
circunstancias climaticas, es 16gi-
CO suponer la presencia de una
diversificada vegetacion en esta
region:

Hay zonas con grandes re-
cursos forestales en maderas, en-
tre las que se destaca el chanul,
moral, tangaré, machane, cedro,
entre otras, todas ellas aptas y
muy preciadas para la construc-
cion. Ademds, la cafia guadla o
bambu “distribuida en una super-
ficie de 38.945 km2, con un drea
real de 146.19 km2, lo que indica
una densidad del 0.380/0 (3.800
m2 de cafa en 100 Ha. de tie-
rrea)’* se constituye en el recurso
de mayor magnitud que tiene la
costa del Ecuador para la ejecu-
cton de programas de vivienda.

Asi la vivienda vernacula de
la costa, utiliza en la estructura,
paredes y pisos, una serie de ele-
mentos derivados de las especies
mencionadas que el campesino de
la zona las conoce con sus cuali-
dades y defectos, empleando de
esta manera, maderas incorrupti-
bles en los ““calces’” de su vivien-
da; bambl y maderas duras en
los puntales, barrotes y cuerdas,
Y en puertas, ventanas, etc., ma-
deras tdciles de trabajar.

En el sector Central vy Sur
de la provincia de Manabi, asi
como en las provincias del Gua-
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yas, Los Rios, y el Norte de El
Oro, se utiliza la cafa guadua
como elemento bésico para la
construccion de la vivienda ver-
nacula, la que se la utiliza en
paredes, pisos y estructuras, co-
Mo se podrd observar a lo largo

“de este estudio.

En las Costa, se presentan
ademds areas en manalares, zo-
nas de sabanas y cuencas fértiles,
donde se produce banano, frutas
tropicales, cacao, etc. v en zonas
pluviales pantanosas o irrigadas,
se cultiva el arroz;esta circunstan-
cia facilita el uso de hojas vegeta-
les en las cubiertas de la vivienda
vernacula de la costa, destacando-
se la paja de arroz, toquilla o ram-
piray el bijao como materiales ve-
getales fundamentales. La in-
fluencia del medio ambiente se re-
fleja no solamente en el uso o em-
pleo de un determinado material,
sino también en la forma 0 proce-
dimientos de utilizacion, asi, ob-

servamos por ejemplo que en la
vivienda vernacula de la costa las
cubiertas adoptan proporciones
adecuadas tendientes a protegerse
del sol y de las lluvias, adaptando-
se ademds a las caracteristicas
constructivas que requiere el ma-
terial vegetal utilizado; asf la pen-
diente y el tamafio de los aleros,
se los construye dejando un espa-
cio abierto cuya sombra permite
el desarrollo de la vida cotidiana,

Inventario de la Cafia Guadiia en ta Re-
gién Litoral del Ecuador — Enero 1985 —
MAGy AID



Sierra

La zona baja de la Region
Andina (2.000—3.200 m. de alti-
tud) tiene un clima ecuatorial me-
sotérmico semi—hamedo, caracte-
rizado por una pluviométrica
«nual comprendida entre los 500
y 2.000 mm. de precipitacion,
distribuida en dos estaciones Ilu-
viosas, la temperatura media varia
entre 10y 20°C y la humedad re-
lativa entre el 65 y el 850/0.

Debido a estas circunstancias
climaticas, la vivienda de esta zo-
na se caracteriza por la ejecucion
bajo un disefio de proteccion an-
te las inclemencias ambientales;
se justifica asi que las cubiertas
mas frecuentes de esta zona sean
de teja, con pendientes del 500/0,
la ventana practicamente no exis-
te, solo las puertas abiertas ilumi-
nan el interior de la vivienda; las
paredes son gruesas y de tierra,
material predilecto por sus carac-
teristicas térmicas ya que absor-
ben el calor del dia, manteniéndo-
la abrigada durante la noche,

Los valles bajos de la Regién
Interandina, situados entre los
2.000 y 3.200 metros de altitud,
tiene una diversidad de climas,
clasificados como: bosque seco,
montano bajo, en el cual la tem-
peratura varia entre los 11y 129,
con precipitaciones medias anua-
les entre 250 y 500 mm. y el bos-
que montano bajo cuya diferencia
con el anterior radica en la canti-
dad de precipitaciones anuales,
que en esta zona son de 500 a
1.000 mm.; pertenzcen a este cli-
ma los valles que rodean a Quito
y en la parte oriental de Cuenca.

En estos valles prodominan

las especies forestales como el eu-
calipto, introducido en el Ecuador
a mediados del siglo XX, con sus
variedades de eucaliptos globulus
y eucaliptos rostrata, empleado
en la mayoria de las casas campe-
sinas y en gran parte de las del
sector urbano. Otras especies fo-
.estales son el ciprés, utilizado ex-
cepcionalmente en las estructuras
de viviendas tradicionales: el no-
gal y el pino, de reciente intro-
duccién, que no se emplean en la
construccion tradicional.

Asi, la region baja, ocupada
generalmente por los valles inter-
endinos, donde se ubican las prin-
cipales ciudades, se caracteriza
por disponer de materiales vege-
tales, lo que ha permitido el desa-
rrollo de una tecnologia construc-
tiva propia de esta regién, como
el bahareque, tapial y ¢ lobe, ya
que ademds esta zona posee una
diversidad de suelos aptos para el
desarrollo de tecnologias en tie-
rra; igualmente, estos suelos son
aptos para la fabricacion del ladri-
llo cocido,

Las zonas que se encuentran
sobre los 3.200 m. de altitud, co-
rresponden a los pgramos bajos y
$ecos, con una temperatura anual
promedio de 7 a 12°C vy precipi-
taciones en |os parametros de 250
a 500 mm., poblada por una vege-
tacion de extensos pajonales de
los géneros stipa y festuca, morti-
fio, y chuquiragua.

La mayor parte de la pobla-
cion de la zona alta dispone de los
materiales vegetales como |a paja,
las gramineas perennes sefialadas,
y la madera proveniente de arbus-
tos de monte, lo cual limita a los

sistemas constructivos del empleo
de la paja y tapial en zonas de me-
nor humedad; asi, la paja se cons-
tituye en el material dominante
en la vivienda campesina emplea-
da tantoen el recubrimiento sure-
rior, como lateral de las viviendas.
Este material sujeto a una estruc-
tura de chaguarquero o madera,
ha permitido el desarrollo de la
choza, sistema constructivo do-
minante que se caracteriza por la
cubierta de paja inclinada con
pendientes superiores a los 100°,
mamposteria de tierra sin venta-
nas que permite una amortiza-
cion térmica del 100/o0 de la
transmision del calor diurno,

Existe una gran variedad de
diseiios de viviendas, desde las
mads precarias, cuyaplantacircular
de 4 a 5 mi, de didietro se incrus-
ta en las improductivas laderas del
paramo, hasta fas mas conforta-
bles de planta rectangular de mas
de 60 m2 de superficie y 7m. de
altura, ubicadas en areas urbanas
y zonas mds productivas que uti-
lizan una estructura bdsica de ma-
dera, sobre la que se amarra unu
malla de chaguarquero, en la que
reposa una capa de carrizo atada
cuidadosamente, y sobre ésta, la
paja.

El chaguarquero, material de
la zona, es empleado con fines es-
tructurales en muros y cubiertas
de las construcciones de bahare-
gue; este material se produce en
la planta de cabuya, alcanza una
altura de 4 a 5 metros y un dia-
metro aproximado de 10 cm. vy
su mejor propiedad es su alta du-
rabilidad natural contra insectos

hongos.
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Oriente

El clima de toda laregion ge-
neralmente es calido y himedo
pero difiere en el alto y bajo
oriente, debido al relieve vy a la
distancia a las cordilleras que
constituyen los condensadores de
la humedad.

En el Aito Oriente o en los
flancos de los Andes, cuya altitud
esta por encima de los 500 m., la
temperatura media no sobrepasa
los 259, pero en cambio, soporta
el maximo de lluvias de todo el
pais, a mas de una humedad cons-
tante que durante algunos meses
se mantine por encima del 900/0;
por estos antecedentes, el clima
del Alto Oriente podria calificar-
se de super himedo.

Esta circunstancia climatica
y la presencia de una variedad de
tierras, permite a la zona contar
con una amplia reserva forestal
entre las que se puede destacar el
chanul, caoba, laurel, moral, fer-
minsanchez, mascarey, pituca, en-
tre otras, lo que ha permitido
que el habitante de esta zona
construya su vivienda utilizando
fundamentaimente estas especies
para laestructuray recubrimiento
de paredes; ademas, v debido a la
humedad de la zona, la vivienda
vernacula estd construida sobre
una cimentacion de pilotes de ma-
dera, paredes revestidas de este
mismo material y una gran cubier-
ta que se la construye con fines de
proteccion ante el calor vy la hu-
medad de la region.

En el bajo Oriente, que co-
rresponde a la llanura amazoénica
propiamente dicha, sus medias se
mantienen generalmente por enci-
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ma de los 25° y con lluvias igual-
mente abundantes y sin estacion
seca. La media de sus lluvias
avanza a 2.879 mm v lahumedad
relativa pasa de 80o/o, lo cual
permite afirmar que el clima de
la llanura es de tipo ecuatorial,
que le corresponde por su latitud
y altitud; sin embargo, la tempe-
ratura es bastante menor de la
que debiera ser en realidad, gra-
cias a las lluvias que refrescan la
atmostera, a la activa evaporacion
de los rios que absorbe el calor, y
al arbolado que cubre el suelo con
su sombra protectora. Estos tres
factores — lluvias continuas, in-
tensa evaporacion y arbolado —
hacen habitable la llanura amazo-
nica, que de otro modo tendria
un clima excesivamente torrido.

Esta circunstancia incide en
la amplia reserva forestal de la re-
gion, sin embargo, el proceso de
explotacion de los madereros |le-
vado a cabo en la regién, se carac-
teriza por la tala indiscriminada
de bosques, lo cual agrava las di-
ficiles condiciones del suelo, pro-
vocando una facil y répida erosion
de su capa vegetal.

La explotacion forestal se
constituye en uno de los impor-
tantes renaglones de susten?o eco-
nomico de la region, a pesar del
gran desperdicio generado por la
utilizacion de técnicas rudimenta-
rias para su explotacién, lo que
genera hasta un 500/0 de desper-
dicios del volumen explotado, cir-
cunstancia que genera un proble-
ma que se agrava cada dia mds, ya
que no existe ningun programa de
reforestacion que permita la re-
cuperacion del potencial madere-
ro de la region,

La produccién de vivienda se
basa e la utilizacién de la made-
ra, pero también existen sistemas
constructivos que utilizan la cafia
guadda, el bahareque y los siste-
mas mixtos que reflejan mas bien
etapas de influencia externae in-
corporacidn de materiales extra-
fios al medio, segtn el vaivén de
las corrientes migratorias, habién-
dose modificado los ejemplos mas
Puros que se encuentran en los
caserios indigenas alejados de la
civilizacion, creando una nueva
modalidad para la regién.
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CARACTERISTICAS
GENERALES DE LOS
SISTEMAS TRADICIONALES
EN LA COSTA

El sistema constructivo tra-
dicional de esta regién se basa en
la utilizacién de la cafia guadia
(bambu), observando que su utili-
zacion con pequedias variaciones
es uniforme desde la provincia de
Esmeraldas en el norte, hasta la
Provincia de E! Oro en el sur.

Con este sistema, se ha cons-
truido primordialmente viviendas
para los sectores populares que
van desde las unidades flotantes
en los rios, hasta las de una o dos
plantas; ademds, en la década de
los 40, las principales ciudades de
la costa vieron crecer su patrimo-
nio habitacional con viviendas de
lujo construidas con este material
para los sectores mas pudientes,
asi, se puede observar una gama
variada de estas unidades en la
ciudad de Guayaquil,Esmeraldas,
Purtoviejo, etc

Del analisis de los casos eva-
luados se puede concluir que los
elementos constructivos de las
edificaciones de la region, tienen
las siguientes caracteristicas:

Cimientos

Para la cimentacion se utiliza
28

Viviendas tradicionales de madera, Guayaquil.




madera, cafa guad(a, chonta, pie-
dra y la misma tierra apisonada.
La cimentacion de madera y gua-
dua es realizada generalmente
con azuela y hacha, usdndose la
primera para construcciones de
mas de dos plantas y la guadia
para una sola.

Cuando se utiliza puntales de
guadla con secciones que van a
ser enterradas, se requiere piezas
de dJdiametro notable, usando en
la cimentacion la parte basal o
"pata’’ de la cafia.

La profundidad de la cimen-
tacion depende del tipo de suelo,
costumbres y del recurso natural
empleado; asi, la profundidad de
cimentacion fluctia entre 0.50 y
1.40 m. En el fondo se colocan
piedras para evitar el hundimien-
to de les puntales.

Caso especial constituyen las
viviendas flotantes de la Provincia
de los Rios, en las que el soporte
lo forman troncos de balsa prote-
gidos con alquitran en su parte
inferior. La balsa se une al resto
de la estructura mediante bejucos,
lianas, clavos o pernos metélicos.

En el Nor—oriente de laPro-
vincia de Esmeraldas y Nor—occi-
dente del Carchi, se utiliza parala
cimentacion grandes piedras de
rios colocadas a flor de tierra, y
sobre éstas ce apoyan vigas de ma-
dera rolliza.

Puntales

Los puntales (pilares, colum-
nas y horcones) son los elementos
estructurales verticales, que per-
miten la transmision del peso de
la vivienda a la cimentacion; es-
tos pueden ser de madera, cafia o
chonta,

Cuando se emplea la cafia
guadiia como puntal, se lo hace
por pares, es decir, unos que so-
portan la cubiertay otros que per-
miten la ejecucion del piso. La
madera rolliza es igualmente dis-
puesta en pares, utilizando sus
horcones como medio de apoyo.
Cuando se utiliza una sola gua-
dua que soporta el piso vy la cu-
bierta, éstos y otros elementos se
unen al puntal mediante bejucos,
lianas o alambres.

Paredes
Los materiales, que se utili-

zan para las paredes son la made-
ra, la cafia, la chonta y con menos

. frecuencia, el bahareque en las

provincias de El Oro y Manabi.
Las paredes de tablas de ma-
dera son frecuentes en la Provin-
cia de Esmeraldas; son colocadas
verticalmente y unidas sin ningtin
ensamble y se fijan mediante cla-

Latillado del hambu.

vos a las varengas, vigas y punta-
les,

Las paredes de cafia picada
son las mas empleadas en las cons-
trucciones de la costa, colocadas
de forma vertical y con su cara li-
sa hacia el exterior. Las ‘‘tablas”
de cafia son aseguradas a las co-
lumnas, vigas y barengas mediante
clavos y alambres a través de '‘la-
tillas’ exteriores colocadas hori-
zontalmente sobre la cafia pica-
da.

En Esmeraldas, se utiliza pa-
ra paredes la chonta picada en
sentido horizontal o vertical. Para
dar mayor fijeza a las paredes de
caifa o chonta, se emplean “lati-
llas” por ambos lados y sujetas
entre si por ‘’sapanes’’ o amarra-
das a los puntales mediante beju-
cos o fijadas con clavos.

En las zonas de vientos, se
construyen paredes de chincha o
bahareque, que es un mortero de
estiercol, paja, arcilla y agua, co-
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locado sobre la cafia picada; las
paredes de bahareque son rugosas
y de color gris que generalmente
se pintan de cal para mejorar su
apariencia,

Pisos

Los pisos son de madera, ca-
fa y chonta, apoyados sobre unos
elementos de madera conocidos
con el nombre de “cuerdas’’, que
a su veZ. estan sostenidos por vi-
gas y varrotes,

Las tablas, generalmente son
de laurel, amarillo y otros tipos de
madera faciles de aserrar y su an-
cho fluctua entre los 16 y 25 cm.

Cubiertas

Las cubiertas de las viviendas
verndculas de la costa generalmen-
te son ejecutadas a una o dos pen-
dientes; sin embargo, en Esmeral-
das y en el Nor—occidente de
Carchi se puede observar cubiertas
a cuatro aguas,

En Manabi, en los sectores
del Jobo y San Plécido, se puede
observar viviendas con cubiertas
realizadas a diferentes niveles, lo
cual es una respuesta apropiada a
los requerimientos funcionales, ya
que la altura y posicion de la cu-
bierta obedece a requerimientos
de ventilacidn e iluminacion,

Elementos Tipicos

Hay que destacar que entre
los “elementos tipicos’ que ca-
racterizan a la vivienda de la costa
y las diferencias del resto de uni-
dades de otras regiones, se en-
cuentran “las chazas' que vienen
a constituirse en los verdaderos
30




requladores térmicos, ya que a
través de un aumento o disminu-
cion del giro de este elemento de
ventaneria, se logra por un lado la
temperatura que se requiere, y
por otro, se cuenta con la barre-
ra visual neceiria para lograr la
independencia 1 interior de la vi-
vienda. La artesania costefia ha
disefiado una serie de estos ele-
mentos, los mismos que estan lle-
nos de una riqueza expresiva en
formas y tamafios, la cual le da
un sabor propio a la arquitectura
costena.

La vivienda vernacula popu-
lar de los pueblos costefios de los
sectores rurales, mantiene en la
parte posterior un espacio que so-
bresale de la estructura y de las
paredes que componen la edifica-
cion, este espacio se lo conoce
con el nombre de “fregadero”, el
cual es un elemento que responde
a necesidades funcionales; en
efecto, este espacio facilita una
facil y rapida evacuacion de los
residuos alimenticios a través de
los intersticios dejados en paredes
Y pisos. A su vez, la limpieza es
realiz/rla por los animales, domés-
ticos cue generalmente el campe-
sino :ostefio mantiene en el patio
de su vivienda, produciéndose asf,
una répida tarea en una actividad
que dada la falta de un sistema de
canalizacion, constituiria una car-
ga pesada en el quehacer diario
de la vida del habitante de estas
zonas del pars.

|
El ‘fregad

4 St . PR e

ero’ elemento tradicional de la vivienda vernacula ¢

la Costa.
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EVALUACION DE LOS
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
DE LA COSTA

Los primeros tres casos ana-
lizados, corresponden a edifica-
ciones localizadas en la provincia
del Guayas, 'as mismas que tienen
tiempos de construccién de 50,
40 y 80 afios respectivamente, En
estas construcciones se utilizé ma-
deras regionales para la estructu-
ra, paredes revestidas de cafa pi-
cada con la cara brillante hacia el
interior, dejando una camara de
aire y paredes de madera lamina-
das horizontalmente. Los acaba-
dos como tumbados, paredes han
sido recubiertas con morteros de
tierra pintados con cal.,

Pese al tiempo, estas cons-
trucciones se encuentran en buen
estado de conservacion, notadado-
se pocos desprendimientos de los
enlucidos de tierra, y la cafia esta
en buenas condiciones; el sistema
estructural no estd afectado a pe-
sar de notarse cierta flexion en las
vigas expuestas en los portales, lo
cual implica que se deben tomar
ciertas precauciones estructurales
para aumentar la resistencia de
estas piezas.

El' cuarto caso constituye
un excelente ejemplo de una edi-
ficacion realizada integramente
con maderas duras de la regién;
asi, el guayacan, guachapeli y
32

otras se utilizaron en las estructu-
ras horizontales y verticales, en
estructuras de paredes y cubier-
tas, las mismas que han ofrecido
el soporte necesario para que por
mds de B0 afios se mantenga esta
construccion en las condiciones
actuales. Sin embargo, el sistema
estructural ha sido mejorado en
base al adosamiento de dos piezas
demadera empernadaslateralmen-
te, lo que ha permitido mejorar
la resistencia a la flexion del sis-
tema,

En esta misma edificacion se
puede observar en la fachada que
forma la planta superior, que el
elemente de ventaneria esta con-
formada por chazas de madera,
produciéndose al interior un co-
rredor de circulacion que consti-
tuye un buen aislante de la inso-
lacibn, concepcion que permite
contar con una buena aislacion
térmica.

Los demads casos de estudio
presentados en esta seccion, cons-
tituyen edificaciones de vivienda
popular ejecutadas por procesos
de autoconstruccion, en los cua-
les se puede observar la sabiduria
y experiencia popular para resol-
ver adecuadamente problemas
técnicos propios de la construc-
cion de la costa. Asiporejemplo,
frente a las dificultades técnicas
que implica el tipo de suelos en
la region, el pilote constituye una
buena solucién técnica y econéd-
mica.

Ademas, las viviendas estan
constituidas con una estructura
muy simple de madera formada
por columnas o “estantes’’, unidas
horizontalmente por tres o cuatro
“varengas’ o elementos horizon-

tales que sirven de soporte alaca-
fia picada o esterilla que se coloca
verticalmente como pared, con el
lado externo o brillante de la ca-
fa hacia el exterior, sin recubri-
miento de ningun tipo ya que muy
raramente se pinta,

Este tipo de pared tiene cier-
tas ventajas térmicas, ya que el
viento pasa a través de las abertu-
ras de la cafa, proporcionando
una ventilacién constante;sin em-
bargo, su mayor problema consis-
te en que en estas ranuras se esta-
blece el chinchorro o vinchuca
portador de la enfermedad del
mal de chagas.

Ademas, el polvo acumula-
do en las ranuras y un hongo de
color obscuro formado con los
afos en su superficie, dan un as-
pecto de abandono y miseria a
las viviendas; interiormente, laca-
fa picada es atacada por el insec-
to Dinoderus minutos, especial-
mente cuando ésta es obtenida de
bambues jévenes o menores de
tres afos de edad, ocasionando la
desintegracion de la cafia que pau-
latinamente se va reduciendo a
polvo,

Por todos estos problemas,
es necesario investigar métodos
constructivos que permitan solu-
cionar adecuadamente estos in-
convenientes del sistema; al res-
pecto, el Taller de Tecnologias
Apropiadas (T.T.A.}), que fun-
ciona en Guayaquil se encuentra
investigando una serie de méto-
dos constructivos tradicionales,
los mismos que mejorados pue-
dan ser empleados en la construc-
cion de programas de vivienda so-
bre bases de seguridad, durabili-
dad y economia.
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CASO No. 1

PROVINCIA: GUAYAS
Cantén: Guayaquil
Localidad: Guayaquil
Altitud: 4m,
Temperatura

media anual: 28°
Lluvia media

anual: 1.000 mm

CASO ANALIZADO:

Vivienda multifamiliar com-
puesta por varios departamentos
pequefios construida hace 50 afios
en la calle Boyacd y Quisquis de)
Puerto Principal; la fachada prin-
cipal tiene una longitud de 54.6
m. por 4.5 de fondo.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Es una construccion de es-
tructura de madera con paredes
de tabla hacia el exterior y hacia
el interior, paredes de cafia enlu-
cidas con mortero de cemento.
La cubierta tiene una estructura
de madera y recubrimiento de
zinc manteniendo tumbados de

cafa revestida con mortero de ye- '

SO.

MATERIALES DOMINANTES: - .

Cimentacion: Maderas
duras

Estructuras ver-

ticales y horizon-

tales: Madera

Estructura de

Paredes: Madera

Paredes: Tablas de
madera y
cana enluci-
da

Estructura de

cubierta: Madera

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1935
AREAM2.: 846.00

——

ltem RUBRO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Excavacién M3. 60.00 288.10 17286.00
2,00 Ruaileno M3, 120.00 209.40 25128.00
3.00 PFilares U, 90.00 2300.00 207000.00
— Frontales u. 30.00 4000.00 120000.00
4.00 Mamposter(a:
— Madera M2 1257.00 500.00 628500.00
5.00 Enlucido de Yeso M2, 700.00 200.00 140000.00
6.00 Pisos:
— Entablado M2. 423.00 549.45 232417.35
7.00 Entrepiso M2, 410.00 607.50 249075.00
8.00 Ventanas M2, 145.00 3660.00 530700.00
9.00 Puertas u. 58.00 4000.00 232000.00
10.00 Cielo Raso M2, 423.0C 350.12 148100.76
11.00 Cubierta:
— Zinc M2, 517.00 749.84 387667.28
12.00 Escalera U. 8.00 6500.00 52000.00
13.00 Acabados y varios M2, 846 20 700.0C 592200.00
14.00 Instalaciones Eléctricas PTO. 102.00 1500.00 153000.00
15.00 Piezas Sanitarias U. 22.00 9705.10 213512,20
COSTO TOTAL S/.  3'928.586,59
COSTO POR M2, {COSTO DIRECTO) S/. 4.643,72
cuartones

ALZADQO N

enlucido de yeso interior
cafa picada mlmﬂ@y‘ cuartédn
t j: zinc

exterior

cuartones

cdmara de aire

cafa picada

— enlucido de yeso

interior

SECCION

PLANTA
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CASO No, 2

PROVINCIA; GUAYAS

Cantén: Sta. Elena

Localidad: San  Anto-
nio de An-
con

Altitud: 6 m.

Temperatura

media anual: 23.5°

Lluvia media

anual : 209 m,

CASO ANALIZADO:

Es uno de los varios tipos de
vivienda construidas por los
miembros de la compafiia inglesa
Anglo Ecuatoriana Oil Field en Ia
década de los 40, como aloja-
miento de los trabajadores que
explotaban los yacimientos petro-
liferos de la Peninsula de Santa
Elena.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Sobre plintos v pilares de
hormigon, se apoye, vicns y cuer-
das de madera de guayacen, base
para la estructura de madera y de
las paredes de cafia enlucidas con
mortero de cemento, cementina
Y arena. La estructura de la cu-
bierta es de madera recubiertapor
zinc, con tumbados de cafia pica-
da, champeados con el mortero
antes senalado.

MATER!ALES DOMINANTES:

Cimentacién: Plintos, pi-
laresde hor-
Estructura de migon
paredes: Madera
Paredes: Cafa enlu-
cida
Cubierta; Zinc

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREA M2.: 81.00

Item RUBRO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Excavacién u. 18.00 1824.60 32842.80
2.00 Mamposteria:
— Madora M2, 109.50 451.10 49395.45
3.00 pisos:
— Entablado M2, 81.00 549.45 44505 .45
4.00 Ventanas M2, 6.50 2440.00 15860.00
5.00 Puertus u. 5.00 2700.00 13500.00
Cubierte
6.00 - Zinc M2, 120.00 749.84 89980.80
7.00 Acabadosy varios M2, 81.00 400.00 32400.00
8.00 Piezas Sanitarias u. 1.00 9705.10 9705.10
COSTO TOTAL S/. 2'881.189,60
COSTO POR M2, (COSTO DIRECTO) S/. 3.557,99

T

L
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CASO No. 3

PROVINCIA GUAYAS
Canton: Guayaquil
Localidad: Guayaquil
Altitud: 5m.
Temperatura

media anual: 25.20
Lluvia media

anual: 1.040 mm,

CASO ANALIZADO:

Vivienda de la familia Gon-
venbach, construida hace 80 afios
en el Barrio "Las Pefias”, a orillas
del Rio Guayas.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Corresponde a una construc-
cion totalmente realizada e ma-
dera de pino importado del Cana-
dd, la cual se encuentra en perfec-
to estado de conservacion a pesar
de su proximidad con el rio,

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacién y
estructura por-

tante: Maderas in-
corrupti-
bles de
mangle y
guayacdn

Estructura de

paredes: Madera

Paredes: Tablas de
pino

Estructura de

cubierta: Madera

Cubierta: Zinc

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985

AREA M2.: 248.80

Item RUBRO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Excavacién U, 18.00 1824.60 32842.80
2.00 Mamposteria:
— Madera M2, 387.80 451.10 1562381.58
3.00 Pisos:
— Entablado M2, 248.80 549.45 136703.16
4.00 Entrepiso M2, 248.80 607.50 151146.00
5.00 Ventanas M2, 12.00 2440.00 29280.00
6.00 Puertas u. 22.00 2700.00 59400.00
7.00 Cielo Raso M2, 110.00 350.12 38513.20
8.00 Cubierta:
- Zinc M2, 363.20 749.84 272341.89
9.00 Escalera u. 4.00 6500.00 26000.00
10.00 Acabados y varios M2. 248.80 700.00 174160.00
COSTO TOTAL S/. 1'116.559,03
COSTO POR M2, (COSTO DIRECTO) S/. 4.487,78
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CASO No. 4

PROVINCIA: MANABI
Canton: Montecristi
Localidad: Montecristi
Altitud: 17 m.
Temperatura

media anual: 26°

Lluvia media

anual: 600 mm.,

CASO ANALIZADO:

Edificios de dos plantas
construido a fines dal siglo para
utilizarlo como colegio, funciones
que hasta la fecha sigue desempe-
fando.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Para la cimentacion, estruc-
tura vertical y horizontal de pare-
des y cubierta, se utilizaron made-
ras duras de la regidon como el
guayacan, guachapeli y otras, Las
paredes fueron revestidas de cafa
picada con la cara brillante hacia
el interior, dejando en el mismo
cadmaras de aire,

La cadfa fue revestida en
uNos casos con tierra (quincha) y
en otros con zinc, paralos tumba-
dos se utilizo cafia enlucida de
tierra y posteriormente, paredes
v twmbados fueron recubiertos
e Unos casos con papel decorati-
vD Yy en otros con superficies de
cal,

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacion: Madera

Estructuras vertica-

les y horizontales: Madera

Estructura en

paredes: Madera

Estructura de

cubierta: Madera

Paredes: Cana enlu-
cida con
tierra 0 zinc

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985

AREA M2,: 1274.00
Item RUBRDO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Excavacion Ma3. 60.00 288.10 17286.00
2.00 Relleno M3, 60.00 209.40 12564.00
3.00 Pilares u. 120.00 2100.00 252000.00
4.00 Mampostar(a:
— Cafla Enlucida M2, 1625.00 451,10 733037.50
5.00 Pisos:
— Entablados M2, 637.00 540.45 349999.65
6.00 Entrepiso M2, 637.00 607.50 386977.50
7.00 Ventanas M2, 88.50 4880.00 431880.00
8.00 Puertas u. 226.00 2700.00 610200.00
9.00 Cielo Raso M2, 650.00 350.12 227578.00
10.00 Cubierta:
- 2Zinc M2, 768.00 749.84 575877.12
11.00 Escalera U, 4.00 6500.00 26000.00
12,00 Torre u. 1.00 50000.00 50000.00
13.00 Acabados y varios M2, 1274.00 700.00 891800.00

COSTO TOTAL

COSTO POR M2. (COSTO DIRECTO)

S/. 4'565.199,77
S/. 3'683,36

FACHADA PRINCIPAL
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CASO No. 5

PROVINCIA: ESME-
RALDAS

Canton: Esmeraldas

Localidad: Atacames

Altitud: Tm

Temperatura

media anual : 25°

Liuvia media

anual : 812 mm

CASO ANALIZADO:

El caso se refiere a una vi-
vienda de 94 m2 de construccion,
edificada en dos plantas hace
aproximadamente dos anos.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Er una estructura de madera
reforzada con mamposteria de
bloques, se levanta la edificacion
de la misma, en la cual se utiliza
la madera en puntales, vigas y pi-
sos; las paredes exteriores son de
tablas vy las interiores son de cafia
sobre bastidores de madera.

La cubierta de esta edifica-
cién tiene una estructura de ma-
dera a cuatro aguas, manteniendo
un alero lateral como proteccién
del ingreso.

MATERIALES DOMINANTES:

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREA M2.: 94,00

{tem RUBRDO Unided Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Excavacién u. 30.00 1300.00 39000.00
2.00 Mamposteria
— Madera M2, 150.00 451.10 67665.00
— Ladrillo M2, 27.00 457.85 12361.95
3.00 Pisos:
— Entablado M2, 94.00 549.45 51648.30
4,00 Ventanas M2, 6.00 1000.00 6000.00
5,00 Puertas u. 8.00 1200.00 9600.00
6.00 Cubiarta:
- 2Zinc 12, 117.00 749.84 87731.28
7.00 Escalera u. 1.00 3000.00 3000.00
8.00 Acabados v varios M2, 94,00 200.00 18800.00
COSTO TOTAL S/. 295.806,53
COSTO POR M2, {COSTO DIRECTO) S/. 3.146,88
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CASO No. 6

PROVINCIA MANAB!

Canton: Portoviejo

Localidad: San Cristo-
bal

Altitud: 44 m

Temperatura

meaia anual ; 240

Lluvia media

anual: 550 mm.,

CASO ANALIZADO:

Esta vivienda construida ha-
ce 13 afios, mantiene una area de
construccion de 85.5 m2 reparti-
dos en dos plantas. La utilizacion
de materiales como la madera y
la cafia corresponde al sistema
constructivo de la region.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Sobre pilotes y estructura de
madera que se encuentra ejecuta-
da para soportar el peso de la vi-
vienda en dos plantas, se levantan
las divisiones interiores y exterio-
res realizadas en laminas de cafa
verticales sin enlucidos. La es-
tructura de la cubierta es de raa-
dera y tiene un recubrimiento de
zinc.

MATERIALES DOMINANTES:

Pilotes: Madera

Estructuras verti-

cales y horizontes: Madera

Paredes: Cafia noen-
lucida

Cubierta: Zinc

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREA M2,: 85.50

Item RUBRO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario

1.00 Pilares (Caiia) u. 18.00 500.00 9000.00
2,00 Mamposterfa:

— Cafla M2, 120.00 300.00 36000.00
3.00 Pisos:

— Entablado M2, 45.50 649.45 2499998
4,00 Entrepiso M2, 40.00 607.50 24300.00
5.00 Ventanas M2, 6.00 1000.00 6000.00
6.00 Puertas u. 1.00 1200.00 1200.00
7.00 Cubierta:

— Zinc M2. 70.72 749.84 53028.68
8.00 u. 1.00 3000.00 3000.00
9.00 Acabados vy varios M2, 85.50 100.00 8550.00

COSTO TOTAL S/. 166.078,66

COSTO POR M2, (COSTO DIRECTO) S/. 1.942,44
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CASO No. 7

PROVINCIA MANABI
Canton: Portoviejo
Localidad: El Jobo
Altitud: 40 m,
Temperatura

media anual: 24.5°
Lluvia media

anual: 550 mm.

CASO ANALIZADO:

Vivienda de un agricultor de
la zona, construida hace 20 afios,
en la cual se puede comprobar las
bondades técnicas de una arqui-
tectura verndcula,

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Esta vivienda mantiene un
espacio inferior de aproximada-
mente 2.50 m. de alturasobre una
estructura vertical y de elementos
horizontales de madera. Las divi-
siones interiores y exteriores son
de cafia laminada verticalmente
sin enlucido de ningunaclase. Las
cubiertas mantienen distintos ni-
veles de ejecucion y se encuentran
planteadas a dos aguas.

MATERIALES DOMINANTES:

COSTO ESTYIMADO A PRECIOS 1985
AREAM2.: 99.50

Cimentacién: Madera

Estructura verti-

cal y horizontal: Madera

Paredes: Cafa noen-
lucida

Estructura de

cubierta: Madera

Cubierta: Zinc

Item R UBRO t'nidad  Cantidad Pracio Total
Unitario

1.00 Pilares (Cafia) U, 40.00 500.00 20000.00
2,00 Mamposterfa:

— Cafla M2, 180.00 300.00 54000.00
3.00 Pisos:

— Entablado M2, 99.60 649.45 54670.28
4,00 Ventanas M2. 8.00 1000.00 8000.00
5.00 Puertas uU. 4,00 1200.00 4800,00
6.00 Cubierta:

— Zinc M2, 118.00 749.84 88481.12
7.00 Escalera u. 1.00 3000.00 3000.00
8.00 Acabados y varios M2, 99.650 100.00 9950.00

COSTO TOTAL S/. 242,901,40

COSTO POR M2, {COSTO DIRECTO) S/, 2.441,22
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CASO No. 8

PROVINCIA: BOLIVAR
Cantén: San Miguel
Localidad: Balsapamba
Altitud: 750 m.
Temperatura

media anual : 214°
Lluvia media

anual: 1.323 mm.

CASO ANALIZADO:

Edificacién realizada hace
12 aiios, donde el bambu o cafia
guadia es el material utilizado
" en todos los elementos de esta vi-
vienda bifamiliar.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Sobre una elevacién de 1 m.
de altura, lograda a través de pilo-
tes de bambui, se encuentran eje-
cutadas las dos plantas de esta
edificacion, las mismas que cuen-
tan con estructura, divisiones in-
teriores y exteriores, pisos y de-
mas elementos realizados con
bambu. La cubierta tiene una
estructura de este mismo mate-
rial, ejecutada a dos aguas y recu-
bierta de paja.

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacion: Bambu

Estructuras: Bambu

Paredes: Latillas de
] Bambu

Estructura de

cubierta: Bambu

Cubierta: Paja

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREAM2.: 156.00

Itemn RUBRO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario

1.00 Pilores (VA 22.00 1300.00 28600.00
2.00 Memposter(a:

— Cafia M2, 288.70 300.00 84210.00
3.00 Pisos:

— Entablados M2, 78.00 649.45 42857.10
4.00 Entrepiso M2, 78.00 807.50 473856.00
5.00 Veitanas M2, 8.90 1000.00 8800.00
6.00 (VA 7.00 1200.00 8400.00
7.00 Cubierta:

- 2Zinc M2, 88.20 749.84 66135.89
8.00 Escalera u. 2.00 3000.00 6000.00
9.00 Acabados y varios M2, 166.00 100.00 16600.00

COSTO TOTAL S/. 308.087,99

COSTO POR M2. (COSTO DIRECTO) S/. 1.974,92

PLANTA ALTA
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COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREAM2.: 100.00

Item RUBRDO Unidad Cantidad Precio Total
CASO No. 9 Unitario
1.00 Pilares (Cafia) u. 24.00 500.00 12000.00
PROYINCIA LOS RIOS 2,00 Mampostor(a:
Cantén: Baba 3.00 FTICaf'm M2, 189,00 300.00 §6700.00
H . H , 308
Localidad: Isla de Beju- — Entablado M2, 63.08 549.45 34669.31
cal 4,00 Entrepiso M2, 36.02 607.50 21882.16
Altitud: 7m 5.00 Ventanas M2, 6.00 1000.00 6000.00
* 6.00 Puertes U. 3.00 1200.00 3600.00
Temperatura 7.00 Cu;:lerta: 2 80.00 74984 59987 20
H . 0 — Zinc . K . .
media anual: 25 8.00 Escalera u. 100 300000 3000,00
Lluvia media 9.00 Acabados y varlos M2. 100.00 100.00 10000.00
anual: 1.800 mm COSTO TOTAL S/, 207.82866
OSTO POR M2, {COSTO DIRECTO , 2.078,29
CASO ANALIZADO: COSTO POR M2. (COSTO DIRECTO) sl 2.07

Vivienda bifamiliar construi-
da en dos plantas de 50 m2 c/u
en la cual, la madera y la cafia son
los materiales de construccion,

SISTEMA CONSTRUCTIVO

La cimentacién y estructura

compuesta por 12 pilares de ma- ] f- |
dera, permiten el levantamiento | L
de dos plantas con divisiones de F::[-h B E—W:{H”:F
cafa enlucidas al interior.
La cubierta compuesta por
una estructura de madera y cafia,
Se encuentra resuelta a dos aguas —11H — —I—"
Y su recubrimiento final es de zinc
y teja. ‘
MATERIALES DOMINANTES: I 1 P
Cimentacion: Madera |
Estructura: Puntales de P st SO
Madera - “ﬁ]
Paredes: Cafa reves- B [ .
tida T
Estructura de J J k m
cubierta: Madera y -
cana
. R . PLANTA ESTRUCTURAL ALTA
Cubierta: Zinc y Teja
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CASO No. 10

PROVINCIA: .OS RIOS

Canton: Babahoyo

Localidad: Barreiro
(Sta. Rita)

Altitud: 8m

Temperatura

media anual ; 25°

Lluvia media

anual: 1.867 mm

CASO ANALIZADO:

Se trata de una de las tantas
“casas flotantes’’ localizadas en el
malecén de la localidad y consti-
tuye una de las pruebas mas pal-
pables de marginalidad urbana,
en la cual el habitante de estas zo-
nas, ha resuelto su problema ha-
bitacional con el uso de tecnolo-
gia tradicional,

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

La cimentacion o soporte de
la vivienda esta formada por bal-
sas protegidas por alquitrdn en su
parte inferior. Esa balsa se une al
resto de la estructura mediante
bejucos, lianas o clavos, permi-
tiendo la conformacion de la vi-
vienda propiamente dicha.

La cubierta resuelta a dos
aguas mantiene una estructura de
cafia y recubierta con hojas de bi-
jao,

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacién: Balsa
Estructura: Cana
Paredes: Canfa
Estructura de

cubierta: Cana
Cubierta: Bijao

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREA M2.: 25.80

Item RUBRO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Mamposteria:
— Caiia M2, 54.00 250.00 13500.00
2.~ Pisos:
— Entablado M2, 25,80 400.00 10320.00
3.00 Ventanas: M2, 1.00 1000.00 6000.00
4,00 Puertas U, 2.00 1200.00 2400.00
5.00 Cubierta:
-~ Zinc M2, 34.20 400.00 13680.00
6.00 Acabados y varics M2, 25.80 100.00 2580.00
COSTO TOTAL S/, 43.48C,00
COSTO POR M2, (COSTO DIRECTO) S/. 1.685,27
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CARACTERISTICAS
GENERALES DE LOS
SISTEMAS TRADICIONALES
DE LA SIERR/

Esta region mantiene aun vi-
gentes sistemas tradicionalescomo
el adobe, tapial y bahareque, los
cuales son utilizados con muchas
ventajas técnicas y econdémicas.
Ademds, se encuentran sistemas
constructivos que tienden a desa-
parecer, como la pared de mano,
cangagua y la piedra pomez, ase-
veracion que se la puede hacer al
observar que la frecuencia de su
utilizaciéon es pequefia o que su
aplicacion es reducida a un deter-
minado lugar.

Las caracteristicas generales
de estos sistemas en la sierra ecua-
toriana son:

Adobe

Esta tecnologia de origen in-
caico, enriquecida con la influen-
cia colonial, se aplica fundamen-
talmente en dos regiones: en las
zonas bajas de las provincias de
Pichincha e Imbabura, en donde
el proceso de construccién y las
técnicas constructivas son simila-
res; la mayor deficiencia del siste-
ma en esta zona puede observarse
en las fallas de los enlucidos de los
muros,

La segunda regién donde
predomina el uso del adobe es
Cuenca, cuya influencia se extien-
de hacia las provincias de Loja,
Caflar y Chimborazo.

La composicién de los sue-
los, producto de la alteracion de
materiales sedimentarios y algu-
nos depdsitos volcanicos vy recien-
b4

tes y la influencia cultural colo-
nial, han determinado que en esta
region se hayan desarrollado las
mejores técnicas de fabricacion,
trabado y recubrimiento de muros
de adobe.

Tapial

Este sistema es utilizado para
la construccion de muros, se ha-
lla difundido en las provincias de
Imbabura y Carchi y en las pobla-

ciones indigenas del Chimborazo
sobre el limite de los 3.200 me-
tros, ya que la humedad de |las zo-
nas mas altas impiden un mayor
desarrollo de esta tecnologia,

Al igual que en técnica del
adobe, la mayor deficiencia en-
contrada tiene relacién con la im-
permeabilizacion y la proteccion
del muro contra la humedad, ra-
z6n por la cual es necesario mejo-
rar los sistemas de adherencia de




enlucidos y construir una cimen-
tacion que aisle el muro del suelo.
Se requiere también solucionar el
detalle constructivo relacionado
con el anclaje de los marcosde las
puertas a los muros y en el caso
de aplicar este sistema a nuevos
disefios, hay que considerar la im-
permeabilizacion de las paredes
en las zonas himedas de cualquier
edificacion.

Bahareque

Este sistema constructivo se
desarrolla bajo el limite de los
3.200 metros en las siguientes zo-
nas: al norte de la Provincia del
Carchi; al centro de la Provincia
del Tungurahua, donde se ha de-
tectado una répida evolucién para
substituir los materiales vegetales
endémicos en proceso de extin-
cioén; en el sur de la Provincia del
Cafiar, donde la técnica del baha-
reque tiene una amplia preferen-
cia a nivel urbano, la cual no ha
podido ser reemplazada por otros
sistemas convencionales, entre
otras razonas por su costo, resis-
tencia y adaptabilidad a las malas
condiciones del suelo que caracte-
riza a la region.

La escasez de materiales ve-
getales y la pérdida o limitacion

Proceso de elaboraci6n rel tapial,

1=
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de la participacion comunitaria,
que permitia la disponibilidad de
una abundante mano de obra, ha
obligado a la evolucion del siste-
ma en busqueda de una solucion
simplificada del bahareque hacia
el tabique, manteniendo la estruc-

tura de madera,
Como se podra observar a

través de los casos de estudio rele-
vados en la regién, las edificacio-
nes responden a las siguientes ca-
racteristicas constructivas y arqui-
tectonicas.

Cubiertas

_En las viviendas localizadas
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en la zona alta, predomina la cu-
bierta de paja, lamisma que en los
Gltimos afos ha sido reemplazada
por planchas de zinc, afectando
asi el comportamiento térmico
de la edificacion; en algunas zo-
nas altas de la reg.on interandina,
las cubiertas mantienen estructu-
ras de madera de eucalipto recu-
biertas con tejas, ambos rnateria-
les propios de la zona baja.

La teja constituye el mate-
rial dominante en la cubierta de
la vivienda localizada en la zona
baja de la sierra. La cubierta se
construye sobre una estructura
de madera de eucalipto, resuelta

a dos o cuatro aguas. El conoci-
miento popular sobre el disefio
estructural de estas cubiertas esta
ampliamente difundido entre los
constructores y especialistas de la
region.

La produccion de tejas estd
muy condicionada a la disponibi-
lidad de suelos apropiados y de la
lefia usada como combustible; el
consumo energético para la pro-
duccion de tejas es exagerado y e
xige excesiva cantidad de madera
para hornearlas. Actualmente, la
fabricacion se basa en la mano de
obra familiar y depende de con-
diciones climdticas favorables.



Muros y Enlucidos

Los muros de tapial, adobe y
muro de mano, construidos en
tierra, requieren de un total aisla-
miento exterior, superior e infe-
rior, éste Gltimo se pueds obtener
mediante la cimentacion v el 26-
calo, el que en muchos casos es un
revestimiento; el aislamiento su-
perior se obtiene mediante un
adecuado dimensionamiento de
los aleros de la cubierta,

El aislamiento exterior es in-
dispensable para defender a los

muros de la erosion causada por

el viento y las lluvias.
En las zo-

nas central y sur de la Regién An-
dina, en especial en la zona de
Cuenca, las técnicas utilizadas pa-
ra enlucidos y emparfietados los
hacen durables y permanentes so-
bre los muros de bahareque y
adobe,

En la regién norte, en
cambio los revestimientos son de
deficiente calidad y se desprenden
facilmente, debido a que los mor-
teros de terro—cemento o cemen-
to—arena utilizados, no se adhie-
rem al muro.

El edobe material tradicional de construccién.

Detalle constructivo en vivienda de Quits.

Cimenteacion

En consideracién a que gran
parte de las construcciones tradi-
cionales se realizan con tierra, es
necesario sefialar que la condicién
bésica para obtener una buenadu-
rabilidad en la edificaci6n, es el
aislamiento de la humedad, lo
cual se conseguird a través de la
difusién del uso de la cimentacién
de piedra, lo que influenciarg
tarabién en el comportamiento es-

tructural de la edificacién. 5
7



EVALUACION DE LOS
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
DE LA SIERRA

Los primeros cuatro casos
constituyen ejemplos de sistemas
constructivos dominantes de la
zona norte de |a sierra ecuatoria-
na, los que se caracterizan por
mamposterias portantes de adobe
o tapial sobre una cimentacion de
piedra; cubiertas de teja con es-
tructura de eucalipto en base a
cerchas a la modalidad de ‘‘tijera

a la reina”, es decir, tirante, rey °

tijeras y jabalcones; enlucidos de
tierra y cielos rasos de carrizo em-
pafietacos con barro.

Las paredes son de buena ca-
lidad debido fundamentalmente
al tipo de tierra existente en la zo-
na, la que se caracteriza por tener
hasta un 200/0 de contenido de
limo, entre un 30—400/0 de arena
fina y arcilla en un 40-500/0;
ademads carece de materiales orga-
nicos y de agregados gruesos.

Las mamposterias de las vi-
viendas analizadas funcionan per-
fectamente como elementos por-
tantes paracargas verticales, Ade-
mas, el disefio de la vivienda tradi-
cional es bien concebido estructu-
ralmente, porque conforma una
caja resistente a esfuerzos latera-
les en las daos direcciones y porque
tienen una buenarelacion entre la
altura y el espesor de los muros, lo
cual permite un buen comporta-
miento en casos normales y espe-
ciales.

Las cubiertas generalmente
se las construye a dos aguas simé-
tricas o asimétricas; sin embargo,
la resuelta a cuatro aguas aparece
como la mds apropiada; la ejecu-
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cion se la realiza como un cuerpo
independiente simplemente apo-
yado sobre los muros de tapial o
adobe, o apoyados sobre soleras
que descansan en lamamposteria,
siendo ésta Gitima una mejor so-
lucion estructural, ya que evita las
cargas puntuales sobre los muros.

Pese al promedio de edifica-
ciones ue estas viviendas, las cons-
trucciones analizadas se mantie-
nen en un buen estado de conser-
vacion, notandose sin embargo,
que los enlucidos de arena cemen-
to se desprenden con facilidad en
las paredes de adobe--tapial por la
falta de adherencia a este tipo de
muros. En la zona de Cuenca, las
técnicas utilizadas para enlucidas
y empafietados hacen que éstos
sean durables y permanentes so-
bre los muros de bahareque y
adobe.

Los casos analizados que se
encuentran localizados en la zona
surde la sierra,constituyen ejem-
plosde sistemasconstructivos co-
moel bahareque,cuya tecnologia
esutilizada actualmente enla ma-
yoriade las construcciones.

Este sistema constructivo se
adapta convenientemente ala pre-
sencia de arcillas expansivas y al
riesgo sismico que caracteriza ala
region, debido a que los matzria-
les que el sistema utiliza, carrizo,
chaguarquero, maderas, elemen-
tos vegetales que son de gran re-
sistencia y flexibilidad y ademas
mantienen un buen comporta-
miento frente a los ataques de pa-
rasitos o enfermedades.

Los restantes casos analiza-
dos constituyen ejemplos de siste-
mas constructivos dominantes de
la zona central de la sierra, en la

cual las edificaciones tienen in-
fluencias de los sistemas ya anali-
zados, adobe, tapial, bahareque,
ladrillos, cubiertas de teja v paja.
Es necesario revitalizar estos siste-
mas constructivos mediante solu-
ciones técnicas que mejoren y op-
timicen su durabilidad y la exce-
siva ocupacion del espacio por el
espesor de los muros.

Al respecto de |z durabilidad
de las viviendas, de méas de 40 ca-
sos analizados se puede manifes-
tar que aquellas edificaciones an-
tiguas que mantienen el sistema
tradicional de adobe o bahareque,
tienen un buen comportamiento
estructural; no asf, las nuevas vi-
viendas, en las cuales el eucalipto
empleado no redne las 2xiyencias
relativas al corte y edad.

En términos generales, todas
las viviendas ejecutadas con siste-
mas y materiales tradicionales de
la sierra, mantienen un buen com-
portamiento térmico, ya que las
construcciones en tierra se caiac-
terizan por su bajo coeficiente de
conduccion, lo que permite obte-
ne; desplazamientos de 8 a 12 ho-
ras en muros de 40cm de espesor
Y una mayor amortizacién térmi-
ca del 100/0 de la transmision del
calor,



ESTUDIO DE CASOS EN LA SIERRA
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CASO No. 1 v/ COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREAM2.: 250.00

PROYINCIA: CARCHI tem RUBRO Unidad Cantided  Precio Total
Canton: Tulcéan Unitario
Localidad: Julio An- 1.00 Excavacion M3.  51.20 288.10 14750.72
drade 2,00 Cimentacién — Piedra M3, 51.20 2114.64 108269.57
tud 3.00 Relleno M3, 12.80 209.40 2680.32
Altitud: 2.956 m 4.00 Pilar de sucallpto (3M.) u. 9.00 1824.60 16421.40
Temperatura o 5,00 Mamposterfa:

: . — Tapial M2,  257.00 454,71  116860.47
med[a anual: 11.2 ~ Ladrillo m2. 42.00 457.85 19229.70
Lluvia 6.00 Pisos:

; ‘ 0.01mm — Encementado M2, 138.75 300.76 4172213
media anual 75 — Ladrillo m2. 22.00 34158 7514.76

. 8.00 Ventanas M2, 1.40 2440.00 3416.00

CASO ANALIZADO: 9.00 Puertas u. 7.00 2700.00 18900.00

10.00 Cislo Raso M2 22.00 350,12 7702.64

Edificacion de 250 m2 de 11.00 EUBA;?;'H M2 99.00 705,64 69957.36

construccion destinada a mercado — Ardex M2.  190.00 75964 14433160

de papas, construida hace 80 afios 12.00  Acabados y varios M2, 250.00 40000  100000.00
’

y reconstruida hace poco tiempo. COSTO TOTAL SI.  671.756,66

Consta de dos volimenes, de los COSTO POR M2. (COSTO DIRECTO) S/. 2.687,03

cuales, el bloque oeste se lo con-

serva como fue en su origen con

las paredes de tapial de 70 cm de

ancho y cubierta con cerchas de

madera y teja. )

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Muros soportantes de tapial, -
con cubierta de teja y madera,
utilizando la cercha tipo “reina’’;
es decir, tirante, rey tijeras y ja- CANCHAS
balcones. Los tirantes descansan
sobre el muro de tapial a través
de las soleras,

PATIO - WENCADO

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacioén: Piedra
Zocalo: No existen
Estructura de
Paredes: Muro por-
tante
Paredes: Tapial
Estructura de J’
cubierta: Vigas de
eucalipto IMPLANTACION

Cubierta: Teja
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CASO No. 2 COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985

PROVINCIA: CARCHI AREA M2.: 146.00
Canton: Montafar ltem R UBRO Unidad Cantidad  Precio Total
Localidad: Bolivar Unitario
Altitud: 2817 m. 1.00 Excavacién M3,  22.00 288.10 6338.20
Temperatura g.gg gim'entacibn—Pindra M3, 22,00 2114.64 46522.08
; . ) ) elleno M3, 5,50 209.40 1151.70
med'.a anual: 12 4.00 Mamposteria:
Liuvia 6.00 ;Adobe M2.  188.00 291.47 54796.36
media anual: 41, mm. . is0s:
a 9 m — Encementado M2,  36.50 300.70 10975.55
CASO ANALIZADO: 600 Entablado M2. 59.00 545.45 32417.55
.. . . . ntrepiso M2. 52.50 607.50 31893.75
Vivienda Ievantada. sin reti- 7.00 Ventanas M2, 3.60 2440.00 8784.00
ro frontal y con adosamientos la- g-gg gvel"fg M%- 5.00 7700.00 13500.00
. e . . .
terales, planteada para dar una 10.00 c:,b?en:so 59.75 350.12 20918:8(7)
continuidad en el tratamiento de 11.00 ETelia MS- 10580 706.64 74550.52
. . scalera . 1.00 6500.00 6500,00
la fachada con las casas vecinas. 12.00 Acabados y varios M2, 146.00 400.00 §8400.00

La edificacion fue realizada hace

25 afios, en varias etapas de cons- COSTOTOTAL §/. 366.749,38
truccion, COSTO POR M2, (DOSTO DIRECTO) S/. 2.511,98
SISTEMA CONSTRUCTIVO: A
Construccion mixta de tapial sommt s0LE R DETALLE DEL
—adobébn y cubierta de teja. | EUCALIPTO 1312 ENTREPISO SOBRE
Las paredes originales de eNTABLADO nE TAPIAL

OVELA DE -
EUCALIPTO . -

planta baja son de tapial de 50
cm de ancho vy las superiores, que
corresponden a laampliacion,son T
de adobe de 50 x 25 x 15, traba- <3
jadas con hileras alternas, la pri- |
mera a soga Yy la segunda a tizéon

VISAY |

eucaLIPTO 1B gh) s . TAPIAL

en forma sucesiva.

La division de tas paredes in- focaLIFTo 10xe e
teriores son de adobe de 38 x 18 . g cucaito a7
x 8 colocadas a soga. Luego de . aLza . " rimas
retirada la cubierta se construye : losesoema pairro
el entrepiso empotr.ando las vigas R enTALAGO s
de madera en el taplal. uxumzucgg:o €UCALIPTO 101 R

MADDRA ROLLISA ¢ @

TIRANTE
LIPYO 18213

e
.
At

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacion: Piedra
Zocalos: No existen
Estructuras Muros por- o P
A
de paredes: tantes de ta- ot cemenTo wANPONTERA D2 s00ROK
pial Yy ado- DINTEL DR |
be HMACERA 25228 ! - ramaL
Paredes: Tapial ,adobe vENTANA 1 W ! DETALLE DEL ALERO
Ej'tt)rigcr:tt:ra de Vlﬁaide eu- “¥ ' S0BREMAMPOSTERIA
. caiipto DE ADOBE
Cubierta: Teja B
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CASO No. 3

PROVINCIA; IMBABURA
Canton: Ibarra
Localidad: Urcuqui
Altitud: 2228 m
Temperatura

media anual: 16.8°
Lluvia

media anual; 624.6 mm

CASO ANALIZADO:
Se trata de un conjunto ha-

bitacional de 33 viviendas cons-
truidas hace 48 afios para los tra-
bajadores de la hacienda San José
de Urcuqui. Estas viviendas son
adosadas y dispuestas en formali-
neal en terrazas descendentes aco-
plandose a la topografia del terre-
no, con una superficie total de
construccion de 93 m2 de los cua-
les, 63 m2 (680/0) corresponden
a espacios Gtiles y 30 m2 (220/0)
a paredes.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Se utilizo en esta edificacion
materiales y sistemas constructi-
vos locales como el tapial sopor-
tante y cubierta de teja construi-
da con cerchas de madera llama-
das “‘tijeras a la reina” que des-
cansan sobre soleras simplemente
apoyadas sobre molduras de ta-
pial portante.

MATERIALES DOMINANTES:

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREA M2.: 93,00

Item RUBRO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Excavacidn M3, 28.00 288.10 8066.80
2,00 Cimentacién — Piedra M3, 28.00 2114.64 59209.92
3.00 Relleno M3. 7.00 209.40 1465.80
4,00 Mamposter(a:
— Tapial M2, 195,50 454,71 88895.81
5.00 Pisos:
- Entablado M2, 20,00 549.45 10989.00
— Ladrillo M2, 25,00 341,58 8539.50
6.00 Ventanas M2, 250 2440.00 6100,00
7.00 Puertas u. 4.00 2700.00 10800,00
8.00 Cielo Raso M2, 38.00 350.12 13304.56
9.00 Cubierta:
— Teja M2, 110.00 706.64 77730.40
10.00 Acabados y varios M2, 93.00 400,00 37200.00
COSTO TOTAL S/. 322.301,79
COSTO POR M2, {COSTO DIRECTO) S/. 3.465,61

CANECILLO DR ..
EVCALIPTD

ENTABLADO O

- PILAR DX
CUCALIPTO

SoLENA

{ PUERTA O MADEMA

Cimentacion: Tapial ot tucaLiro
Zobcalos: No existen
Estructura de PARED OF TAPIAL ... .
paredes: Muro de ta- e
pial sopor-
Pared Erant'el UGETALLE DE PORTAL
aredes: apia
Estructura de
Cubierta: Madera
Cubierta: Teja
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CASO No. 4 COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1986

PROVINCIA: IMBABURA AREA M2.: 121.00
Canth: Ibarra .tem RUBRO Unidad Cantidad  Precio Totsl
Localidad: La Esperan- Unitario
2a 1.00 Excavacién M3, 19.00 288.10 454;3.90
Altitud: 2,234 m 2.00 Cimentacién — Piedra M3. 19.00 2114.64 0178.16
T tit 3.00 Relleno M3. 4,76 209.40 994,65
emperatura 4,00 Mamposterfa:
media anual ; 15.8° — Tapial M2,  150.00 454.71 68206.50
Lluvi 6.00 Pisos:
uvia — Entablado M2, 22,50 549.45 12362.63
media anual: 620 mm — Ladrillo M2, 32,50 34168 11101.35
— Tejualo M2, 34,50 294.06 10145.07
6.00 Ventanas M2, 1.00 2440,00 2440.00
CASO ANALIZADO: g.oo Puelrtas Mlé. 5;'(5)3 2;(5)3.?3 ;g?gg.gg
HYH : .00 Cielo Raso . . N k)
) Vivienda constrL.J’uda hace 18 9.00 Cublorte:
anos con una elevacion sobre el — Teja M2,  137.00 706.64 96809.68
nivel de la calle en este caso par- 10,00 Acabados y varios M2, 121.00 400,00 48400.00
!
ticular ademads tiene un pequefio COSTO TOTAL S/ 327.043,84
patio que antecede a la vivienda a COSTO POR M2, {COSTO DIRECTO) /. 2.072,84

este nivel, desde cuyo espacio se
logra una continuidad del espacio
exterior hacia el corredor frontal
a través de una escalinata que
ocupa todo el frente de la vivien-
da. El acceso principal estd en el
eje de simetria y para destacarlo
se conforma una media luna cur-
va en la escalinata antes mencio-
nada.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Paredes de tapial y adobén,
cubierta de madera y teja, con pi-
lares frontales de madera. La es-
tructura de cubierta utiliza un do-
ble tirante paralelo y se cuelga el
cielo raso de carrizo del tirante
inferior utilizando sogas.

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacion: Piedra
Zocalos: Piedra
Muros: Tapial de
adobén
Estructura de Doble tiran-
cubierta: te paralelo
con eucalipto
Cubierta: Teja
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COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREA M2.: 210.00

Item RUBRO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Excavacién M3. 24,64 288.10 7098.78
CASO NO. 5 2.00 Cimentacidn — Pledrs M3. 24,64 2114.64 52104.73
3.00 Relleno M3, 6.16 209.40 1289.90
4.00 Columna ce ladrillo ML, 8.00 379.00 3032.00
PROVINCIA: AZUAY 5.00 Mamposteria:
Cantdn: Cuenca 6.00 -F;"Ao:ipba M2,  386.92 291.47 11277557
Localidad: Sinincay — Ladrillo M2,  166.00 341,58 56702,28
T 7.00 Entrepiso M2,  126.00 607.50 76545.00
Altitud: 2.544 m 8.00 Loseta de hormigén M2, 4000 1000.00 40000,00
Temeperatura 9.00 Impermeabilizacién (Tejuslo) M2, 40.00 294.06 11762.40
: . 0 10.00 Ventanas m2. 2.50 2440.00 6100.00
media anual: 13.3 1100 Puertss U. 10,00 2700.00  27000,00
Lluvia 12,00 Cubierta:
; ) — Teja M2, 162,75 706.64 11505.66
media anual: 925.6 mm 13.00 Escalera u. 1.00 6500.00 6500,00
14,00 Acabados y varios M2, 210,00 400.00 84000.00
CASO ANALIZADO: COSTO TOTAL S/.  599.916,33
COSTO POR M2, (COSTO DIRECTO) S/. 2.856,74

Vivienda construida con el
sistema tradicional dominante de
la zona ubicada en el centro de la
poblacién y construida hace 30
ahos,

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Muros soportantes de adobe
--bahareque, con cubierta de teja
y vigas de eucalipto.

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacion: Piedra
Muros: En adobe
de 25 x 50
x 20 para
muros de
50cm y
en bahare-
que para las
ampliacio-
nes
Estructura de .
cubierta: Vigas de eu-
calinto
Cubierta: Teja
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CASO No. 6

PROVINCIA: CANAR
Canton: Cadar
Localidad:; Gallo Rumi
Altitud: 3.240 m
Temperatura

media anual: 110

Lluvia

media anual: 998 mm
CASO ANALIZADO:

Vivienda campesina realiza-
da bajo formas de participacién
familiar y comunitaria, conforma-
da alrededor de un patio.

En esta vivienda existen esta-
blos ubicados bajo las terrazas y
las cubiertas en teja a cuatro aguas
caracterizan la tipologia del sec-
tor,

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Por tratarse de una region
agricola influenciada por un cen-
tro urbano, la produccion de vi-
viendas se la realiza en base a sis-
temas y materiales tradicionales,
entre las cuales el adobe y bahare-
que son los sistemas empleados en
mamposterias en base a una cj-
mentacion en piedra y barro: la
construccion de muros exteriores
es realizada en adobe con espesor
de 30 a 60 cm y los muros inte-
riores son de bahareque,

La cubierta es de teja a cua-
tro aguas bajo una estructura de
eucaiipto.

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacién: Piedra

Paredes exteriores: Adobe: 18
x30x60 cm

Paredes interiores: Bahareque

Estructura de

cubierta: Eucalipto

Cubierta: Teja

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREA M2.: 170.00

Item R UBRO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Excavacidn M3, B.40 288.10 2420.04
2.00 Cimentacidn — Piedra M3. 8.40 211464 17762.98
3.00 Relleno M3. 2.10 209.40 439.74
4.00 Pilar de eucal ipto u. 3.00 1824.60 5473.80
6.00 Muro de Piedra Ma3. 13.50 2114.64 28547.64
6.00 Mamposterfa:
— Adobe M2, 201.00 291.47 58586.47
— Bahareque M2, 77.50 403.78 31292.95
7.00 Pisos:
— Encementado M2, 48.00 300.70 14433.60
8.00 Torrazaladrillo (Estrc. madera) M2. 64.00 607.50 38880.00
10.00 Ventanas M2, 450 2440.00 10980.00
11.00 Puertas u. 6.00 2700.00 16200.00
12.00 Cielo Raso M2, 64.00 350.12 22407.68
13.00 Cubierta:
— Teja M2, 126.00 706.64 89036.64
14,00 Escalera u. 1.00 6500.00 6500.00
16.00 Acabados y varios M2. 170.00 300.00 51000.00
COSTO TOTAL S/, 418.460,54
COSTO POR M2, (COSTO DIRECTO) S/. 2.461,53

70



>
SaTABLO ‘
- A
P
A
o ™ Q)
& [ . X t
N 1, .
o, (ea
by "
A00EGA " -
1
i
0
>
"
N
o
- PATIO
“erba
o RalY
; "
-

A
At

PLANTA ARQUITECTONICA BAJA

1M 80 L

TERAARA{LADNLLO pOMRE
E3TRUCTURA DR IANIIA)
b

IR

.
.
DOAMITORIO []
R
N
N

L TR LT

PLANTA ARQUITECTONICA ALTA

E : ﬁ CUARTO
! fﬂ
“’\‘«1‘&\

1y PORMITORIO
4

A
[

rPaTio

e

Trrtrrrrrra e

e

Ziemn

1 PARED ADOSE Wil

PARED ©X BAwARE

NURO DE PRODRA

AC8E Be30s00

" BANARERUE

"}*W*#hﬁﬁsmrhcm u,
Af X,
snannennaracanenonnnpandly

CORTE A-B’

B 9
Ld““ Tr Py

I ,I ]
N ,

- d \JL/J
N ERR 1 e § /o

>

Ty

~-ANTEPECHO CU BLODAVE 18s 80040

[~ ARCUAIMIENTO WORTERO CEWENTO
! -TIMA

v N 11N { TONT TR
LCAPITRL

PILAR 12:i2

PARED DE ADOSE
18230500

~PIRO L HEDAA
a

- ~PIGDRA BABA

{ rtb‘r‘ R \\\r:(\(\\u‘: —
PLANTA DE CUBIERTA
RS DETALLE DE TERRAZAS Y ESTABLO

71



CASO NO. 7

PROVINCIA:

Cantoén:
Localidad:
Altitud:
Temperatura
media anual :
Lluvia

media anual ;

AZUAY
Sigsig

Simbrug
2441 m

13.50

875.6 mm

CASO ANALIZADO:

Vivienda en dos plantas, au-
to construida con el sistema tradi-
cional de adobe, en base a un di-
sefio que contempla una planta
rectangular casi cuadrada.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Muro de 25 cm de espesor
en adobe, con cubierta tradicio-
nal resuelta a dos aguas sobre una
estructura de vigas de eucalipto.

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacion:

Muros:

Estructura de
cubierta:

Cubierta:

Corrida en
piedra con
zo6calos

De 25 cm
de espesor
en adobe,
enlucidos
con majada
de caballo

Vigas de eu-
calipto

A dos aguas
con zinc

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985

AREA M2,: 69.00

Item RUBRO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Excavacién Ma3. 6.00 288.10 1728.60
2.00 Cimentacién — Piedra M3. 6.00 211464 12687.84
3.00 Relleno M3. 1.50 209.40 314.10
4,00 Pilar de eucatlfipto (3 M.) u. 8.00 1824.60 14596.80
5.00 Mamposter(a:
— Adobe M2, 107.00 291.47 31187.29
6.00 Pisos:
— Encementado M2, 13.00 300.70 3909.10
- Entablado M2, 19.50 54945 10714.28
7.00 Entrepiso 34.20 607.60 20776.50
8.00 Veuntanas M2, 1.47 2440.00 3586.80
9.00 Puertas U. 2.00 2700.00 540C.00
10.00 Cielo Raso M2, 34.20 350.12 11974.10
11.00 Cubiarta:
- 2Zinc M2, 53.60 749.84 4019142
12.00 Escalera u. 1.00 6500.00 6500.00
13.00 Acabados y varios M2, 69.00 400.00 27600.00
COSTO TOTAL S/, 191.166,83
COSTO POR M2. {COSTO DIRECTO) S/, 2.770,53
ZINC
TRIMQUETE
CAMITILLO
SOLERA
MLAR
DIXTL. DE
MADERA
VEMTANA
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2!-5.0120
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SOBRE . OLEAA
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ENLUCIDO
r3o
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CASO No. 8

PROVINCIA: CANAR
Canton: Canar
Localidad: Canar
Altitud: 3.104 m
Temperatura

media anual: 110
Lluvia media

anual: 998 mm

CASO ANALIZADO:

Esta vivienda se encuentra
ubicada en una de las pocas ciuda-
des del pais en ia que subsisten
sistemas constructivos tradiciona-
les como el bahareque, el mismo
que es utilizado en la mayoria de
las construcciones vigentes.
SISTEMA CONSTRUCTIVO:

El sistema fundamental es el
bahareque con cimentacion de
piedra, el mismo que se encuen-
tra empafetado con el recubri-
miento realizado con tierra espe-
cial y majada de caballo a un
50o/0.

A criterio de la poblacion,
las principales razones para conti-
nuar empleando el sistema cons-
tructivo del bahareque son la pre-
sencia de arcillas expansivas y el
riesgo sismico que caracteriza a
la region,

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacion: Corrida en piedra
de 45 cm de espe-
sor a una profundi-
dad de 1,20 m

Muros: Bahareque y made-
ra de eucalipto.
Estructura de Vigas. de
cubierta: egcallpto
Cubierta: Zinc

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREA M2,: 210.00

Item RUBRDO Unided Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Excavacién Ma3. 15.00 288.10 4321.50
2.00 Cimentacién — Piedra M3. 15.00 2114.64 31719.60
3.00 Relleno M3. 3.78 209.40 785.25
5.00 Mamposter(a:
~ Bahareque M2, 245,00 403.78
6.00 Pisos: 9692610
~— Entablado 2. 105.00 549.45 57692.25
7.00 Entrepiso M2, 105.00 607.50 63787.50
9.00 Ventanas M2, 12,00 2440.00 29280.00
}?gg F(’:pelru:; MU. 12.00 2700.00 32400.00
. ielo Raso 2. 108.30 350.12 R
12.00 Cubierta: 3791800
- 2Zinc M2, 114.00 749.84 85481.76
13.00 Escalera u. 1.00 6500.00 6500.00
14.00 Acabados y varios M2, 210.00 400.00 84.000.00
COSTO TOTAL §/.  532.811,96
COSTO POR M2, (COSTO DIRECTO) S/, 2.637,20
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CASO No. 9

PROVINCIA: CANAR
Canton: Cafar
Localidad: El Tambo
Altitud: 3.000 m
Temperatura

media anual ; 110
Lliuvia media i
anual: 898 mm

CASO ANALIZADO:

Casa comunal construida por
el CREA hace un afio en tapial de
terrocemento,

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Muro mejorado de bloque de
terrocemento de 30 cm de espe-
sor, trabados de la siguiente ma-
nera: mediante un machimbrado
entre bloques a nivel vertical; con
un refuerzo horizontal de madera
en las esquinas; con trabas vertica-
les de madera entre bloques.

La estructura de cubierta se
encuentra apoyada sobre una ca-
dena periférica de madera, para
la solucién de cubierta se utiliza
cerchas de tirante y rey, ademas
de la teja colocada sobre unacapa
de carrizo y terrocemento.

MATERIALES DOMINANTES:

Corridaen
piedray
mortero de
cemento
Tapial de
terroce-
mento, en-
lucido de
terroce-
mento
Estructura de Madera ro-
cubierta: Hiza
Cubierta: Teja

Cimentacion:

Muros:

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREA M2.: 212,00

Item RUBRO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Excavacién M3, 16.80 288.10 4840.08
2,00 Cimentacién — Piedra M3. 16.80 2114.64 35525.95
3.00 Relleno M3. 4,20 209.40 879.48
4.00 Pilar de eucalfipto (3 M) u. 4,00 1824.60 7298.40
5.00 Mamposterfa;
~ Terro-cemento M2, 234.00 596.37 139550.58
6.00 Pisos:
— Ladrillo M2, 192.35 341.58 65702.91
7.00 Ventanas M2, 1.40 2440.00 3416.00
8.00 Puertas u. 7.00 2700.00 18900.00
9.00 Cielo Razo M2, 148,70 350.12 52062.84
10.00 Cubierta:
-- Teja M2, 286.00 706.64 202099.04
11.00 Acabados y varios M2, 212,00 400.00 84800.00
12,00 Urinario u. 1.00 6990.00 6990.00
13.00 Inodoro u. 1.00 9705.10 9705.10
14.00 Lavamanos U, 1.00 4622.00 4622.00
COSTO TOTAL S/. 636.392,39
COSTO POR M2, {COSTO DIRECTO) S/, 3.001,85
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CASO No. 10

PRCYINCIA: CHIMBO-
RAZO

Canton: Alausi

Localidad: Pullamacta

Altitud: 3.000 m

Temperatura

media anual: 12.79

Lluvia media

anual: 406.6 mm

CASO ANALIZADO:

Se trata de una escuela de Ia
localidad construida hace mds de
50 afios.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

La construccion correspon-
de a un sistema alin vigente en es-
ta zona: el tapial, utilizado por la
poblacion antes de laimplementa-
cion de adobe.

Este sistema utiliza una ci-
mentacion de piedra corrida de 1
m de profundidad, los muros son
de tapial de 75cm de espesor yla
cubiertaes de madera de eucalipto
con recubrimiento de teja,

MATERIALES DOMINANTES:

Corridaen

piedra

Zobcalo: De revestimiento
frontal de 1 m de
altura en piedra,

Cimentacion:

Muros: Tapial

Dinteles: Madera

Estructura de

cubierta: Vigas de
eucalipto

Cubierta: Teja

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREAM2.: 168.00

Item R UBRO Unidad Cantided Precio Total
Unitario
1.00 Escavacién M3. 22,80 288.10 6568.68
2.00 Cimentacidn — Piedra M3. 22.80 211464 48213.79
3.00 Relleno M3. 6.70 209.40 1183.58
5,00 Mamposter(a:
-~ Tapial M2, 207.00 454,71 94124.97
6.00 Pisos:
- Entablado M2, 127.30 549.45 69944.99
9,00 Ventanas M2, 10.20 2440.00 24888.00
10.00 Puertas u. 10.00 2700.00 27000.00
11.00 Cialo Raso M2, 127.30 350.12 44570.28
12,00 Cubierta:
-- Teja M2, 236.00 706.64 166767.04
14,00 Acabades y varios M2, 168.00 400.00 67200.00
COSTO TOTAL S/. 550.471,32
COSTO POR M2. (COSTO DIRECTO) S/. 3.276,62
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CARACTERISTICAS
GENERALES DE LCS
SISTEMAS TRADICIONALES
EN EL. ORIENTE

La expresion arquitectdnica
y constructiva de las edificaciones
realizadas en la region se basan en
las posibilidades técnicas que
ofrece el uso de la madera y la ca-
fia guaduda; asi encontramos cons-
trucciones realizadas integramen-
te con estos materiales y otras que
en combinacién con tierras del lu-
gar dan sistemas como bahareque
difundido en menor escalaen la
region,

La disponibilidad de estos
materiales, su sencilla elaboracién
y el presumible bajo costo de los
mismos, ha significado la presen-
cia de una tecnologia tradicional
popular propia de la region; sin
embargo, hay que sefalar que a
través de los procesos de cambio
dados en los valores socio—econo-
micos y culturales de la pobla-
cién, la tarea constructiva tam-
bién ha ido perdiendo su identi-
dad y sus propios valores para in-
troducir elementos que aparente-
mente son mas apropiados {cu-
biertas de zinc o asbests, por
ejemplo) dejando a un lado una
serie de factores culturales que de
alguna forma compensarian las
desventajas de la utilizacién del
material convencional (corrosion,
transmision del calor).

En base al analisis de los es-
tudios de casos, se ha determina-
do la existencia de diferentes tec-
nologias constructivas, entre las
cuales se puede resumir:

Edificaciones con estructu ra,
paredes, y pisos de madera con

cubierta de teja; edificaciones s;-
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milares a la anterior pero con cu-
bierta de zinc; edificaciones con
estructura y piso de madera, pare-
des de cafa y cubierta de teja;
edificaciones con estructura y pi-
sos de madera, paredes de cafiay

cubiertas de paja y finalmente,
edificaciones que cuentan con es-

tructura y pisos de madera, pare-
des de bahareque y cubierta de
teja.



.Utilizaclbn de hojas de palma en cubiertas de viviendas *
verndculas del Oriente,

Del andlisis de los casos eva-
luados, se puede concluir que los
elementos constructivos de las
edificaciones localizadas en la re-
gion oriental, mantienen las si-
guientes caracteristicas:

Cubiertas

En la mayoria de las nuevas
edificaciones todavia se utiliza la
hoja de palma y el bijao como
material de recubrimiento de las
cubiertas; esta técnica constituye
una respuesta apropiada a las con-
diciones climaticas y a las posibi-
lidades econdmicas de la pobla-
cion; sin embargo, poco a pocose
va introduciendo el uso de mate-

riales convencionales comoel zinc
o el asbesto cemento, reflejando
la influencia negativa de la ten-
dencia modernista que quiere im-
plantarse en la regi6n,

Las cubiertas adoptan pro-
porciones adecuadas frente a las
inclemencias ambientales que ca-
racterizan a la regién; asi, la vi-
vienda mantiene grandes aleros
que permiten la proteccion de la
edificacion de la lluvia y el sol y
en muchas provincias, especial-
mente en el Nor—oriente, se pue-
de observar cubiertas que permi-
ten la formacion de espacios
abiertos, cubiertos en donde se
desarrolianlas actividades familia-
res.

En el sur—oriente, segura-
mente por la influencia de las
construcciones de la Provincia del
Azuay, existen cubiertas en tejas
de arcilla, las mismas que van de-
sapareciendo con excepcion de al-
gunos casos en la Provincia de
Morona Santiago.

Paredes

Los materiales utilizados pa-
ra la ejecucion de las paredes son
la cafia, chonta picada y tablas de
madera; asi, las edificaciones
mantienen estos materiales y su
uso se ha difundido a lo largo y
ancho de la Region Oriental.

Generalmente las paredes
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son fijadas a la estructura princi-
pal mediante clavos, alambres o
sapanes y son colocadas por el in-
interior de la vivienda,

Cuando se utiliza cafia o
chenta, también son aseguradas
por la parte exterior mediante la-
tillas horizontales dispuestas a
conveniente separacion. La cafia
picada, la chonta y las tablas de
madera son usadas en sentido per-
pendicular al piso,dejando inters-
ticios que favorecen la ventila-
cién,

La costumbre tradicional de
enquinchar las paredes con arcilla
y productos organicos practica-
mente ya no se utiliza y hasta ha
sido sustituida por el enipafieta-
do de las paredes de cafia con
morteros de cemento y arena.

Estructura

Generalmente la estructura
de las viviendas son realizadas con
la madera proveniente de los bos-
ques cercanos, la misma que es
utilizada de forma rolliza o apenas
desvastada, En menor escala se
utiliza madera aserrada.

El sistema estructural por-
tante (barrotes y puntales) esta en
funcion de un adecuado arrios-
tramiento constituido por una se-
rie de diversos tipos de ensamble
y diagonales o ‘‘vientos’’ que a ve-
ces ocupan todo un vano entre pi-
lares, o que situados en los angu-
los inferiores y a veces en los su-
periores, establecen una dptima
estabilidad en el conjunto,

La estructura de cubierta,
responde al tipo de ‘‘tapado’’ que
emplea, pero generalmente esta
constituida por dos puntales cen-
trales que de superior altura a los
demas, sirven de soporte de una
82

viga denominada cumbrera sobre
lasque se apoyan|os cabios o cuar-
tones de cubierta que descansan
en su otro extremo en vigas peri-
metrales denominadas “carga—pa
ja”. Sobre los cuartones de cu-
bierta se disponen las tiras, gene-
ralmente de cafia o chonta para
formar el conjunto denominado
“enjaule” que es el soporte de la
cubierta vegetal.

EVAI.UACION DE LOS
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
DEL ORIENTE

Los casos analizados, consti-
tuyen ejemplos de sistemas cons-
tructivos propios de laregion, que

&

se caracterizan por ser edificacio-
nes levantadas generalmente sobre
una estructura de madera de
chonta, pambil, guambula; cubier-
tas vegetales que han sido reem-
plazadas paulatinamente por ldmi-
nas de fibrocemento o zinc.

El criterio constructivo ma-
nifestado en estas viviendas a tra-
vés de la utilizacion del bambu,
madera y del resto de materiales
empleados de gran resistencia y
flexibilidad y la forma de utilizar-
los en los distintos componentes
de la edificacion, hacen suponer
un buen comportamiento estruc-
tural en casos normales y especia-
les, lo que se puede comprobar al
verificar la edad y estado de con-
servacion de estas construcciones.

Construccidn tradicional en madera, Oriente,

o
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ESTUDIO DE CASOS EN EL ORIENTE
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CASO No. 1

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1925

AREAM2.: 122.00

PROVINCIA: NAPO
Cantén: Lago Agrio
Localidad: Nueva Loja
Altitud: 297 m
Temperatura

media anual: 23.8°
Lluvia media

anual: 3.219 mm

CASO ANALIZADO:

Vivienda de madera en dos
plantas, construida por un colono
de la localidad hace dos afios
aproximadamente,

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Sobre una cimentacién de
hormigén ciclopeo se levanta una
estructura de pilares de madera, a
su vez, sobre bastidores que per-
miten el anclaje de tablas de
chonta caspi, se encuentran reali-
zadas las divisiones interiores v
exteriores de la vivienda. La eje-
cucion de la cubiertase encuentra
realizada a dos aguas sobre vigas
de madera y de zinc.
MATERIALES DOMINANTES:

RUBRDO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Cimentacién H. Simple Ma3. 0.37 3500.00 1295.00
2,00 Pilares de Chonta u. 11.00 1800.00 19800.00
3.00 Mamposter/a:
— Madera M2, 186.00 704.60 131055.60
4.00 Pisos:
— Entabledo M2, 60.00 6549.45 32967.00
5.00 Entrepiso M2, 60.00 607.50 36460.00
6.00 Ventanas M2, 13.60 2440.00 33184.00
7.00 Puertas u. 10.00 2700.00 27000.00
8.00 Cielo Raso M2, 60.00 360.12 21007.20
9.00 Cubierta:
—~ Zinc M2, 87.50 749.84 65611.00
10.00 Escalera U. 1.00 6600.00 6500.00
11.00 Acabados y varios M2, 122.00 200.00 24400.00
COSTO TOTAL S/, 399.269,80
COSTO MPOR M2, (COSTO DIRECTO) S/. 3.272,70

Cimentacion: Hormigén,
piedra
Estructura de
paredes: Madera:
chonta cas-
pi
Paredes: Tablas de
madera IMPLANTACION
Estructura de
cubierta: Vigas de 1- Vivienda
chonta cas- 2-Vivienda
Estructura de Vigas de - 3-Garage
cubierta: chonta caspi Av. auito 4—Bodega
Cubierta: Zinc 5—Cancha deportiva
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COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREA M2,: 44.38

CASO No. 2

PROVINCIA: NAPO
Cantén: Lago Agrio
Localidad: Nueva Loja
Altitud: 297 m
Temperatura

media anual: 23.8°
Lluvia media

anual: 3.219 mm
CASO ANALIZADO:

Se trata de una edificacién
nueva, construida hace poco tiem-
po para sala de descanso de los
empleados del Ministerio de Agri-
cultura y Ganaderia.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Construccion realizada inte-
gramente con materiales locales,
ya que sobre una cimentacion de
pilotes de chonta se encuentra le-
vantado el sistema estructural
conformado por 8 pilares de ma-
dera, este constituye el soporte
de una cubierta a dos aguas simé-
tricas de paja pambil,

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacion: Madera de
Chonta

Estructura de

paredes: Chonta

Estructura de

cubierta: Vigas de
manzano/
pechiche

Cubierta: Paja—Pam-
bil

ftem B UBRO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Cimentacién H. Simple M3. 037 3600.00 1295.00
2,00 Pilares de Chonta u. 10.00 1800.00 18000.00
3.00 Meamposteria:
— Madera M2, 28.80 400.00 115620.00
5.00 Entrepiso M2, 44.50 607.60 27033.76
ERROR CUBIERTA:
— Paja M2, 86.00 207.50 17845.00
10,00 Escalera u. 1.00 3000.00 3000.00
11.00 Acabados y varios M2, 44,36 100.00 4436.00
COSTO TOTAL S/. 81.834,76
COSTO POR M2, (COSTO DIRECTO) S/. 1.844,79
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CASO No. 3

PROVINCIA: NAPO

Canton: Shushufindi

Localidad: Jatun Co-
muna Agua
rico

Altitud: 547 m

Temperatura

media anual : 23.3°

Lluvia media

anual: 3.760 mm

CASO ANALIZADO:

Casa de la mision J.C.A. in-
tegrada por dos dos bloques bien
definidos, los cuales fueron cons-
truidos hace 10 afos con materia-
les de la region.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

La chonta, se constituye en
el material de cimentacién y es-
tructura de esta vivienda. La di-
vision de ambientes y de protec-
cion para el exterior estd realiza-
da con tablas de laurel laminado
verticalmente, sistema que permi-
te contar con la rigidez necesaria
para la ejecucion de la cubierta
bajo una estructura triangular rea-
lizada en madera, tiras de cafiay
paja toquilla.

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacion: Chonta/
Pambil
Estructura de
paredes: Chonta/
Pambil
Recubrimiento de  Tablas de
paredes: laurel
Estructura de Vigas de
cubierta: laurel
Paja toqui-
Cubierta: lla

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985

AREA M2.: 74.00

RUBRO Unidad Cantidad Pracio Total
Unitario

1.00 Pilares de Chonta u. 12.00 1800.00 21600.00
2,00 Mamposterfa:

— Madera M2, 92,00 400.00 36800.00
3.00 Entrepiso M2, 74.00 607.50 44955.00
4,00 Cubilerta:

~— Pegja M2, 122,00 207.50 25315.00
5.00 Ventanas M2 6.00 1200.00 7200.00
6.00 Puertas uU. 3.00 15€0.00 4500.00
7.00 Acabados y varios M2, 74.00 100.00 7400.00

COSTO TOTAL S/.  147.770,00

COSTO POR M2, (COSTO DIRECTO) S/. 1.996,89
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CASO No. 4

PROVINCIA: NAPO
Cantdn: Tena
localidad; Tena
Altitud: 527 m
Temperatura

media anual : 25.3°
Liuvia media

anual: 3.880 mm
CASO ANALIZADO:

Construccion realizada hace
9 afios por un carpintero de la lo-
calidad, destinada a funciones de
pension,

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Sobre una cimentacion de
pilotes de guambula tratados con
diesel y aceite qitemado, se levan-
ta la estructura du esta edifica-
cién, la misma que tiene un recu-
brimiento interior y exterior de
tablas de batea caspi laminadas
verticalmente,

La estructura de cubierta,
realizada con vigas de batea caspi
a dos aguas simétricas, se encuen-
tra cubierta con planchas de zinc,

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacion: Guambula

Estructura de

paredes: Guambula

Recubrimiento de

paredes: Tablas de
batea caspi

Estructura de

cubierta: Vigas de
batea caspi

Cubierta: Zinc

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985

AREAM2.: 48
R UBR O Unidad Cantidad Precio Total
Unitario

1.00 Pilares de guambula U, 16.00 960.00 14250.00
2.00 Mamposterfa:

— Madera M2, 84.50 400.00 33800.00
3.00 Entrepiso M2, 48.00 607.60 29160.00
4,00 Cubierta:

— 2Zinc M2. 76.00 749.84 56987.84
6,00 Ventenas M2, 12.00 1200.00 14400.00
6.00 Puertas u. 4.00 1500.00 6000.00
7.00 Unioad Sanitaria u. 1.00 8000.00 8000.00
8.00 Acabados y varios M. 48.00 100.00 4800.00

COSTO TOTAL S/.  167.,397,84

COSTO POR M2, {COSTO DIRECTO) S/. 3.487,46
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CASO No. 5

PROVINCIA: NAPO
Canton: Tena
Localidad: Archidona
Altitud: 560 m
Temperatura

media anual: 239
Lluvia media

anual: 3.580 mm

CASO ANALIZADO:

Vivienda autoconstruida por
un carpintero de ia localidad hace
20 afos, utilizando el canelo co-
mo base de la edificacion.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Sobre plintos de hormigén
prefabricados y colocados en el
piso de tierra apisonada previa-
mente, se levanta la edificacion de
esta vivienda sobre una estructura
de canelo, la misma que sirve de
apoyo para las divisiones interjo-
res y exteriores de tablas, La cu-
bierta tiene una estructura de ma-
dera recubierta de zinc.

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacion: Plintos pre-
fabricados
de hormi-
gén

Estructura de

paredes: Madera de
canelo

Paredes: Tablas de
canelo

Estructura de

techos: Vigas de
canelo

Recubrimiento
de cubierta Zinc

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985

AR_CAM2.: 42,00

R UB RO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario

1.00 Cimentacién de H. Simple M3, 1.80 3500.00 6300.00
2.00 Pilares de canelo u. 9.00 1200.00 10800.00
3.00 Mamposterfa:

-- Madera M2, 78.50 400.00 31400.00
4.00 Entrepiso M2, 56.25 607.50 34171.88
5.00 Cubierta:

- Zinc M2, 51.30 749.84 38466.79
6.00 Ventanas M2, 8.00 1200.00 9600.00
7.00 Puertas u. 4.00 1500.00 6000.00
8.00 Unidad Sanitaria U, 1.00 4000.00 4000.00
9.00 Acabados y varios M2, 42.00 150.00 6300.00

COSTO TOTAL S/. 147.038,67

COSTO POR M2, {COSTO DIRECTO) S/. 3.500,92
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CASO No. 6

PROVINCIA: ZAMORA
CHINCHIPE

Canton: Zamora

Localidad: El Limén

Altitud: 970 m

Temperatura

media anual: 21.10

Lluvia media

anual: 1.924,8
mm

CASO ANALIZADO:

Vivienda construida hace 7
afos en la cual la madera es el ele-
mento base para la edificacion.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Sobre una cimentacion reali-
zada en piedra y bloques de ce-
mento que nivelan el terreno, se
levanta la estructura de madera
en dos bloques definidos: el pri-
mero, en dos plantas, con una cu-
bierta simétrica de teja a 4 aguas
cubierta por tejas; v el segundo
bloque, conformado de una sola
planta, con una cubierta simétri-
ca a dos aguas,

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacion: Piedray
bloques ce-
mento

Estructura de

paredes: Canelo

Recubrimiento

de paredes: Tablas de
copal

Estructura de

techos Caoba

Recubrimiento

de cubierta: Teja

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREA M2.: 76.00

Item RUBRO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Nivelacién de terreno M2, 24,00 72.03
2,00 Cimentacién de H, Simple M3. 3.20 3500.00 11200.00
3.00 Pilares de canelo u. 17.00 1200.00 20400.00
4.00 Mamposteria:
— Madera M2, 157.00 400.00 62800.00
- Bloque de 0.15 M2. 20.00 500.00 10000.00
5.00 Pisos:
— Entablado M2, 42.00 549,45 23076.90
4.00 Entrepiso M2, 24,00 607.50 14580.00
5.00 Cubierta:
-~ Teja M2, 84.60 706.64 59781.74
6.00 Ventanas M2, 8.00 1200.00 9600.00
7.00 Puertas u. 6.00 1500.00 9000.00
9.00 Acabados y varios M2, 76.00 200.00 15200.00
COSTO TOTAL §/. 235638,64
COSTO POR M2, (COSTO DIRECTO) S/. 3.100,51
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CASO No. 7

PROVINCIA: MORONA
SANTIAGO

Cantén: Gualaquiza

Localidad: Gualaquiza

Altitud: 1.070 m

Temperatura

media anual: 21.5°

Lluvia media

anual: 2.169 mm

CASO ANALIZADO:

Se tratade la Iglesia de Marf(a
Auxiliadora construida hace 37
anos en la calle Cuenca, a laentra-
da de la ciudad, edificacién que
merece destacarse por el sistema
constructivo, materiales emplea-
dos y acabados de su edificacion
lo cual constituye un extraordina-
rio ejemplo de utilizacion de téc-
nicas y materiales locales.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Sobre una superficie rectan-
gular de 27.60 x 16.00 se levanta
la edificacicn de esta Iglesia, la
que se encuentra conformada por
tres naves, manteniendo la princi-
pal un espacio libre de 22.50 x
8.00 con una alturade 8 m a tra-
vés de un sistema estructural rea-
lizado integramente con madera
de la localidad,

La cubierta de la nave prin-
cipal esta formada por 7 cerchas
de madera, cuya longitud inferior
permite cubrir luces de 9 m
aproximadamente; estas cerchas
estdn apoyadas sobre una viga de
madera, que permite repartir las
cargas verticales uniformemente a

través de los pilares separados ca-
da4.5m.

Las cubiertas laterales dise-
fladas y construidas en una sola
direccién, cubren luces de 4 m,
aproximadamente y se encuen-
tran realizadas en vigas de made-
ra con la misma pendiente de la
cubierta principal.

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacién: Pilotes de
maderza

Estructura de

paredes: Pilares de
madera

Paredes: Tablas de
madera

Estructura de

cubierta: Cerchas de
madera

Recubrimiento de

cubierta: Teja
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CASO No. 8

PROVINCIA: MORONA
SANTIAGO

Cantén: Gualaquiza

Localidad: Gualaquiza

Altitud: 1.070 m

Temperatura

media anual: 21.5°

Lluvia media

anual: 2.169 mm

CASO ANALIZADO:

Construccion de dos plantas,
ejecutada hace 40 afios aproxima-
damente, en la cual se puede ob-
servar el uso intensivo de tecnolo-
gia y materiales locales.
SISTEMA CONSTRUCTIVO:

En base a una cimentacion
de grandes piedras sin ninguna
elaboracion, se apoya una estruc-
tura asimétrica de madera, la mis-
ma que pierde su continuidad en
la segunda planta; las divisiones
de ambientes estan dadas a través
de paneles elaborados con tablas
de madera laminadas vertical-
mente.

La cubierta se encuentra eje-
cutada sobre cerchas de madera,
las mismas que permiten el tiriado
correspondiente para el recubri-
miento superior de tejas y para
la conformacion del cielo raso de
madera.

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacion: Piedra
Estructura: Paredes
Divisiones: Tablas de
madera
Estructura de Cerchas de
cubierta: madera
Recubrimiento de
cubierta: Teja

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985

AREA M2.: 144.00

Item RUBRO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Nivelacidn de terreng M2, 75.00 72.00 5401.88
2.00 Cimentacién de H. Simple M3, 4.76 3500.00 16625.00
3.00 Pilares de madera u. 24,00 1200.00 28800.00
4.00 Mamposter(a:
— Madera M2, 168.00 500.00 8400.00
5.00 Pisos:
— Entablado M2, 72.00 549 45 39560.40
6.00 Entrepiso M2, 72.00 607.50 43740.00
7.00 Cielo Raso Madera M2, 72.00 400.00 28800.00
8.00 Cubierta:
— Teja M2, 104.00 706.64 73490.56
9.00 Puertas U, 14,00 1500.00 21000.00
10.00 Ercalera u. 1.00 12000.00 12000.00
11.00 Acabados y varios M2, 144.00 207.00 28800.00
COSTO TOTAL S/, 382.217,84
COSTO POR M2, (COSTO DIRECTO) S/. 2.654,29
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CASO No. 9

PROVINCIA PASTAZA
Canton: Pastaza
Localidad: Arajuno
Altitud: 537 m
Temperatura

media anual: 23.7°
Lluvia media

anual 3.699 mm

CASO ANALIZADO:

Edificacion ejecutada hace
20 afos aproximadamente, en la
cual se puede observar dos blo-
ques bien definidos: el primero,
corresponde a la vivienda, realiza-
do con estructura y divisiones de
madera; y el sequndo, construido
en un nivel inferior, realizado ba-
jo el sistema constructivo de ba-
hareque, para destinarlo a bode-
gas.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Sobre una cimentacion de
grandes piedras tienden unas vigas
de madera que s¢ constituyen en
el soporte estructural de la edifi-
cacion, el mismo que en la prime-
ra etapa se encuentra ejecutado
integramente con madera y cu-
bierta de teja.

El segundo bloque realizado
posteriormente, tiene una cimen-
tacion similar a la primera, sin
embargo, se levanta una estructu-
ra de bahareque y cubierta de te-
ja.

COSTO ESTIMADO A PRECIOS 1985

AREA M2.: 183.00
Item R UBRDO Unidad Cantidad Precio Total
Unitario
1.00 Cimentacién de H. Simple M3, 8.40 350C.00 29400.00
2.00 Pilares de Madera u. 16.0C 1200.00 19200.00
3.00 Mamposterfa:
— Madera M2, 279,00 500.00 139500.00
— Bahareque M2, 268.00 403.78 108213.04
4.00 Pisos:
— Entablado M2, 48,00 54945 26373.60
5,00 Entrepiso M2, 90.00 607.50 54675.00
7.00 Cielo Raso Madera M2, 50.00 400.00 20000.00
8.00 Cubierta:
— Teja M2, 126.00 706.64 89)36.64
9.00 Ventanas M2, 7.00 1200.00 8+00.00
9.C0 Puertas u. 9.00 1500.00 13500.00
10.00 Escalera u. 1.00 12000.00 12000.00
11,00 Acabados y varios M2, 183.00 200.00 36600.00
COSTO TOTAL S/. 566.898,28
COSTO POR M2. (COSTO DIRECTO) S/. 3.043,16
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CASO No. 10

PROVINCIA: PASTAZA
Cantoén: Mera
Localidad: Mera
Altitud: 1.168 m
Temperatura

media anual : 20.8°
Lluvia media

anual: 4,292 mm

CASO ANALIZADO:

Esta edificacion corresponde
a una unidad de albergue de estu-
diantes realizada hace 3 afios, en
la cual se puede analizar el uso
intensivo de materiales locales.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

Cada unidad de 36 m2 de
construccion se encuentra levan-
tada sobre una estructura de 4 pi-
lares de chonta, a 6 m de distan-
cta caca uno;reforzada por 9 pila-
res mds, que terminan a la altura
de piso.

Las divisiones internas y ex-
ternas se encuentran realizadas
en tablas de chonta caspi, dispues-
tas horizontalmente sobre pane-
les, sistema que permite mejorar
la rigidez de la estructura para so-
portar el pzso de la cubierta.

MATERIALES DOMINANTES:

Cimentacion: Pilotes de
Chonta
Estructura: Pilares de
Chonta
Paredes: Tablas de
Chonta
Caspi
Estructura de Chonta
cubierta: Pambil

Recubrimiento de Paja toqui-
cubierta: lla

CGSY0 ESTIMADO A PRECIOS 1985
AREA M2.: 36.00

COSTO POR M2. {COSTO DIRECTO)

R UBRO Unidad Canticlad Precio
Unitario

1.00 Pilares de Madera U, 4.00n 12G0.00
2.00 Mamposter(a:

— Madera M2, 64.00 500.00 32000.00
3.00 Entrepiso M2, 36.00 607.50 21870.00
4,00 Cielo Raso Madera M2, 36.00 400.00 14400.00
6.00 Cubierta:

~— Paja M2, 64.00 207.50 13280.00
6.00 Puertas U. 2.00 1500.00
7.00 Acabados y varios M2, 36.00 200.60

COSTO TOTAL S/. 96.550,00
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