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PREFACIO

Esta Guia fue preparada como un documento de referencia general para
individuos de paises en desarrollo ya sea que requieran o sean
responsables de suministrar informacidn utilizada para tomar decisiones
politicas que afectan a las pesquerias de pequefia escala. Su propdsito
es practico: asistir en la identificacién de datos importantes; en el
disefio y ejecucién de programas de recoleccién de datos que generaran
Informacidén concerniente al recurso y al sector de captura de cualquier
pesqueria de pequefia escala.

El primer objetivo de esta Guia es describir un conjunto minimo de
informacién biolhgica, econdmica y sociocultural del recurso y del
sector de captura de la pesqueria de pequeiia es~ala. Esta informacién
debe estar disponible de modo que puedan romarse decisiones politicas
inteligentes. Los tres primeros Capitulos estidn dedicados a este
objetivo. El primer Capitulo describe las interrelaciones entre la
pesqueria y la economia y enfatiza la importancia de la informacidn
adecuada a la hcra de tomar una decisidén. La importancia de 1la
informacidn sociocultural ec enfatizada en el Capitulo IT. El tercer
Capitulo esboza la informacién necesaria para tomar decisiones politicas
efectivas en el recurso v en el sector de captura de la pesqueria.

El segundo objetivo importante de la Guia es describir métodos
apropiados de recoleccidn de datos, los cualas generardn la informacidn
necesaria. Los tres Capftulos finales de la Guia estan dirigidos a esta
meta, lo mismo que al desarrollo de recomendaciones para estrategias
multi-disciplinarias de recoleccidn de datos con el fin de reducir los
costos. En un principio se pretendid que estos Capitulos ayudaran a los
oficiales de pesca responsables del disefo y direccién del proceso de
recoleccidn de datos. Las necesidades de datos se esbozan en el
Capitulo V y la organizacién e integracidn de los métodos de recoleccidn
en el CapItulo VI. Finalmente, la Guia incluye cuatro apéndices con
listas de informacién bdsica y algunas formulas para la adquisicién de
datos.

Deben decirse unas pocas palabras acerca de los diferentes énfasis
dados a las secciones biolégica, cociocultural y econdmica de los
diferentes Capitulos. El grado en el :ual cada una de estas disciplinas
es discutida y 1la naturaleza de las discusiones reflejan: 1) 1la
naturaleza de la disciplina; por ejemplo, qué persigue examinar, 2) el
personal probable de una Oficina de pesca, 3) el entrenamiento
profesional requerido para tareas tales como anilisis de datos,
identificacién de 1los datos de captura, recoleccidén de datos y
reconocimiento de lo que constituyen los datos, y 4) el nivel de
especifidad en la identificacidén de datos que serin vilidos de una
pesqueria a otra.

De acuerdo con la experiencia de los autores, es mas probable que el
personal de la Oficina de Pesca esté entrenado como bidlogos mis que
como economistas; los antropdlogos y sociflogos con experiencia en pesca
son exXtremadamente escasos, Se requiere una cantidad razonable de
entrenamiento profesional para convertir los datos en informacién dtil



en cada campo. Los andlisis usados en economia y en sociologia/
antropologia son, mientras estan evolucionando, bastante estidndar y son
aplicables a estudios en paises en diferentes estados de desarrollo.
Esto es menor en el caso de andlisis de evaluacidn de modelos usados en
estas evaluaciones. Por otra parte, es mds ficil especificar los datos
bioldgicos y econdémicos primarios necesarios para los andlisis. Las
necesidades de datos socioculturales son mucho mids especificas para
clertos sitios, comunidades y culturas.*

Al proceder hacia el proceso real de recoleccidén de datos, solo en
el campo de la economia es que un grupo basico de preguntas puede
formularse (en este punto) y aplicarse con algunas modificaciones por el
personal no profesional, Los bidlogos pesqueros pueden describir
medidas y observaciones especificas, pero cuando se requiere 1la
identificacidn de especies, un experto debe estar presente durante la
recoleccidén de datos.




Finalmente, a pesar de que la Guia da la impresidon de que se
requiere una cantidad inmensurable de datos e informacidn, éste no es el
caso., Es cierto que se requiere mucha mids informacidn de la que se ha
apreciado histdricamente. 3Sin embargo, la justificacidn para el enfoque
histérico se presenta en los Capitulos I, II y III y las economias que
pueden derivarse de un enfoque coordinado a la recoleccidon de datos se
esbozan en el Capitulo VI. A pesar de que se requiere de una cantidad
considerable de informacién, se ha suministrado una razén para su
recoleccidn.**

El uso en aumento de las calculadoras de bolsillo y de minicom-—
putadoras significa que el almacenamiento, obtencidén y manipulacién de
grandes cantidades de datos puede alcanzarse pronto, incluso en los
paises mds pobres. Las mejoras en los equipos de procesamiento de datos
y la concientizacidén creciente de la importancia de las pesquerias de
pequefia escala en muchos paises en desarrollo hacen mads importante que
nunca la adquisicidn de esta informacidn necesitada urgentemente y el
uso de la misma para promover programas racionales de desarrollo y
administracién.

* Esto se mantiene a pesar de algunas concepciones populares
erréneas concernientes al papel de los datos y andlisis econdmicos
con respecto al RME, al RMS y especialmente al ROS (Rendimiento
optimo sostenible). Al final del Capitulo IV se hablara mas al
respecto.

kk El hecho de que esta informacidn sea racional e interrelacionada
hara atractivo el material de invectigacidn y disertacidn para los
profesores y estudiantes de universidades del pais relacionado, asi
como de otros palses; ademds, es mucho menos posible que no sea
analizada.
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CAPITULO I

LA PESCA Y LA ECONOMIA: INFORMACION PARA LA TOMA DE DECISIONES

1.1 E1 Sistema Pesquero

Una pesqueria es un sistema o cadena de actividades interrelacion-
adas, las cuales incluyen la captura, procesamiento, mercadeo y demanda
del consumidor por el pescado (Figura 1). Una pesqueria opera dentro de
ciertos contextos socioecondmicos y politicos e interactiia con otros
sectores de la economia. Esta funciona porque los participantes se
esfuerzan por satisfacer sus necesidades basicas, y por alcanzar metas,
tales como ganancia econémica, respeto propio, estima mutua y porque
cooperan y compiten unos con otros. Algunos aspectos del sistema pueden
ser controlados por los individuos (por ejemplo, la decisidén de un
pescador respecto a si desea o no pescar). Otros aspectos del sistema
(tales como el tamafio de la flota, el clima y 1las fluctuaciones
naturales en la abundancia del recurso), estdn mas alla del control de
los individuos y algunas veces mids alld del control del conjunto de los
participantes. La accidn colectiva es requerida cuando las acciones
individuales no producen los resultados deseados. Por ejemplo, las
organizaciones de pescadores pueden comprar los suministros en grande
para reducir los costos, siempre y cuando los gobiernos tengan un papel
bien establecido en la provisién de articulos piblicos. Los gobiernos
también invierten en obras de infraestructura tales como muelles o
atracaderos, caminos y puentes que reducen el costo de operacidén de la
pcsqueria, Finalmente, los gobiernos con frecuencia actdan en funcién
de la sociedad en la administracidn de recursos pesqueros de propiedad
comiin que no tienen duero.

1.2 La Pesca de Pequena Escala
1.2.1 Recursos y Captura

Este manual concentra su atencién en las pesquerias de pequena
escala, llevadas a cabo en aguas marinas costeras de palses en via de
desarrollo, que en su mayoria se localizan en latitudes tropicales. La
pesca de pequefia escala es llevada a cato en tres tipos de ambientes
tropicales marinos: 1) la plataforma continental costera de continentes
e 1islas, 2) estuarios, y 3) arrecifes de coral. Los arrecifes vy
estuarios son generalmente los dominios exclusivos de los pescadores de
pequefia escala; la competencia con pesquerias industriales de gran
escala es mis comin en Aaguas costeras poco profundas.

En general, los ecosistemas tropicales estdn compuestos de un ndmero
grande de especies. Ademds, el tamafio promedio del pez capturado por

1El término "pez" incluye cualquier tipo de animal capturado; animales
tales como tiburones, peces Oseos, crustdceos y moluscos. Muchas
pesquerias de pequefia escala dependen primariamente de invertebrados
tales como almejas, camardn y langosta y no capturan muchos peces
dseos.
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las pesquerias tropicales de pequeria escala, es con frecuencia bastante
pequefio, Los ecosistemas de arrecife coralino estdn caracterizados por
una cadena compleja de relaciones interespecificas y de una alta tasa de
produccidn bioldgica, la mayor parte de la cual es consumida dentro del
ecosistema. Los estuarios tropicales estdn caracterizados por una alta
descarga fluvial estacional, cambios estacionales en las distribuciones
de salinidad y temperaturas mucho mads constantes de las encontradas en
zonas estuarinas de zonas templadas; estos también sirven como Aareas
importantes de crianza para muchas especies costeras. Una considerable
cantidad de materia orginica proviene de la vegetacién de la orilla,
especialmente de manglares. Todos estos ecosistemas son susceptibles a
perturbaciones ambientales tales como aquellas causadas por contami-
nacioén, altas temperaturas producidas a causa de la deforestacidn,
represas, el uso industrial y doméstico del agua, y la alteracidn fisica
de los habitats costeros y la pesca.

Las pesquerias de pequeiia escala se caracterizan por una variedad de
tipos de artes y embarcaciones. Las técnicas de pesca generalmente
demandan una labor intensiva; los tipos de arte usados son diversos vy
relativamente baratos de operar. El pescador de pequefia escala y su
familia se encuentran generalmente entre los mids pobres de los pobres.
Su ingreso producto de la pesca es excremadamente variable y, en
general, ellos tienen poco control sobre los precios que les son pagados
por el pescado.

Si consideramos cuadn eficientemente funciona 1la pesqueria, su
contribucidn potencial a la sociedad es en {iltima instancia limitada por
el tamafio y productividad de los recurzos que son explotados. Sin
embargo, estos son renovables y producen una biomasa excedente que puede
ser explotada (Figura 2). Si la pesca es excesiva, los procesos de
nacimiento y crecimiento puede que no reemplacen la cantidad de biomasa
perdida por mortalidad natural y por la pesca. Un objetivo comun de la
administracion pesquera, es mantener la poblacién de tal tamafio que
produzca la tasa maxima de crecimiento de la poblacién y por lo tanto el
rendimiento maximo sostenible de la pesqueria (RMS en la TFigura 2),

La mayoria de los recursos de la pesqueria de pequefia escala pueden
ser explotados por cualquiera que desee hacerlo. Este acceso natural
abierto de la pesqueria tiende a conducir a una sobrepesca bioldgica
(md@s alla del RMS) y a una sobrepesca econdémica (mis allid del RME,
Figura 2), al punto donde el costo total de la pesca es igual al ingreso
total obtenido de la pesca. Mientras que el RME (rendimiento maximo
econdmicc) puede en raros casos estar a la derecha del RMS, el beneficio
midximo econdmico para la nacién resultante de la aatividad pesquera, es
generalmente alcanzado a la izquierda del RMS”, Este asunto es
discutido en mé&s detalle en en Cipitulo III,

Un punto en la curva que relaciona el rendimiento con el tamafio del
recurso y la cantidad de esfuerzo pesquero, que se localiza a la
derecha del RMS (Figura 2), ¢ :1ota esfuerzo pesquero adicional y un
tamaiio menor de la poblacidn; un punto a la izquierda del RME, denota
un esfuerzo disminuido y un tamafio mayor de la poblacién.



RENDIMIENTO TOTAL
(O INGRESO)

ESFUERZO PESQUERO

Curva de rendimiento-esfuerzo para un recurso pesquero explotado, que muestra como cambia el rendimiento en
equilibrio a medida que aumenta el esfuerzo de pesca (y disminuye el tamafio de la poblacidn).

Figura 2.

Este modelo se basa en la premisa de que el rendimiento en equilibrio es equivalente a la tasa de
aumento en el tamaio de la poblacion y que el Rendimiento Maximo Sostenible (RMS) se alcanza a la
mitad de la maxima cantidad de esfuerzo (y a la mitad del tamafio maximo de la poblicacion). Si el
rendimiento se multiplica por su valor (precio), la curva se convierte en una curva de ingreso total
(IT). Ademds si los costos totales (CT) de esfuerzo aumentan proporcionalmente con el esfuerzo se
alcanza un punto donde CT=IT. El Rendimiento Maximo Econdmico (RMC) se alcanza el ingreso total
excede al costo total, en la cantidad maxima.



1.2.2 Procesamiento y Mercadeo

Las pesquerias de pequeia escala se caracterizan por una variedad de
sistemas de mercadeo, que van desde los individuos que compran el
pescado tan pronto como éste es desembarcado y a su vez, vendido, hasta
cadenas de mercadeo bastante sofisticadas, que involucran a un namero de
intermediarics, algin tipo de procesamiento y el transporte del pescado
a mercados distantes., El pescado es comprado y vendido en cada etapa en
este proceso, en consecuencia incrementa el precio que eventualmente
paga el consumidor. En el proceso cada participante asume ciertos
riesgos financieros con el fin de obtener algilin ingreso.

Las pesquerias de pequena escala usualmente estdn caracterizadas por
variaciones considerables en 1la oferta, un factor que tiene como
resultado fluctuaciones en el ingreso. De este modo, con el fin de
obtener una oferta de pescado mads confiable, con frecuencia los
comerciantes proveen préstamos y otros incentivos financieros para

desanimarlos de vender a 1los competidores. Estos arreglos son
importantes para los pescadores de pequefia escala que tienen pocas o
ninguna fuente alternativa de crédito. Las relaciones entre el

comprador y el vendedor estan basadas, frecuentemente, en extensos lazos
familiares u otras agrupaciones socio-culturales dentro de la comunidad;
éstas afectan también la eficiencia de los procedimientos que son usados
para vender el pescado.

El procesamiento mantiene y puede aumentar el valor del pescado:
Permite que el pescado sea enviado mids lejos, guardado por mis tiempo y
convertido en una forma mis atractiva. Los tipos de procesamiento
usados por pesquerias de pequefia escala son relativamente simples (por
ejemplo, seco, salado, ahumado o congelado).

La 1intervencién del gobierno en c¢l mercadeo y procesamiento es
estimulada por el deseo de mejorar la eficiencia con la cual opera el
sistema, y de este modo aumentar la cantidad y calidad del pescado
disponible. También provee crédito y protege la salud del piblico,
estableciendo estandares minimos de calidad para el pescado, en su paso
a través del sistema. El crédito tambien puede ser provisto por
instituciones de préstamo privadas o por organizaciones de pescadores.

1.2.3 Consumo

En muchos paises los productos del pescado proveen una fuente
importante de proteina animal. En relacidén con otras carnes, el precio
pagado por los productos del pescado varia ampliamente de pais a pais.
El pobre frecuentemente confia mis en el pescado como una fuente de

proteina, que el mds rico. El pescado, comec muchos otros alimentos,
puede ser rechazado por el consumldor a causa de tablies culturales que
previenen a la gente de comerlo, o porque éste no '"luce bien". El

rechazo del consumidor puede resultar en nn desperdicio significante.

Los gobiernos, en un intento por aumentar el consumo de proteina
"per cdpita", se han visto frecuentemente envueltos en la estimulacidn
de la demanda del consumidor por los productos del pescado; como veremos
mds adelante, una mayor demanda del consumidor por pescado, no mejora
necesariamente ¢l bienestar de los pescadores.



1.3 Otros Sectores de la Economia

La relacidon de otros sectores productivos de la economfa con la
pesqueria de pequefia escala, tambien debe ser considerada. Esta
relacion se define segin como los otros sectores sean afectados 1)
entradas al sistema pesquero, 2) la operacién del sistema, y 3) salidas
del sistema. Por ejemplo, la existencia de una pesqueria industrial,
puede tener un efecto dramatico sobre una pesqueria de pequefia escala.
Desde el punto de vista positivo, 1la pesqueria industrial puede
suministrar el impetu para el desarrollc de muelles o atracaderos,
caminos y sistemas de mercadeo. También puede suministrar una salida de
explotacidn para la produccidn de la pesqueria de pequeiia escala. Desde
el punto de vista negativo, vd a haber conflicto entre la pesqueria
industrial y la pesqueria de pequefia escala, si ambas explotan los
MLSMOS Trecursos, pescan en las mismas &reas, o si la pesqueria
industrial aumenta 1la tasa de mortalidad, de las especies que son
explotadas por pescadores de pequefia escala”. El pequefio porcentaje de
subproducto que frecuentemente es vendido por las flotas industriales,
es suficiente para bajar los precios pagados al pescador de pequeila
escala.

Las actividades en el sector agricola pueden afectar a la pesqueria
de pequena escala por muchas razones: Muchas, si no la mayoria de las
familias de pescadores, se dedican al cultivo y a la crianza de
animales; el sector agricola puede dominar la distribucién regional y 1la
red de mercadeo y de paso definir los medios disponibles para la
expansién, la distribucidén v mercadeo del pescado; el uso de pesticidas
v herbicidas agricolas puede poner en peligro la sobrevivencia de los
peces y hacerlos inseguros para el consumo humano. Alternativamente, la
pesca y la agricultura pueden complementarse la una con la otra. Por
ejemplo, los subproductos del pescado, procesados, pueden ser usados
como fertilizantes y alimento animal. Una de 1las relaciones mas
importantes tiene que ver con el suministro de mano de obra. El1 nilmero
de personas que pescan v la cantidad de pesca que llevan a cabo, esti
cercanamente relacionado con las ganancias que se pueden esperar de la
pesca, con relacién a su rentabilidad en la agricultura. lLas miltiples
relaciones que existen entre estos dos sectores, indican claramente que
los cambios en un sector no pueden ser considerados sin tomar en cuenta
los efectos potenciales del otro,

La operacioén de la pesqueri. también estd relacionada con 1los
servicios de-crédito v mercadeo provistos por el sector comercial. Si
la pesca es vista como una inversidn riesgosa comparada con otras
oportunidades de inversidn, el ‘inanciamiento puede requerir subsidio
gubernamental. 5i el sector ndustrial no puede suministrar las
tecnologias requeridas por la pesca, probablemente tendrdn que ser
importadas, influenciando de este modo, en una forma pequefa, la balanza
de pagos del pais.

El aumento en la mortalidad es causado, por ejemplo, cuando un barco
camarvnero descarta pescado que es muv pequeilo para tener algin valor
comercial. Estos peces estdn muertos cuando son desechados y nunca van
a estar accesibles a ser capturados por parte de la flota de pequefa
escala.



1.4 Contextos

El sistema de pesca de pequefla escala opera dentro de contextos
econdmicos, fisicos, socioculturales, legales, institucionales 'y
politicos. En general, los contextos determinan cémo opera el sistema y
sus participantes. Ellos definen qué es permitido, aceptable vy
deseable. El conjunto de contextos limita la forma en que el sistema y
sus participantes van a responder a los cambios -cambios esperados tales
como las fluctuaciones del precio y la introduccidn gradual de nuevas
prdcticas pesqueras que se establecen a un ritmo propio, y cambios
precipitados (tales como la introduccién de un nuevo arte pesquero o de
decisiones para aumentar o reducir el esfuerzo), los cuales resultan de.
intervenciones deliberadas.

Los intentos para intervenir en algin punto del sistema sin una
adecuada consideracidon de los posibles efectos sobre el sistema total y
sus ccatextos varios, incurren en un considerable riesgo de fracaso.
Los cambios que son inaceptables dentro de los contextos econdmicos,

socioculturales, institucionales o politicos, pueden resultar en
fracasos tan reales como cambios que son, por ejemplo, fracasos
técnicos. Estos determinantes de fracaso son las lecciones de

desarrollo menos aprendidas.

En el amplio contexto politico, la extensidén de la intervencidn de
los gobiernos en la pesqueria estd claramente relacionada con el
significado que tenga la pesqueria en el planeamiento nacional. §Si el
desarrollo pesquero es percibido como algo de poca significancia o en
conflicto con otras politicas concernientes al uso del océano y su
costa, pueden ser pasadas por 4lto 1mportantes estructuras de apoyo;
tales como las oficinas gubernamentales pesqueras, servicios de atencidn
y agencias reguladoras. Alternativamente, es claro que el administrador
pesquero es responsable de generar la informacidén que asegurard que, en
el proceso de establecer prioridades naclonales, la pesqueria sea
evaluada apropiadamente.

1.5 Tnformacidn y Decisiones

La dltima seccién de este capitulo describe cémo un proceso de
decision hipotética, dirigido al aumento del consumo de pescado fresco
"per cdpita", puede ser llevado a cabo . La pesqueria en cuestidn es
una muy simplificada, carente de las complicaciones del mundo real. El
proceso de decisidn es examinado tinicamente para demostrar su naturaleza
multidisciplinaria y la amplia variedad de informacién requerida. Este
ejercicio no intenta representar un plan de accién.

En las Figuras 3 y 4 se asume que un andlisis adecuado ha concluido
que: 1) hay una necesidad de aumentar el suministro de proteina animal;
2) la pesqueria parece presentar una alternativa razonable para el
aumento de este suministro; y 3) no hay suficiente pescado fresco

Como sera discutido mds a fondo en el Capitulo III, esta meta estd
frecuentemente en conflicto con la de ayudar a los pescadores y a sus
familias,


http:pasad.as

tihjet1ves
Aume il ar saplemento
e protetna amimal

f

AnAlisis
Coaston/Reneficio de
PPatint T as con renspec

to ~ la auricultuara

¥

Poagqune f a
ornductra

mavOrew

hepfictra
socin

©oCONomic s

Evaluar la demanda
de pesacado por parte
drl consumidor

¥

Demanda
proyectada
excede ofmrta
* los precioa
actuales

b arece
que no s¢ puede

captur ar man
peacado

T

Intentoa para aumentar produccion

Evaluacion

——e} Freliminar del

Hecurso

llemands

proyectada
totai» »-cede
A los peecins

attualey

Ferdida=
won inniq-
nificantes

Evaluar la magnitud
de nperdidas post-—
captura

rérdlﬁas
20N aign{ -
ficativas

{

Ke-rvaluar
dremanda de

drl consimidaor

near ado por parte

f

del peac ado
Hempinr dlic gl

Aumeentar sl gy )y elagl

deben postargarse

Farece que se
puede capturar

més peacado

Figura 3.

Evalunacion mas
detallada del
recurso

Eval aar
Infraratructura

Infra-
estructura nece-

sita mejoras

Me jorar
Infraestructura

Kecursos
o soportaran
dumento de
produccion

N

Recursos
soportardn

aumentii; de
produccion

Infraestructura
no necesita

mejorarse

B

Causas ambientale= vor
.ej. bajs productiv.: .ad
zonas de pesca limitadas

1

I

Evaluar causas de
l recurso inadecuado

\

Captura Excesiva

¥

Reducir Esfuerzo

Aumentar Esfuerzo

NOTAs Los intentos para
aumsntar la produccion
antes de que se complete
una {investigascion mAw
detallada del recurso,
deben proceder con cautela.

Una serie hipotética de acciocnes y decisiones que deben

considerarse cuando se intenta expandir el papel de 1la
pesqueria en el aumento de la oferta de proteina.



Aumentar Esfuerzo

* ELEMENTOS:

Analisis Costo/Beneficio
Biosocioceconomico o >
tecnologfas alternas

Empleo
Presion sobre el recurso
Patrones ge propiedad
Disponibilidad de capital
Disponibilidad de manc de
obra capacltada
Coatos de adiestramiento

Szleccionar

4

tecnologta
Apropiada

v

Evaluar las
actitudes hecia lgs|
Camblos propuwatos

Cambios son

Cambios no
Aceptables

80N acaptable

I
Evaluar disponibilidad

de mang de abra Redefinir Eatrategia
capacitada

] v

No nay manc
e cbra
capacitada
disponible

i
Evaluar disponibilidad

de capital

Manc de obra
capacitada
disponible

No hay
auficiente
capital
disponible

Entrenasiento Hay

suficirente
capital
disponible

Evaluar mecanismos
para extender
los creditos

¥

—

Mecant smos no
Necesitan sar
Me jorados

Mecan) smos
necesitan ser

mejorados

Y

Paner equipo a
la disposicion

)

Me)orar macanismos
para extender
el credito o
desarrollar nuevos

1

O¢recer creditos

Figura 4. Una serie hipotética de acciones y decisiones generadas

por un intento de aumentar la produccidn de la pesqueria
aumentando el esfuerzo pesquero.




10

disponible, a los precios actuales, para llenar la demanda proyectada.
Es en este momento que las intervenciones dir%gidas al aumento del
suministro de pescado fresco, deben ser evaluadas™.

1.5.1 Pérdidas de Post-Captura y Recursos Sub-utilizados

Una de las formas efectivas mids costosas de dincrementar el
suministro de pescado, es utilizar pescado que ya ha sido capturado,
pero que nunca alcanza al consumidor. Las pérdidas de post-captura son
causadas por no utilizar hielo, o el uso inapropiado del mismo durante
la pesca, e insuficiente capacidad de manejo o facilidades de
distribucién, una vez que el pescado ha sido desembarcado. Ademds de
reducir estas pérdidas, otro método efectivo para el aumento de la
oferta seria reducir la cantidad de pescado que es descartado en el
mar durante las operaciones de pesca comerciales. Las decisiones para
utilizar esta captura descartada requieren evaluaciones econdmicas de
posibilidades de procesamiento y de promocidén en el mercado.

Otras fuentes importantes de proteina de pescado adicionales, son
recursos que no estan siendo explotados actualmente o que son
explotados, pero que no son directamente utilizados para el consumo
humano.

Se pueden realizar aumentos significativos en la produccidon de
pescado fresco, haciendo cambios que mejoren la captura y/o mercadeo de
recursos sub-utilizados. Estos cambios pueden ser tan obvios como el
uso de un arte pesquero mas efectivo o un tipo de procesamiento, el cual
haga el producto mds aceptable para el consumidor; o pueden ser cambios
mds sutiles, tales como el reclutamiento de la tripulacién que esté
dispuesta a pasar periodos mids largos de tiempo en el mar,

1.5.2 Evaluacion del Recurso

Si la produccién es baja y las pérdidas de post-captuia son minimas,
se vuelve importante determinar si hay suficientes recursos pesqueros
disponibles para soportar una explotacién mayor. En este estado del
proceso de toma de decisiones, una simple evaluacidn preliminar de los
recursos puede Dbasarse en entrevistas con individuos que estén
familiarizados con los cambios que han tomado lugar en la pesqueria

(especies, cantidades y tallas de peces; tipos y nimero de
embarcaciones, arte o pescadores) y en records historicos de captura y
esfuerzo, si1 @&stos estdn disponibles. Una evaluacién preliminar

solamente permite juicios cualitativos del grado de sobre y sub-
explotacion y ademds, predecir los efectos esperados de ciertas

Existen por supuesto, otros caminos que podrian conducir a la decisién
de estimular una produccién mayor. Por ejemplo, se puede generar una
entrada de divisas de una fuente que tenga altos precios
internacionales. Algunos recursos de pesquerias de pequefia escala
(pargos, o langosta espinosa), tlenen altos precios Internacionales;
una produccién y exportacidén mayor de estas fuentes, generara una
entrada de Jivisas.
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estrategias administrativas sobre 1la abundancia y produccidn del
recurso.

S1 una evaluacién preliminar sugiere que el recurso ha sido
sobreexplotado, entonces puede ser necesaria alguna intervencidn para
reducir la captura y/o el esfuerzo. Al mismo tiempo debe iniciarse una
evaluacidon mds completa con el fin de estimar cudnta mids produccidn
puede esperarse como resultado de ciertas estrategias administrativas,
y debe establecerse, tan pronto como sea posible, un mecanismo para
recolectar los datos necesarios. Tambien debe considerarse 1la
posibilidad de una investigacidén para la busqueda de nuevos recursos
sub-explotados.

S1 los recursos explotados actualmente parecen estar sub-explotados,
o s1 pueden ser identificados nuevos recursos que no estdn siendo
utilizados, se puede proceder con los iIntentos para aumentar 1la
produccién, pero se debe proceder lentamente mientras son recolectados
los datos para una evaluacidn m3s detallada del "stock". E1l desarrollo
de nuevos recursos que no han sido evaluados, debe proceder en etapas
bien definidas, de tal modo que los cambios en los parametros biolégicos
y econdmicos puedan ser evaluados a medida que aumenta la produccién,
Por ejemplo, una simple observacidn de los cambios en la captura por
unidad de esfuerzo y en la ganancia econémica que tecnologias alternas
producen a través del tiempo, puede suministrar informacidn dtil para
tomar decisiones de manejo y desarrollo, cuando las evaluaciones
minuciosas del "stock' no son posibles.

Las decisiones para proceder con evaluaciones mis detalladas del
recurso, no pueden tomarse a la ligera., El1 andlisis detallado puede
requerir gastos considerables de tiempo y dinero. Sin embargo, incluso
en regiones donde hay poca pesca v los pescadores existentes parecen no
tener problemas capturando tanto pescado como quieran, la evaluacidn
detallada del '"stock" debe ser considerada donde se anticipa una
presidén de pesca mayor,

1.5.3 Infraestructura

Si una evaluacidén preliminar del recurso sugiere que los "stocks"
soportardn una explotacién mayor o que las pérdidas de post-captura
pueden ser reducidas, entonces debe evaluarse el potencial para la
expansion de los servicios de mercadeo, transporte, procesamiento y
distribucidn, antes de que se hagan intentos para aumentar la
produccidén. Esto significa examinar el sistema de distribucién para
eliminar congestionamiento obvio en los servicios de almacenaje,
transporte o mercadeo. Si existe una infraestructura suficiente para
suministrar estos servicios, entonces se puede proceder con el
desarrovllo mientras se recolectan los dztos para una evaluacidén mas
minuciosa del '"stock". Sin embargo, si 1la infraestructura necesita
mejoras y un anilisis de los beneficios y costos anticipados dec la
mejora es positivo (indicando que los beneficios exceden a los costos),
pueden hacerse planes de desarrollo que incluyan mejoras de
infraestructura, mientras se recolectan los datos para la evaluacion



adicional del recurso6. Si el analisls es negativo, entonces los
intentos para aumentar la produccidén de la pesqueria de pequeiia escala,
deben abandonarse o reformularse en términos de los objetivos del
desarrollo rural total.

1.5.4 Reducciones en el Esfuerzo (o Captura)

Si las evaluaciones del recurso indican que el tamafic del "stock" es
pequefio v no soportard una captura mayor, deben examinarse las posibles
explicaciones. (Is cierto que la abundancia del recursv es limitada por
factores ambientales tales como  productividad primaria pobre,
condiciones climadticas desfavorables, o zonas de pesca limitadas, o es
que la abundancia ha sido reducida por una pesca excesiva? Si los
"stocks" fueron previamente wAs abundantes, pero han sido agotados
recientemente por un esfuerzo de pesca intensivo, una reduccién en el
esfuerzo o captura condugird eventualmente a la recuperacidén del "stock"
v a unra produccidn mayor/.

En los ca“os donde los "stocks" son pequefios pero nunca fueron muy
grandes, los aumentos c¢n la produccién que resultan de cualquier
regulacién de esfuerzo, probablemente no pagaran los costos sociales y
econdémicos de la adminicztracidn. Los costo: sociales de cualquier
esquema revulatorio incluyen aquellos que son obvios de inmediato; por
ejemplo, aquellos asociados con el disefo, 1la negociacidn, 1la
administracién v @1 control de las regulaciones, y aquellos que son
menos obvios, tales como los costos del desarrollo de oportunidades de
empleo alternativas v de reenftr:aamiento de pescadcres, o, los costos de
desempleo v de migracidén vrbana.

Generalmente las regulaciones estdn dirigidas a limitar la tajla del
pez que es capturado por primera vez y/o a limitar el esfuerzo . Las
regulaciones que estdn relacionadas con la talla, protegen la capacidad
reproductiva del '"stock', asegurando que suficientes adultos maduros
permanezcan en la peblacién para reemplazar los peces que mueren
naturalmente o que son expletados. Ejemplos de este tipo de regulacidn
incluven limites minimos de talla, restricciones del arte que afectan la

Es poco probable que las pesquerias de pequeria escala, por sI solas
justifiquen una gran mejora de infraesuructura, a menos que se
encontraran "stocks' sub-utilizados de peces. Las mejoras a la
infraestructura no tienen que ser e¢n gran escala; sin embargo, deben
mejorar la forma en que funciona 1la pesqueria,

El resultado inmediato de una reduccién en ¢l esfuerzo sobre un "stock"
sobreexplotade, es una baja en la produccidén hasta que el pez que ya no
es capturado, tenga la oportunidad de crecer v de producir mids huevos,

Estas dos estrategias de manejo no son independientes la una de la
otra. En la practica, .as repulaciones que estdn dirigidas a reducir
el esfuerzo resultan en una talla promedio mids grande, puesto que mas
pecrs escapan a la captura y eventualmente crecen para alcanzar una
talla mayor.
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talla del pez capturado y las vedas en localidades particulares o en
épocas del ario cuando los peces pequefios son mds abundantes. Las
regulaciones del esfuerzo estdn dirigidas a limitar la captura a un
clerto nivel. Algunas de las mids comunes son estaciunes o A&reas de
veda, restricciones del arte, cuotas de captura y limites en el niimero
de botes o pescadores.

Sin embargo, ninguna de las estrateglas de manejo mencionadas tiene
éxito en la prevencidn de uni sobre-inversidn de mano de obra y capital
en la pesqueria. Por ejemplo, aquellas restricclones del esfuerzo que
estin dirigidas a limitar solamente ciertos componentes del esfuerzo
(tiempo,slocalidad o la eficiencia de la captura) -pero no el esfuerzo
total- pueden reducir la captura, pero resultard un desgaste de los

recursos humanos y financieros de l# sociedad. Solamente en el caso
donde alguien actiia como duefioc de los recursos y cobra por su uso, es
cuando hay una explotacién econdémica apropiada. Ejemplos de

regulaciones que simulan este tipo de propiedad son los impuestos sobre
el esfuerzo o la captura, o sobre las cuotas de botes comerciales
individuales, o sobre las licencias de pesca. Una combinacidn de una
restricciodn rela&iva a la talla con una sobre el esfuerzo total, es con
frecuencia ideal”.

1.5.5 Aumentos en el Esfuerzo (o Captura)

Si se determina que los '"stocks" pueden soportar un esfuerzo
pesquero mayor porque, por ejemplo, 1) el Area que ellos habitan es mias
grande de lo que se crefa previamente, 2) las presiones de la poblacién
humana todavia no han conducido a su sobreexplotacidn, o 3) '"stocks"
nuevos pueden ser explotados si puede aumentarse la autonomia de los
botes, entonces el proximo paso es determinar las formas de aumentar
el esfuerzo.

Hay que darse cuenta de que puede haber un balance entre la bdsqueda
de los métodos menos costosos de extraer cantidades adicionales de
pescado y otras metas taies como aumentar el empleo y promover el
desarrollo rural, Por ejemplo, muchas técnicas pesqueras para
pesquerias de pequeria escala son extremadamente eficientes en el uso,
tanto de mann de obra como de capital, sin tomar en cuenta el hechc de
que los viajes pesqueros son de corta duracién (un dia & menos) vy
la autonomio limitada de embarcaciones limita la mayoria de la pesca a
las zonas cercanas a la playa. FEconomias considerables pueden lograrse
con frecuencia, con embarcaciones mias grandes, pero una mayor eficlencia
debe ser comparada con los posibles riesgos de favorecer a ciertos
individuos (yor ejemplo, pescadores ricos contra pobres), lo mismo que
la hahilidad de 1los participantes para obtener financiacidon y la
oxistencina de fuentes de crédito, para nombrar solo algunas de las

consideraciones econcémicas y sociales importantes. Debe examinarse el
impacto potencial de 'os cambios propuestos en la estrategia de
explotacion sobre los recursos. La TFigura 4 esboza algunas de estas

consideraciones,

“La situacién de los pe
después de una reducci
Capltulo IT1I,

cadores restantes no es necesariamente mejor
n

s
on en el esfuerzo total, FEsto es discutido en el


http:pesquer.Js
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Es necesario actuar con cautela; hay una larga historia de fracasos
asociada con las innovaciones tecnoldgicas. Un cambio tecnoldgico tan
simple como el reemplazo de las redes agalleras multifilamentosas de
nilén por redes monofilamentosas, permite la pesca a la luz del dia y
puede aumentar dramaticamente las capturas, a su paso agotando los
recursos, inundando la cadena de mercadeo y tal vez reduciendo 1los
precios pagados a los pescadores. Las ganancias a corto plazo tales
como una mayor produccidiu, pueden muy bien ser seguidas por pérdidas a
largo plazo en la abundancia del recurso, deterioro en las relacioncs
personales entre los pescadores y una distribucién menos deseable del
ingreso.

1.6 Resumen

En resumen, se examind un proceso de decisidon hipotético dirigido a
aumentar el consumo 'per cdpita" de pescado fresco para demostrar su
naturaleza multidisciplinaria y 1la amplia variedad de informacidn
requerida. Después de una breve discusidon de la importancia de 1la
informacidn sociocultural en el proximo capitulo, lo que resta de 1la
Guia identificarid las necesidades especificas de informacidn, los datos
de donde ha sido derivada la informacidén y los métodos apropiados de
recoleccidn de datos.
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CAPITULO II

LA IMPORTANCIA DE LA INFORMACION SOCIOCUL''URAL

2.1 Introduccién

Aunque muchos estudios han indicado que el éxito o el fracaso de los
proyectos pesqueros depende grandemente de los factores socioculturales,
estos son con frecuencia pasados por alto cuando los proyectos de
desarrollo estdn siendo planeados. La importancia de la informacidn
bioldgica y econdmica estd bien desarrollada y ampliamente aceptada. La
situacién no es la misma con respecto a la informacién sociocultural.
La informacién sociocultural tiene dos importantes funciones en el

desarrollo pesquero. Ademas de aludir temas de desarrollo y
administracion, facilita la recrleccién de informacidn econdmica y
biolégica. TLa identificacién de grupos sociales de pescadores, sus

patrones 1informales y formales de liderazgo y sus sistemas de
comunicacidn, proveen informacién, que puede ser usada para estructurar
sistemas efectivos de recoleccidén de datos, y al mismo tiempo aumentar
la probabilidad de obtener la coopera:ién de los pescadores.

2.2 Relacidn entre la Tecnologfa y la Organizacidn Social -

Muchos aspectos tecnoldégicos de la pesqueria de pequefia escala,
resultan en relaciones sociales que difieren en alguna manera de
aquellas encontradas en grupos sociales agrarios. Es por lo tanto,
importante el examinar la relacidén entre la tecnologia de la pesca de
pequenia escala y ciertos aspectos relacionados con la posesion de
equipo, asi como la estructura y el grado de estratificacién social de
los grupos de trabajo y de no-trabajo. El1 entendimiento de estas
relaciones le permite a wuno predecir los costos potenciales que
acompafian los procesos alternativos del cambio tecnolégico, y de este
modo, permiten que el coordinador compare estos costes con los
beneficios de la introduccién tecnolégica.

En publicaciones antericres, Pollnac (1982; 1979), basado en la
literatura disponible y su experiencia en investigacién, desarrolld un
modelo que indic6 que el tamafio y la complejidad de 1la embarcacién
afectan tanto el tamafio de la tripulacién como el reclutamiento de la
misma en base a su destreza. Debe notarse, sin embargo, que el equipo
mds eficiente que reduce el tamafio necesario de la tripulaciém, puede
resultar en desempleo y en una estratificacién social mayor. FEl modelo
también indica que las tripulaciones son con frecuencia seleccionadas
con base en el criterio social, tal como pertenecer al grupo familiar.
Sin embargo, los grupos de trabajo de pescadores de pequeiia escala,
tienden a ser uniformes en estructura, debido al hecho de que muchas
labores a bordo del barco requieren de la cooperacién estrecha entre
los pescadores, Estos lazos estrechos interdependientes entre los
miembros de la tripulacidn con frecuencia resultan en la formacidn de
grupos masculinos una vez en tierra, basados en el grupo de trabajo
que prevalece en el mar. Ademds, el modelo sefiala que el costo
generalmente bajo de la tecnrlogia de la pesca de pequefia escala, la
naturaleza pasajera del equipo (debido a la naturaleza destructiva del
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mar) y la estrecha cooperacidn requerida a bordo, generalmente resultan
en poca distincién social (dentro de los grupos pesqueros de pequefa
escala) entre el propiletario y los trabajadores. No obstante, a medida
que los costos de equipo aumentan debido a mayor tamano o complejidad,
la probabilidad de que pescadores individuales se conviertan en duenos
disminuye, promoviendo de este modo, el desarrollo de estratificacion
social v de desigualdad. Ademis, los altos costos del equipo basico con
frecuencia conducen al desarrollo de especlalistas financieros.
Finalwente, a medida que aumenta la produccién, hay un incremento en la
necesidad de especialistas para la distribucidn y el procesamiento.

Las relaciones entre los aspectos ya mencionados de la tecnologia
de la pesca de pequefia escala y la organizacidén social, son ilustradas
en la Figura 5. Se necesitan datos en todos los puntos del proceso de
1a toma de decisiones, con el fin de predecir los cambios que van a
resultar de un cambio tecnclégico dado. Para predecir los cambios es
necesario evaluar la tecnologia en términos de su complejidad,
requerimientos laborales, costo y productividad -variables que juegan
papeles claves en la relacién entre la tecnologia y la organizaciédn
sweial.

En este punto de la discusidn, es apropiado tal vez el introducir
varios ejemplos concretos que van a demostrar las interrelaciones entre
los cambios tecnoldgicos ¢ 1institucionales y 1los ashectos de
organizacién social conteridos dentro del modelo. Un estudis llevado a
cabo por Fraser (1966) e~ 're pescadores malayos de Tailandia del Sur,
suministra un buen ejemplo del impacto que el cambio tecroldgico puede
tener sobre los grupos de trabajo y la estructura social de la
cotanidad,

Iradicionalmente, los pescadcores malayos de Rusembilan dependian de
zemos y velas para trasladarse a Jas zonas de pesca. En 1956, grupos de
prostetarios vy navegantes (tradicionalmente, una posicién relacionada
son un alto estatus en la tripulacién del barco) dominaron las
conversaciones concernientes a la mejor manera de motorizar la flota.
£l1les decidieron introducir remolques para llevar las enbarcaciones
pesqueras a las zonas de pesca y luego traerlas de vuelta. Grupos de
potes formarian grupos de remolque asociados a un remolque particular.
aua nueva tecnologfa de inmediato did lugar a considerable tensidn en

vt siseema social tradicional.

V-

Primero, al ser miembro de los grupos de remolque significdé que las
rripulaciones v naveuzantes de los botes 1individuales perdieran su
independencia previa con respecto a la localizacidén del pescado y a la
hora del retorno al mercado. Segundo, despué€s de un pobre periodo de
pesca, las esposas de los miembros mds habiles de las tripulaciones de
los botes, se dieron cuenta que ellos estaban subvencionando
tripulaciones menos cxitosas va que las distribuciones cotaban basadas
en la captura total del grupo de remolque. Fraser (1966) setala que
esta situacidn tuve amplias repercusiones en otras &reas de la vida
camunal.  Esto resultd en una franca hostilidad entre las mujeres y las
relaclones entre los hombres se volvieron tensas. Las cafeterias, que
aran 1os centros de reunién para los gruvpos de la comunidad que tomaban
Las dectsiones v que catab s 2wociados con las tripulaciones de los
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botes, sufrieron una marcada baja en la clientela, reflejando las

tensiones sociales. La clientela de las cafeterias nunca se recuperd
completamente. Ademads, las figuras tradicionales de 1la villa con
autoridad, el "orung baik" (hombre moralmente bueno), se vieron

envueltas en la posesidn de remolques y en su operacion. Asi, la fuente
central de autoridad y los medios de mantenimiento del control de la
villa fueron debilitudos. Finalmente, el estatus de las 1lideres
religiosos de la villa aument6, debido a que permanecieron aparte de los
cambios. Al poco tiempo las tensiones se volvieron tan fuertes, que los
remolques fueron eliminados.

El retorno a la pesca individual ayudé a restaurar las buenas
relaciones, pero nunca fue recuperado el grado de organizacidén de la
comunidad, que estaba originalmente basado er la pertenencia a la
tripulacién del bete y en la autoridad tradicional del '"orang baik".
Ademds, la introduccién de redes de nildon y de embarcaciones
individuales motorizadas, redujo la necesidad de una tripulacién grande;
sin embargo, las tripulaciones se mantuviercn mis grandes de lo
necesario para mantener la estructura tradicional de la tripulacién.
Fraser (1966) comenta que la mantencidén de tripulaciones grandes ademas
de disminuir las capturas, debilité el sentido de orgullo que
tradicionalmente caraccerizd a las tripulaciones. Esta reduccidn de la
solidaridad de grupo redujo el estatus relativamente alto de los
navegantes y, por consiguiente, su estatus en la comunidad entera. Asi,
un cambio tecnoldgico que fue mal adaptado a la estructura social
tradicional de trabajo fue desechado, y el impacto negativo sobre la
estructura social de la comunidad nunca fue corregido totalmente,
Ademas, las innovaciones dirigidas al ahorro de mano de obra f{ueron
inefectivas porque los pescadores no estuvieron dispuestos a usar un
niimero menor que el numero tradicional de tripulantes.

Una renuencia similar al cambio en la estructura del grupo de
trabajo, fue reportada recientemente por parte de pescadores en pequena
escala en Malasia. Sabri (1977) sefiala que a pesar de que se instalaron
"winches'", reduciendose asi el nimero de pescadores necesarios por
embarcacidn, ~1 tamafio tradicional de la tripulacidon fues mantenido para
proveer empleo a los miembros de familias numerosas. Sin embargo, Yap
(1977) reporta que en otra drea de Malasia, la tecnologia mejorada
resulté en la reduccidn del tamafio de la tripulacién y en un desempleo
significativo entre los pescadores sin ocupaciones alternas. Por
supuesto esta clase empobrecida de pescadores desempleados aumentd el
grado de estratificacion social dentrc de la comunidad pesquera, como
predeciria el modelo.

2.3 Aceptacion al Cambio y el Exito de los Proyectos de Desarrollo

Para que la produccidn aumente como resultado de la introduccidn de
nuevas tecnologias o de nuevos pescadores dentro de la pesqueria, los
participantes en el sistema pesquero deben estar dispuestos a aceptar el
cambio (ver la Figura 4). Es obvio, pero con frecuencia pasado por
alto, que el proyecto no va a tener &xito si los participantes rehusan
a cooperar., Con frecuencia, esta oposicidén a cooperar estd basada en
consideraciones racionales que pueden ser tomadas en cuenta cuando se
disenie el proyecto si se conocen de antemano. Es por lo tanto necesario
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evaluar las actitudes, creencias y valores de los participantes, hacia
los cambios prnpuestos. La consideracidon de estos factores en las
primeras etapas del planeamiento, es un ingrediente importante del éxito
del proyecto.

Si las actitudes son negativas, entonces es esencial determinar
porqué y tratar de ajustar los cambios con el fin de satisfacer las
necesidades percibidas de la gente., Si las actitudes son positivas,
entonces el éxito en el uso de nueva tecnologia o en la adicidon de m3s
pescadores depende de la disponibilidad de personal capacitado -~otro
punto de toma de decisiones donde la informacidén detallada es necesaria
(ver Figura 4). Si hay carencia de suficiente personal capacitado, debe
considerarse algin tipo de programa de entrenamiento, para entrenar, ya
sea a los pescadores existentes en el uso de la nueva tecnologia, o para
ensefiar a la gente desempleada cémo pescar.

2.4 Cambio Tecnoldgico, Poder de Compra y Estratificacidén Social

Una vez que suficiente personal capacitado esté disponible, el dnico
obstdculo restante que podria evitar que los pescadores utilizen una
nueva tecnologia, es su capacidad para comprar el equipo. Si no hay
fondos suficientes, deben considerarse métodos concernientes a la
extensioén de crédito. Si la distribucién del capital es muy desigual,
la introduccidn de nuevas tecnologias podria dar como resultado el
aumento en la estratificacién social, proceso que con frecuencia va
acompanado de otros problemas sociales (Pollnac, 1976). En muchos
casos, los dnicos individuos que pueden efectivamente tomar ventaja de
las nuevas oportunidades, son aquellos que ya son adinerados, y la nueva
tecnologia solo mejora su situacién en relacidén con los otros. FEl
modelo presentado en la Figura 5 esboza la relacion entre el cambio
tecnoldgico, el costo del equipo, los patrones de posesion del equipo y
la estratificacién social.

De nuevo, algunos ejemplos de proyectos de desarrollo pesquero son
Gtiles. Epple (1977) da un buen ejemplo de cémo la mecanizacién, debido
al aumento en el precio del eqnuipo bdsico, alterd los patrones de
posesion de los botes de pesca en Grenada. Antes de la mecanizacién el
90 por ciento de 1los pescadores eran dueiios de sus proplos botes.
Después de la mecanizacién, esta figura bajé a un 25 por ciento.
Sabella (1974) también sefald que a medida que los pescadores peruanos
de pequeiia escala empezaron a depender de equipo caro y altamente
especializado, su comunidad, que en un principio era uniforme, empezd a
manifestar signos de estratificacién social. Finalmente, entre los
pescadores malayos el aumento de los costos del equipo productivo
asociado con la modernizacién, ha resultado en una clase de propietarios
de equipo.

Firth (1J66) ha senialado que a pesar de la modernizacién del equipo
ha dado como resultado ganancias econémicas mayores a toda la pesquerfa,
el aumento en los costos bAsicos ha conducido a una baja marcada en el
porcentaje de los ingresnos que van a la fuerza laboral. A pesar del
hecho de que los pescadores se han convertido en efecto en trabajadores
empleados en el nuevo sistema, son tratados cemo participantes en una
empresa comin y de este modo no son puestos en una base regular de
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salario. Su ingreso estd ailin basado en la reparticién de la captura.
Firth (1966) ha sefialado especificamente que entre los pescadores
malayos, los costos son removidos de 1la captura antes de que las
ganancias de cada pescador sean calculadas; asi, dada 1~ naturaleza
periddica de la produccién en el ambiente marino, con frecuencia los
pescadores reciben casi nada. Por lo tanto, &l reporta que en 1963 los
pescadores estaban en una posicién menos ventajosa que cuando &1 los
estudié por primera vez en 1939-1940, y que los empresarios eran
econémicamente mis poderosos que sus antecesores de la previa
generaciodmn.

Incluso cuando los gobiernos estdn conscientes de que los altos
costos iniciales de 1las nuevas tecnologias pueden aumentar la
estratificacién social, los problemas con frecuencia persisten y como
resultado aumenta la disparidad de la riqueza. Por ejemplo, Alexander
(1975) reporta que en Sri Lanka el gobierno era consciente de 1los
problemas financieros asociados con nueva y costosa tecnologia pesquera;
por lo tanto introdujeron un esquema de arrendamiento y compra. Los
individuos que participaron fueron seleccionados por votacién, escogidos
entre los candidatos sol.icitantes calificados. El pescador individual
tuvo que dar un depdsito y recibid un préstamo del gobierno, pagable a
un plazo de cinco anos, para comprar un bote de casco con motor. Sin
embargo, se desarrollaron problemas imprevistos.

Primero, el depésito, en combinacién con el hecho de que el préstamo
cubria la embarcacién y el motor pero no el arte, significd que los
pescadores tuvieron gue pedir dinero prestado a prestamistas de dinero
privados. Segundo, el nuevo equipo se deteriord mds rdpide que el viejo
y no habia provisién para fondos de mantenimiento. Tercero, los pagos
del préstamo no eran proporcionales al valor de la captura -era una
mensualidad establecida; de este modo, durante los periodos de baja

producci¢n, la deuda podia exceder al ingreso. No obstante, 1la
preduccion aumentd, entonces el gobierno considerd el proyecto como un
éxito e invirtié mds fondos en &l. El ingreso total de la villa

pesquera aumentd, pero los problemas empezaron a aparecer.

Debido a que el namero de pescadores aumentd poco durante los afios
que siguieron después de que fucra introducido por primera vez el nuevo
esquema del préstamo, un aumento et el tamafio de la poblacidn resultd en
un desempleo mayor. Se introdujeron botes nuevos pero con razdén pasaron
directamente a disposicién de 1los pescadores experimentades. Sin
embargo es {i.portante para nuestra discusién, el hecho de que 1los
pescadores nuevos sin experiencia fueron reclutados solo del grupo de
parientes; por lo tanto, existieron pocas oportunidades de adquirir la
experiencia necesaria para calificar v operar un bote, para aquellos no

emparentados con la élite de los duefos de los botes. FEl nimero de la
élite en la comunidad aument’ substancialmete, pero el grueso de la
poblacién estd siendo reducida i nivel de pobreza. Alexander (1975)
sugiere que ya que la élite tiene poder politico v controla el

reclutamiento para las ocupaciones mis favorables, el grado de
estratificacion en Sri Lanka se volverd aiin mAs marcado en el futuro.
Los aumentos en la estratificacidn social han sido atribuidos a factores
similares en otras comunidades, donde innovaciones costosas fueron
introducidas (Norr 1972).
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Claramente la introduccidn de nuevas y relativamente costosas
tecnologias, puede resultar en disparidades de ingresos y aumentos
asociados en la estratificacidn social. Si tal situacidn es juzgada
como 1indeseable, deben entonces 1nvestigarse técnicas para extender
crédito al pescador necesitado. 5i existen organizaciones 1locales
(tales como bancos de desarrollo y cooperativas de pescadores) para
extensidén de crédito, éstas deban ser usadas. Si no existen, deben
desarrollarse soluciones locales apropiadas, en forma. ideal usando
organizaciones tradicionales si es que existen (Siebel y Massing, 1974).

La distribucidén de la riqueza estd cercanamente relacionada a 1la
distribucidn del poder. Ademds el proceso por el cual las obligaciones
reciprocas forman las bases del negocio y las transacciones sociales,
puede ser afectado. A menos que estos aspectos de la estructura social
sean investigados por adelantado, los sistemas de crédito que sean
diseniados pueden ser inadecuados o puede que no sea posible anticipar
problemas potenciales. En algunas comunidades los intentos de las
agencias de desarrollo de introducir tecnologia pesquera costosa en
forma tal, que posiblemente podria reducir el potencial para una
estratificacion social mayor, evadiendo a los duefios tradicionales del
equipo y a los prestamistas de dinero, han fallado debido al hecho de
que los pescadores veian la relacidn tradicional de patrdn-cliente como
legitima y la intervencidn planeada por el gobierno como Ilegitima. Por
ejemplo Emnerson (1975) describe un programa de desarrollo en Indonesia
donde una tecnologia cara y mids compleja iba a ser introducida a los
pescadores nativos, usando un plan en el que los hombres de 1la
tripulacién serian duefios colectivos del equipo. Tradicionalmente, los
hombres de la tripulacidn fueron asociados a un bote por medio de un
"préstamo' permanente de libre interés suministrado por el duefio del
bote. El duzfio del bote fue asociado a un prestamista de dinero por
medio de un arreglo similar. De acuerdo a Emmerson, los participantes
no percibieron la relacidn como explotante y que era una de las
obligaciones reciprocas, a la que se comprometian libremente y que se
velia como justa. Cuando este sistema tradicional se vid amenazado por
la introduccidén de nuevo equipo, los pescadores destruyeron el equipo y
asaltaron a un administrador del proyecto.

Otros problemas con la extensidn del crédito pueden estar
relacirnados a la percepcidn de los pescadores de la fuente inmmediata
del préstamo. Por ejemplo, en un provecto de desarrollo pesquero en
Malasia, la fuente de crédito para los pescadores era una institucidn
patrocinada por el gobierno (una cooperativa). Muchos pescadores en la
regidn pensaron yue la funcidon del gobierno era ayudarlos, en con-
secuencia, los préstamos iban a ser como de caridad y no habia necesidad
de pagarlos (Narkswasdi, 1967). Como resultado, los préstamos y los
equipos suministrados fueron considerados como regalos y el proyecto
enfrenté serias dificultades. Debe quedar claro que la determinacién
local de las estructuras apropiadas para la extensién del crédito a
los pescadores, es crucial para el &xito del proyecto.
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2.5 Resumen

En resumen, los argumentos presentados en este capitulo junto con
los ejemplos tomados de proyectos de desarrollo pesquero indican que la
informacidén sociocultural puede jugar un papel critico en el desarrollo
de una pesqueria. Las técnicas para obtener esta informacién se
discuten en otra seccidén de esta Guia.
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CAPITULO III

INFORMACION REQUERIDA

3.1 Introducciodn

El andlisis y la interpretacidn de los datos proveen informacién.
Los datos con recolectados y recopilados en una serie de pasos y en el
proceso se vuelven mds y mds refinados hasta que forman los elementos de
un andlisis. Por ejemplo, las estimaciones de la cantidad de pescado
capturado por una embarcacién individual que usa un tipo de arte
particular, son transformadas en estadisticas de captura anual, cuando
se combinan con datos similares procedentes de viajes hechos por todas
las embarcaciones que usan el mismo tipo de arte, durante un intervalo
de tiempo dado. Datos tomados por un periodo de tiempo, sobre 1ia
captura anual, son combinados con datos de esfuerzo pesquero para afios
correspondientes y son analizados para proveer una estimacidén de 1la
cantidad maxima (peso) de pescado que puede ser capturado cada afio, sin
poner en peligro la habilidad del recurso de reemplazar las pérdidas
causadas por pesca y mortalidad natural (depredacién, enfermedad, etc.).
Los tipos de informacién que se requieren, dependen de los tipos de
andlisis que son llevados a cabo, del tipo y 1la cantidad de datos
disponibles y de los objetivos de administracidén y desarrollo que se
persiguen.

Las decisiones concernientes a qué tipos de informacidn deben ser
obtenidos, dependen en dltima instancia, de los recursos disponibles
para la recoleccién, recopilacién y andlisis de los datos y de los
costos y beneficios anticipados de los diferentes métodos utilizados
para recolectar los datos. Sin embargo, puede ser dificil predecir
la utilidad de diferentes tipos de informacidn. AsI, una buena
estrategia es no confiar en un Gnico tipo de informacidn, sino, mds bien
recopilar muchos tipos diferentes de informacién al mismo tiempo,
tomando ventaja de fuentes de datos y métodos de recoleccidn
alternativos. Mas tarde, puede eliminarse la informacién menos dtil o
menos confiable y pueden reducirse los esfuerzos necesarios para la
recoleccién de datos. Otra buena estrategia es recopilar informacién
que tenga miltiples usos en el proceso de toma de decisiones.

El propésito de este capitulo es describir una coleccién minima de
informacién bioldgica, econdmica y sociocultural, la cual debe estar
disponible en cualquier pais en via de desarrollo donde se practican
pesquerias de pequefia escala. Esta descripcién no pretende incluir
todos los tipos posibles de informacién que podrian ser importantes en
cualquier situacién particular; tal labor seria impnsible. Tampoco
intenta recomendar ciertos tipos de informacién como de mayor
importancia que otros, ya que la seleccién de informacidén necesaria
depende de las prioridades de administracidn y desarrollo y de los
objetivos que se persiguen en cualquier situacign particular.

Este grupo minimo de informacidén puede ser definido con base en su
utilidad para evaluar la factihilidad de intervenir en 1la pesqueria y
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predecir el impacto de los esfuerzos de administracién y desarrollo.
Las intervenciones pueden ser hechas en cualquier punto en el sistema
pesquero, pero nosotros estamos interesados s6lo en las iIntervenciones
que afectan el recurso y las actividades de la pesca y la informacidn
que se necesita para evaluarlas. El énfasis estd en el evaluar el
impacto de varios cambios propuestos antes de que estos ocurran y no
después. Tambien es importante sefialar que la mayoria de la informacién
descrita en este capitulo es generada de datos recolectados del sector
recurso-captura de la pesqueria. El tipo y utilidad de la informacidn
econdmica procedente de otros sectores de la pesqueria se discuten en la
seccidn 3.4,

os datos que se requieren para proveer esta recoleccién minima de
informacion, son descritos en el Capitulo IV y métodos relevantes para
la recoleccidon de datos, en el Capitulo V. Una estrategia para la
recoleccidn efectiva de datos multidisciplinarios, es presentada en el
Capitulo VI, Métodos analiticos no son descritos en detalle en ningiin
punto de esta Cuia, a pesar de que son mencionados andlisis particulares
que producen informacién @til., Como ya ha sido sefialado en el Capitulo
I, mucha de la informacién que es requerida es de tipo multi-discipli-
nario. No obstante, las discusiones de necesidades de informacidn y
datos de los métodos de recoleccién de datos que siguen en este capitulo
v en los Capitulos IV y V, estdn organizados de acuerdo a temas
bioldgicos, socioculturales y econdmicos.

Alguna de la terminologia usada en las discusiones siguientes, es
ligeramente técnica y le puede ser poco familiar a muchos lectores. Sin
embargo, con el fin de describir la informacidn y los datos que se
necesitan para formular soluciones a los problemas de desarrollo vy
administracion de la pesqueria de pequefia escala, creemos que este tipo
de lenguaje es necesario. Siempre que ha sido posible, se han definido
los términos especificos y se han incluido referencias a la informacién
adicional.

3.2 Informacién BiolGgica y Ecoldgica
3.2.1 Recursos Pesqueros

l.a estructura y operacién de cualquier pesqueria depende de los
recursos que son explotados. Los recursos pesqueros son definidos de
acuerdo a las especies y tallas de los peces que son capturados, el arte
que es usado y a las practicas de procesamiento y mercadeo que son
seguidas para poner el pescado a la disposicidn del consumidor. Por
ejemplo, una pesqueria peldgica que usa redes de encierro, explota
cardimenes de peces pequefos en o cerca de la superficie, los cuales
pueden ser enlatados para el consumo humano o reducidos a harina o
aceite de pescado; mientras que una pesqueria de fondo que usa una linea
de anzuelos, explota peces demersales (del fondo) que usualmente son

vendidos como pescado entero o filetes, frescos o congelados. Las
pesquerfas de pequefia esciola generalmente producen una gran variedad de
pescado en cantidades relativamente pequefias, las cuales son
generalmente vendidas comn pescado f{resco. Un recurso puede ser

definido como incluvendo un niimero de especies que son capturadas por el
mismo arte, o el término puede ser aplicado a especies individuales.
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Sin embargo, en dGltima instancia, el bidlogo estd interesado en
poblaciones de peces individuales o en poblaciones compuestas de muchas
especies que comparten ciertas caracteristicas Lioldgicas y/o ecoldgicas
comunes, que las hacen igualmente vulnerables a la explotacidon por el
mismo tipo de arte,

3.2.2 Unidad de "Stock"

La unidad ideal de administracién es 1la unidad de "stock', un
términe aplicado a un recurso que es explotado en una localidad
geografica particular y cuvos miembros individuales responden en forma
similar a la presion de pesca. De este modo, un grupo de peces con
tasas similares de mortalidad natural, nacimiento y crecimiento; no sera
agotado a la misma tasa que otro 'stock" con caracteristicas diferentes
que esté expuesto al mismo nivel de explotacidon. Por lo tanto, especies
individuales distribuidas en un Area geografica bastante amplia, pueden
estar compuestas de muchas unicades de '"stocks". Del mismo modo, una
unidad de '"stock" puede incluir mids de una especie. Fn la practica, las
unidades de "stocks" son dificiles de identificar desde un punto de
vista puramente biolfgico y los administradores se ven forzados a
A_iinirlos con base en la informacidon dispo..ble, Las definiciones de
unidad de "stock" pueden ser revisadas a medida que se obtiene mayor
informacién. La identificacién de la unidad de '"stock" es
particularmente 1imprdctica en las pesquerias tropicales de pequena
escala, ya que gran cantidad de especies son frecuentemente capturadas
en las mismas areas con los mismos sistemas, ya que se sabe muy poco
acerca de su biologia. Ademds, algunas especies (por ejemplo, peces de
arrecifes coralinos) se caracterizan por distribuciones espaciales
agrupadas en extremo.

3.2.3 Informacién Basica

La informacidén bioldgica general necesaria, con el fin de determinar
qué recursos son explotados, incluye el conocimiento de las especies,
tallas y cantidades relativas de los peces que son explotados por cada
pesqueria. Tla informacidn ecoldgica debe incluir algin entendimiento
basico del habitat fisico y del ecosistema que sustenta el recurso (como
el ambiente en el cual 3ste existe y los otros organismos sobre los
cuales depende para alimento, que actian como depredadores o que
compiten por la misma presa), y una evaluacidon de las fuentes y de la
tasa de produccidn primaria que suministra la meteria organica necesaria
para mantener el crecimiento de la poblacién. La produccidén potencial
maxima que pucde ser esperada de cualquier recurso y su vulnerabilidad a
la presién de pesca, son, sobre todo, funciones de K su papel en el
ecosistema v de las caracteristicas de su ciclo de vida .

3,2.4 Fvaluacion del Recurso

Una vez que csta fnformacién basica esté lista, puede llevarse a
cabo algin tipo de cvaluacidn del recurso. TLas evaluaclones deben
revelar si el (los) recurso (s8) esta (estdn) o no sobreexplotado (s).
Por ejemplo, la pesca ha provocade de que la tasa de mortalidad de la
poblacion explotada ec¢xceda las tasas naturales de crecimiento vy
reclutamiento, de tal modo que la tasa mixima de crecimiento de la
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poblacién (y por lo tanto, el rendimiento midximo sostenible o RMS), ya
no es alcanzado, o ha sido reducido tanto el tamafio de la poblacidn
reproductiva por la pesca, que el reclutamiento dg peces jdvenes a la
poblacion explotable ha sido severamente recucido”. Los recursos son
generalmente reducidos bajo el nivel en que producen el RMS, cuando una
presion de pesca fuerte es combinada con reclutamiento pobre. El
rendimiento mdximo sostenible es logrado, tedricamente, a la mitad del
tamafio de la poblacidén inexplotada (ver Figura 2).

El reclutamiento es una funcioén del nimero y de la edad de los
adultos en reproduccidon en la poblacién y de los condiciones ambientales
que afectan la sobrevivencia de los huevos, larvas y juveniles. Dada la
variabilidad extrema en 1los factores ambientales que afectan el
reclutamiento, un '"stock'" que ha sido fuertemente explotado, puede
sufrir un "colapso" sibito cuando un perfodo de pobre produccisn de
huevos corresponde «<on un periodo de <condiciones ambientales
desfavorables que rec.cen la sobrevivencia de los huevos, larvas y peces
juveniles,

Si el recurso es sobreexplotado, una reduccidén en el esfuerzo o
regulaciones que impongan limites sobre la cantidad o tamafos de los
peces capturados, puede resultar en una produccidn mayor. Si el recurso
estd sub-explotado, el desarrollo de 1la pesqueria (un aumento en el
esfuerzo) es wuna alternativa mfés factible, Cualquier estrategia
administrativa debe asegurar que lua poblacién sea mantenida a un tamafio
lo suficientemente grande para protegazrla contra un fracaso sibito en el
reclutamiento, o sea, a mds de la mitad del tamafic de la poblacién sin
explotar.

1La energia es disipada en cada nivel sucesivo en el ecosistema, de tal
modo que los peces herviboros mids pequefios, que se alimentan
directamente de las plantas, producen pobiaciones mis grandes que los
peces carnivoros de mayor tamafio que no tienen tanto alimento
disponible. Ademads, las especies que invierten mis energia en
crecimiento que en reproduccldn, tienden a producir poblaciones ~on
gran nimer. de individuos pequefios y de vida corta, que deben ser
explotados en cantidades, a edades relativamente jovenes, mientras que
especies que invierten mads energia en reproduccion que en crecimiento
tienden a producir poblaciones con un nimero menor de individuos
grandes y de vida larga que deben ser capturados a edades relativamente
mayores. Las especies que cstan adaptadas a un crecimiento lento,
tamano individual grande, madurez tardia y mayor longevidad, son
generalmente mis sensibles a la presién de pesca.

2A estos dos tipos de sobrepesca se les denomina respectivamente como
sobrepesca que afecta el crecimiento y el reclutamiento del "stock".

E1l reclutamiento es definido como el nlGmero dc peces jévenes que
sobreviven para alcanzar un tamafio tal que pueden ser capturados por el
arte en uso. FEn la sobrepesca que afecta el reclutariento, la captura
excesiva resulta en la mortalidad de tantos peces inmaduros (peces que
nunca tienen oportunidad de reproducirse) que la tasa de aumento de la
poblacidén es reducida bajo el tamafio al cual produce el rendimiento
maximo sostenible.
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La evaluacidn del recurso puede tomar la forma de una evaluacidn
preliminar cualitativa que simplemente indique si la sobrepesca es o no
un problema, o dé una evaluacidén cuantitativa mis sofisticada que
requiere una cantidad de informacién. Sin importar cémo es definida, la
evaluacidén del recurso es en realidad un proceso continuo, ya que 1la
informacidon requerida para una evaluacidon preliminar tamhién puede ser
Gtil en los estados iniciales de una evaluacidn mds detalisda.

Las evaluaciones cuantitativas -si son exitosas~ indican el grado en
el cual los recursos estdn o no sobreexplotados y pueden ser usadas para
predecir aumentos en la produccidén, que pueden ser esperadas como un
resultado de ciertas estrateglas administrativas. LLas evaluaciones
cuantitativas scn caras y lentas. Los datos requeridos para el andlisis
con frecuencia no estdan disponibles, e incluso cuando lo estan, los
resultados pueden ser inconclusos. Por lo tanto, en muchos casos debe
confiarse o¢n evaluaciones preliminares menos rigurosas para determinar
si el recurso es o no, lo suficientemente grande, para soporrar una
pesqueria mias grande.

Idealmente, los recursos deben ser evaluados antes de que sean
sobreexplotados., En la pridctica, el interés acerca de los efectos de
una explotacidén mayor, raramente es expresado hasta que las capturas
empiezan a declinar. En estos casos, informacidén suficiente, necesaria
para una evaluacién puede no ser recolectada a tiempo para prevenir la
sobreexplotacién. Incluso en situaciones donde los datos para la
evaluacidén tales como estadisticas de captura y esfuerzo estan
disponibles para un nidmero de afos, es mucho mas ficil el andlisis y la
interpretacién de las tendencias en los datos cuando los primeros afios
de la pesqueria -cuando el tamafioc de la poblacidén era grande- estdn
representados equitativamente con respecto a los afos tardios después de
que el recurso fue agotado.

Frecuentemente, los aumentos en el esfuerzo pesquero toman lugar en
ausencia de cualquier evaluacién del recurso, ya sea como resultado del
desarrollo natural de la pesqueria o siguiendo wuna introduccién
deliberada de un arte pesquero mis eficiente por parte de una agencia de

desarrollo. El no evaluar los recursos explotados -incluso
cualitativamente antes de que sean implementados proyectos de desarrollo
mayores, puede tener serias consecuencias: Aumentos mayores en el

esfuerzo pesquero a través de un periodo corto de tiempo, pueden
conducir al colapso de los "stocks" que estdn ya bajo una presién de
pesca extrema.

3.2.4.1 Evaluaciones Preliminares

Las evaluaciones preliminares son ejerciclos muy simples que estan

disenados para responder a las preguntas '"jestd el recurso mis

fuertemente explotado ahora que en el pasado?" y "{conducird la presion
de pesca adicional a una produccidn mayor o reducida?" Las respuestas a
estas preguntas deben provenir de un examen de los cambios histdricos en
los desembarques (y esfuerzo, si tales datos estdn disponibles) e
informacion concerniente a las especies y tallas de los peces que son
recolectados por tipos particulares de arte. Con frecuencia, tal

informaci6n debe ser basada en las recolecciones de los pescadores u
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otra gente que es conocedora de la pesqueria. Algunas veces estan
disponibles las estadisticas histéricas de captura y esfuerzo.

En las situaciones donde el agotamiento del recurso no es serio,
pueden proceder los 1intentos para aumentar la produccidon, sin la
necesidad inmediata de conducir una evaluacién mids minuciosa. Las
indicaciones positivas de que el recurso no estd en peligro de
sobreexplotacion, incluyen: 1) no existe, a través del tiempo, una
tendencia general hacia un decline en los desembarques para especies
particulares o grupos de especies, 2) una tendencia a un esfuerzo mayor
(nimero de pescaderes o botes) para producir capturas mayores, 3) una
tendencia a un esfuerzo mayor para no disminuir, o para aumentar la
captura por unidad de esfuerzo, 4) no hay cambios dramdticos, a través
del tiempo, en la abundancia relativa de diferentes especies capturadas
por un arte particular, y 5) no hay una reducrion dramdtica en la talla
promedio de especies individuales capturadas por un arte particular a
través del tiempo.

La decisidén de que una evaluacidn mids detallada no es urgente,
podria estar basada simplemente en la observacidén de que los pescadores
que tradicionalmente han pescado especies particulares en un A&rea
particular, no tienen problema capturando todo el pescado que ellos
quieren. Sin embargo,es importante tener en mente que aunque los
recursos parecen ser abundantes y no hay necesidad urgente de una
evaluacién mis detallada del recurso, esto no significa que no sera
necesaria una nueva evaluacidn en algin momento en el futuro, al
aumentar la presidén de nesca. Cualquier decisién para aumentar la
produccidén a partir de recursos explotados o sub—explotados, debe estar
acompanada de un compromiso de vrecolectar los datos cuantitativos
necesarios para mis tarde llevar a cabo una evaluacién mads completa del
recurso.

Otros eclementos importartes de una evaluacidn preliminar pedrian
ser: 1) una estimacién de La productividad del ecosistema y de la pro-
duccidén que puede ser esperada de especles comerciales importantes de
acuerdo a su papel en el ecosistema y su ciclo de vida, y 2) 1la
extensidn y localizacidon de zonas accesibles de pesca. De nuevo, no son
necesarios los datos cuantitativos. Puede ser suficiente el saber que
la produccidon actual de una especie pelagica que se alimenta de
fitoplancton, es solo la mitad (o el cdoble) de lo que es de esperarse
con bhase en las tasas de produccidon primaria y las tasas asumidas de
transferencia de energia de productores primarios a herviboros, o que la
captura de peces demersiales de un drea del fondo conocida, es mucho
mayor o mucho menor de lo que puede ser esperado con base en les
estimaciones de captura por unidad de area de otras pesquerias simillares
en hidbitats similares.

Las indicaciones de un agotamiento extremo del recurso son mucho mas
faciles de detecrar., Usualmente, hay un aumento obvio en el nimero de
pescadores, bhotes o arte que estdn activos en la pesqueria por un
periodo de cinco o diez ains., Un esfuerzo mayor es acompanado por una
captura total reducida o por cambios muy aparentes en la composicion de
especies y/o en la talla media de especles 1ndividuales que son
capturadas. S§i la captura total todavia no ha empezado a declinar,
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habrid permanecido mds o menos estable a pesar de los aumentos en el
esfuerzo; de este modo, la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) estari
declinando en respuesta a los aumentos del esfuerzo, Los pescadores se
quejan de que ya no pueden capturar tanto como acostumbraban a hacer,
que los peces son mis pequeios y las especles de mayor calidad son
menos abundantes., En esta situacidn seria un error el estimular un
esfuerzo pesquero adicional hasta que no se haya realizado una
evaluacion mas completa del recurso.

3.2.4.2 Evaluacioéon Cuantitativa del Recurso

Las evaluaciones mis detalladas del recurso requieren informacién
cuantitativa mas especifica y métodos analiticos mis sofisticados. De
esta manera, la evaluacidén sigue una serie de pasos analiticos bien
establecidos, cada uno de los cuales requiere las estimaciones de
ciertos parametros que estdn definidos por un modelo conceptual. Dos
tipos de modelos generales que son usados frecuentemente para propdsitos
de evaluacidén del "stock", son 1) el modelo de produccidén sobrante y 2)
el modelo dinamico integral. Estos dos modelos son modelos en
equilibrio va que se asume que el tamafio del "stock'" explotado (el cual
es una funcién de sus tasas de crecimiento, mortalidad natural vy
reclutamiento) v la produccién que el "stock" soportard, alcanzan un
equilibrio con cualquier nivel dado de esfuerzo pesquero o de
mortalidad,

3.2.4.2 (a) Modelos de Produccidn Excedente

Los modelos de produccidn excedente requieren por lo menos cuatro o
cinco anos sucesivos de datos de captura y esfuerzo para una unidad de
pesqueria dada (definida en términos de las especies capturadas y del
arte usado) que representa idealmente un rango de esfuerzo de bajo a

alto. Estos modelos han sido aplicados a la biomasa total (todas las
especies explotadas combinadas) y a poblaciones de especies
individuales. La produccidn excedente es considerada conceptualmente

como una funcién del tamafio de la poblacidn (ver F.gura 2) vy
analiticamente como una funcién del esfuerzo. Los pardmetros del modelo
son estimados de la relacién de CPUE contra esfuerzo”. Un objetivo
comin de la administracién del recurso es mantener el RMS -un punto
definido por el pico de la curva de produccién mostrada en la Figura 2.
La administracidon estd dirigida a adaptar el esfuerzo con el fin de
mantener un tamafo del '"stock" que produzca el RMS. Los modelos de
produccidn excedente son particularmente adaptables, ya sea para
analisis biolégice o econémico, ya que el ingreso total, mids que la
captura total, puede ser examinado como una funcién del esfuerzo y
pnrque los costos pueden ser factorizados facilmente dentro del modelo
(ver secciodn 3.4).

3Exiscen dos formas del modelo de produccidn sobrante que consideran a
la CPUE como una funcidén linear o exponencial del esfuerzo. E1l modelo
linear fue desarrollado por Schaefer (1954) y el exponencial por Garrod
(1969) y Fox (1970). Ademds, Pella y Tomlinson (1969) propusieron una
version general del modelo de produccidn sobrante que permite la adap-
tacion de funciones miltiples a los datos de CPUE contra esfuerzo.
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3.2.4.2 (b) Modelos Dinamicos Integrales

Los modelos dinamicos integrales son de varios tipos. El modelo
original (Beverton y Holt, 1957) considera la produccidén en equilibrio
como una funcidn de las tasas de crecimiento, reclutamiento y mortalidad
para unidades individuales de "stocks". Usando estimaciones de estas
tasas bioldgicas de cambio mAs otras estimaciones de parametros
derivados de la informacién de edad o composicién de talla, el modelo
predice la produccidén como una funcidn de la edad o de la talla a la
cual el pez es capturado por primera vez y la mortalidad por pesca. La
administracién estd dirigida a ajustar las tallas de los peces
capturados (por ejemplo, cambiando el tamafio de la abertura de la malla
en una red de arrastre o en una red agallera) o la cantidad de
mortalidad por pesca. En la practica, los cambios en la mortalidad
debida a la pesca deben estar relacionados a los cambios en el esfuerzo
pesqugro, ya que no hay una fur::a directa de regular la mortalidad por
pesca . Cou frecuencia, ia produccién es evaluada como el peso que
puede ser capturado de cada recluta individual, cuando no hay
estimaciones confiables disponibles confiables del nimero de reclutas
que se integran a la poblacidn. Esta version del modelo dinamico
integral de Beverton y Holt es llamada el modelo de produccién por
recluta.

Aparte de las modificaciones en el modelo original de Beverton y
Holt que permiten el uso de la talla en lugar de parametios especificos
de edad (Holt, 1962), otras modificaciones hacen posible el uso de las
tasas de mortalidad y crecimiento (Kutty, 1970) haciendo asi el modelo
mds adantable a situaciones en las cuales no son factibles las
estimaciones separadas de mortalidad (M) y crecimiento (K). Ademas la
recopilacidén de informacidn acerca de la talla y de cdlculos de M y K
para especies individuales y unidades de "stock" (Pauly, 1978; 1979), ha
conducido a la derivacidn de ecuaciones empiricas que relacionan tasas
de crecimiento con tallas miaximas y tasas de mortalidad natural con
crecimiento, talla y temperaturas ambientales meaias para especies o
"stocks'" individuales (Pauly, 197Y; 1980 a y b). Trabajos anteriores de
Beverton y Holt (1959) demostraron que los grupos taxondmicos
individuales (familias, géneros) estaban caracterizados por una
proporcion M/K mas o menos constante, haciendo posible de este modu,
calcular M o K para una especie individual perteneciente a un grupo
taxondémico dado, cuando estd disponible el calculo de solo un parametro.
Estos procedimientos representan "atajos'" para la estimacion de los
parametros que pueden ser considerados cuando los datos disponibles son
limitados.

3.2.4.3 Seleccidn de un Modelo de Produccidn Apropiado
Cada uno de los modelos de produccidén mencionados hasta ahora tiene

ciertas ventajas y desventajas asociadas con é&ste, que deben ser
consideradas cuando se estd seleccionando un modelo apropiado para la

4La mortalidad debida a la pesca es definida en términos de la probabi-
lidad de que cualquier pez individual morird como resultado de la
explotacién durante un periodo de tiempo particular.



31

evaluacién de un recurso particular. Las suposiciones simplificadas que
se aplican en cada caso, deben ser examinadas cuidadosamente y los
resultados interpretados de acuerdo a ésto, El uso de un enfoque
analitico particular tambien depende de las caracteristicas bioldgicas
del (de los) organismo (s) que es (son) explotado (s) v los tipes de
datos que ya estadn disponibles o que pu:zden ser obtenidos faicilmente.

Una gran ventaja del modelo de produccién excedente es que no
requiere datos biolégicos detallados; una gran desventaja es, que con el
fin de hacer confiables los cdlculos de produccién, los datos de captura
y esfuerzo deben estar disponibles durante muchos afios e incluir rangos
de esfuerzo de bajo a alto. No debe ser subestimada la importancia de
definir el poder de pesca de diferentes artes de pesca y la
estandarizacién para compensar cambios en la eficiencia de captura a
través del tiempo. El modelo de produccidn por recluta (P/R) requiere
de la estimacidén de una serie de parametros, pero el anidlisis puede ser
basado en calculos recolectados durante un solo afio. Dos grandes
desventajas del modelo de produccién por recluta son 1) que las
regulaciones directas del esfuerzo pesquero no son posibles, y 2) el
reclutamiento wusvalmente es desconocido. Por otra parte, si hay
disponibles célculos confiables de todos los parametros biolégicos
necesarios, el modelo P/R ~« un mecanismo de administracidén mucho méas
poderoso, ya que permite la regulacidén per separado de artes de pesca
selectivos a nivel de tallas (arte que captura peces en un cierto rango
de talla) y de la mortalidad por pesca.

3.2.4.4 Estudios del Recurso

Las encuestas exploratorias de pesca conducidas a bordo de
embarcaciones pesqueras comerciales o de embarcaciones de investigacidn
equipadas con arte pesquero comercial estandar, pueden producir
estimaciones de la abundancia, distribucién y disponibilidad estacional
del recurso. Otros tipos de encuestas, tales como encuestas de huevo y
larva o encuestas hidroaciisticas, pueden ser aplicadas en algunas
situaciones para algunas especies, pero no son aplicadas tan
frecuentemente como las encuestas pesqueras exploratorias,
particularmente en la evaluacidn de recursos de pesqueria de pequefia
escala. Las encuestas de huevo y larva (ver Smith y Richardson, 1977)
requieren un gran nimero de muestras para sobreponer los problemas de
variabilidad estadistica extrema y también requieren conocimiento de la
fecundidad (el niimero promedio de huevos producidos por una hembra de
talla dada) de las especies que estdn siendo estudiadas, de la
identificacién de huevos y larvas (preferiblemente por especies) de la
sincronizacidén exacta de desove y de las tasas de mortalidad del huevo y
de la larva entre el momento del desove y el muestreo.

Las encuestas hidroacidsticas (ver Burczynski, 1979) se aplican mejor
a las especies que forman cardimenes cuva identidad puede ser deducida
del tipo de 1la sefial aclistica que es producida: Generalmente es
necesaria la verificacidén y se requiere del uso de una embarcacién
equipada con algiin tipo de arte de captura apropiado. El uso de datos
recolectados por medio de sensores remotos colocados a bordo de un
aeroplancv, o incluso de satélites, puede ser {itil para trazar mapas de
las temperaturas de la superficie del mar o de las concentraciones de
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clorofila; pero en este momento, las aplicaciones directas para la
evaluacidén del recurso, no son factibles. Finalmente, debe recordarse
que cualquier tipo de encuesta del recurso, incluyendo 1la pesca
exploratoria, es cara. En esta Guia, la discusidn mas a fondo de las
encuestas del reccurso estd 1limitada a las encuestas pesqueras
exploratorias.

Existen dos tipos de encuesta pesquera y exploratoria: 1) encuestas
que simulan operaciones de la pesca comercial, y 2) encuestas que
estiman el tamafio del "stock" o de su biomasa. Las encuestas simuladas
de pesca comercial son llevadas a cabo en zonas pesqueras nuevas (o
usando técricas nuevas para la captura) y se intenta que demuestren si
la pesca comercial es o no factible en estas zonas previamente
inexploradas (o usando las técricas nuevas). El objetivo es maximizar
las tasas de captura localizando las zonas mas productivas de pesca (o
usando una tecnologia de captura mids efectiva); no se intenta obtener
una estimacidén confiable de la tasa de captura media para toda el Aarea
habitada por el "stock'. Por le tanto, las tasas de captura obtenidas
de encuestas que simulan la pesca comercial. proveen una sobreestimacidn
de la abundancia del recurso. LLas encues*as que intentan producir
est.imaciones confiables del "stock", deben ser disefiadas de tal modo que
las capturas individuales sean hechas en estaciones seleccionadas al
azar a través de toda el drea examinada durante todas las estaciones del
afio, ya que puede esperarse que la abundancia de] recurso cambie como
resultado de la localizacién y de la Eépoca del afio”. Ademds, es critico
que en cada ocasidon de muestreo sea usado un tipo de arte estdndar y que
se siga un procedimiento de pesca estdndar.

Las estimaciones de la biomasa del "stock'" sdlo pueden ser inferidas
de las tasas de captura (peso/unidad de tiempo) si se conoce 1) que
proporcién de 1la biomasa total del "stock", en un &rea dada, es
muestreada durante un periodo de tiempo dado, y 2) cudl es el drea total
que habita el "stock". Los procedimlentos para estimar la eficiencia de
captura y para convertir los datos de captura por unidad de tiempo en
datos de captura por unidad de Area, han sido desarrollados parcialmente
para los arrastres que -a una velocidad dada- barren un 3rea conocida
del fondo por unidad de tiempo y que pueden o no, capturar todo el
pescado en su trayectoria. La efectividad del arrastre depende de un
nimero de factores tales como el tamafio y diseno de la red y las
puertas, tamano de la malla, velocidad de arrastre, etc. Ya que las
encuestas de arrastre s6lo pueden depender de 1la evaluacidén de
poblaciones de peces demersales que habitan las adreas del fondo donde se
pueden utilizar redes de arrastre, é&stos no son aplicables para la
mayoria de lcs propdsitos de evaluacién de pesquerias de pequena escala.,
Una aplicaci6én mas amplia de las técnicas de encuesta a las pesquerias
tropicales de pequefia escala requerird del uso de otros tipos de arte y

5Idealmente, el dArea de estudio deberia incluir el Area total habitada
por el "stock", o aquella porcifn del Area total que es pescada
rutinariamente por la flota comercial. En la practica, la biomasa sdlo
puede ser estimada por el drea que de hecho fue evaluada, por ejemplo,
el drea dentro de la cual las estaciones fueron seleccionadas al azar.
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del desarrollo de metodologias apropiadas. Por lo tanto, una discusidn
mids amplia de los métodos de pesca exploratoria no serd incluida en esta
Guia; el lector es referido a Mackett (1973) o a Saville (1977) para mis
informacion.

Incluso en situaciones donde los arrastres pueden ser usados para
estimar la biomasa, las estimacicnes del rendimiento maximo sostenible
(RMS) son muy aproximadas, ya que estdn basadas en estimaciones
extremadamente variables de biomasa media y en estimaciones individuales
de tasas de mortalidad natural o total que son aplicadas frecuentemente
a todas las especies capturadas en el arrastre, ignorando de este modo
las diferencias que puedan existir entre especies .

3.2.4.5 Modelos Empiricos de Produccidn

Otro grupo de modelos predictivos de la produccién puede ser
clasificado como modelos empiricos. Estos son modelos que simplemente
establecen correlaciones estadisticas entre variables. Pueden ser
usados para predecir la captura basados en 1) las tendencias histdricas
de los datos de captura vy esfuerzo y en un cilculo del esfuerzo en el
proximo afio, y 2) la relacidn histérica entre 1la captura (o
reclutamiento) y algin grupo de variables ambientales. FEstos modelos
empiricos no intentan explicar los mecanismos que generan cambios en la
produccién o establecer las causas. Las simulaciones por computadora
pueden ser usadas para evaluar la sensibilidad de las predicciones de
produccidén hacia los cambios en veriables individuales y combinaciones
de wvariables. Estas variables pueden 1incluir factores econdmlicos y
socioculturales, lo mismo que hiolfgicos. FEstos modelos generalmente no
son pridcticos para la evaluacidn de recursos explotados por pesquerias
de pequena escala en paises en desarrollo, debido a que requieren
muchisimos datos y capacidad de procesamiento de datos.

6Gulland (1971) propuso la ecuacidn siguiente para estimar el RMS para
una poblacién inexplotada, a partir de biomasa y mortalidad:

RMS =0,5MB
0

donde M = tasa instantanea de mortalidad natural, y

B = biomasa maxima (inexplotada) de la
poblacidn como se estimd en los
estudios.

Esta ecuacion ha sido modificada para usarla con poblaciones
explotadas, i.e.,

RMS = 0,572 B
0
donde 7Z = tasa instantanea de mortalidad total, y

B = bhiomasa explotada de la poblacidn,
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3.2.4.6 Pesquerias de Especies Miltiples

En aflos recientes considerable atencidn ha sido enfocada sobre las
pesquerias de especies miltiples y las evaluaciones del '"stock" de
especies miltiples. Los modelos convencionales, tales como el modelo de
Beverton -Holt y el modelo de produccidon sobrante, fueron originalmente
desarrollados para aplicarlos a poblaciones de especies individuales.
Ya que las especies no viven aisladas de otras especies en la pesqueria
o en el ecosistema, o ya que muchos artes pesqueros explotan mds de una
-y con frecuencia muchas- especies al mismo tiempo, se han realizado
esfuerzos para modificar los modelos convencionales para incluir los
efectos de las interacciones entre especies, tales como competencila
por comida y espacio y las relaciones depredador/presa y la explotacidn
de muchas -o varias- especies por el mismo arte. Al mismo tiempo, se le
estad dando mids atencién a los modelos que no asumen tasas constantes de
supervivencia a través del ciclo de vida y a los modelos que permiten
variaciones al azar en las tasas de reclutamiento, crecimiento vy
mortalidad. Aunque é&stos representan avances importantes en la
evaluacidén, los modelos son diversos, complicados, y requileren una gran
cantidad de datos, mids de los que estin generalmente disponibles incluso
en los paises desarrollados, sin mencionar los que estdn en vias de
desarrollo.

Aun cuando esta Guia describe los requerimientos de datos y los
métodos de recoleccidén que se relacionan con las evaluaciones de 1la
unidad de "stock" (especies individuales), debe ser enfatizado que estos
datos también pueden ser usados para pesquerias de especies miltiples.

3.3 Informacidén Sociocultural
3.3.1 Introduccién

Como se menciond en el Capitulo II, la informacién sociocultural
tiene una doble funcién: facilita la recoleccidn de datos bioldgicos y
econémicos y ..s un elemento clave en la toma de decisiones sobre
desarrollo y administracién. En este Capitulo las clases de informacidn
necesarias se identifican y dividen en tres categorias generales. Las
necesidades de datos en cada categoria son enumeradas y referidas de
acuerdo a la seccidn en el Capitulo IV donde son descritas en detalle.

3.3.2 Tnformacidn General Basica

Se requiere informacidén sociocultural general com el fin de cntender
la estructura y funcién de un sistema pesquero de pequefia escala (ver
Figuras 3 y 4). Si se pretende que las intervencioner en la pesqueria
sean un éxito, &sta informacién es crucial. Tal vez el dato
sociocultural basico mids necesario es aquel concerniente a la
identificacién de grupos (4.2.2.1). Si parece que los pescadores
pertenecen a grupos distintos (por ejemplo, grupos lingiiisticos,
religiosos o étnicos), es necesario determinar donde se localizan y los
grados de tensidén intergrupal que existen entre ellos (4.2.2.2). Con
frecuencia, el disefio de 1los proyectos de desarrollo va a ser
influenciado por las diferenclas entre los grupos; si los grupos son
identifi:ados Adurante las etapas tempranas del planeamiento, serd posible
estimar, mias realisticamente, los costos del proyecto (Cochrane, 1979).
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Después de que los grupos han sido identificados, debe determinarse
el nlGmero y la localizacidn de los participantes potenciales del
proyecto dentro de estos grupos (4.2.2.3). En este momento también es
posible obtener informacidn concerniente a los canales tradicionales de
comunicacidén (4.2.2.4), los cuales van a facilitar otros programas de
recoleccidn de datos asl como mejorar la comunicacidén de los cambios
propuestos (Pollnac y Sutinen, 1980 ). En este momento las necesidades
de informacion incluyen 1) nivel de desarrollo de las comunidades en
estudio (4.2.2.5), 2) estructura ocupacional de la regién en estudio
(4.2.2.6), 3) nimero de pescadores de pequefla escala, tanto empleados
como desempleados (4.2.2.7), 4) disponibilidad de ocupaciones
alternativas para los pescadores (4.2.2.8), 5) distribucién temporal
del esfuerzo pesquero (4.2,2.9) y 6) conocimiento local acerca de la
pesca y de los peces (4.2.2.10).

3.3.3 Estructura Social de la Ocupacién

Si se toma la decisidén de aumentar la produccidn mejorando la
eficiencia tecnoldgica sin aumentar el nimero de pescadores, se hacen
esenciales los requerimientos de informacién indicados por la Figura 4.
Basicamente, lo que se requiere es un andlisis de la estructura social
de la ocupacidn de la pesca y de su posicidn en la estructura social ce
la comunidad. Los datos requeridos incluyen 1) tipos de arte pesquero y
patrones de propiedad (4.2.3.1), 2) tamafio y composicion social de 1la
tripulacién (4.2.3.2), 3) criterios para la seleccidn de la tripulacidn
(4.2.3.3), 4) grado de mobilidad ocupacional (4.2.3.4), 5) tipos de
interaccidén entre los miembros de la tripulacién y entre el propietario
y la tripulacién (4.2.3.5), 6) grado de especializacidén ocupacional
dentro y fuera de la embarcacion (4.2.3.6), 7) relacién de los grupos
pesqueros con otros grupos soclales, en la sociedad (4.2.3.7) y 8) la
distribucidén local de 1la riqueza' y del poder (4.2.3.8). Esta
informacién tambien es valiosa si el nimero de pescadores en la
comunidad aumenta pero la tecnologia permanece relativamente inalterada.

3.3.4 Innovacidn, Preferencia Ocupacional y Capacitacién

La informacidén concerniente a intentos previos para introducir
innovaciones, su tipo y su aceptacidn, tambien debe ser recopilada en
este momento (4,2.4.1) como una manera de evaluar el potencial para el
cambio, lo mismo que como una de las maneras mds efectivas para su
realizacién. En esta etapa del proyecto, tambien pueden evaluarse las
actitudes hacila el riesgo, cambio e inversién (4.2.4.2). Estas van a
ser variables importantes que van a considerarse en el andlisis de
costos y beneficios de las diferentes alternativas tecnolégicas.

7La riqueza se refiere a cosas diferentes en diferentes sociedades
(Cochrane,1979; Foster, 1973). En algunas, un hombre rico es uno con
muchos hijos; en otras, la riqueza es equiparada con el tiempo libre
para cumplir con las oblignciones sociales, mientras que en otras es
equiparada con la posesidén de ciertas cosas materiales (por ej., oro,
imdgenes, fiames (tubé&rculo comestible), ganado, etc.).
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Después de que la tecnologia m3s apropiada es seleccionada, es
importante evaluar las percepciones de los individuos y grupos que seran
afectados, con respecto a los cambios esperados que seguiridn. Con
frecuencia la nueva tecnologia es solo uno de los muchos cambios
considerados. Por ejemplo, si los costos de la tecnologia requieren que
el crédito sea provisto, entonces los métodos esperados para la
extension del crédito tambi&n necesitan ser evaluados antes de su
introduccidén (Pollnac, 1980).

Si se reclutan pescadores nuevos a la ocupacién, deben evaluarse las
actitudes de 1los no pescadores hacia la pesca (4.2.5.1). Si los
pescadores potenciales nuevos requieren capacitacidon y hay un grupo de
individuos que quieren convertirse en pescadores, entonces deben
compararse los costos sociales y econdémicos y los beneficios de técnicas
alternativas de capacitacién. Este anilisis debe reconocer la
importancia de usar las técnicas de capacitacién localmente aceptables
para adultos. Se ha reportado que los esfuerzos de capacitacidon han
fallado por razones tan triviales como organizacidén inapropiada (Foster,
1973). Tanto el reclutamiento como la capacitacién de nuevos pescadores
deben ser tratados como innovaciones que requieren informacidn de los
tipos enumerados seguidamente.

En el caso donde 1los recursos necesitan ser administrados, 1la
informacidon a que se hizo referencia anteriormente (tal como ocupaciones
alternativas para los pescadores y niveles de destreza) va a permitir
seleccionar mas facilmente los procedimientos administrativos
apropiados. Sin embargo, va a ver necesario obtener informacidn
concerniente a las actividades de los pescadores hacia la pesca en
comparacidn con ocupaciones alternativamente potenciales (4.2.5.2), 1lo
mismo que sus actitudes hacia cambios en el ingreso (4.2.5.3). Las
estrategias administrativas propuestas (tales como restricciones del
arte, vedas o limites de talla) tambien deben ser tratadas como
innovaciones quie requieren la informacién especifica enumerada abajo.

A como los cambios son introducidos, es importante evaluar las
formas en las cuales los siguientes atributos de 1los cambios son
percibidos por los pescadores: 1)  complejidad (4.2.5.4); 2)
compatibilidad (4.2.5.5); 3) ventaja relativa (4.2.5.6); 4) comprobacidn
(4.2.5.7); y 5) observabilidad (4.2.5.8), (Rogers y Shoemaker, 1971;
Pollnac, 1976). T.os atributos individuales asociados con la
innovabilidad (4.2.5.9) también deberian ser evaluados en este momento
como un medio de identificacién de los individuos que van a servir como
sujetos apropiados para propésitos de demostracidn,

3.4 Informacidon Econdmica

3.4.1 Introduccidn

Algunas de las razones mds importantes, para obtener informacidn
econdomica referente al sistema pesquero, pueden ser establecidas en
términos generales. Estas incluyen la necesidad:

1) de entender cémo funciona ¢l sistema;

2) de evaluar el potencial de la pesqueria para proveer proteina y
empleo;
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3) de estar en capacidad de sugerir y evaluar el impacto potencial
de las intervenciones, i.e., de regulaciones y/o proyectos de
inversion;

4) de determinar el impacto del desarrollo de la pesqueria sobre
otras Areas especialmente en el desarrollo de la pesqueria
industrial.

En el Capitulo I examinamos una serie de decisiones que tendriamos
que enfrentar al intentar ampliar el papel de la pesqueria en el
suplemento de proteina. Se requiere una gran cantidad de informacidn
para determinar si dicha meta es alcanzable, 1 las intervencilones
propuestas tendran el resultado deseado y si el proceso completo se
justifica. Cualquier intervencidn particular podria requerir
informacidén de muchas fuentes y la coordinacidn de muchos Ministerios o
Departamentus. Nos ocupamos (en este capitulo), de la informacidn, de
los datos en el Capitulo IV y de los métodos de recoleccidon en los
Capitulos V y VI, referentes a la responsabilidad de los Departamentos
de Pesca con respecto a la pesca de pequenia escala. Esta informacidn
constituye la base para el disefio y evaluacidon de proyectos. Ver a
Campleman (1976) y Engstrom (1974) para informacién detallada sobre
proyectos de inversién pesquera.

En esta seccidon del Capitulo III daremos una revisidn mas detallada
del funcionamiento de 1las fuerzas ccondmicas y veremos por qué la
informacidon sobre ellas es importante. Los resultades cualitativos del
simple uso de relaciones bioecondémicas senalaran los requerimientos de
informacion. Veremos que los intentos para ayudar a los pescadores y a
los consumidores, para conservar el recurso y para racionalizar el
sector de capturas, generalmente estdn en pugna unos con otros.,

Mientras que todo el funcionamiento del sistema econdémico estara
interrelacionado por los insumos haclia la pesca, por un lado y los
consumidores de pescado, por el otro el enfoque principal se referird a
la operacidon econdmica solo en el sector de capturas. Para los
propésitos de esta Guia lo definimos como limitado a la compra de
insumos por los pescadores, a los procesos de pesca o captura y a la

venta de productos a los intermediarios o consumidores. No se busca
explicar ¢l analisis que es usado cominmente para obtener esta
informacién. Existen explicaciones detalladas en muchas fuentes que

seran ciltadas.
3.4.2 E1 Estado Bloecondmico de la Captura
3.4.2.1 Acceso Abierto

Una pesqueria de acceso ablerto, es aquella en la cual hay libertad
de entrar y salir ~- libertad para un individuo de trabajar en la pesca
o dejarla, dependiendo de las oportunidades disponibles para él. A
causa de la oportunidad que ofrece esta libertad, hay una tendencila de
las pesquerias de acceso abierto a sobreexplotar el recurso en un
sentido econdmico. Existe una tendencia, desde el punto de vista de
la sociedad, y no desie el punto de vista del pescador individual, para
usar mayor mano de obra vy capital en la captura del pescado, que sea
deseable. La nueva inversion persiste hasta que el costo total de 1la
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captura de pescado es igual al ingreso total que recibe el pescador por
todo el pescado durante ese afio. Esto puede ocurrir a la izquierda de,
en, o mids alli del RMS (Figura 2). Vamos a examinar como se desarrolla
una pesqueria de acceso abierto alrededor de un recurso recientemente
explotado y como las decisiones de 1los individuos conducen a
sobreexplotacidon econdmica y tal vez bioldgica.

Cuando una pesqueria es nueva, &sta representa para la gente una
oportunidad de obtener mejores ingresos de los que percibian en otros
empleos. Los individuos ingresau en la pesqueria con la esperanza de
recibir mejores ganancias (o por lo menos igual de buenas) por su
trabajo y dinero invertido, que lo recibirian _en la oportunidad mas
cercana a esta, de mejorar empleo o inversién . Si las condiciones
econdémicas locales, regional:s o nacionales son tales que lus ingresos
actuales son generalmente bajos, entonces los ingresos "normales" que se
podrian obterer en los otros empleos pueden ser sinénimos de agricultura
de subsistencia o desempleo rural o urbano. Si asumimos que el precio
unitario de venta de solo una especie de pescado permanece constante, a
pesar de 1la cantidad vendida al 1intermediario v que todas las
operaciones pesqueras son las mismas, entonces la Figura 6 representa
una imagen simplificada de dos de las muchas alternativas que podria
enfrentar una pesqueria nueva de acceso abierto, a través del tiempo.
Se muestra el ingreso total anual (captura multiplicada por su precio)
recibida por venta.de pescado y el costo total anual de la captura de
pescado (esfuerzo ltiplicado por el costo por unidad de esfuerzo) en
diferentes momentos”. Discutiremos primero la situacion C, la cut! se
represcnta por medio de las lineas oscuras.

Al inicio hay una gran cantidad de pescado que puede ser capturado
por relativamente pocos pescadores. Lsta cantidad es incluso mayor que
la cantidad de produccidn excedente al rendimiento maximo sostenible,
porque los pescadores estidn reduciendo la poblacién inicial total, y a
la vez capturando parte de la produccién excedente. Al aumentar el
niimero de individuos que se dan cuenta de la oportunidad de mejores
ingresos, mids se 1iunician en la pesqueria. A medida que mis personas
empiezan a pescar, la captura por unidad de esfuerzo empieza a declinar.
Todavia hay ganancias arriba de lo '"norral", digamos en C', pero menores
que antes. En C'', por primera vez, el ingreso total de toda la
pesqueria es apenas igual al costo total de capturar el pescado. En
C'', el pescador promedio estd obteniendo solo el ingreso "normal".
Debido a la turdanza en la reaccidén aparente del "stock' a la pesca y
debido a la dificultad en vender hotes y aparejos de pesca, hay afios de

Aqul se aprovecha la oportunidad para indicar aquellos de los que se
puede sacar ventaja., Pueden existir muchas barreras-culturales,
educacionales o scciales-que impidan hacer un adecuado seguimiento de
las oportunidades. Por ahora vamos a asumir que no existen tales
barreras para ingresor en la pesquerfa,

Aqui usamos "esfuerzo" para indicar el esfuerzo neminal como el nimero
total de dias de pesca de tal modo que exista una correlacidn entre el
esfucrzo nominal y el niimero de personas en la pesqueria. Se asume que
el costo por unidad de esfuerzo es constante.
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desequilibrio en 1los cuales los costos totales exceden lo que los
pescadores reciben por el pescado (e.g., punto C'''), Después de un
tiempo, en nuestra pesqueria simplificada se alcanza un aparente
equilibrio (en Cl)'

La tasa 1inicial de reaccién de los que ingresan a la pesqueria
depende de haber recibido un ingreso que se percibe como superior al
normal. Por ejemplo, si sus ingresos han sido superiores al nivel de
subsistencia y si el método de pesca usado fue mias costoso que en el
caso antes descrito, la reaccidén puede haber sido bastante diferente.
Se usn como ejemplo la situacién A representada por la linea con
circulos en la Figura 6. Notese que el nivel de equilibrio de ingreso
total (y, por lo tanto, captura) alcanzado en el punto A, estd mis
arriba que el alcanzado en C,. No obstante, en el punto A1 el ingreso
total anual de la pesqueria es igual al costo total anual.

La Figura 7 compara el ingreso anual y los costos anuales de un
pescador promedio que opera independiente con los puntos C' y C,,
respectivamente. Los costos de operacién son los mismos bajo ambas
situaciones; sin embargo, el ingreso difiere sustancialmente. En C' el
ingreso del pescador promedio es superior a 1lo '"normal" y estd
conformado por dos conceptos: la rentabilidad que seria capaz de
obtener en otras actividades (su costo de cportunidad de pescar), y por
otra parte de la porcidén de beneficios que percibe la totalidad de 1la
industria (en C' el ingreso total excede al costo total). Sin embargo,
en el punto de equilibrio C,, estas utilidades se pierden. El pescador
promedio, dada nuestra suposicién de firmas similares, estd ganando
exactamente el costo de opqifunidad de su empleo y el costo de
oportunidad de su capital neto .

La existencia en C' de beneficios de la totalidad de la industria
pesquera, como en todos los puntos antes de C'', habrian atraido mis
gente gente a la pesqueria. El esfuerzo mavor sobre el recurso
disminuye gradualmente las tasas de captura vy, consecuentemente, las
gananclas que cada pescador recibe. La gente habria continuado entrando
a la pesqueria hasta que no existieran ventajas para hacerlo,

Los puntos A1 y C, pueden considerarse como puntos en la curva de
rendimiento en equili%rio (ingreso total). ©La Figura 8 muestra dos
puntos de enquilibrio bioeconémico y las curvas de su costo total
asociado (de esfuerzo). (ver Anderson, 1977)., Dénde se localizara un

0Los economistas se refieren a este ingreso '"normal' disponible en
otras ocupaciones, come el costo de oportunidad. El costo de
oportunidad de pesca son las ganancias preestablecidas disponibles en
el siguiente mejor uso del trabajo y dinero de una persona. El costo
de oportunidad es una medida muv dtil que ayuda a explicar por qué los
individuos cambian ocupaciones y/o inversiones. Puede s2r usado, por
ejemplo, para predecir el suministro de mano de obra para una
industria. La ausencia de empleo alternativo, y oportunidades de
inversién, es una indicacién de que la gente persistird en su trabajo/
inversién, a pesar de los ingresos a nivel de pobreza. Smitl. (1979)
examina esto en relacidén con temas de pequefia escala.
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punto de equilibrio relativo al RMS depende de la capacidad reproductiva
del recurso, de la mortalidad en la pesca que se ocasiondé en el recurso
una unidad de esfuerzo nominal, del precio recibido por el pescado y del
costo del esfuerzo.

Recuerde que estos costos incluyen una rentabilidad "normal" en 1la
Figura 7. Fn general, si el recurso tiene una tasa reproductiva baja,
si el esfuerzo nominal tiene un gran impacto sobre la mortalidad por
pesca, o si el precio del pescado es alto y el costo del esfuerzo
(incluyendo la rentabilidad normal) es bajo, entonces es muy posible que
el punto de equilibrio bicecondémico se localize mds alld del RMS.

Asumamos que la pesqueria se encuentra en un grado de
sobrexplotacién biolégica y econdmica (punto C, en la Figura 8). C, es
indeseable en un sentido biolégico, porque la produccidn excedenté es
menor de lo que podria ser. Del mismo modo, el tamafio del "stock" en
equilibrio es menor, y por lo tanto mas susceptible a los efectos del
ambiente y/o a las variaciones del reclutamiento. Esto no se presenta
en A . Las condiciones ecoudémicas en C, también son indeseables, pero
esto tambien ocurre en C,. Desde el punto de vista de la sociedad, se
estan usando muchos recursus productivos para producir pescado.

Examinemos la reaccidn de esta pesqueria sobreexplotada al cambio en
1) el precio del pescap; 2) el precio de un insumo (combustible) y 3)
un cambio tecnoldgico’ . Si después de una campafia promoviendo el
consumo del pescado, el precio del pescado fuera a aumentar, la curva de
ingreso total en la Figura 9 se desplazaria hacia arriba (precio nuevo
multiplicado por la captura). Apareceria una hrecha vertical entre la
nueva curva y el costo en el equilibrio anterior, C.,. Las pganancias
totales de 1a pesqueria se volverian otra vez disponibles. Para sacar
ventaja de esta ganancia, los pescadores pescarian mis y nuevos

pescadores 1ingresarian a la pesqueria. La captura por unidad de
esfuerzo decaeria y las ganancias desaparecerian gradualmente. Después
de un periodo de ajuste serd alcanzado un nuevo equilibrio en C.,. En C

el recurso es todavia mis sobreexplotado en ambos sentidos. La cantida

de hombres y dinero en la pesqueria es mayor que antes y la poblacidn de
peces es menor. La figura 9a muestra un flujo menor de pescado como
resultado del aumento del precio. Puede ohtenerse una 1inc.cacidn
aproximada de que la captura ha sido reducida, dibujando una 1linea
vertical del nuevo equilibrio en C, hacia abajo hasta la anterior curva
de ingreso total sostenido. FEl péscador promedio en C_, no estd mejor
que en C. . A largo plazo, los consumidores que terminanpagando mis por
menos pescado, estan peor.

Las Figuras 10 y 10a muestran la respuesta de large plazo de la
pesqueria como industria a an aumento en el costo de un insumo., Si

11

Los economistas reconocerdn las limitaciones impuestas por la linea
recta de la funcién de costo total. Para los propdsitos alcanzables,
las respuestas a los cambios en los ejemplos seran mostrados como
cambios en la 1fnea recta, mientras que el texto discutird impactos
diferenciales, sugiriendo diferentes costos de oportunidad y rentas
inframarginales,
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Figure 7. 1Ingreso total anual y costos totales para un solo pescador
promedio en la situacién C. En C' el pescador gana mids que los ingresos
"mormales" para el dinero y trabajo invertidos. En C, su ingreso es
iqual a sus costos. Sus costos incluyen el costo de su percepcién de la
oportunidad y su dinero y tiempo. En este ejemplo, todos los costos son
considerados 1independientes del valor de la captura. De otro mode, los
costos en C' serfian mayores que aquellos en C1 (ver 4.3).
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Figuras 9 v 9a. Respuesta de largo plazo de una pesqueria econdmica y
biologicamente sobreexplotada a un aumento en el precio del pescado. A
corto plazo las ganancias totales de la industria apareceran directa-
mente arriba de C., atrayendo nuevos pescadores y aumentando la cantidad
de pesca por parte de aquellos que ya estian en la pesqueria. Eventual-
mente se establecerd un nuevo equilibrio en C, con mayor sobrepesca vy
mayor sobreinversidn de gente y dinero en la pesqueria. Ademds, el flujo
d¢ pescado al mercado serd menor en C,. (Figura Ga)
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Respuesta de largo plazo de una pesqueria econdmica y biologicamente
sobreexplotada a un aumento en el precio del combustible. A corto plazo
habra menos esfuerzo sobre los “stocks™ a medida que los pescadores,

ya sea dejan la pesqueria, pescan menos, pescan mas cerca de la casa

o cambian los métodos de propulsién. E1 “stock™ se recobrari en algin
grado y la captura por unidad de esfuerzo nominal aumentari. Se
establecera un nuevo equilibrio en C. con cero ganancias totales para la
industria pero con un flujo mayor de pescado al mercado.

Gy
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Figura 11 y lla. Respuesta de large plazo de una pesqueria econdmica v
ticlogicament2 sobreexplotada a una regulacidn de aumento en el tamafno
de la malla. A corto plazo, la presién sobre los "stocks" disminuirid a
medida que el arte menos eficiente captura menos y en promedio, peces
mds viejos. A medida que el "stock" se regenera, aparecerdn las
ganancias totales de la industria. Pescadores nuevos entrarin o
pescadores antiguos reentraridn a la pesqueria. El nuevo equilibrio en
C, muestra una cantidad mayor de esfuerzo nominal empleado, mayor
rendimientc sostenible (Figura lla) y mayor pero igual ingreso total y
costo total de pesca.
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asumimos que¢ ~1 insumo es combustible (aunque podria bien haber sido
hielo o carnada), entonces el costo promedio de un dia de pesca
aumentaria. Nosotros indicamos esto en nuestra imagen del sector de
captura, girando la curva de costo total hacia arribe y hacla 1la
izquierda. Inmediatamente se crea una condicién temporal en la cual el
costo total de pesca excede los 1ingresos totales. Dado que estamos
usando una medida nominal del! esfuerzo, la figura muestra una reduccidon
en el nidmero de dias dedicados a pescar o ¢n el nimero de pescadores.
Podriamos argumentar que algunos pescadores se dan cuenta de que este
costo mayor reduce su ingreso por debajo de su costo de oportunidad de
pesca, por ej. ellos tienen oportunidades alternas que les ofrecen una
rentabilidad mavor: por consiguiente, abandonan 1la pesqueria. La
respuesta actual tiende a ser mucho mas complicada., FEllos pueden, como
grupo, pescar mis cerca del puerto o sustituir la energia con velas a
cambio de la energia de los motores. Sin embargo, se puede argumentar
con seguridad que en el grado en que el vso de combustible esté
correlacionado con el esfuerzo efectivo, un menor uso de combustible
significaria menor presién sobre el recurso. El resultado de larpo
plazo de cualquiera de estas alternativas (mostrado como C.) es que el
tamarfio del "stock" v el flujo de pescado al mercado aumenta., Como
podriamos esperarlo, los pescadores que se mantienen no estin mejor que
antes., La mezcla de capital v trabajo puede haber cambiado pero, como
se muestra en la figura, la cantidad total invertida habria aumentado,

Un aumento en el costo de la captara de una cantidad dada de
pescado, también puede ser ocasionoda por la impoasicidn de regulaciones
de tipo bioléyico, tales como aquellas que limitan el tamano en el

momento de la primera captura. Tales reglamentaciones causan  la
adopcién temporal de un sistema ineficiente de captura. Sin embargo
alcanzan algiin beneficio bhioldaygico, F1 efecto a largo plazo de la

adopcion obligatoria de usar redes con mavor abertura de la mall. puede
verse cn las Figuras 11y Ila,  Fn este cjemplo los efectos a corto
plazo son menos obvios que los efectos de largo plazo en la mavoria de
estos casos. Debido a que inicialmente la captura por dfa es reducida,
la gente puede, ya sea abandonar la pesquerfa inmediatamente o tratar de
pescar por periodos mias largos. FEl aumento en ¢l tamaio de la abertura
de la malla de la red usada por nmenos pescadores, resulta en una presion
significativamente menor sobre el recursn, Cradualmente, tanto el
niimero como el tamaio de los peces ecaplturados aumenta,  Finalmente las
ganancias reaparecen vy o ta pgente vuelve a la pesquerfa,  Las gananciag
existen incluso cn ol nivel anterior de esfuerzo nominal, simplemente
porque el recurso ha tenido una oportunidad de rejuvenccerse. El nivel
de esfuerzo nominal aumenta hasta que las ganancias desaparecen en el
nuevo equilibrio € . Fn un sentido, este complicado grupo de dindmicas
puede ser Compnrmﬁ) con una forma obligatoria de ahorros: el consumo
actual se detiene, por o que una oferta (sostenible) mavor esta
disponible después, Sin oembargo, en O hay una inversion mavor por
parte de 1a sociedad en la pesqueria b posiblemente haya mis gente
pescando, Y mientras que se ha estabilizado la cantidad de pescado
ofrecida en el mercado a un mayor nivel, los pescadores individualen,
como en todas las situaciones antes descritas anterformente, no se han
beneficiado. La ganancia total de ta industria es cero,
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Sin necesidad de dibujar las Figuras 9, 10 y 11, podemos ver los
resultados de situaciones opuestas, la caida de precios, los costos
menores del esfuerzo nominal y de aparejos de pesca que sean
biolégicamente mds efectivos, -empezando con el nuevo equilibrio vy
trabajando hacia atras. Debemos tomar en cuenta que todos estos
equilibrios son por naturaleza de largo plazo y son el resultado final
tedrico de las dindmicas de corto plazo que reflejan los ajustes de las
firmas y del "stock".

3.4.2.2 E1 Alquiler y los Propietarios del Recurso

La '"ganancia total de 1la industria, por encima del costo de
oportunidad", es usualmente denominada el alquiler del recurso. Este
alquiler puede concebirse mids facilmente como la cantidad total anual
que un propietario del recurso podria cobrar a aquellos que usan sus
"stocks". En algunas sociedades tradicionales en el Pacifico, los
recursos de pesca son propiedad de ciertas comunidades costeras. Estas
comunidades alquilan los derechos de pesca a otros, a cambio de bienes y
servicios.

Con fines explicativos, imaginemos el propietario de un recurso y
asumamos que confronta una situacidén en la cual hay sobrexplotacién
bioldgica y econdémica de su recurso. Empezando en una posicién, tal
como C, en la Figura 8, si &l fuera a cobrar una tasa pequefia por libra
de pescado capturado, algunos pescadores se verian obligados a abandonar

la pesqueria; sus costos habrian aumentado mientras que el precio que

ellos habrian recibido permaneceria igual. Después de un tiempo el
propietario tendria un "stock" de pescado mis o menos mayor que el que
existia en C, y menos pescadores queriendo pescar. Si continuara

aumentando caéa ano el precio por 1libra capturada, el esfuerzo se
reduciria mis. Consecuentemente, el recurso se recuperaria por si solo,
hasta un nivel donde podria ser susceptible de captura en el RMS. En el
RMS &l estaria en capacidad de recolectar un alquiler anual
considerable ™. Ademas, habria esignificativamente menos pescadores
pescando. El propietario podria proseguir esta politica de aumentar el
derecho de captura hasta que maximice su renta en el RME.

Los mismos resultados se darian si el duefio del recurso gravara o
cobrara por esfuerzo, siempre que el esfuerzo esté directamente
relacionado con la mortalidad de la pesca (por ej.: esfuerzo efectivo).
Del mismo modo, €1 puede llevar a cabo una subasta v recibir la oferta
de los pescadores por el privilegio de pescar y capturar una cierta
cantidad de pescado. En otras palabras, €l tiene la opcidn de
controlar, directa o Iindirectamente 1la cantidad pescada cada afio
(esfuerzo efectivo).

Por supuesio el duefio incurriria en costos administrativos. Habria
costos de 1investigacidon, administrativos, cuotas de negoclacién vy
legales y costos substanciales de controlar. Estos podrfan d'ferir

2La cantidad depende de .los factores cnn que estamos familiarizados:
el precio del pescado, la productividad lel recurso y los costos de
pescar,
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dependiendo de los métodos que fueron escogidos para recolectar el
alquiler. Después de unos pocos afios iniciales sin ganancia, &l puede
ser capaz de financiar estos costos del alquiler recibido. Estos
alquileres aumentarian a medida que el "stock" se autorecupera desde, el
punto de acceso abierto C., a través del RMS, al RME. El proceso de
reducir el esfuerzo pueds flevar muchos afios y, dependiendo de todos los
factores envueltos, los costos administrativos pueden exceder las rentas
en el RMS y, posiblemente, incluso en el RME, Si1 hubiera un propietario
del recurso que decidiera recolectar los alquileres que se le deben, El
deberia estimar la magnitud del alquiler y compararla con los costos
administrativos estimados.

Si existe o no tal propietario es una pregunta legal, incluso
constitucional, que tiene implicaciones para la disposicion del alquiler
y para la magnitud v distribucién de los costos administrativos vy
clertos otros costos. Si la sociedad es considerada la propietaria y el
gobierno puede y actia en su favor en la recolecta del alquiler, surgen
entonces preguntas mas amplias sobre eficilencia y equidad.

Desde el punto de vista de la sociedad, la meta de eficiencia es
producir la cantidad de pescado, bioldégica y econdmicamente apropiada,
al costo minimo (Anderson, 1977). Este costo minimo se refiere al costo
de oportunidad de los recursos escasos usados para capturar el pescado.
El tratar de alcanzar el nivel de captura apropilado, tiene sus propios
costos. Ya hemos discutido los costos administrativos. Tal vez la
Sociedad incurririd en costos adicionales menos obvios, tales como pagos
a los pescadores y sus familias con programas existentes de seguro
social, O tal vez, la Sociedad asumiria algunos otros costos por
razones de equidad. Tal vez algunos de los alquileres deban ser usados
para readquirir (retirar) gradualmeunte botes y aparejos de pesca. O tal
vez deban ser desarrolladas oportunidades alternas de 1ingreso para
aquellos que son desplazados aparte. Desde otro punto de vista, pueden
establecerse argumentos para reconocer la existencia de pescadores como
propiletarios con derechos sobre un porcentaje de la captura anual. Esta
cantidad anual podria modificarse cada ano. Por ejemplo, los costos de
control podrian ser reducidos estableciendo derechos individuales que
serian reconocidos por los Jueces. El nilmero de pescadores con estos
derechos, o reconocimientos como poseedores de estos derechos, podrian
pasar del nidmero que pesca normalmente, a algin grupo mas pequeio
basado, digamos, en la participacién histdérica. Una vez concedidos,
estos derechos pueden ser vendidos libremente, canjeados o comprados de
nuevo por el gobierno.

Existe una considerable zona intermedia donde la sociedad y 1los

pescadores pueden compartir los alquileres. Es dudoso que muchos, si
alguno, de los esquemas administrativos puedan triunfar sin dar
incentivos a los pescadores. Se esperaria que el entusiasmo de los

pescadores se disminuyera ante cualquier esquema, en que se les pida
cambiar alin los costos actuales por una rentabilidad futura incilerta.

Los temas criticos relacionados con el tratar de mejorar la
condicién de una pesqueria de acceso abierto, econdémicamente
sobreexplotada, son muchos y nuy complicados. Muchos y diferentes



50

esquemas administrativos se estdn usando y muchos mis bajo discusiénl3.
En general, estos esquemas reconocen el interés de la sociedad de velar
porque el recurso sea usado apropiadamente, inclusive sin discutir Ilos
asuntos de la propiedad. (objetivo limitado) Luego ellos examinan la
eficiencia y los aspectos de equidad de quiénes se beneficlan, entre 1la
sociedad, consumidores y pescadores, y quién paga los costos.

Vimos antes que la imposicidn de restricciones biolégicas que no
controlan apropiadamente el esfuerzo total, solo pueden dirigirse a
algunos aspectos de estos problemas. Mientras que 1la cantidad de
pescado que fluye a los mercados aumentard eventualmente a medida que el
"stock" se recupera, se incurre en costos administrativos, recursos
excesivos (embarcaciones, aparejos y hombres) que son derivados de otras
dreas mis productivas de la economia, y aquellos que no han sido
forzados a salir de la pesqueria no estdn mejor que antes. Por supuesto
existe la opcidén de no hacer nada. FEsta posibilidad no estd libre de
costos: sin embargo la condicidn econdmica de los pescadores, continuari
y muy posiblemente se deteriore; el recurso que puede estar ya
presionado, serd explotado con mds intensidad; los beneficios de un
mayor suministro de proteina de la pesqueria se pierden; y el monto
anual de dinero denominado el alquiler del recurso, o las utilidades del
conjunto de la industria, que es igual al valor anual de la
sobreinversién en la pesqueria (pero que no es libre de costos para
recolectar) s~ plerde para todos los usos. y, como veremos después, el
precio del pescado es mads alto de lo que podria ser.

3.4.2.3 Otras Opciones

Habiendo visto el caso de sobreexplotacién bioldgica y econémica,
examinemos una situacidén de acceso abierto en la cual el recurso no es
todavia pescado mids alld del RMS. Vamos a asumir que la pesqueria esti
en un equilibrio en alglin punto con el punto A, en la Figura 12. El
"stock" permanente que puede producir A,, es mayor que el que produce
C.; de hecho mayor del que podria producir el RMS. El flujo de pescado
hacia el mercado es igual para ambos casos pero menor que el flujo en
RMS. Dadas nuestras suposiciones, hay menos pescadores en la pesqueria

en A, que en C.. Como en ninguro de los casos hay una ganancia indus-
tria amplia " que distribuir, los ingresos de esas pescas son los
mismos. ’

(Hay también sobreinversién econdmica de howbres y dinero en esta
situacion? Si, Las garancias totales igualan los costos totales en A
tal como lo hacen en C,. De hecho, dada la forma en que es dibujada la
Figura 12, los ingresos totales y los costos totales son aproximadamente
los mismos (nosotros medimos estos valores por distancias en el eje
vertical y no por dreas). Sin embargo la cantidad de sobreinversidn en
la situacién A, OI,, dadas la tecnologia y su costo por unidad de
esfuerzo, es menor que en la situacién C, OI,. Esto puede no ser claro
inmediatamente, especialmente desde que Ea capacidad de ganancia

Muchas conferencias internacionales han enfocado los méritos de
diferentes esquemas de administracidn. Algunas de las contribuciones
estan citadas al final de esta Guia.
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Figura 12. Dos casos de sobreinversign. Similar a 1a Figura 8, el caso
A muestra sobreexplotacidn no biolégica como lo hace el caso C. Una

esfuerzo nominal o efectivo de A a C. A corto plazo, las rentabilidades
de esta inversidn (los de beneficios) seran Positivos pero finalmente,
en C., hay sobrepesca biolégica y 1la pérdida de una gran cantidad de
alquiler potencial. Viéndolo de otra forma, hay una cantidad mayor de
sobreinversién en el caso C (compare OIA con OIC).
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individual de las unidades pesqueras es la misma en ambas situaciones,
Sin embargo, podemos ver que el cambio tecnoldgico que redujo los costos
de pesca (por unidad de esfuerzo nominal) ha beneficiado a la nacidn y a
los pescadores solo en el corto plazo. En el largo plazo hay un mayor
alquiler perdido en C1 que el que hay en Al'

Dependiendo de nuestras metas, por ejemplo aumentar la utilizacidn
del recurso o mejorar la condicién de los pescadores, la creacidn de un
alqui}gr puede ser vista ya sea como una herramienta o como una meta
misma . Como hemos visto, el alquiler es 1la diferencia entre el
ingreso total a la industria (a todas las unidades pesqueras), menos
sus costos totales. Se puede generar un alquiler a corto plazo
aumentando los ingresos totales, Los programas para estimular la
demanda o para establecer un mercado de exportacidon, pueden aumentar el
precio recibido por 1los pescadores. Reduciendo los costos totales
tendria el mismo efecto para generar un alquiler. El alquiler también
puede obtenerse permitiendo el acceso a "stocks" nuevos, y probablemente
mas retirados, con el diseno de nuevos buques. Esto en efecto, redefine
todas nuestras figuras de produccidn en el equilibrio. Una vez que cste
alquiler potencial esté disponible, el esfuerzo y la utilizacion del
recurso empezardn a aumentar, como se muestra en la Figura 6.

Existen muchas situaciones en las que barreras nativas pueden
retrasar la mayor explotacidén bioldgica deseada. Por otro lado, estas
barreras pueden trabajar en nuestro favor retrasando substancialmente
la pérdida de los alquileres recién creados. Muchos proyectos de
administracién orientados a aumentar los ingresos de los pescadores han
sido establecidos de acuerdo a la existencia de barreras culturales,
educacionales (habilidades) o geograficas (aislamiento, acceso), vy
permitirdn mejorar los ingresos para aquellos involucrados en la pesca,
por periodos largos de tiempo. Sin embargo, a largo plazo, sin alguna
medida de control; estas ganancias de la totalidad de 1la industria
desapareceran. La velocidad a la que esto ocurrird depende de la
naturaleza de las barreras.

La Figura 13 muestra varios estados de equilibrio de largo plazo del
sector de captura., Las tres lineas rectas representan tres grupos
diferentes de costos totales de esfuerzo nominal--cada uno representando
un costo diferente por unidad de esfuerzo nominal. A lo largo de 1la
1inea OA este costo por unidad es mds altc; a lo largo de 0OC es més
bajo. Hemos visto v discutide 1la situacidn en C.. En A vy Bl
encontramos sobreexplotacidn econdémica pero no bioldégica. En RMé . RMEB
y kME ., tenemos tres situaciones diferentes econdmicamente optimas, Dada
nuestra cscasa meta de eficiencia--la cantidad de pescado bioldgica y
econdmicamente apropiada obtenida con el menor costo de extraccidn

En una pesqueria la cantidad de alquiler actual o potencialmente
disponible es una medida cuantitativa muy dtil para evaluar las
consideraciones que seran dadas a asuntos de no-eficiencia, tales como
niveles de empleo dentro de la pesqueria, niveles de ingreso v
distribucién de los ingresos. RME es simplemente la combinacion de
rendimiento/esfuerzo del alquiler potencial miximo.
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Tres casos diferentes de costo por unidad de esfuerzo. Cada uno tiene su propio
punto de Rendimiento Maximo Econdmico (RME) donde el alquiler potencial es el
mayor. Has alla de cada uno de estos puntos (lineas de puntos) el alquiler
potencial (A,, » ) disminuye hasta que se convierte er cero medida que la
linea de coseo y 1la Einea de ingreso se intersectan en A Un proyecto
de inversion o la adopeidn independiente de tecnologia mas e*ficiente que 1lleve
a la pesqueria de una situacidén A a, diagamos, B, en la linea B, maximizard los

beneficios sociales. E1 ingreso serd en el nivei de RME, y el costo en el nivel

vertical de BZ' B
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total—-l?ssituacién en RME y es "mucho mejor" que

en RMEC.

es mejor que en RME

B A

La meta de invertir en artes mis efectivos, por ejemplo, puede ser
caracterizada como tratando de moverse en la linea 0A, a algiin punto en
la 1linea OB, incluso a un punto en OC. Sin algin control, estas
inversiones, lenta o riapidamente, conducirdn, a una nueva interseccidn
con la curva de ingreso total en por ejemplo, B, o C.. Mientras que el
cambio de A a B lleva mZs pescado a los mercados--asumiendo que el resto
del sistema de distribucidén estd funcionando bien--deben evaluarse los
beneficios de una produccidu incrementada con respecto a: 1) la
cantidad de sobreinversidn en la pesqueria que ha crecido de R, a RB, y
2) la condicidon econdmica de un nimero mayor de gente pescando ‘en Bl'

El control de la cantidad de pescado capturado, con cualquiera de
los métodos econdmicamente efectivos discut. jos anteriormente, detiene
la disipacion de los alquileres a lo largo de cualquiera de las lineas
de costo en un punto cercano a la interseccién con la curva de ingreso
total. Para cualquiera de las situaciones dadas, este alquiler es mayor
donde las lineas oscuras de costos totales terminan en la Figura 13: se
disminuye a lo largo de las lineas de puntos a medida que se acerca a la
curva de ingreso total. Sin informacidn real sobre la forma y altura de
la curva de ingreso total, la curva de costo, la mezcla de capital y
trabajo que compone el esfuerzo y en el método de compartir Ilos
alquileres, etc., es imposible alcanzar nada mds que una evaluacién
cualiitativa general de cualquier accién. Por ejemplo, una inversién que
nos mueve desde el punto de acceso abierto A, al punto B, resulta en
menos pescado para los consumidores; probab&emente menos pescadores
pescuando y la creacidn del alquiler R_.. Si todo este alquiler (menos
costos administrativos y otros costos) es retenido por el gobierno, las
ganancias de los pescadores restantes no cambiaran.

3.4.2.4 Muchas Especies y Artes Mezclados

Hemos wusado algunas suposiciones simplificantes en este andlisis
estdtico de largo plazo. Dos de estas implicaron que se capturd una
sola especie de consumos 1llamada 'pescado'", aplicando el esfuerzo
producido por firmas o unidades de pesca similares. Por supuesto,
pesquerfas tropicales de pequefia escala explotan un gran niimero de
especies usando una variedad de combinaciones de bote, arte y hombres.

Estas unidades diferentes de pesca o tipos de firma difieren unas de
otras en su efecto sobre los recursos, lo mismo que en su operacién
econémica. Cada tipo captura un subgrupo diferente pero entrecruzados

5Obviamente hay un RME diferente y, por lo tanto, una cantidad
diferente de captura econdmicamente apropiada por cada costo diferente
por unidad de esfuerzo. FEl punto de RME es definido graficamente
donde la pendiente de una tangente a la curva es igual a la pendiente
de la linea de costo total. Es aqui que los costos marginales de,
digamos, un bote adicional en la pesqueria, es igual al ingreso
marginal (o adicional) de ese bote para la pesqueria.
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con frecuencia, de todas 1las especies disponibles y tiene grados
variantes de control sobre la direccidn del esfuerzo hacia especies
particulares. El1 esfuerzo efectivo que ejerce cada uno sobre una
especie particular, difiere como lo hace la talla promedio de pescado
que cada uno captura.

En las pesquerias que explotan un ndmero muy grande de especies, con
frecuencia los precios son asignados a grupos de especies o a grupos de
especies de cierta talla. Estos grupos pueden o no tener caracteris-
ticas bioldgicas similares. A las clases comerciales generalmente le
son asignados precios relativos con base en las preferencias gustativas
del consumidor. Estos precios relativos son generalmente estables, pero
pueden variar durante ciertas estaciones a medida que cambia la cantidad
capturada y la mezcla de especies, o antes de eventos tradicionales como
la Pascua. Durante estos periodos el precio de todo el pescado puede
cambiar substancialmente. Consecuentemente, hay una diferencia en los
ingresos recibidos por cada tipo de firma y por todos los tipos de
firmas en el curso de un afio dado.

Cada tipo de unidad de pesca usa diferentes montos de capital y mano

de obra y en diferentes combinaciones. Esto resulta en diferentes
grupos de costos y, por lo tanto en respuestas diferentes a los cambios
en los precios de 1los insumos. Algunos costos variables estan

estrechamente relacionados con la cantidad de esfuerzo nominal
ejecutado; otros, particularmente los costos de mano de obra, pueden
estar mids estrechamente relacionados a la cantidad de mortalidad debida
a la pesca (esfuerzo efectivo). Los costos fijos de 1las diferentes
unidades de pesca reflejan, en gran medida, la cantidad de capital
invertido. Ellos incluyen pagos de interés, depreciacién vy alguna
proporcidon de costos de mantenimiento y reparacién.

Como resultado de toda esta variacidon, la medida compuesta de esta
actividad biolégica y %ﬁgnémica, la ganancia de una firma, difiere sobre
otros tipos de firmas. La ganancia dentro de un tipo de firma puede
variar substancialmente sobre 1las firmas individuales, reflejando
habilidades o experiencias diferentes.

Un tipo particular de bote, una clase de arte y la composicidn de la
tripulacidn son frecuentemente usados por todws los pescadores dr una
comunidad particular, seccién costera o isla. Asi mismo, el grupo de
oportunidades alternas disponibles para los pescadores es, en mayor o

6La ganancia de una firma puede pensarsu como la ganancia anual de
contabilidad, por ejemplo, como la diferencia entre ingresos y costos
fijos v variables. Si fuéramos a agregar a los costos fijos de la
firma una cantidad igual al costo de oportunidad de trabajo (el del
dueno) y capital, o substraer esta cantidad de las ganancias de la
firma, entonces las diferencias a través de los tipos de empresas
serian mucho mids pequenas. Si después de haber agregado cadu costo de
oportunidad de la firma a sus costos fijos, los ingresos todavia
exceden todos los costos para muchas firmas, ésta diferencia es un
indicador de la existencia de una ganancia de toda la industria que
atrae nuevos miembros.
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menor grado, condicionado por las circunstancias econdmicas de su
comunidad. Por lo tanto los cambios en la pesqueria, ya sean o no
inducidos, tienen un impacto que no es ni geogrdfica ni econémicamente
al azar. La informacidn acerca de las diferentes caracteristicas
biolégicas, sociales y econdmicas de la operacién de las unidades de
pesca y su ubicacidn, debe estar disponible antes de cualquier intento
de intervencidén. Adn nds, la administracion de ambos, la biomasa total
y su valor en una pesqueria de especies miltiples, envolvera la
administracidn de, y mu, probablemente, el manejo por unidades de pesca.
El punto aqui es que la informacidn que es importante para, e importante
debido a las diferentes concentraciones de la gente y a 'su actividad
pesquera, no debe ser obscurecida.

3.4.3 E1 Sistema de Distribucidn

Otra suposicidn usada antes, es que un precio de demanda constante
por pescado sin considerar la cantidad suministrada, raramente se

mantiene, Hay muchas mds oportunidades para que el precio varie como
consecuencia de ambas, ya sea en la cantidad suplida o en la cantidad
demandada. Examinemos el flujo de pescado a través del sistema y

observemos que factores determinan el precio.

La Figura 14 representa una produccién de pescado y un sistema de
distribucidn abstractos, Tres mercados estdn involucrados. En el
primer mercado los insumos variables (hielo, carnada, mano de obra) y
los insumos fijos (motores, arte) son suplidos a los pescadores. Estos
son ofrecidos a los pescadores por proveedores que estadn incurriendo en
gastos para hacer esto. Los proveedores pagan alquileres de edificios,
servicios de importacidén y los costos de oportunidad de su tiempo y
trabajo. Los pescadores compran estos 1insumos, los combinan con su
propio trabajo, riesgo y costos de oportunidad y los convierten en
esfuerzo pesquero. Elloc anticipan que de este proceso resultaran
consumos (pescado). Su demanda por insumos como hielo y carnada es
derivada de la venta anticipada del pescado a los intermediarios.

En el segundo mercado los intermediarios compran, transforman vy
transportan el pescado fresco, e incurren en costos de uso de hielo,
furgones, edificios, congeladores; de asumir riesgos y perdiendo otras
oportunidades para su trabajo y dinero. La demanda de pescado fresco
por los intermediarios de la pesqueria de pequefia escala es derivada
de una anticipacién del ingreso en el tercer mercado, por ej, de la
venta de su producto procesado a los consumidores. Si asumimos
cualquier descomposicién, vemos que la cantidad de pescado vendida es la
misma en los mercados dos y tres. Los precios por unidad pedidos por
los intermediarios son mids altos para que ellos puedan cubrir sus
costos.

La cantidad de pescado que fluye del sector de captura a los
consumidores, en un periodo de tiempo, depende de muchas cosas; mis
notablemente 1) del estado de los "stocks" de pescado y la naturaleza
del procesn de produccidén; 2) de la cantidad de pescado suministrado
(usualmente a los intermediarios) por la captura o por los subproductos
de 1la flota 1industrial; 3) de 1la cantidad demandada por los
consumidores; 4) de la existencia de imperfecciones en los tres
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Figura l4. Un sistema de transporte anual simplificado de tres
mercados. Los pescadores compran insumos y producen esfuerzo nominal.
Fsto resulta en cantidades de captura dependiendo del tamafio de los
"stocks" de peces disponibles. Note que la cantidad de pescado comprado
por los compradores primarios en el mercado 2 y vendido en el mercado 3

5 la misma (asumiendo que no hay pé&rdidas de manipuleo), pero el precio

del intercambio es mayor en el mercado 3. Fl intermediario usa este

margin para cubrir costos de oreracién, riesgo y oportunidad.
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mercados; 5) del nivel de infraestructura (lugares de desembarque,
caminos, sistemas de transporte); y 6) de las pérdidas de post-captura.

3.4.3.1 La Captura Industrial

La pesqueria industrial puede afectar la pesqueria de pequena escala
en muchos prrtos, ayudando en algunos casos y obstaculizando en otros,
El suplemento de insumos disponibles para los pescadores de pequefia
escala, por ejemplo hielo y redes, es frecuentemente aumentado por la
respuesta de los vendedores de insuimos a la demanda industrial. Del
mismo modo, se construven caminos, se edifican muelles y se suministran
otros servicios, para ordenar el flujo de la captura industrial. La
interaccién de las dos floras con el recurso pesquero puede ser muy
complicada. Las acciones de cualquiera de las flotas sebre los mismos
"stocks" tendrdn un impacto sobre el recurso disponible para la otra
flota, Ambas pueden estar pescando los mismos "stocks", capturando como
sub-producto algunas de las especies objeto de los otros, o dirigiendo
su esfuerzo a diferentes anos clase de la misma especie.

Parte del rendimiento de la flota industrial, frecuenLemente el sub-
producto del dltimo dia, encuentra su lugar en el flujo de captura
fresca de 1los pescadores de pequeifia escala. Con frecuencia 1los
intermediarios encuentran mas conveniente y menos costoso llenar sus
furgones con los sub-productos de, por ejemplo, barcos camaroneros, que
visitan algunos sitios dispersos de desembarque. Un analisis
bioecondémico apropiado de la pesqueria de pequeiia escala debe tomar en
cuenta todos estos efectos.

3.4.3.2 Demanda del Consumidor

La cantidad de pescado demandada por los consumidores en un periodo
de tiempo, estd relacionada con su precio, el precio de los substitutos,
el nivel de ganancia de los consumidores y el nlmero de consumidores.
En general, como 1los Gltimos tres factores aumentan, la cantidad
demandada también lo hace. lLa cantidad de pescado demandada disminuye
cuando el precio aumenta. Esta relacidén inversa es una caracteristica
de la bien conocida curva de demanda. TLa Figura 15 muestra una grafica
idealizada de las curvas de oferta y demanda de pescado de corto plazo,
Note que los ejes estdn  rotulados "Precio" y "Cantidad" de pescado.
Una curva sencilla de demanda puede describir esta relacidén solo
parcialmente. TLos otros factores que afectan la demanda, por ej., la
preferencia por pescado, el mimero de consumidores, el nivel de ganancia
de los consumidores, el precio del pollo, etec., estdn fuera de la
escena. Si uno o mds de estos aumenta, por ejemplo si aumentd el precio
de todas 1las carnes, la nueva cuvrva de demanda (rotulada Nueva)
descansaria a la derecha (arriba) de la anterior. Si uno o mis de estos
disminuye, la nueva curva de demanda descausaria a la izquierda (abajo)
de la anterior.

Por supuesto, existen muchas curvas de demanda. Podemos hablar de
la demanda de corto plazo para todo el pescado, abarcando un periodo de,
digamos, un ano. Muchos de estos factores cambiantes podrfan ser
constantes en este caso y podrian requerirse datos mensuales. 0 podemos
hablar de la demanda de largo plazo per tiburdn -abarcando, digamos, un
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Curvas de oferta y demanda de corto plazo. Esta figura muestra el efecto de los
cambios en otros determinantes de oferta y demanda (que no son precio y
cantidad) en las curvas de oferta y demanda. El cambio a una nueva curva puede
darse debido a aumentos en el precio de los sustitutos del pescado. Una nueva

curva de oferta podria definirse por estaciones en las que la pesca es
peligrosa.

6S
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periodo de diez afos. Los cambios en el ingreso del consumidor serian
importantes en este caso. La naturaleza de los datos recolectados
determina lo que podemos decir acerca de la demanda. Actualmente cuando
estimamos una relacidén de demanda, empleamos todos los factores
importantes que determinan la demanda. Cuando representamos
graficamente una curva de demanda, mostramos el elemento mds importante
que existe en la relacidn-entre cantidad demandada y precio.

Una caractevistica importante de estas curvas es su inclinacién o
pendiente. Con todo lo demds igual, si la curva de demanda desciende
muy rapidamente desde la parte superior izquierda a la parte inferior
derecha, indica que los consumidores son relativamente insensibles al
precio del pescado: 1la cantidad total demandada no cambiard mucho a
menos que haya una gran reduccidén en el precio. Si la curva de demanda
es mas plana (horizontal), hay una gran sensibilidad entre los
consumidores por el precio. Una med%%? de esta sensibilidad es llamada
la elasticidad del precio de demanda,

Si la demanda por pescado es inelastica, entonces un aumento de
corto plazo en la oferta de pescado puede realmente resultar en ingresos
de viaje menores para los pescadores. Por ejemplo, si hubiera solo un
comprador de pescado y muchos pescadores con buenas capturas, en un dia
dado, el comprador podria ser inducido a aumentar sus compras, a través
de una baja considerable en el precio pedido por los pescadores. Una
vez convenido el precio, se aplicaria a todo el pescado vendido, no solo
a la captura extra.

Podriamos, asi misme, dibujar figuras (que no son estrictamente
curvas de demanda) las cuales se relacionan con algin otro factor, por
ejemplo, ganancias, a la cantidad de pescado demandada. Estas curvas
también tienen elasticidad. Podemos hablar de la elasticidad del
ingreso de demanda (E.I.D.), por ejemplo, que relaciona el cambio
porcentual en la cantidad de pescade demandada al cambio porcentual en
los niveles de ingreso dz1 consumidor.

Ya que cada especie o clase comercial tiene su propia relacidn de
demanda, es beneficiosc comparar el impacto del mismo determinante de
demanda para diferentes especies o clases. Por ejemplo, con frecuencia
las elasticidades del ingreso de demanda para diferentes clases
comerciales difieren grandemente. Investigacién 1llevada a cabo en

]7La elasticidad del precio de demanda (E.P.D.) es la proporcidn del

cambio de porcentaje en la cantidad demandada,8Q/Q al cambio de
porcentaje en el precio,aP/P;por lo tanto,

E.p.p. = 20 ,6P ﬂx_g

07 Pp AP

La E.P.D. tiene un rango desde 0 a infinito vy su valor es diferente en
cada punto en una curva de demanda en linea recta. Si la E.P.D, es
mayor que 1, se dice que la demanda en este punto es eldstica. Si es
menor que 1, se dice que es ineldstica. En 1 se dice que es elastica
unitaria.
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Centro América demostrd que a medida que cambid la ganancia de los
consumidores, su demanda por especies mas apetecibles (y caras) aumentd,
mientras Jque la demanda por pescado menos apetecible disminuyd. Los
peces méas apetecibles fueron capturados por pescadores con mayores
posibilidades de operacién de capital-intensivas y las especies menos
deseables fueron capturadas por los pescadores mids pobres (Coslit, Lampe
y Sutinen, 1980).

Un individuo decide cuianto pescado comprar, considerando su costo y
el costo de otras cosas que &l necesita o quiere. Generalmente su
ingreso limita su capacidad adquisitiva. El enfoque usual para estimar
las relaciones de demanda no es analizar todos estos procesos de
decisidn para todos los consumidores, pero es examinar las transacciones
que se llevan a cabo actualmente en el mercado, junto cnn algunos de los
otros factores importantes en las decisiones individuales. Estas
transacciones reflejan los resultados de todos los procesos de decisidn
individual agrupados.

3.4.3.3 Oferta

Las relaciones de oferta indican 1la cantidad de bienes que los
productores estan dispuestos a vender, dado el precio de los articulos,
el costo de producirlos y, en el caso de la pesqueria, el estado del
recurso. Como con la demanda, las relaciones dec oferta miden el flujo
de articulos en un periodo de tiempo. Podemos hablar de la oferta de
todo el pescado en un ano dado, de la oferta de clertas especies o
clases, la oferta para todas las firmas (industria) o para ciertos tipos
de firmas, por ejemplo todos los pescadores que usan red agallera.

La curva de oferta de corto plazo para pescado, es similar, en su
apariencia, a ]la mayoria de las otras curvas de oferta, Esta curva, que
refleja una relacidén inversa tanto positiva como opuesta entre precios y
cantidades ofrecidas, puede ser movida hacia la izquierda (o hacia
arriba) por los costos aumentados o por un "stock" estdtico mas pequefio.
Un "stock" mayor y/o costos reducidos de esfuerzo, moveran la curva
hacia la derecha (o hacia abajo), indicando que wis serd ofrecido para

la venta en cada precio (Figura 15). La forma de la curva de oferta de
pescado de largo plazo, de otro modo, es influenciada directamente por
la capacidad reproductiva del recurso. Una formulacién comin de esta

curva incorpora la curva de rendimiento en equilibrio tipo Schaefer
(Figura 16).

Si conparamos las elasticidades del precio de la oferta (comiinmente
llamado 1la respuesta del precio) para dos curvas de corto plazo,
esperariamos que las eclasticidades fueran mayores para aquella situacién

en que hubiera un "stock!" fijo mayor. FEn ambos casos los pescadores
responden a los incentivos de precio pescando mas-aumentando 1l.. ofe.cta
de esfuerzo. Lsperariamos que el éxito de dicho esfuerzo aplicado a un

"stock" sub-explotado sea mayor que si fuera aplicado a un "stock"
agotado.

En el largo plazo, donde todos los insumos para la pesca, incluyendo
el capital (embarcaciones) se les permite variar, la elasticidad de
largo plazo del precio de la oferta, es restringida por la capacidad
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Figura 16.

CANTIDAD

Oferta y demanda de largo plazo. La curva de oferta de
largo plazo (segiin Copes, 1972) incorpora la respuesta de
largo plazo de los "stocks™ a un aumento en el esfuerzo
pesquero. La interseccidn de la curva de demanda D, con

la curva de oferta ocurre en una situacidn de sobrefesca
bioldgica.
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reproductiva del '"stock". Esta medida es may:. (.us eldstica) en los
puntos de equilibrio antes del RMS, disminuyendo a medida que se acerca
al rendimiento mdximo. En los puntos cerca del RMS es muy ineldctica y
es negativa mis alld del RMS: a medida que los incentivos de precio
crean ganancias e inducen mids esfuerzo, el consumo total de la industria
disminuye.

3.4,3.4 Obstaculos, Poder y Pérdidas

Las tres condiciones restantes mencionadas anteriormente -el nivel
de infraestructura, la existencia de imperfecciones del mercado y las
pérdidas de post-captura pueden reducir mds la cantidad de pescado que
llega al consumidor, Estas tres condiciones también pueden ser
mutuamente reforzadas. Condiciones tales como transporte incierto o una
carencia de caminos a sitios dispersos de desembarque, pueden causar el
desperdicio de pescado desembarcado. Tales condiciones también
contribuyen a ejercitar el poder de mercado-poder que puede causar el
Jdesperdicio de pescado.

El pescado con poco valor comercial es descartado, ya sea en el mar
o en el sitio de desembarque. El1 problema de subestimacién es con
frecuencia un asunto de preferencias relacionadas al sabor, apariencia,
cantidad de huesos, tabiles, etc. Como tal, requiere la atencién de
gente especializada en h3bitos alimenticios, prucesamiento y mercadeo-en
el sentido de publicidad y educacidn. El pescado con valor comercial
también puede ser desperdiciado a medida que se deteriora en un sistema
de reparto fisico y econdmicamente ineficiente.

La demanda de pescado por el consumidor estd influenciada y, en
alguna forma, por la consistencia de tal oferta. En un intento para
asegurar una oferta consistente de pescado, con frecuencia se hacen
arreglos a través de sistemas de detallistas, mayoristas, intermediarios

y pescadores. Estos arreglos pueden aparecer como la integracidn
vertical de firmas en las cuales, por ejemplo, los intermediarios
adquieren botes, transporte y 1locales de venta. De este modo el

intermediario se convierte en un subsistema completo de reparto hasta
para si mismo, 0 estos arreglos pueden aparecer como acuerdos
mutuamente beneficiosos (por lo menos inicialmente) entre, por ejemplo,
un intermediario y un grupo de pescadores. En retribucién por su oferta
garantizada (aunque pueda ser periddica) los pescadores pueden recibir
préstamos para materiales de pesca o para deudas personales (Smith,
1979). A este respecto el intermediario puede estar representado en
ambos, el mercado de oferta (a la pesca) y en el mercado de consumo
de pescado fresco.

Los tres mercados que hemos discutido pueden operar "perfectamente"
-maximizando, el flujo de pescado a través del sistema a un costo
minimo--no obstante estos arreglos, en tanto no haya ejercicio de poder
de mercado, por ej. en tanto nadie explote, ni a los compradores ni a
los vendedores, La oportunidad de ejercer poder de mercado existe
cuando uno o unos pocos individuos pueden influenciar los precios debido
a que ellos estdn protegidos de la competencia por otro conjunto de
barreras. Estas también pueden ser barreras fisicas debido al
aislamiento (infraestructura), barreras de informacién (sobre precios) o
barreras econémicas (altos costos de capital, riesgo, etc.).
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El control sobre la demanda para un articulo por una o unas pocas
personas es denominado poder de monopsonio u oligopsonio respectiva-
mente. El1 poder de mercado en manos de uno o varios distribuidores de

bienes es 1lamado poder de monopolio o de oligopolio. En nuestro
sistema simplificado de tres mercados esperariamos que hubiera muchos
pescadores v muchos consumidores. FEntonces, existc la posibilidad de

tres distorciones; poder de monopolio en el suplemento de insumos,
poder de monopsonio en la compra de pescado fresco y poder de monopolio -
en la venta de pescado procesado.

Hasta el punto en que las oportunidades existen para ejercer el
poder de venta monopolistico (insumos) y el poder de compra
monopsonistico (pescado fresco), en el sector de captura, es mas
probable que 1) la cantidad que fluye a través del sistema sea menor que
aquella que fluiria hajo condiciones competitivas, 2) el precio para los
consumidores sea més alto que aquel determinado por la competencia y 3)
que la ganancia total para los pescadores sea menor. Ademas, la ventaja
que el monopolista tiene sobre los compradores o que el monopsonista
tiene sobre los vendedores tiende a ser mayor a medida que la curva
respectiva de oferta o demanda sea menns elastica.

Loz grupos de pescadores en competencia, enfrentando alguno o ambos
vendedores monopolistas de 1insumos tales como hielo o compradores
monopsonistas de su pescado fresco, con frecuencia se organizan para
desarrollar su propio poder de mercado. Ellos forman organizaciounes de
pescadores o ccoperativas, de modo que puedan comprar y vender como una
unidad. Ocasionalmente, estas organizaciones experimentan un mayor
desarrollo integrando actividades de mercadeo, procesamiento, transporte
y de actividades al detal,

Frecuentemente es observado qu: a través del tiempo el nimero de
compradores o vendedores en un mercado particular decrece, Aquellos que
permanecen pieden haber encontrado una escala de operacidén (tamafio de
planta) que tenga un costo menor por unidad de consumo: Por ejemplo,
plantas de capital-intensivas y de mayor tamano pueden tener esta

ventaja. El flujo de pescado puede ser tal, que una o dos plantas
pueden atender la oferta adecuadamente,. Sin embargo, a medida que
disminuye el nimero de compradores o vendedores, la habilidad de
conspiracién y fijar 1los precios aumenta. Esta concentracion de

compradores o vendedores, favorecida por barreras competitivas, puede
facilmente aumentar sus ganancias mis alld de lo que el mismo nivel de
inversion haria en otra industria,

E1l comprador monopsonista de pescado pueae aumentar sus ganancias
ofreciendo a los pescadores un precio mds bajo de aquel que seria
ofrecido si existiera competencia., El ejercicio de este poder puede
incluso resultar en la conservacidn del recurso. En esta instancia, el
comprador de pescado estda, en efecto, recolectando el alquiler del
recurso.

El grado de poder de mercado es algunas veces sinénimo de la
diferencia entre el precio pagado por los insumos y aquel cobrado por el
producto. Sin embargo, esta diferencia incluye todos los costos en que
ha incurrido, en este ejemplo, el intermediarion. Frecuentemente estos
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costos son suhestimados por el observador casual. Otro indicador del
ejercicio del poder de mercado usado cominmente, es el porcentaje del
precio final al detal que los pescadores reciben por su pescado.
Mientras que las oportunidades para la existencia del poder de mercado
puedan ser facilmente identificadas, solo el andlisis cuidadoso de casos
especificos puede revelar explotacién (ver por ejemplo, Epler, et. al.,
1980; Scheid, et. al., 1980; , Coslit, Lampe y Sutinen, 1980).

3.4.4 Requerimientos de Informacién

La revisidon anterior del sistema pesquero deberia haber demostrado
la necesidad de una variada informacidn econémica (bioeconémica) para
comprender las fuerzas que trabajan en el sistema. Hemos intentado
mostrar que la interaccién de fuerzas bioldgicas, culturales vy
econdmicas complican los cambios pretendidos. Las metas de dar
asistencia a los pescadores y a los consumidores, de conservar el
recurso y de racionalizar el sector de captura pueden ser frecuentemente
incompatibles, si no se persiguen simultineamente. Examinamos el
proceso pesquero y vimos que la produccidén fue afectada por el medio
legal y econdmico en el cual operaba; que la oferta potencial de este
sector podria ser afectada por 1la naturaleza de los mercados
involucrados y por un nimero de combinaciones de las elasticidades de

oferta y demanda. Hemos revisado 1la operacidon de este sistema
simplificado, no obstante completo, de tal modo que fuera clara la
relacién entre el sector de captura y el resto del sistema. Los

requerimientos de informacidén para andlisis econémicos dependen de 1lo
que estd siendo examinado. De otro lado, todos estos andlisis actian
sobre un grupo de datos cuyos elementos se relacioran entre si por las
decisiones de los pescadores, Por lo tanto, mids que repetir los usos
limitados de 1los datos econdmicos presentados en este Capitulo, 1la
informacién estd presentada como aquella necesaria para estudiar las
relaciones de oferta y demanda, y aquella para examinar los procesos
productivos,

3.4.4.1 Transacciones

Los datos identificados para recoleccién en el préximo capitulo,
incluirdn aquellos sobre transacciones en los mercados primero y
segundo: sobre la compra de insumos y las ventas de consumo (pescado
fresco). La informacidn de transacciones no representa ningunas curvas
de demanda o de oferta; simplemente representa sus intersecciones a
través del tiempo. Cuando son combinados con informacidén adicional
sobre otros determinantes de oferta y demanda de fuentes internas (el
sector de captura) y externas (tales como los indices de precios o los
cdlculos de ganancia 'per cdpita"), estas transacciones pueden ser
hechas para revelar las relaciones de oferta vy demanda.

Las relaciones de oferta y demanda y muchas de las elasticidades
importantes que pueden ser calculadas a partir de ellas, también
requieren de lo que es llamado informacién de series de tiempo. No hay
substituto para recolectar esta informacién a través del tiempo si se
quiere decir algo acerca de las curvas de oferta o demanda.
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La necesidad particular de informacidon externa del sector de captura
es gobernada por lo que uno desea saber y que inftervenciones son
planeadas. Por ejemplo, si la informacién de fondo y las observaciones
sugieren distorciones en la oferta dc¢ insumos, puede que sea necesario
un andlisis de la estructura y actuacidn de los mercados de insumos. La
informacidon de transacciones en series de tiempo estd emparejada con,
por ejemplo, informacién sobre el costo de produccidn para identificar
las relaciones de oferta y demanda en ese mercado.

En el mercado primario de pescado fresco las transacciones en series
de tiempo pueden ser acopladas con informacién sobre otros determinantes
de demanda por el intermediario (sus costos y precios de venta) para
identificar esta relaci6n. Al extremo de que hay competencia en 1la
compra del pescado fresco por los intermediarios --o tal vez una falta
de contraindicaciones-~ la demanda por parte de los intermediarios puede
ser interpretada para reflejar la demanda por parte del consumidor. En
este caso se asume un margen constante por unidad para el intermediario.

S1 una captura o subproductos de wuna flota comercial esta
compitiendo en los mismos mercados con las capturas de pequefia escala,
entonces se requiere una serie de tilempo equivalente de precios vy
cantidades para este consumo industrial. (ver 4.3).

En suma, entonces, el sector de captura puede rendir informacidn
crucial para la determinacidén de la oferta y demanda en todos los tres
mercados. La informacién de transaccidén por si misma puede rendir
estadisticas interesantes, pero debe ser complementada con informacidn
externa que hemos definido estrictamente como el sector de captura con
el fin de revelar las relaciones de oferta y demanda.

3.4.4.2 Procesos Productivos

Hemos identificado 1los 1ncentivos para entrar y salir de 1la
pesqueria, respectivamente, como ganancias industriales totales o
alquileres que ofrecen la oportunidad de ingresos '"sobre lo normal" e
ingresos menores que aquellos que podrian obtenerse en el siguiente
mejor uso del trabajo y dinero propins. En la nesqueria de acceso
abierto esperamos que estos alquileres sean iguales a cero y una vez que
la pesqueria esté en equilibrio sin tomar en cuenta el nivel al cual los
"stocks" son explotados. Obtener el ingreso normal requiere que el
pescador tome muchas decisiones concernientes al proceso fisico de la
pesca y sus consecuencias econdmicas.

La relacion de produccién fisica requiere informacién sobre las
clases y cantidades de insumos usados en un perfodo de tiempo. En el
corto plazo el proceso fisico envuelve insumos fijos combinados, tales
como el casco y materiales de pesca, con insumos variables como hielo,
carnada y servicios de tripulacién. Cada firma toma estos insumos y
encuentra los diferentes niveles de consumo resultantes de variar las
combinaciones de insumos. En el largo plazo, incluso los insumos fijos
son cambiados.

Los cambios en el proceso de produccidn fisica son motivados por los
diferentes ingresos, que una mezcla de Insumos variables v fijos puede

P
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traer. Los ingresos son determinados por las cantidades y precios de
los insumos y las cantidades y precios del consumo que producen. Las
variaciones en los precios de los consumos o insumos traen ambos ajustes
de corto y largo plazo en el proceso de produccidn.

Si agregamos la informacién sobre los precios de insumos a la
relacion de la produccién fisica, podemos generar un costo total de la
relacién de produccién. Si agregamos informacién sobre los precios de
los consumos a la relacion de produccidn, podemos llegar a una relacidn
de ingreso total. Combinando estas relaciones de costo e 1ingreso
rendiria como resultado una ganancia o relacién de ingreso neto.

En resumen, veremos que gran parte de la informecién econdémica de
toda la pesqueria, que buscamos (y que puede ser obtenida del sector de
captura) es generada de datos que describen la actividad pesquera de
firmas individuales. T formacién de oferta y demanda y aquella de los
aspectos fisicos y economicos de la produccién, es derivada de datos de
decisiones técnicas y econdmicas hechas por pescadores individuales, y
en el impacto que estas decisiones tienen sobre el recurso.
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CAPITULO IV

DATOS REQUERIDOS

4.1 Datos Bioldgicos y Ecoldgicos
4,1.1, Datos sobre el Habitat/Ecosistema
4.1.1.1, Inventario Bioldgico/Ecolégico

Un inventario de las especies actualmente explotadas por la pesca (y
especies que pueden ser explotadas en el futuro), es un paso primario y
esencial en el disefio de los procedimientos de recoleccidn de datos que
proveeran la informacidén necesaria para los propdésitos de manejo vy
desarrollo. Este inventario debe incluir todo lo que se conoce acerca
de las historias de vida de las principales especies explotadas y de los
factores ecoldgicos que afectan su distribucidn, abundancia relativa y
disponibilidad. Algunos de los temas importantes en el inventario deben
ser longevidad, talla (edad) a la que se madura por primera vez, talla
maxima, fecundidad, tolerancia de temperatura y salinidad, hé&bitos
alimenticios, descripcién del habitat, migraciones, estaciones vy
localidades de desove, tasas de crecimiento y diferencias sexuales en
talla, morfologia y comportamiento.

Una vez que estos datos son obtenidos, deberia ser posible agrupar
las especies individuales que comparten cardcteristicas ecoldgicas y
bioldgicas comunes y que presentan posibilidades de captura conjunta.
Ejemplos de estos grupos son cardimenes de peces peldgicos pequefios
capturados con anzuelo y cuerda o algunas especies de langosta espinosa
que son capturadas con trampas. Tales agrupamientos pueden conctituir
las bases para una definicidn preliminar de una unidad de "stock' para
propdsitos de evaluacidn del recurso, hasta que datos mids especificos
estén disponibles para especies iIndividuales,

4.1.1.2 Extensidn de las Zonas de Pesca

Una vez que ha sido recopilado algiin tipo de inventario del recurso,
es aconsejable llevar a cabo un inventario de las zonas de pesca que
actualmente estén soportando la pesqueria o que podrian soportar un
aumento en el esfuerzo pesquero. Por ejemplo, para especies demersales
que se conoce habitan aguas costeras en profundidades hasta de 50
metros, podria obtenerse una estimacién razonablemente exacta de la
extension de los fondos de pesca, calculando el drea de la plataforma
continental (fuera de 1la costa) dentro de un contorno de 50 m.
Distinciones mds finas pueden ser hechas entre diferentes tipos de
substrato (lodo, roca, arena). Este inventario requerird de algln
conocimento del arte de pesca usado para explotar especies individuales
o grupos de especles. Estimaciones vagas de los aumentos esperados en
la captura, siguiendo una expansion de 1la pesqueria hacia nuevas
zonas, pueden obtenerse multiplicando la captura por unidad de &rea para
una pesqueria de pequefia escala existente, que usa ciertos tipos de arte
y que explota ciertas combinaciones de especies, por el area de zonas
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nuevas que podrIan ser explotadas si se d& un cambio en los artes
pesqueros o en las practicas actualmente utilizadas.

4.1,1.3 Tasas de Produccidn y Dinamicas del Ecosistema

Es importante saber cuidles son las fuentes de produccidn primaria
que soportan los 'stocks" explotados y si 1la produccidn, primaria
proveniente de estas variadas fuentes es alta, baja o moderada”. En los
ecosistemas marinos tropicales las fuentes de produccidn primaria son:
1) fitoplancton en aguas superficiales costeras, ocednicas o estuarinas,
2) algas bénticas, 3) arrecifes coralinos, 4) plantas acudticas
enraizadas, o 5) detritus derivado de zonas de manglar.

Si se conocen las tasas promedios anuale:c de produccién primaria vy
puede asumirse una tasa bastante exacta de la transferencia de energia
entre niveles trdficos sucesivos (usualmente 107%), deberia ser posible
estimar las tasas tedricas de produccidn secundaria para ciertos
componentes explotables del ecosistema, Parte de esta produccidén, por
ejemplo la energia que es usada para crecimiento y reproduccidén de
jovenes que sobreviven para alcanzar una talla (edad) donde puedan ser
explotados por la pesqueria, es convertida en biomasa. La biomasa
sobrante (i.e., la biomasa que sobra después de que la mortalidad
natural ha sido restada) puede ser explotada.

Con el fin de asignar organismos individuales a niveles tréficos
especificos o a componentes del ecosistema, son necesarios algunos datos
concernientes a los hdbitos de alimentacién. Ademas, si las relaciones
depredador-presa pueden deducirse de estos datos, puede ser posible
predecir el efecto (sobre la biomasa total del "stock" y la produccién)
de remover selectivamente ciertas especles (por pesca). Otros tipos de
competencia entre especies (tales como por la misma fuente de alimentos
o espacio) pueden resultar también en estimaciones poco confiables de la
produccidn para "stocks" individuales que son tratados como entidades
biolégicas separadas.

4,1,1.4 Datos Hidrograficos
Las estimaciones de la cantidad de agua dulce que fluye hacila los

estuarios y aguas costeras y la informacidn sobre corrientes costeras,
flujo y amplitud de mareas y resurgimientos fuera de la costa, son

1La produccidn primaria es definida como la produccidn fotosintética de
materia organica por parte de las plantas, un proceso que convierte la
luz solar en tejido vegetal que estd a la disposicidn de animales
herviboros y por lo tanto, soporta todo el ecosistema. El ecosistema
estd compuesto de diferentes 'grupos trificos" a diferentes ''niveles",
por ejemplo, fitoplancton (vida vegetal microscdpica) en el primer
nivel trafico, zooplancton (animales herviboros pequefios) en el segundo
nivel trofico, peces pequefios que se alimentan de plancton en el tercer
nivel, etc., hasta alcanzar por dltimo depredadores cumbres tales como
el hombre., La produccién secundaria se refiere a la produccion de
tejido animal a través del crecimiento y la reproduccidn.
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importantes en la identificacién de los factores que limitan las tasas
de producci6én primaria y secundaria, limitando principalmente la
disponibilidad de nutrientes necesarios para la fotosintesis vy
crecimiento de la  planta. Los datos  hidrograficos tambien
podrian contribuir a una comprensidén de los patrones migratorios de
peces juveniles y adultos, la dispersion de huevos y larvas y la
distribucidn espacial del esfuerzo pesquero,

4,1.1.5 Otros Datos Fisico/Quimicos

Estos datos son 1importantes ya que suministran informacidn
concerniente a los limites ambientales, a la produccidén, e informacién
del habitat para inventarios del recurso. Ademids, los datos fisico-
quimicos pueden estar relacionados, empiricamente, a las estadisticas de
captura y de este modo formar las bases para predicciones de produccién.
Esta técnica ha sido aplicada exitosamente a habitats de agua dulce,
donde las producciones han sido relacionadas empiricamente a un indice
que combina la cantidad total de sdélidos disueltos y la profundidad de
los lagos (Henderson y otros, 1973; Ryder y otros, 1974; Ryder, 1978).
Un ejercicio similar ha sido realizado con sistemas riverinos grandes
relacionando los niveles de produccidn al tamano de los sistemas de
drenaje (Welcome,1979). Extensiones de este procedimiento a los
habitats marinos costeros, requeririan un ordenamiento minucioso de los
parametros {isicos y quimicos y wuna investigacién de 1las posibles
relaciones matematicas con los datos de captura.

4,1.2 Datos sobre la Evaluacidn del "Stock"
4.1.2.1 Introduccion

A pesar de que el nimero de enfoques que se le pueden dar a la
evaluacidn del recurso fue discutido en el Capitulo III, en esta Guia,
una discusién mids a fonde de la evaluacidn del recurso, se basard en los
requerimientos de datos v en los métodos de recoleccidén para el modelo
de produccion sobrante y el modelo de produccién por recluta. Cuando
sea pertinente, se hard una distincién entre las evaluaciones
preliminares y evaluaciones mas detalladas. Otros tipos de evaluacién
del recurso no han sido excluidos porque sean menos importante~, sino
porque 1las evaluaciones 1llevadas a cabo en los prises en vias de
desarrollo deben estar basadas en los datos disponibles y/o en los datos
que pueden ser obtenidns ficilmente,

Los tipos mas comunes de datos de evaluarién que existen en los
paises en desarrollo, son diatos de captura y esfucerzo. La estimacidn de
las tasas de crecimiento y mortalidad para usar en modelos méis
sofisticados, alpgunas veces puede ser completada por compilacidn de

datos de frecuencia de talla de muestras de los desembarques
comerciales, o provenientes de técnicas de investigacién tales como
estudios de marcaje y recaptura. Uno de los propdsitos de este Manual

es el enfocar en técnicas de investigacion v en métodos de recoleccidn
de datos a un nivel tecnoldgico relativamente bajo, ya que se puede
carecer de los instrumentos (embarcaciones, equipo v computadoras)
necesarios y las capacidades (personal entrenado en ciencia pesquera,
matematicas y estadisticas) necesarias.
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4.1,2,2 Datos de Captura y Esfuerzo

Las estadisticas de captura y esfuerzo son extremadamente {tiles
para propdsitos de evaluacién del recurso. Como se esbozd en la seccidn
3.2.4, estas evaluaciones pueden ser preliminares y envolver simplemente
una evaluacidén de las tendencias temporales en los datos de captura,
esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo (CPUE). A este nivel, se
puede llegar a conclusiones muy Gtiles a partir de muchos afios de datos,
Pueden hacerse ajustes cuantitativos acerca del grado de agotamiento del
recurso y de la probable consecuencia de un esfuerzo pesquero aumentado
o reducido, 1i.e., "aumentard o disminuird la captura y cudl serd el
impacto sobre el recurso. Las evaluaciones cuantitativas mids detalladas
incorporan datos de captura y esfuerzo como estimaciones de parametros
en modelos derivados matemidticamente y requieren de un grupo de
estadisticas de captura y esfuerzo mds extenso y mads confiable.

Las evaluaciones preliminares asi como las mids detalladas, pueden
llevarse a cabo con datos de captura y esfuerzo para una combinacién de
especies o '"stocks" que son explotados por el mismo arte en la misma
localidad general, o para especles individuales o unidades de "stocks'".
Sin embargo, los andlisis llevados a cabo con grupos combinados de
datos, pueden suministrar estimaciones mads confiables de la produccidn
mdxima, ya que toman en cuenta las interacciones entre especies (por
ejemplo, relaciones depredador-presa) que no son tomadas en cuenta en
aplicaciones de unz sola unidad de "stock" que ignoran las relaciones
biloldgicas y ecoldgicas entre especies. Los datos de captura y esfuerzo
que se requieren para los analisis de produccidn sobrante, son generados
en dos etapas. Datos primarios, son recolectados a medida que el
pescado es desembarcado y transportado para venderlo a los comerciantes
primarios. En la segunda etapa, estos datos son compilados de acuerdo a
perfodos especificos de tiempo (meses, afios), tipos de arte y
localidades generales de pesca. Los datos del esfuerzo pesquero deben
tomar en cuenta la eficiencia de captura del arte usado, lo mismo que la
cantidad de tiempo empleado pescando. Se requieren ajustes con el fin
de corregir las estadisticas de desembarque para los peces que son
capturados, pero no desembarcados.

Una vez que haya disponibles suficientes datos para periodos de
tiempo individuales, se recopilan en una serie temporal de captura y
esfuerzo anual, las cuales deben representar, idealmente, un periodo de
por lo menos cinco a diez afios en el desarrollo histérico de 1la
pesqueria e incluir afios de explotacién alta y baja. Las series
temporales de datos sobre las estadisticas de captura y esfuerzo son
analizadas para generar estimaciones del rendimiento midximo sostenible y
la correspondiente cantidad de esfuerzo pesquero.

Los datos de captura son estimados generalmente a partir del peso
(o, en algunos casos, del volumen o incluso de niimeros) del pescado que
es vendido a los comerciantes primarios, mds las estimaciones de cudnto
pescado es capturado, pero no es vendido a los comerciantes primarios.
Las fuentes de la pérdida de post-captura incluven pescado que se
descompone y pescado que es descartado en el mar, eviscerado y botado,
vendido, regalado o mantenido por los pescadores, antes de que alcance
al comerclante primario (ver Brander, 1975). Para la mayoria de las
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pesquerias de pequefia escala, que wutilizan el producto para la
alimentacidn, la cantidad de pescado  que es descartado es
insignificante. Sin embargo, las pérdidas debidas a descomposicidn
pueden ser substanciales cuando no se siguen los procedimientos
adecuados de almacenamiento y manejo a bordo de las embarcaciones
pesqueras. Ademds, cuando las capturas son bajas, los pescadores estan
mds propensos a vender una gran proporcidin de su captura directamente a
los detallistas o a los consumidores, con el fin de aumentar su ingreso.

El esfuerzo pesquero es frecuentemente estimado, ya sea como el
ndmero de unidades operantes (embarcaciones, artes, pescadores) en uso
durante un cierto perfodo de tiempo, o alguna medida del tiempo empleado
pescando, tal como el niimero de viajes, dias u horas. Estimaciones mas
itiles del esfuerzo, incluyen a la vez un componente de tiempo y una
estimacidén de la eficiencia relativa de captura de diferentes
combinaciones de arte y embarcacién. Por ejemplo, una red que mide
50 x 100 metros vy que es tirada durante seis horas, deberia capturar
aproximadamente el doble de pescado que una red de 25 x 100 metros que
es tirada durante el mismo periodo de tiempo, asumiendo que cada red es
idéntica (mismo tamafio de malla, material y construccidén) y que estd
siendo usada por pescadores igualment: habiles bajo condiciones
similares. Las mejores estimaciones sobre la cantidad de tiempo real
que se dedica a capturar una cierta cautidad de pescado, son definidas
por el tipo de pesqueria., Por ejemplo, para una pesqueria de cuerda, el
tiempo que los anzuelos permanecen en el agua seria lo mis confiable,
mientras que para una pesqueria peldgica de red de encilerro, podria
serlo el tiempo empleado en la biisqueda de cardimenes de peces. Las
guias para la determinacidn del esfuerzo pesquero para cinco artes de
pesca de pequeiia escala seleccionados, estdn presentadas en la Tabla 1.
Para mayor orientacién sobre como estimar el esfuerzo para diferentes
tipos de arte pesaquero, ver FAO (1976).

Los procedimientos de estandarizacidn estdn dirigidos a corregir los
carbios en el poder de pesca que se lleva a cabo sobre un determinado
perfodo de tiempo, segiin las mejoras en la tecnologia del arte y la
embarcacién aumentan la eficiencia de captura. De este modo, si en
1970, 100 horas de pesca eran el doble de efectivas, debido a las
mejoras en el disefio del arte, que 100 horas de pesca en 1960, el
esfuerzo estandarizado en 1970 serfa el doble de 1la cantidad del
esfuerzo con referencia al afio 1960, aidn cuando el nimero de horas de
pesca permanezca igual, Los procedimientos de estandarizacién del
esfuerzo generalmente no han sido aplicados a pesquerias de pequena
escala, en su mayor parte porque los cambios histdricos en la eficiencia
de captura han sido minimos o dificiles de cuantificar.

Un problema que es ignorado con frecuencia, es la captura de
especies que son capturadas incidentalmente junto con las especies
predominantes. lLa captura de ciertas especies tiene poca o ninguna
relacién con el esfuerzo pesquero realizado durante un viaje dado, si
dstas no son las especies primarias que eran buscadas., Los datos de
captura y esfuerzo para las especies incidentales no deberian ser
recopilados para propdsitos de evaluacién. Un procedimiento aceptable
para eliminar estas especies, consiste en recopilar s6lo los datos de
captura y esfuerzo para especies que constituyan mds que algin
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Tabla 1: Algunos factores que afectan el comportamiento de cinco artes de la pesca en pequena escala

seleccionados y definiciones apropiadas del esfuerzo pesquerc y captura por unidad de esfuerzo para
cada uno.

ARTE

Red de agalla

Cuerda de
Mano

Linea de
Anzuelos

Nasas

Encierro
Costero

FACTORES DE COMPORTAMIENTO

Modo de pesca (superficie o fondo, a
la deriva o anclado), tipo de tejido,
tamano y forma de la malla, drea de
la red.

Tipo de carnada (o senuelo), tamafio
del anzuelo, modo (arrastre, fondo,
carrete a mano o mecanico), nidmero
de cuerdas o anzuelos

Carnada, tamano del anzuelo, modo
(superficie, media agua o fondo),
nimero de anzuelos

Volumen, carnada (si se usa), tamaiio
de la malla o de la abertura entre
las reglas, diseno, tamafio de 1la
entrada

Tamano de la malla, longitud de 1la
red

DEFINICION DE ESFUERZO
(tiempo x poder)

Tiempo de pesca x irea
de 1la red

. 1
Tiempo de pesca x
niimero de pescadores,
cuerdas o anzuelos

X 1
Tiempo de pesca x
nimero de anzuelos

Tiempo de submersidn
X ndmero de nasas
lanzadas

Nimero de lances o
arrastres

CAPTURA/UNIDAD DE ESFUERZO

Captura/hora/drea (trasmallo)

estandar de la red

Captura/hora/pescador,
cuerda o anzuelos

Captura/hora/niimero

estandar de anzuelos

Captura/nasa/dia

Captura/arrastre

1 .
Estimado como

el tiempo en que el arte estia realmente

en el agua, o el tiempo utilizado en las zonas de

pesca.

€L
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porcentaje minimo (digamos 10-20%) de la captura durante un viaje
pesquero dado.

Un problema adicional se presenta cuando se lleva a cabo una
evaluacidn de una sola unidad de '"stock', usando datos de esfuerzo que
son recopilados a partir de mds de un tipo de arte. Este es un problema
particularmente relevante para las pesquerias de pequena escala que
explotan muchas especies usando una variedad de tipos de arte y para los
"stocks" que son explotados simultdneamente por parte de pesquerias de
pequeiia escala e industriales. Las evaluaciones del "stock" que confian
en estimaciones combinadas del esfuerzo, requicren de estudios de campo
comparativos de las tasas de captura de los diferentes tipos de arte
usados para explotar el mismo "stock" durante el mismo perIodo de
tiempo. Una discusién de las técnicas que pueden ser usadas en tales
estudios estd mids alld del alcance de esta Guia. En ausencia de esta
informacién, las evaluaciones de la unidad de '"stock" son llevadas a
cabo para unidades pesqueras individuales, i.e., pesquerias que estén
caracterizadas por un solo tipo de arte y localidad de pesca.

4,1.2.3 Estadisticas Vitales

Las evaluaciones cuantitativas que generan las predicciones del
rendimiento miximo sostenible para una cantidad dada de mortalidad por
pesca y talla (edad) minima, a la cual el pez es capturado por primera
vez, a través del uso de modelos dindmicos integrales (ver seccidn
3.2.4.2 (b)), requieren un grupo de datos considerablemente mis complejo
que los modelos de produccidn excedente que son aplicados a una serie
temporal de datos sobre captura y esfuerzo. Aunque los datos requeridos
para los anidlisis dindmicos integrales son mds diffciles de obtener,
pueden ser recolectados durante un periodo de tiempo bastante corto (tal
vez uno o dos anos); no se requiere serie temporal.

Las estimaciones de los pardmetros que se requieren para los
andlisis dindmicos se refieren a poblaciones explotadas o a unidades de
"stocks", pero son obtenidos a partir de observar peces individuales que
son capturados por los pescadores o a partir de peces recolectados con
propbsitos de investigacidn durante los estudios pesqueros
exploratorios. Algunos de los pardmetros necesarios estdn enumerados en
la Tabla 2. Generalmente son de dos tipos: 1) aquellos que se refieren
a la tasa en la cual toman lugar algunos procesos bioldgicos
(nacimiento, muerte, crecimiento) y 2) aquellos que se refieren a las
edades (o tallasg) cuando estos procesos empiezan o terminan. Debido a
que el proceso tiene un origen bioldgico, se hace referencia a los datos
como "estadisticas bdsicas'.

A pesar de que el propdsito de esta Guia no es describir técnicas de
anilisis de datos, en el Capitulo V serdn mencionados y brevemente
descritos, algunos de 1los modelos conceptuales y procedimientos
analiticos miAs comunes, ya que estos son usados para transformar



Tabla 2:

Definiciones de los parametros claves usados en los modelos dindmicos integrales vy los datos

necesarios para estimarlos; los requerimientos de datos esti@n limitados a los métodos discutidos en
esta guia.

PARAMETRO
Tasa de
Crecimiento (K)

Talla maxime
limite (L , W)

Tasa de
mortalidad
total (Z)

Tasa de
mortalidad
natural (M)

DEFINICION

Tasa de aumento en tamario por unidad
de tiempo, expresada como un
coeficiente sin unidades, dependiente
del tiempo

Tamano 1imite tedrico obtenido por
un promedio individual en la
poblacidn, expresado en términos de
longitud o peso

Edad tedrica a la cual empieza el
crecimiento

Tasa instantinea a la cual los
niimeros en la poblacién declinan por
unidad de tiempo por cualquier razén

Tasa instantanea a la cual los
nimeros en la poblacidn declinan
por unidad de tiempc, como un
resultado de la depredacién,
enfermedad, etc.

DATO

Fiecuenc ias de tamafio de muestras de captura
por tipo de arte y localizacidén, a través del
tiempo; tamanos de peces individuales en el
momento del marcaje y fechas de libertad y
recaptura; talla, distancias desde el foco de
escamas (otolitos) a los radios anuales y 1la
orilla de la escama para peces individuales

Lo mismo de arriba o puede ser asumido como
igual al tamafio equivalente maximo observado
cuando la explotacidn no es severa

Lo mismo de arriba o puede asumirse que es
igual a cero

Abundancia relativa (CPUE) de un grupo de
edad similar dado a través del tiempo o
abundancia relativa de dos o mas grupos
sucesivos de edades en cualquier punto en
el tiempo; namero de peces marcados
recapturados por unidad de esfuerzo en
intervalos sucesivos de tiempo

Abundancia relativa de un grupo de edad a
través del tiempo o abundancia relativa de
dos o mads grupos sucesivos de edades en
cualquier punto en el tiempo para una
poblacidn inexplotada; cambios anuales en Z,
y en el esfuerzo pesquero; por sustraccidén
si Z y F son conocidas

SL



Tabla 2: Continuacidn

PARAMETRO

Tasa de
mortalidad por
pesca (F)

Reclutamiento

(R)

DEFINICION

Tasa instantanea a la cual los
nimeros en la poblacidn daclinan por
unidad de tiempo como resultado de
la pesca

Nimero de reclutas (peces jGvenes)
entrando a la poblacidn explotable
por unidad de tiempo

Edad (longitud) en el momento del
reclutamiento

Edad (longitud) en el momento de la
primera captura

DATO

Nimero de peces marcados recapturados por
unidad de esfuerzo en intervalos sucesivos
de tiempo, mias el numero total inicialmente
marcado o por sustraccién si Z y M son
conocidas

Abundancia relativa de anos clase que se
reclutan puede ser estimada a partir de datos
de ees_udios repetidos (CPUE) o tasas de
cap:tura en una pesqueria que explota
pre-reclutas

Composicidn de edad (longitud) de capturas
comerciales

Lo mismo de arriba

9L
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observaciones en datos mds refinados, que a su vez son analizados para
producir informacidén Gtil para el manejo de recursos pesqueros”.

Por ellas mismas, las estimaciones de pardmetros no son {itiles para
propdsitos de manejo; simplemente proveen los datos necesarios para las
evaluaciones. Ademds, las evaluaciones no serdn factibles a menos que
haya disponible un grupo minimo de estimaciones de pardmetros. Como se
menciond en la seccidn 3.2.4.2 (b), no todas las estadisticas enumeradas
en la Tabla 2 son necesarias en cada caso. Por ejemplo, las versiones
modificadas, del modelo sblo requieren estimaciones de las proporciones
de mortalidad, crecimiento y talla, en lugar de estimaciones de edad
especifica. '

Una vez que han sido estimados todos los pardmetros necesarios,
puede predecirse el rendimiento midximo como una funcién de la mortalidad
por pesca y la edad o talla en el momento de la primera captura, a
partir de tablas de produccidon tales como aquellas recopiladas por
Beverton y Holt (1966). Ya que el reclutamientc es generalmente
desconocido, 1las estimaciones de produccién son dadas sobre bases
relativas (por recluta) y deben ser multiplicadas por el niimero de
reclutas que entran al "stock" explotable durante un intervalo de tiempo
particular con el fin de producir estimaciones actuales de la produccidn
en términos de biomusa.

4.1.2.4 Estudios Exploratorios de Pesca

Las estimaciones de biomasa de "stocks" explotados o inexplotados
pueden estar hasadas en tasas de captura obtenidas durante los estudios
exploraterios de pesca. Las tasas medias de captura son calculadas a
partir de muestreos repetidos con el mismo arte siguiendo los mismos
procedimientos pesqueros v son transformadas en estimaciones de captura
por unidad de area que a su vez son multiplicadas por el area que habita
el "stock" para producir las estimaciones de biomasa. Los estudios
pueden usarse para estimar la biomasa, sole si las tasas de captura
pueden ser calculadas con base en una unidad de drea y si hay disponible
alguna estimacidn razonable de la eficiencia de captura del arte. Por
lo tanto, para mejores resultados son necesarios algunos datos
preliminares concernientes a la selectividad y eficiencia de captura del
arte para especies v tallas individuales de peces, antes de que pueda
asumirse que la tasa de captura del arte que es usado es directamente
proporcional a la nbundancia de la poblacidén explotada en algin area
definida. En la practica, los estudios exploratorios de pesca son
llevados a cabhe en ausencia de tal informacién; en muchos casos, son
disenadns para responder preguntas mis bidsicas de interés para los
pescadores, tales como qué tamaiivs v especies de peces estan
disponibles, doénde y cudndo pueden ser vecolectadas y en qué cantidades.
Fn rtales estudios, las estimaciones de biomasa son generalmente un
objetivo secundarin.

2Una discusién mas completa de los métodes usados para reccepilar las
estadisticas bhdasicas, c¢s dada por Gulland (1969) en un manual que estad
disponible en versiones en Inglés y Espaiiol. Otra referencia muy dtil
es el manual de Ricker (1975),
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4.2 Datos Sociloculturales
4.2.1 Introduccién

En la seccidon 3.3 fueron identificados los tipos especificos de
informacidén sociocultural que describen algunos de los elementos
generales del sector productivo de pesquerias de pequefia escala, y que
tambien son factores importantes de considerar en la toma apropiada de
decisiones de administracidn o desarrollo. En esta seccidén se describen
los tipos de datos necesarios para generar esta informacidn.

4.,2.2 Informacidn Basica General

Como se nota en el capitulo anterior, se necesita informacién
general basica con el fin de entender como funciona la pesqueria y para
evaluar Jos efectos de la intervencidn en la misma. La informacién
socioculturul basica generada, es tai, que vd@ a ser de utilidad para
bidlogos y economistas lo mismo que para administradores pesqueros. La
discusidn siguiente describe los datos neccsarios para tipos especificos
de informacién.

4,2,2,1 Identificacién de los Grupos

No se puede asumir que todos los pescadores de pequefa esca:a en un
pais o regidén dada son idénticos. Algunas veces pertenecen a tribus o
grupos étnicos diferentes, algunas veces practican religiones
diferentes, a veces manifiestan gustos politicos diferentes y en algunas
ocasiones los diferentes grupos estan definidos por su tecnologia y
estilo de pesca (tales como pescadores de red contra pescadores de
cuerda o de costa zontra fuera de la costa). En algunos casos va a ser
importante la posicion de los pescadores como un grupo distinto de los
otros grupos. El factor clave es que los grupos identificados, con
frecuencia actdan con base en sus propias percepcicnes de las
diferencias con respecto a los otros grupos. Los datos que son
necesarios incluyen localizacidén, niilmeros y caracteristicas que
identifiquen especificamente cada grupo.

4.2,2,2 Grados de Tensidn entre Grupos

La simple distincidén de grupos diferentes no es suficiente. En los
casos donde existe ctensidon entre los grupos, &sta puede resultar en el
fracaso de proyectos de desarrollo (Cochrane, 1979). Las tensiones se
manifiestan por wvarios tipos de comportamiento que vin desde
discriminacion hasta guerra abierta. El1 grado de tensién debe ser
evaluadvo examinando los sentimientos prevalentes entre los grupos,
creenclas y valores, asi como describirse lac manifestaciones abiertas
de estas tensiones, tales como discriminacién laboral o subversidn
econdmica,

4,2.2.3 Ndmero y Localizacidn de Participantes Potenciales
del Proyecto

En las etapas de planeamiento de un proyecto de desarrollo donde es
incierto si va a introducirse nueva tecnologia o si se va a aumentar el
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niimero . pescadores (o ambos), es esencial determinar el niimero de, a)
pescadores activos, b) pescadores desempleados y c¢) no pescadores
desempleados o subempleados que podrian potencialmenie, convertirse en
pescadores. Deben prepararse datos que indiquen las localizaciones de
los individuos que pertenecen a estas tres categorias.

4,2.2.4 Canales Tradicionales de Comunicacion

Los datos concernientes a los canales tradicionales de comunicacidn
van a constituir de una enumeracidén y distribucidn de los medios de
comunicacién disponibles (peridédicos, revistas, radio, televisién, cine)
y de los sitios donde la informaci6n es diseminada (salas de reuniones,
plaza piblica, mercado, escuela, alcaldia). También debe tomarse en
cuenta el lenguaje de las comunicaciones. Esto es especialmente
importante en comunidades multi-linglies donde los diferentes lenguajes
tienen estatus y funciones diferentes.

Los datos basicos en las cadenas de informacién también deben ser
delineados. Esto incluye la identificacidn de los individuos clave, los
cuales son fuentes de inforimacién confiable para las cadenas de
individuos. Las actitudes y creencias concernientes a los varios
canales de comunicacidn y lenguajes deben determinarse para identificar
medios mds apropiados para diseminar la informacién del proyecto.

4.2.2.5 Nivel de Desarrollo de la Comunidad

Pare determinar el nivel de desarrollo de la comunidad se requiere
una lista de los servicios disponibles, muchos de 1los cuales son
necesarios para evaluar la infraestructura. Los servicios incluyen
escuelas, oficinas gubernamentales, serviciocs piblicos (agua,
electricidad), bancos, medios de transporte (trenes, buses, carreteras,
lineas de embarque), medios de comunicacidn, servicios médicos y
distribuidores al por mayor y al detal.

4.2.2.6 Estructura Ocupacional

La estructura ocupacional del grupo en estudio es determinada por
medio del examen de datos que resuman (a) tipos de ocupaciones que estin
disponibles; (b) distribucidn de los trabajadores en ocupaciones varias;
(¢) habilidades requeridas; y (d) grado de demanda, subempleo vy
desempleo para cada ocupacién.

4.2,2.7 Nimero de Pescadores de Pequefia Escala

El nimero de pescadores de pequefia escala, empleados y desempleados,
es considerado anteriormente (4.2.2.3 y 4.,2.2.6),

4.2.2.8 Disponibilidad de Ocupaciones Alternativas para
los Pescadores

Esta informacion puede ser cbtenida por medio de datos que describan
las habilidades que son requeridas por otras ocupaciones y la demanda de
trabajadores en esas ocupaciones (4.2.2.6).
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4,2.2.9 Distribucidén Temporal del Esfuerzo Pesquero

La cantidad de esiuerzo pesquero generalmente varia a través del
aio. Los datos requeridos incluyen la hora del dia, dias de la semana y
meses (o esctaciones) del afio que son dedicados a la pesca y los periodos
en que la pesca es mds o menos intensa. S$i la variacién en el esfuerzo
depende de los tipos de arte o practicas pesqueras usadas, estos datos
también deben ser registrados para tipos especificos de pesquerias,
Finalmente, deben determinarse las razones para los cambios en el
esfuerzo, arte o estilo de pesca a través del afio. Las explicaciomnes
incluirian factores tales como el clima y los dias feriados.

4.2.2.10 Conocimiento Local acerca de la Pesca y los Peces

Los datos primordiales necesarios aqui, incluyen una descripcidn de
los principales tipos de arte y las formas en que son empleados. Deben
registrarse los nombres locales para todos los tinos de arte, junto con
los nombres comunes para todos los peces conocidos por los pescadores
locales. El pescado con valor comercial y/o de subsistencia, debe
describirse, por lo menos, en términos de su hdbitat, ecologia,
comportamiento y disponibilidad relativa, tal como lo perciben 1los
pescadores locales,

4.2.3 Estructura Social de la Ocupacién

Una vez que los datos basicos se han recolectado y se ha tomado la
decision de intervenir en la pesqueria con propésitos de desarrollo o
administrativos, es necesario evaluar la estructura social de 1la
ocupacidon de la pesca. Estos datos van a ser dtiles para la
determinacidén del impacto social de los cambios propuestos, lo mismo que
para facilitar su comunicacidn a la poblacién en estudio.

4.2.3,1 Tipos de Arte de Pesca y Patrones de Pcsesién

Los datos sobre tipos de artes de pesca deben incluir los nombres
locales para todo tipo de equipo (tales como botes, redes, cuerdas,
anzuelos, harpones, motores o velas) jurto con descripciones de dénde
son usados los diferentes tipos dc equipo, cémo son usados y por
quiénes. La descripcién de los patrones de posesién (por ej., posesién
individual contra posesidén conjuata, arriendo o alquiler). Las
descripciones de los patrones de posesién deben ser preparadas para
regiones individuales y tipos de arte. Los procedimientos para la
transferencia de propiedad también deben ser investigados. En algunos
casos, también puede ser importante saber cuidntos duefios operan su
propio equipo.

4.2.3.2 Tamanio y Composicidn Social de la Tripulacién

Una descripcién del tamafio v de 1a composicién social de 1la
tripulacién, empieza con una clasificacién que muestra las relaciones
entre las posiciones desempefiadas por los diferentes miembros de 1la
tripulacién (capitdn, cocinero, encargado de las redes, ingeniero) en
cada tipo de embarcacién, junto a los datos, resumiendo los vInculos de
parentezcou entre los miembros de la tripulacién,
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4.2.3.3 Criterio para la Seleccién de la Tripulacidn

Los datos recolectados como parte de 4.2.2.6 van a proveer cilerta
informacién que revela las habilidades requeridas por los diferentes
miembros de la tripulacién. Se necesita informacidén adicional para
determinar qué criterios son en realidad usados en la seleccidon de la
tripulacion. Es importante saber la importancia relativa, el
parentezco, la amistad y la eficiencia ocupacional en la seleccidn de
los miembros de la tripulacidén. También es esencial determinar si otros
criterios, tales como ser miembro de un grupo étnico, son usados o no
como criterio para la seleccidn de tripulaciones pesqueras.

4,2.3.4 Grado de Movilidad Ocupacional

Es importante delerminar si las diferentes clases de pescadores
tienen o no la oportunidad de mejorar su pusicidn. Por ejemplo, (Es
posible para un tripulante ser duefio de una embarca~idon algin dfa?
(Obtienen los trabajadores mejores posiciones, maAs ingreso o 1la
nportunidad de pedir prestado fondos para convertirse en duerios? Debe
determinarse el grado de movilidad ocupacional para varios tipos de
pesca, clases de equipo y regiones geograficas distintas.

4,2.3.5 Interaccidon entre lcs Miembros de la Tripulacién
y entre cl Propietario y la Tripulacidn

Deben determinarse las relaciones sociales (tales como estatus
relativo y el grado de influencia que un individuo tiene sobre otro) que
existen ecntre los miembros de la tripulacién (4.2.3.2) y entrc la
tripulacién y el propietario. Una descripcién de estas interacciones
debe incluir el tiempo emplcado en el mar y en tierra.

4,2.3.6 Grado de Especializacidn Ocupacional Dentro y
Fuera de la Embarcacidn

Esta informacién consiste primero de una descripcién del trabajo,
tanto dentro como fuera de la embarcacién, de cada posicidén en 1ia
tripulacién (4.2.3.2). Ademads, todas las ocupac.ones en tierra
relacionadas directamente con la pesqueria deben ser separadas de los
datos recolectados como parte de 4.2.2.6 (por ejemplo, intermediarios,
constructores de botes, mecdnicos de motores fuera de borda), y debe
suministrarse una descripcién mas detallada de las habilidades
requeridas para estos trabajos, lo mismo que una estimacion del tiempo
que cada trabajador dedica a 1a pesqueria.

4.2,3,7 Relaciones de los Grupos Pesqueros con Otros
Grupos Sociales en la Sociedad

Se requieren datos que describan las relaciones sociales de los
pescadores con otros grupos sociales v ocupacionales en la sociedad.
Relaciones tales como ser miembro de un  grupo, cooperacién, mno
participacién v hostilidad, deben ser identificadas (los grupos son
identificados como una parte de 4.2.2.1), Deben definirse los tipos de
relaciones quce representan difcrentes pesquerias de pequena escala v
regiones geogpraficas. Pueden existir diferencias importantes, por

ejemplo, entre arcas urbanas v rurales,
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4.2.3.8 Distribucién Local de la Riqueza y del Poder

Los datos primarios mnecesarios aqui, requieren ante todo, una
determinacidén de qué se considera localmente como riqueza. (is dinero,
la tierra, el ganado, muchos hijos, botes, muchos seguidores o amigos, o
alguna combinacidén de ellos? Una vez que se conoce la definicidn de
riqueza, debe determinarse la distribucién local de la misma de acuerdo
con las diferentes categorias sociales definidas en 1las secciones
4.2.2.2, 4,2,2.6 y 4,2.3,2.

El poder se define como la habilidad de ura persona o grupo de
influenciar el comportamiento de otros. Los requerimientos de datos
incluyen una descripcidén de las organizaciones politicas oficiales y no
oficiales que existen a nivel local, lo mismo que una identificacidn de
los 1lideres que influyen en el comportamiento de los pescadores. Cuando
se aplican especificamente a los pescadores, los requerimientos de datos
tambien influyen una descripcidn de los grupos gubernamentales formales
poderosos, de los servicios que suministran a los pescadores y de las
actitudes locales hacia estos servicios y hacia el personal
gubernamental. Tambien incluyen leyes formales que regulan el uso del
océano por parte de los pescadores, lo mismo que tratados informales que
determinan quién pesca, cuindo y dénde.

4.2.4 Necesidad de Datos sobre Innovacidn

Para fines del esquema de recoleccidén de datos presentado aqui, se
define una innovacidn como un objeto o idea nueva; de este modo incluye
cosas tales como una pieza de equipo nueva, una forma nueva de usar un
equipo viejo, un plan de administracidén pesquera, o una institucién como
la cooperativa de pescadores. Los datos incluidos en esta categoria
sirven para determinar los factores que pueden, ya sea facil.tar o
impedir, 1la introduccién de una innovacién.

4.2.4.]1 Historia del Comportamieuto Innovativo

Es de mucha utilidad entender los eventos que se relacionan con los
intentos recientes de introducir cambios que se han afectado a las
comunidades pesqueras. Datos importantes incluyen bosquejos histdricos
de los tipos de innovaciones que fueron intentados, de la manera en que
fueron introducidos (por ej., por quiénes, quiénes fueron los primeros
en usarlas, cudnto tiempo pasé hasta que la mayoria de los pescadores

as usaron, por qué la mayoria de los pescadores las adoptaron -; o
porqué no ?), incluyendo descripciones de lus fracasos y explicaciones
de por qué ciertas innovaciones fracasaron.

4.2.4,2 Actitudes Hacia el Riesgo, el Cambio y la Inversidn

Los reguerimientos de t{atos incluyen descripciones de la variacién
en las actiiudes hacia el ) esgo, cambio e inversién en la pesqueria.
Por ejemplo, (bajo qué condiciones probarian los pescadores un nuevo
tipo de arte o invertirian en una embarcacién mis cara? (Harian ellos
tales cambios hoy en dia y por qué o por qué no?
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4,2.5 Preferencia Ocupacional y Necesidad de Datos sobre
Capacitacidn

Gran cantidad de investigacidén ha demostrado claramente que 1la
ocupacién de una persona y las actitudes hacia ésta, juegan un papel
importante en 1la autopercepcidon, salud e 1integracidén social. La
satisfaccion lahboral ha sido relacionada a un amplio rango de variables
sociales, psicoldgicas, econdmicas y relacionadas con la salud, que van
desde el nivel de productividad, reajustes en el trabajo, violencia
familiar y enfermedades psicosomaticas, hasta la longevidad (HEW 1973;
Gelles, 1974; Pollnac y Poggie, 1979). As?, uno no puede asumir que los
no pescadores van a counvertirse voluntariamente en pescadores, o
viceversa y/o ajustarse satisfactoriamente después de tal cambio. Es
esencial, por lo tanto, comprender qué es lo que determina la
satisfaccién y las preferencias laborales en las situaciones donde los
cambios ocupacionales son evidentes.

4.2.5.1 Actitudes de los No Pescadores hacia la Pesca

Si los cambios propuestos requieren adicién de pescadores a la
fuerza de trabajo, va a ser necesario determinar las actitudes hacia la
pesca, entre el conjunto de trabajadores disponibles. Segundo, el
anidlisis de las relaciones entre los grupos pesqueros y otros Brupos en
la sociedad {(ver 4.2,3.7), también puede indicar actitudes hacia la
pesca. Por ejemplo, si la pesca es una ocupacidn de estatus bajo, los
no pescadores probablemente no estén muy interesados en convertirse en
pescadores,

4,2.5.2 Actitudes de los Pescadores hacia la Pesca y las
Ocupaciones Alternativas

S1 se espera que las politicas de desarrollo y administracidn den
como resultado el desplazamiento de pescadores, entonces es esencial
determinar las actitudes hacia oncupaciones potenciales alternativas en
comparacién con la pesca.

4,2,5.3 Actitudes hacia los Cambios de Ingreso

Algunas veces los cambios propuestos en la pesqueria pueden tener un

efecto negativo sobre 1los ingresos. l.La gente usualmente reacciona
negati~ mente al disminuir sus ingcesos, pero es necesario examinar sus
percepc.ones del impacto de tales cambios. Fsto facilitarada el

desarrollo de programas educacionales para implementar los cambios asf
como el desarrollo .e programas para mitigar los impactos percibidos.
Una vez que la magnitud de los cambios potenciales en el ingreso haya
sido determinada, un estudio muestra puede ser usado para determinar el
impacto que tales cambios tendrfan sobhre el estilo de vida de las
personas afectadas.

4.2,5.4 Complejidad Percibida de la Innovacidn
Es importante determinar si los pescadores que se propone beneficiar

con la innovacién, creen o no quer tienen las habilidades necesarias para
llevar a cabo los cambios requerides o que pueden aprenderlas., Dehen
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determinarse las variaciones en estas percepciones a través de los tipos
de pesca, regiones geogrdficas y en relacidén con los atributos
individuales tales como edad, educacidén y estatus.

4.2.5.5 Compatibilidad de la Innovacién Percibida

Es importante determinar si los pescadores sienten que van a estar
fisica y mentalmente confortables adoptando una innovacidon particular.
El uso de la innovacién afectarid relaciones sociales wvaliosas (tales
como relaciones entre propietarios y tripulantes, entre los tripulantes
y entre los pescadores y los intermediarios), y si lo hacen, ¢(pueden
estos problemas ser resueltos? Las demandas temporales de la innovaciodn
(pesca nocturna en liugar de pesca diurna o viajes largos contra viajes
cortos) ¢se adaptardn a su estilo de vida actual?, y si no, (Es posible
ajustar la innovacién o el comportamiento de los pescadores? La
compatibilidad cubre un grupo diverso de inquietudes que van desde lo
fisico, lo social, lo econémico y lo psicoldgico, hasta lo ambiental,
La clave es determinar qué perciben los pescadores como compatibilidades
e incompatibilidades. Las &reas donde los datos indican que pueden
desarrollarse problemas potenciales, pueden ser enfatizadas comc puntos
criticos en proyectos de desarrollo,

4,2.5.6 Ventaja Relativa Percibida de la Innovaciédn

Los datos requeridos aqui podrian determinar si los pescadores
sienten o no que podrian ectar en mejores condiciones respecto a su
posicién financiera, horario de trabajo, nutricidén y/o estatus, como un
resultado de la udopcidon de una cierta innovacién. Es importante la
variabilidad de estos datos a través de los tipos de pesca, regiones
geograficas y en relacidn con los atributos individuales tales como
estatus, edad y educacién.

4.,2,.5.7 Capacidad Percibida de Probar la Innovacidn

Es importante determinar si los pescadores sienten o no que ellos
podrian probar la innovacidn si quisieran, y por qué ellos creen o no
eso., La variabilidad de respuestas al respecto deberda ser examinada
como una funcién de los diferentes tipos de pesca y regiones geograficas
y en relacién con los atributos individuales tales como edad, educacidn
y estatus pesquero,

4,2.5.8 Observabilidad Percibida de la Innovacion

Es 1mportante determinar si los pescadores creen o no que ellos
tienen la oportunidad de evaluar adecuadamente los resultadoc de la
innovacion. Algunos aceptardn descripciones verbales; otros necesitaran
presenciar demostraciones reales, Debe evaluarse la variabilidad en las
respuestas a través de los tipos de pesca y regiones geograficas y en
relacién con las variables individuales tales como edad, educacidn y
estatus pesquern,
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4.2.5.9 Atributos Individuales Asociados con la Capacidad
Innovativa

Tal vez los datos mas importantes, son aquellos que demuestran
cudles atributos individuales estdn asociados con la disposicién de
adoptar el cambio. Variables importantes incluyen los afios de educacién
formal, el grado de analfabetismo, la exposicién a los medios de
comunicacién, el cosmopolitanismo, estatus social y grado de movilidad
soclal,

4.3 Informacidn Econdmica
4.3,1 Orientacion

Se justifica enfatizar nuevamente que el alcance de esta Guia esta
limitado en dos formas: primero, abarca solo una parte del sistema
pesquero total--el sector de captura. La importancia de este sector se
discutié en el contexto de la pesqueria y de la economia, de un proceso
de decisidén con el fin de "desarrollar" el papel de la pesqueria en el
suministro de proteina y en el contexto de la relacidn de este sector
con el sistema total de distribucién del pescado. Segundo, dentro de
este sector el : icance serd limitado mis adelante porque los datos
identificados pa. la recoleccion v la informacidn desarrollada a partir
de los mismos se dirige principalmente a la interaccién del hombre y el
recurso: cdémo opera el sector de captura en términos biolégicos,
econdmicos vy socioculturales y cdmo podria responder a los cambios.

La mayoria de los datos identificados para recoleccidn son
relevantes al andlisis de otras porciones del sistema y tiene miltiples
usos para una variedad de analisis propios al sector de captura. Se
debe aclarar que esta Guia no pretende definir el alcance total de las
responsabilidades de la recoleccidon de datos de un Departamento de
pesca. Ain  mids, en diferentes grados, lns datos biolégicos,
socioculfurales y econdmicos identificados seridn necesarios pero no son
suficienies para constituir la contribucidn del Departamento :° programas
mis ampliamente definidos, aquellos que requieren la coordinacidén de
muchos Departamentos v/o Ministerios. Entre c¢stos estin: 1) un examen
minucioso del bienestar de los pesceadores v de las formas para meiorarlo
(ver Smith, 1979), y 2) ia ddentificacién, diseno y evaluacién de los
proyectos de inversidn (ver Campleman, 1976).

lLos limites para los datos no son tan aparentes en la primera
seccién de este capitulo porque la poblacidn de pesca estd "totalmente
relacionada'" con la interaccidn entre el hombre v el recurso. Como
hemos visto, In segunda seccidn se ocupa de la poblacidn de pescadores;
cémo afecta la cultura al procese pesquero, su organizacidén, etc. y cémo
pueden los factores culturales condicionar Ia aceptacion de
innovaciones. Fstos factores son  importantes para aquellos temas
criticos que afectan ¢l bienestar de los pescadores v el diseno de
proyectos de inversion, Log limites ¢n log datos seridn presentados con
mayor claridad en esta scecion, La pohlacidon que pretendemos describir
con los datos econdmicos, es la  "poblacian” de  las actividades
pesqueras, su estado (los bene“fcios privados vy soclales v los costos de
su operacion) v su respuesta pooincial a la innovacidn (pran parte de la
misma Informacion se reaprupa para un an: lisie de costos, oferta, ete.).
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Esta orientacidén impide wuna discusién de 1los problemas de
recoleccidn de wun grupo de datos que, por su naturaleza, estd
intimamente relacionado con la operacidén y respuesta del sector de
captura; por ejemplo, datos de demanda del consumidor o del detallista.
Los datos sobre las ven’as primarias de pescado o de otros productos
marinos se identifican para recoleccidén mids adelante; asi se establecerd
la unién entre el sector de captura y el resto del sistema. Sin
embargo, para que sea posible apreciar la actuacién y los beneficios de
la sociedad derivados del comportamiento de todo el sistema, deben
recolectarse datos de los determinantes finales de la demanda.

La responsabilidad de recolectar la mayor parte de estos datos (por
ejemplo, aquellos sobre precios de substitutos del pescado, ingresos del
consumidor, alimento o iIndice general de precios) generalmente recae
sobre otros Departamentos. Sin embargo, 1la responsabilidad de
recolectar las series temporales de los precios del pescado «l mayor y
al detal recae, probablemente, a los Departamentos de pesca. Los datos
sobre demanda final son especialmente importantes, por ejemplo, si la
fauna de acompanamiento de una flota industrial compite por primera vez
con la captura artesanal a nivel de detallistas. Algunos enfoques de
los problemas asociados con la recoleccidn de datos para andlisis de
demanda estan en Sutinen y Pollnac (1980).

4,3.2 Datos "Econémicos"

Dado este enfoque sobre el sector de captura y la actividad pesquera
{qué datos econdmicos deben recolectarse? Si revisamos brevemente,
algunos de los usos de lo que hemos llamado datos "econdmicos', veremos
que podemos recolectar un grupo de datos que tienen miltiples usos y que
pueden ser analizados desde diferentes puntos de vista.

Las figuras usadas en la dltima seccidn del Capitulo II[I muestran
una relacidon bioeconémica simplificada entre la flota pesquera de
pequefia escala y el recurso., Discutimos estas figuras en Ctérminos de
los méritos relativos de varios equilibrios de 1largo plazo para los
pescadores como grupo, los consumidores, la sociedad y el recurso. El
analisis estandar econdémico empirico estandar de oferta, costo,
produccidn y demanda, por ejemplo, datos sobre transacciones v procesos
productivos suministran informacidn particular para una pesqueria dada.

Esta informacién, basada en suposiciones del comportamiento
individual del consumidor y del productor, se usa para determinar el
estado de la pesqueria y para predecir la respuesta de la pesqueria a
los cambios; por ejemplo, donde se dard el nuevo equilibrio,

En una economia que funciona '"perfectamente'" no hay distorciones en
la distribucién 6ptima de los recursos de la nacién, incluyendo capital
y trabajo, para cualquier nso. Otras lejanas suposiclones son que todos
los participantes estén conscientes de las oportunidades alternas para
su capital y servicios laborales, v de que no hay poder de monopolio (o

monopsonio) ejerciéndose sobre los mercados y que la transferencia de
estos servicios de un uso a otro sea libre de costo. Como resultado,
los precios del mercado para bienes y servicios en su uso aclual son

exactamente lguales a su costo de oportunidad en cualquier otre uso en
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la totalidad de la economia. Debido a que estas suposiciones estaban en
efecto cuando discutimos las figuras de la iil:ima seccidn del Capitulo
I1T, fuimos capaces de identificar el punto de rendimiento miximo
econdmico (RME) hasado en la curva de ingreso total y la linea de costo
total. Pudimos identificar, para toda la economia (social), el punto
optimo con base en los precios del mercado de la industria pesquera para
los consumos e insumos. En otras palabras, se asumié que los precios
determinados por la industria eran los mismos que los precios de toda la
economia (social). En realidad, para algunos bienes usados en el
proceso de pesca, los precios del mercado reflejan su costo de
oportunidad social. Pero para los servicios mas 1importantes,
especialmente aquellos de capital y trabajo, los precios del mercado
son frecuentemente mds bajos o mds altos que su costo de oportunidad
social.

De hecho, el equilibrio que resulta en una pesqueria de acceso
ablerto o que se establece como resultado de reglamentaciones bioldgicas
o bioecondomicas, se alcanza porque los pescadores responden a los
precios del mercado--a los precios que encuentran dia a dia. Los
impuestos, subsidios, gastos de importacidn, poder de mercado, etc. se
reflejan en estos precios del mercado. Una unidad central de
planificacién en el gobierno podria ver una curva de costo total
considerablemente diferente (o incluso una curva de 1ingreso total)
basada en costos ecconémicos (sociales) verdaderos. Sin embargo, como se
verd maAs adelante el Departamento de pesca puede contribuir al calculo
de por lo menos un costo social; por ejemplo, el verdadero costo del
recurso para la sociedad de la operacidon de la pesqueria.

Otro grupo de analisis, llamado analisis de proyectos o de
inversiones, examina varios métodos para evaluar los costos v ganancias
de inversicnes piblicas y privadas; por ejemplo, permite evaluar si es
conveniente desplazarse hacia un nuevo equilibrio. l.os analisis
econdomicos de proyectos evaliian los costos y ganancias desde el punto de
vista de la totalidad de la economia. Los andlisis financieros de
proyectos tienen que ver con la rentabilidad y el proceso de
rentabilidad a los Inversionistas, Obviamente, cualquier provecto
"valioso" debe juzgarse desde el punto de vista de la sociedad como un
todo asi como de aquellos que participan en &1,

En los andlisis econémicos de proyectos se hace uso frecuente de
otros precios aparte de aquellos que experimentamos c¢n ¢l mercado--

particularmente los precios del capital y de mano de obra. La visiodn
obtenida en este tipo de andlisis es la de un "gerente gencral' de
economIa quien c¢s, tedricamente, conocedor de todos los  usos
alternativos del capital y del trabajo en la totalidad de 1a ecconomiay

€1 se da cuenta de su verdadero costo de oportunidad secial o nacional,
Los andlisis financieros de proyectos cxaminan, entre otras cosas, si el

proyecto puede ser llevado a cabo por los participantes. FEllos usan los
precios del mercado cexclusivamente para determinar la ganancia de los
participantes de la inversidu, por ejemplo, en un bote nuevo o en un

Fste costo de oportunidad social e¢s con frecuencia llamade "precio
sombra',
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cuarto frio4. Debe enfatizarse que ambos tipos de andlisis examinan los
beneficios netos de proyectos ya identificados-~-a menudo un grupo de
proyectos—-lo cual se dirige - un problema identificado,. Ademas,
intentan evaluar el flujo de ganancias y costos de los resultados
anticipados de 1los proyectos. La exactitud de estas predicciones
depende del conocimiento profundo de la operacién biosocioecondmica de
la pesqueria y de su respuesta a los cambios propuestos.

Dentro del contexto de las pesquerias de pequefia escala dos aspecto
particulares de la evaluacién de un proyecto deben ser mencionados.
Ambos tienen que ver con lo que ha sido llamado efectos secundarios
--las ganancias y costos ocurridos fuera de los alcances de un proyecto
pero que son traidos como resultado del mismo. FEl primero, el impacto
en el empleo (ya sea positivo o negativo), estd considerado por muchos
economistas come adecuadamente incluido en andlisis econdmicos de
provectos (pero no financieros) cuando un sector particular tiene un
problema de desempleo. El segundo, que es estrictamente un factor
tecnolégico externo, es conocido por nosotros como el efecto del
proyecto sobr) el recurso y el efecto resultante sobre las capturas en
la pesqueria. En este caso, los andlisis financieros y econdmicos
deben considerar 1la posibilidad de 1largo plazo de una disminucidn o
aumento er las capturas como resultado de una mayor o menor presién
sobre los "stocks'". Los analisis econdémicos utilizardn la visién mis
amplia del impacto de las inversiones sobre la sociedad, incluyendo el
impacto de la produccidén sobre los participantes, como sobre los no
participantes de igual manera. Los andlisis financieros consideraréin
los cambios de produccidon solo en el grado en que estos afecten a los
participantes.

Fn el Capitule TIT discutimos algunos de los ajustes que tomarian
lugar al moverse desde un punto de equilibrio a otro. Mientras que
siempre consideremos los puntes tales como RME v RMS como "mejores'" en
un namero de aspectos, cuando se comparan con un equilibrio de acceso
abierto sobreexplotado, sabemos que desde el punto de vista de la
sociedad no es siempre beneficioso llevar a cabo estos cambios. Los

analisis de un provecto suministran las herramientas para evaluar los
costos econdmicos vy financieros y las ganancias de estos cambios
propuestos. No estidn limitados a examinar solo los efectos de las

inversiones.

4 .
La publicacién del Banco Mundial de Gittinger (1972) es una referencia
apmpliamente usada, que examina estos dos tipos de analisis.

5 . - P =
Para una discusion de estos andlisis aplicades a proyectos de inversidn
pesquera, ver Campleman (1976),

6Podemos egcoger muy facilmente algiin marco de tiempo dentro del cual
las ganancias de una inversidon en ia pesqueria--como aquella que
aumenta ¢l rendimiento--excederdn los costos, Este beneficio neto
temporal ¢ ganancia de 1o dindustria como un todo es ¢l objetivo
legTtimo de muchos provectos de inversidn. Sin embargo, para ser
adecuadamente considerado, debe evaluarse contra las consecuencias de
una situacién eventual de cquilibrio de largo plazo,
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Un tercer uso de los datos econdmicos es en las comparaciones e9tre
empresas, 0 en empresas privadas (ganancias privadas, rentabilidad).
Como se notd en el Capitulo III, la decisidén de participar en la
pesqueria, entrar o salir, dJepende de la rentabilidad que cada pescador
piensa que puede lograr con su capital y trabajo en el proximo mejor
empleo. El analiza su costo de oportunidad de pescar., Cuales son las
cantidades cuva suma debe igualar o ser superior que su costo de
oportunidad de pescar. Visto de otro modo, cémo decide (o como puede
decidir) el pescador individual continuar en este empleo de su trabajo,
su pesca vy su habilidad organizativa y su dinero invertido? Existen
muchas medidas de contabilidad usadas para reflejar el estatus de un
negocio, Fl pescador individual esta preocupade con la rentabilidad
anual de su trabajo, administracidn e inversion y con su situacién de
flujo de capital efectivo, entre otras medidas. D¢ hecho si un pescador
explicitamente hace o no uso de tales cdlculos, estd fuera de argumento.
Su decisién de participar en la pesqueria estd basada en parte en la
primera medida menciorada. Su habilidad para cumplir con los gastos en
forma continua es la 11lt" a medida mencionada.

Los precios usados por un pescador individual en estos ejercicios
de contabilidad son, ccn unas pocas excepciones especificas, los precios
del mercado. Las excepciones en este caso no son precios de costo de
oportunidad de 1la economia como un todo, sino precios temporales,
privados. Por ejemple, un pescador particular puede haherle pedido
prestado a su familia para algin equipo a una tasa d¢ interés muy
favorable; o mas cominmente, los pescadores pueden usap mane de obra
familiar, pagandoles menos que las tasas del mercado. lLos precios
usados en la comparacisn de dos o mds eumpresas son los precios del
mercado, de manera qu. secan descontadas las ventajas de tener, por
ejemplo, familias numerosas. Entonces, los precios usados en cualqnrier
analisis dependen del contexto o enfoque de tal analisi-,

La respuesta a la pregunta acerca de que datos ccondmicos
recolectar, e¢s, entonces, que buscamos datos que satisfagan todos estos
usos, dadas las limitaciones discutidas anteriormente, Buscamos los
datos que las empresas individuales podrian usar (si mantienen registros
detallados) para calcular su rentabilidad anual para administracién del

Aqui usamos la palanra empresa, ampliamente, para incluir desde la
empresa orpanizada de pescadores que usan redes de mano, hasta
operaciones de capital-intensivo (como, la pesca de arrastre).

E1 pago del principal en un préstamo no es parte del cidlculo de
rentabilidad pero es una parte significativa del gasto de capital
efectivo, Cumplir cen ¢l page mensual de un pristamy suministra un
gran incentivo para pescar. FEn algunos casos, cuando la pesqueria es
estacionabmente peligrosa debido a las condiciones del tiempo, este
incentivo puede aumentar el rimero de sccidentes de pesca.
9
“Las tasas de interés de los préstames para pescadores son generalmente
mis altas que aguellas para aventuras "mis seguras'., La diferencia en
tasas es llamada un bono de riespo,



90

trabajo y dinero invertido y en la evaluacidn de su situacién de flujo
de capital efectivo; datos de precios del mercado cuando difieren los
precios privados y los del mercado; datos sobre otras ciertas cantidades
que necesitamos para calcular el costo social o el verdadero costo

econémico de esta actividad privada (por ejemplo, pescado
desperdiciado); yufauﬂs sobre la naturaleza fisica del esfuerzo hecho

por las empresas.

Los datos recolectados suministrardn la base sobre la cual el
Departamento de pesca puede 1) comprender las circunstancias financieras
de empresas pesqueras de tipo particular, 2) controlar estas
circunstancias afio por afio, 3) establecer comparaciones entre tipos de
empresas, y 4) identificar n»royectos o reglamentaciones para mejorar
estas circunstancias. Ademis, estos datos suministrardn insumos para
los andlisis econdmicos y bioecondémicos necesarios para determinar el
estado (y potencial) del sector de captura y para predecir su respuesta
a proyectos o reglamentaciones.

4,3,3 Actividad del Sector de Captura

Una meta de la recoleccién de datos es contabilizar 1la cantidad
total de la actividad pesquera llevada a cabo por la totalidad de 1la
flota (o por todos los participantes en la pesqueria) y lo que esto
significa en términos financieros y sociales. Debido a razones
bioldgicas y a convencionalismos legales y comerciales, el afo
(cualquier periodo de doce meses) es el periodo mds largo y dtil a
través del cual acumulamos datos con el fin de hacer comparaciones o
reconocer tendencias. Muchas de las figuras en los Capitulos I y III
muestran las relaciones de equilibrio de largo plazo entre variables
cuantitativas econdmicas, fisicas y bioldgicas. Dado un grupo de datos
apropindos, estas figuras pueden ser estimadas usando cantidades totales
anuales de estas variables. Ya que no se puede esperar recolectar todos
los datos generados por cada empresa individual , toda su actividad
pesquera, asi como tampoco se puede confiar en la existencia de
registros completos mantenidos por aquellos que pescan, usaremos varios
esquemas de muestreo para cstimar las medias o promedios de muestras
pesadas de las muchas variables cuantitativas (cantidades en kilogramos

0N6tese que decimos "cantidades' necesarias con el fin de calcular la
rentabilidad social o econémica y no "precios'. Estavemos reunierdo
precios a nivel privado y del mercado. Sin tomar en cuenta los
precios usados (por ejemplo, qué nivel de andlisis estamos haciendo),
los valores cuantitativos deben provenir de datos de las actividades
privadas de las empresas. La decisidn de usar precios ficticios
(precios de costo de oportunidad de la economia como un todo) es
tomada después de consultar con aquellos Ministerios o Departamentos
concernientes con la planeacidn -~aquellos que calculan estos precios.

11Los datos de captura y esfuerzo suministran el enlace bioecondmico.
Se requieren por ambos el economista (para estudiar costo y
produccién) y el bidlogo (una de las muchas herramientas para estudios
de poblacién).
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o dinero) que describen esta actividad.12 Se escogerdn las medidas de
peso a usarse y se planeari la estrategia de muestreo con base en
variables cualitativas tales como tipos de empresas, especies,
localidades, etc.

La actividad pesquera de una flota completa ocurre como un flujo a
través del tiempo; por ejewplo, en el curso de un afio. Es posible
definir una unidad de esta actividad de muchas maneras. Por razones que
se aclarardn a medida que continuemos, 'definimos una unidad de
actividad pesquera como un dia de pesca de una emnpresa }adividual".
Esta es la unidad significativa mids pcquefia con significado. Un viaje
o un desembarque representa un grupo de unidades de actividad pesquera.
Para estas variables cuyos totales anuales estdn relacionados a la
cantidad de actividad pesquera que toma luger, el mejor esquema de
recoleccidn de datos es aquel que, por el mismo costo, contabiliza
apropiadamente la cantidad total de actividad pesquera. Esto implica la
habilidad de dirigir 1la distribucidén de las unidades de actividad
pesquera en tiempo y espacio.

El muestreo apropiado de las actividades de acuerdo cen las bases
establecidas recultard en mcjores estimaciones de las medlas muestrales
de, por ejemplu, costos e ingresos variables v en mejores estimaciones
del peso y composicion de especies de la captura., La compatibilidad
bioecondmica de los datos bioldgicos y econdmicos también serad aumentada
s1 uno puede calcular la captura, el costo variable y el ingreso por
unidad de actividad. Ademds, aumentardn las oportunidades de esfuerzos
simultdneos y/o complementarios para la recoleccidn de datos bioldgicos
y econdmicos.

En lo que sigue 1) identificaremos todas las variables de interés,
2) definiremos lo que constituye una 'buena' observacién en estas
variables asumiendo que la situacidn permitiera medirlas en su '"mejor" y
mids detallado ambiente y 3) discutiremos el contexto econénico de las
variables. Si la situacidon pesquera que se presenta no permite observar
estas variables al azar en detalle, entonces .0 que resta de este
Capitulo por lo menos dard alguna idea de lo que se estd perdiendo y de
cémo estas cantidades que hacen falta pueden sesgar las medias
muestrales, El Capitulo V examirard como relacionar estos datos
detallados con el resto de las unidades de la actividad pesquera que no
han sido observadas. Si uno no es capaz de controlar la distribucidn de
la actividad pesquera en un tiempo y localizacidén, entonces el Capitulo
V dar3d alguna idea de los sesgos que podrian introducirse si se usan

2Veremos luego v en el Capitulo V que, si ciertos datos estéan
disponibles, podriamos ser capaces de estimar las cantidades totales
anuales de ciertas variables -particularmente aquellas relacionadas
con la captura- con mayor confianza que la que hemos tenido en
estimaciones basadas en medias de muestras.

3. , . . .

La unidad de actividad, un dia de pesca de una empresa, es la '"unidad
de anilisis". Esta se distingue de la "un’.lad de muestreo" que es,
idealmente, un desembarque.
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medias muestrales (u otras medidas) para calcular las cantidades totales
anuales deseadas.

4,3,4 Definiciones de Variables
4,3.4.1 Identificudores

Dependiendo de 1la situacidén y de como los datos estén siendo
recolectados, uno debe intentar registrar o haber registrado tantos de
los siguientes identificadores como sea posible: fecha, hora y lugar de
cecoleccidn; el nombre de las personas interrogadas; el '"tipo" de bote;
tipo de arte (s) usado; el nombre del bote y/o nimero de registro; el
nombre del puerto del bote; el nombre del duefio del bote si ¢z diferente
al del entrevistado; el nimero de personus pescapdo; el &drea(s) o
zona(s) en donde se pescd; y la duracidn del viaje. El recolector de
datos debe ser tan observador como sea posible. Por ejemplo, en una
entrevista no deberia ser necesario preguntarle al pescador por cada
identificador. Entre mads identificadores haya asociados con los datos,
existen mis probabilidades de hacer diferences comparaciones
estadisticas para analizar distintas agruq%fiones de dztos y para
suplementar los datos recolectados por otros,

Es posible que el informante no esté dispuesto a ideatificarse a si
mismo o al duefio, el puerto madre, etc. Esta negatividad estd con
frecuencia relacionada con 1la existeqﬁéa o la amenaza de imposicidn de
impuestos, tarifas de registro, etc. En general, es mads importante
obtener tantos datos como sea posible en esta situacién y ser bien
recibido en visitas subsecuentes, aue sacrificar la cooperacidén futura
por unos pocos identificadores mas. En las secciones siguientes se usa
una narracidn para identificar y definir observaciones de las variables

de interés, de tal manera que el material fluya l&gicamente. Esta
narracidén va bastante cercana a los formatos de recoleccidén de datos
incluidos en los apéndices. Pequefias variaciones de estos formatos

fueron usadas en Centro América.
4.3.4.2 Ingreso y Captura

El ingreso que pretendemos medir es el valor recibido por viaje.
Este, en su mayoria, estd Jlirectamente relacionado con la captura y los

4 .

Por "tipo" queremos significar una de las subdivisiones de la flota
que el Departamento de pesca ha decidido usar. Por ejemplo, puede
haber tamano o tipos de configuracidén distinguidos por el tipo de arte
en uso,

Ver los apéndices para los varios identificadores ucsados en las
diferentes formas de muestreo.

Cualquier aumento perceptible en las actividades de recoleccién de
datos de] Departamento de pesca es causa de sospecha para los
pescadores. Alguna comunicacién del Departamento sobre sus
actividades por medio de volantes, radio u otros medios, anterior al
esfuerzo de recoleccidon de datos puede mitigar estas sospechas.
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precios recibidos por “ibra o kilogramo de pescado.17 Parte de este
ingreso proviene de otras fuentes mids que de la venta de la captura. Si
una o mis de estas ntras fuentes (por ejemplo, transporte de personas o
de carga) es significativa, regular o generalizaia, debe hacerse algin
intento para estimarla. Este ingreso relacionado con la pesca es mis
importante para las preguntas sobre asistencia piblica de los pescadores
y para consideraciones de proyectos de inversidén que para la operacién
bioeconémica de la pesqueria. Su existencia también puede permitir que
mids botes permanezcan en la pesqueria de los que ordinariamente podrian
soportarse exclusivamente con el ingreso de las capturas. Con base en
la recoleccidén de informacidn bdsica uno puede darse una idea de su
existencia, frecuencia, estacionalidad y significancia.

Para ser mas especificos, el ingreso recibido de la venta o del uso
de la captura es la suma de los precios actuales o potenciales recibidos
por cada subdivieidn cualitativa (especie o clase) de 1la captura
multiplicada por el peso de esta subdivisidn. Por ejemplo, ingreso

total = (precio de especie 1 (o clase 1) por libra (o kilogramo) X peso
de la especie 1 (o clase 1), mds preclo/kg. especie 2 X kg. especie 2,
mis...). Con el fin de obtener una medida exacta del ingreso (de la

pesca) para una unidad de actividad, es necesario tener bajo observacién
el precio de las especies (o subdivisiones relevantes) y la cantidad
actual y/o potencialmente vendida.

Hay algunas posibilidades de sub-estimacidn o sobre-estimacidn de
las cantidades valoradas de pescado para tra.ar de obtener una buena
medida de ingreso. La sobre-estimacidn resulta de incluir la captura de
otros botes; por ejemplo, compras en el mar o simplemente el transporte
de la captura de otras embarcaciones para venderla. Una subestimacidn
resulta de 1) ignorar la venta de pescado antes de la venta en el punto
de observacidn; por ejemplo, ventas en el mar o en otros sitios de

7En algunas pesquerias se utiliza algo que no parece ser una unidad de
peso para la venta de pescado; por ejemplo, algunas veces se usan
canastas o canoas llenas, o peces colgados en una cuerda por sus
agallas. Fxiste, con toda probabilidad, un rango de peso dentro del
cual caen estas otras medidas. Puede variar por especies vy estar
sujeto a la inflacidén" sobre el tiempo, pero con un poco de esfuerzo
puede estimarse el peso promedio.

D . . .
Distinguimos este ingreso de aquel ganado en, por ejemplo, agricultura
estacional, i.e., de fuentes no relacionadas a la actividad pesquera.
Estas fuentes tardias de ingreso son de gran significancia cuando se
examinan el bienestar en la pesqueria, los flujos de entrada y salida
de la pesqueria (estas son medidas del costo de oportunidad de pesca)
y la estacionalidad del esfuerzo de pesca. Este {iltimo aspecto es
importante para la operacidn de la pesqueria v los métodos de muestreo
que discutiremos mas adelante lo explicardn. En el apéndice de
informacién bAsica pueden incluirse preguntas concernientes al empleo
alternativo. Una discusion de Jos procedimientos de muestreo nara
medir este "otro" ingreso estd, como sec nota anteriormente, mis alla
del enfoque de esta Guia.
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desembarque; 2) ignorar cantidades de pescado no vendido perc de algiin
valor; por ejemplo, aquel rechazado (o simplemente retenido) por los
compradores pero valorado y usado por el duefio o capitdn a) para pagar a
la tripulacidn; b) para ser vendido en otro sitio; c¢) para ser consumido
en la casa; d) para ser procesado (secado o ahumado) y venderlo luego;
e) para pagar a aquellos que llevan el pescado a la venta final como los
descargadores, clasificadores, limpiadores; f) para ser usado como pago
de bienes o servicios usados durante el viaje; o g) simplemente para
regalarlo. El objetivo debe ser llegar a una cifra (cantidad monetaria)
que represente el valor de todo el pescado que es, de hecho, valorado
(tode el que no es descartado) y que es el resultado de un viaje de
pesca en una empresa particular.

Aquellas cantidades que conducirdn a una sobreestimacién deben ser
eliminadas y el valor de lo que es potencialmente sub-estimado debe
determinarse. En aquellos grupos de recoleccidén de datos donde pueden
surgir preguntas acerca del descarte de pescado retenido de la venta,
éstas deben hacerse, Con frecuencia solo serd posible observar vy
estimar cantidades no vendidas pero valoradas. Se requiere alguna
experiencia para ser capaz de estimar la cantidad de pescado asi
distribuido. Con experiencia uno puede ser capaz de determinar dénde vy
por qué ocurren estas varias posibilidades de sub o sobreestimacién.
Muchas de estas cantidades potenciales de pescado que son sub-estimadas,
especialmente aquellas en "e" y"f" anteriormente, son usadas para pagar
los costos variables (ver 4.3.4.4, 5y 6). Con el propdsito de estar en
capacidad de aplicar estimados de estas cantidades a actividades
pesqueras similares para las cuales existe mucho menos informacidn
detallada, es importante 'registrar separadamente" 1) el nimerc y el
valor de las varias cantidades retenidas de la venta y 2) la cantidad v
valor del pescado que es vendido en una transaccién "normal"; por
ejemplo, la cantidad y valor (por cualquier clasificacidon disponible)
comprada por el intermediario o comprador primario. Los precios
actuales del pescado que vende en el sitio de desembarque son cidlculos
razonables del valor por unidad de peso del pescado retenido de la
venta,

Un cdlculo del costo del recurso de esta cantidad de pescado que
tiene (produce) algin valor, es la cantidad de todo el pescado que se
captura con el propdsito de obtener tal valor, multiplicada por el
precio actual de ese pescado desperdiciado. Si uno considera el caso
dindmico, el costo es mayor, Este costo del recurso es parte del costo
correspondiente a la sociedad de la actividad pesquera individual. No
entra dentro de los cidlculos privados de una empresa pesquera, sin
embargo es una cantidad importante. La diferencia entre ¢l peso del
pescado que se mata y la menor cantidal que genera valor (en dinero o
términos utilitarios) reculta de 1) descartes en el mar, 2) formas
tradicionales de evisceracidn y otras preparaciones, y 3) descomposicién
(pescado desembarcado pero descartado). La cantidad de descartes en el
mar se estima mejor por medio de muestreos en el mar. Son las especies
con poco o ningin valor, que son descartadas por razones diferentes a la
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descomposicién.19 La forma y extenslén de la preperacién, incluyendo
evisceracidn, generalmente estdn ligadas a la apariencia (imagen, olor,
contenidos estomacales, partes peligrosas, etc.) de grupos de especies y
es razonablemente consistente en una pesqueria dada. Los bidlogos
trabajan con cualquiera, ya sea el peso completo o los nesos desembarcados
(preparado). Los factores de conversidén pueden ser establecidos
facilmente en cualquier punto antes o durante el esfuerzo de recoleccidn
de datos. Sin embargo, es esencial mantener consistencia en el registro

y conversion de datos.

Ya que el pescado que se descompone tenia valor comercial, 1la
cantidad de este pescado que es descartado en el mar es probablemente
mucho menor que la cantidad que es desembarcada con la esperanza de que
sea vendida o usada. La cantidad de pescado desembarcado pero
despreciado para la venta u otros usos debido a su descomposicidn puede
ser muy significativa en pesquerias de pequefia escala. FEste pescado,
parte del costc del recurso a 1la sociedad, representa 1ingresos
predeterminados para la empresa individual. Como hemos dicho, no es
tratado como un costc para la empresa individual. Sin embargo, esta
cantidad es probablemente la mds facil de observar y medir de todas las
cantidades que hacen la diferencia entre lo que se captura y lo que se
vende o usa. Dado esto y la importancia de estos datos en la sugerencia
de mejoras en la pesqueria, &sta es claramente una cantidad que debe ser
registrada.

Hasta ahora hemos discutido los problemas de obtener observaciones
exactas; por ejemplo, el problema de sub-estimar o sobreestimar
cantidades de pescado -principalmente aquellas cantidades de la
totalidad del pescado que hacen la diferencia entre lo que se
capturd y lo que se vendid al comprador primario. También enfrentaremos
el problema de que las cosas que quercmos medir no estaran disponibles
para ser medidas en las sub-divisiones preferidas. Las divisiones en
las cuales el pescado es vendido a los compradores primarios estan
basadas en una clasificacidén comercial de la captura. Dependiendo de
la pesqgueria en cuestién y de la naturaleza de la captura, veremos
ventas: 1) de todo el pescado al mismo precio por unidad, 2) de unas
pocas clases comerciales de pescado (dos o mas especies por clases), o
3) de unas pocas especies importantes cada una a un precio diferente vy
separado del resto del '"otro" pescado. Los métodos usados para
distinguir el pescado en el sistema de reparto son generalmente
asunto de tradicién y son bastante estables a pesar de ser complejos.

19 . ;
Es poco factible que el costo del muestreo on el mar para estimar los

descartes en la pesqueria de pequena escala pueda ser justificado. Lo
contrario puede ser cierto, de muestrear los descartes de una
pesqueria industrial que explota especies altamente valeradas como el
camardén., Las flotas de camardn gereralmente descartan pescado de poco
valor capturado en todos, menos los Gltimos pocos lances.

OUn grado mucho mavor de diferenciacidon de los productos de pescado es
mids evidente en el mercado al detall que en cualquier otra parte del
sis.ema, Esto con frecuencia complica la recoleccién de los datos de
demanda del consumidor.
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Todas estas divisiones comercilales tilenen significado econémico ya
que estadn basadas en diferencias de precios que reflejan cdmo valoran
los consumidores los varios tipos de pescado. Con el fin de maximizar
los usos miltiples de los datos de captura, las divisiones o sub-
divisiones de la captura deben tener significado tanto bioldgico como
econdémico. Las divisiones de captura mids comiinmente usadas que tienen
significado biolégico (¢en el sentido de relacionar la captura con la
poblacidn(es) de pescado o con la medlda de capturas potenciales a
través de algin modelo de dindmica de poblaciones) son especies
individuales, grupos de especies individuales y, en menor extensidn,
toda la raptura (rendimiento total de biomasa). Raramente se da una
relacidén uno a uno entre las distinciones bioldgicas de captura y las
distinciones econdémicas (por ejemplo, clases comerciales).

Para hacer que estos datos comercialmente disgregados sean dtiles
para andlisis biolGgicos y bioecondmicos, uno puede coordinar la
recoleccién de datos econémicos y bioldgicos o aplicar una divisidn
reciente o facil de seguir de las especies en cuestidn (ver Capitulo V).
La exactitud de este tltimo procedimiento estd directamente relacionada
con cudn cerca er tiempo, localidad, tamafno del bote, po de arte,
etc., esta divisién es aplicada a las otras capturas. Los datos
econdmicos pueden extraerse de los datos de captura biolégicamente
agregados -tales comec los que resultarian de un esquema de muestreo de
captura y esfuerzo o de uno disefiado para determinar, por ejemplo,
frecuencias de longitud--si identificadores relevantes acompanan los
datos biolégicos. En este caso uno puede determinar los precios
probables que prevalecieron en el momento en la cual 1los datos
biolégicos fueron recolectados, y estimar los costos del viaje.

Determinar la composicién de especies de la captura es dificil,
costoso, lento e inconveniente para el comprador y el vendedor de
pescado. Doscientas o mids especies pueden con frecuencia estar
representadas en la captura., Si se determina la composicidén con muy
poca frecuencia, pueden introducirse sesgos muv fuertes en los estimados
de 1los totales anuales de las especies capturadas. Un compromiso
razonable es investigar la frecuencia de capturas pero muestreando
Unicamente un porcentaje de cada captura. Uno puede empezar muestreando
las clases de mayor valor (o cualquier clasificacién comercial que esté
en uso) y trabajar con las clases de menos valor (en términos de precio
por libra) hasta que las clases de pescado que constituyen alrededor del
§0% del '"valor" de la cantura hayan sido muestreadas. Debido a que
existe la posibilidad de cambios en la importancia de las especies en la
captura, debe hacerse periddicamente una divisién mds a fondo (ver
5.2.2.1 (b)).

Es obvio que cada entrevista post-viaje no estarid acompanada de una
muestra de captura. El recolector de datos econdmicos, que tal vez no

21

Otra variable compuesta que enfrentamos es el esfuerzo nominal,
Veremos mas tarde que existen algunos pasos que podemos seguir en el
diseno de nuestro esquema de muestreo, los cuales automdticamente
descompondran esta medida en componentes con mayor sentido econdmico y
biolégico.
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es capaz de distinguir especies similares, debe ser capaz o ser
entrenado para estar en capacidad de reconocer las clases comerciales de
las diferentes cantidades de pescado retenido de la venta.

Las observaciones cuantitativas (pesos 'y precios) y las
observaciones cualitativas que completan los datos (clases y especies
comerciales) que conforman los datos sobre ingreso y captura, son las
observaciones mAs cambiantes a recolectar. Serdn diferentes para cada
empresa individual con cada unidad de su actividad--dia tras dia, viaje
tras viaje. También estdn entre las mias dificiles de recolectar,
especialmente en las etapas iniciales del esquema. La variedad de
arreglos para distribuir el pescado, la velocidad con que se lleva a
cabo, 1la necesidad de hacer cadlculos muy ripidos del peso y clase
comercial de este pescado y muchos otros factores, generardn alguna
frustracion temprana. Esto es entendible. La recoleccidn efectiva de
datos detallados es una habilidad adquirida. s una habilidad que
requiere, como minimo, la disposicidn para interactuar con los
pescadores,

4,3.4,3 Costos en General

La rentabilidad neta de una enpresa dada obtenida de un viaje de
pesca es igual a los ingresos recibidos menos todos los costus privados;
por ejemple, aquellos que se incurren en la pesca y en los que se
incurre para estar en capacidad de pescar. La distincidn tradicional de
los costos estd entre los costos variables y los fijos. Los costos
fijos estin presentes aunque la firma pesque o no pesque. Los costos
variables son aquellos que aumentan a medida que la cantidad de pesca es
incrementada pov periodo de tiempo.

Nuestro enfoque para identificar v describir los costos descansa en
la distincidn econdmica tradicional algo modificada, porque asumimos que
los pescadores no mantienen registros. Consecuentemente, definiremos
lLos costos variables para un viaje de pesca v los costos fijos para una
empresa 1individual,. Describiremos los costos del hielo, un costo
variable, en el contexto de una entrevista desarrollada al final «e un
viaje de pesca; vy los costos de depreciacidén o el interés sobre los
préstamos en un contextr adecuado para calcular el costo anual/mensual
pata la firma.

Dos de 1los wusos mas importantes para los datos sobre costos,
mencionados anteriormente, son el determinar la rentabilidad que una
empresa nhtiene de la pesca y el comprender la demanda por insumos
usados en el proceso de pesca. Si cada empresa consistiera de un solo
pescador con su bote y arte, entonces la determinacién de la
rentabilidad seria bastante simple. Sin embargo, murhas empresas
pesqueras usan servicios de tripulacion y, como resultado, la
determinacién de 1la rentabilidad de un dia de pesca se vuelve
complicada. La tripulacion empleada, que puede incluir ¢ no al capitan
(nc el dueno), con frccuepgia comparte los costes del viaje cal como se
comparte la rentabilidad,™"

"
"Recordemos que consideramos como rentabilidad de la empresa el pescado

entregado a la tripulacidén como pago. FEn esta seccidén consideraremos
este pescado come un costo por servicios de tripulacién para la
empresa. Si no Jo hacemes, subestimavemns los costos de mano de obra,
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Si en una pesqueria dada la tripulacidn tradicionalmente paga los
costos del hielo, uno no puede concluir correctamente que la empresa
(desde la perspectiva del duefio) no consume hielo en su proceso de
pesca, o que no hay demanda de hielo en la pesquerfa. Para ser
consistente y para evitar pasar por alto o contar doblemente los costos,
el registro de ccstos debe separarse del registro que asume estos
costos.

4.3.4.4 Costos Variables - General

Los costos que aumentan con la actividad pesquera, mientras que
varian de wuna pesquerfa a otra, incluyen los costos de hielo,
combustible, aceite, comida, carnada, mano de obra, descarga, etc. Esta
lista puede ser extensa. Muchos de estos costos son pagados con pescado
mds que con dinero. Pero a pesar de todo, son costos reales. Se
requiere algln trabajo bdsico antes de que las observaciones sobre estos
costos variables ruedan recolectarse. Por lo menos tres jproblemas deben
enfrentarse. El primer problema es saber qué buscar o qué preguntas
hacer. Puntos que deben considerarse como costos que variaran de
acuerdo a las combinacicnes bote/arte y también de acuerdo a 1la
localidad. Sera bastante ficil ver que una combinacién bote/arte dada
usa hielo o carnads o combustible y aceite. La parte mids difficil es
determinar en qué costos incurre una empresi para desembarcar la captura
y llevar la venta primaria a su fin. Por ejemplo, existen tarifas de
descarga ¢ tarifas por de uso de balanzas.

El segundo problema estd en determinar ddénde terminan los costos y
dénde empiezan las '"salidas'". Los primeros son obligaciones en las que
hay que incurrir para recibir los bienes o servicios necesarios. Las
segundas son vistas mds propiamente como escogencias hechas por el
pescador para disponer de parte de su ingreso, a pesar de que,.estas
cantidades pueden distribuirse con anterioridad a 1la venta. En
algunas pesquerias esta disposicién de ganancias estid mezclada con el
pago de pescado para cubrir gastos o tarifas. El pescado usado para
cualquiera de estos propositos debe ser observado y deben hacerse
preguntas acerca de ese pescado y luego registrarse como parte de la
raptura y del ingreso. El. que se usa para pagar los costos necesita ser
registrado por segunda vez.

Un tercer problema es el concerniente a la determinacién de si el
tamafnio de estos costos variables diferentes esta o no relacionado con el
valor de la captura. Es necesario hacer esta distincién si vamos a
mantener abierta la posibilidad de usar varios métodos para calcular las
cantidades totales anuales de estos costos a partir de datos de
entrevistas post-viaje. Algunos de estos otros métodos pueden ser mis
exactos que aquel que generaliza a partir de medias muestrales (ver 5.4)

3Estrictamente hablendo, esta "distribucién' de la captura no es lo
mismo que el conceplo econdmico de la distribucidn. La distribucién
econdmica estd relacionada con las posibilidades de produccién basadas
en aportes iniciales y también estd relacionada con la participaciédn
del consumo que los factores de produccidn reciben por sus servicios
(ver Samuelson, 1973 o cualquier edicién).
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Dividiremos 1los costos variables discutidos ©posteriormente entre
aquellos independientes del valor de la captura, aquellos que dependen
exclusivamente de tal valor y aquellos cuya magnitud es determinada en
parte por el valor de la captura.

4.,3.4.,5 Costos Variables Independientes de la Captura

Los costos que nos interesan aqui son los costos de la primera
categoria. Consisten del costo (cantidad multiplicada por el precio)
del hielo, del combustible, de la carnada, de la comida y de cualquier
otro costo no cubierto e independiente de la captura. El factor que mis
determina cudles de estos costos existen en una entrevista de viaje
dada, es la combinacidn bote/arte en uso. El tamafio de los diferentes
costos para cualquiera de estas combinaciones es ,jna funcién de 1la
longitud del viaje, distancia al drea de pesca, etc,

Es posible que también existan costos de captura independiente que
estdn mids intimamente relacionados al hecho de que hubo un viaje--por
ejemplo una tarifa permanente por descarga--que a la naturaleza del
viaje; por e’rwplo, el costo del combustible consumido.

La mayoria de estos gastos se habran pagado antes del viaje. Sin
embargo, frecuentemente, algunos costos por bienes y servicios usados
durante el viaje son pagados posteriormente, incluso después de la venta
de la captura. Nuestro dnico recurso es preguntar si algunos costos de
este viaje serdn pagados después.

Puede presentarse alguna dificultad al calcular la cantidad de
bienes usados que no fueron completamente consumidos durinte el viaje,
particularmente al calcular la cantidad de combustible y aceite usada.
Sin embargo, estas son las medidas deseadas. La cantidad consumida
depender3 de la combinacién de bote y motor, de la edad y condicidn del
motci, del arte usado y del tiempo de viaje al sitio de pesca. Ademas
hay muchas razones por las cuales el consumo de combustible y aceite
para una combinacidén arte/bote dada diferira. Debe registrarse el
estimado del pescador de la cantidad usada de cada uno. Lo mismo que
con muchos de los costos examinados, respuestas poco usuales pueden
detectarse después de que se ha obtenido alguna experiencia en la
recoleccién de datos. Uno puede ser capaz de ayudar al pescador a
calcular la cantidad de combustible o aceite por viaje o de otrcs
insumos no completamente consumidos durante el viaje, preguntidndole con
que frecuencia &1 compra los insumos, en qué cantidad y cudntos dias
pesca er promedio entre cada compra. Si los precios dados por el
pescador son significativamente menores o mayores de lo que el
entrevistador conoce como el '"precie actual" en otras localidades, es
posible que se justifique preguntar a quién se le hizo la compra y

Debemos estar seguros que el identificador (o medida del esfuerzo
nominal) "numero de dias de pesca esta asociado con cada ohservacién
de costos variables. FEn la discusidn de los datos de esfuerzo veremos
que datos mis especificos sobre el esfuerzo llevado a cabo nos
permitiran aproximarnos al costo del esfuerzo "efectivo".
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anotar la respuesta al dorso del cuestionario. Esto serd de ayuda si el
Departamento desea investigar la naturaleza de las relaciones entre
compradores y vendedores de insumos.

El costo de la comida es contabilizado tradicionalmente como un
costo de pesca. Como con todos los costos mencionados hasta ahora, debe
registrarse como si el duefio (empresa) del bote fuera responsable por
€l. Mas tarde pueden hacerse los ajustes., Para este costo, mas que
para cualquier otro, una estimacién fundamentada puede ser el mejor
cdlculo. Ya que los arreglos para comprar comida son muy variados, no
se justifica el tiempo empleado en tratar de obtener una medida exacta.
Es mds fdcil establecer el valor de la comida para una persona y
multiplicarlo por el nimero total de personas que fueron a pescar. Uno
debe incluir en esta cantidad cualquier comida traida a bordo por la
tripulacién. Si los costos de comida son generalmente substanciales en
relacidn con los recibos en bruto del viaje, entonces debe invertirse
mayor esfuerzo en determinar el costo real.

Dos costos adicionales que son adecuadamente incluidos en esta
seccidn son costos al azar: Los costos debidos a pérdidas de/o dafio de
equipos, arte, casco, velas, motor, etc. Uno puede preguntar si han
habido algunas pérdidas o danos durante este viaje. Debe registrarse
especificamente qué fue lo que se perdid o dand y los costos estimados
del reemplazo o de la reparacidn (partes y mano de obra). Los costos de
mano de ohra deben registrarse como la cantidad real pagada y de nuevo,
pero no en forma tan regular, como se valorarian estos servicios en el
mercado. Todos estos costos deben registrarse como si el duerio fuera a
cubrir la cantidad total. Para un tratamiento alternativo sobre los
costos por dafos, ver la Seccidn 4.3.4.10.

Bien pueden existir otros costos de captura independiente que deben
considerarse v que no se han mencionado aqui. La revision de 1la
informacidén basica y el aumento de la familiaridad con las operaciones
de pesca de la tlota deben percatarlo a uno de su existencia y dz cdmo
manejarlos. Recuerde que la meta es i1dentificar y obtener medidas
buenas y detalladas de estos costos e 1ingresos. El iigreso (valor) y
los costos variables identificades anteriormente y aquellos que se
identificardn posteriormente, son definidos por entrevistas al final de
los viajes de pesca. Algunos de los datos tendrdn que ser estimados ya
sea por observacidn visual (por ejemplo, peso y clase comercial del
pescado), a través de conversaciones post-viaje con el pescador (por
ejemplo, cantidad de combustible y aceite consumido) o por medio de
entrevistas post-viaje mas extensivas, cuando los costos y los ingresos
son escondidos por relaciones complejas con los acreedores. Deben
hacerse todos los cdlculos posibles antes de abandonar el sitio de 1la
entrevista, Las calculadoras simples vy no tan costosas de cuatro
funciones hacen estos cilculos menos tediosos y constituyen un incentivo
para realizarles en el lugar. Debe acordarse el uso de las unidades
estdndar como litros, kilogramos, etc. antes de que emplece la
recoleccidn de datos, de manera que las cantidades decimales no sean mal
interpretadas en el trabajo de codificacidn posterior.
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4.3.4.6 Costos que Varian con la Captura Sola

Las prioridades para obtener los datos sobre estos costos deben ser
1) descubrir cudles son estos costos, 2) determinar su magnitud, 3)
averiguar con qué medida de captura estdn relacionados y 4) determinar
la relacidon existente,

Los costos que dependen solo de la captura pueden incluir los costos
de descarga, clasificacién, uso de escala, intermediarios, preparacidn
del pescado, impuestos de desembarque, etc. Cualquiera de estos costos
que esté presente para cualquier desembarque estd probablemente mas
relacionado al :itio de desembarque que a cualquier otro factor. Mas
frecuentemente que con otros costos, estos son pagados con parte de la
captura. Revise la seccidn anterior donde se d(iscutieron cantidades
potencialmente sub-cuantificadas de pescado. El wvalor de estas
cantidades fue clasificado en ese momento como ingreso. Lstos valores
deben contabilizarse ahora para el pago de costos. La manera mds facil
de determinar es preguntarle al duedo/capitdn acerca de ellos.
Alternativamente uno puede iInterrogar a todos aquellos que recibieron
pagos. Este enfoque es miAs conveniente para el capitan/duedio.
Frecuentemente seri necesario conformarse con la simple observacidn de
una frecuente y rapida distribucidn de pescado y anotar las cantidades
dispensadas. Debe emplearse algo de tiempo en el lugar para discutir 1la
distribucidén (distinguiendo pago de costos de la distribucion del
ingreso) con cualquiera que esté disponible para discutirlo.

La razdn para preguntar sobre cudal medida de captura (por ejemplo,
valor total de la captura, valor de la venta al intermediario, ete.),
estdan basados los costos es, como lo hemos dicho antes, mantener abierta
la opcidn de tener métodos alternativos para calcular las cantidades
anuales totales de estos costos. Fsto se aplica también para la cuarta
prioridad. Estas preguntas deben utilizarse solo hasta que se adquiera
una muestra representativa de respuestas de los diferentes sitios de
desembarque. Es probable que las bases sobre las cuales se determinan
estos costos y las reglas para determinarlos variardn tanto que se
volverdn initiles para nosotros. Sin embargo, uno debe hacer el
esfuerzo de obtener una muestra antes de tomar esa determinacidén. Si 1la
base para estos costos es bastante consistente a través de los sitios de
desembarque o si e! nimero de sitios es pequeno y si es posible obtener
una medida consistentemente buena en la entrevista post-viaje de 1la
cantidad de pescado sobre la cual se han basado estos costos, entonces
mejorara . las posibilidades de obtener medidas anuales mAs exactas (ver
5.4).

4,3,4.7 Costos de Mano de Obra

El costo de mano de obra o de los servicios de tripulacién para un
viaje dado es de algin modo mds dificil de determincr que otros costos.
Esto implica obtener buenas medidas de algunos de estos otros costos
(gereralmente los costos no relacionados con la captura) v del valor de
la captura. FEste costo se calcula desde el punto de vista del dueno(s)
del bote vy del arte. Es la suma del valor (dinero y pescado) pagado por

J

todos los servicios de tripulacion (incluvendo aquelles del capitan, sin
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importar si es o no el duefio del bote) menos otros costos que Sf hayan
pagado o que se pagardan en relacidén con el viaje de pesca. Los
sistemas, reglas o arreglos usados para determinar culdnto recibirdn los
diferentes participantes en el viaje de pesca tienen varios nombres,
incluyendo sistemas de '"participacion" o sistemas de subsidios. Los
sistemas de participacidn son generalmente establecidos por tradicidn y
modificados segiln se adoptan nuevas tecnologias (segin como cambie el
balance de mano de obra y capital en los cambios de operacién) o segin
como cambie el riesgo involucrado en 1la pesca. Estos sistemas
usualmente varian por tipo de empresa (combinacidén bote/arte), por
localizacidén del puerto madre del bote pero no por el sitio de
desembarque (si es que difiere del puerto madre).

Los autores encontraron aproximadamente treinta sistemas diferentes
para determinar las participaciones de la tripulacidén en la pesquerila
del Golfo de Nicoya en Costa Rica. Todos obligaban a la tripulacidn a
pagar un porcentaje de los diferentes (capturas independientes) costos
del wviaje (un cierto costo para la tripulacidén) y derecho a un
porcentaje del valor de la captura (un ingreso incierto). De esta
manera todos los que pescaban y todos los que poseian capital en 1la
empresa compartian el riesgo de la actividad pesquera; en este caso el
riesgo de capturas pequefias. Tal como los pescadores entran y salen de
la pesqueria en relacién con su costo de oportunidad de pescar, las
tripulaciones de botes artesanales también estan conscientes de los
arreglos de participacidn en otros puertos o en diferentes combinaciones
de bote/arte en la misma localidad. Ningiin arreglo es demasiado
inconsistente con el resto en términos de la recompensa potencial para
los pescadores por su trabajo y riesgo. Si existiera alguno asi, se
esperaria un movimiento hacia o fuera de tal arreglo. Estas
descripciones de sistemas de participacidén deben registrarse. Ellas
suministran datos {tiles para el andlisis del riesgo involucrado, de
distribucidén econdmica a los factores de produccidn, de la organizacidn
social de 1la actividad pesquera y de los cambios socioeconémicos
potenciales para la ggipulacién y la empresa que pueden surgir por
innovaciones técnicas.

25La distribucién de ingresos a recibir y la distribucidn de los costos

a pagar son diferentes, generalmente, para distintos puestos o
empleos. Divisiones que se encuentran frecuentemente son: 1) lo que
corresponde al bote (representando al duefio), 2) (posiblemente} lo que
corresponde al duefio del arte o del motor (si estas cosas no
pertenecen al duefio del bote), 3) la participacién del capitan, y 4)
la participacion de los miembros de la tripulacién. E1 duenio quien es
también el capitdn, obtiene entonces una rentabilidad mayor de la que
obtiene el duefio que no es capitan.

26 ,
Si tales estudios son anticipados, estos sistemas deben ser
investigados en detalle bajo otras circunstancias, pues con frecuencia
son complejos. La simple comunicacidén verbal de estos arreglos al
finel de un viaje de pesca con frecuencia carecerd de elementos tales
como la obligacién de la tripulacion de suministrar mano de obra
gratuita y tal vez partes para mantenimiento y reparaciones.
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Un sistema de participacidén Thipotético puede tener cinco
participaciones a distribuir; dos para 1la tripulacidén sin rango
(excluido el capitan) sin importar su niimero; uno para el capitdn (ein
importar si es o no el duefio) y dos para el "bote" (el duefio(s)). Las
participaciones pueden basarse en el valor total de la captura, parte de
la cual puede venderse en el mar antes del desembarque, parte de la cual
se retiene de la venta por varias razones. Las dos participaciones de 1la
tripulacidn pueden ser '"neto de" hielo, comida, carnada y la mitad de
los costos de combustible., En otras palabras, estos costos se deducen
de los dos quintos del valor total de la captura destinada para la
tripulacidn sin rango. E1l capitdn puede ser responsable por el resto de
los costos del combustible y el "bote" por los demds costos; por
ejemplo, descarga. Mientras que este sistema es de complejidad
moderada, podria '"explicarse" a quien registra los datos en términos
poco claros. Si uno desea registrar una descripcidon de estos sistemas,
ayudara solicitar que el sistema se presente en forma mids clara: esto
es, preguntar por una regla para dividir todos los costos involucrados y
luego por la regla que gobierna los ingresos (ver mds adelante). EIl uso
de este enfoque generalmente resultard en una descripcidén mids detallada.

¢Deben usarse 1los sistemas de descripcién como wuna guia para
determinar los costos de mano de obra para un viaje particular, o para
reducir la duracién de la entrevista para viajes futuros o para idear
formas de estimar los costos de mano de obra para viajes no observados?
Pensamos que la respuesta para cada pregunta es no. Debido a que estos
sistemas son tan variados y son particulares para ambas combinaciones
bote/arte y para el puerto madre del bote, es mds seguro medir
directamente los costos de mano de obra. Estas reglas pueden usarse
para indicar que no estamos formulando las preguntas indicadas. Después
de llevar a cabo un nimero razonable de entrevistas uno puede ver si las
cantidades recibidas son mayores que aquellas calculadas de las reglas.
Esto podria revelar que una gran cantidad de pescado estd siendo vendida
o distribuida antes de la venta, mayor de la que estd siendo reportada
por los pescadores.

Con el fin de calcular los costos de mano de obra para un viaje
particular, uno debe determinar 1) si el capitdn es el dueho, 2) la
cantidad de costos compartidos pagados por todos aquellos en una
categoria particular de pagos y 3) el ingreso total (valor) pagado a

cualquiera en una categoria de pago particular. Si el capitan es
también el duefio, su pago de costos y recibo de participaciones debe
aparecer en dos categorias; en una como capitdn vy en otra como dueno.

Los costos e ingresos del duefic pueden ser calculados al {inalizar la
entrevista puesto que estas cantidades son "lo que resta' de los costos
totales y los ingresos totales después de que se han sustraiuo todos
los pagos. El pago neto a las personas en las diferentes categorias

En algunos casos se encontrara que cl duefio estd suministrando
servicios a los miembros de la tripulacidén tales como habitacién,
comida, etc. Podemos descubrir esta situacidn en nuestro estudio
basico de la pesqueria. Si esta situacidn existe, los costos anuales
del dueno deben ser determinados o tratados (muestreados) como un
costo fijo (mano de obra) (ver 5.4),
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de pago puede ser determinade sustrayende de su ingreso cualquier costo
que hayan pagado.

Si se intenta obtener una descripcidén verbal del sistema de
participacidén mientras se determinan los costos de mano de obra, es
necesario ser sensible respecto al orden de las preguntas y a las
personas interrogadas. En otras palabras, uno debe evitar debilitar 1la
credibilidad de los interrogados aparentando "revisar" sus respuestas al
hacerle al capitdan y a 1la tripulacién las mismas preguntas. La
verificacién de las cantidades es importante y ©puede hacerse
discretamente. ’

En un método usado en Centro América, el entrevistador le pregunté a
cada uno de los miembros sin rango de la tripulacidn cuanto le habian
pagado antes de hacer cualquier deduccidn para el viaje (incluyendo el
valor del pescado recibido) v luego cuédnto habia pagado &1 o pagaria en
gastcs para el viaje (incluyendo costos de alimentacién si pagd é1

mismo por ellos). Alternativamente, a cada wiembro sin rango de 1la
tripulacidn podria preguntdrsele cudnto (neto) ha ganado o ganaria de su
viaje. Luego se le preguntd al capitiin acerca del valor total de 1la

captura, cuanto de esta cantidad recibiria cada grupo de la tripulacién
(incluyendo pescado) y después la regla general para repartir los
ingresos. Después de todo nosotros mencionamos una lista de posibles
costos empezando con los costos independientes del viaje y preguntamos
la cantidad total de cada uno sin importar si era un costo compartido y
finalmerte si habiamos omitido cualquier otro costo del viaje.
Posteriormente se le preguntdé al capitdn la regla general para dividir
los costos. Se puede observar a partir de esto que no estamos
interesados en cudnto ha pagado un individuo en particular por, digamos,
hielo, sino mas bien er el costo total del hielo y cudnto fue pagado por
cada categoria de pago.

En otro método que se cita en el cuestionario de viaje en el
apéndice, el entrevistador interrogd al capitdn exclusivamente. El
grupo de preguntas formuladas fue similar al grupo formulado
anteriormente, excepto que cuando se identificaba un costo compartido,
se registraba la cantidad pagada (o que pagaria) en realidad por cada
divisién de 1la tripulacién, La regla general para costos fue
determinada después de que se registrarin los costos de un viaje
particular y su divisién,

4,3.4.8 Otras Considerac ‘ones

Antes de cerrar esta seccidén :~bre costos variables, es necesario
mencionar una serie de puntos importantes. El primero y mids importante
tiene que ver con el uso de mano de obra familiar en la pesqueria. Este
seria todc un estudio por su cuenta. La implicacién mids importante para
la recoleccidén de datos para andlisis econémicos de 1la operacién del
sector de captura, para evaluacién del proyecto y para comparaciones
entre empresas es que esta mano de obra familiar es con frecuencia
desestimada. Frecuentemente el servicio de familiares, especialmente de
esposas y ninos, no es remunerado en la misma forma que los mismos
servicios prestados por obreros contratados. Mientras que ésta puede
ser la ventaja privada de un pescador/duefio particular, obscurece tanto
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la medida verdadera de 1la ganancia o eficiencia de la empresa en
comparacidén con otros, como el valor de los servicios laborales en el
mercado en la totalidad de la pesqueria. La forma de manejar este
problema con el fin de mantener la exactitud de los datos y a la vez
minimizar la inconveniencia y costo de tal exactitutd, depende de qué
tan extendida sea la aplicacidon de este uso. Primero que todo, es
necesario preguntar acerca de la participacién de los miembros de
familia en ambos, el ejercicio mencionado sobre la informacién bisica e,
inicialmente, en las entrevistas al final de los viajes de pesca.
Durante una entrevista, la cantidad actualmente pagada debe registrarse
como cero si no existe remuneracidn, Jespués de todo, deben
determinarse los papeles que los miembros de la familia han representado
ya sea en la pesqueria o llevando el pescado para la venta. Si los
miembros de la familia estadn involucrados solo ocasionalmente, entonces
estas preguntas deben seguirse incluvendo en la entrevista. Si existe
uso extensivce de familia en papelcs establecidos en, por ejemplo,
descarga, no hay necesidad de continuar el interrogatorio. Pero este
uso debe documentarse de manera que los valores de mercado puedan
atribuirsa a aquellos servicios anteriores a cualquier andlisis
econbmico.

Segundo, hemos tratado de minimizar el tiempo e inconveniencia de la
entrevista omitiendo preguntas cuyas respuestas pueden deducirse de
datos ya registrados. Por ejemplo, el ingreso para el duerio del bote de
un viaje dado es la diterencia entre el ingreso total (valor) recibido,
menos todos los costos varlables. En forma semejamnte, el salario de un
miembro sin rango puede ser calculado una vez que se ha registrado el
nimero de personas en cada categoria y la cantidad neta de los ingresos
recibidos por todas las personas en cada categoria. Estos cdlculos
pueden hacerse en la Oficina de Pesca. Cuando deben hacerse depende de
como se van a almacenar los datos. Si existen facilidades de sistemas
de computadora donde puedan almacenarse y manipularse los datos, se
reduce la necesidad de hacer los calciius deseados inmediatamente
después de la enLrevista. Nué tipo de cdlculos deben hacerse depende,
por supuesto, de para que se van a usar tales datos. Se justifica hacer
por lo menos las adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones
obvias necesarias para completar la descripcidn de un viaje de pesca
dado; por ejemnlo, ingreso total, costos variables totales, costos de
mano de obra, etc. Sin 1importar cdmo se almacenan los datos, la
habilidad para generar datos interesantes de una entrevista dada semanas
o meses después del hecho, o para generar datos (por ejemplc, medias
muestrales) agregando muchas entrevistas, estd directamente relacionada
al namero de identificadores registrades consistentemente los cuales
acompanan los datos.

Tercero, debe ser obvio que no es fdcil recopilar los datos
sugeridos con el detalle que hemos especificado. La responsabilidad de
reunir estos dato:s detallados caera sobre aquellos que planean el
esquema de muestreo (Capitulo V) pero mas sobre aquellos que actualmente
estdn recolectando los datos. Habrd una tendencia a estimar cantidades
(o aln peor a adivinar cantidades) de ingreso y costos de captura cuando
deben ser medidos apropiadamente interactuande con los pescadores. Esta
tendencia aumentara a medida que los recolectores de datos se
familiarizan mds y mds con la informacién.
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Por (ltimo, uno debe ser consciente de que la cantidad de detalle
especificada al definir una buena medida del ingreso y los costos
variables, y de la cantidad de tiempo y energia que sugerimos se emplee
en obtener este detalle, refleja las experiencias de los autores con la
magnitud del costo de los elementos de costo e ingreso. Es muy posible
que el tamafio "relativo'" de estos costos diferentes y de las diferentes
cantidades de pescado que constituyen el valor total de la captura sean
diferentes para diferentes pesquerias. Uno debe tener en mente los
miltiples propbsitos para los cuales servirdn los datos, la cantidad de
detalle que esto requiere y luego colocar lcs recursos disponibles para
la recoleccidon de datos en base a la magnitud relativa de las cantidades
involucradas.

4.3.4.9 Natos sobre Produccidén Fisica y Esfuerzo

Las entrevistas post-viaje pueden usarse para recolectar una
descripcidén razonablemente detallada de los diferentes componentes que
contribuyen al proceso de produccidon fisica de la pesca. Observaciones
sobre estos componentes contribuyen a la cantidad de datos disponibies

para determinar el esfuerzo pesquero. En cudnto mids grande la
especifidad de los datos del esfuerzo, mids proximos estaremos a
aproximar esfuerzo efectivo y su costo. Previo a una entrevista, el

recolector puede observar el tipo de bote (y aproximar su longitud y
ancho), el ndmero de gente que pescd, el tipo de propulsidén usada
(vela, motor, etc.) y algo sobre el arte usado. En la entrevista uno
puede determinar la duracidn total del viaje, los tipos especificos de
arte usado, el tiempo real de pesca emplcado para cada arte, el irea en
que se empled cada uno y la potencia del motor. Nuestra experiencia nos
indica que la mayoria de los pescadores estdn dispuestos a hablar
libremente acerca de <casi todos estos detalles excepto de las
localidades exactas donde pescaron. Sin embargo, han estado dispuestos
a indicar la zona en que pescaron.

Despues de ganar alguna familiaridad con los tipos de arte(s)
empleados, es posible preparar los cuestionarios para incluir un grupo
de preguntas especificas pnra cada tipo de arte--preguntas que persiguen
detalle sobre el poder de pesca de los diferentes artes (ver el
cuestionario en el Apéndice C). Por ejemplo, algunas preguntas
especificas para el uso de red agallera referentes a cdmo fue tendida,
al tamafio de la malla cuando estd estirada, su 4drea (longitud y
altitud); y al niimero de mallas entre nudos en la 1linea de soporte. En
general estas preguntas enfrentan aquellos aspectos del arte y su uso
que los 1investigadores y los pescadores piensan contribuyen a su
efectividad. Cada aspecto del esfuerzo pesquero contribuye ya sea la
significancia econdémica o bioldgica de la actividad pesquera de la
empresa. Muchos contribuyen a ambos. Vamos a pasar por alto algunos
datos econdmicos interesantes si fallamos registrer, por ejemplo, el
tamafio del motor (caballos de fuerza o tonelaje), es simplemente porque
el pescador usa una red agallera estacionaria.

Debido a que el nimero de dias de pesca serda dificil de determinar
para cualquier tipo de firma y/o la totalidad de 1la flota, debe
determinarse el nimero de dias pescados en los 30 dias anteriores.
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Una vez mas, es 1{til haber establecido un grupo de medidas
estandarizadas para evitar confusién en el registro e interpretacidn de
datos. Especificamente es valioso establecer clases de botes y artes,
zonas de pesca, métodos de emplear el arte (por ejemplo, lincas mono o
multifilamentosas) y unidades estidndar de medidas.

4.3,4.10 Costos de Mantenimiento y Reparacidn

Fl costo de mantenimiento y reparacién es generalmente significativo
para el pescador individual. Para una empresa dada este costo aumenta a
medida que aumenta la cantidad de pesca en un periodo de tiempo. Sin
importar cuinta pesca se lleve a cabo, siempre se incurre en algin gasto
debido a la necesidad gg combatir los efectos del sol, lluvia, y mar
sobre las pertenencias.

;Como puede determinarse el total anual de este costo? ¢ Puede
separarse en dos componentes--mantenimiento regular (implicando un
itinerario) y reparaciones que ocurren al azar? ;Cémo debe (n)
muestrearse? Ya que se carece de registros de éste (estos) costos, uno
debe depender de 1la memoria de los pescadores. Si se separa el
mantenimiento de los costos de reparacién, se podria estar trabajando
con una distincion que no es reconocida por los pescadores. Ya que no
hay una regla general, sugerimos considerarlo como uno y tratar este
costo como un costo variable. Los danos ocurren, por supuesto, al azar,
pero sugerimos tratarlos también como parte de estos costos. De hecho,
esto se hizo incluyendo los costos por danos entre aquellos costos
independientes de la captura relacionados con el viaje que se
mencionaron anteriormente,

iSe incurre en los costos de mantener el beoce en buenas condiciones
segiin estos se presentan, o son aplazados (aparte de los costos por
dafos) hasta que un periodo de poca actividad pesquera permita realiz
el trabajo con una menor pévdida real de tiempo de pesca?
Probablemente la respuesta es que esas cosas que necesitan hacerse son
hechas a medida que surgen y el calatateo, repinte, etc. se hace en
periodos de poca actividad. Entonces ahora surge la pregunta: ;Qué
procedimiento de muestreo--uno que muestree viajes de pesca o uno basado
en la poblacidn de empresas (representada por los pescadores en su
casa)--encerrard mejor estos costos? Se sugiere que el mejor
procediniento es el primero va que las entrevistas post-viaje serin

28 . ~
Los costos de depreciacidn son costos contables que puedeun ser

evaluados en cualquier momento. Por esta razdén son considerados como
gastos fijos y son muestreados como tales,

29 C ;= ;
Los costos de mantenimiento y reparacidén son cantidades pagadas para
mantener el bote en condicién de pescar. Debemos distinguir estos de
los costos en los que se¢ incurre para renovaclones mavores o
reparaciones. FEstas Ultimas son consideradas mas propilamente como
reinversiones de capital v serin reflejadas en el nueve valor actual
(mayor) de los actives. El costo de ecstas inversiones es discutido en
la seccidén sobre interis v costos de depreciacidon.
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distribuidas mds equitativamente a través de tiempo y tipo, que el
muestreo de firmas para informacidén sobre costos fijos. Ademds, puede
proponerse un grupo de preguntas consistentes que cubrirdn la
distribucidn total de los costos de mantenimiento y reparacién a través
del afio y no molestardn a los pescadores incurriendo en detalles.

Incluyendo preguntas de mantenimiento y operacién en las entrevistas
post-viaje, hacemos éstas m3s largas pero ganamos en detalle y exactitud
Si este enfoque es inaceptable por cualquier razdn, entonces uno debe,
por lo menos estar consciente de los sesgos que se introducen al
extrapolar de datos muestrales o cantidades totales anuales de estos
costos. En cuanto menos mecanizada sea la flota, existe mayor
probabilidad de que los costos de mantenimiento sean mids altos con
relacién a los costos de reparacién, y mayor la probabilidad de que se
incurrirad en estos costos durante un periodo corto de tiempo-—~tal vez en
una estacidén cuando la pesca sea peligrosa. Si esto es cierto, entonces
es posible arreglar un horario de recoleccién de datos sobre costos
fijos para minimizar los sesgos potenciales.

Revisemos los datos necesarios. Los siguientes elementos de 1los
datos se aplican para todo el capital en equipo. Deben registrarse uno
por uno cada elemento importante; por ejemplo, uno debe hacer todas las
preguntas relativas al casco y repetirlas luego para el motor o las
velas y de nuevo para los diferentes artes usados. Durante la
entrevista post-viaje uno debe empezar mostrando interés en todos los
costos de mantenimiento y reparacidn desde "el dltimo viaje" (incluyendo
aquellos causados por danos). Se justifica sugerir para cada elemento
importante varias reparaciones posibles que podrian haberse hecho. Se
necesita registrar el elemento o tarea bajo discusidén (por ejemplo,
calafateo del casco), el costo real de los materiales y si dichos costos
fueron compartidos y qué fraccién fue pagada por cada uno de los grupos
de personas que compartieron los costos. Entonces uno interroga acerca
de los costos reales totales de mano de obra, cuintas horas (o
posiblemente dias) se dedicaron al trabajo, y de nuevo si se
compartieron los gastos (la cantidad pagada en realidad) y cémo. Luego
se debe preguntar quién suministré la mano de obra: (Fue contratada o
eran miembros de la familia o de la tripulacién? Es muy posible
que el costo de la mano de obra sea cero. Si es asi, debe registrarse
como cero, Sin embargo, si la mano de obra fue suministrada por la
tripulacién o por familiares gratis o a un costo reducido, debe
obtenerse una medida del valor en el mercado de tales servicios
laborales; por ejemplo, se debe averiguar cudl es la tarifa por hora o
el costo laboral total de una tarea si se hubiera tenido que contratar a
una persona fuera de la tripulacidn o de la familia para hacerla. Sin
embargo, no es necesario hacerlo en cada entrevista. Una vez registrado
cudl fue el trabajo, quién lo hizc y el tiempo que se le dedicd, podemos
obtener independientemente las tasas en el mercado para el tipo de
trabajo. Los embarcaderos o los astilleros son buenas fuentes para esta
informacién.

La evaluacidn en el mercado de los servicios laborales es usada en
forma diferente si la tripulacidén, y no los familiares, suministraron la
mano de obra. El valor en el mercado de la contribucidén de la familia
debe incluirse como costo de mano de obra de las reparaciones. Si la
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tripulacién suministra los servicios 'libres de cargo", asumimos que
esto fue tomado en consideracidén con anterioridad cuando se negociaron
las participaciones de la tripulacién. Por lo tanto, en este caso la
empresa no tiene gastos por mano de obra, ya que el costo ha sido
esencialmente prepagado. Tampoco existe ninguna deduccién para calcular
la perticipacién de la tripulacidn del ingreso del viaje. En este caso,
el valor en el mercado de los servicios laborales es un dato no usado en
el cadlculo de las ganancias del viaje. Es usado en otros analisis como
una medida de los costos de mano de obra esperados por concepto de
reparaciones. La participacién de los costos de repuestos pagada por la
tripulacidon debe al igual Jeducirse de sus ingresos del viaje. No hay
distorciones creadas en las cantidades anuales estimadas, porque estos
costos incurridos previamente son deducidos de los ingresos de los
proximos viajes de pesca. Finalmente, uno debe preguntar cuéntos dias
de pesca se perdieron debiuo a reparaciones desde el Gltimo viaje. Esta
pérdida de tiempo de pesca no es un costo, pero es un ingreso perdido.
Como tal, no entra dentro Je los costos de pesca anuales.

Ya que los gasios relativamente significantes de mantenimiento y
reparacion (incluyendo reparaciones por dafios) son importantes para el
pescador, deben ser mencionados a pesar de que hubieran ocurrido con
anterioridad al Gltimo viaje. Se justifica discutir estas reparaciones,
pero debemos registrar "solo" aquellos costos en los que se incurrid
desde el "@dltimo viaje". De otro modo, sobrestimariamos este costo ya
importante.

Cuando uno intenta obtener da’os sobre costos de mantenimiento y
reparacidn en un ambiente apropiado para recolectar datos sobre costos
fijos, cambia la referencia de tiempo para las preguntas, que de otra
manera hubiera permanecido exactamente igual. Por ejemplo, el intervalo
de tiempo en la frase siguiente es variable., '"Discutamos los costos de
mantenimiento v reparacién que han tenido en los dltimos.......meses.”
El niimero que se coloque en el espacio en blanco, como hemos dicho,
depende de la relacidn entre la distribucién de estos costos y la
distribucién de nuesrros esfuerzos de recoleccién de datos sobre costos
fijos a través de! tiempy. De hecho, es incluso mids complejo si
tuvidramos una variedad de combinaciones bote/arte, la cual varia
grandemente segun la cantidad de capital que cada uno emplee.

Si los pescadores mantienen registros detallados, los costos de
mantenimiento y reparacién (incluyendo danos) deben determinarse una vez
al ano, Estos registros, si se miden a partir de una muestra
proporcional de la poblaci6én de combinaciones bote/arte, rendiran un
buen cdlculo de los costos anuales de mantenimiento y reparacion
(incluyendo danos), (ver Laxenaire, 1973). En la ausencia de libros de
diario o de formularios de contabilidad, uno debe tratar de ajustar el
tiempo del muestreo de los costos fijos tanto como sea razonable, para
obtener tantos de estos costns como sea posihle, Esto es lo mids facil
si estas reparaciones son hechas en un intervalo de poca actividad
pesquera. Si este trabajo se distribuye a través del afo, entonces un
ajuste para obtener estos costos (en términos de exactitud y no de
costos logisticos o de muestren) es distribuir el esquema de muestreo de
costos fijos en relacidn a la cantidad de actividad pesquera que se da
de mes a mes o trimestralmente v asegurar que cada tipo de empresa sea
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Los costos fijos pueden ser divididos en dos grupos: pagos en
efectivo por servicios independientes de 1a cantidad de actividad
pesquera (tales como tarifas por fondeo y proteccidén, tarifas por
pertenecer a cooperativa, gastos legales y de contabilidad) y aquellos
relacionados al uso de capital tale. como costos de intereses-pagos al
contado- y depreciacidén-un costo de contabilidad. Para la mayoria de
estos las cantidades anuales son calculadas a partir de las respucstas a
las preguntas acerca de los pagos semanales, mensuales o trimestrales.

Bajo esta amplia categoria de costos fijos estardn muchas otras
variables Intimamente relacionadas que son relevantes para la situacidn
de flujo de efectivo de los pescadores e importantes en la consideracién
de proyectos de inversién. Por ejemplo, preguntas acerca de deudas, la
cantidad (valor) de capital en equipo de la pesqueria y se incluiri
ademas 1la durabilidad de los botes, motoves v arte. E1 ambiente
adecuado para recolectar estos datos es uno en el cual exista tiempo
suficiente para la entrevista y un nivel aceptable de privacidad para el

entrevistado. Estas entrrvistas pueden ser combinadas «con otras
dirigidas a reunir, ya sea datos socio-culturales y/o datos mas
detallados scbre métodos de pesca. Las preguntas no Trequieren

entrenamiento, en materia de negocios o economia, por parte del
registrador,.

Uno primero debe hacer preguntas acerca de tarifas, tales como la
cantidad v frecuencia por las tarifas de fondeo y proteccidn, cuotas de
cooperativas, etc. v luego empezar la discusion de inversiones v capital
en equipo. Por cadr pieza de equipo de capital, se necesita una
"descripcidn"” del articulo. VFsta descripcién debe ser tan detallada
como sea pesible: el casco debe ser descrito por eslora, puntal, y
manga, capacidad de la bodega v material de construccioén; el motor por
su marca, caballos de fuerza, tipo de combustible usado, etc.; y el arte
per su material, dimensiones, etc. Registrar informacién sobre La
antigiiedad del articulo, cuando lo comprd el pescador, antigliedad en el
momento de ser comprade v su estimado de vida media. Continle cou
preguntas acerca de la historia de los articulos v el valer actial. Uno
necesita determinar el valor del articulo en el momento de la compra, el
precic actual si se vendicera ahora v el cdlculo del precio de un
reemplazo  nuevo idéntico en caracteristicas al que ahora posee.
Determinar s{ &1 ha hecho una reinversién importante en el articulo, tal
como ampliar el bhote, reemplazar 1a  cubierta, agregar_  nueva
superestructura, ete, v la  fecha v costo aproximado de  estas
renovaciones,

Para articules mwavores como el casco v el motor une debe obtener
timados aparte de’ valor actual percibido en la entrevista, Los
coterciantes locales u otros pescadores deben ser ertrevistados con
respecto & las ventas recientes de artfculos similares en esa local{idid.

Los costos de depreciacion pueden sor determinados a partir de los
datos anteriores.  Fsto involucra cileules aue requiceren alpuna pericia
v dependeiin del propasito de este analisis.,  Fxisten varias maneras de
calcular los coatos de depreciacion para  cualquier pertenencia  de
capital, Un  costo privado puede ser calculade en hase al precio
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original de compra y algunos métodos estandar de depreciacidn tales como
el método de 1linea recta o el método de balance descendente.
Pertenencias tales como cascos y motores se deprecian a tasas diferentes
en parte porque tienen diferentes expectativas de vida.

Sin importar cdémo se deprecian 1las posesiones del pescador
individual, €1 debe enfrentar lcs precios del mercado (valor actual) al
reemplazarlas. El valor actual de un bote depende de algunos factores
incluyendo aquellos que son wusados para calcular el costo de
depreciacién privada; por ejemplo, su valor inicial, condicidn actual vy
antigliedad. Sin embargo, el valor actual en el mercado también esti
influenciado por la tasa general de inflacién y que los economistas
llaman el valor del procucto marginal del capital. Este Gltimo factor
estd influenciado por el estado del recurso pesquero y éste, a su vez,
por la oferta de botes. Consecuentemente uno no debe sorprenderse de
encontrar que el valor actual del bote y del motor y tal vez del arte
es, de hecho, mayor que el costo original del articulo. Una porcién de
esta gran cantidad puede resultar de mecjoras en el articulo. Para
descontar este efecto, se han incluido preguntas sobre reinversiones.
Sin entrar en mucho detalle, uno puede ver que se justifica obtener
muchas opiniones sobre el valor actual del bote--aparte del dado por el
propio pescador (lo que &l dice, por cudnto lo venderia ahora).

Los costos de intereses son cantidades en efectivo pagadas por el
uso del capital monetario de otro con el fin de comprar bienes capitales
como bote, motor y arte. Lo mismo que con los costos de depreciacién,
estos cdlculos requieren de cierto grado de pericia. Para determinar
los costos de capital debe registrarse lo siguiente para cada articulo
de capital: si algin préstamo estaba involucrado en la compra del
articulo; cuando fue hecho el préstamo (tan preciso como sea posible);
quién o qué tipo de prestamista suministré el dinero por ejemplo,
familia, intermediario, prestamista, banco, etc.; cuil fue la cantidad
estipulada en el préstamo; cuidnto se recibid en realidad; la tasa de
interés acordada por la duracién del préstamo, o cuintos pagos faltan
por hacer; la frecuencia de estos pagos (semanal o mensualmente), la
parte del pago que representa el pago del principal; aquella parte que
es el pago de interéses; si estas proporciones estdn cambiando con el
tiempo y coémo; si el pagn periddico estd aumentando o disminuyendo en
tamano; la garantia usada para el préstamo, si alguna, y su naturaleza y
valor.

La tasa de interés privado mencionada por el pescador puede o no
corresponder con la tasa que él, de hecho, estd pagando, La tasa del
mercado citada por los bancos, mientras que refleja una prima riesgosa,
es generalmente estandarizada en que estad basada en la cantidad néminal
del préstamn y se mantiene por periodos especificos de tiempo. La tasa
mencionada por el pescador puede ser menor que la tasa del banco y ésta,
a su vez, puede ser mas baja que la tasa que el pescador estd pagando en
realidad. Su costo por intereses para el primer ano incluye 1la
diferencia (una vez) entre la cantidad nominal del préstamo y la
cantidad recibida en realidad mads la parte de intereses de sus pagos
regulares.,
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Hasta ahora, los costos privados discutidos han sido menos que los
costos del mercado. En el caso de los intereses, el costo privado real
es mayor que el costo del mercado (la tasa del banco). Puede ser que
los pescadores no tengan acceso a este mercado regular de préstamos por
una variedad de razones. Si esto es asi, debemos usar nuestro calculo
del costo de solicitar un préstame (el cual esta basado en las tasas que
ellos pagan en realidad) para cualquier andlisis particular de la
pesqueria.

4.3.6 Datos sobre la Pesqueria Industrial

La flota industrial es guiada por el mismo grupo de fuerzas
econdémicas que afectan la flota artesanal. Sin embargo, la inversion de
capital por empresa es mucho mayor en la primera y, consecuentemente, el
costo de oportunidad de una inversidn pesquera industrial es dominado
por los usos alternos de este capital. 1-s mismas clases de datos
bioldgiccs, fisicos y econémicos que describen las operaciones en las
pesquerias de pequefa escala también describen las operaciones en la
pesqueria industrial. La mayor diferencia, desde el punto de vista de
la recoleccidén de datos, es que el mayor porcentaje de la mayoria de las
clases de datos es registrado por compania‘ individuales. Para un
andlisis a conciencia de la pesqueria industrial, necesitan recolectarse
los mismos datos econdémicos, bioldgicos v fisicos que se recomendaron
para la pesqueria artesanal.

Vamos 2 ocuparnos de la interaccion de las dos flotas. Esta
interaccién puede darse en el mercado de insumos, en cualquier lugar en
el mercado de productos y en el mismo proceso pesquero, El impacto
sobre la flota artesanal de la participacién de la flota industrial en
el mercado de insumos puede ser tanto positivo como negativo. Los tipos
y cantidades de 1insumos disponibles para la flota artesanal puede
aumentar debido a la apariciér. de una pesqueria industrial. Pndemos
incluir en ésto la cantidad de infraestructura (puertos, atracaderos,
etc.) y nuevas tecnologias de pesca. Por otro lado, los precios Ade
ciertos insumos tales como combustible, hielo v dinero pueden aumentar
si las cantidades ofrecidas no se mantienen con la demanda conjunta.

En el mercado de productos--desde el comprador primario hasta el
nivel de detallista-empresas grandes pueden usar sus especies de interés
o la fauna de acompafiamiento para competir directamente (mismo producto)
con la produccién de la flota artesanal. Esto bajara los precios para
los pescadores artesanales si la demanda no mantiene el mismo paso que
la oferta conjunta. Una oferta incrementada de substitutos para la
produccién de pesquerfas de pequeia escala, tales como el atin o la
macarela enlatados, también disminuira los precies del pescado fresco--
causando un movimiento hacia afuera mds que una rotacidén de la curva de
oferta, Por otro lado, la pesquerfa industrial puede abrir
oportunidades para procesar pescado de la flota artesanal, para crear
mercados de exportacién dentro de los cuales sus ofertas puedan ser
encausadas o para crear una empresa artesana! totalmente nueva tal como
la de proveer carnada a la flota industrial,

En la fase de captura las dos flor~s podrian estar explotando las
mismas unidades de "stocks'" de¢ pescado o diferentes etapas de vida de
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las mismas especies (esta interaccién de produccién trabaja, por
supuesto, en ambas direcciones). El costo del recurso social es 1la
cantidad y el valor del pescado que muere en la operacién de las dos
flotas. También pueden existir conflictos de arte o simplemente
aglomeracién en las zonas de pesca.

Debemos ser capaces de identificar, en forma general, puntos de
cooperacién ¢ de conflicto fdcilmente por medio de simple observacién vy
discusién con los informantes clave como pescadores experimentados,
suministradores de insumos y otros en el sistema de distribucién. Un
estudio detallado de los efectos de competencia, en cualquiera de 1los
mercados requiere, idealmente, una serie temporal y ccmpatible de datos
sobre precios y sobre las cantidades ofrecidas o demandadas por ambos
grupos. lLas clasificaciones comerciales del pescado (no especies) se
requieren para un analisis de oferta y demanda en el mercado de los
productos.

Sin impoitar doénde entra la captura industrial o la fauna de
acompanamiento al sistema de distribucidn, el impacto de la oferta
aumentada se reflejard en los precios pagados al pescador artesanal a
nivel de comprador primario. Si existe un esquema de recoleccidn de
datos de una pesqueria de pequefia escala, se conocerdn las cantidades
suministradas por la flota artesanal v los precios. De lo que se carece
entonces es de un calculo de las can:idades suministradas por la f.ota
industrial. La fuente obvia de v:..Lus datos es la industria misme o si
existe un sistema de recibos, los compradores de su produccidn.
Cualquier medida de las cantidades suministradas por la flota industrial
en un periodo de tiempo, es mejor que ninguna. En algunos paises de
Centro América recilbos de los compradores de las especies altamente
valoradar de los botes mids grandes incluyeron espacio para una divisién
general de la captura incidental vendida. AsI mismo, los reportes de
viaje nusieron a disposicién de las oficinas de pesca cantidades
incluidas de la fauna de acompafiamiento desembarcada (pero no todo lo
que capturé). '

Si existe interaccidén de las flotas en la captura, es imperativo
intentar obtener datos detallados en ambas, la cantidad y la divisidn de
las especies de la captura industrial. De otro modo, los cadlculos del
"stock" o los cdlculos del rendimiento sostenible basados solo en los
datos artesanales son mucho menos confiables, tal vez adn de ninguna
utilidad en analisis bioeconémicos. La flota comercial mantendrd, con
toda prebabilidad, registros bastante detallados de las zonas de pesca,
de las horas ieales de los lances, etc.--algunos de los determinantes

del esfuerzo. La cantidad y valor del pescado capturado seri, en la
mayoria de los casos, mayor que aquella desembarcada y ésta mayor que la
cantidad vendida. FE1 muestreo en el mar se requerird con el fin de

empezar a calcular la cantidad y composicién del pescado capturado v que
por lo tanto no esta disponible ni para la sociedad ni para la flota
artesanal,

Las herramientas del anilisis de proyectos son dtiles para evaluar
el dano o beneficio causado por las interaccicnes de la flota. No es
posible que cualquier decisién absoluta pueda tomarse en favor de una
flota u otra, ya que la sociedad y los consumidores estdn involucrados
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en los beneficios y en los costos de la operacidén conjunca de las
flotas. Cualquier analisis debe, por ejemplo, balancear los costos
reducidos para los consumidores, impactos del empleo sobre los
pescadores, capturas mayores o menores de largo plazo, etc. Una vez
mias, los analisis econdomicos brindan la base sobre la cual pueden
tomarse decisiones politicas esenciales.
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CAPITULO V

METODOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

5.1 Introduccidn

El propdésito de este capitulo es describir los métodos que pueden
usarse para recolectar los datos descritos en el Capitulo IV.

Los datos requeridos pueden obtenerse usando seis técnicas béasicas:
1) examen de los registros disponibles, 2) entrevistas a informantes
claves, 3) estudios censales, 4) facturas de venta, 5) estudios de
muestreo y 6) actividades de investigacidn. Se examinardn por separado
los métodos especificos de recoleccién de datos que generan informacidn
biolégica, econdmica y sociocultural, siguiendoles una descripcidn breve
y general de cada una de las técnicas y una discusion de los métodos de
entrevistar,

5.1.1 Registros Escritos

Cuando sea posible, deben revisarse todos los registros escritos
disponibles antes de que se recolecte cualquier dato. Sucede con
frecuencia que los materiales escritos existen, pero se localizan
inicamente después de entrevistar a informantes clave (ver seccidn 5.3).
Estos materiales incluyven reportes terminados por agencias extranjeras,
estudios hechos por el personal o estudiantes de universidades locales,
y estadisticas como datos historicos de captura y esfuerzo recopilados
por las oficinas nacionales o regionales de pesca, uno también puede
encontrar informacidn (til en los censos de las iglesias o del gobierno,
historias locales, archivos de periddicos, registros mantenidos por
mayoristas y detallistas, registros de licenclas de pesca o
inscripciones de botes, registros de impuestos o registros de ventas e
importaciones de equipo.

Se debe intentar determinar la confiabilidad de todos los datos
escritos. Algunas veces sc han usado métodos inadecuados de recoleccidn
de datos, se han alterado las estadisticas con fines politicos y en
algunas ocasiones las observaciones han sido prejuzgadas por las
actitudes y valores de los observadores. &i se dispone de materiales
escritos, se pueden usar para revisar la validez de las declaraciones
dadas per los informantes clave. Llos estudios detallados y exactos no
son comunes, pero si existen algunos, deben localizarse y usarse,
siempre y cuando pueda verificarse su confiabilidad.

5.1.2 Entrevistas a Informantes Clave

Este tipo de técnica de recoleccidn de datos comprende entrevistas
intensivas y detalladas con individuos que son seleccionados porque
pueden proveer informacién extensa y confiable. Por ejemplo, puede
obtenerse wuna gran cantidad de informacién concerniente a las
actividades pesqueras de unos pocos {pero bhien informados) pescadores
locales, encargados de tienda o comerciantes de pescado. Con frecuencia
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se pueden obtener datos socioculturales adicionales por parte de
funcionarios religiosos o gubernamentales que mantienen registros e
nacimientos, muertes y establecimientos comerciales, Como se 1indicé
anteriormente, los informantes claves también son {tiles identificando
fuentes de registros escritos. Finalmente, los informantes claves
proveen informacidén que puede usarse para desarrollar preguntas que
se incluyen en estudios de muestreo y en entrevistas mids estructuradas.

La identificacidn de los informantes claves es una tarea importante
que puede requerir muchas semanas de investigacion preliminar en la
comunidad, por parte dec un cientifico social competente. Sin embargo,
la mayor confiabilidad de los datos que se obtienen compensarda con
creces los costos de tal investigacion. Debe recordarse que los
informantes clave basan sus respuestas en expericucias propias y que es
posible que otros miembros de la comunidad no las compartan. Por lo
tanto, es importante reunir informacién de muchos informantes claves v
estar aiento a informacién que no sea confirmada por todos aquellos
entrevisvados. FEl uso de un estudio mucstra ofrece la oportunidad de
obtener datos cuantitativos, los cuales pueden usarse para estimar 1la
variabilidad de la informacion obtenida de los informantes clave.

5.1.3 Encuestas Censales

Un censo se disena para determinar el namero total de una variedad
de unidades diferentes en 1la pesqueria, tales como sitios de
desembarda'ie, botes, pescadores, compradores primarios o artes de pesca.
Un censo esta limitado a la enumeracidn de articulos que pueden ser
observados v contados en un instante particular en el tiempo. Requiere
de actualizaciones periddicas al cambiar el nlmero y la mezcla de
unidades. las encuestas censales (o de referencia) proveen informacion
que puede usarse para disenar estudios muestra. Si  se usan
extensivamente, las facturas de venta pueden tomarse como un censo
continuo de 1a actividad pesquera. Para una descripeidén mas completa de
los diferentes tipos de encuestas censales, de los métodos que pueden
usarse para conducirias v de las encuestas subsecuentes de valoracién de
captura, ver Bazigos (1974) v Banerji (1974).

Cuando se esta llevando a cabo un censo, dehe intentarse distinpguir
entre 1) botes v artes que estan actualmente en uso de aquellos que no
lo estan, 2} pescadores de medio tiempo v de tiempo completo, 3)
comerciantes que compran vy ovenden veldmenes prandes v perueios  de
pescado, v 4) sitios de desembarque de amavor o menor importancia. Lo
ideal seria que cada sitio de desmbaraue fuera evaluado en términos de
cuantn pescade sc¢ desembarca, lay principales especies capturadas, los
tipos de arte usados, cuantos botes desembarcan normalmente ahi., el
nimero de compradores que adquieren 1 pescado, las distancias a los
mercados, comunicaci~mes v caninos, facilidades  para mantener el
pescado, facilidades de servicio para botes v artes, ote,  Tambidén puede
recopilarse informacién simitar para comuridades pesqueras o ineluir
informacisn demogriafica acerca de los pescadores (edad, educacion, anos
de experiercia, otras ocupaciones, etc,), sus familias v otros miembros



118

de la comunidad.1 En los casos en gne no es factible visitar por tierra
sitios particulares, los datos pueden recolectarse usando fotografias
aéreas o botes., Para una descripcién completa de los métodos censales,
el lector es referido al manual comprensivo de Bazigos (1974).

5.1.4 Facturas de Venta

La cantidad y el valor del pescado que es vendido a los comerciantes
primarios con frecuencia se registra en facturas de venta, las cuales se
completan cuando se pesa el pescado y se paga a lus pescadores. A
veces, las facturas 1las 1llenan funcionarios del gobierno con el
propdsito de fijar los impuestos. Si las facturas son usadas para
registrar todas (o la mavoria) 1las transacciones, pueden proveer
estimaciones directas continuas de la captura y esfuerzo total y pueden
usarse como marcos de referencia para designar estudios muestra al azar
de los desembarques individuales. Las facturas mas simples
proporcionaran estimados de la captura total desembarcada y de la
ganancia durante un periodo de tiempo dado, siempre y cuando estén
disponibles los estimados de la rantidad de pescado que no se registra y
el nimero de facturas que nu se recolectan.

Los desembarques se pueden registrar por peso, volumen, o incluso
por el niimero; y generalmente se reportan por categoria de precio. EIl
valor del pescado fuera de la embarcacion refleja el peso desembarcado,
el nimero o cl volumen multiplicado por el precio por unidad de peso, el
nimero o volumen para cada categoria, y se suma para todas las
categorias, de modo que dé el valor total del pescado que se vende al
comerciante. Ya que cada factura representa una sola transaccidn, las
estimaciones directas del esfuerzo de pesca nominal son posibles solo si
puede asumirse que cada transaccion representa un solo viaje de pesca
por parte de un tipo de embercacidn particular.

La ganancia implicita en una factura, es la cantidad de dinero que
genera cuando el pescado es vendido a los comerciantes primarios y no

debe confundirse con el valor total de 1la captura. Tampoco deben
confundirse 1la cantidad de pescado desembarcado y vendido con la
cantidad qur =c captura en el mar. Dechen hacerse correceiones con el

fin de Inferir los datos de captura v ganancia de los datos de
desembarques (ver secciones 4.3.4.2 v 5.2.2.1 (c)).

Algunas veces puede deducirse informacién adicional acerca del tipo
de embarcacidn o arte usado, examinando quc cspecies fueron capturadas y
el rombre del pescador (o de la embarcacidn). Sin embargo, en el casc
de artes mezcladas y pesquerias de pequefia escala, puede ser dificil
distinguir las estadiscicas de captura, esfuerzo y ganancias para tipos
de arte individuales. A veces ayuda el conocer la localidad donde se
desembarcd ol pescado y el nombre de la persona que Lo comprd.

1En la pridctica, las encuestas demogrdficas son extremadamente lentas y
costosas, especialmente s1 hay comunidades muy remotas que deben
visitarse o si los pescadores no viven en lugares permanentes. Los
estudios muestra sec recomiendan como un método preferible para obtener
informacién socincultural,



Las facturas de venta pueden disenarse de tal manera que permitan
obtener mds informacidn. Dependiendo del grado de cooperacién que pueda
esperarse de los comerciantes y los pcscadores, pueden agregarse varios
detalles, la mayoria de los cuales se relacionan con el esfuerzo de
pesca nominal. Estos detalles seran de gran ayuda en el disefio de
estudios muestra bioldgicos y econdmicos. Los detalles mds importantes
son: 1) el ndimero de la factura, 2) el tipo de arte usado, 3) el niimero
de personas pescando, y 4) la duracion del viaje (dias y horas). Solo
uno de estos detalles (la duracidn del viaje) requiere ser preguntado al
pescador. Detalles adicionales importantes que pueden incluirse pero
que pueden ser mds difficiles de obtener, son: 5) la zona o &rea de
pesca, 6) el puerto madre de la embarcacién, y 7) el nombre del duefio de
la embarcacion.

Se pueden usar muchos incentivos para estimular la cooperacidn de
los comerciantes primarios. Por ejemplo, el Departamento de pesca puede
disenar, imprimir y suministrar facturas a los comerciantes primarios.
En Costa Rica, el gobierno suministrd facturas con coplas miltiples
(3-4), en orden de serie, por reriodo de un afio. El disefio, aprobado
por muchos comerciantes primarios, condujo a un alto grado de
cooperacion.

5.1.5 Estudios Muestra

Los estudios muestra son {tiles en situaciones donde no pueden
obtenerse cadlculos confiables de 1la actividad total de produccién
(captura, ganancia, costos, esfuerzo) por enumeracién completa, sin
invertir gran cantidad de tiempo y dinero.

Los estudios muestra con frecuencia se llevan a cabo de acuerdo con
el principic del azar, un proceso por medio del cual las observaciones
se obtienen al azar de un "universo" de todas las observaciones
posibles. La probabilidad de seleccionar cualquier observacién debe ser
igual a la probabilidad de seleccionar cualquier otra. El objetivo es
usar datns de muestra para estimar el valor real de las propiedades
(tales como promedios y varianzas) de 1la poblacién de todas las

observaciones posibles., lLa confiabilidad de los datos de muestra se
evalita estadisticamente con base en la ausencia de sesgo y la precisién
de los datos. UIn cdlculo sesgado implica que algin subgrupo de

observaciones estd representado con mds frecuencia que otro en la
poblacién (por ejemplo, peces grandes en lugar de peces pequefios, o
pescadores exitosos en 1 gar de pescadores no exitosos). La precisién
es una medida de la exactitud del estimado; por ejemplo, el grado de
similitud, el estimado de muestra y el pardmetro correspondiente de 1la
poblacidn. l.os estimados sesgados pueden ser precisos pero no son
confiables. La precision aumenta dependiendo de como se Ltoman mas
muestras; pero un mayor esfuerzo de muestreo no va necesariamente a
eliminar o reducir el sesgo. También puede aumentarse la precisién
dividiendo 1las unidades de muestreo en estratos individuales (por
ejemplo, sitios de desembarque denti~ de Areas geogrdaficas separadas) vy
estimando un promedio y una varianza para la poblacién total, a partir
de promedios y varianzas de estratos individuales.
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Tres tipos comunes de muestreos preliminares descritos en esta Guia
son: 1) estudios de desembarque para datos bioldgicos y econdémicos, 2)
estudios de pescadores para datos socioculturales vy econdmicos, y 3)
estudios de captura. Los datos recolectados cuando se desembarca Yy
vende el pescado a los comerciantes primarios, se basan en informacidn
resumida del examen de los peces (tales como su talla, identificacidn
de especies y niimeros), preguntas hechas a los pescadores y a los
compradores (sitios de pesca, precios del pescado, costos de operacidn)
y observaciones del arte, hora del dfa, etc., hechas por el
entrevistador.- Estos datos se usan primariamente para propdsitos de
evaluacién del recurso y para andlisis de costos y ganancias variables.
Los datos sobre costos fijos, de tipo socioculturales vy econdmicos se
recolectan de entrevistas a pescadores escogidos al azar. Estas
entrevistas no tienen que llevarse a cabo al mismo tiempo que se vende
el pescado, ya que el antropélogo/socidlogo estd mds interesado en
aspectos de comportamiento humano que afectan el proceso de captura y el
economista estd interesado en los costos no relacionados con el
desembarque. Por 1lo tanto, los estudios sobre pescadores pueden
conducirse en cualquier momento para generar datos econdmicos,
socioculturales y bioldgicos, e integrarse a los demas datos.

Los estudios de captura son disefiados para proveer informacién
importante para propdsitos de 1la evaluacién del recurso. Dos tipos
principales de estudios de captura son: 1) muestreo a hordo de
embarcaciones de pesca comercial y 2) estudios exploratorios de pesca.
Debido a que los estudios exploratorios de pesca se llevan a cabo con
artes como redes de arrastre, las cuales no pueden usarse en muchos de
los hdbitats de las pesquerias de pequefia escala, y debido a que los
métodos de estudio con pesca de arrastre han sido descritos
detalladamente en otras publicaciones, las técnicas exploratorias de
pesca no sec considerardn en esta Guia (ver seccién 3.2.4.4).

Los estudios muestra deben disefiarse de tal manera que sean
relevantes a las condiciones de una localidad y realizados en forma
breve y facil. Un estudio preliminar relativamente pequefio, de 5 6 10
informantes o desembarques generalmente permitirad calcular cudnto tomarad
completar cada cntrevista y valecrar cada partida en el formulario de
datos. Los informantes claves con frecuencia pueden ofrecur consejos

valiosos durante el perfodo pre-estudio de prueba.

L.as experiencias en numerosas comunidades de pesca de pequena escala
han indicado que las entrevistas de mis de media nhora no son bien

recibidas. Si el concluir una entrevista toma mids de media hora, es
preferible dividirla en dos partes o hacer ciertos grupos de preguntas
solo ocasionalmente a personas seleccionadas al azar. El usar una

entrevista breve es especialmente importante cuando los pescadores

Fn algunos casos el pescado no es untregado por 1. tripulacion de la
embarcacidén que lo capturd. Sin embargo, nos referimos a todas las
entregas a los comerclantes primarios como deseml arques.

3 . , )
Por ejemplo, no tienme sentidn preguntar sobre la pesca de moluscos en
la comunidad, si la poblacién 1local no los recolecta o no los usa.
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acaban de llegar de un viaje de pesca y no quieren ser atrasados.
También hay un limite para el tiempo que puede durar la recoleccidn de
datos bioldgicos del pescado, antes de que este sea congelado; algunas
veces, antes de que se venda o que se lo lleven.

Deben considerarse cierto nimero de factores, cuando se estan
disefiando estudios de desembarques al azar, para obtener datos
bioldgicos y econdmicos. En general, el bidlogo ve el desembarque como
una oportunidad para chtener informaridn acerca del recurso y de la
naturaleza de su reaccidén a la presién de pesca, asi como el economista
usa el desembarque como una oportunidad para obtener 1informacidn
econdémica acerca de la empresa (pescador individual o combinacién de
bote-arte) y su actividad de produccidén. Los bidlogos tal vez estén mas
interesados en la recopilacién de datos de captura y esfuerzo para
ciertas especies o unidades de "stocks" y por lo tanto distribuyen al
azar el esfuerzo de muestreo sobre un grupo de desembarques ligeramente
diferentes --los que estdn mas propensos a incluir las especies de
interés. Los economistas, quienes también estin interesados en los
datos de captura y esfuerzo, distribuyen al azar su esfuerzo de muestreo
sobre todos los desembarques. Sin embargo, el propdésito es el mismo en
cada caso--disenar un procedimiento de muestreo que distribuirda el
esfuerzo de muestreo proporcionalmente a la distribucidn actual de una
unidad de muestgeo, segln se determind de una factura de venta o de un
estudio censal. E1l grado en el cual los bidlogos y economistas estan
interesados en las mismas variables, determinard que pueda seguirse el
mismo procedimiente al azar cuando se estan disenande v realizando
estudios de desembarque al azar (ver Capitulc VI).

Con el fin de conducir estudics socioculturales de pescadores o de
propietarios de equipo de pesca y de embarcaciones, los informantes
deben seleccionarse al azar de listas de nombres. LLas listas de
pesradores y/o propietarios de equipo pueden obtenecrse de censos. Por
ejemplo, en algunos paises catdlicos, la parroquia local mantiene una
lista de todos los miembros de la iglesia junto con su ocupacidén. Una
muestra al 1zar puede derivarse de tal lista, si puede asumirse que casi
todos son miembros de la iglesia. También pueden ser itiles las listas
de jefes de familia recopiladas por los gobiernos locales para impuestos
u otros propésitos. Debe revisarse la exactitud de estas listas antes
de usarlas para propdsitos de muestreo,.

En los casos en que es posible desarrollar (sin esfuerzo
considerable) una lista de pescadores, puede ser preferible un
procedimiento de muestreo en cuota. Con este procedimiento se visitan
todos los sitios de desembarque v pueden entrevistarse todos los
pescadores de pequena escala (capitanes y tripulantes) que estan
desembarcando pescado, trabajando en sus botes, o simplemente visitando

4
Una unidad de muestreo constituve la base para el proceso de muestreo:

puede ser ur lucar de desembarque, un bote individual en el lugar de
desembarque o un desembarque individual. Un estudio de referencla es
una lista de todas las unidades de muestreo de lus cuales puede
seleccionarse un grupo de unidades de muestreo.



el 1lugar al mismo tiempo que el (los) entrevistador (es). El
entrevistador debe viajar de un punto a otro empezando en un lugar
diferente cada manana, de tal manera que las entrevistas en los varios
sitios se distribuyan a lo largo del dia. El sistema elimina posibles
errores sistemidticos causados por los desembarques de pescado en
cualquier sitio dado durante un momento particular del dfa. La
ejecucidn al azar del estudio preliminar para datos econémicos de costo
fijo, se basa en el factor principal que afecta el cardcter biolégico,
fisico, econdémico y sociocultural del proceso de produccifn--la
combinacién arte-bote (tipo de empresa). El grupo de tipos de empresa
va a coincidir con el grupo de pescadores a entrevistar para obtener
datos socioculturales; asi como un gran porcentaje de los desembarques
serda comin a las entrevistas post-viaje y a los estudios de
desembarques, especialmente aquellos que son disefiados para producir
datos de captura y esfuerzo.

5.1.6 Actividades de Investigacién

La investigacion puede ser necesaria para proveer algunos de los
datos basicos requeridos para describir los hdbitats y ecosistemas del
recurso (ver seccién 4.1.1) y para proveer las estadisticas basicas
necesarias para evaluar y administrar los recursos por medioc de modelos
dinamicos integrales. Las actividades y los andlisis de investigacién a
los que se hace referencia en este capitulo, generan estimados de las
tasas de crecimiento y de mortalidad y han sido limitados a técnicas
relativamente simples, tales como estudios de marcaje y recaptura,
analisis de anillos de crecimiento en escamas y otolitos, y anilisis de
los datos de frecuencia de talla. Estas técunicas pueden requerir cierto
grado de destreza y experiencia y son mas lentas que los esfuerzos de
recoleccidén de datos que se diseflan para generar series temporales de
datos de captura y esfuerso. En los casos en que no se pueden obtener
facilmente datos confiables de captura y esfuerzo y los estudios de
pesca no son factibles, estas actividades de investigacidn pueden ser la
mejor fuente de datos de evaluacién del recurso.

5.1.7 Las Entrevistas

Un punto que debe enfatizarse, es el hecho de que no todas las

personas pueden =cser entrevistadores efectivos. La seleccién, el
entrenamiento, y la supervisidon de los entrevistadores es un aspecto
crucial de cualquier programa de recoleccidon de datos. Las decisiones

basadas en informacion generada de datos inadecuados o que hayan sido
recolectados inapropiadamente, pueden tener impactos negativos sobre la
totalidad de la pesqueria. Por lo tanto, es importante que se preste
cuidadosa atencidn a todos los aspectos del proceso de la entrevista.

Los mejores datos son recolectados por entrevistadores maduros,
serenos y bilen motivados, que puedan establecer algin grado de armonia
con los entrevistados. Por lo tanto, es necesarlo que el entrevistador
respete a los entrevistados y que sea sensitivo a barreras sociales o
culturales que impiden la recoleccidén de datos confiables. Con
frecuencia los entrevistadores proyectan una imagen de superioridad que
hace diffcil, si no imposible, establecer el tipo de relacidén que
permite obtener datos confiables. Si el entrevistado siente que el
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entrevistador lo estd tratando como a un inferior, o si siente que el
entrevistador considera los datos como de poco valor, no hard ningin
esfuerzo para ofrecer informacién valiosa y en alguno casos puede
incluso enganar al entrevistador.

Cuando se entrena a entrevistadores, es importante suministrar una
buena descripcion del cardcter y significado de los datos que se van a
recolectar. FEl entrevistador debe entender como serdn usados los datos
para tomar decisiones politicas que afectaran el bienestar de muchas
personas. Si el entrevistador comprende la 1importancia de la
entrevista, puede iransmitir esta informacién a sus informantes. El
compartir esta informacidén puede resultar en una cooperacidén mas
solicita por parte de los informantes.

Muchos de los problemas que encuentran los entrevistadores ocurren
durante las primeras entrevistas; por lo tanto, es necesario continuar
las sesiones de entrenamiento durante las nwrimeras etapas del desarrollo
de las entrevistas o llevar a cabo entrevistas de prueba pre-estudio
antes de recopilar cualquier dato por medio de entrevistas. Los
supervisores deben examinar las entrevistes iniciale- para detectar
datos inconsistentes v/c inadecuades. los problemas que se presentan
durante las entrevistas deben discutirse con los entrevistadores, de tal
manera que ellos se den cuenta de que llevar a cabo buenas entrevistas
es un proceso dificil, el cual debe aprenderse, y que un buen
entrevistador es una persona valiosa, Si se advierte a los
entrevistadores que es bastante comin para algunos informantes, ya sea
enganarlos o rehusarse a hablar con ellos, estardn mas dispuestos a
mencionar estos problemas durante las sesiones de revisién, y entonces
el supervisor puede ayudar a desarrollar estrategias para reducir o
eliminar estos problemas.

Los entrevistadores necesitan ser supervisados. Si los resultrados
de la entrevista son analizados durante un perfodo de prueba preliminar,
como se sugirié antes, los entrevistadoves sabrin que su trabajo sera
revisado. Este tipo de supervision ayuda a desalentar la falsificacién
de datos. Algunos elementos claves de la actividad de supervision son,
visitas periddicas no anunciadas a los lugares de entrevista o visitas a
los informantes después de que las eotrevistas se han completado.

5.2 Métodos Binldgicos/Fcolégicos de la Recoleccidn de Datos
5.2.1 Datos de Habitat/Fcosistema
5.2.1.1 Inventario Bioldgico/¥Ycoldpico
La mavoria de Jlos datos necesarios para un  inventario de las
eapecies explotadas v subutilizadas mds {mportantes pueden ohtenerse,
con frecuencia, de reportes publicados sobre estas mismas especies o

sobre otras especies cercanamente relacionadas. Yo que la recoleccién
de nuevos datos  bloldgicos/ecoldopgicos  requlere  de  estudlos de
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laboratorio y terreno los cuales pueden ser caros y lentos, debe darsele
prioridad a la recuperacidn de informacidn de fuentes publicadas.

El primer paso que debe tomarse en la preparacién de un inventario,
es una identificacidn de las especies que se capturan. La identifi-
cacién de especies debe basarse en nomenclatura internacionalmente
aceptada; por ejemplo, nombres cientificos en lugar de nombres romunes.
La identificacidn requiere del uso de claves taxondmicas y debe llevarse
a cabho por un bidlogo competente que esté familiarizado con los términos
técnicos usados en la descripcién de caracteristicas morfolégicas del
pez., Una vez que sc ha recolectado una lista de nombres cientificos,
debe hacerse una referencia cruzada con una lista de nombres comunes,
facilitando asi 1la recoleccidén do datos bioldgicos y cconémicos de
especies especificas suministrados por los pescadores y comerciantes.
Lo ideal es mantencr una coleccién de referencia de peces preservados
para propésitos de ident .ficacién.

5.2.1.2 Extension de las Zonas de Pesca

Un dinventario de las zonas donde el pescado es o puede ser
capturado, se puedr llevar a cabo examinando las tablas batimétricas de
navegacion, Los cilculos del area para las =zonas de pesca en
plataformas continentales, arrecifes ¢ banceos fuera de la playa, pueden
hacerse con un planimetro. También sc¢ encuentra impresa en estas tablas
algunes informacion sobre el tipo de tordo. la informacién concerniente
a los tipos de arte usados para pescar ciertas especies o grupos de
especies en ciertos habitats, puede obtenerse de los pescadores o de
otros informantes claves.

le Produccidn v Dindmica del Ecosistema

5.2.1.3 Tasas «
Debe obtencerse la mavor cantidad posible de 1Informacidon de las
fuentes existentes, va que la investigacion es lenta v costosa. Una
evaluacién de la importancia relativa de las diferentes fuentes
generales de productividad primaria puede basarse en un examen de las
cartas de nave,acion costera que indican profundidad, tipos de fondo, la
extension de arrecifes y manglares, y ¢l nimero vy tamano de los rios,
bahfas vy estuarios a lo lovge de la costa. Cdlculos raronables del
promedic anval de produccidn primavia pueden obtenerse alewunas veces ya
sea en reporten publicados (ver, por ejemplo, FAO, 1972) o por
mediciones directas, También estiin disponibles mucihas gufas de técnicas
de  campo  (Vollenweider, 1969; Academia Naciunal de Clencias de los
Estados Unidos, 1969}, Medir la predoccion primarvia no es difficil--el
problema es qgue las tasas de producciédn varfan considerablemente a
través del tiempo v de un ingar a otro. Asi, los cdlculos confiables
requieren del uso de una  tAenica  estandarizada v de  mediciones
miltipies.

.
Y

'na serie excelente de juventarios de recursos ha sido publicada
recientemente por la Organizacion de las Naclones Unidas para la
Alfmentacion y la Agricultura (ver, por ejemplo, Flscher, 1978),
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recolecciéon de nuevos datos requiere que se midan las variables
ambientales por lo menos durante un ano. Ante todo, deben hacerse
esfnerzos para utilizar datos comu tasas de productividad, areas de
plataforma continental dentro de cierto rango de profundidad,
temperatura o salinidad que ya estan disponibles, ya sea para generar
funciones empiricas de produccidén o para suminstrar informacién general
bidsica que describa las caracteristicas caracteristicas del habitat y
del ecosistema.

5.2.2 Datos de Evaluacién del "Stock"
5.2.2.1 Datos de Captura y Esfuerzo
5.2.2.1 (a) Facturas de Venta

Los datos que generalmente se registran, incluso en los tipos mas
rudimentarios de facturas de venta, cuando se compra pescado a los
pescadores, incluyen: 1) culinto pescado fue vendido, 2) cuidnde v donde
se llevdé a cabo la transaccidn, 3) los nombres del comprador y del
vendedor, 4) el precio por unidad y el valor del pescado desembarcado
que fue vendido por cateporias individuales de precio, y 5) el valor
total de la cantura que fue vendida al comerciante. Datos adicionales
que pueden registrarse incluyen el cipo de embarcaclén o arte usado, el
nimern de pescadores que estaban a bordo de la embarcacidon (o como
capturaron el pescado, s1 no se usé embarcacidn), y la localizacion
g:neral de donde se capturd el pescado. Algunas veces, parte de esta
informacidén puede deducirse si se conoce cufdndo y donde se vendid el
pescado. Todos estos datos, excepto la informacién relativa al precio
y al valor, son muyv ftiles para propésitos de ecvaluacisn del "stock".

La cantidad de pescado que se vendce durante una sola transaccidn
puede registrarse por peso, volumen, o incluso nimeros. Ya que la
mayoria de las técnicas de evaluacidn del recurse se basan en cdlculos
de biomasa, los dates de desembarques que se reportan en unidades de
volumen o ndmeros, tienen «aue convertirse a unidades de peso
(generalmente kilogramos). Ademis, la cantidad de pescado desembarcade
generalmente se registra por categorias que incluyen tcedas las especies
y tallas dc peces del mismo precio, en el momento que se llevdé a cabo la
transaccidu. Las especies incluidas en cualquier catvegoria de precio
dada en cualquier momento particular, cambian como resultado de los
cambios de precio para cspecies (o tallas) individuales. Debido a que
el precio puede ser una funcién de la talla. lo mismo que de las
especies, no es raro que se incluyan los individues mas pequenos de la
misma especie en una categoria del precio y los individues mis grandes
en otra. Estas aprupaclones generalmente no  tienen significancia
biolégica; por cjemplo, incluyen peces de diferentes especies que no
comparten cardcteristicas bhinldgicas o ecoldgicas comunes v que por lo
tanto no puede econsiderarse que pertenczcan a una unidad particular del
"stock" (ver seccldn 3.0.2). AsT, con el fin de extraer datos dtiles
para la cvaluacion del "stock™ a partir de facturas de venta, deben
hacerse conversiones para obtener el dato del peso desembarcado por
especiles o grupos de especies,  Estas conversiones requieren de alguna
informacidén sobre c¢l peso promedio de un volumen o nimere dado de
pescadc vy la composicién de especles de diferentes categorfas de
precios,
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Las conversiones de peso/volumen pueden obtenerse relativamente
facil, calculando el peso promedio de una seriec de muestras de volumen
conocido; las conversiones de peso/volumen dependen de la distribucién
por tallas del pescado que es vendido a un precio dado y pov lo tanto,
debe establecerse para tallas individuales o grupos de tamaio. Estos
factores de conversidn deben estimarse a partir de muestras de captura
comercial en diferentes épocas del ailo, ya que el peso promedio de un
volumen dado o de un nﬁm%xo de peces de igual longitud, puede cambiar
durante el curso del ano. De igual modo, los datos de composicion de
especies deben obtenerse de estudios de desembarques que son repetidos
peridédicamente durante un afio completo, ya que puede esperarse que la
composicidn de especies en cada cat:goria de precio cambie segin cambian
la disponibilidad de las especies diferentes y su valor en el mercado.
Para las pesquerias que explotan solamente una o pocas especies, los
datos de peso desembarcado pueden utilizarse directamente para
propdsitos de evaluaciones del "stock'", sin necesidad de estudios sobre
los desembarques por composicidén de especies, mientras cada especie
tenga un precio iinico. Puesto que la mavoria de las pesquerias
tropicales de pequena escala explotan una variedad de especies, sc¢ hace
necesarino un muestreo aleatorio de los desembarques para obtener un
valor estimado generat de la composicidn de las especies,

Una vez aue exista informacion sobre desembarques por peso, por
especie o por grupos de especies, deberia transformarse en datos de
captura estimando las cantidades que son capturadas pero no vendidas a
los comerciantes prina-ios., Fsto puede lograrse estimando las pérdidas
de post-captura que ocurren en el mar (ver seccidén 5.2.2.1(c}) o después
de que el pescado es desembarcado (seccidn 5.2.2.1(b)). Las pérdidas de
post-captura mas significativas en pesquerias de pequena cscala
probablemente son la descomposicion del pescadn v el pescade que nunca
1lega al comerciante primarin, puesto que ecs& llevado a las casas y
consumido por la tripulacifn v sus familiares, o es regalado o vendido a
alguna otra persona,. Otra f{uente importante de error cnando se
recopilan datos de captura de las facturas de venta (o de los
desembarques), es el pescado que el pescador recibe o compra a barcos
mias grandes, tales como los camaroneros. Yn la prictica, probablemente
solo puedenn hacerse aproximaciones concernientes a la cantidad de
nescado capturado v no reportado en las facturas de venta (o reportados
pero no capturados). Las cvaluaciones del "strzk" generalmente se
1levan a caho con informacion no corregida retferente a los desembarques.

L.as estimaciones del esfuerzo, obtenidas de facturas de venta, se
expresan burdamente como el nimero de viajes, si «e puede asumir que
cada transaccian representa la venta de pescado capturado durante solo
un viaje de pesca (ver seccién 5.1.3)., De nuevo, la informacion

Fstns cambios pueden refledar, por cjemplo, el desarrolloe de tejido
repraductiv  durante la estacion de desove, o el hecho de que los peces
sean mas propensos a tener los estomagos 1lenos cuando hay mas
abundancia de alimento. lLos ecidlealos de la captura desembarcada (peso)
a partir de datns sobre mimero o volumen, son mas directos si ol
pescado es eviscerado antes de la venta,
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obtenida durante las encuestas de los desembarques puede ayudar a
identificar los tipos de actividad pesquera~~definida en términos del
arte de pesca, especies capturadas, dreas de pesca o época del afio--que
se puede esperar violen esta suposicidén y suministren la informacién
necesaria para estimar el nimero promedio de viajes asociados a una
transaccién simple, o el nlimero promedio de horas o de dias asociados
con un solo viaje. Tales refinamientos en la estimacién del esfuerzo
pesquero son extremadamente importantes para realizar evaluaciones
preliminares o cuantitativas del "stock" y dan un mayor uso a la
informacion resultante de las facturas de venta.

Los datos de captura v esfuerzo obtenidos de las facturas de venta
deben recopilarse, en la medida de lo posible, para cada tipo de
pesqueria. A pesar de que las evaluaciones del '"stock" pueden, de
hecho, realizarse para una combinacién d. datos sobre captura y esfuerzo
de diferentes embarcaciones o aices de pesca, es igualmente posible que
los recursos explotados--por ejemplo, por la pesqueria que utiliza redes
agalleras--sean evaluados independientemente de los recursos explotados
por la pesqueria <con cuerda. Es por esta razébn que cualquier
informacién adicional que revele el tipo de arte o embarcacidn
utilizada, es extremadamente importante. Del miamo modo, la informacidén
que puede utilizarse para determinar, aunque sea la ubicacién general de
las areas de pesca donde se hizo la captura, es muy {itil para evaluar la
unidad de "stock". Tal informacién puede deducirse conociendo dénde se
llevé a cabo la transaccidn, dato que generalmente se anota en la
factura. Finalmente, es crucial conocer 1la fecha en que cada
transaccién se llevé a cabo, puesto que las estadisticas de captura v
esfuerzo deben recopilarse para un perfodo de tiempo determinado (meses,
anos) para que revelen tendencias en la captura por unidad de esfuerzo
(un indicador de 1a disponibilidad del recurso) a través del tiempo, al
cambiar el esfuerzo. La recopilacién de una serie temporal de datos
anuales de captura v esfuerzo requiere que se incorporen .>s cambios en
la eficiencia de captura de nna determinada técnica de pesca, en los
estimados anuales del esfuerzo pesquero, Las técnicas para la
estandarizacidén del esfuerzo han sido desarrolladas para algunas de las
mis comunes pesquerias de requeda escala, pero no para la mavoria, Los
procedimientos para la estandarizacidon pueden desarrollarse solo cuando
se sabe qué cambjios tecnoldégicos afectan la eficiencia de captura y
cuande existe informacién que revela c¢ambios histéricos que se han dado
en estos factores a través del tiempo.’

A pesar de los problemas involucrados en la obtencidn de loes datos
de captura y esfuerzo a partir de las facturas de venta, que son muy
dtiles para propdsitos de evaluacién del "stock", éstas ofrecen una
oportunidad Gnica para calcular directamente el total de la captura y el

Por ejemplon, si sec sabe que las redes de monofilamentos son el doble de
efectivas que las redes de multifilamentas, la estandarizacién
requeriria informacién sobre el nimero relativo de redes utilizadas en
la pesqueria y fabricadas de cada uno de estos materinles, durante cada
uno de los anos en que los datos fueron recolectados--o que estén
disponihles,
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esfuerzo. Si los datous son completos v confiables, no hav necesidad de
basarse en extrapolazioners: de la captura y el esfuerzo total basadas en
estudios de dewembarques que pueden no ser realmente al azar y que
pueden muestrear solamente una proporcién muy pequeiia de todos 1los
desembarques El 1levar a cabo un procedimiento comprensivo para 1-
recoleccion de facturas de venta estandarizadas, debe ser la prioridad
de cualquier esfuerzo para medir la actividad de ura pesqueria de
pequena escala que entrega la mayor parte de su captura a los
comercinntes, quienes mantienen algin tipo de registro, o que pueden ser
estimulados para que lo hagan. En los casos en que no se puede confiar
en las facturas de venta para que suministren calculos confiables de la
captura v del esfuerzo total, estos deben estimarse a partir de
encuestas de desembharques,

5.2.2.1 (b) Encuestas de Desembarques

Los estudios de desembarques suministran informacién complementaria
para mejorar los datos de captura y esfuerzo obtenidos de facturas de
venta v de datos primarios para propésitos de evaluacidn del "stock',
conducidos por observadores entrenados que registran los datos en el
momento en que el pescado se entrega para la venta a un comprador
primario. Generalmente las c.ivegas se hacen cuando el pescado es
"desembarcado'" por los pescadores; por ejemple  cuando se descargan los
botes de pesca en ¢l sitio de desembarque y el pescado se pesa v se
vende. Los dates se repistran entrevisrando a los pescadores v al
comprador, pesando todos los peces de cualquier especie dada (o grupos
de especics) que sea desembarcada vy haciendo observaciones. La
necesidad de identificar cada pez requiere que las encuestas de
desembarque Tas 1leven a cabo personas que puedan reconccer, ficilmente,
especies diferentes,

Idealmente, debe registrarse el peso desembarcado por especies,
dentro de categorias de precios, Esta regla debe seguirse para las
especies principales en la pesqueria; por ejemplo, aquellas que
representan la mavoria de la captura desembarcada y su valor. 51
existen muchas especies dentro de cualquier categoria de precio dada,
que son morfoldgicamente similares v diffciles de distinguir una de
atra, aquellas que son capturadas en pequenas cantidades pueden pescarse
funtas e ddentiticarse por género e incluse familia, nds que por
especie. Fl proceso de pesar puede =er muv lento si se desembarca gran
nimero  de pcees o si no son faciles de identificar. MHav que tener
cuidade de no interferir con los esfuerzos del comprador para vender el
pescado o para procesarlo para evitar gue se descomponga, n estos
asos, los datos pueden recolectarse rapidamente pesando una submuestra
escogida al azar de cada cateporis de precio, teniendo cuidado de no
introducir error en la muestra por seleccidn de peces grandes o de
ciertas especies (para una descripeion de las téenicas para muestrear
grandes cantidades de prees, ver tulland, 19660,

Tombién se obtienen datos valicsos de los pescadores.  Les datos mis
valiouwos que 'os pescadores pueden sumini=trarv, son los cestimados del
esfuerzo pesquero.  lLos cileulos del esfuerzo pesquern requieren algin
conocimiento de la cantidad de tiempo que se dedicd a la captura de los
peces « 1e se vendieron, v ouna descripeicn de ciertas earacteristicas que
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afectan la eficiencia de la captura del arte que se usd. Un resumen de
las medidas del esfuerzo pesquero para algunos artes comunes en
pesquerias de pequefia escala, se presenta en la Tabla 1 (CapIitulo IV).
El tiempo de pesca generalmente se calcula como el tiempo que el arte
permancce en el agua. Algunas medidas importantes de poder de pesca,
son el tamano de la red (largo por ancho), nimero de pescadores y nimero
de unidades de arte (trampas, anzuelos) utilizadas para pescar durante
un viaje particular, Estns datos se obtienen idinterrogando a los
pescadores scbre aspectos tales como, '"Durante cuidnto tiempo pescd?",
"Que arte usd6?", "Cuintas (redes, trampas, cuerdas, anzuelos) usd?" y
"Cudl es el tamafio de su arte?” Si los pescadores estan dispuestos,
estos datos con frecuencia pueden obtenerse (o verificarse) examinando
el arte cuando se desembarca o] pescado. En el Apéndice C se presentan
ejemplos de preguntas que pueden incluirse en un formulario de encuesta
de desemb.rques, el cual fue disefiado para generar datos de captura vy
esfuerzo de una pesqueria de pequefia escala que se condujo primariamente
con redes agalleras, cuerdas de mano y lineas de anzuelos.

Durante 1las encuestas de desembarque también debe recolectarse
informacién adicional concerniente a la localizacidn de 'a(s) zona(s) de
pesca que fue(ron) visitada(s) durante un dnico viaje, ya yte puede ser
importante para definir que recursos o unidades de "stocks" se pescaron.
A pesar de que los pescadores no estdn dispuestos a revelar las
localidades exactas de las zonas de pesca preferidas, esta informacién
puede obtenerse dividiendo el A&rea total que es pescada eon Areas
moderadamente grandes. Ta recopilacidu de datos de captura y esfuerzo
por localidades es mds critica cuando el esfuerzo es dispersado en un
drea grande o cuando las unidades de "stocks" ocupan dreas pequefias.

También puede obtenerse una gran cantidad de informacidén dtil
simplemente contando el niimero de pescadores a bordo y anotando el tipo
de embarcacién y avte, qué cantidad del desembarque es vendida al
comerciante y culdnto se regala o se llevan a la casa los pescadores, o
se desecha porque estd descompuesto. Un indicio imporrante que ayuda en
la identificacidon de localidades de pesca, es la direccién de la cual
viene la embarcacidn cuando se acerca al sitio de desembarque.

Un problema significativo que impide la recoleccidén de datos cuando
se usan facturas de venta o se hacen encuestas de desembarques, es que
el pescado que se desmbarca en una sola ocasién, algunas veces no se ha
capturado en un {inico viaje de pesca y no se ha pescado tampoco con un
solo tipo de arte, o incluso no ha sido capturado por los pescadores a

bordo de la embarcaciédn. Puede que la enbavcaciéon solo esté
transportando pescado que fue capturado por diferentes pescadores en
diferentes viajes de pcsca. FIn tales ocasiones, los dutos vidlidos de

captura y esfuerzo pueden estimarse, algunas veces, si la captura de
cada pescador se pesa y se vende separadamente, v sl los pescadores que
transportan el pescado pueden recordar aproximadamente cuiinto tiempo
dedicé cada pescador a pescar, dénde rstaba pescando y que arte usé.

En cualquier caso, es cuestion del entrevistador el registrar tanta
informacion como sea posible y decidir cuin confiable es.

Ya que sole se muestrea una parte del nlmero total de desembarques
(o botes), las encuestas de desembarques deben diseciiarse para que
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enfoque no es posible a menos que mis de un estudio de referencia
pudiera 1llevarse a cabo, 1lo cual permitiria la enumeracidon de las
embarcaciones pescando  en localidades especificas en momentos
particulares.” Ll tamafio de estas localidades de pesca requeriria de
algin conocimiento de unidades individuales de "stocks" y la disposicién
de los pescadores de divulgar informacion acerca de zonas de pesca
especificas cuando son entrevistados,

En 1la practica, las dificultades logisticas relacionadas con la
conduccién de encuestas de vreferencia adecuadas y la carencia de
suficiente informacién biolégica acerca de los '"stocks" que se estdn
explotando por pesquerias de pequefia escala, imposibilitan la definicidn
de unidades de muestreo que incorporen la localidad de pesca como una
variable. Sin embargo, los datos de captura y esfuerzo obtenidos de
estudios de desembarques al azar, para explicar la dist:ibucién de botes
(o pescadores) y tipos de arte por sitios de desembarque, deberian
seguir recopilandose por localidad de pesca. En ausencia de informaciéa
bioldgica adecuada, la definicién de localidades apropiadas debe
hacerse, en la mavoria de los casos, con hase en criterios puramente
geogrificos, a pesar de que deberia intentarse defirir las localidades
en las cuales se lleva a cabo la mayoria del esfuerzo por parte de los
hotes que transportan su captura a un sitio comiin de desembarque.

lLos estudios de desembarques deben llevarse a cabo al azar, para
explicar el nidmero de botes que transportan pescado a sitios de
desembarque individuales. Las encuestas censales del nimero de botes en
uso en cada sitio. o las facturas de venta que documentan el nlmero de
desembarques realivados en cada sitio por unidad de tiempo, pueden
Jasarse como estudios de referencia para escoger muestras al azar. Esta
informacidn puede ser cualitativa o cuancitativa (ver Baneriji, 1974);
cudnto mas cuantitativa sea, mas precisa es la estimacién de las
estadisticas de muestras (por ejemplo, captura promedio por bote). Los
metodos de recoleccidon de datos que generan estadisticas de captura y
esfuerzo para prep6sitos de evaluacidn del recurso, pueden mejorarse ain
mas si ¢l esfuerzen de muestreo es distribuido proporcionalmente entre
los botes (o desembarques) que usan el mismo tipo de arte, va que el
tipo de arte usado determina qué especies o '"stecks" de peces se
recolectan., La distribucion del esfuerzo de muestreo por tipo de arte y
sitio de desembarque también aumentard grandemente la representacién de
locatidades de pesca diferentes en el esquema de muestreo, va que los
peces capturados en ciertas zonas tienden a ser capturados primariamente
con tipos de arte particulares v desembarcades en localidades
particulares. [nn de los problemas que impide el muestreo al azavr por

gﬁstom estudios deberian repetirse con frecuencia con el fin de explicar
Tos cambios en la distribucion espacial del esfuerzo que se di durante
una escala de tiempo muv pequeta (meses, semanas e incluso dias,
dependiendo de culin especificamente definidas sean las localidades).
ET dnico método practico para conducir tales estudios punde ser la
fotografia aérea; esta técnica estaria limitada solo para la pesca
diurna.
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tipo de arte, es que muchos botes usan mids de un tipo de arte durante un
viaje de pesca en el curso del ano. Cuando é&ste es el caso, 1los
elementos del "arte mezclado" deben incluirse en el esquema de nuestreo.
Del mismo modo, si dos o mis sitios de desembarque estdn cerca y existe
igual posibilidad de 4que los mismos botes desembarquen en cualquier
sitio, 1la wvsidad de muestreo debe incluir un grupo de sitios de
desembarque ¢omo una unidad de recoleccidn de datos.

Otras consideraciones importantes son la duracién y la frecuencila de
las encuestas de desembarques. La estrategia de muestreo depende en
gran medida de si la captura y el esfuerzo total pueden o no estimarse
confiablemente para toda la pesqueria (y para tipos de arte individuales
y unidades de "stocks") a partir de facturas de venta. Si no se puede
confiar en las facturas de venta para proveer esta informacién--ya sea
porque un gran porcentaje del pescado que es capturado no se vende a los
comerciantes primarios, o porque una proporcidn significativa de 1la
captur~ desembarcada que se vende a los comerciantes no se registra--
entonces las encuestas de desembarques deberian 1llevarse a cabo
continuamente con el fin de proveer datos primarios para propdsitos de
evaluacion del "stock". Una ventaja de un estudio continuo, es que el
muestrec se distribuye a través de un periodo largo de tiempo y no tiene
que ser muy frecuente, ya que la precisidén a corto plazo de los calculos
de captura y esfuerzo no es tan importante como las tendencias a largo
plazo. Si se pueden usar las facturas de ventas; entonces las encuestas
de desembarques deben conducirse periédicamente con el fin de determinar
los cambios que puedan darse en la composicion de especies de los
desembarques, el ndmero promedio de horas o dias usados para pescar
durante cada viaje de pesca y las caracteristicas del arte usado. Por
ejemplo, pueden Illevarse a cabo encuestas periddicas muestreando
frecuentemente durante periodos cortos de tiempo (tales como estaciones
de pesca), cuando puede esperarse que los patrones de la actividad
pesquera permanezcan mas o menos constantes. Estos pericdos de muestreo
intensivo deben repetirse con suficiente frecuencia y prolongarse lo
suficiente para detectar cambios en la disponibiiidad del recurso y en
la actividad de pesca que se dan con el tiempo.

En cualquier caso (con o sin facturas de venta), es importante
conocer algo acerca de la variabilidad temporal en la abundancia del
recurso v su disponibilidad, con el fip de disefiar encuestas al azar de
los desembarques que no estén sesgados hacia perfodes particulares,
cuando las tasas de captura de especies particulares puedan estar por
encima o debajo del promedio. Factores bidticos importantes que afectan
la disponibiiidad del recurso y la distribucionr del esfuerzc pesquero,
incluyven patrones migratorios estacionales, comportamiento relacionado
con el desove, v Tla abundancia v distribucién de organismos para

alimento. Los factores abidticos incluyen cambios estacionales en
temperatura, corrientes y descarga dJdc¢ los rios, lo mismo que cambios de
corte plazo (mensuales) en las corrientes de marea.

La mavoria de estos eventos se repiten con una {recuencia predecible
v pueden Incluirse en una estrategia de muestreo al azar:; muchos de
ellos se vepiten anualmente, pero algunos se repiten en perfodos de
ttempo mucho mis cortos (semanas o meses). Por ejemplo, cawbios en la
amplitnd y en las corrientes de marea se dan en periodos de 28 dias vy
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sobrevive. Si otras pesquerias (por ejemplo, de arrastre) estan
capturando y descartando cantidades significativas de 1las mismas
especies que son capturadas por la pesqueria de pequefia escala, también
se debe permanecer algiin tiempo a bordo de estas embarcaciones.

No puede esperarse que los datos de muestreo en el mar hagan posible
estimaciones muy confiables de cudnto pescado es capturado, pero no
desembarcado, ya que la cantidad de pescado capturado en cada viaje es
pequeia,

El muestreo en el mar solo debe llevarse a cabo ocasionalmente y los
resultados deben ser complementados con datos de estudios de
desembaiques y datos recolectados mientras se conducen los estudios
socioculturales de los pescadores.

5.2.2.2 Estadisticas Vitales
5.2.2.2 (a) Crecimiento

Se usan varias funciones matamiticas para expresar la historia de
crecimiento del pez. La mds comin es la funcidén de crecimiento de
von-Bertalanffy (FCVB):

l = Lo(1 - e—k(tc - to)

. )

Esta funcién puede aplicarse directamente a la ctalla (o peso) por
edad, o después de transformaciones matemadticas, a varias formulas de
regresion lineal (ver Ricker, 1975 o Gulland, 1969). Puede obtenerse la
talla por edad, de peces de edades relativas o absolutas conocidas,
usando una variedad de técnicas, tales como 1) estudios de marcaje vy
recaptura, 2) anilisis de anillos de crecimiento en escamas y otras
partes duras, y 3} el andlisis del incremento en los datos de frecuencia
por talla recclectados durante un periodo de tiempo dado. Algunos
métodos permiten el cdlculo simultdneo de longitud midxima (L.) basado en
la longitud por edad. Leopuede convertirse en peso maximo (We) si se
conoce la relacidn longitud/peso para la especie en cuestidon. Los
calculos de peso maximo se usan mis en los modelos dindmicos integrales
de rendimiento que los cdlculos de longitud maxima.

5.2.2.2 (al) Estudios de Marcaje y Recaptura

Los incrementos en el croecimiento durante perfodos de tiempo
especificos, pueden calcularse para peces individuales que <=e miden y
marcan y después de un perfodo conocido en libertad, se recapturan., En
este caso, el coeficiente de crecimiento (K) se calcula de la pendiente
de la regresion lineal cuande Y es igual al cambio en la longitud
durante un tiempo (constante) dado y X es 1gual a la longitud en el
momento del marcaje; la talla a la cual el camhio en longitud es cero
(la interseccidn con X) es digual 1 Leo. Cuande se usan los datos de
crecimiento de todos los peces capturados durante cualquier nidmero de
intervalos cortos de tlempo, se puede estimar K de la pendiente v Lesde
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la interseccidn con X, cuande el 1incremento por unidad de tiempo es
relacionado con la longitud inicial en una regresion lineal. Para
periodos 1guales de tiempo, cuando X es igual a la longitud en el
momento de la recaptura y X es igual a la longitud inicial, K se calcula
de la pendiente y Lo de la interseccidn de la regresién lineal con una
linea de 45° que representa constancia en 1la longitud durante un
intervalo de tiempo (no se da cambio). FEl parametro t puede calcularse
a partir de la FCVB para cualquier longitud por edad‘%onocida, una vez
que Leoy K han sido estimados. Para intervalos m3s largos y desiguales
de tiempo entre marcaje y recaptura, son neccsarlos otros métodos. Para
una descripcién completa de las técnicas analiticas usadas en estudilos
de marcaje v recaptura, ver Jones (1975).

Uno de los problemas mas persistentes asoclados con el cilculo de
crecimiento a partir de datos de marcaje, es el error de medida.
Errores tan pequefos como mids o menos 5 mm o menos, pueden ser
significativos cuando los intervalos de tlempo entre marcaje y recaptura
son cortos. Cuando se dispone de gran niimero de re:.ornos, pueden
eliminarse los datos obtenides de los peces recuperados durnte una fase
inicial de crecimiento minimo. También es este el perfodo de ticmpo
cuando los efectos del maltrato por marcaje serdn mds pronunciados sobre
el crecimiento. Deben hacerse intentos para recuperar todos los peces
recapturados para lograr una medida precisa. También, Ios datos
obtenidos de peces mantenidons en friec o congelados deben corregirse para
explicar el encogimiento. También debe tenerse cuidado de usar la misma
medida (para la longitud, longitud estdndar o longitud total) para cada
cspecle, Jonee (1979), da una descripcidén completa de loc materiales y
métodos usados en cstudios de marcaje.

5.2.2.2 (a?) Analisis de Partes Duras

Es sabido que el crecimiento de escamas, ravos de la aleta, otolitos
o vértebras de los peces, es proporcional al crecimiento de todo el
animal, S1 se puede conflrmar que los anillos de crecimiento
depositados por 1interrupciones ciclicas en el crecimiento de los
animales es causado por eventos naturales (tales como bajas
temperaturas, baja salinidad, o crecim{ento lento durante épocas de
reproduccion), que se repliten con una periodicidad conocida, puede
deducirse Tla historia del crecimiento de un per individual de 1la
longitud del pez en ¢l momento de la captura, desde la distancia de los
nicleos de la escama (por eiemplo) hasta su orilla y hasta cada anillo
de crecimiento., Este método requiere que cada anillo corresponda a una
edad ahksolata. Una vez que sc ha establecido una clave de edad-
longitud, examinando escamas (u otolitos, ete,) de clerto nimero de
peces, se¢ aplica una funcion de crecimicento a los datos para estimar los
parimetros. Los métodos grificos desceritos en la sceccidn antertor son
aplicahbles.

Fata metodologla no se aplica en fpual forwa a las especicn de peces
tropicates, va que el crecimicnta no es tan predecibliemente cfciico como
para las especies de zonas templadas. A veces se producen anillos
anuales, pero pueden ser causados por eventos naturales variables como
un  fuerte  viento vy aguoceros fuertes,  come  también por  camblos
eataclonales en temperatura, salinidad v actividad reproductiva. Para
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la pendiente de la regresion; el '"mejor" cdlculo de Lo es aquel que
mejor ajuste la regresién a los datns., Por lo tanto, las estimaciones
de X y Lwse obtlenen por intentos repetidos de prueba y error, para
aplicar la "mejor" regresidn de los datos, cuando se permite que varie
La. Una wvez que se conoce Les, t puede estimarse de la intersaccion Y
(que es igual « Kt ). No se é%quiere de 1irformacidén sobre la edad
absoluta de grupos 4ndividuales por talla. Ya que el crecimiento de
grupos individuales de talla debe seguirse a través del tiempo, &s mis
facil identificar el mismo grupo de talla en grupos sucesives de datos,
si los intervalos entre muestras son minimos. Los mejores resultados se
obtienen de datos mensuales (o semanales) continucs de frecuencia por
talla.

El uso de datos de frecuencia por talla para estimar parametros de
crecimiento es dificil, cuando 1) hay traslape exceslvo entre los grupos
de talla adyacentes, 2) las tallas de muestra son pequehas, y 3) el
reclutamiento de peces juveniles a la poblacidn explotable es continuc o
casl continuo. fCuando el traslape es extremo, los grupos componenetes
de talla no son obviamente . isibles y los procedimientos graficos vy
matemidticos para estimar las fongitudes promedio de grupos individuales
de talla, producen resultados inaceptables, incluso cuando el tamano de
las muestras es grande (Stevenson, 1980).

El ndmero de grupos de talla y ¢l grado de traslape entre elloes,
aumenta solo cuando hiy una estacidén reproductiva al ano, cuando la
época reproductiva es prolengada y cuando los peces macho y los peces
hembra crecen a tasas aiferentes. Cuando el reclutamiento es continuo,
los aumentns de talla .n serles temporales de datos no pueden
detecctarse. ¥Ystos fendmenos son comunes en especies troplcales de
peces. Tamhbién, se obtienen los mejores resultados cuando los peces son
capturados por un arte que no es selectivo de talla (redes de cerco,
trampas), va que el arte selectivo (redes agalleras) restringe
severamente 21 rango de tallas capturadas.

5,2.2.2 (b) Mortalidad

Los modelos dindmicos 1integrales requieren estimaciones de 1?
mortalidad natural instantdnea ‘M) y de la mortalidad por pesca (V).
Estos dos estimados son sumados para calcular la mertoalidad ctotal
instantanea (7). El intervalo de tiemro de interés es generalemente un
afo, en cuyn caso la mortalidad es expresada como una tasa anual
instantinea. El primer paso en la estimacioén de My F s generalmente
calcular Z, ya que la mortalidad total e¢s determinada mis fiacilmente.,
En el caso especlal de una poblacién no explotada, toda la mertalldad
puede atribuirse a causas naturales y 7 = M. Tres de los métodos mis
comunes para cstimar mortalidad son 1) estudios de marcaje v recaptura,

Una tasa instantinea de cambio es fgual al logaritmo natural de la
tasa finfta absoluta,  Fn el caso de 1as tasas de mortalldad, 1a tasa
fintta absolnta cs fpual al poreentaje de peces que mueren darante
algin Intervalo de tiempo. Las tasas {inftas no pueden sumarse,
mientras que por el contrarfo, Jlas tasas Instantineas «T pueden
sumarse,
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2) andlisis de datos de frecuencia de talla y 3) cambios en la
mortalidad total y en el esfuerzo pesquero.

5.2,2.2 (b 1) Estudios de Marcaje y Recaptura

Si se agrupan las marcas que se recuperan en intervalos de tiempo
iguales, 1la graficacién de Y (logaritmo natural de 1los nimeros
recuperados durante cada intervalo de tiempo) contra t intervalos de
tiempo es lineal con una pendiente igual a -Zt. Ademads, concciendo el
nimero total de peces marcados y el nimero de peces marcados capturados
en intervalos sucesivos, F puede calcularse para cualquier intervalo, o
F puede calcularse de la intercepcidn con Y. Una vez que se conocen Z y
F, M se calcula por sustraccion, Si se asume que los pescadores
reportan las marcas recuperadas y que el esfuerzo pesquero no permanece
constante con el tlempo, se obtienen calculos mas confiables, cuando el
nimero de recuperaciones en intervalos de tiempo sucesivos se registra
por unidad de esfuerzo, especialmente si el esfuerzo pesquero varia
significativamente a través del curso del afno.

Hay muchas fuentes de ervor inlerente en esta técnica que pueden
agruparse en tres categerias, dependiendo de si afectan solo a F, solo a
Z, o a ambas (ver Gulland, 1969; Jones, 1976). L.os cdlculos de
mortalidad natural pueden o no verse afectados, dependiendo del grado en
el cual F y M son afectados. Aljunos errores pueden corregirse durante
el experimento, otros no. Er aguas tropicales tibias las infecciones
causadas por el marcaje son mis propensas a causar problemas, y los
peces son mis susceptibles de dafiarse durante el manejo. Tamhién, la
distribucidon no al azar de peces marcados que son devueltos a la
poblacidn es un problema de {mportancia que puede ser mis significativo
para especies demersales tropicales con rangos geongrificos limitados,

Los experimentos de marcaje llevados o cabo con especies que son
capturadas por pesquerfas de pequena escala, con frecuencia requieren de
la captura de gran ntmero de peces en localidades que no son accesibles
a técenicas ‘e captura eficientes; por ejemplo, en manglares v arrecifes
coralinos. Ya que solo puede esperarse una tasa de recuperacién del 5
al 10%, e¢s secesario marcar v liberar muchios c¢ientos de peces para cada
especle que estd bate estudic.  Ademids, la mavoria de los experimentos
de marcaje rconffan en los pescadores para las recuperaciones,  FEn las
pesquerias de pequena escala, los peces marcados con trecuencia son
desembarcados en sitlos de desembarque remotes que frecuentemente no
ticnen ningin medio de comunicaciin rapida con los centros principales

de pobiacion donde tienden a estar - tuadas las oficinas de pesca.  Alin
mis, los pescadores pueden sospechar de leos programas de investigacion
del goblerno, Por lo tanto, los esfuerzos de recuperacidon exitosos

requlvren de programas de publicidad extensiva v de métodos eflclentes
para la vecuperacion de peces marcados v o del pago de recompensas,  (Por
supnesto no seri necesarlo recuperar los peces marcados, a menos que se
Siose Tiberan satlefentes peces
marcados, ol porcentiaje de recuperaciones wo reportadas, alyunas vecees
puede estimiarse  comparando 1o tasa de recuperacton de oun oprupo de
pescadores (o botes) cooperadores con 1o tasa de recuperacian para todos

esten haciendo medidas de crecimiento),

los pescadores (o botes),
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5.2,2.2 (b2) Datos de Frecuencia por Talla

Las tasas de mortalidad total pueden estimarse directamente a
partir de 1la decadencia en la abundancia relativa de clases de edad
sucesiva en dntos de frecuencia por talla disponibles de muestras de
capturas y desembarques comerciales, si puede asumirse que la estructura
de edad de la poblacién es estable. Lo estabilidad implica que 1la
abundancia relativa de clases de edad sucesiva en el mismo instante del
tiempo, es la misma que la abundancia relativa de una clase de edad si
fuera seguida a través del tiempo. Para estimar Z durante algin
intervalo de tiempo t, deben conocerse las edades absolutas o relativas
de grupos de talla sucesivos. La abundancia relativa es estimada como
captura por unidad de esfuerzo (CFUE). La peudiente del logaritmo
natural de CPUE contra edad, da un estimado de la mortalidad anual
total, cuando t es idigual a un anu para todos los grupos de edad
representados en los datos, El mismo anidlisis puede hacerse para la
decadencia relativa en la abundancia de un solo grupo de edad (clase
anual) a través del tiempo. En cualquier caso, es 1importante usar
solamente grupos de edad que hayan sido completamente reclutados a la
pesquerfa vy que son totalmente vulnerables a la captura. La
vulnerabilidad a la captuvra depende del arte usado y de sus propiedades
selectivas en cuanto a la tatla,

Si los calculos de los pardmetros de crecimiento K y L estan
disponibles de otras fuentes, también puede estimarse la mortalidad
tntal de la ecuacion derivada por Beverton y Holt (1956) donde 1C es

7z -k L. )
: ([—TC)

igual a la lonpgitud media en el momento de la primera captura y 1 =
longitud promedio en el momento de la captura para longitudes mayores
que 1 . El pariametro 1 se define mejor como la longitud del 50% de
retencion para artes tales como redes de arrastre o redes agalleras,
donde 1a abertura de la malla es Importante y la seleccidn ocurre sobre
un rango de tailas,

~

5.2.2.2 (b3) Cambios en la Mortalidad Total y en el Esfuerzo

S1 estin disponibles una serie de estimados de Z y esfuerzo para una
serie de perfodos de tiempo iguales, la interseccién Y de una regresion
lineal de 7 contra esfuerzo, produce un estimado de M, Para este
analisis, Z y el eafuerzo pueden varfar con el tiempo, por localidad, o
incluso por la edad del pez en la poblacion esxplotada (ver Beverton y
Holt, 19595, Fste métode asume que el pez es igualmente vulnerable a la
captura en cua'quier momento, localidad o edad.

5.2,2,7 (¢) Reclutamiento
Las contribucliones de produccion por recluta son de poco valor en

In prediceion de rendimlentos de blomasa, a menos que puedan predecirse
los camblos anuales en el reclutamiento, por lo menos relativamente.
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Una fuente de informacidn que puede usarse para estimar el tamafo
relativo de las c¢lases anuales de pre-recluta, son los datos de CPUE
obtenidos de esiudics en cruceros de investigacidén que muestrean peces
juveniles autces de que sean reclutados a la pesqueria. Del mismo modo,
datos de CPUI, Jde talla especifica o edad especifica, recolectados de
desembarques comerciales para una pesqueria que rutinariamente explota
peces mds jivenes, algunas veces pueden usarse para predecir el
reclutamiente 4 la pesqueria que explota peces de m3s edad.

5.2.2.2 (d) Pardmetros de Edad (Talla)

Un calculo de la talla en el momento de la primera captura (1 ),
puede obtenzrse directamente de las muestras de capturas comerciales y
puede convertirse a edad (t )}, si se conoce la historia de crecimiento
de las especies explotadas. “Los cdlculos de talla (edad) en el momento
de la primera captura corresponderdn a la talla (edad) en el momento del
reclutamiento (1L , t ), en tanto no haya retraso entre el momento en que
los peces puedc% ser capturados por primera vez y cuando fuercn en
realidad capturados. los atrasos ocurren cuando el arte de pesca es
selectivo en cuanto a la talla (por ejemplo, cuando solo captura peces
dentro de un rango de talla especifico). Cuando t_no es igual a t ,
los calculos de t (o, 1) deben basarse en algin conocimiento de
comportamiento migratorio, por ejemplo, la edad (talla) a la cual puede
esperarse que lleguen las reclutas a las zonas de pesca,

5.3 Métodos de Recoleccidn de Datos Socioculturales
5.3.1 Tntroduccion

Antes de que se lleve a cabo cualquier esquema de recoleccidn de
datos, el investigador debe preguntarse a sI mismo ";por qué estamos
recolectando estos datos?" Es especialmente importante hacer esta
pregunta cuande uno empieza a construir el cuestionario de 1las
entrevistas utilizadas en el muestreo (Caslev y Lury, 1981); también es
importante cuando se estin formulando ias preguntas que van a ser hechas

a los informantes claves, Fn  secciones anteriores se ofrecieron
justificaciones para  la mayoria de los requerimientos de datos
socioculturales, pero debe recordarse que algunas fueron

situacionalmente dependientes, Por ejemple, unc no necesita obtener
datres sobre innovaciones prepuestas si no se provectan hacer cambios.
Ademis, los dates concernientes a las actitudes hacia los cambios en el
inpreso o Ia ocupacinn, no necesitan ser recolectados si no se espera
que estos cambios sean parte de un preceso de desarrollo pesquero,
Obtener v analizar esto informacién actitudinal es, tal vez, uno de los
aspectos mis lentos de cnalquier estudio v de este modo la pregunta
"ipor qué estamos recolectando estos datos?" debe hacerse muchas veces
cuandon se estan recotectando dates actitudinales.

5.3.7 Examen de lee Rogistres Disponibles
Por 1o generar 1a Informacidn que puede ser enceontrada en documentos

escritos  estd Tmitada  al material de  censo el cual, si es
sulfctentemente detallade. puede usarse para determinar los nldmeros vy



localizaciones de participantes potenciales del proyecto (4.2.2.3) vy
aspectos de la estructura ocupacional (4.2.2.6). El investigador debe
estar consciente de que en muchos casos ¢l material de censo no incluye
la ocupacidén; en tal caso, si estdn disponibles los registros de
licencias, estos pueden usarse para estimar el nimero de pescadores,

5.3.3 Entrevistas con Informantes Clave

Una gran cantidad de los datos socioculturales discutidos en el
Capitulo anterior, pueden obtenerse a partir de informantes clave bien
seleccionados. Por ejemplo, los informantes clave pueden proveer muchos
de lous datos necesarios uales como identificacifn del grupo (4.2.2.1),
grado de tensidon entre el grupo (4.2.2.2), localizacién departicipantes
potenciales del proyecto y estimaciones concernientes a los niimeros
(4.2.2.3); tales datos deben ser verificados por medio de una revisién
de lcs registros escritos o condoeciendo alglin tipuo de censo. Los
informantes clave tambien pueden proveer informacién concerniente a los
canales tradicionales de comunicacidn (4.2.2.4), al nivel de desarrollo
de la comunidad (4.2.2.5), a la estructura ocupacional de la sociedad
(4.2.2.6), a la distribucién temporal del esfuerzo pesquerc (4.2.2.9) y
el conocimiento local acerca de la pesca v de los peces (4.2.2,.10).

Mucha de la informacién concerniente o la estructura social para la
ocupacion de la pesca, también puede obtenerse a partir de las
entrevistas a informantes clave. La informacidén general concerniente a
los tipos de arte pesquero v a los patrones de posesidn (4.2.3.1) pueden
obtenerse de pescadores locales que conocen la pesca. Del mismo modo,
los informantes clave seleccionados de 1la pobla-ién pesquera local,
pueden ser usados para que provean los datos concernientes al tamatio y
composicién social de la tripulacion (4.2.3.2), el criterio para la
seleccidn de la tripulacién (4.2.3.3), el grado de movilidad ocupacicnal
(4.2.3.4), loc patrones Je 1interaccién enftre ¢l propi-tario y la
tripulacién (4.2.3.5), el grado de especializacién dentro y fuera de la
embarcacién (4.2.3.6), la relacién de los grupos pesqueros con otros
grupos (4.2.3.7) y la distribucién local de la viqueza v del pode,
(4.2.3.8).

Finalmente, los informantes clave tambien pueden proveer datos
concernientes a las innovaciones. Los proveedores locales del equipo de
pesca y los pescadores mas viejos, pueden ser usados para proveer los
datos concernientes a la historia del comportamiento innovativo en la
comunidad (4.2.4.1). Las v¢valuaciones preliminares de las actitudes
hacia el riesgo, el cambio y la inversiar (4.2.4.2), lo mismo que las
percepciones de una innovacién propuesta, pueden también ser obtenidas
de las entrevistas a informantes clave (4.2.5.4 a 4.2.5.8). Sin
embargo, estas evaluaciones prelimiuares deben ser confirmadas
estudiando al azar las actitudes vy percepciones de la poblacién entera
de pescadores.
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5.3.4 Datos Obtenidos de Encuestas de Muestreo

Hay un gran nimero de preguntas simples, faciles de hacer, que
pueden proveer estimaciones cuantitativas que apoyen las declaraciones
hechas por los informantes clave. Estas preguntas pueden incluirse en
forma de entrevistas, en encuestas de muestreo que pueden ser conducidas
con poco costo durante un corto periodo de tiempo. Las encuestas
proveen informacién bisica general lo mismo que datos que pueden ser
usados, por ejemplo, para determinar la estructura social de 1la
ocupacién. Puede preguntirsele a los pescadores si estdn actualmente
empleados (4.2.2.7), cuidndo y culdnto tiempo salen a pescar (4.2.2.9),
los tipos de artes y embarcaciones que usan y quien es el duefio del
equipo (4.2.3.1), si pueden o no esperar realisticamente poseer una
embarcacicn algin dia (4.2.3.4) y cudl es su posicidn en la tripulacién

(4.2.3.6).

Muchos de los datos actitudinales enumerados en las secciones 4.2.4
y 4.2.5 (Datos sobre Innovacidn y Datos sobre Preferencia Ocupacional vy
Capacitacién), deben obtenerse mediante el uso de muestreos. Esta
metodologia es esencial, porque necesitcamos saber qué individuos o
grupos estaran mis propensos a aceptar una innovacién propuesta. Tales
conclusiones estdn basadas en las propiedades estadisticas de las
variables socioculturales que son examinadas. Por ejemplo, una vez
hayamos determinado 1la historia de 1la innovacién en la comunidad
(4.2.4.1), a través del uso de informantes clave, puede identificerse
una innovacion ampliamente aceptada y puede preguntdrsele a pescadores
individuales cuadndo empezaron a usar esta innovacién, durante cuanto
tiempo la han usado y sl todavia la estadn usando. Estos datos, en
combinacién con datos individuales tales como edad, anos de educacién
formal, grado de analfabetismo y exposicidén a los nedios de comunicacidn
(ver lista bajo 4.2.5.9), pueden ser usados para determinar los
atributos individuales asociados con la innovatividad en la comunidad
(4.2.5.9).

Las actitudes hacia el riesgo, el cambio y la inversidén también
pueden ser determinadas mediante 21 wuso de encuestas de muestreo.
Preguntas tales como aquellas enumeradas bajo 4.2.4.2 podrian formar
parte de un cuestionario de encuesta. También debe ser determinada la
distribucién de 1las percepciones de los atributos de una ifunovacidn
propuesta, mediante un estudio (4.2.5.4 a 4.2.5.8). Podria proveerse a
los individuos con una descripcidn del cambio propuesto v pedirles que
comenten sobre su complejidad, compatibilidad, la ventaja que representa
frente a 1las viejas técnicas, si sienten o no que ellos podrian
realmente experimentar con éste y si ellos sienten que pueden evaluar
adecuadamente su potencial, observando técnicas de demostracidn
propuestas,

Finalmente, Jos datos provistos por la encuesta también son
necesarios para obtener indicaciones exactas de las preferencias
ocupacionales (4.2.5,1 y 4.2.5.25, lo mismo que de las actitudes hacia
los cambios en el ingrese (4.2.5.3). Pueden usarse muchas té&cnicas para
obtener estos datos., Primero que todo, puede pedirsele a los pescadores
potenciales gque comparen la  pesca con  ocupaciones realistas
alternativas. Por ejemplo, pueden proponerse las siguienies preguntas:
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a) Preferiria, usted, ser un granjero (por ejemplc), o un pescador? Por
qué? b) Le gustaria jue su hijo se convirtiera en pescador? Por qué, o
por qué no? c) Usted, se convertiria en pescador si tuviera la

oportunidad? Por qué, o por qué no? El aniliecis de las respuestas a
preguntas directas como estas, puede ser bastante revelador.

Una técnica mis sofisticada v lenta, seria comjarar la pesca con
otras ocupaciones vrealistas alternativas, cxaminando una serie de
dimensiones relevantes que representan preferencias ocupacionales. Las

dimensiones relacionadas a la preferencia laboral deben  ser
culturalmente importantes, de wmodo queo puedan determinarse a través de
entrevistas preliminares, Podria pedirsele a los individuos que

comparen ccupaciones diferentes v digan qué lesn vusta y qué no les gusta
acerca de ellas. EL resultado de estas entrevistas podria ser usado
para elaborar una lista de dimensiones relevantes de las ocupaciones
menos preferidas a las wAs preferidas tales como ingreso, estatus,
"bondad", inteligencia, vida familiar. Por lo tanto podriIa presentarse
a una muestra de individuos un diaprama escalonado v especificarse que
el peldaiio de 11 base de la escalera repiescnta el menor ingreso posible
y el escaldor de la cima, el mwis alto. Luego podria pedirseles que
coloquen cada una de las ocupaciones en el escaldn apropiado. Este ce
haria para cada una de lae dimensiones resultantes en una comparacidn de
ocupaciones a In larpoe de todas las dimensiones.

Alguna gente (por ejemplo, Caslev y Lury, 1981) objetan el uso de
preguntas de final abierte tales como &stas, porque son dificiles de
analizar. Por otra parte, 'as preguntas de final abierto pucden ser mas
Gtiles ya que es muv diffcil anticipar las vespuestas a estos tipos de
interrogantes. Las preopgentas  de inal abierto algunas veces pueden
evocar respucstas que zen prejuzgodas en relacidn con las esperanzas
del investipador--&stas supieren una respuesta fdcil para ¢l pescador
ocupado que estd ansioso por deshacerse del entrevistador.

La mavoria de las respuestas a las pregunta- con f{inai abierto
pueden ser catalogadas en dicz o menos catevorias con una cateporia
individual pava respucstas idiosineriticas. Por cjemplc, en un estudio
de actitudes hacia 1a ccupacion de ta pesca, Pollnac v Ruiz-Stout,
(1977) hicieron 1a pregunta ";Oue le gusta o usted de la pesca an

comparacién con otras ocupaciones.'" las respuestas fueron catalegadas en
ur total de  sicte caregorfas, "no sé" v "orra"  caregeria. Las

respuestas de finai abierto catalogadas cone "deporte-placer™, "ganancia

ccondmica ¢ "independencia' representaron el 83 por ciento de las
respuestas, mientrar que solo ¢l bueve por ciento de las respuestas
tuvieron que ser clacificadas en la cateporic "otrves". La evideacia de
que el aniAlisis de las prepuntas de [inal abicrto puede wne- muy facil,
es encoutrada en cualquior parte del trabaito citado (Pollna- s Ruiz-
Stout, 1977) y en otros trabajos citados de los mismos autores.
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estadIstica que uno puede tener en el estimado anual estd relacionado a
la varianza del estimador X. Esto, en cambio, estd relacionado a la
variacidén en las observaciones en X. Luego se verad que si también se
estima N, entonces los limites de confianza en las cantidades totales
anuales estimadas son afectadas por la varianza de este estimador, N,
también. Las causas de varianza en observaciones en X se discutirdn
primero.

La variable X es una variable cuantitativa bioldgica, econdmica,
sociocultural o fisica. Una pregunta muy béf}ca es por qué dos o mis
observaciones diarias de X son diferentes. FPor supuesto, existen
muchas razones: algunas son el resultado de decisiones técnlcas v
econdmicas tomadas nor lns pescadores, y otras son los resultados de
fenoémenos naturales (biolégicos y ambientales).

La naturaleza de la variable misma determina en gran medida el
nimero de factores que afectan los valores que asume. Por ejemplo,
observaciones de una variable biolégica (o rslacionada), tales como el
peso (o valor) de una especie particular capturada en un dia dado,
resulta de factores econdémicos (combinacidn bote/arte en uso), factores
fisicos (con qué frecuencia fue arrastrada la red) y factores bioldgicos
(por ejemplo, la dispersién de las especies en el drea donde se pescd).
Los factores que producen variabilidad pueden operar diariamente,
mensualmente o anualmente. Fi clima y la contaminacién también pueden
agregarse como fuentes adicicnales de variacién. Es claro que las
variaciones en las observaciones de variables biolégicas (y
relacionadas) resultan de un gran ndmero de factores,

En contraste, variables econdmicas no relacionadas cou la captura,
tales como la cantidad de hielc usada, y variabhles fisicas, tales como
el tiempv de pesca actualmente empleado, sorn afectadas por pocas fuentes
de variacion. Son, por ejemplo, excepto,.(dlas de corto plazo, impacto
directo de muchos factores bioldgicos. Los valores que asumen
resultan, por supuesto, de varias decisiones de corto y largo plazo
tomadas por los pescadores. También, estas dzcisiones econdmicas y
fisicas e¢stdn influenciadas por la forma en que los pescadores evalian
muchos de los factores bioldgicos.

5.4.3 Muestreo y Agrupaciones

Un esquema de muestreo disefiado para tomar en cuenta algunas de
estas fuentes de variacidn puede ya sca reducir el niimero total de
observaciones necesarias o, para el mismo ndmero de observaciones,
aumentar el grado de confianza en ¥, la wedia muestral de la variable X.
Una razdn todavia mas importante para agrupar (o estratificar) las

Por observaciones diarias quecremos decir observaciones hechas entre
dias en el mismo bute, o en hotes en el mismo dia o diferentes dias.

3 . . . .

Pueden estar sujetos a algunas fuentes de variacidn de las cuales las
variables bioldgicas estdn exentas. Por ejemplce tarifas de descarga
pueden diferir a través de los sitios de desembarque,
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observaciones de acuerdo a las diferentes fuentes de variacién es que
los grupos o estratos mismos son de iInterés. En particular, muchas de
las agrupaciones de datos representardn los resultados de decisiones
tomadas por grupos de pescadores que viven en condiciones similares,
estan organizados similarmente, usan los mismﬁaitipos de bote y arte, y
serdn la meta de las acclones departamentales,

De todas las fuentes de variaci3p solo unas pocas son importantes en
producir gran variacidn en algunos tipos de variables, Aln menos son
también facilmente observables. Aquellas que satisfacen la primera
condicidn son variables que describen cualidades de 1la unidad de
actividad tales como puerto base del bote, localicad en la que se pesca,
tipo de arte, clase de bote, tamano de la red, método de propulsién,
tamafio de la tripulacidmn, etc. Muchas de estcs se han mencionado como
identificadores, anteriormente. Cada una de estas variables
cualitativas afecta el rango de los valores observados de un grupo
diferente pero que tiene zlgo en comin con las variables cuanticativas.
Algunas de estas cualidades nc son facilmenrte observables, requieren un
examen mids cuidadoso o respuestas a las preguntas acerca de ellas.
Muchas de ellas tienen que ver con aspectos del esfuerzo pesquero
nominal,

La primera base para estratificar las muestras a tomar (aparte de la
fecha y la localidad) debe ser una que sea un sustituto razonable (que
asté correlacionado) con tantas fuentes de variacidn como sea posible.
Para propisitos de muestreo bicecondmico comin, este factor debe ser uno
que afecte los valores de las variables tanto bioldgicas como
econémicas. En muchas pesquerias de pequefia escala esta serd la
combinacidn bote/arte usada. Los botes pueden ser clasificados por tipo
(por ejemplo, canoas, embarcaciones de velas, embarcaciones motorizadas)
y tal vez mds adelante por tamafio (por ejemplo, embarcaciones de mas de
25 pies o lanchas motorizadas con cabina para dormir). Distinciones mis
detalladas del arte pueden ser dificiles de observar. En Costa Rica la
combinacidn arte/bote fue un buen indicador de los dfas utilizados en
pesca por viaje, rango (areas) de actividad pesquera, tamafio de la
tripulacién, la mezcla general de pescado capturado y, en algunos casos,
el puerto madre vy sitio probable de desembarque.

La forma en que se reinan los datos (i.e., almacenados y resumidos
en estratos) reflejard, primero que todo, el estrato del muestreo. Los
datos deben ser agrupados para un periodo de tiempo dado (por ejemplo,
un mes) debido a la dependencia del tiempo de muchas de las fuentes de

variacion. Se justifica también almacenar datos por localidad de
muestreo por las correlaciones que existen entre algunas variables
importantes dependientes de la localidad. Por ejemplo, los sitios de

desembarque pueden ser un indicador fuerte del drea de pesca, del puerto
madre, del tipo de arte, etc.

El nimero de estratcs en los que los datos son agrupados vy
almacenados debe ser por lo menos tan grande ccmo el nimerc de estratos

Son exactamente estas decisiones y su impacto agregado sobre el
recurso lo que los andlisis bioecondémicos intentan capturar.


http:variaci.5n

148

usados para el muesl’reo.15 Existen algunas fuentes importantes de
variacién que no son facilmente observables y que no pueden ser usadas
para estratificar las muestras pero que pueden ser usadas para
distingyir datos almacenados. Una de las mids importantes es el drea de
pesca. Las entrevistas suministrardn datos que deberdn ser agrupados
en una forma tal que: 1) permita generar fdcilmente material resumido;
suministrardn datos sobre las &dreas de pesca, pero para cualquier Aarea
en particular esta informacién se obtendra por casualidad. La
probabilidad de recolectar datos por =zonas de pesca puede ser
aumentada a medida que los datos recolectados son examinados para
correlaciones entre las Adrcas de pesca y los diferentes sitios de
desembarque u otros factores; 2) sean suficientemente desagrupados de
modo que puedan examinarse muchas fuentes de variacién; 3) permitir que
se agreguen datcs mds nuevoes y refinados en una fecha posterior (por
ejemplo, una descomposicién de las especies de la captura, precios del
mercado por servicios de mano de obra, ajustes a los salarios de 1la
tripulacién, etc.),.

5.4.4 Variacidn en los Nimeros de Unidades de Actividad
Estratificadas

El problema de conteo de N o de estimarlo (ﬁ) puede ser
considerable. N es el nimero total de unidades de actividad (dfas de
pesca) para cada qu°7n que pesque durante todo un afio. El contar o
estimar N dentro del mismo estrato usado para muestrear es mis dificil.
Asumiendo que una dimensién de estratificacién, digamos el tipo de arte,
estd en uso para muestreo, y que hay tres tipos de arte, el total anual
para la variable X se estima ahora por

J=3

X =Z Xj Nj
j=1
Nj es el nimero de dias de pesca en el afio por tipo de arte #1 (j =
1), #2 (3 = 2), y #3 (j = 3). El nimero total de unidades de actividad

para la totalidad de la pesqueria para el afio, N, es igual a N, mds N

mas N3. I 2

5Si hay disponibles computadores y programas para la manipulacién de
datos, entonces 1los datos brutos pueden almacenarse por
identificadores y cualquier agrupacidn necesaria puede generarse como
sc desee. S1i no se dispone de esta capacidad, los resiimenes pueden
ser almacenados por medio de un sisiema de archive o de catdlogo. Los
datos brutos también deben mantenerse a mano ya que nuestras "mejores
suposiciones" respecto a laos resimenes apropiados pueden no siempre
ser correctas.

6 =
Algunos mias de estos son aspectos de poder de pesca tales como el
tamafio de la malla, drea de la red, tamaifio y nimero de anzuelos, etc.
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Por supuesto habrd dos subindices adicionales reflejando la
localidad (1) y la fecha (t) de la oportunidad de muestrear. Por lo
tanto, si asumimos tres sitlos de desembarque,

N ) )} r Nty
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w
.—]
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w
o
w
o
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w

Existen muchas razones por las cuales el niimero y composicién de
unidades de actividad (Nj) varia dia a dia, mes a mes y de sitio de
desembarque a sitio de desembarque. Por lo tanto, hay alin mis razones
por las cuales f,tl . N,t. varia. Como con X, estas variaciones tienen
aspectos diariog, estdcionales y anuales que son particularmente
importantes en las pesauerias de pequefia escala. Por ejemplo, la

.cantidad de actividad pesquera que toma lugar en un dia dado es
influenciada por el clima y maniobrabilidad en el mar de embarcaciones
pequenas, Las influencias estacionales 1incluyen migraciones de
pescadores y estacionalidad del trabajo agricola. En el largo plazo hay
entrada y salida de la pesqueria a medida que cambian las condiclones
econémicas que rodean la pesquerfa. En general, la lista de ruentes de
variacién en el nlmero y composicidn de wunidades de actividad
(diferenciadas aqui por tipo de arte) por unidad de tiempo es casi tan
grande como la que describe fuentes de variacién en la variable X. Hay
algunas maneras de estimar N,t]. Por ejemplo, se puede localizar gente
en unos pocos sitios durante eI afio 0 en todos los sitios de desembarque
por un perfodo corto de tiempo. Ellos seguirian primero la trayectoria
de todos los desembarques y segundo tratarian de registrar el nimero de
dfas de pesca. MdAs razonablemente, estimarian el nimero de dias de
Fesca por viaje o desembarque. El nGmero de dias de pesca estimados por
desembarque podria usarse luego junto con cualquier otra informacidn
(acerca del nlmero relativo de desembarques en otros sitlios u otras
épocas del afo) para extrapolar sobre todos los sitlos y todes los meses
respectivamente., Sin embargo, el resultante estimado de N, es por lo
menos removido dos veces del conteo total (1real). Otras técnicas de
muestreo  usadas frecuentemente utilizardn los botes o sitios de
desembarque para tratar de estimar las cantidades anuales. Algunas de
estas técnicas requieren que el niimero de dias de pesca por bote o por
sitio de desembarque por periodo de tiempo sean estimados como un paso
intermedio. Alin otros estimados son removidos (substrafdos) tres o mas
veces del valor real de N.
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En algunas pesquerias, debido a 1la 1ldgica involucrada y a la
localizacioén descentralizada de los sitios de desembarque, el idnico
método razonable de recoleccidon de datos confia en observaciones que no
se toman en las entrevistas post-vlaje. Consecuentemente, se pilerde
mucho de 1las cantidades detalladas de pescado, 1ingreso v costos,
revelados en las entrevistas post-viaje.

A pesar de estos inconvenientes, muchos de estos métodos son, de
hecho, bastante sofisticados al tratar con muchas variaciones
estacionales y de localizacidn en la cantidad de actividad pesquera,
Las correlaciones entre tiempo y/o localidades y algunos otros factores
tales como combinaciones bote/arte pueden y son explotadas y muchos de
los detalles poco observadns pueden ser estimados para rendir resultados
exactos (ver Bazigos, 1974; Banerji, 1974). Sin embargo, los estimados
de las cantidades totales anuales estidn basados en estimados de las
variables y de la cantidad de actividad pesquera. El1 wuso de recibos de
venta puede resolver algunos de ectos problemas de estimacién vy
suministrar informacidon valiosa para reducir los costos asociados con
una mayor exactitud,

5.4.5 Muestreo y Agrupacidon con Recibos de Venta

Las ventajas de poder usar recibos de venta, ya sean simples o
detallados, para todos o por lo menos algunos sitios de desembarque, por
todo o parte del ano, y con base indefinida o perilddica (alternando cada
quinto afo, por ejemplo) serdn evidentes a partir de la siguiente
discusidn, Los estadisticos detectaridn ailin mds ventajas que las
descritas aqui. E1 propésito de esta seccldn es estimular la
consideracién de los beneficios y costos de tal esquema. En tanto que
la mayoria de 1la captura sea desembarcada dentro de un Aarea
razonablemente centralizada y sea vendida (wds que cambiada o consumida
directamente), deben ser obvios 1los efectos econdmicus de brindar
incentivos a los compradores primarios para el uso de recibos de venta
gn conffaste a la oferta de incentivos a los pescadores para proveer

atos.

Un recibo de venta simple ideal puede incluir datos tales como
localidad de venta, valor de la cantidad vendida, fecha, clasificacidn
comercial de la cantidad vendida (i.e, precios y pesos), ndmero de
recibo, nombre del comprador y nombre del vendedor. Este simple recibo
nos suministra un estimado de N,t., i.e., un estimado del nimero de
unidades de actividad por sitio pdr'mes con el propdésito de calcular los
totales mensuales. Todavia necesitamos estimar los desembarques por
tipo de arte y el nimero de dfas de pesca por desembarque. FEstes pueden
estimarse usando los datos de la entrevista si éstos no estdan sesgados a
favor de tipos de arte particulares.

Para propdsitos de mnuestreo, el recibo simple suministra los
desembarques por sitio, por dia de la semana y semana del mes. Esto
puede ser usado para estimar la cantidad de actividad pesquera en el

Claramente, estas dos opclones no son mutuamente exclusivas.
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proximo periodo y la frecuencia de desembarques en diferentes sitios.
Para razones de muestreo proporcional, el recibo simple le permite a uno
determinar cuintas entrevistas post-viaje o descomposicién de especies
deben intentarse. Pero ademas, nos suministra una enumeracidn de una
variable importante que aparece en el formulario de 1la entrevista:
cantidad (y valor® vendida al comprador primaric. Por lo tanto, no hay
razdn de estimar estas cantidades anuales. Pero existen, por supuesto,
muchas razones para continuar recclectando esta infermacidn ern las
entrevistas. Los usos adicionales de esta variable se discutiridn luepo.
Los rccibos de venta también pueden suministrar ura clasificacién
comercial de la cantidad total vendida--informacion Gtil para determinar
la composicion de especies.

Un recibo detallado podria incluir, ademds de los datos antes
mencionados, puntos como hora de venta, tipo de bote usado, método de
propulsidén, arte mas obvio usado, nimero de personas pescando, nfimero de
dias del viaje, nombre del bote o niimero de matricula, puerto madre del
bote y, tal vez, zona donde se pescd, i.e., muchas de las mismas
variables que aparecen en el formulario de la entrevista. Fste tipo de
recibo suministrara: 1) un conteo exacto de los varios N.t v o una
enumeracidén para algunos estratos adicionales en los cuales ﬂueden ser
almacenados los datos razonablemente; 2) una wmayor cantidad de datos, a
una fecha mas temprana con la cual determinar el niimero de muestras
requeridas para cualquier estrato; 3) vna maver cantidad de datos, a una
fecha mas temprana con la cual establecer la presencia o ausencia de
correlaciones entre la loecalidad de muestreo v el tiempo (hora, dia de
la semana, semana del mes) v los diferentes estratos; 4) la posibilidad
de reducir el ndmero de preguntas de la entrevista, incluso acerca de
las variables econdmicas mias cambiantes--costos rclacionados con la
captura--que se hacen en afios subseccuentes a la recoleccidon de datos; y
5) la posibilidad de que el recibo se convierta en la fuente primaria de
datos en el futuro, de este modo reduciendo los costes de la recolecciédn
de datos (pero aumentando los castos de pracesamiento de datos).

La primera ventaja es clara; es prefer. le una enumeracioén exacta a
una estimacién, y el costo de esta enumeracion es poco comparado con los
costos de mano de obra. La segunda ventaja es casi la misma que brindan
los recibos simples, excepto que el nimero deseade de entrevistas para
el proxime pericdo de tiempo puede determinarse por medio de mas
estratos--con mayor importancia sobre las combinaciones botefarte. La
habilidad para usar esta ventaja puede determinarse examinando la
relacion entre la hora y localidad de desembarque en los diferentes
estratos. los recibos detallados suminictrarin leos datos para este
analisis. Estas relaciones casi puede decirse que existen con certeza
en la pesqueria artesanal y es posible tomar ventaja de ellas ajustando
los procedimientos de muestreo--incluso al punte de muestreo especifico,
Una relacién interesante que se debe examinar para un muestreo eficiente
se da entre las horas de desembargue v las mareas.  Si relaciones como
éstas existen y no son reconocidas, los métodos mas ineflcientes (en
términos de costo por muestra) deben usarse para acegnrar una miestra
no sesgada; i.e., una ubicacion totalmente al azar de personal en
localidad v tiempo.
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El niimero de muestras a tomar en el préximo periodo (sin importar su
tiempo especifice v la distribucién de su localizacidén) puede ser
determinado de varias maneras. La forma mds eficiente usa el nimero de
desembarques (y no los dias de pesca) cvomo base. Esto se debe a que la
unidad de muestreo, el desembarque, puede contener datos para varios
dias de pesca, FEl muestreo con base en el ndmero de desembarques en el
perfodo anterior se acercard mias al rendimiento de un porcentaje dado
del nuimero de dias de pesca de lo que se lograrfia con un esquema basado
en el nimero de dias de pesca en el ultimo periodo. Sin embargo, 1la
diferencia es solo de eficiencia.

Las medias muestrales estimadas para cualquier periodo dado son
multiplicadas por la N de ese perfodo a pesar de que el nimero de
observaciones que estaban invelucradas en estos cdlculos fue determinado
por los desembarques de los meses anteriores. En otras palabras, el
nimero de entrevistas para un periodo es un porce aje de un "estimado"
del ndmero de desembarques de ese perfodo. Varios métodes pueden ser
usados para obtener eate estimado. Uno puede simplemente usar el total
de los desembarques del (lt mo mes. Las teundencias en la cantidad de
actividad pesquera de mes a mes pueden ser centabilizadas pesando los
desembarques de periodos anteriores.

Aun mejor, uno puede tener datos disponibies, sobre el ndmero de
desembarques para ¢1 perfodo de interés, de anos anteviores. Al pasar
el tiempo, aumentara la exactitud con la cuial podemos predecir el nidmero
de desembarques para el proxime period (s). FEs debide a 1a dificultad
de tratar de predecir la aciividad del proximo periodo que sugerimos en
4.3 que fuera usada una comhinacién de metodos para calcular los costos
de mantenimiente v rveparacidn en I1ns primeros anos de la vecoleccion de
datos,

lLa cuarta y quinta ventajas estan relacionadas una con la otra.
Incluso en el casn de wmuestreo sin recibos, los dates de la entrevista
pueden revelar relaciones entre las variables relacionadas ¢gn  la
captura v el valor de la captura vendida a compradores primnrins.l Por
ejemplo, los costos de mann de obra pueden estar basados on algunas
pesibles medidas del wvalor de 1a captura. Con suficientes datos de
entrevistas este costo puede estar relacionado, con prados variantes de
confianza, con la cantidad de pescade vendida al compradeor vrimarie. Si
existe una relacion v esta es hastante tuaerte, es posible c¢liminar
nreguntas acerca de costos de mano de obra dades en las enivevistas que
homos registrado el nimero de la tripulacidn, Fsto se apliea también
para otrae variables.  Por supuesto, si el oestimado ded valor total
anua- vendido al comprador primarie estd sespado, este sesgo  sera
trarsferido a los costos relacionados con la captara anual, Un sistema
de recibous de venta siwple v detallado ¢liwinara la probabiiidad de rval
ses00,

La oxtensidn ldgics de Ssta eliminactidn de variables estd en ser
capaces de reducir sustancialmente 1o dependencia de Ias entrevistas vy,
para un periodo de tiempo <izniticante (varios anos), conflar en los
datos del recibo de verta, en un pregrama regular de muestreo para
determinar la composicién de especies de la captura v en entrevistas
detalladas v ocasionales revelar relaclones cambiantes.,

1
1
1
i
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de la poblacién de empresas. El niimero total de empresas, o meior aiin,
el niimero total en cada estrato, puede ser derivado de un censo o de
listas de registro, o puede ser estimado por villa, por sitio de
desembarque o por A&rea geografica. Los estratos aproplados para
muestrear las empresas y guardar los datos son definidos principalmente
pur fuentes de variacidén ecordmicas y de localizacién. El nidmero de
muestras (un porcentaje del niimero total estimado) en cada estrato debe
reflejar cantidades definidas de inversién de capital y caracteristicas
socioculturales comunes en cuada agrupacion. De nuevo, una buena
indicacién de la cantidad de capital involucrada es la combinacién bote/
arte en uso. Ademds, este es un estrato comlin con los costos variables.
La sincronlzacidn de estas entrevistas se discute en el Capitulo IV.
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CAPITULO VI

ESTRATEGIAS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

6.1 Introduccioén

Uno de 1los principales objetivos de esta Guia es demostrar 1la
importancia de integrar datos bioldégicos, econdmicos y secioculturales,
con el fin de generar informacidén que sea Gtil a los administradores de
la pesqueria en paises en via de desarrollo, los cuales son r-sponsables
de administrar y desarrollar pesquerias de pequefia escala. Los
capitulos anteriores han descrito las necesidades de informacidn y de
datos, lo mismo gque de métodos apropiados para la recoleccién de los
mismos en cada disciplina. En este capitulo haremos un bosquejo de dos
estrategias para integrar los esfuerzos de recoleccidén, los cuales
deberian ser aplicables en la mayoria de las situaciones que requieren
informacién multidisciplinaria. Antes de examinar estas estrategilas en
detaile, discutamos primero las formas en que pueden combinarse
efectivamente los esfuerzos de recoleccién de datos de diferentes
investigadores, con el fin de proveer, a los que definen las politicas,
la mayor cantidad de informacidn al menor costo posible.

6.2 Integracion de los Esfuerzos de Recoleccidn de Datos

Los esfuerzos de recoleccién de datos pueden integrarse a dos
niveles. En el primer nivel, las actividades de recoleccién de datos,
que son planeadas y llevadas a cabo independientemente por bidlogos,
economistas y antropdlogos/socib6logos, son coordinadas para no perder
tiempo. En su expresidén mas simple, a un entresistador responsable de
recolectar, digamos, datos de esfuerzo y captura para propb6sitos de
evaluacién del '"stock", se le puede pedir que también obtenga
informacion sobre precios o que elabore listas de pescadores para
entrevistas socloculturales posteriores. Los entrevistadores que llevan
a cabo estudios econdmicos o socioculturales también pueden ser capaces
de proveer informacidn valiosa a los bidlogos. Por otra parte, algunos
de los datos que son recolectados rutinariamente por un investigador,
pueden ser (tiles para otro. Fn cualquier caso, se puede reaiizar un
ahorro substancial de tiempo especialmente si los datos se recolectan en
una serie de localidades remotas que requieren inversiones grandes de
tiempo y del uso de un vehiculo (o bote). La coordinacidn en este nivel
de la recoleccidon de datos no es complicada, pero requiere que los datos
sean recolectados durante el mismo periodo de tiempo y que por lo menos
una de las localidades en estudio sea la misma. También requiere que
los 1investigadores que trabajan en cada una de las disciplinas
individuales estén familiarizados con los procedimientos e itinerarios
de recoleccidén de datos de cada uno de los otros investigadores,

El scgundo nivel de integracidn implica el disefio e implementacién
de procedimientos comunes de recoleccidn de datos. En este nivel, las
actividades coordinadas de recoleccidn de datos no son solo ltiles, sino
esenciales, ya que los investigadores en las diferentes disciplinas
siguen el mismo formato de estudio para obtener una base comdn de
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1 - P .
datos. Incluso s¢ efectila un mayor ahorro de tlempo que en el primer
nivel, ya que cada disciplina ©puede hacer wuso de los mismos
entrevistadores, horarios de muestreo y localidades de muestreo; estc
evita una gran cantidad de ecsfuerzo duplicado. La colaberacién en este
nivel requiere que 1las necesidades de investigacidén y de datos sean
claramente definidas antes de que empieze la recoleccidén de datos.
Ademads, debe dedic+ -se considerable cantidad de tiempo al disefio de los
procedimientos que producirdn la mayor cantidad posible de datos
multidisciplinarios, pero que no sean tan fuera de lo comin que sean
dificiles de administrar. Por ejemplo, es particularmente importante
evitar el uso de cuestionarios extensos que tomen mucho tiempo en
terminarse. Estadisticamente, el diserio exitoso de procedimientos
conjuntocs de recoleccidn de dates requiere de la identificacidn de
unidades de muestreo comunes y de un csquema de muestreo que produzca
estimaciones no sesgadas y que sean razonablemente precisas. Esto no es
simple cuando, por ejemplo, un bidlogo estima la captura promedio por
especies y un economista estima el costo promzdio de un dia de pesca. a
pesar de que ambhos estadn igualmente interesados en saber cudnto esfuerzo
pesquero esta asociado con una captura dada o con un costo de operacién
dado.

En la bisqueda para obtener un mayor grado de cooperacién entre los
investigadores que estudian el sistema de pesqueria de pequena escala,
es obviamente preferible llegar al segundo nivel de colaboracién. Los
procedimientos de recoleccidén de datos descritos en este capitulo estdn
disefiados para alcanzar este objetivo. Sin embargo, éste es el objetivo
ideal, el cual no es siempre obtenido perque, 1) no siempre existe un
compromiso fuerte hacia le investigacidn cooperativa, ni siquiera cuando
se llevan a cabo estudios multi-disciplinarios, o 2) los métodos de
recoleccién de datos no son siempre compatibles dada la diversidad de
objetivos del muestreo, cada umno con su variabilidad estadistica
asociada. A pesar de estos problemas, creemos que los enfoques multi-
disciplinarios dez la recoleccidn de datos sor necesarios y que deberian
promoverse. De las dos estrategias discutidas en este capitulo, una en
particular esca disefiada para alcanzar una colaboracién mis cercana
entre las tres disciplinas representadas en esta Guia. La consideracién
de como otros asuntos mencionados cen el Capitule T podrfan incluirse en
un esquema de recoleccion de datons mds comprensivo y unificado, depende
del lector.

6.3 Dos Fstrategias Alternativas para la Recoleccién de Datos
Existen dos enfoques recomendados para la recoleccion de datos de

captura, esfuerzo, ganancia y costo que se aplican a las pesquerias de
pequena escala. Ninguno de ellos es mejor yue el otro, pero uno puede

1ES poco realista asumir que todos ios datns requeridos, incluso para
los propdsitos mds compatibles (por ejemplo, evaluacién del "stock" vy
anilisis de costos variahles v ganancias), puedan alguna vez
recolectarse usando estrategias comunes de recoleccidn de datos,
Siempre habra alguna informacidn adicional que deba obtenerse
Independientemente.
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ser preferible al otro en una situacién particular. A pesar de que los
dos enfoques son parecidos en muchos aspectos, es importante entender
las diferencias entre ellos, de modo que puedan seleccionarse las
estrategias apropiadas cuando seca necesario. E1 primer enfoque ha sido
descrito en detalle por Bazigos (1974) v Banerji (1974) y es aplicado
ampliamente en varios paises; el gegundo enfoque no es tan comin, pero
puede ser mas aplicable en ciertas circunstancias las cuales seran
descritas posteriormente. En nuestra opinion, el segundo enfoque,
descrito con mds detalle en esta Guia, es el mis adaptable a las
necesidades de recoleccién de datos multi-disciplinarios.

n.3.1 Estrategia Basada en Encuestas Lstaticas de Referencia

En el andlisis descrito por Bazigos v Banerji, la captura total (y
la captura por cspecies) se calcula a partir de una "encuesta de
evaluacion de la captura’ disefiada con base en un censo de unidades de
muestreo (peneralmente bpotes v/o sitios de desembarque). Este censo o
encucsta de referencia represents 2l ndmero de unidades de muestreo
contados en un  instante particular de tiempo v debe repetirse
periddicamente a medida que cambia el nimern de unidades en la pesqueria
o su distribucién a través del tiempo. La captura teotal puede estimarse
a partir de 1a captura promedio por bote o por desembarque, en tanto que
esté disponible un calculo del ndmero total de botes o desembarques.
Los cidlculos del esfuerzo total (por ejemplo, horas empleadas en pesca)
pueden obrenerse siguiendo el mismo procedimiento. Ademis, el estudio
de evaluacion de la captura pucde extenderse con facilidad para generar
informacién econémica sobre costos y ganancias. El aumento en la
precisidn es posible si la informacién dispenible de 1la encuesta de
referencia 8 To suficientemente detallada para permitir la
estratificacion de la encuesca muestra por tipo de arte v/o regidn
pengrafica, A pesar de que nuestro propdsito no es describir este
método en detalle, ofrecemos el siguiente resumen breve de como podria
tiplenentarse, ademids de un ejemplo:

Paso 1: Nefina 1la unidad de muestreo (por ejemnlo, botes
indlviduales en sitiovs de desembarque individuales, preferiblemente
catalogades de acuerdo con el tipo de arte).

Paso 2: Conduzca una encuesta censal de unidades de muestreo dentro
da una region (o regiones) geografica definidag

Paso 1:  Seleccione al azar alguna proporciéon de todas las unidades
pitra muestrear durante un perfodo de tiempo definido (por ejemplo, un
mesY, escopiendo un tamado de muestra apropiado (por ejemple, 10 ~ 20%
de todos los botes) de acuerdo con el nivel de precision y con la

'

cant idad de mano de ohra, etc., desecados que estén disponibles para
Hevar o cabo la encuesta;g

Paso A Asigne una  persora  en  cada  sitio de desembarque
seleccionado para obtener datos de captura, esfuerzo, costos variables v
panancias a partir de unidades de muestreo designadas al azar, o planee
un horario para visitar sitios individuales de desembarque y recolectar
los mismos datos al azar en cada sitiog
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Paso 5: Calcule la captura total, etc. por extrapolacidén a partir
de captura promedio, esfuerzo, ingreso y costos variables por bote y por
desembarque.

A manera de ejemplo de cdmo este procedimiento de recoleccidn de
dateos podria aplicarse en una situacién real, considere el caso en el
cual cada semana, tres sitios de desembarque son seleccionados al azar
dentro de cierto sector geogrifico. La unidad de muestrec es definida
como un desembarque por un bote individual en un sitio dado, y la
encuesta de referencia consiste en una enumeracion de todos los sitios
de desembarque dentro de ese sector y el ndmero de botes envueltos
activamente en pesca de pequena escala en cada sitio. La encuesta de
referencia tendria que actualizarse peridGdicamente repitiendo el censo
de una porcidén de todos log sitios de desembarque en el sector. Las
observaciones se llevan a cabo por dos dias consecutivos cada semana, en
cada sitio seleccionado; el entrevistador cuenta el niimero total de
botes desembarcando durante esos dos dias y determina la captura total
desembarcada de una submuestra de todos los desembarques seleccionados
sistematicamente (cada desembarque, cada dos desembarques, cada cuatro
desembarques, etc.) y comenzando al azar. La captura mensual estimade
en cada sitio seleccionado de desembarque se obtiene multiplicando unm
promedio ponderado de la captura de los tres sitios seleccionados por el
nimero total de desembarques en todos los sitios, como se determind a
partir de la encuesta de referencia.

Las encuestas muestra basadas en encuestas estdticas de referencia
de hntes y sitios de desembarque son, probableuente, la dnica
alternativa en situaciones donde hay un gran nilmero ae pescadores o de
botes en la pesqueria y/o cuando el pescado es desembarcadc en un gran
nimero de sitios remotos a lo largo de la costa. Este andlisis también
es preferible en situacicnes dounde los arreglos de compra y venta entre
los pescadores vy los comerciantes son informales v no existe la
tradicidén de registrar los datos de captura v las ganancias cuando el
pescado es desembarcade y/o no hay esperanzas de promover tal practica
(ver 5.4).

6.3.2 Estrategia Basada en Encuestas Continuas de Referenecia

Este analisis implica el uso de recibos de venta --que son llenados
cuando el pescado es desembarcado v vendidoe & los comerciantes
primarios—-- pava estimar 1la captura, el esfuerzo e ingreso totales vy
como una encuesta de rveferencia de la actividad pesquera sobre la cual
basar un estudio de desembarques al azar que genere datos de captura y
esfuerzo mas detallados, lo mismo que datos sobre los costos dz pesca.
Las principales ventajas de cste analisis son que 1) la captura, el
esfuerzo y ¢l ingreso totales sc registran directamente a medida que el
pescado es desembarcado y no tienen que estimarse a partir de las
encuestas de desembarques: 2) la encuesta de referencia es continua en
el tiempo, geopraficamente completo vy no requicre actualizacidn
periddica; y 3) la unidad de muestreo para encucstas de desembarques
subsecuentes puede definlrse en términos de la actividad productiva de
una empresa (por ejemplo, dias usados para pescar por hotee que utilizan
un arte particular). Ya que los dates de captura, esfuerzo e ingreso
totales también los registran los  comercilantes, los agentes
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gubernamentales tienen mas tiempo para dedicarlo a encuestas intensivas
de desembarques.

Esta estrategia ha sido descrita en capitulos anteriores de esta
Guia con base en su utilidad en evaluaclones multi-disciplinarias de
pesquerias de pequeifia escala; es preferible a la metodologia previamente
descrita (Seccidén 6.3.1) en situaciones donde la pesqueria es hastante
pequenia y estd restringida a un Aarea gecgrdfica bien definida, cuando
la mayor parte de la captura es vendida a los comerciantes y cuando hay
una practica existente o potencial de registrar la informacién sobre las
ventas.

Los cdlculos estimados de la captura, esfuerzo e ingreso totales a
partir de las facturas de venta y el uso de las encuestas intensivas de
desembarques para generar informacidn adici nal tal como composicién por
especies de la captura, calculos mejorados del esfuerzo y cdlculos de
costos variables, constituyen gran parte de una estrategia multi-
disciplinaria de recoleccién de datos mids amplia y mds comprensiva, la
cual ha sido descrita en esta Guia y seria descrita hrevemente en el
resto de este capitulo. Esta estrategia consta de cinco pnsos biasicos:

- .

Paso 1: Recopilacion de Informacidn Geuneral Bisica

En situaciones donde se conoce poco o nada acerca de la pesqueria,
la recoleccidn de informacidn general biasica precede, idealmente, a la
recoleccion de datos mas especificos. Esta informacidn simplemente
describe, en términos muy generales, el sistema pesquero y su
funci~namiento se basa en Jas informaciones y experiencias de
personas que estan familiarizadas con la pesqueria y es relativamente
ficil de obtener,

En el Apéndice A se presenta vuna lista extensiva de las necesidades
de informacidn descriptiva. Per supuesto esta lista no es completa y no
incluye todos 1los tipos de Informacién que podrfan requerirse en
cualquier informacion dada, pero indica la extensidn y la vartedad de la
informacion que se incluye en esta categoria. La necesidad de 1la
informacidn presentada en dichu lista se relaciona solo con recursos y
sus hibltats, actividadez de explotacién y el contexto deatiro del cual
existe la pesqueria,

La informacién general bisica puaede usarse para {dentificar las
actividades y elementos importantes de Ya pesquerfa aue requieren
asfuerzos mis incensivos de recoleceldn de datos,  También provee la
base para form~r conceptos e hipdtesis acerca de la pesquerfia v por lo
tanto, puede usarse para disenar métedos mas intensivos de recoleccidn
de datos. Si se Talla ¢n 1a recoleceidn de suficiente informacidn
basica antes de twmplementar an programa de recoiccceidn de dators, pucde
resultar un dlseiio de muectreo de mala calidad., Ademis, 1a recoleeceién
de Informacion basica brinda la oportunidad al persenal administrativo

de la pesquerfa de sallr de la oficina v entras en ta comunldad donde
adquiririn expericencia vailfosa que facilivari los esiuerzos subsecnentes
de recoleceion de datos.  La Informacion bisics puede  obronerse Jde

registros cscritos, simplemente shservande qué pasa cuando los peces gon
capturados, desembarcados y vendidos v entrevistando persenas que estén
familiarizadas con 1a pesquer{a,
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En la Seccién 5.1 se resumen los métodos para recolectar informacidn
bdsica. En c¢sta etapa del proceso de recoleccidn de datos, es crucial
la presencia de un antropdlogo entrenado, ya que se le necesita para
entrenar entrevistadores, i1dentificar informantes clave y supervisar
la recoleccidn de informacién socio-cultural basica.

Paso 2: Institucidon de un Sistema para Estimar la Captura, el
Esfuerzo y el Ingreso Totales a partir de las TFacturas de
Venta

La estimacién de la captura, esfuerzo y ingreso totales a partir de
las facturas de venta es un paso crucial en el proceso de recoleccién
de datos. Deben realizarse esfuerzos con suficiante anticipacidn para
asi instituir un sistema de vecoleccidn y recopilacidn de datos de las
transacciones. La factibilidad de wusar facturas para generar estos
datos deberia evaluarse cuidadosamente. Si la mayoria de los
comerciantes ya estd usando facturas para registrar las cantidades y el
valor del pescado que compran a los pescadores, serfia muy simple
incentivar a otros comerciantes a seguir los mismos procedimientos.
Deben examinarse los procedirnientos existentes para determinar posibles
mejoras. En muchos casos, la forma del recibo usada puede variar tanto
entre los comerciantes o ser tan rudimentaria que tendrdn que
reemplazarse completamente. La recuperacidén mejorada de datos puede
resultar de 1) registrar mds datos en cada recibo o factura, 2)
registrar datos mas confiables, 3) estandarizar la forma del recibo
usado, de modo que todos los comerciantes registren los mismos tipos de
datos, o 4) recolectar mds recibos de mis comerciantes. En todo caso,
deberia hacerse una distincidn entre el registro de datos --trabajo que
hacen los comerciantes-- y la recuperacidn de datos. La recuperacién de
datos requiere ya sea que el comerciante mande copias de sus registros a
los oficiales gubernamentales, o que agentes del gobierno recojan las
copias de los recibos de los comerciantes. Si no existe un sistema de
archivo de registros en el cual se pueda confiar para que provea los
datos necesarios, entonces debe seleccionarse al azar un grupo pequefio
de comerciantes y solicitarles que prueben el nuevo procedimiento de
registrar los datos de cada transaccién. Este periodo de prueba brinda
la oportunidad de determinar la posibilidad de introducir un nuevo
formato de recibos en toda la pesquerfa. Si el uso de un sistema de
recibos prueba no ser factible, entonces debe abandonarse esta
estrategia en favor de la estrategia esbozada previamente (ver Seccidn
6.3.1).

Es esencial el uso de un recibo estandarizado que incluya toda la
informacién necesaria y las mismas unidades de medida (ver Apéndice B).
Puede estimularse su uso si el gobierno asume la responsabilidad de la
impresidn, distvibucidn y recoleccidn de los talonarios de recibos. Los
sistemas que confian en la cooperacién voluntaria entre los agentes del
gobierno, los comerciantes y los pescadores, son preferibles a aquellos
que requieren acuerdos formales.

Un problema importante que debe encararse cuando se confia en los
recibos para que provean estimaciones de captura, estuerzo e ingreso
totales es el de que algunas transacciones no son registradas. Cuando
éste es el caso, debe hacerse alguna estimacidn del porcentaje total de
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desembarques que no estdn registrados (o reportados). Otros problemas
que ya se han discutido con gran detalle en el Capitulo V incluyen 1) la
necesidad de corregir los datos de desembarques con el fin de obtener
datos de captura y Z) el hecho de que el esfuerzo pesquero puede ser
estimado muy rudimentariamente. A menos que el esfuerzo pesquero se
registre e¢n los recibos comc el nimero de dias (u horas) empleados en la
pesca por bote y por desembarque, la Unica estimacién posible del
esfuerzo serd el nimero de transacciones, el cual, en la mayoria de los
casos, puede asumirse que es aproximadamente digual al ndmero de viajes
de pesca rcalizados por botes individuales. El registro de "dias
pescando'" en cada recibo es crucial si la informacién de los recibos va
a ser usada para diseiar una encuesta de desembarques al azar con el fin
de obtener informacign econdmica basada en la actividad productiva de
cada tipo de empresa, (ver Seccién 5.4)

Paso 3: Otras Fuentes de Datos para la Evaluacién del Recurse

Si no se dispone de calculos de captura y esfuerzo o si no pueden
usarse para predecir Jos rendimientos maximos sostenibles (RMS) de
"stocks" explotados, deberian considerarse, en esta etapa,
procedimientos alternativos para recolectar otro tipo de datos para la
evaluacidén del recurso. Si no se dispone de datos de evaluvacidén de
cualquier tipo, nrobablemente deberian hacerse plares para iniciar un
sistema para recolectar datos de captura y esfuerzo, lo mism~ que
estadisticas basicas bhioldgicas de la poblacidn, ya que tomard por lo
menos algunos anos acumilar datos suficientes para permitir un andlisis;
y ain asi no hay garantia de que una vez que se disponga de datos
suficientes el anAlisis producird cilculos confiables del RMS para todas
las principales especies explotadas y ni siquiera algunas de ellas. Ya
que muchas de las estadisticas hinligicas necesarias para propdsitos de
evaluacién pueden generarse en un afio y no requieren técnicas de
investigacién costosas y sofisticadas, es légico proceder con técnicas
para estimar parametros de poblacién tales como tasas de crecimiento,
tasas de mortalidad total y tamafio v edad de reclutamiento en el momento
de la primers captura, al mismo tiempo que se recolectan datos de
captura v esfuerzo a partir de las facturas y las encuestas de
desembarques.,

Algunas de las técnicas de estimacidn de pardmetros descritas en
esta Guia son: 1) andlisis de frecuencia por talla, 2) andlisis de
anillos de ecrecimiento en escamas u otolitos, 3) estudios de marcaje y

zUn dia de pesca es definido mids fdAcilmente en términos de periodos de
24 horas fnera del puerto, o cualquier otra fraccién de ese periodo, e
incluye cualquier actividad durante ese tiempo que incurra en un costo
(por ejemplo, viajar a v desde el puerto, capturar carnada, comprar
hielo o combustible). Por ejemplo, un bote que sale del puerto a las
3 p.m. ¢l primer dia, y regresa antes de las 3 p.m. el segundo dia,
estuvo "pescando” un dia, a pesar de que podrfa haber viajado por

cuatro hovas y no haber pescado en realidad. Si regresa a las 8 p.m.,
contarfa como dos dias de pesca. Fste sistema deberia ser lo
suticientemente simple. de modo que fuera fAcilmente entendido por los

comerciantes que llenan los recibos.
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recaptura y 4) encuestas exploratorias de pesca (para mis informacién,
ver Seccidn 3.2.4 y 5.2.2.2). Los dos primeros mé&todos deherfan
considerarse en primera instancia, ya que se pueden medir los peces con
facilidad y recolectar las escamas y otolitos cuando se llevan a cabo
las encuestas de desembarques con otros fines. De hecho, 1la mayoria
~-sino todcs-- de 1los datos complementarios necesarios cuando se
recopilan medidas de talla (por ejemplo, localidad de pesca, tipo de
arte) se recolectan rutinariamente como cualquier encuesta de
desembarques (ver Apéndice C). Otra buena razén para combinar
actividades de medidas de talla con encuestas de desembarques es que los
desembarques no tienen que seleccionarse al azar con el proposito de
medir los peces. Asi, una encuesta de desembarques disefiada al azar
puede proseguir e incrrporar esfuerzos de medicién segin el tiempo 1lo
permita y cuando hayan suficientes peces que medir. Ademis, ya que los
bibdlogos estdn entrenados para reconocer rApidamente especies cuando
efectian medidas de talla, su participacién como miembros del grupo de
trabajo facilitard 1la recoleccién de datos confiables de captura,
esfuerzo y costo para especies especificas.

Paso 4: Estimacidn de Captura por Especies, Esfuerzo y Costos
Variables a partir de una Encuesta de Desembarques.

Una vez que se ha implantado un sistema para recolectar datos de
captura, esfuerzo e ingreso totales a partir de facturas de venta, se
requiere una encuesta drtallada de desembarques con el fin de determinar
la composicidn de especies de los desembarques dentro de categorias
individuales de precio, para mejorar las estimaciones de esfuerzo para
tipos de arte individuales, para obtener datos detallados de costos
variables para diferentes tipos de empresas, y para usar estos datos
para determinar las relaciones entre las diferentes variables de costo.
Los totales para la mayoria de las variables pueden extrapolarse usando
los promedios muestrales y el ndimero de dfas pescando. Los recibos
hardn posible contar (y no estimar) los totales para algunas variables.
Alternativamente, las midltiples relaciones establecidas de datos de
entrevistas pueden aplicarse a los datos de las facturas de venta.

Para obtener estimaciones no sesgadas de pardmetros, cualquier
encuesta de desembarques debe ser al azar, para tomar en cuenta las
variaciones en los factores mds importantes que afectan las entradas y
salidas de la produccién. Estos factores se han descrite en detalle en
el Capitulo V. En realidad, disefdr un esquema de muestreo completamente
al azar es una tarea imposible, ya que hay mis variables de las que
pueden incluirse en un esquema iinico de muestreo y también porque puede
ser logisticamente imposible seguir un procedimiento de muestreco al azar
cuando es hora de asignar entrevistas a localidades y &pocas de muestreo
particulares., También, con frecuencia, es dificil identificar cuiles
son las variables mids importantes y entender exactamente cémo
interactdan entre ellas y cdmo afectan la actividad productiva. Surgen
problemas adicionales si diferentes investigadores persiguen objetivos
distintos y disefian encuestas de desembarques al azar basadas en
variables diferentes. Los objetivos y disenos confiictivos pueden
conducir a diferencias en el procedimiento de muestreo seguido y en el
nimero de muestras recolectadas.
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Una buena estrategia para evitar estos conflictos es definir una
unidad de muestreo comlin y seguir un procedimiento de muestreo comin, el
cual suministrara todos los datos importantes que necesitan los bLidlogos
y los economistas y en cantidades suficientes que permitan efectua un
analisis., Los investigadores también deben aceptar el hecho de que mno
pueden definir exactamente la poblacidén que se estd muestreando; tampoco
pueden esperar obtener muestras perfectamente al azar o estar seguros de
cudn bueno es su esquema de muestreo al azar. Por lo tanto, solo pueden
tratar de reducir el sesgo y el error en el muestreo a un minimo
concentrandose en aquellos factores que pueden ser cuantificados en la
encuesta de referencia.

De acuerdo con la estrategia basada en el uso de facturas de venta
como una de encuesta de referencia, la unidad primaria de muestreo puede
definirse como un desembarque de una sola empresa. En la mayoria de los
casos, la empresa consistird de un bote y una tripulacidn que usa un
tipo de arte particular. La unidad de muestreo secundaria es 1la
agrupacién de desembarques por empresas (botes) en sitios de desembarque
individuales. Los sitios de desembarque para muestrear pueden
seleccionarse con base en el nimero de desembarques dentro de un periodo
de tiempo dado, a partir de los datos de las facturas de venta y luego
un cierto ndmero pre-determinado de desembarques se myestrean en cada
sitio de desembarque durante el periodo de muestreo. UIn mes es un
perfodo de muestrec conveniente. Las localidades de muestreo pueden
seleccionarse con base en la distribucidon de desembarques en el mes
anterior o durante el mismo mes del afc anterior o en alguna combinacidn
de las dltimas semanas del mes anterior, etc. (ver 5.4 para mis
detalles).

Debe tenerse cuidado de distribuir el esfuerzo de muestrec dentro de
cada sitio de desembarque y entre los diferentes sitios de desembarque
durante el curso del periodo total de muestreo, con el fin de evitar
tomar muchas muestras durznte momentos particulares del dia, dias de 1la
semana o semanas del mes. Dado el cardcter de la informacién obtenida
de las facturas, es posible incluir la distribucién temporal de 1los
desembarques (o dias empleados en la pesca) en el horario de muestreo.
Si ecto se hace, debe considerarse el uso de meses lunares (28 dias) en
lugar de los meses del calendario.

En ausencia de un horario de muestreo, un método razonable de
distribuir al azar el nimero de muestras necesarias a través del tiempo,

Recuerde que la unidad de andlisis, un dia de pesca de una empresa,
serd la base sobre la cual calcularemos nuestros promedios muestrales
dentro de los estratos; mientras, la ocurrencia de desembarques por
empresas sera usada para determinar el nimero, localidad, tiempo y tipo
de muestras que recolectaremos.

4 -

En la pesquerfa del Golfo de Nicoya, la magnitud y distribucién de los
desembarques varia poco a través de las semanas en ur mes, pero, hay
diferencias considerables en la frecuvencia de desembarques y en el tipo

de empresa desembarcando, de acuerdo con el dia de la semana y hora del
dia.
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es dividir la cuota total de muestras por cada sitio de desembarque
entre cuatro partes iguales (por cada semana del mes), empezar el
muestreo de cada semana en un sitio dado durante un dia de la semana y
hora del dia seleccionados al azar, y decidir con anterioridad con qué
frecuencia muestrear; por ejemplo, cada deseubarque, cada segundo
desembarque, cada quinto desembarque, etc. Muchas de las decisiones
practicas, como con qué frecuercia muestrear, depend: rdn de los factores
tales como cudnto se tarda en completar una entrevista y con qué
frecuencia desembarcan los botes. El personal que hace la encuests
puede tomar estas decisiones. Lo importante es empezar el esfuerzo de
miestreo con un desembarque seleccionado al azar.

El tamano de la muestra debe determinarse con base en el factor mds
variable; o sea, el factor que requiere el mayor nimero de miestras. Es

posible que sea el peso desembarcado (e ingreso) por especies. La
variabilidad en algunos datos de costos por dfa pescando, serd,
probablemente, mucho menor. Por supuesto que aquellos datos

relacionados a la captura variaran tanto como lo haga la captura. As{,
el tamafio de la muestra deberfa ser lo suficientemente grande para
generar datos de captura por especies razonablemente precisas.

La forma de la entrevista y el procedimiento que serd usado deben
probarse durante un breve periodo pre-estudio de una o dcs semanas; las
preguntas inapropiadas o ambiguas deben ser eliminadas o reestructuradas
y la entrevista debe acortarse o dividirse en varias partes si toma mis
de media hora completarla (ver Seccién 5.1.5). Un periodo de prueba
también es importante para determinar qué tan al azar es en realidad la
encuesta y que tan factihle es seguir el procedimiento de rnuestreo
estipulado. Las encuestas mal disefiadas son mds probables de encontrar
en situaciones donde 1la informacién importante y badsica no estd
disponible o se ha ignorado. En todos los casos, el esquema de muestreo
"ideal" emergerd gradualmente,

La duracidén del esfuerzo de muestreo depende de la variabilidad de
los parametros que se estdn estimando durante el curso e un afio, y, en
menor grado, de la variabilidad entre los afios. La variabilidad dentro
de los afos serad mayor, en la mayoria de los casos, que la variabilidad
entre los anos. En la mayoria de las situaciones no existe informacién
que documente, digamos, cambios estacionales en la disponibilidad de
especies, costos de operacién que se incurrirdn en la pesca, o el
ingreso. Por lo tanto, una buena estrategia es continuar muestreando
los desembarques por un aiio completo y usar esa inforimacidn para disefiav
un sistema de muestreo periddico, limitado a épocas particulares del
ario, durante afos subsecuentes. Asi;, wuna encuesta continua de
desembarques en el primer afo deberia revelar variaciones entre
estaciones; y encuestas periddicas en anos subsecuentes ievelarian
variaciones entre afios para las mismas estaciones y afios,

Paso 5: Realizacién de Encuestas Socioculturales y de Costos Fijos

En este paso, los andlisis preliminares y la interpretacién de los
datos ya recolectados conducird al disefio de estudios de los pescadores’
y su capital. Mientras que las encuestas socioculturales y de costos
fijos pueden 1llevarse a cabo independientemente, 1la poblacidn que
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investigan es la misma. Una parte de la poblacidn de pescadores --que
e2s representativa de la poblacién total de pescadores-- en el caridcter
de su empresa pesquera es la meta para entrevistas de costos fijos.
Generalmente, 1la muestra objetivo de 1los antropdlogos/socidlogos
abarcard este grupo. Mientras que la distribucién del tiempo de estas
entrevistas no es importante (excepto, tal vez, para consideraciones de
costos de mantenimiento y reparacidn), todas las adreas geograficas deben
cubrirse.

Las preguntas acerca de las deudas e inversiones en arte, etc., se
contestan después de que se ha establecido algin acuerdo con los
entrevistados. las entrevistas socioculturales son muy apropiadas para

establecer este acuerdo. Las preguntas bien concebidas acerca de los
costos fijos dan la impresidén de que el entrevistador estd familiarizado
con las empresas pesquerans. Aquellos lo suficientemente competentes

para llevar a cabo entrevista socioculturales, deben ser capaces de
elaborar un grupo coherente de interrogantes acerca de las inversiones.
Lo contrario no se cumple para aquellos entrenados solo para recoleccidn
de datos econdémicos.

Obviamente, las respuestas a las preguntas acerca de inversiones
revelan algo acerca del contexto cultural de aquellas inversiones y de
la orientacion futura de los pescadores, y son, por lo tanto, de valor
para el antropdologo. El economista puede beneficiarse on forma
semejante de los datos del antrendlogo, ya que se relacionan con la
orpanizacioén v conducta del negocio de la pesca y su potencialidad de
cambio. Igual que el valor bioeconémico de la captura, los datos de
esfuerzo, ingreso y costos variables aumentan si se muestrean las mismas
unidades de actividad, de tal manera que el valor natural de los datos
socioculturales v econdmicos es acentuado si los datos se relacionan con
el mismo individuo.

Como se senald en el Capitulo TIT, una funcidn igualmente importante
del antropélogn/socidlogo es proveer informacién sobre aspectos del
comportamiento humano que ayudardn al biologo v al economista a obtener
mejor informacidn. Parte de esta informacién es descriptiva y debe
recolectarse al principio del proceso de recoleccidn de datos. Pueden
usarse datos socioculturales mas especificos para mejorar los esfuerzos
de recoleccion de datos bioldgicos v econdmicos. lLas entrevistas con
ios pescadores, ademds de facilitar el trabajo de otvras investigadores,
también pueden proveer datos econémicos a largo plazo, tales como datos
de costoe de reparacicnes v mantenimiento del arte y de las
ewbarcaciones, los cuales no se obtienen durante las encuestas de corto
plazo de los desembarques,
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APENDICE A

INFORMACION BASICA DE LA PESQUERIA ARTESANAL

Introduccién:

La siguiente es una lista de la informacidén bdsica que, idealmente,
deberia estar a mano, previo al planteamiento de un esquema de
recoleccidn de datos. La informacién enumerada solamente describe, en
términos muy generales, el sistema pesquero y cémo funciona. Como se
indic6é antes, estd basada en las observaciones y experiencias de
personas que estdn familiari-adas con la pesqueria v es relativamente
facil de obtener. Es el tipo de informacién que puede obtenerse de
materiales escritos y entrevistas a informantes clave; estas técnicas se
describern en el Capitulo V. ©5in embargo, segin se procede con la
recoleccion de datos, la exactitud y nivel de especifidad de la
jnformacién concerniente a los varios elementos enumerados, deberian y
van a aumentar mis tarde. Por ejemplo, la tolerancia a la salinidad de
varias especies se enumera como informacidn bdsica. La informacidén en
este punto probablemente sea extremadamente general cuando empieza la
investigacidn. La informacidn bdsica puede ser tarn genmeral como notar
que las especies de inter&s abandonan el estuario después de 1lluvias
fuertes. Investigacion adicional, en una fecha posterior, generara
informacidén mas especifica concerniente a la tolerancia a la salinidad,
pero no es esencial como una parte preliminar de la informacién basica.

Debe dejarse claro que gran parte Je este tipo de informacién puede
o debe poder derivarse de una reunidn general de inspectores de pesca y
otro personal del Departamento que esté familiarizado con la pesqueria.
La lista de tipos de informacién puede revisarse y rellenarse donde sea
posible. En las &dreas donde se carecc de informacién, pueden asignarse
a 1inspectores, cinco o diez pequefias partes de informacién para ser
recolectadas de informantes clave en las commidades de pesca. Esto
podria continuar hasta que todo el personal relacionado esté satisfecho
y tenga un conocimiento general, no necesariamente detallado, de toda la
informacién enumerada al principio del proceso de recoleccién de datos.

1. Habitat

Descripcién fisica de los habitats ocupados por especies principales.
Fuentes de produccidn primaria. Tasas de produccién primaria en
diferentes hibitats y en diferentes

épocas del aiio (alta, baja, moderada).

Fuentes, cantidades y estacionalidad de la entrada de nutrientes a los
ecosistemas costcros.

Principales corrientes oceadnicas y de mareas costeras.

Amplitud y periodicidad de las mareas.

2. Recurso
Nimero de especies explotadas (aproximadamente).

Especies mis abundantes,
Especies de mayor valor.
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Rangos de longitud y peso de las especies explotadas.

Nombres ciantificos y comunes de las especies explotadas.

Facilidad de una correcta identificacidn.

Tolerancias a la temperatura y salinidad de las especies principales
(aproximadamente).

Nichos ecoldgicos ocupados por las especies principales (hébitos
alimenticios, vipos de reproduccién, migraciones, etc.).

Estaciones de Reproduccidn y localizacidn de las especies principales.
Historia de cambios en la talla y abundancia de las especies
principales.

3. Captura

Insumos (Fijos)

Identificacidn de todos los tipos de botes.

Ndmero (aprox.) de cada tipo, por localidad.

Eslora, manga, puntal, configuracidon de superestructura por tipo y
capacidad de carga.

Duracion de los botes.

Costo de un nuevo tipo de bote e impuestos de importacién.

Priacticas comunes de mejoramiento de las embarcaciones.

Rango de valores de reventa por tipo de bote.

Fuentes de fabricacién y reparaciones de botes.

Materiales usados en el casco y sus fuentes.

Fuentes de entrenamiento para reparaciones y construccidn,

Historia de la evolucién de los tipos de botes usados.

CSémo ha cambiado cl nimero de botes en el pasado reciente.

Patrones de propiedad-operada por el duefio (duefio-capitdn), duefio
ausente, propiedad cooperativa,

Identificacién de todos los métodos de propulsidn.

NGmero de botes usando cada tipo de propulsién (aprox.) por localidad.
Tipos de motcres usados--caballos de fuerza, combustible usado y otras
caracteristicas,

Duracidn de los motores.

Costo de los nuevos tipos de motores e impuestos de importacidn.
Rango de valores de reventa de motores.

Fuentes de compra de motores.

Fuentes de repuestos.

Fuentes de reparaciones.

Fuentes de entrenamiento para reparaciones.

Patrén de propiedad de los motores.

Combinaciones comunes de bote/motor.

Niimeros de cada combinacion bote/motor (aprox.).

Velocidades de la combinacién bote/motor.

Distancia promedio de viaje de cad: combinacidn.

Caracteristicas fisicas de otros medios de propulsién (velas, etc.).
Duracidn de los botes usando otros medios de propulsidn (velas, etc.).
Costos de otros medios de propulsién (velas, etc.).

Fuente de materiales y reparaciones para otros medios de propulsién
(velas, etc.).

Fuente de entrenamicnto para reparacién y construccidn,
Identificacion de tndos los tipos de arte usados.

Nimero de cada tipo usado (aprox.) por localidad.

Caracteristicas fisicas de los tipos de arte--longitud, ancho, tamano de
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la malla, niimero de anzuelos, ete.

Duracion del tipo de arte.

Costo del tipo de arte e impuestos de importacidn.

Rango del valor de reventa del tipo de arte (si es que existe).
Fuentes de Construccidn y reparacidn.

Materiales usados y sus fuentes e impuestos de importacidn.

Fuente de entrenamiento para construccidn y reparacidn.

Historia de la evolucidn de los tipos de arte.

Patrones de propiedad de los tipos de arte,

Usos del tipo de arte entre diferentes grupos de pescadores.
Combinacidén comiin del arte con el tipo de bote y combinacién de hote/
motor, bote/vela, etc.

Nimero (aprox.) de estas combinaciones por localidades.

Tipos de arte miltiples propiedad de un solo pescador o un solo bote.
Uso del seguro para bote, motor, arte, tripulacilén, otros.

Fuentes del seguro.

Costo del seguro.

Fuentes de cré@dito para el hote, el motor, el arte.

Tasas de interés para seguros a largo plazo.

Periodo promedio de devolucidn.

Tarifas de inscripcion.

Tarifas de licencias.

Tarifas de asociacidn (por ejemplo, cooperativa).

Existencia de impuestos sobre el ingreso, la propiedad, otros.
Tarifas de anclaje.

Otras tarifas fijas; por ejemplo, costos de contabilidad, tarifas legal-
es.

4. Proceso

Tipos mis frecuentes de mantenimiento del casco/motor/arte.

Costo promedio (tipico) de mantenimiento por afio del casco/motor/arte.
Sincronizacién de reparaciones mayores y menores por mes.

Quién paga por el mantenimiento y las reparaciones,

Quién provee la mano de obra para el mantenimiento y las reparaciones
del casco/moto-/arte.

Nimero promedio de dlas de pesca perdidos al afio debido a mantenimiento,
Ndmero promedio de dias de pesca perdidos al afio debido a las
reparaciones,

Nimero promedio dehombres por bote/tipos de arte.

l"so de familiares como tripulacién.

Fuentes de entrenamiento para pesca y destrezas en navegacién.

Uso de hielo en varios tipos de botes.

Varios tipos de hielo usados.

Cémo se determina la cantidad de hielo para un viaje,

Precio por unidad estandar de hilelo.

Historia de los costos del hielo.

Nimero de fuentes de hielo.

Propiedad de las fuentes de hielo.

Capacidad de combustible de varias combinaciones de bote/motor.
Fuentes de combustible,

Precio por galén.

Historia de los cambios de precios.

Cantidad consumida por viaje promedio.
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Carnadas tipicas por tipo de arte,

Fuentes de carnada.

Precios de las diferentes carnadas e historia de los cambios.

Costos estandar de la comida por viaje promedio,

Quién provee la comida para cada viaje.

Costos adicionales del viaje; por ejemplo, costos de descarga por
localidad.

Sistemas usados para dividir los costos del viaje, tales como costo de
la comida, hielo, combustible, aceite, carnada, etc. entre el dueiio, el
capitén y los miembros de la tripulacién.

Hora del dia/noche en que se pesca por tipo de arte.

Frecuencia de los viajes por tipo de arte en una semana, mes,
Duracién promedio del viaje por bote/tipo de arte.

Diferencias Estacionales.

Principales areas de pesca.

Relacidn entre ' puesto madre v el drea de pesca.

Areas reservadas por tradicién para ciertas especies o ciertos tipos de
arte.,

Tiempo y distancias para llegar a los sitios de pesca.

Hora en que los pescadores acostumbran llegar al puerto.

Métodos especificos de usar los artes.

Varios artes usados en un solc viaje.

Artes dirigidos a especies particulares.

Diferencias en captura entre tipos de arte (especies -~ tallas).
Competencia por el pescado con las flotas industriales,

Oferta de insumos v precios afectados por las compras de la flota
industrial,

NGmero (aprox.) de dias de pesca perdides por mes o por aifio debido al
mal tiempo,

Es esto estacional?

Historia reciente de las capturas para especles importantes --en
disminucidén, en aumento, etc.

5. Produccidn

Métodos de preparacidn del pescado.

Nimero de localidades vy compradores primarios Razones por las cuales los
pescadores escogen un comprador primario particular,

i(Transpurtan algunos pescadores la captura de otres para venderla?
Clases comerciales de pescado.

Determinantes de¢ la clase comercial,

Métodos que los compraaores usan para determinar si el pescado es
aceptable.

Venta de pescado cun el mar o a otra persona que no sea el comprador
primario.

Existencia de especies sub-utilizadas.

Razones para la sub-utilizacién,

Jmpuesto sobre la captura-porcentaje de pescado capturado que es en
realidad gravado.

Existencia de subsidios para el pescado.

Precios actuales de varias especies/clases.

Cambios de precio (aprox.) a través del tiempo,

Camhios estacionales considerables en los precios.
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Competencia entre la captura artesaral e industrial y/o fauna de
acompanamiento.

Magnitud relativa entre los desembarques industriales y artesanales de
las mismas especies.

Punto de entrada en el sistema de entrzga de las capturas o
sub-productos industriales.

Diferencias de calidad generales en la captura artecanal e industrial de
las mismas especies.

Sistemas usados para dividir los ingresos entre el duefio, el capitan-
duefio, el capitdn y la tripulacion.

Diferencias en los sistemas de puerto madre v combinacién bote/arte.
Pescado usado para pagar al capitan y a la tripulacidn y otros costos.
Ingreso por servicios diferentes a la vesca; por ejemplo, remolque,
transporte, etc.

iLos costos de comida, combustible, hielo, etc., se pagan antes del
viaje o se deducen de la ganancia posterior?

¢{Quién paga las pérdidas; por ejemplo, arte perdido durante un viaje?
Pescado retenido de las ventas para que pueda ser ahumado/secado/salado,
para venderlc mds tarde, segin la estacidn.

Especies reservadas para secar o salar.

(COomo se usa el pescado que es vendido-- vendido fresco, congelado,
procesado (enlatado, comida), exportado?

Otros servicios que provee el comprador primario.

¢Se requiere que en retribucién a estos servicios el pescador le venda a
un comprador particular?

¢(Dan los compradores primarios o los transportadores preferencia a la
captura o al subproducto de la flota industrial?

6. Otros

Impresiones de los pescadores acerca de los compradores primarios y de
sus mirgenes (e ganancia.

Impresiones de los pescadores acerca de las razones para las grandes
diferencias entre los precios que ellos reciben y los precios al por
menor.

Existencia de y servicios llevadcs a cabo por cooperativas u
organizaciones de pescadores.

Niimero de miembros en la cooperativa (activos, etc.).

iQué pcoseen las cooperativas?

Fuentes de entrenamiento para funcionarios de la cooperativa,
Cportunidades alternas de empleo para los pescadores.

Barreras fisicas, culturales para ingresar a la pesqueria.
Estacionalidad de la pesca y su relacidn con las estaciones agricolas.
Sistema de leyes pertenecientes a la pesqueria, como licencias,
inscripciones, inspecciones, reportes de viaje, requisitos de seguro,
inspeccidn del pescado desembarcado, restricciones de contawminacién,
estaciones o dreas de veda, interaccidon de la flota industrial,
restricciones del uso del arte.

Nimaro de sitios de desembarque, ubicacidn, agrupacién y lejania de los
compradores.

Construccidn y ubicacién de muelles,

Capacidad de los sitios de desembarque para atender botes mas grandes,
de mayor calado.

({Existen suficientes amarras y refugios?
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Servicios de infraestructura de los sitios de desembarque --caminos,
comunicaciones, mercados centralizados, transporte piblico, etc.
Impresidn que tienen los pescadores de su trabajo.

Impresidn que tienen los pescadores de lo que otros (no pescadores)
plensan de su trabajo.

Actitudes (generales) entre los grupos de pescadores hacia la adopcién
de diferentes tipos de arte y de botes.

Areas tradicionales para pesca por parte de clertos grupos.

Barreras tradicionales que previenen extender los viajes de pesca.
Barreras tradicionales que previenen viajes mis frecuentes.

El papel de la familia en la empresa pesquera.
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APENDICE B

Reporte Detallado de Ventas

FACTURA DE VENTA (1) No.

(2) Fecha

(3)

Nombre de la Compania o del Comprador

(4) Sr.

Nombre del Vendedor

(5) Hora (6) Lugar de Venta

(7) Nombre del Bote

(8) Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 __Canoa

(9) Red Agalleva Cuerda Linea de Anzuelos

(10) Nimere pescando (11) Dias pescados

Otro

Otro

PESO CLASE/ESPECIES PRECIO

VALOR

la. Clase
(12)_ (13) Especie 1
Especie
Especie 3
Otro

[+

(14) Total (15)_

2a. Clase
Especie 1
Especie 2
Especie 3
Otro

Total

3a. Clase
Especie 1
Especie 2
Egpecie 3

Total

(17) Todas las clases

(16)

(18)



Esta versidn de un recibo de ventas detallado contiene:

1)

2)
33
4)
5)
6)
7)
8)

9)
10)
11)
12)
13)

14)
15)
15)
17)
18)

El ndmero previamente asignado del recibo --todas las copilas de
colores del recibo tienen el mismo nimero y el niimero de serie
dado al comprador primario estd registrado en la oficina de
pesca;

La fecha de ventag

El nombre del pescador o de la compariaj

El nombre del pescador de mavor rango;

Hlora de salida;

Lugar de salida;

Nombre o nimero de¢ inscripecién del bote;

Espacioa pava indicar el tipo de bote --les rangos de tamaho
podrian substituirse;

E1l arte aparente usade; por ejemplo, lo que ve el registrador;
El nimero de personas en el bote;

El ndmero Jde¢ dias del viaje;

Pesus de las especies predominantes ldenti{ficadas en cada clase;g
Nombres de las especies predominantes identificadas en cada
clase;

E!l peso total per clase;

F1 precio por clase;

El valor (precie por peso) por clase:

Il peso total vendido de 1a captura;

'L valor total vendido de la captura;

Segin el grado de cooperacidn que se espere, se pueden agregar
detalles adicionales (por ejemplo, lugar de pesca) o pueden eliminarse

atros.

Los recibos usados en Costa Rica medfan 10 1/2" por 5 1/2" y

evan triplicados.
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APENDICE C

Combinacidon de Entrevista Posterior al Viaje
y Encuesta de Captura/Esfuerzo

I. GENERAL

Fecha: Hora: AM, P.M. Lugar de Venta:

Comprador Primario:

Nombre del Entrevistador: Nombre del Bote:

Tipo: Tipo de Propulsion:

(Quién es el duefio del bote?

;Cual es el puerto madre del bote?

¢{Quién es el duefio del motor y del Arte?

II. ESFUERZO

¢En qué fecha y hora salid usted de pesca? Fecha: Hora: AM PM

Nimero total de dias pescando: ¢Cudntas personas trabajaron en el
bote?

{Qué tipos de arte usé? A B

En el primer dia de pesca, ;donde pescdé con el arte A? (sea tan especifico
como pueda)

{Cuantas horas? ¢{Cuando? de hasta
(Dond~ con B? _ ({Cuintas horas? de
hasta
Dia 2:
;Donde con A? (Cuantas horas? de
hasta

;Dénde con B? (Cuiantas horas? de
hasta

Dia 3

(Donde con A? {Cuantas horas? de
hasta

(Donde con B? _¢Cudntas horas? de
hasta
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Dia 4:
;Donde con A? ;Cué@ntas horas? de
hasta
;Dénde con B? ;Cuantas horas? de
hasta ___
Dia 5:
;Dénde con A? _LCuéntas horas? de
hasta
;Dénde con B? jCuantas horas? de
hasta

g se usd una red agallera:

;Cémo se usd? ;En la superficie? (En el fondo?
A la deriva? __LAnclada?

;Cuil es el tamafio de la malla estirada?

:Qué longitud tiene? Qué altitud tiene?
;Qué tipo de hilo?

gi se usd cuerda de mano:

Nimero de anzuelos poT cuerda Nimero de cuerdas

;Cudl es el tamanio del anzuelo?

Tipo de carnada usada

gi se usd linea de anzuelos:

;Cuantas 1ineas? Longitud total de las lineas de anzuelos

Niimero total de anzuelos usados Tipo de carnada

;Como fue (fueron) usada (s)? Superficie? Media agua?
Fondo?

Ootro tipo de arte:

Red de barrera: Tamano:

Chinchorro de playa: Tamano:

otro: Dimensiones fisicas:




ITI. CAPTURA Y GANANCIA

Venta al Comprador Primario
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Especies de 1a Peso Precio Valor Rechazada y
Clase Comercial (kg. o 1bs) no vendida
(kg. o 1bs)
Primera Clzge
Especie ] (Nombre)
‘ . —_— —_— —_—
Especie 2 (Nombre)
i —_ _— _—
Especie 3 (Nombre) )
—_— —_— — —_—
Total de 1a clase —_— —_—
Segunda Clase
Especie 1 (Nombre) —_
Especie 2 (Nombre)
—_ —_— —_— _—
Especie 3 (Nombre) —_— -
Total de 1a clase
—_— —_— —_ —_—
Tercera Clase
Especie 1'(Nombre)
. —_— —_—
Especie 2 (Nombre)
: —_ —_— —_—
Especie 3 (Nombre)
—_— —_— —_—
Total de 1a clase
—_ —_ —_— —_—
Otra
Especie 1} (Nombre) ‘
Especie 2 (Nombre)
Especie 3 (Nombre)
—_— —_— — —_—
Total de 14 clase —_—

Peso total vendido (todas las clases)

Valor de la venta total

(Estd usted vendiendo

suvo?

Peso Valor

Valor de Otra Captura

l. /Vendis usted algun
(S1 no, pase a No,

Preguntas,)

4 porcidon de 1a
2; si la respuest

la captura de Otra persona?

captur

iCulanto de esto es

4 antes de venir
a es si, responda lag

aqui?
R
Slpuientesg
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Especie o cla H s Precio
Especie o clase ; Peso s Precio
Especie o clase ; 3y Precilo

¢(Cudnto dinero obtuvo de esa venta?

(A quién lo vendid?

2. ¢(Vende o vendid alguna vez cualquier producto marino ademis de
pescado fresco ?
(S1 no, pase a No. 3; si la respuesta es si, formule las siguientes
preguntas,):

(Pescado seco o ahumado?

¢Qué clase o especie? (Peso?

-e
-e

Valor toral

¢{Qué otros productos marinos (por ejemplo, tortugas, almejas, langosta,
etc.)?

(Clase o tipo? . Peson?

-

(Valor?

3. iCudl es la cantidad total de pescado de este viaje no vendida?

4. ;Qué piensa hacer con estos productos marinos?

(i) Secarlos o ahumarlos para venderlos después Peso

Especie o clase Peso
Especie o clase _ Peso
Especie o clase Peso

(ii) ¢(Los vendera hoy, mas tarde ?
Especie o clase Peso
Fspecie o clase Peso

(1ii) ;Se los dard a la tripulacién como parte de su pago?
Glase Peso

(iv) ;Se los comera en su casa?
Clase Peso

(v) ¢(Los hotari?
Clase Peso

(vi) ;los usard para pagar otras cosas y otros servicios?
Qué Clase Peso
Qudé Clase Peso

———

(vii) (los regalara?
Clase Peso
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5. {Que otro ingreso recibid de este viaje (por ejemplo, carga,
pasajeros)?

(Para qué?

({Cudnto dinero recibid ?

6. (Cuil es el sistema para dividir la ganancia de este viaje?

IV. COSTOS DE ESTE VIAJE

Costos Independientes de la Captura

¢(Es el capitan el duefio del bote?

(Cuidntas personas fueron en el viaje de pesca?

(Cudles costos son costos compartidos?

Combustiblg

(Qué cantidad de combustible se usé en este viaje 7

Precio por galdn o litro

Entonces, el valor total del combustible usado fue

¢{De esta cantidad, cual es la participacidn del bote?

La participacidén de la tripulacidn es

Otros son responsables por

Aceigg

(Qué cantidad de aceite se usd?

Precio por cuarto o por litro

Entonces, el valor total del aceite es

De esta suma, el bote es responsable por

La tripulacién por

Otros por

Hielo

iQué cantidad de hielo se usd (comprg)?
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Precio por unidad

El valor total del hielo usado fue de

De esta cantldad, el bote eg responsable por

La tripulacidn por

Otros por

Comida

{Cual fue el valor de la comida consumida durante el viaje?

i(Son los vostos de alimentacidn rompartidos? (Cémo?

Otros Costos

({Qué otros costos se tuvieron durante este viaje, o para desembarque, o
para la venta de la captura?

{Desembarcando el pescado? Costo

(Clasificando el pescado? Costo

(Limpiando el pescado? Costo

(0tro? {Cual? Costo

(Hay otros costos que usted todavia tiene que pagar? (Cudles?

(Son algunos de estos costos compartidos? ;Como?

(Estd alguno de estos costos relacionado con la cantidad o valor de 1la
captura? ;Como?

¢Cual es el sistema para dividir los costos de un viaje en este bote?

¢{Cuantas veces ha desembarcado pescado en los Gltimos 7 dias?

(En los dGltimos 30 dias?

Mantenimiento y Reparaciones

¢Qué tipo de mantenimiento o reparaciones fue necesario desde su {ltimo
viaje?

(1) En el casco (por ejemplo, pintura, calafateo, etc.)
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(Cudnto (total) costaron los materiales?

(Cudnto costd la mano de obra?

(Qué parte de estos costos es pagada por el duefio de los botes?

¢Cudnto es pagado por la tripulacién?

(Por otros?

(Quién suministrd la mano de obra? El duefio?

(La tripulacidn? JFamiliares?

iCuintos dias y/o horas tomé la reparacidn?

(11) Reparaciones en el motor (filtros, bujias, etc.)

¢{Cuidnto (total) costaron los materiales?

(Culnto costd la mano de obra?

¢Qué parte fue pagada por el duefio del motor?

(Cuanto fue pagado por la tripulacién?

(Por Otros?

(Quién suministrd la mano de obra? (El duefio?

(La tripulacion? Familiares?

;Cudntes dias y/o horas tomd la reparacién?

(iii) Reparaciones en los artes (costura, reemplazo de anzuelos, boyas,
etc.)

;,Cuanto (total) costaron los materiales?

(Cuinto costd la mano de obra?

#Qué parte fue pagada por el duefio de los artes?

:Cuanto fue pagado por la tripulacién?

LPor otros?

{Quién suministrd la mano de obra? (El duefio?

iLa tripulacidn? (Familiares?

¢Cudntos dias y/o horas tomé la reparacidn?
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(iv) (Se perdieron algunos dias de pesca desde el Gltimo viaje debido a
estas reparaciones?

(v) (Perdid algiin equipo durante este viaje?

(Que?

¢{Cual es el valor acttal?

/.Cuadnto costari reemplazarlo?

¢Qué proporcién del costo de reemplazo serid aportada por el duefio?

¢{Qué proporcidn serd pagada por la tripulacién?

(Por otros?

{(vi) ¢(Ha comprado equipo nuevo desde el {ltimo viaje?

¢Qué?

{Cudnto costin? -

{Qué cantidad fue pagada por el duefio?

{Qué cantidad fue pagada por la tripulacidn?

-, Por otros?

(vii) (Se dafio algln equipo durante este viaje?

LQué?

{Cudnto costari reemplazarlo?

Materiales Mano de obhra

(Quién lo pagard?

¢{Ouién prov. -3 la mano de obra?
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APENDICE D

Entrevistas en las Comunidades
Preguntas sobre Costos Fljos

I. Costos de Servicio

Qué gastos mensuales o anuales se deben a los siguilentes rubros:

Derecho de fondeo/atracar Mensual Anual
Vigilancia, Guardia Mensual Anual
Asociacidn Mensual Anual
Contabilidad Mensual Anual
Legal (Seguro) Mensual Anual
Ot Mensual Anual
Otro Mensual Anual
Otro Mensual Anual

II Costos de la Tripulacién

(Provee usted albergue, alimento, cuota para educacidn, etc., a su
tripulacion o o sus familiares? ;Si su respuesta es positiva, qué?

Mensual _ Anual
Mensual Anual
Mensual ___Anual
Mensual Anual

III. Costos de Inversidn

Casco

Tipo: Eslora: Manga:

¢Cuadl es la capacidad de almacenaje maxima (de pescado) que el barco
(casco) tiene?

¢{Cuantos afios tiene el casco?
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¢(Cuindo lo comprd?

(Cuanto le costo?

(Cual seria su valor si lo vendiera ahora?

(Cuanto costd (el casco) cuando nuevo?

¢Cudnto costaria ccmprar un casco nuevo igual a éste?

(Cuinto tiempo mads durard el casco en las condiciones en que se
encuentra?

(Le ha hecho algunas mejoras mayores o arreglos al casco en el pasado
reciente? (1-2 afos) ¢(Cudndo? {Qué?

(Cudnto costaron?

¢Obtuvo un préntamo para comprar el casco? (Si al respuesta es si,
continde): (Si la respuesta es no pase a motor).

¢(De cuanto fue el préstamo?

¢(Cuando 1lo recibid? mes ano

¢(Cuanto recibid en realidad?

{Quién es el acreedcr? (Banco?_ __  ;(Qué banco?
¢Familiar? (Amigo?
(Prestamista? (Financiador?
0tro?

;Cudnto paga mensualmente por esta deuda? ;Interés?

(Por el préstamo?

¢Estd disminuyendo el pago mensual?

(Permanece constante? .0 aumenta?

(Cudl es 1o tasa de interé. que paga?

(Cuantos pagos le quedan por hacer?

¢{Tuvo que poner prendas como garantia sobre el préstamo?

({Qué usd como prenda?

(Cual es su valor?




Motor
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¢Cddl es la marca del motor?

¢Qué utiliza? ;Gasolina o diesel?

(Caballos de fuerza?

¢(Cudntos anos tiene el motor?

¢{Cuando lo comprd?

¢{Cudnto pagd por &17

(Cuinto obtendria si lo vendiera ahora?

¢Cudnto costd cuando nuevo? L
¢Culnto costaria comprar un motor nuevo igual a &ste hoy en dia?

(Cuanto tiempo mias durara el motor?

iHa realirzado mejoras de importancia o reparaciones en el motor en el
pasado reciente? (1-2 anos) ;Cudndo?

(Qué?

(Cuanto

(Obtuvo un préstamo para comprar este motor?

¢De cuinto fue el préstamo?

¢(Cuando

¢Cuanto

costaron?

lo recibid? mes

recibid en realidad?

iQuién es el acreedor? /BRanco?

JFamiliar?

(Prestamista?

(0tro?

(,Qué banco?

(Amigo?

(Financiador?

;Cudl es el pago mensual sobre el préstamo?

Inteoreses Pago princip

iSe estd reduclende el pago mersual?

al

Total

¢Se mantiene constante?

+(Qué tasa de interés paga?

(Aumenta?

—_—

+Cudntos pagos faltan?
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(0frecid algo en prenda por 21 préstamo?

(Qué ofrecid? ¢{Qué valor?

Artes de Pesca

({Qué tipos de arte tiene?

Tipo de Arte ¢Qué tipo? ¢Cuantos? ¢ Tamafio?
A
B
C
{Qué tan viejo es el arte?
A - B C L
.Cual es su valor actual?
A B C
(Cuanto le costd?
A B C
¢Cudndo lo comprd?
A B C
(Cudnto costd cuandc nuevo?
A B C

¢(Cudnto costaria reemplazarlos con artes nuevos del mismo tipo?

A B

¢Cudnto tiempo mds durarin?

A B
isCuanto fuz el préstamo para los artes?

A B

¢(Por cuidnto fue el préstamo?
A B

(Cuando? ;mes y ano?

A R

¢Cuiinto recibid en realidad para cada arte?
A B

C
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¢{Quién és el acreedor?
A B C

¢Cudnto paga en total, mensualmente, por estos préstamos?

{Cuil es la tasa de interés?

¢Estédn disminuyendo los pagos?

(Aumentando? (Constantes?

{Cuédnto del préstamo corresponde a intereses y cuanto a principal?

¢Cuantos pagos mensuales faltan?

o

¢Did alguna prenda para el préstamo?

¢Qué? ¢y cudl fue su valor?

Otros

¢Posee usted otro equipo; por ejemplo, vehiculos, edificios, muelles, o
cualquier otro equipo relucionado con la actividad pesquera?

(Tiene otras deudas cuantiosas?

(Por cuinto? (A qué se deben?

(A quién le debe?

¢Cuanto paga mensualmente?

¢Estan reduciéndose los pagos? ,Son constantes?

(Qué tasa de interés papa?

¢Cudntos pagos le faltan por hacer?

¢0freci6 alguna prenda por el préstamo?

({Qué valor?
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