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I. INTRODUCTION

A Objectifs du programme

Les objectifs de 1'Unité de Recherche sur les Systemes d'Exploitation
Agricole (FSU) sont

1)

2).

3)

4)

5)

Identifier les principales contraintes a l'augmentation de la pro-
duction céréaliére dans les zones semi-arides de 1'Afrique de
1'Ouest,

Identifier les technologies appropriées aux paysans des zones semi-
arides de 1'Afrique de 1'Ouest qui permettent de minimiser les

contraintes de production,

Développer et mettre en place une méthode de recherche multidi-
sciplinaire qui puisse guider 1la technologie de la production et
celle de la recherche pour attaquér directement ces contraintes de

productions,

Identifier les éléments de cette méthode qui peuvent &tre exécutés

dans le cadre de programmes nationaux de recherche et,

Former du personnel du pays hdte pour assumer une responsabilite

croissante dans la poursuite de ce travail.

B. Résultats précédents

Les paysans burkinabé , comme la plupart des paysans des zones semi-

arides de 1'Afrique de 1'Ouest, pratiquent essentiellement une agriculture
de subsistance (FSU/SAFGRAD, 1982;. Ils sont sensibles au risque et tra-

vaillent dans des conditions de détérioration des sols avec une pluviométrie

minimum et imprévisible. La reconstitution du sol est un impératif s'il

doit continuer a supporter la population actuelle, particuliéerement sur le

plateau central.

Les cultures préférées, sorgho et mals, ont une variabilité de rende-

ment plus grande que la culture principale (mil). Le risque est un

obstacle a l'accroissement des cultures préférées surtout lorsque des

intrants achetés sont nécessaires. Les technologies devraient maximiser

l'utilisation des intrants non-acheti’s. Les technologies devraient étre

congues pour minimiser le risque associé a l'utilisation des intrants

achetés,

VA



Les technologies prometteuses sont :

1) Construction de billons cloisonnés ayant pour résultats des ba-
ssins de rétention qui réduisent le ruissellement des eaux de
pluie, et par la augmentent la quantité d'eau disponible pour

les plantes.
2) Application d'engrais chimiques et fumier.
3) Culture de variétés améliorées.

Les billons cloisonnés peuvent étre construits a différentes pé-
riodes de la croissance des plants. Cependant, des effets de production
maXimum peuvent étre attendus quand les billons cloisonnés sont conétruits
au moment ou immédiatement aprés les semis, mais les paysans ont dit que
cela était incompatible avec leurs stratégies de semis (semer le mil et
le sorgho le plus tdt possible, et immédiatement apres une pluie). A
cause des contraintes de travail et de 1la petite taille des plants, les
paysans hésitent 3 construire les billons cloisonnés avant le deuxiéme
oudernier sarclage. La construction des billons cloisonnés au premier
sarclage nécessite un apport de travail supplémentaire & un moment ol
la main d'oeuvre est limitée. La main d'oeuvre est légérement plus dis-
ponible pendant la période du deuxiime sarclage, quatre a six.semaines
apres les semis (FSU/SAFGRAD 1982).

Un dispositif mis au point par Jeff Wright, volontaire du
Corps de la Paix a IITA, qui peut étre fixé sur un butteur ou au billon-
neur pour construire les billons cloisonnés pendant le sarclage, semble
étre prometteur pour faire accepter aux paysans la pratique des billons
cloisonnés, parce qu'il réduit les besoins de main-d'ceuvre. Ceci per-

mettrait aussi de promouvoir l'utilisation de la traction animale.

Nous avons montré que les billons cloisonnés sans engrais peuvent
avoir des résultats économiques positifs pour le sorgho et le mais
qui sont généralement cultivés sur des sols plus productifs que ceux
sur lesquels le mil est cultivé, Pour le mil, la réponse aux billons
cloisonnés sans engrais n'a pas été aussi prometteuse que pour le

sorgho et le mais, /



Le Volta Phosphate plus urée sans billons cloisonnés pour le mil
n'ont pas eu de résultats économiques intéressants. L'engrais coton, 14-
23-15 plus urée pour le sorgho a eu des résultats économiques intéressants.
Cependant, le rendement du sorgho avec la fertilisation seule est plus
variable et implique donc le risque de perdre le colit monétaire de 1'en-
grais. L'alternative de la fertilisation seule est donc plus risquée que
celles des billons cloisonnés sans engrais. La combinaison des billons
cloisonnés et de la fertilisation au eu des résultats économiques rentables.

(Lang et al, 1983).

Les billons cloisonnés et la fertilisation sont des stratégies alter-
natives d'utilisation de la terre qui permettent un accroissement de la
production et de l'utilisation de la force de travail. La fertilisation
chimique nécessite des dépenses monétaires accrues et implique donc le
risque de ne pas couvrir le colt de l'engrais. Les billons cloisonnés
permettent une amélioration de la conservation des eaux et associ®s avec
la fertilisation, réduisent les variabilité des rendements par rapport a
l'alternative de la fertilisation seule, minimisant ainsi le risque de
perte des colits monétaires de l'engrais.

En intégrant toutes les composantes : conservation de l'eau, ferti-
lisation 2t traction animale dans un modéle d'analyse globale d'exploitation,
des accroissements substantiels des revenus du ménage peuvent étre observés
(Roth et Sanders 1984). Les effets combinés de la conservation de l'eau, de
la fertilisation et de la traction animale ont £té nécessaires. L'intro-

duction de ces innovations agronomiques crée un environnement substantiel-

1) La technique du billon cloisonné consiste en la construction de petites
dépressions entre les rangées de culture, soit par labour manuel, soit
avec la traction animale. Quand elles sont faites par labour manuel,
les dépressions (32 cm de long x 24 cm de large x 16 cm de profondeur)
sont faires entre les rangs et espaces de 1 1/2 m. Si elles sont faites
avec la traction animale, le cultivateur doit @&tre équipé d'un soc
median qui creuse un sillon, suivi ensuite d'un labour manuel pour
construire un billon de 16 cm de haut perpendiculaire au sillon tous
les un ou deux métres.



lement amélioré dans lequel les variétés améliorées de céréales sont suscep-
tibles de donner des résultats intéressants. A cause de la culture extensive
du mil en zone semi-aride de 1'Afrique de 1'0uest, le modéle d'analyse
globale d'exploitation insiste sur l'importance de l'intensification des
recherches sur des technologies agronomiques améliorées pour le mil sur les

sols les plus pauvres (Roth et Sanders , 1984),

La nécessité d'introduire au moins des quantités minimum d'intrants
achetés pour accroitre 1la productivité agricole conduit au besoin de
déterminer les circonstances dans lesquelles on pouvait s'attendre a ce
Que les paysans utilisent des intrants achetés pour intensifier la produc-
tion. Les indicateurs dy degré de commercialisation des paysans comprennent
le montant des ventesde céréales et de culture de rente. Le meilleur
prédicteur des ventes de céréales, de cultures de rente et de la consommation

par habitant est, dans une zone agro-climatique donnée, le nombre d'hectares

de terre cultivée par téte dans une exploitation (Lang et al, 1983). La ca-
pacité de gestion, la qualité de 1a terre, le niveau d'effort dans
l'exploitation et bien d'autres facteurs contribuent sans aucun doute, mais
l'acces a la terre et ay capital en vue d'une extension sont les facteurs

déterminants les plus critiques de l'agriculture commerciale,

Les résultats ci-dessus ont des implications pour la recherche
économique par le FSU/SAFGRAD, pour la conception des essais agronomiques
et pour la politique d'utilisation de la terre ay Burkina. Une recherche
sur l'accés 2 la terre et au crédit est nicessaire pour une meilleure
compréhension des options des paysans et par conséquent des types de tech-
nologies qui s'adaptent a leurs contraintes, Si les paysans ont accés a la
terre et au crédit, ils opteront nour l'extension 2 moins que d'autres
technologies avec des effets d'intensification ne =oient plus compstitives
Etant donné les alternatives d'intensification, le revenu marginal a
l'extension est plus élevé et est le chemin que tout paysan rationnel devrait
logiquement emprunter. Les paysans qui ont accés au crédit mais pas a la
terre sont plus susceptibles de trouver les technologie, comprenant les
billons cloisonnés et la fertilisation, attrayantes (Lang et al, 1983),

el



C. Objectifs et champ des activités de recherche en 1984,

Des recherches agronomiques et socio-économiques ont été conduites
dans cing villages (Bangassé, Nédogo, Poédogo, Diapangou et Dissankuyi
qui représentent un large éventail des zones agro-climatiques et de pro-
ductivité agricole. Bangussé est situé a 15 km au Nord-Ouest de Kaya ;
Nedogo a 30 km au Nerd-Ouest et Poédogo & 130 km au Sud-Est de Ouagadougou.
Ces trois villages sont situés sur le plateau central densément peuplé.
Bangassé dispose de trés peu de traction animale tandis qu'environ la
moitié des paysans & Nédogo et tous ceux de Poédogo possédent la traction
asine. Diapangou et Dissankuy sont les plus prospéres des cing villages.
Diapangou est situé a 210 km a 1'Est de Ouagadougou et la terre y est
abondante. Les paysans a Diapangou pratiquent la culture itinérante. La
traction asine et bovine est largement utilisée et quelques paysans
cultivent 3 la main. Dissankuy se situe & 120 km au Nord de Bobo-Dioulasso.
La terre y est abondante et environ la moitié des paysans pratiquent le
labour manuel alors que le reste utilise la traction bovine. Dissankuy
est un village exportateur net de céréales et produit du coton sur environ

15% des superficies cultivies.

Dans chaque village, un recensement de tous les ménages a été effec-
tué (Lang et al 1983). A partir de ce recensement un échantillon de trente
ménages choisis au hasard a été tiré. Cet échantillon a été utilisé comme
base pour la recherche socio-économique dont le but était d'identifier
les contraintes de production et de comprendre les conditions de prise de

décision des paysans.

En plus, on a eu recours a des questionnaires pour clarifier les
contraintes possibles a un accroissement de la production avec les techno-
logies testées par le FSU. En 1984, les questionnaires du FSU portaient
sur l'occupation des sols et l'accés au crédit formel et informel. Ils ont
été congus en fonction des résultats du Rapport Annuel du FSU 1983 montrant
que les paysans seraient préts & une extensification en fonction des
disponibilités en terres et en crédit pour acquérir équipements et animaux
de trait. Cependant quand la terre devient un facteur limitant en quantité

o/



et en qualité, tel est le cas maintenant sur le plateau central, les alter-
natives sont soit la migration soit l'utilisation de technologies de type
intensif, telles que celles testées par le FSU. Le but de ces questionnaires
était d'explorer les contraintes que les systémes actuels d'occupation des
sols ~t de crédit pouvaient poser pour l'adoption des techniques d'identi-

fication.

Un questionnaire a également été conduit dans le but de déterminer
quels types de nouvelles technologies ont été adoptés par les paysans
participants au programme du FSU et 1la portée de cette acquisition. On a
aussi demandé aux paysans de rendre compte des avantages et des problémes

rencontrés avec ces nouvelles technologies.

Les résultats précédents ont déterminé le programme de recherche
agronomique pour l'année 1984. Certains essais agronomiques expéri-
mentés en 1982 et 1983 ont é&té répétés pour renforcer la base des données
a partir desquelles on a pu tirer les conclusions sur les technologies.
Les essais agronomiques étaient essentiellement centrés sur quatre types

de technologies

1) Conservation de 1l'eau par billons cloisonnés pour retenir 1'eau
et réduire le ruissellement, augmentant ainsi la quantité d'eau

disponible pour les plants ;

2) Amélioration de la fertilité du sol par application d'une

quantité minimale de fumier et/ou d'engrais chimiques ;

3) Association légumineuses-céréales pour réduire les risque de pro-

duction et tirer profit de l'apport de l'azote par les légumineuses;
4) Essais de nouvelles variétés de cultures.

Nous avons testé les combinaisons de ces quatre technologies dans
cing essais sous gestion paysanne et sept essais sous gestion chercheur
pour déterminerle potentiel de ces technologies sous conditions gestion

paysanne et/ou gestion chercheur.



II. EVALUATION DE LA TECHNOLOGIE AGRONOMIQUE

A. Conditions générales de culture

La pluviométrie totale pour 1984 dans tous les villages a été signi-
ficativement inférieure a la pluviométrie saisonniére moyenne a long
terme (f. 1). A Bangassé, les pluies ont commencé tét dans la saison et
sont tombées réguliérement jusqu'au 15 Aodt. Les cultures ont &été semées
t6t du début jusqu'd fin Mai. La croissance a été bonne et des symptdmes
dus au manque de nitrogéne du sol sont apparus pour les cultures céréa-
lieres. Cependant, l'absence de pluie aprés le 15 Aolt a séverement
affecté les cultures pendant la floraison. La plupart des champs de mais
n'ont rien produit. D'aprés les discussions avec les paysans l'équipe de
terrain du FSU a estimé la récolte de mil a 45% de la normale et celle de

sorgho blanc a 65 % de la normale.

A Nédogo, les pluies ont été précoces et certains champs ont été
ensemencés tdt, vers la fin Mai. Tout au long de la saison, les pluies ont
été limitées mais sont tombés réguliérement et ont été favorables & une
bon - croissance des cultures. Beaucoup de champs ont été réensemencés.
L ~Is, le mil et le sorgho blanc ont été respectivement estimés a 35,

o et 30% de la normale.

A cause de l'absence et de la mauvaise distribution des pluies a
Poédogo, les semis ont commencé tard, début Juin et se sont poursuivis
jusqu'a mi-Juillet. Beaucoup de plants de mais ont péri. Cependant a
partir de mi-juillet jusqu'a mi-octobre, les pluies ont été excellentes.
Le mais, le mil et le sorgho roug: ont été respectivement estimés & 40,
120 et 105 % de la normale.

A Dissankuy, plusieurs pluies ont été précoces. Cependant, il n'est
tombé aucune pluie pendant presqu'un mois en Juin et beaucoup de champs
n'ont pas été ensomencés avant Juillet ou ont di étre réensemencés
début Juillet. On a estimé les productions de mais, de mil et de sorgho

blanc respectivement a 30, 70 et 80% de la normale.
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Fig. 1. Pluviométrie dans les cing villages du Burkina en 1984. La pluviométrie
saisonniere totale dans chaque village est indiquée sur la droite du tableau. La
pluviométrie moyenne annuelle sur les sites des relevés proches des cing villages
(Bangassé, Nédogo, Pcedogo, Dissankuy, Diapangou) sont respectivement en mm, le
nombre d'années de relevé jusqu'en 1977 est indiqué entre parenthéses : Kaya, 703
(59); Pabré, 809 (24); Manga, 905 (29); Solenzo, 903 (18) et Fada N'Gourma 865 (58)
(ICRISAT, Presse).



A Diapangou, les pluies ont été rares jusqu'a mi-Juillet. Les semis ont
eu lieu de mi-Juin & mi-Juillet et la densité de population des plants a été
irréguliére et faible dans la plupart des champs. Des pluies faibles mais
fréquentes courant Septembre et Octobre ont permis une production de mil
normale. On a estimé les prcductions de mais et de mil respectivement a
10 et 100 % de la normale. Mi~Octobre, une violente tornade a presque
arraché la plupart des plants de mil et de sorgho. Certaines graines ont

germé dans les épis avant la moisson.

B. Essais sous gestion paysan

Méthodologie : Les essais sous gestion paysan ont été congus pour permettre

l'analyse agronomique et économigue nécessaire 3 1'évaluation des techno-
logies en terme d'adaptation et de profitabilité, quand celles-ci sont

utilisées par les paysans. Les essais portaient sur trois technologies

11 Construction de billons cloisonnés pour réduire la surface de
ruissellement et par 13 augmenter la quantité a‘eau disponible pour

les plants,

2) Application de faibles doses d'engrais pour améliorer la fertilité

du sol et
3) Essai de nouvelles variétés.

Cing essais ont été conduits sur les champs de 25 paysans choisis au
hasard aans chacun des cing villages. Chaque essai comprenait cing traitements
au moins. Chaque traitement était appliqué au hasard sur une parcelle du
champ du paysan. La dimension des parcelles variait de 0.05 & 0.12 ha,
suivant la dimensicn du champ du paysan. L'unique parcelle de chaque trai-

tement sur le champ de chaque paysan était considérée comme un test.

Les paysans ont conduit et réalisé les essais et étaient responsables
de tous les intrants en travail. Avant les semis, l'équipe de terrain du
FSU installée dans chacun des villages, a délimité chaque parcelle a l'aide
de piquets de couleur et mesuré la surface de toutes les parcelles.
L'équipe a souvent visité les paysans pour s'assurer que les semis, l'ap-

plication d'engrais, la construction des billons cloisonnés ainsi que las

VETE
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autres téches étaient correctement exécutées et dans les délais prévus,
Les intrants de travail fourni par les familles du paysan étaient relevés
hebdomadairement par 1'équipe du FSU sur la base d'un rapport du paysan,
Avant la récolte, 1'équipe du FSU a relevé les conditions générales de
culture pour chaque parcelle. Les paysans ont récolté chaque parcelle et

1'équipe du FSU a pesé la récolte de toutes les parcelles.

L'analyse économique nécessitait des données sur le travail, les prix
des céréales et des engrais ainsi que des données agronomiques. En ce qui
concerne le travail, les données nécessaires étaient le nombre d'heures
utilisées pour la aoustruction des billons cloisonnés et pour l'application
des engrais. Pour les billons cloisonnés on a évalué respectivement a
100, 75 et 75 heures de travail par hectare pour le labour manuel pour la

traction asine et la traction bovine.

Parce que la construction des billons cloisonnés coincide avec une
opération de sarclage, les chiffres ci-dessus indiquent le temps néces-
saire & l'opération de sarclage. L'application d'engrais nécessite 20
heures de travail supplémentaire par hectare. Les chiffres concernant
les heures de travail sont tous exprimés en équivalent heure de travail/
homme établis sur la base suivante ; un homme/heure ( = 15 ans) = 1,
une femme/heure (== 15 ans) = 0.75 et une enfant/heure ( =15 ans) = 0.5.
Les données sur le travail sont tirées des données auy FSU pour les années
1983, 1984. Ces données qui sont récoltées sur la base d'un rapport du
paysan, montrent une grande variance et avec l'aide de 1'équipe de
terrain, elles ont été soigneusement filtrées pour arriver & ces chiffres.
Un colt d'opportunité pour le travail du paysan de 40 CFA/heure a été
utilisé pour la comparaison avec le revenu/heure du travail supplémen-
taire nécessaire pour la construction des billons cloisonnés et/ou pour
l'application des engrais. Ces chiffres représentent la meilleure esti-
mafion du colit d'opportunité tasé sur les observations de 1'équipe de
terrain. Les prix des céréales sont les prix officiels de 1'OFNACER
a l'automne 1984. Ils sont de 92 CFA/kg pour le sorgho, le mil et le mais.
Les prix des engrais sont les prix officiels au printemps 1984. Ils sont
de 78 CFA/kg pour le 14-23-15 et 66 CFA/kg pour l'urée, 25 CFA/kg pour le
volta phosphate.
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ESSAI 1. : Effets des billons cloisonnés et de l'engrais sur le sorgho.
Description.

Le but était d'évaluer les revenus obtenus grédce a la construction

des billons cloisonnés et l'application d'engrais sur le sorgho.

Cette expérimentation a été faite & Nédogo avec le labour manuel,
et la traction asine, a Bangassé avec le labsur manuel, a Dissankuy avec
la traction bovine et a Diapangou avec le labour manuel, la traction asine
et bovine. Les quatre traitements ont été les suivants : les pratiques
traditionnelles de gestion comprenant la culture a plat sans apport d'en-
grais, le contrdle ; la construction de billons cloisonnés un mois aprés
les semis, sans apport d'engrais ; culture a plat avec apport de 100 kg/ha
d'engrais coton, 14-23-15 appliqué en bande a 10-15 cm des rangs de sorgho,
deux semaines apres les semis plus 50 kg/ha d'urée appliqué en poquets,
a 10 - 15 cm des poquets de semis un mois aprés les semis ; construction
de billons cloisonnés, comme décrits plus haut, plus un apport d'engrais

comme décrit plus heut. On a utilisé les variétés locales.

L'expérimentation a été faite pour la premiére fois en 1984 a Dissan-
kuy. A Nédogo, Bangassé et Diapangou l'expérimentation a déja été faite
en 7983 et en 1984, on a appliqué les traitements aux mémes parcelles que
celles de 1983.

A Bangassé et Dissankuy le dispositif expérimental était de type bloc
entier randomisé. Les champs des paysans étaient des répétitions a Nédogn
et Diapangou le dispositif expérimental était de type split-plot avec les
parcelles principales (types de traction) disposées

type completement randomisé et les traitements étaient les sous-parcelles.

Résultats et Discussions.

Les réponses relatives du sorgho aux quatre traitements ont été signi-
ficativesdans les qua“re villages ; Nédogo, Bangassé, Dissankuy et Dia-
pangou (Tableau 1). Les traitements comprenaient les billons cloisonnés
pour réduire la surface de ruissellement des eaux de pluie, ou l'apport
d'engrais pour lutter contre la pauvreté du sol ont eu pour, résultats des
niveaux moyens de rendement de sorgho. Cependant, les meilleurs rende-

ments ont été obtenus avec la combinaison billons cloisonnés, engrais.
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Tableau 1. Moyennes des effets de la traction animale et/ou des billons
cloisonnés et engrais sur le rendement de sorgho dans cing
villages du Burkina Faso en 1984.

Moyenne du rendement des céréales

Traitements Nédogo Bangassé Dissankuy Diapangou
kg/ha
Traction
Manuelle 414.3 660.2
Asine 497.6 792.1
Bovine 797.0
SE2 39.7 _ _ 72.9
ac3, Fl
Contréle’ 185.5 293.1 447.0 433.0
BC 4461 456.0 587.7 654.5
F 441,2 615.8 680.8 805.6
BC et F 750.9 943.6 855.4 1105.6
SE2 78.1 145.2 35.1 51.7
CV% 56.8 61.6 19.3 36.8
NG 11 12 25 19

1 Variétés locales de sorgho blanc & Nédogo, Bangassé et Dissankuy, et
un mélange de mil local (85%) et de sorgho blanc (15%) a Diapangou.

2 Erreur type sur la différence de rendement entre deux moyennes de
traitement.

3 BC

F = Fertilisation, 100 kg/ha d'engrais coton, 14-23-15 appliqué

en bande a 10-15 cm des lignes de sorgho deux semaines aprés les
semis et 50 kg/ha d'urée appliquée en poquets & 10-15 cm des poquets
de semis un mois aprés les semis.

Billons cloisonnés construits un mois apres les semis.

Sans billons cloisonnés ou engrais.

Le nombre de champs des paysans, constituaient les répétitions sur les-
quelles on a appliqué les traitements.
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Les rendements de sorgho ont été généralement supérieurs avec la
traction animale qu'avec le labour manuel (Figs. 2 et 3). Pourtant a
Nédogo la difference n'a été significative qu'avec la combinaison bil-
lons cloisonnés engrais. A Diapangou, les rendements de sorgho avec
la traction bovine n'ont pas été supérieurs a ceux avec la traction
asine. Il est possible que le labour plus profond obtenu en utilisant
la traction bovine pendant le sarclage, comparé a celui obtenu avec la
traction asine, ait accentué les conditions sévéres de séchéresse en
1984 plus particuliérement pour les sols sablonneux pauvres en matiéres

organiques

L'analyse économique (Tableau 2) montre que le rendement moyen a
augmenté sur tous les sites, la rémunération/heure pour le travail néces-
saire a la construction des billons cloisonnés et/ou a 1'application
d'engrais est largement supérieure au 40 CFA/h du colt d'opportunité du
travail. Sur tous les sites les meilleurs revenus nets ont été obtenus
avec la combinaison billons cloisonnés, engrais. Les revenus nets ont
été meilleurs avec la fertilisation seule qu'avec les billons cloisonnés
seuls, 2 Bangassé et pour les trois types de traction a Diapangou. En ce
qui concerne le risque, les billons cloisonnés seuls ne comportent aucun
risque de perte monétaire. Cependant, la fertilisation seule peut compor-
ter un risque modéré et certains paysans ont subi des pertes monétaires
sur tous les sites. La construction des billons cloisonnés associée a la
fertilisation réduit sérieusement le risque de perte monétaire pour le
paysan par rapport & la fertilisation seule. Avec billons cloisonnés et
engrais combinés, seulement 9% des paysans de Médoso pratiquant le labour
manuel et 17% des paysans de Bangassé praticuant le labour manuel auraient
perdu de l'argent. Sur ces deux sites seulement, 1z combinaison billons
cloisonnés-engrais a présenté un risque plus 3levé qu'avec les billons
cloisonnés seuls. Cependant l'option billons cloisonnés ol le risque
est moindre, n'a permis que des revenus nets et des rémunérations par
heure de travail nettement réduits par rapport aux résultats avec la

combinaison billons cloisonnés-engrais.
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Fig.2, Effets des billons cloisonnés (BEC) et de l'engrais sur le ren-
dement de sorgho cultivé manuellement ou avec la traction asine a
Nédogo en 1984. Les traitements sont les suivants : pas de BC ou F, le
contrdle; construction des BC un mois aprés les semis, sans engrais; F
(100 kg/ha de 14-23-15 appliqué en bande & 10 A 15 cm des rangs de
sorgho deux semaines aprés les semis plus 50 kg/ha d'urée appliquée en
poquets a 10 2 15 cm des poquets de semis un mois aprés les semis,
sans BC; et BC plus F; comme décrit plus haut,
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Fig. 3. Effets des billons cloisonnés (BC) et de la fertilisation (F) sur
les rendements de mil (85%) - Sorgho (15%) cultivés & la main, avec trac-
tion asine ou bovine 3 Diapangou en 1984, Les traitements ont &té les sui-
vants: sans BC ou F, le contrdle; construction de BC un mois aprés les
semis, sans engrais; F (100 kg/ha 14-23-15 appliqué en bande 3 10 & 15 cm
des rangs de mil-sorgho deux semaines apres les semis plus 50 kg/ha d'urde
appliquée en poquets & 10 & 15 cm des poquets de semis un mois aprés les
semis) sans BC; et BC plus F. L'erreur type sur la différence des ren-
dements entre deux moyennes de traitement avec le labour manuel, la trac-
tion asine et bovine est respectivement de 48, 45 et 47 kg/ha. L'erreur
type sur la différence entre les trois types de traction est de 40 kg/ha.
Le nombre d'observations pour chaque traitement est de 19.



16

Tableau 2, Analvse econosique des essais de sorgho sur billons cloisonnes, et engrais

sous gestion paysan, 1964,

Traitesent {/ L'erreur Noabre
—— standard de
L BC F BC.F Paysans
Nedogo, Travail Manue!
Rendesent, kg/ha 157 4 431 632 75.1 {1
Accroissesent de rendesent, kg/ha 250 2N 493
Accroissement du revenu net en CFA 2/ - 23828 1375 33407
Resuneration/hr oour travail additionnel 3/ - 238 664 280
1 des pavsans qui auraient oerdu de 17argent - 0 ” H
' Nedogo, Traction Asine
Rendeaent, kg/ha 214 474 43! 849 63,4 1!
Accroissesent do rendesent, kq/ha - 262 37 b33
Accroissesent du revenu net en CFA - 24104 9871  da48?7
Peaunaration/hr pour travail additionnsl - 321 494 489
% des oavsans qui auraiant oerdu de 1"argent - 0 36 ¢
Bangasse, Travail Manuel
Rendeaent, kg/ha 293 436 16 944 145,0 12
Accroissesent de rendosent, kg/ha - 163 323 631
Accroissemant du revenu net an CFA - 14996 (7783 479%¢
Resuneration/hr oour travail additionnsl - 130 889 400
1 des pavsans qui aurajent oerdu de 17argent - 0 ] 17
Dissankuy, Traction Bovine
Rendesent, kg/ha W 388 481 833 35,1 K
Accroisseaunt de rendesent, kg/ha - 14} 234 408
Accroissement du revenu net en CFA - 12972 9393 23603
Reauneration/hr pour travail additionnel - 173 480 270
T des pavsans qui auraient perdu de 1"aroent - 0 28 ¢
Diapangou, Travail Manuel
Rendesent, kg/ha 338 m 720 1004 48,4 19
Accroissecent de rendement, kg/ha - 236 194 b
Accroisseaent du revenu net en CFA - AN UJS 4e700
Resuneration/hr oour travail additionne) - 217 1216 413
1 des pavsans qui auraient perdu de 1"arqent - 0 % ¢
Diaoangou, Traction Asine
Rendeaent, kg/ha 498 688 849 1133 43,4 19
Accroissesant de rendesent, kg/ha - 190 351 535
Rccroissement du revenu net en CFA - 17480 20359 44487
Resuneration/hr pour travail additionnel - 233 1018 489
1 des pavsans qui auraient perdu de 1"argent - 0 2 ¢
Diapangou, Traction Bovine
Rendesent, kg/ha 44b 704 839 1 46,9 19
Accroissesent de rendesent, kg/ha - 28 mn "
Rccroissesent du revenu net en CFA - 21896 22383 53470
Resuneration/hr pour travail additionnel - 292 1119 363
1 des oavsans qui auraient perdu de 1"argent - 0 3 0

1/.C = controle (ni billons clojsonnes, ni engrais}: BC = billons
F = 100 kg/ha de 14-23-15 deux sesaines apres les senis + %0 kg
2/ Revenu Net = accroissesent de rendement x le orix
ot 86 CFA/kg pour 1'uree), Y cosoris un interet de six sois au taux de 157,
cloisonnes et application d’engrais. Les tractions aanuelle,asine
73 hr/ha de travail, L'application de l'angrais prend 20 hr/ha,

{78 CFA/kg pour lo 14-23-15,
3/ Revenu Nat/travail additionnel des billons
ot bovine prennent respectivesent 100, 73,

cloisonnes construits un mois agres les senis;
/ha d'uree un mcis apras les sesis,

de sorgho (92 CFA/kg) soins cout total de 'angrais
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a été déterminé par test-T en couple d'observations.

Le couple d'observations, rendement de mais sur culture a plat,
rendement de mais sur billons cloisonnés, a été obtenu sur chaque champ
du paysan. Un test-T au seuil de probabilité de 0.2, 0.05 ou 0.001 indi-
que que l'on peut étre certain a 80, 95 ou 99% que les moyennes des deux

traitements sont différentes.

Résultats et discussion.

La sechéresse ayant causé de sérieux dommages au mais en 1984 plu-
sieurs paysans dans chaque village n'ont pas réussi a construire les bil-
lons cloisonnés et ces champs ont été abandonnés. Ce qui a eu pour
résultats un nombre d'observations limité. Bien que le nombre d'obser-
vations ait €té moins important que prévu, les résultats montrent que dans
tous les villages, représentant une large gamme de niveau de rendement,
les rendements de mais sur billons cloisonnés ont été meilleurs que sans

billons cloisonnés (Tableau 3).

A Diapangou, l'essai a été mené avec le labour manuel et la traction
bovine (Hg. 4). Avec les deux types de traction, les rendements de mais
sur billons clcisonnés ont été significativement plus élevés que sans bil-
lons cloisonnés. Les rendements de mais avec la traction bovine ont été

significativement plus élevé qu'avec le labour manuel .

L'analyse économique, présentéesyr le Tableau &4 montre que pour tous
les essais 1l'accroissement moyen du rendement obtenu avec la construction
de billons cloisonnés comparé i celui obtenu avec la culture a plat a eu
comme résultats des rémunérations du travail/heure bien supérieures au
colt d'opportunité du travail qui est de 40 CFA/heure. Le pourcentage des
paysans n'ayant pas couvert leur colt d'opportunité du travail est modéré-
ment élevé a Nédogo, Poédogo et Diapangou, sites ou 1'on pratique le labour
manuel. En admettant que le travail agricole peut rapporter 40 CFA/heure
pour d'autres activités, certains paysans dans tous les sites auraient eu
avantage a s'occuper a ces activités excepté a Diapangou ou 1'on pratique
la traction bovine. Cependant les résultats mettent bien 1'accent sur
la valeur de la technique de conservation de l'eau par la construction de

billons cloisonnés sur les champs de case fertiles cultivés en mais.
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Tableau 3. Moyennes des effets de la traction animale et/ou de 1la
traction bovine sur les variétés locales de mais cultivées
sur champs de case dans cing villages du Burkina Faso

en 1984.1
Rendement moyen
Traitements Nédogo Bangassé Diapangou Poédogo Dissankuy
kg/ha
Traction
Labour manuel 584 .6
Bovine 1337.6
SE 175.2
Billons cloisonnés (EC)
Sans BC 868.5 340.5 710.1 1338.9 564.3
BC 1305.2 465.9 1212.1 1952.6 725 .1
SE! 91.9 101.9 273.4 351.3 35.4
CV% 26.1 61.9 75.3 42.7 15.5
N3 19 12 7 8 16

1 Erreur type de la différence de rendement entre deux moyennes de
traitement.

2 Les billons cloisonnés ont été construits un mois aprés les semis.

3 Le nombre de champs de paysans (répétitions) sur lesquels on a conduit
l'expérimentation.
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Fig. 4. Moyenne de rendement de mafs cultivé sur les champs de case avec
le labour manuel et la traction bovine en 1984, On a construit des Sil-
lons cloisonnés uniquement sur une moitié des champs et pas sur 1l'autre.
La différence entre les moyennes des traitements avec le labour manuel
est significative au seuil de 0.05 et avec la traction bovine au seuil de
0.02 (Test T). Le nombre de couple d'observations avec le labour manuel
est de 7, et avec la traction bovine, 7. L*crreur type de la différence
de rendement entre labour manuel et traction bovine est de 175.2 kg/ha.
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Tableau 4. Analyse economique des essais de mais sur billons cloisonnes sous gestion paysanne, 1984,

Traitesent 1/ Nombre
. de
C BC Pavsans

Nedago, Traction Asine
Rendement, kg/ha 849 13058888 5/ 19
Accroissesent de rendesent, kg/ha - 434
Accroisseaent Ju revenu net en CFA 2/ - 40112
Reauneration/hr pour travail additionnsl 3/ - 335
1 des Pavsans ne coapensant pas le cout d’opportunite 4/ - 2t

Bangasse, Travail Manuel
Rendeaent, kq/ha I 4661188 12
Accroissement de rendesent, kg/ha - 125
Accroisseaent du revenu net en CFA - 11500
Reauneration/hr pour travail additionnel - 115
1 des Pavsans ne coapensant pas le cout d’opportunite - )

Poedego, Travail Manuel
Rendement, kg/ha 1330 19531 8
Accroisseasnt de rendesent, kg/ha - b14
Accroisseaent du revenu net en CFA - S6488
Reauneration/hr pour travail additionnel - 5635
1 des Pavsans ne cospensant oas le cout d’opportunite - KH]

Dissankuy, Traction Bovine
Rendement, ka/ha 564 7250118 14
Accroissesent de rendesent, kg/ha - 16}
Accroisseaent du revenu net en CFA - 14812
Reauneration/hr paur travail additionnel - 197
1 des Pavsans ne cosoensant pas le cout d’opportunite - )

Diapangou, Travail Manuel
Pendesent, %a/ha 445 12418 7
fccroissesent de rendesent, kg/ha - kil
Accroisseaent du revenu net en CFA - 25448
Resuneration/hr pour travail additionnel - 57
1 des Pavsans ne cospensant pas le cout d’opportunite - 20

Pendeaent, ka/ha

Diapangou, Traction Bovine

976 1700188

Accroissesent de rendement, kg/ha - T2
Accroisseaent du revenu net en CFA - 64408
Reauneration/hr pour travail additionnel - 888
1 des Pavsans ne cospensant pas le cou® d’opportunite - 0

1/ C = controle (ni billons cloisonnes , ni engrais): BC = billons cloisonnes construits un sois

agres les semis,

2/ Revenue Net = accroisseaent d» rendesent x le arix de mais (92 CFA/kq),
3/ Pevanu Net/travail additionnal dez billons cloismnnes, Les tractions sanuelle, asine et bovine
orennent respectivesent 100, 73, 73 hr/ha de travail, L’application do 1’engrais orend 20 hr/ha.

4/ Lo cout d’opportunite de travail par heure est de 40 CFA,
57 8,881,188, et 348 indiquent la signification statistigue respectivesant au seuil de 0.2, 0.05, 0,02,
et 0,001 pour les differences entre les traitesents C et BC determinees par la methode T-Test.
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ESSAI 3. : Effets de Volta Phosphate et des billons cloisonnés sur le mil.

Description. L'objectif était d'évaluer le revenu économique obtenu avec
deux niveaux de fertilisation et les billons cloisonnés sur le mil.

L'expérimentation a été conduite pour la troisiéme fois en 1984 ;

A Nedogo ~t Bangassé avec seulement le labour manuel. On a utilisé les
variétés locales de mil.

Les cing traitements ont été les suivants : pratiques traditionnelles
de gestion comprenant la culture a plat (sans billons cloisonnés) et sans
fertilisation, le contrdle (C) i contruction de billons cloisonnés (BC )
un mois apres les semis ; F, consistant en l'apport de 100 kg/ha de Volta
Phosphate (VP1) appliqués dans les poguets de semis plus 50 kg/ha d'urée
appliqués dans des poquets a 10 315 cm des poquets de semis, deux semaines
aprés les semis, et contruction de billors cloisonnés un mois aprés les '
semis ; 2F, consistant en l'apport de 200 kg/ha de VP1 et 50 kg/ha d'urée
appliqués ensemble dans un poquet & 10 215 cm des poquets de semis deux
semaines aprés les semis ;i et F, consistant en l'apport de 100 kg/ha de
VE1 plus 50 kg/ha d'urée mais sans billons cloisonnés.

En 1984 les traitements ont été appliqués aux mémes parcelles que
celles de 1982 et 1983 pour bénéficier des effets résiduels du phosphore
provenant du Volta Phosphate 1 appliqué les années précédentes.

A Nedogo et Bangassd, le dispositif expérimental était de type bloc

complet randomisé. Les champs des paysans étaient doc répétitions.

Résultats et Discussion, Les rendements de mil pour les traitements billons

cloisonnés combinés avec ia fertilisation ou fertilisation seule,ont ten-
dance & étre beaucoup plus élevés que ceux obtenus sans billons cloisonnés
Oou sans fertilisation, a Nedogo et Bangassé (Tableau 5). Cependant, les
différences de rendement par rapport au contrdle ont été significatives
seulement avec la combinaison tillcns cloisonnés et fertilisation a
Bangassé et pour les traitements comprenant les billons cloisonnés et/ou
fertilisation a Nédogo. Les réponses aux traitements concernant la ferti-
lisation ont été généralement meilleures en 1984 qu'en 1982 (Lang, et al,
1983) ou 1982/FSU/SAFGRAD, 1982).
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Tableau 5. Moyenne des effets des billons cloisonnés (BC) et de la fertili-
sation avec le volta phosphate (VP1) et l'urée sur le rendement
d'une varieté locale de mil & Nedogo et Bangassé en 1984,

Moyenne des rendements

.1 .
Traitements Nedogo Bangasse

———. Kg/ha

Traditional 107.0 220.3
BC ‘ 237.9 282.9
BC plus 100 kg/ha VP1 et 50 kg/ha d'urée 348.8 468.9
200 kg/ha VP1 et 50 kg/ha d'urée 227.6 250.9
100 kg/ha VP1 et 50 kg/ha d'urée 194.9 273.3
SE? 30.5 40.3
CV% 32.0 39.2
N3 11 17

1 Pratiques traditionnelles de gestion sans billons cloisonnés ni engrais ;
BC = billons cloisonnés construits un mois aprés les semis ; VP1 (Volta
phosphate) appliqué dans les poquets de semis ; 1'Urée appliquée en
poquets 2 10,15 cm des poquets de semis deux semaines aprés les semis.

2 Erreur type sur la différence de rendement entre deux moyennes de rende-
ment,

3 Le nombre de champs de paysans (répétitions) sur lesquels on a conduit
1'expérimentation.
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Les billons cloisonnés sans engrais ont permis un accroissement de
rendement significatif par rapport au champs témoin & Nédogo. Ce traite-
ment ne nécéssite aucun intrant acheté, mais il ne peut pas apporter de
solution au probléme de 1'amélioration de la fertilité du sol & long terme.

Les billons cloisonnés avec engrais ont permis le meilleur rendement
de mil en 1984, ce qui correspond & nns résultats des anndes 1983 et 1982.

A Nédogo, les accroissements moyens de rendement pour les traitements
impliquant les billons cloisonnés et/ou la fertilisation, ont été suffisants
pour couvrir les colts d'opportunité du travail (Tableau 6). A Bangassé,
les colits d'opportunité du travail ont été couverts seulement avec les trai-
tements impliquant les billons cloisonnés. Avec uniquement 1'apport
d'engrais, les accroissements moyens de production ne sont pas suffisants
pour couvrir les cofits d'opportunité du travail, d'o des revenus nets
négatifs. Sur les deux éites, le pourcentége des paysans qui auraient
perdu de l'argent est élevé pour la fertilisation seule. Par contre la
combinaison des billons cloisonnés avec les engrais a obtenu les meilleurs
résultats en ce qui concerne les revenus nets et la rémunération/heure de
travail supplémentaire, mettant bien l'accent sur les gains qui peuvent
étre obtenus en combinant les techniques de fertilisation du sol et de 1la
conservation des eaux. Il est important de noter que la réponse du mil a
Uneamélioration de la gestion des eaux pourrait étre encore meilleure en

présence d'un apport de phosphore sous une forme plus soluble,

VAT
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Tableau 6. Analvse economioue des essais de ail sur billons cloisonnes et volta phospate. sous gestion
paysanne, 1984,

Traiteaent 1/ L'erreur  Nombre
Standary de
€ BC  BC.F 2F F Pavsans

Nedogo, Travail Manue!l

Rendement, kg/ha 107 238 3409 228 195 28,0 11
Accroisseaent de rendement, kg/ha - 131 242 121 88
Accroissesment du revenu net en CFA 2/ = 12052 16029 2209 1841
Reauneration/hr oour travail additionnel 3/ - 121 134 110 b
1 des pavsans qui auraient perdu de 1’argent - 0 0 59 53

Bangasse, Travail Manuel

Rendeaent. kg/ha 220 283 449 231 213 40,3 17
Accroissement de rendesent, ka/ha - 63 249 H 33
Accroisseaent du revenu net en CFA - 7% 14673 -4071  -1340
Reauneration/hr pour travail additionnel - 38 139 - -
1 des oaysans qui auraient perdu de 1’argent - 0 b 59 59

1/ € = controle (ni billons cloisonnes. ni engrais): BC = billons cloisonnes construits un sois aores les
seaist F = 100 ka/ha de volta phosphate appliqué dans les ooquets de semis et 50 ka/ha d’uree aooliguee en
poquets a 10-1Jca des poouets de semis deux semaines apres les searss 2F = 200 kg/ha de volta phosphate et
30 ko/ha d'uree anpliques enseable dans un poauet a 10-15 ca du noguet de semis deux sesaines aores les
seais,

2/ Revenue Net = accroissesent de rendement x prix de ail (92 CFA/ka) moins le cout des enarais (25 CFA/kg
pour le volta phosphate et &4 CFA’kg pour 1’uree), Y compris un interet de six mois zu taux de 15%.

3/ Revenu Net/travail additionnel des billons cloisonnes et apolication d’enorais. Les tractions manuelle.
asine et bovine nrennent respectivesent 100, 75, 75 hr/ha de travail, L’application ce 1'enoraic prend
20 hr/ha,



26

ESSAI 4. : Performance du mil et du sorgho sur les terres a mil

Description : Les objectifs ont été tout d'abord de déterminer la réponse du
mil a certaines techniques de gestion améliorée et ens..te de déterminer
si la culture du sorgho pouvait s'avérer plus profitable sur les terres a
mil que celle du mil moyennant une certaine amélioration des techniques de
gestion.

L'expérimentation a été conduite avec la traction asine & Nedogo,
le labour manuel & Bangassé et la traction bovine a Dissankuy sur les
champs habituellement plantés en mil. Les trois traitements étaient les
suivants : des variétés locales de mil cultivéessuivant les techniques de
gestion traditionnelle comprenant la culture a plat (on n'a pas construit
de billons cloisonnés) et sans engrais : variétés locales de mil, avec des
techniques de gestion améliorée » 100 kg/ha d'engrais coton, 14-23-15,
appliqué en bande 3 10, 15 cm deslignes de mil, deux semaines apreés les
semis plus 50 kg/ha d'urée appliquée en poquets 3 10, 15 cm des poquets de
semis, un mois aprés les semis, et construction de billons cloisonnés un
mois apres les semis ; et des variétés locales de sorgho avec des techniques
de gestion amliorée.

Le dispositif expérimental était de type bloc complétement randomisé
dans chacun des trois villages. Les champs des paysans étaient des répé-

titions.

Résultats et discussion : Le mil et le sorgho cultivés avec des techniques

de gestions améliorées ont donné de meilleurs rendements que sans ces tech-
niques, excepté pour le sorgho i Dissankuy (Tableau 7). A Bangassé et
Dissankuy les rendements de mil en condition de technique de gestion
améliorée ont été meilleurs que ceux du sorgho.

A Dissankuy tout particuliérement, des pluies faibles et rares au
moment des semis ont eu pour effet une mauvaise germination et levée des
jeunes plants de sorgho. Dans ce village, la pluviométrie totale saison-
niére a été largement inférieure & 1la pluviométrie moyenne a long terme.
Dans la région de Dissankuy les terres & mil sont beaucoup plus productives
que celles des autres sites duy plateau central et on pourrait s'attendre
a une meilleure réponse du sorgho dans les prochaines années par rapport

2 1984. A Bangassé la plupart des terres i mil sont sablonneuses et
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Tableau 7. Rendement moyen de mil et de sorgho sur billons cloisonnés
avec engrais, cultivés sur les terres a mil dans trcis
villages du Burkina Faso en 1984.

Tr'aitement1 Rendement moyen
kg/ha

Nédogo

A Mil sans billons BC ou fer-

tilisation (F) 294

B : Mil avec BC et F 600

C: Sorgho avec BC et F 52

SE2 62

CV% 34

N3 13
Sélection a Nédogo

A : Mil sans BC ou F 355

B : Mil avec BC et F 707

C : Sorgho avec BC et F 748

SE« 109

CV% 31

N3 6
Bangassé

A Mil sans BC ou F 291

B : Mil avec BC et F 544

C : Sorgho avec BC et F 411

SE@ 49

CV% 44

N3 27
Dissankuy

A : Mil sans BC ou F 435

B : Mil avec BC et F 626

C : Sorgho avec BC et F 459

SE? 36

CV% 25

N3 23

1 Variétés locales de mil avec les techniques de gestions traditionnelles

comprenant la culture a plat (sans billons et sans engrais) ; B =
variétés locales de mil avec les techniques de gestion améliorée , 100

kg/ha d'engrais coton 14-23-15 appliqué en bande & 10 -15 cm des lignes
de mil deux semaines aprés les semis plus 50 kg/ha d'urée appliqué en
poquets a 10-15 cm des poquets de semis un mois aprés les semis et cons-
truction de billcns cloisonnés un mois aprés les semis ; et C = variétés
locales de sorgho avec les mémes techniques de gestion améliorée qu'au
traitement B.

2 Erreur type de la différence de rendement entre deux moyennes de traitement.

3 Le nombre de champs des paysans (répétitions sur lesquels on a conduit les
essais.

4 Données tirée d'un groupede six des 13 paysans, qui ont obtenu un bon en-
racinement des plants pour le mil et le sorgho.
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seches. Grice 2 des pluies fréquentes pendant la période de croissance,
Jusqu'a mi-Aolt, 1la croissance des plants a été bonne. Juste avant la
floraison, une grave sécheresse a plus sévérement affecté le sorgho que
le mil.

A Nedogo, six des treize paysans qui ont conduit les essais, ont
obtenu un excellent enracinement aussi tics des jeunes piants de sorgho
que de mil. Tous sauf un se sont révélés d'excellents managers en ce qui
concerne la qualité des opérations agricoles et le respect du calendrier.
Les données tirées de 1'échantillon des six champs sur lesquels l'enra-
cinement des plants a été excellent, ont été analysées séparément
(Tableau 7). Le mil et le sorgho avec les techniques de gestion améliorée
ont eu un reniement au moins deux fois plus élevé que celui du mil sans
engrais et sans billons cloisonnés. De méme, les rendements de mil et de
sorgho avec les techniques de gestion améliorée ont été identiques.

Le mil et le sorgho blanc sont les céréales dominantes, sur le pla-
teau central du Burkina. Les paysans s'accordent pour dire qu'ils atta-
chent beaucoup d'importance au sorgho blanc parce qu'il peut étre stocké
deux fois plus longtemps que le mil et qu'avec des conditions de sol et
de pluviométrie favorables, il produit beaucoup plus de grains et de
farine que le mil.

Cependant, le sorgho blanc exige des terres meilleures et une
pluviométrie plus abondante que le mil. Le mil résiste mieux a 1la
sécheresse et est moins sujet aux maladies que le sorgho blanc. Si les
pluies ne commencent pas assez tot pour semer le sorgho, on seme du
mil a la place. Les paysans disent que aussi mauvaises que puissent étre
les années, on peut toujours récolter du mil. Ainsi comparé au mil, le
sorgho blanc est considéré comme une céréale avantageuse mais aussi
comme une culture a risque,

Au cours des interviews individuelles, les paysans n'ont cessé
d'affirmer que la qualité de la terre constituait le facteur prédominant
dans le choix des cultures. Interrogés pour savoir si le prix pouvait
influencer leur dicision sur le choix des cultures, ils ont presque tous
répondu : "La terre me dit ce que je dois semer" (Lang et autres, 1983).

Parce que la qualité du sol ne cesse de se détériorer, le mil tend &

ANATY
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occuper une part croissante des surfaces cultivées en céréales.

Le sorgho est généralement cultivé sur des sols situés dans les
parties basses du relief, des sols plus fertiles et moins secs que les
terres & mil, généralement situées dans les parties élevées du relief et
dont la structure est plus pauvre. Etant donn® que la fertilité et le
degré d'humidité du sol sont deux importants facteurs qui permettent 1la
distinction entre les terres a mil et les terres a sorgho, on en a
déduit que les meilleures terres a mil pouvaient étre consacrées en
sorgho moyennant une amélioration avec les engrais et la construction de
billons cloisonnés pour réduire le ruissellement des eaux de pluie. Les

paysans ont été trés intéressés par ces expérimentations.

L'analyse économique (Tableau 8) montre que sur tous les sites, les
revenus nets moyens obtenus avec l'apport d'engrais et la construction
des billons cloisonnés ont couvert le colt d'opportunité du travail sup-
plémentaire. Cependant le pourcentage de paysans qui auraient perdu de
l'argent pour l'achat des engrais, est modérément élevé sur tous les
sites. Etant donné, la faible pluviométrie et la mauvaise distribution
des pluies, 1984 peut étre considéré comme un bon test pour les techno-
logies. On peut cependant espérer que ce type d'année ne se répétera
pas trop souvent et que dans des années a pluviométrie plus favorable le
pourcentage de paysans qui perdront de l'argent diminuera. Mais étant
donné le comportement des paysans "survivre avant tout" méme le risque
d'une mauvaise année sur di: doit étre pris en considération avant de

pouvoir espérer voir les paysans adopter ces technologies.

Des résultats encourageants des essais de mil sous gestion paysanne
ont quand méme été obtenus avec le Volta phosphate et les billons cloi-
sonnés (Tableau 5 et 6). A Nédogo et Bangassé, le pourcentage des paysans
qui auraient perdu de l'argent, en combinant engrais et billons cloison-
nés est respectivement de 7éro et 6% {(un paysan). Ces résultats incitent
a poursuivre les essais sur l'utilisation des techniques améliorées pour

le mil.

Pour les essais de sorgho sur champ de mil avec engrais et hillons

cloisonnés, les revenus nets moyens ont seulement couvert le colt d'oppor-

oo/ e



30

tunité du travail supplémentaire, 3 Nédogo. Le pourcentage de paysans
qui auraient perdu de l'argent pour l'achat des engrais est tres élevé

4 Bangassé et Dissankuy et modérément élevé a Nédogo. A Nédogo, un
paysan sur six (17%) qui ont obtenu un bon enracinement du sorgho, au-
raient perdu de l'argent. Par contre deux paysans sur six (33%) auraient
perdu de l'argent avec les essais sur le mil. Ceci met bien en évidence
1'importance économique pourles paysans d'avoir une variété de sorgho
qui puisse s'implanter étant donné les conditions climatiques de 1984.
L'expérimentation de Nédogo montre que, une fois assuré un bon enracine-
ment des plants, le sorgho peut &tre compétitif avec le mil sur les
champs 2 mil en terme de rendement, revenus nsts et risque quand les

engrais et les billons cloisonnés sont utilisés.
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Tableau 8, Analvse sconosioue des essais, sous gestion du paysanne, de ail et sorgho cultives sur les

terres a ail, 1984,

Traitesent 1/ L'erreur Nombre
Standard de
N,C N, A S)A Paysang
Nedago, Travail Manuel
Rendesent, kg/ha 294 600 52¢ 1.9 13
Accroisseaent de rendesent, kg/ha - 308 238
Rccroissement du revenu net en CFA 2/ - 16219 9487
Reauneration/hr pour travail additionnel 3/ - 135 81
% des paysans qui auraient perdu de 1'argent - 23 i}
Nedaga, (Sous echantillen) 4/
Rendesent, kg/ha 354 707 748 10%.4 b
Accroisseaent de rendement, kq/ha - 383 394
Accroissesent du revenu net en CFA - 20543 24315
Reauneration/hr oour travail additionnel - i 203
L des paysans qui auraient perdu de 1’argent - 33 17
Bangasse, Travail Manuel
Rendesent, kg/ha 291 L1 il 9,1 27
Accroissenent de rendeaent, kg/ha - 283 120
Accroissesent du revenu net en CFA - L343 -B93
Reauneration/hr oour travail additionnel - 95 -
% des paysans qui auraient perdu de 1’argent - 30 63
Dissankuy, Traction Bovine
Rendement. kg/ha 435 b26 459 Jb.4 23

Accroisseaent de rendement, kg/ha
Accroissemsnt du revenu net en CFA
Pesuneration/hr oour travail additionnel

% des paysans qui auraient perdu de 17 argent

- 191 p
- 3639 -972%
- 50 -

- LA 65

1/ M= ail: C = contrale (ni billons cloisonnes, ni engrais); A = gestion amelioree ( 100 kg/ha de
14-23-13 plus 30 kg/ha d’uree et billons cloisonnes); § = sorgho,

2/ Revenu Net = accroissement de rendesant x le prix de ail ou sorgho (92 CFA/kg) moins cout de 1'engrais
(78 CFA/kg pour 14-23-15 et b4 CFA/kg pour 1'uree), Y comoris un interet de six mois au taux de 5%,

3/ Revenu Net/travail additionnel des billons cloisonnes et application d’engrais, Les tractions sanuelle
et bovine prennent respectivesent 100, 75 hr/ha de travail. L’application de ’engrais prend 20 hr/ha.

4/ Un sous echantillon de six paysans de Nedogo utilisant le labour manuel qui ont reussi un bon

enracineaent des plants de sorgha.
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ESSAI 5. : Essai de variété de sorgho rouge.

Description.

L'objectif était d'évaluer les performances du sorgho rouge, Framida.

L'expérimentation a été conduite 3 Poédogo avec la traction asine
et bovine. Les quatre traitements ont été les suivants : variété locale
de sorgho rouge, techniques traditionnelles de gestion sans billons cloi-
sonnés et sans fertilisation ; variété locale de sorgho rouge avec apport
de 100 kg/ha d'engrais coton, 14-23-15, appliqué en bande & 10- 15 cm des
rangs de sorgho deux semaines apres les semis plus 50 kg/ha d'urée ap-
pliquée en poquets & 10~ 15 cm des poquets de semis un mois aprés les semis,
avec billons cloisonnés construits un mois aprés les semis ; Framida sans
billons cloisonnés =t sans engrais. Framida avec fertilisation et billons
cloisonnés tels que décrits plus haut. Le dispositif expérimental était
de type bloc complet randomisé. Les Champs des paysans étaient des répé-

tions.

Résultats et Discussion.

Bien que les variétés locales et le Framida aient répondu significa-
tivement a la technique de gestion améliorée, le rendement du Framida a
été inférieur a celui de la variété locale (Tableau 9). T4t dans la
saison, plusieurs parcelles plantées en Framida ont été .sévérement endom-
magées par les punaises, plus particuliérement celles qui n'avaient pas
été fertilisées. De méme que, la flétrissure des fleurs causée par les
moucherons du sorgho ont largement réduit la quantité de grains dans les
épis du Framida. Les dommages causés par les punaises et les moucherons
ont ¢té faibles ou négligeables sur les parcelles de variétés locales,

adjacents aux parcelles de Framida dans cet essai.

Le Framida a trés bien réussi dans d'autres essais (ICRISAT 1983).
Cependant, les données de cette expérimentation mettent en évidence deux
problemes potentiels qui peuvent intervenir avec la variété de Framida,

perte de rendement causée par les punaises et les moucherons du sorgho,

Dans nos essais de 1983 les paysans de Poédogo ont beaucoup apprécié
le Framida. Ils préférent son golit, sa facilité a &tre pilé, et la gros-

seur de ses grains par rapport aux variétés locales de sorgho.
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Tableau 9. Rendement moyen de variétés locales de sorgho rouge et de
Framida avec et sans billons cloisonnés et fertilisation
a Poédogo en 1984,

Tr‘aitement1 Rendement moyen
kg/ha

Variété locale, sans billons cloisonnés (BC)

sans engrais (F) 1152

Variété locale avec BC et F 1580

Framida sans BC ou F 595

Framida avec BC 2t F 1199

SE2 170

CV% 35

N3 11

1 Variétés locales de sorgho rouge cultivées avec les techniques de
gestion traditionnelle sans billons cloisonnés (BC) et sans ferti-
lisation (F) ; variété locale de sorgho rouge avec apport de 100
kg/ha d'engrais coton, 14-23-15, appliqué en bande & 10-15 cm des
lignes de sorgho, deux semaines aprés les semis plus 50 kg/ha d'urée
appliqué en poquets a 10-15 cm des poquets de semis un mois aprés
les semis, et construction de billons cloisonnés un mois aprés les
semis ; la variété de sorgho rouge, framida sans BC et sans F;
Framida avec billons cloisonnés et fertilisation.

2 Erreur type de la différence de rendement entre deux moyennes de
traitement.

3 Le nombre de champs des paysans (répétitions) sur lesquels on a
conduit 1'expérimentation.
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RESUME

Cing essais sur le mil, le sorgho et le mais ont été conduits
chacun dans un a cing villages. Le but de ces essais était de déter-
miner le potentiel des techniques de conservation de l'eau et de fer-
tilisation, dans le cadre d'une exploitation ot sous gestion paysanne
au Burkina Faso. Ces essais avaient été congus de facon & maximiser
l'utilisation d'intrants non achetés et a réduire au minimum 1'utili-
sation d'intrants achetés, la plupart des paysans sont orientés vers
une économie de subsistance et ne disposent que de tres peu d'argent

pour acheter des intrants.

Les résultats agronomiques ont montré que des accroissements
significatifs de rendement du sorgho et du mil pouvaient étre obtenus
par application de quantité minimale d'engrais (comme décrit ci-dessus
et/ou par la construction de billons cloisonnés. De méme, sur les
champs de case qui son*t généralement bien fertilisés, les rendements de
mals peuvent €tre accrus par la construction de billons cloisonnés. Les
niveaux de rendement les plus élevés sont atteints lorsque l'on utilise
& la fois les engrais et les billons cloisonnés montrant que la fertili-

té du sol et l'eau peuvent &tre l'une et l'autre des contraintes.

L'analyse économique a montré que pour la plupart des essais sous
gestion paysanne, l'accroissement moyen de rendement avec les billons
cloisonnés et la fertilisation peut donner lieu & une rémunération par
heure de travail additionnel supérieure au colt d'opportunité du travail.
Les billons cloisuiin®s seuls ou en combinaison avec les engrais sont éco-
nomiquement plus attractif's et présentent moins de risque de perte sur
les colts monétaires que l'apport d'engrais seul. Cependant les billons
cloisonnés seuls ne peuvent résoudre le probléme de la fertilité du sol
2 long terme. Ceci a moins d'importance sur les champs de case cul-
tivés en mais que pour les champs de sorgho et de mil. La combinaison
des billons cloisonnés avec l'engrais permet d'obtenir 1~ revenu net le

plus élevé.



35

C. Essais sous gestion chercheur.

Méthodologie.

Les technologies testées dans le cadre d'essais sous gestion cher-
cheur sont celles qui se sont montrées prometteuses dans les essais en
station d'expérimentation. Ces essais ont été conduits dans les champs
des paysans et gérés par l'équipe du FSU. En 1984, ces essais étaient

centrés sur quatre thémes de technologie.

1) Construction de billons cloisonnés pour réduire le ruisselle-
ment des eaux de pluie et par 13 augmenter la disponibilité en
eau pour les plants,

2) Fertilisation avec engrais chimiques et fumier pour améliorer
la fertilité du sol,

3) Association de céréales et de légumineuses,

4) Essais de nouvelles variétés.

Sept expérimentations ont été conduites dans chacun des un a cing
village. Les dispositifs standards d'expérimentation, bloc complet ran-
domisé et split-plot ont été utilisés. Le nombre de traitements varie de
4 a 11. Chaque essai avec trois quatre répétitions a été conduit dans

un champ de paysan soigneusement sélectionné dans chaque village.

Les traitements étaient assignés au hasard a une parcelle au sein de
chaque bloc (répétition). Les parcelles consistaient en 6 rangées espacées
de 75 cm et longues de 8 m. Les données ont été récoltées sur les quatre
rangées centrales. (Les trois rangées centrales de nidbé quand celui-ci
était intercallé avec une céréale), Les semis ont été effectués a la main,
immédiatement aprés une pluie, et sans labour préalable du lit de semence
ce qui correspond a la pratique de la plupart des paysans. Les billons

cloisonnés ont été construits & la main.
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ESSAI 1. : Alternance et Association MaIs/Niébé.
Description.

L'objectif était de déterminer la performance de la variété Safita-
2 de mals de la variété précoce (déterminéde) et verticale TVX 3236 de
niébé, des variétés locales de mais et des variétds locales (indétermi-

née) de niébé en culture alternée.

L'expérimentation a été conduite a Poédogo et Nédogo, suivant un
dispositif expérimental de type bloc complétement randomisé avec trois
blocs. Les traitements consistaient en l'association de variétés de mais
et de niébé en condition de gestion traditionnelle (TP) et améliorée (IMP).
Sur toutes les parcelles, les rangées de niébé étaient intercallées entre
les rangées de mais. Le niébé a été semé dans des poquets espacés de 40 cm
sur la rangée, et quand des billons cloisonnés étéient construits,lles
poquets se trouvaient prés du sommet des cloisons espacés de 40 cm. Deux
semaines aprés les semis, le niébé a été démarié en deux plants par poquet.
En condition de gestion traditionnelle le mais a été semé dans des poquets
espacés de 40 cm et en condition de gestion améliorée dans des poquets
espacés de 20 cm. Il a été semé le 29 Juin & Nédogo et le 8 Juillet & Poé-

dogo. Les six traitement ont été les suivants

1) Variétés locales de mals et de niébé sous technique de gestion
traditionnelle, ne comprenant ni billons cloisonnés ni engrais,
le niébé a été semé en méme temps que le mais a Nédogo et trois
semaines plus tard que le mais & Poédogo;

2) Variétés locales de mais et de niébé sous technique de gestion
améliorée comprenant la construction de billons cloisonnés avant
les semis, l'application de 200 kg/ha d'engrais coton, 14-23-15
appliqué en bande a 10-15 cm des rangs de mais au moment des semis
et 50 kg/ha d'urée appliquée en poquets & 10-15 cm des poquets de
semis de mals un mois aprés les semis, le niébé a été semé en
méme temps que le mais & Nédogo et trois semaines aprés le semis
de mais a Poédogo; |

3) Safita-2 avec TVX 3236 sous technique traditionnelle de gestion,

le niébé a été semé une semaine aprés l'apparition de 50% de soie
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du mais a Nédogo, mais a Poédogo, & cause du semis de mafs
tardif, le niébé a été semé quatre semaines aprés le semis de
mais;

4) Safita-2 avec TVX 3236, sous technique de gestion amélioré,
comme pour le traitement 2, le niébé a été semé une semaine
apres l'apparition de 50% de soie du mals, a Nédogo et quatre
semaines aprés le semis du mais 2 Poédogo;

5) Safita-2 avec une variété locale de niébé sous technique tra-
ditionnelle de gestion, le niébé a été semé trois semaines aprés
le mais a Nédogo et Poédogo;

6) Safita-2 avec une variété locale de niébé sous technique de
-gestion améliorée comme pour le traitement 2, le niébé a été

semé trois semaines aprés le mafs i Nédogo et Poédogo.

A la période du bourgeonnement, on a pulvérisé sur le nidbé du DECIS
a raison de 1 1/ha et 14 Jjours aprés du Thiodan a raison de 1 1l/ha pour

minimiser les dommages causés par les insectes aux fleurs et aux gousses,

A Poédogo et Nédogo la parcelle était légérement en pente. Dans les
deux villages, elle était considérée par les paysans comme une terre 2

sorgho moyenne, a Nédogo la couleur du sol de la parcelle était variable.

Résultats et Discussions.

A Poédogo et Nédogo, le rendement de mais a été significativement plus
élevé avec les techniques de gestion améliorée qu'avec les techniques
traditionnelles (Tableau 10). De méme que le rendement total de mais et de
niébé a été significativement plus élevé avec les techniques de gestion
améliorée qu'avec les techniques traditionnelles. Le rendement de niébé
n'a pas été plus élevé avec les techniques améliorées qu'avec les techni-
ques tradltlonnelles mais il a été au moins aussi élevé avec l'une qu'avec
l'autre des techniques. Une croissance plus grande du mais en condition de
gestion améliorée a eu pour effet d'accroitre 1'ombre portée sur le niébé,
tout particulisrement lorsque les semis de niébé ont été retardés comme
c'est le zas dans les traitements 3 et 6, comparés a ceux sous gestion
traditionnelle. On s'attendait a ce que le niébé associé avec le Safita-2,

”,

traitements 5 et 6, donne un meilleur rendement que celui associé a la
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Tableau 10. Moyennes des performance de l'association mais/niébé a
Poédogo et Nédogo en 1984.

Rendement moyen

Traitements Mais Niébé Mais + Niébé
kg/ha
Poédogo
LM et LC, TP, 3 semaines 36.2 944.5 980.7
LM et LC, IMP, 3 semaines 1909.6 1583.5 3493.1
Safita-2,TVX 3236, TP, 4 semaines 72.9 676.2 749.1
Safita-2,TVX 3236,IMP, 4 semaines 2302.1 592.8 2894.9
Safita-2, LC, TP, 3 semaines 53.3 907.2 96C.5
Safita-2, LC, IMP, 3 semaines 2156.3 1051.3 3207.6
SE2 159.6 263.4 206.1
CV% 17.9 33.6 11.9
Nédogo
LM et LC, TP, méme date de semis 402.9 259.5 662.4
LM et LC, IMP, méme date de semis 666.7 351.4 1018.1
Safita-2, TVX 3236, TP, soie 597.1 0 597.1
Safita-2, TVX 3236, IMP, soie 1125.0 0 1125.0
Safita-2, LC, TP, 3 semaines 236.2 259.7 495.9
Safita-2, LC, IMP, 3 semaines 722.1 333.5 1055.6
SE2 243.8 75.0 283.4
CV% 47.8 45,7 38.4

1 LM = variété locale de mais, LC = variété locale de niébé, dont la
période de floraison est indéterminée, TP = technique de gestion tra-
ditionneile sans les billons cloisonnés ni fertilisation, méme date de
semis, le mais et le niébé sont semés aux mémes dates, IMP = technique
de gestion améliorée avec construction de billons cloisonnés avant les
semis et l'apport de 200 kg/ha 14-23-15 appliqué en bande a 10-15 cm
des rangs de mals au moment des semis et 50 kg/ha d'urée appliquée en
poquet a 10-15 cm des poquets de semis de mais un mois aprés les semis,
Safita-2 est une variété précoce de mals et TVX 3236 est une variéié de
niébé a floraison déterminée, deux variétés développées a 1'IITA.

Soie = le niébé est semé une semaine aprés l'apparition de 50% de soie
du mais, trois semaines = le niébé est semé trois semaines aprés le
mais.

2 Erreur type de la différence entre deux moyennes de traitement.
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variété locale de mais, traitements 1 et 2, ce parce que le Safita-?

est plus petit, et plus précoce que la veriété locale, mais cela n'a été
le cas ni & Poédogo ni & Nédogo. Cependant, le niébé avec les traitements
5 et 6 a été semé trois semaines plus tard que le mais et a pu &tre défa-
vorablement affecté par l'ombre au début de sa levée et aussi plus tard

au cours de sa croissance par la sécheresse 3 la fin de la saison.

L'association niébé-mais tend & supprimer les rendements de mais.
Généralement, les rendements de mais sous technique de gestion améliorée
ont été plus élevés quand le niébé avait &té semd quatre semaines aprés
le mais ou une semaine aprés 1l'apparition de 50% de soie du malis, moyens
quand le niébé avait été semé trois semaines aprés les semis de mais,
et inférieurs quand le niébé avait été semé aux mémes dates que le mais.
Quand le niébé est planté une semaine aprés l'dpparition de 50% de soie
du mais, le rendement, comparé i celui du mais cultivé seul, n'est que
trés peu voire pas du tout réduit, et ce parce que le mals est presque

déja arrivé a maturité avant qu'il ne se heurte 3 la concurrence du niébé.

Le TVX 3236 n'a eu que de trés faibles rendements comparé a la
variété locale de niébé, a Poédogo et 3 Nédogo il n'a rien donné quand
il avait été semé le 6 Septembre, une semaine apres l'apparition des
50% de soie du mais. T6t dans la saison, le couvert du mais a certaine-
ment retardé la croissance du TVX 3236, comme cela a été le cas pour la
variété locale de niébé. Cependint, la variété photopéricdique de niébé,
TVX 3236, a commencé 3 fleurir, tét, alors que les plants étaient encore
petits, .bien que les pluies aient continué Jusqu'a mi-Octobre & Poédogo
et que la lumiére a été plus abondante quand le mais a commencé a dégénérer,
et elle n'a pas pu bénéficier de ces améliorations de condition et n'a pas
pu reprendre sa croissance et sa floraison. A Nédogo, bien que le TVX
3236 ait été semé une semaine aprés l'apparition des 50% de soie du mais
et aurait pu bénéficier des meilleures conditions de lumiére, alors que
le mals commengait & dégénérer, les pluies se sont arrétées mi-Septembre
et le niébé a été gravement endommagé par le manque de pluie. Les con-
traintes et variabilité climatique rencontrées a Poédogo et Nédogo en

1984, sont fréquentes sur le plateau central du Burkina mettant aussi

R S
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l'accent sur l'importance de la stabilité de production offerte par les

variétés photopériodiques comparé aux variétés non photopériodiques.

Trés peu d'azote fixé par les légumineuses, le niébé, aurait été
disponible pour le mcis, particuliérement pour les traitements ou les
semis de niébé avait été retardés. Les effets potentiels de l'azote fixé

par les légumineuses devraient étre évalués par une expérimentation en
1985.
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ESSAI 2. : Mais sur Billons Cloisonnés et Engrais.
Description.

L'objectif était de déterminer les effets des billons cloisonnés
construits avant les semis et un mois aprés les semis et de l'engrais sur

le mais.

L'expérimentation a été effectude 3 Poédogo, Nédogo, Diapangou et
Dissankuy. Le dispositif expérimental était de type split-plot avec quatre
blocs (répétitions) dans chaque village. Les deux traitements avec engrais
et sans engrais, ont été assignés au hasard 3 la totalité des parcelles.

La fertilisation consistait en 1'apport de 100 kg/ha de 14~23-15 appliqué
en bande a 10-15 cm des rangs de mals au moment des semis et de 50 kg/ha
d'urée appliquée en poquets a 10-15 cm des poquets de semis un mois aprés
les semis. Les trois traitements, culture a plat (sans billons cloisonnés),
construction de billons cloisonnés avant les semis et construction des
billons cloisonnés un mois aprés les semis, ont été assignés au hasard aux

Sous parcelles. Il y a eu six combinaisons de traitement.

On a utilisé les variétés locales de mais. Sur les parcelles ol les
billons cloisonnés ont été construits avant les semis, les poquets de semis
ont été placé prés du sommet des billons. Le mais a été semé dans des poquets
espacés de 40 cm sur les rangées. Lorsque les plants ont atteint 10 cm de

haut, ils ont été démarié a deux plants par poquet.

A Poédogo, lc mais a été semé le 27 Juillet et le 9 Juillet & Nédogo
mais 1/3 a été resemé le 13 Juillet ; A Diapangou, il a été semé le 19
Juillet et le 3 Aot & Dissankuy. D'aprés l'expérience des paysans il est
préférable de semer le mais vers la mi-Juillet. A cause d'une pluviométrie

défavorable en 1984, cet essai a &té semé trés tard & Poédogo et Dissankuy.

Résultats et Discussion.

En regle générale, les rendements de mafs ont &té tres bas dans tous
les villages (Tableau 11). La fertilisation a été plus efficace & Poédogo
ou la pluviométrie a été bonne en Aoit et Septembre (Fig. 1). A Diapangou
et plus particuliérement a Dissankuy, une faible pluviométrie fin Aolt, et

en Septembre, a gravement limité les rendements. Les billons cloisonnés



Tableau 11.

Moyennes de la performance du mais sur billons cloisonnés

avec engrais a Poédogo, Nédogo, Diapangou et Dissankuy en

1984,

Rendement moyen

Tr‘aitements1 Poédogo Nédogo Diapangou Dissankuy
kg/ha

Engrais

Sans engrais 169.2 597.2 7908.8 531.2

Avec engrais 633.8 968.8 1062 .5 708.3

SE® 77.5 60.8 103.3 26.7

Billons cloisonnés (BC)

Sans BC 237.9 650.8 692.5 580.8

BC, au semis 542.9 786.7 1031.2 632.9

BC, un mois apres 423.2 911.7 1067.5 645.8

SE2 96.7 127.9 152.5 73.3

CV% 48.0 32.7 32.8 23.7

1 Fertilisation consistant en l'apport de 100 kg/ha de 14-23-15 appliqué

en bande a 10-15 cm des rangs de mais au moment des semis et 50 kg/ha

d'urée appliqué en poguets a 10-15 cm des poquets de semis un mois aprés

les semis.

2 Erreur type de la différence entre deux moyennes de traitement.

Billons cloisonnés construits au moment des semis.

4 Billons cloisonnés construits un mois apres les semis.
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ont été plus efficaces & Poédogo ou les champs étaient en pente et ou la
pluviométrie a été plus favorable & la croissance du mais. Les billons
cloisonnés ont été également efficaces i Diapangou ou les champs sont en
pente, et la pluviométrie suffisante pour obtenir une bonne réponse des
plants a l'accroissement de la disponibilité en eau obtenue avec les bil-
lons cloisonnés, par rapport & la culture & plat. Bien que la pluviomé-
trie ait été limitée A Diapangou, les pluies ont été suffisamment fré-
quentes pour prévenir tout stress important. Les billons cloisonnés ont
été mdins efficaces 3 Dissankuy ou les champs étaient & niveau et ol le

ruissellement des eaux n'est pas vraiment un probléme.

A Poédogo les billons cloisonnés construits avant les semis tendaient
a donner de meilleurs rendements que ceux construits un mois apres les
semis. A Nédogo, Diapangou et Dissankuy,. les billons cloisonnés construits
un mois apres les semis ont eu tendance a donner de meilleurs rendements
que ceux construits avant les semis. On s'attendait 3 des effets identiques
a ceux réalisés a Poédogo parce que la construction de billons cloisonnés
avant les semis, permet de retenir les eaux de pluies en début de saison,

augmentant ainsi la croissance des plants.

A Poédogo la pluviométrie a été satisfaisante pendant la période de
germination et de levée des plants permettant ainsi un bon enracinement des
plants sur toutes les parcelles, y compris celles sur lesquelles les bil-
lons cloisonnés avaient été construits avant les semis et les poquets de
semis placés prés du sommet des billons. A Nédogo, l'humidité ayant été
insuffisante aprés la premiére date du semis, le 9 Juillet, la levée
des jeunes plants a été réduite sur les parcelles avec les billons cloi-
sonnés. Un bon enracinement des plants a été obtenu sur ces parcelles apres
qu'elles aient été réensemencées le 19 Juillet, mais a cause des semis
tardifs, le rendement de ces parcelles a été réduit comparé i celui des
parcelles sur lesquelles un bon enracinement des jeunes plants a été obtenu

au premier semis.
L'interaction fertilisation X billéns cloisonnés a été significative

a Poédogo, Nédogo et Diapangou (Fig. 5). A Poédogo, les engrais ont été

utilisés de fagon plus compléte dans la mesure ol un apport supplémentaire
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Fig. 5. Effets des interactions de la fertilisation et de= billons cloisonnés sur le rendement de mais dans
trois villages du Burkina Faso en 1984, Les erreurs type de la différence entre les deux moyennes de traite-
ment sont respectivement de 136, 160 et 89 kg/ha pour Poedogo, Nédogo et Dissankuy.
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d'eau a été disponible pour les plants grace aux billons cloisonnés cons-
truits un mois aprés les semis. La différence de rendement de mais entre
les parcelles avec engrais et celles sans engrais a été beaucoup plus
importante quand les billons cloisonnés ont été construits avant les semis,
vrais emblablement parce gue les billons cloisonnés ont permis un apport
plus important d'eau disponible pour les plants dés le début de la saison.
A Dissankuy le manque de pluie fin Septembre, alors que le mais était au
stade de floraison et de début de remplissage des épis, a certainement

limité les rendements a 700 kg/ha.

La trés bonne réponse de la fertilisation combinée avec la construc-
tion de billons cloisonnés avant les semis, contribue pour beaucoup aux
effets de l'interaction & Poédogo. A Nédogo la nécessité de réensemencer
les parcelles sur lesquelles les billons avaient été construits tét, con-
tribue a la faible performance du mals pour ce traitement. La différence

des rendements avec ou sans apport d'engrais a été minime & Dissankuy.
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ESSAI 3. : Sorgho sur billons cloisonnés et engrais.
Description.

L'objectif était de déterminer les effets des billons cloisonnés
construits avant les semis, et un mois apreées les semis, avec 1l'apport

d'engrais sur le sorgho.

L'expérimentation a été conduite & Poédogo, Nédogo et Bangassé.
Le dispositif expérimental était de type split-plot avec quatre blocs
(répétitions) pour chacun des villages. Les deux traitements, sans engrais
et avec cngrais, ont été assignés au hasard & la totalité des parcelles.
La fertilisation consistait en l'apport de 100 kg/ha de 14-23-15 appliqué
en bande a 10-15 cm des rangs de sorgho au moment des semis et 50 kg/ha
d'urée appliqué en poquets & 10-15 cm des poquets de semis un mois apré:s
les semis. Les trois traitements, culture a plat (sans billons cloisonnés),
construction des billons cloisonnés avant les semis et construction de
billons cloisonnés un mois aprés les semis oﬁt été assignés au hasard aux

sous-parcelles. Il y a eu six combinaisons de traitement.

Les variétés locales de sorgho rouge ont été utilisées a Poédogo et
les variétés locales de sorgho blanc a Nédogo et Bangassé. Pour les par-
celles, ou les billons cloisonnés ont été construits avant les semis, les
poquets de semis étaient placés prés des sommets des billons. Le sorgho a
été semé dans des poquets espacés de 40 cm sur les rangées. Quand les
Jeunes plants ont atteint 10 cm de haut, ils ont été démariés a deux plants

par poquets.

Le sorgho a été semé le 13 Juin & Poédogo, le 6 Juin a Nédogo et le
22 Mai a Bangassé. La surface des parcelles était légérement en pente dans

les trois villages.

Résultats et discussion.

L'essai a Nédogo a été excellent et la réponse significative & la
fertilisation (Tableau 12) a été apparente tout au long de la saison. La
réponse & la fertilisation a été significative & Nédogo et Bangassé mais
pas aussi dramatique qu'a Poédogo. A Nédogo la pluviométrie a été signi-

ficativement variable a travers le site. Le site de la parcelle concernée
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Moyennes de la performance du sorgho sur billons cloisonnés

=t engrais a Poédogo, Nédogo et Bangassé en 1984.

Rendement moyen

Traitements Poédogo Nédogo Bangassé
kg/ha

Engrais

Sans engrais 1158.8 100.8 6€1.2

Avec engrais 3012.9 194.6 913.3

RS 132.1 35.0 110.0

Billons cloisonnés (BC)

Sans BC 3 1803.3 93.8 484 .4

BC, au semis 2307.5 177.1 862.0

BC2 un mois aprés 2147 .1 171.7 1015.6

SE 230.4 88.8 131.1

CV% 22.1 58.3 33.3

1

La fertilisation consistait en l'apport de
en bande a 10-15 cm des rangs de sorgho au
d'urée appliquée en poguets & 10-15 cm des
les semis.

100 kg/ha de 14-23-15 appliqué
moment des semis et 50 kg/ha
poquets de semis un mois apreés

Erreur type de la différence entre deux moyennes de traitement.

Les billons cloisonnés ont été construits au moment des semis.

Les billons cloisonnés ont été construits un mois aprés les semis.
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par cet essail n'a pas été urrcsée par plusieurs pluies qui sont tombées
sur d'autres sites prés de Nédogo et par conséquent le sorgho a été
sévérement atteint par la séchéresse comme 1l'indiquent les faibles ren-
dements du tableau 12. La réponse a la fertilisation & Bangassé a été
plus apparente t8t dans la saison que ce que les données indiquent sur

le Tableau 12. Des pluies précoces ont été favorables et la croissance a
été bonne. Cependant, fin Aot alors que le sorgho était au stade de flo-
raison et de remplissage des épis, un manque de pluie a gravement affecté
les cultures. A cause du stade de croissance plus avancé sur les parcelles
fertilisées que sur celles qui ne l'étaient pas, le sorgho des parcelles
fertilisées a plus gravement souffert de la séchéresse que celui des par-

celles non fertilisées.,

Les billons cloisonnés construits avant les semis ont eu pour effet
un accroissement significatif du rendement de sorgho a Poédogo (Tableau 12).
Les bienfaits précoces des billons cloisonnés construits tét ont &té
réalisés dans cet essai a Poédogo grace a une pluviométrie favorable & la
germination et a la levée des plants méme quand les poquets de semis
étaient placés pres du sommet des billons. Cependant plus tard dans la
saison 80 a 90% des plants de la parcelle cu les billons avaient été cons-
truits avant les semis, ont subi la verse ou ont été penchés a cause de
l'érosion de la terre a la base des plants. Peu ou aucun des plants n'ont
subi de verse dans les parcelles sans billons ou quand les billons avaient

eté construits un mois aprés les semis.

A Bangassé, les jeunes plants ne sont pas sortis dans approximative-
ment 25 2 5% des poquets de semis respectivement sur les parcelles avec
billons cloisonnés construits avant les semis et sur les parcelles sans
billons cloisonnés au moment des semis. Le sorgho n'a pas été resemé sur
ces parcelles. Bien que la différence ne soit pas significative, les plus
faibles rendements de sorgho avec billons cloisonnés avant les semis,

862 kg/ha, comparés a ceux obtenus avec la construction des billons un
mois aprés les semis, 1015 kg/ha sont une conséquence de la faible popu-
lation des plants. De méme, la pluviométrie généralement fréquente et fa-

vorable jusqu'a mi-Aolt a minimisé les bienfaits des billons cloisonnés

VA
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construits tét, les billons cloisonnés construits tard étaient en

place avant la période séche de la saison aprés la mi-Ao(t.

L'interaction de la fertilisation avec billons cloisonnés a été
significative & Poédogo et Nédogo (Fig. 6). A Poédogo la réponse du sorgho
& la fertilisation a été meilleure avec les billons cloisonnés que sans.

A Nédogo la réponse & la fertilisation a été meilleure avec les billons
construits tét que sans billons ol qu'avec les billons construits tard.
Pourtant, les moyennes de traitement ont été faibles pour l'expérimenta

tion de Nédogo.

En raison du risque de verse et de la difficulté accrue a obtenir une
bonne levée des plants lors d'un semis au sommet des billons il serait
préférable de placer les poquets de semis i peu prés a mi-hauteur d'un
c6té du billon ou de construire les billons cloisonnés deés la levée des

plants.
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Fig. 6. Interaction des effets de la fertilisation et des billons clcisonnés sur le rendement de sorgho
dans deux villages du Burkina Faso en 1984. Les erreurs types de la différence entre deux moyennes des
traitements sont respectivement de 297 et 108 kg/ha pour Poedogo et Nédogo.
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ESSAI 4. : Association Niébé-mil.
Descript%gg.

L'objectif était d'évaluer la performance de l'association des cul-

tures de niébé et de mil.

L'expérimentation a été réalisée a Poédogo et Bangassé. Dans chaque
village le dispositif expérimental était de type bloc complet randomisé
avec quatre répétitions et sept combinaisons de traitement. Des variétés
locales de mil ont été semées i deux densités de population en associa-
tion avec une variété locale de niébé, provenant de Ouahigouya (non pho-
tc périodique) a trois densités de population, et en association avec le
TVX 3236 (photo périodique) & forte densité de population. Les sept trai-

tements étaient les suivants

1) Mil a une densité de population de 31,250 plants/ha,

2) Mil a 31,250 plants/ha et niébé local a 7,800 plants/ha,

3) Mil et niébé local, tous les deux & 31,250 plants/ha,

4) Mil & 31,250 plants/ha avec du niébé local & 62,500 plants/ha
5) Mil et niébé local, tous les deux a 62,500 plants/ha,

6) Mil a 31,250 plants/ha et TVX 3236 A 62,500 plants/ha,

7) Mil et TVX 3236, tous les deux a 62,500 plants/ha.

Le mil et le niébé ont été semés le 15 Juin a Poédogo et le 3 Juin
a Bangassé. Le mil a été semé en poquets espacés de 40 cm dans les rangées.
Quand les jeunes plants ont atteint 10 cm de haut, le mil a été démarié a
un plant par poquet pour les traitements T, 2, 3, 4 et 6 (31,250 plants/ha)
et a deux plants par poquet pour les traitements 5 et 7 (62,500 plants/ha).
Pour le traitement 2, le niébé a été planté en rang, entre et tous les
deux rangs de mil. Dans les rangs de niébé les poquets de semis étaient
espacés de 80 cm. Pour le traitement 3, le nidbé a été planté en rangs
entre les rangs de mil, les poquets de semis de niébé étaient espacés de
40 cm dans la rangée. Pour les traitements 4, 5, 6 et 7 le niéhé était
planté en rangs intercalés aux rangs de mil, les poquets de semis étaient
espacés de 20 cm dans la rangée. Dix Jours apreés les semis, le niébé était

démarié & un plant par poquet.
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On n'a pas appliqué d'engrais. Le niébé a été pulvérisé avec du
DECIS au niveau de 1 1/ha a l'apparition des boutons floraux et 10 & 14
Jours aprés avec du Thiodan a la dose de 1 l/ha ce pour minimiser les

dommages causés par les insectes aux fleurs et aux gousses.

Dans les deux villages, la surface des parcelles était presque a
niveau avec une pente de 1 & 3%. La levée des plants de mil et de niébé

a été trés bonne dans les deux villages.

Résultats et Discussion.

A Poédogo le manque général de pluies pendant les premiéres six
semaines de croissance a gravement atteint les cultures. Les plants de mil
des parcelles avec niébé ont été visiblement plus petits que dans les
parcelles de mil seul. La hauteur des plants était progressivement plus
petite avec une densité de population de mil accrue et surtout avec ure
densité de population de niébé accrue. Malgré une pluviométrie plus abon-
dante au début de la mi-Juillet, les plants du mil en association avec le
niébé sont restés plus petits et leur inflorescence moins développée que
le mil en culture pure. Ce rapport se refléte dans les rendements de mil
a Poédogo (Tableau 13). La fertilisation aurait pu accroitre les rendements
en permettant aux plants de répondre & une meilleure pluviométrie plus
tard dans la saison, mais la contrainte de production la plus limitante
a été une pluviométrie insuffisante tdt dans la saison. Les rendements de
niébé étaient élevés par rapport & ceux du mil peut &tre parce que 1'écran
clairsemé formé par le mil a laissé plus de lumiére au niébé. Le rendement

total a été correct, comparé aux rendements moyens du mil sur le site.

Le mil & 31,250 plants/ha en association avec le niébé a 7,800 plants/
ha, traitement 2, a donné le meilleur rendement total et un rendement signi-
ficativement plus élevé que le mil cultivé seul. Autour de Poédogo, les
paysans pratiquent traditionnellement l'association de culture avec une
densité de population de 31,000 plants/ha de-mil et 3,000 plants/ha de
niébé. Dans le traitement 2, le rendement de niébé a fait plus que compenser
la perte du rendement en mil par rapport au rendement de mil cultivé en

culture pure.
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Tableau 13. Moyennes de la performance de l'association de culture
mil-niébé a Poddogo et Bangassé en 1984,
Moyenne de rendement
Tr‘aitements1 Millet Niébé Mil + Niébé
kg/ha
Poédogo

ML, 31,250 958.3 - 958.3

ML, 31,250 ; NL, 7,800 705.8 541.7 1247.5

ML, 31,250 ; NL, 31,250 427 .1 615.6 1042.,7

ML, 31,250 ; NL, 62,500 419.,2 666.7 1085.9

ML, 62,500 ; NL, 62,500 390.8 621.7 1012.5

ML, 31,250 ; TVX 3236, 62,500 599.2 302.2 901.4

MLé 62,500 ; TVX 3236, 62,500 630.0 302.2 932.2

SE 59.2 57.2 92.4

CV% 14.2 15.9 11.9

Bangassé

ML, 31,250 192.7 - 192.7

ML, 31,250 ; ML, 7,800 234.4 220.8 455.2

ML, 31,250 ; NL, 31,250 286.5 143.1 29,6

ML, 31,250 ; NL, 62,500 239.6 98.6 338.2

ML, 62,500 ; NL, 62,500 286.5 98.6 385.1

ML, 31,250 ; TVX 3236, 62,500 218.8 169.4 388.2

ML, 62,500 ; TVX 3236, 62,500 369.8 152.8 522.6

SE2 66.1  43.9  78.8

CV% 35.8 42.2 26.9

1 ML = Variété locale de mil (mil local) ; 7,800, 31,250, 62,500 =

nombre de plants/ha.

NL = Niébé local variété locale de niébé (
3236 est une variété de niébé a floraison

développée par 1'IITA.

2 Erreur type de la différence entre deux moyennes de traitement.

non photopériodique)
précoce et photopériodique

; TVX
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Pour les autres traitements, le rendement de niébé a uniquement com-
pensé les pertes respectives de rendement du mil, d'ol des rendements
totaux identiques au rendement de mil en culture pure. Cependant, le niébé

est beaucoup plus riche en proteine que le mil.

La variété locale de niébé de Ouahigouya, non photopériodique a donné
de meilleurs rendements que le TVX 3236; Le TVX 3236, type de niébé photo-
périodique n'a pas pu tirer profit de la pluviométrie favorable plus tard
dans la saison. A cause d'une importante sechéresse tét dans la saison,
les plants de TVX 3236 étaient petits, et n'ont pas eu beaucoup de fleurs.
La variété non photopériodique a repris sa croissance aprés la fin de la
séchéresse et au moment de la floraison, vers la mi-Septembre les plants
étaient beaux et bien fournis. Le TVX 3236 a commencé sa floraison vers

la mi-Aodt,

A Bangassé, grice a une pluviométrie favorable tot dans la saison, le
niébé en association avec le mil n'a pas affecté les rendements de mil
(Tableau 13). Les rendements de mil & forte densité de population ont été
les plus élevés et le rendement de mil du traitement ol la densité de po-
pulation du mil et niébé était de 62,500 plants/ha, a été significative-
ment plus élevé que le rendement de mil en culture pure avec un population

de 31,250 plants/ha.

A Bangassé, la variété photopériodique & floraison précoce, le TVX
3236 a doané de meilleurs rendements que la variété locale, non photo-
périodique de Quahigouya ‘Tableau 13). Le TVX 3236 s'est bien développé
tot dans la saison grice a une pluviométrie favorable, la floraison a com-
mencé le 27 Juillet et les graines étaient bien remplies vers la mi-Aolt
au moment ou la sechéresse a commencé i sévir. La floraison de la variété

locale non photopériodique de niébé a commencé a la mi-Ao(t.

Le rendement total de niébé cultivé en association avec le mil a été
significativement plus élevé que celui de mil en culture pure (Tableau 13)
a Bangassé. Comme a Poédogo, le mil a 31,250 et le niébé & 7,800 Plants/ha

ont donné le meilleur rendement.
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Dans les deux villages qui répresentent une pluviométrie trés
différente, le rendement total de niébé en association avec le mil a
été au moins égal au rendement de mil en culture pure. Le mil & 31,250
et le niébé a 7,800 plants/ha ont donné le meilleur rendement total.
Il est possible qu'avec 1la fertilisation, le mil et le niébé semé 3

forte densité de population auraient donné les meilleurs rendements,
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ESSAI 5. : Réponse du sorgho et du mil aux engrais.
Descriptigg.

L'objectif était de déterminer la réponse du sorgho et du mil a plu-

sieurs types d'engrais et a plusieurs niveaux de fertilisation.

L'expérimentation a été réalisée & Nédogo, Bangasse, Dissankuy,
Diapangou et Poédogo, mais le sorgho n'a pas été récolté a Poédogo. La
famille de sorgho blanc 82550, développée par 1'ICRISAT a été semé a
Nédogo, Bangassé eu Dissankuy. A Diapangou, un mélange de mil local (85%)
et de sorgho local (15%) a été semé parce que ce type de mélange est lar-

gement utilisé par les paysans de la région de Diapangou.

Dans chaque village, le dispositif expérimental était de type bloc
compléetement randomisé avec quatre blocs. Les onze traitements ont été les

suivants :

1) Ni engrais ni billons cloisonnés (pour les dix traitements
restants, les billons cloisonnés ont été construits avant les
semis),

2) Pas d'engrais,

3) 100 kg/ha de Volta phosphate (VP1) appliqué dans les.poquets de
semis sous les graines sans contact avec elles,

4) 100 kg/ha de phosphate naturel partiellement acidifié (QVS)
appliqué dans les poquets de semis, sous les graines sans con-
tact avec elles,

5) 50 kg/ha d'urée appliquée en poquets & 10-15 cm des poquets de
semis, un mois apres les semis,

6) 100 kg/ha 14-23-15 appligué en bande a 10-15 cm des poquets de
semis au moment des semis,

7} 200 kg/ha 14-23-15 appliqué comme dans le traitement 6,

8) 100 kg/ha VP1 appliqué comme dans le traitement 3 plus 50 kg/ha
d'urée appliquée comme dans le traitement 5,

9) 100 kg/ha UV5 appliqué comme dans le traitement 4 plus 50 kg/ha
d'urée appliquée comme dans le traitement 5,

10) 200 kg/ha UV5 appliqué comme dans le traitement 4 plus 100 kg/ha
d'urée appliquée comme dans le traitement 5,
11} 100 kg/ha de VP1 et 50 kg/ha d'urée appliqués ensemble dans un

poquet a 10-15 cm des poquets de semis une semaine aprés les semis.
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L'essai a été semé le 8 Juillet 3 Nédogo, le 29 Juin a Bangassé,
le 12 Juillet & Dissankuy et le 3 Juin a Diapangou. Le sorgho et le mil
ont été semés en poquets espacés de 40 cm sur les rangées. Quand les
plants ont atteint 5 & 10 cm de haut, ils ont &té démariés & deux plants

par poquets,

Résultats et Discussion.

La levée des plants et 1l'enracinement ont été excellents dans tous
les sites sauf pour le traitement témoin A Nédogo et Bangassé. Les plants
d'environ 25% des poquets de semis ne sont pas sortis du sol sur les par-

celles témoins a Nédogo et Bangassé, et elles n'ont pas été réensemencées.
g ’

A Nédogo, la réponse au VP1, UVS ou & 1'urde seule a été faible
(Tableau 14). Le stress d'humidité & persisté tout au long de la période
de croissance et les plants ont été sévérement atteints durant laz florai-
son et le début de la période de remplissage des épis, début et mi-Octobre.
Le sorgho fertilisé avec le 14-23-15 ou avec le mélange de VP1 et d'urée
a fleuri du 26 au 29 Aot et ainsi n'a pas aussi gravement souffert de la
séchéresse pendant sa floraison et sa période de remplissage des épis que

le sorgho des autres traitements qui & fleuri huit & dix jours plus tard.

Une pluviométrie abondante et fréquente tdt dans la saison, a
Bangassé, a permis des réponses significatives aux engrais (Tableau 14),
La meilleure réponse a été obtenue avec le 14-23-15. La réponse du sorgho
au UV5 seul et avec urée a été excellente a Bangassé. La fertilisation
avec le VP1 et l'urée a permis également des accroissements de production
significatifs par rapport i ceux du traitement témoin ou des billons cloi-

sonnés seuls.

A Dissankuy la parcelle de cet essai était légérement en pente, 2 &
5%, alors que la plupart des champs cultivés des environs sont presque a
niveau. Du fait de 1la légére pente de 1la parcelle et du type de pluvio-
métrie, plusieurs grosses pluies mais rares, a Dissankuy (Fig. 1) les
billons cloisonnés ont donné une trés bonne réponse (Tableau 14). Comme
4 Bangassé, la réponse & 1'UVS plus urée a été bonne. Et comme & Nédogo
et Bangassé les rendements les plus élevés ont été obtenus avec le 14-23-

15. Le sorgho des parcelles fertilisées avec le 14-23-15 a fleuri le plus
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leau 14, Moyennes de la performance du sorgho et du mil avec engrais
et billons cloisonrés a Nédogo, Bangassé, Dissankuy et
Diapangou en 1984.1

Moyenne de r'endement2

Traitements Nédogo Bangassé Dissankuy Diapangou
kg/ha

Témoin> 135.4 a 265.8 a 1010.4 a 677.1 a
BC4 : ¢ 145.8 a 229.2 a 1843.8 b 708.3 a
BC, 1007 VP1 156.2 a 1177.1 be 2510.4 be 843.8 ab
BC, 100 uvys’ 239.6 a 1250.0 bc  2385.4 bc  677.1 a
BC, 50 Urée8 166.7 a 1067.5 be 2635.4 be 854.2 ab
BC, 100 14-23-159 812.5 cd 1083.3 be 3156.3 ¢ 864.6 ab
BC, 200 14-23-15 1000.0 d 1474.,2 ¢ 3166.7 ¢ 1000.0 b
BC, 100 VP1, 50 Urée 447.9 ab 1120.0 be 1995.0 b 677.1 a
BC, 100 UV5, 50 Urée 145.8 a 1093.8 bc 2937.5 ¢ 958.3 b
BC, 200 UV5, 100 Urée . 187.5 a 1484.,2 ¢ 2437.5 be 937.5 b
BC 100 VP1,50 Urée, Mixe~ 635.4 be 900.8 b 2312.5 bc 822.9 ab
sl 1454 207.9 393.3 84.6
CV% 55.5 27.0 23.2 14.5

1

o U W

10

"

La famille de sorgho blanc 82550, développée par 1'ICRISAT a été semé a
Nédogo, Bangassé et Dissankuy. Un mélange de mil local (85%) et de sor-
gho blanc local (15%) a été semé a Diapangou.

Les moyennes, a l'intérieur d'une méme colonne qui sont suivies par une
lettre identique ne sont pas significativement différentes au seuil de 5%
d'apres le test sur la nouvelle gamme des multiples

Ni billons cloisonnés ni engrais.
Billons cloisonnés construits avant les semis.
Les nombres sont le nombre de kg/ha d'engrais appliqué.

Volta phosphate appliqué dans le poquet de semis, sous le:c graines et sans
contact avec elles.

Phosphate naturel partiellement acidifié appliqué dans les poquets de
semis sous les graines et sans contact avec elles.

Urée appliquée en poquet 3 10-15 cm des poquets de semis un mois apres les
semis.

Engrais coton appliqué en bande a 10-15 cm des rangs de semis au moment des
semis.

Mélange de VP1 et urée appliqués dans un poquet a 10-15 cm des poqu=zts
de semis une semaine apreés les semis.

Erreur type de la différence entre deux moyennes de traitement.
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tét, le 15 Septembre ou aux environs de cette date. Le sorgho des autres
traitements a fleuri de trois Jours (UV5 plus urée) a deux semaines plus

tard (VP1 seul et billons cloisonnés seuls).

A Diapangou, l'enracinement du mil a été bon mais celui-ci a été
périodiquement exposé a des graves stress tout au long de la saison, &
cause de grosses pluies peu fréquentes (Fig. 1). Le meilleur rendement

a été obtenu avec le 14-23-15 et 1'UVS associé a 1'urée.

A Poédogo le rendement de la plupart des parcelles a été négatif a
cause des semis tardifs, le 27 Juillet. Cependant des réponses différen-
tielles ggs plants a la fertilisation ont été apparentes tout au long de
la saison/identiques a celles des quatre autres villages. Les plants qui
avaient le mieux poussé et ceux qui avaient fleuri le plus tot ont été
fertilisés avec du 14-23-15, Comme a Nédogo nous n'avons pas observé de

réponse positive 3 1'UV5 ou a l'urée, a Poédogo.

Une réponse consistante & la fertilisation avec l'engrais-coton
14-23-15 a été obtenue dans chacun des cing villages cibles., Les réponses
au VP1, a 1'UV5 et & l'urée ont été inconsistantes. L'engrais coton con-
tient de faibles doses de soufre et calcium, et nous pensons que de fai-
bles concentrations de certains éléments additionnés & N, P et K peuvent
réduire les rendements de céréales dans certaines régions du Burkina. Des
échantillons de sols des champs et des parcelles proches des cing villages

sont en cours d'étude.
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ESSAT 6. : Sorgho et mil fertilisé avec fumier.
Description.

L'objectif était d'évaluer les réponses du sorgho et du mil & 'ap-
port minimum de fumier placé prés des plants et du fumier combiné & de

lturée partiellement acidifiée avec du phosphate naturel (UV5).

L'expérimentation a été réalisée a Nédogo, Bangassé, Diapangou et
Dissankuy. On a utilisé les variétés locales de mil & Bangassé et Dia-
pangou et la famille de sorgho blanc 82S50 développé par 1'ICRISAT a

Nédogo et Dissankuy.

Dans chaque village, le dispositif expérimental était de type split-
plot avec parcelles principales (sans application d'urée ou 50 kg/ha d'urée)
suivant un dispositif complétement randomisé et les traitements de fumier
étaient les sous-parcelles. Il y a eu deux observations sur chacune des
deux parcelles principales. Les quatre traitements des sous parcelles

étaient les suivants

1) Sans application de fumier, témoin,

2) 3.1 T/ha de fumier appliqué dans les poquets de semis sous et
sans contact avec les graines,

3) 3.1 T/ha de fumier appliqué en poquets & 10-15 cm des poquets de
semis au moment des semis,

4) Mélange de 3.1 T/ha de fumier et 100 kg/ha d'UV5 appliqués dans

les poquets de semis, sous mais sans contact avec les graines.

Le fumier de bétail a été entiérement séché au soleil, broyé et bien
mélangé puis distribué aux quatre villages pour les essais. L'urée a été
appliquée en poquets a 10-15 cm des poquets de semis un mois aprés les
semis. Le sorgho et le mil ont été semés en poquets espacés de 40 cm dans
les rangées. Les semis ont eu lieu le 8 Juillet a Nédogo ; le 25 Mai a
Bangassé ; le 6 Juin & Diapangou, mais 1/3 de la population des plants a
été retransplanté lors du démariage ; le 7 Juillet & Dissankuy. les
billons cloisonnés ont été construits avant les semis sur toutes les par-
celles. Les poquets de semis ont été placés prés du sommet des billons.
Quand les plants ont atteint 10-15 cm de haut, la population a 4té démariée

a deux plants par poquet.
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Résultats et Discussion.

La réponse a l'urée a €té significative a Nédogo et Bangassé mais pas
a Dissankuy et Diapangou (Tableau 15). A cause d'une pluviométrie zbondante
& Bangassé, tot dans la saison, des symptdmes indiquant un manque d'azote,
sont apparus et la réponse du mil & 1l'urée dans cet essai a été particu
lierement apparente. La réponse significative & 1'urée n'est pas surpre-
nante quand on sait que le fumier n'apporte qu'une faible quantité d'azote.

Le fumier contient généralement 5% de N, 10% de P et 5% de K.

Pour l'essai 5, la réponse & 1'UV5 a été spécifique a chaque site. A Ban-
gassé, le fumier plus UV5 a permis un accroissement significatif de ren-
dement, par rapport au rendement de mil sans fertilisation alors que le
fumier seul n'a pas permis un accroissement significatif de rendement
(Tableau 15), Le traitement, fumier plus UV5 a aussi donné le meilleur
rendement de sorgho a Dissankuy mais la réponse 3 1'UVS a été négative

a Nédogo et Diapangou.

L'interaction significative de 1l'urée X fumier A Nédogo et Dissankuy
est essentiellement due 2 la bonne réponse de l'urée en présence de 1'UV5
(Fig. 7).

Nous reconnaissons que 3 T/ha est certainement 1'spport minimum de
fumier a partir duquel on peut s'attendre 3 un accroissement significatif
du rendement de céréales, Mais il ne faut pas oublier que les paysans ne
disposent pas d'une guantité suffisante de fumier pour appliquer méme les
3 T/ha sur la plus grande partie de leur surface cultivée. Il sera plus
important de déterminer les effets bénéfiques du fumier et les effets des
applications minimum dans les années & venir. Les effets bénéfiques
comprennent l'amélioration de la structure du sol a partir d'une plus
grande quantité de matiéres organiques gui peut entrainer un accroissement

des taux d'infiltration et de capacité de rétention d'eau.
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Tableau 15. Moyennes de la performance de sorgho blanc ou de mil ferti-
lisés avec du fumier, en partie acidifié avec du phosphate
naturel (UVS) et de l'urée dans quatre villages du Burkina
Faso en 1984,

Moyenne de rendement

Traitements Nédogo Bangassé Diapangou Dissankuy
kg/ha

Urée

Sans urée 697.9 562.5 828.3 807.5

50 kg/ha urée 906.2 716.2 981.2 1476.6

SE1 21.2 8.3 44 .5 130.4

Fumier (F)2

Sans fumier 510.4 < 432.3 802.1 0984 ,2
F dans poquet de semis 906.2 604 .2 859.2 1104.2
F a coté des poquets

de semis 895.8 666.7 963.3 1166.7
F + UV5 dans poquet

de semis 895.8 854.2 995.0 1312.5
SE1 197.5 105.4 90.4 227.5
CV% 34.8 23.3 14.1 28.2

1 Erreur type de la différence entre deux moyennes de traitements.

2 Fumier de bétail, seché & 3 T/ha appliqué dans les poquets de semis sous
mais sans contact avec les graines, ou en poquet a 10-15 cm des poquets
de semis, 100 kg/ha d'UV5,
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Fig. 7. Rendement moyen avec l'interaction urée x fumier a Nédogo et Dissan-
kuy en 1984, A = pas de fumier, B = 3.1 T/ha de fumier séché dans les
poquets de semis sous les graines mais sans contact avec elles, C = 3.1 T/ha
de fumier en poquets & 10 a4 15 cm des poquets de semis au moment des semis,
D = 3.1 T/ha de fumier plus 100 kg/ha UV5 dans les poquets de semis.
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ESSAI 7. : Essai d'une variété de sorgho blanc & maturité précoce.
Description.

L'objectif était de déterminer la productivité des variétés de sor-
gho blanc, Kanfiagui et 82550 avec engrais. Le Kanfiagui est une variété

locale cultivée prés de Diapangou et 82550 a été développé par 1'ICRISAT.

L'expérimentation a été réalisée & Nédogo. Le dispositif expérimental
était de type bloc complétement randomisé avec quatre blocs. Les quatre

traitements étaient les suivants :

1) Kanfiagui sans engrais,

2) Kanfiagui avec 100 kg/ha de 14-23-15 appliqué en bande & 10-15 cm
des rangs de sorgho deux semaines aprés les semis, plus 50 kg/ha
d'urée appliquée.en poquets a 10-15 cm des poquets de semis un
mois apres les semis,

3) 82S50 sans engrais,

4) 82550 avec le méme apport d'engrais que dans le traitement 2.

Les semis ont eu lieu le 9 Juillet. Le sorgho a été semé en poquets
espacés de 40 cm sur les rangs. Quand les plants ont atteint 10-15 cm de

haut, ils ont été démariés & deux plants par poquet.

Résultats et Discussion.

Des densités de population identiques ont été obtenus pour les deux
variétés, 72 plants/parcelle pour le Kanfiagui et 78 pour le 82S50
(Tableau 16). Pour les deux variétés, la levée des plants a échoué dans
25% des poquets de semis. La hauteur des plants a maturité était de 2.6 m
pour le Kanfiagui et 1.4 m pour le 82S50. Bien qu'il n'y ait pas eu ae
verse, le 82550 a eu des tiges plus importantes que le Kanfiagui. Les deux

variétés ont été plus hautes avec l'engrais que sans.

Le Kanfiagui a produit un rendement significativement plus important
que le 82550, aussi bien avec apport d'engrais que sans engrais. Le ren-
dement relativement faible du 82S50 est di essentiellement au fait qu'il
a fleuri 10 jours(4 Octobre) plus tard que le Kanfiagui (25 Septembre).

La derniére pluie importante a eu lieu le 16 Septembre & Nédogo. Le fait



65

d'avoir atteint 50% de sa floraison le 25 Septembre, a permis au Kanfiagui
d'obtenir un bon pourcentage de formation des grains et de commencer le
remplissage des épis avant que le stress de sechéresse ne soit trop sévére.
La comparaison du nombre de plants par parcelle et du nombre d'épis
récoltés entre le Kanfiagui et le 82S50 met bien en évidence 1'importance
de la séchéresse pendant la floraison du 82550. Le 82350 a développé
Peaucoup plus de grains par panicule que le Kanfiagui. Ses grains sont

également plus gros que ceux du Kanfiagui.



Tableau 16. Moyenne de la performance des variétés de sorgho blanc,
Kanfiagui et 82550 avec engrais a Nédogo en 1984.

Moyennes
. Plants Hauteur Rendement Nombre Rendemgnt
Traitements par des en grain d'épis de grain
parcelle plants g P panicule
Numéro m kg/ha Numéro gm
Variétés
Kanfiagui (K) 72 2.6 713.5 97 17.6
82550 78 1.4 328.1 33 23.8
SE1 78.5
Fertilisation
Sans engrgis 312.5
Fertilisé 729.2
SET 78.5
Combinaisons
K sans engrais 68 2.3 468.8 78 - 14.5
K avec engrais 76 3.0 958.3 116 20.6
82350 sans engrais 78 1.2 156.2 24 15.8
82550 avec engrais 79 1.6 500.0 41 31.7
SET 111.1
Cv% 30.2

1 Erreur type de la différence entre deux moyennes de traitement.

2 100 kg/ha de 14-23-15 appliqué en bande a 10-15 cm des rangs de sorgho
deux semaines aprés les semis, plus 50 kg/ha appliqué en poquets a 10-

15 cm des poquets de semis un mois aprés les semis.
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RESUME

Sept essais agronomiques ont été conduits par 1'équipe du FSU/
SAFGRAD sur les champs des paysans prés de un a cing villages, sur le
plateau central du Burkina Faso. Les essais étaient centrés sur les
quatre technologies suivantes : Construction de billons cloisonnés pour
réduire la surface de ruissellement des eaux de pluie et par la augmen-
ter la disponibilité en eau pour les plants ; fertilisation avec engrais
chimiques et fumier pour améliorer la fertilité du sol : association de
céréales et de légumineuses ; et essais de nouvelles variétés de céré-
ales et de légumineuses, niébé.

Les billons cloisonnés seuls et la fertilisation avec certains types
et niveaux d'engrais seuls ont donné des accroissements significatifs des
rendements de céréales (mil, sorgho et mais) et de légumineuses. Cepen-
dant les meilleurs rendements ont été presque toujours obtenus avec la
combinaison des billons cloisonnés et de l'engrais ce qui met bien en
évidence le fait que l'eau et la fertilité du sol sont deux contraintes
importantes de la production sur le plateau central.

Pour minimiser les difficultés de levée des plants dues a des
conditions de sécheresse aprés les semis, et pour minimiser les effets
de la verse due a l'érosion des billons cloisonnés, il serait préférable
de construire les billons aprés les semis ou de placer les poquets de
semis a mi-hauteur sur un cdté des billons. Lec billons cloisonnés
devraient étre construits aussitdt aprés la levée des plants, sans
oublier les contraintes dues a la taille des plants et & la disponibilité
du travail,

Des accroissements significatifs de rendement ont été obtenus avec
ltapport de 100 a 200 kg/ha de 14-23-15. Les mauvaises réponses de la
production de céréales sur les plateau central. au VP1 et & l'urée, seuls
ou combinés et le fait que le 14-23-15 ne contienne que trés peu de soufre
et de calcium indiquent que de faibles concentrations de certains éléments
additionnées au N, P et K peuvent réduire les rendements de céréales dans

certaines régions du Burkina.
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Bien que la disponibilité en fumier pour 1la fertilisation soit géné-
ralement assez limitée, son application devrait &tre encouragée. Les
effets bénéfiques A long terme du fumier comprennent l'amélioration de la
structure du sol pour augmenter le niveau d'infiltration de 1'eau.

L'association de niébé avec le mil et 1le sorgho tend & réduire les
rendements de ces céréales, comparés aux rendements de céréales en culture
pure. Cependant, le rendement total de céréales plus légumineuses a
presque toujours été aussi élevé, et dans certains cas significativement
plus é€levé que les rendements de céréale en culture pure.

Les contraintes climatiques variables sur le plateau central mettent
l'accent sur l'importance de la stabilité de production obtenue avec les
variétés non photopériodiques de niébé.

L'essai variétal comparant les deux variétés de sorgho blanc,
Kanfiagui et ICRISAT 82550, souligne l'importance du stress de sécheresse
au moment de la floraison et du remplissage des épis, comme contrainte de

la production.
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III. RECHERCHE SOCIO-ECONOMIQUE

En 1984, la recherche socio-économique du FSU était centrée sur trois
themes : le crédit, le régime foncier et les stocks et transactions. Une
information supplémentaire a été recueillie sur les perceptions et 1l'adop-
tion de certaines technologies par les paysans.

La base des données pour toutes les analyses socio-économiques provient
d'un échantilion de trente exploitations dans chacun des cing villages
étudiés par le FSU. Ces trente exploitations ont été choisies au hasard
sur la base d'un recensement du village. A Diapangou, bien que choisies
au hasard, toutes les exploitations utilisent la traction animale. Ceci
pour permettre une étude sur la traction animale (Jaeger, 1985). Cet
échantillon a été gardé en 1984,

En 1983, l'analyse conduite par le FSU visait a identifier les fac-
teurs qui expliquent la perfo?mance et le bien-étre économiques des
paysans (FSU/SAFGRAD, 1983). Les facteurs associés a la performance et au
bien-étre économiques du paysan pour une exploitation donnée sont la con-
sommation de céréales par habitant, les ventes de céréales et de bétail
par habitant, le nombre d'hectares de cultures de rente par habitant et le
nombre d'hectares de terre cultivée par habitant. Parmi toutes ces données
c'est le nombre d'hectares par habitant qui s'avére étre le facteur prin-
cipal expliquant la performance et le bien-étre économiques du paysan.

La superficie cultivée par exploitation est fonction de la force
active de travail et la technologie de labour utilisée. Elle est aussi
déterminée par l'accés a la terre et le désir d'étendre la superficie de
terre. Ainsi donc, l'accés a la terre et au capital pour investir dans la
traction animale et dans d'autres intrants, détermine le chemin & suivre
pour les paysans pour accroitre leur bien- étre dconomique. S'ils avaient
acces a la terre et au crédit, la plupart des paysans seraient susceptibles
de choisir l'extensification. L'extensification offre un revenu plus éle-
vé que l'intensificatimet moins de risque de perte monétaire pour les
technologies de type intensif. Les paysans qui désirent accroitre leur
niveau de vie et qui n'ont pas acceés a la terre mais au crédit vont plus
vraisemblablement essayer d'intensifier et d'adopter les technologies

étudiées par le FSU. y
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Cependant, l'option de l'extensification n'est pas une solution a
long terme pour accroftre le niveau de vie des paysans sur le plateau mossi.
Le taux d'accroissement net de la population de 1.7 pour cent a accru le

ratio, homme par hectare et a provoqué un changement dans les pratiques
culturales traditionnelles. Pour accroitre 1la production alimentaire on a
dd raccourcir la période de jachére nécessaire pour restaurer la fertilite
des sols qui sont tres pauvres en matieres organiques et peu fertiles. Le
raccourcissement de 1la Jjachére combiné avec 1la pratique actuelle consistant
a enlever ou A briler toutes les matiéres végétales est trés épuisant

pour le sol. Dans les zones nord du Burkina, la désertification des terres
cultivées devient également un probléme sérieux.

Du fait que l'accés i la terre devient plus limitant et qu'une
pression accrue s'exerce sur la terre pour la production alimentaire, 1a
détérioration des sols va s'accrolitre avec pour conséquence des rendements
et une production alimentaire plus faibles et une émigration accrue. Une
solution partielle pour surmonter ces problémes réside dans le changement
du systéme de production actuelle par l'utilisation de technologies de type
intensif pour accroitre 1a productivité de la terre. Le travail du FSU sur
les billons cloisonnés, les engrais organiques et chimiques, les nouvelles
variétés et le paillis consiste en une approche de ce type de technologies
intensives qui permettent un accroissement de la productivité.

Dans la mesure ou l'accés i la terre qui est déterminé par le systéme
foncier,et l'utilisation du crédit formel et informel jouent un réle
important dans la détermination des choix des paysans en matiére d'intensi-
fication ou d'extensification, des études dans ces deux domaines ont été
entreprises en 1984.La Section A présente 1'étude sur le crédit et l'étude
sur le systeme foncier sera présentée dans la Section B.

La collecte des données sur les stocks et transactions a été pour-
suivie en 1984. Ces données ont été analysées et publiées dans des rapports
mensuels. De plus, ces données ont été utilisédes pour une théese dfétudiant
(Ann Bukowski en cours) et pour deux publications sur la commercialisation
(Mahlon Lang, sous presse). La Section C présente une synthése des données

recueillies de Décembre 1983 a Novembre 1984,



71

Une enquéte auprés des paysans participants a été menée pour évaluer
leurs perceptions des technologies utilisées par le FSU. La superficie et
le nombre de paysans participants qui utilisent les techhologies hors des
essais du FSU, ont été repertoriés. Une analyse de la différence des
caractéristiques d'exploitation entre ceux qui ont adopté les techno-
logies et ceux qui ne l'ont pas fait a également été entreprise. Cette

analyse est présentée dans la section D.
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A. Crédit.

En 1984, une recherche sur le domaine du crédit a été entreprise.
L'étude a commencé en Avril, juste avant le commencement de la saison des
cultures, et s'est poursuivie jusqu'au 7 Janvier 1985. L'étude a été congue
de fagon & englober a la fois les systémes de crédit formel et informel.

Les objectifs étaient de :

1) décrire la structure du systeme de crédit informel

2) déterminer les utilisations du crédit formel et informel

3) évaluer les colits du crédit informel.

Trente exploitations dans chacun des cing villages cibles (150 exploi-
tations au total) ont été interviewéés pendant une période de neuf mois,
coincidant avec la campagne agricole. Au début de l'enquéte on a demandé
a tous les ménages de fournir des données sur leurs positions d'emprunt et
de prét courants. Ils ont été aussi intérrogés sur leurs perceptions par
rapport a leur accés au  crédit agricole dans le secteur informel, et
leur utilisation du crédit formel.

Dans les mois qui ont suivi, 1'évolution des transactions du crédit
informel de chaque ménage a été suivie. Début Mai, les interviews sur les
crédits ont été combinés avec des questionnaires mensuels sur les stocks
et transactions. Cette approche s'est révelée satisfaisante pour plusieurs
raisons. Les interviews sur les stocks et transactions fournissent un point
de départ naturel pour les interviews sur le crédit, en raison de 1'impor-
tance des céréales dans 1'économie domestique. Les intervews combinées ont
permis de réduire 1'importance du crédit pour lui-méme et ont créé un
envirc nemer® plus favorable & la discussion du probleme sensible du crédit.
La prise en considération des opérations de crédit a aussi amélioré la
qualité des données collectées sur les stocks et transactions.

Les données sur le crédit comprennent l'information sur les crédits
én cours au moment ou les interviews ont commencé, aussi bien que sur ceux
qui ont été contractés pendant la période d'étude. Les services fournis
a crédit et les achats i crédits de produits autres que les céréales ne sont
pas compris. Les prix courants du marché ont été utilisés pour déterminer

la valeur des préts et emprunts en nature.
o/ o
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Crédit informel.

Préts accordés par les paysans.

Au sein du systéme de crédit informel, les paysans sont & la fois
préteurs et emprunteurs. Le Tableau 17 fournit une analyse de 1l'importance
du crédit informel dans chacun des cing villages cibles. La proportion des
ménages impliqués dans des opérations de prét varie beaucoup d'un village
a l'autre, allant d'un maximum de 73% & Poédogo, & un minimum de 40% &
Nédogo et Bangassé. A l'exception de Poédogo, les villages situés sur le

plateau central montrent une faible importance de préts par les paysans.

. Le Tableau 17 présente aussi la valeur moyenne de tous les préts
accordés mais vue l'importante variation de valeur, aucune conclusion
définitive n'est possible. L'importance des préts peut varier beaucoup.

Dans ces données les valeurs des préts s'échelonnent entre 100 et 100.000 CFA.

En ce qui concerne les emprunts, la situation est identique. Il y a
eu a peu prés autant de ménages qui ont emprunté que prété pendant la pé-
riode d'étude. Les villages excédentaires en céréales (Poédogo, Dissankuy
et Diapangou) présentent une grande importance d'emprunts. Ceci permet de
penser que des emprunts informels peuvent étre utiliséds dans des buts
productifs dans ces villages, une hypothése a vérifier plus tard. La valeur

moyenne de l'emprunt présente la méme variation que pour le prét.

Dans des travaux entrepris précédemment dans les ORD de 1'Est,
Tapsoba (1981) a trouvé que les paysans mentionnaient plus facilement les
préts accordés que les préts recus. Il pensait que la honte due a 1'emprunt

pourrait étre responsable de cette contradiction.

En terme de valeur de crédit, les préts étaient équilibrés avec les
emprunts a Dissankuy (Tableau 17). A Nédogo, Bangassé, Poédogo et Diapangou,
la valeur totale des préts dépassait la valeur des emprunts respectivement
au niveau de 1.6, 2.1, 1.8 et 3.6. La valeur pour Diapangou, situé dans
1'ORD de 1'Est, se compare favorablement avec les 3.9 observés par Tapsoba
et est en partie due a la présence de deux paysans commercants dans
l'échantillon. Ces ménages étaient responsables pour une large part de la

des préts accordés, mais eux mémes n'empruntaient que trés peu.
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Tableau 17. Tuportance du crédit informel par village.1

Village Pret Emprunt gigiort
Pourcentage Valeur moyenne Pourcentage Valeur emprunt
des ménages du crédit de d'échan- moyenne
échantillons tillon du crédit

CFA CFA

Nédogo 40.0 5,246 43.3 3,650 1.6
3 (4,564)2 (3,041)
12 26 13 24

Bangassé 40.0 6,710 36.7 3,916 2.5
(20,446) - (2,761)
12 22 11 18

Poédogo 73.3 4,343 66.7 5,589° 1.8
(6,2513 (9,865)
22 127 20 54

Dissankuy 63.3 5,738 56.7 10,689 1.0

(8,162) 33,030)
19 65 17 35

Diapangou 70.0 16,375 66.7 13,924 3.6

(23,361) (22,210)
21 106 20 36

1 = Comprend le crédit en cours au début de 1'étude.

2 = Déviation type de la moyenne.

3 = Nombre de ménages.

4 = Nombre d'observations.

5 = A l'exclusion de 2 emprunts d'une valeur totale de 3.300.000 CFA.

6 = Il manque une observation.
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De plus, l'échantillon de Diapangou était composé entiérement d'exploi-
tations utilisant la traction animale et on pourrait attendre qu'elles

prennent une part importante a l'activité de prét.

Bien slr, Tapsoba (1981) a trouvé que les exploitations utilisant
la traction animale, dans les ORD de 1'Est prétaient plus que les exploi-

tations sans traction animale, mais empruntaient moins.

A Bangassé, le rapport du prét et de l'emprunt est considérablement
influencé par un crédit de 100.000 CFA accordé en 1982. La présence de ce
crédit important, pour lequel aucun remboursement n'a été effectué, peut
expliquer la répugnance des paysans a préter leur argent. Ceci peut
aider a expliquer l'écart entre les emprunts et les préts. Certes, le
rapport prét/emprunt, 2 Bangassé tombe de 1.6 & 0.68, quand on ne tient
pas compte de ce crédit, et les crédits avant 1984 rendent compte pour

76% de la valeur des préts accordés.

Bénéficiaires des préts accordés par les paysans pour permettre
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d'évaluer 1l'importance relative des préts informels a des secteurs variés
de 1l'économie rurale, plusieurs catégories de bénéficiaires/préteurs ont
été distingudes qui comprennent les groupements villageois, les ménages,

les membres de la famille et les commergants.

Le Tableau 18 présente une analyse par bénéficiaire de la valeur
totale des crédits accordés pendant 1'étude et, des crédits en cours au
début de 1la campagne agricole. A Dissankuy et Diapangou, des personnes du
village (autres que les membres de l'exploitation du préteur ou de la
famille élargie, ou des commergants) ont regu la plus grande part des
fonds de crédit accordés par les paysans, pour respectivement, 60% et
46% de la totalité. A Bangassé, un crédit a été accordé a un commercant
en dehors du village. Ce crédit représente 68% du fonds de prét accordé
par les paysans de Bangassé. Si on ne tient pas compte de ce prét, 46% de
la totalité des préts est accordé 3 des personnes du village, alors que

la famille et les membres de l'exploitation n'ont recu que 28% des fonds.

A Diapangou, la proportion de préts accordés aux commer¢ants a été
influencée par la présence au sein de 1'échantillon de deux gros paysans/
commergants. Ces deux familles étaient responsables pour une large part des
fonds prétés, y compris le montant total prété aux commercgants. Leurs préts
accordés aux "autres pérsonnes du village" étaient importants, il s'élévait

a 42% de la valeur de leur prét combiné.

Le ménage et les membres de la famille sont d'importants bénéficiaires
des préts des paysans a Poédogo et Nédogo. Ces deux catégories recoivent
respectivement 21% et 29% des fonds prétés par les paysans. Des personnes
extérieures au village (4 1'exclusion des commergants) ont constitué un
groupe important de bénéficiaires a Nédogo et Poédogo. Dans le premier
village, ce groupe arecu 34% du montant total des préts. Ces personnes
résidaient dans d'autres villages €loignés de 5 & 90 km des prétaurs. Des
non-commergants a l'extérieur du village ont regu 41 pourcent de la valeur
totale des préts des paysans de Poédogo. La plupart de ces personnes habi-
taient dans un rayon de 25 km, sauf le bénéficiaire d'un prét important
(50.000 CFA) qui habitait Abidjan.
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Tableau 18. Bénéficiaires des préts des paysans par village, d'Avril 1984 a Janvier 1985.

Personnes habitant le village Extérieures au villages
Village Membre de Membre Groupement Autres3 Commer- Commer- Autres Indéter-
l'exploi- de la villageois Personnes ¢ants gants Personnes® miner
tation famille

=
Pourcentage de la valeur totale 2

Nédogo 13.6 7.7 18.3 26.3 - - 34,2 -
n 6 2 1 8 9

Bangassé 4.9 5.6 - 14.8 - 67.7 6.9 -
n 2 7 8 1 4

Poédogo 12.2 16.4 - 22.6 - 7.6 41.0 .3
n 11 14 48 7 47 1
Dissankuy - 14.5 - 59.5 - 13.4 12.6 -
n 14 43 1 7

Diapangou .2 9.0 - 45.9 12.2 13.0 19.2 .6
n 2 17 68 3 2 13 1

-

Comprend les crédits en cours au début de 1'étude.
Famille élargie.
Comprend toutes les personnes non mentionnées avant dans le village, a l'exception des commercgants.

Comprend toutes les personnes extérieures au village a l'exception des commerg¢ants.

g W

Les pourcentages ayant été arrondis, leur total n'est pas égal a cent.
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Tableau 19. Source de 1'emprunt informel du pay ur village, d'Avril 1984 a Janvier 1985.

Personnes habitant le village Extérieures au village
Village Membre de Membre Groupement Autres Commer- Commer- Autres Indéter-
1'exploi- - de 1la villageois Personnes ¢ants gants Personnes miner
tation famille

Pourcentage de la valeur totale 2

Nédogc 21.1 37.8 20.3 16.3 - - 4.6 -
n 7 6 3 6 2
Bangassé 11.4 39.0 10.6 18.4 - - 20.6 -
n 3 7 1 3
Poédogo 10.1 - 8.3 30.6 10.8 7.46 32.5 .3
n 9 15 15 5 3 6 1
Dissankuy - 28.9 - 6.3 .5 58.7 5.6 -
n 16 9 1 5 4
Diapangou 2.0 32.1 12.0 13.6 6.3 24.9 9.2 -
n 2 14 1 10 5 1 3

Comprend les crédits en cours au début de 1'étude.

Famille élargie.

Comprend toutes les rersonnes non citées précédemment dans le village sauf les commergants.

1
2
3
4  Comprend toutes les personnes extérieures au village sauf les commercants.
5 Les pourcentages ayant été arrondis, leur total n'est pas égal a cent.

6

A 1'exclusion de deux préts d'une valeur totale de 3.300.000 CFA.
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En résumé, les données indiquent que les paysans préteurs fournis-
sent le plus souvent des fonds & des bénéficiaires qui habitent dans ou
prés de leur village. Les commercants ne constituent pas un groupe de

bénéficiaires significatifs des préts accordés par les paysans.
Sources des emprunts des paysans.

Si la majorité des préts des paysans se fait entre les villageois,
que pevt on dire des sources de fonds de crédit pour les investissements
des paysans. Le tableau 19 montre les proportions de fonds de crédit
fournis par diiférentes catégories de préteur. Bien que les résultats

varient d'un village a l'autre, on peut tirer quelques généralisations.

A Nédogo et Bangassé, l'exploitation et les membres de la famille
ensemble fournissent la plus grande part des fonds pour les investisse-
ments du paysan. Les membres de la famille ont été aussi des sources

d'emprunt a Diapangou et Dissankuy.

Les groupements villageois ont été crées en organisations de paysan
dans un but de vulgarisation et d'entraide. Ces groupes jouent un réle
dans la gestion des banques de céréales et de crédit informel. A Nédogo,
par exemple, un groupement de villageois fournit 20% du montant total des
fonds empruntés. Ces crédits, cependant, représentent des préts fait a un
seul ménage (le chef traditionnel) entre 1979 et 1983. En 1984, aucun cré-
dit n'a été regu des groupements de villageois & Nédogo. Dans les deux
villages de Bangassé et Diapangou un seul prét a été accordé par un grou-
pement de villageois en 1984 et en 1981. A Diapange. le prét a été accordé
a un gros commergant de céréales. A Poédogo, le groupement de village a

fourni des préts en nature pendant la période de famine.

A Dissankuy et Diapangou, les commercgants extérieurs au village ont
été des sources importantes de crédits fournissant 59 et 25 pourcent de la
valeur totale des crédits recgus. A Dissankuy, un crédit important accordé
par un commergant extérieur au village, représentait 53 pourcent de la

totalité empruntée dans ce village.

A Poédngo, 11 pourcent des crédits regus provenaient des commercants

du village, alors que 7 pourcent provenaient des commerg¢ants extérieurs
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au village. La proportion des fonds empruntés fournis par les commergants
a Poédogo a été moins importante qu'a Dissankuy et Diapangou. Il faut
noter qu'un paysan a Poédogo a recu d'un commercgant de Ouagadougou une
somme de 3.300.000 CFA pour l'achat d'un tracteur et d'outils annexes.

Ce crédit n'a pas été pris en considération dans les valeurs du tableau
et les statistiques & cause de son importance et de son utilisation in-
habituelles. L'emprunteur était un important paysan riche et influent.
Des emprunts de cette envergure souiignent l'importance des commercants
dans les villages plus riches et donne une indication sur les fonds
potentiels disponibles pour l'agriculture dans le systéme de crédit in-

formel,

Les données de Poédogo mettent en évidence l'importance du réle de
la main d'oceuvre employée hors du Burkina, sur l'éconnomie du village.
Les travailleurs employés & Abidjan, mais parents a l'emprunteur, four-
nissent 30% de la valeur totale des crédits requs. Cette proportion est

comparable a celle four..ie par "d'autres personnes" a Poédogo.

Dans le systéme de crédit informel, les commergants étaient plus im-
portants comme source de fonds empruntés que comme bénéficiaires de prét
de paysan. Ceci n'est pas surprenant étant donné la facilité d'accés pour
les commergants aux activités génératrices de revenus monétaires. Les
commercants avaient une activité de préts seulement dans les villages
excédentaires en céréales. A 1'exception de Poédogo, les crédits accordés
par les commercants étaient en moyenne plus importants que ceux provenant

d'autres sources (Tableau 20).

Les commercants utilisent les services de personnes qui leur servent
d'agent rour l'achat des cériales. Les paysans ne les considérert pas
comme des commerg:. ts & part entiére. Dans les cas ou ces agents procedent
a des avances de ventes (avec remboursement en céréales i la récolte) le
rdle des commergants en tant que fournisseur de credit peut avoir.
été sous-estimé. Nous ne disposons d'aucune information valable, parmi
les échantillons, sur l'importance du crédit fourni par les agents qui
achetent. Leur rdle a peut-8tre été important a Poédogo, proche de Manga

qui est un marché actif de céréales.

e/ unn
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Valeur moyenne des emprunts informels par source de

Tableau 20,
fonds empruntés.
Source
Village Commergants Non-commergants
CFA
Nédogo - 3,650
n 24
Bangassé - 3,916
n 18
Poédogo | 6,859 5,465
n 8 45
. *E¥D
Dissankuy 36,917 5,262
n 6 29
#%D
Diapangou 26,083 11,492
n 6 30

1 Il manque une: observation.

2 ##% et *#% indiquent un niveau de signification respectivement de .10 et .0S.
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Utilisation des fonds empruntés.

Un des principaux objectifs de 1'étude du FSU sur le crédit était
de déterminer le degré d'utilisation du crédit informel pour les inves-
tissements agricoles. Tapsoba (1981) a trouvé que pour ce qui concerne
1'0.R.D de 1'Est, la principale fonction du systéme de crédit informel
était de fournir des préts pour les obligations sociales, la consommation
alimentaire du ménage et le commerce. Sawadogo (1979) a observé que les
sources informelles servaient parfois aux achats a crédit des intrants
agricoles dans la région de Kaya. L'étude du FSU sur le crédit s'inté-
resse a une région géographique plus vaste, et a des zones agro-clima-

tiques plus variées.

Le tableau 21 présente les utilisations des emprunts informels par
les paysans dans les villages étudiés par le FSU. C'est seulement a
Poédogo que les utilisations pour l'agriculture représentent une part
importante de la totalité des fonds empruntés, représentant 2: pourcent
de la valeur totale des crédits regus. L'acquisition d'animaux de traits
représente 14 pourcent des fonds empruntés a Poédogo. A Dissankuy, 15 pour-
cent des fonds empruntés ont servi a investir dans l'acquisition d'animaux
de trait. Trois pour cent des fonds empruntés ont été utilisés pour l'équi-
pement en animaux de trait & Poédogo et Diapangou. Le crédit agricole
informel a aussi été 'itilisé pour 1l'achat de semence, outils et autres
dépenses relatives au travail agricole collectif. A Nédogo le crédit a été

utilisé pour l'achat de semence.

Il faut bien souligner que les services fournis & crédit ne sont pas
inclus dans les données & cause de la difficulté 3 estimer la valeur de ce
service, méme s'ils ont été payés en espéces.Les emprunts en espéces pour
les achats de service sont inclus. A Dissankuy il y a eu huit exemples de
services agricoles fournis & crédit. Ces emprunts représentaient le plus
souvent sous forme de redevance de location payés a crédit ~-» 1'utilisa-
tion de pulvérisateurs d'insecticide. A Dissankuy, ce type .rédit se
retrouve dans les préts des paysans, au mére titre que les préts pour les
services du billonnage. La location & crédit des services agricoles a été
minime dans les autres villages (une location & crédit & Poédogo et une

a Diapangou).



Tableau 2'. Utilisation des emprunts informels des paysans par villages, d'Avril 1984 a Janvier 1985.
Agricole Non agricole

Village Animaux Equipement en Consomma- Cadeau Obli-
de traction ani- Bétail Autre tion ali- Commerce pour la gation Autre

trait male mentaire fiancée fami-~

du ménage liales

Pourcentage de la valeur totale

Nédogo - - - 2.2 24.8 3.4 16.3 18.8 34.5
n 1 6 2 3 3 9
Bangassé - - - - 65.2 - 14,2 17.7 2.8
n 14 1 2 1
Poédogo 14.4 3.3 - 3.53 9.4 40.3 6.3 16.2 6.7
0 > 1 5 17 11 1 12 5
Dissankuy 14.7 - - - 17.5 - 5 53.5 13.8
n 2 16 1 1 15
Diapangou - 3.0 1.7 - 31.3 34.6 7.5 2.9 19.0

1 Comprend les crédits en cours au début de 1'étude.

Les pourcentages ayant été arrondis, le total n'est pas égal a 100.

Deux crédits ont été mentionnés d'une valeur totale de 3.300.000 CFA pour 1'achat
2t outils. Ces crédits ont été exclus.

d'un tracteur

£8
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L'utilisation des fonds empruntés pour la consommation élémentaire
du ménage a été la plus importante a Bangassé, village qui montre le
niveau d'achats net de céréales par habitant le plus élevé (fig.8). Neuf
des 11 ménages emprunteurs citent la consommation alimentaire comme étant
la raison d'au moins Un crédit. La consommation alimentaire représente
une part importante de l'utilisation des fonds empruntés a Diapangou (31
pour cent de la totalité des fonds regus) mais seulement quatre des vingt
et un ménages qui ont emprunté l'ont fait pour des besoins alimentaires.
La présence d'un crédit pour la consommation alimentaire d'une valeur de
125.000 CFA augmente la part des fonds empruntés pour la consommation
alimentaire. Si on exclut ce crédit de 1l'échantillon, la part de ltutili-
sation des fonds empruntés pour la consommation alimentaire du ménage

tombe a seulement 6 pour cent de la totalité empruntée & Diapangou.

A Nédogo, 25 pour cent de la totalité des emprunts sont cités comme
étant consacrés a la consommation alimentaire. Il faut noter cependant que
pour les deux ménages qui reconnaissent la consommation alimentaire comme
étant leur principale raison d'emprunter; les crédits pour l'un s'élevaient
a 95% de la valeur totale des emprunts pour l'alimentation, et & peu prés
la moiti€ de ces credits provenait de préts contractés avant 1984. Les
emprunts consacrés a la consommation alimentaire n'ont donc pas été aussi

importants, a Nédogo que ce que les données pouvaient indiquer initialement.

Les activités de commerce constituent une part importante de l'utili-
sation des fonds empruntés ; A Diapangou et Poédogo, 35 pour cent et 40
pour cent de la totalité des emprunts des paysans ont été utilisés a ce -
activités. A Poédogo, huit des onze crédits regus pour le commerce ont
été contractés en Septembre sous forme de crédits en nature, en mil et riz.
C'est la période ol les prix des céréales sont les plus élevés (Sherman,
1984) et ol le rlus grand nombre de ventes nettes par habitant a été enre-
gistré a Poédogu (Fig. 10). Ces crédits en nature représentent 25 pour cent

de la totalité utilisée pour le commerce.

Les crédits en nature pour le commerce de denrées au-res que les
céréales (Tabac, noix de cola) ne sont pas compris dans les données présen-

tées a cause de 1'impossibilité de déterminer la valeur de la marchandise.

l.'/".



85

On a observé de tels emprunts seulement & Nédogo (4 observations). Une
exploitation a contracté trois crédits et remboursé une somme de 285.000
CFA pour l'achat de tabac & crédit. L'autre exploitation a emprunté pour

l'achat de noix de cola et a remboursé 2.000 CFA.

A Wédogo, Bangassé et Poédogo, 15 pour cent des fonds empruntés ont
été consacrés aux obligations familiales. A Dissankuy, un prét important
pour les obligations familiales représentait 54 pour cent de la totalité
des emprunts. A Nédogo la catégorie "autre" a été importante. Des emprunts
en espece pour l'achat de noix de cola, tabac et pneu pour une charette

sont compris ici.

Les achats a crédit de produits de consommation re sont pas trés
répandus. A Poédogo, on a observé trois transactions pour les ventes i
crédit de piles (200 CFA remboursés) d'une machine & coudre (2.000 CFA.
remboursés) et de fil. A Dissankuy, la réparation d'une bicyclette a été
faite & crédit, (1.000 CFA remboursés) et du dolo a été acheté une fois
a crédit.

En résumé, les résultats de 1l'dtude permettent de conclure que le
crédit informel est principalement consacré 3 des utilisations non agri-
coles dans tous les villages étudiés. Les besoins alimentaires, les
obligations familiales et le commerce sont les principales utilisation des
fonds empruntés. Quand le crédit informel est consacré a des fins agri
coles, il 1l'est plus particulizrement pour l'acquisition de la traction

animale,
Perception des paysans.

In des objectifs de cette étude était d'évaluer les perceptions des
paysans sur la disponibilité des fonds de crédit informel pour 'es utili-
sations agricoles. Pour trois niveaux d'emprunt agricole, on a demandé
aux paysans d'indiquer s'ils pourraient dispcser de la somme en question
a partir d'une source de crédit informel. Les résultats sont présentés

au tableau 22.

A L'exception de Bangassé une large majorité dans chaque village

pense qu'elle serait en mesure d'emprunter 5.000 CFA pour leur exploitation.

Y IS
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Tableau 22. Perceptions des baysans sur la disponibilité des fonds de
crédit informel pour les utilisations agricoles, pourcentage
de l'échantillon par rapport a la somme disponible.

Somme en CFA

Village 5.000 50.000 100.000
Pourcentage
N?dogo 83.3 46,7 10.0
n =30
Bangassé 60.0 23.3 3.3
n =27
Poédogo 93.3 36.7 13.3
n = 30
Dissankuy 100.0 37.0 14.8
n = 30
Diapangou 96.7 70.0 40.0
n = 30

1 Nombre de ménages.



Comme.on pourrait s'y attendre, quand les sommes augmentent de 5.000

2 50.000 CFA, une minorité de paysans pensent qu'ils pourraient obtenir
les fonds dans le systeme de crédit iunformel. A l’exceppion de Diapangou
quand les niveaux d'emprunt atteignent 100.000 CFA, moins de 15 pour cent
des paysans interrogés pensent qu'ils pourraient se procurer des crédits

de cette zmpleur en déhors des institutions de crédit formel.

Aux paysans qui pensaient qu'ils pourraient disposer de telles sommes,
on a demandé d'indiquer la source a partir de laquelle ils pourraient
emprunter la somme en question. Jusqu'a 5.000 CFA, les membres de la
famille sont pergus comme étant la principale source de fonds de crédit
informel pour tous les villages sauf Poédogo. Les paysans de Poédogo citent
plus souvent "d'autres personnes du village'". Cette catégorie a #té égale-
ment importante & Nédogo. Les commergants, en particulier ceux qui ne
résident pas dans le village, ont été cités relativement plus fréquemment
2 mesure que le montant des préts augmentait. En général, pour tous les
niveaux d'emprunt, les proches parents sont percus comme étant une impor-
tante source des fonds de crédit pour l'agriculture. Les perceptions des
paysans sur les sources disponibles des fonds de crédit sont généralement
en accord avec le comportement vis a vis de l'emprunt. Le tableau 19 montre
que les membres de la famille et les commercants sont des sources impor-
tantes de fonds pour les crédits en cours. Poédogo a été une exception.

Par rapport aux niveaux des emprunts pour l'agriculture observés dans les
échantillons, les paysans semblent surestimer la disponibilité des fonds
de crédits pour cet usage. Le fait qu'ils percoivent que des crédits plus
importants semblent s'obtenir plus facilement avec les commergants, semble
justifié sur la base de la valeur moyenne des crédits recus

a partir de cette source (Tableau 20).
Codt du capital.

Le colt du capital est une variable importante dont il faut tenir
compte lans l'évaluation des options de crédit disponible pour les paysans.
Dans le systeme informel, le paiement des intéréts peut se faire sous
plusieurs formes. Il peut étre explicite, quand la valeur du remboursement

excéde la valeur du principal, ou implicite. Dans ce dernier cas, 1l'échange

oot/ont
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d'un bien ou d'un service a un moment du terme du prét peut représenter
le paiement de 1'intérét. Dans 1'4conomie rurale, les échanges mutuels

de biens ou service sont une réalité quotidienne. I1 est difficile de
déterminer si 1l'échange est entidrement ou en partie dépendant du rapport
de crédit entre les deux parties. Méme quand on sait qu'un échange de
biens ou de service a eu lieu, il est presque impossible de quantifier

la valeur de cet échange, étant donné le faible degré de monétisation des
marchés villageois. Il est évident que la fourniture du crédit ne peut
pas étre séparée des relations et obligations sociales d'assistance mu-
“tuelle, y compris le statut et le prestige, qui existent dans la société

villageoise.

Pendant la période d'étude, des données i partir de 150 exploitations
ont été recueillies sur 514 opérations de crédit. Ce chiffre comprend les
crédits en espéce et en nature & la fois regus et accordés. Il prend en
compte aussi bien tous les crédits en cours au début de 1'étude en Avril
1984 que ceux contractés pendant 1la campagne agricole 1984-85, Les opéra-
tions de crédit pour services et les ventes a crédit de produits autres

que les céréales ont été exclues.

Dans le cadre du juestionnaire mensuel sur les stocks et transactions
on a demandé a chaque paysan des informations Sur ses remboursements en
espéce et en nature. Durant les neuf mois qu'a duré la période d'étude,
145 crédits accordés et 90 regus ont été remboursés. Ils constituent
l'ensemble des donnédes qui serviront a analyser le colt du capital dans le

secteur informel.

Le calcul des taux d'intérét pour le crédit informel est complexe.
Dans le cas de crédits en nature et/ou de remboursements, les valeurs
peuvent étre calculées pour les crédits et les remboursements. Dans tous
les cas, les prix courants du marché ont 4té utilisés pour déterminer les
montants du crédit et les valeurs du remboursement. Dans 17 cas, la quan-
tité de céréales remboursées staient égale 4 la somme prétée ou empruntée.
Dans ces cas les taux d'intérét ont pu étre déterminés quand le prix
courant du marché de la marchandise était plus élevé au moment du rem-
boursement. Cette méthode ne permet nas 1l'estimation des taux d'intéreét

dans les cas ol les préteurs stockent les céréales et les vendent plus tard

AT
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quand les prix sont plus élevés. Dans bien des cas, les crédits remboursés
ne comportent pas de taux d'intérét explicites. Sur las 145 crédits ac-
cordés et remboursés, 58 comportaient des intéréts (40 pour cent}. Sur

les 90 crédits regus et remboursés, 17 exigeaient des paiements d'intérét
(19 pour cent). Ceci correspond aux constations faites par Tapsoba (1981)
qui montre qu'unegrande partie du crédit informel est consacrée 3 1'assis-
tance mutuelle. Il a distingué deux parties dans le systéme de crédit in-
formel, le secteur non commercial ol les transactions de crédit ne compor-

tent pas d'intérét, et le secteur commercial.

Le tableau 23 présente les taux d'intérét annuels moyens pnur les
préts et les emprunts informels i court--terme dans les villages. Les
crédits i court terme sont ceux dont la durée est de douze mois ou moins.
L'intérét a 4té calculé par ajustement lindaire. Le taux d'intérét annuel
moyen des crédits paysans accordés était de 245 pour cent. Les paysans ont
pays en moyenne 230 pour cent par an pour des préts qu'ils ont regus. Les
moyennes des taux d'intérét pour les préts ou emprunts des paysans n'ont

pas été significativement différentes au seuil de probabilitd de 0.20.

Bien que ces taux d'intérét soient trés élevés, il v a eu d'importantes
variations dans les observations. L'intérét annuel pour les préts varie
de 0.6 pour cent a un maximum de 660 pour cent. Le taux d'intérét annuel
payé pour un emprunt varie d'un minimum de 33 pour cent a un maximum de

720 pour cent.

Les taux d'intérét peuvent étre interprétés a la lumidre de plusieurs
facteurs. Le colt d'opportunité du capital et le taux de 1'écart doivent
étre pris en considération. Les préteurs qui sont actifs dans le secteur
commercial peuvent aussi accorder des préts dans le secteur non commercial

et sans intérét (c'est & dire avec un taux d'intirdt réel néeatif).
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Tableau 23. 1aux d'intérét annuels moyens pour les crédits informels
a court terme, villages considérés ensemble.

Type de crédit Taux d'intérét arnnuel
Pourcentage

Préts

Moyenne 245.3

SD 237.3

n 40
Emprunts

Moyenne 229.9 NS

3D 191.2

f 16




les données des crédits & moyen terme pour accroitres la taille de
1'échantillon. Un seul crédit & moyen terme a été rapporté daas les
données sur les emprunts informels. Les analyses comprennent seulemert
les crédits & moyen terme observés du point de vue des préts, soit un
total de 17. (Une observation a été éliminée parce que son terme était

deux fois plus long que le crédit le plus long).

Le taux d'intérét annuel moyen pour les préts a moyen terme était
de 11 pour cent. Les taux d'intérét observés variaient d'un minimum de
0.60 pour cent a un maximum de 60 pour cent. Iapscba (1981) & considéré
que les crédits non remboursés aprés six mois étaient douteux.

L'emprunt a moyen terme observé peut donc représenter des paiements d'un

crédit a cour terme douteux.
Crédit formel.

Au niveau national, la plupart des crédits formels pour l'agriculture
sont administrés par 1'ORD de la région. Le financement est aszsuré par
la Caisse Nationale de Crédit Agricole (CNCA) et par des sources exté-
rieures. Dans les régions productrices de coton, la SOFITEX joue un rdle
important sur le marché du crédit. Dans les zones irriguées différentes
institutions fournissent les fonds pour la production agricole. Les
organisatisns non gouvernementales administrent également des programmes

de crédit.

Les fonds sont prétés aux paysans par l'intermédiaire des groupements
villageois. La responsabilité vis & vis du crédit est donc collective.
Pour obtenir un prét, le paysan doit étre membre du groupement villageois

local, et sa demande doit étre approuvée par le groupement.

La participation a un groupement villagecis patronné par 1'ORD
nécessite l'achat d'une carte de membre et la participation aux activités
du groupe. Dans certains cas, l¢ paiement de charges périodiques peut
étre réclamé. Les cotisations varient selon les activités de chaque groupe.
Dans les villages étudiés, elles s'échelonnaient de 500 & 2.500 CFA.

Ces cotisations constituent un capital qui peut-étre disponible pour des

cridits informels. Les membres du groupe doivent aussi s'engager dans des
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activités telles que la culture d'un champ collectif et la fabrication
de briques. Des dons de céréales pour un grenier collectif peuvent étre
aussi demandés. Ces céréales peuvent &tre alcrs disponibles pour des
préts. Le degré A partir duquel les facteurs économiques et sociaux
constituent une barriére pour .l'entréedans les groupements villageois

n'est pas connu.

La majorité des crédits des ORD/CNCA est fournie pour l'acquisition
d'animaux de trait, et de l'équipement de traction. Ces crédits compren-
nent une combinaison de paiements en espéce et de préts en nature. Dans
les régions ol le coton est une culture importante les intrants pour la
production sont disponibles & crédit. Le financement est fourni par la
SOFITEX par l'intermédiaire de 1'ORD locale. Dans certaines zones, un

programme de crédit faisant partie des projets d'irrigation existe.

En Avril 1984, on a demandé a chaque paysan de l'échantillon de
dresser l'historique de ses emprunts formels depuis cing ans, de 1979 a
1983. Il ne tenait pas compte des crédits & court terme pour la campagne
agricole 1984-85,

Le proportion des paysans qui ont bénéficié de crédit formel pendant
cette période de cing ans varie beaucoup d'un village a l'autre. A
Nédogo et Bangassé, 33 et 36 pour cent des paysans interviewés avaient
regu un crédit formel dans les cing derniéres années. Tous les paysans
interviewés a Poédogo avaient recu des préts formels. A Dissankuy et
Diapangou, 90 et 73 pour cent des paysans de l'échantillon avaient regu
des crédits formels entre 1979 et 1983.

La distribution du crédit formel entre les villages est variable.
Nédogo et Bangassé ont recu chacua moins de 7 pour cent du prét total
pour tous les villages pendant. la période des cing ans. Poédogo a recu
20 pour cent du total des fonds déboursés, Dissankuy 37 pour cent et

Diapangou 34 pour cent (tableau 24).

Le tableau 24 met en évidence 1'importance du crédit pour ltacquisi-
tion de la traction animale dans le systéme formel. A Nédogo, Poédogo et
Diapangou pratiquement tous les préts garantis pendant la période des cing

ans ont été utilisés pour la traction animale (animaux de trait et matériel
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Tableau 24. Répartition et utilisation de crédit formel par village
de 1979 a 1983.

Utilisations
Village Total dans Traction Intrants de
tous les animale' production?
villages
Pourcentage 3
Nédogo 6.20 100,00 -
n 11
Bangassé 2.58 - 100.00
n 26
Poédogo 19.85 100.00 -
n 35
Dissankuy 37.25 38.10 61.90
n 8 112
Diapangou 34,03 99.96 .04
n 26 1

1 Animaux de trait et matériel tracté (charrettes, charrue, semoirs etc.
2 Engrais produits chimiques agricoles, semences etc..

3 Le pourcentage ayant été arrondi il n'est pas égal a 100.
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trécté y compris les charrettes). Par contre, 62 pour cent du crédit
formel garanti de 1979 & 83 aux paysans de Dissankuy ont servi & 1l'achat
d'intrants de production a savoir les engrais, produits chimiques agri-
coles, semence, pulvérisateurs et autres intrants agricoles. Ce crédit

a court terme a été distribué sur une base réguliére ; 73 pour cent des
paysans ont regu ces crédits pour la production pendant 4 de ces 5
(cing) années. Le caractére régulier de ces préts explique la part

importante de la totalité des fonds de crédits déboursés i Dissankuy.

A Bangassé, ol peu de paysans utilisent la traction animale tous les
crédits formels ont été destinéds aux intrants de production. Ce crédit
a été utilisé dans presque tous les cas, pour la production de riz ir-
rigué et de haricots verts. Ces crédits n'étaient pourtant pas substan-
tiels. Bangassé ne représente que trois pour cent du montant total des

emprunts des villages sur la période des cing ans.

En résumé, dans le systéme de crédit informel, les paysans sont a
la fois préteurs et emprunteurs. Les bénéficiaires des préts accordés
par les paysans résident le plus souvent dans le méme village ou preés
de celui-ci. Les villages sont aussi une source importante pour l'ac-

quisition de fonds empruntés.

Les commergants du village ou de l'extérieur ont été perguscomme une
impc ‘tante source de crédit dans les trois villages excédentaires en
céréales. Dans deux villages, les commercants ont accordés en moyenne
des préts plus importants que les non commergants. Pour les usages agri-

coles, les commergants n'ont pas été une source de crédit importante.

La plupart des emprunts informels sont de nature non commerciale et
impliquent l'assistance mutuelle entre les villageois. 40 pour cent du
nombre total de préts accordés et remboursés avaient des charges d'in-
térét explicite. Seulement 19 pour cent des emprunts des paysans, rem-
boursés exigeaient des paiements d'intérét explicites. L'échange mutuel
de biens et services entre emprunteur et préteur a certainement eu lieu.
Dans le secteur commercial du systéme inrormel, le co(t du capital varie
beaucoup et peut étre trés élevé. Des taux d'intérét annuels moyens de
230 pour cent pour les emprunts et de 245 pour cent pour les préts ont
été observés (Tableau 23). La plupart des crédits porteurs d'intérét

étaient des crédits 3 court terme.
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Bien que le crédit formel soit disponible dans tous les sites étudiés,
il est surtout concentré sﬁr les villages excédentaires en céréales (Ta-
bleau 24) et est essentiellement utilisé pour l'acquisition A'équipement pour
la traction animale. Tres peu d'emprunts informels ont été contractés a
des fins agricoles dans les villages échantillons (Tableau 20) Le faible
niveau des emprunts informels pour l'agriculture est conforme aux rdsultats

de 1'ORD de Ll'Fst (Tapsoba, 1980 ; Tapsoba 1981).

Quand le crédit informel a été utilisé pour l'agriculture, il 1'a été
le plus souvent pour l'acquisitibn de la traction animale. Ceci peut
indiquer l'attrait relatif des techniques de traction animale par rapport
a des technologies utilisant plus d'intrants. Si la demande des paysans pour
des technologies d'intensification s'accroit les sources de credit informel
peuvent fournir des fonds pour l'investissement. Une fois la demande ef-
fective pour les technologies d'intensification établie, le crédit formel
est un outil disponible pour influencer le climat d'investissement dans

lequel les paysans opérent.
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B. Régime foncier

L'objectif de l'enquéte sur le régime foncier était d'entreprendre une
analyse préalable des modes d'occupation de la terre et des implications
possibles qu'ils peuvent avoir pour l'adoption de la technologie.
L'enquéte a été faite en deux étapes. La premiere étape consistait en un
questionnaire donné aux paysans du groupement socio-économique dans
chaque village. On a demandé aux paysans de spécifier comment ils obte-
naient le droit de cultiver les terres dont ils disposent a présent et de
spécifier la nature des modes d'occupation des terres empruntées ou pas.
On leur a demandé pour quelle durée la terre avait été empruntée et les
colts de la location. Aux paysans qui avaient prété des terres, il a été
demandé s'ils avaient récupéré une terre louée et la raison de cet acte.
Des imdrmations ont été relevéss sur chacun des champs des paysans et la
superficie de chaque champ a été mesurée. Un bref historique du modeéle

de peuplement du village a également été recueilli.

La deuxiéme phase de l'analyse consistait en des questions spécifiques
posées aux paysans sur les rapports entre le mode d'exploitation et 1'adop-
tion de la technologie (Goold, 1985). Le questionnaire a &té menée par
Elisabeth Goold, étudiante & The School of Development Studies, a 1'Uni-
versité d'East Anglia. Le questionnaire a été conduit & Nedogo et Diapan-
gou. On a choisi ces deux villages a cause de leurs différences sur les
origines ethniques et la disponibilité en terre. Nédogo est principalement
Mossi et est déficitaire en terre alors que Diapangou est Gourmantché et

excédentaire en terre.

L'accés a la terre en terme de sécurité d'occupation de la terre
peut étre important pour la prise de décision des paysans d'adopter les
technologies d'agriculture intensive et les techniques de gestion agricoles.
Les billons cloisonnés, les eng:rais et les paillis améliorent la qualité
de la terre et la rendent plus productive. Les services Purnis par ces
technologies ne sont pas entiérement épuisés a la fin de chaque année les
effets se cumulent d'année en année.Ainsi les paysans peuvent ne pas in-
vestir dans ces technologies quand ils ne savent pas s'ils cultiveront la
méme terre & la prochaine campagne agricole. Ils ne pourront pas bénéfi-
cier pleinement de leur investissement. Cet argument tient également en

VAR
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ce qui concerne les investissements en arbres fruitiers, en brise-vent et

haies vives,

A partir des données recueillies au cours de la premiére phase de
l'enquéte, il n'est pas possible de montrer le lien qui existe entre la
sécurité de l'occupation de la terre et le niveau d'adoption de la tech-
nologie et des pratiques de gestion agricoles des paysans. Ainsi donc si
une grande partie des terres du village bénéficie de la sécurité d'occupa-
tion, ce qui signifie que le paysan sait qu'il peut cultiver cette terre
pendant toute sa vie, le systéme foncier ne constitue plus une contrainte

majeure pour l'adoption de la technologie.

A partir des données de l'enquéte (Tableau 25) on a distingué
quatre catégories de mode d'exploitation délimitées par le niveau de
sécurité de l'occupation de la terre. La catégorie I comprend toute terre
de l'exploitation non empruntée cédée par les parents, la proche famille,
les membres du ménage, la famille élargie et les amis.Ces terres héritées
s'accompagnent des droits de contrdle sur la terre. La catégorie II
comprend toute terre empruntée aux parents, a la famille proche et aux
membres du ménage. Bien que cataloguée comme terre empruntée ce type d'ar-
rangement est considéré comme un don définitif, Cette terre ne comporte pas
de droit d'acquisition, ni de date précise pour une restitution future et
l'emprunteur ne paie aucune location a la fin de l'année. La catégorie III
comprend toute terre empruntée aux amis et relations autres que les
parents et membres de la famille proche. La catégorie IV comprend toute
terre fournie par le chef de terre ou le chef de village. En général les
catégories III et IV s'accompagent d'une redevance de location due & la

fin de la campagne agricole.

La terre non-empruntée de la catégorie I et la terre empruntée aux
parents et a la famille proche de la catégorie II bénéficient du niveau
de sécurité d'occupation de la terre le plus élevé, La teire dans ces
deux catégories assure aux paysans qui la travaille actuellement un usage
futur a long-terme. La sécurité d'occupation de la terre dans les catégo-

ries III et IV est moindre que celle des catégories I et II. Pour les
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catégories III et IV, le paysan peut se voir retirer la terre qu'il

exrloite.

Le pourcentage de la superficie des terres des catégories I et II
(tableau 25) est de 79.4 pour Nédogo, 9.8 pour Bangassé, 90.9 pour
Pcédogo et 88.7 pour Diapangou. Ce qui indique qu'une grande partie des
terreg/chacun des quatre villages bénéficie d'un haut degré de sécurité
d'occupation. Pour Bangassé le chiffre de 69.8 est plus bas que dans
les trois autres villages. Cependant, environ la moitié des terres em-
pruntées (catégories III et IV n'est pas soumise a un loyer, et est
prétée pour une période indéterminée. La sécurité d'occupation pour cette
terre est donc plus proche de celle des catégories I et II. A Dissankuy,
80.7 pour cent de la terre se situent dans les catégories III et 1IV.
Cependant l'insécurité d'occupation de la terre n'est pas aussi grande
que cc que l'indique le chiffre de 80.7 pour cent. A Dissankuy 100 pour
cent des fermiers qui exploitent des terres empruntées, cultivent du
coton et 100 pour cent de ces paysans utilisent des engrais sur tous les
champs de coton. Ainsi les paysans qui empruntent la terre sont désireux

d'investir dans la fertilisation.

Une partie du travail de la seconde phase de l'analyse consistait en
un questionnaire sur les réponses des paysans a plusieurs suggestions
dfamélioration (Gooid, 1985). Le chef d'exploitation a été intérrogé pour
savoir s'il aut-~riserait certaines. améliorations sur une prétée a un

paysan qui n'appartient pas & son clan (famille proche ou élargie).

Les réponses sont donnéas sur le tableau 26 pour Nédogo et Diapangou et
concernent sept types d'améliorations agricoles . Les quatre premieres
améliorations sont relatives & la plantation d'arbres. A Nédogo, les 15 ré-
pondants se répartissaient en deux blocs égaux. A Diapangou la majorité a
réfusé la plantation d'arbres fruitiers et d'arbres pour le bois de chauffe,
et accepté la plantation de brise vent et de haies vives. Pour beaucoup
de paysans, planter des arbres, surtout des arbres fruitiers et des arbres
pour le bois a brller, est un symbdle de propriété. C'est pourquoi un
paysan qui fait pousser des arbres sur une terre empruntée peut perdre le

droit de la cultiver parce que le propriétaire peut interpréter cela comme
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Tableau 25. Pourcentage de la surface des terres cultivées, par catégorie
de faire valoir - 1984,

Faire valoir Nédogo Bangassé Poédogo Dissankuy Diapangou

Catégor‘ie1

Surface des terres en pourcentage

I 54.0 62.8 64.8 19.3 81.8
IT 25.4 7.0 26.1 0.0 6.9
III 17.6 15.7 2.6 35.0 11.3
Iv 3.0 14.5 6.5 45.7 0.0

100.0 - 100.0 100.0 100.0 100.0

1 La catégorie I comprend les terres, non empruntées, cédées par les parents
la proche famille, les membres du ménage, la famille élargie et les amis.

La catégorie II comprend les terres empruntées aux parents ou a la proche
famille.

La catégorie III comprend les terres empruntées aux membres du ménage,
aux amis et aux relations autres que parents ou membres de la famille
directe.

La catégorie IV comprend les terres fournies par le chef de terre ou le
chef de village.
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Tableau 26. Préteurs qui autoriseraient un emprunteur étranger au
clan a procéder a des améliorations. ]

Terre Nédogo Diapangou
Améliorations Cui Non Cui Non
Arbres fruitiers 7 8 5 10
Arbres pour le bois de chauffe 7 8 4 11
Brise-vent 8 7 9

Haies vives 8 7 12

Cldtures pour animaux 14 1 4 1
Fosses anti-érosion® 14 1 14 - 1
Volta phosphate 15 - 5 -

1 Goold, 1985,

2 Y compris billons cloisonnés et diguettes.
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une demande de prise en charge des droits de pleine propriété. La majo-
rité des chefs d'expioitation de Nédogo et Diapangou a répondu qu'ils
autoriseraient les clétures pour les animaux, les fossés anti-érosion et

lrutilisation de phosphate.

Le questionnaire a été conduit & partir du point de vue du préteur
de la terre. Les réponses auraient été différentes s'il avait été con-
duit a partir du point de vue de l'emprunteur. Les sept améliorations
augmentent les qualités de la terre et par 14, la probabilité que le
préteur veuille la reprendre. Les réponses des préteurs telles qu'elles
sont présentées sur le tableau 23 fournissent quelques informations sur

les relations d'occupation de la terre.

Alors que les modes d'occupation pour les terres empruntées varient
parmi les villages, il y a des similarités. La plupart des terres emprun-
tées ne comportent pas de précision sur la date 3 laquelle elles peuvent
étre rendues. Pour les terres empruntées pour une période de prét indéter-
minée qui sont assujeties i une redevance locative, celle.ci s'éléve habi-
tuellement a une tine (18-20 kg) de sorgho ou de mil une fois par an. A
Dissankuy ou la terre est plus productive, la redevance s'éléve générale-
ment 3 deux tines et dans certains cas trois. Les cultures comme 1'arachide
et le mais sont aussi parfois utilisées. Les chévres et la volaille peuvent
€tre aussi utilisées de méme que des services en main d'ceuvre, mais ceci
est assez rare. Quelques champs peuvent étre également empruntés d'une
fagon saisonniere. A Nédogo un champ de 0.72 hectares, utilisé pour la cul-
ture de l'arachide est emprunté pcur une durée d'un an. Deux champs de 0.14
hectares au total ont été empruntés saisonniérement & Bangassé pour une
location de 2.750 CFA chacun. Ils ont été utilisés pour la production de
riz et de haricots verts dans le cadre de projets d'irrigation prés de
Bangassé. Quatre champs a Diapangou représentant un total de 0.654 hectares
ont été empruntés saisonniérement. Trois champs ont été utilisés pour

l'arachide et un pour le mil,

Un autre indicateur de la sécurité d'occupation de la terre est le
degré de récupération de la terre et les raisons de cette récupération.

On a demandé aux paysans si des terres louées avaient été récupérées par

cedd ot
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le propriétaire au cours des cinq derniéres années. A Nédogo seulement,
deux champs ont été repris. La raison donnde par le paysan était qu'il

en avait besoin pour son fils. L 'autre champ avait été retiré parce que
lfemprunteur avait augmenté la superficie cultivée & l'origine sans 1l'au-
torisation du préteur. Ce qui a été interprété par le préteur comme étant
une fagon de s'approprier la terre. A Bangassé, quatre champs ont été
retirés aux emprunteurs : Trois parce que les préteurs en avaient besoin
pour eux méme ou pour leur famille et le quatriéme parce que le préteur
pensait que l'emprunteur essayait de s'approprier la terre. A Poédogo,
huit champs ont été 1epris, sept parce que le propriétaire en avait besoin
pour sa propre production et un parce que le locataire coupait les arbres,
A Dissankuy, un champ a été repris par le propriétaire qui en avait besoin
et deux ont été repris parce que les locataires ne payaient pas la redevance
locative a la fin de 1l'année. A Diapangou on n'a enregistré aucune terre

reprise en cours des cinq derniéres années.

Le montant des terres empruntées et reprises au cours des cing der-
niéres années représente un faible pourcentage de la totalité des terres
empruntées. Cependant, il est évident que les terres empruntées peuvent-
étre reprises quand le préteur en a besoin ou sent que son bien est menacé

ou quand la redevance de loyer n'est pas payée.

En résumé, dans les quatre villages, la majorité des terres bénéficie
d'un haut degré de sécurité d'occupation & 1'heure actuelle. Ainsi, dans
ce type de village, le systéme actuel d'occupation de la terre ne devrait
pas empécher 1l'adoption des technologies intensives. Il peut y avoir
cependant des probléemes avec l'adoption de certains types de technologies

pour les terres louées avec moins de sécurité.

Bien que tres peu de terres aient 4té récupérées par les préteurs
dans chaque village au cours de ces cinq derniéres années, il est évident
que ces terres louees peuvent &tre reprises. Les réponses des propriétaires
a plusieurs suggestions d'améliorations agricoles montrent que les terres
louées seraient reprises si le locataire plantait des arbres fruitiers et
arbres pour le bois de chauffe. Ils tolérent beaucoup mieux la plantation

d'arbres pour les brise-vent et les haies vives. Ils ne voient aucun incon-

e/ uun
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venient a autoriser la construction de cldtures pour les animaux, de
fosses anti-érosion et l'utilisation de Volta phosphate. L'expérience
de Dissankuy a montré aussi que les paysans utilisent les engrais sur

les terres louées.,

Au Burkina Faso, l'augmenrtation du rapport homme/hectare est en train
de créer un changement dans le cystéme traditionnel d'exploitation. On
assiste a des changements d'utilisation de la terre tels que des périodes
de jachére olus courtes, & l'accroissement de l'utilisation des terres
marginales et la mise en culture des champs de plus en plus éloignés de
la concession. (ICRISAT, 1984). Livré a lui-méme, le systéme de faire
valoir sera influencé par les changements d'utilisation de la terre. Ceci
est résumé par Vieriech (ICRISAT 1984 p. 6).

"Ces changements dans les modes d'utilisation de la terre s'accompagnent
de changements systématiques de l'occupation de la terre, en diminuant
l'impcrtance de l'usufruit et en augmentant le contrdle permanent du
ménage sur la terre. Ces tendances sont complémentaires & une plus grande

volonté d'investir dans des améliorations agricoles."

Il reste a voir si les paysans, qui cultivent des terres louées moins
sires, perdront leurs droits d'utilisation de la terre ou obtiendront un
statut plus sOr d'occupation de la terre. Etant donné que le systéme fon-
cier change, il a besoin d'étre suivi. Des problémes de distribution de
revenu peuvent surgir si un nombre disproportionné de paysans qui louent.
la terre, sont hésitants i investir dans des technologies intensives et
des pratiques de gestion. Il incombe aux responsabies politiques d'éviter
la création de contraintes institutionnelles dans le systéme foncier qui
limitent les incitations & l'utilisation de technologies agricoles plus

productives.
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C. Stocks et transactions.

Depuis Mai 1983, des données sur les stocks et transactions ont étd
collectées & la fois pour les céréales et les animaux. Ces données
permettent une meilleure compréhension du contexte dans lequel les paysans
prennent leurs décisions et ont aussi servi de variables pour expliquer
le comportement des paysans. Les paysans ont réagi positivement aux inter-
views sur les stocks et transactions. Ils ont confié gque les interviews
les aidaient a réfléchir sur leurs inventaires et 2 planifier leurs besoins
futurs. En plus, les interviews sur les stocks et transactions se sont

revélés intéressants pour la collecte des données sur le crédit informel.

Dans le rapport annuel du FSU/SAFGRAD, de 1983, les analyses de fac-
teurs ayant une influence sur la consommation de céréales, les ventes
nettes et les dons en céréale, les cultures de rente et l'acceptation du
risque, ont été entreprises en se basant sur les données sur les stocks et
transactions. A partir de Décembre 1983, des bulletins mensuels ont été
publiés montrant les flux agrégés de céréales et les stocks d'animaux par
habitant dans chacun des cing villages étudiés par le FSU. Ces bulletins
ont été bien accueillis et largement distribués dans la communauté de cher-
cheurs. Ils ont fourni des informations sur les achats, les ventes, les

dons et la consommation de céréales.

Consommation annuelle de céréales.

Les données sur la consommation de céréales ont été recueillies dans
trente ménages échantillons dans chacun des cinqg villages étudiés. Elles
ont été relevées mensuellement, sauf en Mars ol les enquéteurs participaient
a un programme de formation. La collecte des données a repris en Avril et
couvrait la période Février, Mars. La consommation de céréales a &té enre-
gistrée en unité locale et convertie en kg. En plus, le recensement des

habitants de l'exploitation a été fait.

Pour évaluer la consommation par unité de consommateur (UC) les pro-
portions d'hommes et de femmes de catégories d'Age variables ont été cal-
culées & partir des données d'un recensement fait en Avril. Ces proportions
fixes ont été utilisées pour déterminer le nombre de consommateurs de

chaque catégorie de la population échantillon enregistrée mensuellement.

eeed o
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Les unités consommateur ont été alors calculées d'aprés les calculs
d'équivalents consommateurs (tableau 27) déterminés par Matlon (1977).
En adaptant les chiffres de la consommation empirique pour tenir compte
des besoins de la consommation relative des différentes catégories dtage

on a pu obtenir une estimation plus exacte de la consommation de céréales.

La consommation par habitant varie considérablement d'un village &
l'autre, allant d'un maximum de 255 kg/an a Dissankuy & un minimum de
135 kg/an & Poédogo (Tableau 28). La consommation de céréales par habi-
tant était la plus élevée dans les villages situés hors du plateau central.
Une consommation de 135 kg/an par habitant a Poédogo semble étre assez
basse, quand on sait que généralement cette région a une production excé-
dentaire.La consommation de grains cueillis directement des plants, (en
Septembre et Octobre) rend l'évaluation de la consommation difficile de
Septembre a Octobre. Les données sur la consommation ne tiennent cpmpte
que de la consommation de grains. La consommation de céréales sous d'autres
formes, aussi bien que la part importante de la consommation de grains
autres que les céréales peuvent expliquer ce chiffre bas. Cette premiére
est certainemr ¢ tres importante a Poédogo région ol l'on cultive le sor-

gho rouge pr . Lta fabrication du dolo.

Les Lesoins définitifs minimum en céréales n'ont pas été déterminés
pour le Burkina Faso. La FAO et 1'USAID utilisent respectivement un besoin
commun par habitant respectivement de 180 kg et 192 kg. (Haggblade 1984 ;
USAID 1983). Bien qu'aucun document ne soit disponible on sait que GOBF
considére que le besoin minimum par habitant est de 190 kg. A l'exception
de Dissankuy et Diapangou, les chiffres arr iels observés sur la consom-
mation par habitant ont été en dessous de ces minima (tableau 28). Ceci
refléete les stocks réduits dus & une mauvaise récolte 1983-84. Il se peut
aussi que les céréales représentent une proportion d'apport colorique dans
les villages étudiés différente de la proportion utilisée pour le calcul

minima par téte.

L'évaluation de la consommation de céréales sur la base d'une unité
consommateur indique une consommation annuelle de céréales plus importante

que les besoins minimum utilisés par la FAO, GOBF et USAID dans tous les

o/ uun


http:dentaire.La

106

Tableau 27. Equivalents consommateur utilisés pour déterminer les
unités consommateur.

Age Homme Femme
Années
0 -4 .20 .20
5«9 .50 .50
10 - 15 .75 .70
16 + 1.00 .75

Source; Matlon, Peter J. 1977. "The size distribution, structure, and
determinants of personal income among farmers in the north of Nigeria".
Ph. D. dissertation, Cornell University.
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Tableau 28. Consommation (kg) annuelle de céréales observée pour cing
villages de Décembre 1983 jusqu'a Novembre 1984.

Village Par Habitant Par unité consommateur
kg

Nédogo 163 237

Bangassé 150 224

Poédogo 135 202

Dissankuy : 255 380

Diapangou 194 300

Moyenne 179 269
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villages (tableau 28). Les conditions de nutrition dans les villages
étudiés peuvent ne pas étre aussi mauvaises que’ ce que pourraient 1l'in-

diquer les statistiques par habitant.

Achats nets de céréales.

Un sujet de recherche intéressant dans les études du marché des grains
est le probléeme des ventes forcées. On a affirmé que les paysans étaient
obligés de vendre le grain i la récolte, au moment ou le prix est le moins
intéressant, pour disposer de l'argent nécessaire aux remboursements d'un
prét ou pour d'autres usages. (Sherman 1984). Plus tard dans 1l'année, au
fur et a mesure que les stocks diminuent, ils sont obligés d'acheter du

grain.

Pour évaluer le comportement d'achat des paysans dans les villages
du FSU, les achats nets ont été calculés sur une base mensuelle de Décembre
1983 a Novembre 1984. Comme pour les données sur la consommation, Février
et Mars ont été combinés en une seule période. Ces données représentent la
performance agrégée des ménages dans chaque village et le degré a partir
duquel les achats dépassent les ventes ou vice-versa. Pour minimiser 1'ef-
fet des variations de taille des ménages, les données ont été ramendes & un

taux par habitant,.

A Nédogo, les achats nets ont augmenté réguliérement aprés Janvier
(Fig. 8.). Les achats étaient plus importants que les ventes en Mai et ont
atteint leur maximum en Aolt, juste avant la récolte du mais. Les données
de Nédogo ont indiqué que pour le village tout entier, les achats nets ont
été les plus élevés juste avant la récolte, au moment ol les prix sont
généralement les plus hauts (et les stocks les plus bas). En 1984, les

achats nets ont diminué aprés le mois d'aAolt.

A Bangassé, les paysans ont vendu plus de grains qu'ils n'en ont
achetés dans les deux mois qui ont suivi la récolte 1984 (Fig. 8). En
Décembre 83, cependant, les achats nets ont été positifs et ont atteint
leur maximum en Juin 1984, L'activité d'achat de 1983 résulte peut &tre
d'une récolte exceptionnellement pauvre en 1983;Parmi les cinq villages
étudiés, Bangassé présente le taux le plus élevé d'achats nets par habitant.

Ils ont atteint leur maximum en Juin avec 10 kg par habitant. Normalement
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Achats nets de céréales par habitant, de Décembre 1983 &
Novembre 1984 a Nédogo et Bangassé.
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on pourrait s'attendre & ce que les achats nets les plus élevés se
situent en Juillet, Ao(t, juste avant la récolte du mals. En 1984,
cependant, le montant le plus élevé d'aide alimentaire a été recu pen-

dant les mois de, ifai, Juin, Juillet. Ceci a sans aucun doute eu une
influence sur les achats nets juste avant la récolte.

Les données de Diapangou comprennent uniguement les ménages qui
n'étaient pas engagés réguliérement dans ces activités de commerce de
céréales. Les achats nets ont atteint leur maximum en Juin (Fig. 9) ont
diminué aprés, avec quand méme une légére reprisc en AoGt. Les achats nets
ont diminué pendant la période oll on aurait pu s'attendre a ce que les prix
soient les plus élevés. Les ventes en Janvier 1983 ont été influencées par
le besoin de rembourser des crédits pour la traction animale ; 73% des

paysans de l'échantillon ont contracté de tels crédits.

A Dissankuy (Fig. 9) les ventes nettes ont été les plus fortes en
Septembre juste avant la récolte 1984, et ont diminué au fur et & mesure
que la récolte approchait. En Octobre et Novembre, les achats ont dépassé
les ventes. Les données suggérent que le comportement de ventes correspond
aux périodes ou les prix sont relativement favorables. A Dissankuy, les
achats de grain semblent se situer & une période ot les prix sont les plus
intéressants. Les données de Poédogo (Fig. 10) montrent que les achats
nets augmentent de Décembre & Février Mars et diminuent aprés. Septembre
est le seul mois ou les ventes dépassent les achats. En 1979 et 1980,
Sherman (1984) a montré que les prix ont été les plus élevés en Septembre
dans la région de Manga. Pendant la période qui'a suivi la récolte de 1984,

les achats ont été plus importants que les ventes.

En résumé il apparait qu'a Nédogo, Bangassé et Diapangou, les ventes
ont été plus importantes que les achats pour 1'échantillon dans son ensemble
apres la récolte. A Dissankuy et Poédogo il est évident que les achats de
grains ont lieu immédiatement aprés la récolte. A Poédogo ils ont atteint

9 kg par habitant,

Les données présentées ici représentent des agrégations de tous les
ménages de l'échantillon et sont utiles comme indicateur du comportement
général du village. Une analyse exnloitation par exploitation pour une étu-
de ultérieure des stratégies individuelles de commercialisation, constitue-

rait logiquement 1'étape suivante.
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D. Adoption des technologies dans les villages du FSU.

Une enquéte sur l'adoption de la technologie par les paysans partici—
pants au FSU a été menée en Novembre et Décembre 1984 dans cing villages
du FSU. Les objectifs dc¢ cette enquéte étaient de déterminer dans quelle
mesure les paysans participant adoptent les technologies de billons cloi-
sonnés, de nouvelles variétés et des engrais étudiés par le FSU dans les
villages et d'identifier quelques variables clef qui distinguent ceux qui

adoptent ces technologies de ceux qui ne les adoptent pas.

Il doit étre clair que le programme du FSU est orienté vers la recher-
che et n'est pas particulisrement congu pour jouer un rdle de vulgarisation.
Bien que la recherche du FSU implique une interaction et une réaction de
la part des paysans participants, aucune adoption par les paysans des
technologies 2tudiées par le FSU n'est sollicitée, mais cette adoption est
considérée comme un effet externe positif du programme. Les essais du FSU
sous gestion paysanne et sous gestion chercheur servent cependant de démons-
tration et s'ajoutent aux programmes des services de vulgarisation locale.
Quand on leur a demandé qui les avait introduit aux billons cloisonnés,

95 pour cent des paysans ont répondu le FSU, Parmi les villages, a l'excep-
tion de Dissankuy une question similaire sur les engrais a apporté la
réponse que 50 pour cent des paysans avaient été introduit au engrais par

le FSU et 50 pour cent par 1'ORD locale.

L'enquéte a été ménde en interviewant les paysans participant au FSU
des essais sous gestion paysanne et sous gestion chercheur. Les paysahs
du groupe des essais sous gestion paysanne comprennent aussi les paysans
qui ont fourni des données socio-économiques pour les collectes du FSU.
Les données socio-économiques ont rendu possible l'analyse de quelques
variables clef qui ont permis de distinguer ceux qui adoptent les techno-

logies de ceux qui ne les adoptent pas.

Le pourcentage des paysans adoptant chacune des trois technologies
ensemble est faible (tableau 29). Le tableau 29 montre bien l'effet de
démonstration pour les billons cloisonnés en ce sens que le nombre de
paysans adoptant les billons cloisonnés a augmenté avec le nombre d'années

pendant lesquelles le FSU a eu son programme dans le village. L'effet de
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Tableau 29, Nosbre de paysans adoptant les billons cloisonnes, les engrais et les nouvelles varistes. 1084,

Nb. de Paysans Adaptant les Technologies

Nb. de Paysans Billons Nouvelles
Nb. 4'annges Participants 2/ Cloisonnes Varietes Engrais
du FSU dans
Village le Village 1/ §-€ R §-E R §-E R 5-E P
Nedago ] 29 40 10 7 3 Y i 3
(3400 (181 {51) an - 1)
Bangasse 3 23 30 6 6 0 0 2 |
{261 (20%) {91) {31)
Pordago d a - | - 11 - e -
{41) {41%) {331)
3 3/
Dissankuy 2 30 30 | 0 0 0 28 30
(30 {931y (100%)
Biaoangou 3 27 34 ] ? 3 2 3 0

22, (381 1110 (6%) (8%

I/ A Poedogo et Dissankuy , c’etait la presiere annee pour les essais sous gestion paysan,

2/ 8-E = Groupe Socio-economique, R = Srouoe Gestion de Recherche,

3/ Les chifires ne s’applicuent qu’aux terres cultivess en coton. Des faibles quantités d*engrais sont
utilisons pour les cereales.
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démonstration est moins prononcé pour les nouvelles variétés et les engrais
bien qu'une légére tendance émerge lorsqu'on enléve Poédogo et Dissankuy.
Le nombre de péysans (Tableau 20) adoptant les nouvelles technologies et
les engrais et la superficie de terre consacrée a ces technologies
(Tableau 30) a Poédogo et Dissankuy sont influencés par le marché commercial.
Les paysans a Nédogo et Dissankuy sont plus orientés vers la commerciali-
sation que ceux des trois autres villages. A Poédogo, le sorgho rouge
est utilisé en partie comme culture de rente =t il existe un débouché
commercial sous forme de transformation en biére. L'utilisation des engrais
pour le coton a Dissankuy est due directement & 1'influence de la SOFITEX
et de son marché commercial pour la production de coton et i son programme
de distribution des intrants commerciaux. L'expérience de Poéuogo et de
Dissankuy montre que les paysans répondront et adopteront les technologies
dans la mesure ou la sécurité dans les intrants et les marchés de produc-

tion sont assurés.

I1 faut souligner que les données présentées au Tableaux 29 et 30
réflétent les mauvaises saisons agricoles 1983-1984, Les conditions de
quasi sécheresse et de pluies qui ne sont pas tombées au moment voulu ont
affecté les positions financiéres des paysans aussi bien que leur planring
de travail. Par exemple, les discussions entre les paysans et 1'équipe de
terrain font ressortir que davantage de paysans qui cultivent manuelliement
auraient construit des billons cloisonnés, si l'année avait 4té normale.
Quand les pluies sont rares, le sol devient trés dur et il devien. trés
difficile de construire des billons cloisonnés. De méme que ler dates de
semis tardives et le fait d'avoir dd resemer plus souvent que pour une
année normale ont affecté le calendrier des travaux. Le faibls niveau de
contruction de billons cloisonnés & Poédogo peut réfléter le nombre
d'années durant lesquelles le FSU a travaillé dans le village. Les essais
sous gestion paysanne ont été conduits pour la premiere fois pendant la
campagne agricole 1984, Voyant l'accroissement des rendements avec les
billons cloisonnés des essais du FSU sous gestion paysanne, la plupart
des paysans de Poédogo ont dit qu'ils construiraient des billons cloison-
nés en 1985. La mauvaise récolte de 1983 a affecté les réserves de

céréales et les revenus monétaires des paysans. Ceci a pu résulter en une

ol on
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Nedogo 1/ Bangasse Poedago Digsankuy Diapangou
Technologies §-E R 5-E R 5-E R 5-E 8-E R
hectares

Billons 3t W32 04 02 WAl - .03 .38 03
Cloisonnes

Nouvelles 78 .01 0 0 A2 - 0 .05 03
Varietes

Engrais 1.t 0 0 0 3 - 5.9 J7 0

1/ 8-E = Grouoe Socio-economique. R = Grouge Gestion de Racherche.
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baisse des montants d'intrants achetés par les paysans. Les intrants
achetés tels que les engrais ont particuliérement diminué & Poédogo

ou plus d'engrais avait 2té utilisé les années précédentes.

On a demandé aux paysans de dire quels étaient a leurs yeux les
avantages et les inconvénients de ces technologies et pourquoi ils les
utilisaient d'une fagon plus extensive, ou pas du tout. Les réponses ont
été significatives dans les villages et la plupart du temps telles qu'on
les attendait. Les réponses concernant les billons cloisonnés étaient
qu'ils permettaient une meilleure congservation de l'eau, un accroissement
de la taille des plants et des rendements par rapport au labour a plat,
et qu'ils augmentaient la fertilité en réduisant 1l'érosion du sol et en
retenant les matiéresorganiques. 4 Nédogo, les paysans ont dit que les
plants sur billons cloisonnés avaient moins souffert de la verse due a des
vents violents que les plants cultivés a plat. Les billons étant cons=
truits un mois aprés les semis, ils ajoutent de la terre autour des plants
et leur fournissent un support. Les réponses des paysans aux inconvénients
des billons cloisonnés concernent surtout les contraintes que la construc-
tion des billons cloisonnés implique plutét que leurs inconvénients en soi.
Le probléme de la disponibilité du travail est cité comme étant la ralson
essentielle soit pour e pas constuire de billons cloisonnés, soit pour
ne pas en construire davantage. Les paysans sans traction animale citent
comme raison le fait gu'ils ne sont pas équipés avec la traction animale
et que sans pluie au moment approprié, le sol est trop dur. Les paysans
ont dit aussi que la contruction des billons cloisonnés dans les bas-fonds

peut donner des rendements moins £levés.

Les paysans se sont rendus compte que les engrais permettent des
accroissements de rendement et disent qu'ils aimeraient en utiliser
davantage rmais qu'ils ne peuvent le faire pour des raisons financiéres.

A Dissankuy, les paysans indiquent qu'ils n'ont pas utilisé plus d'en-

grais sur les cultures autres que le coton, car la terre est fertile.

Les sols de Dissankuy sont plus fertiles que dans les autresvillages.

Les avantages et les inconvénients de l'utilisation de nouvelles variétés

n'ont pas été bien exprimés. A Nédogo, dans un cas spécifique concernant

le KN1, une nouvelle variété de niébé, les paysans ont dit qu'ils aime-
vl onn
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raient en cultiver davantage mais qQu'il leur manque les intrants et
1'équipement pour traiter les grains avant de semer. Les paysans ont
répondu au questionnaire qu'ils hésitaient & essayer des variétés tant

qu'elles n'avaient pas fait leurs preuves.

Le questionnaire demandait aussi aux paysans s'ils utilisaient les
paillis et le fumier animal. & Nedogo, 42 des paysans utilisaient les
paillis, 2 a Poédogo et 35 a Diapangou. La superficie sur laquelle on
applique les paillis est trés petite. La moyenne i Nédogo est de 0.009
hectares, 0.025 a Poédogo et 0.208 3 Diapangou. La moyenne de Diapangou
tombe cependant & 0.009 hectares une fois enlevés de 1la moyenne, trois
baysars qui utilisent les paillis de fagen extensive. Le paillis est prin-~
cipalement utilisé autour des anciennes termitieres. Le sol des termitiéres
est enrichi par les termites mais il est moins poreux et les paillis
permettent d'accroitre l'absorbtion de 1'humidité. L'utilisation des
paillis est un moven d'enrichir le sol en matidres organiques pour améliorer
rer l'absorbtion de l'eau. Cependant, les matiéres végétales utilisées
pour les paillis servent également a l'alimentation du bétail et du

ménage. Ainsi le paillis manque.

Les paysans utilisent le fumier animal 2 proximité des habitations
sur les champs de case généralement cultivés en mais. Ils 1' utilisent
rarement sur les autres champs. Ils l'utiliseraient davantage mais
l'approvisionnement est limité et ne permet pas de couvrir tous leurs

champs.

Les données tirdes de 1'enquéte sur l'évaluation des technologies
en ce qui concerne le groupe sous gestion paysane ont été combinées avec
des données socio-économiques collectées auparavant pour analyser cer-
taines variables clé qui permettent de distinguer ceux qui adoptent les
technologies de ceux qui ne les adoptent pas. Les nombreuses caractéris-
tiques spécifiques d'exploitation et les variables de capital humain ont
un réle a4 jouer. Les caractéristiques spécifiques d'exploitation com-
prennent la taille de l'exploitation, la commercialisation, le travail,

les disponibilités de crédit et autres intrants, les opportunités de

Y
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marché, les considérations agro-climatiques et sur le type de sol et les
arrangements d'occupation de la terre. Les variables du capital humain
comprennent, l'éducation, l'expérience, la santé et l'information privée
el publique. D'autres facteurs qui peuvent jouer un rdle sont les
caractéristiques des paysans face aux risque, ses perceptions du risque,
les coutumes sociales et les priorités des motivations i.e, motivations
de survie contre la recherche du profit ou la réalisation du profit
(Collinson, 1983).

A partir des données disponibles, six variables ont été analysées
et sont présentées au Tableau 31, Il s'agit de 1'dge, la taille de
l'exploitation, les cultures de rente, la disponibilité du travail, la
gestion et le crédit formel. Pour chacune des six variables, l'analyse
compare la différence entre les deux moyennes de ceux qui adoptent la
technologie et de ceux qui ne l'adoptent pas. Le petit nombre qui
adoptent dans beaucoup des catégories de technologie ne permet pas une
analyse de toutes les trois technologies dans tous les villages. Six cas
spécifiques ont été choisis et sont présentés dans le Tableau 31. Une
analyse des paysans utilisant les engrais a Dissankuy n'a pas été faite
parce que preés de 100 pour cent utilisent les engrais pour le coton et
les.quantités utilisées pour les cérdales ne peuvent pas 8tre prises

séparément de celles utilisées pour le coton.

Les six variables analysées dans le Tableau 31 ne comcrennent pas
toutes les variables d'exploitation spécifique et de capital humain
citées plus haut. La plupart des variables du capital humain telles que
l'éducation, l'expérience et l'information publique sont difficiles a
quantifier et sont a un bas niveau & l'heure actuelle au Burkina Faso.
Les informations sur l'éducation des chefs de ménage ont été recueillies
mais comme prévu le nombre des paysans ayant quelque éducation forme.le
autre que les écoles coraniques est trés faible. Le manque de données
disponibles empéche une analyse d'autres variables des caractéristiques

spécifiques d'exploitation.
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Tanleau 31, Caracteristioues associées avec 1"adootion des technolooies et la non- adootion.

Superficie de Culture
Age 1/ Dexploitation de Rente Travail/ha, Bestion Cregit Forsel
Village/
Technolagie A N-A A N-A A N-A A N-A A N-A A N-A
annees hactares hectares Equiv.-hosae/hr, 000's CFA

Nedogo: Billans Cloisonnes 1 2/ 1 1" s "

Hoyenne 52.6  53.5 2.3 S8 113 o3 N1 .83 1.5 2,3 3.8 10

8.0, 126 14,5 3.2 3 34 45 2 33 .85 A8 296 18,9

n 17 51 10 19 10 19 10 19 10 19 10 19
Nedogo: Nouvelle Variete 1" 1 " 1" 11

Hoyenne 33 531 11 6 143 97 Ad .83 1.4 21 7 8.9

5.0, 18,6  13.8 1.6 3.3 47 A6 A1 33 .89 JU 296 18,6

n ] 63 5 2 3 24 i 24 ] 24 H] 24
Bangasse: Billons Cloisannes 11 1" 18] " '

Hoyenne 48.9 9.8 3.6 1.9 72 271 L4 2,18 1.3 2.4 13 1.4

8.D. 15,4 16,4 1,3 82 36 A6 .61 J4 l G0 202 10,3

n 12 4 '] 19 4 19 4 19 ] 19 § 19
PoedogotNouvelle Variate 833 ] . t !

Hoyenne 47.5  56.5% 4.7 3.3 38 23 1S 1,45 1.7 2.1 55,5 53.2

8.0, 10.4 13,2 3.4 1.4 39 W23 b .78 N 9 196 335

n 11 16 ! 16 It 16 I 16 Il 16 {1 16
Poedogoy Engrais 11 ' !

Hovanne 43.6 57,4 4 Ay 32 21 LAY LM L7 210 W W7

8.0 9.2 1.9 3.3 2.1 .28 32 b JL 87 S8 .3 9.1

n 9 18 9 18 9 18 9 18 9 18 9 18
Diapangour Billons Cloisonnes 13 1"

Hoyenne 47,9 45, 9.9 5.9 a7 .61 JI5 L 1.7 1.8 B2.% 72,4

8.0, 7.2 11.8 4.9 2,8 47 N .28 .89 .82 8 867 803

n 13 4% b 2 b 20 b 2 14 4l b 21

I/ A = Adoption par les paysans, N-A s non-adeption par leas paysans,
2/ 3888, 1y, 8, b o= significatif respectivesent au seuil de !, 5,10, et 20 pourcent.
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En se référant 2 l'analyse, l'dge du décideur peut réfléter soit
l'expérience, soit les comportements liés & la tradition qui peuvent se
traduire par une résistance au changement. Les chefs des exploitations ont
été considérés comme étant les décideurs. On avait fait 1'hypothése que les
Jeunes paysans seraient plus ouverts & l'adoption de nouvelles technologies
que les vieux paysans. Cette relation s'est vérifiée uniquement 3 Poédogo
a la fois pour l'adoption des nouvelles variétés et des engrais. Dans les
quatre autres cas '1'dge moyen de ceux qui adoptaient et de ceux qui
n'adoptaient pas n'était pas différent. Deux difficultés se présentent
concernant la variable &ge. Premiéremeut 1'dge précis n'est pas connu
exactement, en particulier pour les plus vieux des paysans, et deuxiéme-
ment dans les familles 2largies dont le chef est trés 3gé, le décideur

peut souvent étre une personne plus Jeune.

Dans tous les cas, sauf peut-étre l'exception des engrais A Poédogo
la variable taille d'exploitation correspond a 1'hypothése que les plus
grosses exploitations sont associées a l'adoption des technologies.
L'hypothése se base sur le principe que les économies d'échelle en matiére
de colt des transactions, de risque di aux investissements additionnels
et des colts moins éleves d'intrants sont susceptibles de favoriser les

exploitations de plus grande taille (Perrin et Winkelmann, 1976).

Le nombre d'hectares de cultures de rente est utilisé comme un
indicateur du niveau de commercialisation. Les cultures de rente sont
définies comme étant celle qui sont vendues pour procurer des revenus
monétaires par opposition aux cultures vivriéres qui sont principalement
destinées a la consommation. Les cultures de rente comprennent, l'arachide
les noix bambara et le coton. L'hypothése est qu'il y a une corrélation
positive entre le niveau de commercialisation et le niveau d'adoption.
Plus une exploitation est orientée vers le marché, plus il y a d'argent

a dépenser en intrants.

Une corrélation positive entre la commercialisation et 1l'adoption
opterait pour les billons cloisonnés et les nouvelles varidtés a Nédogo
et pour les billons cloisonnés a Bangassé. La corrélaticu n'était pas

évidente pour les engrais a Poédogo, ni pour les billons cloisonnés a

e un
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Diapangou. A Poédogo cependant, le sorgho rouge joue le double réle de
culture de rente et de culture vivridre et les relations auraient pu étre
mises en évidence si l'on avait pu disposer de données permettant de

séparer la superficie de sorgho rouge entre ces deux destinations.,

On a émis l'hypothése que la disponibilité du travail a une relation
positive avec l'adoption des billons cloisonnés et des engrais parce qu'un
travail supplémentaire est nécessaire dans les deux cas. L'adoption
de nouvelles variétés peut nécessiter Plus de travail si les graines des
nouvelles variétés ont besoin d'un traitement ou si un travail supplémen-
taire est nécessaire 3 la récolte. L'adoption de nouvelles variétés peut
étre aussi une réponse pour accroitre la production sans accroitre ltuti-
lisation de main d'oeuvre aux périodes critiques. La quantité de travail
disponible pour chaque exploitation a &té obtenu sur la base de 1'équiva-
lent homme/heure en pondérant 1le nombre des travailleurs actifs par les
coefficients de production donnés dans l'introduction avec en plus les

travailleurs agés de plus de 60 ans avec un coefficient d'activité de 0,6.

Dans les trois cas de billons cloisonnés, la relation entre la dis~
ponibilité de travail par hectare et 1l'adoption des billons cloisonnés est
négative plutdt que positive, ceci peut cependant &tre expliqué par le fait
que, comme il 1l'a été noté précédemment, les paysans qui construisent les
billons cloisonnés ont des exploitations de plus g:ande taille. Ainsi en
divisant 1l'équivalent homme/heure par la superficie le chiffre d'équi-
valent homme/heure par he-tare est Plus petit pour les exploitations avec
billons que pour les exploitations sans billons. Ainsi cette variable
confirme que la taille de l'exploitation est reliée positivement a l'adop-
tion des billons. Les cas d'engrais et de nouvelles variétés & Poédogo
ne montrent aucune relation alors qu'a Nédogo le cas de variétés nouvelles

présente une réponse identique a celle des billons cloisonnés.

On a €mis 1l'hypothése que les meilleurs gestionnaires seraient ceux
qui adoptent les technologies. L'équipe de terrain, qui travaille avec
les paysans pendant la campagne agricole, devait noter les paysans sur

leurs caractéristiques de gestion a savoir, le respect du calendrier,

VA
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la qualité du travail et son efficacité. Les paysans ont été aussi notés
sur leur compréhension des raisons des essais du FSU. L'équipe de terrain
devait noter les paysans de 1 a trois, 1 étant la meilleure note. Chaque
paysan a regu une note combinée sur les 4 caractéristiques citées plus
haut. Dans 95% des cas, un paysan a regu le méme classement pour les

quatre caractéristiques.

Les moyennes des notes combinées sur la variable de gestion pour ceux
qui adoptaient et ceux qui n'adoptaient pas sont données dans le Tableau
30. Dans tous les cas, a l'exception de Dianpangu, ceux qui adoptaient les
technologies avaient une note moyenne plus basse que ceux qui n'adoptaient
pas montrant que la caractéristique d'étre un bon gestionnaire est associée

avec l'adopticn des technlogies.

La variable du crédit est la valeur totale du crédit formel de chaque
ménage sur une période de crédit de cinq ans commencant en 1979. Les
données du crédit formel proviennent de l'enquéte sur le crédit du FSU.

On a émis l'hypothése que les paysans qui étaient capables d'obtenir des
crédits élevés adopteraient des technologies. L'enquéte du FSU sur le
crédit montre que & Nédogo, Poédogo et Diapangou, presque 100% des préts
de crédit formels sont destinés a 1l'équipement de traction animale.

A Bangassé, 100% des préts du crédit formel sont consacrés aux intrants
agricoles (voir Tableau 24, section sur le crédit) bien que la quantité

moyenne soit faible.

Parce que ceux qui ont adopté les billons cloisonnés & Nédogo et
Diapangou sont principalement des paysans équipés avec la traction animale,
on pourrait s'attendre a ce qu'il ait une relation positive entre 1'adop-
tion des billons cloisonnés et le niveau de crédit. Cela a été le cas a
Nédogo mais pas & Diapangou. A Bangassé ou tous ceux qui ont adopté
les billons cloisonnés sont des paysans a labour manuel, une relation
positive faible existe. On s'attend a un manque de relation a Poédogo
pour les engrais et les nouvelles variétés. Le cas de Nédogo pour les
nouvelles variété est une exception. Dans tous les cas les déviations

standards sont importantes. Ceci est di au fait que & la fois chez ceux

VAR
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qui adoptaient et ceux qui n'adoptaient pas la valeur des emprunts de

certains paysans était d'un trés faible niveau proche de zéro.

En résumé bien que le FSU soit principalement une entité de recher-
che, un effet de démonstration a été #vident en ce sens que certains
paysans ont adopté les billons cloisonnés, les engrais et les nouvelles
variétés dans les villages du FSU. Une corrélation positive entre l'adop-
tion et le nombre d'années ol le FSU a travaillé dans les villages a été
évidente particuliérement pour les billons cloisonnés. Les niveaux d'adop-
tion ont pu étre cependant affaiblis par les mauvaises campagnes agricoles
1983, 1984,

La principale raison pour ne pas construire plus de billons cloison-
nés a été la pénurie de main-d'oeuvre. Le manque d'argent et la non possi-
bilité d'obtenir des crédits ont été les principales raisons pour ne pas
utiliser davantage d'engrais. Les paysans ont été généralement hésitants

a essayer de nouvelles variétés qui n'ont pas encore fait leurs preuves.

En résumant les caractéristiques de ceux qui adoptaient et ceux qui
n'adoptaient pas, la principale caractéristique de ceux qui adoptaient
les billons cloisonnés est qu'ils possédaient les exploitations plus im-
portantes que la moyenne. Les autres caractéristiques sont les superficies
de cultures de rente plus importantes que la moyenne et un niveau de ges-
tion supérieur. Ces trois caractéristiques sont les plus évidentes a Nédo-
go et Bangassé. La principale caractéristique de ceux qui adoptaient les
" nouvelles variétés était la taille de 1l'exploitation les autres caracté-
ristiques étant la superficie des cultures de rente et le niveau de gestion,
toutes montrent une corrélation positive. Le cas des engrais 3 Poédogo a
indiqué que les jeunes paysans utilisent les engrais. Les autres caratéris-

tiques comprenaient la taille de l'exploitation et le niveau de gestion.

La caractéristique qui a montré avec consistance la plus forte corré-
lation avec l'adopticn, dans tous les cas a été la taille de 1l'exploitation.
Les paysans qui contrdlent de plus grandes surperficies sont associés 3
l'adoption des technologies. Perrin et Winkelimann (1976) ont trouvé des

résultats identiques en ce qui concerne la taille des exploitations pour
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les nouvelles variétés dans des pays ol l'introduction des variétés était
récente. Sousjacent aux effets de taille interviennent les facteurs d'éco-
nomie d'échelle sur les colts d'acquisition des nouvelles technologies, les
différences de prix des intrants et des produits et la différence dans la
productivité de la terre (Perrin et Winkelmann 1976). Etant donné que les
paysans cultivant les plus grossesexploitations peuvent &tre les premiers
a adopter la technologie couimz il 1'est suggéré par l'analyse préliminaire,

on devrait poursuivre l'étude sur la distribution future des revenus.

L'utilisation a une large échelle des nouvelles technologies, au
Burkina n'a pas encore eu lieu. Ce qui donne le temps aux chercheurs et
aux décideurs politique d'envisager 1'étude des facteurs sous-jacents de
la taille des exploitations et d'autres variables qui jouent un rdéle dans
l'adoption des nouvelles technologies. L'étude de Perrin et Winkelmann sur
l'adoption des nouvelles variétés montrent qu'au début les petits fermiers
sont en retard par rapport aux paysans mais que les niveaux d'adoption
deviennent identiques aprés une certaine période. On ne sait pas encore =i
ce sera le cas au Burkina pour l'adoption des nouvelles variétés et autres
technologies. Dans le futur a mesure que l'adoption des technologie aug-
mente, les plans d'adoptions ont besoin d'étre suivis. Des politiques ap-
propriées devront étre mises en place pour réduire les contraintes pesant
sur l'adoption des techndlogies et pour s'assurer que des problémes de

distribution de revenu ne surgiront pas.
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IV. CONCLUSIONS ET IMPLICATIONS

Les billons cloisonnés peuvent résulter en des accroissements de
rendements de céréales sur tout le plateau central, méme sur les régions
légerement en pente, 2 & 5%. Ceci parce que les niveaux d'infiltration
d'eau sont faibles pour la plupart des sols, en partie par manque de
matieres organiques et avec le labour a plat une grande partie des eaux
de pluiv déja limitées est perdue & cause du ruissellement. Bien que les
billons cloisonnés construits avant les semis permettent de meilleurs
rendements que les billons cloisonnés construits plus tard dans la sai-
son, il est généralement impossible de les construire avant le premier
ou le deuxieme sarclage. Parce que les semis se font & la main, la dis-
ponibilité en main d'oeuvre est une sérieuse contrainte et parce que les
semis doivent étre effectués aussi to6t que possible aprés une pluie qui
peut €tre rare en Mai et Juin, les paysans ne disposent ni de temps ni de
main d'oeuvre pour construire les billons cloisonnés ou labourer le sol

avant les semis.

Il existe une alternative qui est de construire les billons cloison-
nés aussitot aprés la levée des plants. Pour les paysans c'est au cours
du deuxieme sarclage quand les plants sont assez hauts et que la main
d'oeuvre est légérement plus disponible que plus tot dans la saison. Avec
un équipement courant disponible, tel que la daba, les outils de sarclage,
batteuse et houe manga, la construction de billons cloisonnés, méme si le
sarclage est fait avec la traction animale, implique un important travail
manuel. A cause de la grande quantité de travail nécessaire, les billons
cloisonnés peuvent généralement ne pas étre acceptés bien que plusieurs
paysans participants au FSU/SAFGRAD aient pratiqué les billons cloisonnés
sur des surfaces autres que celles consacrées aux essais sous gestion pay-

sanne.

Une alternative prometteuse est l'utilisation d'un billonneur mécani-
que qui s'adapte a un butteur pour construire les billons cloisonnés au
cours du sarclage et qui ne nécessite pas d'apport de travail manuel sup-
plémentaire. Un billonneur mécanique, bon marché et facile & manier a été
mis au point et la recherche en milieu paysan doit étre maintenant con-

duite pour déterminer son efficacité et les réactions des paysans.
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La recherche devrait s'intéresser également au probleme du labour
du sol avant les semis, susceptible d'accroitre l'infiltration des eaux
de pluie. Cependant, le labour du sol avant les semis peut ne pas étre
une alternative viable tant que les paysans ne sont pas capables d'as-
sumer la mécanisation qui leur permettrait d'effectuer le labour et les

opérations de semis treés rapidement apres une pluie.

Une technologie plus prometteuse dans 1'immédiat pouvait étre le
développement d'un semoir a traction animale, peu cofiteux, facile d'emploi
et sans labour. Ceci permettrait au paysan d'alléger les contraintes de
travail au moment des semis et de semer leur céréales plus rapidement

aprés une pluie.

La fertilisation avec apports minimum d'engrais coton (100 kg/ha) plus
50 kg/ha d'urée peut produire des accroissements’ significatifs de rende-
ments. Cependant, la réponse du sorgho a la fertilisation est variable et
comporte le risque de perdre le colt monétaire de l'engrais. De plus
il ne faut pas oublier les problemes des achats d'engrais et leur dis-
ponibilité, L'expérimentation pour tirer profit des accumulations possibles
de substances nutritives des années successives de fertilisation avec des
apports minimum d'engrais devrait étre poursuivie. Au cours d'une saison
trés séche, il est probable que toutes les substances nutritives appliquées,
méme 4 un faible niveau, ne soient pas utilisées par la croissance des
plants. Les réponses inconsistantes a la fertilisation avec le VP] Uvs et
l'urée comparées & celles plus consistantes de l'engrais coton suggérent
qu'une recherche est nécessaire pour caractériser les sols en ce qui con-
cerne les concentrations d'une large gemme d'éléments nutritifs essentiels

a la croissance des plants.

Il est nécessaire de poursuivre la recherche sur l'association des
céréales et des légumineuses avec fertilisation et billons cloisonnés.
I1 serait bon de déterminer les bénéfices possibles tirés de 1l'azote dis-

.

ponible pour les cultures, dans les anndes & venir. Il est nécessaire de

s'intéresser aux variétés améliorés de niébé & floraison déterminée aussi

bien que du niébé & floraison indéterminée.

La culture des céréales a floraison précoce présente plus d'intérét

dans la mesure ol la saison des pluies est courte et que la fréquence des
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pluies est beaucoup plus imprévisible tard dans la saison {Septembre,
Octobre) qu'en Juillet et Aolt. Cependant, le caractére imprévisible

du calendrier des pluies fait bien ressortir la nécessité pour les pay-
sans de cultiver des variétés dont le nombre de jours entre les semis et
la floraison varie, pour que toute leur production de céréales ne soit

pas endommagée par un éventuel stress au cours de la floraison.

Il est plus vraisemblable que des nouvelles variétés se montrent
plus performantes que les variétés locales, quand elles sont cultivées
avec des modes de gestions améliorées et plus intensifs que dans des
conditions de faible fertilité et de stress d'humidité. Les nouvelles
variétés devraient étre testées sur exploitation dans dss essais sous
gestion chercheur, puis sous gestion paysan et avec des techniques de
gestion améliorées. Il est plus probable que les variétés améliorées
se montreront plus performantes si le paysan est désireux ou capable
d'adopter les technologies de conservation de l'eau et les engrais, avec

les nouvelles variétés,

Les technologies individuelles peuvent étre exploitées plus & fond
quand elles sont adoptées en association plutdt que séparément. Par
exemple, la réponse aux billons cloisonnés et engrais est beaucoup plus
importante quand les deux technologies sont combinées, comparées a la

réponse obtenue avec une seule des technologies.

L'analyse de budget partiel a été utilisée pour l'évaluaticn écono-
mique des technologies du FSU. Cette approche est utile et constitue une
premiére étape de l'analyse économique des technologies particulierement
quand les données et les informations sont limitées. Grice aux travaux de
ces divers derniéres années, le FSU a accru la base de ses données et
des informations sur le systéme d'exploitation du Burkina Faso. Grace aux
bases des données présentes et 1l'information, il est maintenant possible
d'élargir l'analyse économique des nouvelles technologies en utilisant
une approche en terme de modele d'exploitation. Le modéle d'exploitation
traite l'activité agricole en tant que systéme et s'intéresse aux inter-
relations entre les allocations de ressources, aux opportunités de pro-
duction et aux motivations des paysans (Ghodake et Hardaker, 1981). Une

des méthodes de modéle d'exploitation, la plus répandue est la program-
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mation linéaire. Cette méthode modélise explicitement le probléme
d'optimisation des paysans par rapport a leurs allocations de ressource,
Du fait que le travail et la terre sont les principa. 4éterminants

des plans de cultures, le modele prend ces intrants en considération.
Les besoins et la disponibilité du travail aux différentes périodes sont
explicitement pris en compte par le modele. La qualité et la quantité

de terre peuvent étre aussi modélisées explicitement.

L'approche en terme de programmation lindaire fournit un moyen
d'évaluer l'effet de l'introduction d'une nouvelle technologie sur
l'entreprise agricole. Divers paquets de nouvelles technologies peuvent
étre introduits dans le modéle. Les données nécessaires pcur lt'intro-
duction de nouvelles technologies dans le modéle sont les coiits des tech=-

nologies, les effets de rendement associé et les besoins de travail par

période.

La solution du modéle de référence (sans les technologies) est alors
comparé a la solution du modéle avec les technologies. On compare les
résultats au niveau des superficies cultivées, de l'utilisation du tra-
vail et de la terre et de la situation financiére. Des informations utiles
telles que les prix de référence des ressources rares (telles que le
travail) peuvent indiquer les domaines dans lesquels la recherche future
serait nécessaire pour diminuer les effets de ces contraintes et ou la
recherche présenterait la meilleure rentabilité. Le modéle de program-
mation linéaire peut étre aussi modifier pour intégrer le comportement des
paysans face aux risques, ce qui constitue un domaine qui mérite des
études complémentaires. Le modele peut étre aussi utilisé pour décomposer
les exploitations des paysans en type par rapport & 1'hétérogénéité des
allocations de ressources et des régions agro-climatiques. A 1'intérieur
des exploitations, on peut aussi étudier les effets de l'adoption de la

technologie sur la division du travail entre les membres de l'exploitation.

I1 existe deux voies pour l'utilisation des méthodes de modele d'ex-
ploitation telle que la programmation linéaire dans les travaux sur les
systémes d'exploitation. Premiérement, le modéle peut étre utilisé dans
un sens analytique pour évaluer les technologies et les politiques aprés

avoir collecté toutes les donndes de terrain et calculer tous les coeffi-

N
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cients fiables. La seconde utilisation est un outil de planification de
recherche pour évaluer les voies possibles de recherche avant de commen-

cer la collecte de données spécifiques.

Dans le modele analytique les comparaisons entre le modéle de réfé-
rence et le modele avec un paquet de technologie peuvent étre conduites
comme soulignées précédemment (pour exemples, voir Roth et Sanders, 1984 ;
Roth et autres 1984 et Jaeger, 1984). Le modéle peut étre également uti-
lisé pour l'impact des différentes mesures de politique qui affectent
directement le paysan mais sur lesquelles il n'a pas de contrdle. Par
exemple, l'effet des prix des différents engrais sur l'ensemble des acti-
vités agricoles peut étre évalué (Roth et autres, 1984). D'autres possi-
bilités d'analyse des politiques, tirées directement des recherches
passées du FSU se situent dans le domaine du crédit. Les informations
provenant de l'enquéte sur le cré@it peuvent étre explicitement intégrées
au modele. Les colts du capital et la durée des crédits peuvent étre
utilisés pour déterminer dans quelles conditions le crédit devient une
contrainte une fois que le paysan a décidé d'adopter une nouvelle techno-

logie.

Le deuxieme usage du modéle d'exploitation est un dispositif de pla-
nification de la recherche ex Ante. Les modéles peuvent étre utilisés
pour étudier les possibilités d'utilisation des nouvelles technologies
pour lesquelles on dispose de peu de données expérimentales en milieu
paysan. Les coefficients du modéle peuvent &tre synthétisés a partir de
sources d'informations disponibles, y compris les opinions des chercheurs
et peuvent étre incorporés au modéle. Une analyse de sensibilité peut
étre réalisée pour obtenir des solutions du mudéle avec différentes valeurs
des coefficients synthétiques. Les informations peuvent étre utilisées
dans une évaluation préliminaire des nouvelles technologies et peuvent donner
une indication des technologies présentant la plus forte rentabilité a la
fois par rapport aux bénéfices du paysan et au rendement de l'investisse-
ment de recherche. Pour les technologies qui se montrent prometteuses un
calendrier peut étre établi pour la collecte des données de terrain. Ainsi
les besoins de données spécifiques sont connus et cela permet d'économiser

du temps et de l'argent sur la collecte des données.
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Un cas possible qui peut étre analysé de cette maniére est l'utili-
sation des herbicides. De faibles quantités d'herbicide sont utilisés dans
la zone de Dissankuy. Une analyse préliminaire peut étre entreprise a
l'aide du modéle et peut alors décider de 1l'opportunité ou non de collec-
ter des données de terrain et de poursuivre les recherches sur la techno-
logie. Le modéle peut 8tre aussi utilisé comme aide dans l'évaluation des
résultats des essais sous gestion chercheur avant que la recherche ne soit

effectuée sous gestion paysanne.

Aussi bien le mode analytique que le mode de planification de recher-
che permet aux chercheurs de définir les problémes et de clarifier les
hypothéses. L'approche en terme de modele d'exploitation permet de canali-
ser la collecte de données agronomiques et socio-économiques et intégre
les deux domaines. La structure fournie par le processus de modélisation
permet une identification des besoins de 1la recherche c¢t révéle les limi-
tes des données existantes. Lorsqu'elle est utilisée pour compléter 1l'ex-
périence des chercheurs et les informations recueillies aupres des pay-
sans l'approche en terme de modéle d'exploitation peut étre un outil vala-

ble pour la recherche sur les systemes de production.

Bien que ceux-ci soient en dehors du champ des systemes de production,
les modeles d'exploitation micro économiques peuvent fournir une informa-
tion intéressante pour ceux qui étudient les implications de l'adoption
de la technologie au niveau macro-économique. Au fur et A mesure que
l'adoption de la technologie se développe, les effets au niveau micro
tels que les changements au niveau des prix des céréales, des prix des
intrants et les changements dans les flux de produits agricoles se produi-
ront. La collaboration entre les analystes au niveau micro et les analystes
macro au niveau de modéles sectoriels peuvent étre mutuellement bénéfiques
(Roth, 1983):.. Dans la mesure ol 1'organisation des priorités de recherche
peut déterminer les technologies disponibles dans le futur, il est impor-
tant que le programme de recherche sur les systemes de production prenne
en compte les tendances a moyen et long terme des prix des intrants des

produits ainsi que les possibilités de marché.
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