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Capitulo 1
ANTECEDENTES Y OBJETIVOS




EL PROYECTO DE SISTEMAS DE PRODUCCION
PARA FINCAS PEOUERNAS

Los cultivos en una regién varfan de
acuerdo con los ecosistemas. Entre esos
ecosistemas existen variaciones; por lo
general se los clasifica en relacidn con
el clima, las condiciones de suelo y la
disponibilidad de agua. Por ello, cada
pais y cada regidn han desarrollado sus
propias combinacicnes y secuencias carac-
teristicas de cultivos, es decir han esta
blecido sus propios sistemas de cultivo.

E1 agricultor, por su parte, adopta
varios de esos sistemas para reducir sus
riesgos, obtener produccidn en diferentes
épocas del aiio y hacer mejor uso de cus
recursos, tierra, mano de obra y capital
disponible, con el prop6sito de proporcio
nar a su familia mejor alimentacién y un
mayor nivel de vida.

Aunque la mayoria de los productores
adopta los sistemas de cultivo predominan
tes en un area o region, existen diferen-
cias muy marcadas en los niveles de mane-
jo de esos sistemas; los pequefios produc-
tores aplican prdcticas culturales rudi-
mentarias, que les imniden dar rentabili-
dad a sus esfuerzos en la produccion.
Ademds, esos productores de limitados re-
cursos son quienes menos se benefician
con los resultados de Ta investigacion



-cucndo €stos existen- que podrian ayudar a mejorar su situacién.

ET Prcyecto de Sistemas de Produccién para Fincas Pequefas en Panamd
dirigid sus esfuerzos a la solucién de problemas especificos gue enfrentan
Tos productores en dos dreas especificas del pais; fue implementado median-
te un acuerdo de Cooperacién Técnica suscrito por el Instituto de Investi-
gacion Agropecuaria de Panami (IDIAP) y el Centro Agrondmico Tropical de
Investigacion y Ensefanza (CATIE), con apoyo financiero de la Agencia de
"¢, Estados Unidos para el Desarrollo Internacional/Oficina Regional para
’rogramas Centroamericanos (AID/ROCAP). De ese modo se unieron esfuerzos,
recursos y conocimientos técnico-cientificos, con el  fin de desarrollar ac-
tividades conjuntas de investigacidn en sistemas de produccidn agropecuaria
para agricultores de Timitados recursos, de acuerdo con las prioridades del
IDIAP en la politica agricola nacicnal y las 17neas de accién dej CATIE.

E1 Proyecto comenzé en 1980 y finalizé en 1984.

OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos del Proyecto guardan relacién con sus componentes:
a) desarrollc de alternativas tecnoldgicas para sistemas de cultivos, pecua-
rios y mixtos; b) validacién y transferencia de la tecnologia desarrollada;
c) extrapolacién de esa tecnologia; d) desarrollo de la respectiva metodo-
logia para cada uno de los componentes; e) capacitacidn del personal técni-
co nacional,

E1 periodo de funcionamiento del Proyecto en Panam§ (1980-1984) no per-
mitio obtener material para la fase de extrapolacién; por tal causa no hubo
actividades en ese componente.

Los objetivos fueron los siguientes:

1. Incrementar la productividad y produccién de los sistemas de cultivo,
pecuarios y mixtos, para mejorar el ingreso y nivel de vida del produc-
tor de escasos recursos. Este fue el objetivo fundamental del Proyec-
to.



Mejorar e intensificar los actuales cistemas de prediccidn agropecua-
ria o generar nuevos sistemas, mediante la investigazién agricola apli
cada, desarrollando alternativas tecnoldgicas de produccién que utili-
cen eficazmente los recursos disponibles y se adapten 2 las condicio-
nes ambientales s sociocecondmicas de los agricultores.

Desarrollar en forma conjunta y poner a prueba una metodclogia de in-
vestigacion en sistemas para el desarrollo de tecnologia apropiada a

10s requerimientos de los usuarios.

Desarrollar una metodologia de validacidén/transferencia y validar las

alternativas tecnulégicas desarrolladas.

Incrementar y reforzar la capacidad de las instituciones nacionales de
investigacion en la investigacién sobre sistemas de produccién utiliza-
dos por productcres de limitados recursos.

METODOLOGIA

Para ubicar las fases de selecci6n y caracterizacién de dreas en el mar

co de referencia de la metodologia de investigacién en sistemas para desarro

1lar tecnologia, es preciso describir -aunque sea brevemente- el orden meto-

doldgico en que se ejecutd el Proyecto.

Seleccion de dreas, considerando su importancia agricola, econdmica y

politica.

Caracterizacion del drea, fincas y sistemas de produccién mediante el

uso de informacién primaria y secundaria.

Identificacidn, evaluacidn y jerarquizacién de los componentes mds 1i-
mitantes de la productividad de lns sistemas de cultivos de mayor impor

tancia.

Disefio de la investigacion en finca vy prueba experimental de los conpo
nentes y de los sistemas de produccién de cultivos, con el propdsito de

obtener opciones tecnoldgicas eficientcs.



5. Evaluacion, en el tiempo y el espacio, de las opciones tecnolégicas pa-
ra lograr alternativas mejoradas que se adapten a las condiciones ecolg-
gicas y socioecondmicas de los productores.

6. Validaci6n extensiva de las alternativas tecnoldnicas mejoradas, bajo
el manejo directo de los agricultores, demostrande a }os técnicos y
agricultores el beneficio de su divulgacidn y adopcion.

SELECCION DE AREAS

Argumentos para la seleccidn

Esta primera fase de la metodologfa de inyestigacion en sistemas para
el desarrollo de la tecnologia considera que, para lograr que la investiga-
cidn aplicada sea mds practica, fructifera y eficiente, conviene ejecutarla
en fincas de agricultores, en &rcas especificas. Estas areas deberdn ser
representativas, ecolégicamente, de regiones geogrdficas mds extersas y, a
la vez, prioritarias desde varios puntos de vista, econdmicamente importan-
tes y con perspectivas de mejorar notoriamente con la tecnologia que se gene

re, a la poblacidn beneficiaria,

Esta seleccion de dreas facilita, ademds, la concentracidn de esfuerzos
y recursos, como una forma de racionalizar el uso de los mismns; incorpora
al agricultor al proceso de investigacién y favorece el proceso de validacidn/
transferencia. La seleccidn de dreas en Panamd se basg en los criterios me-
todolégicos desarrollados en el CATIE (Navarro, 1979a). Obviamente, las pe-
culiaridades locales determinaron que el proceso fuera algo diferente (Beja-
rano, 1983) en cuanto a los pasos que se siguieron para hacer una seleccidn
prdctica, ajustada a la realidad del pais y a la politica de investigacidn
de la institucidn nacional (IDIAP).



Seleccidn previa de &reas

La politica agraria del pafs habia determinado como prioritarias a las
provincias de Los Santos, Veraguas y Chiriqui. Se considerd que los 63 co-
rregimientos (unidad geopolitica minima) que componen los ocho distritos
prioritarios debian tener la misma oportunidad de seleccién y que, a la vez,
por 1o menos uno de ellos debfa representar a cada uno de los distritos
(segunda unidad geopolitica) comprendidos en las provincias elegidas (uno
en Los Santos, ties en Veraguas y cuatro en Chiriquf).

Con base en tales premisas se utilizé un sistema de seleccidn primaria
que eliminaba los corregimientos que no cumplfiancon las condiciones obliga-
das de accesibilidad, uso de la tierra para cultivo de granos bdsicos y re-
presentatibidad. De tal modo se eligieron 11 corregimientos prioritarios.

Criterios de seleccidn y seleccién final

Una vez realizada aquella seleccidn previa, se definieron los grupos de
criterios que permitirian ordenar las dreas en orden decreciente, de acuerdo
con sus caracteristicas mds favorables para la ejecucién del Proyecto. Es-
tos grupos de criterios -siete en total, algunos con varios criterios parcia
les- iban desde To eminentemente técnico a o politico y social.

Se considerd que si este método empirico se cuantificaba podria condu-
cir a u~1 adecuada qeneralizacion de las dreas; ello, con la condicidn de
que se diera valor numérico tanto a las dreas como a 1os criterios dentro
de dreas. La interaccidn numérica drea por criterio daria como resultado
un valor diferente para cada drea, seylin las caracteristicas intrinsecas de
cada una de ellas.

De acuerdsc can ese razonamiento, una vez identificadas las dreas median
te Ta informacidn secundaria, la informacién primaria obtenida en visitas a
las dreas y la informacién recabada en una encuesta, se diu a cada drea un
valor de ordenamiento (de ! a 11), segdn la prioridad en la seleccién dentro

de cada criterio (Cuadro 1).









Definidos los grupos de criterios y los criterios parciales en cada gru
po, se asigné el valor de 1 a cada grupo; este valor se subdividid entre los
criterios parciales existentes en cada grupo.

Finalmente, se construyd una tabla de doble entrada con los grupos de
criterios como filas y las dreas como columnas. En cada casilla se colocd
el producto del peso del criterio (p.c.) por el peso de preferencia (p.p.);
ese producto correspondié a la interaccidn particular en cada caso de crite-
rio por drea (Cuadro 1). La suma de esos productos aeterming el porcentaje
final para cada drea; la preferencia estarfa dada en la escala de mayor o
menor puntaje. Como puede observarse e¢n el Cuadro 2, el drea seleccionada
en este caso fue el corregimiento de Progreso, en el distrito de Bar( pro-
vincia de Chiriqui).

Cuadro 2. Priorizaci6n de dreas seleccionadas segiin puntuacién final.

Distritos EZ;???QEE;??SBS P¥?Egge Prioridad
de distritos ‘
Bard Progreso 43,21 1
Los Santos Sabana Grande 39,24 2
Montijo Montijo 38,58 3
Bugaba San Andrés 36,92 4
Santiago San Pedro del Espino 36,51 5
Sond Guarumal 35,78 6
Renacimiento Plaza Caisan 33,13 7
Bugaba Cervo Punta 31,67 8
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OBJETIYOS DE LA CARACTERIZACION

1. Ofrecer una clara visién de la ubicacidn, los aspectos fisicos, biolé-
gicos y socioecondmicos del drea, sJs posibilidades y limitaciones,
con el fin de conocer el medio en el cual desarrolla su actividad el

pequeno y mediano productor agropecuario.

2. Proporcionar informacidn cobre ias caracteristicas de las fincas, gru-
pos homogéneos y funcidn productiva, sus recursos, ingresos, egresos

y caracteristicas del productor y su familia.

3. Generar el conocimiento minimo sobre los sistemas de produccidn agrope-
cuaria y su distribucidn en el tiempo y el espacio, jerarquizdndolos
segln su contribucién a la economia del preductor, del drea y su prio-
ridad de atencidn, estableciendo las modalidades de manejo del agricul-

tor e identificando los factores que limitan su productividad.

4. Establecer las bases para priorizar, disefiar y justificar la investiga-
cidn, distribuyéndola en subdreas hemogéneas e identificando los estra-
tos mds adecuados de agricultores beneficiarios. Este es un objetivo

bdsico de la caracterizaciodn.

5. Establecer criterios para estimar la posible adopcién de la tecnologfia
desarruliada; ademds, establecer (también al inicio del trabajo) los
elementos aue ai final del Proyecto sirvan, por comparacidn, para eva-

luar l1a labor realizada.

METODOLOGIA DE LA CARACTERIZACION

El instrumento de caracterizacidn

La meti.dologia enpleada para la caracterizacion del drea, de la finca
y de los sistemas de produccidn de cultivos consisti¢ o i¢ anlicacién de
una encuesta a pequenos y mediancs productores que no posefan mds de 50 ha.
Las ideas para la utilizacidn de este instrumento fueron tomadas de Navarro
{1979c).
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Las principales caracteristicas de orden metodolégico de la encuesta

fueron:

1.

Objetivo. Lograr un conocimiento general del &rea, de 1a finca y de
Tos sistemas de cultivo, con los factores limitantes de su pro-uctivi-
dad.

Disefio de muestreo. Se considerd como apropiado un muestreo estratifi-
cado aleatorio, debido a que los sistemas de produccién podian estar
asociados a variables inmadificables econémicamente a corto plazo, es
decir, que los productores se agruparan cn determinados lugares para
establecer sus viviendas por disponer de sorvicios generales {caminos,
mercados, escuelas, ctc.), de tal manera que esa estratificacion tendie

ra a diferenciar esos yrupos en razén de su situacién en el espacio.

También sc utilizé este disefo debide a la facilidad de indentificar
claramente en mapas de escala 1:5.000 las unidades de viviendas familia
res agrupadas en poblados: de ese modo se minimiza cualquier varianza
dentro de localidades y, se asequra por lo tanto, una -orrecta represen

tatividad de los sistemas de produccién prevalecientes en el drea.

Tamafio de la muestra. Para definir el tamano de la muestra se tomd co-
mo poblacidn el nimero total de explotaciones agropecuarias comprendi-
das en la unidad politico-administrativa que en Panamd se denomina dis-
trito. La muestra estuvo representada por 202 fincas del corregimiento

de Progreso,equivalentes ai 11 del total de cxplotaciones del distrito.

La muestra. La unidad de muestreo fue la finca, cuyo tamaio en ningin
caso debia sobrepasar las 50 ha de superficie. Por razones de orden
prdctico se elaboré un listado de los productores seleccionados, que
fueron localizados en los rapas de escala 1:5.000.
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5. Método de ejecucién. Se entrevisté a los productores en sus propios

hogares o en los lugares en que trabajan.

6. Trabajo de campo. Los integrantes del personal de campo del IDIAP se

desempefiaron como encuestadores; previamente recibieron adiestramien-
to en rolacion con el propdsito de la encuesta y el manejo de la bole
ta. Un equipo de supervisores complementd el trabajo de los eocuesta
dores.

7. Andlisis de los datos. lna vez realizada la encuesta se ravisaron de-

tenidamente las boletas, con el propGsito de corregir errores y dese-
char datos que estaban obviamente equivocados. Luego 'a informacién
fue codificada, verificada y procesada en una comnutadora 1BM-370.

Niveles de caracterizacidn

1. Caracterizacién de la regién

Esta fase consistic en la descriocidn de las caracterfsticas mas gene-
rales del drea: aquellas relativas a la localizacién, superficie, condicio
nes ambientales, infraestructura, aspectos socioecconémicos como poblacion
total, poblacidn econdmicamente activa, teneacia de la tierra, uso de la
tierra, edad del agricultor, educacidn, permanencia en la finca; ademds, in-
formacidn sobre produccién general referida a cultivos anuales, permanentes,

potraros mejorados, naturales, bosques y tierras en descanso (Navarro, 1979)

Para la recoleccidn de la informacidn necesarioc para esta fase de ca-
racterizacicn se utilizaron -ademds de la encuesta- instrumentos de tipo se-
cundario (estadisticas, mapas, publicaciones) y de tipo primario (visitas
de funcionario. piblicos y autoridades locales).

2. Caracterizacion de la finca

En relacidn con la caracterizacidn de las fincas se obtuvo, a través
de 1a encuesta, informacidn sobre ndmerc de fincas, tamafio promedio, rubros
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de produccidn, ingresos provenientes de 1os mismos, mercadeo de productos,
uso de insumos y maquinaria, mano de obra familjar, tenencia de implementos,

crédito y asictencia técnica.

E1 conocimiento adguirido con la encuesta inicial no fuc suficiente jpa-
ra describir adecuadamente la finca. Para conocer con wie . -ofundidad la
situacidn y la forma en que estaban produciendo los aaricultores se ejecutd
en una muestra «de dicz fincas, durante dos afos agricolac (iv6i-1983), un
estudio de seguinmiento de las actividades del productor. La ratodolegia
(Navarro, 197Sc,y Bejarano, 1983) consistid en el uso de ! oowularios que
permitieron obtener infarmacidn sobre el inventario de }a tierra, mejoras,
animales, equipo, insumos y productss de la finca; ademds, caracterizacign
fisica y quimica del suelo y medicién de Tluvias; sobre Jas entradas y sali-
das del principal sistema de produccion de la finca {arroz-sorqo) Y una eva-
Tugcion agrondémica sobre malezas e insectos a lo iargo de los ciclos de cul-

tivo.
3. Caracterizacidn de los sistemas de cultivo

Con una parte de la irformacidn obienida con la encuesta se logrd iden-
tificar los principales sistemas de cultivo del drea; asimismo, se determing
que las malezas, ta fertilidad de) suelo, los insectos y l1a variedad eran
Tos factores mds limitantes de la productividad de escs sistemas.

La informacidn obtenida en Ta encuesti tampoco fus wuficiente en rela-
cidn con la caracterizacion del principai sistems de cu’tive; solamente se
mencionaron los ‘actores limitantes de a1 :voductividad seqin 1a frecuencia
con que los agricultories Tos mencionaron,  Se desconocia céme esos factores
estaban incidiendo en 1a preductividad: por tal razon o nize un ostudio

oL tincac ohee da teonnlgsia de prodic-

conplementario, en una uestra «
cidn de arroz y sorgo que utilizan los prodsctores de Progreso. D50 ostu-
dio proporciond datos sobre el uso de insumos, cantidades, &pscas v formas
de utilizacidn, y la relacidn existente entre si y con los rendimientos ob-

tenidos.
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Capitulo 11
CARACTERIZACION REGIONAL
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EL SISTEMA REGIONAL

Una regién geogrdfica es un sistema
agricola con subsistemas. Tiene compo-
nentes fisicos (suelo, clima, rios), com
ponentes bidticos (plantas y animales) y
componentes socioecondmicos (poblacidn,
bancos, caminos, bodegas, centros de sa-
Tud, etc.).

Estos componentes estdn distribui-
dos dentro de los limites del adrea estu-
diada e interactian entre ellos. La fun
cién individual de cada uno influye di-
recta o indirectamente, en la funcidn de
los otros. Hay entradas en forma de di-
nero provenientes del crédito, de insu-
mos, de asistencia técnica. Hay salidas
en forma de productos y mano de obra.

Tal situacién da lugar a un sistema re-

gional.

E1 andlisis de una regidn tiene co-
mo objetivo fundamental (Hart, 1979) ha-
cer un diagndstico de su potencial en re-
lacidén con la calidad y cantidad de sus
recursos, y con su contribuciér actuai y
futura a la economia local y nacional.
Los resultados de ese andlisis permiten

elaborar planes de desar»ollo.
En consecuencia, para caracterizar

el drea de Progreso se describirdn sus

componentes fisicos, bioldgicos y socio-
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econdmicos,se establecerdn sus 1imites Yy se discutirdn sus funciones,

DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

La seleccidn de dreas prioritarias se hizo a nivel de distrito y se de-
finié un corregimiento como representativo de cada distrito. En este caso,
el 0 scleccionado fue el de Bard, en la provincia de Chiriquf, que se

©d por su relevancia agroecondmica en el panorama agricola del pafs: en

»e cultivan 4 500 ha de banano para la exportacidn, 4 500 ha de pldtano,

7 000 ha de arroz y, en menor escala, SOryc y maiz.

Este distrito tiere una superficic de 60 910 ha; estd integrado por los
corregimientos de Limones, Puerto Armuelles {cabceera del distrito) y Mogre-
$0, y conformado en el 50 " de su superficic por una llanura costcra que va
desde el wnivel del mar al sur hasta una altura de 30 m al norte de Progreso.
El restante 50 de 1a superficie, que comprende la parte sudoeste del dis-
trito, ticne topografia accidentada, su relieve va de muy ondulado a quebra

do, con colinas de 166 a 600 wsnn.

De Tos 13 distritos de Chiriqui, Bari es el que mds contribuye a la eco
nomia provincial, e inclusive es significativa su contribucién a la economia
del pafs por su produccién de banano, arroz, pldtano, sorgo, maiz y palma de
aceite.

Para la ejecucidn del proyecto de desarrollo de tecnologia se escogi6 el
corregimiento de Progreso como representativo de la parte plana del distrito,
que es 'a de importancia agricola, sobre todo en la produccion de granos ba-
sicos.

Este corregimiento estd constitufido por una franja territorial de 135,50
kilémetros cuadrados (aproximadamente 6 km de ancho por 22,5 km de largo),
que corre de norte a sudoeste. La mayor parte del drea estuvo dedicada hasta
1975 al cultivo del banano por la Compania Chiriqui Land. Posteriormente el

20



gobierno negoci6 con esa firma la reversidn de las tierras al Estado; fue-
ron utilizadas en la creacién de organizaciones campesinas llamadas asenta-
mientos, que en la actualidad son 25 y agrupan a 730 agricultores con sus
familias.

Actualmente, el drea produce principalmente arroz de secano, sorqo,
platano, maiz y pastos, y tiene ecoldgicamente -tanto por sus suelos como
por su clima- un alto petencial de produccién para 6sos y otros cultivos
anuales y perennes de clima tropical hdimedo, como soya, mani, frijol, palma

de aceite y frutales.

Caracterfisticas muy similares existen en aproximadamente 150 km“ del
corregimiento cabecera del distrito de Bard, que limita al norte con Progre
so, y en 160 km2 de los corregimientos de Divald, Santo Tomds y Alanje, del
distrito de Alanje, m limita al oeste con Progresc. Por lo tanto, se pue
de considerar que el uuninio de recomendacion seria de alrededor de 445 km2
para aplicar o difundir los resultados de la tccnologia desarrollada en Pro

greso (Fig. 1).

E1 corregimiento de Progreso tiene 8 531 habitantes (Censo de Poblacidn
de 1980), con una densidad alta (62,5 habitantes por kildmetro cuadrado).

Ubicacidn politica y geogrdfica de éfogfe§g

Progresa es uno ce los tres corregimientes del distrito de Bard, pro-
vincia de Chiriqui; estd localizado en el extremo sudoccidental de la Repi-
btica de Panamd, en el 1imite con la Repiblica de Costa Rica. Limita al
este con el corregimiento de Divald, al oceste con la RepGblica de Costa Ri-
ca, al norte con 21 corregimiento de Gariché y al sur con el corregimiento

de Bard y el Golfo de Chiriqui (Fig. 2.

Geogrdficamente estd ubicado entre los 8°20' y los 8731 de latitud
norte y entre los 82°46' y 82°52' de longitud oeste.
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Posicidn relativa del corregimiento en relacién con 1cs centros poblados de

Jipurtancia

La posicidn del corregimiento se puede considerar como favorable en re
lacidn con centros poblados (Fig. 3) en donde 1los productores comercializan
sus productos, adquieren y obtienen crédito para sus actividades agricolas.
En el Cuadro 3 se resume esa posicién.

Cuadro 3. Centros poblados y distancia respecto al corregimiento de Progre

so.
Centro Poblacién Distancia en km
David 50 621 65
Concepcidn 9 241 45
Puerto Armuelles 12 020 20
Paso Canoas 1720 15

Fuente: Censos Nacionales de Panamd, 1980.

Vias de transporte y comunicaciones

1. Vias de transporte

E1 sistema vial que conecta el &rea con el resto del pafs (Fig. 3) es-
td constituido por carreteras asfaltadas de doble via:

- Por un eje internacional orientado de este a oeste, representado por la
Carretera Panamericana. Este eje atraviesa el territorio nacional, sir

viendo como principal colector y distribuidor cel trdfico en el pais.

- or un eje nacional de 28 km, orientado de norte a sudeste, representa-
do por la carretera de Paso Canoac a Puerto Armuelles, gue atraviesa
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Tongitudinalmente el corregimiento. De esta carretera, se derivan ha-
cia los dos lados aproximadamente 150 kinmde caminos revestidos con pie-
dra menuda, que corectan a todos los pequefios poblados distribuidos en
el drea. Como la topografia es plana, esos caminos L.indar servicio en

verano e invierno.
E1 servicio de transporte piblico de pasajeros y de carga es bastante
bueno, lo que facilita el manejo de las actividades econdmicas del
area.
2. Comunicaciones
Los servicios de comunicaciones en el corregimiento comprenden solamen-
te teléfono v correos. Sin embargo, a 30 km, en Puerto Armuelles, capital

del distrito de Baru, se dispone de servicios de radic, teletipo, telégrafo
y central de teléfonos automdticos, ademds de servicio postal.

CARACTERIZACION FISICA DE LA REGION

Geologia y geomorfologia

La geologia de la costa sudoeste de la provincia de Chiriqui (Bard) es
muy variada; presenta formaciones antiguas y recientes debido a que ha sido
afectada por un largo periodo de actividad del volcdn Bard, que tiene 3 784
msnm. La superficie del drea que cuenta con materiales de aluvidn reciente

es extensa, en comparacién con otras regiones del pafs.

Para entender mejor el origen geolégico de los suelos de Progreso y de
la mayor parte dc la costa sudoeste de la provincia de Chiriqui, es preciso
decribir las instancias de formacion que se¢ sucedieron en las diferentes

épocas y periodos.
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Parece que la actividad volcdnica original consistid en una serie de
erupciones que produjeron lava en los declives de las montanas y, hacia las
partes mds distantes -es decir, hacia la costa e inclusive hacia el interior
del océano- depésitos de rocas que constituyeron el material original; esas
erupciones se produjeron en el periodo mioceno. Posteriormente, sucesivas
erupciones acaecidas en el pleistoceno dcpositaron sobre las rocas materia-
les de arena y grava fina que dieron lugar a la forwmacidn de tervazas de

diferente elevacidn.

Mds tarde, hubo una época de poca actividad volcanica (ias fases fina-
les datan del cuaternario en el pericdo pleistoceno o reciente), cuyas emi-
siones con predominancia de cenizas finas dieron lugar a deposic .nes de es
te material er la parte sur del drea. Los materiales .ifs pesados se ubica-

ron hacia el norte de la costa.

Por otra parte, los rios Chiriqui Viejo v Chico, que constituyen los
principales sistemas hidrogrdficos de la zona de interés, fueron arrastran-
do a través del tiempo materiales de limo y ar-illa que paulatinamente se
unieron hasta formar una gran planicie aluvial. Obviamente, en esta plani-
cie hay sectores en donde no hubo cofecto de wrvastre; ¢ ellos existen ma-
teriales primarios de las erupciones y de procedencia edlica que constitu-
yen los suelos mds antiguos. AlTT las cenizas volcdnicas estan depositadas

en las areas cn donde no hubo influencia de los rios.

La Gltima fase se encuentra aun en proceso y consiste en deposiciones
de arena, 1imo y arcilla en las zonas de influencia de inundacidn de Jos

rios.

Fn la Figuri 4 se observan las diferentes dreas resultantes de este

proceso de foi «6n. Las unidades prcdominantes son:

M3 II b, donde: M3 = Llanura costera
II
b

Limo

n

Nivel fredtico a 1,50 m
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F9 I b, donde: F9 = Llanura costera

1,2

1,2 = Tipo de terraza, de acuerdo con la elevacién
I = Arena, grava o piedra rodada
b = Nivel fredtico a 1,50 m

Q = Periodo Cuaternario: pleistoceno y reciente.
Suelos

E1 conocimiento del suelo permite no sélo una eleccidén sabia de los
cultivos que mejor se adaptan, sino también la adecuacién de priacticas de
manejo (Bejarano, 1983) de acuerdo con sus requerimientos.

La finalidad prdctica de la clasificacién de 1os suelos es sumistrar
una base técnica para el estudio de las relaciones entre la vegetacion y el
suelo (Elbersen, 1971),con el propésito de aumentar su productividad y faci

litar su conservacién.

Por otra parte, la identificacion de las unidades taxonémicas de sue-
los permite extrapolar el comportamiento de un cultivo entre unidades de si
milares caracteristicas (Bejarano y Bazdn, 1981 y Cady et at., 1982).

1. Clasificacidn taxondmica

Existe un mapa de clasificacién textural (Mathews ot af., 1960), con-
feccionado por la Compaiifa Chiriqui Land, que se hizo exclusivamente con la
firalidad de usar los suelos en la explotaci6n bananera. Por otra parte,
el Cetastro Rural de Tierras y Aguas de Panamd realizé (CATAPAN, 1970) un
reconocimiento de suelos a nivel de orden, cuyo mapa definié las unidades

taxonémicas del anterior.
En 1982 se hizo una descripcidn de perfiles tipicos en las principales

unidades de suelos ectablecidas por los anteriores estudios. En este docu-
mento solamente se hard una clasificacién tentativa a nivel de familia de
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esas unidades (Luzio, 1982), bas&ndose en la clasificacién de los perfiles
mencionada. En la Fig. & se observa la ubicacién de los perfiles estudia-

dos.
Unidad Je suelos de Progreso (Perfil 1)

Posee suelos desarrollados a partir de sedimentos de origen volcénico
que se localizan en la 1lanura aluvial reciente formada entre los rfos Chi-
riquf Viejo y Colorado. Poseen drenaje moderado a imperfecto con una tabla
de agua fluctuante que puede 1legar a 50 cm de profundidad, profundos, con
topografia plana y pendientes que fluctdan entre 0 y 1 %.

Morfolégicamente presentan un perfil Apl - Ap2 - Ac - C1 - C2, en don-
de los horizontes Apl y Ap2 poseen un espesor de 26 cm y color pardo oscuro,
el horizonte Ac es de 20 cm de espesor y celor oscuro, y los horizontes Cl
y C2 poseen 74 cm de espesor que oscilan entre pardo y pardo grisdceo.

Tentativamente el sueio se clasifica, segdn la taxonomfa de suelos, co-
mo Aquic dystropepts, franco/arenoso, isohipertérmico.

Ubidad de suelos de Colorado (Perfil 2)

Posee suelos desarrollados a partir de sedimentos de origen volcdnico
que se localizan en la 1lanura aluvial reciente del rio Colorado. Son mode-
radamente bien drenados, profundos, con topografia plana y pendientes que
fluctdan entre 0 y 1 %.

Morfol6gicamente presentan un perfil Ap - Ac - Cl - C2 - C3, en donde
Tos horizontes Ap y Ac poseen un espesor de 35 cm y color pardo oscuro,
mientras que los horizontes Cl - C2 - C3 tienen un espesor de 65 cm y colo-
res pardos, con moteaduras pardo fuertes y pardo grisdceas.

Tentativamente el suelo se clasifica, segin la taxonomia de suelos, co
mo Aquic tropofluvents, franco grueso/arenoso, isohipertérmico.
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Unidad de suelos de Berbd I (Perfil 3)

Posee suelos desarrollados a partir de sedimentos de origen volcdnico
que se localizan en la 1lanura aluvial/reciente formada entre los rios Co-
Torado y Madre Vieja. Son suelos con drenaje moderado a bueno, profundos,
con topografia plana y pendientes que fluctdan entre 0 y 1%,

Mortolégicamenta presentan un perfil Ap - Bw; Cl - C2 - Ab, Bbl - Bb?2 -
Beb - € - Bbl - C. Los horizontes presentan texturas que oscilan entre fran
€O arenoso y arenoso y colores pardo amarillentos, oscuros y grises en el dl
timo horizonte.

Tentativamente el suelo se clasifica, segin la taxonomia de suelos, co-
mo Typic tropofluvents, franco grueso/arenoso, isohipertérmico.

Unidad de suelos de Berbd (Perfil 4)

Posee suelos desarrollados a partir de sedimentos de origen volcénico,
que se localizan en la llanura aluvial/reciente formada por el rio Colorado.
Son suelos con drenaje moderado a bueno, profundos con topograffa plana y
pendientes que oscilan entre 0 y 1 ..

Morfo1og1camente presentan un perfil Ap - Bw - Bwz - Cl - C2 - Abl -
Bb, C 1, en donde los horizontes Ap - Bw y Bwz presentan tuxturas franco ar-
cillosas y franco limosas, colores pardo grisdceo oscuros y pardo amarillen-
tos; los horizontes Cl y C2 tienen texturas arenosas y colores pardo oscu-
ros; los horizontes Abl y Bb, poseen texturas franco arcillo limosas y colo-

1

res pardo grisdceo oscuro y pardo pdlido; finalmente, el horizonte C1 es

de textura arenosa y color pardo grisdceo oscuro.

Tentativamente el suelo se clasifica, segln la taxonomia de suelos, co-
mo Fluventic dystropepts, franco/arenoso, isohipertérmico.
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Unidad de suelos La Esperanza (Perfil 5)

Posee suelos desarrollados a partir de sedimentos de origen volcdnico
que se localizan en la 1lanura aln.ial/reciente del rio Chiriqui Viejo.

Poseen drenaje moderadamente bueno, son profundos, con topograffa plana
y pendientes que fluctdan entre 0 y 1 %,

Morfoldgicamente presentan un perfil Al - Abl - Ab2 - Bbl - Bb2 - C,
en donde los horizontes Al - Abl - Ab2 tienen un espesor de 55 cm y colores
que oscilan entre pardo y parao oscuro; los horizontes Bbl y Bb2 tienen un
espesor de 64 cm y colores pardo oscuro; finalmente, el horizonte C posee
31 cm de espesor y colores pardo grisdceos. Tentativamente el suelo se cla
sifica, seqin la taxonomia de suelos, como Aquic dystropepts, franco fino,
isohipertérmico.

Unidad de suelos La Esperanza 2 (Perfil 6)

Posee suelos desarrollados a partir de sedimentos de origen volcdnico
que se localizan en la llanura aluvial reciente del rio Chiriqui Viejo. Son
suelos con drenaje moderado a bueno, profundos, con topografia plana y pen-
dientes que fluctlian entre 0 y 1 ©.

Morfoldgicamente presentan un perfil Ap - A/Bp - Bw - C - Bb y Cl, en
donde Tos horizontes Ap y A/Bp poseen un espesor de 20 cm, textura franco
limosa y color pardo grisdceo oscuro; el horizonte Bw tiene espesor de 16 cm,
textura franco arenosa y color pardo, mientras que el horizonte C, con espe-
sor de 97 cm, posee textura arenosa y color gris oscuro. Finalmente se en-
cuentra el horizonte Bb, con espesor de 32 cm, textura franco limosa y color
pardo.

Tentativamente el suelo se clasifica, segin la taxonomia de suelos, co-
mo Fluventic dystropepts, franco/arenoso, isohipertérmico.
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2. Fertilidad

Como parte de la ejecucidn de un estudio efectuado para conocer mejor
la tecnologia de produccién de arroz usada por los agricultores -que se hi-
zo en una muestra de 40 fincas distribuidas al azar en el drea- se tomaron
muestras de suelo de cada finca, con la finalidad de conocer el estado gene
ral de la fertilidad de Tos suelos.

En el Cuadro 4 se incluye la interpretacién que se hizo de los resulta
dos de los andlisis quimicos y fisicos de esos suelos. Para esa interpreta
cidn, usando los valores criticos del Laboratorio de Suelos del IDIAP, se
agruparon las muestras de acuerdo con el contenido alto, medio o bajo de ca
da uno de los nutrimentos y de acuerdo con los valores del pH y de Ta textu
ra.

Segin los datos del Cuadro 4, estos suelos pueden ser considcrados en
términos generales, como fértiles; esa fertilidad es mis o menos uniforme en
un 70 % del drea, especialmente para los macroelementos fésforo, potasio,

calcio y magnesio.

Un analisis mds detallado de dichos datos permite comprobar que el 80 %
de Tos suelos tiene un contenido alto de fésforo y el 12,5 un contenido medio.
Para el cultivo de arroz, que es el rubro de ciclo corto de mayor importancia
en el drea, en virtud de >u baja necesidad de fésforo (20 kg ha"l), se puede
decir que el 92,5 © de los sualos de Progreso no tienen deficiencia de f§sfo-
ro. Tal situacidn se ha comprobado wmediante varios cxperimentos de fertili-
zacion del arroz con niveles crecientes de ese elemente, realizados durante
lTos afios 1981-1983. En consecuencia, en Progreso es factible producir adecua

damente arroz utilizando sélo fertilizante nitrogenado.

Una situacién similar se ohserva con respecto al potasio, calcio y mag-
nesio, pues del 60 al 80 - de los suelos son ricos en dichos elementos; tam-
poco se han observado respuestas del cultivo a esos 'itrimentos en las prue-
bas de campo. Es posible que en el caso del potasio, . especialmente n el
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Cuadro 4. Interpretacidn de los resultados de los andlisis quimicns y
fisicos de 40 muestras de suelo. Progreso. 1981,
ELEMENTO CONTENIDO EN EL SUELO
Alto % Medio % Bajo %

Fésforo 32 80,0 5 12,5 3 7,5
Potasio 27 67,5 8 20,0 5 12,5
Calcio 32 80,0 7 17,5 1 2,5
Magnesio 24 60,0 9 22,5 7 17,5
Aluminio 40 100
M.0. 23 57,5 17 42,5
Manganeso 18 45,0 10 25,0 12 30,0
Hierro 23 57,5 16 40,0 1 2,5
Zinc 9 22,5 23 57,5 8 20,0
Cobre 24 60,0 11 27,3 5 12,5
pH 4,6-5,1 5,2-5,9 6,0-6,9

1 2,5 12 30,0 27 67,5
Textura F FARC FL FAR. ARC.

15 12 7 4 2
% 37,5 30 17,5 10,0 5,0
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del magnesio, haya pequefias &reas con deficiencia (12,5 % y 17,5 %) cuando
se trata de suelos arenosos resultantes de las deposiciones aluviales.

Debido a 1a naturaleza de los suelos, en su mayor parte aluviales, hay
variacién en cuanto al estado de los microelementos; sin embargo, el hierro
y el cobre presentan contenidos altos en el 57 y 60 % de los suelos, respec-
tivamente. Es posible que el zinc presente problemas en las dreas reducidas
de suelos arenosos.

No existen inconvenientes en cuanto al contenido de aluminio; existen
solamente trazas de aluminio intercambiable., Esto se refleja 16gicamente
en el pH de los suelos, pues el 67,5 % tienen un PH que fluctda entre 6,0 y
6,9, 1o que concede ai suelo propiedades ideales para cualquier cultivo que
ecoldgicamente se produzca en la zona. E1 30 % de los suelos tienen pH ma-
yor de 5,2; esa ligera acidez se debe posiblemente a hidrogenioses que son
neutralizados por el alto contenido de calcio de esos suelos.

Como es natural, 2n un drea como la de Progrese, con clima tropical hi-
medo, suelos aluviales y dedicada a cultivos de ciclo corto, los contenidos
de materia orgdnica varfan de bajo a medio; por tal causa es necesario el
uso de cantidades mds o menos altas de nitrégeno en la produccién de los cul
tivos.

También es aceptable la variacién de la textura de esos suelos; demues-
tran su origen volcdnico en Tas primeras fases y Tuego aluvial. Tal origen
dio lugar a la presencia de sitios con diferentes grados de deposicién de ma-
teriales finos: arena, limo y arcilla.

3. Capacidad de uso de la tierra
Si se cotejan con el Manual de Conservacidn de Suelos de los Estados Uni-

dos, las tierras de Progreso tienen en su mayorfa caracteristicas para un
uso intensivo , aunque existen pequenas dreas con Timitaciones.
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La clase II predomina en un 80 % del drea; en ella los suelos pueden
utilizarse en cultivos anuales, perennes y pastos. Hay pocas limitaciones
en cuanto a erosidn, la cual es fdcil de contrarrestar con prdcticas senci-
1las de conservacién. A veces existen estructuras desfavorables; en cier-
tos casos la profundidad es menor a la de un buen suelo.

La clase III tiene suelos igualmente planos que se usan en cultivos
anuales, perem«s y pastos; sin embargo, su uso es mas restringido que los
de Ta clase II, por cuanto tienen poca profundidad y mal drenaje, razén por
Ta cual persisten condiciones de sobresaturacién después de Tas 1luvias.
Puede haber dreas con baja fertilidad de los suelos, pero su porcentaje es
reducido.

También hay suelos de clase IV; en ellos las limitaciones son mayores ,
pues son someros, planos, con baja capacidad de retencidn de humedad, con
inundaciones que causdan dafo a los cultivos debido a un continuo peligro de
sobresaturacidn.

Clima

Puede definirse la agroclimatologia como el estudio de la respuesta y
produccidn de diferentes cultivos bajo condiciones variables (Steyaert ot
af, 1981). Uno de los propdsitos del andlisis climatoldgico es maximizar
la productividad, minimizando el riesgo debido a 1a variabilidad del clima
(Beets, 1982).

Los requerimientos minimos de datos climatoldgicos para evaluar el po-
tencial de produccidn agricola de una regién son la precipitacidn y la tem-
peratura (Hargraves, 1977).

Ademds, es posible la adopcidén de una tecnologia si ésta es climitica-
mente viable y econdmicamente rentable. Por tal causa, el conocimiento del
clima y sus variaciones en una regién es un orerequisito para implementar
programas de investigacién o desarrollo agricola (Chang, 1981).
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1. Ubicaci6n climatoldgica del &rea

La zona del corregimiento de Progreso estd influida por las condiciones
ciimdticas propias de la costa del Océano Pacifico, dominada en gran parte
por 1a zona de convergencia intertropical que ocasiona una estacién 1luviosa
de mayo a noviembre o diciembre. De diciembre a marzo la regidn queda a so-
tavento de los vientos predominantes, de 1o cual resulta un periodo con poca
0 ninguna actividad 1luviosa, que se manifiesta como estacién seca. En Ju-
lio y agosto se presenta una disminucién de las 1luvias poco acentuadas. En
los afios 1982 y 1983 esa disminucién fue mds marcada, lo que incidi6 negati-
vamente en la produccién de cultivos; ello sucedié especialmente en el caso
del arroz, que no soporta periodos de ausencia de 1luvias mayores de 5 a 10
dfas, sobre todo en sus fases iniciales de desarrollo. Ese fendmeno se ad-
vierte en las siembras realizadas a partir de julio en la parte sur del co-
rregimiento.

Debido a la uniformidad del relieve, las variaciones del clima se origi-
nan en la cercanfa de las montafias o el mar. La parte norte del corregimien-
to recibe una mayor cantidad de 1luvias, que dismiruyen paulatinamente a me-
dida que se acerca la costa; hay una diferencia de alrededor de 1 300 mm de
precipitacidn entre los extremos norte y sur del drea de estudio (Guzman,
1983}).

Segdn la clasificacién de Holdridge, la zona de vida a que pertenece el
drea es la de Bosque Himedo Tropical (Holdridge, 1982).

2. Estaciones meteorol6gicas
Para la caracterizacidén climitica del drea se usaron datos de las esta-
ciones meteoroldgicas del Instituto de Recursos Hidrdulicos y Electrificacidn

(IRHE) de Panamd y de la Chiriqui Land Company (Fig. 6).

Las variaciones climdticas se definieron de norte a sur. Para caracte-
rizar el nortec se utilizaron los datos de la estacidn Jaci; para el centro
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las estaciones La Esperanza, Divala y Alanje; para el sur las estaciones
Malagueto, Blanco y Corredora.

Como no se disponia de una estacién tipo A en el irea Y se requerfian
datos de radiacién y evaporacién, se recurrié a la informacidn obtenida en
1a estacidén de David, ubicada también en la 1lanura costera, 45 km al aste
del drea de estudio.

De esta forma se da una idea del clima imperante en la franja costera
de la provincia de Chiriquf, desde Progreso (al oeste) hasta Alanje (al es-
te).

3. Radiacién y luz solar

En el Cuadro 5 se muestran los valores de radiacidn y brillo solar, se
aprecia que la mayor radiacidon y Tuz solar ocurren en el mes de marzo, con
490 cal cm® dia~?
73 © de la tedrica posible. Los meses mds nublados son Jjunio y noviembre,

y 8,8 h dfa'l, respectivamente; esa luz solar equivale al

en los cuales la radiacién disminuye hasta 342 y 335 cal cm'2 dfa_l, con 3,8
¥ 5,4 h d1'a'l de luz solar, o sea el 34 . de la teérica posible. Tales dis-
minuciones de la radiacién afectan negativamente la productividad de los cul-
tivos durante estos meses, ya que dentro de un limite de condiciones adecua-
das el potencial de produccién de un cultivo aumenta con el incremento de la

energia disponible.

Grist (1975) indica que se necesitan 1 200 horas de brillo solar duran-
te el ciclo del cultivo de arroz inundado. Ademds, la luz no es necesaria-
mente un factor limitante durante las etapas iniciales del cultivo, aungue es
progresivamente mds critica a medida que se acerca a la diferenciaci6n de la
panfcula, es decir, aproximadamente tres semanas antes y después de 1a flora-
cidn. De alli que en Progreso las siembras de mayo, junio y julio no deben
tener diferencias en su capacidad de produccién en cuanto a la radiacion so-
lar, pero las siembras de abril y agosto pueden ser afectadas por los perjo-
dos de baja insolacién, en junio y octubre respectivamente. No obstante, el
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IRRI (1975) considera que el abastecimiento de agua al cultivo durante su
periodo de crecimiento es mucho mds importante que la variaci6n en la ener
gia solar durante las etapas reproductivas y de maduracién. Cuando el
abastecimiento de agua es adecuado, sin embargo. los rendimientos y la res
puesta al nitrdgeno estdn estrechamente relacionadns con la cantidad de

energfa solar durante las etupas reproductivas y de maduracidn.

Cuadro 5. Promedio mensual de radiacidn global y luz solar, David, Panami.

atisgidn frillo solag
Enero 422 274
Febrero 47b 272
Marzo 490 275
Abril 434 218
Mayo 371 175
Junio 342 114
Julio 361 151
Agosto 362 158
Setiembre 367 142
Octubre 346 141
Ncviembre 335 161
Diciembre 373 232
X Mensual 399.5 193

4. Temperatura

La temperatura del ambiente es un factor climdtico de mucha importancia
en los cultivos, pucs las plantas son dafadas por temperaturas extremas (muy
altas o muy bajas). Por otra pacte, la radiacion es mis efectiva en produc-
cion de fotosintesis y crecimiento a temperaturas mis altas. Sin embargo,
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Tos cultivos varian en sus rangos de temperatura éptima; para el arroz la
temperatura Gptima es de 25 a 30 grados centigrados y para el sorgo de 30
a 35 grados centigrados (Hargraves, 1978), cultivos estos de interés en es-

te informe.

La temperatura promedio anu2l en Progreso varia de 26,2 C en la parte
norte a 26,8° C en el sur {Fig. 7). La marcha anual de la temperatura dei
drea se presenta con los datos de la estacidn Malagueto (Fig. &), la cual
indica que no hay variaciones extremas y que se encuentra dentro del rango

apropiado para ei arroz. Aparentemente cs algo baja para un aptimo del sor

go.
5. Humedad relativa

Debido a la falta de informacidn en el drea de estudio, se consideraron
vdlidos para Progreso los datos de las estaciones de Alanje y David, ubica-
das en la franja costera cerca al area de interés y con un clima bastante

similur,

l.as curvas de humedad relativa que se observan en la Fig. 9 indican que
los meses de enero a abril son secos, con valores de 65 a 70  en el inte-
rior (Alanje) y de 75 a 80 . hacia la costa (David). E1 resto del ano, so-
bre todo de junio a noviembre, 12 humedad es excesivamente alta (mds del
85 %). En tales condicicnes existen problemas de reduccién de la evapora-
cidn, lo que crea problemas de eniermedades en los cultivos e influye nega-
tivamente en la maduracién de los granos. Por otra parte, no permite el se-
cado de los suelos; ello dificults la cosecha, en particular cuando ésta es
mecanizada, y acarrea problemas en la preparacién de ta tierra cuando se de-
sea hacer una sequnda siembra, sohre todo en los meses de setiembre y octu-

bre.
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6. Precipitaci6n

En el drea de Progreso existe una fuerte variacién de la precipitacidn
anual desde el extremo norte, con 3 500 nm, hasta el extremo sur, con 2 200
mm. Esto demuestra que la precipitacidn en general es abundante; en la par-
te norte pueden surgir problemas por exceso de humedad.

Existe abundante informacién sobre este factor climdtico. proveniente
de varias estaciones de la Chiriquf Land Company, para la década de 1971 a
1981. Sin embargo, para caracterizar el drea de estudio se usaron los da-
tos de tres estaciones, ubicadas estratégicamente: Jacd en el norte, La
Esperanza en el Centro y Malagueto en el sur.

En Ta Fig. 10 se hallan trazadas las isoyetas que demuestran la varia-
cion de las 1luvias. En la Fig. 11 se presenta la marcha anual de la Tluvia
en las tres estaciones; se observa que en los lugares ubicados al norte del
corregimiento, representados por Jaci, hay tres meses {enero a marzo) con me-
nos precipitacidon, y en los siguientes meses, de abril a diciembre, la 1lu-
via supera los 200 mm por mes, 1legando a un maximo de 550 en setiembre. En
Jacd la cantidad total es de 3 *77 1m por ano. HNo hay un verano propiamente
dicho. La excesiva precinitacidn en los meses de sotiembre y octubre presen-
ta problemas en la cosecha ecanizada del arroz, en la preparacion del suelo
para la segunda siembra de woryo o maiz, ademds de la abundante germinacién

y agresividad de las gramineas, malezas mds importantes.

En la parte central del drea 1lueve alrededor de 2 €00 mm (ver curva de
La Esperanza en la Fig. 11); en este caso cxiste verano de cnero a narzo,
pues en estos meses cae un promedio de 30w, comienza 4 incrementarse en

abril (100 rmm) y en mayo llueve mds de 200 my, nara descender en el veranillo

de junio a 150 mn; en adelante la curva STqgue un nateén sinilar o la del nor-
te, con abundantes 1luvias mayores de 200 mim por mes, hasta tiediados de di-
ciembre. E£n esta sub-drea del correqimiento eviste ya falta de aqua en la

sequnda mitad del cicle de crecimiento de los cultives de seqjunda época, co-

mo el sorgo.
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En 1a parte sur llueve alrededor de 2 200 mm por afio (ver curva de Ma-
Tagueto en la Fig. 11); en esta sub-drea los meses de diciembre a marzo son
secos. A pesar de que en mayo 1lueve 170 mm la canfcula de junio, con me-
nos de 100 mm, sumada a la mayor evaporacidn en la zona cercana al mar, mo-
tivan que se seque el suelo (franco); ello no permite sembrar arroz, princi-
pal cultivo de ciclo corto, sino hasta comienzos del mes de julio. De allf

en adelante se dispone de suficiente 1luvia hasta noviembre.

Lsta forma de comportamiento de a precipitacién no es adecuada para
realizar cultivos de segunda época en asta sub-drea, debido a cue la cose-

cha del arroz sc realiza en noviembre.

7. Disporibilidad de agua

La ofcrta de agua de una zona estd dada por la precipitacidn; sin embar-
go, la disponibilidad de agua en el suelo, como reserva para las plantas, de-
pende de la demanda evaporativa de la atmdsfera (ETP) y de las propiedades
del suclo en relacidén con su capacidaa para retener agua. En lugares planos
como Progreso el excesn de agua escurre lentamente, causando problemas de sa-

turacion y anegamiento.

La TP se calcula por diferentes métodos. Para el trépico los mds usa-
dos son el de Thornthwaite, que s6lo utiliza la tamperatura, y el de Hargra-
ves, que requicre datos de humedad relativa. Los resultados que se obtienen
difieren; por eso es necesario indicar el método usado. También se utilizan

‘os valores medidos en Tanque de Lvaporacidn Clase A.

En Ta Fig. 12 se hace una comparacian de los valores obtenidos para
Progreso; el resultadn dei método de Hargraves supera al de Thornthwaite en
un 15 a 20, sobre todo en los meses secos, soleados vy con mds viento, que
son los de enero a obril (en los cuales los valores del tanque so0n casi
100 mayores gue los obtenidos por las férmulas). [n la estacién 1luviosa

los valores y las diferencias disminuyen y el tanque tiene valores aun me-
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nores., Parece que Thornthwaite subestima 1a ETP en los meses secos, dando
la apariencia de que hay mds humedad de la real.

Los mayores valore~ mensuules de la ETP son de 140 mm (Fig. 12) en mar
z0o; luego disminuyen en forma leve y paulatina hasta diciembre, pero los va
lores minimos alcanzan solamente 120 mm mensuales. Esa débil variacion se
debe a la uniformidad de la marcha anual de los elementos que entran en el

calculo.

La Fig. 13, muestra la distribucidn regional de la ETP (segin
Thornthwaite) en el drea de estudio; los mayores valores anuales de mids de
1 600 mm se encuentran tierra adentro, disminuyen hacia la costa y aln mis
hacia las montanas, en donde se alcanza rdpidamente valores de 1 500 y
1 400 mm a alturas de 200 msnm.

8. Balance hidrico

Las relaciones entre la disponibilidad de agua y la produccién de cul-
tivos son complejas; parece que en el trépico estas relaciones tienen mds
importancia (Hargraves, 1981) por cuanto la agricultura en un alto porcenta
Je es de secano, es decir, depende de la disponibilidad de una cantidad ade
cuada de precipitacién. Esto significa queel factor climdtico de mayor re-
levancia es la precipitacién en relacion con su adecuacidn al crecimiento y
productividad de los cultivos. La indicacién de la precipitacién media men
sual no es suficiente; por elln se reduce al uso de indicadores de disponi-
bilidad de agua como el balance hidrico. Este no es otra cosa que la rela-
cidn entre precipitacidn y evaporacidn que da como resultado el agua que
queda en el suelo para su consumc en la produccién agricola; desde luego mu
cho tienen que ver el suelo y sus caracteristicas de retencién de humedad y

el tipo de cultivo.
En el caso de Progreso el balance hidrico se calculd utilizande los va-

lores de la ETP segln Thornthwaite. Nuevamente se tomaron como representa-
tivas las estaciones de Jaci para el norte, La Esperarza para el centro y
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Malagueto para el sur. Para estos sitios se calculé una capacidad de reten
cion de humedad de los suelos de 150 mm, dado que se trata de suelos franco
arcillosos y de cultivos con rafces poco profundas, como arroz, sorgo y
maiz.

De acuerdo con el diagrama del balance hidrico de la parte norte del
corregimiento (Jaci), que se presenta en la Fig. 14, en esta sub-drea las
Tluvias 1lenan la capacidad de retencién de agua del suelo en los meses de
abril y mayo, pues desde abril a diciembre existe un constante exceso de
agua que alcanza casi 500 mm en setiembre. Al disminuir las 1luvias en dij-
ciembre, el sueio queda saturado y permanece con una humedad residual de
86 mm en 50 cm del suelo, hasta febrero y marzo, meses en los que se presen-
ta un ligero déficit.

Para la sub-Area del centro (La Esperanza) el diagrama de la Fiy. 15
indica que también alli el 1lenado del suelo se realiza en abril y mayo y
permanece saturado hasta diciembre, con un exceso de saturacién de 300 mm
en octubre. Al disminuir las 1luvias en diciembre la humedad residual que-
da, Tlega a ser deficitaria en febrero, y en marzo se presenta un déficit
mayor de 115 mn en 50 cm.

Con resnecto a la parte sur (Malagueto) en la Fig. 16 se advierte que
el suelo presenta un déficit de mds de 120 mm en enero, febrero y marzo, co-
menzando el llenado en abril a mayo; en este mes hay un excedente de 20 mm
luego en junio se presenta una canicula con un déficit de 70 mm. De alli
en adelante el suelo permanece en su mdxima capacidad de saturacién hasta
noviembre, con excesos mdximos de 225 mm en octubre. La humedad residual
estd presente hasta enero y disminuye totalmente en febrero.

En general, al norte del drea de estudio hay suelos saturados de mayo a
noviembre, con ligeros déficits durante los meses de febrero y marzo. En el
centro, dirigiéndose hacia la costa, el déficit de la estacidn seca se pro-
longa y cubre los meses de febrero y marzo, con déficit de 100 mn; aqui tam-
bién disminuyen los excesos. Hacia el sur de Progreso se presentan solamen-
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te seis meses con total saturacién (mayo y de julio a noviembre); los meses
de enero a marzo son totalmente secos.

9. Vientos

Merced de las observaciones de la estacion de David se puede tener una
idea de los vientos predominantes en el drea de Progreso: 1los vientos del
N se presentan de enero a abril, con velocidades medias de 4 km hora-l, y
los del S a SO de abril a mayo, con velocidades mds bajas (2 a 3 km hora'l).
Las regiones cercanas a la costa seguramente estdn influidas por el sistema

de brisas marinas.

Los sistemas predominantes en el &drea son los vientos alisios del NE,
que provocan situaciones de sotavento, mds secos y con vientos mds fuertes
en los primeros meses, y los vientos alisios del SO durante la estacidon 1lu-
viosa, que provocan situaciones de barlovento esporadicamente iuy criticas,
con los consiguientes dafios econdmicos al causar la caida de plantaciones
(de banano y platans sobre todo).

Rios e hidrografia

En la hidrografia de Progreso se destacan dos situaciones: la primera
se refiere a los cursos de aguas naturales que existieron antes de la insta
lacién de la Compafia Chiriqui Land; la segunda resulta de la total modifi-
cacidn hecha por la citada compafifa, que canalizd el rio Colorado, unié me-
diante un canal el rio Blanco con el rio Palo Blanco, canalizé la parte al-
ta de éste y causé prdcticamente la desaparicion de los rios Coloradito y
Corredor debido a las nivelaciones de tierra (Fig. 17). Estas modifica-
ciones dejaron al corregimiento bajo la influencia exclusiva de la cuenca
del rio Chiriqui Viejo, que constituye el 1imite nordeste del drea. Ese
rio nace en la Cordillera Central y corre por el distrito de Renacimiento
hasta 1legar a Progreso. Anteriormente, el corregimiento estaba ligado tam
bién a la influencia de la cuenca del rio Colorado, que nace en territorio
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costarricense. EI resto de la red fluvial estd constituido por una serie
de pequeiias quebradas y causes cuyos voldmenes de agua son pequenos.

Un andlisis de la condicidn actual de las aguas superficiales, en fun-
cién de la forma en que son utilizadas, permite comorobar que algunas tie-
rras en que se localizan los grupos organizados de agricultores (asentamien
tos) sufren periodos de inundacién que agudizan los problemas de drenaje de
los suelos; eso significa un serio escollo para hacer un uso intensivo de
los suelos, especialmente respecto a los cultivos de sorgo y majz en segun-
da €poca, ya gque la red hidrdulica construida por la Compaiifa Chiriqui Land
estaba cordicicnada para servir al sistema de plantaciones de banano.

Ante esta limitacion, seria beneficioso que se realizara una investiga-
cién a fin de evaluar la condicién hidrdulica actual, acompaniada por estu-
dios de factibilidad y disefios que condujeran a una organizacidn racional en
el uso intensivo de aquellos suelos, con el propdsito de que resulte econémi
ca y socialmente factible invertir en otras obras de riego y drenaje.

En cuanto al potencial de agua para riego, no existe informacidn acepta
ble; a través de los aforus realizados esporddicamente po: el IRRHE se des-
prende que el rio Chiriqui Viejo tiene un potencial para regar 15 000 hecti-

reas en los meses criticos.

Sintesis de la caracterizacidn fisica

Ningdn otro proceso de produccién tiene mds complejidad que el de pro-
duccidn agricola; en é1 .ntervienen factores inmodificables, como el suelo
y el c¢tima, razén por 1a cual a veces se obtienen resultados impredecibles

en la agricultura de secano.

Por esa causa, el conocimiento de las caracteristicas fisicas de un
drea contribuye a definir el marco ambiental en que funciona el sistema agri
cola de una regién y, consecuentemente, todos 1os sistemas de sroduccién

agropecuaria que estdn dentro de sus 1imites. Ademds, dicho conocimiento
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contribuye a predecir el efectv bencficioso que se pueda obtener de cual-
quier proyecto de desarrollo que se implemente en el &rea.

En el distrito de Barid, todo el corregimiento de Progreso y la mitad
del corregimiento de Armuelles tienen ecoldgicamente -tanto por el suelo co-
mo por el clima- un alto potencial de produccidén para cultivos de granos ba-
sicos como arroz, mafz y f«ijol, de leguminosas como soya, mafz y ajonjoli,
y de cultivos perennes como platano, banano, palma de aceite y frutales.

Sin embargo, la produccién de los sistemas de cultivo ests sujeta a va-
rios riesgos originados en el ambiente. Si se considera la precipitacién co
mo la principal caracteristica del clima, es de importancia su significativa
variacion entre norte y sur del corregimiento (1 500 mm). Puede decirse que
hacia el norte hay problemas por exceso de ayua durante nueve meses al afio
(abril-diciembre), 1o que dificulta las labores de manejo de los cultivos y
también su cosecha. Asf, cuando los pr -ductores planifican una siembra de
sorgo o maiz en sequnda época, la preparacién del suelo con exceso de agua
en octubre o noviembre es impracticable; ello atrasa las épocas de siembra,
situacidn que causa falta de aqua en la época de maduracién de esos cultivos

Y, consecuentemente una merma en los rendimientos.

Hacia el sur el panorama es diferente. Las siembras de arroz deben
efectuar~: mds tarde, en junio o julie. lo que impide realizar un cultivo de
segunda época debido a la falta de agua en los meses de diciembre a marzo,

Por otra parte, esta situacién tambisn influye definitivamente en la va
riacién de la trcnologia de los sistemas productivos, debido a que la adapta
cion de las variedades quorda relacidn con la cantidad de 1Tuvia; igualmente,
Tas especies de malezas difieren de norle a sur, e inclusive las dosis de
fertilizacidon deben ajustarse a estas circunstancias. Ello implica que, al
desarrollar tecnologias para mejorar la productividad de los sistemas de cul-
tivo, no se puede pensar en una sola alternativa sino en varias opciones tec-

nolégicas ajustadas a las variaciones ambientales.
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Si los factores de orden ambiental como el suelo y el clima determinan
la potencialidad o limitacién fisica agropecuaria de un drea, se puede con-
cluir que la de Bard, y especialmente Progreso, cuenta con un alte potencial
productivo; sin embargo, para obtener una mayor productividad y produccidn
de los sistemas de cultivo habrd que diferenciar -con base en la cantidad de
precipitacién, factor determinante del clima- la existencia de tres subzonas:
norte, centro y sur, que tienen una precipitacién promedio anual de 3 500,

2 600 y 2 100 mm, respectivamente, con el propésito de determinar mejor las
épocas mds apropiadas de siembra y el manejo tecnoldgico particular para ca-

da sistema y subzona.

CARACTERIZACION BIOTICA DE LA REGION

Desde el punto de vista agricola, en una regién hay diferentes componen
tes bidticos representados por poblaciones de plantas o animales distribui-
dos en el espacio y el tiempo. Estas poblaciones pueden hallarse en forma
natural o pueden haber sido modificadas por el hombre. Las modificaciones
constituyen los agrosistemas.

La descripcidn bioldgica de una regidn no es mas que la identificacidn
de los componentes bioticos, con indicacién de su naturaleza, magnitud y

funciones caracteristicas.

Vegetacion original y a.tual

1. Vegetacién original

En Progreso no existe vegetacidn original, aunque en las pequefas dreas
hacia el occidente del corregimiento, con bosques originales, se observa que
la vegetacion estd compuesta por muchas especies perenniiolies de hoja ancha,
con un dosel de bosque continuo, denso, a una altura promedio que sobrepasa
los 30 metros y con drboles dispersos que llegan a esa altura o mds. [

promedio fluctda alrededor de 15 m. Los arboles mds gruesos pueden alcanzar
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2 6 3 mde didmetro. E1 sotobosque es poco denso; excepto en los claros, en

donde forma espesos matorraies.
son abundantes las epifitas y las lianas.

con mayor frecuencia son:

Nombre cientifico

Anacarddum veeddentale
Bynsoiima ¢rvass (foelaa
Ficus sp.

Guazema ulmcfolda

Thnga sp.

Cednela tanduz i
Cecropia Longipes
Licania arbesea

Ocliwoma pagoepus

2. Vegetacidn actual

E1 interior del bosque es poco iluminado y

Las especies que se encuentran

Nombre comin

Marandn
Nance
Higuerdn
Gudsimo
Guabo
Cedro
Guarumo
Zapote
Balsa

En Ta actualidad prdcticamente toda el drea estd sometida con intensidad

variable a actividades de produccién agropecuaria.

Esto incluye cultivos

anuales, semiperennes, perennes, pastos cultivados, pastos naturales; hay tie

rras en desuso con vegetacidn secundaria pionera.

Sin embargo, se observan

con cierta frecuencia a lo Targo de toda el drea pequenos macizos de vegeta-

€idn arbérea y arbustiva:

los huertos familiares, integrados por especies

frutales muy diversas y especies arbustivas alimenticias.

Uso potencial de la tierra

Segln las estimaciones, existen en el distrito de BarG 14 600 hectireas

con vocacidn para cultivos anuales intensivos; de ellas, 8 400 se hallan en

el corregimiento de Progreso.

En este corregimiento las tierras se caracte-

rizan por una alta respuesta a la aplicaci6n de insumos. Los suelos son fér

tiles, sin problemas de pendiente, de fédcil mecanizacién, lo cual facilita



cl desarrollo de una agricultura altamente tecnificada. En el Cuadro 6 se
presentan las estimaciones del uso potencial de la tierra en el corregimien

to, en relacion con el distrito.

[s conveniente indicar que existen problemas de drenaje en 1 360 hectd
reas de Progreso, las mismas que tienen capacidad para cultivos anuales ex-
tensivos. Por otra parte, los suelos con cultivos perennes intensivos
(1 270 ha), dedicados a la produccién de pastos y frutales, son buenos pero
presentan limitantes de pendiente en un 20 . y en algunos casos mal drenaje,
pedregosidad y erosidon severa. Las 2 400 hectdrcas de Progreso usadas en
otras explotaciones se referian mds bien a 1 250 hectdreas de manglares y
1 150 hectdreas con severa erosidn, que deben ser reforestadas (MIDA, 1977).

Cuadro 6. Uso potencial de la tierra en el corregimiento de Progreso, en

relacién con el distrito de Burt (ha).

; Distrito Corregimiento .

Cultivo de Bard de Progreso % del total
Anuales intensivos 14 600 8 400 57,5
Anuales extensivos 7 120 1 360 19,1
Perennes intensivos 7 000 1 270 47,9
Perennes extensivos 11 380 120 1,0
Otros 20 960 2 400 32,8
Total 61 060 13 550 100,00

Fuente: Proyecto DRI del distrito de Barid, 1978.

Agrosistemas
Los sistemas agropecuarios propios o adaptédos a un ambiente especifico

conforman uno o mds agrosistemas: un agrosistema es una actividad agricola
0 pecuaria particular dentro d2 un ecosistema dado. E1 agrosistema estd de-
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terminado por y es el producte de la interaccién de factores de orden fisico,
sociceconfmico y cultural (Hildelbrand Y Ruano, 1982).

Una parte fundamental del diagnéstico de areas Yy, especificamente, de
la caracterizacién bidtica es obtener informacién sobre la naturaleza y ca-
ractaristicas de los sistemas de produccién agropecuaria. Por tal causa, la
descripcion general de cada uno de los sistemas identificados reviste espe-
cial interés, toda vez que servird como bace para la planificacidn de las al
ternativas de mejoramiento de los sistemas existentes.

En el distrito de Barid, los sistemas de cultivo que tienen mayor impor-
tancia por la superficie que ocupan, por el nidmero de familias que los prac-
tican y por su repercusién socioecondmica, son los que se indican en el Cua-
dro 7.

1. Sistemas de produccién de cultivos anuales

Sistema arroz-sorgo

Es el sistema de rotacién mis relevante en el irea. Aproximadamente
405 fincas cultivan 5 490 ha de arroz en la primera 8poca y 87 de las mismas

fincas cultivan 1 400 ha de sorgo en la segunda época.

En torno a la produccién de arroz gira el 52 ¢ de la actividad agro-
econdmica del corregimiento de Progreso y el 22 7 del distrito de Bard.

Componente arroz

La prcparacion del suelo para el cultivo de arroz (de 3 a 10 rastras)
se inicia en el mes de febrero y se extiende hasta julio, ya que la época de
siembra va de mediados de abril hasta fines de julio (Fig. 18), debido a la
variacién marcada en el 1nicio de la época 1luviosa, como ya se indicd en
la caracterizacién del clima.

64



S9

Cuadro 7.

Progreso y Bard.

Nimero de agricultores, superficie e indice de importancia relativa de los principales sistemas de cultivo de

PROGRESDO BARU
SISTEMA
N? o Superf. v N° o Superf.
fincas - ha ~ HIR> fincas ° ha LIR*
CULTIVOS ANUALES
Arroz-sorgo 215 21 3 228 62 13,02 405 14 5 490 31 4,34
Arroz-descanso 152 15 832 16 2,40 196 6 1 140 6 0,36
Arrcz-arroz 2 - 16 - - 16 - 180 1 -
Haiz-descanso 8 - 6 - - 125 4 174 1 0,04
Arrcz-maiz 1 - 18 - - 22 - 54 0,3 -
CULTIVOS PERENNES
Banano 52 5 2 - - 417 14 4 200 23 3,22
Platano 365 36 1 039 20 7,20 1 268 42 4 500 25 10,76
Palma de aceite - - - - - 1 - 2 129 12 0,03
Huertos familiares 215 21 60 0,01 0,02 318 11 82 0,3 0,03

IIR = Indice de importancia relativa:

Fuentes:

Encuesta IDIAP/CATIE.

Censo Agropecuario de Bard.

% fincas x % superficie/100 (Vega y Navarro, 1979).

1978.

Progreso. Panamd. 1979.
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La siembra del arroz en el 60 & de las fincas se re.liza con sembrado-
ra a 20 cm de distancia entre surcos y el 40 utiliza voleadora con trac-
tor. Las variedades mds comunes son Cica 7 y 8, CR 1113, CR 5272, Linea 13

y Linea 44.

E1 cultivo de arroz en esta drea es manecjado por los productores con una
tecnologia desarrollada. Estd generalizada la fertilizacién del cultive; tam
bién el uso de herbicidas para el combate de walezas ¥, on alqunos casos, el
uso de insecticidas para el control de inscctns y de funyicidas para combatir
las enfermedades, especialmente cxicucatan sp.,  Las aplicaciones de plaguici
das se hacen en forma mecdnica, ya sea con bowbas activadas por tractores o

mediante el uso de aviones y helicépteros.

La cosecha, con un promedio de rendimiento de 2 200 kg ha_l, depende de
la época de siembra; camienza en agosto y term - en diciembre (Fig. 18).
También en este caso la labor se realiza en forma mecanizada, con cosechado-
ras combinadas. Alrededor del 74 de la produccién se vende a compradores
particulares en el mismo campo de produccidn, en ¢l mowmento de la cosecha;
el 26 % restante es 1levado al centro de acopio del Instituto de Mercadeo
Agropecuario (IMA), en el distrito de Alanje.

Componente sorgo

Para el cultivo de sorgo, los productores comienzan generalmente a pre-
parar el suelo a mediados de noviembre, cuando la humedad del suelo lo permi
te, dando un mdximo de tres rastras. Lueqo inician la siembra, utilizando
semillas de hibridos importados, desde fines de noviembre hasta fines de di-
ciembre, segin la ubicacidén de la finca en el norte o en e) centro de la re-
gidn. Para tal efecto se sirven de las sembradoras de arroz, a las cuales
eliminan un surco de por medio; asi siembran el sorgo a chorro continuo en

surcos distanciados a 40 cm.

La situacidn de manejo en este cultivo tiene notables diferencias con la
del arroz; en su mayoria los productores aplican solamenie de uno a dos sacos
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de urea como fertilizante, en el entendido de gue existe un efecto residual
del fertilizante ya aplicado al arroz. Igualmente, la mayoria no combate
Tas malezas, o lo hace en forma deficiente, aplicando una sola vez 2 kg h51
de Gesaprin*. No se hace ningdn control de insectos. Los rendimientos que
se obtienen en estas condiciones fluctdan alrededor de 1,5 t ha'1

La cosecha es mecanizada, para lo cual utilizan las combinadas del arroz.
En los dos d1timos afios la produccién ha tenido dificultades para el mercadeo.
Hay varias razones: falta de capacidad de compra del IMA, siembras no progra
madas de acuerdo con la demanda, intermediarios que ofrecen precios bajos en
relacion con el precio de sustentacién, etc.

Sistema arroz-arroz )

Este sistema tiene una aplicaci6n restringida; sdlo se 1o practica on
aquellas sub-dreas en donde se dispone de agua de lluvia en época temprana,
es decir a principios de abril. En tal caso se utilizan variedades de ciclo
corto y las épocas de siembra son mds precisas. La primera siembra se hace
en el mes de abril y la segunda en setiembre; 1a cosecha se realiza en los
meses de agosto y enero, respectivamente.

La tecnologfa utilizada es, en términos generales, la misma ya descrita
para el cultivo de arroz en el sistema anterior.

Sistema arroz-maiz

E1 manejo dc¢? arroz en este sistema es también semejante al de los ca-
sos anteriores; el componente de maiz tiene un perfodo de cultivo jgual al
del surgo, o sea que la siembra se ejecuta en noviembre y 1a cosecha en fe-
brero. Se utilizan semillas de hibridos importados. La distancia de siem-

* La mencién de nombres comerciales no significa aval del producto por parte
de las instituciones o autores (nota del editor).
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bra es de 0,80 m entre surcos y 10 cm entre plantas, lo que da una poblacidn
de 125 000 plantas por hectdrea. Esta labor se realiza con sembradora; igual
procedimiento se usa en las otras prdcticas culturales, como combate de male-
zas, insectos y alin en la cosecha.

Sistema maiz-descanso

Actualmente se estdn sembrando aproximadamente 500 ha de maiz en prime-
ra época (mayo y junio), porque los productores estén reemplazando al culti-
vo de arroz con maiz debido a que este Gltimo tiene mercadeo y precios garan
tizados; no sucede lo mismo con el arroz, que estd siendo desincentivado en
razon de los excedentes de produccidén, dificiles de negociar aun para la ex-
portacidn debido a sus altos costos.

Existen obviamente, variaciones de los sistemas antes mencionados: mafz-
maiz, descanso-sorgo, arroz-vigna, descanso-maiz y otros de menor importancia.

2.  Sistemas de produccién de cultivos perennes

A nivel de distrito el sistema de cultivo perenne de mayor relevancia
es el banano, le sigue en importancia el plitano y finalmente la palma de
aceite y los huertos familiares (Cuadro 7).

Sistema banano monocultivo

Existen 4 300 ha de este cultivo con la variedad Cavendish; la tecnolo-
gia de manejo es propia de la compaiifa productora Chiriqui Land Co., subsi-
diaria de la United Brands Co.

La produccidn anual aproximada a 150 000 t de fruta y el ingreso que ge
nera (cercano a los 18 millones de ddlares) fundamentan la importancia socio
econémica que representa para el drea este sistema de produccidn, sobre todo
si se considera que los impuestos generados por la exportacidon del banano se
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reinvierten en lamisma zona y, ademds, toda la mano de obra utilizada en el
manejo de las plantaciones proviene de la misma regién.

Estos indicadores sefialan que la produccién bananera genera un volumen
de actividad que permite a la poblacién involucrada obtener ingresos préxi-

mos a un gradc de bienestar satisfactorio.

£1 drea cultivada con banano representa alrededor del 25 ¢ de la tierra
agricola cultivada del distrito y la cantidad de mano de obra utilizada
(5 000 personas) representa el 42 - de la poblacién dedicada a la agricultu-

ra.
Sistema pldtano monocultivo

En el distrito de Barid se cultivan 4 500 ha de platano en 1 280 fincas
que oscilan entre 1 y 15 ha; a pesar de la extensa drea que se dedica a es-
te cultivo, gran parte de los productores trabajan con limitaciones tecnold
gicas y econdmicas que les impiden obtener rendimientos que les resulten
rentables. Sin embargo, el cultivo del pldtano variedad Hartén (Musa del
grupo AAB) tiene relevancia agroeconémica en el drea de Bard. E1 incremen-
to del cultivo ha sido notable en los Gltimos afos; pasé de un estado de cul
tivo de subsistencia a una fase comercial, debide a Ta creciente demanda lo-

cal y de los mercados de exportacién.

En cuanio al mancjo del cultivo, la poblacidn de plantas por hectdrea
fluctia entre 1 200 y 1 700, es decir, de baja a normal.

Apenas el 8 © de los prodyctores utiliza una cantidad de fertilizante
adecuado; el resto (92 ) rcaliza una fertilizacién antiecondmica al aplicar
cantidades maycircs ¢ menores que la correcta. FE1 98 ° de los agricultores
combate las malezas, ya sea en forma manual, quimica o combinada (Sattler y
Marcelino, 1982).
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E1 70 . de los productores realiza la labor de deshoje, practica que
mejora la condicién fitosanitaria del cultivo y sirve de apoyo al control
de la Sigatoka negra (Mycusphactetla fijensis var dffemiis), que actual-
mente constituye el problema mds limitante de 1a produccicn.

Las prdcticas de combate de insectos son minimas; generalmente se efec
tlan una vez al afo y a veces cada 2 6 3 afios. El agricultor platanero no
realiza prdcticas de control quimico de enfermedades y aperas el 5 ¢ contro
la nemdtodos.

E1 85 0 de las fincas utiliza mano de obra familiar. Los costos prome
dios de produccidn oscilan alrededor de $550 ha'1 y los ingresos brutos son
de $800 ha™! en promedio.,

La produccidn se comercializa a través de intermediarios y también se
exporta a los Estados Unidos; aproximadamente el 15 ¥ del producto o sea
15 000 t, se pierde por falta de mercado. Para la comercializacién los
agricultores estdn organizados en dos agrupaciones; la Junta Agraria y la
Cooperativa Agricola de Productores de Plitano.

También en este caso el sistema pldtano monocultivo tiene variaciones
en un pequefio porcentaje del irea, con los sistemas platano-coco y pldtano-
cacao. Existen 35 000 y 72 000 plantas de cacao asociadas con pldtano en

Progreso y Bari, respectivamente.

Como la incidencia de la Sigatoka negra estd actualmente generalizada
y presenta un grado serio de infeccién, los productores de platano, para cu
brir en parte los riesgos ocasionados con esta enfermedad, estin planeando
intensificar el reemplazo de una parte de sus plantaciones con cacao; por
tal causa estdn demandando semilla y consejos técnicos para emprender ese
nuevo cultivo.
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Sistema palma de aceite

Catorce asentamientos campesinos de Bard aportan parte dec sus tierras
para la explotacidn de 3 000 hectdreas de palma de aceite ([fac<s quineceis(s).
E1 Proyecto de Palma de Aceite o Empresa Asociativa de Productores de Aceite
de Chiriqui (EMAPACH), se inicié en 1980; actualmente tiene sembradas 2 129
hectdreas con semilla del cruce Dura x Pisifera, de las cuales 1 000 han co-
menzado a producir.

La distancia de siembra es de 9 m entre plantas, con la modalidad de
tres bolillos. Al afio del transplante, con e} propésito dc contrnlar las ma-
lezas de crecimiento agresivo y mantener cubierto el suelo se instald Kudzi
(Pueraria phaseoloides). La fertilizacidn varia de acuerdo con la fase de
crecimiento del cultivo, pero en plantas gque comienzan a producir la fertili-
zacién es de 180 gr planta'1 de una mezcla de nutrimentos quc contiae N, P y
k.

No se han presentado ain problemas serios de insectos o enfermedades;
al inicio del cultivo hubo ataques de ratas, que fueron exterminadas con ce-
bos que contenfian insecticidas.

E1 costo de produccién en los tres afios de edad de las plantas es de
$2 200 y el rendimiento actual es de 7 t ha * de fruta equivalente a 1 t ha~}
de aceite. Se espera que a los cinco afos de edad la plantacién rinda de
1,6 a2t ha”! de aceite.

E1 precio que recibe la empresa por una tonelada de aceite de la firma
compradora Panameiia de Aceites es de $700.

Se astima que cuundo estén en plena produccién las 3 000 hectdreas, 1a

produccidn total serd de aproximadamente 5 000 t, que darfan un ingreso
bruto de $3 500 000 por aiio.
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Sistema huertos familiares

£l ¢i % de las fincas de Progreso cuenta con huertos familiares, con
una sunerficie promedio de 0,26 hectdreas. Todos estos huertos estdn junto
a las habitaciones; alli el agricultor y su familia cultivan y mantienen en
un increible equilibrio especies perennes y anuales que les proporcionan
alimento de subsistencia y también productos comerciales en pequefia escala.

Los componentes perennes mids comunes en este sistema son los frutales
(aguacate, naranja, pixbae, mango, sandfa, marafidn, nance, coco, papaya y
pldtano); los que aportan mayores ingresos son el aguacate, que se vende a
Costa Rica, el pixbae y la naranja. También es comdn la presencia de plan-
tas de café y cacao. Ademds se han integrado especies anuales como pifia,

yuca, guandd y fame.

Seria interesante hacer un estudio especializado sobre el origen, es-
tructura, manejo, funcionamiento e importancia agroeconémica de este siste-

ma.
3. Sistemas de produccién pecuaria

La actividad pecuaria en el corregimiento de Progreso y en el distrito
de Bard, estd dada por las explotaciones bovinas, porcinas y avicolas.

Sistema de produccién bovina

Componentes del sistema

Existen alrededor de 2 200 hectdreas de pastos sembrados y naturales en
el corregimiento de Progreso y 15 000 hectdreas en el distrito de Bard; en
ellas se manejan 3 231 y 17 120 animales respectivamente, 1o cual significa
1,46 animaies por hectdrea en Progreso y 1,14 en Bari.
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La composicidn del hato es la que se da en el Cuadro 8, de acuerdo con
la actitud productiva del ganado.

Cuadro 8. Composicidn general del hato bovino de Bard. 1978.

Hato N® cabezas %

Leche 6 539 38,2
Cria 6 842 40,0
Ceba 3739 21,8
Total 17 120 100,0

Fuente: Censo Agropecuario de Bard, 1978.

Si bien el drea tiene ecoldgicamente condiciones éptimas para la produc
cién bovina, las actividades ganaderas son bastante reducidas en relacién
con 1a produccidn agricola. Un andlisis mds detenido de la situacién demues
tra que hay mds inclinacidon por las explotaciones de doble propdsitu que por

las de leche o carne.

Por otra parte, considerando el nimero de fincas que tienen explotacio-
nes pecuarias (67 y 437 fincas) el promedio de animales de 48 y 39 a nivel
de cada subdivisidn territorial, explica que éste no es el principal sistema
de produccidn de tas fincas.

Nivel tecnoldgico

La clase de tierra utilizada es fértil; los pastos predominantes son:
Jaragua (Huparthenct uida), pasto Estrella (Cynedon plectostachyus) y Guines
(Panccun mavomon) . La raza de ganado predominante es la cebuina cruzada con
criollo. Las explotaciones ganaderas del drea tienen una baja tecnologia,

como lo determinan los indicadores incluidus en el Cuadio 9.
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Cuadro 9. Indicadores tecnoldgicos de las explotaciones ganaderas de Bard.
Panama. 1981.

Indicador Indice
Natalidad % 60
Mortalidad menor de 1 afio 4 10
Mortalidad de adultos 4
Litros de leche lactancia™? 678
Litros de leche hectdrea” ! 81
Kg de P.V. hectdrea™ ' 91

Fuente: Censo Agropecuario de Bard. 1978.

La alta mortalidad, baja natalidad y baja productividad en relacién con
el potencial del drea se deben especialmente: a la sub-utilizacign de los
pastos y al aprovechamiento de los mismos en etapas que no tienen el menor
estado nutritivo, 1o que provoca un mal crecimiento; al deficiente suminis-
tro de sales minerales y a que se lo practica en forma inadecuada; a la fal-
ta de desparasitacidn interna y externa; finalmente, al mal manejo del hato,
que lo predispone para el ataque de enfermedades, al aumento de la mortali-
dad, al atraso de la ovulacién y los celos, y a la disminucidn de los indi-
ces de prefez. Todoesto se debe a la falta de asistencia técnica que ayude
a mejorar las prdcticas de manejo y el aprovechamiento adecuado de los recur-
S0S.

Cerdos y aves

Cerdos

Si se estima que en el pafs existen 150 000 cabezas de porcinos, el
aporte del distrito de Bard a la produccién nacional, con 4 500 animales,

es de 3 %. Esta participacién es significativa si se considera que no
existen explotaciones comerciales especializadas, sino mds bien un sistema
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de cria de tipo familiar y muy tradicional, con un promedio de cinco anima-
les por familia.

E110 es posible porque en el drea existen recursos importantes como el
platano y banano de desecho (20 000 t), que inclusive no son bicn aprovecha-

dos para la cria de cerdos.

La deficiencia técnica en el manejo de esta actividad pecuaria surge de
los indicadores incluidos en el Cuadro 10.

Cuadro 10. Caracteristicas del hato porcino. Bard. 1978.

Indicador N® de animales %
Hato 4 382 100
Marranas 1127 26
Verracos 450 10
Natalidad 3 039 270
Mortalidad 1 174 39
Extraccion 345 19

Fuente: Censo Agropecuario de Bard. 1978.

En el hato porcino de Bard se destacan la baja natalidad y la alta morta-
lidad. En efecto, por cada 100 marranas nacen solamente 270 lechanes, de los
cuales mueren 103 antes de alcanzar los seis meses. Si se considera que 10s
gastos en una marrana que cria siete lechones son los mismos que representa
una que cria dos,se comprueba la enorme pérdida de beneficios por falta de un
mejor manejo.

Aves

La actividad avicola tiene bastante semejanza con la produccién porcina;
1a modalidad de cria es también familiar y los animales crecen 1libremente en
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1a finca, recibiendo alimento espcrddicamente. Para completar su dieta bus-
can desperdicios en el campo y no estdn sujetos a un manejo ordenado para
producir a un determinado nivel.

En estas condiciones existen 6 000 aves en Progreso y 41 000 en Bari,
lTo cual da un promedio de 30 y 38 animales por finca respectivamente. La
composicién promedio del gallinero es de un 20 % de ponedoras, 20 % de po-
"los y gallos y un 60 % de aves menores de seis meses.

Limitaciones bidticas de los principales sistemas de produccibn de cultivos*

Como sucede con 1a mayoria de los medio ambientes tropicales, el drea
de Progreso no carece de agentes biGticos que limitan la productividad de
lTos sistemas de produccién de cultivos; en gran parte, esas limitaciones de-
terminan las actividades y el patrén de uso de insumos.

La informaci6n que aqui se presenta se basa en los resultados de obser-
vaciones, muestreos y experimentaciones 1levados a cabo durante la ejecucibn
del Proyecto. Es mds completa en algunos aspectos que en otros; ellc se de-
be a la diferente intensidad de trabajo en los cultivos que componen los
sistemas principales de produccién (arroz, sorgo, maiz y pldtano).

Para su mejor comprensidn, la informacién se ha dividido de acuerdo con
los grupos de factores limitantes: insectos, malezas y enfermedades. Se pre
senta Tuego una Tista de los organismos asociados con 1os cultivos Yy se brin-
da informacién bdsica sobre el tipo de dafo que agucllos agentes causan, im-
portancia, etc. Por Gltimo. se incluye algunas consideraciones sobre cémo
esos problemas se relacionan con el manejo de los cultivos.

* Los puntos 1 y 2 de esta seccifn sobre limitaciones biéticas han sido pre-~
paradas por Philip Shannon.
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1. Insectos y plagas no insectiles
Aspectos generales

En comparacién con otras regiones, en el &rea de Progreso ios dafios de-
bidos a insectos son bajos; en muchos cascs es posible levantar una cosecha
aceptable sin el uso de insecticidas. Sin embargo, pueden presentarse ata-
ques muy dafiinos de insectos. Habitualmente, en un afio tipico no ocurren
dafios severos frecuentes. Son mis comunes las pérdidas bajas (del orden de
10-20 % de rendimiento), generalizadas en una superficie grande. Este tipo
de pérdida facilmente pasa desapercibida para el productor.

Complejos de plagas en cultivos especificos

En los Cuadros 11, 12, 13 y 14 se presenta informacié~ sobre la impor-
tancia (y otros aspectos) de las plagas asociadas con arroz, maiz, sorgo y
pldtano, respectivamente. Se acompaia, asimismo, la clave para la interpre-
tacion de esos Cuadros; en ella se explican los criterios utilizados para co
dificar 1a importancia de las especies mencionadas. En el Cuadro 15 se pre-
senta un resumen de los problemas causados por plagas no insectiles.
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Clave para interpretar los Cuadros 11, 12, 13 y 14.

Clasificacidn taxondmica

Muchas identificaciones de los insectcs mencionados fueron hechas o
confirmadas por los cientificos del Instituto de Identificacién de
Insectos e Introduccién de Insectos Benéficos (conocido por sus siglas
en inglés como IIBIII) del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, Beltsville, Maryland, EE.UU.

Nombre comin en la zcna.

Donde aparece el signo "-", significa que el insecto no tiene un nom-
bre comin aceptado en la zona.

Tipo de dafio

B = barrenador

Ch = chupador

M = masticador o raspador
V = vector de enfermedades

Las Tetras entre paréntesis, "( )", significan que 1a importancia de
este tipo de dafio es mucho menor que la del otro tipo citado.

Sitio del dafio

= follaje
= panoja, panicula o mazorca

= semilla

F
P
R = raices
S
T = tallo

Etapa de crecimiento del cultivo con el dafio

E = establecimiento
V = vegetativa
R = reproductiva

Etapa del insecto que hace el dafio
A = adulto
I = inmaduro
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Importancia

E1 grado de importancia asignado a una especie es parcialmente de-
terminado en forma subjetiva. Comprende varias corsideraciones que
describen conjuntamente 1a prioridad que el insecto debe tener dentro
de un programa integrado de proteccién vegetal en la zona.

Estas consideraciones son:

a. El grado de preocupacién que demuestra el productor cuando la
plaga se presenta.

b. ET uso de pesticidas para el control de la plaga.
c. La eficiencia de las practicas de control de la plaga.

d. La facilidad con que se pudiera incorporar pricticas mejoradas
de control dentro del sistema de manejo.

e. El nivel de dafios que puede causar la plaga en un cultivo.
f. La frecuencia de dafios econémicos.
g. La superficie que generalmente esti atacada por la plaga.

Para determinar el grado de importancia de una plaga, se sumaron
los valores puestos a cada una de estas consideraciones. Algunas se
han podido cuantificar o estimar con bastante exactitud, mientras que
otras (por ejemplo la consideracién a) tuvieron que estimarse en for-
ma subjetiva. En conjunto, la asignacién de una categorfa de importan-
cia guarda relacién con la situacién real que los técnicos y agriculto-
res perciben en el §rea.

Pueden interpretarse los nimeros en la forma siguiente:

Plaga importante

Plaga de importancia moderada

Plaga menor

1
2
3
4 = Plaga de ninguna o muy poca importancia
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Cuadro 13. "lagas del sorgo en Progreso. Bard.

- Tipo Sitio Etapa de creci- Etapa del
Clasificacién Taxonbmica Ng:b;s ;g::n del del miento del cul- insecto que Importancia
dano dano tivo con el dafo nace el dafo
COLEOPTERA: CURCUL JONIDAE
Lestnenctus sp. - B(M) T E i(A) 3
ELATERIDAE
Coenedewus pectus (Candeze)
Sencderws sp. carca sdnaleae (Candeze)  Gusano alambre M R/T E T 3/3
Comederas sp.
SCARABAEIDAE
Aiomara spp. Gallina ciega
Cuctecepnada spp. Gallina cieaa M R E 1 4
DIPTERA: CECIDOMYDAE
Contaronea seanceeda {Coq.) Mosquita de sorgo B p R i 3
LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE
Spedertota eredorex (Cramer) Certador M T E(V) 1 3/4
Spedeptens fwaorerda (J. E. Smith) Cortador M(B) F E(V) 1 3
Spoedepteta swecr (Guen) Cogollero M T ) I 172
Cortador M T E(V) 1 3/4

PYRALIDAE
Crambus sp. M/B T E I 3/4







Cuadro 15. Plagas no insectiles de los principales cultivos de Progreso,

Bard.

Cultivo Plaga

Observaciones

ARROZ Ratas (especies

desconocidas

Nemdtodos Y
Pratylenchus
Tylenchus
Criconemoddes
MAIZ Loros, principalmente
Brotogenis fugularis

Nemdtodos, esp.
Pratylenchus zeae

SORGO Pdjaros, principalmen-

te Volatinia jacarina

PLATANO 2/ Roedores (Ortogeomys

cavaton)

Nemdtodos, especial-
mente Meloidogyie
Lncognita y
Radophalus simieds

Causan dafios esporddicamente en 1os
bordes i los campos en 1la parte nor-
te de la zona. No secontrolaron.

Aunque se han detectado poblaciones
muy altas en algunos campos, su im-
pacto sobre el rendimiento es des-
conocido.

Pueden causar dafios considerables a
las mazorcas, especialmente en ne-
quenas siembras de la segunda época.

No se conoce ni el régimen poblacio-
nal, ni los efectos sobre el rendi-
to en la zona.

Histéricamente han causado dafios
coinsiderables que frecuentemente se
han confundido con dafios de la mos-
quita del sorgo (Contarinia soaghi-
cola). Ultimamente los dafios se han
reducido considerablemente.

A pesar de que se presentan en sglc
el 12 % de las fincas plataneras, los
dafios son severos en las dreas de
Manaca Norte, Manaca Civil y San
Bartolo. E1 dafio al rizoma que moti-
va que los tallos se acamen puede
Tlegar al 25 ¢ de las plantas es es-
tas sub-dreas.

Se han detectado poblaciones iltas
de nemdtodo¢ del rizoma, pero no se
ha medido su impacto sobre la pro-
duccién. Es probable que su efecto
sea muy importante, causando caida
de los tallos o permitiendo la en-
trada de enfermedades tales como
Fusariium y Cueinda,

1/ J. Jara, comunicacién personal
2/ sattler y Marcelino, 1982,

87


http:Votatbi.ca

Relaciones cultivo-plaga
Arroz

Es tipico que un grupo de plagas {casi exclusivamente plagas del suelo)
ataguen este cultivo durante su etapa de establecimiento. Este grupo puede
dividirse en dos: plagas que pueden causar dafios severos, 1legandc a veces
a destruir una siembra (tales como Neccurtilla hexadactylfa, Cyntomenws bergd
y BLissus sp.) y plagas con una distribucidn espacial extensiva, que raras
veces causan dafios severos pero afectan una superficie mayor que el primer
grupo (tales como Conederuws spp. y las gallinas ciegas). Ambos grupos re-
quieren un combate preventivo (con la excepcidn de BLissus sp.), pues son
muy dificiles de controlar despuésde la siembra. No estdn presentes en nive
les elevados en todos los terrenos y parece que existe una relacidn entre la
textura del -uelo (especificamente el porcentaje de arcilla) y su capacidad
de provocar dafios econémicos (Shannon, datos no publicados). Una vez mds,
BLissus sp. es una excepcidn a esta generalizacidn: sdloenalgunns afos 1le
ga a niveles de dafios econbmicos y no parece depender de un tipo de suelo es
pecifico para hacerlo. Los factores determinantes de que 1legue o no a nive
Tes dafiinos no son conocidos; podrian estar asociados con 'os perfodos excep
cionalmente prolongados de sequia al inicio dei afio agricola.

Durante el crecimiento vegetativo, hday muchas especies de insectos que
atacan el cultivo; con excepcidn de Spodoptera frugiperda no se han notado da
fios econdmicos. Esta especie y la Mocis Latipes provocan la mayoria de las
aplicaciones de insecticidas que realizan los agricultores (Navarro, Shannon
et. al., 1982). Es cierto que S. frugipenda durante su comportamiento como
"gusano del ejército" puede llegar a destruir varias hectdreas de una siem-
bra, especialmente si el cultivc tiene menos de 45 dias de sembrado; sin em-
bargo, por lo general su combate no es necesario. Durante la mayoria de la
vida del cultivo, el control natural -principaimente el efecto fisico de 1lu
vias fuertes sobre los insectos inmaduros- mantiene a la poblacidn bajo el

nivel critico.
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E1 mayor peligro ocurre durante los periodos de disminucién de la pre-
cipitacién (normalmente desde fines de Junio a fines de julio), cuando pue-
den desarrollarse noblaciones altas en ciertos campos. Sin embargo, el cul
tivo resiste defoliaciones severas y estas infestaciones no necesitan apli-
caciones de insecticidas, excepto en raras ocasiones. Hay cierta evidencia
de que la presencia de 1z maleza Cyperus rotundus en el campo favorece el
ataque de S. Faugopeada.

Los chinches pentatémidos (Qebatus spp. etc.) y los saltamontes (prin-
cipalmente Conccephatus ¢inereus) causan dafos muy esporadicos al grano du-
rante 1a etapa lechesa. No se conocen las condiciones que favorecen el de-
sarrollo ce poblaciones altas de eslas especies, pero las infestaciones da-
ninas normalmente son muy restringidas en relacifn con la superficie afec-
tada.

Debe mencionarse, finalmente, que aungue la "Sogata" (Sogatodes onizi-
cola) siempre estd presente en 1os cultives. no se la considera como plaga
de importancia. Las poblaciones no Tlegan a niveles altos y la enfermedad
"hoja blanca" que puede transmitir este insecto ha desaparecido del drea.
Ello probablemente se debe a la resistencia de 1las variedades sembradas en
la zona al ataque de osta especie.

Maiz

Tradicionalmente, este cultivo se ha sembrado en pequenas extensiones
en la sequnde época (sctiembre-diciembre). Sin embargo, Gltimamente se ha
notado una tendencia de reemplazar al arroz con siembras de mafz extensivas
durante la priimera Cpoca (mayo-julio). lac cbservaciones preliminares su-
gieren que los danos por insectns podrian scr ligeramente menores en las
siembras de primera época, aunque -con excepcion de Crawius sp- la- espe-
cies responsables del dafic no cambian. La informacién jue se presenta a

continuacidn se basa en oncervacicnes hechas durante 1» segunda época.
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Se ha demostrado que el mayor dafio en este cultivo ocurre durante las
primeras tres semanas después de sembrado y que el dafio principal consiste
en reducir la poblacién de plantas productivas (Shannon y Havarro, 1983).

Las plagas mds responsables de este tipo de daiio son .ol e Sk, Spedeptera
grugipenda (actuando como cortador y barrenador) y Leseseooto, sn. Actual-
mente el combate de estas plagas es muy deficiente ¥y s¢ ban registrado pér-

didas de poblacidn que 1legan casi al 30 , debido a su accidn combinada.

Plagas de menor incidencia, pero capaces de causar dafios iquaimente
graves cuando estdn presentes, son los gusanos alambres (Coied i spp.),
las hormigas (Sclenopsis sp.), y el chinche de las rafces(Cuttomenes bengd).

Sorgo

Las plagas que atacan al sorgo son, en su mayoria, las miswvas que afec-
tan al maiz; sin embargo, los dafios deben ser mis severos para llegar a cau
sar mermas en el rendimiento. Los tipos de dafio también scn muy parecidos.

Se advierte una diferencia importante en el efecto de Spadeptera fuwgi-
perda, que puede 1legar a ser una plaga de cunsiderable importancia debido
a que las condiciones ambientales estdn mucho mds secas durante ]a época de
crecimiento de este cultivo. Parece que cuando el sorgo ticne entre 25 y
45 dias de sembrado es muy susceptible a la defoliacién por las grandes in-
festaciones de esta plaga.

Aunque se reconoce la influencia del clima en el favorecimiento del au-
mento de las poblaciones de S. 4rugipesda, los demds factores que determinan
que esto suceda no son conocidos. Contatini sehghccola, Ta mosquita del sor
go -una plaga muy dafiina en otros paises- no ha sido detectada causando gra-
ves dafos cn Progreso.
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Pldtano

Con excepcidon del picudo negro (Cosmopotites soxdidus), el cultivo de
platano raras veces sufre problemas significativos debido a insectos (L.
Marcelino, comunicacién personal). Durante la época se.a (aproximadamente
diciembre-abril), dos lepidSpteros defoliadores (Calige memion y Ceramddia
vinddes) pueden aumentar sus poblaciones a niveles muy dahinos, pero tales
ataques son esporaddicos e impredecibles para conocer cudndo y dénde van a
ocurrir, Entre las dos especies, los ataques por Cald{gce memnen son mds co-

munes.

Los productores de pldtano perciben los ataques de Castiiia ¢{coides o
barrenador del tallo como un problema serio. Observaciones hechas en los
platanares indican que su incidencia es relativamente baja. Es probable que
los plataneros confundan el ataque de esta plaga con una pudricién del cogo-
110, probablemente causada por hongos, la misma que demuestra una sintomolo-

gTa superficialmente idéntica (ver seccién sobre enfermedades).

Cosmepedctes soudidus es una plaga ampliamente distribuida en la zond;
en su estado inmaduro barrena los rizomas de las plantas, permitiendo ia en-
trada de pudriciones tales como fusatcum spp. y otros organismos como come-
jén (Lseptena) y hormigas (Humeneptesas Fowmceddac). Generalmente se acepta
que estos dafios hacen a los tallos méds susceptibles al volcamiento (Feakin,
ed, 1975), aunque el efecto sequramente estd confundido con la accién del
nemdtodo Radepieus somcods.  Las pérdidas debidas a este complejo de plagas

no han sido cuantificadas; probablemente son altas.

F1 control de plagas y de nemdtodos casi no se realiza en la zona
(Sattler y Marcelino, 1982).
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2. Malezas
Aspectos generales

En la mayorfa de las siemhi:as de granos bdsicos que se realizan en Bari,
la competencia de las malecas es el factor bidtico mis limitante para la pro-
duccién. En el cultivo de platano las malezas influyen en una forma no cuan-
tificada.

El clima del drea permite el crecimiento vigoroso de malezas durante 10
a 11 meses al afio; muchas de las actividades de manejc de los sistemas de
produccidén se dirigen completamente, o cn parte, al combate de las malezas.

Durante la preparacién de la tierra para siembras de primera época se
han encontrado algunos agricultores que hacen de 9 a 10 pases de rastra con
el fin especifico de limpiar el terreno de malezas.

Ademds de constituir las malezas el factor mds limitante, se presenta
el obstdculo de que, técnicamente, su control eficiente es la practica de
manejo mas dificil de realizar.

Especies de malezas presentes en el drea

En Tos Cuadros 16 y 17 se presentan las especies de malezas de mayor y
"ienor importancia que se encuentran en siembras de granos bdsicos. Muchas
de esas especies tanbién estdn presentes en siembras de pidtano; Rottboellia
exaltata es una de las mds agresivas en ese medio.

A continuacidn se presentan las especies de mayor importancia en el &rea.

Cyperus notundus L.

Esta maleza actualmente se encuentra principalmente en la parte sur del
drea, con focos de infestacién en Manaca, Baco, Berba, Santa Rosa y, en menor
grado, en Corotd y La Esperanza. Sin embargo, la importancia de esta especie
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Cuadro 16. Especies de malezas que causan sarios problemas de 1anejol/ en Tos cultivos de granos bdsicos en

Progreso, Bari.

Nombre comdn Cultivc en que causa problema
Clasificacidn Taxondmica
Arroz Maiz Sorgo
CYPERACEAE
Coquito
Cypenis notundus L. Pimientilla ST Intermedio Intermedio
Coyolillo
Echicochloa colona {L.) Link Pata de gallina ST No No
Hierba de agqua
Ischaemum nugosum Salisb. Canacilla ST No No
Onyza asativa L. Arroz rojo ST No No
Rottboellia exaltata (L.) L.F. Tuquito ST ST Si

Manisuri

1/ Una maleza cause urn problema serio de manejo en los casos en que compite agresivamente con el cultivo y
disminuye la cantidud y calidad de la cosecha, si por cualquier razén el control en campos comerciales
es deficiente.



Cuadro 17. Especies de malezas de menor importancia en sistemas de granos

1/

bdsicos en Progreso, Bard —

Malezas dicotileddneas y conmelindceas:

Amaranthus spinosus |..
Bidens pilosa L.
Commelina difgusa Burm
Cucumis angunia L.
Eclipta prestrnata
Hyptis capitata Jacquin
Ipomeea so.

Ludivigia sp.

Moflugo verticillata L.
Physalis angulata
Portutaca sp. pos. cleracea L.

Malezas monocotiledéneas y cyperdceas:

Cyperus ferax

Cypernws Luzulae
Cyperus odohatus L.
Digitandia sangonal.is
Heterandhera rend fornmis

1/ Lista compilada con base en observaciones y, ademds, en CIAT (1983) y
Gonzdlez, Garcia y Perdomo (1981).
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aumenta a medida que los bulbos subterrdnzos que produce se transportan

en la maquinaria agricola, contaminando campos libres de infestacién. Des-
pués la maleza se difunde en el campo, a causa, sobre todo, de las activi-
dades de preparacidn del terreno. Ataca principalmente al arroz, ya que no
tolera la sombra producida por el maiz y el sorgo.

Es extremadamente agresiva y puede provocar, si no se la controla, una
pérdida del 100 % del rendimientc en campos dz arroz severamente infestados.
Su combate representa un problema serio porque los herbicidas usados actual-
mente en el drea no la controlan, debido a que los bulbos subterrdnecs rebro
tan rdpidamente después de ser quemado el follaje. E1 control efectivo es
muy caro, pues depende del uso de herbicidas sistémicos durante varios ci-
clos de cultivo.

Aunque ‘os productores del drea son muy conscientes de los problemas
que presenta C. notundus, carecen del conocimiento necesario para controlar-
1o y, en muchos casos, también de recursos.

Echinochloa colona (L.) Link

Esta maleza se encuentra ampliamente difundida en toda el drea, espe-
cialmente en campos o partes de campos mis hdmedos.

La forma de crecimiento es muy parecida a la del arroz; ademas, la pléan
tula es dificil de distinguir de la pldntula de arroz sin examinarla cuidado
samente. Ello explica por qué una infestacidn de esta maleza puede no detec
tarse sino cuando ya es tarde para controlarla con herbicidas. E1 control
es facil en los cultivos de mafz v sorgo. SGlo en el caso del arroz puede
convertirse en un verdadero problema. Sin embargo, para ese cultivo existen
lTos herbicidas adecuados y précticas para el control eficiente de Echinochloa;
esa maleza continda siendo un problema s61o en las fincas donde no se utili-
zan aquellos medios.
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1sciaemum rugosum Salisb.

Es una planta nque tolera la sombra del cultivo de arroz, de modo que
puede desarrollarse después del ciclo de aplicaciones de herbicidas. Conc-
tituye un problema sélo respecto al arroz, con el cual compite por la luz
durante la floracidn; ademds, complica la cosecha. Es una maleza con una
distribucion muy heterogénea en la zona.

E1 dnico control factible es el manual, utilizado por la mayoria de los
productores que tienen terrenos infestados.

Onyza sativa L.

E1 arroz rojo (Oryza sativa) es una maleza potencialmente muy nociva,
pues no existe ninguna prdctica para su control en el cultivo de arroz, ex-
cepto sacandola a mano. Estd ampliamente difundida en el &rea, aunque toda-
via las infestaciones no son muy severas en la gran mayoria de los sitios.

Se trata de un arroz silvestre, con un ciclo reproductivo mds corto que
el cultivad y que caja caer los granos cuando estdn maduros. Esta maleza
fue introdu ida al drea con las semillas y, anteriormente, adn con la semi-
11a certificada. Debido a que la mayoria de los productores reconoce el pe-~
ligro de esta maleza y realiza limpiezas manuales de sus cultivos, se espera
que el arroz rojo no se convierta en un problema muy serio.

Rottboeltia exaltata (L.) L.F.

Es la maleza mds importante en todos los cultivos anuales del 4rea.
Hay muy pocos campos que no estén infestados. Originalmente fue introducida
en semilla de arroz importada de E1 Salvador (R. Rodriguez, comunicacién per
sonal); es una maleza con un ciclo reproductivo de aproximadamente dos meses
y tolera una amplia gama de condiciones ambientales.

La semilla tiene un tamaho casi idéntico a la semilla del arroz, lo que
facilita su cosecha con ese cultivo; esto baja la calidad del producto.
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Cuando Tos productores guardan su propia semilla de arroz para sembrar al
afio siguiente facilitan la difusidn de la maleza mediante sus semillas in-
testadas. Esta maleza compite con los cultivos desde el momento de la
siembra y, si no se la controla, 1lega a ahogar el cultivo debido a su cre-
cimientd muy rdpido.

Existen técnicas para su control en el cultivo de arroz; el factor li-
mitante es la aplicacidon de herbicidas selectivos en época oportuna. ILsto
requiere una capacidad de manejo bastante bien desarrollado por parte de
los agricultores; la falta de este requisito es la razén mds importante pa-

ra que el control de esta maleza sea deficiente.

En los cultivos de maiz y sorgo el control de esta maleza es frecuente
mente deficiente; se cospecha que en algunas partes del drea la maleza ha
desarrollado alglin grado de resistencia al herbicida de mayor uso (atrazina).

3. Enfermedades*
Aspectos generales

Durante casi todo el afo, las condiciones climdticas de alta humedad y
temperatura en el drea son extremadamente favorables para el ataque de hon-
gos patdgenos en todos les cultivos. Sin embargo, los fungicidas se utili-
zon solamente en el cultivo de arroz, contra Pyrizudasia otvzac. Con la
1legada de la Sigatoka negra (Myeosphacretra §ejienscs), es probable que en
el futuro también se usen fungicidas en el cultivo de platano.

Enfermedades de los cultivos principales
Arroz

Las enfermedades son un factor limitante en este cultivo, y los costos
de controi inciden seriamente en el precio del producto final.

* Este punto ha sido preparado por Eduardo Esquivel.
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A continuacién se hace una breve descripcién de las principales enferme

dades, en orden de importancia:

*

"Brusone" o "Fuego"

Causa: Pyrnicularia cayzae Cav.

STntomas: En las hojas, manchas de color café con el ntro qrisdceo;
al principio son de forma eliptica, luego crecen cubri-ndo toda la ho-
Ja, dando el aspecto de "quemado" de dende viene su rombre.

Un dafo importante se produce cuando el hongo ataca al cucllo de la
panicula, produciendo la muerte de ésta y el vancamierto de los granos.

Control: E1 ideal es el uso de variedades resistentes; sin embargo,
debido a la capacidad del hongo de producir con rapidez razas patége-
nas las variedades resistentes cultivadas son atacadas en pocos anos de
uso.

E1 control quimico estd generalizado: se utilizan los fungicidas protec
tores y sistémicos de uso general (Mancozeb, Benlate, Daconil, Difola-
tdn, Tecto, etc.)* o antibiGticos especificos (Kasumin, Kitazin, Blasti-
cidin, etc.)*

Los niveles muy altos de nitrégeno en el suelo favorecen el ataque del

hongo.

Importancia: Es la enfermedad mds importante de este cultivo en todo
el pafs; asimismo, es la dnica en la que se hace control quimico especi-

fico.
Mancha Café
Causa: Dreschtera oryzae (B. de Haan) Subram & Jaim.

Sintomas: E1 hongo puede atacar las hojas, vainas foliares, panicula y
granos. También ataca las plantites recién germinadas, ocasionado su
muerte.

Ver nota de pigina 68
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En Tas hojas las manchas son circulares, de color café rojizo con el
centro grisdceo; esas manchas se pueden unir, causando la destruccién
de lac hojas. En los granos causa manchas oscuras que perjudican su
calidad.

Control: Generalmente las variedades liberadas para su siembra son re-
sistentes; de cualquier forma, las aplicaciones de fungicidas para el
control del "brusone" también controlan el D. onyzac. Este hongo ata-
ca con mas severidad cuando los niveles de nitrdgeno en el suelo son
muy bajos, o cuando la planta ha sufrido un dafio serioc en las raices
debido a nemdtodos o insectos.

Escaldadura

Causa: Rhynchospornium onyzae Hashioka & Yokogi.

Sintomas: La infeccidén generalmente empieza a media hoja y se extiende
hacia el dpice. Se raracteriza por producir un secamiento foliar en
"bandas", es decir en tajas de color café claro alternadas con fajas de
color café oscuro. Los campos afectados se rzconocen fdcilmente, pues
presentan todas sus hojas con las puntas secas, 0 sea la apariencia
"Escaldada’.

Control: Variedades resistentes. Los fungicidas aplicados a la Pyricu-
tawia ayudan al control de este honqgo.

Rhizoctoniosis

Causa: Rlczectonda solaid kuhn

Sintomas: Los sintomes iniciales aparecen en forma de una decoloracidn
rojiza-café en la vaina foliar. Esas manchas crecen radpidamente y adop
tan ura forma eliptica. Posteriormente las manchas adguieren un color
café muy claro con el borde rojizo. En las hojas, las manchas son de
color similar; casi siempre la infeccidn se inicia por el borde.
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En variedades muy susceptibles {como la IR-25) hay destruccién foliar
significativa si la humedad es muy alta. La enfermedad ataca también
Ta principal maleza del cultivo en esta drea, la Rottboellia exaltata,
por 1o que el control de malezas ayuda a bajar el inéculo.

Control: Se recomienda usar variedades resistentes y no plantar la
IP-25 en sub-dreas problemdticas.

Las aplicaciones de productos quimicos para el control de esta enfer-
medad nc son econémicas; sin embargo, en algunos pafses se estima que
ueben aplicarse productos muy especificos como el Validacin*, con el
propésito de evitar la pérdida total del cultivo.

Otras enfermedades y problemas

En esta zona se han detectado otras enfermedades y problemas relacio-
nados con ellas que, por su poca incidencia en la produccién, pueden ser
considerados por ahora como de importancia secundaria:

Enfermedades o problemas Causa

Mancha Linear Cencospora cnyzae
Carbén Foliar Entyloma oryzae

Falso carbén del grano Ustilagioidea vinens
Bakanae Fusartium mond €4 gorme
Pudricidn del tallo Leptosphaeria salvinid
"Straighthead" Desconocida

Enanismo amarillo Toxicidad de cobre

Ademds se han encontrado algunos casos de ataque de nemdtodos produc-
tores de agallas, Meloidogyne spp., y del nemdtodo de la hoja, Aphelenchoi
des besseyi Christ.,

* Ver nota de pdgina 68
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Maiz

En l1a regidn estudiada existen algunas enfermedades que pueden causar

reducciones significativas a la produccién si las variedades son suscepti-

bles de infestarse y las condiciones climiticas contribuyen a ello; sin

embargo, habitualment~ no se practica control quimico de ninguna enfermedad

en maiz.

esta

A continuacién se describen brevemente las enfermedades mds comunes de
planta.

Roya
Causa: Tuccdnea pelysexa Underw

Sintomas: De manera general ataca a las plantas desde la floracidn.

Su principal sintoma consiste en plstulas pequefias (1-3 mm de didmetro)
en las hojas, vainas foliares y hasta en las hojas de la mazorca. las
pdstulas estdn llenas de masas de esporos amarillo-anaranjados que son
liberados al romperse la membrana que cubre la pistula. E1 dafo puede

ser de importancia, ya que provoca la muerte prematura de las hojas.

Control: Dado que la aplicacidn de fungicidas no es econémico, se re-

comienda usar variedades resistentes,

Observaciones: [xiste, ademds de esta roya, la roya tropical o blanca,
causada por iVurseredd Cede (Mains) Cumm., que ataca en condiciones es-
peciales de ctima; y la roya comin, causada por Puccenda Scxghd Schw.,

que es muy rara y no ticne importancia.

Marcha de Curvularia:

Causa: Varias especies de Cutvutania. Las principales en esta regién
son: (. Gt (Makk.) zoed.; €. eragrostidcs (P. Henn.) Meyer y C.

mavteseens Boed.
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Sintomas: Causa lesiones foliares que primero son pequefias, de 1-2 mm,
clordticas, circulares u ovales, con el margen bien definido y de color

mds oscuro. Cuando se desarrollan, crecen hasta 5-6 ma de d¢idmetro y
raramente coalescen, pero pueden cubrir toda la hoja. Tambiin ataca
cuando las plantas empiezan a florecer; su dafo puside ser considorable.

J

Control: No se usan fungicidas y no hay muchos datos snbre resistencia
varietal. Al parecer todas las variedades cultivadas en 1o zona son mas

0 menos susceptibles 2 esta enfermedad.

Tizon

Causa: Dxeschtera maydis (Nisik.) Subram. & Jain.

Sintomas: Existen dos razas del hongo; cada una produce sintomas dife-
rentes. La mas comin es la raza "0", que produce lesiones alerqgadas en
las hojas, de 1 a 2 cm de largo y 0,5 cm de ancho, de color café claro.
Se presenta con mds frecuencia en las plantas ;6venes, perc no causa da
fios considerables (Alvarado, 1982).

La otra raza (1a "T") es muy rara; con mds frecuencia causa dafos en
las vainas foliares y las brdcteas.

Control: Las variedades cultivadas son, por lo general, bastante tole-

rantes a esta enfermedad.

Achaparramiento

Causa: Micoplasma
Sintomas: Acortamiento de entrenudas, proliferacién de tallos, desarro

110 de yemas axilares, proliferacién de mazorcas sin granos, achaparra-
miento. E1 sintoma foliar mds claro es un rayado blanco Gue puede abar
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car todo el largo de la hoja. Las rayas pueden tener hasta 2 cm de an
cho y se extienden a la vaina foliar.

Control: No se practica. E1 patdégeno es transmitido por la chicharri
ta Dalbufus maydis; su control, cuando resulta rentable, puede ayudar
a bajar la incidencia de la enfermedad.

Observaciones: Es quizds la enfermedad mds seria del maiz en la pro-

vincia. Su incidencia 1lega facilmente al 30 % en parcelas de algunas
variedades,

Mosaico comin

Causa: Virus

STntomas: Los sintomas generales son muy parecidos a los del achaparra
miento, aunque el enanismo es mas notable en algunas variedz.'»s; el ra-
vado es muy fino y en los estados avanzados de la enfermedad las hojas

toman un color rojizo o pirpura.

Control: Mo se practica. El patégeno es transmitido por la chicharri-
ta Penregrdius mavdds.

Otras enfermedades y nroblemas

E1 maiz se ve atacado ocasionalmente por muchas otras enfermedades que

no 1legan a causar dafios significativus en esta reqion. Alqunas de ellas son:

Cotletotnichu graminicola Antracnosis
Glocceencespera sexnghd Mancha foliar zonada
Phyltachena mard (3 Mancha alquitranosa
Diplodia machospora Mancha foliar
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Pythium Aspp. Pudricidn del tallo

Ust/ *ago maydis Carb6n de la mazorca
Ustilaginodidea virens Falso carbén
Physoderma maydis Mancha café
Phaeosphaeria maydis Mancha foliar
Rivizoctonia soland Pudrici6n de bricteas
Rhizoctoria zeae Pudricién de mazorca
Nicnospora onyzae Pudricidén de mazorca
Fusarium mondifornmes Pudricién de mazorca
Pseudomonas nubniflineans Tiz6n bacteriano
Erinia ap. Pudricicn del tallo
Virus Rayado fino
Desconocida Hoja corta

Son comunes ademds, los dafios causados por el nemitodc Pratylenchus
Zeae, que se encuentra en altas poblaciones en algunas zcnas.

Sorgo

En realidad, en esta regién el sorgo de grano no presenta problemas se-
rios de enfermedades que afecten de un modo notable la produccién. Existen
varias enfermedades menores que pueden ser peligrosas en caso de cambios va-
riables o variaciones ambientales favorables. Son las siguientes:

Virosis

Varias clases. Transmitidas por afidos y otras insectos chupadores.
Las mds serias causan: achaparramiento de las plantas o brotacién ex-
cesiva, 1o que se traduce en panojas muy pequefias o carentes de granos
aprovechables. Al parecer existen varias enfermedades virosas; la mds
comin es el mosaico. E1 control se efectda a través del contro] de
vectores con insecticidas.
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Tizon Bacteriano

Causado por Pseudomonas sp. Ataca en esta drea de la provincia y pue-
de empezar con piantas recién germinadas, aunque su ataque mds notable
se produce en plantas préxinas a espigar. Los sintomas consisten en
la aparicidn de manchas rojizas necréticas que se extienden rédpidamen-
te a todas las hojas, causando una defoliacidn total. Sobre las man-
chas rojas se puede observar las costras de exudado bacteriano con apa
riencia de escamas plateadas. No se ha estudiado mucho el control de
esta enfermedad. Su ataque estd relacionado con algunas variedades y
el clima hdmedo y caliente.

Antracnosis

Causado por Colletotrichum gruninicota. FEs una enfermedad considerada
de segunda importancia; sus principales sintomas son la pudricién roja
del tallo y vainas foliares. Se estima que las variedades cultivadas
son resistentes.

Mancha Zonal

Causada por el hongo Gleoccrcospora songhi. Es una enfermedad muy co-
min, aunque no parece causar daiio a la produccién. E1 hongo produce
manchas grandes de aspecto “zonado" en Jas hojas, generalmente en con-
diciones de mucha humedad.

Pudricién de la espiga

Causada por un complejo de hongos, entre los que se encuentran los gé-
neros Fusatuw, Aspengiffus, Penicillum, Curvulasria, etc. Puede provo
car serias pérdidas si la maduracién del grano se da en época muy 1lu-
viosa.
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{tras _enfermedades

Como enfermedades menores que por ahora ne tienen importancia econénii-
ca pueden mencionarse la Roya, Puccinia sunght; las manchas foliares por
Ascochyta songhd y Cencuspona sorghid y el tizén por Hedminthespen dum furel-
cum. Aungue en la literatura se menciona la existencia del mildiu lanoso,
Selenospora songhi, este no fue observado hasta ahora en el drea (Pixley,
1981).

Pldtano

La informacidn sobre las enfermedades del pldtano en el distrito de
Bard estd contenida en el Cuadro 18.

Sintesis de la caracterizacidn bidtica

Prdcticamente no existen bosques naturales en la parte plana del distri
to de Barl; toda esta area estd dedicada a la explotacidn extensiva y semi-
intensiva de cultivos anuales y perennes, y de pastos.

Dentro de Tos componentes bidticos, los que mds se destacan son 1o0s sis
temas de produccién de cultivos perennes como el banano, pldtano, palma afri
cana y huertos familiares, y los sistemas de produccidn de cultivos anuales
como el arroz, mafz y sorgo. Adends, aunque en menor escala, hay extensio-
nes considerables dedircadas al desarrollo de pastos para una ganaderia rela-
tivamente reducida si se considera el potencial del drea.

No faltan los componentes avicola y porcino, que tiener importancia en
los sistemas de finca debido a su participacidn biolégica en el consumo de
subproductos y en 1a produccién de proteinas para el campesino y su familia.

Actualmente, los factores bigticos mds limitantes de los sistemas de

produccidn son las malezas en los cultivos anuales, especialmente en el
arroz; entre ellas las que pueden causar pérdidas parciales y aun totales
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son la Roitboellia exaltata (L.) L.G., la Echinochloa cofona (L.) Link y Cy-
perus rotundus L. La primera es la mds difundida; su agresividad se estd in
crementando debido al aumento de la poblacién por unidad de drea, en razén
del mal combate realizado por los productores y también porque tienen un ci-
clo de crecimiento de apenas dos meses, lo que favorece su multiplicacién.

Las ciperdceas en la parte sur del drea han inhabilitado o estan cerca
de inhabilitar para los cultivos anuales varias hectireas de tierra. La ha-
bilitacién de estos suelos resulta muy costosa, pues la eliminacién de estas
malezas requiere un sistema intensivo de aplicaciones periddicas de herbici-
das de alto precio.

También en el arroz, uno de los problemas biGticos de relevancia es la
enfermedad causada por Pyricularia ohyzae Caw., la cual conduce a la elimina
cién de variedades mejoradas de alto potencial de rendimientc y a Ta necesi-
dad de mantene! un programa permanente de adaptacidn de variedades toleran-
tes o resistentes que paulatinamente vayan reemplazando en el tiempo a los
materiales genéticos que no son rentables a causa de su susceptibilidad.

En el caso del mafz, los productores de Bard no tienen experiencia en
el cultivo mecanizado; por tal causa, la falta de calibracign en las sembra-
doras y el desconocimiento de las poblaciones adecuadas de plantas por hectd
rea 1os 1levan a pensar que con una alta poblacién el rendimiento va a ser
mejor. Pur otra parte, el uso de hibridos ha dado como resultado mds de un
fracaso en siembras en las cuales los productores han vuelto a usar como se-
milla los hibridos cosechados en sus propias fincas.

En pldtano, la situacién es bastante critica debido al ataque generalj-
zado de la Sigatoka negra a las plantaciones (Mycosphaerella §ijiensis Var
difformis). La falta de labores de manejo adecuadas, como limpieza, deshoje,
fertilizacidn y otras, hacen que la enfermedad sea mis severa. Es posible
que Tos trabajos de investigacidn del IDIAP, conducentes a demostrar a los
agricultores que la enfermedad es manejable, den como resultado un nuevo
despegue en la produccién de este cultivo.
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CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DE LA REGION
Poblacion
1. Tamaho, densidad y crecimiento

En el Cuadro 19 se resumen los datos de poblacién a nivel de cdrregi-
miento y distrito.

Cuadro 19. Tamafio, densidad y crecimiento de 1a poblacion de Progreso y

Bard. 1979.
Detalle Progreso Baru
Poblacidn total 8 531 49 307
Densidad 63 81
Indice de crecimiento 22 31
Tasa anual de crecimiento 2,9 2,9

Fuente: Censo de Poblacidn de Bard., 1978.

E1 distrito tiene una supevficie de 609,1 kmz, que relacionada con la
poblacidn total indicaba en 1472 una den<idad de 81 personas por km2; ello
refleja una alta concentraci6n poblacional. Progreso presenta una densidad
menor que la del distrito; ello demuestra cierta disparidad en Ta distribu-
cidén de 1a poblacidn.

2. Distribucién

E1 corregimiento cabecera (Puerto Armuelles) tiene 39 294 habitantes, es
decir el 79,6 % de 1a poblacidén del distrito; Progreso tiene 8 531, equiva-
lente al 17,3 %, y Limones tiene 1 475, iqual al 3,1 %. Esta poblacién se
agrupa en 121 centros poblados (Cuadro 20), que van de 50 a mis de 1 500
habitantes.
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Cuadro 20. Pobladns existentes en Bard en 1979,

Habitantes Poblados 4
Menos de 50 26 21
50 - 149 44 36
150 - 249 10

250 - 345 11 9
350 - 599 16 13
600 - 1 499 12 10
1 500 y mas 2 2

Fuente: Censo de Poblaci6n de Bard. 1978.

En Ta Fig. 19 se observa que en el corregimiento cabecera est&n ubica-
dos en su maycria los centros poblados con mds de 600 habitantes; en Progre-
so hay solamente dos de estos poblados y ninguno en Limones. E1 57 ¢ de la
poblacidén se ubica en estos centros. Los poblados con menos de 150 personas
significan solamente e1 11  de la poblacidn, aunque representan el 57 % de
los sitios poblados. De todas maneras, esta caracteristica de distribucidn
de Ta poblacidn motiva que el distrito de Bard y el corregimiento de Progre-

so no puedan ser clasificados como lugares eminentemente rurales.

3. Caracteristicas demogridficas

En 1978, 1a tasa de natalidad por mil habitantes fue de 34,2 y la tasa
de mortalidad de °,1.

4, Estructura por edad y sexo
La edad promedio en el distrito de Bari es de 14,8 afios; ecto indica

12 existencia de una poblacién jover (Cuadro 21). La poblacién en edad de
trabajo, de 15 a 59 afios, representa el 46,1 7.
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Cuadro 21. Porcentaje de la poblacién por edad y sexo. Bard, 1979.

Edad Cantidad % Sexo Cantidad %
Menos de 1 1 827 3,7 Hombres 26 040 53
1 - 14 23 158 43,9 Mujeres 23 267 47
15 - 59 22 743 46,1
60 y mds 1 579 3,2

Fuente: Censo de Poblaci6n de Bard. 1978,

5. Caracteristicas socioecondmicas

En 21 Cuadro 22 se presentan los recursos humanos de Bard. Para el
andlisis se dividié la poblacién en tres grupos: el econdmicamente activo,
que Tlega al 32,6 :; el que representa a la poblacién en edad de trabajo
que estd inactiva, equivalente al 18,5 %; y el grupo no trabajador, igual
al 48,7

Cuadro 22. Cantidad y porcentaje de 1a poblacisn econémicamente activa y
pchlacidn dedicada a la agricultura. Bard, 1979.

Poblaciadn Nimero %
Total 49 307 100
Econémicamente activa 16 102 32,6
Ocupada 14 766 91,7
Desocupada 1 336 8,3
Fuerza potencial de trabajo 9 168 18,5
No trabajadora 24 037 48,7
Econémicamente activa 16 102 32,6
Agricola 12 254 76,1
No agricola 3 848 23,9

Fuente: Censo de Poblacidn de Bard. 1978.
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En 1 grupo econdmicamente activo, el 91,7 % estd ocupado y el §,3 %
no trabaja. En ese mismo grupo, el 76,1 % se dedica a las actividades agri
colas y el 23,9 a otras actividades. E11o demuestra la preponderancia
del sector agricola »n la utilizacidn de la poblacidn econdmicamente activa.

Sector productivo o primario

1. Uso de la tierra

Es preciso conocer el uso real de ta tierra. En el Cuadro 23 se obser
va que el mayor porcentaje (42,1 ) de la tierra utilizada en Progreso, es-
td dedicada a cultivos anuales, por lo tanto, es la actividad que tiene ma-
yor dmportencie en el drea. En el ano 1932, la superficie sembrada con cul-
tivos anuales so incrementd notablemente, 1leyando « 4 900 ha, incluyendo

solamente arroz, sorqo y rmaiz.

Las cifras del Cuadro 23 demuestran ademds que hay una tendencia a ni-
vel de distrito en ¢l uso de la tierra hacia las actividades pecuarias, por-
que los pastizales retuvieron una parte importante de las tierras, sobre to-
do los pastos sembrados.

Cuadro o Ve e b tioeeg s b coveqinients poer ol disteito, pon
Contidad de fincas vy por aeeefacies 1977,

Progreso Bari

Hso de Ta tierra e : : S
e

6;{LVQ5; anﬁalcs 253 4 320 42,1 12 277 25,5
Cultivos perennes 758 1077 1.5 3755 20,2
Pastos sembrados 100 2 366 23,0 13 610 78,2
Pastos naturales B6 335 3,2 1537 3,3
Descanco 205 1 204 11,7 4 440 6,2
Bosque y monte y2 718 7,4 3135 6.9
Otros 251 251 24 3024 6.3
Total 949 10 271 160,048 031 100,0

1/ Una explotacidn puede estar incluida en varios usos.
2/ No hay relaciion divecta entre nimers de explotaciones y hectdreas.

Fuente: Cenco Agropocuario de Bard. 1978,
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2. Produccidn de rultivos anuales

Si se analiza la produccién de los principales cultivos anuales, tanto
a nivel de corregimiento como de distrito, se comprueba quc 1os granos bdsi
cos como el arrnz, sorgo y maiz (Cuadro 24) asumen el mayor peso, por la su
perficie que ocupan en el monto de la produccidn.

3. Produccién de cultivos perennes

Como complemento de ta informacidn sobre estructura de produccién agri-
cola del drea, también tienen relevancia los cultivos perennes, cuyos datos
demuestran {Cuadro 25) que el rubro mds importante en el corregimiento es el
pldtano; en el distrito ocupa un nivel destacado el banano, sequido del pli-
tano, aguacate y cacao.

Los cultivos mds dindmicos, considersndo el avorte que hace cada uno de
ellos al valor de la produccisn (Fig. 20), son, en el corregimiento, el
arroz, sorgo y plitano (en ese orden) y en el distrito e?! banano, arroz y

maiz.

Los datos de los Cuadros 24 y 25 y de la Fig. 20 justifican pienamente
la decision de haber seleccionado, como los sistemas mds relevantes de produc
cién de cultivos anuales, a 1os de arroz-so:'go y arroz-maiz con el fin de rea
lizar investigaciones tendientes al mejoramiento tecnoldgico de esos sistemas,
y al drea de Bard por su importancia presente y futura en la produccidn d= es

tos rubros, en relacidn con la provincia v el pais.

4. Consumo de productos agricolas

En el Cuadro 26 se registran las cantidades producidas, vendidas y de
consumo, para los principales productos del area.

La cantidad de fincas y Ta superficie dedicada a la produccidn de rubros
para la venta son, indudablemente, las de mayor peso en el drea; sin embargo,
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Cuadro 24. Produccion, valor de la produccién y productividad de cultivos anuales por corregimiento y distrito. 1979,

Proareso Bard

Cultivo - e o — o -

Cantidad de Superf. Produccidn valor Cantidad de Superf. Produccidn Valor Rend.,

explotac. ha qg* miles de 3 exzplotac. ha aq miles de $ kg ha
Arroz 167 4 032 200 231 1 734 087 661 7 640 380 089 3 295,37 2 260
Sorgo 52 1 042 36 470 401 170 57 1 498 52 430 576,74 1 590
Mafz 134 219 4 691 31 392 1093 3 569 112 211 7€5,27 1 429
Frijol 45 45 310 4 160 481 325 1 833 25,59 256
Guandid 37 2 57 735 357 26 637 7,76 1 136
Yuca 57 5 531 2 158 561 41 3 845 15,91 4 262
Otros 12 15 320 1 080 243 68 2 160 11,34

* 1 quintal = 45 kg

Fuentes: Encuesta IDIAP/CATIE. Progreso, 1979
Censo Agropecuario de Bard, 1978.
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Cuadro 25. Produccidn y valor de la produccidn de cultivos perennes por cormegimiento y distritc. 1879.

e Progreso B Barg
Cultivo Cantidad de Mites de froduccidn Valor en Cantidad de Miles de Produccién Valor en

explotacidén. plantas wmiles miles de S explotacion. plantas miles mites de §
Café (qg* pilado) 29 3,79 0.22 1,69 184 16,06 0.8 7,54
Banano {racimo) 5¢ 7,26 3,55 5,06 417 5 531,73 S 746,68 13 908,52
Platano (ciento) 365 815,72 228,73 480,33 1 268 1 734 .24 343,26 720,85
Cacao {unidad) 114 5,10 53,83 4,84 714 11,31 191,74 17,25
Naranja (ciento) 18 1.9¢ 1,78 1,82 361 9,75 11,81 12,05
Aguacate (unidad) 139 1,53 77,86 3,66 849 4,80 379,16 17,82
Paraye (unidad) 62 0,54 1,15 0.34 350 2,27 9,32 3,54
Pina (uridad) 62 7,00 3,05 0,42 301 57,23 13,64 1,91
Limdn (ciento) 85 0,24 0,10 0,12 580 1,70 6,21 0,10
Guayaba (ciento) 70 1,67 1,51 1,11 468 18,58 15,42 3,20

* 1 quintal = 45 kg

Fuentes: Encuesta IDIAF/CATIE. Progreso, 1679,
Censc Agropecuario do Bard, 1978.
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Cuadro 26. Produccién, venta y consumo de productos agricolas. 1979.
Producto Progreso Barg

Producciédn Venta Consumo Produccidn Venta Consumo
Arroz (qg)* 200 241 189 301 10 940 380 089 338 409 41 680
Sorgo (qq) 36 470 36 470 - 52 430 52 430 -
Maiz (aq) 4 691 3 330 1 361 112 211 90 986 21 230
Frijol {qq) 310 241 69 1 833 824 1 014
Yuca (qq) 531 207 324 3 845 912 2 933
Banano (racimo) 3 551 2 813 738 9 745 689 9 706 036 40 653
Plitano (ciento) 228 733 227 455 1278 342 263 334 422 8 841

* 1 quintal = 45 kg.

Fuentes: Encuesta IDIAP/CATIE.
Censo Agropecuario de Bard.

Progreso, 1979.

1978.



es significativa (Cuadro 27) la cantidad de fincas que producen sélo para
autoconsumo. En ese caso el promedio de superficie de esas fincas en Pro-
greso es de 3 hectdreas.

Cuadro 27. Cantidad y superficie de fincas dedicadas a la produccién para
autoconsumo y venta de productos agropecuarios. 1979,

Progreso Bard

Destino

fincas ha fincas ha
Consumo 106 322 524 6 777
Venta prod. agric. 331 5 551 1 000 30 441
Venta prod. pecuaria 4 444 219 10 589
Venta prod. agrop. 3 190 3 190
Otros 7 29 9 33

Fuente: Encuesta IDIAP/CATIE. Progreso. 1979
Censo Agropecuario de Bard. 1978.

5. Produccién pecuaria

En el luadro 28 se presentan alqunos datos generales sobre la produc-
cidn pecueria del drea, tanto en el corregimiento como en el distiito. E]
renglén de mds relevancia es el ganado vacuno, a pesar de que el rorcentaje
no es el mayor porque el nimero de aves 1o supera; sin embargo, el valor in-

frinseco de Tos animales vacunos es muy superior y mds significativo.

Un andlisis mds detallade de la produccién de ganado vacuno (Cuadro 29)
revela que cntre los animales de 2 aiies y mds predominan 1as vacas de orde-
no, cria, novillos y novillas (en ambas divisiones territoriaies), lo cual

demuestra que el principal sistema de produccicn es el de doble propdsito.
p p

Las cifras consignadas en los Cuadros citados poner on evidencia que, a
pesar de que la zona tiene condiciones ambientales Gptimas para la produccién
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Cuadro 28. Produccién pecuaria en el corregimiento y en el distrito. 1979.
Progreso Bard

Rubro

Explot. Cantidad % Explotac. Cantidad %
Vacuno 67 3231 33,2 437 17 120 26,4
Porcino 111 552 5,6 689 4 382 6,7
Aves (gallinas, patos,
pavos) 193 5 747 59,3 1 082 41 34 63,8
Caballos y mulas 73 16 1,7 6 1 940 2,9
Fuentes: Encuesta IDIAP/CATIE. Progreso. Panamd. 1979.

Censo Agropecuario de Bard, 1978.



Cuadro 29.

Produccidn de ganado vacuno por corregimiento, distrito y

organizaciones agricolas. 1979,
Finca y ganado Progreso Barii Orgg:}ég?;gnes
Cantidad de explotaciones 67 419 4
Superficie (hectdreas) 4 225 25 998 964
Superficie con pastos 2 166 il 801 243
Total ganado 3 231 13 978 256
De 2 afios y mas:
1. Toros
Reproductores 75 406 4
Para ceba 70 446 8
2. Novillos 341 715 -
3. Novillas 417 194 26
4., Vacas
Ordefio 581 1 888 21
Cria 480 3 036 66
Ceba 39 268 -
5. Bueyes 2 7 52
De 1 afio a menos de 2:
1. Toretes 281 859 10
2. Novillos 77 291 13
3. Novillas 287 1 242 29
De menos de 1 afc:
1. Terneros 305 1 342 15
2. Terneras 272 1 284 14
Cabezas por explotacién 48,2 33,4 64,0
Cabezas ha ~ 0,8 0,5 0,3
Cabezas ha ~! de pastos 1,5 1,2 1,1
Fuentes: Encuesta IDIAP/CATIE. Progreso, 1979,

Censo Agropecuario de Bard. 1978.
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pecuaria, el volur:n de produccién es relativamente bajo; ademds, la carga

de 1,5 y 1,2 animaies por hectdrea indica la baja tecnologia usada en esta

actividad.

6. Ingresos por productos agricolas

En el Cuadro 30 se presenta en detalle la composicidn de los ingresos

por venia de productos agricolas y la cantidad de fincas involucradas.

Cuadro 30. Ingreso anual por pcduccos agricolds, para el correqimiento v el distrito. 1979,
e — Cpar -
Producto Fincas Cantidad Valor en Fincas Cantidad Valor en
vendida miles de $ @ vendida miles de §
Arroz (qg.)* 132 189 301 1 627,98 358 338 404 2 930,96
Sorgo (qq.) 32 36470 401,17 o7 52 430 576,74
Haiz (qq.) 111 3330 26,28 933 vJ 986 621,17
Frijol (qq.) 1% 241 2,47 115 624 11,00
Guandi {qq.) 9 24 0,28 74 221 2,69
Yaca (gg.) 16 207 0,68 85 912 3,77
fame {(14g.) 5 78 0.70 45 432 #,07
Sandia {unidad) - - - g 13 525 10,44
Café (yq.) 29 15 0,93 184 16 3,98
Banano {recing) 52 2 813 3,17 417 9 706 030 13 858,85
Plitane (ciento) 365 227 455 477,93 268 334 422 €77,92
Cacao {unidad) 114 35 838 3,23 714 72 595 5,45
larania (ciento) 108 1157 1,18 861 4637 5,40
Aguacate (unidad) 139 63 150 3,00 349 212 251 9,08
Fapay (unidad] 62 656 0,25 350 5 016 2,14
Pifa (ur.dad) [ 1927 0,27 301 g 471 1,77
Total 2 583,24 18 732,89
* 1 quintal = 45 kg
Fugntes: Encuesta IDIAP/CATIE. Progreso. 1979,

Censo Agropecuario -

Bard.

1978.
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E1 97,8 % del valor de los ingrcsos del corregimiento se debe a tres
rubros: arroz, 40,7 %; sorgo, 31,2 % y pldtano, 25,9 . En el distrito el
73,9 % del ingreso proviene del banano y el 15,6 % del arroz. Esos son los
rubros mds importantes; les siguen el maiz, con 3,3 el sorgo con 3,1 %.

7. Ingresos por productos pecuarios

Aunque 1a contribucién es mucho menor, en el Cuadro 31 se proporcionan
las cifras de los ingresos provenientes de productos pecuarios.

Cuadro 31. Ingresos por productos pecuarios, para el corregimiento y el
distrito. 1979.

Animales Progreso Bard

y —
productos Fincas Cantidad Va;or Fincas Cantidad Va;or
Vacunos 21 183 33 968 202 1 580 260 047
Porcinos 34 139 7 205 306 1718 74 803
Gallinas 33 1 019 2 941 363 14 814 38 310
Leche (1 semana™l) 44 6 280 1 536 - - -

Quesos (Lb semana"l) 3 19 28 - - -

Total 45 678 373 160

Fuentes: Encuesta IDIAP/CATIE. Progreso, 1979.
Censo Agropecuario de Bard. 1978.

La actividad agricola es, definitivamente, la que genera la mayoria de
ingresos (97,58 ') para el corregimiento de Progreso (Cuadro 32); lo mismo
sucede en el distrito de Bard. En el caso del distrito, la produccidn de
banano por la cumpaiiia Chiriqui Land, (que absorbe el 73,9 . del valor de
la produccién) no refleja de manera muy real la distribucion de la produc-

cién agricola.
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Cuadro 32. Contribucién porcentual de los ingresos agricolas Yy pecuarios
en Progreso y Bard. 1979,

Progreso Bard
Productos
valor g valor o
miles de $ miles de $ *
Agricolas 2 583,24 97,58 18 732,89 98,04
Pecuarios 45,67 2,42 373,16 1,96

8.  Categorias de ingresos por productos agropecuarios

Para tener una idea general del comportamiento de la venta de productos
agropecuarios en el corregimiento, en el distrito y en las organizaciones
agricolas (asentamientos), es preciso analizar los datos del Cuadro 33. El
nimero de fincas en el corregimiento con ventas cuyo valor es de menos de
$ 50 hasta $ 500, es relativamente menor y constante (X de 28). En cambio,
es mayor el ndmero de fincas que 1legan a vender de $ 500 hasta mds de
$ 5 000. Esto demuestra, como es natural, que las fincas con mayor produc-
cion son las que venden mayores cantidades. Un comportamiento inverso suce-
de con los productos pecuarios, pues son mds las fincas que venden valores
menores de $ 50; quizds se deba a que negocian animales pequenos como fuente
de ingreso para automanutencidn. En el distrito se advierte una situacién
similar con estos productos.

E1 79 v de las organizaciones agricolas realiza ventas superiores a los

$ 5 000, pues se trata de empresas agricnlas comerciales y no de explotacio-
nes pecuarias.
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Cuadro 33. Cantidad de fincas y categorfas de ingresos por productos agropecuarios en Progreso y

Bard. 1979.
Progreso Bard
Ingresos Fincas Fincas Asentamientos
Agricolas Pecuarias Agricolas Pecuarias Agricolas Pecuarios
50 34 17 185 153 1 3
50 - 99 26 13 147 80
100 - 199 25 11 180 84
200 - 299 36 6 132 51
300 - 499 23 7 i79 88
500 - 999 81 9 224 64 2
1000 - 2 499 68 4 172 47
2 500 - 4 999 51 4 93 15
5 000 50 1 111 13 23
No venden 67 389 332 1 160 3 26
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9.  Produccidn de granos bdsicos del &rea en relacion con la provincia y
el pafs.

En primer término, con el propdsito de ubicar la productividad del co-
rregimiento y del distrito en los tres cultivos anuaios ds v..or Lantes =i
et contexto provincial y nacional, se vuelcan en el (. < -1 .4 gromedios
de rendimientos en kg ha’1 en los diferentes niveles de diviy @i territo-
rial.

1

Cuadro 34. Rendimientos promedios en kg ha °~ de los tres principales culti-

vos anuales a nivel de corregimiento, distrito, provincia y

pais. 1979,
Cultivo Progreso ° Bard % Chiriqui i Panamd Bgse
Arroz 2 286 139 2 186 133 2 107 128 1 641 100
Sorgo 1 590 116 1 363 100 - - - -
Maiz 977 112 1472 169 972 112 870 100

Fuentes: Encuesta IDIAP/CATIE. 1979.
Panamd en Cifras. 1976 - 1980.

Las cifras refiejan una mayor productividad de arroz a nivel de corre-
gimiento, distrito y provincia (39, 33 y 28 . respectivamente) que a nivel
nacional. Ello se debe, en primer lugar, a que la superficie manejada a
nivel de pais es considerablemente mayor, y también a que la condicidn tec-
noldgica en Chiriqui os probablemente mejor.

E1 comportamiento del mafz, en cambio, es similar en los menores y ma-
yores niveles, con un rendimiento bajo. Solamente en el distrito mejora un
tanto la productividad, pero ain allfi es relativamente baja.

En general, la productividad de estos cultivos es limitada y tiene pro-

babilidades dr ser wejorada si se manejan wejor las practicas culturales y
otros faccores extra-agronémicos.
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Lomo se aprecia en el Cuadro 35, la provincia tiens una alta participa
cidn en ia produccidn nacional de arroz (48,22 ) de acuerdo con esta co-
rrelacifn, existe una correlativa e importante participacidn del distrito y
del corregimiento, de donde proviene prdcticamente el 6,16y el 10,61
respectivamente de la produccién nacional.

Luadra Su tapecficie yoproduceion de voroZ, sorge y eais er brogresy y Lardg, en relacion

con Y provincia v el oafs, 1T,

ipnt Arroz Lorgo Matz
toyvritorial ha t i . ha N
Correaimiento 4 032 10012 6,16 1ol 1 6067 29,69 219 213 0,32
Dictrito RN 17 27¢ 10,61 Todas 23023 42,57 3 569 5 100 7,89
Frovincia PRI 7éoAhy 3,22 3105 5597 100,00 10 wdd 3 695 13,16
rai gy 1100 162 727 109,00 nd 600 64 627 100,00
Puerter Dncuesta IDIAE - CATID, 14974,

Panand en Cifras. 1376 - 1900,

L.os porcentajes del Cuadrc 35 permiten entrever el impacto que se pue-
de obtener en la produccién naciovnal i se mejora la productividad de estos
cultivos a nivel de drea especifice, especialmente con sorgo y maiz, consi-
derando un uso mds intenzivo y extensive de las tierras, (de alta calidad

agricola) del corregimiento y del distrito.
Sector transformador o sccundario

En el corregimienty de Progreso o existen prdcticamente factorias, ins
talaciones o empresas que se deciquen 2 obtener un valor agregado de los pro

ductos agricolas de 1a regidn,

S61o se cuente con una pequefia planta productora de cremas de maiz y

pldtano en Manaca, dos piladoras de arroz en Progreso y una en La Esperanzs.
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En un futuro cercano se contard con una planta extractora de aceite de
palma, ccn una capacidad de procesamiento de 9 t de fruta por hora.

La ausencia de esta clase de infraestructura se explica porque 1os pro
ductos son procesados de al¢uua forma en los centros de consumo cercanos,
como Concepcidn y David, hacia donde se dirige el mayor volumen de la pro-
duccidn.

Sector de servicios o terciario

Se hard referencia a los servicios concernientes séio al corregimiento
de Progreso y no a los de todo el distrito.

Una separacidon de los servicios (de cardcter piblico y del sector pro-
ductivo agropecuario) contribuird a una meior descripcidn de los mismos.

1. Servicios piblicns

Como puede comprobarse en el Cuadro 36, el &rea cuenta con 1z mayoria
de Tos servicios de cardcter general. Esa situacifn demuestra que es una
regién de interés del gobierno nacional, debido a su potencialidad socio-
econdmica.
2. Servicios para el sector agropecuario

Mercado

La produccion del distrito de Bard posee dos canales principales de co
mercializacién; el de exportacidn y el de abastecimiento del mercado nacio-
nal. E1 primero se refiere principalmente al banano y en parte al pldatano;

el segundo al resto de la produccidn agropecuaria.

La comercializacidon del banano es un complicado proceso operado por la
Chiriqui Land Company, dirigido mayoritariamente al mercado de Estados Unidos.
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Cuadro 36.

Servicios piblicos en el corregimiento de Progreso.

1879,

Servicio

Instituciodn

Caracteristicas

Administrativo

Representente

Seguridad

Salud

Agua potable

Fuerza eléctrica

Teléfonos y
correos

Obras Publicas

Educacion

Administracion de
rentas

Combustibles

Otros

Gobierno (Corregidor)
Representante a la
Asamblea

Fuerza de Defensa
Nacional

Bomberos

Sub~centro de Salud
(ministerio de Salud)

IDAN

IRHE

[NTEL

HMOP

Ministerio de
Educacion

HMinisterio de
Hacienda
Particular

Varios

Todo 1o relacionado con la ad-
ministracion pablica.

Apoyo al desarrollo del édrea.

Destacamento con un teniente
y Juince hombres,

Equipo y personal,

Servicio de Salud con un médi-
co, dos enfermeras y farmacia.
Campania de Malaria y Fiebre
Amarilia.

Red de agua, acueductos y al-
cantarilladn.

Energia eléctrica de servicio
piblico y a domi<ilio.

Teléfono automdtico plblico y
oficina de correos.

Mantenimiento de infraestruc-
tura pdblica.

Escuelas primarias y secunda-
rias, y Profesional Adrope-
cuaria.

Cobro de impuestos

Tres gasolineras.

Almacenes, repuestos, bares,
restaurantes, etc.
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En cambio, parte de la produccién de pldtano se exports por intermedio del
Instituto de Mercadeo Agropecuario (IMA) y de la Cocperativa de Productores
de Pldtaro de Chiriqui (COPROPLACHI). También en este casc 1 princigal
mercado son los Fstados Unidos. E1 resto del pldtano tiene comc mercado la
ciudad de David, =1 centro del pais y la ciudad de Fan .

Cn relacidn con 1os granes bdisices (arvoz, sorgo y mafz). el 20 ° de
la produccion se comercializa con el IMA; ¢l 10 del arroz y algo de maiz
ton le Federacidon de Asentamicntos de Chivivgui (FEDACHI). FE1 70 ~ restante

se vende a comerciante: particulares.

Debe senalarse que alrededor del 90 & de la produccién de arroz se ven-
de a los intermediarios divectamente en el campo, en el momento e la cose-
cha, y ¢l restante 10 en los centros de acopio de los compradores, ubica-

dos en Bdagala, David y Sond.
Infraestructura de comercializacion

£l distrito de Bard carece de infraestructura de comercializacién para

arroz, maiz y sorqo; por tal causa, aprovecha la existente en la provincia.

Las organizaciones campesinas utilizan las instalacicnes que posee
FEDACHI en Bdgala, a 50 km de distancia; tiencn una capacidad en silos de
4 300 t y en bodegas de 4 100 t.

Los vroductores utilizan la infraestructure privada que opera en la
provincia de Chirviqui, que cuenta con una capacidad de 24 500 t en silos Y
de 83 100 t en boderas.

Crédito

£l crédito para operar en la produccidn agropecuiria es concedido en

Bard por el Banco de Desarrollo Agropecuario {BDA), el Banco hacional de
Panamd (BHP) y la Cooperativa de Ahorro y Crédito San Antonio (CACSA).
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t.a Sucursal del BDA estd ubicada en Paso Canoas, a 10 km de Progreso;
cuentae con nueve funcionarios, de los cuales dos trabajan a tiempo completo
como Agentes Agricolas y cinco son Bachilleres Agropecuarios que supervisan
Tos ¢réditos, distribuidos en sendas dveas de operacidn ¢ itro del distrito.
Existen dos tipos de prestatarios: Tlos qrupos organizados de agricultores
(asentamientos) y los productores independientes. Del monto total de prés-
tamos del BDA, e1 94  se destina a rubros agricolas y el 6 . a la produc-

cién pecuaria.

txisten dos sucursales del BLP en Bard (una en Paso Canoas vy otra en
Puerto Armuelles}; ese Banco contribuye principalmerte a solucionar el cré-
dito para los productores individuales. También en este caso el monto ma-

yor del crédito se dirige a la actividad agricola.

Asistencia técnica

La Agencia del MIDA estd ubicada en Progreso, cuenta con cuatro Ingenie
ros Aqrénomos y seis Bachilleres Agropecuarios. lLa asistencia técnica que
brindan dichos tiécnicos cstd orientada hacia las actividades agricolas y con
preferencia a los asentamientos campesinos. La actividad pecuaria estd mar-

ginada de este servicio.

Existe una Timitacion decisiva para la operaci6n eficiente de este gru-
po de técnicos: lta falta de medios de movilizacién, que incide en la fre-
cuencia y calidad del servicio. 0Otro aspecto que debe ser analizado es que
existen 28 myganizaciones campesinas, cuva desanda de asistencia cubre total
mente la capacidad de trabajo del personal actual; ello deja sin oportunidad

de asistencic a los productores individuales,
También brindarn asistencia técnica los agentes agricolas de los bancos

(4 en total) y los agentes vendedores represeniantes de las casas comercia-

les proveedaras de insumos.
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Investigacidn agricola

E1 Instituto de Investigacidn Agropecuaria de Panamd (IDIAP) tiene ofi-
cinas en el centro geogrdfico de Progreso, en La [speranza. Cuenta con un
Ingeniero Agrdnomo Jefe de Area, dos Ingenieros Agranomos Investigadores y
tres Bachilleres Agropecuarios. [sos técnicos rvealizan irvestigaciones en
los sistemas de produccion de arroz, sorgo, mafiz y pldtano, y cuentan con el
apoyo tfcnico de un equipo de especiaiistas del IDIAP, cuyo centro de opera-

ciones es la ciudac de David.

Provisidn de semillas certificadas

La Empresa Nacional de Semillas (ENASEM) es el organismo responsable de
brindar dicho servicio; atiende a los productores de Bard en sus instalacio-
nes de Alanje. Hay un alto porcentaje de agricultores que no utilizan las
sem.[las certificadas de CNASEM,

Sequiro_agropecudrio

ET Instituto de Seguro Agropecuario (ISA) tiene la oficina regional en
ta ciudad de David y atiende el drea de Bari con el trabajo de tres dias a
la semana de un técnico ajropecuario. La prima de sequro es financiada en
su mayor parte por el BDA, el resto lo cubre la Cooperativa de Ahorro y Cré-
dito San Antonio. Técnicamente e sequro opera acogiendo la tecnologia de
manejo estabtlecida por el BUA. Las actividages en esta drea se reflejan en
el Cuadro 37.

E1 ISA también estd ascgurando la produccion pecuaria en ¢l drea. Debi-
do a problemas de tipo bioldyico [como la incidencia de Cupetus sp.) y de ti-
pe climdtico, la institucidn he ecx«cluido el sequro para el cultivo de arroz
en el drea localizada al sur de La fsperanza, pues los agricultores estdn su-

jetos a varios riesgos que hacen un tanto inaplicable el sequro.
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Cuadro 37. Cultivo, superficie y otras caracteristicas del Seguro Agricola
en Bart. 1983,

Cultivo Fincas Superficie Prima ha'1 cug?2320
Arroz 50 1 600 38,78 705 *
35,45 645 **
Sorgo 45 800 29,40 420 *
22,60 380 **
Maiz 8 125 22,55 410 *
20,35 370 **

*  Costo del cultivo incluido el alquiler de la tierra.
**  Costo del cultivo en tierra propia.
Fuente: Oficina del ISA. David.

Maquinaria agricola

La Empresa Nacional de Maquinaria Agricola (ENDEMA) atiende la necesi-
dad de este servicio en Bari a través de su centro de mecanizacién, ubicado

en Alanje.

También proporciona este servicio FEDACHI, que cuenta con 9 combinadas
para la cosecha, tractores e implementos. Sin embargo, existe un déficit
de maquinaria que repercute negativamente en la productividad v produccion,
pues Tos agricultores a veces tienen que atrasar las labores culturales por

no disponer de las mdquinas oportunamente.

Provisidn de insumos agricolas

Existen en Progreso dos almacenes proveedores de insumos agricolas; uno
particular y otro de la Cooperativa Agropecuaria de Chiriqui (COAGRG). En-
tre Tlos iasumos disponibles estdn Tas semillas certificadas de maiz y S01qgo.
Pero es bastante comin que gran parte de .2s insumos sean adquiridos er las
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casas comerciales de David, que entregan los productos en las fincas e in-
clusive proporcionan asistencia técnica permanente.

Sintesis de la caracterizacién socioecondmica

Del balance de los recursos naturales del drea, se desprende que ésta
tiene una alta potencialidad para lograr el uso intensivo de los mismos, en
beneficio de una mayor productividad y produccién.

Si bien es cierto que el Bard tiene relevancia agro-econdmica en el pa-
norama agricola del pafs, los rendimientos por hectdrea y los voldmenes de
produccidn, sobre todo de los granos bdsicos, podrian ser mayores, ya que
existe una adecuada dotacion de servicios y una organizacién institucional
aceptable.

Esto no es asi porque existen problemas de diferente indole que afectan
el normal desenvolvimiento de las actividades agropecuarias. Al parecer, uno
de los problemas existentes en los servicios de apoyo se localiza en el pro-
ceso de comercializacidn. La institucién responsable d: adguirir los produc-
tos a precios de sustentacion carece de liquidez suficiente para cubrir el
valor de los productos que absorve; esto repercute en el estado financiero,
especialmente en el de los grupos organizados, que arrastran esa falta de 1i-
quidez. Ello los conduce a no cumplir sus compromisos de crédito; por tal
causa, son calificados para futuras actividades como empresas no sujetas a
crédito.

Esa dificultad se agrava, puzs uno de los escollos para que los produc-
tores obtengan mayores rendimientos -o en algunos casos rendimientos acepta-
bles econdmicamente- es la marcada demora en la aprobacién del crédito, Y
luego los atrasos en las cuotas especificadas para cada labor; estos les im-
pide por una parte iniciar las siembras en las épocas mds apropiadas y, por
otra, aplicar las prdcticas culturales en la época exigida por el desarrollo
del cultivo.
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La mano de obra existente no se presenta ccmo un factor limitante; al
contrario, la tecnolngia que actualmente se aplica a los granos bdsicos, es
pecialmente en los grupos organizados, tiende a minimizar la utilizacién de
la mano de obra como un volumen significativo de pagos a terceros en concep

to de servicios de maquinaria agricola.

Como se vio, el aporte econciico de la produccién agricola (97,6 ) es
el mas importante; esta situacién permite arribar a la conclusidn de que el
area debe recibir un apoyo politico que permita estructurar la producciadn,
de manera que se haga un uso mds intensivo de 1os recursos, con el fin de
alcanzar mayores niveles de productividad. [1lo se lograrie con la aplica-
cidn de las nuevas alternativas tecnoldgicas desarrol ladas per medio de la
investigucidn. £1 logro de esta condicidn estd ligado a la iwmpicmentacion

de un sistema fuerte de transferencia de tecnologia.
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EL SISTEMA DE FINCA

La finca se puede definir, en térmi-
nos generales, como una unidad de produc-
cién que tiene una determinada superficie
y es trabajada por un solo agricultor, o
un grupo de agricultores, con propdsitos

agricolas.

La finca es un sistema, ya quec es un
conjunto de componentes fisicos, bidticos
y socioecondmicos que funcionan como una
unidad de produccién en el sector agrico-
la de una region. Es un sistema, ademids,
porque en ella se realizan varias activi-
dades estrechamente relacionadas entre
sf, para lo cual se hace un uso comin del
trabajo, tierra y capital de la finca,
con el fin de distribuir el riesgo, me-
diante el manejo global de la unidad de

acuerdo con la capacidad del agricultor.

Dentro de la jerarquia de sistemas
de una regién, el sistema de finca es una
parte que, a su vez, censiste en un con-
junto de subsistemas reiaciuviiédos entre
si. Estos integran también una jerarquia
de sistemas: los microorganismos del sue
1o son un subsistema del sistema suelo;
el suelo es un subsistema del sistema de
producciéon de cuitivos; y éste es un sub-

sistema del sistema de finca.
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Sin embargo, es necesario tener en cuenta que los subsistemas involucra
dos en el sistema de finca son, en s, sistemas que difieren en su naturale-
za: son fisicos (suelo), biolégicos (plantas, animales) y sociales (hombre ).
Se puede decir, pues, que es un sistema hibrido, mucho mds complejo que el
sistema suelo o el sistema planta, pues estos d1timos son de naturaleza es-
tocdstica, en tanto que el sistema social es de naturaleza indefinida.

Hay que distinguir entre cualquier finca que constituye por si un siste
ma (una sola finca), y la clase de fincas estructuradas en forma parecida
que se clasifican como pertenecientes a un cierto "sistema de finca" (conjun
to de fincas). En ambos casos se trata de sistemas de finca, porque la va-
rianza total es menor que la varianza de los componentes (Ruthenberg, 1980).

Ninguna finca es igual a otra, pero las que producen bajo condiciones
ambientales, econdmicas o sociopoliticas similares tienden a estar estructu-
radas en forma semejante. Para propdsitos de desarrollo agricola y para di-
sefar con sentido ese desarrcllo, es necesario agrupar en diferentes clases
las fincas que son similarec ror sus propiedades estructurales. Es importan
te, en este contexto, que para la clasificacién se utilicen criterios rele-
vantes y no cualquier criterio, que no permitird la formacién dc clases con

sentido.

Con tales antecedentes, se describirdr en este Capitulo las caracteris-
ticas de las fincas, aunque tomadas como grupos que tienen semejanzas y obje
tivos comunes, es decir, que estdn interesados en un mismo sistema de produc
cién. De ese modo se podrdn entender mejor los tipos de sistemas de finca

que gereran la produccién de la regidn.
CLASIFICACION DE LAS FINCAS

La clasificacion de las fincas en grupos homogéncos es algunas veces ar-
bitraria, aunque sirve para identificar los tipos de fincas con las cuales se

van a establecer relaciones de trabajo; hacia ellas se van a dirigir los es-

fuerzos de los programas de desarrollo, de cualquier naturaleza que éstos sean.
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En este informe, los criterios relevantes que se tomaron en cuenta pa-
ra la estratificacidn fueron: 1la naturaleza misma de los grupos; la forma
cémo organizan la produccién; el sistema de produccidn en el cual los gru-
pos tienen interés; el nivel técnico que utilizan y la orientacidn comer-
cial de su produccién. Tales criterios dieron lugar a la identificacién de
los siguientes tipos de fincas:

Chiriqui Land Company

Es una empresa subsidiaria de la United Brands y presenta un alto gra-
do de organizacién empresarial. Se caracteriza por ocupar 4 300 ha de la
tierra agricola actualmente cultivada en el distrito; utiliza alrededor del
52,3 % de la mano de obra requerida en &l drea, o sea 570 000 dias-hombre
anuales. Generd, en 1978, el 13,2 % del producto interns bruto agricola
del drea. Demanda 5 600 personas, equivalente al 36,3 % del total de la po-
blacidn econdémicamente activa de Bard. En el mismo afio distribuyé mensual-
mente alrededor de 0,8 millones de délares en concepto de salarios agricolas.

Fincas individuales

En este grupo se concentra el 28,8 % de la poblacidn agricola econémicg
mente activa (3 500 personas) y representa el 13 % del total de la pobla-
cidn del distrito (6 560 personas). Poseen el 40,6 % del total de la super-
ficie sembrada en general y el 48,3 % del total de hectdreas de granos bdsi-
cos. Cultivan el 40 % de la superficie de arroz y el 75 % de sorgo, ademds
de Ta del mafz. También producen pldtano en 2 300 hectdreas. EI grupo ori-
gina cerca del 17,6 » del producto interno bruto agr7:ola del drea; la mano
de obra que utiliza se eleva al 29,5 % del total de la mano de obra requeri-
da en el drea para la produccién agropecuaria.

141



Fincas asocijativas

En este grupo estdn incluidos los Asentamientos Campesinos y las Juntas
Agrarias de Produccién. Los primeros organizan en general 2 los ex-obreros
de la Chiriqui Land Company y a campesinos precaristas, v los segundos a cam
pesinos minifundistas y pequefos productores.

Estos grupos rednen el 21 ' de 1a poblacidn agricola del drea. En 1973,
existian 29 organizaciones dedicadas a la produccién; de ellas, 123 wran asen
tamientos; posefan el 32 . de la superficie en explotacidn o ricota, ol 26 %
con granos bdsicos. la poblacidn es de 2 774 personas, de las cuales 2 400
constituyen poblacidn agricola econcmicamente activa.

En To referente al régimen de tenencia de la tierra, ocupan un drea de
6 709 hectdreas, que son de propiedad del Estado, pero los grupos las tienen

en usufructo.

Fincas de asogjacionegddg7ppqqq9ggyp§“ggﬁpj§§ggg

Existen dos grandes crgunizaciones de fincas: Tla Cooperativa Agricola
de Productores de Pidtanc y la Junta Agraria de Productores de Platano; rei-

-

nen a 420 productores independientes y operan en 2 200 hectdreas.

ESTRUCTURA DE LAS FINCAS INDIVIDUALES Y DE LAS FINCAS ASOCIATIVAS

Estos dos grupos son los que estdn involucrados en la produccién de gra
nos bdsicos en la regidn; debe recordarse que @i Froyecto de Sistemas de Pro
duccion para Fincas Peauefias estuvo dirigido en Progreso al desarrollo de al
ternativas tecnoldgicas para los sistemas de produccidn de arroz, sorgo y
maiz. Ei conocimiento de las caracteristicas de estes fir as es un requisi-
to previo al diseno del proceso de desarrollo de esas alternativas, con el
fin de que scan apropiadas a las condiciones de manejo y recursos de los
agricultores, toda vez que la finca es la unidad bisica para la produccién

de una rzqidn.

142



Cantidad y tamafio de las fincas

Para conocer en forma esquemdtica la cantidad. tamefic v superficie de
las fincas que existen en el corregimierto de Progresn v en el distrito de
Bard, se ha elaburado el Cuadro 28, con datos provenieates del Censo Agro-

pecuaric de Bard realizado en 1978,

De acuerdo con esos datos, en Progreso el 94,7  de las fincas estan
comprendidas entre las que tienen de 1 a 5 ha, pero estaes fincas apenas cu-
bren el 40 " de la <uperficie total. Esto significa que 22 de las 461 fin-
cas poseen el 60 © de la superficie o sed 3 285 hectdreas de un total de
6 537. En el Bard tambidn predominan las fincas menores de 50 ha, pues
1 317 (equivalentes al 75 * del tatal de 1 755) astdn en este grupc. Las

organizaciones tienen 6 709 hcctdreas en 27 unidades de nroduccion.
Régimen de tenencia

Es importante destacar el bajo porcentaje (17,4 ) de las fincas que
tienen titulo de propiedad (Cuadro 29). fr 1 drea prevalecen las fincas
sin titulo (74,7 ") dado su ndmero, tembicn «ubren la mayor superticie de
explotaciones. Esta situacidn causa Jdifisultaces en la consecucidn de cré-
ditos, ya que las fincas no pueden constituir legalmente garantia ante los

bancos, pues Tos agriculiores no poseen tituio de propiedad,
Componentes fisicos

Entre estos componentes se consideran el tecreno y el agua con que cuen

ta el productor para desarrollar sus actividades.
Una encuesta reatizada a una muestru de 37 agricultores elegidos al

azar proporciond los uatos sobre las condiciones del recurso tierra de las

fincas. (Cuadro 40).
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Cuadro 38. Tamafio, cantidad, porcentaje, superficie, porcentaje y superficie promedio de las fincas de
Progreso. Tamafio, cantidad y porcentaje de las fincas de Bard. Cantidad y superficie de
las organizaciones agricolas. 1979.

- Organizaciones

Tamaiio (ha) Pro?r%so _ Bard agricolas _
Fincas % Supe;:1c1e % Supe§f1c1e Fincas %  Cantidad Supe;:1c1e

Menos de 1 66 14,3 27 - c,41 153 8,7 -
1 - 2,99 118 25,5 196 2,9 1,66 392 22,3
3 - 4,99 68 14,7 243 3,7 3,57 239 13,6
5 - 9,99 95 20,6 631 9,8 6,74 284 16,2
10 - 19,99 64 13,6 819 12,5 12,79 249 14,2
200 - 29,99 19 4,1 412 6,3 21,68 95 5,4
30 - 49,99 9 1,9 314 4,8 34,89 126 7,2
50 99,99 12 2,6 743 11,3 61,91 132 7,5 3 188
100 - 199,98 3 0,6 364 5,5 121,33 51 2,9 11 1 541
200 - 499,99 4 0,8 1213 18,5 303,25 25 1,4 11 3 406
500 6 mas 3 0,6 1 565 23,9 521,66 9 0,5 2 1 574
Total 461 6 587 14,18 1755 27 6 709

>
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Fuente: Censo Agropecuario de Bard. 1978.



Cuadro 39. RéEgimen de tenencia de las fincas en Progreso y organizaciones
agricolas de Barid. 1979.

Progreso , .

Superficie Con titulo Sin titulo Arrendadas Orggg}§3§;§nes

- 1 8 59 2
! -2 14 111 9

- 4,99 12 74 3

- 9,99 24 102 8
10 - 19,99 13 79 4
20 - 29,99 5 20 4
30 - 49,99 6 € 1
50 -~ 99,99 5 11 6 3
100 - 199,99 6 - 2 11
200 ~ 499,99 7 11 i1
500 y mds 10 - 2
Total 110 473 50 27

% 17,4 74,7 7,9

Fuente: Censo Agropecuario de Bari. 1978.

De acuerdo con los datos del Cuadro 40, las condiciones del recurso
suelo de los dos tipos de fincas se cuentan entre las mejores; ambas poseen
suelos planos, sin problemas de drenaje y erosidén. E1 92 % de los suelos
tiene buena textura y una fertilidad que va de mediana a alta; son suelos
de alta capacidad productiva.

En relacidon con los oiros componentes fisicos, ya fueron descritos a

nivel regional, como en el caso del clima; igual andlisis se hizo sobre el
agua para riego.
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Cuadro 40. Caracteristicas fisicas del terreno de las fincas. Progreso,

1981.

Caracteristicas Fincas %
Relieve:

Plano 36 97,3

Inclinado 1 2,7
Drenaje superficial:

Libre 31 88,8

Impedido 6 16,2
Drenaje interno:

Bueno 32 86,5

Deficiente 5 13,5
Textura:

Franco 18 48,7

Franco arcilleso 16 43,2

Arenoso 3 8,1
Erosion:

Leve 37 100,00
Pendiente:

< del 5 % 37 100,0

Fuente: Manejo de la fertilizacién del suelo. Encuesta IDIAP/CATIE.
Progreso, 1981.

Componentes bidticos

1. la agricultura y la ganaderia en las fincas

En el andlisis rcalizado a nivel regional se observé que la principal
actividad del drea es la agricultura, que aporta el 98 ¥ del valor de la pro
duccidén. Obviamente, esta actividad se refleja a nivel de finca, ya que és-

ta constituye la unidad de produccidén del &rea.
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tn Progreso y Bard tcdas las fincas tienen uno o mds sistemas de pro-
duccidn de cultivos, sean éstos anuales o perennes (Cuadro 41).

Cuadro 41. Frecuencias de fincas, superficie total y promedio, dedicadas
a la actividad agricola y/o pecuaria. Progreso.

- . . Sup. total o Promedio por
Actividad Fincas o (ha) % fincas (ha)
Cultivos anuales 623 42,1 4 320 59,0 6,9
Cultivos perennes 758 51,2 1 077 14,7 1,42
Pecuaria 100 6,7 1 927 26,3 19,27

Fuente: Censo Agropecucrio de Bard. 1478,

De los datcs contenidos en el Cuadro 41 se desprende que el 93,3 % de
las fincas se dedica a la explotacién agricola y el 6,7 % a la pecuaria.

2, Sistemas de produccidn de cultivos

La informacidén obterida en el Estudio Inicial de Finca (realizado me-
diante Ta aplicacién de una encuesta estdtica a una muestra de 116 productores
elegidos al azar en el corregimiento de Progreso, en 1979) demostré claramen-
te que en el 75  de las fincas el principal sistem de produccién era el
arroz, con algunas variaciones como componente de un sistema en secuencia
(arroz-sorgu, arroz-arroz, arvoz-maiz, arroz-descanso, descanso-arroz).

En Ta seuunda época de siembra, el 52 - de las fincas mostré al sorgo
como el sistema de mayor relevancia. £s decir que el sistema arroz-sorgo
es el que cubre mayor superficie, recibe wmids inversién y representa mayores

ingresos en las fincas de Progreso.

También el cultivo de pldtano se destaca, en menor superficie, como sis
tema generalizado en el 57,1 © de las fincas. El 33 % dc las fincas cuenta
ademis, con un huerto familiar que funciona como un sistema complejo de pro-

duccién de cultivos perennes y anuales.
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La superficie promedio de las fincas encuestadas fue de 18,8 ha; la
distribucidn en la finca de los sistemas de cultivos antes mencionados se
puede analizar en el Cuadro 42.

Cuadro 42. Superficie promedio de los cultivos en la finca promedio de Pro
greso. 1979.

Sistema Cultivo principal Cultivo secundario
Superf. ha o Superf. ha %
Arroz 16,82 89,46 - -
Sorgo - - 5,0 27,78
Pldtano 0,96 5,10 - -
Descanso 0,52 2,7% - -
Huerto 0,22 1,17 - -
Otros 0,28 1,48 - -
Total 18,80 100,00 5,6 27,78

Componentes socioecondmicos

1. El productor y su familia

Edad, educacién y origen

De un total de 116 productores encuestados en Progreso, el 73 9% corres-
pondié a edades mayores de 40 afios (Cuadro 43).

La edad promedio del productor es de 48 afios; se estima que es algo avan
zada. El productor tiene tres afos de educacién primaria en promedio; esto
significa que para emprender un programa de transferencia de tecnologia habrd
que poner mucho énfasis en la capacitacién del productor. La familia prome-
dio consta de 6 miembros. E1 45 | de los productores encuestados procede de
otras dreas de la provincia de Chiriquf, entre las que se destacan Gualaca y
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cuadro 44.

de la finca. 1979.

Productores que dedican la mayor parte de su tiempo al trabajo

Tamano de la finca Progreso ____ Bara

ha 2 agric. H2 agric. ¥
1a4,99 128 44 .4 428 36,3
5a 9,99 67 23,2 216 18,2
10 a 19,99 50 17,3 202 17,1
20 a 49,99 21 7,3 164 15,5
+ de 50 22 7,6 153 12,9
Total 288 100,0 1183 100,0
% 62,7 de 461 67,6 de 1 750
Cuadro 45. Actividad principal de los productores de Progreso. 1979.

Tamafio de la

N2 de Productores

finca (ha) Produccién agricola Pecuaria
1a4,99 172 80
5a9,99 76 14
10 a 19,99 58 19
20 a 49,99 25 9
+ de 50 21 1
Total 352 109

% 76,3 23,7
Fuente: Censo Agropecuario de Barid. 1978.
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Bobguerdn. En promedio tiene 15 afios de estar en el drea, 1o que le permi-
te conocer el medio, tanto fisico como socioeconémico, en el que trabaja.-

Cuadro 43. Estratificacién de las edades de los productores encuestados.
Progreso. 1979.

Edad N2 %
de 20 afos - -
21 a 30 afos 12 10
31 a 40 afios 20 17
41 a 50 afios 29 25
51 a 60 afos 30 26
60 anos y mas 25 22
Total 116 100

Fuente: Encuesta IDIAP/CATIE. Progreso. 1979.

Tiempo que dedica a la finca y ocupacidn principal

También es interesante conocer el nidmero y porcentaje de productores
que dedican la mayor parte de su tiempo al trabajo de la finca (Cuadro 44),
porque de ello depende en gren parte el interés que pongan en el desarrollo
de la misma.

Conviene, ademds, ver la ocupacién principal que tieren los producto-
res; éste es un indicador de su preferencia por una actividad que posible-
mente conoce mejor y a la vez le resulta mds beneficioso (Cuadro 45).

A través de esos datos, se comprueba que el agricultor de Progreso de-
finitivamente prefiere trabajar en agricultura (76,3 %) antes que en gana-
derfa, y cubre con esta actividad el 93,3 % del drea trabajada. Tal incli-
nacién permite pensar que este productor tiene tradicidn agricola y no ga-
nadera.
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Lugar de residencia

En l1a agricultura es un faclor importante que el productor viva en la
finca; de esa manera dedica mds atencidn a la misma. Cuando el agricultor
vive lejos de su explotacidon, rara vez las actividades relacionauds con la
produccidon con controladas y eficientes. En el Cuadro 46 se puede analizar
el lugar de residencia delproductor y la distancia existente hasta la carre

tera mds proxima.

Cuadro 46. Residencia del productor de Progreso y distancia hasta la carre
tera mds proxima. 1979.

Lugar de residencia N2 de productores %
En el corregimiento 446 96,7
En el corregimiento vecino 13 2,8
Fuera del distrito 2 0,4

Distancia a la carretera

A orillas de la carretera 271 58,8
A menos de 1 km 112 24,3
De 1 a 3 km 58 12,6
De 4 a 6 km 14 3,0
Mds de 7 km 6 1,3

Fuente: Censo Agropecuario de Bari. 1978,

La situacién del productor de Progreso en lo relacionado al lugar de
su residencia se puede considerar como ventajosa, pues ¢l 96,7 7 vive en el
mismo corregimiento en donde estd la finca y todas las fincas estdn junto a
una carrctera o relativamente cerca de ella.
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2. Infraestructura y equipo
Vivienda e instalaciones

En el Cuadro 47 se brinda un resumen del estado de la infraestructura
en los dos tipos de fincas.

Cuadro 47. Infraestructura de las fincas en Progreso. 1979.

riposuctores, Organtzaciongs
Vivienda 100 70
Bodega 60 80
Galera 40 40
Porqueriza 40 -
Pozo 40 -
Cercas 20 -
Caminos internos 60 100

Fuente: Encuesta IDIAP/CATI.. Progreso. 1979.

Se observa que el 100 7 de los productores individuales vive en su fin
ca; en cambio, parte de los productores asociados no viven en el asentamien
to (30 %). En cuanto a las viviendas del corregimiento de Progreso, en tér
minos generales podria decirse que son de buena calidad y constitucidn dura
dera. En diversas locaiidades, como Progreso, La Esperanza, Corotd, Santa
Maria, Berbd y otras, existe un buen nimero de rasas construidas con pare-
des d¢r bloque o madera, techo de zinc y piso pavimentado. Ello puede deber
se a la proximidad del corregimiento respecto a la zona fronteriza, en don-
de hay establecimientos comerciales que ofrecen materiales de construccién
a precios mds bajos que los locales, y a la fdbrica de bloques que opera en
Progreso. Los programas que ha desarrnllado el Ministerio de Vivienda, di-
rigidos a los asentamientos campesinos, también han e¢jercido influencia no-
sitiva en este aspecto.
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Lo anterior no significa ignorar la existenciz de casas, con paredes
de quincha, penca y cana blanca, con techos de paja o penca y piso de tie-
rra, que son mas numerosas en localidades como Baco, Madre Vieja, Majagual,
Teca, Lima y otras.

La situacion de la vivienda en el corregimiento de Progreso pone en
evidencia una disponibilidad de ingreso familiar relativamente moderado, si
se compara con ¢l resto de ios sectores rurales del pafs. Esta situacidn
se debe a que las explotaciones aqricolas de la zona estudiada estdn orien-
tadas bdsicamente hacia el mercado, superando los niveles de subsistencia.
Tal es el caso de cultivos como arroz, sorgo y pldtano, cuyo aporte de 1i-
quidez es inmediato, dado que se trata de un producto perecedero de alto
consumo en el pais (Cuéllar ct.al., 1980).

Maguinaria y equipo agricola

Puede decirse concluyentemente que en las fincas de menos de 50 hectd-
reas existe un déficit acentuado de maquinaria (Cuadro 48). De 439 fincas,
sélo el 2,9 % posee tractor; igual panorama se presenta para el resto de
maquinaria y equipos.

En las fincas individual.s de mds de 50 hectdreas la situacién mejora
considerablemente, pues el 100 % de las fincas posee tractor y rastra, ddn-
dose el caso de algunas que tienen dos unidades. E1lo significa que si la
superficie total de estas fincas es de 3 885 ha en Progreso, cada tractor
tiene que trabajar 99,6 hectdreas. En los otros equipos también su existen
cia es mds considerable.

Las organizaciones agricolas explotan 6 709 hectdreas y poseen 55 trac-
tores, el promedio de laboreo por tractor es de 122 hectdreas. Si los trac-
tores son de una potencia alta no es dificil que cumplan su trabajo. Llama
la altencidn el nimero de combinadas (9) dado el alto costo de estas mdqui-
nas y su capacidad de trabajo.
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Cuadro 48. Fincas (demenos y mds de 50 ha) y organizaciones agricolas que tienen maquinaria Yy equipo

agricola en Progreso. 1979.

Clase Fincas indivicuales Organizaciones

menos de 50 ha * Mé&s de 50 ha : agricolas %
Ndmero de fincas 439 22 29
Tractor 13 2,9 39 100 55 100
Rastra 10 2,3 35 100 51 100
Arado 7 1,6 12 54,5 31 100
Sembradora 3 - 8 36,3 14 35,8
Voleadora 22 5,0 16 72,7 16 41,0
Cosechadora 1 - 6 27,2 23,0
Combinada - - 4 5,5 9
Camiones 26 5,9 14 63,6 ie 25,6
Camicnetas 3 - 7 31,8 1 -
Remolques 5 1,1 6 27,2 -

* %: Significa el % de las fincas que tieren el equipo ea relacién con el nlmero de fincas.

Fuente: Censo Agropecuario de Bard. 1978.



£1 andlisis global de estos medios de trabajo permitie advertir que exis
ten problemas de mecanizacién en cuanto a la capacidad de cubrir las labores
en toda el drea en determinadas épocas.

Insumos

En ambos tipos de fincas existen, a través del tiempo, cantidades fluc-
tuantes de insumos en bodega, sobre todo semillas de arroz, maiz y frijol, y
agroquimicos (fertilizantes, herbicidas, insecticidas y fungicidas). La cla
se y variedad de estos insumos varfa muctio de una finca a otra. También las
cantidades almacenadas varian; ello depende de las épocas en las cuales las
fincas realizan sus labores.

Generalmente el inventario de fertilizantes es mds alto en las proximi-
dad2s de la siembra; otro tanto ocurre con los herbicidas cuando se avecinan
las prdcticas de combate de malezas.

Las cantidades en las fincas individuales scn pequefas en comparacién
con los asentamientos campesinos, dado que éstos cultivan superficies mucho

mayores.

Ademds de los agroquimicos, se observd que se a’macena otro tipo de in-

sumos (cemento, alambre de pdas, madera, clavos, pintura, etc.).

Algunos aspectos funcionales de las fincas

1. Uso de mano de obra

En las fincas individuales

En el Cuadro 49 se puede analizar la mano de obra que requirieron las
fincas individuales durante el afio 1978. Al117 se observa que, de un total

de 9 932 dias-hombre ocupados, el 65 (6 476) corresponde a la mano de obra
familiar no remunerada. La cantidad de $ 98,7 pagada por finca, por mano de
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Cuadre 49. Mano de obra familiar y contratada utilizada en las fincas individuales de Progreso en 1978.

Supurficie Personal familiar Personal contratado Salarios
ha Fincas Personal Dias-hombre Fincas Personal Dias-hombre pagados $
Menos de 1 20 27 232 2 3 4 12
1 - 2,99 91 130 137 35 69 302 955
3 - 4,99 57 75 955 21 53 253 819
5 - 9,99 81 113 635 27 54 334 1 090
10 - 19,99 58 109 148 27 115 367 1 923
20 - 29,99 18 27 508 9 24 228 633
30 - 49,99 8 11 262 3 4 84 246
50 - 99,99 12 26 349 9 34 248 954
100 - 199,99 3 6 112 3 34 149 559
200 - 499,99 4 4 92 4 34 576 1 980
500 y mds 3 3 45 k! 41 711 4 948
Total 355 531 476 143 465 3 456 14 119
Promedios 1,49 19 3,25 24 98,7

Fuente: Censo Agropecuario de Bara.

1978.



obra al afo, es baja, si se considera que en promedio 1a finca tiene 18,8
hectdreas. Esa situacién se debe a que los productores realizan la mayorfa
de sus labores en forma mecanizada.

E1 promedio por finca es de 19 dias-hombre en los casos de personal fa
miliar y de 24 en los casos de personal pagado.

En las organizaciones agricolas

En las organizaciones agricolas (Cuadro 50), en cambio, el 88 % de la
mano de obra utilizada es pagada (5 123 jornales), con 233 dias-hombre en
promedio por finca. En este caso los obreros son miembros de las organiza-
ciones, de tal manera que se revierten los fondos a la misma organizacion.

2. Uso de crédito

En 1978, el 13,8 @ de las fincas individuales de Progreso recibieron
crédito para sus actividades agricolas (Cuadro 51). Se obscrvaaue fueron
beneficiadas con esta entrada fincas de todo tamado, pero las que utiliza-
ron en mayor nimero el crédito fueron las que fluctdan entre 5 y 20 hectd-
reas de superficie.

E1 promedio del crédito en las fincas menores de 50 hectdrcas fue de
$ 2 343 y en las mayores es de $ 24 379. E1 origen del crédito es diverso:
el 32,3 % proviene de los bancos estateles (BDA y BNP); el 29,6 . de bancos
privados y el 23,2 % del sector privado, cooperativas, proveedores y parti-

culares.

En términos generales, puede estimarse que con ese monto de crédito se
habilitardn aproximadamente 1 000 hectdreas de cultivos anuales, superficie
reducida si se considera que el drra cultivable en el corregimiento es de
10 290 hectéreas.
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Cuadro 50. Mano de obra no pagada y mano de obra contratada utilizada por las organizaciones agrfcolas
de Progreso en 1978.

Superficie Personal no pagado Personal contratado Salarios
ha Fincas Personal Dfas-hombre Fincas Personal Dias-hombre pagados $
30 - 49,99 1 50 100 - - - -
50 - 99,99 2 73 117 2 41 836 2 648
100 - 199,99 5 21 315 8 152 1 442 4 538
200 - 499,99 5 47 166 10 277 2 095 6 632
500 y mas - - - 2 158 750 2 251
Total 13 191 698 22 628 5 122 16 063
Promedio 14,6 53,6 28,5 232.8 730,4

Fuente: Censo Agropecuario de Bardg. 1978.
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Cuadro 51. Tamafio y cantidad de fincas que reciben crédito (fuentes de financiamiento y monto). Progreso. 1978.

CREDITO INSTITUCIONAL

CREDITO PRIVADO

Tamafo _NS Total — -
ha Fincas 5 BDA NP Pé?cggo ngpgpgglzgs Proveedores Particulares Otros
Menos de 1 1 1 500 - 1 500 - - - - -
1 - 2,99 6 4 900 - - - 4 960 - - -
3 - 4,99 5 3 378 376 100 - 2 500 - - -
5 - 9,99 16 21 985 12 150 - - 7 335 1 000 - 1 500
10 - 19,99 13 37 483 10 550 - - 20 o501 5732 400 -
20 - 29,99 8 39 780 4 000 - - 31 780 3 000 - 1 000
30 - 49,99 2 10 500 10 500 - - - - - -
50 - 99,99 5 48 954 31 727 4 300 - 12 92y - - -
100 - 199,99 2 28 000 26 000 - - - - - -
200 - 499,99 4 134 009 - - 122 000 - 5 000 - 7 000
500 6 mds 1 81 000 - 30 000 - - - - 51 000
Total 63 411 478 97 303 35 900 122 000 80 643 14 732 400 €0 500
/Total institucional 335 846 Total privado 76 632
Promedio por finca menor de 50 ha: 2 343

Promedio por finca mayor de

Fuente: Censo Agropecuario de Bard. 1978.

50 ha: 24 329



n91

Cuadro 52. Crédito que recibieron las organizaciones agricolas de Progreso. 1982.

] B Superficie Monto del
Organizacién sembrada (ha) crédito $
11 de Octubre N2 1 148 98 577,00
11 de Octubre N& 2 101 73 059,00
Unién de Oriente 100 68 955,00
Santa Rosa de Lima 100 68 825,00
Todo por la Patria 180 131 461,00
Revolucidn en Marcha 250 155 257,00
Nueve de Enero 109 81 455,00
Triunfo Campesino 80 43 057,00
Junta Comunal de Progreso 150 144 698,00
Total 1218 $ 865 347,00

Fuente: Oficina del MIDA, Progreso. 1982.



Actualmente este servicio se ha incrementado notablemente, debido a la

implementacidn del sequro agropecuario en el drea.

Por otra parte, nue'e de las organizaciones agricolas financiaron la
explotacidn de 1 218 hectdreas, con crédito proveniente del BDA, por la su-
ma de $ 865 347, en o1 ano 1982 {Cuadro 52).

3. Uso de insumos
Para Lener und idea mds concreta de la utiiizacidn de insumos, se pre-

senta exclusivamento la informacidn de los dos cultivos anuales mds impor-
tantes en el corregiuniento de Progreso (1981).

Se realizd un ostudio tendiente a conocer el uso de insumos en estos
dos cultivos, a Lravis de una muestra de 27 a 29 productores, respectivamen-
te, tomada al azar. in el Cuadro 53 se incluye sélo las frecuencias de uso

de los diversos insumos. Obviamente hay diferencias entre cultivos en el
uso de estos materiales y dentro de cada cultivo hay insunos que son mds usa-

dos que otros.

Cuadro 53. Frecuencia del uso de insumos en los cultivos de arroz y sorgo.
Progreso, 1981.

Arroz Sorgo
Insuines . .
Frecuencia s Frecuencia %
Fertilizantos 37 100,0 21 72,4
Herbicidas 37 10C,0 19 65,5
Insecticidas 22 59,5 13 44,8
Fungicidas 14 37,8 1 3,4

Semilla certificada 18 48,6 29 100,0

Fuente: Encuesta de arroz y sorgo. IDIAP/CATIE. 1981.
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Como se observa en el Cuadro 53, los insumcs mds usados (tanto on
arroz como en sorgo) son los fertilizantes y los herbicidas, pues las con-
diciones biéticas del dreaasi lo rvequieren. Para rendir adecuadanente, los
dos cultivos necesitan ser fertilizados, especialmente con mitedgens v alac
de fosforo. Se impone el uso de herbicidas porque ¢ {factor wuis lind tante
de 1a productividad del arroz son las malezas, que inc:den tambicn en ol

sorgo.

Aproximadamente el 50 @ de los agricultores usa insecticidas. El fac-
tor insectos, como en cualquier drea agricola, es bastante ¢rrdtico en su
ataque, tanto en el tiempo como en el espacio; de allf que los agricultores

no sepan cudndo hacer su control.

La ausencia o desconocimiento de las enfermedades de estos cultivos se

refleja en la poca frecuencia con que se usan fungicidas.

En arroz, el uso de semillas certificadas Ilega escasamente al 50  de
Tos agricultores, debido a 'a falta de un adecuado servicio de provision,
En sorgo, en cambio, los auricultores estan obligados a sembrar semillas im-

portadas porque no se produce semilla en ol pafa,

4. Asistencia técnica

La asistencia técnica asume mucha importancia en dreas como la de
Progreso-Bard, en donde las condiciones fisicas son ecodldgicamente buenas
para la produccidn de cultivos. Los productores ven que existe potencial
en la tierra y en el clima, y estan dispuestos a utilizar toda clase de in-

sumos para obtener mayores rendimientos y beneficios.

Pero el buen deseo no es suficiente para culminar sus aspiraciones:
hacen fuertes inversiones por nectdrea, tratan i su manera de hacer las la-
bores en la mejor forma posible, pero desconccen que, para que un producto
agroquimico surta un control eficiente, su aplicacion debe llenar requisi-

tos de dosis, oportunidad y forma de aplicacidn mis o renos precisas. Este
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desconocimiento les conduce a resultados, si no muy pobres, por 1o menos

diferentes a lo que ellos esperaban.

Por tales causas, la asistencia técnica juega un papel preponderante
en la capacitacién del agricultor para que maneje técnicamente su cultivo.

En el caso ©n estudio la asistencia técnica es muy pobre: apenas el
9,5 . de las finces individuales de Progreso y el 8,7 *. de las de Bard reci
bieron asistencia para cultivos. En la actividad pecuaria la situacién es
alin peor; pricticaacnte no hay asistencia en Progreso, y en Bard 1lega al
6,2 . de las fincas (Cuidros 54 y 55).

La situacion en las organizacionas agricolas -la mayoria de ellas asen
tamientos campesinos- es muy diferente, pues o1 esfuerzo total del personal
de MIDA asignado a la oficine de Progreso estd dirigido a prestar el apoyo
técnico necesario o esas organizaciones. E1 96 de ellas vecit - atencién.
En cullivos, el 86  de las finces de las orqganizaciones agricolas reciben

asistencia y en la explotacidn pecuaria ¢l 6.8  (Cuadros 54 y 55).

La mayor fuente de asistencia para las fincas individuales es la Coope-
rativa Ajropecuaria (COAGRO), Tueqo ¢) BDA y, en tercer lugar, con un es-

fuerzo minimo, se encuentra el MIDA.
5. Otras entradas

También constituyen entradas todos los gastos aue haga la finca, en
concepto de herrawientas pequeiias, de alquiler de maquinaria y equipo o de
uso de su propio equipo agricola, de alquiler de helicépteros y aviones pa-
ra las aspersiones de agroquimicos, de alambre para cercas, gastos de repa-
racion de caminos, de mantenimiento de instalaciones y de bodegas para pro-

ductos, etc.

163



b9l

Cuadro 54. Fincas que recibieron asistencia técnica, serdn tamafio y tipo de actividad. Progreso y Bard. 1979.

Progreso Bard

Fincas individuales

Total Cultivos Pecuaria Ambos Total Cultivos Pecuaria Ambos
Menos de 4,99 7 7 - - 25 25
4,99 - 9,99 15 14 - 1 34 33 1
10 - 19,99 11 10 1 - 37 36 1
20 - 29,99 5 5 - - 11 11
30 - 49,99 2 2 - - 8 8
50 - 99,99 5 4 - 1 12 10 1 1
100 - 199,99 2 1 1 - 16 11 5
200 - 499,39 1 1 - - 17 16 1
500 y mds - - 3 - 8 3 3 2
Ninguna asistencia 409 - 1 581
Total 461 44 (9,5 %) =& 2 1 750 153 (8,7 %) 11 (6,2 ) 4
Organizaciones agricolas
50 - 99,99 3 3 - - - - - -
100 - 199,99 10 10 - - - - - -
200 - 499,99 12 12 - - - - - -
500 y mds 3 1 - 2 - - - -
Total 28 (96 ) 25 (89 ) z (6,8 )

Fuente: Censo Agropecuario de Bard. 1978.
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Cuadro 55. Fincas que recibieron asistencia técnica, segin fuente de asister:ia y tipo de actividad. Progreso y Bard. 1978.
Fuente de asistencia Progreso Bard

FAi‘ncas individuales Total Cultivos Pecuaria Ambos Total Cultivos Pecuaria Ambos
MIDA 7 6 1 - 43 39 3 1
BDA 10 2 1 - 28 26 1 1
BNP 2 - 1 1 5 1 3 1
Casas comerciales 1 1 - - 1 1 - -
Cooperativa Agropecuaria 22 22 - - 64 62 2 -
Otra fuente 10 7 2 1 27 24 2 1
Ninguna asistencia 409 - - - 1 581 - - -
Total 461 44 (9,5 %) 2 1 1750 153 (8,7 %) 11 (6,2 %) 4
Organizaciones agricolas

MIDA 24 23 - 1 - - - -
BDA 4 3 - 1 - - - -
Total 28 (9 26 (89 %) 2 - - - -

Fuente: Censo Agropecuario de Bard.

1978.



6. Produccidn y venta de productos

E1 sistema de produccién mds importante y generalizado, tanto en las
fincas individuales como en los asentamientos campesinos del corregimiento
de Progreso, es el de arroz-sorgo. En consecuencia ambos tipos de finca

'

dedican el mayor esfuerzo e inversidn a la produccion : eses dos cultivos.

En el Cuadro 56 se incluyen las cifras correspondientes a la produc-
cién y venta de arroz y sorgo en Progreso, tanto en las fincas individua-

les como en los asentamientos campesinos.

Cuadro 56. Cantidad de fincas, superficie, produccién venta de arroz y
sorgo. Progreso. 1979.

cultivo Fincas Ne Supe;§1c1e Progggc1on V:gta

Arroz Individuales 156 2 196 108 545 102 637
Asentamientos 11 1 836 91 696 87 112

Sorgo Individuales 45 814 29 400 29 400
Asentamientos 9 620 23 560 23 560

* 1 quintal = 45 kg.
Fuente: Oficina del MIDA. 1980.

Se estima, en término medio, que cada finca individual vende cada afio
agricola alrededor de 650 qq. de arroz (1 quintal = 45 kg) y de 200 a 550 qq.
de sorgo. En cambio los asentamientos venden un promedio de & 000 qq. de
arroz y 2 500 qq. de sorgo.

A ello debe afadirse la venta de pldtano, cultivo del cual cada finca
siembra cerca de una hectdrea en promedio en Progreso; en todo el distrito
de Bari la situacidn cambia, porque la superficie cultivada por finca con
platano fluctda entre 1 y 15 hectdreas. La produccién media anual de una
hectdrea es de 32 000 frutas; de ellas los productores individuales venden
el 85 7.
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Las fincas tienen otros productos para la venta: el maiz y frijol en
pequefia escala, y frutas como aguacate, naranja, coco, pixbae, papaya, name,
yuca, etc. Una vez cubiertas las necesidades alimenticias de la familia,
lTos excedentes se dirigen al mercado. Se incluye la venta ocasional de cer-
dos, aves y huevos.

7. Ingresos de las fincas

Los ingresos de las fincas en Progreso provienenenun 56 0 de la produc
cidon agricola; por tal causa, se hardn algunas estimaciones de los ingresos
anuales para las fincas individuales y para los asentamientos, con base sola
mente en esa producciodn.

Cuadro 57. Ingreso por finca y por persona en las fincas individuales y en
los asentamientos campesinos, Progreso. 1979,

Ingreso Costos Benefic, Ingreso Ingreso

Grupo bruto totales totales Fincas por por

miles de $ miles de § wmiles de § finca persona
Fincas
indiv. 1 522,9 1 039,8 483,1 156 3 096 516
Asentamien
tos campe-
sinos 1 269,2 865,3 403,9 11 36 720 1 224

Fuentes: Censo Agropecuario de Bard. 1978.
Encuesta IDIAP/CATIE. Progreso. 1979,

Se observa en el Cuadro 57 que el ingreso per cdpita en las fincas in-
dividuales es mds bajo ($ 516) que el de los asentamientos ($ 1 224); ello
se explica porque estas organizaciones agricolas trabajan en forma empresa-
rial. Sin embargo, es conveniente usar esta cifra con cierta precaucidn;
si bien es cierto que aparece como un promedio bastante aceptable, ese pro-
medio no es representativo de la rentabilidad: hay asentamientos que produ-
cen en forma muy eficiente y obtienen ingresos muy altos: en cambio, hay
otros que trabajan con mdrgenes de utilidad cercanos a la pérdida.
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Por otra parte, también influye en el ingreso de los productores de Pro
greso el hecho de que muchos de ellos prestan sus servicios como jornaleros
en la Chiriqui Land Company, cuyo salario fluctda de $ 240 a $ 360 mensuales;
16gicamente, eso repercute en una disponibilidad menor o en una rotacign pe-
riédica de los ingresos mds corta que si solamente se dedicara a la produc-
cidn de cultivos.

SINTESIS DE LA CARACTERIZACION DE LA FINCA

ET estudio y caracterizacidn del sistema de finca se ha concretade aj
grupo de fincas individuales y al de fincas asociativas. Estas GTtimas son
manejadas por organizaciones agricolas; entre ellas, las mds importantes son
lTos asentamientos canpesinos.

Ante Ta dificultad que representa hacer una caracterizacion a nivel de
distrito, en este caso se efectué solamente para las fincas que corresponden
al corregimiento de Progreso.

Existen en este corregimiento 461 fincas individuales, con una superfi-
cie total de 6 537 ha y una superficie promedio por finca de 14,2 ha. Las
fincas asociativas son 29: tienen en total 6 709 ha y una superficie prome-

dio por finca de 231 ha.

E1 74 de los productores de las fincas individuales no cuenta con ti-
tulos de propiedad. La tierra de las fincas asociativas es del gobierno y

ellas tienen derecho de usufructo.

E1 94 de las fincas se dedica a la explotacion agricola; ambos tipos

de fincas poseen suelos de caracteristicas similares {buenas ),

Los cultivos predominantes en los dos grupos de fincas son, por orden

de importancia: arroz, sorgo, pldatano, otros.

La edad promedio del producteor es de 46 afos y tiene una familia de seis
miembros. Ha cursado tres afos de escuzla; el 67 . dedica todo su tiempo a
las labores agricolas y el 96 . vive en la finca.
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Todas las fincas cuentan con la infraestructura minima para su funcio-
namiento. En las fincas individuales hay un déficit acentuado de maquina-
ria y equipo agricola. Los asentamientos estdn mejor provistos de estos
medios de trabajo.

La mano de obra de los productores independientes es, en su mayor par-
te, familiar no remunerada; en cambio las asociaciones contratan el 88 i de
la mano de obra que requieren (5 821 dfas-hombre).

Apenas el 13 7 de las fincas individuales se beneficia con crédito; las
fincas asociativas reciben crédito en un 96 “. E1 uso de insumos estd gene-
ralizado en el 70 ¢ de las fincas de Progreso.

En cuanto a la asistencia técnica, las fincas individuales no reciben
ayuda de los organismos oficiales, sino de empresas privadas proveedoras de
insumos. En cambio las organizaciones agricolas reciben asesoramiento de
los técnicos de extensign del MIDA.

Puede decirse que alrededor del 50 % de la produccidn proviene de cada
uno de esos tipos de fincas, al menos en lc relacionado con el arroz y el sor

go.

En lcs asentamientos campesinos los ingresos per cépita son equivalen-
tes al 200 % de los que reciben las personas integrantes de la familia del
productor individual.

Conviene sefialar que el 40 % de las fincas individuales (184), que vre-
presentan el 3,4 © de la superficie total y tienen una superficie individual
menor de 3 hectdreas, son fincas de subsistencia. E1 resto de fincas son
semicomerciales o totalmente comerciales; el cambio a esta categoria se va
dando a medida que aumenta la surerficie de la finca, pero a partir de las
10 hectdreas las fincas estdn dedicadas a producir para la venta.
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Por el hecho de constituir una especie de empresa, en los asentamientos
campesinos toda la produccidn se orienta al mercado, a excepcién del mate-
rial que se deja para semilla y el que se reparte a los asociados para ali-

mentacidn.

Si se considera a la finca como una unidad socioeccnémica de produccidn,
la diferencia entre los dos grupos de finca es muy marcada: en las fincas
individuales las decisiones del agricultor sefalan el modius cperand( de la
finca; no es asi en los asentamientos campesinos, en donde -debido a su or-
ganizaci6n integrada por comités de produccidn, comercializacidn y de provi-
sion de insumos- la administracidn, manejo y decisiones recaen en varias
personas, con Cuyo consenso se ponen en marcha las operaciones de las fincas.
En este G1timo caso no hay participacién directa del socio individual en la
toma de decisiones; de esa manera, tampoco participa en las responsabilida-
des adquiridas por el asentamiento y mds bien contribuye, como un obrero
mas, al servicio de la finca para las labores culturales que demandan los
programas de produccién, con el estimulo de recibir mayor porcentaje de las

actividades mientras mds dias haya trabajado.

La diferencia que se acaba de aralizar debe repercutir de alguna forma
en los programas de transferencia de tecnologia; la labor de difusiédn con
los productores independientes debe ser individual, mientras que en los asen

tamientos debhe hacerse a nivel del comité encargade de la produccién.

Como es natural, dada la estructura de las fincas, existe interaccién
entre sus componentes en los dos grupos. Quizds esa interaccion sea de dife
rente grado er cada uno de los grupos. Asi, la falta de maquinaria en las
fincas individuales no permite la ejecucién de las labores en forma oportu-
na; ésto puede r<tar relacionado con falta de aqua debido al atraso en la
siembra; por un mayor incidencia de malezas a causa de un control no opor-
tuno, lo que a su vez repercute en los rendimientos y en los ingresos del
productor, que se ve limitado en su capacidad para cubrir el crédito. Ello
le conduce a visualizar una nueva estrategia para la préxima siembra, que a
su vez estard sujeta a otras interacciones favorables y desfavorables.
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La situacidn en los asentamientos es aparentemente mds favorable: e;-
tdn mejor con.rolados los factores y sus interacciones. Al menos, desde
Tuego, en aquellos que planifican bien su trabajo y tienen rapacidad de ma-
nejo, porque en los otros las condiciones pueden ser iguales o mds criticas
gue las de los productores individuales, que estdn sujetos a contratar ser-

vicios y no poseen los medios propios para su trabajo.
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IMPORTANCIA DEL SISTEMA

E1 arroz-sorgo fue ¢l sistema de cul-
tivos anuales seleccionado para desarro-
11ar alternativas tecnoldgicas adaptadas
a las condiciones sociocconbmicas de los
productores del dvea; se hizo esa selec-
cidn con la finalidad de mejorar la pro-
ductividad y produccién, mediante un pro-
ceso de investigacion con el enfoque en
sistemas.

[ste sistema es el mds importante en
el corregimiento de Progreso, pues en la
produccién del componente arroz partici-
pan 152 fincas individuales, con una su-
perficie de 2 196 hectdreas, y 11 asenta-
mientos campesinos con una superficie de
1 836 hectdreas. La superficie total de
arroz cultivada en Progreso es de 4 032
hectdreas, equivalente al 42 . del édrea
cultivable.

La produccién del componentz sorgo
ocupa una superficie de 514 hectdreas en
45 fincas individuales y 620 hectdrcas en
9 asentamientos campesinos, en la segunda
época de siembra.

E1 sistema arroz-sorgo genera anual-
mente un valor bruto de $ 2 040 500 (el
79 ¢ de Tla produccidén de Progreso). Ob-
viamente, este sistema es el que propor-
ciona la mayor parte del ingreso neto de
los agricultores.
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Por otra parte, el sistema estd distribuido en forma bastante uniforme
en toda el drea. A nivel de finca ocupa el 75 ¢ de la superficie; en el
25 % restante hay otros sistemas, como pldtano, maiz, frijol y huerto fami-
liar,

DESCRIPCION DEL SISTEMA

La descripcidn del sistema se basa en la informacién obtenida en Pro-
greso: para el arroz en una muestra de 37 fincas tomadas al azar y para el
sorgo en una muestra de 29 fincas, en las cuales se aplicd una encuesta du-
rante las fases mds criticas de manejo de los cultivos {Shannon y Navarro,
1983a; Shannon, Delgado y Quintero, 1983b).

Cultivo de arroz

1. Preparacion del suelo

Todos los agricultores preparan el suelo en forma mecanizada, utilizan
a tal efecto tractores y rastras de tipo pesado. E1 nidmero de rastras varia
desde tres hasta nueve, segin la época de inicio de la labor y el grado de
incidencia en el terreno de la maleza Rottbuel{ia exaltata.

La época de preparacidn es también muy variable; estd relacionada con
el inicio de las 1luvias, que se produce mds temprano hacia el norte del
drea. Como puede verse en el Cuadro 58, esta lahor se realiza desde diciem-
bre hasta agosto; hay una mejor frecuencia en febrero (24,3 i) y en mayo
(29,8 %).

2. Variedades usadas y tipo de semilla
En el Cuadro 59 se presentan las variedades de arroz que usaron los

agricultores durante el afio en que se reaiizd la encuesta (1981), asi como
el tipo de semilla utilizado. La variedad Cica 8 fue la mis usada.
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Cuadro 58.

Epoca de preparacién del suelo para el cultivo de arroz.

Epoca 2 agric, % Epoca N2 %
Diciembre 1 2,7 Mayo 11 29,8
Enero 1 2,7 Jdunio 1 2,7
Febrero 9 24,3 Julio 1 2,7
Marzo 5 13,5 Agosto 2 5,4
Abril 6 16,2

Cuadro 59. Variedades de arroz y semilla utilizada por los agricultores,
Variedades Tipo semilla N2 agric. %
Cica 8 40,5 Certificada 18 48,6
Cica 7 32,4 No certificada 19 51,4
Linea 44 10,8

C. R. 5272 8,1

C. R. 1113 3,1

3. Siembra

E1 59.5 i de los productores siembra el arroz en surcos de 0,20 m a

chorro continuo, utilizando miquinas sembradoras; el 37,8 % 1o hace al vo-

leo y el 2,7 ', utiliza ambos sistemas (Cuadro 60).

La época de siembra, igual que la época de preparacidn del terreno, es

muy variable; las primeras siembras se hacen en abril, mes de inicio de las

1luvias en el norte del drea, y Tas dGltimas en el mes de agosto.
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Cuadro 60. Métedo y vpoca de siembra del arroz en Progreso. 1981 (N = 37).

Método Cpoca

Equipo 2 agric. % Mes N agric, 4
Semb. 2dora 22 59,5 Abril 6 16,2
Voleadora 14 37,8 Mayo 10 27,0
Ambos 1 2,7 Junio 8 21,6
Julio 8 21,6
Agosto 5 13,5

Puede comprobarse que el uso de sembradoras es lo mds frecuente en el
drea (el 59,5 % realiza su siembra con esta miquina). Aparentemente los me
ses de mayor ndmero de siembras van de mayo a julio.

4. Fertilizaciodn

Todos los agricultores encuestados utilizaron fertilizantes completos
y nitrogenados; entre los primeros predomina el 12-24-12 (utilizado por el
73 % de los productores) y entre los segundos la urea, utilizada por el
97 % de los productores.

En cuanto a la dosis empleada, varia para los fertilizantes completos
de 50 a 225 kg ha * de producto comercial; la mds frecuente (41 ) es de

150 a 175 kg. La dosis promedio utilizada en el drea es de 160 kg ha-l.

Para los fertilizantes nitrogenados la dosis es también muy variable:
de 21 a 110 kg h.a'1 de principio puro; con mayor frecuencia es de 51 a
80 kg en el 49 % ue los casos. La dosis media es de 72,7 kg ha” (Cuadro
61).

En cuanto a la época de aplicacidn, la mayoria de los productores
(73 %) aplica el fertilizante completoa la siembra y el 22 . restante antes
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Cuadro 61. Fertilizantes: dosis, &pocas. nimero de aplicaciones y porcentajes de agricultores que los utilizan en el cultivo de
arroz. Progreso. 1981. (N = 37).

Fertilizantes utilizados Uso fertilizantes completos Uso de nitrégeno Aplicaciones
Producto Dosis kg ha'l E£pocas dias Dosis kg ha : Epocas dfias N=

12 - 24- 12 73 50 - 75 8 ) 73 21 - 50 14 16 - 25 8,1 1 8
18 - 30 -10 13 100 - 125 15 1-15 27 51 - 80 49 26 - 35 40,5 2 38
30-92-0 3 150 - 175 41 81 - 110 32 36 - 45 8,1 3 49
21-0-0 3 200 - 225 30 110 3 46 - 55 5,4 4 5
46 -0 -0 97 250 6 5 - 70 5,4

MagnesamGn* 3 + de 71 32,4

Promedio 160 72,7

* La mencidn de nombres comerciales no significa aval del pruductu por parte de las instituciones o autores (nota del eaitor).



de los 15 dfas de edad del cultivo. Pero en el caso del nitrdgeno las 8po-
cas son mas variables: van de 16 a mds de 71 dfas; con mayor frecuencia
(40,5 +) a los 26-35 dias y después de los 71 dfas en un 32,4 . de los ca-
sos. Esto muestra que hay una tendencia a aplicar el nitrdgeno en las épo-
cas técnicamente rccomendadas: a los 30 y 60 dfas de edad del cultivo.

E1 nimero de aplicaciones de fertilizantes que hacen los productores
de Progreso varia de | a 4, aunque las de 2 y 3 son las mds numerosas; ésta

Gltima es la mds frecuente (49 7).
5. Combate de malezas

En ¢l Cuadro 62 s¢ observa que el herbicida mds comdnmente usado en
Progreso pera el combate de malezas es el Propanil*: el 89,2  de los agri-
cultores aplica este producto para combatir la Rottheetfia exaltata. Un
alto porcentaje (70,2) utiliza herbicidas hormonales para controlar especies

de hoja ancna.

E1 97 de los productores realiza la primera aplicacién y 62 . la se-

gunda.

En la piimera aplicacién se utilizaron dosis que fluctuaron de 0,6 a
4.5 kyq ha'1 de ingredicnte activo y no se observa ninguna tendencia especial
en determinada dosis. La dosificacién en la sequnda aplicacidn es tan varia
ble como en la primera, pero 1 46 de los productores no aplicaron nada;
en la seyunda aplicacion la dosis de 2,6 a 3,5 kg ha'1 de ingrediente activo

narece que es la mas usada.

En ambos controles la ¢ncca de aplicacién es muy variable. Hay una di-

ferencia de 24 dias entre las primeras y las Gltimas aplicaciones en el pri-

¥ La mencidn de nombres comerciales no significa aval del producto por par-
te de las instituciones o autores (nota el ceditor).
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Cuadro 62. Herbicidas: dosis, épocas de aplicacién y porcentajes de agricultores que los utilizan en el cultivo de arroz.
Progreso. 1981. (N = 37).

Herbicidas utilizados Primera aplicacién Segunda aplicacién Dosis total
Producto kg ha™l i.a . Epoca dias kg hal i.a B Epoca dfias g kg ha~! i.a. %
Propanil* 89,2 0 16 8 - 12 14 0 46 20 - 25 19 0 o
Hormonal* 70,2 0,6 - 1,5 14 13 - 17 57 0,6 - 1,5 14 26 - 30 14 0,9 -3 29
Sentaiocarb* 37,8 1,6 - 2,5 19 18 - 22 16 1,6 - 2,5 6 31 - 35 8 3,1 -5 31
Pendimenthalin* 5,4 2,6 - 3,5 16 23 - 27 3 2,6 - 3,5 20 36 - 40 8 5,1 -7 17
Ninguno 2,7 3,6 - 4,5 22 28 - 32 8 3,6 - 4,5 6 41 - 50 5 7,1 - 9 14

4,5 14 No hicieron 3 4,5 9 No hicieron 46 9 3
Promedio 3,2 3,0 4.6

* La mencién de nombres comerciales no significa aval del producto por parte de las instituciones o autores (nota del editor).



mer control, y de mds de 30 dfias en el sequndo. [E1lo muestra el desconoci-
miento por parte de la mayoria de los productores, sobre la época mds epor-
tuna de realizar esta labor. €n el primer control la situacidin es mdis cla-
ra: el 57 . de los agricultores aplica los herbicida. entre lus 13 y 17
dfas.

En cuanto a la dosis total, a pesar de que varia de 0,9 4 9 kq ha'1 de
ingrediente activo, la niedia es baja (4,6 kg).

6. Combate de insectos

Los insecticidas mds utilizados como yrupo son todavia los organoclori-
nados, en su mayor parte en el momento de la siembra, como proteccién contra
las plegas del suelo. Entre ellos, e! mis utilizado es el Heptachlor (Chlo-
rahep)=, mezclado con la semilla a una dosis muy baja. Para la proteccién
del follaje, el Monocrotophos (Huvac:on, Azodrin)* es ¢l producto wis fre-

cuente.

E1 50  de los productores (Cuadro 63} no realiza ningin control de in-
sectos; el 28~ y el 19 1levan a cabo un combate de plagas del suelo y del
follaje, respectivamente. la dosis para combatir las plagas del suelo va-
ria de 101 a 400 gr de j.a.

Cuadro 63. Epocas, dosis y porcentaje d2 agricultores que utilizan insectici-
das en el cultivo de arroz. Progreso. 1981, (i = 37).

Epoca gr ha™* i.a

Nada 50 50 - 10C 7,4
Al suelo o semilla 28 101 - 250 15,5
Fase vegetativa 19 251 - 400 15,5
Espigamiento 3 401 - 550 4,6

fo hicieron

50,0

* Ver nota de pdgina 180,
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7. Combate de enfermedades

E1 54 . de los productores de Progreso no efectda ningln combate de en-
fermedades; el 30 * que si lo prdctica lo hace durante e} espigamiento. S$G-
Tlo el 19 . realiza aspersiones durante la etapa vegetativa del cultivo.

E1 producto mds empleado es el Dithane*, pero también son frecuentes
fungicidas como el Hazumin*, Hinosan*, Tecto* y otros; que ticnen accidn os-
recifica cantra Pyvecacasia sp.y 1a principal enfermedad.

3. Inversién en agroquimicos

En el Cuadro 64 se muestra cémo se distribuye la inversién en los cua-
tro agroquimicos utilizados en el cultivo de arroz en Progreso. Esos valo-
res no incluyen los costos de transporte v aplicacién.

lLa inversidn en fertilizantes, herbicidas y total tiende a tener una
distribucidn normal; cn cambio, en los gastos en insecticidas y fungicidas
hay un alto porcentaje de ayricultares que no los usa.

La inversion en fungicidas depend: aparentemente de la inversién en los
otros agroquimicos, especialnente fertilizantes y herbicidas, que hacen nece

saria la aplicacidén preventiva de fungicidas para proteger la inversicn.

Los promedios de gastos muestran que la mayor cantidad se invierte en
fertilizantes, sequidos por tos herbicidas. En total, se gasta un promedio
- -1
de 5 176 ha ~.

9. Cosecha

La cosecha del arroz en todas las fincas se efectla con cosechadoras

Ver nota de pagina 180,
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Cuadro 64. Inversidn en agroquimicos realizada por los productores en el cultivo de arroz. Progreso. 1981. (En ddlares por

p81

hectdrea).
En fertilizantes En herbicidas En insecticidas En fungicidas Total
S ha”1 - $ hal ’ $ ha”l > s ha'l z $ ha”l
Agric. Agric. Agric. Agric.
20 - 40 5 0-20 5 0 46 0 51 50 - 100 11
41 - 60 11 21 - 40 16 0.1 -5 30 0,1 -5 16 101 - 150 19
61 - 80 19 41 - 60 30 5,1 - 10 3 5,1 - 10 8 151 - 200 46
81 - 100 14 61 - 80 14 10,1 - 15 5 10,1 - 15 5 102 - 250 16
101- 120 30 81 -1id0 22 15,1 - 20 3 15,1 - 20 5 250 8
+ de 200 22 + de 100 14 + de 20 14 + de 20 14
X 95 67 10 14,5 176
Fueite: Navarro, {1. ot €. 1982.



combinadas; esa labor comienza en agosto y termina en enero. Existe una ma-
yor frecuencia de productores que cosechan en setiembre y noviembre (Cua-
dro 65).

Cuadro 65. Epoca de cosecha del arroz y porcentaje de agricultores que la
realizan. Progreso., 1981, (N = 37).

Epoca Epoca %
Agosto 18,9 Noviembre 32,4
Setiembre 32,4 Diciembre 5,5

Octubre 8,1 Enero 2,7

10. Comercializacidn y uso

Segin la encuesta, todos los agricultores venden el arroz en el campo
durante la cosecha. Los compradores son el Instituto de Mercadeo Agropecua-
rio (IMA); la Federacidn de Asentamientos Campesinos de Chiriqui (FEDACHI);
molinos particulares (Molinos Carriones, Romero, Abrego, Sond) y otros com-
pradoves privados. Los porcentajes de compra, cantidades y precios de ven-
ta se incluyen en el Cuadro 66: all? se observa que la institucidn de merca-
deo del gobierno apenas compra al 24,3 de los agricultores, en una canti-
dad equivalente al 26,35 de la produccion. L1 resto es comprada por FEDACHI
y particulares,

Los precios de venta a nivel de campo fluctdan entre $ 10,50 y 11,25;
es mas frecuente el precio menor, de 10,50 a 10,75, en el 32,4  de los
productores (40,6 de la cantidad vendida).

En relacidn con el autcconsumo del arroz, se desconoce la cantidad exac-

ta que dejan los productores para su utilizacion como semilla y en alimenta-

cion.
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Cuadro 66. Datos de comercializacidn del arroz. Progreso. 1981. (N = 37).

Comprador y cantidades compradas Precio y cantidades vendidas
Compradcr & Agric. Cant. qq. Precio § N2 Agric. Cant. qq
IMA 9 24,3 13 913 26,3 18,50 - 10,75 12 32,4 21 492 40,6
FEDACHI 3 8,1 4 690 8,9 10,76 - 11,00 18 48,7 19 193 36,2
Molino Sori 3 8,1 5 207 9,8 11,01 - 11,25 7 18,9 12 259 23,2
Molino Abrego 2 5,4 3716 7,0
Molino Carriones 2 5,4 2 324 4,8
Molino Romero 1 2,7 280 0,5
Otros 17 45,9 22 162 41,9

* Rendimiento promedio por hectdrea. 61 qq. Un quintal = 45 kg.



Cultivo de sorgo

1. Preparacidn del suel

0

Después de cosechar el arroz, algunos de los agricultores dedican par-

te de esa superficie al cultivo de sorgo.

Con ese propésito. preparan el

suelo en diferentes épocas comprendidas entre setiembre y enero, seqdn la

época de cosecha del arroz.
productores (51,7 %) efectda esta labor en noviembre.

De acuerdo con el Cuadro 67, la mayoria de los

Todos los agricultores preparan el suelo en forma mecanizada, con trac-

tor y rastra.

ya en el terreno; en todo caso, no es menor de dos pases.

Cuadro 67. Epoca de preparacién del suelo.
sorgu. Progreso. 1982. (N = 29).

Preparacidon del suelo Siembra
Mes 2 agric. Mes N= agric.
Setiembre 1 3,4  Octubre 1 3,5
Octubre 10 34,5 Noviembre 6 20,7
Noviembre 15 51,7 Diciembre 20 68,9
Diciembre 2 6,9 Enero 2 6,8
Enero 1 3,5

Como se advierte en el Cuadro 67, el 68,9

la siembra en diciembre,

E1 ndmero de pases depende de la cantidad de malezas que ha-

Epoca y método de siembra del

Método

Sembradora 65,5
27,5
6,8

Voleadora

HMano

de Tos agricultores realiza

E1 65,5 . utiliza una sembradora; se trata de la

misma sembradora de arroz, a la cual se elimina un surco con el fin de sem-

brar el sorgo a 40 cm entre hileras en chorro continuo.

agricultores adn siembran el sorgo al voleo.
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2. Variedades y tipo de semilla

La falta de variedades locales obliga a los productores a comprar semi-
1as importadas; todas ellas son hibridos, como se observa en el Cuadro 68.
Dos son los proveedores de estas semillas: la casa comercial Melo y Cia. y
la Cooperativa Agropecuaria (COAGRO).

3. Fertilizacion

Los fertilizantes mds utilizados por los productores de sorgo de Pro-
greso son, en su orden, la urea (en el 62 de las fincas), el 12-24-12 (en
el ¢5 7%); el resto emplea otros productos.

Ei 41 7 de Tos agricultores efectda una sola aplicacidn; el 28 ' dos
aplicaciones; el 3 | tres aplicacivnes; el 28 . no usa fertilizantes para el
sorgo.

Cuadro 68. Tiro y origen de la semilla de sorgo utilizada. Progreso.
1981. (N = 29).

Variedad M2 agric. g Origen N agric.

Pionner 16 57,14  Melo 16 57.14
Topaz 4 14,29  COAGRO 4 14,29
R - 1090 2 7,14 Melo 2 7,14
C - 42A 2 7,14 COAGRO 2 7,14
Dorado [ 3 10,71  COAGRO 3 10,71
E - %7 1 3,57  COAGRO 1 3,57
Totales

Melc 18 64,29
COAGRO 10 35,71
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S61o el 31 ¥ usa fertilizantes compuestos; se aplica en su totalidad
a la siembra. La urea, en cambio, se aplica entre 26 y 35 dias después de
la siembra.

De acuerdo con la informacién obtenida (Cuadro 69) se estima que hay
tres grupos de aaricultores, segin sus prdcticas. El grupo 1, que no usa
fertilizantes (27,6 ). L1 grupo 2 aplica fertilizante nitrogenado, alre-
dedor de 30 dias despuds de la siembra, en una dosis promedio de 39,4 Kq ha_1
(27,6 ). 1 grupo 3 aplica fertilizante compuesto a la siembra y nitroge-
nado alrededor de los 26 dias, a razdn de 52 kg ha'1 de nitrdgeno en prome-
dio (20,7 ).

De tal modo, puede considerarse que no hay una practica tipica de uso
de fertilizantes, siro tres grupos tipicos.

4, Combate de malezas

En cuanto al combate de malezas, también se ideniificaron tres grupos
principales de agricultores. E1 grupo 1 no combate malezas (31 7). EI
grupo ¢ combate tas malezas manualmente (31 »). El arupo 3 combina el uso
de herbicidas con la labor manual (31 ). S6lo el 7 wusa exclusivamente
herbicidas, de modo que el 38  de los productores utiliza herbicidas.

£l herbicida mds habitual es la Atrazina*, con una dosis promedio de
1,4 ky ha'l de i.a (Fig. 21); el 44 * de las fincas utiliza una dosis de
1.4 a 1,6 kg ha” , dste es el grupo de mayor frecuencia. La mitad de las

aplicaciones se hace a la siembra y la otra mitad a los 20 - 25 dfac,
5. Combate de inse-.tos

tn la Fig. 22 se compruchba queei 55 7 de los agricultores no realiza

ninguna aplicacién de insecticidas. Entre aquellos que si lo hacen, la mi-

*  Ver nota de pigina 180.
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Cuadro 69. Prdcticas de fertilizacidn utilizadas por los productores de sor
go. Progreso. 1982. (N = 29 agricultores).

ode ayricultores

Practica que fo utilizan
Ninguna aplicacion 27,6 %
Compuesto a la siembra 3,4 4

Compuesto a la
siembra + nitrogenado

Compuesto + nitrogenado a x = 26,0 DDS

/\

x total de N = 52,0 kg ha™} 20,7 %

(D.S. = 2,56 kq ha-1)

Comriiesto + nitrogenado

a la siembra 3,4 %
a la siembra 6,3 %

una aplicacion
a x = 31,5 dfas 27,6 %
x total de N = 39,4
kg ha-1 1
D.S. = 5,69 kg ha”

&

\

Nitrégenado solo

/

\\“dos'ap1icaciones 6,9 %

Otros 3,6 %
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% de agricultores

% de ogricuitores

44% X =1,4Kg i o ho”!
40 = D.5.20,14 Kg i.0. ha~!
] n = 9 agricultares
0 | ;.
220/0 . 220/0
20_ ] B .
[ ] [ ] ]
[ | "% = ]
o] EB e ] -]
= .} [ ] [ ]
i - ] [ ] 0% |
T T T T 1
0,6-1,0 14-1,3 [,4-1,6 17-1,9 2,0-2,1
Dosis de otrzino, Kg i.a. ho™'
Figura 21. Distribucion de agricultores de acuerdo con la
dosis de atrazina que aplican en sorgo. Fic-
greso, 1982 .
55%
-
s0] B
[ ]
40 ]
[ A .
30 - 28%, n =29 ogriculiores
B =
n .(‘,r.-»
1 mal o 7%
] o ]
10, -] [ ]
[ ] | | ]
0 ] -] o]
1 F T
s] | 2

Numero d¢ aplicociones

Figura 22. Frecuencia del numero de aplicaciones de insec-
ticidas en sorgo. Progreso, 1982.
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tad lo hace contra Spodoptera frugipenda (cogollero) y el 38,9 7 contra Cai-
tarina songhicola; la mosquita del sorgo (Cuadro 70). [1 insecticida més
usado es el Monocrotophos* (38,9 % de todas las aplicaciones).

Cuadro 70. Frecuencia de usuv de insecticidas e insectos controlados en
sorgo. Progreso. 1982. (N = 18 aplicacicnes).

Insecticida* Mosquita Cogollero Medidor Total
Monocrotophos 16,7 & 22,2 0 38,9
Ethoprop 0 5,5 0 5,5
"Gusathion" 0 5,5 0 5,5
Carbaryl 16,7 0 5,5 22,2
Endrin 0 5,5 5,5 11,1
Decamethrin 5,5 5,5 0 11,1
Fenvalerate 0 5,5 0 5,5
Total 38,9 50,0 11,1

* La mencidn de nombres comerciales no significa aval del producto por par-
te de las instituciones o autores (nota del editor).

6. Inversidnen agroquimicos

En la distribucién monetaria en aqroquimicos para el cultivo del sorgo
(Cuadro 71), se advierte que los agricultores estdn divididos en dos qrupos:
los que no invierten (25 ) y los que invierten (75 ). E) prowedio de in-
versidn para el sequndo grupo es de $ 53 ha'1 y el promedio de todos los

agricultores es de % 39 ha L,

* Ver nota de pigina 180.

192



La mayor parte de la inversidn total (74,7 %) corresponde a fe-*tilizan-
tes, mientras que en herbicidas e insecticidas fue de 12 y 13 © respecti-
vamente.

Cuadro 71. Inversidn en agroquimicos realizada por los productores en el
cultivo de sorgo. Progreso. 1982.

Tipo de insumos Inversiéon total
Producto . agric, $ ha 't " agric.
Fertilizantes 75 0 25
Herbicidas 12 1 - 30 17
Insecticidas 13 31 - 60 29
61 - 90 17
91 - 120 12
Promedio general $ 39 ha™ |
Promedio de los que invierten $53 hal

Fuente: Shannon:VP. Delgado, A. y QU{EEEFB:‘A:->1983 5:”

7. Cosecha

La totalidad de 1a cosecha del sorgo en Progreso es cefectuada con las
cosechadoras combinadas de arroz. E1 6,9 © de los productores cosecha en
febrero; el 72,41 lo hace en marzo y el 20,60 ., en abril.

8. Comercializacién

En Panamd no se utiliza el sorgo paca alimentacién humana; los agricul-
tores venden toda la cosecha para la elaboracidn de alimento destinado a

animaies.
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Como puede verse en el Cuadro 72, los precios de venta del sorgo fluc-
tdan entre $ 6,50 y $ 8,51 6 mds; el mayor grupo (equivalente al 41,38 % de
los productores) veriié el 45,61 . de Ta produccién a un precic comprendido

«

entre 5 7,51 v % &..0 por quintal.
Las instituciones de mercadeo del gobierno compran tnicamente el 6,1 %
de la produccion; los grupos privados (entre ellos Melo y Cia., Fidanque y

Toledana, principalmente) adquieren el 93,9 de lo producidu.

SINTESIS NF LA CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE CULTIVO

E1 sistema de cultivo arroz-sorgo en secuencia es, sin duda, el mis
importante de los sistemas de produccidn de cultivos anuales on el drea de
Progreso.  5in embavrqo, debion a su misma wagnitud, es muy variable en cuar-
to a su ubicacidn croneldgica y espacial. en consecuencia, también estda su-
Jeto a uwna diversidad de niveles de mancjo por parte de los agricultores que
lo practican, quienes To ubican como el sistema de produccicn de major rele-

vancia on sus fincas, scan éstas individuales o asentamientos campesinns.

En relacidn con su ubicacidn en el tiempo, aparentemente 163 producto-
res desconocen cudles son las épocas de siembra mds apropiadas; ecas épocas
estdn sujetas, en buena medida, a la disponibilidad de maquinaria para la
preparacion del suelo. Eso os particularmente cierto en las fincas indivi-
duales. También influye en la eleccidn de época de siembra la variabilidad
de las orecipitaciones en el drea: en el norte las lluvias ilegan a los

3 500 mm al afo, mientras en el sur 1lueve 2 200 mm.

Experimentos realizados sobre las épocas de siembra del arroz han de-
mostrado gue en el norte ¢l mejor mas es mayo y en el sur julio.

La distribucidn espacial de los dos cultivos también es diferente. En
el caso del arroz, el 59 ° de los agricultores lo siembra en surcos con sem-
bradora; el resto lo hace al voleo. En cuanto al sorgo, el 65 1o siembra

en surco (0,40 m) y el resto al voleo.
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Cuadro 72.

Precios, cantidades vendidas,

compradores y porcentajes de agricultores aue realizan las ventas

de sorgo. Progreso. 1982. (N = 27).

. N= Cantidad . . N2 Cantidad
Precic  § Agric. 4q.* Comprado: Agric. 39.
6,50 - 7,00 1 3,45 48,00 0,34 Gobierno 1 3,45 875 6,1
7,01 - 7,50 11 37,93 4 20¢,59 29,56 Privado 28 96,55 13 355 93,9
7,51 - 8,00 12 41,38 6 490,90 45,61
8,01 - 8,50 1 3,45 310,00 2,18
8,51 y mas 4 13,79 3 175,00 22,31
*

Rendimiento promedio por hectdrea: 30 qq.

Un quintal = 45 kg.



Se sabe que el comportamiento de un cultivo sembrado en surco es muy
diferente del sembrado al voleo: esa diferencia se acentda en cultivos de
escarda como el sorgo. Las siembras al voleo en este tipo de cultivo difi-
cultan notablemente el combate de malezas, la asimilacidén de nutrimentos es

mucho menor, 1o que da como resultado menores vendimientos.

En cuanto al manejo del cultiveo, hay tanta variacién de iabores entre
una finca y otra que no se puede practicamente identificar un sistema patrén
o focal del productor de Progreso; 1o que mis bien <e puede pretender, a fin
de tener un sistema que sirva como base de comparacién, os elaborar una prac
tica representativa del agricultor mediante promedios o mayores frecuencias
para cada una de las laborves, con ¢l propinito de determinar el tijpo de pro-=

ductos agroquimicos, dosis, ¢pocas y métodos de aplicacién.

Es indudable que, debido a 1a variabilidad de prdcticas de manejo, se
encuentra una correlativa gava de grados de eficiencia, desde niveles muy
bajos y empiricos hasta niveles wuy tecnificados de produccion. Ello permi-
te advertiv ¢! desnivel que existe en la capacidad y conocimientos de los
agricultores, consecuencia a su vez de las diferentes oportunidedes que tie-
nen para obtener asistencia técnica o acceso a los medios de informacidon téc

nica.

Tal situacidn permite discernir soore los tipos de clientes que existen
en el drea para los programas de investigacidn, transferencia de tecnologia

y desarrollo acricola en ycneral.

Por ello, una vez desarrcllada la tecnologia tendiente a mzjorar el sis
tema existente por medio de la investigacidn, serd preciso pensar en las di-
ferentes capacidades de los africultores. Deberd tenerse en cuenta, por
otra parte, que sélo puede existir un paguete tecnoldgico eficientz en la e
dida en que se introduzcan onciones tecnoldqgicas ajustadas a las diferentes

condiciones fisicas, bioldgicas y sociveconémicas de los productores.
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La existencia de interacciones entre factores fisicos y bioldgicos, co-
mo consecuencia de la no adicidn del efecto individual de cada uno de ellos,
1leva a pensar (Turrent, 1980) que la mejor forma de desarrol'ar una *tecno-
logie mis eficiente que la que poseen actualmente los productores de Progre-
so, serd investigar y medir el efecto integrado de los factores mds limitan-
tes de la productividad. En el casa de Progreso, ese mejoramiento es posi-
ble si se desarrolla un programe de investigaciér conducente a un ordenamien
to técnico de las prdcticas de cultivo que permita, a su vez, el uso de insu
mos apropiados, con especificacion de dosis, épocas y métodos concretos de

aplicacidn.

No es fdcil realizar esta labor en Progreso, pues se trata de un drea
que, en términos generales, tienc un alto grado de desarrollo agricola; no
es un area con aagricultura rudimentaria, en donde la correccidr de uno o
dos factores limitantes podria causar un impacto en It productividad. En la
zona estudiada son varios los factores que deben ser correqidss siediante un
sistema metddico y estricto de investigacidn, con ¢l propésito de lograr los
objetivos que se propone un proarama de esta naturaleza,
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