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Prologue
 

Latin America, particularly South America, is known as the region of the world with the 
most abundant land resources in relation to its population base. At present the region has
the lowest population density per hectare of arable land, as well as the lowest percentage of
arable land under cultivation. Comparisons of potentially arable land in Latin America with
that under tillage show that only 18 to 35 percent is presently utilized for agriculture. These
figures are considerably lower than estimates for other regions of the world; however, there 
is a fairly wide range in figures as a result of variations in th information base utilized and 
the criteria used for the different studies. 

Within the present land use pattern, extensive areas of land are underutilized or left fallow 
as most of the agricultural production takes place in the more fertile areas close to urban
markets, where large mechanized farms coexist with a sizable small farm sector. In order to
design an agricultural growth strategy that would utilize land, labor and capital resources
efficiently, the countries in the region need to assess the following complementary
development strategies and their trade-offs: 

1. 	 Intensify production by large farmers who control the more fertile areas, primarily
through mechanization and greater use of inputs. 

2. 	 Intensify small-scale production through thu use of improved germplasm, combined 
with appropriate use of inputs, to achieve higher, more stable yields.

3. 	 Expand crop and livestock production onto the less fertile frontier lands through the 
use of adapted germplasm and appropriate use of inputs. 

As a first step toward providing the nectissary information to design such a strategy, CIAT 
and EMBRAPA have collaborated in the systematization of existing information on the
central lowlands of tropical South America, which constitute the major frontier area of the
continent. Although there is abundant information on the area, much of it is contained in
unpublished technical reports from diverse sources and is not necessarily compatible. An 
attempt has been made to systematize all this information in this report, complementing it
where necessary with primary date, within the framework of a "land systems approach,"
where information on climate, soils, topography and vegetation is reported systematically
for purposes of comparison. The data base has been computarized to facilitate information 
retrieval and analyses of aggregates. The data are presented here in the form of maps and
tables, with text in English, Spanish and Portuguese, to permit broad access by individuals 
from research or rural development programs who might not have computer facilities 
available to them. 

CIAT and EMBRAPA are pleased to make available to the scientific community and rural
development planners the results of more than three years' collaborative efforts in the hope
that the information contained herein, although far from perfect, will facilitate agricultura!
research, as well as the design of agricultural growth strategies that take into consideration 
the agricultural potential of these regions, thereby contributing to improved production and 
productivity.

As the report is based on data available at the time of the study, we would welcome new 
information to update the computerized files. 

August 1984 

Gustavo A. Nores Elmar WagnerDeputy Director General Head 
CIAT CPAC-EMBRAPA 



Pr6logo
 

America Latina, en particular Am6rica del Sur, se conoce como la regi6n del mundo con mayor 
abundancia de recurso- de tierras en relaci6n con su poblaci6n. En la actuafidad Am~rica del 

Sur posee 1a m~s baja densidad de poblaci6n por hect~rea de rierra cultivable, asl como el 
porcentaje m~s bajo de tierra cultivable bajo explotaci6n. Comparaciones entre estimativos de la 

superficie arable en Amnerica Latina con la superficie actualmente bajo cultivo muestran que 

solamente un 13 a 35 por ciento se utiliza actualmente en agricultura. Estas cifras se 

consideran inferiores a los estimativos para otras regiones del mundo; sin embargo, hay un 
amplio rango en los estimativos como resultado de las variaciones en la base de informaci6n 
utilizada y en los criterios empleados en los diferentes estudios. 

Dentro delpatr6n actual de uso de tierra, hay grandes extensiones de tierras subutilizadas o 

inexplotadas va que la mayor parte de laproducci6n agricola tiene lugar en las zonas m~s frtiles 
pr6ximas a los mercados urbanos, donde generalmente coexiste un sector de fincas grandes y 

mecanizadas con un amplio sector de fincas pequefias. Con el fin de disefiar estrategias de 
desarrollo agricola que utilicen de manera eficiente los recursos de tierra, de mano de obra y de 
capital', los palses de la regi6n deben considerar estrategias alternativas de desarrollo, sus 
ventaiasrelativas, y su complementariedad potencial; entre ellas: 

I. 	 Intensificaci6n de laproducci6n en el sector de fincas grandes que generalmente cont .?la 

las zonas mnds f6atiles, principalmente por medio de la mecanizaci6n y ma/tor empleo de 
insumos. 

2. 	 Intensilicaci6n de la producci6n en el sector de fincas pequeflas mediarte el uso de 
germoplasma mejorado, junto con empleo adecuado de insumos, para iograr rendi­
mentos mayores y m~s estables. 

3. 	 Expansi6n de la producci6n agricola y ganadera en las tierras menos f6rtlles de frontera 
mediante el uso de germoplasma adaptado y uso adecuado de insumos. 

Como un primer paso en la obtenci6nde la informaci6n necesaria para diseflar estrategias de 

desarrollo que incluyan estas regiones Je frontera, CIA T y EMBRAPA colaboraron en la 

sistematizaci6n de la informaci6n existente acerca de las tierra s bajas centrales en A m6ricadel 
Sur tropical, las cuales constituyen elmayor territorio de frontera en elcontinente.A unque hay 

abundante informaci6n sobre el area, en su mayor parte 6sta se encuentra en informes t cnicos 

de diversas fuentes no pubiicados y que contienen informaci6n no necesariamente compatible. 
En elpresente trabajo se hizo un esfuerzo por sistematizar tal informaci6n, complement Jndola 
donde fuera necesario con datos primarios. Se utiliz6 un enfoque de "sistemas de tierra'" en el 
cual la informaci6n sobre clima, suelos, topograffa y vegetaci6n se presenta en forma 
sistematizadr a fin de hacer posibles las comparaciones. 

La base de datos ha sido computarizada para facilitar la recuperaci6n de la informaci6n y el 

anMlisisde agregados con objetivos especlficos. En esta publicacion los datos se presentan en 
forma de mapas y cuadros, con textos en ingls,espafiol yportugu6s para hacerla ampliamente 
accesible a usuarios en programas de investigaci6n y desarrollo rural que no tengan acceso a 
computador. 

CIA Ty EMBRA PA se complacen en poner a disposici6n de la comunidad cientifica y de los 
plalnificadores del desarrollo rural los resultados de tes ailos de esfuerzos conjuntos. Si espera 

que la informaci6n resultante, aunque diste de serperfecta, facilite la investigaci6n agricola y el 
disefio de estrategias de desarrollo agricola que tomen en consideraci6n elpotencialagrcola de 
esas regiones, contribuyendo asi a una mayor producci6n y productividad. 

Como el trabajo est6 basado en datos disponibles en el momento en que se realiz6 el estudio, 
ambas instituciones acogercn con beneplcito nueva informaci6n que permita actualizar sus 
archivos computarizados. 

Agosto de 1984 

Elmar Wagner
Gustavo A. Nores 

JefeDirector General Adjunto 
CPA C-EMBRAPACIA T 



Pr6logo
 

A Am6rica Latina, em particular a Amrica du Sul, 6 conhecida como a regi~o do mundo com 
maior abund~ncia de terras em relaqfo b sua populaq5o. No momento, a Am6rica do Sul possui a 
mais baixa densidade populacional por hectare de terra cultiv~vel, bern como a mais baixa 
porcentagem de terras cultivfveis sob utilizaqfo. ComparaqSes entre o potencial de terras 
ar~veis na Am6rica Latina com a 6rea atualmente sob cultivo, mostram que somente 10 a 35% 
s~o utilizados para a agricultura. Estes dados s~o consideravelmente mais baixos do que 
estimativas feitas para outras regibes do mundo. Contudo, h6 uma varia 2io bastante ampla nos 
nmeros, resultantes das diferen~as de informa(es b~sicas utilizadas e dos crit6rios usados 
pelos diferentes estudos. 

Dentro do padr~o atual de utiliza~go da terra, existem grandes extens~es sub-utilizadas ou 
inexploradas, de vez que a maior parte da produqo agricola ocorre nat 6reas mais f6rteis, 
pr6ximas a mercados urbanos, onde grandes propriedades mecanizadas coexistem corn um 
setor razoavel de pequenos produtores. Corn a finalidade de estabelecer estrat6gias de 
desenvolvimento agricola que utilizem de maneira eficiente os recursos terra, trabalho e capital, 
os paises da regifo devern considerar estrat6gias complementares de deservolvimento e seu 
potencial, em termos de vantagens relativas, a saber: 

1. 	 Intensificaqo da pioduqo pelos grandes produtores que detam as 6reas mais f6rteis, 
principalmente atravds da mecanizagao e do maior uso de insumos: 

2. 	 lntensifica ,o da produqfo m pequena escala, atrav6s do uso de germoplasma 
melhorado, combinado com o uso apropriado de insumos, para a obtenqfo de rendimentos 
maiores e mais est~veis. 

3. 	 Expansfo da produo agricola e pecuaria para terras menos f6rteis de fronteira, atrav6s 
do uso de germoplasma adaptado e do uso adequado de insumos. 

Como um primeiro passo para a obtenq o da informaqo necess~ria ao estabelecimento de 
estrat6gias de desenvolvimento que incluarn esta 61tima regifo, o CIAT e a EMBRAPA atuaram 
em colaboraygo na sistematizag:o de informaq}o disponivel sobre terras baixas centrais da 
Am6rica do Sul tropical, as quais se constituem na maior fronteira do continente. Muito embora 
exista abundante informag'o sobre a area, a maior parte est6 contida em ielat6rios t6cnicos nbc 
publicados, de diversas fontes e n~o necessariamente compat[veis. No presente trabalho, foi 
feito um esfor .o de sistematizar estas informagSes, complementando-as, quando necess~rio, 
com dados prrmrios. Foi utilizado o enfoque de "sistemas de terra", no qual as informaqbes 
sobre clima,solos, topografia e vegeta(ao sao apresentadas de forma sistematizada para efeitos 
de comparaqo. 

A base de dados foi computarizada para facilitar a recuperagao de informadces e a a-lise de 
agregados. Os dados s~o apresentados nas formas de mapas e tabelas, com textos em ingles, 
espanhol e portugu6s, para permitir amplo acesso a usu~rios em programas de pesquisa e de 
desenvolvimento rural, que podem nfo dispor de facilidades de computayo. 

0 CIAT e a EMBRAPA tbm o prazer de colocar , disposiq o da comunidade cientifica e de 
planejadores do desenvolvimento rural, os resultados de mais de tr~s anos de esforqos 
conjuntos e esperam que a informa6o contida neste trabalho, ainda que longe de ser perfeita, 
venha a facilitar a pesquisa agricola bern como ao delineamento de estrat6gias para o 
desenvolvimento, que levem em consideraq o o potencial destas regi6es, contribuindo, desta 
forma, para o aumento da produq o e Ja produtividade. 

Considerando que o trabalho se fundamentou em dados disponiveis A6poca do estudo. Panbas 
as instituigoes acolherfo, com entusiasmo, novas informaq6es que permitam atualizar seus 
arquivos computarizados. 

Agosto de 1984 

Gustavo A. Nores Elmar Wagner 
Diretor Geral Adjunto Jefe 
CIAT CPAC-EMBRAPA 
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Preface
 

This book is the second of three volumes describing and mapping land in the 
central lowlands of tropical South America according to its various aspects: 
climate, vegetation and landscape, topography, and soil factors. 

Volume 1 presents a description of the project's objectives, methodology, and 

procedures, and then provides interpretations and guidelines for local, seed­
based agrotechnology transfer using the map and land-systems data. 

Volume 2 includes the Land Systems Map (in two parts), on a scale of 

1:5,000,000, and the Legend to the Map, which provides a concise summary of 
the soil constra*,its by land system. A booklet of individual zone maps, on a scale 
of 1:2,000,000, is also included. 

Volume 3, a more complete summary of the land systems, includes computer 
printouts of generalized land information, specific land facet and landform 

descriptions, and meteorological station data; in addition, soil profile descriptions 
of many land systems are provided. 

The following land systems are not included in the Map, Legend, or Computer 
Summary: 90-91,115, 118-200, 231-249, 312, 314, 386-387,487-600, 655­
800. Land systems were designated by numbers used to identify them during the 
course of the study, and do not necessarily follow a numerical or geographical 
continuity. 

Computer summaries are missing for the following land systems that are coded 
and listed in the Map and Legend: Ab 383, Ab 384, Aa 421, Fb 422, Be 486, and 
Fo 855. Information on these land systems was not sufficiently complete to 

computerize them. 
The study upon which the work is based was completed over a period of four 

years (1977-1981 with the cooperation of many people and organizations. 
The data for the study were collected from records in various countries, 

including Bolivia, Brazil, Colombia, Ecuador, Peru, and Venezuela, and from 
various small- and large-scale studies. ;he wide range of documents and people 
who assisted in this project are included in the Bibliography to Volume 1. 

Special thanks, however, must be given to the staffs at EMBRAPA-CPAC and 

CIAT for their dedication to the tasks of compiling, computerizing, and mapping 

the data. For Volume 2, we are especially grateful to CIAT graphic artists Ligia 

Garcia and Conrado Gallego, for map preparation and drafting; to Ancizar 

Chamorro for photomechanical work; to Walter Hurtado for checking the original 

data; and to Esperanza Castafieda for translations into Spanish and Portuguese 



Prefacio
 

Este es el segundo de tres volhmenes que ontienenla descripci6n ylos mapas de lastierras bajas centrales de America del Sur tropical segan sus diversos aspectos:
clima, vegetaci6n y paisaje, topograf/a y factores edificos.El Volumen 1presenta una descripci6n de los objetivos delproyecto, su metodolo­gia y procedimientos, y proporciona orientaciones y pautas para la trasferencia detecnologa agricola local, basada en eluso de semi/la mejorada, utilizando e!mapa yla
informaci6n sobre sistemas de tietra.

El Volumen 2 incluye el Mapa de Sistemas de Tierra (en dos secciones), a unaescala de 1:5,000,000 .la Leyenda para el Mapa, que ofrece un resumen conciso delos limitantes del suelo en cada sistema de tierra. Tambi~n se incluye un folleto de mapas de zonas individuales, a una escala de 1:2,000,000..

El Volumen 3 es un resumen 
ms completo de los sistemas de tierra e incluyeimpresos de computador con informaci6n generalizada sobre la tierra, descripcionesespecificas de las facetas de tierra y dR la forma de la tierra y datos de la estaci6nmeteoroicgica: asimsmo ofrece descripciones de perfiles de suelos de varios 

sistemas de tierra. 
Los sistemas de tierra que aparecen a continuaci6n no est.n inclu/dos en el Mapa,en la Leyenda ni en el Resumen de Computador: 90-91, 115, 118-200, 231-249,312, 314, 386-387, 487-600, 655-800. Los sistemas de tierra fueron designadospornumerosutih/zados para su identificaci6n durante el transcurso del estudio y por ellono se observa necesariamente una continuidad num~rica o geogrifica.No existen reslmenes de computador para los siguientes sistemas de tierracodificados e incluidos en el Mapa yen la Leyenda: Ab 383, Ab 384, Aa 421, Fb 422, Be486, y Fo 855. La informaci6n paraestos sistemas de tierra no fue lo suficientemente
 

completa para computarizarla.

El estudio en el cual se baso el trabajo se complet6 con la colaboraci6n de muchaspersonas y organizaciones, durante un periodo de cuatro ahos (1977-1981).
Los datos para el estudio fueron recolectados de los archivos de varios pa/ses,
incluyendo Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Per6 y VenezLela, y de varios estudios
a pequei7a y gran escala. En la Bibliograf/a del Volumen 
 I se citan las personas ydocumentos que fueron de ayuda para este proyecto.
Agradecemos especialmente al personal de EMBRAPA-CPA C y del CIA Tpor sudedicacidn a la tarea de compilat, sistematizar y cartografiar la informaci6n. Pal a estesegundo volumen agradecemosespecialmente a Ligia Garcia y Conrado Gallego, porla preparaci6n y dibujo de los mapas; a Ancizar Chamorro por el trabajo defotomecinica,, a Walter Hurtado por la revisi6n de la informaci6n original; y aEsperanza CastahJda por la traduccidn al espafiol y al portugu~s. 



Preficio
 

Este 6 o segundo de tr~s volumes que cont6m a descriqo e os mapas das terras 
baixas centrais da Am6rica do Sul tropical segundo seus diversos aspectos: clima, 
vegetaq o o paisagem, topografia e fatores ed~ficos. 

O Volume 1 apresenta uma descriqo dos objetivos, metodologia e procedimentos, 
e dapois oferece indicaq6es e modelos para a transferncia da tecnologia agricola 
local baseada no uso de sementes melhoradas empregando o mapa e os dados em 
sistemas de terra. 

O Volume 2 inclui o Mapa de Sistemas de Terra (em duas se(bes), a uma escala de 
1:5,000,000, e a Legenda para o Mapa, que fornece um resumo conciso das 
limitatSes do solo em cada sistema de terra. Tamb6m foi incluido um folheto dce 
mapas de zonas individuais, a uma escala de 1:2,000,000. 

O Volume 3, 6 um resumo mais completo dos sistemas de terra, e inclui impressos 
de computador contendo informa(Ao generalizada sobre a terra, descri 6es espec­
ficas das facetas de terra, da forma da terra, dados da esta(o meteorol6gica, alem 
disto, oferece descricoes dos perfis de solos de v~rios sistemas de terra. 

Os sistemas de terra apresentados em segulda n~o se incluem no Mapa, na 
Legenda, e tamb6n no Resumo de Computador: 90-91,115, 118-200,231-249,312, 
314, 386-387, 487-600, 655-800. Os sistemas de terra foram designados por 
ncmeros utilizados para a sua identificaqo, durante o decurso do estudo, 6 esta a 
raz~o de nio se observar, necessariamente, uma continuidade num6rica ou 
geogr~fica. 

Nao h6 resumos de computador para os seguintes sistemas de terra codificados e 
registrados no Mapa e na Legenda: Ab 383, Ab 384, Aa 421, Fb 422, Be 486, e Fo 855. 
A informa( o para estes sistemas de terra n~o foi suficientemente completa para a 
computat5o. 

O estudo em que foi baseado o trabalho, concluiu-se com a colaboraq§o de muitas 
pessoas e organiza oes, no espao do quatro anos (1977-1981). 

Os dados para o estudo foram coletados dos arquivos de virios paises, incluindo 
Bolivia, Brasil, Col6mbia, Equador, Peru e Venezuela, e de v-rios estudos em pequena 
e grande escala. Os documentos e pessoas que colaboraram com o projeto estgo 
mencionados na Bibliografia do Volume 1. 

Agradecemos especialmente ao pessoal da EMBRAPA-CPAC e do CIAT por Rua 
dedicaqo b tarefa de compilar, computarizar e cartografar a informaqgo. Para este 
segundo volume agradc'oemos especialmente a Ligia Garcia e Conrado Gallego pela 
preparaq o e desenho dos mapas; a Ancizar Chamorro pelo trabalho de fotomecb­
nica; a Walter Hurtado pela revisgo das informa(6es originais e a Esperanza 
Castaieda pela traduq o para o espanhol e '-ara portugues. 
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Cada una de las unidades que se observan en el drea sombreada de este mapa
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Base: Carta Internacional del Mundo a la Millon6sima Escala (Xerstenetzky, 1972).
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Map Bases 
Bases parael Mapa
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Individual Zone Maps 
Mapas de Zonas Individuales 
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