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Prologue

Latin America, particularly South America, is known as the region of the world with the
most abundant land resources in relation to its population base. At present the region has
the lowast population density per hectare of arable land, as well as the lowest percentage of
arable land under cultivation. Comparisons of potentially arable land in Latin America with
that under tillage show that only 18 to 35 percentis presently utilized for agriculture. These
figures are considerably lower than estimates for other regions of the world; however, there
is a fairly wide range in figures as a result of variations in tho information base utilized and
the criteria used for the different studies.

Within the present land use pattern, extensive areas of land are underutilized or left fallow
as most of the agricultural production takes place in the more fertile areas close to urban
markets, where large mechanized farms coexist with a sizable small farm sector. Inorder to
design an agricultural growth strategy that would utilize land, labor and capital resources
efficiently, the countries in the region need tc assess the following complementary
development strategies and their trade-offs:

1. Intensify production by large farmers who control the more fertile areas, primarily

through mechanization and greater use of inputs.

2. Intensify small-scale production through thy use of improved germplasm, combined

with appropriate use of inputs, to achieve higher, more stable yields.

3. Expand crop and livestock production onto the less fertile frontier lands through the

use of adapted germplasm and appropriate use of inputs,

As a first step toward providing the necessary information to design such a strategy, CIAT
and EMBRAPA have collaborated in the systematization of existing information on the
central lowlands of tropical South America, which constitute the major frontier area of the
continent. Although there is abundant information on the area, much of it is contained in
unpublished technical reports from diverse sources and is not necessarily compatible. An
attempt has been made to systematize ali this information in this report, complementing it
where necessary with primary data, within the framewecrk of a “‘land systems approach, "’
where information on climate, soils, topography and vegetation is reported systematically
for purposes of comparison. The data base has been computarized to facilitate information
retrieval and analyses of aggregates. The data are presented here in the form of maps and
tables, with text in English, Spanish and Portuguese, to permit broad access by individuals
from research or rural development programs who might not have computer facilities
available to them.

CIAT and EMBRAPA are pleased to make available to the scientific community and rural
development planners the results of more than three years’ collaborative efforts in the hope
that the information contained hersin, although far from perfect, will facilitate agricultural
research, as well as the design of agricultural growth strategies that take into consideration
the agricultural potential of these regions, thereby contributing to improved production and
productivity.

As the report is based on data available at the time of the study, we would welcome new
information to update the computerized files.

August 1984

Gustavo A. Nores Elmar Wagner
Deputy Director General Head
CIAT CPAC-EMBRAPA



Prologo

América Latina, en particular América del Sur, se conoce como la regién del mundo con mayor
abundancia de recursos de tierras en relacidn con su potlacién. En la actualidad América del
Sur posee la mas baja densidad de poblacién por hectdrea de tierra cultivable, asl cormo el
porcentaje mas bajo de tierra cultivable bajo explotazidn. Comparaciones entre estimativos de la
superficie arable en Arnérica Latina con la superficie actualmente bajo cultivo muestran que
solamente un 18 a 35 por ciento se utiliza actualmente en agricultura. Estas cifras se
conisideran inferiores a los estimativos para otras regiones del mundo, sin embargo, hay un
amplio rango en los estimativos como resultado de las variaciones en la base de informacidén
utilizada y en los criterios empleados en los diferentss estudios.

Dentro del patrén actual de uso de tierra, hay grandes extensiones de tierras subutilizadas o
inexplotadas va que la mayor parte de la produccidn agricola tiene lugar en las zonas mds fértiles
préximas a los mercados urbanos, donde generalmente coexiste un sector de fincas grandesy
mecanizadas con un amplio sector de fincas pequenas. Con el fin de disefiar estrategias de
desarrello agricola que utilicen de manera eficiente los recursos de tierra, de mano de obra y de
capitzi, los palses de la region deben considerar estrategias alternativas de desarrollo, sus
ventaias relativas, y su complementariedad potencial; entre ellas:

{. Intensificacién de la produccién en el sector de fincas grandes que generalmente cont la
las zonas mds fértiles, principalmente por medio de la mecanizacidn y ma sor empleo de
insumos.

2. Intensiticacién de la produccidn en el sector de fincas pequerias mediar.te el uso de
germoplasma mejorado, junto con empleo adecuado de insumos, para iograr rendi-
mientos mayores y mas estables.

3. Expansién de la produccidn agricola y ganadera en las tierras mienos fértiles de frontera
mediante el uso de germoplasma adaptado y uso adecuado de insumos.

Como un primer paso en la obtencidn de /a informacién necesaria para diseriar estrategias de
desarrollo que incluyan estas regiones dJde frontera, CIAT y ENIBRAPA colaboraron en /a
sistematizacién de la informacidn existente acerca de las tierra s bajas centrales en América del
Surtropical, las cuales constituyen el mayor territorio de frontera en el continente. Aunque hay
abuncante informacién sobre el drea, en sumayor parte ésta se encuentra en informes *4¢inicos
de diversas fuentes no pubiicados y que contienen informacién no necesariamente compatible.
En el presente trabajo se hizo un esfuerzo por sistermatizar tal informacion, complementadndola
donde fuera necesario con datos primarios. Se utilizé un enfoque de “sistemas de tierra” en el
cual la informacién sobre clima, suelos, topografia y vegetacion se presenta en forma
sistematizade a fin de hacer posibles las comparaciones.

La base de datos ha sido computarizada para facilitar la recuperacion de la informacidn y el
andlisis de agregados con objetivos especificos. En esta publicacion Ios datos se presentan en
forma de mapas y cuadros, con textos en inglés, espafiol y portugués para hacerla ampliamente
accesible a usuarios en prograrnas de investigacién y desarrollo rural que no tengan acceso a
computador.

CIAT y EMBRAPA se complacen en poner a disposicién de la comunidad cientlfica y de los
planificadores del desarrollo rural los resultados de tres afios de esfuerzos conjuntos. S espera
que la informacidn resultante, aunque diste de ser perfecta, facilite la investigacidn agricola y el
diserio de estrategias de desarrollo agricola que tomen en consideracidn el potencial agricola de
esas regiohes, contribuyendo asl a una mayor produccién y productividad.

Como el trabajo estd basado en datos disponibles en el momento en que se realizé el estudio,
ambas instituciones acogerdn con beneplécito nueva informacién que permita actualizar sus
archivos computarizados.

Agosto de 1984

Elmar Wagner
Jefe
CPAC-EMBRAPA

Gustavo A. Nores
Director General Adjunto
CIAT

£



Prologo

A América Latina, em particular a América do Sul, é conhecida como a regido do mundo com
maior abundanciadeterrasem relagdo asua populagdo. Nomomento, a América do Sul possuia
mais baixa densidade populacional por hectare de terra cultivdval, bem como a mais baixa
porcentagem de terras cultivdveis sob utilizagéo. Comparagdes entre o potencial de terras
ardveis na América Latina com a area atualmente sob cultivo, mostram que somente 10 a 35%
sfo utilizados para a agricultura. Estes dados sdo consideravelmente mais baixos do que
estimativas feitas para outras regides do mundo. Contudo, hd uma variagdo bastante ampla nos
numeros, resultantes das diferengas de informagdes basicas utilizadas e dos critérios usados
pelos diferentes estudos.

Dentro do padrdo atual de utilizagdo da terra, existem grandes extensoes sub-utilizadas ou
inexploradas, de vez que a maior parte da produgdo agricola ocorre nas areas mais férteis,
préximas a mercados urbanos, onde grandes propriedades mecanizadas coexistem com um
setor razoavel de pequenos produtores. Com a finalidade de estabelecer estratégias de
desenvolvimento agricola que utilizem de maneira eficiente os recursos terra, trabalho e capital,
os paises da regido devem considerar estratégias complementares de desernvolvimento e seu
potencial, em termos de vantagens relativas, a saber:

1. Intensificacdo da produgao pelos grandes produtores que detém as dreas mais férteis,

principalmente através da mecanizagdo e do maior uso de insumos:

2. Intensificagdo da produgdo 'm pequena escala, através do uso de germoplasma
melhorado, combinado com o uso apropriado de insumos, para a obteng¢ao de rendimentos
maiores e mais estaveis.

3. Expansdodaprodugdo agricola e pecudria para terrac menos férteis de fronteira, através
do uso de germoplasma adaptado e do uso adequado de insumos.

Como um primeiro passo para a obtencdo da informagédo necessaria ao estabelecimento de
astratégias de desenvolvimento que incluam esta Gitima regido, o CIAT e a EMBRAPA atuaram
em colaboragao na sistematizag¢éo de informagdo disponivel sobre terras baixas centrais da
Américado Sul tropical, as quais se constituem na maior fronteira do continente. Muito embora
exista abundante informagdo sobre a area, a maior parte esta contida em 1 elatérios técnicos ndc
publicados, de diversas fontes e ndo necessariamente compativeis. No presente trabalho, foi
feito um esforgo de sistematizar estas informagdes, complementando-as, quando necessario,
com dados primarios. Foi utilizado o enfoque de “sistemas de terra”, no qual as informagodes
sobre clima, solos, topografia e vegetagé’o s3o apresentadas de forma sistematizada para efeitos
de comparagéo.

A base de dados foi computarizada para facilitar a recuperagao de informagdes e a analise de
agregados. Os dados sdo apresentados nas formas de mapas e tabelas, com textos em inqiés,
espanhol e portugués, para permitir amplo acesso a usudrios em programas de pesquisa e de
desenvolvimento rural, que podem néo dispor de facilidades de computacdo.

O CIAT e a EMBRAPA tém o prazer de colocar a disposigdo da comunidade cientifica e de
planejadores do desenvolvimento rural, os resulitados de mais de trés anos de esforgos
conjuntos e esperam que a informacao contida neste trabalho, ainda que longe de ser perfeita,
venha a facilitar a pesquisa agricola bem como ao delineamento de estratégias para o
desenvolvimento, que levem em consideragao o potencial destas regides, contribuindo, desta
forma, para o aumenito da produgao e da produtividade.

Considerando que o trabalho se fundamentou em dados disponivais a época do estudo. ambas
as institui¢des acolherdo, com entusiasmo, novas informagdes que permitam atualizar seus
arquivos computarizados.

Agosto de 1984

Gustavo A. Nores Elmar Wagner
Diretor Geral Adjunto Jefe
CIAT CPAC-EMBRAPA
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Preface

This book is the second of three volumes describing and mapping land in the
central lowlands of tropical South America according to its various aspects:
climate, vegetation and landscape, topography, and soil factors.

Volume 1 presents a description of the project’s objectives, methodology, and
procedures, and then provides interpretations and guidelines for local, seed-
based agrotechnology transfer using the map and land-systems data.

Volume 2 includes the Land Systems Map (in two parts), on a scale of
1:5,000,000, and the Legend to the Map, which provides a concise summary of
the soil constra:nts by land system. A booklet of individual zone maps, on a scale
of 1:2,000,000, is also included.

Volume 3, a more complete summary of the land systems, includes computer
printouts of generalized land information, specific land facet and landform
descriptions, and meteorological station data; in addition, soil profile descriptions
of many land systems are provided.

The following !and systems are not included in the Map, Legend, or Computer
Summary:90-91,115,118-200, 231-249, 312, 314, 386-387,487-600, 655-
800. Land systems were designated by numbers used to identify them during the
course of the study, and do not necessarily follow a numerical or geographical
continuity.

Computer summaries are missing for the following land systems that are coded
and listed in the Map and Legend: Ab 383, Ab 384, Aa 421, Fb 422, Be 486, and
Fo 855. Information on these land systems was not sufficiently complete to
computerize them.

The study upon which the work is based was completed over a period of four
years (1977-1981} with the cooperation of many people and organizations.

The data for the study were collected from records in various countries,
including Bolivia, Brazil, Colombia, Ecuador, Peru, and Venezuela, and from
various small- and large-scale studies. i he wide range of documents and people
who assisted in this project are included in the Bibliography to Volume 1.

Special thanks, however, must be given to the staffs at EMBRAPA-CPAC and
CIAT for their dedication to the tasks of compiling, computerizing, and mapping
the data. For Volume 2, we are especially grateful to CIAT graphic artists Ligia
Garcia and Conrado Gallego, for map preparation and drafting; to Ancizar
Chamorro for photomechanical work; to Walter Hurtado for checking the original
data; and to Esperanza Castafieda for translations into Spanish and Portuguese



Prefacio

Este es el segundo de tres volumenes que contienen la descripcién y los mapasde las
tierras bajas centrales de América del Sur tropical segun sus diversos aspectos:
clima, vegetacion y paisaje, topografia y factores edsficos.

El'Volumen 1 presenta una descripcion de los objetivos del proyecto, sumetodols-
gia y procedimientos, y proporciona orientaciones y pautas para la trasferencia de
tecnologia agricola local, basada en el uso de semilla mejorada, utilizando e! mapayla
informacion sobre sistemas de tierra.

£l Volumen 2 incluye el Mapa de Sistemas de Tierra fen dos secciones), a una
escala de 1:5,000,000y la Leyenda para el Mapa, que ofrece un resumen conciso de
los limitantes del suelo en cada sistema de tierra. También se incluye un folleto de
mapas de zonas individuales, a una escala de 1:2,000,000..

El Volumen 3 es un resumen mds completo de los sistemas de tierra e incluye
impresos de computador con informacién generalizada sobre la tierra, descripciones
especificas de las facetas de tierra y d= la forma de la tierra y datos de Ja estacion
meteoroicgica: asimismo ofrece descripciones de perfiles de suelos de varios
sistemas de tierra.

Los sistemas de tierra que aparecen a continuacion no estan incluidos en el Mapa,
en la Leyenda ni en e/ Resumen de Computador: 90-91, 115, 118-200, 231-249,
312,314, 386-387, 487-600. 655-800. Los sistemas de tierra fueron designados por
numeros utilizados para su identificacion durante el transcurso del estudio y por ello
no se observa necesariamente una continuidad numeérica o geogréfica.

No existen resumenes de computador para los siguientes sistemas de tierra
codificados e incluidos en el Mapay en /aLeyenda: Ab 383, Ab 384,Aa421, Fb 422, Be
486,y Fo 855. Lainformacidn paraestos sistemas de tierra no fue lo suficientemente
completa para computarizarla.

Elestudio en el cual se baso el trabajo se completé con la colaboracicr de muchas
personas y organizaciones, durante un periodo Je cuatro afios (1977-1981),

Los datos para el estudio fueron recolectados de los archivos de varios pafses,
incluyendo Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Pery y Venezvela, ydevarios estudios
a pequenay gran escala. £n la Bibliografia del Volumen ? se citan las personas y
documentos que fueron de ayuda para este proyecto.

Agradecemos especialmente al rersonal de EMBRAPA-CPAC y del CIAT por su
dedicacion a latarea re compilai, sistematizary cartografiarla informacion. Par a este
segundo volumen agradecernos especialmente a Ligia Garciay Conrado G allego, por
la preparacion y dibujo de los mapas; a Ancizar Chamorro por el trabajo de
fotomecanica; a Walter Hurtado por la revision de la informacién original; y a
Esperanza Castafeda por la traduccién al espariol y al portugués.



Prefacio

Este é o segundo de trés volumes que contém a descrig'éo e os mapas das terras
baixas centrais da América do Sul tropical segundo seus diversos aspectos: clima,
vegetacdo 2 paisagem, topografia e fatores edaficos.

O Volume 1 apresenta uma descri¢do dos objetivos, metodologia e procedimentos,
e dapois oferece indicagbes e modelos para a transferéncia da tecnologia agricola
local baseada no uso de sementes melhoradas empregando o mapa e os dados em
sistemas de terra.

O Volume 2 inclui o Maga de Sistemas de Terra (em duas segaes), aumaescalade
1:5,000,000, e a Legenda para o Mapa, que fornece um resumo conciso das
limitagOes do solo em cada sistema de terra. Também foi incluido um folheto de
mapas de zonas individuais, a uma escala de 1:2,000,000.

O Volume 3, é um resumo mais completo dos sistemas de terra, e inclui impressos
de computador contendo informagdo generalizada sobre a terra, descri¢Des especi-
ficas das facetas de terra, da forma da terra, dados da estagéo meteoroldgica, alem
disto, oferece descricoes dos perfis de solos de vérius sistemas de terra.

Os sistemas de terra apresentados em seguida ndo se incluem no Mapa, na
Legenda, e tambén no Resumo de Computador: 90-91,115,118-200, 231-249, 312,
314, 386-387, 487-600, 655-800. Os sistemas de terra foram designados por
numeros utilizados para a sua identificagao, durante o decurso do estudo, é esta a
razdo de n3o se observar, necessariamente, uma continuidade numérica ou
geografica.

Nao ha resumos de computador para os seguintes sistemas de terra codificados e
registrados no Mapa e naLegenda: Ab 383, Ab384,Aa421,Fb422,Be 486, e Fo 855.
A informagdo para estes sistemas de terra n3o foi suficientemente completa para a
computagao.

O estudo em que foi baseado o trabalho, concluiu-se com a colaboraqéo de muitas
pessoas e organizagdes, no espago de quatro anos {(1977-1981).

Os dados para o estudo foram coletados dos arquivos de vérios paises, incluindo
Bolivia, Brasil, Coldmbia, Equador, Peru e Venezuela, e de varios estudos em pequena
e grande escala. Os documentos e pessoas que colaboraram com o projeto estdo
mencionados na Bibliografia do Volume 1.

Agradecemos especialmente ao pessoal da EMBRAPA-CPAC e do CIAT por sua
dedicag@o a tarefa de compilar, computarizar e cartografar a informag&o. Para este
segundo volume agradecemos especialmente a Ligia Garcia e Conrado Gallego pela
preparagao e desenho dos mapas; a Ancizar Chamorro pelo trabalho de fotomeca-
nica; a Walter Hurtado pela revisdo das informag()'es originais e a Esperanza
Castafieda pela tradugédo para o espanhol e nara portugués.



Area in Land Systems Study

Area de Estudio
de los Sistemas de Tierra

Area de Estudo
dos Sistemas de Terra
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Each of ti.. units in the shaded area of the above map appears enlarged in the
following pages in the order specified on page 5.

Based on ike International Chart of the World at the Millionth Scale (Kerstenetzky,
1972).

Cada una de las unidades que se observan en el drea sombreada de este mapa
aparecen ampliadas en las pdginas siguientes, ordenadas segun la lista de la
pagina 5.

Base: Carta Internacional del Mundo a la Millonésima Escala (Xerstenetzky, 1972).

Nas paginas seguintes sdao apresentadas ampliadas cada uma das unidades
correspondentes a drea sombreada do mapa e ordenadas segundo a lista que aparece
na pégina 5.

Base: Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo (Kerstenetzky, 1972).



Map Bases
Bases para el Mapa
Bases para o Mapa

Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo. 27 folhas. Ministério do Planeja-
mento e Coordenagédo Geral; Fundagao IBGE; Instituto Brasileiro de Geografia,
Departamento de Cartografia.

Operational Navigation Charts. 1974. Defense Mapping Agency Aerospace Center.
Air Force Station. St. Louis, Missouri, U.S.A.

Projeto Radambrasil. Levantamento de Recursos Naturais. 1974-1978. 27 folhas.
Ministério das Minas e Energia. Departamento Nacional da Produgdo Mineral. Rio de
Janeiro, Brasil. Escala 1:1,000,000

Approximate Scale: 1:2,000,000
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Individual Zone Maps
Mapas de Zonas Individuales
Mapas de Zonas Individuais

Map 1 NC 19 Caracas
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