
AFg4 V 
LIA'Vm IIN IiN 

&lWAI'rmVAT, %&Sl'wl"AI i IL 
' 


qwf wU w ,Wim TALLER DE CAPACITACION SOBRE wr w 11w 
WATERANDSANITATION CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA 

FOR HEALTH PROJECT 

DEL TEJADO, SAN JULIAN, BOLIVIA 

()peritted tby

0-[)Mand ,,\Vomi'tle"
 

SponsoredI by the 1).S. Agency 
for Intemlflitn-l [od)evelopment 

1 1 N. Kent Street, Room 1002 
Arlington, Virginia 22209 USA 

Telephone: (703) 243-8200
 
Tele.. No. WUI 64552
 

Cable Address WASHAID
 WASH INFORME DE CAMPO NO. 163 

ENERO 1986
 

flft
.
 

Preparado para
X. I I Ili It la Misi6n de USAID en la Repiiblica de Bolivia. 

Actividlad de WASH No. 178 



WASH INFORME DE CAMP NO. 163
 

TALLER DE CAPACITACION SOBRE CAPTACION
 
DE AGUA DE LLUVIA DEL TEJADO, SAN JULIAN, BOLIVIA
 

Preparado para la Misi6n de USAID en 
la Rep6blica de Bolivia
 
conforme a la Actividad de WASH No. 178
 

Preparado por
 

Ing. Oscar Larrea
 

Enero, 1986
 

Proyecto de Agua y Saneamlento para la Salud
 
Contrato No. 5942-C-00-4085-00, Proyecto Nb. 936-5942
 

Patrocinado por la Of clna de Salud, Dlvlslon de Clencla
 
y Tecnologra, Agencla de los Estados Unldos
 

para el Desarrollo Internaclonal
 
WashIngton, D.C. 20523
 



Contenido
 

Capitulo Pagina
 

AGRADECIMIENTOS .................................................... iii
 

ABREVIATURAS ....................................................... v
 

RESUMEN EJECUTIVO.................................................. vii
 

I. ANTECEDENTES ....................................................... . 1
 

2. ACTIVIDADES PRELIMINARES........................................... . 5
 

2.1 Personal de apoyo............................................. 5
 
2.2 Participantes................................................. 5
 
2.3 Selecci6n de comunidades ...................................... 6
 
2.4 Alojamiento y alimentaci6n .................................... 6
 
2.5 Local para adiestramiento ..................................... 7
 
2.6 Transporte .................................................... 7
 
2.7 Material didictico ............................................ 7
 
2.8 Materiales de construcci6n .................................... 7
 

3. DESARROLLO DEL TALLER .............................................. .
 9
 

3.1 Temario y calendario.......................................... 9
 
3.2 Divisi6nderesponsabilidades .................................. 9
 

3.2.1 Docencia .................................................. 9
 
3.2.2 Coordinaci6n logistica ................................ 9
 
3.2.3 Coordinaci6n de obras de demostracin.................. 9
 

3.3 Cumplimiento del programa ..................................... 9
 

4. EVALUACION GENERAL ................................................. 13
 

4.1 Resultados del taller ......................................... 13
 
4.2 Coordinaci6n y personal de apoyo .............................. 15
 
4.3 Local para adiestramiento ..................................... 15
 
4.4 Logistica ..................................................... 16
 
4.5 Respuesta de las comunidades .................................. 16
 
4.6 Metodologla del adiestramiento ................................ 16
 
4.7 Cumplimiento de objetivos ..................................... 17
 

5. CONCLUSIONES ....................................................... 23
 

REFERENCIAS ........................................................ ... 
 25
 

APENDICES
 

A. Plan de Acci6n ..................................... ........... ... 27
 
B. Itinerario ......................................................... 
 31
 
C. Temario y calendario del Taller .................................... 35
 



APENDICES Pagina
 

D. Lista de instructores y participantes .............................. 41
 
E. Certificado de asistencia .......................................... 45
 
F. Funcionarios y personas entrevistadas .............................. 49
 
G. Fotograffas ........................................................ 53
 

-ii­



ABREVIATURAS
 

FIDES Fundaci6n Integral de Desarrollo
 

DSA Divisi6n de Saneamiento Ambiental
 

FCSJ Federac16n de Compesinos de San Julian
 

CRAP Comit6 Regional de Agua Potable de San ju±ian
 

-iii­



AGRADECIMIENTOS
 

Hay que dejar constancia de reconocimiento a las personas que han contribuido
 
a que el Taller de Capacitaci6n para Sistemas de Captaci6n de Aguas de Lluvia
 
se haya realizado en toda su amplitud y obtenido un rendimiento muy bueno. En
 
especial, cabe mencionar las contribuciones importantes hechas en la etapa
 
previa al Taller y durante el mismo por la Fundaci6n Integral de Desarrollo
 
(FIDES) y la Direcci6n de Saneamiento Ambiental (D.S.A.) por intermedio del
 
Ing. Armando Molina, Director Ejecutivo de FIDES y el Ing. Gonzalo Rodas, Jefe
 
Regional de la D.S.A., Santa Cruz. Su decidido apoyo y coordinaci6n de las
 
acciones del Taller hicieron posible obtener resultados positivos para la
 
aplicaci6n de tecnologlas de bajo costo en las regiones rurales de Bolivia en
 
las cuales el agua de lluvia es el recurso natural mis apropiado para

satisfacer sus necesidades mas urgentes. Para ellos y sus auxiliares Hugo
 
Moreno y Alberto Pefta, mis sinceros agradecimientos.
 

-V­



RESUMEN EJECUTIVO
 

Introducci6n
 

USAID/Bolivia solicit6 la asistencia de WASH para conducir 
un 	taller sobre la
 
captaci6n y aprovechamiento de agua de lluvia, que se realizareo en el irea de 
San Juliin, con 
el prop6sito de adiestrar a un grupo de 10 promotores 
comunales patrocinados por FIDES y 10 t6cnicos de la D.S.A. quienes
adiestrarin posteriormente a otros funcionarios rurales y promoverin el
 
interes y la colaboraci6n de los asentamientos humanos rurales en el uso de
 
agua de lluvia para satisfacer sub necesidades primarias.
 

WASH proporion6 la participaci6n del Ingeniero Oscar Larrea para conducir el
 
Taller con la asistencia de dos coordinadores bolivianos, uno de FIDES y otro
 
de la D.S.A., y dos asistentes pertenecientes a dichas instituciones.
 

El Taller se desarroll6 en San Juliin del 4 al 16 de noviembre de acuerdo con
 
el temario y horario que constan 
en el APENDICE D de este informe. Se
 
adiestraron en total, 20 participantes cuyo rendimwento promedio fue muy
 
bueno.
 

Resumen del Informe
 

Este informe esti organizado de manera que los capitulos 1 y 2 describen los 
antecedentes y los arreglos previos a la realizaci6n del Taller. El capftulo 3
 
detalla el desarrollo del Taller en San Julian y el capftulo 41 contiene la
 
evaluaci6n general del mismo.
 

Las conclusiones se incluyen en el capitulo 5; la6 principales son:
 

* 	La Gula de Capacitaci6n presentada en el Informe Tecnico WASH No.
 
27 es muy buena y esti concebida de manera que su metodologia, con
 
pequeftos cambios 
de forma, puede adaptarse a las necesidades
 
particulares de cada taller.
 

o 	El desarrollo del taller se benefici6 considerablemente de la
 
franca integraci6n de prop6sitos y colaboraci6n entre los
 
coordinadores, que fue positiva y valiosa para solucionar y atender
 
las necesidades diarias de materiales, equipo, transporte, etc., o
 
la presentaci6n de temas te6ricos en el taller. Esa colaboraci6n
 
merce destacarse y estimularse.
 

* 	Pese a la procedencia y actividades diferentes de los
 
participantes, no existi6 restricci6n ni problema alguno en la
 
integraci6n de los grupos de participantes. Todos demostraron
 
capacidad, iniciativa, esfuerzo, espiritu de grupo y voluntad de
 
aprender.
 

e El Taller alcanz6 los objetivos senalados, consigui6 capacitar a 20
 
participantes que ahora estin preparados para transmitir las
 
ensefianzas a otros funcionarios y promotores e iniciar programas de
 
captaci6n de aguas de lluvia del tejado, en las regiones en las que
 
trabajan.
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Capitulo 1
 

ANTECEDENTES DEL PROYECTO
 

Como resultado de una de las recowendaciones del Informe de Campo WASH No.
 
140, FIDES consider6 conveniente mejorar su capacitaci6n de atenci6n a los
 
n~cleos de colonizaci6n de San Juliin, mediante la promoci6n de proyectos de
 
captaci6n de agua de lluvia para consumo humano que complementen la dotaci6n
 
diaria actual 
rendimiento de 

que 
los 

es deficiente en cantidad y 
pozos existentes y a la mala 

calidad 
calidad 

debido al bajo 
del agua de los 

mismos. 

Por otro lado, la Direcci6n de Saneamiento Ambiental del M.P.S.S.P., 
con base
 
en el mismo Informe de Campo WASH No. 140 y en la costumbre de las comunidades
 
rurales del oriente boliviano de utilizar agua de lluvia para suplir sus
 
necesidades vitales, ha 
decidido capacitar a t~cnicos rurales (equivalentes a
 
inspectores de saneamiento) en la construcci6n de sistemas para el
 
aprovechamiento de agua de lluvia que complementen el suministro diario de
 
agua, con alternativas de bajo costo, para las zonas rurales del pals,
 
especialmente para la regi6n oriental.
 

Como consecuencia de este esfuerzo combinado 
de un organismo voluntario
 
privado y la empresa p~blica oficial, este consultor de WASH realiz6 una
 
visita preliminar a Bolivia durante la cual se 
planific6 la realizaci6n de un
 
Taller de Capacitaci6n dentro del muarco definido por la Gula de
 
adiestramiento, WASH Technical Report No. 27.
 

Los resultados de esa Visita de Planificaci6n se reflejaron en compromisos
 
institucionales que se complirfan antes y durante !a realizaci6n del Taller y
 
que constan en el Informe Interin WASH No. 178-1, 
cuyas partes mag destacadas
 
son:
 

ACTIVIDADES PREVIAS AL TALLER 
 RESPONSABLE
 

1. Participantes
 

- Selecci6n y entrevista de candidatos 
 DSA/FIDES
 
- Arreglos para el traslado de 10 t~cnicos de la DSA de
 

su lugar de trabajo hasta Santa Cruz y regreso DSA
 
- Arreglos para el traslado de 10 participantes desde
 

Santa Cruz a San JuliAn y regreso FIDES
 
- Asegurar la llegada de 10 promotores de FIDES en San
 

Julian al lugar del Taller y regreso FIDES
 

2. Alojamiento y alimentaci6n
 

- Asegurar alojamiento adecuado y alimentaci6n para el. 
siguiente pesonal: 

Instructor WASH 1
 
Coordinadores generales 2
 
Auxiliares de adiestramiento 2
 
Participantes de FIDES 10
 
Participantes de DSA 10
 
Ch6feres 3 
 FIDES
 

-1­



NOTA: Se sugiere conseguir alojamiento en los campamentos
 
de FIDES o del INC.
 

-
 Se requiere tambi6n asegurar instalaciones para lavado de
 
ropa de los participantes 
 FIDES
 

3. Local para adiestramiento
 

- Seleccionar un local apropiado para clases te6ricas, 
con capacidad para 25 personas y dotado de los siguientes
 
elementos:
 
- Pizarr6rn
 

- Rotafolio
 
- Tizas y marcadores
 
- Borrador para pizarr6n
 
- Mesas y sillas
 
- Puntero (Pointer)
 
- Suficiente iluminaci6n y ventilaci6n 
 FIDES/DSA
 

4. Mater!ales para adiestramiento
 

- Paquete de Referencia del 25 
Participante 

- Cuaderno para notas 25 
- Lapiz con borrador 25 
- Boligrafo 25 FIDES/DSA 

5. Sistemas de demostraci6n 

- Disefto de los sistemas que se construirin como demostraci6n.
 
Detalles constructivos, estimaci6n de materiales necesarios
 
y mano de obra. Presupuesto y calendario de adquisici6n,
 
transporte y almacenaje de los materiales. DSA
 

- Selecci6n de dos comunidades, una en la colonizaci6n
 
dirigida de 
San Juliin y otra en una colonizaci6n
 
espontinea cercana a la Brecha Casarabe. 
 FIDES
 

- Identificaci6n y selecci6n de una vivienda con cubierta
 
de limina metilica y una con cubierta de paja o palma
 
para demostraci6n en cada comunidad. 
 FIDES
 

- Selecci6n del lugar, en las dos viviendas, para la con­
trucci6n de la cisterna y ubicaci6n de los recipientes
 
para almacenaje del agua lluvia. 
 DSA/FIDES
 

- Planificaci6n de la construcci6n de manera que sirva
 
como demostraci6n y ejemplo a los participantes. DSA
 

- Identificar y contratar el personal local. necesario para
 
la construcci6n de los sistemas de demostraci6n: albaflil,
 
soldador, plomero, etc. 
 FIDES
 

-
 Revisi6n del estado de las cubiertas seleccionadas y

reparaci6n, si fuera necesario. 
 DSA/FIDES
 

-
 Adquisici6n de materiales y herramientas necesarias para
 
la demostraci6n y traslado al lugar de trabajo. 
 DSA/FIDES
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6. Transporte
 

AdemAs de los arreglos de transporte indicados en el
 
numeral 1, es necesario prever los siguientes medios
 
de transporte:
 

-
 Traslado dEl adiestrador principal, coordinadores y 1
 
adiestrador auxiliar desde La Paz 
a San Julian, via
 
Santa Cruz y regreso. 
 DSA
 

- Traslado de un coordinador y un adiestrador auxiliar de
 
S,.nta Cruz a San Juliin, y regreso. FIDES
 

-
 Un vehiculo tipo Jeep, con transmisi6n a las cuatro
 
ruedas y capacidad para 4 pasajeros. Debera permanecer en
 
San Juliin durante todo el Taller y servirA para el
 
transporte del personal adiestrador y coordinador. FIDES
 

- Dos vehiculos para el transporte diario de los partici­
pantes, durante todo el Taller, con capacidad para 12
 
personas cada uno.
 

- Lubricantes y combustibles necesarios para la operaci6n
 
de los vehiculos. 
 FIDES
 

7. Motivaci6n de la comunidad
 

-
 Contactar a los lideres y organizaciones comunales de los
 
nucleos de colonizaci6n seleccionados para las actividades
 
demostrativas del Taller, explicar la finalidad de esas
 
acciones y conseguir su participaci6n y colaboraci6n con
 
materiales locales y mano de obra no especializada. FIDES
 

-
 Asegurar la aceptaci6n de los propietarios de las
 
viviendas seleccionadas para la construcci6n de sistemas
 
de captaci6n de agua lluvia para consumn dom6stico. FIDES
 

8. Datos Pluviometricos
 

- Conseguir datos pluviomgtricos consolidados para la 
regi6n de San Juliin. 
 DSA/FIDES
 

Calendario
 

El Taller puede llevarse a cabo del 4 al 19 d, noviembre de 1985.
 

Cronograma para el Taller
 

Actividades preliminares: 30 de septiembre a 31 de octobre
 
Realizaci6rn del Taller: 
 4 a 19 de noviembre
 

Como copsecuencia del compromiso anterior, 
USAID/Bolivia solicit6 la
 
asistencia de WASH para la realizaci6n de un Taller de adiestramiento sobre
 
t~cnicas y resultados de captaci6n y aprovechamiento de agua de lluvia del
 
tejado a fin de satisfacer las necesidades bisicas de la problaci6n rural
 
asentada en regiones en las cuales el 
recurso hidrico subterraneo o
 
superficial es deficiente, dificil de obtener, 
de costo inicial y de
 
mantenimiento muy alto en relaci6n 
con los ingresos promedios anuales de las
 
poblaciones beneficiarias.
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Los 	objetivos del Taller se presentan a continuaci6n en forma resumida:
 

a. 	Adiestrar a un grupo de 10 promotores rurales patrocinados por
 
FIDES y pertenecientes a algunos de los asentamientos humanos de la
 
colonizaci6n San Julign, Departamento de Santa Cruz.
 

b. 	Adiestrar a 10 t6cnicos de Saneamiento pertenecientes a la D.S.A.
 
regional de Santa Cruz y La Paz, que trabajan en regiones carentes
 
de recursos de agua subterranea o superficial para abastecer a
 
comunidades rurales de bajos ingresos y economia de subsistencia.
 

c. Iniciar la aplicaci6n de tecnologias de bajo costo que puedan ser 
utilizadas a nivel nacional como parte del plan de Saneamiento 
Basico Rural. 

Entre los objetivos especificos figuran los siguientes:
 

a. 	Proporcionar a los participantes los conocimientos bisicos en
 
relaci6n con los m6todos y tecnicas apropiados para captar agua de
 
lluvia de los tejados, almacenindola en tanques y recipientes de
 
construcci6n local y aprovecharla para beber y preparar alimentos
 
en las zonas rurales.
 

b. 	Facilitar a los participantes la oportunidad de establecer contacto
 
directo con la comunidad rural y obtener su apoyo y contribuci6n a
 
programas de esta naturaleza.
 

c. 	Propiciar la construcci6n directa de sistemas de demonstraci6n
 
comunales y familiares que permitan al participante aplicar metodos

Isencillos de construcci6n, con tecnologia apropiada 
y de bajo
 
costo, y ejercitar su imaginaci6n en la soluci6n de los problemas
 
de suministro de agua a comunidades rurales.
 

d. 	Proporcionar a los participantes las herramientas necesarias que

ayuden a promover el interns de las comunidades y asegurar su
 
participati6n en la captaci6n de agua de lluvia.
 

e. 	Facilitar a los participantes los cornocimientos necesarios para que
 
puedan transmitirlos a otros funcionarios t~cnicos y promotores
 
comunales en sus respectivas regiones o en otras zonas del pais.
 

Para la realizaci6n del Taller, WASH prepar6 un plan de ac'i6n al amparo de 
ACT 	178 y envi6 al Ingeniero Oscar Larrea para el cumplimiento del mismo.
 

El 	Taller se desarroll6 en San Juliin del 4 al 16 de noviembre de 1.985, 
siguiendo la gufa establecida en el Informe T6cnico WASH No. 27 "Concepci6n de
 
un Taller para Sistemas de Recogida de Aguas de Lluvia del TeJado".
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Capitulo 2
 

ACTIVIDADES PRELIMINARES
 

2.1 Personal de Apoyo
 

De acuerdo con el programma de actividades previas a la realizaci6n del taller
 
descritas en el Informe Interin WASH No. 178-1, 
la D.S.A. y FIDES designaron
 
los funcionarios que habrfan 
de colaborar con el consultor de WASH en la
 
preparaci6n, desarrollo y evalucci6n del taller.
 

El 	equipo de apoyo estuvo constituido de la siguiente manera:
 

* 	Ing. Armando Molina, Director Ejecutivo de FIDES, co-instructor
 
responsable de la coordinacci6n logistica, provisi6n dc las
 
instalaciones 
del local para las sesiones te6rico-pricticas del
 
taller, alojamiento y alimentaci6n delos participantes, transporte,
 
provisi6n de materiales y equipo de taller, etc.
 

e 	 Ing. Gonzalo Rodas, Jefe Regional de la D.S.A., Santa Cruz, 
co-instructor responsable de la coordinaci6n del transporte de los 
t~cnicos participantes, provisi6n de materiales y la direcci6n y 
construcci6n del dep6sito ccmunal de demonstraci6n.
 

* 	Sr. Higo Moreno, Asistente de la D.S.A., Santa Cruz, instructor
 
auxiliar responsable de la coordinaci6n general del personal de la
 
D.S.A. y las actividades de la comunidad en relaci6n con la
 
construcci6n de sistemas de captaci6n y la operaci6n y mantenimiento
 
de los mismos.
 

* 	Sr. Alberto Pefta, Promotor Comunicador Comunal de FIDES, instructor
 
auxiliar encargado de la coordinaci6n general del taller con las
 
comunidades seleccionadas para demostraci6n prictica y provisi6n
 
oportuna de materiales y la ayuda necessaria para sesiones
 
tecnico-pricticas de construcci6n 
de modelos y su posterior
 
aplicaci6n en las comunidades.
 

e 	 Adem~s, se cont6 con la valiosa cooperaci6n del personal 
administrativo y obrero que FIDES tiene en su campamento de San
 
Julian quienes coordinaron y apoyaron eficiontemente todas las
 
acciones programadas para el taller.
 

Las actividades 2'revias al Taller se cumplieron mas alli de lo previsto.
 

2.2 Participantes
 

Las actividades previas al Taller en relaci6n con los participantes al mismo, 
se cumplieron de acuerdo con los compromisos establecidos durante la visita de
 
planificaci6n del consultor en septiembre del 
presente aho y que se detallan
 
en el Informe Interin WASH No. 178-1.
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FIDES, en colaboraci6n con las comunidades de San Juli~n y con la Asociaci6n
 
de Campesinos, identific6 y seleccion6 10 promotores comunales que al mismo
 
tiempo son agricultores lideres en sus respectivas comunidades.
 

Por su parte, la D.S.A. seleccion6 10 t6cnicos de Saneamiento, con varios arlos
 
de experiencia, que trabajan en regiones rurales de Santa Cruz y la Paz 
quienes estgn capacitados para aplicar las enseilanzas del Taller y diestrar a 
otros t6cnicos de la D.S.A. a nivel nacional.
 

En el ap6ndice D de este informe se presenta una lista completa de los 
participantes.
 

2.3 Selecci6n de comunidades
 

FIDES, en coordinaci6n con la D.S.A., Santa Cruz, y el Comit6 Regional de Agu.
 
Potable de San Juliin, seleccion6 dos comunidades para el desarrollo de las
 
priticas de campo y construcci6n de dep6sitos demostrativos para la captaci6n
 
de aguas de liuvias. Las comunidades seleccionadas fueron San Andr6s y N6cleo
 
11. Sin embargo, posteriormente, el Ncleo 11 fue sustituido por la comunidad
 
de Los Angeles por su mejor ubicaci6n y aceptaci6n del programa de
 
adiestramiento.
 

San Andres es una comunidad de aproximadimente 350 habitantes ubicada
 
aproximadamente a 6 Kms. al Sur del campamento de FIDES, sede del Taller. Es 
de carcter disperso con alguna concentraci6n alrededor de la escuela. Los 
techos de las casas son de paja, teja de barro cocido y lmina de metal 
corrugado localmente llamada "calamina". 

Por lo general, los techos de paja estin muy deteriorados debido a la acci6n 
del tiempo y del ambiente hostil de la regi6n, con pocas excepciones. Esta es 
una caracteristica com6n en San Julia'n.
 

Los Angeles es una comunidad mis desarrollada que San Andres y esti situada a
 
unos 5 km al N.E. del campamento de FIDES. La base de la economia de la 
comunidad es la agricultura y la ganaderia en pequefta escala. Cuenta con unos 
400 habitantes y una escuela primaria de mayor capacidad que San Andr6s. Su 
grado de agrupaci6n es tambikn mayor que en la primera comunidad. 

2.4 Alojamiento y Alimentaci6n
 

FIDES acondicion6 su campamento en San Julian para brindar alojamiento, 
alimentaci6n y servicio de lavado de ropa para los instructores, participantes
 
y personal de apoyo. Se ocuparon cuatro casas del campamento; una para los
 
instructores y tres para los participantes. Cada casa dispone de todos los
 
servicios bisicos tales como agua potable, iluminaci6n, baflo, servicios
 
higi~nicos, etc., que hicieron placentera y confortable l permanencia en el
 
campamento.
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2.5 Local para adiestramiento
 

El local de adiestramiento fue ampliado por FIDES dentro del campamento 
con
 
cabida para 40 alumnos, con suficiente iluminaci6n y ventilaci6n, dos
 
pizarrones, un rotafolio y sillas para los participantes.
 

Durante los descansos en las sesiones se ofrecieron cafe o refrescos.
 

2.6 Transporte
 

Durante todo el taller estdvieron disponibles tres vehiculos con suficiente
 
capacidad para transportar a los instructores, participantes y material 
a los
 
lugares de trabajo. Los mismos vehfculos sirvieron para el transporte de
 
personal desde Santa Cruz a San Julign y regreso.
 

2.7 Material didictico
 

La D.S.A. prepar6 20 copias del Paquete de Referencia del Participante

necesario para el Taller. 
Otro material como tizas, marcadores, etc., fue
 
proporcionado por FIDES.
 

2.8 Materiales de construcci6n
 

El material para las sesiones de pra'ctica y demostraci6n de los sistemas lo
 
proporcionaron 
FIDES y la D.S.A., en cantidad y calidad adecuadas y de
 
conformidad con los requerimientos del instructor principal.
 

La cooperaci6n establecida entre FIDES y la D.S.A. y su clara y decidida
 
voluntad de atender todas las Peticione del instructor de WASH hicieron
 
posible el desarrollo arm6nico 
del taller dentro del tiempo previsto para el
 
cumplimiento de cada una de las 19 sesiones te6 rico-pricticas y de
 
construccion.
 

Se celebraron sesiones de anglisis y evaluaci6n c-n los co-instructores y

personal auxiliar antes de comenzar el taller y durante el desarrollo del
 
mismo.
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Capitulo 3 

DESARROLLO DEL TALLER
 

3.1 Temario y Calendario
 

Con anterioridad al inicio del 
taller se prepar6 un calendario de actividades
 
que incluye el temario 
de la Gufa de Adiestramiento, la construcci6n de
 
sistemas en el campamento y la construcci6n e instalaci6n de sistemas
 
comunales y familiares en las comunidades seleccionadas para demostraci6n.
 

Considerando la capacidad de asimilaci6n 
demostrada por los participantes,

algunas de las sesiones te6ricas fueron aceleradas en beneficio de actividades
 
te6rico-pricticas de construcci6n y contatos con la comunidad. El temario y
calendario constan en el Ap6ndice C de 
este informe.
 

3.2 Divisi6n de responsabilidades
 

3.2.1 Docencia
 

La distribuci6n de responsabilidades qued6 establecida de acuerdo con el
 
tamaflo del taller; el instructor principal de WASH mantenia la 
coordinaci6n
 
global del taller complementado con la participaci6n de los co-instructores de
 
FIDES y la D.S.A. en las materias de su campo especifico de acci6n conforme al

tamaflo del taller. Ademas, en los temas de anglisis, discusi6n general y
conclusiones, participaron todos los instructores y auxiliares en forma 
conjunta.
 

3.2.2 Coordinaci6n logistica
 

Todos los aspectos relacionados con el abastecimientc de materiales de
 
construcci6n, 
transporte, contrataci6n de personal local para construcci6n,
 
contactos con lideres de la comunidad, instalaciones de talleres mecinicos,
 
herramientas, etc., estuvieron a cargo del 
co-instructor de FIDES con la
 
cooperaci6n del co-instructor de la D.S.A.
 

3.2.3 Coordinaci6n de obras de demostraci6n
 

De conformidad con la divisi6n de responsabilidades, la planificacci6n y

control de la obra de demostraci6n en las comunidades rurales estuvo a cargo

del co-instructor de la DS.A. con la colaboraci6n del personal de FIDES.
 

3.3 Cumplimiento del programa
 

El taller comenz6 el 4 de novienbre a las 8:00 A.M. con un acto inagural a 
cargo del Director Ejecutivo de FIDES pasando de inmediato a la sesi6n 1 
conforme a la Gula de Adiestramiento durante la cual fur' posible identificar 
las capacidades y habilidades de cada uno de los 23 parcicipantes iniciales, 
asf como evaluar la rapidez de asimilaci6n de las enseflanzas te6ricas. 
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El planeamiento original del taller, que se 
elabor6 siguiendo la metodo logia,
 
temario y distribuci6n de 
tiempo sugeridos por la Gula de Aidestramiento, fue
 
ajustado para incluir actividades practicas en las tardes desde las 2:00 P.M.,
 
a fin de evitar las altas temperaturas ambientales imperantel en la regi6n que
 
impedian actividades te6ricas en el local de clases.
 

De esta manera, la preparaci6n de materiales para dep6sitos pequeos

familiares comenz6 en la tarde del 20 dia del taller y la 
construcci6n de los 
mismos se cumpli6 en las tardes de l(9 dfas 3 y 4. La construcci6n de filtros 
de carb6n y lavatechos automfticos .. cumpli6 en los dias 5 y 6 por las 
tardes. Los dias 7 y 8 por las tara- se dedicaron a la construcci6n de 
canales metilicos y de bamb' en el taller mecinico existente en el campamento.
Esta labor fue descarrollada en forma total por los participantes quienes 
aprendieron siguiendo 
todos los pasos necesarios para la construcci6n de cada
 
uno de eoos elementos.
 

Ademis, se prepar6 material para un filtro de madera 
a base de cascara de
 
arroz tostado, material di.sponible en la regi6n 
al igual que el carb6n
 
vegetal.
 

Simultineamente, se desarrollaron dos actividades mAs; (1) construcci6n de un
 
dep6sito comunal de ladrillo de 5 
m3 de capacidad en la escuela de la
 
localidad de San Andr6s y, (2) planificaci6n guiada de un sistema completo de
 
recogida de 
agua de lluvia para dos comunidades seleccionadas que fueron: Los 
Angeles y Ni'cleo 1. 

Mediante este 
ejercicio de planificaci6n, los participantes, divididos en dos
 
grupos 
de 10 cada uno, tuvieron la oportunidad de aplicar met6dicamente las
 
ensenanzas que recibian y programar un sistema completo de captaci6n de 
agua
 
por dep6sitos comunales y familiares.
 

La tarde del dia 9 y gran parte 
del dia 10 se destinaron a completar la
 
construcci6n de canales y bajantes, curado de las 
tinajas de cemento y arena,
 
etc. El resto del dia 10 y todo el dia 11 
se destin6 a instalar los sistemas 
de recogida, canales metalicos y de hamb6 -- localmente llamado "tacuara" -­
filtros, lavatechos y tinajas de cemento-arena para techos de teja, lamina 
metalica corrugada y paja. De esta forma se construyeron 3 sistemas completos: 

En la escuela de San Andr6s, con techos de teja roja de barro cocido, se
 
instalaron canales de la'mina metalica lisa, 
suJetos a la cubierta por ganchos 
de hierro los bajantes descargan a un lavatechos automitico construido de un 
barril de 200 litros debidamente acondicionado conectado a un dep6sito de 
mamposteria de ladrillo con tapa de hormig6n y con capacidad para 5 m3 de
 
agua. Este dep6sito a6n no esti terminado por lo que el sistema completo no 
se
 
puso en funcionamiento normal. Empero, durante la tarde del dia 11 cay6 sobre 
la zona una lluvia torrencial que puso a prueba el sistema de cana'es, 
bajantes y lavatechos automiticos que funcionaron perfectamente.
 

En una casa particular del lugar, perteneciente a un agricultor, Sr. Albornoz, 
para un techo de limini metilica se instal6 un sistema familiar con canales y
bajantes de bambui, lavitechos automatico de tamaflo reducido construido de un
 
barril metilico recortalo por la mitad y acondicionado conforme a la Gula de
 
adiestramiento y que descarga a la tinaja de cemento-arena.
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El sistema funcion6 perfectamente durante la lluvia del dia 11 y parte de la
 
comunidad tuvo oportunidad de tomar agua de lluvia al siguiente dia durante un
 
acto de entrega del sistema al usuario.
 

En la comunidad de Los Angeles, se se'eccion6 una casa con techo de paja,

situada sobre la cari-etera principal y que es visible ficilmente desde
 
distintos lugares. Alli se instal6 un 
sistema de canales y bajantes de bamb6,
 
lavatechos automitico de tamaflo reducido construido de un barril metalico
 
recortado por la mitad y acondicionado conforme a la Gufa de adiestramiento y
 
que descarga a la tinaja de cemento-arena. El sistema no pudo ser probado
 
porque no lluvi6 sobre esta zona esos dias.
 

En la mailana del dia 12, se realiz6 un interesante acto de entrega-recepci6n
 
de los sistemas a la comunidad por parte de los representantes de la D.S.A. y

FIDES. Al mismo tiempo, cada uno de los grupos de participantes que

intervinieron en la construcci6n e instalaci6n de los sistemas, present6 a la
 
comunidad beneficiada una descripci6n del 
sistema, m6todos de construcci6n y

funcionamiento de cada sistema y recomendaciones sobre operaci6n y
 
mantenimiento de los mismos.
 

Cabe destacar 
que cada uno de esos sistemas de demostraci6n fue
 
conceptualizado, diseftado, dimensionado, construido 
e instalado por los
 
participantes con base en los conocimientos te6ricos adquiridos y la
 
supervisi6n de los instructores.
 

3
En la construcci6n del dep6sito para 5 m , intervinieron un albaf'il contratado
 
y un ayudante proporcionado por la comunidad, la que tambi~n entreg6 ladrillos
 
y arena. El costo estimado de este dep6sito es de aproximadamente U$ 400 y
 
beneficia a una ooblaci6n escolar de 45 alumnos, 
dos profesoras y una
 
poblaci6n vecina estimada en unas 
30 ersonas. El costo unitario de 
construcci6n es, pues, eoucesm U$ 80 por i de agua a almacenar y de U$ 5.20
 
por persona beneficiada. Se estima que la participati6n comunal puede ser del
 
20%.
 

En relaci6n con los dep6sitos familiares, todo el. material, por razones de
 
adiestramiento, fue proporcionado por FIDES y D.S.A. El 
costo estimado de cada
 
sistema fue de U$ 15 para beneficiar a una familia de 5 personas, o sea, U$ 3
 
por persona.
 

Para todos los efectos del taller, los participantes fueron integrados en dos
 
grupos de 10 personas, cinco t~cnicos de la D.S.A. cinco
y promotores

comunales. Cada uno de estos 
grupos identific6 un lder quien estableci6 la
 
coordinaci6n general del grupo; ademas, cuando era preciso el grupo sub­se 

dividia en grupos menores con asignaciones especificas de trabajo determinadas
 
por el grupo. Esta modalidad imparti6 mayor din.mica al taller y la producci6n
 
y aprovechamiento fueron superiores a los esperados inicialmente.
 

Ademis de los sistemas instalados en las comunidades, los grupos construyeron
 
un filtro de madera para ser 
usado con ciscara de arroz tostado, un d-p6sito
 
familiar metilico a base de un barril de 200 litros recubierto por dentro con
 
lechada de cemento.
 

En funci6n de 
la dinimica del taller y de los cambios introducidos en la
 
programaci6n inicial, se decidi6 presentar la sesi6n 17 en el dia 8, en lugar
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del 11, lo cual result6 altamente positivo para mantener una adecuada
 
secuencia en las actividades practicas.
 

Como parte de las actividades de campo, se realiz6 una visita a la estaci6n
 
meteorol6gica del Instituto Nacional de Colonizaci6n en San Julian, situado a
 
unos 5 Km. del campamento de FIDES. El responsable de la estaci6n explic6 en
 
detalle el funcionamiento del pluvi6metro y pluvi6grafo, la lectura e
 
interpretaei6n de los datos y los registros de los iltimos aflos.
 

En resumen, el taller de adiestramiento con las modificaciones y ajustes 
introducidos, se desarroll6 en 12 dias de trabajo habiendo terminado el 
adiestramiento 20 participantes.
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Capitulo 4
 

EVALUACION
 

4.1 Resultados del Taller
 

El anglisis del 
formulario de Evaluaci6n de las Aptitudes antes del taller no
 
presenta una base segura y confiable para establecer un punto de partida para
 
la evaluaci6n cuantitativa del Taller, porque la mayorfa de las respuestas son
 
err~ticas y, a veces, contradictorias. Esto se explica porque el contenido de
 
las 	preguntas ha de ser respondido cuando ya el adiestramiento ha terminado y

el 	participante esti 
capacitado para entender y responder el cuestionario
 
adecuademente. El formulario contiene preguntas 
como la 1, 4, 5, 6, 7, 8 que,
 
en algunos items, se refieren especfficamente a temas que se tratarin en el
 
taller. Los participantes tuvieron problemas en llenar el formulario; sin
 
embargo, presentamos 
un cuadro del resumen porcentual de las respuestas del
 
formulario, interpretadas y analizadas a la luz de los objetivos del taller.
 

RESUMEN DEL FORMULARIO DE EVALUACION DE
 
LAS APTITUDES ANTES DEL TALLER
 

NINGUNA ALGUNA EXPERIENCIA 
EXPERIENCIA EXPERIENCIA APROPIADA 

CAMPO DE APTITUDES % % % 

1. 	Identificar la factibilidad
 
t~cnica de un proyecto de agua
 
de lluvia 
 80 20 	 0
 

2. 	Evaluaci6n social de la comuni­

dad 	 10 40 50
 

3. 	Inventario de recursos locales 30 30 40
 

4. 	Seleccionar una combinaci6n
 
apropiada de tecnologlas 80 20 0
 

5. 	Diseflar un sistema 
 85 15 	 0
 

6. 	Pedir material y organizar la
 
construcci6n 
 50 50 	 0
 

7. 	Aptitudes de construcci6n 30 60 10
 

8. 	Supervisi6n y mantenimiento 70 30 


En el caso del presente taller, algunos participantes respondieron a las 
preguntas con base a su oxperiencia personal en proyectos de otra clase. Sin 
embargo, como las preguntas del formulario son concretas sobre experiencia en 
captaci6n y aprovechamiento de agua de lluvia, las respuestas positivas 
encontradas en el formulario no son validas.
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El desarrollo del taller permiti6 establecer y confirmar esta circunstancia
 
para introducir las correcciones necesarias y preparar el cuadro anterior.
 

El formulario para la evaluaci6n, preparado al final del taller, contiene
 
respuestas concretas que permiten cuintificar los beneficios obtenidos.
 

Sobre esa base, se ha preparado el cuadro resumen que sigue:
 

CUADRO RESUMEN SOBRE EL LOGRO DE LA META
 

GRADO DE COMPLIMIENTO
 

CONCEPTO 
 1 2 3 4 5
 

Sesi6n 1 - ­ - 50 50
 

Sesi6n 2 
 - - - 60 40
 

Sesi6n 
3 - - 5 55 40
 

Sesi6n 4 - 5
- 50 45
 

Sesi6n 5 ­ - - 40 60
 

Sesi6n 6 - ­ - 45 55
 

Sesi6n 7 ­ - 15 60 25
 

Sesi6n 8 
 - - - 20 80
 

Sesi6n 9 
 - - 5 55 30
 

Sesi6n 10 
 - - 5 40 55
 

Sesi6n 11 ­ - 5 70 25
 

Sesi6n 13 - ­ 15 50 35
 

Sesi6n 14 
 - - 5 60 35
 

Sesi6n 15 
 - - 5 25 70
 

Sesi6n 16 - ­ 5 25 70
 

Sesi6n 17 
 - - 5 40 55
 

Sesi6n 18 
 - - 5 35 60 

El grado de cumplimiento 3 asignado a las sesiones 7 Y 13 corresponde a tres
 
promotores que 
 tienen menor habilidad en el manejo de las matemAticas.
 
Separadamente, los instructores realizaron una evaluaci6n objetiva a lo largo
 
de todo el taller, con un rendimiento acumulado superior al 85% para los
 
siguientes parimetros:
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- Puntualidad.
 
- Interns en las presentaciones te6ricas.
 
- Participaci6n en discusiones y trabajos de equipo.
 
- Habilidad en trabajos te6rico-practicos.
 
- iniciativa. 
- Comnicaci6n con las comunidades a trabajar.
 
- Espiritu de equipo, cooperaci6n.
 
- Aprovechamiento general.
 
- Disciplina.
 

En general, el resultado del taller fue muy bueno.
 

4.2 Coordinaci6n y personal de apoyo
 

La coordinaci6n logistica funcion6 perfectamente debido al interns del
 
Director Ejecutivo de FIDES quien, ademis, en calidad de co-instructor, tuvo a
 
su cargo presentaci6n de sobre pluviosidad, obtenci6n
la temas y manejo de

datos sobre lluvias, y uso de dicha informaci6n en los proyectos de captaci6n
'de agua en los techos de la comunidad rural. Particip6, ademis, en las
 
discusiones generales y anilisis de temas presentados diariamente, asi como en
 
la realizaci6n de los trabajos pricticos y de demostraci6n. Su conocimiento y

experiencia en 
San Juliin fue muy dtil en los cantactos con los representantes
 
y directivos del Comit6 Regional de Agua Potable de San Julian, la Federaci6n
 
de campesinos y los lideres de las comunidades seleccionadas para los traba
 
jos de campo.
 

En el desarrollo de esas actividades, tuvo la cooperaci6n permanente del 
instructor auxiliar designado por FIDES quien, ademas, se encarg6 de 
la
 
presentaci6n de temas relacionados con 
la evaluaci6n social de las
 
comunidades.
 

La coordinaci6n para la construcci6n de 
un dep6sito comunal y la provisi6n de
 
algunos materiales adicionales para las clases pricticas del taller, corri6 a
 
cargo del Jefe Regional de la D.S.A., 
Santa Cruz, quien, adem~s, present6 los
 
temas del taller relacionados con materiales de construcciofin, listas de
 
materiales, cilculo y procedimientos de construcci6n. Cont6 con el apoyo del
 
instructor auxiliar designado par la D.S.A., quien, en su calidad de educador
 
para la salud, se encarg6 de la coordinaci6n general de los grupos las
en 

sesiones te6ricas y pricticas y del mejor abrovechamiento del tiempo asignado
 
para cada actividad.
 

La excelente cooperaci6n y colaboraci6n establecida entre los coordinadores y

el personal instructor auxiliar facilit6 substancialmente la labor del
 
instructor principal e hizo posible 
que el taller se desarrollara
 
arm6nicamente, dentro del tiempo previsto y con 
el 100% de cumplimiento de los
 
objetivos. Su apoyo a todas las actividades fue amplio, decidido y eficaz.
 

4.3 Local para adiestramiento
 

Las sesiones t& ricas y te6rico-practicas se desarrollaron dentro del
 
campamento de FIDES en San Julian que cuenta con un amplio local para clases
 
provisto de pizarras, rotafolios, sillas, etc.; y, ademas, dispone de un
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taller de mecinica con los equipos y elementos necesarios para las pricticas
 
de construcci6n. Los participantes contaron 
con todas las instalaciones y

espacio para sus tareas pr~cticas y estudio. Las tinajas de cemento y arena;

los canales y bajantes metalicos y de bamb6; los 
 filtros y lavatechos
 
automAticos fueron totalmente construidos por los 
participantes en el
 
campamento y trasladados despu~s a las comunidades para ser instalados.
 

En el itimo dia del taller, los participantes explicaron a la poblaci6n el
 
funcionamiento de los sistemas, hicieron recomendaciones para el mantenimiento
 
y entregaron 
una hoja escrita con las principales recomendaciones.
 

4.4 Log'stica
 

Se experiment6 cierta demora en la con3trucci6n del dep6sito comunal
 
construido en la escuela de 
San Andr~s por razones analizadas anteriormente. 
Tambien hubo un peque'lo atraso en conseguir bamb6 apropiado para la 
construcci6n de canales y bajantes de 
ese material. Estos problemas fueron
 
prontamente solucionados por los coordinadores y se compens6 el atraso en la
 
segunda semana del taller.
 

En las otras actividades logisticas 
no hubo problema, la coordinaci6n fue
 
excelente.
 

4.5 Respuesta de las comunidades
 

Una vez terminada la instalaci6n de los dep6sitos familiares en San Andr~s y

Los Angeles, la comunidad empez6 a acudir para observarlos y apreciar sus
 
beneficios. Existe el convencimiento de que 
 los sistemas son sencillos,
 
econ6micos y ficiles de construir por la misma comunidad utilizando materiales
 
locales. Igualmente, algunos de los promotores comunales de San Juliin que

participaron en el 
taller informaron que las comunidades en las que trabajan y

residen estin dispuestas a construir dichos dep6sitos para aliviar la carencia
 
actual de agua para beber y cocinar alimentos. Ademas, en la comunidad de Los
 
Angeles se tiene 
pensado construir un dep6sito comunal aprovechando una
 
extensa irea de techo de teja que existe en la escuela del lugar.
 

Las comunidades seleccionadas para demostraci6n brindaron apoyo 
y aceptaron
 
las actividades de adistramiento del taller.
 

4.6 Metodologfa de adiestramiento
 

El Taller se desarroll6 sobre la base de la metodologia propuesta por la Guia
 
de Capacitaci6n, Informe T6cnico WASH No. 27, la cual demostr6 ser adecuada en
 
su conjunto general. Los pequeflos cambios introducidos en el taller fueron 
efectivos para mantener la din~mica del mismo y obtener 
un mayor rendim.ento
 
de los participantes; por ejemplo, despu6s de 
una sesi6n te6rica sobre un tema

determinado se prosegufa con actividades pricticas de construcci6n en el 
campamento. De esta manera los participantes estaban en situaci6n de aplicar a
 
corto plazo los conocimientos te6ricos recibidos en clase.
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Como resultado del taller, surgen algunas sugerencias que son el producto d
 
observaciones de los instructores y participantes, a saber:
 

* 	Reunir las sesiones te6ricas por 
temas o m6dulos para facilitar el
 
aprendizaje y comprensi6n global del problema; 
por ejemplo, las
 
instrucciones sobre canales que se encuentran en las sesiones 10 y
 
17 podrian estar mis pr6ximas. Este cambio fue experimentado en el
 
tal.er con buenos resultados. Cabe anotar que las condiciones
 
propias de este taller hicieron necesario ese cambi.o de presentar
 
la sesi6n 17 en lugar de la 15 que fue transferida para el dia
 
antes de aquel en que los participantes hicieron las
 
recomendaciones sobre operaci6n y mantenimiento de los sistemas
 
instalados en !as comunidades.
 

e 	 La construcci6n de los dep6sitos de cemento y arena puede 
facilitarse utilizando los sacos de caEfamo en sentido vertical y
 
enrollando un hilo del mismo saco alrededor del molde, lo cual
 
facilita la aplicaci6n del mortero de cemento y arena. 
El volumen
 
del dep6sito es el mismo y la resistencta de las paredes tambien.
 

4.7 Cumplimiento de las metas
 

La 	Gufa de Capacitaci6n proporcion6 los elementos 
bisicos necesarios pare

aplicar u,.- metodologia de proyectos que se traslad6 
al 	Taller en adecuade
 
dosificaci6n, de manera que los participantes aprendan los 
conocimientoz
 
te6ricos fundamentales, los apliquen en la preparaci6n 
y 	utilizaci6n de
 
elementos de construcci6n, aprendan trabajando con sus propias manos laz
 
t6cnicas de la construcci6n y, finalmente, en cooperaci6n con la comunidad,
 
instalen, operen y enseften el mantenimiento de esos sistemas.
 

Se considera que, en el taller de San 
Juliin, 3e alcanzaron las metas
 
propuestas, como 1o demuestra el anilisis siguiente:
 

" 	 Planificar y ejecutar un proyecto de captaci6n de agua de lluvia 
del tejado. 

Los participantes aprendieron la metodologia de la toma de
 
decisiones, la metodologla de planificaci6n y aplicaron esos
 
conocimientos en la ejecuci6n de proyectos espec ficos 
de uso
 
comunal y familiar. Simultineamente, planificaron y seleccionaron
 
una comunidad 
por grupo y aplicaron las aptitudes recibidas en el
 
disefto del sistema mas adecuado de aprovechamiento de agua de
 
lluvia para la comunidad entera; realizaron un inventario de
 
recursos, 
motivaron a la cowunidad, estimaron los materiales,
 
costo, tiempo de construcci6n, financiamiento y otros aspectos
relacionados. Este ejercicio permiti6 aclarar suficientemente la 
interrelac'i6n entre los diforentes aspectos de una planificaci6n 
bien hecha. 

" 	 Determinar la factibilidad de un programa de aprovechamiento de
 
agua de lluvia del tejado a la luz de los regimenes de pluviosidad
 
en la regi6n.
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Las presentaciones t6cnicas sobre la obtenci6n e interpretaci6n de
 
datos pluviom~tricos para decidir el rendimiento del tejado, fueron
 
ilustrados por ejemplos concretos y una visita de observaci6n a la
 
estaci6n meteorol6gica del I.N.C. AdemAs, el ejercicio de
 
planificaci6n comprendi6 el cilculo del rendimiento de los tejados
 
seleccionados.
 

Se estima que un 10% de los participantes no tuvieron bases
 
matemiticas adecuadas para asimilar completamente este factor en el
 
tiempo de duraci6 i del taller.
 

* 	Evaluar el grado en que la comunidad esti dispuesta a apoyar un
 
sistema de aprovechamiento de agua de ]luvia del tejado.
 

La calidad de los participantes ccmo tecnicos de Saneamiento y
 
promotores comunales San los coloca en
de Juliin, situaci6n
 
apropiada para alcanzar r~pidamente esta meta.
 

Su trabajo de rutina exige esas aptitudes. El taller les
 
proporcion6 una metodologla de ordenamiento en sus eontactos con la
 
comunidad.
 

* 	Realizar un inventario de las aptitudes, materiales y tecnicas
 
locales que puedan utilizarse para la recogida de agua de lluvia
 
del tejado.
 

Los comentarios sobre el cumplimiento de la meta anterior son
 
v~lidos aqui, pues constituyen una extensi6n de la misma. Sin
 
embargo, durante el taller se hizo 6nfasis en asegurarse de que, al
 
considerar los recursos humanos disponibles en la comunidad, se
 
averigue tambi6n la 6poca en la cual esa mano de obra podria estar
 
disponible y en qu6 condiciones. Este factor limitante tiene Intima
 
relaci6n con las 6pocas de siembra, beneficio y cosecha de los
 
cultivo'.
 

* 	 Seleccionar las tecnologias mAs apropiadas para la construcci6n de 
dep6sitos y canales.
 

Esta parte del taller fue una de las mis interesantes y 
provechosas. Los participantes recibieron capacitaci6n te6rica 
respecto a las alternativas de soluci6n y el proceso a seguir para
la toma de decisiones. Se presentaron todas las posibles 
alternativas aplicables en San Julian y otras regiones rurales de 
Bolivia. Una vez seleccionada la teonologia mis apropianda, se 
comprob6 su validez en la prictica, se analizaron las ventajas y
 
desventajas y el analisis critico de las tecnologias y sus
 
posibilidades locales.
 

* 
Calcular la dimensi6n 6ptima de los dep6sitos de almacenamiento de
 
agua. 

El cumplimiento de esta meta entrafla un gran esfuerzo de
 
interpretaci6n subjetiva y aceptaci6n de ciertos principios bisicos
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por parte de los participantes, ademas de conocimientos matemiticos
 
de cierta complejidad.
 

Por esta raz6n, un 15% de los participantes no alcanzaron a
 
comprender completamente el sentido de la metodologia de
 
optimizaci6n. Quizi sea necesario para ellos un esfuerzo mayor de
 
aprendizaje y reflexi6n individual.
 

* 	Mezclar y preparar mortero y mezcla de cemento.
 

En mayor o menor grado, todos los participantes conocen los
 
6
materiales de construcci6n y c mo usarlos. Sin embargo, el taller
 

provey6 conocimientos adicionales para la construcci6n de tinajas
familiares de cemento y arena en proporci6n muy seca, con poco 
material aglutinante.
 

La construcci6n del dep6sito comunal en San Andr6s, con mamposterfa
 
de ladrillo reforzado con malla de alambre y varillas de hierro, no
 
fue muy problemitica porque el 85% de los participantes esti
 
familiarizado con este tipo de obras en sus campos de acci6n.
 

* 	Diseflar y planificar un sistema de recogida de agua de lluvia
 
utilizando todos las etapas y procedimientos necesarios para
 
detallar y pedir los materiales de construcci6n.
 

Al comenzar el taller, un 50% de los participantes tenfan 
experiencia suficiente en la formulaci6n de listas y pedidos de 
materiales para proyectos ya elaborados. Ninguno de los 
participantes tenfa experiencia en diseflo y planificaci6n de 
sistemas de captaci6n de agua de lluvia.
 

A lo largo del taller aprendieron met6dicamente los fundamentos 
te6ricos y t6cnicas constructivas que les permiten tomar decisiones 
en cuanto al sistema mis adecuado, diseftar el mismo y planificar su
 
construcci6n, incluyendo estimaci6n de materiales, mano de obra, 
etc., y la elaboraci6n de un cronograma para el cumplimiento de 
esas actividades. Nuevamente, un 15% de los participantes no
 
alcanz6 a ceomprender plenamente los procesos que encierra este 
tema, probablemente debido a su dificultad en el manejo de algunos 
datos matemiticos.
 

* 
Diseffar y construir un sistema de recogida y filtraci6n de agua
 
para techos de paja.
 

Este tema despert6 el mayor interns en los participantes. Con base
 
en las sesiones te6ricas, ellos diseftaron y construyeron dos
 
tinajas de cemento-arena, un dep6sito en barril metilico revestido
 
de 	lechado de cemento, dos lavatechos automaticos metilicos, un
 
filtro de carb6n en contenedor metilico y otro en madera, canales y
 
bajantes de bamb6 para dos sistemas completos. Fue una de las
 
partes mis atractivas del taller.
 

* 	Administrar el pedido de materiales y contrataci6n de mano de obra
 
para construir el sistema.
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Debido R cierto desfasamiento en la obtenci6n local de materiales y 
mano de obra especializada (Albaftil), el proceso de esta meta se 
cumpli6 en forma te6rica. Los participantes recibieron ejemplos 
relativos al tema ademas de las bases conceptuales y metodologia 
del proceso. 

Por otro lado, un 50% de los participantes tenfan ya conocimientos
 
previos sobre estos aspectos.
 

* 	Construir un pequeno dep6sito de almacenamiento familiar y un
 
dep6sito-cisterna grande.
 

Al comentar anteriormente el cumplimiento de metas relacionadas con 
6sta, se indicaron cuintos dep6sitos de cada tipo fueron 
construidos. Se puede ampliar el comentario para incluir la
 
experiencia parcial para utilizar tinajas locales de barro de
 
pequefia capacidad como dep6sitos familiares.
 

* 
Formular estrategias para hacer participar a las comunidades en la
 
construcci6n del sistema.
 

Este objetivo se cumpli6 plenamente a trav6s de sociogramas,
 
trabajo de grupos y practicas en las propias comunidades. La
 
formaci6n bisica y trabajo que desarrollan los participantes hace
 
ficil y atractiva esta parte del adiestramiento.
 

9 	 Elaborar un plan de supervisi6n y mantenimiento del sistema, que 
pueda utilizar y poner en prictica la comunidad. 

Los lineamientos bisicos administrados durante la presentaci6n 
te6rica de la sesi6n 15, el dia anterior a la entrega de los 
sistemas a la comunidad, proporcionaron a los participantes las 
bases para preparar recomendaciones verbales y eb-ritas para la 
comunidad en forma efectiva. Prepararon un plan de manenimiento con 
programa de inspecci6n que fue explicado a la communidad durante 
una sesi6n el ultimo dia del taller. 

* 	 Construir, conectar e instalar los canales del sistema. 

El Grupo 1 de participantes construy6, sold6 e instal6 todos los
 
canales, bajantes, lavatechos y otros componentes para el dep6sito
 
comunal construido en San Andr~s.
 

Aprendieron t6cnicas para cortar liminas metilicas, procedimientos 
para soldadura con estaflo, construcci6n de ganchos y m6todos de 
anclaje, etc.
 

El Grupo 2 construy6 tinajas de cemento-arena, canales de bamb6,
 
apoyos, uniones, impermeabilizaci6n, filtros de carb6n, etc., para
 
dep6sitos pequeflos familiares.
 

El intercambio frecuente de participantes, iwprasiones y 
experiencias entre los grupos hizo universal el aprovechamiento. 
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9 Formular planes de acci6n para promover la recogida de agua de
 
lluvia del tejado en las zonas del proyecto.
 

El ejercicio de planificaci6n integral realizado por los grupos de
 
participantes contiene una secci6n 
en la cual se analiza la
 
promoci6n de la comunidad rural, su organizati6n y estrategias para
 
obtener su participati6n.
 

En resumen, el cumplimiento de las metas fue, en general, superior a las 
espectativas iniciales del Taller. 
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Capitulo 5
 

CONCLUSIONES
 

5.1 Conclusiones y recomendaciones
 

5.1.1 	 La Gufa de Capacitaci6n, Informe T6cnico WASH No. 27, es muy buena,
 
esta concebida metodol6gicamente y permite ser adaptada a las
 
circunstancias y necesidades especificas de cada taller. Abarca
 
ampliamente todos los aspectos relacionados con el adiestramiento
 
te6rico-pr~ctico 
y la construcci6n de sistemas demostrativos en
 
regiones como San JuliAn y para grupos humanos como los participantes
 
al taller.
 

5.1.2 	La identificaci6n de prop6sitos que se estableci6 entre los
 
coordinadores y su personal auxiliar fue acertada, como qued6

demostrado a trav6s de la excelente coordinaci6n logistica, la
 
cooperaci6n mutua de las instituciones participantes, asi como la
 
amplia colaboraci6n brindada al taller a trav6s de su experiencia,
 
entusiasmo, confianza y capacidad profesional.
 

5.1.3 	 A pesar de que el campo especifico de acci6n del 50% de los
 
participantes era diferente del 
resto 	del grupo, no existi6 obsticulo
 
para su plena integraci6n en provecho de las actividades del Taller. 
Pensamos que ese arreglo fue altamente Drovechoso para ambos; es un 
benficio mutuo en ambos sentidos que habr de facilitar proyectos 
futuros combinados.
 

Todos los participantes demostraron capacidad, inter6s, iniciativa,
 
espfritu de grupo, facilidad de integraci6n, esfuerzo, sentido de
 
organizaci6n y buen tacto con la comunidad rural.
 

5.1.4 	 El Taller de Santa Cruz alcanz6 sus objetivos, dentro del tiempo 
previsto y con un rendimiento muy bueno. 

5.2 Recomendaciones
 

5.2.1 	 Se recomienda que la DSA y FIDES formulen un programa para la
 
construcci6n de sistemas de captaci6n de agua de lluvia, tanto
 
comunales como familiares, para todas las colonias de la zona de San
 
Julign. Los promotores comunitarios de FIDES serian responsables de
 
realizar un inventario de los recursos de la comunidad, de efectuar la
 
selecci6n entre los distintos sistemas de recogida de agua de lluvia y
 
de organizar a las comunidades para construir y mantener los sistemas.
 
Los t6ecnicos de la DSA serian responsables del diseno de los sistemas
 
mis apropiados, de la estimaci6n de los materiales y la mano de obra
 
requeridos, de la facilitaci6n de asistencia tecnica durante la
 
construcci6n y del mantenimiento y supervisi6n del sistema.
 

5.2.2 	La DSA y FIDES asumirfan responsabilidad conjunta de la supervisi6n y
 
mantenimiento de los sistemas de captaci6n de agua de lluvia y
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proporcionarian asistencia tecnica, promoci6n continua 
en la comunidad
 
y educaci6n e higiene p'blica.
 

5.2.3 	T~cnicos de la DSA organizarian talleres andlogos sobre sistemas de
 
captaci6n de agua de lluvia del tejado para otros tecnicos y promotores

de la 	 comunidad. El objetivo consiste en fomentar la construcci6n de 
sistemas de recogida de agua de lluvia en otras regiones.
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APENDICE A
 

Plan de Acci6n
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ACT 	 178 

Scope of Work
 

Bolivia: Rainwater Catchment Workshop 

USAID/Bolivia has requested WASH to conduct a workshop on rainwater catchment 
to be held in the San Julian area. This workshop results from recommenuations 
made by a WASH consultant in 'aASH Field Report No. 140. The overall :urpose of 
the workshop is to (1) train a group of individuals from FIDES and DSA who can 
train others ii both institutions and promote an interest and collaboration in 
rural communities in rainwater catchment, and (2) initiate the use of low cost 
solutions that could be applied at the national level as part of the National 
Plan for Rural Sanitation. The workshop should be organized along the lines 
recommended in a planning visit to Bolivia by a WASH consultant under ACT 178. 

Responsibilities
 

1. 	Review progress on the pre-planning tasks established during the planning
 
visit.
 

2. 	Respond to any additional needs that have arisen.
 

3. 	Make sure that there are enough participant reference packets for the
 
participants.
 

4. 	Plan and conduct a staff training session with the Bolivian co-trainers 
from FIDES and DSA to prepare for the workshop. 

5. 	Conduct the workshop with 2 co-trainers and 2 assistant trainers following

the 	workshop guidelines in WASH Technical Report No. 27, A Workshop Design 
for 	Rainwater Harvesting.
 

6. 	Evaluate the general success of the workshop, including the acceptance of 
the community of the training program, the contribution of the coordinator 
and assistant trainers, the success of the logistic arrangements, the 
achievement of the workshop objectives, value of the training methodology,
 
and 	appropriateness of the training site.
 

7. 	Write a final report which you should leave in draft with USAID/Bolivia 
before departing. 

Training
 

The workshop will take place in San Julian from November 4-19, 1985. The 
complete timetable is as follows: 
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October 28 - Review of workshop plans with USAID/Bolivia 

October 29 - Travel to Santa Cruz 
October 30-31 - Review of pre-workshop activities with FIDES and DSA 
November I - Travel to San Julian. Review of local arrangements for the 
workshop

November 4-19 - Workshop
 
November 20 - Travel to Santa Cruz. Evaluation of workshop with
 

FIDES and DSA
 
November 21 - Travel to La Paz
 
November 22 - Evaluation of workshop with USAID/Bolivia
 

Personnel
 

WASH will provide the primary consultant, an engineer familiar with rainwater
 

catchment and capable of delivering a workshop. He will work with two
 
Bolivian co-trainers from FLDES and DSA and two assistant trainers from the 
San Julian area.
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APENDICE B
 

Itinerario
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octe.±'b,%.e 25 - t'Laje Outc-La Paz 

Oc tub.,,c 2 6 -

O'..t6uz £C-28 con 6unr-cnaCt C~sLSAJD y V.S.A. 

Octu e 29 - tia~Je a Santa C.L:~ PP17!,6cac-i6n twiiii'Lc TaL'ci-t 

Oc~rub,-tc 30- Re.Si(-~n ac uiades pte mnte con FIVES y OSA 

Nc'vicnb.'te I -

Nov cib~~.e 2 - 1LiaJe a San J.~dii. RcZis-<&n aivteZ05 pw~a e.Z TaLZCA 

Novien b-te 3 - oig 

Nov. 4-16 - TaC~e,tL 

Novicrb~ic 17 - Demingo 

Nov.'.crib~te 18 - V'-aje a Santa C,%ui: 

Nov. 19-20 - Eva.Luaci6p Ta~t, con FHOES y V.S.A. Bclbladn~ lndo)Wle 

NcvKcmb,-Le 21 - Vaj Santa C.LZ - La Pa.: 

Ncviwbte 22 - Ei:t LvZsta con 'uncionat-s dc USAIV/SoZivia 

Eattega cc'pia de 1n60'tme 

tVcaje La Pa~z - Lima 

Novicjrb.te 23 - Vaje Limna Quito 
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APENDICE C
 

Temario y Calendario del Taller
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TALLER DE SAN JULLIAN - C'ALENDARIO DE ACTIVIDES 

L. IAV FECHA 

LttneA ,Nov. 4 

PER IMD 

Ma~icna InaugaIIac ('Cm 

_T[A 

1985 

____IN UCTORIS 

Ihj igMo-ija 

1:,, 

MwrteA6, Nov. 5 

Tw~de 

Maiiana 

Se,66n 1: aettiL(LDt TaLtc,'t (1) 

Seit 2: Foin fa ii tic tot pLoijecto 

..6fl 3: Eaul.J1LLLI'' tlf . JLL'tl .{IL'Lc& CL 

Se Ai6ni 3: coit.. 

Vizi.ta Es taic(An Pfu.Comt4iic~la 
Smi&6n 4: EvaeuacjZn 6ocit die ta Coinunidad 

S m6'Ui 5: lnventcuio de. -kecuA'.os 

Ieigj. LaLca 

Ing3. L tVL tea 
Iil~j. Aj (*Ia 

Ing. Laviea 

7()i 

S~i. Peila 

higu. Lavicia 

Ta.Ade liiVCiuta~quO vit comt~udade6 
P'Lepa/,LacA~iI nzatekiteA dep6,s~to6 

sqi. 

1~ 

Peiaa 

'n 

Mt&coee~, Nov.6 Alailtano Se,54*6n 6: Scecc(Lm tic Teenvfog.fa Ap'topiada I i11A. I i ' . 1 

JueveeA, Nov.7 

TdeCon5 

Maiana 

Ta~kde 

&LRC&61 dcp)J6 CtO6 6(Jfl(ltLVLCL6 

V(e6.ita euust&iucc6ii dcp.6,6tto comnaf 

Sei6n 7: Tajnafiu deC. dep66ito 

SePs((5j 8: Piep1'65{tus Vcunt'Lt 

Con6ttuccit6 dep66a0u6 6ajnZC~aLes~ 

od s'~o 

1d seit 

Ngs1. Laicai. 

111g. Ian zca 

Todo 6 

(1) Et n~one'o de cada Se!,66n se 't e,'te a La GuCa de Capac.taca6n, l.T. WASH No.27. 



VIA V FECIIA PERIMV TEM4A INS[FRUCTORESI___ 
V.e'tne, Nov. 8 Maiiana Se6n 9: V-6i.eo def si tecna hig~. LaliAea 

Iii~l Rotia 
SeA 66 10: Captac. 61L ('It tecigL' de. jxja 111j. LtLVLCC1 

Ta.'de CuOi6 tuCC'i631 dcj6L')t0~I,S if al l 's 
Cuui~stUucccus[ favatchu6! rol(1o 

Stfbado, Nov'. 9 Maiituta Sn-i6n 11: Pfaa L'dcac4ii'n dtc ta ctmsl~qttcc46, 11g RiidS 

Sc-si6iz 12: EL'atuc.ain a mt'(tati (I(.( Tat~u.i Todus 
Tovide Cwtm'zucci'6 de 6Utc'6 Tcido.s 

SLunuA, Nov'. I1I Maiana SuAi 14: PatiLc, !.ttc,{n tic I'a con'iwiad 1.Mo-telU K 
TaAde Suc'6i 13: CLok1stIUAu1- d((' tv couna (0 sjj~ 

Ma.te6, Nov. 12 Ma~hana Sin17: ivueatacIlc'v tic wecwtissI 

VwLdc Se(,c6u 13: CoDI-s t'LLce.Lt$1 dept~stto comtuiat (1 S 

A46tcuZcs, Nov.13 lafiana SeA-.i:6n 16: Pe,'t6eec-u'izan itto cuiiccpci(6u -suteiiia Dj.Lu'a 

Ta.'rde Tctun Cizae('66 dep66U~o-5 6uni.talez I cdo 

SeA.-c'6n 13: Cwuj ttucc6n dep6.6 to COUJI,~wir'l 
Jueve6 * Nov. 14 AMaiana Ses itn 15: Stipe,'w L&C6n y maii tcenieLtc: Lw'i z 

Conzt~tuccit6,t caIatu, netAico65irj~ 

Tavide Con~t'tucci6n dep6,sito comnaZ futl'. 



VIA V FECHIA PERI TEMU~A INS] PLIL'TORLS 

Viee, Nov. 15 Con~tucc-c.6ji 

cuue t'tucc(*(6lt 

dep6(-s-(to6 6ami~iaken 

(Iep6u GO culnullaf 

udo 

f udos 

Sdbado, Nov. 16 Maiiana 

Twtde 

Uni*ega 6 A tcnma a Cct4 Comiu4Idatie6 

Scn '6ji 18: Apfc'cactmte6a dee TacA 

Se c6ji 19: Evat'aac (6fl de(C. Taefi 

Todues 

Todve6 

r(Jd(J 

C Cati.5 LL'LCI 111g. v: a 



APENDICE D
 

Lista de instructores y participantes
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~LISTA lYE 1,S7TRUCTL"ES V PATi:r.Ks 

log. O~cz- Littlc Ecuadot-

Iji. A-inaido Mc tcL S,i-c C-w: - Fl LESC -i:Cot 

Ing. &,nzaLo RL'das Saita C.-u-OLSA Co -I ntu~tc,,, t'L 

Tcc.A~bev-to Pci~a Saki-Ca C.,uz-F IDES Ins.CtwL' AuxiZicwt 

Tec. Hugo0 M.oeno Santa Ci-L SA ln.st/urc-tn Aux, L&Zat 

PARTICIANTES: 

Ed&in A~ba C. San-ta C~tLLZ SupeAvis o.,.-T cktico 

TLcbvieo de SatianentoEtineiv Swtba L. Santa. Ctu: 

Eu.sebi1c Ca,"-tas5co C. L'a?,e~q1aide TLYnLcoc de Sanewruiaeto 

La Guaztd.Za T~cnicc de SanemniuentoJo'tge Sejas F. 

Joitgc Ticona C. 	 Po,,tachueto T~cnco de Saneaff~eno 

Juan Cvt- o6 Lavta Sai Jc. de CLiquitos~ T~cnico de Saneaipnto 

T~cnico de SaneaiientoRc'Lakdo U,tiz 0. 	 Wa,'neu 
de Saneament.oA. 	 caziT~civcoRica~tdo Pediaza 

T~cnico de Saneamicntc'Rica,-do Pcmaco.4i C. 	 La Paz 
T~enico de SaneanuientoLuZ6 kfeZgaA 0. 	 Mon.tem 
Cho 'eA. P.'wcoto'LA.~t'rcktcuc.-b~aSanvta C~'uz 


PrLomoto't
SL~fucst-L A~ejaitd'Lc' L. 	 Ndaeo 26 

CenVtt 1-Nticeeo 4 P'umo-to.'tH&tm' Apaza ld1. 
Cen.VtaC 2-Nticiec 4 P' ooLBncdic~to Cu.tdova 
VLia A.' ic,(-bka puwmo-CO'Caziano F~cane M. 

3-Ntic.eo 23 P."omotok~Juaon Qui.Z2pe P. 	 Cetai 
CentLai '7-N6.cec, 67 P.wLmotoi.Jo.6 FeAndndez 
Cent,,L 10 	 Pu'moto'.Pen6 Huaa 
Centa2 4-NiciZeo 32 P40oroto'LEtacbio CoZqu~e 
Centi't I 	 PkWmo-tOLAntorLo Monz6n 
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APENDICE E
 

Certificado de Asistencia
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FUNDACION INTEGR , DE 	 RI1ZCCICN SA'" AIIT' 

-TI TAL -. S.A.ZE:AP, CLL0 - FIDES 

C E R T I F I C A D0 

El Sefor: ..................... 	 .... .....................
 

.. 	 W.000.*~*
.. .... .... 0 00.. .... * 	 ** 

Ha partici:ado en el TALLER DE 12ROVEC.JIiTO DE AQUA 

LE LLUVIAL. Propiciado nor A.I.D., or_an!ado por }i1IES 

y la £SA - Santa Cruz y dictado -cr el PRCYECTO WASh a 

cargo del Consultor Ing. OSCAR LAP-2A V., del 4 al 16 de
 

i- oviembre. 

San Julign, noviezbre 102r 

Ing. Armando Molina F. Ing. Gonzalo Roda C.
 

DIPRCTOR EJECUTIVO-IDES JEFE RiEGICNAL - i .S.A.
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APENDICE F
 

Funcionarios y personas entrevistadas
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FUNCION.ARL'S 

S,-. Ge,z"L &&4VtZ 

A.-,.p Ra'ac ikidabu 

big. Rac2Z B&txc~n 

Ing. Avrando Mc'lno. 

Ing. Gonzato~Rodczs 

StL. AZbe,,-to Pe.ia 

S'L. Hugo Mo.'ti 

V P-7Ev:STAA 

lco, HH1R, ;.:,1VB~~ 

G d, - cL LSAV.BLLvia 

Ases5o'l, V.S.A. 

V.iec.-COL-Ejecwt'o FIVES 

Je~e Reg<.onc'I, V.S.A., Sta. C~'tz 

P)Lumc-to FIVES 

Educado' D.S.A., Sta~. C.'wuz 



APENDICE G
 

Fotograf'fas
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Foto 1. Pequefia tinaja de cemento-arena (Relleno de arena).
 

Foto 2. Curado exterior de la tinaja de cemento-arena.
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Foto 3. Tinaja pequefta familiar, de cemento-arena (Relleno
 
de ciscara de arroz).
 

! .: , : ,.. ::ii!; -

Foto 4. Grupo de participantes instalando canales de bamb6,
 
filtro de carb6n y tinaja semienterrada.
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Foto 5. Sistema de filtro de carb6n y 
tinaja semienterrada.
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J
f 
0 

autom 
iticoy tinaja 

Foto 
6. Lavatechos 

sem-enterrada. 
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lie. 

Foto 7. Participantes preparando material 
para la cubierta
 
del tanque comunal de San Andr6s.
 

Foto 8. Pequefto tanque comunal (sin terminar), bajantes
 
metilicos y lavatechos automitico para cubierta de teja.
 

-59­



Foto 9. Comunidad reunida en 
sesi6n previa a la entrega del
 

sistema y recomendaciones sobre operaci6n y mantenimiento.
 

Foto 10. Uno de los participantes explica las partes del
 
sistema y hace recomendaciones sobre 
fun'cionamiento y 0 y
 
M.
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Foto 11. La 
comn-, escucha las recomendaciones de un
 
participante sobre operaci6n y mantenimiento de un sistema
 
con canales de bambui.
 

Foto 12. Grupo de participantes e instructores junto a un
 
sistema familiar con canales de bamb' ya terminado.
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Foto 13. Sesi6n de clausura del Taller en San Julian. Al
 
fondo parte del %ampamento de FIDES.
 

Foto 14. Sesi6n de clausura del Taller en San Juli6n. De 
izquierda a derecha: Asistente DSA, 
 Director-Ejecutivo
FIDES, Instructor WASH y Jefe Regional DSA, Santa Cruz. 
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