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RESUMEN EJECUTIVO

Introduccién

USAID/Bolivia solicitd la asistencia de WASH para conducir un taller sobre la
captacidn y aprovechamiento de agua de lluvia, que se realizaréo en el Area de
San Julidn, con el propdsito de adiestrar a un grupo de 10 promotores
comunales patrocinados por FIDES y 10 técnicos de la D.S.A. quienes
adiestraran posteriormente a otros funcionarios rurales y promoveran el
interes y la colaboracidén de los asentamientos humanos rurales en el uso de
agua de lluvia para satisfacer sus necesidades primarias.

WASH proporiondé la participacién del Ingeniern Oscar Larrea para conducir el
Taller con la asistencia de dos coordinadores bolivianos, uno de FIDES y otro
de la D.S.A., y dos asistentes pertenecientes a dichas instituciones.

El Taller se desarrolld en San Julidn del 4 al 16 de noviembre de acuerdo coa
el temario y horario que constan en el APENDICE D de este informe. Se
adiestraron en total, 20 participantes cuyo rendimiento promedio fue muy
bueno.

Aesumen del Informe

Este informe estid organizado de manera que los capitulos 1 y 2 describen los
antecedentes y los arreglos previos a la realizacidén del Taller. El canitulo 3
detalla el desarrollo del Taller en San Juliin y el capitulo 4 contiene 1la
evaluacidn general del mismo.

Las conclusiones se incluyen en el capitulo 5; las principales son:

e La Guia de Capacitacién presentada en el Informe Técnico WASH No.
27 es muy buena y estd concebida de manera que su metodologia, con
pequefios cambios de forma, puede adaptarse a las necesidades
particulares de cada taller.

e El desarrollo del taller se beneficié considerablemente de la
franca integracidén de propdésitos y colaboracién entre 1los
coordinadores, que fue positiva y valiosa para solucionar y atender
las necesidades diarias de materiales, equipo, transporte, etec., o
la presentacidén de temas tedricos en el taller. Esa colaboracidn
merc: destacarse y estimularse.

® Pese a la procedencia y actividades diferentes de 1los
participantes, no existid restriceidén ni problema alguno en la
integracién de 1los grupos de participantes. Todos demostraron
capacidad, iniciativa, esfuerzo, espiritu de grupo y voluntad de
aprender.

@ El Taller alcanzd los objetivos seflalados, consiguid capacitar a 20
participantes que ahora estdn preparados para transmitir las
enseflanzas a otros funcionarios y promotores e iniciar programas de
captacidn de aguas de lluvia del tejado, en las regiones en las que
trabajan.

-vii-



Capitulo 1

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Como resultado de una de las recomendaciones del Informe de Campo WASH No.
140, FIDES considerd conveniente mejorar su capacitacién de atencidn a los
nicleos de colonizacién de San Julidn, mediante la promocién de proyectos de
captacién de agua de lluvia para consumo humano que complementen la dotacidn
diaria actual que es deficiente en cantidad y calidad debido al bajo
rendimiento de los pozos existentes y a la mala calidad del agua de 1los
mismos.

Por otro lado, la Direccién de Saneamiento Ambiental del M.P.S.S.P., con base
en el mismo Informe de Campo WASH No. 140 y en la costumbre de las comunidades
rurales del oriente boliviano de utilizar agua de 1lluvia para suplir sus
necesidades vitales, ha decidido capacitar a técnicos rurales (equivalentes a
inspectores de saneamiento) en la construccidén de sistemas para el
aprovechamiento de agua de 1lluvia que complementen el suministro diario de
agua, con alternativas de bajo costo, para las zonas rurales del pais,
especialmente para la regidén oriental.

Como consecuencia de este esfuerzo combinado de un organismo voluntario
privado y 1la empresa piblica oficial, este consultor de WASH realizé una
visita preliminar a Bolivia durante la cual se planificd la realizacién de un
Taller de Capacitacidén dentro del marco definido por 1la Guia de
adiestramiento, WASH Technical Report No. 27.

Los resultados de esa Visita de Planificacién se reflejaron en compromisos
institucionales que se complirian antes y durante ia realizacién del Taller y
que constan en el Informe Interin WASH No. 178-1, cuyas partes mas destacadas
son:

ACTIVIDADES PREVIAS AL TALLER RESPONSABLE

1. Participantes

- Seleccidén y entrevista de candidatos DSA/FIDES
- Arreglos para el traslado de 10 técnicos de la DSA de
su lugar' de trabajo hasta Santa Cruz y regreso DSA
- Arreglos para el traslado de 10 participantes desde
Santa Cruz a San Julidn y regreso FIDES
- Asegurar la llegada de 10 promotores de FIDES en San
Julidn al lugar del Taller y regreso FIDES

2. Alojamiento y alimentacidn

- Asegurar alojamiento adecuado y alimentacién para el
siguiente per'sonal:

Instructor’ WASH
Coordinadores generales
Auxiliares de adiestramiento
Participantes de FIDES
Participantes de DSA
Chéferes

—_ -
WOOMNN—=

FIDES
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NOTA: Se sugiere conseguir alojamientc en los campamentos
de FIDES o del INC.

Se requiere también asegurar instalaciones para lavado de
ropa de los participantes

3. Local para adiestramiento

Seleccionar un local apropiado para clases tedricas,

con capacidad para 25 personas y dotado de los siguientes
elementos:

- Pizarrén

- Rotafolio

- Tizas y marcadores

- Borrador para pizarrén

- Mesas y sillas

- Puntero (Pointer)

- Suficiente iluminacién y ventilacidn

4. Materiales para adiestramiento

Paquete de Referencia del 25
Participante

Cuaderno para notas 25
Lapiz con borrador 25
Boligrafo 25

Sistemas de demostracidn

Diseflo de los sistemas que se construirin como demostracidn.
Detalles constructivos, estimacidén de materiales necesarios

y mano de obra. Presupuesto y calendario de adquisicidn,
transporte y almacenaje de los materiales.

Seleccidén de dos comunidades, una en la colonizacién
dirigida de San Julidn y otra en una colonizacidn
espontdnea cercana a la Brecha Casarabe.

Identificacidn y seleccidn de una vivienda con cubierta
de ldmina metdlica y una con cubierta de paja o palma
para demostracidn en cada comunidad.

Seleccidén del lugar, en las dos viviendas, para la con-
truceldén de la cisterna y ubicacién de los recipientes
para almacenaje del agua lluvia.

Planificacién de la construccién de manera que sirva
como demostracién y ejemplo a los participantes.
Identificar y contratar el personal locel necesario para
la construccidén de los sistemas de demostracidn: albafiil,
soldador, plomero, etc.

Revisidén del estado de las cubiertas seleccionadas y
reparacién, si fuera necesario.

Adquisicidén de materiales y herramientas necesarias para
la demostracién y traslado al lugar de trabajo.

FIDES

FIDES/DSA

FIDES/DSA

DSA

FIDES

FIDES

DSA/FIDES

DSA

FIDES
DSA/FIDES

DSA/FIDES



6. Transporte

Ademas de los arreglos de transporte indicados en el
numeral 1, es necesario prever los siguientes medios
de transporte:

- Traslado del adiestrador principal, coordinadores y 1
adiestrador auxiliar desde La Paz a San Julian, via

Santa Cruz y regreso. DSA
- Traslado de un coordinador y un adiestrador auxiliar de
S:nta Cruz a San Julidn, y regreso. FIDES

- Un vehiculo tipo Jeep, con transmisién a las cuatro
ruedas y capacidad para 4 pasajeros. Deberd permanecer en

San Juliin durante todo el Taller y servira para el
transporte del personal adiestrador y coordinador. FIDES

- Dos vehiculos para el transporte diarino de los partici-
pantes, durante todo el Taller, con capacidad para 12
personas cada uno.
- Lubricantes y combustibles necesarios para la operacidn
de los vehiculos. FIDES

7. Motivacidén de la comunidad

- Contactar a los lideres y organizaciones comunales de los
nicleos de colonizacidn seleccionados para las actividades
demostrativas del Taller, explicar la finalidad de esas
acciones y conseguir su participacidn y colaboracidn con
materiales locales y mano de obra no especializada. FIDES
- Asegurar la aceptacidén de los propietariocs de las
viviendas seleccionadas para la construccidén de sistemas
de captacién de agua lluvia para consume doméstico. FIDES

8. Datos Pluviométricos

- Conseguir datos pluviométricos consolidados para la
regidén de San Julién. D3SA/FIDES

Calendario
El Taller puede llevarse a cabo del 4 al 19 d. noviembre de 1985.

Cronograma para el Taller

Actividades preliminares: 30 de septiembre a 31 de octobre
Realizacidn del Taller: 4 a 19 de noviembre

Como consecuencia del compromiso anterior, USAID/Bolivia solicitd 1la
asistencia de WASH para la realizacidén de un Taller de adiestramiento sobre
técnicas y resultados de captacién y aprovechamiento de agua de lluvia del
tejado a fir de satisfacer las necesidades basicas de 1la problacidén rural
asentada en regiones en las cuales el recurso hidrico subterrineo o
superficial es deficiente, diffcil de obtener, de costo inicial y de
mantenimiento muy alto en relacién con los ingresos promedios anuales de las
poblaciones beneficiarias.

-3-



Los objetivos del Taller se presentan a continuacién en forma resumida:

a. Adiestrar a un grupo de 10 promotores rurales patrocinados por
FIDES y pertenecientes a algunos de los asentamientos humanos de la
colonizacidn San Juliin, Departamento de Santa Cruz.

b. Adiestrar a 10 técnicos de Saneamiento pertenecientes a la D.S.A.
regional de Santa Cruz y La Paz, que trabajan en regiones carentes
de recursos de agua subterranea o superficial para abastecer a
comunidades rurales de bajos ingresos y economia de subsistencia.

c. Iniciar la aplicacion de tecnologias de bajo costo que puedan ser
utilizadas a nivel nacional como parte del plan de Saneamiento
Basico Rural.

Entre los objetivos especificos figuran los siguientes:

a. Proporcionar a los participantes 1los conocimientos bésicos en
relacién con los métodos y técnicas apropiados para captar agua de
lluvia de los tejados, almacendndola en tanques y recipientes de
construceidn local y aprovecharla para beber y preparar alimentos
en las zonas rurales.

b. Facilitar a los participantes la oportunidad de establecer contacto
directo con la comunidad rural y obtener su apoyo y contribucién a
programas de esta naturaleza.

c¢. Propiciar 1la construccién directa de sistemas de demonstracidn
comunales y familiares que permitan al participante aplicar métodos
“sencillos de construccién, con tecnologia apropiada y de bajo
costo, y ejercitar su imaginacidn en la solucidén de los problemas
de suministro de agua a comunidades rurales.

d. Proporcionar a los participantes las herramientas necesarias que
ayuden a promover el interés de las comunidades y asegurar su
participatidn en la captacién de agua de lluvia.

e. Facilitar a los participantes los conocimientos necesarios para que
puedan transmitirlos a otros funcionarios técnicos y promotores
comunales en sus respectivas regiones o en otras zonas del pais.

Para la realizacidén del Taller, WASH prepard un plan de accién al amparo de
ACT 178 y envié al Ingeniero Oscar Larrea para el cumplimiento del mismo.

El Taller se desarrollé en Sean Julidn del 4 al 16 de noviembre de 1.985,

siguiendo la guia establecida en el Informe Técnico WASH No. 27 "Concepcidn de
un Taller para Sistemas de Recogida de Aguas de Lluvia del Tejado".

e



Capitulo 2

ACTIVIDADES PRELIMINARES

2.1 Personal de Apoyo

De acuerdo con el programma de actividades previas a la realizacidn del taller
descritas en el Informe Interin WASH No. 178-1, la D.S.A. y FIDES designaron
los funcionarios que habr{an de colaborar con el consultor de WASH en 1la
preparacién, desarrollo y evaluccién del taller.

El equipo de apoyo estuvo constituido de 1la siguiente manera:

e Ing. Armando Molina, Director Ejecutivo de FIDES, co-instructor
responsable de la coordinaccidn logistica, provisidn de las
instalaciones del 1local para las sesiones tedrico-pricticas del
taller, alojamiento y alimentacidn de, los participantes, transporte,
provisidén de materiales Yy equipo de tallier, etc.

e Ing. Gonzalo Rodas, Jefe Regional de la D.S.A., Santa Cruz,
co-instructor responsable de la coordinacién del transporte de los
técnicos participantes, provisién de materiales y la direccidn y
construccién del depésito ccmunal de demonstracién.

e Sr. Hwgu Moreno, Asistente de la D.S.A., Santa Cruz, instructor
auxiliar responsable de la coordinacién general del personal de la
D.S.A. y las actividades de 1la comunidad en relacidén con 1la
construccién de sistemas de captacién y la operacién y martenimiento
de los mismos.

® Sr. Alberto Pefla, Promotor Comunicador Comunal de FIDES, instructor
auxiliar encargado de la coordinacidén general del taller con las
comunidades seleccionadas para demostracidén practica y provisién
oportuna de materiales y la ayuda necessaria para sesiones
técnico-prdcticas de construccién de modelos y su posterior
aplicacidén en las comunidades.

¢ Ademds, se contd con la valiosa cooperacidén del nersonal
administrativo y obrero que FIDES tiene en su campamento de San
Julian quienes coordinaron y apoyaron eficicentemente todas las
accicnes programadas para el taller.

Las actividades vrrevias al Taller se cumplieron mis alld de lo previstp.

2.2 Participantes

Las actividades previas al Taller en relacidn con los participantes al mismo,
se cumplieron de acuerdo con 10s compromisos establecidos durante la visita de
planificacidén del consultor en septiembre del presente afio y que se detallan
en el Informe Interin WASH No. 178-1.



FIDES, en colaboracidén con las comunidades de San Julidn y con la Asociacién
de Campesinos, identificd y selecciondé 10 promotores comunales que al mismo
tiempo son agricultores lideres en sus respectivas comunidades.

Por su parte, la D.S.A. selecciond 10 técnicos de Saneamiento, con varios afios
de experiencia, que trabajan en regiones rurales de Santa Cruz y la Paz
quienes estdn capacitados para aplicar las ensefianzas del Taller y diestrar a
otros técnicos de la D.S.A. a nivel nacional.

En el apéndice D de este informe se presenta una lista completa de 1los
participantes.

2.3 Seleccidn de comunidades

FIDES, en coordinacién con la D.S.A., Santa Cruz, y el Comité Regional de Agu-
Potable de San Julian, selecciond dos comunidades para el desarrollo de las
prdticas de campo y construccién de depésitos demostrativos para la captacién
de aguas de liuvias. Las comunidades seleccionadas fueron San Andrés y Nicleo
11. Sin embargo, posteriormente, el NGcleo 11 fue sustituido por la comunidad
de Los Angeles por su mejor ubicacidn y aceptacidén del programa de
adiestramiento.

San Andrés es una comunidad de aproximadimente 350 habitantes ubicada
arroximadamente a 6 Kms. al Sur del campamento de FIDES, sede del Taller. Es
de cardcter disperso con alguna concentracién alrededor de la escuela. Los
techos de las casas son de paja, teja de barro cocido y lamina de metal
corrugado localmente llamada "calamina",

Por lo general, los techos de paja estdn muy deteriorados debido a la accién
del tiempo y del ambiente hostil de la regidén, con pocas excepciones. Esta es
una caracteristica comin en San Julian.

Los Angeles es una comunidad mis desarrollada que San Andrés y estad situada a
unos 5 km al N.E. del campamento de FIDES. La base de la economia de 1la
comunidad es la agricultura y la ganaderia en pequefla escala. Cuenta con unos
400 habitantes y una escuela primaria de mayor capacidad que San Andrés. Su
grado de agrupacidén es también mayor que en la primera comunidad.

2.4 Alojamiento y Alimentacidn

FIDES acondiciond su campamento en San Julidn para brindar alojamiento,
alimentacidén y servicio de lavado de ropa para los instructores, participantes
y personal de apoyo. Se ocuparon cuatro casis del campamento; una para los
instructores y tres para los participantes. Cada casa dispone de todos los
servicios bdsicos tales como agua potable, iluminacién, bafio, servicios
higiénicos, ete., que hicieron placentera y confortable la permanencia en el
campamentn.



2.5 Local para adiestramiento

El local de adiestramiento fue ampliado por FIDES dertro del campamento con
cabida para 40 alumnos, con suficiente iluminacién y ventilacién, dos
pizarrones, un rotafolio y sillas para los participantes.

Durante los descansos en las sesiones se ofrecieron café o refrescos.

2.6 Transporte

Durante todo el taller estuvieron disponibles tres vehiculos con suficiente
capacidad para transportar a los instructores, participantes y material a los

lugares de trabajo. Los mismos vehiculos sirvieron para el transporte de
personal desde Santa Ciruz a San Julidn y regreso.

2.7 Material diddctico

La D.S.A. preparé 20 copias del Paquete de Referencia del Participante
necesario para el Taller. Otro material como tizas, marcadores, etc., fue
proporcionado por FIDES.

2.8 Materiales de construccidn

El material para las sesiones de practica y demostracién de los sistemas lo
proporcionaron FIDES y la D.S.A., en cantidad y calidad adecuadas y de
conformidad con los requerimientos del instructor principal.

La cooperacidén establecida entre FIDES y la D.S.A. y su clara y decidida
voluntad de atender todas las Peticione del instructor de WASH hicieron
posible el desarrollo arménico del taller dentro del tiempo previsto para el
cumplimiento de cada una de las 19 sesiones tedrico~-prdcticas y de
construccidn.

Se celebraron sesiones de anilisis y evaluacidén cun los co-instructores y
personal auxiliar antes de comenzar el taller y durante el desarrollo del
mismo.



Capitulo 3

DESARROLLO DEL TALLER

3.1 Temario y Calendario

Con anterioridad al inicio del taller se preparé un calendario de actividades
que incluye el temario de la Guia de Adiestramiento, la construccién de
sistemas en el campamento y 1la construccidén e instalacidén de sistemas
comunales y familiares en las comunidades seleccionadas para demostracién.

Considerando la capacidad de asimilacién demostrada por los participantes,
algunas de las sesiones tedricas fueron aceleradas en beneficio de actividades
tedrico-prdcticas de construceidn y contatos con la comunidad. El temario y
calendario constan en el Apéndice C de este informe.

3.2 Divisidén de responsabilidades

3.2.1 Docencia

La distribucién de responsabilidades quedé establecida de acuerdo con el
tamafio del taller; el instructor principal de WASH mantenia la coordinacidn
global del taller complementado con la participacién de los co-instructores de
FIDES y la D.S.A. en las materias de su campo especifico de accidédn conforme al
tamafio del taller. Ademas, en los temas de anilisis, discusién general y
conclusiones, participaron todos los instructores y auxiliares en forma
conjunta.

3.2.2 Coordinacién logistica

Todos los aspectos relacionados con el abastecimientc de materiales de
construceidn, transporte, contratacién de personal local para construceién,
contactos con lideres de 1la comunidad, instalaciones de talleres mecanicos,
herramientas, ete., estuvieron a cargo del co-instructor de FIDES con la
cooperacidén del co-instructor de la D.S.A.

3.2.3 Coordinacién de obras de demostracidn
De conformidad con 1la divisidn de responsabilidades, la planificaccidén y

control de la obra de demostracidén en las comunidades rurales estuvo a cargo
del co-instructor de la D.3.A. con la colaboracién del personal de FIDES.

3.3 Cumplimiento del programa

El taller comenzé el 4 de noviembre a las 8:00 A.M. con un acto inagural a
cargo del Director Ejecutivo de FIDES pasando de inmediato a la sesién 1
conforme a la Guia de Adiestramiento durante la cual fu~ posible identificar
las capacidades y habilidades de cada uno de los 23 parcicipantes iniciales,
as{ como evaluar la rapidez de asimilacidén de las enseflanzas tedricas.



El planeamiento original del taller, que se elabord siguiendo la metodo logia,
temario y distribucidén de tiempo sugeridos por la Guia de Aidestramiento, fue
ajustado para incluir actividades practicas en las tardes desde las 2:00 P.M.,
a fin de evitar las altas temperaturas ambientales imperantes en la regidén que
impedfan actividades tedricas en el local de clases.

De esta manera, la preparacién de materiales para depdsitos pequefios
familiares comenzd en la tarde del 2~ dia del taller y la construccidn de los
mismos se cumplid en las tardes de lcs dias 3 y 4. La construcecién de filtros
de carbén y lavatechos automdticos =< cumplid en los dias 5 y 6 por las
tardes. Los dfas 7 y 8 por las tara.s se dedicaron a la construccidn de
canales metdlicos y de bambd en el taller mecdnico existente en el campamento.
Esta labor fue descarrollada en forma total por los participantes quienes

aprendieron siguiendo todos los pasos necesarios para la construccién de cada
uno de esos elementos.

Ademds, se preparé material para un filtro de madera a base de céscara de
arroz tostado, material disponible en la regidén al igual que el carbén
vegetal.

Simultdneamente, se desarrollaron dos actividades mis; (1) construccién de un
depbésito comunal de ladrillo de 5 m3 de capacidad en la escuela de la
localidad de San Andrés y, (2) planificacién guiada de un sistema completo de
recogida de agua de lluvia para dos comunidades seleccionadas que fueron: Los
Angeles y Nicleo 1.

Mediante este ejercicio de planificacidn, los participantes, divididos en dos
grupos de 10 cada uno, tuvieron la oportunidad de aplicar metddicamente las
enseffanzas que recibian y programar un sistema complzto de captacidén de agua
por depdsitos comunales y familiares.

La tarde del dia 9 y gran parte del dia 10 se destinaron a completar 1la
construccién de canales y bajantes, curado de las tinajas de cemento y arena,
ete. El resto del dia 10 y todo el dia 11 se destiné a instalar los sistemas
de recogida, canales metdlicos y de hambi -- localmente llamado "tacuara" --
filtros, lavatechos y tinajas de cemento-arena para techos de teja, lamina
metalica corrugada y paja. De esta forma se construyeron 3 sistemas completos:

En la escuela de San Andrés, con techos de teja roja de barro cocido, se
instalaron canales de ldmina metalica lisa, sujetos a la cubierta por ganchos
de hierro: los bajantes descargan a un lavatechos automitico construido de un
barril de 200 litros debidamente acondicionado conectado a un depbsito de
mamposteria de ladrillo con tapa de hormigdén y con capacidad para 5 m3 de
agua. Este depdsito alin no estd terminado por lo que el sistema completo no se
puso en funcionamiento normal. Empero, durante la tarde del dia 11 cayd sobre
la zona una 1lluvia torrencial que puso a prueba el sistema de canales,
bajantes y lavatechos automiticos que funcionaron perfectamerte.

En una casa particular del lugar, perteneciente a un agricultor, Sr. Albornoz,
para un techo de lamini metdlica se instald un sistema familiar con canales y
bajantes de bambG, lavitechos automitico de tamafio reducido construido de un
barril metdlico recortaio por la mitad y acondicionado conforme a la Guia de
adiestramiento y que descarga a la tinaja de cemento-arena.

-10-



El sistema funciond perfectamente durante la lluvia del dfa 11 y parte de la
comunidad tuvo oportunidad de tomar agua de lluvia al siguiente dia durante un
acto de entrega del sistema al usuario.

En la comunidad de Los Angeles, se se'ecciond una casa con techo de paja,
situada sobre la carietera principal y que es visible facilmente desde
distintos lugares. Alli se instaldé un sistema de canales y bajantes de bambi,
lavatechos automatico de tamaflo reducido construido de un barril metdlico
recortado por la mitad y acondicionado conforme a la Cuia de adiestramiento y
que descarga a la tinaja de cemento-arena. El1 sistema no pudo ser probado
porque no 1lluvid sobre esta zona esos dias.

En la mafiana del dia 12, se realizé un interesante acto de entrega-recepcidn
de los sistemas a la comunidad por parte de los representantes de la D.S.A. y
FIDES. Al mismo tiempo, cada uno de 1los grupos de participantes que
intervinieron en la construccidén e instalacidén de los sistemas, presentd a la
comunidad beneficiada una descripcién del sistema, métodos de construceidn y
funcionamiento de cada sistema y recomendaciones sobre operacidn vy
mantenimiento de los mismos.

Cabe destacar que cada uno de esos sistemas de demostracidén fue
conceptualizado, diseflado, dimensionado, construido e instalado por los

participantes con base en los conocimientos tedricos adquiridos y 1la
supervisién de los instructores.

En la construccidn del depdésito para 5 m3, intervinieron un albafiil contratado
y un ayudante proporcionado por la comunidad, la que también entregd ladrillos
y arena. El costo estimado de este depdsito es de aproximadamente U$ U400 y
beneficia a wuna poblacidn escolar de U5 alumnos, dos profesoras y una
poblacién vecina estimada en unas 30 personas. El costo unitario de
construccidén es, pues, eoucesm U$ 80 por m” de agua a almacenar y de U$ 5.20

por persona beneficiada. Se estima que la participatién comunal puede ser del
20%.

En relacién con los depésitos familiares, todo el material, por razones de
adiestramiento, fue proporcionado por FIDES y D.S.A. El costo estimado de cada
sistema fue de U$ 15 para beneficiar a una familia de § personas, o sea, U$ 3
por persona.

Para todos los efectos del taller, los participantes fueron integrados en dos
grupos de 10 personas, cinco técnicos de 1la D.S.A. y cinco promotores
comunales. Cada uno de estos grupos identificd un lider quien establecid 1la
coordinacidén general del grupo; ademds, cuando era preciso el grupo se sub-
dividia en grupos menores con asignaciones especificas de trabajo determinadas
por el grupo. Esta modalidad impartid mayor dindmica al taller y la produccidn
y aprovechamiento fueron superiores a los esperados inicialmente.

Ademads de los sistemas instalados en las comunidades, los grupos construyeron
un filtro de madera para ser usado con cdscara de arroz tostado, un d-pdsito
familiar metalico a base de un barril de 200 litros recubierto por dentro con
lechada de cemento.

En funcién de la dindmica del taller y de los cambios introducidos en 1la
programacidén inicial, se decidié presentar la sesidén 17 en el dia 8, en lugar
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del 11, 1lo cual resultd altamente positivo para mantener una adecuada
secuencia en las actividades précticas.

Como parte de las actividades de campo, se realizd una visita a la estacidn
meteorolégica del Instituto Nacional de Colonizacién en San Julidn, situado a
unos 5> Km. del campamento de FIDES. El responsable de la estacién explicd en
detalle el funcionamiento del pluvidmetro y pluviégrafo, la lectura e
interpretacién de los datos y los registros de los (ltimos afios.

En resumen, el taller de adiestramiento con las modificaciones y ajustes

introducidos, se desarrolld en 12 dias de trabajo habiendo terminado el
adiestramiento 20 participantes.
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Capitulo 4

EVALUACION

4.1 Resultados del Taller

El andlisis del formulario de Evaluacién de las Aptitudes antes del taller no
presenta una base segura y confiable para establecer un punto de partida para
la evaluacidén cuantitativa del Taller, porque la mayoria de las respuestas son
erraticas y, a veces, contradictorias. Esto se explica porque el contenido de
las preguntas ha de ser respondido cuando ya el adiestramiento ha terminado y
el participante ~std capacitado para entender y responder el cuestionario
adecuademente. El formulario contiene preguntas como la 1, 4, 5, 6, 7, 8 que,
en algunos items, se refieren especificamente a temas que se trataran en el
taller. Los participantes tuvieron problemas en 1llenar el formulario; sin
embargo, presentamos un cuadro del resumen porcentual de las respuestas del
formulario, interpretadas y analizadas a la luz de los objetivos del taller.

RESUMEN DEL FORMULARIO DE EVALUACION DE
LAS APTITUDES ANTES DEL TALLER

NINGUNA ALGUNA EXPERIENCIA
EXPERIENCIA EXPERIENCIA APROPIADA
CAMPO DE APTITUDES % 4 %
1. Identificar la factibilidad
técnica de un proyecto de agua
de lluvia 80 20 0
2. Evaluacidén social de la comuni-
dad 10 40 50
3. Inventario de recursos locales 30 30 46
4, Seleccionar una combinacidn
apropiada de tecnologias 80 20 0
5. Diseflar un sistema 85 15 0
6. Pedir material y organizar la
construccidn 50 50 0
7. Aptitudes de construccién 30 60 10
8. Supervisién y mantenimiento 70 30 0

En el caso del presente taller, algunos participantes respondieron a las
preguntas con base a su experiencia personal en proyectos de otra clase. Sin
embargo, como las preguntas del formulario son concretas sobre experiencia en
captacién y aprovechamiento de agua de 1lluvia, 1las respuestas positivas
encontradas en el formulario no son vilidas.
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El desarrollo del taller permitid establecer y confirmar esta circunstancia
para introducir las correcciones necesarias y preparar el cuadro anterior.

El formulario para la evaluacidén, preparado al final del taller, contiene
respuestas concretas que permiten cuvantificar los beneficios obtenidos.

Sobre esa base, se ha preparado el cuadro resumen que sigue:

CUADRO RESUMEN SOBRE EL LOGRO DE LA META

GRADO DE COMPLIMIENTO

CONCEPTO 1 2 3 y 5
Sesién 1 - - - 50 50
Sesibén 2 - - - 60 4o
Sesién 3 - - 5 55 4o
Sesién 4 - - 5 50 45
Sesién 5 - - - 40 60
Sesién 6 - - - 45 55
Sesidén 7 - - 15 60 25
Sesién 8 - - - 20 80
Sesién 9 - - 5 55 30
Sesién 10 - - 5 40 55
Sesidén 11 - - 5 70 25
Sesidén 13 - - 15 50 35
Sesidén 14 - - 5 60 35
Sesidén 15 - - ‘ 5 25 70
Sesién 16 - - 5 25 70
Sesién 17 — - 5 40 55
Sesién 18 - - 5 35 60

El grado de cumplimiento 3 asignado a las sesiones 7 y 13 corresponde a tres
promotores que tienen menor habilidad en el manejo de las mateméticas.
Separadamente, los instructores realizaron una evaluacién objetiva a lo largo

de todo el taller, con un rendimiento acumulado superior al 85% para los
siguientes parametros:
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- Puntualidad.

- Interés en las presentaciones tedricas.

-~ Participacién en discusiones y trabajos de equipo.
-~ Habilidad en trabajos tedrico-priacticos.

- Iniciativa,

- Commnicacién con las comunidades a trabajar.

- Espiritu de equipo, cooperacidn.

- Aprovechamiento general.

- Disciplina.

En general, el resultado del taller fue muy bueno.

4.2 Coordinacidén y personal de apoyo

La coordinacién logistica funciond perfectamente debido al interés del
Director Ejecutivo de FIDES quien, ademds, en calidad de co-instructor, tuvo a
su cargo la presentacidn de temas sobre pluviosidad, obtencidén y manejo de
datos sobre lluvias, y uso de dicha informacién en los proyectos de captacién
“de agua en los techos de 1la conunidad rural. Participd, ademis, en las
discusiones generales y anilisis de temas presentados diariamente, asi como en
la realizacion de los trabajos practicos y de demostracidn. Su conocimiento y
experiencia en San Julidn fue muy Gtil en los cantactos con los representantes
y directivos del Comité Regional de Agua Potable de San Julidn, la Federacidn
de campesinos y los lideres de las comunidades seleccionadas para los traba
Jos de campo.

En el desarrollo de esas actividades, tuvo 1la cooperacidén permanente del
instructor auxiliar designado por FIDES quien, ademds, se encargd de 1la
presentacién de temas relacionados con 1la evaluacién social de las
comunidades.

La coordinacidén para la construccién de un depdsito comunal y la provisién de
algunos materiales adicionales para las clases practicas del taller, corrid a
cargo del Jefe Regional de la D.S.A., Santa Cruz, quien, ademés, presentd los
temas del taller relacionados con materiales de construccionn, 1listas de
materiales, cdlculo y procedimientos de construccién. Contd con el apoyo del
instructor auxiliar designado par la D.S.A., quien, en su calidad de educador
para la salud, se encargd de la coordinacidén general de los grupos ern 1las
sesiones tedricas y practicas y del mejor abrovechamiento del tiempo asignado
para cada actividad.

La excelente cooperacién y colaboracién establecida entre los coordinadores y
el personal instructor auxiliar facilitd substancialmente la labor del
instructor principal e hizo posible que el taller se desarrollara
arménicamente, dentro del tiempo previsto y con el 100% de cumplimiento de los
objetivos. Su apoyo a todas las actividades fue amplio, decidido y eficaz.

4.3 Local para adiestramiento
Las sesiones tciricas y tedrico-pricticas se desarrollaron dentro del

campamento de FIDES en San Julidn que cuenta con un amplio local para clases
provisto de pizarras, rotafolios, sillas, etc.; y, ademas, dispone de un
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taller de mecanica con los equipos y elementos necesarios para las practicas
de construccidén. Los participantes contaron con todas las instalaciones y
espacio para sus tareas préicticas y estudio. Las tinajas de cemento y arena;
los canales y bajantes metdlicos y de bambG; los filtros y lavatechos
automaticos fueron totalmente construidos por los participantes en el
campamento y trasladados después a las comunidades para ser instalados.

En el Gltimo dia del taller, los participantes explicaron a la poblacién el
funcionamiento de los sistemas, hicieron recomendaciones para el mantenimiento
y entregaron una hoja escrita con las principales recomendaciones.

4.4 Logistica

Se experimentd cierta demora en la construccidn del depésito comunal
construido en la escuela de San Andrés por razones analizadas anteriormente.
También hubo un pequefic atraso en conseguir bambQ apropiado para la
construccidén de canales y bajantes de ese material. Estos problemas fueron
prontamente solucionados por los coordinadores y se compensd el atraso en la
segunda semana del taller.

En las otras actividades logisticas no hubo problema, la coordinacién fue
excelente.

4.5 Respuesta de las comunidades

Una vez terminada la instalacidén de los depésitos familiares en San Andrés y
Los Angeles, la comunidad empezd a acudir para observarlos y apreciar sus
beneficios. Existe el convencimiento de que los sistemas son sencillos,
econbémicos y faciles de construir por la misma comunidad utilizando materiales
locales., Igualmente, algunos de los promotores comunales de San Julidn que
participaron en el taller informaron que las comunidades en las que trabajan y
residen estdn dispuestas a construir dichos depdésitos para aliviar la carencia
actual de agua para beber y cocinar alimentos. Ademas, en la comunidad de Los
Angeles se tiene pensade construir un depésito comunal aprovechando una
extensa drea de techo de teja que existe en la escuela del lugar.

Las comunidades seleccionadas para demostracién brindaron apoyo y aceptaron
las actividades de adistramiento del taller.

4.6 Metodologia de adiestramiento

El Taller se desarrolld sobre la base de 1la metodologia propuesta por la Guia
de Capacitacién, Informe Técnico WASH No. 27, la cual demostrdé ser adecuada en
Su conjunto general. Los pequeflos cambios introducidos en el taller fueron
efectivos para mantener la dinimica del mismo y obtener un mayor rendim.!ento
de los participantes; por ejemplo, después de una sesidén tedrica sobre un tema
determinado se proseguia con actividades practicas de construccién en el
campamento. De esta manera los participantes estaban en situacidn de aplicar a
corto plazo los conocimientos tedricos recibidos en clase.
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Como resultado del taller, surgen algunas sugcrencias que son el producto d
observaciones de los instructores y participantes, a saber:

® Reunir las sesiones tedricas por temas o mddulos para facilitar el
aprendizaje y comprensidén global del problema; por ejemplo, 1las
instrucciones sobre canales que se encuentran en las sesiones 10 y
17 podrian estar mds préximas. Este cambio fue experimentado en el
taller con buenos resultados. Cabe anotar que las condiciones
propias de este taller hicieron necesario ese cambio de presentar
la sesién 17 en lugar de la 15 que fue transferida para el dia
antes de aquel en que 1los participantes hicieron 1las
recomendaciones sobre operacién y mantenimiento de 1los sistemas
instalados en las comunidades.

e La construccién de los depésitos de cemento Y arena puede
facilitarse utilizando los sacos de céfiamo en sentido vertical y
enrollando un hilo del mismo saco alrededor del molde, lo cual
facilita la aplicacidén del mortero de cemento y arena. El volumen
del depésito es el mismo y la resistencia de las paredes también.

4.7 Cumplimiento de las metas

La Guia de Capacitacién proporciond los elementos bdsicos necesarios pare
aplicar u... metodologia de proyectos que se trasladd al Taller en adecuadse
dosificacidén, de manera que los participantes aprendan 1los conocimientos
tedricos fundamentales, los apliquen en 1la preparacién y utilizacidén de
elementos de construccidn, aprendan trabajando con sus propias manos las
técnicas de la construccidn ¥y, finalmente, en cooperacién con la comunidad,
instalen, operen y ensefien el mantenimiento de esos sistemas.

Se considera que, en el taller de San Julidn, 3e alcanzaron las metas
propuestas, como lo demuestra el andlisis siguiente:

e Planificar y ejecutar un proyecto de captacién de agua de 1lluvia
del tejado.

Los participantes aprendieron 1la metodologia de la toma de
decisiores, la metodologia de planificacién y aplicaron esos
conocimientos en la ejecucién de proyectos especificos de uso
comunal y familiar. Simultdneamente, planificaron y seleccionaron
una comunidad por grupo y aplicaron las aptitudes recibidas en el
disefio del sistema méds adecuado de aprovechamiento de agua de
lluvia para la comunidad entera; realizaron un inventario de
recursos, motivaron a la cowunidad, estimaron los materiales,
costo, tiempo de construccién, financiamiento y otros aspectos
relacionados. Este ejercicio permitid aclarar suficientemente 1la
interrelacién entre los diferentes aspectos de una planificacidn
bien hecha.

e Determinar la factibilidad de un programa de aprovechamiento de
agua de lluvia del tejado a la luz de los regimenes de pluviosidad
en la regidn.
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Las presentaciones técnicas sobre la obtencidn e interpretacién de
datos pluviométricos para decidir el rendimiento del tejado, fueron
ilustrados por ejemplos concretos y una visita de observacién a la
estacién meteoroldgica del I.N.C. Ademis, el ejercicio de
planificacidén comprendié el cdlculo del rendimiento de los tejados
seleccionados.

Se estima que un 10% de los participantes no tuvieron bases
matematicas adecuadas para asimilar completamente este factor en el
tiempo de duracidn del taller.

Evaluar el grado en que la comunidad estd dispuesta a apeyar un
sistema de aprovechamiento de agua de lluvia del tejado.

La calidad de los participantes ccmo téecnicos de Saneamiento y
promotores comunales de San Julidn, los coloca en situacidn
apropiada para alcanzar rdpidamente esta meta.

Su trabajo de rutina exige esas aptitudes. El taller 1les

proporciondé una metodologia de ordenamiento en sus contactos con la
comunidad.

Realizar un inventario de las aptitudes, materiales y técnicas
locales que puedan utilizarse para la recogida de agua de lluvia
del tejado.

Los comentarios sobre el cumplimiento de la meta anterior son
validos aqui, pues constituyen una extensién de la misma. Sin
embargo, durante el taller se hizo énfasis en asegurarse de que, al
considerar los recursos humanos disponibles en 1la comunidad, se
averigue también la época en la cual esa mano de obra podria estar
disponible y en qué condiciones. Este factor limitante tiene intima
relacién con las épocas de siembra, beneficio y cosecha de los
cultivosr.

Seleccionar las tecnologias mis apropiadas para la construccidén de
depbsitos y canales.

Esta parte del taller fue una de las mAs interesantes y
provechosas. Los participantes recibieron capacitacién tedrica
respecto a las alternativas de solucidén y el proceso a seguir para
la toma de decisiones. Se presentaron todas las posibles
alternativas aplicables en San Julidn y otras regiones rurales de
Bolivia. Una vez seleccionada 1la tecnologia mas apropianda, se
comprobé su validez en la practica, se analizaron las ventajas y
desventajas y el andlisis critico de las tecnologias y sus
posibilidades locales.

Calcular la dimensidn dptima de los depésitos de almacenamiento de
agua.

El cumplimiento de esta meta entrafia un gran esfuerzo de
interpretacién subjetiva y aceptacidén de ciertos principios basicos
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por parte de los participantes, ademds de conocimientos matemiticos
de cierta complejidad.

Por esta razén, un 15% de los participantes no alcanzaron a
comprender completamente el sentido de 1la metodologia de
optimizacién. Quizd sea necesario para ellos un esfuerzo mayor de
aprendizaje y reflexién individual.

Mezclar y preparar mortero y mezcla de cemento.

En mayor o menor grado, todos los participantes conocen 1los
materiales de construccién y cémo usarlos. Sin embargo, el taller
proveyd conocimientos adicionales para la construccidn de tinajas
familiares de cemento y arena en proporcidén muy seca, con poco
material aglutinante.

La construccién del depdsito comunal en San Andrés, con mamposteria
de ladrillo reforzado con malla de alambre y varillas de hierro, no
fue muy problemdtica porque el 85% de los participantes esta
familiarizado con este tipo de obras en sus campos de accién.

Diseflar y planificar un sistema de recogida de agua de 1lluvia
utilizando todos las etapas y procedimientos necesarios para
detallar y pedir los materiales de construccién.

Al comenzar el taller, un 50% de 1los participantes tenian
experiencia suficiente en la formulacidn de listas y pedidos de
materiales para proyectos ya elaborados. Ninguno de 1los
participantes tenia experiencia en disefio y planificaciédn de
sistemas de captacidn de agua de lluvia.

A lo largo del taller aprendieron metddicamente los fundamentos
tedricos y téenicas constructivas que les permiten tomar decisiones
en cuantc al sistema mds adecuado, disefiar el mismo y planificar su
construcecidn, incluyendo estimacidén de materiales, mano de obra,
ete., y la elaboracién de un cronograma para el cumplimiento de
esas actividades. Nuevamente, un 15% de los participantes no
alcanzd a comprender plenamente los procesos que encierrz este
tema, probablemente debido a su dificultad en el manejo de algunos
datos matematicos.

Disefiar y construir un sistema de recogida y filtracidén de agua
para techos de paja.

Este tema desperté el mayor interés en los participantes. Con base
en las sesiones tebricas, ellos disefiaron y construyeron dos
tinajas de cemento-arena, un depdsito en barril metdlico revestido
de lechado de cemento, dos lavatechus automidticos metdlicos, un
filtro de carbén en contenedor metdlico y otro en madera, canales y
bajantes de bambU para dos sistemas completos. Fue una de las
partes mas atractivas del taller.

Administrar el pedido de materiales y contratacidén de mano de obra
para construir el sistema.
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Debido A cierto desfasamiento en la obtencidn local de materiales y
mano de obra especializada (Albafiil), el proceso de esta meta se
cumplié en forma tedrica. Los participantes recibieron ejemplos
relativos al tema ademas de las bases conceptuales y metodologia
del proceso.

Por otro lado, un 50% de los participantes tenian ya conocimientos
previos sobre estos aspectos.

Construir un pequefio depésito de almacenamiento familiar y un
depdsito~cisterna grande.

Al comentar anteriormente el cumplimiento de metas relacionadas con
ésta, se indicaron cuidntos depésitos de cada tipo fueron
construidos. Se puede ampliar el comentario para incluir 1la
experiencia parcial para utilizar tinajas locales de barro de
pequefia capacidad como depdsitos familiares.

Formular estrategias para hacer participar a las comunidades en la
construccidén del sistema.

Este objetivo se cumplié plenamente a través de soclogramas,
trabajo de grupos y précticas en las propias comunidades. La
formacién bésica y trabajo que desarrollan los participantes hace
ficil y atractiva esta parte del adiestramiento.

Elaborar un plan de supervisién y mantenimiento del sistema, que
pueda utilizar y poner en préctica la comunidad.

Los lineamientos basicos administrados durante 1la presentacidn
teérica de la sesién 15, el dia anterior a la entrega de los
sistemas a la comunidad, proporcionaron a los participantes las
bases para preparar recomendaciones verbales y es.ritas para la
comunidad en forma efectiva. Prepararon un plan de manenimiento con
programa de inspeccidn que fue explicado a la communidad durante
una sesién el ultimo dia del taller.

Construir, conectar e instalar los canales del sistema.

El Grupo 1 de participantes construyd, soldé e instald todos los
canales, bajantes, lavatechos y otros componentes para el depdsito
comunal construido en San Andrés,

Aprendieron técnicas para cortar liminas metdlicas, procedimientos
para soldadura con estafio, construccién de ganchos y métodos de
anclaje, ete.

El Grupo 2 construyé tinajas de cemento-arena, canales de bambd,
apoyos, uniones, impermeabilizacidén, filtros de carbén, ete., para
depdsitos pequefios familiares. ‘

El intercambio frecuente de participantes, iupr 2siones y
experiencias entre los grupos hizo universal el aprovechamiento.
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e Formular planes de accidén para promover la recogida de agua de
lluvia del tejado en las zonas del proyecto.

El ejercicio de planificacién integral realizaduv por los grupos de
participantes contiene una seccién en 1la cual se analiza 1la
promocidén de la comunidad rural, su organizatidn y estrategias para
obtener su participatién.

En resumen, el cumplimiento de las metas fue, en general, superior a las
espectativas iniciunles del Taller.
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Capitulo 5

CONCLUSIONES

5.1 Conclusiones y recomendaciones

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

La Gufa de Capacitacién, Informe Técnico WASH No. 27, es muy buena,
estd concebida metodolégicamente y permite ser adaptada a las
circunstancias y necesidades especificas de cada taller. Abarca
ampliamente todos los aspectos relacionados con el adiestramiento
teérico-prdctico y la construccién de sistemas demostrativos en
regiones como San Julidn y para grupos humanos como lo0s participantes
al taller.

La identificacién de propdsitos que se establecid entre 1los
coordinadores y su personal auxiliar fue acertada, como quedd
demostrado a través de la excelente coordinacidn logistica, la
cooperacién mutua de 1las instituciones participantes, asi como 1la
amplia colaboracién brindada al taller a través de su experiencia,
entusiasmo, confianza y capacidad profesional.

A pesar de que el campo especifico de accién del 50% de 1los
participantes era diferente del resto del grupo, no existid obstéculo
para su plena integracidén en provecho de las actividades del Taller.
Pensamos que ese arreglo fue altamente bprovechoso para ambos; es un
benficio mituo en ambos sentidos que habrd de facilitar proyectos
futuros combinados.

Todos los participantes demostraron capacidad, interés, iniciativa,
espiritu de grupo, facilidad de integracién, esfuerzo, sentido de
organizacién y buen tacto con la comunidad rural.

El Taller de Santa Cruz alcanzd sus objetivos, dentro del tiempo
previsto y con un rendimiento muy bueno.

5.2 Recomendaciones

5.2.1

5'2'2

Se recomienda que la DSA y FIDES formulen un programa para la
construccidén de sistemas de captacién de agua de lluvia, tanto
comunales como familiares, para todas las colonias de la zona de San
Julidn. Los promotores comunitarios de FIDES serian responsables de
realizar un inventario de los recursos de la comunidad, de efectuar la
seleccidn entre los distintos sistemas de recogida de agua de lluvia y
de organizar a las comunidades para construir y mantener los sistemas.
Los técnicos de la DSA serian responsables del disefio de los sistemas
mas apropiados, de la estimacién de los materiales y la mano de obra
requeridos, de la facilitacidén de asistencia técnica durante 1la
construccidén y del mantenimiento y supervisidén del sistema.

La DSA y FIDES asumiri{an responsabilidad conjunta de la supervisién y
mantenimiento de 1los sistemis de captacién de agua de 1lluvia y
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5.2.3

proporcionarian asistencia técnica, promocién continua en la comunidad
y educacién e higiene piblica.

Técnicos de la DSA organizarian talleres andlogos sobre sistemas de
captacidn de agua de lluvia del tejado para otros técnicos y promotores
de la comunidad. El objetivo consiste en fomentar 1la construcecidén de
sistemas de recogida de agua de lluvia en otras regiones.
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Plan de Accidn
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ACT 178

Scope of Work

Bolivia: Rainwater Catchment workshop

USAID/Bolivia has requested WASH to conduct a workshop on rainwater catchment
to be held in the San Julian area. This workshop results from recommeruations
made by a WASH consultant in “wASH Field Report No. 140. The overall nurpose of
the workshop is to (1) train a group of individuals from FIDES and DSA who can
train others in both institutions and promote an interest and coliaboration in
rural communities in rainwater catchment, and (2) initiate the use of low cost
solutions that could be applied at the national level as part of the National
Plan for Rural Sanitation. The workshop should be organized along the lines
recommended in a planning visit to Bolivia by a WASH consultant under ACT 178.

Responsibilities

1. Review progress on the pre-planning tasks established during the planning
visit.

2. Respond to any additional needs that have arisen.

3. Make sure that there are enough participant reference packets for the
participants.

4. Plan and conduct a staff training session with the Bolivian co-trainers
from FIDES and DSA to prepare for the workshop.

5. Conduct the workshop with 2 co-trainers and 2 assistant trainers following
the workshop guidelines in WASH Technical Report No. 27, A Workshop Design

for Rainwater Harvesting,

6. Evaluate the general success of the workshop, including the acceptance of
the community of the training program, the contribution of the coordinator
and assistant trainers, the success of the logistic arrangements, the
achievement of the workshop objectives, value of the training methodology,
and appropriateness of the training site.

7. Write a final report which you should leave in draft with USAID/Bolivia
before departing.

Training

The workshop will take place in San Julian from November 4- 19 1985, The
complete timetable is as follows:
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October 28 - Review of workshop plans with USAID/Bolivia

October 29 - Travel to Santa Cruz

October 30-31 - Review of pre-workshop activities with FIDES and DSA

November 1 - Travel to San Julian. Review of local arrangements for the
workshop

November 4-19 ~ Workshop

November 20 - Travel to Santa Cruz. Evaluation of workshop with
FIDES and DSA

November 21 - Travel to La Paz

November 22 - Evaluation of workshop with USAID/Bolivia

Personnel

WASH will provide the primary consultant, an engineer familiar with rainwater
catchment and capable of delivering a workshop. He will work with two

Bolivian co-trainers from FIDES and DSA and two assistant trainers from the
San Julian area.
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APENDICE B

Itinerario
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Octubre
Qctuose
Cctubse
Pctuste
(ctucte
Oetuone

rd ~
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8
29
30

Noviembre

Nov{embre

Noviembre

Nov.4-16

Noviembre

NovLembre
Nov.192-20

Neviembie

Nev{embue

Nov.iembre
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Uiaje Quite-Lla Paz

Sdbede

CL‘I.’LU‘LS ¢

Ciatrevistas con funcienarics USATD y D.S.A.

Viaje a Santa Cruz  Plrandgdcacddn temarie Talden

Revisibn actividades preliminares con FIDES y DSA

Viaje a San Julidn. Reviscln avieglos para el Taller
Poemdnge

Tallen

Demdnge

Viaje a Santa Cruz

Evaluacibn Taklew con FIDES v D.S.A. Bertwadon Informe
Viaje Santa Cruz - La Paz

“Entrevista cen funcionarnios de USATD/Bolivia

Entrega copia de Ingorume
Viaje La Paz - Lima
Viaje Lima - Quito
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APENDICE C

Temario y Calendario del Taller
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TALLER DE SAN JULIAN - CALENDARIO DE ACTIVIDADES

1985
DIA Y FECHA PER10DO TCMA INSTRUCTORLS
Lunes ,Nov.4 Maiiana Inauguwrac ¢Gn Tug. Motldina
Sesdibn 1: Introducedn al Taller (1) lig. Laviea
Seadibn 2: Fonmulacddn de wn proyecto Ing. Lartea
Sesdion 3: tvaluac(dn téenica (ndfeial Ing. Molina
Tande Sesdidn 3: cont. Ing. Laruea
Visita Estacidn Pluviombtnica Todus
Mantes, Nov.5 Manana Sesdion 4: Evaluacién svclal de La Comunidad Sx. Pesia
Sesddn 5: Inventanio de necursos Ing. Lavriea
Sa. Pena
Tande Inventando en comwmdidades Fodos
Preparaciin mateniales depdsitos Ing. Molina
Ing. Lt
M{éncoles, Nov.6 Mariana Sesddn 6: Scleceddn de Teenvlogia Apropiada Ing. Latiea
Ing. Redis
Tande Cons Lrwuceddn depds (tos familianes Tedos
Visdta construceibn depbsito comunal Tedus
Jueves, Nov.7 Manana Sesddn 7: Tamanv del depdsito Ing. Larnea
Sesidn &: Depdsdtus Familiates Ing. laraca
Tarnde Construcc(dn deplsitos familiancs Todos

(1) EL nimero de cada Sesidn se nefiene a ta Guia de Capacitacidn, 1.T. WASH No.27.
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DIA YV FECIHA

PER10DO

TEMA

INSTRUCTORES

Viewnes, Nov.§

Sdbado, Nov. 9

Lunes, Nou, 1l

Martes, Nov.12

Mcéncules, Nov.13

Jueves, Nov.ld

Marana

Tarnde.
Maiiana
Tande
Marnana
Tarde
Manana

Taide

Mafiana

Taade

Maiana

Tarde

Sesddn 9: Diserio det asistema

Sesc6n 10: Captaci6n en teche de paja
Cons thuceddn depdsitos famcliatea
Construccddn Lavatechus

Sescdn 11: Plandficacidn de la construcceibn

Sescon 12: Evaluaci6n a mitad def Tatlea
Consthuceddn de §cltros

Sescon 14: Particdinacidn de La comunidad
Sead6n 13: Cunstruceddn depdsito comunal
Sesiln 17: Inventardo de tecuwtsos
Sescdn 13: Construce.ddn depdsdcto comunal
Construceidin f(Lthos ¢ canales

Sesddn 16: Peafeccdenamiento concepe(dn s(stema

Temmcnaccon depds {tos famiCiates

Sesdon 13: Construccion depbsito comunal
Ses¢6n 15: Supervie.ddn y mantenimiento
Instalacdln depbsitos familiares
Consthruceddn canales metdlicos
Construccibn dep6rito comunal

Ing. Lannrea
Ing. Rodas

Ly, Lantea
Terdoa

Todos

Ing. Rodas

Sn. Mureno

Todus

Tados

Sa. horeno /su.

Todos

Do Lassea
Fodos

Todos

Ing. Latiea
Liepe Mol
Ing. Rendos
Fedos

Todos

Ing. lLatiea
Grupo 2
Gruapo |

Tuduos .

PPeria
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DIA YV FECHA PERTODQ TEMA
Viennes, Nov.l5 Constaucccdn depladitos famclianes
Cons taucccon depds (to comunal
Sdbado, Nuv.16 Manana Entrega sistemas a Cas comunddades
Tande

Sesd6n 18: Aplicacdones del Tallen
Sead6n 19: Evatuacdon del Tallea
Cladasuwra

INSTRUCTORLS

Tudous

lTodua

Todos

Todous

Tudos

Tng. Mol
Ing. VNodas




APENDICE D

Lista de instructores y participantes
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\NOMERES

Ing. Cscan Lavtea
Ing. Aunande Mo lina
Ing. Gunzalo Redas
Tec.Albento Pena
Tec. Hugo Moreno
PARTICIANTES:

Edwin Alba C.

Efmen Banba L.
Eusebic Cartrasco C.
Jorge Sefas F.
Jonge Ticona C.
Juan Cartos Lara
Rofando Ontiz (.
Ricardo Pedraza A.
Ricardo Pemacos< C.
Lucs Melgan D.
Artune Arancdbia

Silvestie Alejandre L.

Héctor Apaza M.
Benedicte Cérdova
Casianc Flcnes M.
Juan Quispe P.
Jousé Ferndndez
René Huasasd
Euscebio Colque
Antondio Monzdn

y ‘,’ ;’_ . :‘r"' "‘_u:,\';‘\ "‘.‘\ -: LA ] ‘P.?f R A
LU e g6 R W Mf‘\’; 'AL ‘-‘.qtls “"“' ‘i‘;”‘
Loy

Santa Chruz

Santa. Crwus
Vallegrande

La Guardia
Postachuelo

San Jesé de Chiquitos
Warnes

Camirid

la Paz

Monteno

Santa Chruc:

Niacleo 26

Central 1-Ndcleo 4
Central 2-Ndckec 4
Vilia Arancibaa
Central 3-Ndcleo 23
Central 7-Ndcteo 67
Centwal 10

Central 4-Ndcleo 32
Central 1
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Tnsguucies Foncgpat

Co-Tnstwucten
Instwcton Auxclfiat
Instrhuctor Auxcliat

Supervisoh-Técnico
Téenico de Sancamiento
Téenico de Saneamiento
Téenice de Saneamiento
Téendico de Saneamiento
Técnice de Saneamiento
Técnico de Saneamiento
Técnico de Saneamdiento
Téendco de Saneamcentc
Técndice de Saneamiento
Chogern Premezok
romoton

Premoton

PremoZor

Promoton

Promoton

Promotor

Premoton

Promoton

Promoton
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APENDICE E

Certificado de Asistencia
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fUNDACION INTEGR ~ LE
LEZAREJCLLC - FIDES

TIRRCCICN SALEANIZ.TO
Al ZIE ! TAL - D.S.A.

mseﬁor: ® 0 8000000000 oo s

en el TALLER DE LPROVECHAMIE.TO DE ACUA

Ha particicado

e 0 00 80 e e PIO ORGSO

IE LLUVIAL. ©Proriciado por A.I.D., organicado por }IlzS

y la ISA - Santa Cruz y dictado scr el PRCYECTO WASH a

cergo del Consultor Ing. OSCAR LARFrA V., del 4 al 16 de

i‘cviembre.

Ing. Armando Molina F.
TIRLCIOR EJECUTIVO-rIDES
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San Julién, noviesbre 1°0%F

Ing. Gonzalo Roda C.
JEFE FEGICKAL - I.S.A.
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APENDICE F

Funcionarios y personas entrevistadas
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Sx.

A2,
ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Sn.
Sn.

FUNCIOVARTOS v 2R CVAS ENTTEVISTATAS

Gerwy Buwex
Rajact Indabutu
José Zuteta
Raut Bascén
Armando Melina
Gonzalo Rodas

ALberto Pena

Hugo Mureno
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Jede, HHR, USAID/Bodivda

Genowte de Propecte, USATD Beldvda
Sisecton, D.S.A,

Asesor, D.S.A.

Dinecton-Ejecutive FIDES

Jege Regional, D.S.A., Sta. Cruz
Premeton FIDES

Educadon D.S.A., Sta. Cruz



APENDICE G

Fotografias
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Foto 1. Pequefia tinaja de cemento-arena (Relleno de arena).

Foto 2. Curado exterior de la tinaja de cemento-arena.




A

Foto 3. Tinaja pequefla familiar, de cemento-arena (Relleno
de cdscara de arroz).

" ,y’_, "74
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Foto 4. Grupo de participantes instalando canales de bambq,
filtro de carbdén y tinaja semienterrada.
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Foto 5. Sistema de filtro de carbén y
tinaja semienterrada.
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Foto 6. Lavatechos automitico y tinaja
semienterrada.
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Foto 7. Participantes preparando material para la cubierta
del tanque comunal de San Andrés.

Foto 8. Pequefioc tanque comunal (sin terminar), bajantes
metdlicos y lavatechos automdtico para cubierta de teja.
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Foto 9. Comunidad reunida en sesién previa a la entrega del
sistema y recomendaciones sobre operacidn y mantenimiento.

- ~

&-d'a.lZ\ ny

Foto 10. Uno de 1los participantes explica las partes del

sistema y hace recomendaciones sobre funcionamiento y Oy
M.
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Foto 11. La comun;: . escucha las recomendaciones de un

participante sobre operacidén y mantenimiento de un sistema
con canales de bambi.

-

)

Foto 12. Grupo de participantes e instructores Junto a un
sistema familiar con canales de bamb( ya terminado.
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Foto 13. Sesidén de clausura del Taller en San Julian., Al
fondo parte del campamento de FIDES.

Foto 14. Sesidén de clausura del Taller en San Julidn. De

izquierda a derecha: Asistente DSA, Director-Ejecutivo
FIDES, Instructor WASK y Jefe Regional DSA, Santa Cruz.
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