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PROLOGO

EL Departamento de Produccibn Vegetal def CATIE desariollfa desde ha-
ce varios aiiod un proyecto negional en el Tatmo Centroamericano, sobnre
investigacibn en sistemas de producc wn aghicola para fincas pequeias,

La ejecucidn def proyecto ha sido nesponsabilidad def CATTE y Las
Lnstituciones nacionales de investigacidn agnicola y su §inanciamiento
proviene de La ATV/ROCAP (Agencia de Cos Estados Uridos para el desarnollo
Internacional /0§{icina Regional para Programas Centroamernicancs) .

La primena fase de La cjecucidn del proyecto ha sddo Ca caractenira-
edln socioecondmica de €as drneas de trabajo ast como de Lo aspectos tec-
nolbgicos de Los sistemas de cultivo prevalecientes. Con Ca caracteniza-
clbn se pretende (dentificar y descnibin €os aspectes fisdcos, socdales,
econdmicos y agronbmicos de un drea espeeifica, con ef for de definin Los
£imites geoghdficos, ccoldgicos y teenoldgecos tante del dnea como de Los
pequenos agricultones y sus sistemas de produccibn., De esta goama se ob-
Lienen evidencdas de (as €imitaciones y potencial pata mejoran La produc-
cibn de cultivos y se definen caitenios para chdentar La dwestigacibn en
etapas postericnes,

Con base en csa crdentac(dn v come resultados de €a caractendizacibn
de La negidn de Chimaltenange en Guatemala cn este docwneinto se desendbe
La dnformacidn mds nelevante de sus caracteafsticas socioecondmioas y tee-
notdgicas ascciadas a La produce (n de cul tivos en pequenas §incas,

EC documento (ncluye una descripedn de Cos prinedpale: aspectos geop-
grdgicos y socloecondmicos de La zona cn estud (e, destacande Co mds nele-

vante de Aus caracteristicas de Wwgraestructurna, poblacién y actividades

ix
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eccnimicas y servicdus {nstitucionales relacionados con La agricultuna.

Ese manco de neferencia genenal def dnea se welaciona con una des-
cuipeidn detallada de Lo sistemas de produccibn agricola predominantes y
Las caractentsticas tecnolligicas iy de manejo practicadas pon Los produc-
tores, EL andlisdis de La agrnicultura de La negiun se centra a su vez en
aquel o quellos sdistemas predomiyantes y que por sus caracternisticas -ex-
tensibn, wivel ecoldgdco, intenbs social y econbmico, y potencial produc-
tivo- son suceptibles de sen seleccionados para continuan con la gase de £n-
vestigucddn i generacibn de opeiones tecnoldgicas para mejoran Los siste-
mas de produccidn,

Como unc fase en €a cual se sustentan otras del proceso de (nvesti-
gacdn en sdstemas do cultivo, La caracterndizacitn tambifn se vcupa de fa
desciipedbn y andlisis de £os aspectos econdmicos de La produccidn, dado
que £a comparacifn entre ef sistema tradiclonal del producton y Las opeio-
nes tecnolbgicas que como nesultado de La (nvestigacibn se propongan, con-
formatd varios de Los crniterdvs mds dmpontantes sobre ventajas y beneficios
de uno w otro, asi como def potencial que puedan tener para su adopeifn
pon Los productones,

EC docwnento concluye con una L4sta de nefenencias bibliogadficas,
como base documental para La Lnforumacibn de fuentes secundanias que se
wtiliz6 pana prepararnlo. En algunos casos se apcratan nederencias adicdio-
nales a Las citadas en el texto, con ef wopdsito de gfacilitan que el Lec-
ton intenesado amplie su nformacibn sobre Las matenias que aqui se pre-
sentan,

Este documento ha sdido preparado bajo La cocndinacidn y responsabd-

Lidad de Los sigudentes prcfesionales del Departamente de Produccidn Vege-
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tak del CATIE: Dr. luis Navawio, Dn. Donald Kass y el Ing. Rodolgo Gonzdlez,
Para 2a hecolecc.(bn de parnte de Los datos bdsicos y en La elaboracidn finak
del documento se cont6 con La colaboracibn def Ing. Humbento Castaieda y el
Ing. Bladimino Vileeda, Ademds, un equipo de téenicos def Instituto de
Clencia y Tecnologia Agnicofa (ICTA) entre oo cuales se destacan: Ing.
Ricarde det Vatle, Tng. Joal A. Robles, Lic. Mancisco Chew, Ing., DPavid
fuentes, P. A. Jos€ feodono Lépez, Ing. Ricardo Gamboa, Ing. J. Jos€ Sutié-
nmez, P A, Vingilio Reyes, Ing., Edmundo Asdrubal Bonitla, Ing. Sergio Bur-
gos,

Pon dttimo, el St. Tomds Saravi tuve a su cange La nevision editornial
del mamwscenito orniginal, con base en Lo cual of personal téenico del Depar-
tamento de Producc.idn Vegetal del CATIE en fa sede centrnal en Turnialba,
Costa Rica, aiseind y prepard Ca publicacidn,

A todos ellos, a Ces agricultornes de ta regén de Chimal tenango, as
como al personal de Ca (nstituc(dn nacional de (nvestigacidn agnicola sc
les agradece su apeye y panticipacidn, con espera de que este decumento
stwa como marco de teferencia para fas pases pustendivnes Jel proceso de
Gwestigac(dn y sea @til herramienta de thabajo para Cos programas del

ICTA y sus actividades en benegicio del desarrolfy de (a neg.Lén,

Cantos F. Burgos
Jege

Departamento dv. Produceidn Vegetal

xi


http:p'wee.so

I

1. INTRODUCCION

E1 altiplano de Guatemala e- .1a regién que comprende municipios
de diez departamentos que estdn ar.iba de los 1 200 metros sobre el ni-
vel del mar. Esa faja transversal de territorio, ubicdda en el centro
geografico de Guatemala, se inicia cerca de la frontera occidental con
México, en las partes mds altas de los departamentos de San Marcos y
Huehuetenango y abarca parte de los departamentos de Guatemala y E1 Pro-
greso. Se ubica entre los 90° 30' y 92° 30' de longitud, y 14° 30' y
15° 30' de latitud norte (Mapa 1).

Para enfocar el trabajo de desarrollo de tecnologia apropiada para
Tos pequefos agricultores, ICTA y CATIE seleccionaron en 1977 el irea
conocida comc Regidon V de Guatemala; ICTA posee alli una estacién expe-
rimental que atiende los municipios situados sobre los 1 500 m.s.n.m.
en los departamentos de Chimaltenango y Sacatepéquez (Mapa 2).

Con base en caracteristicas edificas se delimitaron 4 subdreas homo
géneas: el Valle de Chimaltenango, la "Parte Aita", la "Parte Seca" Yy Sa
catepéquez (Mapa 3).

E1 Valie de Chimaltenango comprende los municipios de Chimaltenan-
go, Parramos, San Andrés Itzapa y E1 Tejar.

La Parte Alta estd compuesta por los municipios de Zaragoza, Patzi-
cia, Santa Cruz Balanya, Santa Apolonia, Patzin ¥y Tecpan.

La Parte Seca abarca los municipios de San José Poaquil, San Mar-
tin Jilotepeque y Comalapa.

Sacatepéquez incluye los municipios de Sumpango, Santo Domingo Xe-
nacoj y Santiago Sacatepéquez.
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Mapa 2. Zona de trabajo del Proyecto ICTA/CATIE/ROCAP en Guatemala.

Fuente : Guatemala Instituto Geogrdfico Nacional. Mapa Hipsometrico de la
Repiblica de Guatemala. Guatemala 1979. Esc. 1:500.000



A pesar de que en la Parte Seca se hicieron algunos experimentos,
no se han desarrollado alternativas técnicas especificas para el lugar,

En el Mapa 3 se presentan los principales centros de poblacién y
las vias de comunicacién mds importantes para la zona de trabajo del Pro-
yecto ICTA/CATIE/ROCAP en Guatemala.
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ca de Guatemala. Guatemala 1979. Escala: |:500 000 .




2. POBLACION

2.1 Poblaci6n total y por sexo

Segiin cifras preliminares del IX Censo Nacional de Poblacién de 1a
Direccidn General de Estadisticas del Ministerio de Economia, la pobla-
cidn de Guatemala en 1982 era de 6 043 559 habitantes, de los cuales
3 014 255 eran hombres y 3 029 304 mujeres (Cuadro 1).

En ese mismo afio, el departamento de Chimaltenango contaba con
230 724 habitantes, de los cuales 116 009 eran hombres y 114 715 mujeres,

E1 departamento de Sacatepéquez tenfa 120 060 habitantes con 55 841
hombres y 60 215 mujeres,

La poblacidn total y por sexo de los municipios que forman los de-
partamentos de Chimaltenango y Sacatepéquez se presenta en el Cuadwn 1.

En el departamento de Chimaltenango, el municipio mds poblado et
San Martin Jilotepeque con el 15,9 ' de la poblacién, y el meno: robla-
do Santa Cruz Balanyd, con el 1.56 .

En Sacatepéquez, Antigua Guatemala, cabecera departamental, es el
municipio que tiene mds habitantes (22.5 ¢ del total) y Santa Catarina
Barahona el municipio menos habitado, con el 1.2 © de la poblacién del
departamento,

E1 Anuario Estadistico de 1979, de la Direccién General de Estadis-
tica del Ministerio de Economia, presenta estimados de poblacidn que di-
fieren de los datos obtenidos del IX Censo Nacionai de Poblacién publica
do por la misma instituciéh.



Cuadro 1. Poblacidon total por sexo para Guatemala y los departam.ntos
de Chimaltenango y Sacatepéquez,

Localidad Ambos sexos Hombres Mujeres

Guatemala 6 043 559 3 014 255 3 029 304
Dept. Sacatepéquez 120 060 59 841 60 219
Dept. Chimaltenango 230 724 116 009 114 715

En el Cuadro 2 se presenta la poblacion estimada del drea en estu-
dio desde 1976 hasta 1985.



Cuadro 2. Poblacién tctal estimada por afio, para la Repiitlica y los departamentos de Sacatepéquez
y Chimaltenzngo. Afos 1976-85.

197¢ 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Cuatemala 6434369 6632081 6835868 7045916 7262419 7477427 7098800 7926728 8161403 8403025
Sacatepéquez 11752y 120784 124108 127502 130966 134359 137815 141336 144922 148574
Chimaltenango 234568 239900 245313 250806 256377 261746 267182 272685 278253 283887

Fuente: Anuario Estadistico 1979.
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Se infiere que para el pais, el aumentc de 1976 a 1985 serd de 30.6 %
para el departamento de Sacatepéquez serd de 26.4 % y, para el mismo pe-
riodo, el departamento de Chimaltenango tendrd un incremento en la pobla-
¢’ 'n del 21 %,

2.2 Poblacién urbana, rural y grupo &tnico

En Jos Cuadros 3 y 4 se presenta la estimacién anual de la poblacidn
urbana y rural para el pais y los departamentos en estudio.

Al comparar los Cuadros 3 y 4, se comprueba que en el pais y en el
departamento de Chimaltenango, aproximadamente el 60 % de la poblacidn

es rural y el 40 % urbana,.

Fn el departamento de Sacatepéquez la mayoria de la poblacién es ur-
bana (aproximadamente el 75 %) y sélo el 25 7 es rural. Ello se debe a
que en Antigua Guatemala, cabecera departamental, se concentra aproxima-

damente el 25 " de la poblacidon del departamento.

En el vuadro 5 se presentan ias personas nacidas por area urbana,

rural y grupo &tnico, para el pais y los departamentos en estudio.

Se observa que, en el ano 1976, nacieron en Guatemala 266 728 nifios,
de los cuales 136 430 (51.1 ) fueron indigenas. [En el drea urbana, el
28.2 ' de los ninos nacidos fueron indigenas, mientras que en el drea ru-

ral ese porcentaje aumertd al 60.1 “.



Cuadro 3. Poblacién urbana estimada por afo, para Guatemala y los departamentos de Sacatepéquez
y Chimaltenango. Afnos 1976-85.

1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1383 1984 1985

Guatemala 2361882 2458652 2559916 2665945 2777233 2891238 3009960 3134630 3263631 3403134
Sacatepéquez 87350 89998 92653 95413 98231 101007 103845 106744 109706 112732
Chimaltenango 90803 98158 95564 98014 100513 102556 105444 107977 110557 113187

A

Fuente: Anuario Estadistico 1979.



Cuadro 4. Pohlacidn rural estimada por afio para Guatemazla y los departamentos de Sacatepéquez
y Chimaltenango. Afos 1976-85.

1876 1977 1378 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Guatemala 4072487 4173429 4275952 4379971 4485186 4586189 4683840 4192048 4897772 4999891

Sacatepéquez 30179 30785 31449 32089 32735 33352 33970 34592 35219 35842

Chimaltenango 143765 146742 149749 152792 155864 158790 161738 164708 167696 170700

Fuente: Anuario Estadistico 1979.

Al



Cuadro 5. Nacidos vivos por drea urbana-rural, grupo étnico,

para la Repiblica y los departamen-

tas de Chimaltenango y Sacatepéquez. Afo 1976.
TOTAL UREBANGC RURAL
- Indi- - Indi-
No Indi- TOTAL

TOTAL Indigenas genas TOTAL  genas genas
Guatemala 2606 728 136 430 130 2938 94 399 26 652 172 329 103 646
Sacatepéquez 4 527 2 005 2 567 3 590 1 992 932 575
Chimaltenango 9 281 1 484 7 797 3 464 2 714 5 817 5 083

Fuente: Direccién General de Estadisticas, Ministerio de Economia.

Informe preliminar.

£1
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2.3 Poblacidn econdmicamente activa

En 1980, la estructura por edades de la pobiacidn del departamento
de Chimaltenango sefala que la poblacidn menor de diez afos (81 937 per-
sonas) representa el 31.9 % del total; ello indica una relacién de depen
dencia, poblacidn total-poblaci6n econémicamente activa'1 (PEA) de 3.44,

mayor al promedio nacional 3.28.

La poblacidn econdmicamente activa (PEA) del departamento, ascendid

en 1980 a 73 006, con una participacion de 3.3 % en la PEA nacional, que
en el mismo ano 1legd a 2 212 592 personas.

ra PEA del departamento de Chimaltenango es de vocacidn agricola,
con mds del 77.7 % empleado en este sector., Otros sectores con alguna
importancia son el industrial, el de servicios y el de la construccion,

conel 9.3 7%, 5,1 %y 3.17, respectivamente, de PEA,

En el departamento de Sacatepéquez, Ta poblacidn menor d: diez afios
era cn 1980 de 35 230 personas, lo que represente <1 26.5 5 del total.
La relacidn poblacidn tota‘.-F‘EA'1 1legd a 3.72, mayor que el promedio na-

cional,

La PEA del departamento de Sacatepéquez ascendi6é en 1980 a 40 256,
con una participacion de 1.8 % en la PEA n-..- .al.

E1 sector agricola emplea el 58 % de la PEA del departamento., EI
sector industrial emplea el 16.2 % y el sector de servicios el 12.1 % de
la PEA,

2.4 Migracidn

En 1973, en los departamentos de Chimaltenango y Sacatepéquez en con
junto, 24 727 personas inmigraron y 54 653 emigraron, con una migracidn
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neta de -29 916,

En el drea urbana la migracién neta fue de -27 905 y en el drea ru-
ral de -2 011,
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3. SALUD

La poblacion de los departamentos de Chimaltenango y Sacatepéquez
presenta graves problemas de nutricion. Por ejemplo, el 70.5 % de los

nifos menores de 5 afios mue.tra algin grado de desnutricién.

Para atender a una poblacidn de 387 343 personas, el Ministerio de
Salud Piblica y Asistencia Social y el Instituto Guatemalteco de Seguri-
dad Social (1GSS) contaban, en el ano 1979, con una red de unidades mé-
dicas integrada por cinco hospitales, tres de los cuales estaban locali-
zados en la cabicera del municipio de Sacatepéquez y dos en la cabecera

del municipio de Chimaitenango,

Ademds, en el drea habia 32 centros de salud y 67 puestos de salud.

En 1979, el departamento de Chimaltenango contaba con un médico por
cada 31 350 habitantes, un paramédico por cada 7 médicos y una cama por

cada 3 800 residentes.

En ese mismo ano, el departamento de Sacatepéquez contaba con un mé-
dico por cada 7 083 habitantes, 6 paramédicos por cada médico y una cama
por cada “98 residentes.

A nivel nacional existe un médico por cada 9 010 habitantes Yy una
cama por cada 629 residentes,

Se comprueba que el departamento de Sacatepéquez cuenta con mejores
servicios de salud que el de Chimaltenango y que el pais en general.
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4. EDUCACION
E]l sistema formal de educacién en Guatemala, consta de 3 niveles de
bidamente estructurados: pre-primaria, primaria y medio, este G1timo di

vididno en bdsice v diversificado.

4.1 Educaci6n pre-primaria

En el departamento de Sacatepéquez la infraestructura disponible en
1979 para impartir educacién a nifios entre 5 y 6 anos de edad, era de 14
escuelas; ello representa el 2.9 ' del total del pais. Se atendia a 752
alumnos (1.7 % del total del pais) y se contaba con 32 maestros (2.3 %)
del totai nacional).

En 1979 el departamento de Chimaltenango contaba con 9 escuelas,
que representaban el 1.9 % del tctal del pais; 15 maestros (1.1 % del to

tal nacional) atendian a 391 alumnos (1.9 % del total del pais).

4,2 Educacibn secundaria

En el departamento de Sacatepéquez, en 1979, 2 121 maestros (1.9 %
de los docentes del pais) impartfan educacién a 15 335 alumnos (2.1 % de
lTos escolares que asistian a la escuela primaria en el pais), en 82 es-
cuelas (1.2 % del total).

E1 departamento contaba con una escuzla por cada 187 &lumnos inscri
tos y un maestro por cada 36 alumnos; esas cifras son similares al prome
dio nacional (34 escolares por maestro).

En el departamento de Chimaltenango, 772 maestros (3.5 7 del total
nacional) impartian educacion a 25 434 alumnos, que representaban el 3.4 %
de los escolares que en 1979 asistfan a la escuela primaria en el pais.
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E1 nomero de escuelas era de 260 (3.9 % del total).

E1 departamento contaba con una escuela por cada 98 alumnos inscri-
tos y un maestro por cada 33 alumnos.

E1 total de la poblacidon en edad escolar de los dos departamentos
era de 80 212 ninos; de ellos, 36 095 no se inscribieron {15.3 %), un
promedio algo inferior al nacional (50.1 %). Ademds, el indice de deser
cidn promedio de los dos departamentos alcanzd el 78.5 %.

4.3 Educacion media

En 1979, el departamento de Sacatepéquez contaba con 36 institutos
que representaban el 2.8 ¢ del total nacional. La educacidn fue imparti
da por 268 maestros (2.2 % del total del pais) a 3 158 estudiantes (1.8 %
del total nacional).

E1 denartamento contaba con una escuela por cada 88 alumnos y un
instituto por cada 681 estudiantes.

En el departamento de Chimaltenango, 268 maestros (2.2 % del total
nacional) educaban a 3 158 estudiantes (1.8 % del total del pafs) en 36
institutos que representaban el 2.8 % del total.

E1 departamento ccntaba con una escuela cada 88 estudiantes y un
instituto cada 681 alumnos, cifras similares al promedio nacional (137 y
575 respectivamente),

E1 total de Ta poblacidn con edad entre 15 y 19 afios de Tos dos de-
partamentos era de 38 500 jovenes; de ellos, el 18.85 % asistian a la se
cundaria. Ademds el indice de desercidn promedio de Tos dos departamen-
tos 1legd a 52 %.
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5,  INFRAESTRUCTURA

5.1 Red vial
La rcarretera Internacional (CA-1) une a Santiago de Sacatepéquez con
la cabecera departamental de Chimaltenango,

En el departamento de Sacatepéquez la infraestructura vial conecta
@ la ciudad de ese nompre con el resto de las cabeceras mui.icipales del
departamento,

También existen carreteras y caminos que unen a algunos municipios
entre si.

E1 departamento contaba en 1980 con 395 km de carretera, de los cua-
Tes 95 km asfaltados. La densidad de carretera por kilémetro cuadiade
era de 0.85 (85 kn por cada 100 i de superficie).

En el departamento de Chimaltenango los municipios de Tecpdn, Guate-
mala, Patzim, Patzicia, Santa Apolonia y E1 Tejar estdan unidos a la cabe-
cera departamental de Chimaltenango por la carretera Internacional (CA-1).

En 1980 el departamento de Chimaltenangc contaba con 484 km de ca-
rretera (3.4 7 de? total nacional), de los cuales 188.8 km estaban asfal-
tados. La densidad de carretera por kilémetro cuadrado era de 0.24 (24
km por cada 100 km2 de superficie).

5.2 Comunicvaciones telefdnicas

En 1980 el departamento de Sacatepéquez contaba con 1 200 17neas
instaladas; ello significaba el 1.1 % de las 107 200 17neas instaladas
en el pais. E1 nimero de abonados era de 675 (0.86 % del total nscional).
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E1 departamento de Chimaltenango, contaba en 1980 con una capacidad
instalada de 600 17neas (0.6 “ del total del pais) y el nimero de abona-
dos era de 264 (0.34 “ del total nacional).

Se comprucba que en los departamentos de Chimaltenango y Sacatepé-
quez existe un mercado subdesarrollado en el sistema de comunicacidn te-

lefdnica.

5.3 Red de energia y consumo

E1 departamento de Sacatepéquez estd integrado a la red de energia
eléctrica que suministra la Empresa Eléctrica de Guatemala S.A. (EGSA).

Existen dos subestacionzs de EGSA, en los municipios de Antiqua y
San Lucas, que suministran al departamento energia con una capacidad ins
talada de 7 000 kilovatios, que podria aumentarse seglin lo exigiera la

demanda.

E1 volumen de energia eléctrica consumidaen el departamento alcanzé
en 1980 el 1.6 7 del total nacional. E1 23,2 7 de ese consumo se desti-

né al consumo industrial,

E1 departamento de Chimaltenango estd integrado a la red de energia
eléctrica del Instituto Nacional de Electrificacién (INDE) con cinco

plantas generadoras de energia.

En 1978, el departamento contaba ademnds con tres subestaciones del
INDE, localizadas en Chimaltenangu, Ficcayd y Patzim. También se cuenta

en San José Poaquil con una planta térmica municipal,

Todo el sistema suministraba al departamento energia con una capaci
dad instalada de 10 000 kilovatios, que podrian aumentarse de acuerdo
con la demanda.



E1 volumen de energia consumido en el departamento en 1980 fue de
10 152.2 kilovatios hora"l, equivalente al 0.8 ' del total nacional.

E1 48 7% de ese consumo se destind al sector industrial.

5.4 Servicios comunitarios

5.4.1 Agua potable

En 1979, el departamento de Sacatepéquez contaba con 9 333 conexio-
nes de acucductys, que abastecian al 58.7 ¢ de la poblacidn urbana y al

57 % de la poblacién rural,

En el mismo ano, el departamento de Chimaltenango contaba con 7 604
conexiones de acueductos, que abastecian al 46.5 % de la poblacidon urba-

na y al 27.5 de la poblacidn rural,

Las comidades que no cuentan con servicio de agua potable obtie-

nen el aqua de pozos artesanos, nacimientos, arroyos y rios cercanos.

En el departamento de Sacatepdquez, 1% de los 16 municipios disponen
de un sistema de alcantarillado; en el departamento de Chimaltenango, 7

de Tos 17 municipios disponen de ese servicio.

5.4,2 Mercados y rastros

De los 16 municipios del departamento de Chimaltenangn, 11 ‘sponian
de mercados y 13 de vastros, FEn San José Poaquil, Santa Apolonia, Santa
Cruz Balanyd, Parramos y E1 Tejar no hay construcciones para mercados:

por tal causa, la venta de productos se realiza en las plazas pliblicas.

En 1979 existian en el departamento de Chimaltenango 13 rastros en

diferentes municipios.
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En San Martin Jilotepeque, Santa Cruz Balanyd y P&rramos no se con-
taba con edificios para rastros; por tal causa, el faenamiento de ganado
mayor y menor se efectuaba en las residencias de las personas que se de-
dican a esa actividad.

En el departamento de Sacatepéquez, siete municipios cuentan con edi
ficios para mercados y nueve de los 16 municipios tienen rastros.

5.4.3 Bienestar sccial

En los departamentos de Chimaltenango y Sacatepéquez <unciona el sis
tema de Bienestar Social, a través de la secretaria de Asuntos Sociales
de la Presidencia de la Repiblica, por medio de 1a Direccidn de Bienestar
Infantil y Familiar y de instituciones del sector privado. E1 sistenma

brinda atencidn en las comunidales urbanas y rurcles de la zona.
En 1979 se atendid a 277 ninos menores de 7 anos, lo que representa-
ba el 3.2 ¥ del total nacional. La asistencia consistia en - imentacién

y atencidn médica,

5.5 Actividades e infraestructura de apoyo

5.5.1 Crédito

En 1979, el Sistema Bancario Nacional concedid 663.5 millones de do-
lares en créditos en todo el pais. E1 sector mas beneficiado fue el in-
dustrial, con el 29,4 % del total.

Ese mismo ano el departamento de Chimaltenango recibié asistencia
crediticia por 6.1 millones de dilares, equivalentes al 0.9 % del total
nacional, E1 sector agricola y ganadero fue el mds beneficiado, con el
71.4 % dc) total del departamento, E1 sector industrial absorbid el

2.3 %; los demds sectores recibieron el 26.3 .
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No obtuvieron crédito los sectores de silvicultura, caza y pesca,

y mineria,

En 1978 el crédito utilizado por el departamento fue de 0.9 % del
total nacional; el sector agricola y ganadero absorbid el 62.1 %,

En dicho departamento no existian agencias de bancos privados., EI
Banco de Guatemala y el Banco Nacional de Desarrollo Agricola eran los
dnicos bancos estactales que funcionaban.

En 1979, el departamento de Sacatepéquez recibid asistencia credi-
ticia por 4.1 millones de d6lares, equivalentes al 0.6 ' del total nacio

nal,

E1 sector agricola y ganaderc fue el mds beneficiado, con el 19.8 &
del total de departamento. E1 sector industrial 1legd a 16,1, E1 64.1 %
restante quedd distribuido entre los demds sectores. E1 sector mineria
no obtuvo crédito,

En 1978 el crédito concedido al departamento fue el 0.9 % del total
nacional; el sector agricola y ganaderc obtuvo el mayor porcentaje, con
el 67.1 %.

De los bancos estatales, en el departamento funcionan el Banco de
Guatemala y el Banco Nacional de Desarrollo Agricola. De la banca priva-
da funcionan el Banco de Londres y el Banco del Agro.

5.5.2 Asistencia técnica

E1 Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA) brindd asisten
cia técnica al departamento de Chimaltenango por medio del Proyecto de
Investigacion Agricola, Transferencia de Tecnologia y Asistencia Técnice
que se ha venido implementando,
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E1 Proyecto tiene una estacidn experimental localizada en Comalapa,

cerca de la cabecera del departamento,

La Direccidn General de Servicios Agricolas (DIGESA) del Ministeria
de Agricultura, Ganaderfa y Alimentacidn, a través de su organizacién
regional, presta scrvicios de asistencia técnica a los departamentos de

Chimaltenango y Sacatepdquez.
5.5.3 Almacenamiento

En los departamentos de Chimaltenango y Sacatepéquez no existia en
1979 un sistema de silos o estaciones de almacenamiento para compra y
venta de productos agricolas o agroindustriales. Existen algunos trojes
0 barracas con madura y techo de paja o Tamind, en donde se almacena en

condiciones no dptuias los productos ayricolas.
5.5.4 Organizacidn de agricultores

En ninguno de los dos departamentos existen organizaciones de pro-

ductores agricolas, con excepcidn del sistema cooperativo,

En el departamento de Chimaltenango existen 39 cooperativas (5.2 ¥
del total nacional); de ellas 25 (64.1 ) son agricolas y cuentan con
9 786 asociados. También hay cinco cooprrativas de produccién, cinco de

vivienda y cuatro de ahorro y crédito.

En el departamento de Sacatepéquez existen 15 cooperativas, con

628 asociados; 9 de esas cooperativas son aqricolas.,
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6. kL CLIMA Y SUS VARTACIONES
6.1 Generalidades

La zona de Chimaltenango - Sacatepéquez, situada en la regidn cen-
tral de Guatemala, abarca zonas con alturas que van desde los 600 m s n m
en los valles del nordeste hasta los 3 000 m s nm en los picos mds altos
de la Sierra Madre, E1 relieve es muy accidentado, con montes, cerros,
valles amplios y hondonadas profundas.

6.2 Estaciones meteorolfgicas en el

drea de trabajo

La mayor pzarte de la informacién para la caracterizacién climitica
del drea de trabajo del proyecto ICTA/CATIE/ROCAP en Guatenala se obtuvo
en los datos de cuatro estaciones meteorclégicas:

Al este de la ciudad de Chimaltenango, a una altura entre 1 790 y
1986 ms nm, la estacién meteorolégica E1 Tejar.

También al este de esa ciudad, en el fondo de un pequeno valle, la
estacion meteoroldgica de Los Aposentos, que tiene condiciones agroclima-
ticas muy especiales.

En 1a zona de transici6n del Valle formado por la montafia E1 Seco y
el cerro de Chiquirijuipu, se encuentran las estaciones meteoroldgicas de
Santa Cruz Balanyd y E1 Recuerdo, con alturas que oscilan entre 2 000 y
2300ms nm,

6.3 Radiacidn y luz solar

E1 drea de trabajo del Proyecto presenta un relieve muy accidentado;
por ello, el valor de la radiacién y de la luz solar puede sufrir varia-
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ciones topociimdticas en distancias cortas.

Por lo general, las altiplanicies y valles reciben mds radiacién

durante el dia, aunque la pierden mds facilmente durante la noche,
. . X . . 23
Los valores correspondientes al observatorio nacional en horas
.-l . . .. .. .
dja sdlo dan una aproximacién de la incidencia de 1a luz solar en el

Valle de Chimaltenango (Cuachro 6).

Cuadro 6. Incidencia de Ta luz solar en el Valle de Chimaltenango.

Ene. Feb, Mar. Abr, May, Jun, Jul, Ago.
8.1 8.1 8.0 7.1 6.4 4,8 5.9 6.2
- ' . Promedio

set, Oct. Nov, Dic, Anual

4.0 5.6 7.0 7.7 6.6

Se comprueba que de diciembre a mayo los cielos estdn despejados

¥y que de omayn a octubre Ta nubosidad aumenta.
6.4 Temperatura
L1 régimen térmico de las zonas tropicales altas estd determinado

principalmente por la altura sobre el nivel del mar; sin embargo, en los
extremos, juegan un papel importante la topografia, la exposicidn
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y la inclinacién. que modifican la cantidad de radiacion entrante y sa-
liente. También es importante el grado de ventilacion, asi como las
posibilidades de acumulacién de aive frio durante la noche, En los mi-
croclimac, vucuras de arbustos o matas pueden induciv condiciones muy

especiales que no pueden generalizarse.

Los valores medios de temperatura para el area de trabajo, se pre-

sentan en el Mapa 4.

Las isotermas han sido deducidas del gradiente vertical de la Figu-
ra 1, de 0.8 C caua 100 melros.

Lnoel fondo del velle y en las partes bajas, la tanperatura alcan-
za valores de 18 C, yue aumentan hacia el norte y hacia el sur, entre
las montanas, en donde la tanperatura desciende Fasta 10°C y menos en

Tas partes mds altas.,

La estacion meteorolégica Los Aposentos L) ne condiciones topocli-
maticas que no son representalivas de la zona. La temperdatura promedio
de 14.6 C es casi 4 C mds baje que la de L] Lejar, que tiene und altura

similar.

La Figura 2 muestra las temperaturas mensuales del dred de trabajo.
El mes mds friuv es rebrero y el mds caliente mayo. inmediatamente antes
de la estacién lluviosa. Mds variables son los extremos, sobre todo en

cuanto se refiere o los miximos v oinimos avsolulos.

Las temperaturas wdzimas pueden ser extremas en valles . 1j0S ¥y po-
co ventilados: alcanzan hasta 38 C en abril y superan los 30 C durante
todo el afo. Lo las partes mds altas y mejor ventiladas, con nubosidad
frecuente al mediodia, fos valeres no exceden de 26 C y se mantienen du-

rante el afc alrededor de los 22 C.
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Las temperaturas minimas manifiestan la influencia de la topograffa.
Generalmente se presentan temperaturas inferiores a 0°C en los meses in-
vernales; medidos a la altura de las casetas meteoroldgicas -0 sea a ni-
vel del suelo y sobre vegetacidn- esos valores descienden del punto de
congelacidon. E11o puede ocurrir en octubre, noviembre o mayo. En la es
tacidn meteoroldgica Los Aposentos se presentan temperaturas extremad:-
mente bajas en todos los meses del afo, con valores cercanos a 0°C entre
setiembre y abril, lo que provoca dafios en gran nimero de cultivos. Las
temperaturas minimas se presentan en noches despejadas, calmas y con ai-
re seco; condiciones que se pueden presentar aisladamente cada mes, au-

mentando su frecuencia entre julio y agosto.

En el drea de trabajo se recomienda evitar la siembra de cultivos
sensibles al frio en fondos de valles u hondonadas. Deben desplazarse
hacia las laderas, evitando la presencia de obstdculos como barreras vi-

vas o0 muertas tan altas qu~ impidan el flujo libre de aire.

6.5 Humedad relativa

La variacidn anual de la humedad del aire para cuatro estaciones

climaticas ubicadas en el drea de trabajo se presenta en la Figura 3.

Se observa que la estacidn climdtica de Los Aposentos presenta la
humedad relativa mas alta, con mds del 90 ¢ en el mes de setiembre, y la
estacién de Santa Cruz la mds baja, con menos del 70 * en el mes de fe-

brero.

En general la humedad es menor en los meses de mayo y abril y mas
alta en los meses de junio, setiembre y octubre.

6.6 Precipitacién

En las tierras tropicales altas existen, ademds de limitaciones



térmicas, ciertas limitaciones hidricas. E1 valle de Chimaltenango estd
a sotavento de los sistemas atmosféricos del Pacifico, Proteqido por al-
tas montanas al sur y al norte que inducen un miximno de precipitaciones
de mds de 5 000 mn al afio en las faldas meridionales,

Las montanas que estin al aorte del valle y los sistamas orografi-
cos secundarios qgue alcanzan mdc de 500 m de altura sobre el valle, lo

protegen contra las invasiones iavernales y de los vientos alisios.

En Ta Figura 4 se representa la precipitacion media mensual de 5 eg-
taciones climaticas representativas del valle de Chimaltenango y de la
Parte Alta,

E1 mes de mayo marca el inicio de una estacién 1luviosa. Las pre-
cipitaciones en ese mes son mayores en las estaciones orientales como
Santo Domingo Xenacoj, superioridad que se mantiene hasta el primer ma-
ximo del ano en junio. Julio y agosto son meses en los que disminuye la
cantidad de 1luvia hasta casi 100 nm, [sta reduccion es mucho mis noto-
ria en el valle, Setiembre tiene un wix imo tgual o Tigeramente inferior

al de junio.

E1 descenso en la cantidad de 1luvia en los meses de Julio y agosto

se conoce comn canicula,

Existen diferencias cuantitativas importantes entre la precipita-
cion en E1 Tejar y Los Aposentos, situados a pocos kildmetros de distan-
cia pero en diferentes exposiciones. Fl primero cerca de las montanas
y el sequndo en el fondo de un valle. Las diferencias son hasta de 60

mm en junio y iulio,

En octubre, 1a precipitacion es todavia importante en toda el irea
(100 mm a 150 mm), lo que permite entrar a noviembre con suficier.es re-

servas de aqua.
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6.7 Zonas de vida

Seglin el sistema de clasificacion bioclimdtico de Holdridge, pue-
den distinguirse las siguientes zonas de vida (Mapa 5).

En el valle de Chimaltenango-Sacatepéquez y en la parte norte, bos-

que seco premontano,

Rodeando el vaile hasta la transicidén en las montafas, con precipi-

taciones mayores de 1 000 mm, bosque seco montano pajo.

Las zonas montaniosas del occidente, del sur y del oriente de Saca-
tepéquez caen dentro de los bosques himedos montano bajos y en las altas
montarias, sobre todo en los flancos septentrionales, formaciones de bos-

ques hiamedos inontanos,

Ln los flancos del sur, con el aumento de las precipitaciones se
presentan las zonas de bosques hdmedos montano bajos con iransicién a
bosques muy himedos montano bajos y, a menor altura, bosques himedos pre

montanos y bosques himedos y muy himedos tropicales,
6.8 Resumen

En la zona de estudio se pueden distinguir tres tipos climdticos.,
ET Valle, con temperaturas de 16 a 18°C, con peligro de heladas en si-
tios topogrdficos desfavorables, precipitaciones abajo de 1 000 mm aﬁo'l,

con disminucion notoria en julio y agosto,

En las zonas de transicion, la temperatura disminuye hasta 14°C,
con un ligero aumento de precipitacién hasta 1 300 mm aﬁo'l, qQue causa
excesos de humedad sobre todo en setiembre. E1 peligro de heladas se

reduce,
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En las montafias, la temperstura disminuye hasta menos de 10°C con
aumento de la precipitacidn y de los pcriodos himedos. La probabilidad
de ba‘as temperaturas aumenta, como también 10s excesos de agua en los
meses de junio y setiembre.
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Mapa 4. Temperatura anual media
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Figura 2. Variacion anual dela temperatura.
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/. SUELOS

Entre los trabajos realizados en el marco del convenio ICTA/CATIE
sobre la disciplina de manejo de suelos, se efectud la caracterizacion
de los suelos de ocho ensayos deo finca, realizados dwrante 1978 en los
municipios de Patzicia, Tecpdin, Zaragoza, Comalapa y Santiago Sacatepé-
quez 58. E1 resultado de este trabajo se presenta a continuacidn; los
cuadros con los andlisis mecanico y quimico, las densidades y porosidad,
las pruebas de fertilidad y la metodologia de andlisis se presentan en

Tos Anexos 2 y 3 de este trabajo.
Sitio 1;

Experimento de interaccién de variedades, densidades de siembra y

métodos de aplicacién de fertilizantes en arveja comin.
Sitio 2:

Experimentos de sistemas de produccidn de cuatro secuencias de cul
tivos (papa-trigo-guicoy-remolacha) en monocultura, y asociado con
maiz tradicional y con maiz sembrado en surcos dobles. hqui tam-
“ién se realizé un experimento con niveles de magne<io en papa, aso-

Cicdo con maiz.

Sitios 3, 4 y 5:

Experimentos de fertilizacién en papa, utilizando cuatro niveles de

sulfato de magnesio.
Sitio 6:

Experimentos de fertilizacién en coliflor, utilizando 4 niveles de

nitrégeno en dos épocas; se evalud, a la vez, el efecto de boro y
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magnesio con dos variedades de coliflor.
Sitio 7:
Prueba de tres cultivos que pueden ser asociados con el maiz tra-

dicional (arveja, remolacha y zanahoria); se evaluaron diversas va-
riedades de arveja, e insecticidas en 12molacha y zanahoria.

Sitio 8:

Experimento de sistemas de produccién de cuatro secuencias, seme-

jante al experimento realizado en el Sitio 2.

SITIO 1

Experimento efectuado en terreno del senor Arcelino Pej, E1 Caman,
Patzicia, ubicado al lado norte de la carretera que conecta Santa Cruz
Balanyd con la carretera Panamericana, aproximadamente a 1.4 km al este
del entronque de ambas carreteras (Hoja 1:50 000 Tecpan, Guatemala,

2 060-11, coordenadas 221-240).

Perfil 1, Suelo Tecpdn franco arenosoc muy fino

Horizonte Descripcién (en estado himedo)

ApL De 0 a 30 cm: Franco arenoso muy fino, café
obscuro (10 YR 3/3) himedo, y café (10 YR 5/3)
seco; estructura granular fina y muy fina mode-
radamente definida; consistencia muy friable,
ligeramente adherente y ligeramente plastica.
Raices finas comunes. Limite brusco y plano.
La tierra de este horizonte es mezclada por las
labores de cultivo.
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B2 De 30 a 110 cm: Franco arcilloso, café amari-
1lento obscuro (10 YR 4/4) himedo y café amari-.
Tlento claro (10 TTYR 6/4) seco; estructura ma-

siva que se desmenuza facilmente en granos fi-
nos moderadamente definidos; consistencia fria-
ble; ligeramente adherente y pldstica. Muchos
poros tubulares muy finos continuos y cagticos.
Frecuentes galerias verticales de CNiidpulios
("gallina ciega") rellenadas por arcilla ¥y uno
gque otro "nido" esférico {de unos 5 cm de dia-
metro) de los mismos insectos. Galerias de tal-
tuzas (Heterogeomys hispidus) rellenadas con ma-

terial del horizonte inferior. Pocas raices fi-

nas, limite brusco y plano.

Nota: Por ser inusitadamente grueso, este ho-
rizonte fue muestreado en 2 partes: B2-1 de 30

a7d cmy B2-2 de 74 ¢m oo 110 om.

Alb De 110 a 130 cm: Arcilla café obscura (10 YR
3/3) himeda y café palido (10 YR 6/3) seca; es-

tructura masiva que se desmenuza en granos fi-

nos débilmente definidos, consistencia friable,
adherente y muy plastica. Muchos poros tubula-
res finos continuos y caéticos. Este horizonte

corresponde a un suelo enterrado o nal_gsol.
SITIO 2
Experimento efectuado en cooperaciién con el sefior Felipe Marrogquin

Cumes, Finca San Vicente, Xenimanjuyd, Vecpdn (Hoja 1:50 000 Tecpdn Gua-
temala 2 060-11, coordenadas 180-297).
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Perfil 2, Suelc Tecpén franco arcilloso-arenoso

Horizonte

ApL

Al

Bl

Descripeidn (en estado himedo)

De 0 a 25 cm: Franco arcillo-arenoso café gri-
sdceo muy obscuro (10 YR 3/2 himado y entre ca-
fé grisdceo y café (10 YR 5/2.5) seco; estructu-
ra granular fina moderadamente definida; consisten
cia muy friable, ligeramente adherente y ligera-
mente pldstica. Abundantes raices de trigo. Li-
mite brusco y plano correspondiente a la parte in
ferior de la capa afectada por las operaciones de

labranza.

De 25 a 36 cm: Franco café amarillento obscuro
(10 YR 3/4) hdmedo y entre café y café oscuro
(10 YR 4/3) seco; estructura masiva gue se des-
menuza facilmente en granos finos y muy finos
moderadamente definidos, consistencia muy fria-
ble, ligeramente adherente y plastica. Muchos
poros tubulares finos verticales y continuos.

Pocas rafces, Limite neto y plano.

De 36 a 76_cm: Franco café amarillento oscuro
(10 YR 4/4) himedo y café amarillento (10 YR 5/6)
seco; estructura masiva que se desmenuza fiacil-
mente en granos finos moderadamente definidos;
consistencia friable, ligeramente adherente y
pldstica. Muchos poros tubulares finos vertica-
les y continuos. Muy pocas raices. Limite gra-
dual y plano.
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De 76 a 117 cm: Franco arcilloso café amari-

1lento oscuro (10 YR 4/4) himedo y café amari-
1lento (10 YR 5/6) seco; estructura masiva que
se desmenuza fdcilmente en granos finos modera-
damente definidos; consisten:ia friablz, adheren-
te y muy pléastica.

Experimento efectuado en cooperacién con el sefior Gabino Ajzac So-

cop, paraje Chiquinjuyd, aldea Xenimanjuyd, Tecpan (Hoja 1:50 000 Tecpén
Guatemala 2 060-11, coordenadas 173-281).

Perfil 3, Suelo Tecpdn franco arcilloso - arenoso

Horizonte

Apl

Al

Descripcién (en estado himedo )

De 0 a 22 cm: Franco arcillo-arenoso café gri-
séceo muy oscuro (10 YR 3/2) himedo y café gri-
sdceo oscuro (10 YR 4/2) seco: estructura granu-
lar fina y muy fina moderadamente definida., con-
sistencia muy friable ligeramente adherentes y
ligeramente pldstica; abundantes raices finas y
muy finas. Limite gradual y plano. Este hori-
zonte es removido y mezclado en las operaciones
de labranza.

De 22 a 40 em: franco café oscuro (10 YR 3/3)
hinedo y entre café y café oscuro (10 YR 4/3)
secu; estructura masiva que se desmenuza ficil-
mente en agregados granulares muy finos modera-
damente definidos; consistencia muy friable 1i-
geramente adherente y plastica; pocas rafces muy
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finas, 1imite neto y plano

De 40 a 98 cm: Franco arcilloso café amarillen-
to oscuro (10 YR 4/4) hdmedo y café amar’1lento
(10 YR 5/6) seco; estructura masiva que se des-
menuza facilmente en agregados granulares muy fi-
nos medianamente definidos; consistencia muy fria
ble ligeramente adherente y plastica. Muchos po-
ros tubulares muy finos verticales y continuos.
Numerosas inclusiones muy firmes de material si-
milar al del horizonte Alb rellenando galerias de
taltuzas y coledpteros. Pocas raices. Limite ne
to.

De 93 a 128 cmn: Arcilla o franco arcilloso café
grisdceo oscuro (10 YR 4/2) himedo y café amari-
1lento (10 YR 5/4) seco; estructura masiva que
se desmenuza fdcilmente en agregados qranulares
muy finos moderadamente definidos: consistencia
muy friable, ligeramente adherente y muy plasti-
ca; muchos poros tubulares finos verticales con-
tinuos y pocos poros tubulares medios verticales
continuos. Muy pocas raices muy finas. Limite
brusco y plano. El color grisdcco de este sub-
horizonte sugiere condiciones de aireacién inter-
na algo inferiores a los modales en suelos Tec-
péan.

De 128 a 138 cm: Arcilla café muy oscura (10 YR
2/2) himeda y café amarillenta oscura (10 YR 3/4)
seca; estructura de bloques angulares gruesos dé-

bilmente definidos; consistencia friable, muy ad-
herente y muy pldstica. Muchos poros tubulares
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finos cabticos continuos. Por su coloracidn y
alto contenido de materia orgdnica este horizon-
te corresponde evidentemente a la parte superfi-
cial de un paleosol.

SITIO 4
Experimento efectuado en cooperacién con el sefor Gabino Ajzac So-
cop, paraje Chiquinjuyd, aldea Xenimanjuyl, Tecpdn (Hoja 1:50 000 Tecpan

Guatemala 2 060-11 coordenadas 175-282).

Perfil 4, Suelo Tecpdn franco arcillo-arenoso

Horizonte Descripcidn (estado hiimedo)
Apl De 0 a 30 cm: Franco arcillo-arenoso café gri-

sdceo muy oscuro (10 YR 3/2) himedo y entrc ca-
fé y café oscuro (10 YR 4/3) seco; estructura
granular fina y muy fina; consistencia muy fria-
ble, Tigeramente adherente y ligeramente plasti-
ca. Raices abundantes. Limite neto Yy plano.
Este horizcnte es removido por el laboreo.

B2 De 30 a 80 cm: Franco arcilloso café amarillen-
to oscuro (10 YR 1/4) himedo y café amarillento
claro (10 YR 6/4) seco; estructura masiva que se
desmenuza facilmente en agregado granulares finos
medianamente definidos; consistencia muy friable,
Tigeramente adherente y pldstica; muchos poros
tubulares finos verticales y continuos. Pocas
raices finas. Limite neto y plano.
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Alb De 80 a 100 cm: Primer horizonte, de un paleo-

sol; heterogéneo compuesto por blogues sub-angu-
lares gruesos (6 cm de lado) de arcilla de cole~
café grisdaceo muy oscuro (10 YR 3/2) himedo in-
cluidos en un material café amarillento oscuro
parecido al del horizonte sobreyacente. En la
parte superior del horizonte este material café
amarillento ocupa un volumen mds o menos iqual
al de los bloques, pero su proporcién disminuye
gradualmente al aumentar la profundidad y hacia
su parte inferior los blogues de arcilla forman
un conjunto homogéneo. La arcilla de estos blo-

ques es muy dificilmente dispersable con aqua.

B2b De 100 a 140 cm: Arcilla café grisdcea muy os-
cura (10 YR 3/2) himeda y café (10 YR 5/3) seca:
estructurc de bloques angulares gruesos fuerte-

mente definidos: consistencia muy finne, adheren-

te y muy pldastica.
SITIO 5
Experimento efectuado en un terreno del sefor Gabino Ajcac Socop,
situado a unos 50 metros al este de la Ruta Nacional 15 a unos 100 metros
al norte del entronque de ésta con la Ruta Departamental 4 (Hoja 1:50 000

Tecpdn Guatemala 2 060-11, coordenadas 170-297)

Perfil de suelo de planicie fluvial angosta

Horizonte Descripcién {en estado himedo)
Ap D2 0 a 20 cm: Franco arcillo-arenoso café gri-

sdceo muy oscuro (10 YR 3/2) himedo y café gri-
sdceo oscuro (10 YR 4/2) seco: estructura granu-
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lar fina y muy fina moderadamente definida, con-
sistencia muy friable ligeramente adherente y
plastica. Muy abundantes raices finas. Limite
brusco y plano.

De 20 a 37 cm: Franco arcillo-arenoso, café
grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2) himedo y café
grisdceo oscuro (10 YR 4/2) seco; estructura ma-
siva que se desmenuza fdcilmente en agregados gra-
nulares medianos débilmente definidos: consisten-
cia friable, ligeramente adherente y pldstica; po
Cos poros tubulares muy finos verticales y conti-
nuos. Pocas raices muy finas., Limite neto y pla-

no.

De 37 a 50 cm: Franco arenoso, de color café
grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2) hdmedo con muchas
manchas grandes (+ 5 a 10 cu de didmetro) de co-
lor café amarillento oscuro (10 YR 4/4 himedo )
que cubren mds o menos el 25 de la superficie
expuesta. Estructura masiva que se desmenuza
fdcilmente en agregados granulares finos. Con-
sistencia friable. Ligeramenie adherentes y plds-
ticas. Muchos poros tubulares finos verticales
continuos y muchos poros vesiculares finos con-
tinuos. Muy pocas raices muy finas. Limite ne-
to. {La heterogeneidad de colores de este hori-
zonte puede atribuirse a la accidn de taltuzas y
coledpteros, pues en alaunas secciones del hori-
zonte predomina el color café amarillento)..

De 50 a 70 cm: Franco arcillo-arenoso, con algu-
nos granos de grava muy fina (entre 2 y 4 mn), co
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lor café grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2) hdmedo
y café grisdceo (10 YR 5/2) seco; estructura ma-
siva; consistencia friable, ligeramente adheren-
te y pldstica; muchos poros finos y continuos,
tanto tubulares verticales como vesiculares. Ga-
lerias de taltuzas y "nidos" de coleGpteros en
parte superior. Muy pocas raices muy finas. Li-
mite gradual y plano.

De 70 a 106 cm: Franco arcilloso, con algunos
fragmentos de grava muy fina, gris oscuro (10
YR 4/1) hamedo, entre gris y gris claro (10 YR
6/1) seco; con frecuentes manchas muy grandes
(5 cm)™café amarillentas oscuro (10 YR 4/4)hame-
do; estructura de bloques angulares muy dabil-
mente definidos en estado hdmedo (no se observa-
ron cutanes), Muchos poros medios continuos,
tanto tubulares como vesiculares. No aparecen
raices, Limite neto y plano (Este horizonte
tiene escasa ventilacién y baja permeabilidad).

De 106 a 123 cm: Franco arcillo-arenoso {con

uno que otro fragmento de piedra pémez redondea-
do hasta de 1 cm de didmetro), de color gris

(10 YR 5/1) himedo y practicamente blanco (10 YR
8/2) seco, con pocas manchas grandes verticales
(1L 1 cm de ancho por 5 de alto) de color café
amarillento oscuro (10 YR 4/4); estructura masi-
va; consistencia de friable a firme, ligeramente
adherente y ligeramente pldstica; muchos poros
tubulares finos verticalesy continuos.

Este material descansa sobre arena fina con al-
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gunos fragmentos redondeados de piedra pémez y
numerosas hojuelas de mica hasta por 1o menos

2 metros de la superficie del terreno; profundi-
dad a Ta que se encontré la napa fredtica.

Este sitio estd ubicado en un terreno del sefor Anastacio Xoc en el

paraje Tzanjay, aproximadamente a 0.5 km al norte de la cabecera munici-

pal de Santiago Sacatepéquez, departamento de Sacatepéquez (Hoja 1:50 000
Ciudad de Guatemala, 2 059-1; coordenadas 505-194),

Perfil 6, Suelo Cauqué franco arcillo-arenoso

Horizonte

Ap

Al

Descripcion (en estado himedo)
De 0 a 30 cn: Franco arcillo-arenoso café gri-
sdceo muy oscuro {10 YR 3/2) himedo y café ama-
riilento (10 YR 5/4) seco: estructura granular
fina medianamente definida; consistencia muy
friable, nuy Tigeramente adherente y Tigeramen-
te plastica. Abundantes raices muy finas. Li-
mite brusco y plano.

De 30 a 55 an: Franco arcilloso entre café os-
curo y café amarillento oscuro (10 YR 3/3.5) ha-
medo v café amarillentoso (10 YR 5/6) SCCO; es-
tructura granular media débilmente definida: con-
sistencia friable ligeramente adherente y plasti-
ca. Muchos poros tubulares simples muy finos ver-
ticales continuos. Rafces muy finas comunes. Li-

mite neto y plano.
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De 55 a 115 cm: Franco arcilloso café amari-

1lento oscuro (10 YR 3/4) himedn y café amari-
1lento (10 YR 5/7) seco; estructura en bloques
subangulares gruesos medianamente definidos;
consistencia entre friable y firme, ligeramen-
te adherente y muy pldstica. Muchos poros tubu-
lares cadticos finos en mitad superior, cuya inten
sidad disminuye gradualmente en mitad inferior
hasta haber muy pocos en su parte mas baja. No
se observan cutanes. Muy pocas raices muy finas,
las Gltimas hasta 110 cn d2 la superficie. Limi
te gradual y plano.

Nota: Para muestreo, este horizonte fue arbitra-
riamente dividido en 2 partes: B2-1 de 55 a 87 cm
y B2-2 de 37 a 115 cm,

De 115 a 140 cm: Franco arcilloso café amarillen-

to oscuro (10 YR 4/6) himedo y amarillo cafesd-
ceo (10 YR 6/6) seco; estructura masiva; consis-
tencia muy firme ligeramente adherente y pldsti-

ca. Sin raices.

Este sitio estd ubicado en un terreno del sefor Enrique Cabrera,

cerca de la aldea Laguna Seca, Zarogoza, Chimaltenango, al lado este de

la carretera departamental Nu. 2 que conecta Zaragoza con Comalapa, apro-

ximadamente a 2.1 km del puente sobre el rio Pachol situado a la salida
de Zaragoza (Hoja 1:50 000 Chimaltenango, 2 059-1V; Coordenadas: 264-219).

Perfil 7, Suelo Tecpdn franco arcillo-arenoso

Horizonte

Ap

Descripcidn (en estado himedo)

De 0 a 22 cm: Franco arenoso muy fino, café muy
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oscuro (10 YR 2/2) himedo y café (10 YR 5/3)
seco; estructura migajosa fina y muy fina media-
namente definida; consistencia sumamente friable,
muy ligeramente adherente y muy ligeramente plds-
tica. Hacia el 1imite inferior de este horizon-
te, neto y plano, se notan pequenas acumulacio-
nes de la ceniza volcdnica fina y gris de la erup
cidn del Volcdn de Fuego de 1974. Muy abundan-
tes raices muy finas.

be 22 a 50 cm: Franco arenoso muy fino café muy
oscuro (10 YR 2/2) himedo y café (10 YR 5/3) se-
co; estructura granular fina fuertemente defini-
da; consistencia friable, 1igeramente adherente

y ligeramente pldstica. Abundantes raices finas.
Entre este horizonte y el siguiente, antiguas ga
lerfas de taltuzas de unos 25 cm de didmetro re-
11enados con material café muy oscuroc. Limite

gradual y plano,

De 50 a 76 cm: Franco café amarillento oscuro
(10 YR 3/4) himedo y ca®s amarillento (10 YR
5/3) seco; estructura granular muy fina fuerte-
mente definida; consistencia friable, 1igeramen-
te adherente y ligeramente pldstica. Muchos po-
ros tuhulares simples muy finos verticales y con
tinuos. Raices finas comunes. Algunos tineles
verticales de unos 15 cn de largo y 2 om de dié-
metro rellenados por material del horizonte su-

perior. Limite gradual y plano.

De 76 a 124 cm: Franco, entre café oscuro y ca-

fé amarillento oscuro (10 YR 3/3.5) himedo y ca-
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fé amarillento (10 YR 5/4) seco; estructura gra-
nular muy fina medianamente definida; consisten-
cia muy friable, ligeramente adherente y ligera-
mente pldstica. Muchos poros tubulares muy fi-
nos verticales y continuos, Pocas raices muy
finas. Galeria de taltuza rellenado entre este
horizonte y el siguiente, Limite difuso,

De 124 a 170 cm: Franco arenoso fino de 1os mis-

mos colores que el horizonte anterior, sin estruc
tura; consistencia sumamente friable, no adheren-
te y no pldstica. Pocos poros tubulares muy fi-
nos verticales discontinuos en la mitac superior
del horizonte y muy pocas rafces muy finas en

sus primeros 5 cm., (Este horizonte descansa
abruptamente sobre un paleosol que se encuentra

a unos 2 metros de la superficie).

Sitio de experimento establecido en un terrano del sefior Cipriano

Icd adyacente al lado sur de la carretera que conecta Comalapa con la

aldea de Panabajal, Tecpdn, a aproximadamente 300 metros al oeste de la

union de las dos principales vias de salida del pueblo de Comalapa hacia
dicha aldea (Hoja 1:50 000 Tecpédn Guatemala, 2 060 (111 Coordenadas: 262-

302).

Perfil 8, Suelo Tecpan Franco cubierto por capa ranco arenosa fina

Horizonte

Ap

Descripcion (en estado himedo)

De 0 a 20 cm: Franco arenoso fino entre café
grisdceo oscuro y café (10 YR 4/2.5) himedo y ca-
f& amarillento (10 YR 5/4) seco; estructura yra-
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cos poros tubulares simples muy finos vertica-
les y discontinuos en la mitad superior. Muy
pocas rafces muy finas penetran este horizonte
hasta 140 cin de la superficie del suelo.
Mediante barrenamiento no se encontrdé material de origen de es-
te suelo, que se supone ser ceniza volcdnica fina. A unos 230
cm de la superficie aparecié arcilla himeda de color café grisa-

ceQ muy cscuro que corresponde evidentemente al primer horizonte
de un paleosol.
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8.  BALANCES HIDRICOS

Para el calculo de los balances hidricos en la zona del valle se
asumié una capacidad de retencidn de agua de 100 mn, que caracteriza
Tos suelos franco-arenosos apiopiados para cultivos de raices con pro-
fundidad moderada.

Los datos de las estaciones climatoidgicas de Los Aposentos y El
Tejar (Figuras 5 y 6) muestran deficiencias hidricas en los meses de fe-
brero, marzo y abril. A partir de julio, los suelos se saturan Y en se-
tiembre hay excesn de aguas mayores. El agua retenida es utilizada en
diciembre y enero.

Para las zonas de pie de monte y falda. de altura moderada {Santa
Cruz Balanyd, Comalapa y Santiago Sacatepéquez) las deficiencias sélo
se presentan de febrero a mayo y en junio los suelos estdn considerable-
mente saturados. La saturacién se mantiene hasta octubre y el agua re-
tenida es utilizada hasta fines de enero, cuando se presenta la deficien-
cia de agua.

El periodo de suelo saturado se presenta desde julio en el valle y
desde junio en las montafas.

En la zona de transicién con suelos pesados y profundos, la satura-
cién de agua es muy corta y se presenta s6lo en el mes de setiembre,

Otra informacién sobre la longitud de los periodos de humedad se
presenta en la Figura 7 (a, b, c), en la que estdn representados diver-
s0s rangos de la ETP. Como dato relevante se nota el cambio brusco de
los periodos secos a muy hdmedos, sin ninguna transicién.

Los periodos muy secos, van de fines de noviembre a principios de
abril; fecha en que comienzan periodos moderadamente secos hasta princi-
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pios de mayo.

Los periodos himedos se extiendon de fines de abril a principios
de noviembr~, y lTos muy himedos de fines de mayo a fines de setiembre.



9.  DESCRIPCION DE LA AGRICULTURA PREDOMINANTE
EN EL ALTIPLANO DE GUATEMALA

Siendo el maiz el rubro predominante en la dieta de la poblacién
indigena del altiplano de Guatemala, es de esperar que este cultivo tam
bién predomine en el dre~ sembrada, pues los productos de las siembras
son destinados principalmente a consumo familiar ¥» en casos de exceden
tes, a venta en centros cercanos. [E1 frijol, que ocupa el segundo lugar
en la dieta, también ocupa el segundo lugar en las siembras, siendo pre
dominantemente del Lipo enredador; estd asociado con el maiz para un me
Jor aprovechanmicento del terreno, que generalmente es escaso para la po-
blacion que sostiene. Ademds, todavia no existen variedaaes de frijol
arbustivo adaptadas a alturas por arriba de 2 200 wm, en las cuales se
encuentra mds de la mitad del drea del altiplano de Guatemala y,proba-
blemente, Ta mitad de la poblacidn también M

En casi todo el altiplano, el maiz es sembrado en posturas a dis-
tancia de 1.¢ por I w, con cuatro o cinco sanillas por postura, dando
una  oblacion tedrica de 33 030 a 41 000 plantas por hectdrea. En drcas
donde no se encuentra irijol enredador asociado con ol maiz. es posible
encontrar espaciamientos de 1 por | m, con cuatro o cinco semillas por
postura, dando una poblacidn de 40 000 a 50 000 plantas por hectdrea.

E1 frijol enredador es <ombrado simultaneamente, o hasta tres meses des-
pués de Ta siaibra del mafz, ulilizandose 2 a 6 sanillas por postura;
ello da una poblacion de 16 000 a 48 000 plantas por nectdrea. [n gene-
ral, se utilizan poblaciones mds altas cuando ¢l frijol estd sanbrado ¢
6 3 meses después del maiz. la Gpoca de siembro del maiz varie: sc rea
Tiza en febrero on el valle de Chimaltenango; marzo en el altiplano oc-
cidental (elevaciones mas altas); abril en dreas del altiplano central,
donde los suelos tiecnen suficiente humedad relativa; mayo o juniu donde
los suelos no tienen humedad residual J €s necesario esperar el inicio
de las 1luvias para poder realicar las siembras, o en donde se ulilijza
Ta humedad residual para otro cultivo como frijol arbustivo. Las 1lu-

vias en todo el altiplano normalmente se inician en el mes de nayo o ju-



64

nio, y se extienden hasta el mes de octubre o noviembre. La distribu-
cién es de dec wdximos, ocurriendo en los meses de junio y setiembre,
Una sequia de 10 a 14 dias de duracién, 1lamada canfcula, puede ocurrir
en los meses de julio o agosto. Como el maiz tiene un ciclo de 7 a 9
meses, las cosechas se realizan desde octubre hasta febrero. Se esti-
ma que una sexca parte del maiz es consumido en forma de elotes, el res
tante es cosechado en granos. Las hojas inferiores del maiz y los pun-
tos, son cortados antes de la maduracién de la mazorca y utilizados pa-
ra alimentacidn de animales doniésticos.

E1 rendimiento promedio de maiz en el altiplano es aproximadamente
2 200 kg Hﬁk sin embargo, hay mucha variacién entre agricultores. En-
tre 27 agricultores estudiados en 1977 por ICTA en el Altiplano Central
(municipios de Tecpdn, Santa Cruz Ba]anya, Patzim y Patzicia) 55, 9 te-
nian rendimientos menores de 2 600 kg ha, 13 entre 2 600 y 3 600 kg ha,
2 entre 3 600 y 4 600, 2 entre 4 bU0 y 6 000, y uno arriba de 6 000
kg ha'.

La fecha de siembra de frijol enredador varfa de marzo a abril, en
las partes mds altas donde es sembrado al mismo tiempo que el maiz, has-
ta el mes de junio en el Valle de Chimaltenango, donde el maiz es sembra
do tres meses antes de 1. siembra de frijol. Ffn general, se utiliza un
frijol negro de la especie Phaseolus vulgaris, pero en las partes supe-

riores a 2 000 m también se encuentra el Phaseolus coccineus, conocido

localmente como frijol pilegua o piloy. La cosecha de frijol se extien-
de delmes de noviembre haste enero. En general, los rendimientos son
bajos. En el estudio de ICTA antes citado, 11 de los 27 agricultores
reportaron rendimientos inferiores a 65 kg Hg. En muchos anos, las ern-
fermedades y heladas destruyen completamente las siembras de frijol ei-
redador. E1 rendimiento promedio para el altiplano central es anroxima-
damente 100 kg ﬁg, pero eso incluye los agricultores que tienen pérdidas
totales. En experimentos realizados ror el convenio ICTA/CATIE en 1978,
1979 y 1980, se han obtenido 275 kg ha en las partes altas del altipla-
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no central, 368 kg ha'len el valle de Chimaltenango, y 525 kg dé1para P.
coccineus,

Se estima que Tas necesidades de frijol y mafz de una familia pro-
medio (2 adultos y 4 nifios) del altiplano central, son de 150 kg de fri-
jol y 1 500 kg de maiz aﬁo'l. Con buen manejo, estas cantidades deben
ser obtenibles de una media hectdrea de maiz asociado con frijol enreda-
dor.

Tradicionalmente, en las partes altas del altiplano central, se
asocian otros cultivos con maiz-frijol. E1 mds comdn es la haba (Vicia
faba L.), principalmente en altitudes arriba de 2 200 m, ya que este
cultivo parece no adaptarse bien a climas cadlidos.

En el altiplano central, donde es comin poner una o dos semillas
de haba en la misma postura con 5 semillas de majz y dos de frijol, los
rendimientos son bajisimos (menos de 50 kg ﬁg). Al sembrar habas ¢n las
mismas posturas del maiz, puede darse una poblacidn de 8 000 a 16 0U0
plantas por hectdrea, mientras que en los paises desarrollados es comin
obitener rendimientos superiores a 2 000 kg h;, con publaciones de 150 000
plantas por hectdrea. Las bajas poblaciones no son el Gnico factor res-
ponsable de Tos bajos rendimientos. E1 cultivo es atacad» por diversas
enfermedades, de las cuales Botrytis fabae, B. cinerea, Ascochyta fabae,

Alternaria spp y Fusarium han sido identificadas en el Altiplano. Ade-

mds, afidos y pdjaros también constituyen problemas. E1 control de es-
tas plagas dificilmente es compensado, ya que el precio de las habas

($25 por quintal), no pagaria el costo de control con una produccidn de
2 000 kg h51 Las habas son generalmente sembradas en la misma fecha con

el maiz y cosechadas entre noviembre y enero.

Otros cultivos frecuentemente sembrados en la misma postura y la
misma fecha de siembra que el maiz son arveias (principalmente en el
altiplano occidental) y diversas especies de ayotes.
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Aproximadamente en un 25 % de las milpas del altiplano, mis fre-
cuentemente en las partes superiores 1 900 m en el altiplano central,
se encuentran diversos cultivos sembrados en relevo con la milpa. El
sistema wds comin es el de sembrar surcos de estos cultivos a 1.20 m
de distancia, permitiendo la siembra de la milpa a una distancia de 1,20
por 1 m, uno o dos meses desrués de la siembra del cultivo de relevo.
Asi, el maiz queda a 60 cun de distancia del cultivo asociado. Los culti-
vos asociados de esta maners scn: frijol arbustivo, papa, guicoy (cala-
baza tierna) y arveja. los valores obtenicos en experimentos realizados
bajo ol convenio CATIE/{CTA durante 1978, 1979 y 1980, indican que en es
te sistema puede obtener.e ¢l 65y 41 " de los rendimientos de papa y
frijol respectivamente, obtenidos en monocultivo, sin afectar negativa-
mente el rendimients de maiz. En el caso de guicoy asoriado con maiz,
se reduce un poco el rendimiento de guicoy pero puede reducirse conside-
rablemente (aproximadamente el 60 ) el vendimiento de maiz.  Algunos
agricultores practican variantes de este cistoma que aumentan un poco la
produccion de frijol. L1 1rijol en monocultivo tleva aproximedamente
S0 000 plantas por hectdres y el sistana descrito arviba 125 0003 po-
niendo nueve semillas de frijol por cada yolpe de azaddn realizado entre
y en cl sentido perpendicular al surco futuro de maiz, se obtiene una po
blacidn de 187 500 plantas por hectdres {sistema marimba) y rendimientos
del 46 % de los del monocultivo. Poniendo dos surcos de frijol entre
uno de maiz, se puede aumentar la poblacion de frijol hasta °5u 000 plan
tas por hectdrea y el rendimiento hasta un 64 % de los obtenidos en nono
cultivo, E1 rendimiento promedio de frijol arbustivo en ¢l altiplano
central es de 800 kg ma' on monocultivo, pero las variedades criollas en
general se adaptan solamente a alturas inferiores a ¢ 200 m., Durante
1980, ICTA divulgé una variedad que produjo 1 800 kg ha' en monocultivo
y se mostrd adaptable a alturas hasta 2 400 m y a los sistanas descritos

. 4
anteriormente 4.

Con menor frecuencia. otros cultivos son asociados con la milpa en
relevo en los meses de agosto o setiembre, después del inicio de la for-
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macidr de las mazorcas. E1 mis comin, principalmente arriba de 1 900
m, es el choreqyue (Lathyrus nigrivalis), utilizado para la alimentacién

de ganado, ya que es uno de los pocos cultivos que se mantiene verde
durante toda 1a época seca. Se siembran seis semillas de papa en cada
postura de mafz. E1 choreque es capaz de fijar cantidades considera-
bles de nitrégeno v puede producir mis de 10 toneladas de materia seca
por hectdrea. Las arvejas son ncasionalmente sembradas al pie de la
milpa en los meses de setiembre y octubre. Unos pocos agricultores siem
bran zanahoria o remolacha entre el mafz en el mes de setianbre. Expe-
rimentalmente, poniendo dos surcos de zanahoria entre uno de maiz. se ha
obtenido mds de 50 - del rendimiento de zanahoria sembrada en monoculti-
vo al mismo tiempo. Puede obtenerse mds de 1 000 kg Hg de zanahoria ta-
mano para mercadeo en monocultivo sembrado en el mes de setiembre. [n
el valle de Chimaltenango, algunos agricultores sismbran un surco de gar
banzos entre el maiz en el mes de agosto, cosechdndolos en marzo, Sien
bras de guicoy y frijol, en la forma ya mencionada, ocsionaluente se rea
lizan en el mes de agosto. Ambos cultivos pueden perderse por heladas
en los meses de noviambre, diciembre o enero. En areas de pendientes,

esta practica parece ser mds viable.

Hay diversos cultivos, sembrados en el altiplano de Guatemala, que
no son asociados con las milpas. El mds comdn es el trigo, que es el
segunda cultivo en importancia en el altiplano; sin embargu, su impor-
tancia en los Gltimos aifios parece haber disminuido, debiuo a muy favora-
bles condiciones de mercadeo de algunas hortalizas. Siaembras de trigo
se realizan en los meses de junioc y agosto o setiembre. El trigo de
primera (sembrado en junio) es mds susceptible a enfermedodes, aunque
mds d. _/3 del trigo del altiplano es sembrado en esta ¢poca. Los pro-
med1os de rendimiento son 1 378 kg na para trigo de primera y 1 148 kg
ha para el de segunda. EIl pctencial de rendimiento para el trigo de se-
gunda es menor; sin embargo, los riesgos de perder el cultivo son meno-
res, a pesar de las pérdidas por heladas. Con los rendimientos citados.
el cultivo dificilmente resulta rentable. Los costos de produccion de
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trigo son inferiores a los de papa y a otras hortalizas, poniéndolo den-
tro de las posibilidades de agricultores que no disponen del capital pa-

ra sembrar otra hortaliza de mds rentabilidad.

La papa es frecuentemente sembrada en el mes de mayo, que en gene-
ral ofrece buenas condiciones para su desarrollo; sin embargo, algunos
agricultores siambras en otros meses donde las condiciones agrondmicas
éon menos favorables, auniue las condiciones de mercadeo podrian compen-
sar las pérdidas en la produccidon, Sin embargo, parece que la papa es
mis susceptible al atayue de palomilla en la época seca, lo que podria
ocasionar grandes pérdidas. LEn la época [luviosa, la papa es principal-
mente susceptible a pérdidas por tizon (Phytophtora infestans) controla-
ble por aplicaciones adecuadas de diversos fungicidas disponibles en el
mercado local. Sin embarge, frecuentemente las aplicaciones no son he-
chas a ticmpo con la regularidad necesaria, debido principalmente a fal-
ta de capital y falta de mano de obra entrenada. Ln alqunos experimeq;
tos, varias veces se han consequido producciunes arriba de 32 00 kg ha,
sin embargo, la mayor parte de los agricultores en el altiplano central

. , 1
reportan rendimientos de 12 000 kg ha.
En el altiplano central, tienen g an importancia las cruciferas,

Tradicionalmente ha predominado el repollo, con gran parte de su
produccidn exportada a América Central. Sin embargo, en los altimos
anos, Alimentos Congelados S.A. (ALCOSAY con sede en San José Pinula,
ha dado contratos a pequenos agricultores para la produccion de coliflor
y brocoli. Con Tos contratos de produccién, los agricultores gozan de
precios garantizados para estos productos, mientras que los precios de
repollo decrecen de wayo a febrero. En los dltimos anos, hibrides de
repollo, principalmente Green Day, han demostrado capacidad hasta para
duplicar Ta produccién con un aumento en el costo de produccién de dni-
camente un 5 . 39. Los h'bridos han tenido una aceptacidn grande y rd-

pida entre los productores tradicionales.
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Casi toda la produccién de las cruciferas es transplantada, opera-
cidn que puede realizarse desde el inicio de las 1Tuvias hasta el mes
de setiembre, ya que estos cultivos resisten mejor que la papa las con-
diciones adversas de noviembre y diciembre (heladas y sequias). Hasta
ahora, diversas lepidGpteras han presentado el mayor problema para es-
tos cultivos, pero son contraladas con productos de baja toxicidad como
Endosulfdn, Malation, Sevin y piretroides sintéticos.

ET agricultor promedio del altiplano central, con 1.25 ha disponi-
bles, probablemente dedica de 0.6 a 0.8 ha al cultivo de maiz asociado
con frijol. L1 resto del drea. conforme la disponibilidad de capital,

es dedicado a trigo, frijol arbustivo, cruciferas Y pdpa, en su orden,

Con producciones promedio de trigo, papa, o cruciferas, el agricul-
tor puede tener un ingreso neto arriba de los $500 aﬁo'l, ademdas de maiz

y frijol para consumo famiiiar,

El agricultor con menos drea para dedicar a los cultivos mas renta-
bles, probablemente se ofrezca para trabajar fuers de la finca por 100

6 200 dias al aho, obteniendo ingresos entre $200 v $500 anuaies.

E1 cultivo perenne mds importante es el café, cultivado por produc-

tores con mayor disponibilidad de vecursos.

E1 aguacate y el durazno o melocotén son otros cultivos perennes
importantes.
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10. TENENCIA DE LA TIERRA

En el aho 1979 existian en Guatemala 531 623 fincas, con una su-
perficie de 5 875 317 manzanas.

Para ese mismo afio, en el departamento de Chimaltenangu habia
27 784 fincas, con 157 107 manzanas. En el departamento de Sacatepéquez
habia 9 871 fincas, con un drea de 34 747 manzanas.

En el Cuadro 7 se presenta la superficie territorial y en ‘incas

de Guatemala, Chimaltenango y Sacatepéquez.

Cuadro 7. Superficie territorial y en fincas, en la Repiblica y en los
departamentos de Chimaltenango y Sacatepéquez. Ano 1979,

T - T e e e e

_SUPERFICIE (km“)

Por ciento

Territorial En fincas de la finca
GUATEMALA 108 389 41 052 37.70
CHIMALTENANGO 1979 1 098 55.47
SACATEPEQUEZ 465 244 52.36

Fuente: [III Censo Nacional Agropecuario 1979. Volumen 1.

Se observa que los departamentos de Chimaltenango y Sacatepédquez
tienen mds del 50 . de su territorio en fincas.
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En el Cuadro 8 se presenta el nlmero y la superficie de fincas
menores de una cuerda*, en la Repiblica y en los municipios de Sacate-
péquez y Chimaltenango.

En Guatemala, de las 73 408 fincas menores de una cuerda, 56 005
son propiedad del agricultor que las trabaja y 17 403 tienen otra for-
ma de tenencia.

En el departamento de Sacatepéquez, el Y6.5 % de las 693 fincas
menores de una cuerda sonpropias y en el departamento de Chimaltenango
el 77.2 .. de las 2 527 fincas menores de una cuerda son propiedad del

agricultor que las trabaja.

En los departamentos de Sacatepéquez y Chimaltenango los municipios
que tienen mds fincas menores de una cuerda son Alotenangoy Acatenango,
respectivamente.

En los Cuadros 9 y 10 se presentan el nimero y superficie de fin-
cas, por formas simples de régimen de tenencia segin el tamaio de la
finca, para los departamentos de Sacatepéquez y Chimaltenango, respec-

tivamente.

* 1 cuerda = 25 varas cuadradas.
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Cuadro 8, MNimero y superficie de fincas menores de cada cuerda, por réyimen de tenencia, en la Repiblica y los
municipios de los departamentos de Chimaltenango y Sacatepéquez,
——oo_ REGIMEN D TENENCIA
TOTAL PROPIA OTRA FOKMA
No. de No. de No. de

fincas Superf. fincas Superf, fincas Superf,
GUATEMALA 73 408 2 129.24 56 005 1 695.93 17 303 433.31
DEPARTAMENTO DE SAC/\TEPEQUE_; 693 22,34 632 20.46 62 1.88
Municipio Antigua Guatemala 96 3.05 81 2.74 15 0.31

Municipio Jocotefango 10 0.49 10 0.49 - -
Municipio Pastores 14 0.54 12 0.47 2 0.01
Municipio Sumpango 12 0.34 10 0.33 2 0.01

Municipio Santo Domingo Xenacoj 4 0.13 4 0.13 - -
Municipio Santiago Sacatepéquez 34 1.19 28 0.89 6 0.30
Municipio San Bartolomé Milpas Altas 3 0.13 2 0.09 1 0.04
Municipio San Lucas Sacatepdquez 76 3.09 67 2.77 9 0,32
Municipio Santa Lucfa Milpas Altas 84 1.99 83 1.95 1 0,04

Municipio Magdalena Milpas Altas 33 0.83 33 0.83 - -
Municipfo Santa Marfa de Jesds 41 2.19 60 2.18 1 0.01
Municipio Ciudad Vieja 83 2.43 77 2.23 6 0.20
Municipio San Miguel Ouenas 27 1.10 22 0.90 5 0.20
Municivio Alotenango 108 2,95 91 2.65 11 0.30
Municipio San Antonio Aguas Calientes 46 1.77 45 1.75 1 0,02
Municipio Santa Catarina Bardhona 2 0.12 1 0.06 1 0.06
DEPARTAMENTO DE CHIMALTENA'GO 2 527 58,04 1 952 49,44 57% 8.60
Municipio Chimaltenango 437 13.77 395 12.37 42 1.40
Municipio San José Poaquil 50 1.73 42 1.40 8 0.33
Municipio San Martfn Jilotepeque 488 15.82 399 12,85 89 2.97
Municipio Comalapa 8 0.¢9 7 0.27 1 0,02
Municipio Santa Apolonia 48 1.22 45 1.67 3 0,05
Municipio Tecpdn Guatemala 211 6.06 190 4.71 31 1.3%
Municipio Patzin 90 2.45 86 2.33 4 0.17
Municipio Pochula 60 1.10 45 0.82 15 0,28
Municipio Patzicfa 19 0.53 8 0.31 11 0,22
Municipio Acatenango 661 0.75 353 0.55 308 0.20

Municipio Yepocapa 1 0.02 1 0.02 - -
Municipio San Andrés Itzapa 179 4,74 155 4.09 24 0,65
Municipio barramos 62 2.48 56 /.36 6 0,12
Municipio Zaragoza 66 2.32 55 1,98 11 0,34
Municipin E) Tejar 137 4,26 155 3.71 22 0,55
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Cuadro 9. Nimero y superficie de fincas por formas simples de régimen
de tenencia, segun tamafio de la Finca para el departamento
de Sacatepéquez. 1975,
NUMERD Y SUPERIFICTT DE FINCAS
Superficie en manzanas
Departamento, municipio Formas simples de Régimen
tamaho de la finca de tenencia
y TOTAL PROPIA ARRENDADAS
No. Sup. No. Sup. No. Sup.
DEPARTAMENTO DE
SACATEPEQUEZ
TOTAL 8 558 32 720.:21 465 31 698.57 765 699,51
1 CDA. a menos de 1 mz, 3608 1 878.95 909 1 502.88 513 275.37
1 mz. a menos de 2 mz. 2 501 3 267.50 191 2 872.39 199 249.51
2 mz. amenos de 5 mz. 1 812 b 122.87 735 4 942.08 47 111.63
5mz. amenos de 10 mz. 390 2 510.24 385 2 480.40 4 23.17
10 mz. a menos de 32 mz, 154 2 424,94 152 2 345.11 2 39.83
32 mz. a menos de 64 mz, 3821 575,72 38 1 975,72 -
1 cab. a menos de 10 cab. 49 9 587.99 49 9 587.99 -
10 cab. a menos de 20 cab. 4 2 961,00 4 2 980.00 -
20 cab. a menos de 50 cab. 2 3372.00 2 3372.00 -
50 cab. a menos de 100 cab. - - - - -
100 cab. a menos de 200 cab, - - - - -
200 y mds caballerias - - - - -
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Cuadro 10. Nimero y superficie de fincas por formas simples de réyimen de tenencia, segln tamano de la finca para el
departamento du Chimaltenango. 1975,

NUMERO ¥ SUPLRFICIE DE FINCAS
Superficie en manzanas

Depar tamento, municipio Formas simples de Régimen de Tenencia
y tamafo de la finca TOTAL PROPIA ARRENDADAS
Ho. Superf{. Ho. Supert, Ho. Superf.

DEPARTAMENTO DE

CHIMALTENANGO
TOTAL 21 705 145 894.49 18 218 142 016.49 2 958 3 127.45

1 Cda. a menos e 1 c. B 052 4 272.56 6 272 3 268.42 1 601 900.11

1 mz. a menos de 2 mz, 6 443 8 385.61 5 141 6 680.44 1 058 1 379.45

2z, a menos de 5 mz, 4 606 13 244,20 4 220 12 271.84 281 711.56
5mz. a menos de 10 mz, 1459 9 575,13 1439 9 453.13 15 90.33
10 mz. a menos de 32 mz, 762 12 267,91 757 12 193.58 3 46.00
32 mz. a menos de 64 nz, 142 6 287.60 142 6 287.60 - -

1 cab. a menos de 10 cab, 208 42 623.12 208 42 023,12 - -
10 cab. a menos de 20 cab, 19 16 287.28 19 16 287.28 - -
20 cab. a menos de S0 cab, 11 17 486.75 1 17 486.75 - -
50 cab. a menos de 100 cab, 2 8 593,33 2 8 593.33 - -
100 cab. a menos de 200 cab, 1 6 871.00 1 6 B71.00 - -

200 y m&s caballerias - - - - - -
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De las 8 558 fincas que tiene el departamento de Sacatepéquez,
7 465 son propias (87.2 %) y 765 arrendadas (8.9 %),

Se observa que para fincas comprendidas entre ! cuerda y menos de
5 manzanas, ' porcentaje de agricultores duehos de la finca fluctia en-
tre 80.6 % y 87.6 %. Para fincas mayores de 5 manzanas el porcentaje
oscila entre 95 % y 100 %,

E1 42.2 % de las 8 558 fincas del departaments de Sacatepéquez os-
cila entre una cuerda y una manzana de extension; el 29.2 “ de las fin-
cas tienen de 1 manzana a menos de 2 manzanas de tamano, y el 21. 2 «
de las fincas tienen una extensidn que va de 2 a menos de 5 manzanas;
ademds, 637 fincas (7.4 ) tienen mds de 5 manzanas de extension.

En el departamento de Chimaltenango hay 21 705 fincas, de las cua-
les 18 218 (83.9 %) son propias y 2 985 (13.7 ) arrendadas.

Para fincas comprendidas entre 1 cuerda y menos de 2 manzanas el
78.8 % de los agricuitores son duefos de las fincas. Para fincas mayo-
res de 2 manzanas. el porcentaje oscila entre 91.7 ¢ y 100 ©.

E1 37.1 % de las 21 705 fincas del departamento de Chimaltenango,
se encuentra entre 1 cuerda y 1 manzana de extensién; el 29.7 . de las
fincas tienen de 1 manzana a menos de 2 manzanas de tamano; el 21.2 .
tienen una extensién entre 2 y menos de 5 manzanas; el 6.7 ‘. son mayo-
res de 5 manzanas y menores de 10 wmanzanas. y 1 145 fincas (5.3 %) son
mayores de 10 manzanas.

En el Anexo 1 se presenta el nimero y superficie de fincas por for-
mas simples de régimen de tenencia, seqin tamano de la finca, para los

municipios de los departamentos re Sacatepéquez y Chimaltenango.
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Conclusidn

E1 aitiplano central de Guatemala se caracteriza por ser una zona

de minifundismo extremo, en donde la mayoria de las fincas son menores
4
de dos manzanas .

En esta regi6n, el minifundismo es un proceso continuo y acelerado
que agrava cada dia la situacion social y econémica de los habitantes
del altiplano central.
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11. USO DE LA TIERRA

La mayoria de las fincas de los departamentos de Chimaltenango y
Sacatepéquez esidn ocupadds con cultivos anuales (Cuadros 11 y 12).

Por To general, en las fincas grandes se producen cultivor que se
canalizan hacia el mercado internacional, mientras que lav fincas peque-
nas, predominantes en la regién, estdn dedicadas a cultivos temporales,

de consumo familiar principalmente,

En el Anexo 1 se presenta el nimero y superficie de fincas en los
municipios de los departamentos de Chimaltenango y Sacatepéquez, por uso

de la tierra.

Er el Cuadro 13 se presenta el uso de la tierra en aljunos cultivos
importantes, segin el ndmero de fincas, la superficie y la produccién.

Para el departamento de Sacatepéquez, 7 765 fincas (78.7 % del to-
tal) se dedican a la produccion de maiz solo, que es el alimento mds im-
portante para la mayoria de la poblacién del departamento y del pais.
E1 maiz en asociacién se produce en 1 183 fincas (12 % del total).

E1 frijol es el segundo cultivo mds importante en el departamento
de Sacatepéquez. Ocupa el 6.6 ! del drea del departamento y se cultiva

solo y asociado con maiz.

E1 trigo y la papa son cultivos importantes, para algunos agricul-
tores del departamento, a pesar de que juntos ocupan solamente el 0.5 ¢
del drea total,

En el departamento de Chimaltenango, 17 448 fincas (62.8 . del to-
tal) se dedican a la produccidn de mai> solo; 10 266 fincas (36.9 ' del
total) producen maiz asociado con otros cultivos; el 6.8 ;" de las fincas
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Cuadro 11. Nimero y superficie de fincas en la Repiblica por uso de la
tierra, segin tamafio de finca, departamento de Sacatepéquez.

TOTAL CULTIVOS ANUALES  CULT.PERMANENTES
Nimero  Superficie Nimero Superficie Nimero Superficie

TOTAL 9 871 34 487.33 9158 13 891.97 1 452 9 246,067

1. c'da 4 093 2178.81 3 764 1 858.51 393 117.46

1 mz 3 029 3988.78 2 901 3 407.62 327 191.96

2 mz 2 077 5885,78 1 959 4 520.23 417 497,42

5 mz 417 2 681.35 373 1 084.08 144 363.34

10 mz 161 2 513,01 114 951.09 95 770.45

32 mz 38 1 575,72 17 272.54 28 697.17

1 cab 50 9 672.12 26 842.67 42 4 099.68

10 cab 4 2 980.00 3 208.00 4 1 068.00

20 cab 2 3 372.00 1 147.03 2 1455.99
50 cab - - - - - -
100 cab - - - - - -

200 cab y mds cab. - - - - - -

Nota: Nimero y superficiz (mz) en fincas, usc de la tierra.

Fuente: III Censo Nacional Agropecuario 1979. Volumen 1, Tomo 1,
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Cuadro 12, Ndmero y superficie de fincas en la Repiblica por uso de
la tierra, seglin tamafio de finca, departamento de Chimal-
tenango,

TOTAL CULTIVOS ANUALES  CULT.PERMANENTES
Ndmero  Superficie Ndmero Superficie Nimero Superficie

TOTAL 1724 4 654.67 1 686 2 245,98 85 223.94
1 c'da 838 443.42 818 410.37 19 4.52
1 mz 549 706.27 543 640,73 25 9.14
2 mz 254 702.72 249 536.96 22 15.33
5 mz 45 291.17 41 159.08 4 7.08
10 mz 22 353.01 21 166.34 6 21.49
32 mz 9 451.26 8 204,05 3 26.08
1 cab 6 874,84 5 95.84 5 42.80
10 cab 1 832.00 1 32.00 1 96.00
20 cab - - - - - -
50 cab - - - - - -
100 cab

200 y mds cab - - - - - -

NOTA: Nimero y superficie {(mz) en fincas, uso de la tierra.

Fuente: TIII Censo Nacional Agropecuario 1979. Volumen II, Tomo I.
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cultivan el frijol solo, mientras que el 35.4 ¢ (9 825 fincas), lo pro-
ducen en asociacién con otros cultivos. El1 trigo es producido en 5 452
fincas y la papa en 1 058 fincas.

11.1 Zonas de produccidn de las hortalizas mds

jmportantes de los departamentos de Chimal-

tenango y Sacatepéquez

Durante los dltimos aios, en el altiplano central de Guatemala se
ha observado que los culiivos tradicionales (maiz, frijol, trigo, haba,
etc.) han sido desplazados por los cultivos horticolas, cuya demanda ha
ido en constante aumento para consumo en fresco y para su industrializa-
cion., La demanda para exportacion del producto fresco e industrializa-
dc también ha ido en aumento, 1o que ha provocado un incremento en las

dreas destinadas a estos cultivos.

En el Cuadro 14 se presenten l10s lugares de produccién de las hoir-
talizas mds importantes de los departamentos de Chimaltenango y Sacate-

péquez.
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Uso de 1a tierra en algunos cultivos importantes en los de-

partamentos de Chimaltenango y Sacatepéquez segiin nimero de

fincas, superficie y produccidn.

Ano agricola 78/79,

Ndmero de Superficic Produccion
fincas (Mz) {qq)

DEPARTAMENTO SACATEPEQUEZ 9 471 34 847.33
PRODUCTO
Maiz solo 7 435 8 938.27 129 085.83
Maiz asociado 1 183 1 273.46 16 564.21
Frijol negro solo 1738 1 134,88 9 179.98
Frijol asociado 1 089 1181.28 4 511.486
Trigo Solo 19 169.93 4 738,00
Papa 31 18.67 2 560.00
DEPARTAMENTO
CHIMALTENANGO 27 744 157 107.00
PRODUCTO
Maiz solo 17 448 22 246.68 587 040.48
Maiz a.ociado 10 266 13 010.72 30H 449,76
Frijol negro solo 1 898 1 381.43 10 343,95
Frijol asociado 9 825 12 481.54 36 922.78
Trigo solo 5 452 5 754,96 146 272.14
Papa 1 058 469.15 68 569,60
Fuente: III Censo Nacional Agropecuario 1979. Volumen [I. Tomo I.
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Cuadro 14. Principales hortalizas.

HORTALIZA DEPARTAMENTO MUNICIPIO
Acelga Chimaltenango Tecpdn, Guatemala
Patzim
ratzicia

Chimaltenango

Sacatepéquez Ciudad Vieja
Magdalena Milpas Altas
Sumpango
Santiago Sacatepéquez
San Lucas Sacatepéquez

Apio Sacatepéquez Santiaqgo Sacatepéquez
Sumpanyo
San Lucas Sacatepéquez

Arveja Chimattenango Tecpan Guatemala
San Juan Comalapa
Santa Cruz Balanyd
Chimaltenango

Sacatepéquez Santa Maria de Jesis
Sumpango
Santiaqo Sacatepéquez

Coliflor Chimaltenango Tecpan Guatemala
Santa Cruz Balanya
Patzicia
Zaregoza
Sacatepéquez Antigua Guatemala

Ciudad Vieja

San Bartolomé Milpas Altas
Magdalena Milpas Alias

San Lucas Sacatepéquez

Lechuga Chimaltenango Tecpan Guatemala
Patzim
Chimaltenango
Patzicia

(Continda)
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HORTALIZA

DEPARTAMENTO

MUNICIPIO

Papa

Repolio

Rabano

Sacatepéquez

Chimaltenango

Sacatepéquez

Chimaltenango

Sacatepéquez

Chimaltenango

Sacatepéquez

Sumpangu

Antigua Guatemala
Santiago Sacalepéquez

San Lucas Sacate

Tecpan Guatemala
Patzim

péquez

San Juan Cemalapa
Santa Cruz Balanya
San Martin Jilotepeque

San José Poaquil
carayoza

Sumpango

Santa Marfia de Jesis
Santiago Sacatepéquez
Santo Domingo Xendacoj

Tecpan Guatemala

San Juan Comalapa
Santa Cruz Balanyd

ChimaTtenango
San Martin Jilot
laragoza

Ciudad Vieja
Sumpango
Santiayo Sacate
San Lucas Sacate
Magdalena Milpas

Tecpdn Guatemala

epeyue

pAquez
péquez
Altas

Santa Cruz Lalanyd

Patzum
Patzicia

San Juan Comalane

Chimaltenango

Antigua Guatemala

Ciudad Vieja
San Bartolomé i

Ipas Altas

Santiago Sacatepéquez

Sumpango

(Continda)
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Cont. Cuadro 14,

HORTALIZA DEPARTAMENTO MUNICITIO
Zanahoria Chimaltenango Tecpdn Guatemala
Santa Cruz Balanya
Patzdm
Patzicia

San Juan Comalapa

Sacatepéquez Antigua Guatemala
Ciudad Vieja
Magdalena Milpas Altas
Santa Lucia Milpas Altas
San Bartolomé Milpas Altas
Santiago Sacatepéques
Sumpango

Fuente: Instituto Nacional de Comercializacidn Agricola, INDECA. Di-
reccion de Servicios Técnicos. Localizacidn de Lugares de Pro-
duccibn de Hortalizas del Altiplano y Clima Cilido. 2a. Edi-
cion. Guatemala. mayo de 1981,
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12, USO POTENCIAL DE LA TIERRA

La capacidad productiva de la tierra en la zona de trabajo del
proyecto ICTA/ROCAP en Guatemala, se presenta en el Mapa 6 con su le-
yenda,

Se observa que en el valle de Chimaltenango (o Zona I), hay des-
de tierras sin restriccién para uso agricola, hasta tierras no aptas
para el cultivo. También son importantes las tierras cultivadas con
pocas limitaciones y aquellas aptas solo para cultivos perennes y de

montana,

En la Parte Alta (o Zona II), estdn presentes todos los posibles
usos de la tierra establecidos para el drea de trabajo. Sin embargo,
el uso de la tierra mds importante es el de tierra no cultivable, sal-
vo para cultivos perennes y de montana, principalmente para fines fo-
restales y pastos.

La Parte Seca (o Zona I11), se caracteriza porque la mayoria de sus

tierras son aptas para pastos y explotacién forestal.

En Sacatepéquez (Zona 1V) también predomina la tierra apta para fi-

nes forestales, pastos y cLltivos perennes.

el valle de Chimaltenango, a pesar de ser la mds pequena de las 4
zonas delimitadas, tiene el rango mds amplio de capacidad productiva de
la tierra y, a la vez, concentra las tierras mis aptas para la agricultu-

ra, junto con Sacatepéquez.



90

Potzal
ZONA
5%5:"\ Jose’
Poaquil
2 n Martin
Sonta Apolonia / lo‘u;n P}
cpdn
LN
oNAZ ' 1
o Lo ZXLLIN: LY PO
adon 3 Santo Domingo Xenocw:

ALTENANEO  ZONA 4

ontiofo."

SanfBargolohe’

Sontg YFucia

CAPACIDAD PRODUCTIVA OE LA TIERRA

EY;I:_":’I

Tierras con ninguna o pocas limitaciones.

mm]] Tierros cultivables con pacas limitaciones,

m Tierras cultivobles sujetas o medianas limitociones

Tierras cultivables sujetas a severas limituciones
J permanentes, optas para pastos y cultivos perennes

Tierras no cultivables, principaimente aptas para

Tierra no cultivalle, salvo para cultivos perennes y de
montafia, principalmente paro fines forestales y pastos.

Tierros na cultivables, aptas solomente para fines de
uso o explotacion forestal.

Tierras no aptas para el cultivo, aplas sola para
parques nacionales, recreacion y vida silvestre y
para proteccion de cuencas hidrograficas.

=

pastos, bosques o para desamollo de la vida silvestre.

Zona | :
Zana 2:
Zonac 3:
Zona 4:

Mapa 6.

Fuente:

El valle, Chimaltenango
Parte alta

Parte seco
Sacatepecuez

Capacidad productiva de la tierra.

Area: Zona de trabajo del Proyecto ICTA/ROCAP en Guatemala.

SGNPE INAFOR GN. Mapa de capa
ler ed. 1980

cidad productiva de la tierra, Guatemalo,
. Esc. 1: 500000.



91

13. SECTORES ECONOMICOS Y DISPONIBILIDAD
DE MANO DE OBRA

La economia de los departamentos de Chimaltenango y Sacatepéquez
se caracteriza por ser dependiente del sector primario, en donde gran
parte de la produccidn alimenticia de la zona es generada para autocon-

sumo.,

E1 sector secundario estd representado bdsicamente por la artesania

y la industria casera.
En el sector terciario el comercio es la principal actividad.

E1 uso de la mano de obra en labores agricolas estd limitado por 1a
disponibilidad de tierra y capital.

A continuacidén, y a manera de referencia, se presenta un resumen de
parte de un Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), realizado en 1975
en el municipio de Patzim, departamento de Chimaltenango, en la Facultad
de Ciencias Econdmicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala ¢

Segin estimaciones realizadas mediante una encuesta EPS de julio de
1975, la poblacién del municipio ascendié en 1974 a 19 114 habitantes.
Del total de dicha poblacidn, un 97.5 . (equivalente a 18 634 habitantes)
se localizaba en el sector minifundista, en tanto que el 2.5  restante

estaba ubicada en el sector no minifundista (Cuadro 16),
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Cuadro 16. Patzim, Chimaltenango, ndmero de familias, poblacidn total
y poblacidn economicamente activa por sector. Afio 1974,

1 v s - Poblacidn eco- o
SECTOR Familias i Poblacidn » némicamente activa
TOTAL 3723 100.0 19 114 100.6C 7 607 97.8
Minifundio 3 623 97.3 18 634 97.5 7 438
No minifundio 100 2.7 480 2.5 169 2.2

Fuente: Encuesta EPS, Julio 1975

En el sector minifundicta la disponibilidad de mano de obra, consi-
derando 274 dias efectivos de trabajo. alcanza un total de 7 038 012 jor-
nales, de Tos cuales 543 521, o sea el 26.7 ., son absorbidus en la eje-
cucion de las labores del secter; resulta un excedente de mano de obra de
1 494 491 jornales, ~quivalente a 5 354 personas, que se canaliza en gran
parte hacia actividades que realizan por cuenta propiales pequenos propie-
tarios en las ramas de industria y artesania y servicios, y en menor medi-

da en actividades de cardcter asalariado.

Cuadro 17. Patzim, Chimaltenango. Disponibilidad y utilizacion de fuer-
za de trabajo segin sector minifundista y no minifundista.
1974.  (En hombres aio),

SECTOR Disponibilidad  Utiliza~isn 25}2;;‘;}«1‘;
TOTAL 7 607 2 601 -5 006
Minifundista 7 438 1 984 -5 454
No minifundista 169 617 448

Fuente: Encuesta EPS, Julio 1975.



Por su parte, la disponibilidad anual de trabajo del sector no mi-
nifundisia ascendidé a 46 306 jornales, monto sensiblemente inferior a
los requerimientos efectivos del sector, Tus cuales ascienden a 169 156
jernales. Este déficit de mano de obra, que asciende Gnicamente a 448
personas, es satisfechc con la fuerza de trabajo superavitaria de los
minifundistas del municipio (Zuadro 17).

Es conveniente destacar que la demanda de mano de obra proveniente
del sector no minifundista es incapaz de absorber la totalidad de fuer-
za de trabajo excedente del sector minifundista, ya que escasamente lo-
gra utilizar un 8.2 . del mismo, hecho que en buena medida es atribuible
al subaprovechamiento de las tierras de las fincas grandes, pues dnica-
mente se utiliza el 35 ' de su superficie; de ese modo Se gerera poco em-

pleoc, lo que a su vez hace deprimir el nivel de los salarios.

Ante tal situacién, la fuerza de trabajo laboral minifundista se
crienta hacia actividades no agricolas que se desarrollan dentro del
municipio. Sin embarqu, el emplen generado dentro de las ramas de in-
dustria y servicios os ‘nsuficiente para captar la totalidad del excess
de esta mano de obra. La cantidad de Jumales creados por los sectores
secundario y terciario en la actividad econdmica del municipio suma un

total de 457 3¢

93, equivalente & 1 669 empleos, monto que escasamente
alcanza para dar ocupacion al 33.3 . del remanente de fuerza de trabajo
minifundista.

La Timicada capacidad de absorcién de mano de obra de dichos secto-

res econdmico: es consecuencia de su escaso desarrollo.

El sector servicios, que ocupa el segundo Tugar en importancia des-
pués del agropecuario en cuanto a su contribucion en el producto gengri-
fico bruto, fue capaz de absorber un total de 365 616 jornales, esto es
969 empleos anuales, alimentado en la ocupacidn creada por 1os subsecto-
res comercio, transporte, adninistracién municipal, electricidad y ser-

vicios diversos.
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E1 sector industrial y artesanal, cuyo crecimiento se sustenta par-
ticularmente en la rama de la indusiria de alimentos y en la artesania
textil, generd un monto de 191 737 jornales, equivalente a 699 puestos
de trabajo. La escasa contribucién de este sector en la generacién de
empleo es congruernite con su baja participacién en la formacién del pro-
ducto bruto (5.5 ¥ del total) y se prevé, si no varian las tendencias
actuales, una creciente disminucion en el monto de generacion de enpleo
para los proximos anos, como consecuencia de su lento crecimiento; ello
es atribuible especialmente al desplazamiento que sufren los productos
industriales y artesanales fabricados localmente por productos industria-

les externos. -

Algunas familias minifundistas apremiadas por las escasas posibili-
dades de empleo en el interior del municipio, sumado a los bajos rendi-
mientos obtenidos en la explotacion de sus parcelas, se ven precisadas a
emigrar en busca de trabajo hacia las fincas agricolas de la costa sur,
particularmente en la época de corte de café. cafia y algodén, o a la ciu-
dad capital para tratar de colocarse en actividades industriales o de
servicios. Los datos de la encuestu LPS revelan que no menos de 800 tra-
bajadores emigraron temporalmente hacia las fincas de la costa por un pe-
riodo de aproximadamente dos meses y medio. Por otra parte la investiga-
cién de campo constatd la existencia de un flujo migratorio hacia la ciu-
dad capital, en la cual participa alrededor del 1  de la poblacién eco-
nomicamente activa del sector minifundista, particularmente trabajadores
jovenes que abandonan el municipio incentivados no sélo por la insuficien
cia ocupacional del lugar, sino por la atraccién que ejerce la ciudad an-
te la expectativa de lograr mejores ingresos monetarios y de distrutar

de otros beneficios no monetarios.

Este tipo de emigracién, contrario al que se observa hacia las fin-
cas ayricolas, puede considerarse como definitive, a pesar de que el tra-
bajador emigrante sigue manteniendo el contacto con el resto de su fami-

lia a través de visitas periddicas.
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Puede preverse que dichas corrientes migratorias aumenten en el
futuro, tomando en consideracién el acelerado crecimiento de Ta pebla-
cion y la incapacidad de las explotaciones agricolas, tanto pequefas
como grandes, de generar mayores niveles de ocupacidn que permitan una
utilizacion racional de la fuerza de trabajo excedente del sector mini-
fundista.

No obstant.: 1a exi tencia de estas corrientes emigratorias que
atrazn una apreciable fuerza de trabajo minifundista, puede notarse ain
un monto considerable de wano de obra recidual que se orienta hacia ac-
tividades marginales y poco productivas (pero no por ello innecesarias),
tales como la recoleccion de leiia, el cuidado de animales domeésticos
(particularmente aves de corral y porcinos), labores de mantenimiento
de Ta vivienda y. en menor grade, la fabricacién de enseres, como sillas

Y mesas para su nso.

En el Ane<u 4 sr presentan los ingresos del sector minifundista
y no minifundiste segun actividad; en el Anexo 5 se muestra la consoli-
dacion de los sectores productivos, y en el Anexo 6 la comparacion del
valor agregado. por rama de actividad econdmica ¥ segun sector minifun-
dista y no minifundista del municipio de Patcdm, departamento de Chimal-

tenango,
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14, REGISTROS ECONOMICOS DE PRODUCCION EN LOS SISTEMAS
DE CULTIVO DE MAIZ, FRIJOL Y PAPA EN EL DEPARTAMEN-
TO DE CHIMALTENANGO

El Instituto de Ciencia y Tecnologfa Agricola (ICTA), a través del
Departamento de Sociologfa Rural, desarrolla desde 1976 un proyecto de
registros econdmicos de producc’dn en los municipios de San José Poaquil,
Patzim, Santa Apolonia, Tecpdn, Zaragoza y San Martin Xilotepeque, del
departamento de Chimaltenango, y Santiago Sacatepéquez del departamento

de Sacatepéquez.

A manera de resumen, en el Cuadro 18 se presentan los costos de pro
duccién y la generacion de ingresos de algunos sistemas de cultivo pre-

sentes en 2] drea, en el periodo 1976-1981.

Ei los Cuadros 19, 20, 21, 22, se muestra también el costo de pro-
duccidn de la tecnologia tipica, 10s costos directos por manzana, el cos-
to y el nimero de jornales en las labores normales y mecanizadas, y el
costo e ingreso por manzana del sistema maiz-frijol de enredo-papa, prac

ticado por agricultores en el municipio de Tecpan.

En el Cuadro 19 se aprecia que en el sistema maiz-frijol de enredo-
papa, la mayoria de las labores se realizan en forma manual. La semilla
de papa utilizada fue de la variedad Loman, debido a su gran adaptabili-
dad a las condiciones climdtices de la zcna y a su buena aceptacién en
el mercado por su tamano, forma y peso. Para el maiz y frijol se siem-
bra la semlla criolla, por no disponer de otra variedad mejor,

En cuanto a costos directos por manzana (Cuadro 20), se aprecia que
el 34 . de los gastos del productor se destinan a la adquisicion de se-
milla, especialmente de 7apa, por la alta cantidad requerida y su alto

costo.



Cuadro 18.

98

Comportamiento, de los ingresos generados por sistemas de

cultivo y sus costos de produccién, periodo 1976-1981, por

manzana. Chimaltenango, Regién V.,

ngre Costo Ingres 0y s
ARO  Sistema de cultivo IBELth Total ndegoo Rentabilidad
1976 Mafz-frijci-haba 199.96 198.03 1,93 1.0
Trigo de primera 290,32 238.17 52.15 22.0
1977 Maiz-frijol-haba 353.30 241,65 111.65 46,2
Trigo de primera 389.24 278.40 110.84 40.0
Pap. 1 686.18 881.94 804,24 91.2
Frijol de suelo 245.00 101.01 143.99  142.0
1978 Maiz-frijol-haba 336.91 333.25 3.606 1.1
Trigo primera 322.48 318.43 4,05 1.3
Trigo segunda 411,13 378.2¢ 32.84 8.7
1979 Maiz-frijol-haba 317.44 361.67 -44 .23 -
Trigo primera 288.96 413.00 -124.04 -
Trigo segunda 423,89 405.20 18.09 4.6
Maiz-frijol 306.73 389.41 - 32.068 -
Coliflor 1 155,78 735 .41 420.37 57.2
1980 Trigo primera 335.08 .38 - 37.30 -
Pana 2 134.14 319.83 784,31 74.0
Maiz monocultivo 301.97 344 .01 - 42.04 -
1981 Maiz monocultivo
(Patzicia y Zaragoza) 505.00 35.59 171.41 -
Frijol de suelo Fono-
cultivo (Patzicia) 245,00 307.23 - 62.23 -
Maiz-frijol de emre-
do (Pe*zicia) 416,12 273.31 142.81 52.0
Maiz-frijol enredo
papa (Patzicia) 2 130.10 173.66 956.44 81.0
Matz-frijol de sucto
(Patzicia) 459,86 309.11 150.75 49.0
Maiz-frijol de suelo
(Sta.Cruz Balanyd) 691.44 580.50 111.14 19.0

Fuente: Campos, Arturo y Ovando, Edgar.

1
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Las labores normales especialmente durante la cosecha de la papa,
absorben el 5.6 % de los costos directos.

E1 total de costos directos fue de $ 909,89 por manzana.

En el Cuadro 21 se observa que el 96 ¢ de los jornales manuales y
el 100 % de los jornales mecanizados son familiares,

14.1 Costos e ingresos por manzana

En el Cuadro 22 se aprecian los rendimientos promedios por cultivo
obtenidos en el sistema de asociacién mafz-frijol de enredo y papa, as?
como el | ecio promedio por quintal que prevalecia en los mercados lnca-
Tes al momento de la cosecha de cada uno de los productos,

E1 sistema de cultivo resulta ser una buena alternativa de produc-
cidn para el agricultor, ya que le penmite un ingreso neto de $ 956,44
con una tasa de rentabilicd.d 4.1 81 %.

E1 éxito econdmico obtenido proviene en buena parte del cultivo de
la papa, ya que dste aporta el 74 “ de los “agresos que se generan; ade-
mds, el rendimier:o del maiz v frijol es alto debido en buena parte al
aprovechamiento que hacen estos cultivos del fertilizante cue se aplica

a la papa.



Cuadro 19,

No. Colab, 2

Costo de produccién.
enredo papa.

100

Tecnologia tipica sistema maiz-frijol
Patzdm, Chimaltenango, Regién V-4, 198].

Area total: 0.33

11/11/80 a 11/2/81

CONCEPTO FORMA PORCIENTO DE 1y FECHAS
Colab. Area e

Preparacion de
tierra Manual 73.78
Siembra papa Manual 100 100 54,55 /3, 1/4
Siembra M-F Manual 100 100 30,30 11/1, 1/4
lera. limpia Manual 100 100 30.30 /5
lera. fumigacidn Manua? 130 100 12,12 11/4
2da. fumigacidn Manual 100 100 1.1z 1/
3era. fumigacidn Manual 1G9 100 12,12 1/h
4ta. fumigacion Manual 100 100 12,12 11/5
Sta. fumigacidn Manual 100 100 2l 11/5
Defoliacion Manual 50 64 9.5 1/6
Cosecha papa Manual 100 100 30,30 1176, 1177
2da. limpia-fert. Manual 100 100 WL 30 11/6, 1/8
Tapizca Fanual 100 190 ha hy L/9, 1712
Corte frijol Manual 100 100 30.30 11/9, 1/11
Acarreo maiz Manual 50 36 16.67 1/9
Acarreo frijol Manual 100 100 18,18 1/9, 1/11
Aporreo Manual 100 100 30.30 Lo, 11711
Desgrane Manual 100 00 42 . a2 1179, 1/12
Transporte maiz Mecanizado 50 64 40.48 1/12

Total 563,60
INSUMOS Clase O/ M2
Semilla papa Loman 100 100 16.67qq  300.00
Semilla majz Criollo 100 100 0.37qq 2.5
Semilla frijol Criollo 100 100 0. 15qq a5
Fertilizante 20-20-0 100 100 3.03qq  43.94
Fungicida Dithane 100 100 4.97kg 2270
Insecticida Tamardn 100 100 g.06 1t 0,73
TOTAL 375,07
COSTOS DIRECTOS 938067
Interés 8 . SCD 79.09
Administracién 10 . SCD Y3.80
AMlgui‘er de tierra promedio 100.00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 1 207.62
Fucnte: Campos, Arturoy Ovando, Edgar 1.
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Cuadro 20. Resumen de costos directos de una manzana sistema maiz-fri-
Jol de enredo-papa. Patzim, Chimaltenango, Regidn V-4, 1981.

No. Col. 2 Area Total: 0.33 mz

L ABORES PARCIALEE TOTALE?V“_
Q n Q rol

MANUALES 509.06 56

Preparacidn de tierra 78.78 9

Siembra 90.91 10

Practicas culturales 127.26 14

Cosecha 212.11 23

MECANIZADAS 25.76 3

Cosecha (Transporte) 25,76 3

INSUMOS 375.07 41

Semillas 307.70 34

Fertilizante 43,94 5

Pesticidas 23.43 2

TOTAL COSTOS DIRECTOS 909.8-  10n 905.89 100

Campos, Artu-o y Ovando, tdgar 1

Fuente:
Cuadro 21. Costo y nimero de Jornales en las labores manuales Y mecaniza-
das para el sistema maiz-frijol-papa. Patzam, Chimaltenango,
Regidn V-4, 198].
No. Colab. 2 Area total: 0.33 mz
LABORES _g§}5a12£if Costo total Costo/ jornal
L __No. ) o . Q M __ﬂ{{__
MANUALES
Contratados 9.09 4 18.18 4 2.00
Familiares 245.45 96 490.91 96 —2.00
TOTAL 154,55 100 509.09 100 X 2.00
MECANIZADAS
Contratados - - 13.64 £3 -
Familiares __6.06 100 12,12 47 -
TOTAL 6.06 100 25.76 100 -

Fuente: Campos, Arturo y Ovando, Edgarl.
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Cuadro 22, Costo e ingreso por manzana sistema maiz-frijol enredo-papa.
Patzim, Chimaltenango, Regidn V-4, 1981,

No. Colab., 2 Area: 0.33 mz
RENDIMIENTO PRECIO VALOR
CONCEPTO qq/mz Q/qq Q
Papa 127.47 12.33 1571.71
mafz 51,00 8.00 408.00
Frijol 5.57 27.00 150.39
INGRESO BRUTO 2 130.10
COSTOS DIRECTOS 909.89
Interés 8 % SCD 72.79
Administracion 10 % SCD 90.98
Alquiler de la tierra 100.00
COSTOS TOTALES 1 173.66
INGRESO NETO 956.44
RENTABIL iDAD 81 %

Fuente: Campos, Arturo y Ovando, Edgar 1.
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15. LIMITANTES BIOTICAS

Los factores biéticos que mds influyen en la produccidn agricola
en los departamentos de Chimaltenango y Sacatepéquez son: malezas, in-
sectos, hongos, bacterias y pdjaros.

15.1 Malezas

En 1a zona predominan las malezas de hoja angosta, aunque también
existen algunas de hoja ancha. E1 control lo hace el agricultor varias
veces durante el ciclo de cultivo. A la vez, realiza otras practicas
que tienden a favorecer el flujo de nutrientes y a proteger la humedad

residual del suelo,

E1 agricultor corta también las malezas despuds de la cosecha y las
deposita en el suelo, protegiéndoio de la erosidn y mejorando su fertili
dad.

15.2  Insectos

La "gallina ciega" (Phyllophaga) es la plaga de suelo mis dafiina en

la zana, especialmente en el valle de Chimaltenango,

La "tortuquitla" (DiQPIQEiEQ) es una plaga importante particular-

mente en el frijonl,

ET gusano cogollero (SRQQQBESEQ.fﬂ&lUBQEEE) es otra plaga generali-

zada en el area.

E1 control quimico de insectos es poco practicado por los agricul-
tores; sin cmbargo, algunos realizan control quimico de la tortuguilla
en frijol con aldin y fol dol, o por medio de recetas de productos ori-

ginarios de la zona.
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15.3 Enfermedades

La antracnosis, poco conocida por los agricultores, ataca princi-
palmente el frijol, También es importante el "argeno" en el haba.

La roya ha sido detectada en el maiz. En general, los agriculto-
res no ejercen ningiin tipo de control de enfermedades.

15.4 Pajaros
E1 ataque de pdjaros al maiz es frecuente después de la siembra,

durante la germinacidn y cuando el maiz estd en mazorca. No existe nin

giin control especifico.
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16. CONCLUSIONES

E1 departamento de Chimaltenango goza de condiciones ecoldgicas fa-
vorables y diversidad en su produccién agricola.

La produccion de maiz, trigo y frijoi se realiza principalmente en
microfincas, y en fincas sub-familiares y familiares. E1 cafad, las fru-
tas de c'ima “emplado, hortalizas como la arveja, coliflor, lechuga, pa-
pa, repollo, rdbano y zanaruria se producen principalmente para la ex-

portacion,

'a produccidn de hortalizas ha aumentado en los Gltimos afios y su
procesamiento es el principio de un desarrollo agroindustrial.

Por otra parte, la desarticulacién de su estructura productiva, su
escaso desarrollo industrial, la poca organizacién entre productores v
la migracidn de recursos humanos hacia otros lugares, son factores que

limitan su desarrollo.

Seqdn datos de la Secretaria Ger:-ral del Consejo Nacional de Plani-
ficacion Econdomica (SGCNPE, 1981), la poblacién rural que potencialmen-
te puede ser sostenida por el depariamento es de 13+ 889 habitantes, 1o
que prevé un excedente para 1 990 de 56 199 personas.

Parametre- educativos en cuanto a alumnos inscritos por escuela y
por maestro tienden a mejorar en los préoximos afios para los tres nive-

les de educacién,

En salud, se proyecta un descenso en el nimero de habitantes por

médico y por hos,ital,

E1 departamento de Sacatepéquez es un. zona ecolégicamente ptima
para el desarrollo de cultivos, principalmente d= exportacidn y consumo
basico.
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E1 departamento es ur importante centro turistico, con amplio de-
sarrollo del folklore y 1 .ctividad artesanal.

El aislamiento econdmico, su agricultura tradicional (especialmen-
te en el cultivo del café), el incipiente desarrollo industrial y la cre-
riente presidon de la poblacién sobre la tierra, condicionan su desa: ro-
110.

La diversificacion de cultivos y un incremento en el desarrollo de
la agroindustria y la artesania, parecen ser soluciones adecuadas a las

necesidades del departamento.

Pardmetros de educacién y salud tienden a mejorar en los proximos

anos.



ANEXOS
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ANEXO 1

NUMERO Y SUPERFICIE EN FINCAS, POR FOPMAS SIMPLES
DE REGIMEN DE TENENCIA, PARA LOS MUNICIPIOS DE LOS
DEPARTAMENTOS DE SACATEPEQUEZ Y CHIMALTENANGO,

SEGUN TAMARO DE LA FINCA
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Cuadro 1. Nimero y superficie de fincas en la Repiblica, por formas simples de régimen de tenencia, para los
municipios de los departamentos de Sacatepéquez y Chimaltenango, seqin tamafio de la finca, 1979.

DEPARTAMENTO DE SACATUPLQUEZ
S_u»p»urf’rici_q en lanzanas

Forias simples de Rkéygimen de Tenencia

ARRENDADA

TOTAL PROPIA
Nimero Superficie N?u?ﬁkr_oi N '-Eilg;l'l'rf"i‘c»i‘v Nl]lln-u‘r-()“-"ézt_;';ezi-c_iz
MUNICIPIO ANTIGUA GUATEMALA
TOIAL 667 4 574,12 505 4 450.63 34 28.10
1 CDA. a menos de 1 mz. 231 111.50 190 86.18 23 13.33
I mz. a meaos de 2 mz. 248 312.76 203 249.41 10 12.83

2 mz. amenos de 5 mz. 121 329.14 107 294,57 1 2.00

5mz. a menos de 10 mz. 20 121.35 20 121.35 - -

10 mz, 2 nenos de 32 mz. 23 374.34 23 374.34 - -

32 mz. a menos de 64 mz. 11 442,50 11 442.50 - -

1 cab. a menos de 10 cab.* 9 1 341.33 9 1341.33 - -

10 cab. a menos de 20 cab. 2 1 541.00 2 1 541.00 - -

20 cab, a menos de 50 cab. - - - - - -

50 cab. a menos de 100 cab. - - - - - -
100 cab. a menos de 200 cab. - - - - - -
200 y mds CABALLERIAS - - - - - -

MUKICIPIO JOCOTENANGO
TOTAL

1 CDA. a menos de 1 mz. 83 820,93 54 768.59 21 44,01

1 mz. amenos de 2 mz. 36 19.15 24 10.99 8 5.50

2mz. amenos de 5 mz. 23 27.10 i3 14,76 7 8.67

5mz. a menos de 10 mz, 13 37.68 8 23.84 4 11.84

10 mz. a menos de 32 mz. 3 16.17 2 11.00 1 5.17
32 mz. a menos de 64 mz. 5 88,00 4 75.17 1 12.83

1 cab. a menos de 10 cab. 3 632.83 3 632.83 - -

10 cab, a menos de 20 cab. - - - - - -
20 cab. a menos de 50 cab. - - - - - .
50 cab. a menos de 100 cab. - - - - - -
100 cab. a menos de 200 cab. - - - - - -
200 y mds CABALLERIAS - - - - - -

MUNICIPIO PASTORES
TOTAL 537 1 905,23 440 1 310,75 91 91,55

1 CADA. 1 menos de 1 mz. 214 127.71 150 88,47 58 36.31

1l mz. amenos de 2 mz. 199 277.43 174 240.90 25 36.53

2mz. g menos de 5z, 103 284.96 95 266.25 8 18.71

5 mz, a menos de 10 mz, 13 81.31 11 81.31 - -

10 mz.  a menos de 32 gz, 3 33.16 3 33.16 B -
3 mz. amenos de 64 az. - - - - - -

1 cab. a menos de 10 cab. 5 1 100,66 5 1 100,66 - -

10 cab. a menos de 20 cab. - - - - - -
20 cab. a menos de 50 cab. - - - - - -

50 cab. a menos de 100 cab, - - - - - -
100 cab. a menos de 200 cab. - - - - - -
200 y mds ABALLERIAS - - - - - -

{Continga)
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PROPTA

TOTAL
Nimero Superficie Namero
MUNICIPIO SAN BARTOLOME MILPAS ALTAS
TOTAL 237 940,58 222
1 CDA. a menos de 1 mz. 102 48.15 90
I mz, amenos de 2 mz. 45 61.68 44
2 mz, a menos de 5 me, 66 186.64 o4
5mz. a menos de 10 mz. 19 125.85 19
10 mz. a menos de 32 mz. 4 54,26 4
32 mz. a menos de 64 mz. 1 464.00 1
P mz, a menos de 10 cab, - - -
13 cab. a menos de 20 cab, - - -
20 cab. a menos de 50 cab. - - -
50 cab. a menos de 100 cab. - - -
100 cab. a menos de 200 cab. - - -
200 y mds CABALLERIAS
MUNICIPIO SAN LUCAS SACATEPEQUEZ
TOTAL
1 CDA. a menos de 1 mz, 442 611.34 413
1 mz. a menos de 2 mz. 211 95.38 190
2 mz. a menos de 5 mz, 99 128.19 95
5mz. a menos de 10 mz. 80 217.01 89
16 mz. a menos de 32 mz. 26 166.42 24
32 mz. a menos de 64 mz, 16 289.67 15
1 cab. a menos de 10 cab. 7 303.67 7
10 cab. a menos de 20 cab. 3 411.00 3
20 cab. a menos de 50 cab. - - -
50 cab. a menos de 100 cab. - - -
100 cab, & menos de 200 cab, - - -
200 y mds CABALLERIAS
MUNICIPIO SANTA LUCIA MILPAS ALTAS
TOTAL 361 990,94 334
1 (DA, a menos de | mz. 153 61.10 140
1 mz. a menos de 2 mz, 98 121.75 84
2 mz. a menos de 5 mz. 80 197.07 80
5 mz. a menus de 10 mz. 16 37.39 16
10 mz. a menos de 32 mz. 9 151.63 9
32 mz, a menos de 64 mz. 1 35.00 1
1 cab, a menos de 10 cab. 4 327.00 4
10 cab. a menos de 20 cab. - - -
20 cab. a menos de 50 cab. - - -
50 cab. a menos de 100 cab. - - -
100 cab. a menos de 200 cab. - - -

200 y mds CABALLERIAS

DEPARTAMENTO LE SACATEP
Superficie en manzanas

Formas simples de Réyimen de Tenencia

ARRENDADA
Superticie  Nimero Superficie
929.09 3 2.87
42,72 2 0.79
60.18 - -
182,08 1 2.08
125.85 - -
54.26 - -
464.00 - -
5587.67 19 49.83
86.38 12 6.33
124.02 3 3.00
214,51 1 2.50
155.42 2 11.00
262.67 1 27.00
303.67 - -
411.00 - -
968. 34 11 4.19
96.81 i0 3.19
103.44 1 1,00
197.97 - -
97.39 - -
151,63 - -
35.00 - -
327.00 - -

(Continda)
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DEPARTAMENTO DE SACATEPLyuis
Superficie en manzanas

Formas simples de Réyimen de Tenencia

TOTAL PROPIA ARRENDADA
Nimero Superficie Nimero  Superficie  Namero  Superficie
MUNICIPIO MAGDALENA MILPAS ALTAS
TOTAL

1 CDA. a menos de 1 mz, 427 534.57 357 176.12 Ib 9.84

1 mz. a menos de 2 mz, 251 136.87 201 108,34 14 7.84

2 mz. a menos de 5 mz. 115 144.97 97 124,05 2 2.00

bmz, a meros de 10 mz, 49 140,23 a8 137.90 - -
10 mz. a menos de 32 mz. 10 65.50 9 58.83 - -
32 mz. a menos de 64 mz. 2 47.00 2 47.00 - -

1 cab. a menos de 10 cab. - - - . - -
10 cab. a menos de 20 cab. - - - - - -
20 cab. a menos de 9 cao. - - - - - -
50 cab. a menos de 100 cab. - - - - - -

100 cat. a menos de 200 cab. - - - - - -
200 y mds CABALLERIAS - - - - - -
MUNICIPIO SANTA MARIA DE JESUS
TOTAL

1 CDA. a menos de | mz. 549 1 511.88 502 1 473.41 47 38.47

1 mz. a menos de 2 mz, 192 110.76 160 92.29 32 17.47

2 mz, amenos de 5 mz. 193 252.93 181 239.26 12 13.67

5mz. amenos de 10 mz, 129 353.62 126 346,29 k) 7.33
10 mz. a menos de 32 mz. 21 138.33 21 138.33 - -
32 mz. a menos de 64 mz. 11 204.24 11 204,84 - -

1 mz. a menos de 10 cab. 1 42.40 1 42,40 - -
10 mz. a menos de 20 cab. 2 409.00 2 409.00 - -
29 mz. a meros de 50 cab, - - - - - -
50 mz. a menos de 100 cab. - - - - - -

100 mz. a menos de 200 cab. - - - - - -
200 y mds CABALLERIAS - - - - - -
MUNICIPIO CIUDAD VIEJA
TOTAL 852 1 131,20 644 2 928.77 176 159.99

1 CDA. a menos de 1 mz. 352 201.74 225 127.33 105 57.00

Umz, & menos de 2 mz. 248 333.98 178 246.79 61 73.85

2 mz. a menos de 5 mz, 171 509.79 161 485,96 9 21.83

5 mz. a menos de 10 mz, 50 331.50 49 324.50 1 7.0
10 mz. a menos de 32 mz. 22 302.52 22 302.52 - -
32 mz. a menoc de 64 mz, 4q 203,83 4 200 83 - -

1 cab. a menos de 10 cab. 5 1 247.84 5 1 247.84 - .

menos de 26 cab,

-TR -1}

10 cab.
20 cab. a menos de 50 cab,
50 cab. a menos de 100 cab,
100 cab. a menos de 200 cab.
200 y m&s CABALLERIAS

(Continda)
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DEPARTAHENTO DL SACATEPLQULZ
superficie en manzanas

Formas simples de Kéqinen de Tenencia

Cont...... Cuadro 1,

TOTAL L FROPIA _ .. . ARRLMDADA
Nimero  Superticie Rimero  Superficie  dimero  Superticie
MUNICIPIO SAN MIGUEL DUERAS
TOTAL 481 3 280.26 3143 3 200.0% 43 42.10

1 CDA. a menos de ! mz. 126 70.29 93 49.94 23 13.27

1 mz. amenos de 2 e, 133 186.93 109 153.52 17 22.50

2 mz. a menos de 5 mz. 164 501,08 153 474,59 3 65.33

5mz. @ menos de 10 mz. 39 237.22 19 ¢37.22 - -

10 mz. a menos de 32 mz. il 180.58 1 180,58 - -
32 mz. a menos de 64 mz, 3 101.66 1 101,60 - -

! cab. a menos de 0 cab, 4 1 331.50 4 1 331.50 - -
10 cab, a menos de 20 cab. 1 571.00 1 o71.00 - -
20 cab. a menos de 50 cab. - - - - - -
50 cab. a menos de 100 cab. - - - - - -
100 cab, a menos de 200 cab, - - - - - -
200 y mis CABALLLRIAS - - - - - -

MURICIPIO ALOTENANGO
TOTAL 652 6 385.00 466 279.35 113 109.73

1 CDA. & menos de 1 me. 259 141.15 135 72.86 71 44.87

I mz, a menos de 2 mz, 174 239,04 123 177.52 32 41,02

2 e, amenos de b mz. 134 417,07 123 391.23 10 23.84

5mz.  a menos de 10 mz. 55 353.77 55 363.77 - -

10 mz. a menos de 32 mz, 18 243,98 18 243.98 - -
32 mz.  a menos de 64 mz, 3 106.33 3 106,33 - -

1 rab. a menos de 10 cab. 7 1 501,66 7 1 501,66 - -
10 cab. « menos de 20 cab. - - - - - -
20 cab. a menos de 50 cab, < 3 372,00 2 3 373.00 - -
50 cab. a menos de 100 cab. - - - . - -
100 cab. a menos de 200 cab, - - - - - -
200 y m&s CABALLEPIAS - - . - - -

MURICIPI0 SAN ANTONIO AGUAS CALTENTES
T0TAL 317 1 381.45 235 1 335,549 82 45.91

1 COA. a menos de | mz. 164 80,27 89 44,70 75 35.57

Pmz, 4 menos de 2 me. 70 91,85 4 88.01 5 5.84

2mz. 3 meros de 5 mz, 57 171.66 55 167.16 2 4,50

S5mz. 2 wenos de 10 mez. 19 122,83 19 122.83 - -
10 mz, 4 menos e 32 mz, 4 76.84 4 76.84 - -

32 mz. a menos de b3 mz. 2 68.00 2 68.00 - -

I cab. a menos de 10 cab. - - - . - -
10 cab. a menus de U cab. 1 168,00 1 76%,00 - -
20 cab. a menos de 50 cab. - - - - . -

50 cab. a menos de 100 cab. - - - . - -
100 cab, a menos de 200 cab. - - - . - -
200 y mds CABALLERIAS - - - - . -

{Continda)
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Cuadro 1.

-z

PROPIA

Formas simples de Régmien de

TOTAL
Rimero Superficie Ndwero  Superti o
MUNICIPIO SANTA CATARINA BARAHONA
TOTAL 158 299.89 120 284,24

1 COA. a menos de 1 mz. 101 46.87 67 35.56
1 mz. a menos de 2 wz. 34 42.36 30 38,02
2 mz. a menos de b ome. 21 59.66 21 59.66
5 mz. a menos de 10 w2, 1 5.83 1 5.83
10 me.  a menos de 32 mz. - - - -
32 mz. 2 menos de 04 mz. - - - -

1 cab. a menos de 10 cab, 1 145,17 1 145,17
10 cab. « menos de 20 cab. - - - -
20 cab. a menos de 50 cab. - - - -
50 cab. a menos de 100 cab. - - - -
100 cab. a menos de 200 cab. - - - -

200 y rmis CABALLIRIAS

* Una caballeria = 1 000 .uerdas,

Fuente:

DEPARTAMENTO DL SACATLPEQUEZ
Superficie un manzanas

Tenencia

ARRENDAD/

Namero Superficie
38 15,65
34 11,31

4 4,34

ITI Censo Nacional Ayropecuario 1979,
terio de Economfa.

Volumen I; Tomo 1. Direccién General de Estadisticas. Minis-

Repiiblica de Guatemala, Diciembre 1982.
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Cuagre 2. Nimero y superficie de fincas en la Repdblica, por formas simples de régimen de tenencia para los

municipios de los departamentos de Sacatepéquez y Citlmaitenano, seqan taano de la tinca, 1979,

TOTAL

Nimero  Superticie

MUNICIPIO CHIMALTENANGO

TOTAL 1 4¢0 4 124,90
1 CDA. a menos de 1 mz. 727 374.43
1l mz. 4 menos de o mz 410 515.52
2 mz. a mends de 5 mz. 197 529.33
S5mz.  a menos e 10 m2, 35 227.18
10 mz. a menoy de 38 mz, 20 320.34
32 mz.  a menos de 64 mz, 9 451.26
I cab. a menos de 16 cab. 6 874.84
10 cab. a menos dv U cab, 1 832.00
20 cab. a menos de 50 cab. - -
S0 cab. a menos de 100 cab. - -
100 cab. a menos de 20U cab. - -
200 y mds CABALLERIAS - -
MUNICTHIG SAN SOSE POAQUIL
TOTAL 1 404 3 560.77
P UDAL g menos de | ome, 438 252.07
Lnz, g aenc: de 2 omez, 445 563.95
2 mz. a mengs de b oug, 374 1 087.84
5wz, a mencs de 10 a2, 113 744,73
10 mz.  a menos de 32 mz. a1 630.74
32 mz. a menos do 63 maz, 2 103.84
1 cab. a menos de 10 cub, 1 177.50
10 cab. a menos de 20 cab, - -
20 cab. a menos de 50 cab. - -
50 cab. a menos de 100 cab. - -
100 cab. a menos de 200 cab. - -
200 y inds CABALLERIAS - -
MUNICIPIO SAN MARTIH JILOTEPEQUL
TO1AL 4 309 24 333.71
1 CDA. a menos de 1wz, 1387 728.93
1l mz. amenos de 2 mz. 1 546 1 953.22
2wz, amenos de 5oz, 968 2 ,01.44
S5mz. anenos de 10 mz. 219 1 391.39
10 mz.  a menos de 32 me, 140 2 379,22
32 mz. a2 menos de 63wz, a2 1 925,34
1 cab. a menos de 10 cab, 53 10 267.00
10 cab. a menos de U cat, 4 3097.17
20 cab. a menon e S0 cab. - -
50 cab. a wenoe de 105 cab, - -
100 cab. a menos de 20U cab, - -
200 y mdn CABALLERIAS - -

Numero

574
171
180
34
20

407
439
373
113

40

947
926
721
207
137

42

53

FROPIA

Superticie vr mansands

tormas siples de reginen de

tenencid

ARRERUADA

Superticie Nimero Superticie
3973.95 169 116.39
298.29 142 72.40
462.21 71 21.99
513.50C 4 10.33
221.51 1 5.67
320.34 - -
451,26 - -
874.84 - -
832.00 - -
3 817.00 27 42.38
241.85 20 9.89
556.79 5 6.16
1 085,51 1 2.33
744.73 - -
606,84 1 24.00
177.50 - -
22 516,41 89] 1 217.62
484,79 284 176.10
1 1¢c.47 438 583.91
1 952,10 155 396.12
1 320.23 7 39.49
2 347,22 2 22.00
1 925,34 - -
10 267.00 - -
3 097.17 - -

(Cont inda)
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DEPARTAMENTO DE CHIMALTENANGO
Superticie en manzanas

Formas simples de régimen de tenencia

TOTAL PROPTA ARRENDADA
Nimero  Suparficie Himero \ff[\[‘rl—n—lr lrm_-nul_‘t;*;lr;i"::ficie ’
MUNICIPIO PATZUM
TOTAL
2 850 21 441.24 2 581 21 142.65 241 292.72

1 CDA. a menos de 1 mz, 1122 569.76 995 499.41 121 6/.98
1 mz. amenos de 2 mz, 758 1021.14 648 871,72 103 143.08
2 mz. a menos de 5 mz, 638 1 57%.94 606 1 828.12 31 76.65
5mz. a wmenos de 10 mz. 211 1 476,14 211 1 406.14 - -

10 mz.  a menos de 32 mz. 83 1 771,75 83 1.271.75 - -
2 mz, a menos de 64 mz, 16 665.83 16 665.483 - -

1 cabt. a menos de 10 cab. 19 4 632.68 19 4 632.68 - -

10 cat. o wenos de 20 cab, - - - - - -
20 cab. a menos de S50 cab. 2 3 096.00 2 3 096.00 - -
50 cab. & menos dv 100 cab. - - - - - -
100 cab. a menes de 200 cab, 1 6 871.00 1 6 871,00 - -
200 y mds CABALLERIAS - - - - - -
MUNICIPIO POCHUTA

TGTAL 257 17 279.89 252 17 273.07 1 17

1 CDA. a menos de 1 mz. 222 55,56 217 54.74 1 17

1 mz, amenos de 2 mz, 6 7.81 6 7.81 - -

2wz, amenos de 5 mz. 4 11.72 4 11.72 - -

5mz. amenos de 1C mz. 2 12.00 2 12.00 - -
10 me. a menes de 32 mz, - - - . - -
32 mz. 2 menos de 64 mz. 1 33.13 1 33.13 - -

1 cab. 2 menos de 10 cab, 12 3 686.92 12 3 686,92 - -
10 cab. a menos de 20 cab, 5 4 735.00 5 4 735,00 - -
20 cab. a menos de 50 cab. 4 5 477.75 4 5 477.75 - -
50 zab. a menos de 100 cab, 1 3 260.00 1 3 260,00 - -
100 cab, o menos de 200 cab, - - - - -

200 y mds C/BALLELRIAS - - - - - -
MUNICIPIO o+TZICIA
TOTAL 1335 4 664,05 976 4 355.71 345 295,01

1 CDA. a meno; de 1 mz. 503 281.68 275 150.24 223 127.57

I mz. ameno, de 2 mz. 423 569,14 308 4¢5.69 108 133.95

2.mz.  amenos de 5 mz. 276 822.14 262 733.65 14 33.49

5mz. amenos da 10 mz. 85 546.51 B85 546.51 - -

10 mz. a menos de J2 mz. 32 537.28 kY4 537.2% - -
32 mz. 3 menos de Hhd mz, 6 260,66 " 260.66 - -

1 cab. a menos de 19 cab, 7 878.67 7 873.67 - -
10 cab. a menos de 20 cab. 1 768.00 1 - - -
20 cab. a menos de 50 cab. - - - - . -
50 cab. a menos de 100 cab. - - - - - -

100 cab. a menos de 200 cab,

200 y mas CABALLERIAS

{Continda)
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i

TOTAL

Nimero  Superficie

HUNICIPIO SANTA CRUZ BALANYA

TOTAL

1 CDA. a
1 mz.
2 mz.
5 mz.
10 mz.
32 mz.
1 cab.
10 cab.
20 cab.
50 cab.
100 cab.

L - T - - -V SRV

menos
menos
menos
menos
menos
menos
menos
menos
nenos
menos

menas

de 1 mz.

de 2 mz.

de 5 mz,

de 10 mz.
de 32 mz,
de 64 me.
de 10 cab.
de 20 cab.
de 50 cab.
Je 100 cab,
de 200 cab,

200 y mds CABALLERIAS

MUNICIPID ACATENANGO

ToTAL

1 CDA. 4
lmz, a
2 mz.

5 mz.
10 mz.
32 mz,

I cab.
10 cab.
20 cab.
50 cab.

100 cab.

T TR

&

menos
menos
menos
menos
menos
mengs
menos
menys
H2nos
menas

menos

de 1 mz.

de 2 mez.

de 5 mz,

de 10 me,
de 32 mz.
Jdee 64 mz,
de 10 cab,
de 2J cab,
de 50 cab,
de 100 cab.
de 200 cab.

200 y mis CABALLERIAS

MUNICIFIO TEPOUAPA
TOTAL

1 CDA, 4
1 mz.

[

2 mz,
5mz,
10 mz.
32 mz,

1 cab.
10 cab,
20 cab.
50 cab,

100 cab. 4

L T T

9

menos
menos
menos
menos
menos
mengs
menos
menos
menos
menos

menos

de 1 mz,
de 2 mz.
de 4 ome,
de 10 mz,
de 32 me.
de 64 nz.
de 10 mz.
de 20 mz,
de 50 mz.
de 100 mz.
de 200 mz,

200 y mds CABALLERIAS

441

208
134

601

149
129
123
71
51
19
kE

403

184
58
45
il
28

38

831.26

97.16
183.98
249.54
142.24

79.66

78.67

13 268.99

83.96
178.90
390.93
470.62
812.51
R4z, 22
182.18
036.67
271.00

w - o

24 996.04

91.39

74.35
143.91
197,55
503.16
435.75
902.16
112,44
202,00
333.33

[E R N T ]

Nanero

376

144
114
360
22

321

106
56
43
31
28
10
38

772.03

69.14
158,92
245,37
142.25

79.66

13 180.39

68.02
136.57
373.93
457.29
812.51
842,22
132.18
036.67
271.00

[SCR I - Y

24 941.38

53.06
72,02
139.91
197.5%
503.16
435,75

8 902.16
5 117,44
4 202.00
5 333.33

Superficie

DEPARTAMENTO DE CHIMALTENANGO
Superficic en manzanas

Formas simples de régi

PROPIA

men de tenencia

ARRENDADA

Himero

70

15

72

Superficie

44,77

25,24
15.15
4.17

83,31

15.32
40,66
17.00
13.33

40,59

36.26
2.35
<.00

(Continda)
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DEPARTAMENTO DL CHIMALTENANGO
Superficie en manzanas

TOTAL

Nimero

Super ficic

MUNICIPIO SAN ANDRES

TOTAL

I COA. a

1

2

5
10
32
1
10
20
50
100
200

mze.,
mz.
mz.

me.

cab.
cab.
cab.
cab.
cab.
cab,

= o oL oa o oo

Y

&

[

mnenos
menogs
menos
menos
menos
menos
menos
menos
menos
nenos

nenos

de

ITZAPA

* 32 mz.

64 mz.
10 cab.
20 cab.
50 cab.
100 cab.
200 cab.

y mis CABALLERIAS

MUNICIPIO PARRAMOS

1 CDA.

1

2

5
10
32
1
10
20
50
100
200

TOTAL

inz.,
mz,
mz.
mz,

mz.

cab.
cab.
cab.
cab,
cab.

a

R VR VR VR VE VN

a

a

a

menos
menos
nenos
menos
mengs
mengs
mengs
menos
mengs
mengs

nenos

c o
c ®

de

1 nmz,

2 mz,
5mz.

10 mz.
32 me.
64 mz.
10 cab.
20 cab.
50 cab.
100 cab.
200 cab.

y mds CABALLERIAS

MUNICIPIO ZARAGOZA

1 CDA.

TOTAL

mz,
mz.,
mZ.
mz.

mz.

cab.
cab.
cab.
cab.

a
a
a

[ -V

[

o o

cab. a
200 y mis CABALLERIAS

mengs
menos
mengs
menogs
Renos
menos
menos
mengs
mengs
menos

menos

de

1 mz,
2 mz2.

5 mz.

¢ 10 mz.

32 iz,
64 mz.
12 cab.
20 cab.
50 cab.
100 cab.
200 cab.

1 059
454
302
208

54
34

474

155
150

1117

2 648,76

263.67
405.01
595,50
357.52
560.50
220.00
246.50

—

183.77

114.07
202.19
282.34
154.16
170.01
100.50
160.50

3 677.15

224.49
511.06
650.97
491.74
721.89
54.00

1 023,00

Nimero  Superticie

404
151
125

PROPTA

2 339.70

142.12
281.23
530,33
352,52
560,50
220,00
246.50

108.42

91.72
171.08
260,45
154.16
170.01
100.50
160.50

3 475.24

154,32
413.57
622.89
485.57
721.89
54.00
1 023.00

Formas swunples de régimen de tenencia

ARRERDADA

Niimero

316
198

25

63

3l
24

199

Superficie

305.57

119.06
177.84
98.67
5.00

70,34

18,353
29.94
21,89

192.32

67.75
90,32
28.08

6.17

(Continda)
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DEPARTAMENTO DE CHIMALTUNANGO
Superficie en manzanas

TOTAL
Nimero  Superticie
MUNICIPIO EL TEJAR
TOTAL 327 539.29
1 CDA. a menos de | mz. 165 86.73
1 mz. a menos de ¢ mz. 102 120.96
2 mz. amenos de 5 mz. 43 113.41
5 mz. 4 menos de 10 mz. 10 66.75
10 mz. 4 menos de 32 mea. 6 100.56
32 mz.  a menos de 64 mz. 1 50.83
1 cab. a menos de 19 cab. -
10 cab. a menos de 20 cab. - -
20 cab. a menos de 40 cab. . -
50 cab. a menos de 100 cab. . .
100 cab. a menus de 200 cab. - -
200 y mis CABALLERIAS - -
DEPARTAMINTO DE ESCUINTLA
TOTAL 16 789 660 785.10
1 CDA. a menos de 1oz, 6 100 1 944.09
L wz. amenos de 2 e, 2 628 3 110.45
2 mz. a4 mengs de 5 mz. 2807 7 703,15
5mz. g menos de 10 wz. 1 36y 9 021.37
10 me.  a wenos de 32 mz. 2619 57 201.20
32 mi. g menos de 63wz, 247 10 826,95
1 cab. a menos de 10 cab. 733 180 9/3,13
10 cab. a menos de 20 cab. 154 134 933.20
20 cab. 4 menos de 50 cab. 97 175 387,00
50 cab. a menos de 100 cab. 11 45 773.83
100 cab. a menos de 200 cab, 4 33 816.33
200 y mds CABALLERIAD - .
MUNECTPIO £SCUTHTLA
TOTAL 1 1%6 78 925.61
1 CDA. a menos de 1 mz. 595 167.95
I mz. a menos de 2 mz. 142 165.97
2 mz. a menos de 5 mz, 153 397.02
5 rz. amenos de 10 mz. 112 708.95
10 mz. 4 menos de 32 nz, 26 444,77
32 mz. a menos di 64 mz, 7 358.83
1 cab. a menos de 10 cab, 90 2v 076.40
10 cab. 4 menos de 20 cab. 12 11 272.17
20 cab. a menos de 50 cab, 15 25 929,50
50 cab, a menos de 100 cab, k) 12 704,00
100 cab. a menos de 2G0 cab. 1 6 700,00

200 y mds CABALLERIAS

Formas simpies de r

740

371

624

[

54
10
171
128
162
45
33

19
11
25
12

PRUPTAS

Nimera  Superticie

502.07
02.24
108.28
113.41
66.75
100.56
50.83

415.40

096.26
664.80
442.93
394,05
369.9%
267,37
701 .86
064.01
324.00
773.83
816.33

417.16

93.18

48.51
229.31
618.07
374.14
358.48
089.40
272.17
929,61
704.00
700.uy0

dgimen de tenencia

ARRENDA:

Superficie

lidmero

57

47
10

2 208
1 02e
597

74
129
11
31

215

104
73
21
10

32

~

34.88

23.37
11.51

159.23

416.44
695,26
812.00
445,38
457 .97
495,58

9 152,27

o

869.19
796.00

286.63

43.49
89.44
55,127
65,50
45.63

987.00

(Continda)
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DEPARTAMENTO

DE CHIMALTENANGO
Superficie en manzanas
Formas simples de régimen de tenencia

PROPTA

ARRENDADA

Namero  Superticie Niwero  Superficie tiagmero  Seperticie
MUNICIPIO SANTA LUCIA
COTZUMALGUAPA
TOTAL 1 855 55 550.79 1 149 54 731,91 363 653.73
1 CDA. a menos de 1 mz. 1 036 394.58 478 168.70 272 137.85
1 mz. a menos de 2 wz. 262 316.32 154 196,09 58 57.11
2 mz. amenos de 5 mz. 76 492,13 7 461.47 4 24.83
bmz.  a mencs de 10 mz. 124 2 941.76 116 2 744,26 o 197.50
10 mz. a menos de 32 mz. 22 1 016.99 22 1 016.99 - -
32 wz. a menons de 64 mz, 53 12 922,09 52 12 751.09 1 171.00
U cab. a menos de 10 cab, 12 10 697.00 12 10 697.00 - -
10 cab, a4 menos de 20 cab. 8 13 436.00 8 13 436.00 - -
20 zab. a menns de 50 cab. 3 12 548.00 1 17 548.00 - -
50 cab. a menus de 100 cab, - - - - - -
100 cab. a menas de 200 cab. - - - - - -
200 y mds CABALLERIAS - - - - - -
MURICIPIO LA DEMOCRACIA
TOTAL 735 47 325.09 433 44 525,97 66 2 227.78
1 COA & menos de 1 mz, 266 124,12 71 16,98 37 13.38
1 mz. a menos de 2 rz, 73 49.24 14 17.05 10 12.89
2 mz. a menos de 5 mz. 36 106,37 17 57.38 12 28.91
5mz. a menos de 10 mz. 223 1 499.25 221 1 488,92 2 10.33
10 mz. a menos de 32 mz. 46 735.40 46 735.40 - -
32 mz. a menos de 64 mz. 4 204.75 1 171.67 1 33.08
1 cab. a menos de 10 cab. 38 10 794,33 36 10 554.33 2 240,00
10 cab. a menos de 0 cab. 17 15 573,20 15 13 684.01 4 1 889.19
20 cab. a wenos de 50 cab, 9 14 606,67 9 14 606.67 - -
50 cab. a menos de 100 cab. 1 3 592,66 1 3 592,56 - -
100 cab. a menos de 200 cab. - - - - - -
200 y mds CABALLERIAS - - - - - -
Fuente: I1i Censo Nacional Agropecuario 1979. Volumen I; Tomo I, Direccion General de Estadfsticas. Minis-

terio de Economia,

Repiblica de Guatemala.

Dicigubre 1942,
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ANEX0 2

ANALISIS MECANICO, ANALISIS QUIMICO, PRUEBAS
DE FERTILIDAD Y DENSIDADES Y POROSIDAD PARA
LOS PERFILES 1 a 8.
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PERFIL 1. Tecpdn Franco Arenosc muy fino

ANALISIS MECANLCO

DENSIDADES Y POROSIDAD

Horizonte Prof. (cm) 4 Clase textural 9 ¢! Vol. Por. Tot. (%)
Arcilla Limo Arena Real g. Apar.
Apl 0- 30 15.67 25.60 58.73 franco Arcnoso 2.12 1,01 52
B2-1 30- 74 31.38 34.47 34,15 Franco Arcilloso 2,00 0.74 63
B2-2 74-110 38,92 30.86 30.32 Franco Arcilloso 2.17 0.70 68
Alb 110-130+ 41,43 32,11 26,46 Arcilla 2.14 0.73 66
y ANALISIS QUIMIC v
* me 100 ¢~ ~ ppn
Horizonte M.0. S.8. —
CTI Ca My Na K H* Fe Cu Mn In
Apl 3.26 16.92 b.t6 1.606 0.25 1.561  6.64 60.75 23,5 3.8 14,1 5.2
B2-1 1.43 47.46 19.98 5.0% 0.34 2.59 19,50 58,0 5.2 3.4 3.5 3.6
B2-2 1.01 48,57 19.54 5.26 (.90 .57 21,30 56.14 6.6 3.4 3.4 3.5
Alb 1.31 42,88  17.53 4.76 1.00 1.94 17,05 58.84 10,0 3.8 2.8 7.3
PRUEBAS DE TERTILIDAD _
Microgranos mi ! e 100 mi de suelo
Horizonte pH P I8 Ca Mg
Apl 6.3 17.00 510 8.60 1.40
B2-1 7.1 0.50 530 14,20 2.60
B2-2 6.9 0.50 250 13.80 2,70
Alb 6.8 0.50 360 11.60 2.30

* Por diferencia con respecto a CTI,
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PERFIL 2. Tecpdn franco arcille  arencse

DENS IDADES ¥ POROS]DAD.

ANALISIS MECANICO

Horizonte Prof. {cm " Clase textural vol, Por.
Arcilia Limo Arena D, Apar, Tot, (%)
Apl 0- 25 34,57 19,18 46,25 Franco arcillo x2.16 1,01 Y2
arenoso
Al 25- 34 22.14 i1.42 46,24 Franco 2.17 0.74 63
8l 36 70 26,07 32.26 41.67 franco 2.14 0.70 68
B2 76-117+ 37.29 34,41 28,30 Franco arcilloso 2.16 0.73 66
¢ ANALTSIS QUIMICO1
Horizonte M.0. me 100 7 ppn
It Ca My TR K THe 5.8, Fe Cu Hn n
Apl 3.86 23.14 7.25  0.8Y 0.30 0.80 13.94 39.75 15.88 3.4 5.1 2.1
Al 3.40 26.65 9.75  1.30 0.20 0.81 14,53 45,47 13.99 4.0 2.5 3.3
g1 1.8] 30,34 12,24 2,22 0.44 1.06 14,58 52.43 4.10 5.5 2.3 4.0
B2 1.29 44 .42 16.84  3.80 .71 0.83 22,18 50,06 12.80 4.3 2.1 2.8
PRUEBAS DE FERTILIDAD 1
-1 me 100 ml de suelo
Microgramos ml
Horizonte pH P K Ca Mg
Apl 6.0 5.25 200 7.00 0.60
Al 6.1 1.25 210 9.60 1.00
81 6.3 1.25 260 11.00 1.40
82 6.4 2.00 150 12,00 1.90

* Por diferencia non respecto a CTI,
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Tecpdn franco arcillo arenoso

DLNSIDADES Y PORUS IDAD

Horizonte Prof,(cm) Clase Textural g cc Vol. Por,
Arcilla Lino  Arena b, heal . Apar, T (%)
Apl 0- 22 20,24 25,45 52.91 Iranco arcillo arenoso .25 1,13 50
Al 22- 40 22.9: 30.85 46,23 Franco 2.23 1.01 55
B21 40- 98 30,73 30.64 38.03 Franco arcilloso Z.00 0.66 67
B22 98-1¢8 40.64 26.67 32,69 Arcilla 2.21 0.89 60
Alb 123-138+ 48.48 26,26 25,26 Arcilla 2,13 0.84 61
< ANALISTS QUlI‘ﬂCU 5
Horizonte M.0, me 1009 - S.B. — el
CT1 Ca Mg Na K H* fe Cu Mn Zn
Apl 4.93 21.75 700 0,85 0,26 0.80 12,85 40,92 12.8 2.3 6.6 1.7
Al 3.01 27,96 11,53 1.% 0.3 O.6% 13,87 30,39 12.5 3.6 3.7 2.2
B21 1.75 49.42 19,61 4,17 0.88 1,23 23,53 52,38 7.2 2.8 2.1 2.7
B22 1.37 35.81 17,35 2,86 0.66 .85 16,88 »2.86 29.2 4.4 3.0 3.8
Alb 2,38 40.32 1,49 3,20 0.98 2,03 18,62 53,42 9.5 2.1 2.2 5.9
PRUEBAS DE FERTILIDAD
Microgramos mi”! Me 100 ml de suelo !
Horizonte pH [ K Ca Mg
Apt 5.7 11.00 240 7.40 0.60
Al 6.1 1.25 160 9.40 0.90
B21 6.2 1.25 210 13.20 2,00
822 6.1 2,00 410 10.00 1,50
Alb 6.2 1.25 380 12.80 1.80

* Por diferencia

con respecto a CTI,
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Tecpdn franco arcillo arencso

DENSIDADES ¥ l_’&)ROS 10AD

Horizonte Prof.(cm) I Llase Textural e 9 “ R Vol. for,
Arcilla Limo Arena 0. Real D. Apar, Tot {)
Apl 0- 30 2.66 25.7% 51,59 Franco arcillo arenoso 2.27 1.08 92
B2 30- 80 29,43 32.39 38,18 Francoe arcilloso 2.03 0.94 54
Al?b 80-100 27,45 30,90 41,65 Franco arcilloso - - -
82b 100-140¢+ 31,86 27.38 40,76 Franco arcitloso - - -
S ARALISIS QUIMICO
Horizonte  M.0. me 100 g* . ppn
CTt Ca Mg Ha K H4 S.B. fe Cu Mn In
Apl 4.2 18,97 7.19 11,00 0.21 0.85  9.66 49,07 19.6 2.5 7.9 3.8
B2 2,16 35,50 13,65 .31 0.37 1,33 17.84 49,74 14.9 4.2 2.7 3.7
Al?b 5.75  68.76  z0.b6 5.37 0,48 0.67 35,34 48,54 1.2 0.3 1.6 2.4
B2t 4,72 69,331 26,98 4.9% 0.57 0.52 37.21 46.33 1.3 vak 1.6 3.6
PRUEBAS DE FcRTILIDAD -1
Microgramos m]=* me 100 .l de suelo
Horizonte pH p K Ca Mg
Apl 5.8 3.75 240 8.20 0,80
B2 6.2 1.25 300 11.80 1.50
Al7b 6.2 1.25 110 17,20 2.60
B2b 6.3 2,00 100 15,40 2.30

* Por diferencia con respecto a CTI,
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PERFIL 5.

ANALISTS MLCANICO

DENSTDADLS ¥ POROSIDAD

Suelo de planicie fluvial angosta

Horizonte  (Prof.(cm) e Clase Textural o }]Mf’f_'_l o Yz: (1)
Arcilla Limo Arena 0. Real 0. Apar,
Apl 0- 20 24,25 27.33  48.42 Franco arcillo arenoso 2.2 1.0 25
All 20- 37 20.63 29.19 50,18 Franco 2,19 1.18 44
A12 37- 50 16.33 26.38  57.29 franco arenoso 2,14 1.1l 48
1181 50- 70 21,16 28,31 50,53 Franco 2.19 1.00 54
1182 70-106 32.03 27,02 40.9% frenco arcilloso 2.16 1.15 47
1183 106-123 22.83 26,63  50.%4 Franco arcillo arenoso - - -
b4 ANAL1SIS QUIMIC
Horizonte M.0. me 100 9~ H ppm
CTi Ca My Na K H* S.B. fe Cu Mn In
Ap 3.68 13.98 4.88 1.26 0.29 0.68 6,92 50.50 28.4 3.6 21,0 4.2
All 3.31 17.98 7.58 1.51 0.35 0.37  8.17 54,56 20,5 3.2 6.5 3.9
Al2 2,14 15,12 7.79 1.73 0.3y 0.38  4.87 67.79 40.1 4.5 6.5 5.0
1181 .97  17.50 8,71 2,18 0.43 0.33  5.85 66.57 41,4 5.2 5.4 5.3
1182 1.19  24.34 11.26 4,05 0.49 0.5 7.98 67.21 38.1 6.1 11.3 4.9
1183 0.37 14,28 6.60 2.98 0.43 0.53 3./ 73.81 21.7 3.2 8.5 2,3
PRUEBAS DE FERTIL1DAD 1
Microgramos m]-l me 100 ml de sueld
Horizonte pH P K Ca Mg
Ap 5.6 14.25 190 4,60 0.90
All 5.8 8.00 130 6.20 1.10
A12 6.0 6.25 130 6.00 1.20
1181 6.1 2.75 100 6.10 1.40
1182 6.4 1.25 160 7.40 2.60
1183 6.6 1.25 150 4,00 1.80

* Por diferencia con respecto a CTI,
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PERFIL 6. Couqué franco arcillo arengso

Horizonte

Prof,{zm)

ANALISIZ MECANICO

DENSIDADES Y POROSIDAD

L S ———— g vol. Por,
Arcilla timo Arena Clase Textural D. Rea) D. Apar, Tot. (%)
Ap 0- 3C 21.85 2b.d9  51.26 France arcilloso 1.9 0.86 56
A3 30- 55 30.30 13,46 36,24 Franco arcilloso 2.7 0.88 67
B2-1 55- 85 35,31 30,33 34.36 Franco arcilloso 2.44 0'y5 61
B2-2 85-115 32.95 29.31  37.712 Franco arcilleso Coo% u.9a 61
B3 115-140+ 32.32 J3.58 34,10 Franco arzilloso 2.17 1.13 48
. ANALISIS QUIMICO
Horizonte  M.0. Me 100 ¢-1 ¥ ppn
ETwl‘ o e Mg Na K H* S.B. Fe Cu Mn In
Ap 3.88 24,54 10,92 2,10 0.63 1,05 9,84 59.90 24,2 3.4 16.8 4.6
A3 1.71 38,72 18.77  4.30 0.63 1.13  13.89 64.13 14.0 3.6 4.5 3.8
82-1 1.28 41,92 20.38 3,50 1,42 1.42 14,20 €6.13 14.2 3.1 3.6 6.4
B2-2 1.24 39.60 19.46  4.61 1.37 0.8 13.10 66,92 0.2 2.7 3.4 3.0
83 0.84 35,04 18,18 4,71 1.39 1.12 9.64 72.49 16.8 3.6 3.4 6.5
PRUEBAS DL FERTIL1DAD
Microgramos ml-] me 100 ml de suelo~!
Horizonte pH P K Ca Mg
Ap 5.7 23.75 300 7.00 1.20
A3 6.1 1.25 220 9.00 1.90
B2-1 6.4 0,50 240 11.00 2.50
B2-2 7.0 1.25 90 10,20 2.50
B3 7.3 0.50 100 11,40 3.00

*

Pnr diferencia con respecto a CTI, Fe, Cu, Mn y Zn, extraccidn con HCl o.1 normal,

Resultados expresados con baseen suelo secado al horno a 105°C.
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FERFIL 7. Tecpdn franco arenoso

ANALISES MECANICO DLNSIDADES ¥ POROSIDAD i
Horizonte Prof.{cm) e Clase Textural A_____gﬂcvgl_“_m Val. Por.
Arcitla Limo Arena D. Real D. Apar, tot. (%)
Ap 0- 22 13.39 27.54 49,07 Franco arenoso 2,04 U.99 23
Al 22- 50 15.13 27.44 57.43 Franco arenoso 1.92 .95 51
B2 50- 76 23.33 .;'2.08 44.59 Franco 2.08 1.01 51
B3l 76-123 20.00 30,91 49,09 franco 2.17 1.10 49
B32 ~123-170+ 17,79 26,57 55,64 Franco arenoso 2.17 1.10 49
1 ANALISIS QUIMICO
. me 100 g1 : pan
Horizonte M.0, I . B _ .
CTi Ca My Ha ¥ W 5.0, fe Cu Mn in
Ap 5.74 18.98 7.83 1.44 0,45 0.5 8,74 53.95 13.4 3.9 14.4 5.4
Al 5,51 21,19 10,29 1,71 0,451 0.64  B.04 62,06 8.6 4.1 6.4 3.2
B2 1.93 25,38 11,14 2,31 0,04 0.53 10,77 37.56 51.5 8.0 4.2 6.4
B3l 1.71 22,70 10, 46¢ 2.9¢ 0,5t 0.68  8.19 ud 32 32,2 7.9 5.2 4.8
B32 1.70 23,01 9,37 3.10 0.%4 0.78  8.86 61.49 31,0 7.7 5.2 4.8
PRUEBAS DE_E[R”LIDI\U me 100 ml de Suelohl
Microgramos mi
Horizonte pH p K Ca 2}
Ap 6.6 7.7% 190 7,20 1.20
A 6.6 3.00 160 6.80 1.1¢
B2 6.9 3,00 130 7.60 1.30
B31 7.1 6.00 170 7,60 1.90
B32 7.4 5.25 210 7.80 2,10

* Por diferencia con respecto a CT], Fe, Cu, Mn Zn extracci6n con HCI 0.1 Normal
Resultados expresados con base ensuelo secado al horno a 105°C,
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Tecpdn franco, cubierto por capa franco arenosa fina

DENSTDADES ¥ POROSTOAD

Horizonte  Prof.{cm) e Clase Textural SR B A vol. Pur.
Areilla__Wimo _vews DRl 0odr. fot- L
Ap 0- 20 14.68 20,35 64,97 Franco arenoso 2.17 l.o3 53
Al 20- 36 14,65 19.24 b6.,0/ Franco arenoso 2.38 1.12 53
Alb 36- 68 22.55 29.48 a7.87 Franco 2.17 0.93 57
Blb 68-115 35.1% 33.50 31.3% Franco arcilloso - - -
B2b 115-160+ 45,08 14.96 19,90 Arcilla - - -
ANALISIS QUINICA
Horizonte M.0. me 100 g -1 K pam
CT! Ca M ) Ha K H* $.B. Tu Mn In
Ap 2.46 13.24 5.38 0 1.4% 0,21 0.52 5.08 57.10 36.2 3.3 13.4 6.2
Al 1.69 11.83 475 1.3 0.4 0.3) 5.29 55,28 38,2 3.1 6.2 3.9
Ab 4,83 28.67 1.2d 1.0 .51 0,27 14,91 47,99 2.8 4.3 4.5
Alb 179 26,00 14,19 3,49 0.48  0.60 7,44 70.53 38,2 7.2 4.4 4.6
B2t 2.02 39,89 17,59 3,52 0.65 0.60 17,53 56,05 13.2 5.7 4, 4.4
PRUEBAS DE FLRTILIDAD me 100 m1 de sue]o"
Microgramos mi-1
Horizonte pH p K Ca Mg
Ap 6.5 15.00 140 4,60 1.10
Al 6.3 5.25 70 3.80 0.90
Alb 6.4 3.00 50 7.20 1.10
Bib 7.0 1.25 100 9,00 1.90
B2b 6.9 1.25 110 11.00 2.20

* Por diferencia con respecto a CTI, Fe, Cu, Mn y Zn extraccién con HCI 0.1 Normal,

Resultados expresados conbase ensuelo secado al hornc a 105°C,
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ANEXO 3
METODOLOGIA DE ANALISIS

1. Andlisis Mecanico
Por el método de Bouyoucos, por hidrdmetro.

2, Materia Jrgdnica
Por el método de combustidn hdmeda de Walkley & Black.

3. Cationes Intercambiables
Extraccidn con acetato de amonio 1.0 N, a pH 7.0

4, Elementos nenores
Extraccion con dcido clorhidrico 0.1 N.

5, Pruebas de Fertilidad
a. pH, en relacidén suelo: agua ':2.5
b. Elementos, con solucibn extractora de la Universidad de Caroli-
na del Norte:
HC1 0.05 N con H

S0, 0,025 N

2774

NOTA: Los elementos se determinan asd:

a. El fésforo, por colorimetria, con molibdato de amonio y dcido
ascdrbico.

b. El sodio y el potasio por espectrofotometria de llama.

€. El resto de elementos por espectrofolometria de absorcién atd-
mica.,
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ANEXO 4

PATZUM, CHIMALTENANGO, INGRESOS DEL SECTOR
MINIFUNDISTA Y NO MINIFUNDISTA SEGUN ACTIVIDAD. POR CUENTA
PROPIA Y ASALARIADO INTERNO Y EXTERNO EN QUETZALES. ARO 1974 .

ACTIVIDAD TOTAL MINIFUNDISTA MINIEBNDISTA
TOTAL 1438 577 569 673
Por cuenta propia 1727 939 1 158 266 569 673
Agropecuaria 1 409 602 885 479 524 123
Industria y Artesania 110 998 110 998

Servicios 207 339 161 789 45 550
Trabajo Asalariado 280 311 280 311

Interno 193 767 197 767

Agropecudria 149 867 149 867

No agropecuaria 43 900 43 900

Externo 86 544 86 544

Agropecuaria 64 000 64 000

No agropecuaria 22 544 22 544

Fuente: Encuesta EPS, Julio 1975,
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ANEXO

PRODUCTIVOS, 1974,

5

EN QUETZALES.

INDUSTRIAL SERVI-
CONCEPTO TOTAL AGROPECUARIO Y ARTESANIA CONSTRUC C10S
I. Valor Bruto
de la produc-
cidn 993 353 1 836 484 305 374 8 346 843 149
IT. Insumos 064 755 271 001 196 958 5 886 580 910
Internos 152 950 93 416 16 267 4 054 39 213
Externos 911 805 177 585 180 691 1 832 551 697
[II  Valor agregado 921 574 1 559 459 108 416 2 460 251 239
Salarios 621 867 494 110 47 861 2 460 77 436
Utilidades 021 594 821 744 55 323 - 144 527
Renta de la
utilidad de
la tierra 171 924 171 924 - -
Depreciacidn 71 469 50 239 4 035 - 17 195
Impuestos 34 720 21 442 1197 - 12 081
Fuente: Encuesta EPS, Julio 1975.
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ANEXO 6

PATZUM: COMPARACION DEL VALOR AGREGADO POR
RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA Y SEGUN SECTOR
MINIFUNDISTA Y NO MINIFUNDISTA. EN QUETZALES .

NO

RAMA TOTAL % MINIFUNDISTA ¢ MINIFUNDISTA %

TOTAL 1 921 706 100 1 158 266 100 763 440 100
Agropec. 1 559 469 81 885 479 77 673 990 88
Agricola 1 249 975 653 357 596 618
Pecuaria 76 784 58 211 18 573
Silvicola 232 710 173 911 58 799
Artesanal 108 538 6 108 538 9 - -
Servicios 2bh1 239 13 161 789 14 89 450 12
Construcc, 2 460 - 2 460 - - -

Fuente: Encuesta EPS, Julic, 1975.
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