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PROLOGO
 

RL Vepatamento de?Pitoduccin Vegetct det CATIE deuat~otta de,6de ha

ce va~tm ahoz un pita ecto 'tegionat en et 1e-tmo Centtitame.,vcano, 6ob4e 

-ineztigaci6nen 6tejnast de p'wducc vn ctgteoeta pxvut 6,ica's pequeiias. 

La ejecuci6ki deC pitwyer-t ha 6ido P~cs~x6abCUdad det CATIE yja 

int tuc~ione~s nac~onauee de . nvestigac. A agtcofa yju 6LLbJanciaJm~ento 

p-'wviee de ea AlO/ROCAP (Agenc. a de Co~s Estados tk~dos pwta et desa.,vwfto 

Intetnac,:onaU06Lc ii Regionae pwta Pitgasyn CentoAvumcaii,). 

La p'uic,'a 6asc de La cjecuc. 5n deC toyccto ha 6.&do ea ca'~actn.x7a

citn 6ocoeokumcai de fas P~ea.s dc .tkbajo ast coino de fo.s aspectc. tec

not6gicos de fo.s st5temnas de cuitivo )Aevaeccientes. Coni Ca caPqactc'qiza

ci6n s~e pitetendide ati cc yj desnAObL Cos~ aspecto, cvo,~s c ,a~ , 

econ6m-Lco6 y agi6mihco.s de an 6JLOel n.pcl6La, co'n (C 661 de dtAnie Co's 

U-mitce~ gogyt66o, ccoLcos yj tocco'c~.tcos~ tan tto deC 'Am coln de eo 

pequeiio~s agLt-ctuftoites yJsus5 sstcjnas dc picducils. Vc esta 6v,.una seob 

tieneit evidojic 1a de Cas Cim~taciviic it px'tcnc.tC I.Na mejoma'i Ca 1.vwidttc

c&6n de cuti'o~ y s' de.biciin0Itno!1(O palta mk outa Ca 6ivcstiqaci6n en 

eta pals I-v .'rwkvc.. 

Con base o ck c't mintac~ln a como esuttados de Ca cakactuo,itzaci~n 

de ea keg(!(Yn de Chimnaetonangocien LLLtemaea este duc.funckito se doeu ebeen 

ta i4JI~o'ufac Zni mu1s qcfeuaiit de su ca>'actuL(5ticas scc. tCovoenLlt(cas y tec

noe6gCca~s asoc~ada6 a fa pdq('ducc 7T'n do cuC tvoc on pequ'Yias Aicas. 

Et documetc' ijicenutlc ma do s 4c &Iu de Cos pYiinc('1xtC o: a spec to6 cqo'

gitdco~s y socioccon6mi~cos~de Ca zone, ont cstud Cu, destacezdc Co inds ticCe

vante de su6 catacto,'ts.tcas~ de -iAae.Otiuctui, Ix'bCac.&Sn y ac~tvidadcs 

ix 
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econdmica,6 y secios insttuconamo 4eac.onados con ta agkucuttwa. 

Be~ ma~'co de. 4eo'tencia 9oeno.~aC det f~tea se -Leeaciona con ana do.

ct~Zpc~n detaZ~ada do. tos 6-.temas doe pkoduccLn agktcota ptoedorofnanee y 

La~s catactektstica~s tocnofdgica.5 y de. manejo pltacticadaS lookt o's puioduc

tot.s. Ee anrffis& de. La agt.CcuCttuka do. La tegiLn se. ce.'ztta a su voez en 

aqueX o t~queX-o.s sistemnas p'todoni).ntv-s y que o. sus5w caAac~teA!A'.cas5 -ex

.to.P~n, niveto oecoL6gj/co, bt,'L sociatL yj ocon~rn.co, y potenciae produc

t, vo- .6on w.vce.tiben. do.se seoteccionados lyA/a continwvt. con fa ijac de. in

vjc~sLLcin yj goenoiac. n de. opciio. 4oecnoL6gcas pa'ta mnojomauv fo6 6ito

ma.6 de. p'oducci6ii. 

Comno una 6a~ en ea cuae se. -6astontxtn o-t~'as dee p~ioce.so de. (lve~t(

gaci5n en 6istra6 d-, cIttiVO, fa caactvizaci5n tamb &~ se. ocupa de. La 

deoscct'ipci6n y anU6 de. fos aspecto6 oeconi ico.s do. fa p'wducc~dn, dado 

quo. ea comn pao.W oentto. oP s&,stena t~ad4ionaeC det p~'oductoit y M6 opcio

ne-6 tocnot6giCca.s quo. coino 't<Letttado de. ea Pwo.6tigac.6n se~oputpongan, con

6om'ica,,L 'vatios do. fo5 cqitios irids 6 ipotanelos sob,te v'oiltaja5s q bene6ic, os 

do ano tt ot u azs corno dee potonciat quo. puodan -toenoi I.vta su adopci6n 

Et documnelo couctnjoe con una CLs4a do qe.~,neonc~as bi~gd.c6 

como base. doctmwnotae pmata ea iwuriac. Ll do. 6uokutes secutaAa quo. se 

wtitciz6 pavta pvtpata/teo. En atgjos casos~se apotuAtan ~t.!toencias ad~cio

nata~ a tas c-itadaws en dC -texto, con od ,ojAx)5tv do. 6actdtaA' quo. ee Loc

toit intoe'c,ado ainpt~o su 6o'unac. 6n sob~vte eas iiatex~as quo. aquCt se. Ieo

en-tan. 

Este docwunoeo ha 6ido p'Atma~'ado bajo Ca coo'tdbzacidi yj espoilmbi

f-dad de o. .gtu.entes /t~~v doCt~xtttameonto do. R'LduccU~n Voego
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Pavaa ILecoteccin de pa~'te de e.6 daoo bt~ico y en Za eeabo'taei6n 6tat 

del docwmento se cont6 con eat cotabotac.i6n del Ing. Hwnbetto Caztaileda y et 

Ing. Seadima'o Vit(ecda. Aden6f, un equttpo de t4cnco'5 def Instituto de 

C.iencia y TecnoeogCa Ag~tcoy-a (ICTA) enttc Coa aiaecs se destacctn: lng. 
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1. INTRODUCCION
 

El altiplano de Guatemala r- .iaregi6n que comprende municipios
 
de diez departamentos que estAn atriba de los 1 200 metros sobre el ni
vel del mar. Esa faja transversal de territorio, ubicdda en el centro
 

geogr6fico de Guatemala, se inicia cerca de la frontera occidental con
 
Mdxico, en ]as partes m~s altas de los departamentos de San Marcos y
 

Huehuetenango y abarca parte de los departamentos de Guatemala y El Pro
greso. Se ubica entre los 90' 30' y 92' 30' de longitud, y 14' 30' y
 

15' 30' de latitud norte (Mapa 1).
 

Para enfocar el trabajo de desarrollo de tecnologia apropiada para
 

los peque~os agricultores, ICTA y CATIE seleccionaron en 1977 el area
 
conocida cono Regi6n V de Guatemala; ICTA posee ally una estaci6n expe
rimental que atiende los municipios situados sobre los 1 500 m.s.n.m.
 

en los departamentos de Chimaltenango y Sacatep6quez (Mapa 2).
 

Con base en caracteristicas eddficas se delimitaron 4 subgreas homo
 
g~neas: el Valle de Chimaltenango, la "Parte Alta", la "Parte Seca" y Sa
 

catep~quez (Mapa 3).
 

El Valle de Chimaltenango comprende los municipios de Chimaltenan

go, PArramos, San Andr6s Itzapa y El Tejar.
 

La Parte Alta estg compuesta por los municipios de Zaragoza, Patzi
cia, Santa Cruz Balanya, Santa Apolonia, Patz~n y TecpAn.
 

La Parte Seca abarca los municipios de San Jos6 Poaquil, San Mar

tin Jilotepeque y Comalapa.
 

Sacatep6quez incluye los municipios de Sumpango, Santo Domingo Xe

nacoj y Santiago Sacatep~quez.
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REPUBICA DE GUATEMALA
 
DIVISION ADMINISTRATIVA
 

ALTIPLANO CENTRAL
 

ALTIPLANO
 

Mapo I. Delimitacidn del altiplono do la Rep bINc de Guatemala. 
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Fuente : Guatemala Instituto Geogndfco Noclonol.RepTlico do Guotemala. Guatomala Mapa Hipom~trico do Ia1979. Esc. 1:500.000 
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A pesar de que en la Parte Seca se hicieron algunos experimentos,
 

no se han desarrollado alternativas t~cnicas especificas para el lugar.
 

En el Mapa 3 se presentan los principales centros de poblaci6n y
 

las vias de comunicaci6n nus importantes para la zona de trabajo del Pro

yecto ICTA/CATIE/ROCAP en Guatemala.
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ca de Guatemala. Guatemnal a 1979. Escalo: 1:500 000 . 
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2. POBLACION
 

2.1 Poblaci6n total y por sexo
 

Segn cifras preliminares del IX Censo Nacional de Poblaci6n de la
 
Direcci6n General de EstadTsticas del Ministerio de Economfa, la pobla
ci6n de Guatemala en 1982 era de 6 043 559 habitantes, de los cuales
 
3 014 255 eran hombres y 3 029 304 mujeres (Cuadro 1).
 

En ese mismo afio, el departamento de Chimaltenango contaba con
 
230 724 habitantes, de los cuales 116 009 
eran hombres y 114 715 mujeres. 

El departamento de SacatepAquez tenia 120 060 habitantes con 55 841
 
hombres y 60 215 mujeres. 

La poblaci6n total y por sexo de los municipios que fonnan los de
partamentos de Chimaltenango y Sacatep6quez se presenta en el Cuadro 1. 

En el departamento de Chimaltenango, el municipio m~s poblado e!, 
San Martin Jilotepeque con el 15.9 de la poblaci6n, y el meno; robla
do Santa Cruz BalanyA, con el 1.56
 

En Sacatep~quez, Antigua Guatemala, cabecera departamental, es el 
municipio que tiene mns habitantes (22.5 %del total) y Santa Catarina 
Barahona el municipio menos habitado, con el 1.2 de la poblaci6n del
 
departamento.
 

El Anuario Estadistico de 1979, de la Direcci6n General de EstadTs
tica del Ministerio de Economia, presenta estimados de poblaci6n que di
fieren de los datos obtenidos del IXCenso Nacional de Poblaci6n publica
 
do por la misma instituci6n.
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Cuadro 1. Poblaci6n total por sexo para Guatemala y los departam,ntos
 
de Chimaltenango y Sacatep~quez.
 

Localidad Ainbos sexos Hombres Mujeres
 

Guatemala 6 043 559 3 014 255 3 029 304
 

Dept. Sacatep~quez 120 060 59 841 60 219
 

Dept. Chimaltenango 230 724 116 009 114 715
 

En el Cuadro 2 se presenta la poblaci6n estimada del Area en estu

dio desde 1976 hasta 1985.
 



Cuadro 2. Poblaci6n total estimada por afo, para 
la RepTilica y los departamentos de Sacatep&quez
 
y Chimaltenengo. Ahos 1976-85.
 

197E 1977 1978 1979 1980 
 1981 1982 1983 1984 1985
 

Cuatemala 
 6434369 6632081 6835868 7045916 7262419 7477427 7o98800 7926728 8161403 8403025
 

Sacatepdquez 117529 120784 124108 127502 130966 134359 137815 
141336 144922 148574
 

Chiraltenango 234568 239900 245313 250806 256377 261746 267182 272685 278253 
 283887
 

Fuente: Anuario Estadfstico 1979.
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Se infiere que para el pats, el aumento de 1976 a 1985 serg de 30.6 % 

para el departamento de Sacatep~quez serg de 26.4 % y, para el mismo pe

rTodo, el departamento de Chimaltenango tendrS un incremento en la pobla

c""- del 21 %. 

2.2 Poblaci6n urbana, rural y grupo 6tnico
 

En los Cuadros 3 y 4 se presenta la estimaci6n anual de la pob'laci6n
 

urbana y rural para el pats y los departamentos en estudio. 

Al comparar los Cuadros 3 y 4, se comprueba que en el pats y en el 
departamento de Chimaltenango, aproximadamente el 60 % de la poblaci6n 

es rural y el 40 " urbana. 

Fo el departamento de Sacatep~quez la mayoria de la poblaci6n es ur

bana (aproximadamente el 75 ',)y s6lo el 25 % es rural. Ello se debe a 
que en Antigua Guatemala, cahecera departamental, se concentra aproxima

damentp el 25 'do la poblaci6n del departamento. 

En el Luadro 5 se presentan las personas nacidas por Area urbana,
 

rural y grupo ftnico, para el paTs y los departamentos en estudio.
 

Se observa que, en el a~o 1976, nacieron en Guat ynala 266 728 ni~os,
 

de los cuales 136 430 (51.1 ) fueron indTgenas. En el Area urbana, el
 

28.2 ' de los niFhos nacidos fueron indTgenas, mientras que en el Area ru
ral ese porcentaje aumentj al 60.1 " 



Cuadro 3. Poblaci6n urbana estimada por afio, 
 para Guatemala y los departamentos de Sacatep~quez
 
y Chimaltenango. Ahos 1976-85.
 

1976 1977 1978 1979 1980 
 1981 1982 1984
1983 1985
 

Guatemala 
 2361882 2458652 2559916 2665945 2777233 2891238 3009960 3134680 3263631 3403134
 

Sacatep~quez 87350 89998 92659 95413 98231 
 101007 103845 109706
106744 112732
 

Chimaltenango 90803 
 98158 95564 98014 100513 102956 105444 107977 
 110557 113187
 

Fuente: Anuario Estadfstico 1979.
 



Cuadro 4. 	Poblaci6n rural estimada por aho para Guatemala y los departamentos de Sacatep~quez
 
y Chimaltenango. Ahos 1976-85.
 

1976 1977 1978 
 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
 

Gudtemala 4072487 4173429 4275952 4379971 4485186 4586189 4683840 4192048 4897772 4999891
 

Sacatep~quez 30179 
 30785 31449 32089 32735 33352 33970 34592 35219 35842
 

Chimaltenango 143765 146742 149749 152792 
 155864 158790 161738 164708 167696 170700
 

Fuente: Anuario Estadistico 1979.
 



Cuadro 5. 
Nacidos vivos por drea urbana-rural, 
grupo 6tnico, para 'a Repiblica y los departamen
tos de Chimaltenango y Sacatep~quez. Aho 1976.
 

TOTAL URBAN 0 RURAL 

TOgL 
No 
n anas 

Indf-
TOTAL 

Ind-
genas TOTAL 

Indi
genas 

Guatemala 26G 728 136 430 130 298 94 399 26 652 172 329 103 646 

Sacatep~quez 4 527 2 005 2 567 3 590 1 992 982 575 

Chirnaltenango 9 281 1 484 7 797 3 464 2 714 5 817 5 083 

Fuente: Direcci6n General de Estadfsticas, Ministerio de Economia. Informne preliminar. 
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2.3 Poblaci6n econ6micamente activa
 

En 1980, la estructura por edades de la poblaci6n del departamento
 

de Chimaltenango sehala que la poblaci6n menor de diez ahos (81 937 per

sonas) representa el 31.9 ' del total; ello indica una relaci6n de depen
 
-
dencia, poblaci6n total-poblaci6n econ6micamente activa (PEA) de 3.44,
 

mayor al promedio nacional 3.28.
 

La poblaci6n econ6micamente activa (PEA) del departamento, ascendi6
 

en 1980 a 73 006, con una participaci6n de 3.3 % en la PEA nacional, que
 

en el mismo aho lleg6 a 2 212 592 personas.
 

La PEA del departamento de Chimaltenango es de vocaci6n agricola, 

con mr,s del 77.7 7 empleado en este sector. Otros sectores con alguna 

importancia son el industrial, el de servicios y el de la construcci6n, 

con el 9.3 ", 5.1 y 3.1 7, respectivamente, de PEA. 

En el departamento de Sacatep6quez, la poblaci6n menor d2 diez afios 

era ent 1980 de 35 230 personas, lo que representa el 26.5 ,del total. 

La relaci6n poblaci6n total-PEA-1 lleg6 a 3.72, mayor que el promedio na

cional.
 

La PEA del departamento de Sacatep6quez ascendi6 en 1980 a 40 256,
 

con una participaci6n de 1.8 7 en la PEA r-. .,al.
 

El sector agricola emplea el 58 % de la PEA del departamento. El
 

sector industrial eniplea el 16.2 % y el sector de servicios el 12.1 % de
 

la PEA.
 

2.4 Migraci6n
 

En 1973, en los departamentos de Chimaltenango y Sacatep6quez en con
 

junto, 24 737 personas inmigraron y 54 653 emigraron, con una migraci6n
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neta de -29 916.
 

En el Area urbana la migraci6n neta fue de -27 905 y en el Area 
ru

ral de -2 011.
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3. SALUD
 

La poblaci6n de los departamentos de Chimaltenango y Sacatep~quez
 
presenta graves problemas de nutrici6n. Por ejemplo, el 70.5 , de los
 
nifos menores de 5 aihos mue,.tra alg6n grado de desnutrici6n.
 

Para atender a u110 poblaci6n de 387 343 personas, el Ministerio de 
Salud Ptblica y Asistencia Social v el Instituto (uatemalteco de Seguri
dad Social (IGSS) contaban , en el ano 19/9, con una red de unidadts iri6
dicas integrada por cinco hospitales, tres de los cuales estaban locali
zados en la cabLccera d] ,u icipio de Sacatep6quez y dos emi]a cabecera 
del municipio de Chi1lai .e ianio. 

Ademis, en el rea ihahfa 32 centros de salud y 67 puestos de salud, 

En 1979, el departamento de Chimaltenango contaba con in mdico por 
cada 31 350 habitantes, un parani6dico por cada 7 medicos y una cama por 
cada 3 800 residerntes.
 

En ese misrmo aho, el departamernto de Sacatep6quez contaba con un n)6
dico por cada 7 083 habitantes, 6 param~dicos por cada m6dico y una cania 
por cada "198 residentes. 

A nivel nacional existe un mdico por cada 9 010 habitantes y una 

cama por cada 629 residentes. 

Se comprueba que el departainunto de Sacatep~quez cuenta con mejores 
servicios de salud que el de Chimaltenango y que el pais en general. 
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4. EDUCACION
 

El si-Itema tormnal de educaci6n en Guatemala, consta de 3 niveles de 
bidamente estructurados: pre-primaria, primaria y medio, este OItimo di 

vidido en b5sice v diversificado. 

4.1 Educaci6n pre-primaria
 

En el departamento de Sacatep6quez la infraestructura disponible en
 
1979 para ipurtir educaci6n a nihos entre 5 y 6 ahos de edad, era de 14 
escuelas; ello representa el 2.9 % del total del pals. Se atendla a 752
 
alumnos (1.7 del total del pats) y se contaba con 32 maestros (2.3 %) 
del total nacional).
 

En 1979 el departaiiiento de Chimaltenango contaba con 9 escuelas, 
que representaban el 1.9 %del tctal del pats; 15 maestros (1.1 Z del to 
tal nacional) atendfan a 391 alumnos (1.9 % del total del pats). 

4.2 Educaci6n secundaria
 

En el departamento de Sacatep~quez, en 1979, 2 121 maestros (1.9 % 
de los docentes del pals) impartian educaci6n a 15 335 alumnos (2.1 % de 
los escolares que asistfan a la escuela primaria en el pats), en 82 es

cuelas (1.2 % del total). 

El departamento contaba con una escuela por cada 187 alumnos inscri 
tos y un maestro por cada 36 alumnos; esas cifras son similares al prome
 

dio nacional (34 escolares por maestro).
 

En el departamento de Chimaltenango, 772 maestros (3.5 r del total 
nacional) impartian educaci6n a 25 434 alumnos, que representaban el 3.4 % 
de los escolares que en 1979 asistian a la escuela primaria en el pats. 
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El n~mero de escuelas era de 260 (3.9 % del total),
 

El departamento contaba con una escuela por cada 98 alumnos inscri

tos y uiimaestro por cada 33 alumnos.
 

El total de la poblaci6n en edad escolar de los dos departamentos 

era de 80 212 nios; de ellos, 36 095 no se inscribieron k15 .3 %),un 

promedio algo inferior al nacional (50.1 %). Adem~s, el Tndice de deser 

ci6n promedio de los dos departamentos alcanz6 el 78.5 %. 

4.3 Educaci6n media
 

En 1979, el departamento de Sacatep6quez contaba con 36 institutos
 

que representaban el 2.8 1%del total nacional. La educaci6n fue imparti
 

da por 268 maestros (2.2 % del total del pals) a 3 158 estudiantes (1.8 Z
 

del total nacional).
 

Fl deartamento contaba con una escuela por cada 88 alumnos y un
 

instituto por cada 681 estudiantes.
 

En el departamento de Chimaltenango, 268 maestros (2.2 % del total
 

nacional) educaban a 3 158 estudiantes (1.8 % del total del pals) en 36
 

institutos que representaban el 2.8 / del total.
 

El departamento ccntaba con una escuela cada 88 estudiantes y un
 

instituto cada 681 alumnos, cifras similares al promedio nacional (137 y
 

575 respectivamente).
 

El total de la poblaci6n con edad entre 15 y 19 ahios de los dos de

partamentos era de 38 500 j6venes; de ellos, el 18.85 % asistian a la se
 

cundaria. AdemAs el indice de deserci6n promedio de los dos departamen

tos lleg6 a 52 %.
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5. INFRAESTRUCTURA
 

5.1 Red vial
 

La carretera Internacional (CA-i) une a Santiago de Sacatep~quez con
 

la cabecera departamental de Chimaltenango.
 

En el departamento de Sacatep~quez la infraestructura vial conecta
 

a la ciudad de ese nomDre con el resto de las cabeceras muilcipales del
 

departamento.
 

Tambi6n existen carreteras y caminos que unen a algunos municipios
 

entre sT.
 

El departamento contaba en 1980 con 395 km de carretera, de los cua

les 95 km asfaltados. La densidad de carretera por kil6metro cuadrade 
era de 0.85 (85 kU por cada 100 km2 de superficie). 

En el departamento de Chimaltenango los municipios de Tecp6n, Guate

mala, Patzm, Patzicfa, Santa Apolonia y El Tejar estgn unidos a la cabe

cera departamental de Chimaltenango por la carretera Internacional (CA-i).
 

En 1980 el departamento de Chimaltenango contaba con 484 km de ca

rretera (3.4 %Zd,'ftotal nacional), de los cuales 188.8 km estaban asfal

tados. La densidad de carretera por kil6metro cuadrado era de 0.24 (24
 

km por cada 100 km2 de superficie).
 

5.2 Comunicaciones telef6nicas
 

En 1980 el departamento de Sacatep6quez contaba con 1 200 ITneas
 

instaladas; ello significaba el 1.1 % de las 107 200 lIneas instaladas
 

en el pals. El ndmero de abonados era de 675 (0.86 % del total nicional).
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El departamento de Chimaltenango, contaba en 1980 con una capacidad 

instalada de 600 Ifneas (0.6 1 del total del paTs) y el n~mero de abona

dos era de 264 (0.34 ' del total nacional). 

Se comprueba que en los departamentos de Chimaltenango y Sacatep4
quez existe un mercado subdesarrollado en el sistema de comunicaci6n te

lef6nica.
 

5.3 Red de energfa y consumo 

El departamento de Sacatep6quez estA integrado a la red de energia
 

el6ctrica que suministra la Enipresa El6ctrica de Guatemala S.A. (EGSA). 

Existen dos subestaciones de EGSA, en los municipios de Antigua y
 

San Lucas, que suministran al departamento energia con una capacidad ins 
talada de 7 000 kilovatios, que podrTa aumentarse seg~n lo exigiera la
 

demanda.
 

El volumen de ene-gia el5ctrica consumidaen el departamento alcanz6 
en 1980 el 1.6 ' del total nacional. El 23.2 ' de ese consumo se desti

n6 al consumo industrial. 

El departamento de Chimaltenango est6 integrado a la red de energfa 
el6ctrica del Instituto Nacional de Electrificaci6n (INDE) con cinco
 

plantas generadoras de energTa. 

En 1978, el departamento contaba adeings con tres subestaciones del 
INDE, localizadas en Chimaltenango, PiccayS y Patzm. Tambi6n se cuenta 
en San Jos6 Poaquil con una planta t6rmica municipal. 

Todo el sistema suministraba al departamento energTa con una capaci 
dad instalada de 10 000 kilovatios, que podrian aumentarse de acuerdo
 

con la dnmanda. 
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El volum~n de energfa consumido en el departamento cn 1980 fue de
 
-1
10 152.2 kilovatios hora , equivalente al 0.8 % del total nacional.
 

El 48 " de ese corsuino se destin6 al sector industrial. 

5.4 Servicios comunitarios
 

5.4.1 Agua potable
 

En 1979, el departamento de Sacatep6quez contaba con 9 333 conexio

nes de acuoductis, que abastecfan al 58.7 de la poblaci6n urbana y al
 
57 % de la poblaci6n rural. 

En el mismo aio, el deljartamento de Chimaltenango contaba con 7 604 
conexiones de acueductos, que abastecfan al 46.5 . de la poblaci6n urba
na y al 27.5 de la poblaci6n rural. 

Las cc',,ridades que no cueit-r. con servicio de agua potable obtie
nen el agua de prozos art~esanos, nacimient os, arroyos y rios cercanos. 

En el departamento de Sacateplquez, 15 de los 16 rlunicipins disponen 
de un sistema dY. alcantarillado; or el departamento de Chimaltenango, 7 
de los 17 municipios disponen de ese servicio. 

5.4.2 Mercados y rastros
 

De los 16 municilpiOs del dfopartamento de Chimaltenango, 11 i'sponlan 
de mercados y 13 de rastros. En San Jose Poaciui , Santa Apolonia, Santa 

Cruz Balany6, Pcrramos y El Tejar no hay construcciones para mercados; 
por tal causa, la venta de productos so roaliza en las plazas ptblicas. 

En 1979 e.:istTan on el deparfamento de Chimaltenargo 13 rastros en 
diferentes municipios. 
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En San MartTn Jilotepeque, Santa Cruz BalanyS y PArramos no se con

taba con edificios para rastros; por tal causa, el faenamiento de ganado
 
mayor y menor se efectuaba en las residencias de las personas que se de

dicari a esa actividad.
 

En el departamento de Sacatep~quez, siete municipios cuentan con edi
 

ficios para mercados y nueve de los 16 municipios tienen rastros.
 

5.4.3 Bienestar social
 

En los departamentos de Chimaltenango y Sacatep~quez funciona el sis 

tena de Dienestar Social, a trav6s de la secretarfa de Asuntos Sociales
 

de la Presidencia do la Rep~blica, por mnedio de la Direcci6n de Bienestar
 

Infantil y Familiar y de instituciones del sector privado. El sistena
 

brinda atenci6n en las comunidaies urbanas y rurIes do la zona.
 

En 1979 so atendi6 a 277 nihos menores do 7 ahos, lo que representa

ba el 3.2 , del total nacional. La asistencia consistia en ilmentaci6n 

y atenci6n m6dica. 

5.5 Actividades e infraestructura de apoyo
 

5.5.1 Cr6dito
 

En 1979, el Sistema Bancario Nacional concedi6 663.5 millones de d6
lares en cr~diros en todo el pais. El sector m~s beneficiado fue el in

dustrial, con el 29.4 7'del total.
 

Ese mismo aho el departamento de Chimaltenango recibi6 asistencia 

crediticia por 6.1 millones de d6lares, equivalentes al 0.9 "'del total
 

nacional. El sector agricola y ganadero fue el ms beneficiado, con el
 

71.4 7 dcl total del departamento. El sector industrial absorbi6 el 
'2.3 Z; los demos sectores recibieron el 26.3 .
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No obtuvieron cr~dito los sectores de silvicultura, caza y pesca, 

y minerfa. 

En 1978 el cr6dito utilizado por el departaiiento fue de 0.9 S del
 

total nacional; el sector agrfcola y ganadero absorbi6 el 62.1%.
 

En dicho departamento no existian agencias de bancos privados. El
 

Banco de Guatemala y el Banco Nacional de Desarrollo Agricola eran los
 

6nicos bancos estacales que funcionaban.
 

En 1979, el departamento de Sacatep6quez recibi6 asistencia credi

ticia por 4.1 millones de d6lares, equivalentes al 0.6 , del total nacio
 

nal.
 

El sector agricola y ganadero fue el ms beneficiado, con el 19.8
 

del total de departamento. El sector industrial lleg6 a 16.1. El 64.1
 

restante qued6 distribuido entre los dem~s sectores. El sector minerfa
 

no obtuvo cr6dito.
 

En 1978 el cr6dito concedido al departamento fue el 0.9 , del total 
nacional; el sector agrTcola y ganadero obtuvo el mayor porcentaje, con
 

el 67.1 ". 

De los bancos estatales, en el departamento funcionan el Banco de 
Guatemala y el Banco Nacional de Desarrollo Agricola. De la banca priva

da funcionan el Banco de Londres y el Banco del Agro.
 

5.5.2 Asistencia t~cnica
 

El Instituto de Ciencia y Tecnologfa AgrTcolas (ICTA) brind6 asisten
 

cia t~cnica al departamento de Chimaltenango por medio del Proyecto de
 

Investigaci6n Agricola, Transferencia de Tecnologfa y Asistencia Tcnica
 

que se ha venido implementando.
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El Proyecto tiene una estaci6n experimental local izada en Comalapa, 
cerca de la cabecera del departamento. 

La Direccifn General de Servicios Agricolas (DIGESA) del Ministerio 

de Agricul tura, Ganaderfa y Al imentaci6n, a trav6s de so , rganizaci6n 
regional, presta scrvicios de asistencia t~cnica a los departamentos de 
ChinIal tenango y Saca t"6CClLIOZ. 

5.5.3 Almacenam i en to 

En los deoartaont,o, do Chimaltenango y Sacatep6quez no existfa en 
1979 on sistema de silos o estaciones do almacenamiento para compra y 
venta dc i)roductos a1rTcolas o agroindrI triales. Existen alguIous trojes 
o ba rr-ac con r, Ic ra y tcho de paja o I mina, en donde se almacena en 
condiciones no Cptomis lo; productos a(IrIcolas. 

5.5.4 Organizacion de agricultores 

En ninguno de o0 dos deartametos existen orga nizac iones de pro

ductores agricolas, coon excepcion del sistema cooperativo. 

En el de artamento de Chimalernanq o existen 39 cooperativas (5.2 i 
del total nacional), de ellias 25 (64.1 ) aIrTcoias y cuentanson con 
9 786 asociados. Tamh ion hay cinco coop-ra tivas de producci6n, cinco de 

vivienda y cuatro do ahorro y crodito. 

En el departamento de Sacatep6ouez existen 15 cooperativas, con 
628 asociados; 9 de esas cooperativas son agr'colas. 
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6. 	 LL CLIMA Y SUS VARIACIONES
 

6.1 	 Generalidades
 

La zona de Chimaltenango - Sacatep6quez, situada en la regi6n cen
tral de Guatemala, abarca zonas con alturas que van desde los 600 ins n m 
en los valles del nordeste hasta los 3 000 m s n m en los picos mns altos 
de la Sierra Madre. El relieve es muy accidentado, con montes, cerros, 
valles amplios y hondonadas profundds. 

6.2 	 Estaciones meteorol6gicas en el
 

Area de trabajo
 

La mayo,- n;rte de la infonnaci6n para la caracterizaci6n climrtica 
del grea de trabajo del proyecto ICTA/CATIE/ROCAP en Guatemala se obtuvo
 

en los datos de cuatro estaciones meteorol6gicas:
 

Al este de la ciudad de Chimaltenango, a una altura entre 1 790 y
 
1 986 m s n m, la estaci6n meteorol6gica El Tejar.
 

Tambi6n al este de esa ciudad, en el fondo de un peque~io valle, la
 
estaci6n meteorol6gica de Los Aposentos, que tiene condiciones agroclims

ticas muy especiales.
 

En la zona de transici6n del Valle formado por la montaha El Seco y
 
el cerro de Chiquirijuipu, se encuentran las estaciones meteorol6gicas de
 
Santa Cruz Balany6 y El Recuerdo, con alturas que oscilan entre 2 000 y
 
2 300 m s n m.
 

6.3 	 Radiaci6n y luz solar
 

El Srea de trabajo del Proyecto presenta un relieve nuy accidentado;
 
por ello, el valor de la radiaci6n y de la luz solar puede sufrir varia
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ciones topocl-imiticas en distancias cortas.
 

Por lo general, las altiplanicies y vaIles reciben mcs radiaci6n 
durante el dTa, aunque 1a pierden m~s f~cilmente durante la noche. 

Los valores correspondientes a] observatorio nacional 23 horasen 
dia - s6lo dan ma aproximaci6n de la incidencia de ]a luz solar en el 
Valle de Chimaltenan~o ((uadro 6). 

Cuadro 6. delcidenci do 1ala liz solar en el Valle de Chimal tenango. 

Ene. Feb. Mar. Ahr. May. Jun. Jul. Ago. 

8.1 8.1 8.0 7.1 6.4 4.8 5.9 6.2 

set. Oct. Nov. Dic. Promedio 
Anu a1 

4.0 5.6 7.0 7.7 6.6
 

Se comprueba que do diciembre a mayo los cielos estLn despejados
 
y quo do ay a )ctubro la nubosidad aument.a.
 

6. 4Teeaua 

El r6gimen t&rmico de las zonas tropicales altas estS detemninado 
principalmente por la altura sobre el nivel dol mar; sin embargo, en los 
extremios, juegan Un papel importante la topografia, la exposici6n 
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y 1a inclinaci6n, que modifican ]a cantidad de raditc 1C entrante y sa
1i ente. Tambi(n es importantue el Arado de ventilaci n, asi como las 
IOsibilidades du acLimliac i6n do aire f-i di'ornite ILI HoChe. 1nlos li
crocliua , uL:;Jrs de arl)Us;os o !dlas pModel inducir coCndiciones Muy 
especiales que no puoden qenero] Carse. 

Los valores medios de teipertu ra para el area de trabajo, se pre
sentan en el Miopa 4, 

Las isotermas hall sido deducidas del gradiente vertical de ]a Figu
ra 1, de 0.8 C Co(i 100 meltros. 

In .I fCondo del va11,o y en 1as partes ba jas, Ia 1.tnperatnra alcan
za valores do 18 C, que auaerltm hacia el norte y hacia el sur, entre 
las montanoas, en donde 1Latm perafra desciende Last 10 C y memos en 
las partes mis altas. 

La es to iri 61wteoolcqigica Los AIposentos L'e conidio Oles tLpoC Ii 
mticas (le 1o son represent.Livs de la zona. La t(m'l' rLura promedio 
de 14.6 C es casi 4 C uinds bajd 3lue la de ElI'e,jar, quo tIie1e U0l altLi'a 
s imi 1ait. 

La Figura- 2 Iuostra las tomrperaturas mensuales del ,'d de trdbajo. 
El nes nis frTi os rebrern y Pi mis caliente mayo, imdeliatamene anles 
de la estaciCn 11uviosa. M'i4s los oxtrliuns ,'ariables son sobie todo en 
cuanto se ree2rOO los mi;<im1os y r;mwo; awsolutos. 

Las tlempler'i tiuri JbO': ;itiud.ile '(eroxtreinas el vd los oIjos y po
co ventilacios; nzau i ohasto ibril,L a . C en y suioroi,' los 0 'C durdite 
todo el ado. L[i ls iartes iids a I tas y mejor vent i adas , con nUbos idad 
frecuente al med niofo , los vd Iores n 'xcedei do 2b C y se manti eren du

rante el aflo alrodedor de los 22 C. 
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Las 	temperaturas mininas manifiestan la influencia de la topografTa.
 

Generalmente se presentan temperaturas inferiores a O°C en los meses in

vernales; medidos a la altura de las casetas meteorol6gicas -o sea a ni
vel del suelo y sobre vegetaci6n- esos valores descienden del punto de
 

congelaci6n. Ello puede ocurrir en octubre, novienbre o mayo. En la es
 

taci6n meteorol6gica Los Aposentos se presentan temnperaturas extrenad 

mente bajas en todos los meses del aho, con valores cercanos a OC entre 
setienbre y abril, lo que provoca daios en gran n6mero de cultivos. Las 

temperaturas mTnimas se presentan en noches despejadas, calias y con .i
re seco; condiciones que se pueden presentar aisladamente cada ries, au

mentando su frecuencia entre julio y agosto. 

En el Area de trabajo se recomienda evitar la sienbra de cultivos 
sensibles al frio en fondos de valles u hondonadas. Deben desplazarse
 

hacia las laderas, evitando la presencia de obst~culos como barreras vi
" vas 	 o muertas tan altas qt -! impidan el flujo libre de aire. 

6.5 	Humedad relativa
 

La variaci6n anual de la huinedad del aire para cuatro estaciones
 

climticas ubicadas en el Area de trabajo se presenta en la Figura 3.
 

Se observa que la estaci6n clim~tica de Los Aposentos presenta la
 

humedad relativa m~s alta, con mns del 90 ',' en el rues de setiembre, y la 

estaci6n de Santa Cruz la mrs baja, con menos del 70 ,en el ties de fe

brero. 

En general la humedad es menor en los meses de mayo y abril y m~s 
alta en los meses de junio, setiembre y octubre. 

6.6 	 Precipitaci6n
 

En las tierras tropicales altas existen, adem6s de limitaciones
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t&rmicas, ciertas limitaciones hidricas. El valle de Chimaltenango estg
 
a sotavento de los sistemas atmosf6ricos del Pacifico, Protegido por al
tas montaFias al s nr y al norte que indtcen Ln MiX410 de precipitaciones
 
de Afs de 5 000 mm al alio on las faldas meridionalis.
 

Las montaFias que vs L ii ,oorte del valle y los sistouas orogr~fi
cos secundarios .I1W
alcanzan nir4 de 500 0 de alt.ura sobre el valle, lo
 
protegen contra la,; invasiones i,vernales y de los vientos alisios.
 

L-nla igur ; 4 se representa la Irecipitaci6n media imennstial de 5 es
taciones ciilniticas representativas del valle de Chimaltenango y de la 
Parte Alta. 

El mes de mayo marca el inicio de una esLaci6n liuviosa. Las pre
ci pi tac iones en osw ines son mayores en las estaciones orientales como 
Santo Dour inqlo Xemicoj , superinri(lad que se manlniene hasta el primer ma15
ximo del aio er innio. Jul in y aqosto son-,mscs en Ins que disminwye ]a 
cantidad de I ivia hasta casi 100 ril. Is "areducciirl e.nriru:ho illisloto
ria en el vu lIe. Setiembe ti erie il INixiwo i 0ualiqrauint1 inferior 

al de junio.
 

El descenso en ia cantidad de ]luvia en los meses de julio y agosto 
se conoce colo canicula. 

Existen diferencias cuantitativas importantes en tre la precipita
ci6n en El Tejar y Los Aposentos, si tuados a pocos kil6metros de distan
cia pero err diferenites expoiciones. E1 primero cerca de las montarias 
y el segundo en (l fondo de un valle. Las difnrencias so hasta de 60 

nnmen juni o y it io. 

En octuhre, 1a precipitacion es todavia importante toda el Ireaen 

(100 lmi a 150 ilf), lo que pemnite entrar a novienbre con suficie>..es re

servas de agua. 
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6.7 Zonas de vida
 

Segin el sistema de clasificaci6n bioclirnitico de Holdridge, pue
den distinguirse las siguientes zonas de vida (Mapa 5).
 

En el valle de Chimaltenango-Sacatep6quez y en ]a parte norte, bos
que seco premontano. 

Rodeando el valle hasta ]a transici6n en las montahas, con precipi
tac 4ones mayores de 1 000 miu,bosque seco montano Dajo. 

Las zonas montadiosas del occidente, del sur y del oriente de Saca

tep6quez caen denLro de los bosques hmedos montano bajos y en las altas 
montaias, sobre todo en los flancos septentrionales, formaciones de bos
ques hmedos mon tanos. 

En los flancos del sur, con el aumento de las precipitaciones se 
presentan Las zonas de bosques himedos montano bajos con transici6n a 
bosques muy hrmodos montano bajos y, a menor altura, bosques himedos pre 

montanos y bosques humedos y muy hmedos tropicales. 

6,8 Resumen 

EL la zona de estudio se pueden distinguir tres tipos clim ticos. 
El Valle, con temperaturas de 16' a 18'C, con p)eligro de heladas en si

- ,tios topogr~ficos desfavorables, precipitaciones abajo de 1 000 mm aFlo 
con dislinuci6n notoria en ju'io y agosto. 

En las zonas de transici6n, la temperatura disminuye hasta 14'C, 
con un ligero aumento de precipitacion hasta 1 300 mm aFio - 1 , que causa 
excesos de humedad sobre todo en setiembre. El peligro de heladas se 

reduce.
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En las montahas, la tenperitura disminuye hasta menos de IO°C con 
aumento de la precipitaci6n y de los pcriodos hdlnedos. La probabilidad 
de bajas temperaturas aumenta, como tamnbi6n los excesos de agua en los 
meses de junio y setiembre.
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~Mapa 4. Temperatura anual media 
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7. SUELOS
 

Entre los trabajos realizados en el marco del convenio ICTA/CATIE
 
sobre la disciplina de manejo de suelos, se efectud la cariacterizaci6n 
de los suelos de ocho ensayos de finca, realizados (urtante 1978 en los 
municipios de Patzicia, Tecparn, Zaragoza, Comalalia y Santiago Sacatep 
quez 58. El resultado de esto trabajo se JieSoita a cont inIaci6n; los 
cuadros con los aniliisis mocIn IiCO y (u liri co, las densidades y porosidad, 
las pruebas de fretilidad y la metodoloqia de andlisis se lresentan eq 
los Anexos 2 y 3 de este traba~jo. 

Sitio 1: 

Experiimento de interacci6n de variedades, densidades de siembra y 
m6todos de aplicaci6n de fertilizantes en arveja comin. 

Sitio 2:
 

Experimentos de sistemas de producci6n de cuatro secuencias de cul 
tivos (papa-trigo-guicoy-reiolachia) IonocuL]tura,en y asociado coi 
maiz tradicional y con maiz sembrado en surcos dobles. Aqui tam
.i6n se realiz6 un exierimento con niveles de magneio en papa, aso
ci,.do con maiz. 

4
Sitios 3, _y 5: 

Expeorimentos de fertilizaci6n en papa, utilizando cuatro niveles de 

sulfato de magnesio. 

Sitio 6: 

Experimentos de fertilizaci6n en coliflor, utilizando 4 niveles de 
nitr6geno en dos 6pocas; se evdlud, 
a la vez, el efecto de boro y
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magnesio con dos variedades de coliflor.
 

Sitio 7:
 

Prueba de tres cultivos que pueden ser asoc;ados con el maTz tra

dicional (arveja, remolacha y zanahoria); se evaluaron diversas va

riedades de arveja, e insecticidas en vemolacha y zanahoria.
 

Sitio 8:
 

Experimento de sistemas de producci6n de cuatro secuencias, seine

jante al experimento realizado en el Sitio 2.
 

SITIO 1
 

Experimento efectuado en terreno del sehor Arcelino Pej, El Careen, 

Patzicia, ubicado al lado norte de la carretera que conecta Santa Cruz
 

BalanyA con la carretera Panamericana, aproximadamente a 1.4 kili al este 

del entronque de aiibas carreteras (Hloja 1:50 000 Tecp~n, Guatemala, 

2 060-11, coordenadas 	221-240).
 

Perfil 1, Suelo Tecpyn franco arenoso nuy fino 

Horizonte 	 DescriLci6n (en estado himedo)
 

ApL 	 De 0 a 30 ciii:Franco arenoso muy fino, caf6
 

obscuro (10 YR 3/3) himedo, y caf6 (10 YR 5/3)
 

seco; estructura granular fina y muy fina mode

radamente definida; consistencia muy friable, 

ligeramente adherente 	y ligeramente plAstica. 

Rafces finas comunes. Limite brusco y plano. 

La tierra de este horizonte es mezclada por las 

labores de cultivo. 
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B2 
 De 30 a 110 cm: Franco arcilloso, cdf6 amari

llento obscuro (10 YR 4/4) hlmedo y caf6 amari-.
 
Ilento claro (10 TTYR 6/4) seco; estructura ma

siva que se desmenuza ficilmente en granos fi
nos moderadamente definidos; consistencia fria
ble; ligeramente adherente y pl~stica. Muchos
 

poros tubulares muy finos continuos y ca6ticos.
 
Frecuentes galerias verticales de cek'0
-cl-os
 
("gallina ciega") rellenadas [or arcilla y uno
 
que otro "nido" esf6rico (de unos 5 cm de did
metro) de los inismos insectos. Galerias de tal
tn2as (Heterogeomys hispidus) rellenadas con ma.. 
terial del horizonte inferior. Pocas raices fi

nas, Ilin te brusco y I)lailo. 

No ta : Por sur .inusaidtamnn U rueso, uste ho

rizonte fue muestreado en 2 partos: H2-1 de 30 

a 74 cm y B2-2 de 74 cm d 110 cm. 

Alb De 110 a 130 cm: Arcilla caf6 obscura (10 YR
 
3/3) h6meda y caf6 palido (10 YR 6/3) seca; es

tructura masiva que se desmenuza en granos fi
nos d6bilmente definidos, consistencia friable,
 

adherente y muy plistica. Muchos poros tubula
res finos continuos y ca6ticos. Este horizonte
 

corresponde a un suelo enterrado o il! osol.
 

SITIO 2
 

Experimento efectuado en cooperacidin con el seror Felipe Marroquin
 
Cumes, Finca San Vicente, XenimanjuyO, Tecpjn (Hoja 1:50 000 Tecpan Gua
temala 2 060-11, coordenadas 180-297).
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Perfil 2, Suelo Tecpdn franco arcilloso-arenoso
 

Horizonte 	 Descripci6n (en estado h6medo)
 

ApL 	 De 0 a 25 cm: Franco arcillo-arenoso caf6 gri

sdceo muy obscuro (16 YR 3/2 hir.ado y entre ca

fd grisdceo y caf6 (10 YR 5/2.5) seco; estructu

ra granular fina moderadamentedefinida;consisten 

cia muy friable, ligeramente adherente y ligera

mente pl]stica. Abundantes raices de trigo. Lf

mite brusco y plano correspondiente a la parte in 
ferior de la capa afectada por las operaciones de
 

labranza.
 

Al 	 De 25 a 36 cm: Franco caf6 amarillento obscuro 

(10 YR 3/4) himedo y entre caf6 y cafC- oscuro 

(10 YR 4/'3) seco; estructura nasiva (pie se des

menuza ficilmente en 	 granos finos y muy finos 
moderadamente definidos, consistencia muy fria
ble, ligeramente adherente y pl~stica. Muchos
 

poros tubulares finos verticales y continuos.
 

Pocas rafces. Lfmite neto y plano.
 

B1 
 De 36 a 76 cm: Franco caf6 amarillento oscuro
 

(10 YR 4/4) h~medo y caf6 amarillento (10 YR 5/6)
 

seco; estructura masiva clue se desmenuza ficil

mente en granos finos woderadamente definidos; 
consistencia friable, ligeramente adherente y
 

p1dstica. Muchos poros tubulares finos vertica

les y continuos. Muy 	pocas raices. Limite gra
dual y plano.
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B2 
 De 76 a 117 cm: Franco arcilloso caf6 amari-

Ilento oscuro (10 YR 4/4) h6medo y caf6 amari

llento (10 YR 5/6) seco; estructura masiva que
 
se desmenuza fdcilmente en granos finos modera
damente definidos; consisten-ia friable, adheren

te y muy pldstica.
 

SITIO 3
 

Experimento efectuado en cooperaci6n con el 
sefor Gabino Ajzac So
cop, paraje ChiquinjuyG, aldea Xenimanjuy, Tecp~n (Hoja 1:50 000 Tecpsn
 
Guatemala 2 060-11, coordenadas 173-281).
 

Perfil 3, Suelo TecpAn franco arcilloso - arenoso
 

Horizonte Descripci6n (en estado h6medo)
 

Apl 
 De 0 a 22 cm: Franco arcillo-arenoso caf6 gri
s~ceo muy oscuro (10 YR 3/2) h~medo y caf6 gri
s~ceo oscuro (10 YR 4/2) seco; estructura granu

lar fina y niuy fina moderadamente definida, 
con
sistencia muy friable ligeramente adherentes y
 
ligeramente pldstica; abundantes raices finas y
 
muy finas. Limite gradual y plano. Este hori
zonte es removido y mezclado en las operaciones
 

de labranza.
 

Al De 22 a 40 cm: Franco caf6 oscuro (10 YR 3/3)
 

h6nedo y entre caf6 y caf6 oscuro (10 YR 4/3)
 

seco; estructura masiva que se desmenuza fdcil
mente en agregados granulares muy finos modera
damente definidos; consistencia muy friable li
geramente adherente y plistica; pocas rafces muy
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finas, Ifmite neto y plano
 

B21 De 40 a 98 cm: Franco arcilloso caf6 amarillen

to oscuro (10 YR 4/4) himedo y caf6 amar'llento
 
(10 YR 5/6) seco; estructura masiva que se des
menuza f~cilmente en agregados granulares muy fi

nos medianamente definidos; consistencia muy fria
 
ble ligeramente adherente y pldstica. Muchos po
ros tubulares muy finos verticales y continuos. 

Numerosas inclusiones muy firmnes de material si
milar al del horizonte Alb rellenando galerias de 
taltuzas y cole6pteros. Pocas raices. Lfmite ne 

to.
 

B22 
 De 9' a 128 cm: Arcilla o franco arcilloso caf6
 

gris~ceo oscuro (10 YR 4/2) h~medo y cafr 
 amari

liento (10 YR 5/4) seco; estructura masiva que
 
se desmenuza f~cilmente en agregados granulares
 
muy finos moderadamente definidos; consistencia
 

muy friable, ligeramente adherente y muy pl6sti
ca; muchos poros tubulares finos verticales con
tinuos y pocos poros tubulares medios verticales
 

continuos. Muy pocas raices muy finas. 
 Lfmite
 
brusco y plano. El color grisiceo de este sub
horizonte sugiere condiciones de aireaci6n inter

na algo inferiores a los modales en suelos Tec

p6n.
 

Alb De 128 a 138 cm: Arcilla caf6 muy oscura (10 YR
 

2/2) himeda y caf6 amarillenta oscura (10 YR 3/4)
 
seca; estructura de bloques angulares gruesos d6
bilmente definidos; consistencia friable, mnuy ad

herente y muy pl~stica. Muchos poros tubulares
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finos ca6ticos continuos. Por su coloraci6n y
 
alto contenido de materia org~nica este horizon
to corresponde evidentemente a la parte superfi

cial de un paleosol.
 

SITIO 4 

Experimento efectuado en cooperaci6n con el 
senor Gabino Ajzac So
cop, paraje Chiquinjuy, aldea XenimanjuyG, TecpAn (Hoja 1:50 000 Tecpsn
 
Guatemala 2 060-11 coordenadas 175-282).
 

Perfil 4, Suelo TecpAn franco arcillo-arenoso
 

Horizonte Descripci6n (estado h~medo)
 

Apl 
 De 0 a 30 cm: Franco arcillo-arenoso caf6 gri

s~ceo muy oscuro (10 YR 3/2) h6medo y entre ca
f6 y caf6 oscuro (10 YR 4/3) seco; 
estructura
 
granular fina y muy fina; consistencia muy fria
ble, ligeramente adherente y ligeramente plsti

ca. Rafces abundantes. Limite neto y plano.
 
Este horizc-te es removido por el laboreo.
 

B2 De 30 a 80 cm: Franco arcilloso caf6 amarillen

to oscuro (10 YR 1/4) hdmedo y cafd amarillento
 
claro (10 YR 6/4) seco; estructura masiva que se
 
desmenuza f~cilmente en agregado granulares finos
 
medianamente definidos; consistencia muy friable,
 
ligeramente adherente y plAstica; muchos poros
 
tubulares finos verticales y continuos. Pocas
 
raTces finas. Limite neto y plano.
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Alb 	 De 80 a 100 cm: Primer horizonte, de un paleo

sol; heterog6neo compuesto por bloques sub-angu

lares gruesos (6 cm de lado) de arcilla de cole

caf6 gris~ceo muy oscuro (10 YR 3/2) himedo in

cluidos en un material caf6 amarillento oscuro
 

parecido al del horizonte sobreyacente. En la
 

parte superior del horizonte este material caf6
 

amarillento ocupa un volumen m~s o menos igual
 

al de los bloques, pero su proporcidn disminuye
 
gradualmente al aumentar la profundidad y hacia
 

su parte inferior los bloques de arcilla fonuan
 
un conjunto homog6neo. La arcilla de estos blo

ques es muy dificilmente dispersable con agua.
 

B2b 	 De 100 a 140 cm: Arcilla caf6 griscea muy os

cura (10 YR 3/2) hCmeda y caf([ (10 YR 5/3) seca;
 

estructur, de bloques angulares gruesos fuerte

mente definidos ; consistencia muy tiime, adheren

te y muy plcstica.
 

SITIO 5
 

Experimento efectuado en un terreno del seFlor Gabino Ajzac Socop,
 
situado a unos 50 metros al este de la Ruta Nacional 15 a unos 100 metros
 
al norte del entronque de 6sta con la Ruta Departamental 4 (Hoja 1:50 000
 

Tecpdn Guateiiala 2 060-11, coordenadas 170-297).
 

Perfil de suelo de planicie fluvial anosta 

Horizonte 	 Descripci6n (en estado hmedo)
 

Ap 	 De 0 a 20 cm: Franco arcillo-arenoso cafd gri

scceo muy oscuro (10 YR 3/2) h~medo y caf6 gri

sciceo oscuro (10 YR 4/2) seco; estructura granu
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lar fina y muy fina moderadamente definida, con

sistencia muy friable ligeramente adherente y
 
plistica. Muy abundantes raices finas. Lfmite
 

brusco y plaio.
 

All 
 De 20 a 37 cm: Franco arcillo-arenoso, cafr
 

grisiceo muy oscuro (10 YR 3/2) htimedo y caf6 
grisdceo oscuro (10 YR 4/2) seco; estructura ma
siva que se desmenuza flcilmente en agregados gra
nulares nedianos d6bilmente definidos; consisten

cia friable, ligeramenLe adherente y plistica; po 
cos poros tubulares muy finos verticales y conti
nuos. Pocas rafces muy finas. Limite neto y pla

no.
 

A12 	 De 37 cm:a 50 Franco arenoso, de color caf6 

grisAceo muy oscuro (10 YR 3/2) himedo iIuchascon 
manchas grandes (+ 5 a 10 cm de dijinetro) de co
lor caf6 aarillento oscuro (10 YR 4/4 hiiiedo) 
que cubren m~s o menos el 25 de ]a sulerficie 
expuesta. Estructura masiva que se desmenuza 
f~cilmente en agregados granularus finos. Con
sistencia friable. Ligeram(nrl adherentes y plis
ticas . Muchos poros tubulares finos verticales 
continuos y muchos poros vesici1ares f inos con
tinuos. uy pocas raices muy finias. Lfini Le ne
to. (La heterogeneidad de colores de este hori
zonte )uede atribuirse a la acci6n de taltuzas y 
cole6pteros, pues en 	 al(aunas secciones del hori
zonte predomina el color caf6 amarillento).. 

II Bi 	 De 50 a 70 cm: Franco ircillo-arenoso, con algu
nos granos de grava muy fina (entre 2 y 4 min),co 
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for caf6 grisAceo muy oscuro (10 YR 3/2) h6medo
 

y caf6 grisdceo (10 YR 5/2) seco; estructura ma

siva; consistencia friable, ligeramente adheren

te y pldstica; muchos poros finos y continuos,
 
tanto tubulares verticales como vesiculares. Ga

lerfas de taltuzas y "nidos" de cole6pteros en
 

parte superior. Muy pocas raices muy finas. LT

mite gradual y plano.
 

II B2 	 De 70 a 106 cm: Franco arcilloso, con algunos 

fragmentos de grava muy fina, gris oscuro (10 
YR 4/1) himedo, entre gris y gris claro (10 YR 

6/-l) seco; con frecuentes manchas muy grandes 
(5 cm af6 amarillentas oscuro (10 YR 4/4)hme
do; e?.ructura de bloques angulares muy dtbil

mente definidos en estado htimedo (no se observa

ron cutanes). Muchos poros medios continuos, 
tanto tubulares como vesiculares. No aparecen
 

rafces. Lfmite neto y plano (Este horizonte
 

tiene escasa ventilaci6n y baja penneabilidad).
 

II B3 	 De 106 a 123 cm: Franco arcillo-arenoso (con 

uno que otro fragmento de piedra p6mez redondea
do hasta de 1 cm de di~metro), de color gris 

(10 YR 5/1) h~medo y pricticamente blanco (10 YR 
8/2) seco, con pocas manchas grandes verticales 

( 1 cm de ancho por 5 de alto) de color caf6 

amarillento oscuro (10 YR 4/4); estructura masi

va; consistencia de friable a finne, ligeramente 
adherente y ligeramente plistica; muchos poros 
tubulares finos verticalesy continuos. 

E~te material descansa sobre arena fina con al
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gunos fragmentos redondeados de piedra P6mez y 
numerosas hojuelas de mica hasta por lo menos 
2 metros de la superficie del terreno; profundi
dad a la que se encontr6 la napa freitica. 

SITIO 6
 

Este sitio est6 ubicado en un terreno del 
seilor Anastacio Xoc en el
 
paraje Tzanjay, aproximadamente a 0.5 km al norte de la cabecera munici
pal de Santiago Sacatep6quez, departamento de Sacatep6quez (loja 1:50 000 
Ciudad de Guatemala, 2 059-1; coordenadas 505-194).
 

Perfil 6, Suelo CaucjuC franco arc ill o-arenoso 

Horizonte Descripci6n (en estado h imedo) 

Ap De 0 a 30 cm: Franco arcillo-arenoso caf6 gri
s~ceo muy oscuro (10 YR 3/2) h~medo y cafe ama
rillento (10 YR 5/4) seco; estructura granular 
fina medianamente definida; consistencia muy 
friable, Iuy 1igeramente adherente y l igeramen
te pl6stica. Abundantes raices muy finas. Li
mite brusco y plano.
 

Al De a 5330 cm: Franco arcilloso entre caf6 os
curo y caf6 amarillento oscuro (10 YR 3/3.5) h6
medo v oafC amarillentoso (10 YR 5/6) seco; es
tructura granular media d6bilmente def inida; con
sistencia friable ligeramente adherente y phIsti
ca. Muchos poros tubulares si'iiples muy finos ver
ticales continuos. Raices muy finas comunes. Lf
mite neto y plano. 
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B2 	 De 55 a 115 cm: Franco arcilloso caf6 amari

llento oscuro (10 YR 3/4) hmedo y caf6 amari

liento (10 YR 5/7) seco; estructura en bloques 

subangulares gruesos medianamente definidos; 

consistencia entre friable y firne, ligeramen

te adherente y muy pldstica. Muchos poros tubu

lares ca6ticos finos en mitad superior, cuya inten 

sidad disminuye gradualnente en nitad inferior 

hasta haber muy pocos en su parte m~s baja. No 

se observan cutanes. Muy pocas raices fuy finas, 

las 6tlimas hasta 110 cm dr la superficie. Limi 

te gradual y plano. 

Nota: Para MLuCstreo, e.te horizonte fue arbitra
riamente dividido en 2 partes: 132-1 de 55 a 87 cm 
y B2-2 de 37 a 115 cm. 

B3 	 De 115 a 140 cm: Franco arcilloso caf6 amarillen

to oscuro (10 YR 4/6) himedo y amarillo cafesd

ceo (10 YR 6/6) seco; estructura masiva; consis

tencia muy firme ligeramente adherente y pldsti

ca. Sin raices.
 

SITIO 7 

Este sitio estj ubicado en un terreno del sehior Enrique Cabrera,
 

cerca de la aldea Laguna Seca, Zarogoza, Chimaltenango, al lado este de
 

la carretera departamental Nu. 2 que conecta Zaragoza con Comalapa, apro

ximadamente a 2.1 km del puente sobre el rio Pachol situado a la salida
 

de Zaragoza (Hoja 1:50 000 Chimaltenango, 2 059-IV; Coordenadas: 264-219).
 

Perfil 7, Suelo Tecp4n franco arcillo-arenoso
 

Horizonte 	 Descripci6n (en estado h~nmedo)
 

Ap 	 De 0 a 22 cm: Franco arenoso muy fino, cafd muy 
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oscuro (10 YR 2/2) hmedo y caf6 (10 YR 5/3)
 

seco; estructura migajosa fina y muy fina media

namente definida; consistencia sumamente friable, 
muy l igeramente adherente y muy l igeramente plis
tica. Hacia el Iimite inferior de este horizon

te, neto y plano, se notan pequeias acuinuacio

nes de la cenizd volcdnica fina y gris de la erup 

ci6n del Volcin de Fuego de 1974. Muy abundan

tes rafces muy finas. 

Al 	 Lie 22 a 50 cm: Franco arenoso muy fino caf6 muy 

oscuro (10 YR 2/2) hiiiedo y caf6 (10 YR 5/3) se

co; estructura granular fina fuertemente defini

da; consistencia friable, ligeramente adherente 
y ligeramente pldstica. Aburdantes raices finas. 

Entre este horizonte y el siguiente, antiguas ga. 

lerfas de taltuzas de unos 25 cm de di~metro re
ilenados con material caf6 muy oscuro. Limite 

gradual y plano.
 

B2 	 De 50 a 76 cm: Franco cafE. amarillento oscuro
 

(10 YR 3/4) himedo y 	cafs amarillento (10 YR 
5/3) seco; estructura granular nuy fina fuerte

mente definida; consisteiicia friable, ligeramen
te adherente y li~eraiiente pldstica. Muchos po

ros tuhulares simples muy finos verticales y con 

tinuos. Raices finas comunes. Aigunos tineles
 

verticales de unos 15 cm largo y 2 cmii
de de did

metro rellenados por material del horizonte su

perior. Linite gradual y plano. 

B31 	 De 76 a 124 cm: Franco, entre caf6 oscuro y ca

f6 amarillento oscuro (10 YR 3/3.5) hinedo y ca
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fM amarillento (10 YR 5/4) seco; estructura gra

nular muy fina medianamente definida; consisten

cia muy friable, ligeramente adherente y ligera

mente pl~stica. Muchos poros tubulares muy fi
nos verticales y continuos. Pocas rafces nuy 
finas. G.lerfa de taltuza rellenado entre este 

horizonte y el siguiente. Limite difuso. 

B32 	 De 124 a 170 cm: Franco arenoso fino de los mis

mos colores que el horizonte anterior, sin estruc
 
tura; consistencia sumamente friable, no adheren

te y no pldstica. Pocos poros tubulares muy fi
nos verticales discontinuos en la mitad superior
 

del horizonte y muy pocas raices muy finas 
en 
sus primeros 5 cm. (Este horizonte descansa 

abruptamente sobre un paleosol que se encuentra 

a unos 2 metro. de ]a superficie).
 

SITIO 8 

Sitio de experimento establecido en un terreno del sehor Cipriano 
Icd adyacente al lado sur de la carretera quc conecta Comalapa con la 
aldea de Panabajal, Tecp~n, a aproximadamente 300 metros al oeste de la 
uni6n de las dos principales vias de salida del pueblo de Comalapa hacia 
dicha aldea (Hoja 1:50 000 Tecpdn Guatemala, ? 060 (III Coordenadas: 262

302).
 

Perfil 8, Suelo Tecpan Franco cubierto por_capa ranco arenosa fina 

Horizonte 	 Descripci6n (en estado hdimedo) 

Ap 	 De 0 a 20 ciii:Franco arenoso fino entre caf6 

gris~ceo oscuro y caf6 (10 YR 4/2.5) htmedo ) ca
f6 amarillento (10 YR 5/4) seco; estructura yra
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date'raeMU in s Lin egradual 

a 676ii: Franco arenoSoo tre, cafd~ 'A 
gris~ceb '6scuroy cafe (10 

9 

YR 4/2'.5)'oe. y 

cafd amarilienrt6 (10OYR 5/4),seco;~estructura
 
granular Iuluy fnaniuy d~bilmente definida; con-


K 	sistencia muy friable, no adherente y no pldsti
ca. Rakces muy finas comues. Limite buc :v~ 

piano. 

De 36 a 68 cm: Franco, caf6 gris~ceo rnuy oscu
ro (10 YR 3/2) hdmedo y entre caf6 'amarillento
 
oscuro y caf6 amarillento (10 YR 4.5/3) seco;
 
estructura granular muy fina niedianarnente defi-
 . 

nida; consistencia friable, ligeranlente adheren.
 

te 	y plsia oo poros tubulares simples 
muy finos verticales y continuos. raices-Escasas 

mu~.y finas. Lirnite neto y plano;YV 

De 	68 a 115 cm:, Franco arcilloso, c~f6 amari
liento oscuro (10O\'W3/4) hdredo y caF6 amari
llento (10 Y 5/6) seca; estructura rnasiva; con-
site'fie ligeraniente adherente y uyD5K
 

pl6stica. el estado de humedad delesteh-,
-Por 

rizonte no fue posible detenfiinai- lai Z4 ntuai
 
presencia de cutanes. Muchos poros tubulares 
sinpies muy finos verticales y continuos. Mud,
 

raices muy finas. Limite difusb y piano. 
 -

De,115 a 160 cm: Arcilla con caracteristicas, 

mnuy similares, a las del horizonte anterior. -Po
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cos poros tubulares simples muy finos vertica

les y discontinuos en ]a mitad superior. Muy
 

pocas raices muy finas penetran este horizonte
 

hasta 140 cm de la superficie del suelo.
 

Nota: ediante barrenamiento no se cncontr6 materiail de oricen do es
te suelo, quo se supone ser coniza volc~nica fina. A unos 230 
cm de la suporficie aparoci6 arcilla himeda de color caf6 grisg
ceo muy oscuro quo corresponde evidentemente al primer horizonto 
de un paleosol. 
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8. BALANCES HIDRICOS
 

Para el cdlculo de los balances hidricos en la zona del valle se
 
asumi6 una capacidad de retenci6n de agua de 100 iman,
que caracteriza
 
los suelos franco-arenosos api-piados para cultivos de rafces con pro
fundidad moderada.
 

Los datos de las estaciones climatol6gicas de Los Aposentos y El
 
Tejar (Figuras 5 y 6) muestran deficiencias hfdricas 
en los meses de fe
brero, marzo y abril. 
 A partir de julio, los suelos se saturan y en se
tiembre hay exceso de aguas mayores. El 
agua retenida es utilizada en
 
diciembre y enero.
 

Para las zonas de pie de monte y falda, de altura moderada (Santa
 
Cruz Balany , Comalapa y Santiago Sacatep~cluez) las deficiencias s6lo
 
se presentan de febrero a mayo y en junio 
los suelos estin considerable
mente saturados. La saturaci6n se mantiene hasta octubre y el 
agua re
tenida es utilizada hasta fines de enero, cuando se 
presenta ]a deficien
cia de agua.
 

El 
periodo de suelo saturado se presenta desde julio en el valle y
 
desde junio en las montaias.
 

En la zona de transici6n con 
suelos pesados y profundos, la satura
ci6n de agua es muy corta y se presenta s6lo en el res de setiembre.
 

Otra informaci6n sobre la longitud de los 
periodos de humedad 
se
 
presenta en la Figura 7 (a, b, c), 
en la que estdn representados diver
sos rangos de la ETP. Como dato relevante se nota el 
cambio brusco de
 
los perfodos secos a 
muy hdimedos, sin ninguna transici6n.
 

Los periodos muy secos, 
van de fines de noviembre a principios de
 
abril; fecha en que comienzan periodos moderadamente secos hasta princi
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pios de mayo. 

Los perfodos hTmedos se extiendon de fines de abril a principios 
de noviembr, , y los nIuy h(nmedos de fines de mayo a fines de setiembre. 
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9. 	 DESCRIPCION DE LA AGRICULTURA PREDOMINANTE
 

EN EL ALTIPLANO DE GUATEMALA
 

Siendo el maiz el rubro predominante en la dieta de la poblaci6n 
indfgena del altiplano de Guatemala, es de esperar (]ie este cultivo tan 
bi~n predomine en el dre? sembrada, pues los productos de las siembras 
son destinados principalmente a consumo familiar y, en casos de exceden 
tes, a venta en centros cercanos. E frijol , quo ocupa el segundo lugar 
en la dieta, tambi6n ocupa el segundo 1logar ('1 las siembras, siendo pro 
dominantemente del tilpo enredador; estj asoci udo coniel maiz para un me 
jor aprovecha;rionto del terreno, (lue generalmeote escasoes para la po
blaci6n que susLiene. Ademr s, todavia no existen variedao.s de frijol 
arbustivo adapLadas a alturas por arriba de 2 200 mim, en ]s cuales se 
encuentra as de ia mitad del irea del altiplano de Guatemala y,proba

blemente, la mitad do la poblaci6n taubiQ14144
 

Ln casi todo el altiplano, el maiz es sembrado en posturas a dis
tancia de 1., po I m, con 
 cuatro o cinco semillas por [lOStAura, danidn 
una oblac idn teorica de 33 UJ a 41 000 plantas por hect i a. li c)oas 
donde no so ercueltlo irijol enredador asociado con ei mat'. ws- posible 
encontrar espaciami en tos de por m, con cincoI I cuatro n semiilas p)or
 
postura, dando Una poblaciOn 
 de 40 000 a 5U 000 lantas 1Or hectre. 
El frijol enredadlor es ',f'lbrado s IiOultineamente, o hasta Lres 11oeses des
pu~s de Ii s i hbrt del maTz , uLilizandnse 2 a 6 se, lillas ,or posittra 
ello da wna poblaci on de 16 000 d 48 000 plan tas por lio ,Jre . Ln gene
ral, se utilizani poblacioules nias altas cuando el fioli esL se, lrado ? 

6 3 meses despu(s del iIOfz. l.a 6,poca do si ulnbra del raiz v'l ty: su ea 
liza en febrero on el volle de Ch 1imalLenango; ilarzo tn el it I iano oc
cidental (elevaciones m1is altas); abril en delreoas alt,i'3 ,,no central, 
donde los suelos t irone suficiente humedad rmlaapiva Iuy, o juni, donde 
los suelos rio tioenni hIuMIdad residual y es ,iecesario esperar el i ici 
de las 1luvias para poder realizar las siembras, o en douide se utiliza 
la hunmedad residual para utro cultivo como frijol arbustivo. Las Ill
vias en todo el altiplano normalmenLe se inician en el mres de mayo o ju
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nio, y se extienden hasta el mes de octubre o novienbre. La distribu

ci6n es de ds ;xiimos, ocurriendo en los meses de junio y setienbre. 
Una sequia de 10 a 14 dfas de duraci6n, Hlamada canicula, puede ocurrir 

en los meses de julio o agosto. Como el mafz tiene un ciclo de 7 a 9 

meses, las cosechas se realizan desde octubre hasta febrero. 
 Se esti
ma que una sexLa parte del mafz es consumido en fonla de elotes, el res 

tante es cosechado en granos. Las hojas inferiores del maiz y los pun
tos, son cortados antes de la maduraci6n de la azorca y utilizados pa
ra alimentacifn de animales doli6sticos. 

El rendimiento promedio de mafz en el altiplano es aproximadamente 
2 200 kg h-al; sin embargo, hay mucha variaci6n entre agricultores. En
tre 27 agricultores estudiados en 1977 por ICTA en el Altiplano Central
 
(municipios de Tecp~n, Santa Cruz BalanyA, Patz6m y Patzicia) 55, 9 te
nian rendimientos menores de 2 600 kg ha, 13 entre 2 600 y 3 600 kg ha, 
2 entre 3 60l0 y 4 600, 2 entre 4 b.O y 6 000, y uno arriba de 6 000
 

kg ha'.
 

La fecha de siembra de frijol enredador varia de marzo a abril, en 
las partes m~s altas donde es senbrado a] mismo tiempo que el maiz, has
ta el res de junio en el Valle de Chimaltenango, donde el mafz es sembra 
do tres meses antes de ],,. sianbra de frijol. Fn general, se utiliza un 
frijol negro de la especie Phaseolus vulgaris, pero en las partes supe

riores a 2 000 m tambi6n se encuentra el Phaseolus coccineus, conocido
 
localmente como frijol pilegua o piloy. La cosecha de frijol se extien
dedelmes de novienbre haste enero. En general, los rendimientos son 
bajos. En el estudio de ICTA antes citado, 

-I11 de los 27 agricultores 

reportaron rendimientos inferiores a 65 kg ha. En muchos afios, las en
fermedades y heladas destruyen completamente las sienbras de frijol eP:
redador. El rendimiento promedio para el altiplano central es anroxima

damente 100 kg Fal, pero eso incluye los agricultores que tienen p6rdidas 

totales. En experimentos realizados ror el convenio ICTA/CATIE en 1978, 

1979 y 1980, se han obtenido 275 kg ha en las partes altas del altipla
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no central,368 kg ha- en el valle de Chimaltenango, y 525 kg oia para P. 

coccineus. 

Se estima que las necesidades de frijol y mafz de una familia pro
medio (2 adultos y 4 nios) del altiplano central, son de 150 kg de fri
jol y 1 500 kg de nlaTz alo -1 . Con buen manejo, estas cantidades deben 

ser obtenibles de una media hect~rea de malz asociado con 
frijol enreda

dor.
 

Tradicionalmente, en las partes altas del altiplano central, se
 
asocian otros cultivos con maiz-frijol. El mis condn es la haba (Vicia
 
faba L.), principalmente en altitudes arriba de 2 200 m, ya que este 
cultivo parece no adaptarse bien a climas cAlidos.
 

En el altiplano central, donde es comin una o dosponer semillas 
de haba en la misma postura con 5 senillas de maiz y dos de frijol, los
 
rendimientos son bajisimos (menos de 50 kg ia'). Al seoubrar habas en las 
mismas posturas del maiz, puede darse una poblaci6n de 8 000 a 16 000 
plantas por hectArea, mientras que en los parses desarrollados es comin 
obtener rendimientos superiores a 2 000 kg ha, con publaciones de 150 000 
plantas por hectArea. Las bajas poblaciones no son el 6nico factor res
ponsable de los bajos rendimientos. El cultivo es atacad) por diversas
 
enfermedades, de las cuales Botrytis fabae, B. cinerea, Ascochyta fabae,
 
Alternaria spp y Fusarium han sido identificadas en el Altiplano. Ade
mis, 6fidos y pAjaros tanbi6n constituyen problemas. El control de es
tas plagas difTcilmente es compensado, ya que el precio de las 
habas
 
($25 por quintal), no pagaria el con una
costo de control producci6n de 
2 000 kg ha. Las habas son generalmente sembradas en la misma fecha con 
el maiz y cosechadas entre noviembre y enero. 

Otros cultivos frecuenteanente senbrados en la misma postura y la
 
misma fecha de siembra que el maiz son arvejas (principalmente en el
 
altiplano occidental) y diversas especie. de ayotes.
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Aproximadamente en un 25 2 de las milpas del altiplano, ms fre

cuentemente en las partes superiores 1 900 inen el altiplano central,
 

se encuentran diversos cultivos sembrados en relevo con la milpa. El
 

sistema nAs comn es el de soiibrar surcas de estos cultivos a 1.20 in 

de distancia, permitiendo la siombra de la milpa a una distancia de 1.20 

por 1 m, uno o dos meses destus de la sienibra del cultivo de relevo. 

Asi, el maiz queda a 60 cm de distancia del cultivo asociado. Los culti

vos asociados de esta mane',., scn: frijol arbustivo, papa, guicoy (cala

baza tierna) y arveja. Los valores obteni,os en experimentos redlizados 

bajo l convenio CATIL/ICTA duianLe 197B, 1979 y 1980, indican que en es 

te si'stona puede ol)tener.,e kl 65 y 41 de los rendi, eiitos de papa y 

frijol respectivamlen te, obtu idos en monaoIlti VO, sin atectar negativa

mente el rendiiiieinto de aiz. En el caso de tilcoy asotiado con mafz, 

se reduce on poco Ol rendiiieinlo de guicoy pero puedn reducil-se conside

rablemente (aproxiimuadaiien e el 60 -) el rendir iunto de iuaii:. Al jan s 

agricultores prdctican var ,Les de esL quo LllJ)uCO 1aat' jtstera111leidltan 

pioduccifn de frijol. F1 trijol en monocultio Hleva aprox iladamllnte 
:,pr 000 plaitas por hectrea y el sistcinia descrito ar'iba 125 000; o

niendo nueve semillas de fr)ijol por cada jolpe de azad6n realizado entre 

y en cl sentido pCipend iUcUdr" al sorco fuLuro de iiiafz, se obtiene una po 
blaci6n de 187 500 planLas por hectirea (sistema marimba) y rendiientos 

del 46 2 de los del moriocultivo. Poniendo dos surcos de frijol entre 

uno de iaiz, se puede aumentar 1a poblaci6n de frijol hasta 250 000 plan 
tas por hectgrea y el rendiniento hasta un 64 de los ei mono',, obtolnidos 

cultivo. El rendiiniento promedio de frijol arbustivo en _IalLiplano 

central es de 800 kg haiil monocultivo, pero las variedades criollas en 

general se adaptan solamente a alturas inferiores a 2 2003 m. Durante 

1980, ICTA divulgd una variedad que produjo 1 800 kj hal en iiionocultivo 
y se mostr6 adaptable a ,iltmras hasta 2 400 ni y a los sistaiias descritos 

44anterionnente
 

Con menor frecuencia. otros cultivos son asociados con la milpa en 

relevo en los meses de agosto o setionbre, despu~s del inicio de la for
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maci6n de las mazorcas. El m~s comdn, principalmente arriba de 1 900 
m, es el choreque (Lathyrus ,igrivalis), utilizado para la alimentaci6n
 
de ganado, ya que es uno de 
los pocos cultivos que se mantiene verde 
durante toda la 6poca seca. Se siembran seis sollilas de papa en cada 
postura de maiz. El choreque es capaz de fijar cantidades considera
bles de nitr6geno puede m~s 10v producir de toneladas de materia seca
 
por hectdrea. Las drwjas son ncasionalmente semibradas al pie de la
 
milpa en los meses de setiembre 
 y octubre. Unos pocos agricultores siem 
bran zanahoria o remolacha entre el mafz en el mes de setimnbre. Expe
rimentalmente, poniendo dos surcos de zanahoria entre uno de maiz, se ha 
obtenido mds de 50 del rendimiento de zanahoria snibrada en monocu1lti

-1
vo al mismo tiempo. Puede obtenerse ross ue I 0O0 kg ha de zanahoria ta
maho para mercadeo en monocultivo sembrado en el lies de setiembre. En
 
el valle de Chimaltenango, algunos agricultores 
si ciibran un surco de ga-" 
banzos entre el mafz en el rues de agosto, cosechindolos on marzo. Sim
 
bras de guicoy y 
 frijol , en la foma ya mencionada, ocsionalmente se rea 
lizan en el mes de agosto. Ambos cultivos pueden perder,e por heladas 
en los meses de novimibre, diciembre o enero. En ireas de pendientes,
 
esta prcctica parece ser Imis viable.
 

Hay diversos cultivos, sembrados en el 
altiplano de Guatemala, que 
nr)son asociados con las milpas. El mcis comcin es el trigo, que es el 
segundo cultivo en importancia en el altiplano; sin embargo, su impor
tancia en los 61timos aios parece haber disminuido, debiuo 11muy favora
bles condiciones de mercadeo de -igunas hortalizas. Sioribras de trigo 
se realizan en meses de olos junic y agosto setiombre. El trigo de 
primera (sembrado en junio) es mins susceptible a enfermed,,les, aunque 
ms d, _/3 del trigo del altiplano es sembrado en esta 6poca. Los pro
medios de rendimiento-1 son 1 378 kg na para trigo de primera y 1 148 kg 
ha para el de segunda. El potencial de rendimiento para el trigo de su
gunda es menor; sin embargo, los riesgos de perder el cultivo son meno
res, a pesar de las p~rdidas por heladas. Con los rendimientos citados. 
el cultivo dificilmente resulta rentable. 
Los costos de producci6n de
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trigo son inferiores a los de papa y a otras hortalizas, poni6ndolo den

tro de las posibilidades de agricultores que no disponen del capital pa

ra sembrar- otra hortaliza de i,,srentabilidad. 

La papa es frecuentemente sembrada en el res de mayo, que en gene
ral ofrece buenas condiciones para su desarrollo; sin embargo, algunos 

agricultores siemibras en otros meses donde ]as condiciones agronmicas 

son menos favorabl ,s,annl:JdC las condiciones de mercadeo podrfan compen

sar ]as p~rdidas en ia prod(cci 6n. Sin embargo, parece que 1a papa es 
mns susceptible al atatu(' de palomilla on Ia 6poca seca, lo que podria 

ocasionar cirandes p6rdidas. Ln ]a 6poca iuviosa, Ia papa es principal

mente suscept ile a p~rdidas por tiz6n (Ptt.I12ItLord infest.ans) control a

ble por aplicaci ones adecuadas de diversos fungicidas disponibles en el 

mercado local. Sin embarge, frecuentoente las aplicaciones no son he

chas a tiempo con ]a regular idad necesar a, debido irinci palmente a fal

ta de capita] y falLa de manu de obra entrenada. Lta]junos experimen

tos, varias veces sW han COJlsegLlido iproducCiones aWriba de 32 00 kg ha, 

siln embargo, I mayo late d, lOs agri ul Lores en eI aiti 1pano central 

repor tan rend-imient.os de 12 000 ky ha. 

En el altip]lano central, tienen g,an importancia las crUciferas. 

Tradicionalmente ha predominado el repollo, con gran parte de so 

producci6n exportada a Aintrica Central. Sin embargo, en los (itimos 

ahos , Al finentos Congelados S.A. (ALCOSA) con sede ei San Jos6 Pinula, 

ha dado contratos a peque-os agricuOLores para la producci6n de coliflor 

y br6coli. Con los contratLos do prodo cci on, los a( icultores (lozan de 

precios garantizados para estos productos, mientras que los precios de 

repollo decrecen de mayo a febrero. En los 6tiimos anios, hibridcs de 

repollo, principalmente Geei Say, han donostrado capacidad hasta para 

duplicar la producci6n con un aumento en el costo de producci6n de 6ni
3g 

camente un 5 . Los hl'bridos han tenido una aceptaci6n grande y rS

pida entre los productores tradicionales.
 

http:rend-imient.os
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Casi toca la producci6n de las crucfferas es transplantada, opera
ci6n que puede realizarse desde el 
 inicio de las liuvias hasta el nes 
de setiembre, ya que estos cultivos resisten mejor que la papa las con
diciones adversas de novienbre y diciembre (heladas y sequias). 
 hasta
 
ahora, diversas lepid6pteras han presentado el mayor problenia para es
tos cultivos, pero son contraladas con productos de baja toxicidad como
 
Endosulf~n, Malation, Sevin y piretroides sint6ticos.
 

El agricultor promediodel altiplano central, 
con 1.25 ha disponi
bles, probablemente dedica de 0.6 a 0.8 ha al 
cultivo de maiz asociado 
con frijol. El resto del 6rea, conformle la disponibilidad de capital, 
es dedicado a trigo, frijol arHustivo, cruciferas y papa, en su orden. 

Con producciones promedio de trigo, papa, a cruciferas, el agricuIl
tor puede tener un ingreso nero arriba de los $500 aiio1, ademds de mafz 
y frijol para consumo familiar. 

El agricultor con menos area para dedicar a los cultivos mis renta
bles, probablenente se ofrezca para trabajar fuera de la finca por 100 
6 200 dias al aho, obteniendo ingresos entre $200 y $501n anualies. 

El cultivo perenne mis importante es el caf6, cultivado por produc
tores con mayor disponibilidad de recursos. 

El aguacate y el durazno o melocot6n son otros cultivos perennes
 

importantes.
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10. TENENCIA DE LA TIERRA
 

En el aho iq79 existian en Guatemala 531 623 fincas, con una su

perficie de 5 875 317 manzanas.
 

Para ese mismo aho, en el departamento de Chimaltenango habih
 
27 784 fincas, con 157 107 oanza~ias. En el departaniento de SacatEp~quez 
habfa 9 871 fincas, con un Area de 34 747 manzaanas. 

En el Cuadro 7 se I)resenta ]a superficie territorial y en 'incas 
de Guatemala, Chimaltenango y Sacatep~quez. 

Cuadro 7. 	 Superficie Lerritorial y en fincas, 2n la Rep~blica y en los
departamentos de Chimaltenango y Sacatep~quez. Aio 1979. 

SUPERF I CI E 	(kirK- ) 
_______

For ci ento 
Territorial En fit)cas de la finca 

GUATEMALA 
 108 889 
 41 052 37.70
 

CHIMALTENANGO 
 1 979 
 1 098 55.47
 

SACATEPEQUEZ 
 465 244 52.36
 

Fuente: III Censo Nacional Agropecuario 1979. Volumen I.
 

Se observa que los departamentos de Chimaltenango y Sacatep~quez 
tienen ins del 50 de Su territorio en fincas. 
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En el Cuadro 8 se presenta el niinero y la superficie de fincas
 
menores de una cuerda*, en la Rep6blica y en los municipios de Sacate

p~quez y Chimaltenango.
 

En Guatemala, de las 73 408 fincas menores de una cuerda, 56 005 
son propiedad del agricultor que las trabaja y 17 403 tienen otra for

ma de tenencia. 

En el departamento de Sacatep6quez, el 96.5 ' de las 693 fincas 
menores de unla cuerda son propias y on el departamento de Chimaltenango 
el 77.2 '. de las 2 527 fincas menores de una cuerda son propiedad del 
agricultor que las trabaja. 

En los departamentos de Sacatep6quez y Chiiialtenango los iunici pios 
que tienen ms fincas menores de una cuerda son Alotenangoy Acatenango, 
respectivamente. 

En los Cuadros 9 y 10 se presentan el n~mero y superficie de fin
cas, por fornas simples de r6gimen de tenencia segin el tamaio de la 
finca, para los departanentos de Sacatep6quez y Chimaltenango, respec

ti vamente. 

* 1 cuerda = 25 varas cuadradas. 
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Cuadro 8. Ndmero y superficie de fincas menores 
de cada cuerda, por r~gimen de tenencia, en ]a Repiblica ymunicipios de los departamentos de Chimaltenango 
los 

y SacatepA6uez. 

- EGIMLDDL TENEcIA--------

TOTAL PROPIA OIRA f t6OkA 

No. de No. de No,de
 
fincas Superf. fincas Superf. f incas Superf. 

GUATEMALA 
 73 408 2 129.24 56 005 1 69b.93 17 403 433.31
 
DEPARTAMENTO0E SACATEEUEZ 
 693 22.34 
 632 20.46 
 62 1.88
 

Municipio Antigua Guatemala 
 96 3.05 81 
 2.74 
 15 0.31

Municipio JocoteFango 
 10 0.49 10 
 0.49 -
Municipio Pastores 
 14 0.54 12 
 0.47 2 
 O.01
Municipio Sumpango 
 12 0.34 10 
 0.33 2 

Municiplo Santo Domingo Xenacoj 

0.01
 
4 0.13 4 
 0.13


Municipio Santiago Sacatep6quez 
 34 1.19 
 28 0.69 
 6 0.30

Municipio San Bartoloin6 Milpas Altas 
 3 0.13 
 2 0.09 
 1 0.04
Municiplo San Lucas Sacatep~quez 
 76 3.09 
 67 2.77 
 9 0.32

Municipio Santa Lucia Milpas Altas 
 84 1.99 
 83 1.95 
 1 0.04

Municipio Magdalena Milpas Altas 
 33 0,83 33 
 0.83  -
Municipio Santa Maria de Jesds 
 41 2.19 60 
 2.18 1 
 0.01

Municipio Ciudad Vieja 
 83 2.43 77 
 2.23 6

Municipio San Miguel Dueas 

0.20
 
27 1.10 22 
 0.90 5 
 0.20
Municipio Alotenango 
 108 2.95 91 
 2.65 11 
 0.30


Municiplo San Antonio Aguas Calientes 
 46 1.77 45 
 1.75 
 1 0.02
 
Municipio Santa Catarina Barahoia 
 2 0.12 
 1 0.06 
 1 0.06
 

DEPARTAMENTO DE CHIMALTENAGO 
 2 527 58.04 
 1 952 49.44 575 8.60
 
Municipio Chimaltenango 
 437 13.77 395 
 12.37 42 
 1.40

Municipio San Jos6 Poaquil 
 50 1.73 
 42 1.40 
 a 0.33

Municipio San Martin Jilotepeque 
 488 15.82 
 399 12.85 
 89 2.97

Municipio Comalapa 
 8 0.L9 
 7 0.27 
 1 0.02

Municiplo Santa Apolonia 
 48 1.12 45 1.67 3 0,05

Municipio Tecpdn Guatefnala 
 211 6.06 190 
 4.71 31 
 1.35
 
Municipio Patz~n 
 90 2.45 86 2.33 4 
 0.17
Municipio Pochula 
 60 1.10 45 0.82 15 
 0.28

Municipio Patzicia 
 19 0.53 
 8 0.31 
 11 0.22
Municiplo Acatenango 
 661 0.75 
 353 0.55 
 308 0.20

Municipio Yepocapa 
 1 0.02 1 0.02  -Municipio San Andr6s Itzapa 
 179 4.74 
 155 4.09 
 24 0.6b
 
Municipio I'arramos 
 62 2.48 56 
 /.36 6 0.12
Municipio Zaragoza 
 66 2.32 55 
 1.98 11 
 0.34

Municipio El Tejar 
 137 4.26 155 
 3.71 22 0.55
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Cuadro 9. N~mero y superficie de fincas por formas simples de r~gimen 
de tenencia, segdn tamaho de la 'inca para el departamento 
de Sacatep6quez. 1975.
 

NUMER D S 
Superficie en manzanas
 

Departamento, municipio Formas simples de Rgimen
de tenencia 

y tama~o de la finca TOTAL PROPIA ARRENDADAS 

No. Sup. No. Sup. No. Sup. 

DEPARTAMENTO DE
 
SACATEPEQUEZ
 

TOTAL 8 558 32 720.-l 7 465 31 698.57 765 699.51
 

1 CDA. a nenos de 1 mz. 3 608 1 878.95 2 909 1 502.88 513 275.37 

1 mz. a menos de 2 mz. 2 501 3 267.50 2 1 i 2 872.39 199 249.51 

2 mz. a menos de 5 mz. 1 812 5 122. 87 1 735 4 942.08 47 111.63 

5 rnz. a menos de 10 Hz. 390 2 510.24 385 2 480.40 4 23.17 

10 nz. a menos de 32 inz. 154 2 424.94 152 2 385.11 2 39.83 

32 iz. a menos de 64 mz. 38 1 575.72 38 1 575.72 - -

I cab. a menos de 10 cab. 49 9 587.99 49 9 57.99 - 

10 cab. a menos de 20 cab. 4 2 980.00 4 2 98U.00 - 

20 cab. a menos de 50 cab. 2 3 372.00 2 3 372.00 - 

50 cab. a menos de 100 cab. - - - - - 

100 cab. a menos de 200 cab. - 

200 y m~s caballerias - 
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Cuadro 10. NWmero y superf4Jie de fincas Iort tonrias siiiiples de r6g ienlde tenncIa, SC96m tamaho de la finca para el 
departamento dL Clifal terrarag. 175. 

NUMEROY SUPERRICIIIOE f INCAS 
Supeii e n rrardrizms 

Depat tamento, muniicipio Fonias simp!lesde Rj inen de Temencia 
y tamafo de ]a finca TOTAL PROPIA ARR[NDP AS 

No. S -pof. N. supert . No . saperf. 

DEPARCAMENTODE 

CIlIMALTEtIANGO 

TOTAL 21 705 145 894.49 18 218 142 016.49 2 958 3 127.45
 

1 Cda. a noos le I ;:. 8 052 4 272.56 6 272 3 268.42 1 601 900.11 

1 nz. a menos de 2 nz. 6 443 8 385.61 5 141 6 680.44 1 058 1 379.45 

2 mz. a menos de 5 nz. 4 606 13 244.20 4 226 12 271.04 281 711.56 

5 mz . a Menos de 10 mz. 1 459 9 975.13 1 439 9 453.13 15 90.33 

10 nz. a menos de 32 niz. 762 12 267.91 757 12 193.58 3 46.00 

32 mz. a menos de 64 iz. 142 6 287.60 142 6 287.60  -

I cab. a menos de 10 cab. 208 42 623.12 208 4? 623.12 

10 cab. a menos de 20 cab. 19 16 287.28 19 16 287.28 - -

20 cab. a menos de 50 cab. 11 17 486.75 11 17 486.75 - 

50 cab. a menos de 100 cab. 2 8 593.33 2 8 593.33 - 

100 cab. a menos de 200 cab. 1 6 871.00 1 6 871.00 - 

200 y mos caballerlas -  - - -
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De las 8 558 fincas que tiene el departamento de Sacatepdquez,
 
7 465 son propias (87.2 %) y 765 arrendadas (8.9 ').
 

Se observa que para fincas conprendidas entre 1 cuerda y menos de
 
5 manzanas, -1 porcentaje de agricultores duefios de la finca fluct~a en
tre 80.6 %y 87.6 %. Para fincas mayores de 5 manzanas el porcentaje 
oscila entre 95 % y 100 %.
 

El 42.2 % de las 8 558 fincas del departamentc, de Sacatep6quez os
cila entre una cuerda y una manzana de extensi6n; el 29.2 . de las fin
cas tienen de 1 inanzana a menos de 2 manzanas de tamaio, y el 21. 2 , 
de las fincas tienen una extensidn que va de 2 a menos de 5 manzanas; 
adems, 637 fincas (7.4 .1) tienen inds de 5 manzanas de extensi6n. 

En el departamento de Chiinaltenango hay 21 705 fincas, de las cua
les 18 218 (83.9 2) son propias y 2 985 (13.7 ") arrendadas. 

Para fincas comprendidas entre 1 cuerda y menos de 2 manzanas el 
78.8 % de los agricul tores son duehos de ],s fincas. Para fincas mayo
res de 2 manzanas, el porcentaje oscila entre 91.7 ' y 100 %.
 

El 37.1 ,%de las 21 705 fincas del departamento de Chimaltenango, 
se encuentra entre I cuerda y 1 manzana de extensi6n; el 29.7 . de las 
fincas tienen de 1 manzana a mienos de 2 manzanas de tamaho; el 21.2 ; 
tienen una extensi6n entre 2 y nenos de 5 manzanas; el 6.7 . son mayo
res de 5 manzanas y nenores de 10 manzanas, y 1 145 fincas (5.3 2) son 
mayores de 10 manzanas. 

En el Anexo I se presenta el n6mero y superficie de fincas por for
mas simples de r~ginen de tenencia, segn tamaho de la finca, para los 
municipios de los departamentos de Sacatep~quez y Chinaltenango. 
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Conclusi6n
 

El 
altiplano central de Guatemala se caracteriza por ser una zona
 
de minifundismo extremo, en donde la mayoria de las fincas son menores
 

4
de dos manzanas
 

En esta regi6n, el minifundismo es un proceso continuo y acelerado
 
que agrava cada dia la situaci6n social y econ6mica de los habitantes
 
del altiplano central.
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11. USO DE LA TIERRA
 

La mayoria de las fincas de los departamentos de Chimaltenango y
 
Sacatep~quez es'Sn ocupadds con cultivos anuales (Cuadros 11 y 12).
 

Por lo general, en las fincas grandes se producen cultivo, que se 
canalizan hacia el mercado internacional, mientras que la, fincas peque
has, predominantes en la regi6n, estdn dedicadas a cultivos teniporales,
 

de consumo familiar principalmente. 

En el Anexo 1 se presenta el nimero y superficie de fincas en los 
municipios de los departamentos de Chimaltenango y Sacatep6quez, por uso 

de la tierra. 

En el Cuadro 13 se presenta el uso de la tierra en aljunos cultivos 
importantes, seg~n el nmero de fincas, la superficie y la producci6n. 

Para el departamento de Sacatep6quez, 7 765 fincas (78.7 del to
tal) so dedican a la producci6n de maiz solo, que es el alimento mis im
portante para la mayorfa de la poblaci6n del departamento y del pais.
 
El maiz en asociaci6n se produce en 1 183 fincas (12 Y del total).
 

El frijol es el segundo cultivo mns importante en el departamento 
de Sacatep~quez. Ocupa el 6.6 , del drea del departamento y se cultiva 

solo y asociado con maiz. 

El trigo y la papa son cultivos importantes, para algunos agricul
tores del departamento, a pesar de que juntos ocupan solamente el 0.5 % 
del drea total. 

En el departamento de Chimaltenango, 17 448 fincas (62.8 - del to
tal) se dedican a la producci6n de na1dizsolo; 10 266 fincas (36.9 '.del 
total) producen rlafz asociado con otros cultivos; el 6.8 'de las fincas 
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Cuadro 11. 	 NOmero y superficie de fincas en la Rep~blica por uso de la
 
tierra, segOn tamafio de finca, departamento de Sacatep6quez.
 

TOTAL CULTIVOS ANUALES CULT.PERMANENTES
 

NOmero Superficie Ndmero Superficie Nimero Superficie
 

TOTAL 	 9 871 34 487.33 9 158 13 891.97 1 452 9 246,67
 

1. c'da 4 093 2 178.81 3 764 1 858.51 393 117.46
 

1 rnz 3 029 3 988.78 2 901 3 407.62 327 191.96
 

2 mz 2 077 5 885.78 1 959 4 520.23 417 492.42
 

5 Piz 417 373
2 681.35 1 684.08 144 363.34
 

10 rnz 	 161 2 513.01 114 951.09 95 770.45
 

32 rnz 	 38 1 575.72 17 272.54 28 697.17
 

1 cab 	 50 9 672.12 26 842.67 42 4 099.68
 

10 cab 	 4 2 980.00 3 208.00 4 1 068.00
 

20 cab 	 2 3 372.00 1 147.03 2 1 455.99
 

50 cab 	 - -  -

100 cab 	  -

200 cab y mcns cab. -  _
 

Nota: Ntimero y suporficic (mz) en fincas, usc de la tierra.
 

Fuente: III Censo Nacional Agropecuario 1979. Volumen 1, Tomo 1.
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Cuadro 12. 	 Ndmero y superficie de fincas en la Repdblica por uso de

la tierra, segin tama-o de finca, departanento de Chimal
tenango.
 

TOTAl 
 CULTIVOS ANUALES CULT.PERMANENTES
 
Ndmero Superficie N~mero Superficie NOmero Superficie
 

TOTAL 1 724 
 4 654.67 	 1 686 2 245.98 85 223.94
 

1 c'da 
 838 443.42 818 410.37 19 4.52 

1 mz 549 706.27 543 640.73 25 9.14 

2 mz 254 702.72 249 536.96 22 15.33 

5 mnz 45 291.17 41 159.08 4 7.08 

10 mz 22 353.01 21 166.34 6 21.49
 

32 mz 9 451.26 8 204., 5 3 26.08
 

1 cab 6 874.84 5 95.84 5 42.80 

10 cab 1 832.00 1 32.00 1 96,00 

20 cab  - - - - -

50 cab 
 .
 .
 

100 cab
 

200 y mAs cab 
 - _
 

NOTA: Nimero y superficie (mz) en fincas, 
uso de la tierra.
 

Fuente: III Censo Nacional Agropecuario 1979. Volumen II,Tomo I.
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cultivan el frijol solo, mientras que el J5.4 %Z(9825 fincas), lo pro

ducen en asociaci6n con otros cultivos. El trigo es producido en 5 452
 

fincas y la papa en 1 058 fincas.
 

11.1 Zonas de producci6n de las hortalizas ms
 

importantes de los departamentos de Chimal

tenango y Sacatepquez
 

Durante los Oltimos aos, en el altiplano central de Guatemala se 

ha observado que los cuIL;vOs tradicionales (maiz, frijol, trigo, haba, 

etc.) han sido desplazados por los cultivos horticolas, cuya demanda ha
 

ido en constante aurnento para consumo en fresco y para su industrializa

ci6n. La demanda para exportaci6n del producto fresco e industrializa

do tanhin ha ido en aumerito, lo que ha provocado un incremento en las 

dreas destinadas a estos cultivos.
 

En el Cuadro 14 se present,.' los lugares do producci6n de las hor

talizas mis importantes de los departamentos de Chimaltenango y Sacate

p~quez.
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Cuadro 13. 
 Uso de la tierra en algunos cultivos importantes en los de
partamentos de Chimaltenango y Sacatep6quez segtn nni~ero de
fincas, superficie y producci6n. Aho agricola 78/79, 

Numero de Superficie Producci6n
fincas _Nzl __(qq)
 

DEPARTAMENTO SACATEPEQUEZ 9 871 34 847.33
 

PRODUCTO
 

Maiz &olo 
 7 165 8 938.27 129 085.83
 
Mafz asociado 
 1 183 1 273.96 16 564.21
 
Frijol negro solo 
 1 738 1 134.88 9 179.98
 
Frijol asociado 
 1 089 1 181.28 4 511.86
 
Trigo Solo 
 19 169.93 4 738.00
 
Papa 31 
 18.67 2 560.00
 

DE-PARTAMENTO
 

CHIMALTENANGO 
 27 7B4 157 107.00
 

PRODUCTO
 

Mafz solo 
 17 448 22 246.68 581 040.48
 
Mafz a-ociado 
 10 266 13 010.72 305 449.76
 
Frijol negro solo 1 898 
 1 381.48 10 343.95
 
Frijol asociado 9 825 
 12 481.54 36 922.78
 
Trigo solo 
 5 452 5 754.96 146 272.14
 
Papa 
 1 058 469.15 68 5b9.60
 

Fuente: III Censo Nacional Agropecuario 1979. Volumen II,Tomo I.
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Cuadro 14. Principales hortalizas. 

HORTALIZA DEPARTAMENTO 

Acelga Chimaltenango 

Sacatep~quez 

Apio Sacatep6quez 

Arveja Chima I tenango 

Sacatep~quez 

Coliflor Chimaltenango 

Sacatep~quez 

Lechuga Chimaltenango 

MUNICIPI0
 

Tecp~n, Guatem-3la
 
Datzdm 
Patzicia
 
Ch ina 1tenango 

Ciudad Vieja
 
Magdalena Mi Ipas Altas 
Sumpango 
Santiago Sacatep~quez
 
Sai Lucas Sacatep~quez
 

Santiaglo Sacatep6quez 
Suil pa nuo 
San Lucas acatep6quez 

Tecp~n GuLatemala 
San Juan Comalapa 
Santa Cruz Balany6 
Chimal tenango 

Santa Maria de Jusis 
Sumpango 
Santiago Sacatep~quez
 

Tecpin Guatemala 
Santa Cruz Balanyd 
PatzicTa
 
Zaragoza
 

Antigua Guatemala 
Ciudad Vleja
 
San Bartolom6 ilpas Altas 
Magdalena Milpas AlLas
 
San Lucas Sacatep~quez
 

Tecp6n Guatemala 
Pa tznm 
Chimaltenango 
Patzicfa
 

(Contin6a)
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Cent. Cuadro 14. 

HORTALIZA DEPARTAMENTO MUNICI PIO 

Sacatepdquez Sumpangu 
Antigua tuateml a
Santiago Sacatepquez 
Sari Lucas Sacateludquez 

Papa Chimal tenango Tecp~n GuatemaI a 
Patzin 
San Juan Comalapa 
Santa Cruz Balany6
San Martfn Jilotepeque 
San Jos6 Poaquil 
Laragoza 

Sacatep6quez Sumpango 
Santa Marfa de Jesrs 
Santiago Saca tej)6quez 
Santo Domingo Xenracoj 

Repol 1o Chimal tenango Teclpn Gua tema] a 
San Juan Conia ap a 
Santa Cruz Ralanyi 
Chimal tenango 
San Martfn Ji lotepeque 
Zaragoza 

Sacatep.quez Ciudad Vieja 
Sumpango 
Santiago Sacatep.quez
San Lucas Sacatep~quez 
Magdalena Milp)as Altas 

RMano Chimal tenango Tecpn Guatemala 
Santa Cruz :,aIar:yci 
Pa tz Om 
Patzicia 
San Juan Collda',1a:d 
Ch iua 1tenango 

Sacatep6quez Antigua (uateiiala 
Ciudad Vieja
Sari Bartolom6 Milpas Altas 
Santiago Sacatep6quez 
SurImpango 

(Continra) 
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Cont. Cuadro 14.
 

HORTALIZA 	 DEPARTAMENTO MUNICIrIO
 

Zanahoria Chimaltenango 	 Tecpjn Guatemala
 
Santa Cruz BalanyA
 
Patzm 
Patzicia
 
San Juan Comalapa 

Sacatep~quez 	 Antigua Guatemala
 
Ciudad Vieja
 
Magdalena Milpas Altas 
Santa Luc~a Nilpas Altas 
San Bartolom6 Mil pas Alias 
Santiago Sacatep6quez 
Sumpango 

Fuente: Instituto Nacional de Comercializacidn Agricola. INDECA. Di
recci6n de Servicios Tfcnicos. Localizaci6n de Lugares de Pro
ducci6n de Hortalizas del Altiplano y Clina C51ido. 2a. Edi
ci6n. Guateiala. mayo de 1981. 
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NIJMEROY SUPERFICIE OE FICAS
 
Departainento; M'.nicipio (Superfici.een manzanas) '<-'''
 

TOALUSO 
 DE LATIERRA
 
TOALCultivos Anuales 
 Cultivos Penadnentes 

Namero Superficte N~mero~ Superficie N~mero "Super? id "< 

'"DEPARTAJ4ENTODE SACATEPEQUEZ 
 9 871 34,847.33 9158 '13891.97 1452 9 246,67 
%tniclPioiAntiggatGuateiiala -735 
 4701.60 568 794.01 - 251 1 754.55
%nicipio Jocotenango 125< 880.55 '56k 141,54 32 439,95 
KiuncIpio~Pastores 
 690' 2106.74 '673 951.26 42 311.72 2~ <'iunicipio Sunipango
~i1 700 3 951,.47 1 663 2 841.34 <. 23 59.48

MuM icio Santo Domilngo 414 505.12 406 449,06Xenacoj 
 8 6.33
Munlcipld6Sacatepdquez I12581 742,81 1 199 1117.72:.1 90 73.00
 

< Mun*IcpoSnul Milpas Altas1307 
 1 133.30 228 290 235 264
rMunicipio San Lucas Sacatep6quez. 478, 1 647.38 39:, 574.09 139 .. 175.00
Muiciplo Santa Lucia IMilpas Altas 374 1 000.76 3.d 449.29 63 159,10

Mtiniclpio Magdalena Milpas Altas 
 470 583.09 455 374.10 
 67 26.69
~< Municipio Santa Marfa de .esds. ' 569 ' 1548.63 .557, 885.80 , 16 148.34
 
Municl~Oo Ciudad Vieja' 
 945 ~3351.80 914 1718.36 82 .12155.53 ' 
Municipio San Miguel Dueflas" 
 539 3 9.2 492 1 9,3 
 42 1 394.43
 
Municipio Alotenango 
 -69S5 
 6'483.80 626 1369.46 240 2 714.22
 
Municiplo San Antonio Aguas Calientes 400 1 385
1493.93 742.04 44 424.89
 
Municiplo Santa Catarina Barahona 
 172 321.73 170 170.03 a 2.90.
 

.6'i0-RTAM
ENTODE CHI4ALTENANGO 27 784 107.51
1457 26 826 45 220.22 2 270 28 743.37
 

Mini cipio Chimaltenango 724 4694.69, 1 4 1 686 2249.98 ' 85 -223.54 
Municipio San Jos6 Poaquil 
 <1700 4007.30 1 675 2 004.18 123 < 38.69' .
lMunicipio'San Martin Jilotepeque 5 578 26 781.24 5 500 8 424.09 702 609,89

Munlcipio Coalalapa 
. 3179 6407.08 3 161 3 967.44 49 25.35
 
<Municipio Santa Apolonia 
 826 2 646.0 ~ 814 1308.32 '5 . 5Municipio 'Tecphn Guatemjala' ' 3 272 17 357.46 3 250 6943 
 127' 77.07 

Murnicipio Patzrm ' 

<' 

3615 ~23 007.45 3 589 6 962.48 51 493.16,~ <Municiplo Pochuta ".289 17 284,78 170 247.47 119 11431
 
Miunicipio Patzicfa 
 1 949 5 719.18 1 930 3640.85 24 13b.19

MunIIcp at Cruz BalanyA 725 1205.81 703 868,20 44 16.44
 
Mfuncipio catenango 
 900 13 785.57 674 ~ 2 046.10 ~ 475.58M~luriCiiO Yepocapa, -524 


413 25 014.55 133 ' :412.40' 296' 3782.48uicP1oSan Andr~s Itzapa
n' 1 269 1 108.97 1 261 .2 198.91' 46. 109.33Mun1cipto Parramos 626 1 454,8 581 ~ 1 W4.89 ' 48 272.37 
1Municipio Zaragoza 
 1321
1" 4053.75 1306 224902 17 31.94
4~uniciplo 'El
< M Tejar ' '398 61,9 385 
 " 497 54 10 10.43, 

Fuenta, IIICenso Naclonal Agropecuario 1979, Volumen 1,Tavo I 

http:6'483.80
http:34,847.33
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12. USO POlENCIAL DE LA TIERRA
 

La capacidad productiva de ]a tierra en la zona de trabajo del
 
proyecto ICTA/ROCAP en Guatemala, se presenta en el Mapa 6 con su le

yenda.
 

Se observa que en el valle de Chimaltenango (o Zona I),hay des
de tierras sin restricci6n para uso agricola, hasta tierras no aptas
 
para el Cultivo. Tambi6n son importantes las tierras cultivadas con
 
pocas limitaciones y aquellas aptas solo para cultivos perennes y de
 

montafia .
 

En la Parte Alta (o Zona II). estin presentes todos los posibles
 
usos de la tierra establecidos para el irea de trabajo. Sin embargo,
 
el uso de la tierra mns 
importante es el de tierra no cultivable, sal
vo para cultivos perennes y de montaha, princi palmente para fines fo
restales y pastos. 

La Parte Seca (o Zona Ill), se caracteriza porque ]a mayoria de 
sus
 
tierras son 
aptas para pastos y exI)lotaci6n forestal.
 

En Sacatep6quez (Zona IV) tambi6n predomina la 
tierra apta para fi
nes forestales, pastos y cultivos perenries.
 

El valle de Chimaltenango, a pesar de ser la mcs pequeia de las 4 
zonas delimitadas, tiene el rango m s amnplio de capacidad productiva de 
la ti-rra y, a la vez, concentra las tierras ins aptas para ]a agricultu
ra, junto con Sacatep6quez. 
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CAFACIDAD PRODUJCTIVA DE LA TIERRA

I Tierras con ninvunoa pocas limitociones.L]TernouIlvlesloa 	 utispenesyo 

o 	 rmontctla, principolrnent por fines forestoles y pastas. 

UIITierros cultivable,, con pocos limitaciones usa a explortidn forestal. 

ItbT armsimitcTipr= no aptas P0r sI culti~o1 aptas sodo pare 
erscultvab essujeaos Qedians lmtiones• arues naclonales, rscreoci6n y vido sivestre y 

por prateccldn do cuencas hidrogrficos.
-] Tierrms cultivobles sujeos a sevens limitociones 

permanentes, aptas porn p<astas y cultivos perennes 

[] 	 Tierras no cultivables, principdlmente aptas pare
 
pastas, basques a poan desarrollo de Ia vida silvestre.
 

Zona : El voile, Chimaltenango 

Zona 2: Parts alto 
Zano 3: Porte seca
 
Zona 4 : Sacatepiquez
 

Mapa 6. Capacidad productiva de la tierra.Area Zona de traojo del PrTyecto ICTA/ROCAP en Guatemala. 

Fuente: SGNPE INAFOR GN. 	 Mapa de capacidad productiva de la tierno, Guatemala, 
I e. ed. 1980. Esc, I: 500000. 
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13. 	 SECTORES ECONOMICOS Y DISPONIBILIDAD
 

DE MANO DE OBRA
 

La econoinfa de los departamentos de Chimaltenango y Sacatep6quez 
se caracteriza por ser dependiente del sector primario, en donde gran 
parte de la producci6n alimenticia de la zona es generada para autocon
suIno. 

El sector secundario esti representado bcsicamente por la artesanfa 
y la 	industria casera.
 

En el sector terciario el conercio es la principal actividad. 

El uso de la mano de obra en labores agricolas est6 limitado por 1:
 
disponibilidad de tierra y capital.
 

A continuaci6n, y a manera dc referencia, se presenta un resumen de 
parte de un Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), realizado en 1975 
en el unicipio de Patzm, departamento de Chimaltenango, en la Facul ad 
de Ciencias Econ6micas de la Univ'rsidad de San Carlos de Gatemala 

SegLn estimaciones realizadas rnediante una encuesta EPS de julio de 
1975, la poblaci6n del municipio ascendi6 en 1974 a 19 114 haoitantes. 
Del total de dicha poblaci6n, un 97.5 (equivalente a 18 63,1 habitantes) 
se localizaba en el sector minifundista, en tanto que el 2.5 restante 
estaba ubicada en el sector no minifundista (Cuadro 16).
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Cuadro 16. 	 Patzim, Chimaltenango, n~mero de familias, poblaci6n total
 
y poblaci6n econ61nicamente activa por sector. Aho 1974.
 

SECTOR Famil ias S, Poblaci6n % Poblaci6n eco
n6micamente activa 

TOTAL 3 723 100.0 19 114 100.G 7 607 97.8 

Minifundio 3 623 97.3 18 634 97.5 7 438 

No minifundio 100 2.7 480 2.5 169 2.2 

Fuente: Encuesta LPS, Julio 1975
 

En el sector minifundista la disponibilidad de mano de obra, consi. 
derindo 274 dfas efectivos de trabajo, alcanza un total de 2 038 012 jor
nales, de los cunles 543 521, o sea el 26.7 , son absorbidos en la eje
cuci6n de las labores de sector; resultai un excedente de mano de obra de 
1 494 491 jornales, ,'uivaolente a 1) ,151 porsonas, que se canaliza en gran 
parte hacia actividades que real izan por cuenta propia los pequenos propie
tarios en las ramas de industria y artesanfa y servicios, y en menor medi
da en actividades de caricter asalariado. 

Cuadro 17. 	 Patz~m, Chimaltenango. Disponibilidad y utilizaci6n de fuer
za de trabajo segiin sector minifundista y no minifundista. 
1974. (En hombres aFlo). 

SECTOR 	 Disponibil idad Utilizoai6n D6ficit u
 

TOTAL 	 7 607 2 601 -5 006
 

Minifundista 	 7 438 1 984 -5 454
 

No minifundista 	 169 
 617 448
 

Fuente: Encuesta EPS. Julio 1975.
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Por su parte, la disponibilidad anual de trabajo del sector no mi
nifundista ascendi6 a 46 306 jornales, monto sensiblemente inferior a
 
los requerimientos efectivos del sector, ]us cuales ascienden a 169 156
 
jornales. 
 Este d6ficit de mano do obra, que asciede Onicamente a 448
 
personas, es satisfecho con 
la fuerza de trahajo superavitaria de los
 
minifundistas del municipio (Cuadro 17).
 

Es conveniente desta-ar que la demanda de mano de obra proveniente 
del sector no minifundista es incapaz de absorber la totalidad de fuel,
za de trabajo excedente del sector minifundista, ya que escasamente lo
gra utilizar un 8.2 , el mismo, hecho que en buena medida es atribuible 
al subaprovechamipnto de las tierras de las fincas grandes, pues unica
mente se utiliza el 35 de su superficie; de ese modo se gerera poco em
pleo, lo que a su vez hace dcprimi r el nivel de los salarios. 

Ante tal situaci6n, se1a Fuerza de trabajo laboral minifundista 

orienta hacia actividades 
no agricolas que so desarrollan dentro del
 
municipio. 
 Sin mbarg, el empleo generado dentro de las ramas de in
dustria y servicios Snstficiente para captor ]a totalidad del exceso 
de esta mano de obra. La can idad de jernales creado por los sectores
 
secundario y terciario 
en la actividad econ6mica del muii cipio suma un
 
total de 457 353, equivalente 
 . 1 669 empleos, monto que escasamente 
alcanza pare dar ocepaci6n a] 33.3 del remanente de fuerza de trabajo 
minifund sta.
 

La limicada capacidad de absorci6n de mano de obra de dichos secto
res econ6mico- es consecuencia de su es.caso desarrollo.
 

El sector servicios, que ocupa el 
segundo lugar en imporlancia des
pu6s del agropecuario en cuanto a sw contribuci6n en el producto geogra
fico bruto, fue capaz de absorber in total 
de 365 616 jornales, esto es
 
969 empleos anuales, alimentado en la ocupaci6n creada por subsectolos 
res comercio, transporte, administraci6n wunicipal, electricidad y ser
vicios diversos.
 



94
 

El sector industrial y artesanal, cuyo crecimiento se sustenta par

ticulannente en la rama de la indusLria de alimentos y en la artesania 
textil, gener6 un monto de 191 737 jornales, equivalente a 699 puestos 
de trabajo. La escasa contribuci6n de este sector en ]a generaci6n de
 

empleo es congruente con su baja participaci6n en la forinaci6n del pro
ducto bruto (5.5 % del total) y se prev6, si no vwrian las tendercias
 
actuales, una creciente disminuci6n en el monto de generaci6n de enpleo 
para los pr6ximos a~ios, como consecuencia de su lento crecimiento; ello 
es atribuible especialmente al desplazamiento que sufren los productos 
industriales y artesanales fabricados localmente por productos industria
les externos.
 

Algunas fanilias ninifundistas apreniadas por las escasas posibili
dades de empleo en el interior del municipio, sumado a los bajos rendi
mientos obtenidos en la explotaci6n de sus parcelas, se ven precisadas a 
emigrar en busca de trabajo hacia las fincas agricolas de la costa sur, 
particulannente en la 6poca de corte de caf6, carfa y algod6n, o a la ciu
dad capital para tratar de colocarse en actividades industriales o de 
servicios. Los datos de la encoesLuL S revelan qne no menos de 800 tra
bajadores emigraron temporaliiente hacia las fincas dr>la costa por un pe
riodo de aproximadamente dos meses y medio. Por otra parte 1a investiga
ci6n de campo constat6 la existencia de un flujo migratorio hacia la ciu
dad capital, en la cual participa alrededor del I de la poblaci6n eco
n6micamente activa del sector 1i nifUnd ista, particularmente trabajadores 
j6venes que abandonan el municipio incentivados no s6lo por ]a insuficien 
cia ocupacional del luqar, sino pot la atracci6n que'jcrce la ciudad an
te ]a expectativ de lograr mejores ingresos monetarios y de dis[rutar 
de otros beneficios no monetarios. 

Este tipo de emigraci6n, contrario al que se observa hacia las fin
cas Ejrfcolas, pUede considerarse como definitivo, a pesar de que el tra
bajador emigrante sigue manteniendo el contacto con el resto de su fami

lia a travs de visitas peri6dicas.
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Puede preverse que dichas corrientes migratorias aumenten en el
 
futuro, tomando en consideraci6n el acelerado crecimiento de la pobla
ci6n y la incapacidad de las explotaciones agricolas, tanto pequenas
 
como grandes, de generar mayores niveles de ocupaci6n que permitan una
 
utilizaci6n racional 
de la fuerza de trabajo excedente del sector mini

fundi sta.
 

No obstanL.: la exi 
tencia de estas corrientes emigratorias que
 
atraan una 
apreciable fuerza de trabajo ,inifundista, puede notarse a~n 
un monto considerable de '-Jano de obra recidual lue se orienta hacia ac
tividades marginales y 
 poco productivas (pero no por ello innecesarias), 
tales como la recolecci6n de lefia, el cuidado de animales domesticos
 
(particularmiente aves de corral 
 y porcinos), labores de manteniliento 
de la vivienda y, en menor grado, la fabricaci6n de enseres, como sillas 
y mesas para su uso. 

En el Anexo I sropresentan los ingresos del sector minifundista 
y no minifLuiidistc, seglin actividad; en el Anexo 5 se muestra la consoli
daci6n do los sectores productivos, y en el Anexo 6 la comparaci6n del 
valor agrejado, po) rama de actividad econ6mica y seg6n sector minifun
dista y no wirifurldista del municipio de PatzWm, departamento de Chimal
tenango.
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14. 	 REGISTROS ECONOMICOS DE PRODUCCION EN LOS SISTEMAS
 

DE CULTIVO DE MAIZ, FRIJOL Y PAPA EN EL DEPARTAMEN-


TO DE CHIMALTENANGO
 

El Instituto de Ciencia y Tecnologfa AgrTcola (ICTA), a trav6s del
 

Departamento de Sociologfa Rural, desarrolla desde 1976 un proyecto de
 

registros econ6micos de producc-6n en los municipios de San Jos6 Poaquil,
 

PatzTm, Santa Apolonia, Tecpan, Zaragoza y San Martfn Xilotepeque, del
 

departalnento de Chimaltenango, y Santiago Sacatep~quez del departamento 

de Sacatep6quez.
 

A manera de resumen, en el Cuadro 18 se presentan los costos de pro
 

ducci6n y la generaci6n de ingresos de algunos sistemas de cultivo pre

sentes en el 6rea, en el periodo 1976-1981.
 

Ei los Cuadros 19, 20, 2], 22, se muestra tambi6n el costo de pro

ducci6n de la tecnologfa tfpica, los costos directos por -iianzana. el cos

to y el nimero de jornales en las labores nornales y mecanizadas, y el 
costo e ingreso por manzana del sistema mafz-frijol de enredo-papa, prac 
ticado por agricultores en el inunicipio de Tecp~n.
 

En el Cuadro 19 se aprecia que en el sistema mafz-frijol de enredo

papa, la mdyoria de las labores se realizan en fonna manual. La sonilla 

de papa utilizada fue de la variedad Loman, debido a su gran adaptabili

dad a las condiciones climiticas de la zcna y a su buena aceptaci6n en 
el mercado por su tamaFio, forma y peso. Para el maiz y frijol se sien
bra la semilla criolla, por no disponer de otra variedad mejor. 

En cuantoa costos directos por manzana (Cuadro 20), se aprecia que 

el 34 ',de los gastos del productor se destinan a la adquisici6n de se

milla, especialmente de 3apa, por la alta cantiddd requerida y su alto 

costo.
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Cuadro 18. Comportamiento, de los 
ingresos generados por sistemnas de
 
cultivo y sus costos de producci6n, periodo 1976-1981, por
 
manzana. Chimaltenango, Reci6n V.
 

AMO 	 Sistna de cultivo 

1976 	 Maiz-frijo-haba 

Trigo de primera 


1977 	Mafz-frijol-haba 

Trigo de primera 

Pap, 

Frijol de suelo 


1978 	Mafz-frijol-haba 

Trigo primera 

Trigo segunda 


1979 	 Maiz-frijol-haba 
Trigo primera 
Trigo segunda 
Ma z-frijol 
Coliflor 

1980 	 Trigo prinlera 
Papa 
Maiz monocultivo 

1981 	 Maiz monocultivo 
(Patzicfa y Zaragoza) 
Frijol de suelo "ono
cultivo (Patzicia) 

Mafz-frijol de enre
do (Pe'zicfa) 

Maiz-frijol ecedo 
papa (Patzicfa) 

Maiz-frijul de SLI'1 0 
(Patzicia) 

Maiz-frijol de swelo 
(Sta.Cruz Balanyi) 


Ingreso
Bruto 

Costo 
Total Ingreso

Neto Rentabilidad 

199.96 198.03 1.93 1.0 
290.32 238.17 52.15 22.0 

353.30 241.65 111.65 46.2 
389.24 278.40 110.84 40.0 

1 686.18 881.94 804.24 91.2 
245.00 101.01 143.99 142.0 

336.91 333.25 3.66 1.1 
322.48 318.43 4.05 1.3 
411.13 378.2!' 32.84 8.7 

317.44 361.67 -44.23 -
288.96 413.00 -124.04 -
423.89 405.20 18.69 4.6 
306.73 389.41 - 32.8 -

1 155.78 735.41 420.37 57.2 

335.08 L.38 - 37.30 -
2 1 .14 1 '19.83 708.31 74.0 

301.97 344.01 - 42.04 -

505.00 35.59 171.41 

245.00 307.23 - 62.23 -

416.12 273.31 142.81 52.0 

2 130.10 1 173.66 956.44 81.0 

459.16 309.11 150.75 49.0 

691.44 580.50 111.14 19.0 

Fuente: Campos, Arturo y Ovando, Edgar. 1
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Las labores nomales especialmente duraote la cosecha de la papa,

absorben el 
5.6 % de los costos directos.
 

El total de costos directos fue de $ 909.89 por manzana.
 

En el Cuadro 21 se observa que el 96 % de los jornales manuales y 
el 100 % de los jornales mecanizados son familiares. 

14.1 Costos e ingresos -or manzana
 

En el ,uadro 22 se aprecian los rendimientos promedios por cultivo 
obtenidos en el sistema de asociaci6n naiz-frijol de enredo y papa, asT 
comno el I ecio promedio por quintal que prevalecfa en los iiercados Inca
les al momento de la cosecha de cada 
uno de los productos.
 

El sistema de cultivo resulta ser una 
buena alternativa de produc
ci6n para el agricultor, ya que le pennite un ingreso neto de $ 956.44
 
con una tasa de rentabilid-A d,] 81
 

El 6xito econ6mico obtenido proviene en buena parte del 
cultivo de
 
la papa, ya que Aste aporta el 74 ' de los 'gresos que se generan; ade
mns, el rendimier-o del maiz v frijol es alto debido en buena parte al 
aprovechamiento que hacen estos cultivos del fertilizante que se aplica 
a la papa. 
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Cuadro 19. Costo de producci6n. Tecnologfa tipica sisteina maiz-frijol

enredo papa. Patzm, Chimaltenango, Regiin V-4, 1981.
 

No. Colab. 2 
 Area Lotal: 	0.33 

CONCEPTO 
 FORMA 	 PORCIENTO DE Q/mz FECHAS 
Colab. Area 

Preparaci6n 	de
 
tierra 
 Manual 78.78 11 	 11/80 a 11/2/81
Siembra papa Manual 
 100 100 54.oS 11/3, 1i/4
Siembra M-F Manual 100 100 36.3o 11/1, 1/4
lera. 1impia Manual 100 100 30.30 1/5lera. fumigaci6n Manual 1JO 100 12 1/

2da. fumigacidn Manual 
 100 100 12.1; lb
3era. fumigacion Manual 100 100 12. /_ 1/5

4ta. fumigaci6 , Manual 100 100 12.12 
 11/5
5ta. fumigacifn Manual 100 100 12.12 11/5
Defoliaci6n Mtanual 50 64 9.52 1/6

Cosecha papa Manual 
 100 100 38. 30 11/6, 11/7
2da. limpia-fert. Hanual 100 100 .1 	) 11/6, 1/8Tapizca 	 Mlanua l 10 10 54.,) 1/9, 1/12

Corte frijol Manual1 100 .30.,11
100 	 11/9, 1/11Acarreo ma7z Manual 50 36 1(.6/ 1/9
Acarreo frijol Manual 100 100 18. 1,0, 11/9, 1/11Aporreo 	 Manual 100 i00 30.0 /i(I, 11/11
Desgrane Manual 100 0 42.,2 11/9, 1/12
Transporte ,aiz Mecanizado 50 64 ,40.48 1/12 

Total 503.60 

INSUMOS CIase (iM 

Semilla papa loman 100 100 16.6/qq 300.0(0

Semilla maTz Criollo 100 100 0.3?(1 2. 5

Semilla frijol Criollo 100 1 00 (. 151q 
 a
Fertilizante 20-20-0 100 100 1,.0(10y 3.1
Fungicida Di thane 1030 100 4. 97kv "2./0
Insecticida Tamar6n 	 100 100 0.(I It .1, 
TOTAL 
 "/0I.81
COSTOS DIRECTOS 
 ,3 :. 61 
Inter6s 8 	 SCD 
 70.09Adminitraci6n 10 SCD 
 93.86
Alqui'er de 	 tierra promedio 100.00 
COSTO TOTAL 	DE PRODUCCION 
 1 207.62
 

Fucnte: Campos, ArturoyOvando, Edgar 1 
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Cuadro 20. 
 Resumen de costos directos de 
una manzana sistema maTz-frijol de enredo-papa. Patzdm, Chimaltenango, Regi6n V-4, 1981.
 

No. Col. 2 

Area Total: 0.33 mz
 

LABORES 
 PARCIALES TOTALES 
Q_ _ Q Q 

MANUALES 

509.06 56
Preparaci6n de tierra 
 78.78 9


Siembra 
 90.91 10
Pr~cticas culturalos 
 127.26 14
Cosecha 
 212.11 23
 

MECANIZADAS 

25.76


Cosecha (Transporte) 
3
 

25.76 3
 

INSUMOS 

375.07 41
Seinillas 
 307.70 34


Fertilizante 
 43.94 5

Pesticidas 
 23.43 2
 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 
 909.8" 
 100 909.8Q 100
 

Fuente: Campos, Artu'-o y Ovando, Edgar i 

Cuadro 21. Costo y dentmero jornales en las labores manuales y mecanizadas para el sistema maiz-frijol-papa. Patz~m, Chimaltenango,
Regi6n V-4, 1981.
 

No. Colab. 2 

Area total: 0.33 mz
 

LABORES 
 Jornales 
 Cas to total Costo/ornal
_No. Q ___ Q 
MANUALES
 
Contratados 
 9.09 4 
 18.18 
 4 2.00
Familiares 
 245.45 96 
 490.91 96 
 2.00
TOTAL 
 154.55 r00 509.09 100 X 
 2.00
 

MECAN IZADAS 
Contratados - - 13.64 F3Familiares 
 6.06 100 
 12.12 47
TOTAL 
 -T.0-6 iM 2 

1Fuente: Campos, Arturo y Ovando, Edgar 
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Cuadro 22. Costo e ingreso por manzana sistema maiz-frijol enredo-papa.
 
Patz~m, Chimaltenango, Regi6n V-4, 1981.
 

No. Colab. 2 


RENDIMIENTO
CONCEPTO 

qq/mz 


Papa 127.47 


mafz 51.00 


Frijol 5.57 


INGRESO BRUTO 


COSTOS DIRECTOS 


Interns 8 % SCD 


Administraci6n 10 % SCD 


Alquiler de la tierra 


COSTOS TOTALES 


INGRESO NETO 


RENTABILiDAD 


Fuente: Campos, Arturo y Ovando, Edgar
 

Area: 0.33 rnz
 

PRECIO VALOR
 
Q/qq Q
 

12.33 1 571.71
 

8.00 408.00
 

27.00 150.39
 

2 130.10
 

909.89
 

72.79
 

90.98
 

100.00
 

1 173.66
 

956.44
 

81 %
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15. LIMITANTES BIOTICAS
 

Los factores bi6ticos que ms influyen en la producci6n agrTcola
 
en los departamentos de Chimaltenango y Sacatep~quez son: malezas, in
sectos, hongos, bacterias y p~jaros.
 

15.1 Male73s
 

En ]a zona predominan las malezas de hoja angosta, aunque tambi6n 
existen alriunas do hoja ancha. El control lo hace el agricultor varias 
veces durante el ciclo de cultivo. A la vez, realiza otras pr~cticas 
que tienden a favorecer el flujo de nutrientes y a proteger la humedad 
residual del suelo. 

El agricultor corta tambi~n las malezas despu~s de la cosecha y las 
deposita en el suelo, protegi6ndoio de la erosi6n y -'ejorando su 
fertili
 

dad.
 

15.2 Insectos
 

La "gallina ciega" (Phyll__Laa) es 
la plaga de suelo Ans dafina en
 
la zona, especialmente en el valle de Chimaltenango.
 

La "tortti ill a" (Diabrotica) es una plaga importante particular
mente en el friinl. 

El gusano co(jollero (Spudoj-Ltera frugjperda) es otra plaga generali
zada en el area. 

El control qyiiico d- insectos es poco practicado por los agricul
tores; sin embat(lo, ilgimns realizan control quimico de la tortuguilla 
en frijol con aldkn y fol do], o por medio de recetas de productos ori
ginarios de ]a zona. 
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15.3 Enfermedades
 

La antracnosis, poco conocida por los agricultores, ataca princi
palmente el frijol. Tambi6n es importante el "argeio" en el haba.
 

La roya ha sido detectada en el maiz. En general, los agriculto
res no 
ejercen ningdn tipo de control de enferliedades.
 

15.4 Pgjaros
 

El ataque de p6jaros al maTz es frecuente despu~s de la sionbra,
 
durante la gerninaci6n y cuando el maTz estg en mazorca. No existe nin
 

gin control especffico.
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16. CONCLUSIONES
 

El departamento de Chimaltenango goza de condiciones ecol6gicas fa

vorables y diversidad en su producci6n agricola.
 

La producci6n de ,aaz, trigo y frijul se realiza principalmente en
 
microfincas, y en fincas sub-familiares y familiares. El cafA, las fru
tas de clima 'emplado, hortalizas como la arveja, coliflor, lechuga, pa
pa, repollo, ribano y zariahiria se producen principalmente para Id ex
portaci6n.
 

la producci6n de hortalizas ha aumentado en los 6Itimos a-os y su
 
procesamiento es el principio de un desarrollo agroindustrial.
 

Por otra parte, la desarticulaci6n de su estructura productiva, su
 
escaso Jesarrollo industrial, la poca organizaci6n entre productores y
 
la migraci6n de recursos humanos hacia otros lugares, son factores que
 
limitan su desarrollo.
 

Se-yri datos de la Secretaria Gercral del Consejo Nacional de Plani

ficaci6n Econ6mica (SGCNPE, 1981), la poblaci6n rural que potencialmen
te puede ser sostenida por el departamento es de 13,+ 889 habitantes, lo
 
que prev6 un excedente para 1 990 de 56 199 personas.
 

Parmiiietrr- educativos en cuanto a alumnos inscritos por escuela y
 
por maestro tienden a mejorar en los pr6ximos aFios para los tres nive

les de educaci6n.
 

En salud, se proyecta un descenso en el nimero de habitantes por
 

m6dico y por hosital.
 

El departamento de Sncatep6quez es un zona ecol6gicamente 6ptima
 
para el desarrollo de cultivos, principalmente dq exportaci6n y consumo
 

bdsico.
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El departamento es um importante centro turistico, con amplio de

sarrollo del folklore y 1 ctividad artesanal.
 

El aislamiento econ6mico, su agricultura tradicional (especialmen
te en el cultivo del caf6), el incipiente desarrollo industrial y la cre
riente presi6n de la poblaci6n sobre la tierra, condicionan su desaro-


Ilo.
 

La diversificaci6n de cultivos y un incriiento en el desarrollo de
 
la agroindustria y la artesania, parecen ser soluciones adecuadas a las
 

necesidades del departamento.
 

Par~metros de educaci6n y salud tienden a mejorar en los pr6ximos
 

afios.
 



ANEXOS
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ANEXO 1
 

NUMERO Y SUPERFICIE EN FINCAS, POP FORMAS SIMPLES
 

DE REGIMEN DE TENENCIA, PARA LOS MUNICIPIOS DE LOS
 

DEPARTAMENTOS DE SACATEPEQUEZ Y CHIMALTENANGO,
 

SEGUN TAMAO DE LA FINCA
 



Cuadro 1. Nrmero y superficie de fincas en ]a Rep~blica, por fon;as simples de rCgimen do tenencid, para los 
municipios de los departamentos do SacateV6quOz y Chirsal terasoa, sWi61 taiaalo de inca, 1979.Cia 

IDLPARTAIlMNIODIESACAIILQiUJZ 
Sulperf icie em n.5itlr2ads 

Yofra s simles dr ImTjiiiicir do T encia 

TOTAL PPO1IA ARRLNDADA 

N ero Superficie N i,ro Supcr f ico itlmero Superficie 

MUNICIPIO ANTIGUA GUATEMALA
 

TOIAL 667 4 574,12 565 4 450.63 34 28.10 

1 CDA. a menos de 1 inz. 231 111.50 190 86.18 23 13.33 
1 mz. a menas de 2 isz. 248 312.76 203 249.41 10 12.83 
2 Mz. a aenos do 5 mz. 121 329.14 107 294.57 1 2.00 
5 mz. a nos do 10 ma. 20 121.35 20 121.35 - -

10 nz. a menos do 32 mz. 23 374.34 23 374.34 -
32 mz. a menos do 64 inz. 11 442.50 11 442.50 -
I cab. a nenos de 10 ca 

i 
. 9 1 341.33 9 1 341.33 -

10 cab. a menos de 20 cab. 2 1 541.00 2 1 541.00 -
20 cab, a menos do 50 cab. - - - - -

50 cab. a rnenos do 100 cab. -

100 cab. a menos do 200 cab. -

200 y vldsCABALLERIAS - - - -

MUrILCIPIO JOCOTENANGO 

TOTAL 

I CDA. a menos de I mz. 83 820.93 54 768.59 
 21 44.01
 
I mz. a menos do 2 mz. 
 36 J9.15 24 10.99 
 8 5.50
 
2 mz. a menos do 5 iz. 23 27.10 13 14.76 7 8.67 
5 z. a menos do 10 mz. 13 37.68 8 23.84 4 11.84
 
10 mz. a menos do 32 isz. 3 16.17 2 11.00 
 1 5.17
 
32 az. a menos de 64 iz. 5 88.00 4 75.17 1 12.83 

1 cab. a menos de 10 cab. 3 632.83 3 632.83 - 

10 cab. a menos do 20 caD. - - - -
20 cab. a menos do 50 cab. 
 - - -
50 cab. a menos do 100 cab. 
 - - -

100 cab. a menos do 200 cab. 
 - - -

200 y s6sCABALLERIAS  - - - -

MUNICIPIO PASTORES
 

TOTAL 
 537 1 905.23 440 1 310.75 91 91.55
 

1 CADA. imenos do 
 I mz. 214 127.71 150 88.47 58 36.31
 
1 mZ. a menos do 2 mz. 199 277.43 174 240.90 25 36.53 
2 mz. a menos do 5 mz. 103 284.96 95 266.25 8 I8.71 

5 mz. a menos do 10 mz. 13 81.31 11 81.31 
10 mz. a menos do 32 mz. 
 3 "3.16 3 33.16 
32 mz. a menos do 64 .iz. -  - -

I cab. a menos de 10 cab. 5 
 1 100.66 5 1 100.66 

10 cab, a menos do 20 cab.  - - -

20 cab. a menos de 50 cab. 
 - -

50 cab. a menos do 100 cab. 
 - -
100 cab. a menos do 200 cab. 
 -

-

200 y m.s ABALLERIAS 
 - -

(Contin6a)
 



D'~EPARTAMjENTODESACATEPEQUEZ' 
SSuperfl ie enmanzanas, 

~/' Fomias simples de R69imen cleTenencl~ii' i 2 

TOTAL PROPIA ARREN.ADA 
Ndmero Superfil Ntlmero Superfce W~mero Superficie 

'MUNICIPIO SLIMPANGO ' ~ -

TOTAL 1 299 3 274.23 1 238 3 224.42 48 37,10 

1 COA a nmenosde 1 mz. 408 237.32 169 217.81 31 15.54 

,,2 
I mz. 

mz 
a menos 

'a menos 
de 
de 

2 mz. 
5,mz., 

399 
401 

515.45 
1125.43 

380 
398 

- 492.69 
1 117.89 

16 
1 

19.59 
2.17 

5 mzi.S a menos de 10 mz. '- 66 427.59 66 427.59 - -
10mz. a menos de 32 mz. 19 276,11 19 276.11 -

32 z.i arnenos cde 64 mz. 2 94.33 2 94.33 \\- -

1 cab. 
10 cab. 

a menos 
a menos 

cla10 cab. 
de 20 cab. 

4 
-

598.00 
-

4 
-

598,00 
-

-

- : 

AI20 cab, a menos doa 50 cab. ----

50 cab. a menos de 100 cab,. 
100 cab, a menos dle200 cab.----
200 y nids CABALLERIAS --- ~ 

MUNICIPIO SANTODOMINGOXENACOJ 

TOTAL 369 459.13 359 451.46 10 7,67 

I CDA.a menos de 1 mz. , 219 104.72 212 101.22 - 7 3.50 
I mz. a menos de 2 mz. 108 133.83 106 131.66 2 2.17 
2 mz. a menos de 5 iz. 32 83.41 31 81.41 1 2,00 
5 m-z. a menos de 10 mz. 9 59.17 9 55.17 - -

10 mz.. a menos cle32 mz. -- -

32 mz. a menos de 64 mz, . . .. . -

1lcab. a menos de 10 cab. 1 78.00 1 . 78.0 
10 cab, a menos de 20cab" - -- " 
20 cab, a menos de 50 cab. 
50 cab. a menos de 100 cab. - . " -

100 cab. 'a ienos de 200 cab. -' ; 
200 .ynidsCABALLERIAS- ----

MUNICIPIO SANTIAGO SACATEPEQUEZ',, 
TOTAL, 

A0 
1 127 1 61i,.46 1103 1 600.14 13 12.24 

1 CDA a menos de I mz. 589 /.85,97 574 280.24 8 3.24 
I mz. a menos de 2 mz. 515 395.25 309 388.16 2 2.50 
2 mz, a menos de 5 mz., 189 [ 508,22 186 501.72 3 6.50 

5p5z. a inenos de 10 miz. 23 1150.01 23 150.01 -
10mz, amenos de 32 mz. 7 102.01 7 . 102.01 - . 
32 mz a menos de 64 mz. 4 178.00 4 178.00 -

1 caba menos de 10 cab. , - . 

10 cab. a menos dle20 cab. 
20 cab. a menos de 50 cab, 
50 cab, a menos de 100 cab. 

100 cab, a menos de 200 
200 y ails CABALLERIAS 

(Conin~a) 
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Cont .....Cuadro 1.
 

DEPAITAMENTO LESACATEP([QUEZ 

Superticie en ianzaas 

Fonijas simples de R6gimen fieTonencia 

TOTAL PROPIA ARRENDADA 

Nmero Superficie IWmero Superficie ilIt'oro' Superficie 

MUNICIPIO SAN BARTOLOME M!'PAS ALTAS 

TOTAL 237 940.58 222 929.09 3 2.87 

1 CDA. a menos de I mz. 102 48.15 90 42.12 2 0.79 
1 r.z. a menos dc 2 Piz. 45 61.68 44 60.18 - -
2 iz. a menos de 5 Pz. 66 186.64 64 182.08 1 2.08 
5 mz. a menos de 10 iz. 19 125.85 19 125.85 - -
10mz. a ninos de 32 iz. 4 54.26 4 54.26 
32 rnz. a nlenos de 64 niz. 1 464.00 1 464.00 

I T7. a menrcs do 10 cab. - - -
I, cab. a menros do 20 cab. -

20 cab. a menos de 50 cab. -

50 cab. a nelos de 100cab. - _ 

100 cab. a menos de 200 cab. - -

200 y Pios CABALLERIAS 

MUNICIPIO SAN LUCAS SACATEPEQUEZ 

TOTAL 

1 CDA. a mennos de I Pz. 442 611.34 413 557.67 19 49.83 
1 0z. a menos de 2 Pz. 211 95.38 190 86.38 12 6.33 
2 mz. a menos de 5 mz. 99 128.19 95 124.02 3 3.00 
5 mz. a menos de 10 0z. 80 217.01 89 214.51 1 2.50 

10 mz. a menos de 32 Piz. 26 166.42 24 155.42 2 11.00 
32 0z. a menos de 64 inz. 16 289.67 15 262.67 1 27.00 

I cab. a menos de 10 cab. 7 303.67 7 303.67 - -

10 cab. a menos de 20 cab. 3 411.00 3 411.00 -

20 cab. a m enos de 50 cab. - - -

50 cab. a monos de 100 cab. 

100 cab. a menos de 200 cab. - - -

200 y mos CABALLERIAS 

MUNICIPIO SANTA LUCIA MILPAS ALTAS 

TOTAL 361 990.94 334 968.34 11 4.19 

I CDA. a menos de I iIZ. 153 61.10 140 96.81 io 3.19 
1 Piz. a menos de 2 mz. 98 121.75 84 103.44 1 1.00 
2 mz. a menos de 5 Pz. 80 197.07 80 197.07 - -

5 Pz. a menos de 10 Pz. 16 97.39 16 97.39 
10 Pz. a rnenos de 32 Pz. 9 151.63 9 151.63 

32 nz. a menos de 64 mz. 1 35.00 1 35.00 

1 cab. a nienos de 10 cab. 4 327.00 4 327.00 

10 cab. a menos de 20 cab. - - -

20 cab. a menos de 50 cab. -

50 cab. a nienosde 100 cab. -

100 cab. a mtnos de 200 cab. -
200 y mds CABALLERIAS (Continua) 
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Cont......Cuadro 1. 

D.EPARTAMENTO DE SACATEPLqUtL 
Superficie en manzanas 

Formas simples do Rgimlen do Teocncia 

TOTAL PROPIA ARRENDADA 

NSnero Superficie NC~mero Sper-t i cie inmero .uperfic;e 

MUNICIPIO MAGDALENA MILPAS AL7AS 

TOTAL 

I CDA. a menos do I miz. 427 534.57 357 176.12 It 9.84 
1 mz. a menos do I inz. 251 136.87 201 108.34 14 7.84 
2 mz. a menos do 5 mz. 115 144.97 97 124.05 2 2.00 
b mz. a neras de 10mitz. 49 140.23 48 137.90 - -
10 mz. a menos do 32 mz. 10 65.50 9 58.83 -
32 mz. a menos do 64 inz. 2 47.00 2 47.00 -

I cab. a renos do 10 cab. -
10 cab. a mnenocde 2 cab. 
20 cab. a menos do 5, ca.. -

50 cab. a menos de 100 cab. -

100 cab. a menos do 200 cab. -
200 y m6s CABALLERIAS 

-

MUNICIPIO SANTA MARIA DEJESUS 

TOTAL 

1 CDA.a menos de I uz. 549 1 511.88 502 1 473.41 47 38.47 
1 uz. a menos de 2 iuz. 192 110.76 160 92.29 32 17.47 
2 mZ. a wenos do 5 riu. 193 252.93 181 239.26 12 13.67 
5 mz. a menos do 10mz, 129 353.62 126 346.?9 3 7.33 
10mz. a menos do 32 mz. 21 138.33 21 138.33 - -
32 mz. a menos do 64 mz. 11 204.4 11 204.64 

I riz. a meno do 10 cab. 1 42.40 1 42.40 
10 rz. a menos do 20 cab. 2 409.00 2 409.00 
29 mz. a meos do 50 cab. - -
50 mz. a menos do 100 cab. 

100 iz. a menos do 200 cab. 
200 y ms CABALERIAS 

-

MUNICIPIO CIIJDADVIEJA 

TOTAL 852 1 131.20 644 2 928.'7 176 159.99 

1 CDA. a menos do I mz. 352 201.74 225 127.33 105 57.00 
I m:. a menos do 2 mz. 248 333.98 178 246.79 61 73.85 
2 mz. a menos de 5 mz. 171 509.79 161 485.96 9 21.83 
5 mz. a menos de 10 mz. 50 331.50 49 324.50 1 7.110 

10 mz. a menos do 32 mz. 22 302.52 22 302.52 - -
32 mz. a menos do 64 rnz. 4 203.83 4 20:83 -
1 cab. a menos do 10 cab. 5 1 247.84 5 1 247.84 -

10 cab. a menos de 20 cab. - -
20 cab. a menos do 50 cab. 

50 cab. a menos do 100 cab. 
100 cab. a menos do 200 cab. 
200 y mAs CABALLERIAS 

(Continaa) 



Cont ...... Cuadro 1. 

OFPARTAII NTODESAI[ILAI, / . ... .. 
bupCrf ci c i l IdrZdhFI, 

IIm s ip eas, Is do iii t T riencia 

TOTAL .. A M..DLIoAA 
NWmero Supert icie rtjiiro irI' icie lIrnieo Siertp lch 

MUNICIPIO SAN MIGIIL OIJE6AS 

TOTAL 481 3 280.26 413 3 20u.u5 43 42.10 

I CDA. a menos de I1z. 126 70.29 93 49.96 23 13.27 
1 mz. a menos de 2iz. 133 186.93 I19 153.52 17 22.50 
2 mz. a menos do 5111,. 164 501.08 In3 .;1.59 3 6.33 
5 m;. a menos de 10 mz. 39 237.22 39 231.22 - -

10 mz. a menos de 32 ma. Ii 180.58 I 180.58 
32 mz. a menos de 64 i, . 3 101.66 1 101.66 

! cab. a mnios do 3 cab. 4 1 331.50 4 1 331.50 
10 cab. a merias de 20 cab. 1 671.00 1 671.00 
20 cab. a menos de 511cab. 
50 cab. a lieos de 100 cab. 

100 cab, a :ienos de 200 cab. 
200 y nS- CALLLRIAS 

MUNIC'10 ALOT[,, ;GO 

TOTAL 652 6 385.00 466 279.35 113 109.73 

1 CDA. a menos Je I 'z1. 259 141.15 135 72.86 71 44.87 
1 mz. a menos dIo2 mz. 174 239.04 123 177.52 32 41.02 
2 mz. I meos di 5 . 134 417.07 123 391.23 10 23.84 
5 m. 3 suens de t) mz. 55 353.77 55 363.77 - -
10 1i,. a menos de 32 mz. 18 243.98 18 243.Q8 -
32 mz. a menos de 64ma. 3 106.33 3 106.33 -
i ah. a menos de 10 cab. 7 1 501.66 7 1 501.66 -
10 cab. , .senosde 20 cab. 
20 cab. a menos de 50 cab. 3 372.00 2 3 373.00 
50 cab. a menos de 190cab. 
100 cab. a menos do 200 cab. 
200 y mls CABALLEPIAS 

MUNICIPIO SANANTONIO Ar2jAS CALI LTES 

TOTAL 317 1 381.45 235 1 335.54 82 45.91 

1 CDA.a awros II I i1z. 164 80.27 89 44.70 75 35.57 
1 m z. a ,wnos dIIe2 112. 70 91.85 65 88.01 5 5.84 
2 mz. , meros di 5 :,z . 57 171.66 55 167.16 2 4.50 
5 mz. .'nos di 10 2)z. 19 122.83 19 122.83 

10 mZ. a cmnosdl' 32 I2. 4 76.84 4 76.84 -
32 1z. a menos di 6,1 m,. 2 68.00 2 68.00 -

I cab. a "ios de 10 cab. -
10 cab. a mires dC 2j cab. I 168.00 1 76.00 
20 cab. a menos do 50 cab. -
50 cab. a menos di 100 cab. -

100 cab, a menos di 200 cab. -
200 y mis CABALLERIAS 

(Contin6a) 



Cont.....Cuadro I.
 

DEPARTAMENTOOLSACATEPLQUEZ
SUapo''ji !1W o hcnzanlas 

o'nn S hssimples de 1(& citoe Tenencia 

TOTAL PROVIA ARFENDAD,' 

Ntlmero Superficie ero 5supert i r. NUlero Superficie 

MUNICIPIO SANTA CATARINA BARAHONA 

TOTAL 158 299.89 120 284.24 38 15.65 

1 CDA. a menos do I in.'. 101 46.87 67 35.56 34 11.31 
1 iz. a nenos de 2 a,. 34 42.36 30 38.02 4 4.34 
2 mz. a menros d1 5, Il. 21 59.66 21 59.66 - -
5 uz. a menos de o 1 z, 1 5.83 1 5.83 -

10 mllz.a ll1osde 3" 1. -i
32 m- . a 'll1os do (4 iz -

I cab. a cellasde Io cab. 1 145.17 1 145.17 
10 cab. aI5101. do 20 ca -b. 

20 .1, a 05, lie , 50 cab. -

50 cab. a lreos do,10 cab. -
100 cab. a menos de 200 cab. -

200 y Fis CABALLERIAS -

Una caballeria 1 000 uerdas.
 

Fuente: I1l Censo Nacional Agropecuario 1979. Volumen 
1;To'no1. Direcci6n General de Estadisticas. Minis
terio de Econoinia. Reptiblica de Guatenala. Diciembre 1982. 



municipios de los departalnentos de Sd.atUj6queZ y CII.Jditt , ), ttirIarici ja t Iica, 1979.Sijdri i air 
Cuaaro 2. Niimero y superfic je de firicas ernla RelpGbli foirias s imles de rtr(im-rnirde tiriericia rara losa,*POr' 

iF-PARTP' ,0 N (II11 A cLT,%, 
super icl o"i.!l,rr2MIil, 

IOfli i i 
l 

r dio reqdrlelicta 

TOTAL rPo) A APRE It;ADlA 

N ntero Super t ie dimero Sup'r I Ic. iiii0rero Sipert icle 

MUNICIPIO CHIMALTENANGO 

TOTAL 
 I 4GO 1 124.90 1 205 3 973.95 
 169 116.39 

I CDA. a tanoros e I iw:. 727 374.43 5761 298.29 142 72.40 
1 iiz. a nrios do . Ili: 410 515.52 171 462.21 7, 21.99 
2 iz . a menis Ile 5 sz. 197 529.33 186 513.50 4 10.33 
5 iiu, a morilos, 10 Ill:, 35 227.18 34 221.51 1 5.67 
0Iii1 ariirlos dor TTIZ. 0 320.34 20 320.34 - 

12 mz. a 'iires de 64 iz. 9 451.26 9 451.26  -
I cLb. a inuS di 13 calb. 6 874.84 6 874.84 - 
10 cai. a meno do '. cab, 1 832.00 1 832.00  -

20 cab. a od a.,01 cab.  - -
£L0cab. a rrios (it INC cab. 

100 cab. a serios cab.dc' 2O0 
203 y mis CAALL ERIAS - -

'IlI!ClIPi '1,t PO2c]AAQUIL 

TOTA1 1 404 3 560.77 1 375 3 817.00 27 42.38
 

I LDA,. a :rio', d5 i 711 438 252.07 407 241.85 20 9.89 
I inz. a limnc; iv m z. 445 563.95 439 556.79 5 6.16 
2 mz. a ierus li. isz. 374 1 087.84 373 1 085.51 1 2.33 
5 Ir). a croi, Je 1 ) ;IZ. 113 744.73 113 744.73 -

10 nz. a menos doe32 .11iz . 630.74 40 606.84 1 24.00 
32 mz. a neno, d, 6 Iiaz. 2 103.84 2 177.50 
I cab. a menics de 10 cii. 1 177.50 1 -

10 cab. a meros de 20 cab.  -

20 cab. a menos de I10 cab. - -
50 cab. a Iienos d(, 10, cab.  -

100 cab. a menos de 200 cab. - -

200 y ms CABALLFPIAS -

MUNICIPIO SANMARTIN JILOTEPE(UL 

TOIAL 
 4 309 24 333.71 
 3 037 22 516.41 891 1 217.62
 

I CDA. a teros de I ITI. 1 387 728.93 947 484.79 289 176.10 
1 mz. a ienos do 2 iiz. 1 546 
 1 953.22 926 1 12;.:.47 438 583.91 
2 auz. a menos de 5 mc.'. 968 2 .rl.44 721 1 952.10 155 396.12 
5 ITz a menis de 0 inz. 219 1 391.39 207 1 320.23 7 39.49 

10 i:. a renos d 32 i:. 1,40 2 379.22 137 2 347.22 2 22.00 
32 in:. a menos de -4 -,c. 42 1 925.34 42 1 925.34 -

I cab. a r;unos to 13 c b, 53 10 267.011 53 10 267 .00 
:rrC', "010 cab. a , cat;. 4 3 097.17 4 3 097.17 

2.) cr11. ,s -. cab. - -
50 cab, a iono, di I cai. 

-100 cab. a rTrlos de 2ou rab. 
200 y ;, CA- LLEIA

(Cont ina) 
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C nzt. C adro 2 

DEPARTAMENTODEC14IMALTENANG0 
Superficie en nianzanas 

For2as Simples de. r gmen de tenenc"a-:-30 

TOTAL PROPIA ARRENDADA . 

Ndmero Superificie Wntlmro'KSuperficle NLmero Stiperficie 

MUNICIPIO COMALAPA 

* TOTAL 2 363 5047,03 2102 4826.35 249 191.60 

1 CDA. a menos de 1 mz. 

1mZ a menos de 2 mz. 
2mz, a menos de 5mz. 

5mz menos de 10mz. 
10 W. anieros de 32 mz. 

32 mz a menos de 64 iz. 

1 mz, 8amenos de 10 cab, 
10 cab. a menos de 20 cab.... 

962 

102 

481 

146 

69 

3 

-

532.04 

918.69 

1 400.94 

977.71 

1081.65 
136.00 

-

..

773 

638 

475 

145 
68 

3 

5 

434.24 

841,29 

14381.77 

969,71 
1063,32 

136.00 

7 

182 

61 

5 

1 
-

-

95.87 

73.56 

16.17 

8.00 

-

" .. 

20 cab, a menos de 50 cab, 
50 cab, a menos de 100 cab. 

100 cab, a m6enusde 200 cab. 
200 y mAs CABALLERIAS 

-

-'-

-

----

-

-

-

4-

-

A ?UNICIPIO SANTA APOLONIA 

TOTAL 692 2 362.41 650 2 326.79 40 34.29 
1 CA. a mens de 1 mz. 

1 mz, a .menosde 2mz. 

219 

152 

105.08 

189.20 

192 

13831 

90 

71.1 
4 

16.84 
2 mz. a menos de 5 maz , 
5 mz, l'nmenusde 10niz. 

10 mz. a uienos de 32rnz. 
32 mz. a menos de 64 iz. 
1 cab, a menus de 10cab. 

171 

106 

39 
5 
----

501.41 
717.21 

636.84 
217.67 

170 
106 

39 
5 

499.41 
717.21 

636,84 
712,67 

.. 

1 
-

-

-

2.00 
-

-

S.cab. amensde 20 cab. 
20 cab. a menos de 50cab. 
50 cab. a menus de 100 cab. 

2 -

--

" 5 " 

100 cab, a menus de 200 cab. 
200 y mds CABALLERIAS---

.- -

MUNICIPIO TECPAN GUATEMALA 

TOTAL 

1CDA. a menos de 1 mz. 
1mz;, a menus de 2mz. 

'2mz. amenus de 5 mz. 
5 iz.;a menus del10 mz. 

10 mz. a manus de 32 mz, 
32 mz. a menus de 64mz. 
1 cab. 'a Iienos de10 cab. 

'10'cab. aimenus de 20 cab, 
20 cab. ~amenus de50cab. 

2 653 15 935.23 

778 411.49 

774 970.43 
674 1 965.84 
257 1 671.67 
156 2 461.73 
17 716.90 
25 5 591.17 
1 706.00 
17400 

2 493 

713 

668 
657 

255 

156 
17 

25 

1 

15 749.27 

374,86 

879.43. 
1 920,18 
1 659,00 
2461,73 

716.90 

5591.17 

760 
40,.00 

139 

60 

61 
15 

2 
-

-

-

-

165.,47 

34.14 

76.00 
42.66 

12.67 

' 

60 cab. a mienusde 100 cab. 1 1 4.01-0o 

T 
100 cab. a menos de 200 cab., 
200 y mAs CAnALLERIAS-

,. 

'' Cotin~a,' 
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Cont .....Cuadro 2.
 

DEIIARTAMENTO DE CHIMALTBIJAMIO 
Superficie en nidiulddas 

[otana5 s irnpiIeS de rlgmmien de t elencia 

TOTAL PROPIA ARRINDADA 
Nilmero Superficie Nlmero Super- i e ileniero Superficie 

MUNICIP1O PATZUM 

TOTAL 

2 850 21 441.24 2 581 21 142.65 2.41 292.72 
I COA. a menos de 1 TIT. 1 122 569.16 995 499.41 121 61.96 
1 nz. a imenosde 2 mz. 158 1 021.14 648 871.12 103 143.08 
2 oz. a menos de 5 s. 013B 1 36.94 606 1 828.12 31 76.65 
5 z. a ihenosde 10 mn. 211 1 46.14 211 1 4106.14 - -

10 miz. a menos de 32 z. 83 1 771.75 83 1 271.75 
32 niz. a noos de 64 In. 16 665.83 16 665.83 
I cat. a menos de 10 cab. 19 4 632.68 19 4 632.68 

10 cab. a Wens do(0 c - - -
20 cab, a m isi de ',0 cab. 2 3 096.00 2 3 096.00 
50 cab. 0 Ilehosde 100 cab. - - -

100 cal. a roicns de 20u cab. 1 6 871.00 1 6 871.00 
200 y mis CARALLERIAS - -

MUNICIPIO POCIIITA 

TOTAL 257 17 279.89 252 17 273.07 1 17 
1 CDA. a vienosde 1imz. 222 55.56 217 54.74 1 17 
1 nz. a inoos de 2 nz. 6 7.81 6 7.81 - -
2 rz. a ,enos de 5 mzi. 4 11.72 4 11.72 -
5 mz. a menos de I( nz. 2 12.00 2 12.00 -

10 nm. a menos de 32 mz. - - -
32 z. a menos de 64 sz. 1 33.13 1 33.13 - -
! ab. a menos de 10 cab. 12 3 686.92 12 3 686.92 - -

10 cab. a menos du 20 cab. 5 4 735.00 5 4 735.00 - -
20 cab. a menos de 50 cab. 4 5 477.75 4 5 477.75 - -
50 zab. a menos de 100 cab. 1 3 260.00 1 3 260.00 -

100 cab, a rimenosde 200 cab. - -
200 y mis CIBALLERIAS 

-

MUNICIPIO ',rZICIA 

TOTAL 1 335 4 664.06 976 4 355.71 345 295.01 

i CDA. a meno; de I mz. 503 281.68 275 150.26 223 127.57 
I nil. a meno, de 2 nz. 423 569.14 308 4

ZJ.69 108 133.95 
2 iiz. a menos de 5 mz. 276 822.14 262 708.65 14 33.49 
5 mz. a menos de 10 nz. 85 546.51 85 546.51 - -

10 nz. a m nos d'- 32 sw. 32 537.28 32 537.25 - -
32 mz. a meno de 64 mz. 6 260.66 U 260.66 - -
I cab. a meos do I3 cab. 7 878.67 7 873.67 - -

10 cab. a menos do 20 cab. 1 168.00 1 
20 cab. ao meos de 50 cab. - -
50 cab. a celos de 100 cab. 

100 cab. a menos de 200 cab. 
200 y ms CABALLERIAS 

(Continfia) 



Cont.....Cuadro 2. 

DEPARTAMETO nE CIMIIALTCNANGO 
Superfici, en llan dnas 

Fonaas simples do rgiriel do terlLoncia 

TOTAL PROPIA ARRINDADA 
Ntmero Superf icie Niimero Superfi c o timero Superf ici 

14UNICIPIO SANTA CRUZ BALANYA 

TOTAL 441 831.26 376 772.03 70 44.77 
1 CUA. a menos de I mz. 
1 miz. a menos do 2 riz. 
2 mz. a menos do 5 nmz. 

5 mz. a TIellOSdo I0 MZ. 

208 

134 

89 

22 

97.16 

183.98 

249.54 

142.2b 

144 

114 

36 

22 

69.14 

158.92 

245.37 

142.25 

57 

11 

2 

-

25.2:, 

15.15 

4.17 

10 mz. a menros de 12 amz. 6 79.66 6 79.66 
32 ITIZ. a menos dt, C,4 m,'. 2 78.67 2 78.67 . 
1 cab. a minos doL10 cab. -
10 cab. a menos do 20 cab. 
20 cab. a menos do 50 cab. 
50 cab. a menos ,le 100 cab. 

100 cab. a menos de 200 cab. 
200 y irisCABALLLRIAS -

MUNICIPIM ACATENANGO 

IOTAL 601 13 268.99 535 13 180.39 56 83.31 
1 CDA. a menos 

Is z. a erilos 

2 mz. a menos 

5 nz. a monos 
10mz. a menos 

do I nz. 

de 2 mz. 

do 5 mz. 

de 10 mz, 

do 32 mz. 

149 

129 

123 

71 

51 

83.96 

178.90 

390.93 

470.62 

812.51 

141 

99 

117 

69 

51 

68.02 

136.57 

373.93 

457.29 

812.51 

19 

29 

6 

2 

-

13.32 

40.66 

17.00 

13.33 

-
32 mz. a menos d 6,1 mz. 19 842.22 19 842.22 
I cab. a merino de I0 
10 cab. a menos de 21 
20 cab. a .ms,rs de 50 

cab. 

cab. 

cab. 

34 

1 

2 

6 182.18 

1 036.67 

3 271.00 

36 

1 

2 

6 182.18 

1 036.67 

3 271.00 
50 cab. a menos do 100 cab. -
100 cab. a 1;05nOSde 200 cab. 
200 y iids CABIALLERIAS -

MUNICIP1O TITOCAPA 

TOTAL 403 24 996.04 321 24 9:4.38 /5 40.59 
I COA. a menos do I mz. 
1 Imz.a menos do 2 mz. 
2 mz. a menos do t mz. 

184 

58 

45 

91.39 

74.35 

143.91 

106 

56 

43 

53.06 

72.02 

139.91 

72 

1 

36.26 

2.35 

2.00 
5 nz. a menos do I0 ma. 31 197.35 31 197.55 -

10 mz. 
32 mz. 

a mienos de 3Z mz. 
a menocsdo 64 1z. 

28 

10 

503.16 

435.75 
28 

10 

503.16 

435.75 
I cab. a menos de 
10 cab. a men1os do 
20 cab. a menos de 

10mz. 

20 mi . 

50 mz. 

38 

6 

2 

8 902.16 

5 112.44 

4 202.00 

38 

6 

2 

8 902.16 

5 117.44 

4 202.00 
-

50 cab. a menos de 100 iz. 1 5 333.33 1 5 333.33 
100 cab. a menos do 200 amz. -
200 y ms CAGALLERIAS 

(Contina) 
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Cont .....Cuadro 2. 

DEPARTAMENTODE CHINALTENAJGO 
Superficie oi IanzarIaS 

Foiias uUipiles de r9 ivierl d teiencia 

TOTAL PROPIA ARRENDADM 

Nnimero Super ficic NLsero super itLI Ndimro Superficie 

MUNICIPIO SAN ANDRES IrZAPA 

TOTAL 1 059 2 646.76 737 2 339.70 316 305.57 

I CDA. a mnois de I ll. 454 263.67 251 142.12 196 119.06 

1 lIZ. a meicos de 2 ft. 302 405.01 209 281.23 97 177.84 

2 mz. a menos de 5 ut. 208 595.50 113 536.83 25 98.67 

5 ll . a ios do 10 iz. 54 357.52 53 352.52 1 5.00 

10 nz. a meinos de 32 nit. 34 b60.50 34 560.50 -

32 cab. a menos de 64 mz. 5 220.00 5 220.00 

I cab. a 1rl1os de 10 cab. 2 246.50 2 246.50 

10 Cab. a Irlenos do 20 cab. - - - -

20 cab. a mens do 50 cab. 

50 cab. a ieio de 100 cab. 

100 r ib. a ienos de 200 cab. 

200 y mis CABALLLRIAS - - - -

MUNICIPIO PARRAMOS 

TOTAL 474 1 183.77 404 1 108.42 63 70.34 

1 CDA. a menos de 1 iz. 155 114.07 151 91.72 31 18.53 

1 mz. a menus do 2 az. 150 202.19 125 171.08 24 29.94 

2 mz. a nienos de b mz. 9E 282.34 88 260.45 8 21.89 

5 iz. a menos de 10 mz. 23 154.16 23 154.16 - -

10 mz. a menos de 32 mz. 12 170.01 12 170.01 

32 z. a menos de 6. mz. 3 100.50 3 100.50 -

1 cab, a menos d I0 cab. 2 160.50 2 160.50 -

10 cab. a manos de 20 cab. - - - -

20 cab. a maims de 60 cab. 

50 cab, a menos de 100 cab. 

100 cab. a mnos de 200 cab. 

200 y ms CABALLEFRIAS - - - - - -

MUNICIPIO ZARAGOZA 

TOTAL 1 117 3 677.15 908 3 475.24 199 192.32 

1 CDA. a menos de 1 mz. 384 224.49 267 154.32 133 67.75 

1 mz. a menos de 2 mz. 383 511.06 303 413.57 73 90.32 

2 inz. a menos de 5 niz. 224 650.97 212 622.89 12 28.08 

5 mz. a menos de 10 mz. 74 491.74 73 485.57 1 6.17 

10 mz. a ,enos de 32 mz. 45 721.89 45 721.89 - -

32 mz. a renos de 64 an. 1 54.00 1 54.00 

I cab. a menos dO 10 cab. 7 1 023.00 7 1 023.00 

10 cab. a menos do 20 cab. - - - -

20 cab. a menos de 50 cab. 

50 cab. a menos de 100 cab. 

100 cab. a menos de 200 cab. 

200 y mAs CABALLERIAS 

(Contina) 
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Cont.....Cuadro 2.
 

DEPARTAMENIODE CHIIIALTENANGO 
Suporficie en 1nlanias 

i
Fonas simpies deo qlomn de teneincia 

TOTAL 
 PRO PIAS ARREtlU,
 

NOmero Super fc 
 fliero Super: tf:I e .u ero Superficie 

MUNICIPIO EL TEJAR
 

TOTAL 327 
 539.29 266 502.07 57 
 34.88
 

CDA. a menos de 1 mz. 165 86.7d 11M 62.24 47 
 23.37
 
1 mz. a menos de 2 PIZ. 102 120.96 91 108.28 10 11.61
 
2 mz. a m01os de 5 iz. 43 113.41 43 113.41 - 
5 mz. a menas do 10 12. 10 66.75 10 66.75 

10 iz, a menoasde .12i1,.
 6 100.56 
 100.56 
32 mZ. a nerlos 1 50.83
de 64 iaZ. 
 1 50.83 
1 cab. a morrosci, Io1 1 


10 cab. a mellos dit '
I 
C'b. 

-
-). 

20 cab. a meOS do :,uca. -

50 cab. a mete,. too cab100 

100 cab. a menos de 200 cab.
 
200 y mos CABALLERIAS
 

DEF'ARTAMNNTODE ESCUINTLA 

JloA. 
 16 769 660 785.10 
 12 591 624 415.40 2 208 32 159.23
 

I CDA. immeos do I mz. 6 100 1 944.09 4 010 1 096.26 1 026 
 416.48 
1 11,. a mronos do 2 na. 2 628 3 110.45 1 370 1 664.80 597 695.26 
2 mz. ,menes do 5 mz. 2 801 7 7C3.15 2 268 6 442.93 326 812.00 
5 mz. a Penos do 10 mz I WIa 9 021.31 1 287 8 394.05 14 445.38
 
10mz. a .enos de 32 mz. 
 2 619 57 201.20 2 47u 54 369.9t 129 2 457.07
 
32 iz. a de 64 mi, 147 10 234
nenos . o, 6.9)5 10 267.37 II 495.58 
1 cab. a menes de 10 cab. 133 i ')"113 701 171 701.86 31 9 152.27
 
10 cab. a meos du 20 cab. 154 
 1J4 933.20 
 146 128 064.01 3 6 869.19
 
20 cab. a menos do 50 cab. 
 97 175 387.00 90 162 124.00 6 10 796.00
 
50 cab. a menos de ID) cab. 11 45 773.83 11 45 773.83 - 
100 cab. a mvns . cab.
.1100 4 33 816.33 4 33 816.33 
200 y 11i; 4OAL [IA:I,-


MUNICIPIO c Ihi"; 

TOTAL 1 156 20 925.61 /40 77 417.16 
 215 I 286.63
 

1 CDA. a menos do I mz. 595 167.95 371 93.18 104 43.49
 
1 Pz. a menos de 2 rz. 142 165.97 43 48.51 73 89.44
 
2 miz.d Irneris
do 5 ma. 153 397.02 82 229.31 
 21 55.:)7 
5 rZ. a menos de 10rs . 112 708.95 98 6111.07 10 65.50
 
10 mz. a ernosdof,32 naz. 26 444.77 22 
 374.14 3 45.63
 
32niz.a nnenos m-. 7 358.8B3 7 358.88 de 64 
 -
I cab. a :ones dO 10cah. 90 2 076.40 8t) 19 089.40 4 987.00
 
10 cab. a Penos de 20 calb. 12 
 11 272.17 12 11 272.17 - 
20 cab. a menos de 50 cab. 15 25 929.50 15 25 929.5)
 
50 cab. a menos de 100 cab. 
 3 12 704.00 3 12 704.00
 
100cab. a menos de 20 cab. 1 6 700.00 1 6 700.00 .
 
200 y meAsCABALLERIAS
 

(Contln6a)
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Cont.....Cuadro 2.
 

DEPATAME;TO DE CHIMALTFNANG0 
Superficie en lnean1as 

Fonias siniples de r(yirlen de tnenlcia 

TOTAL PRT IA AENCLAIDA 

Nmero Supertic luro Superf it U Niniiu Swperticie 

MUNICIPIO SANTA LUCIA 

COTZUMALGUAPA 

TOTAL 1 855 55 550.79 1 149 54 731.91 363 653.73 

1 CDA. a meos de I iz. 1 036 394.58 478 168.70 272 137.85 
1 Pz. a menos de 2 iz . 262 316.32 154 196.09 58 57.11 
2 iz. a nienus de 5 iz. 76 492.13 71 461.47 4 24.83 
b Piz. a rvenos de 10 iz. 124 2 941.76 116 2 744.26 0 197.50 
10 Piz. a menus de 32 mz. 22 1 016.99 22 1 016.99 - -
32 inz. a mene, 

I cab. a men.s 
de 64 Piz. 

de 10 cab. 

53 

12 

12 922.09 

10 697.00 
52 

12 

12 751.09 

10 697.00 
1 

-

171.00 

-
LO ca. d menus de 20 cab. 8 13 436.00 8 13 436.00 
20 cab. a ,newsm.de 50 cab. 3 12 54b.00 1 17 540.00 
50 cab. a menus de 100 cab. -

100 cab, a men)s de 200 cab. 

200 y m.s CABALLIRIAS -

MUNICIPIO LA VLMOCACIA 

TOTAL 735 47 325.09 433 44 525.97 66 2 227.78 
1 CDA a mienos de I m. 286 124.12 71 16.98 37 13.38 
I iz. a menos de 2 z. 73 89.24 14 17.05 10 12.89 
2 Pz. a menos de 5 mz. 36 106.37 17 57.38 12 28.91 
5 mz. a menus de 10mz. 223 1 499.25 221 1 488.92 2 10.33 

10 mz. a nmnos de 32 mz. 46 735.40 46 735.40 - -
32 mz. a menus de 64 Pz . 4 204.75 1 171.67 1 33.08 

I cab. a menus de 10 cab. 38 10 794.33 36 10 554.33 2 240.U0 
10 cab. a meros de 20 cab. 17 15 573.20 15 13 684.01 2 1 889.19 
20 cab. a enos de 50 cab. 9 14 606.67 9 14 606.67 -
50 cab. a menus de 100 cab. 1 3 592.66 1 3 592.66 
100 cab. a menus de 200 cab. - - -
200 y mis CABALLERIAS 

Fuente: III Censo Nacional Agropecuarlo 1979. VolImnen I; Tno I. Direcci6n General de Estadfsticas. Minis
terio de Econcemfa. Repdblica de Guatenala. Dicimlbre 1982. 
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ANEXO 2
 

ANALISIS MECANICO, ANALISIS QUIMICO, PRUEBAS
 

DE FERTILIDAD Y DENSIDADES Y POROSIDAD PARA
 

LOS PERFILES 1 a 8.
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PERFIL 1. Tecp~lnFranco Arenoso muy fino
 

ANALISIS MECANICO DENSIDADES Y POROSIDAD 

Horizonte Prof. (cm) I Clase textural 9 cc Vol. Por. Tot. (%) 

Arcilla Limo Arena 	 D. Real D. Apar.
 

ApI 0- 30 15.67 25.60 58.73 Franco Arenoso 2.12 1.01 52
 

82-1 30- 74 31.38 34.47 34.15 Franco Arcilloso 2.00 0.74 63
 

12-2 74-110 38.92 30.86 30.32 Franco Arcilloso 2.17 0.70 68
 

Alb 110-130+ 41.43 32.11 26.46 Arcilla 2.14 0.73 66
 

ANALISIS QUIMICC
 
Horizonte 'le100 1" % ppm
 

M.O. 	 S.8. 
CTI Ca iy Na K H* Fe Cu Mn Zn 

Api 3.26 16.92 6.86 1.66 0.25 1.51 6.64 60.75 23.5 3.8 14.1 5.2 

82-1 1.43 47.46 19.98 5.05 0.34 2.69 19.0 58.91 5.2 3.4 3.5 3.6 

B2-2 1.01 48.57 19.54 5.26 0.90 i.57 21.30 56.14 6.6 3.4 3.4 3.5 

AIb 1.31 42.88 17.53 4.76 1.00 1.94 17.S 58.84 10.0 3.8 2.8 7.3 

PRUEBAS DE FERTILIDAD
 
- I 
 ]
 

Microgramo, ml
 me 100 in)de suel1
Horizonte pH P 1, Ca Mg 

ApI 6.3 17.00 510 8.60 1.0 

B2-1 7.1 0.50 530 14.20 2.60 

82-2 6.9 0.50 250 13.80 2.70 

Alb 6.8 0.50 360 11.60 2.30 

Por diferencia con respecto a CTI.
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PERFIL 2. Tecp~n franco arcillo 01,eno 

ANALISIS COMECANI DUNSIDAOES 5OROSY I DAD Horizonte Prof. (an 
 Clase textural 
 9 cCI Vol. Por.
 

Arci1Ia Limo Arena D. Real 0. Apar. Tot. () 

ApT 0- 25 34.57 19.18 46.25 Franco arcillo x2.16 1.01 b2
 
arenoso 

Al 25- 36 22.14 111.42 46.24 Franco 2.17 0.74 63 

81 36.-76 26.07 3?.26 41.67 Franco 2.14 0.70 68 

B2 76-117+ 37.29 34.41 28.3) Franco arc I loso 2.16 0.73 66 

ANALISIS QUIMICO

Horizonte 
 Ie 00 9 % Pp 

CTI Ca g . S.8. Fe Cu Mn In 

Apl 3.86 23.14 7.25 6.15 0.J0 (.0 13.94 39.75 15.88 3.4 5.1 2.1
 

Al 3.40 
 26.65 9.75 1.30 0.2'6 .1 14.53 45.47 13.'J9 4.0 2.5 3.3 

51 1.81 30.44 12.21 2.;2 0.44 1.06 14.50 52.43 4.10 5.5 2.3 4.0
 

B2 1.29 44.42 16. 84 3. lit) 0.71 0.83 22.18 50.06 12.80 
 4.3 2.1 2.8
 

PRUEBAS DE FERTILIDAD 

I me 100 1] de sueloMicrogramos m1 
lorizonte pH1 p K Ca Mg 

ApT 6.0 5.25 200 7.00 0.60
 

Al 6.1 1.25 210 
 9.60 1.00
 

BI 6.3 1.25 260 
 11.00 1.40
 

B2 6.4 2.00 150 12.00 1.90
 

* Por diferencia ,on respecto a CTI. 
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PERFIL 3. 
Tecp~n franco arcillo arenoso
 

ANALISIS MECANICO DENSIDADESY PORSIDAD 
Horizonte Prof.(cin) ---------
 Clase Textural 'I c- Vol. P'or.
 

ArciI I Limo Arena [). peal C. A-par, Tot. ( ) 

Apl 0- 22 20.24 25.x5 52.91 Franco arcil o areuioso 2.25 1,13 50
 

Al 22- 40 27.9,1 30.85 46.23 franco 2.23 1.01 55
 

B21 40- 98 
 30.13 
 30.64 38.63 Franco arcilloso 2.00 0.66 67 

B22 98-1,1 40.642 
 26.b7 32.69 Arcilla 
 2.21 0.89 
 60
 

Alb 128-138, 48.48 
 26.26 25.26 Arcilla 
 2.13 0.84 
 61
 

ANALISIS OQUIMCO 
eorizonte ppnmn 100 


S .B. --
M.O .
 
CTI Ca Mlg Na K * Fe Cu Mn Zn 

Api 4.93 21.75 '.00 0.,5 0.25 0.8O 12.85 40.92 12.8 2.3 6.b 1.7 

Al 3.01 27.96 11.53 1.52 0.30 0.65 13.87 oO.39 12.5 3.6 3.7 2.2
 
821 1.75 49.42 19,61 
 4.17 0.88 1.23 23.53 52.38 7.2 2.8 2.1 2.7
 

B22 1.37 35.81 1.33 
2.86 0.b 1.85 16.88 b2.d6 29.2 4.4 3.0 3.8
 

Alb 2.38 40.32 1.49 3.20 2.03
0.9 18.62 53.8? 9.5 2.1 2.2 5.9 

PRUEBAS DE FERTILIDAD
 

-Microgramos ml-
I 

Me 100 ml do suelco 
Horizonte pH p K Ca Mg
 

Apl 5.7 
 11.00 
 240 
 7.40 
 0.60
 

Al 
 6.1 1.25 160 
 9.40 
 0.90
 

B21 
 6.2 
 1.25 
 210 
 13.20 
 2.00
 

B22 
 6.1 
 2.00 
 410 
 10.00 
 1.50
 

AIb 
 6.2 
 1.25 
 380 
 12.80 
 1.80
 

* Por diferencia con respecto a CTI. 
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PERFIL 4. Tecp)n franco arcillo arwnoso 

Horizonte Prof.(cn) 

ANALISIS MECANICO 

Llase Texturdl 

DENSIDADES Y P iROSI0A) 

IC. 1. 
Arcilla Liwo Arena D. Real 1). A, Tot () 

........... .......... ........... ... ....... ............ . . . . . . .. . . . 

ApI 0- 30 2.66 25.25 51.59 frdnco arcillo arenoso 2.21 1.08 52 
B2 30- 80 29.4,13 12.39 38.18 Franco arcilloso 2.03 0.94 54 
Al?b 80-100 27.45 30.90 41.65 Franco arcilloso - - -

B2b 100-140# 31.86 21.38 40.76 Franco 'cir loSO - -

Horizonte M.O. 
ANAL ISIS QUIMICO

[Ie 100 Ipp 

CTI CI Mg d f,I S.B. Fe Cu Mn Zn 

Ap] 4.2 18.97 7.19 11.06 0.21 0.85 9.66 49.07 19.6 2.5 7.9 3.8 

B2 2.16 35.50 13.65 ?.31 0.3/ 1.33 17.84 49.14 14.9 4.2 2.7 3.7 

Al?b 5.75 68.76 26.86f 5.31 0.48 0.6/ 35.38 48.54 1.2 0.4 1.6 2.4 

[2b 4./2 69.33 6.08 4.95 0.57 0.52 37.21 46.33 1.3 . 1.6 3.6 

PRUEBAS DE FiRTILIDAD I 

Microgramos ml" ine 100 nl de suelo 
Horizonte pH p K Ca Mg 

ApI 5.8 3./5 240 8.20 0.80 

B2 6.2 1.25 300 11.80 1.50 

AI?b 6.2 1.25 110 17.20 2.60 

B2b 6.3 2.00 100 15.40 2.30 

* Por dife.-nia con respecto a CTI. 
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PERFIL 5. Suelo de planicie fluvial alnusta 

ANALISIS MIECANICO 
 DENSIDADESY IOROSIDAD 

Horizonte (Prof.(cm) Clase Textural (I C
-
I Vol. Por 

Arcilla L imo Arena D.pedl [).Apdr. 

Apl 0- 20 24.25 27.33 48.42 Franco arcillo arenoso 2.22 I .)j5 

All 20- 37 20.63 29.19 50.18 Franco 2.I1 1.18 44 

A12 37- 50 16.33 26.38 57.29 Franco are noso 2.14 1.11 48 

1111 50- 70 21.16 28.31 50.53 Franco 
 2.19 !.00 54
 

1112 70-106 32.03 21.02 40.95 
 Franco arcilloso 2.16 1.15 47
 

1113 106-123 22.83 26.63 50.54 
 Franco arcillo arenoso  -

% ANALISIS QUIMICQ
 

lorizonte M.O. me 100 g' ppm 

CTI Ca Mg Na H* S.B. Fe Cu Mn Zn 

Ap 3.68 13.98 4.88 1.26 0.29 0.68 6.92 50.50 28.4 3.6 21.0 4.2 

All 3.31 17.98 7.58 1.51 0.35 0.37 8.17 54.56 
 20.5 3.2 6.5 3.9
 

A12 2.14 15.12 /.19 1.3 O.3t, 0.38 4.87 40.1
67.79 4.5 6.5 5.0
 

IBI 1.97 17.50 8.11 
 2.18 0.43 (.33 5.85 66.57 41.4 5.2 5.4 5.3
 

11 2 1.19 24.34 11.26 4.0b 0.49 0.5b 
 7.98 67.21 38.1 6.1 11.3 4.9
 

1113 0.37 14.28 6.60 2.98 0.43 0.53 3.14 73.81 27.7 3.2 8.5 2.3 

PRUEBAS DE FERTILIDAD
 
I
1 me 100 ml de suelo 

Horizonte pH p K 

Microgramos m1-


Cd Mg 

Ap 5.6 14.25 190 4.60 0.90
 

All 5.8 
 8.00 130 
 6.20 1.10
 

A12 6.0 6.25 130 6.00 1.20
 

1101 6.1 2.75 100 6.10 1.40
 

11B2 6.4 1.25 160 7.40 2.60
 

1103 6.6 
 1.25 150 4.00 1.80 

Por diferencia con respecto a CTI.
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PERFIL 6. Couqu6 franco arcilla arenoso 

ANALISISECANICO 
 DENSIDADES Y POROSIDAD
Horizonte Prof.(i)--------------. 
 .scl 
 ... Vol. Par.
 
.rc ila --- lI0 Arena Clase Textural 0. Real D. Apar. Tot. ,
 

Ap 0- 3C 21.85 2b.9 51.26 [ranco ircillosu 1.9b 0.86 56 

A3 30- 55 30.30 33.46 36.24 Franco arcilLsO 2.70 0.88 67 

12-1 55- 85 .35.31 30.33 34.36 Franco arcilloso 2.44 0'3)5 61
 

B2-2 85-115 32.95 29.31 37.72 4
Franco arcilloso 4. . ." 
 61b
 

B3 115-140f 32.32 33.58 34.10 
 Franco ar:illoso 2.17 1.13 
 48
 

ANALISIS QUIMICO
 
Horizonte M.O. Me 100 (-I ppn
 

CTI L 
 Mg Na K I* S.B. Fe Cu Mn Zn
 

Ap 3.88 24.54 10.92 2.10 0.63 1.05 9.84 59.90 
 24.2 3.4 16.8 4.6
 

A3 1.71 38.72 18.77 4.30 0.63 
 1.13 13.89 64.13 14.0 3.6 4.5 3.8
 

82-1 1.28 41.92 20.38 4.50 1.42 1.42 14.20 C6.13 14.2 3.1 3.6 6.4
 

B2-2 1,24 39.60 19.46 4.11 1.3/ 0.86 13.10 b6.92 
 0.2 2.7 3.4 3.0
 

B3 0.84 35.04 18.18 4.71 1.39 
 1.12 9.64 72.49 16.8 3.6 3.4 6.5
 

PRUEBAS DE FERTILIDAD
 
"I -I
 

Microgramas ml me 100 ml de suelo 

Horizonte pH P K Ca Mg
 

Ap 5.7 23.75 300 
 7.00 1.20
 

A3 6.1 1.25 220 9.00 1.90
 

132-1 6.4 0.50 240 
 11.00 2.50
 

B2-2 7.0 
 1.25 90 
 10.20 2.50
 

B3 7.3 0.50 100 11.40 3.00
 

* Pnr diferencia con respecto a CTI,Fe, Cu, Mn y Zn, extracci6n con HCI o.1 nornmal. 
Resultados expresados con base en suelo secado al horno a 105'C. 
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FERFIL 7. Tecpn fra co arenoso 

Horizonte Prof.(cn) 

ANALISIS MECANICO 
Clase Textural 

DElISI)ADES Y POROSIDAD 
. cC 

I 
Vol. lor. 

Arcilla Limo Arena D. Real 0. Apar. lot. () 

Ap 0- 22 13.39 21.54 59.07 Franco arenoso 2.04 0.95 -3 

Al 22- 50 15.13 27.44 57.43 Franco arenoso 1.92 U.95 51 

B2 50- 76 23.33 22.08 44.59 Franco 2.08 I.U1 51 

B31 76-123 20.00 30.91 19.09 lranco 2.17 1.10 49 

B32 -123-170f 17.79 26.57 55.64 Franco arenoso 2.17 1.10 49 

ANALISIS QUIMICO 
Horizonte M.O. no 100 -1 pol 

CTI Ca g a 'I S.0. Fe Cu Mn Zn 

Ap 5.74 18.98 7.13 1.44 0.45 0.52 8.741 53.95 13.4 3.9 14.4 5.4 

Al 5.51 21.19 10.29 1.71 ().5! 0.64 8.04 b2.06 8.6 4.1 b.4 J.2 

B2 1.93 25.318 11.14 2.31 O.tuj 0.53 10.77 D7.56 51.5 8.0 4.2 6.5 

B31 1.71 22. 7) 10.,2 2.92 0.o ! 0. 68 8.10 o4.32 32.2 7.9 5.2 4.8 

B32 1.70 23.01 9.37 3.10 0.54 0.781 8.86 61.49 31.0 7.7 5.2 4.8 

PRUEBAS DE FERTILIDAU 
 1 
MicrogramTos ml'- s 

1 	 me 100 ml de suelo 
Horizonte pH 
 P 
 K Ca 

Ap 	 6.6 7.75 
 190 7,20 1.20
 

Al 6.6 3.00 
 160 6.80 1.10
 

B2 
 6.9 3.00 
 130 7.60 1.30
 

831 7.1 
 6.00 170 
 7.60 1.90
 

B32 7.4 5.25 210 7.80 2.10 

* 	 Por diferencia con re,;pecto a CTI. Fe, Cu, Mn Zn extrarci6n con HE| 0.1 Notnia]
 

Resultados expresados con 
 baseen sueo secado al horno a 105'C. 
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FERFIL 8. Tecpjn franco, Cubierto 1,or r,,IIa f rato delond fina 

lorizonte Prof.(rcm) 

Arc 

ANALISIS MI-CANICO 

ila Lioo Areii 

Clase Textural 
[IENSIDA[)[S Y POROShA 

-... 9 c. 

0. Redl D. Apar. 

. 
Vol. 

Tot. 

0r. 

Ap 

Al 

Alb 

Bib 

B2b 

0- 20 

20- 36 

36- 68 

68-115 

115-160+ 

14.611 

14.65 

22.55 

35.15 

45.08 

20.3.5 

19.281 

29.',B 

33.50 

34.96 

64.97 

,0.01 

47.87 

31.35 

19.90 

Franco arenoso 

Franco arenoso 

11'a11co 

Franco arcil loso 

Arcilla 

2.17 

2.38 

2.17 

-

1.03 

1.12 

0.93 

-

53 

53 

57 

-

ANALISIS QUIMICA 
Horizonte M.O. Me 10o0q-l ppn 

CTI Ca M.g Na. . H S.B. ve Cu Mn Zn 

Ap 2.46 13.24 ,.33 1.45 0.21 0.52 5.68 57.10 36.2 3.3 13.4 6.2 

AI 1.69 11.83 4.75 1.03 0.4, 0.31 5.29 55.281 38.2 3.1 6.2 3.9 

AIb 4.83 28.67 11.2 1.70 '.51 0.27 14.91 47.99 6.4 2.8 4.3 4.5 

Alb 1 79 26.60 14.19 3.49 0.411 O.60 7.84 70.53 38.2 7.2 4.4 4.6 

B2b 2.02 39.89 17.59 3.52 0.65 0.60 1.53 56.05 13.2 5.7 4.! 4.4 

PRUEBAS D FERTILIDAD m 00 ml de suelo " i 

Microgramos il-I m1lorizonte pH p K Ca Mg 

Ap 6.5 15.00 
 140 4.60 1.10
 

Al 6.3 5.25 
 70 3.80 0.90
 

Alb 6.4 3.00 50 7.20 1.10
 

(lib 7.0 1.25 
 100 9.00 1.90
 

B2b 6.9 
 1.25 110 11.00 2.20
 

Po diferencia con respecto a CTI, Fe,Cu, Mny Zn extracci6n con HCI 0.1 flionnal. 
Resultados expresados con base en suelo secado al hornma 105"C.
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ANLXO 3
 

METODOLOGIA DE ANALISIS
 

1. 	 Anflisis MecAnico
 

Por 	 el m6todo de Bouyoucos, por hidr6metro. 

2. 	Materia Orgdnica
 

Por 	 el mntodo de combusti6n himeda deWalkley & Black. 

3. 	 Cationes Intercambiables 

Extracci6n con acetato de amonio 1.0 N, a p1l7.0 

4. 	 Elementos iienores 

Extracci6n con Scido clorhidrico 0.1 N.
 

5. 	 Pruebas de Fertilidad 

a. 	 pH, en relaci6n suelo: agua ':2.5 
b. 	ElInentos, con soluci6n extractora de la Universidad de Caroli

na del Norte:
 

HCI 	 0.05 N con H2So4 0.025 N 

NOTA: Ios elementos so determinan asl: 

a. 	 El f6sforo, por colorimetria, con mat ibdato dle amonto y cido 
asc6rbico. 

b. 	 El sodio y el potasio por espuctrofotomeLr~a de llama. 

c. 	 El resto de elemontos par especcrofolomet-la de absorci6n at6
mica. 
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ANEXO 4
 

PATZUM, CHIMALTENANGO, INGRESOS DEL SECTOR
 
MINIFUNDISTA Y NO MINIFUNDISTA SEGUN ACTIVIDAD. 
 POR CUENTA
 
PROPIA Y ASALARIADO INTERNO Y EXTERNO EN QUETZALES. AO 1974.
 

ACTIVIDAD TOTAL 


TOTAL 


Por cuenta propia 1 727 939 

Agropecuaria 1 409 602 


Industria y Artesania 110 998 


Servicios 
 207 339 


Trabajo Asalariado 280 311 


Interno 
 193 767 


Agropecuaria 
 149 867 


No agropecuaria 
 43 900 


Externo 
 86 544 


Agropecuaria 
 64 000 


No agropecuaria 
 22 544 


Fuente; Encuesta EPS, Julio 1975.
 

MINIFUNDISTA NO 
MINIFUNDISTA 

1 438 577 569 673 

1 158 266 569 673 

885 479 524 123 

110 998 

161 789 45 550 

280 311 

197 767 

149 867 

43 900 

86 544 

64 000 

22 544 
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ANEXO 5
 

PATZUM: CONSOLIDACION DE LOS SECTORES
 

PRODUCTIVOS, 1974. EN QUETZALES.
 

CONCEPTO TOTAL AGROPECUARIO INDUSTRIAL CONSTRUC SERVI-

C ARTESANIA COS
 

1. Valor Bruto 
de la produc
ci6n 2 993 353 1 836 484 305 374 8 346 843 149 

II. Insumos 1 064 755 271 001 196 958 5 886 580 910 

Internos 152 950 93 416 16 267 4 054 39 213 

Externos 911 805 177 585 180 691 1 832 551 697 

III Valor agregado 1 921 574 1 559 459 108 416 2 460 251 239 

Salarios 621 867 494 110 47 861 2 460 77 436 

Utilidades 1 021 594 821 744 55 323 - 144 527 

Renta de la 
utilidad de 
la Lierra 171 924 171 924 - -

Depreciaci6n 71 469 50 239 4 035 - 17 195 

Impuestos 34 720 21 442 1 197 - 12 081 

Fuente: Encuesta EPS, Julio 1975.
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ANEXO 6
 

PATZUM: COMPARAClON DEL VALOR AGREGADO POR
 
RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA Y SEGUN SECTOR
 

MINIFUNDISTA Y NO MINIFUNDISTA. EN QUETZALES.
 

RAMA TOTAL Z MINIFUNDISTA Z NO
 
MINIFUNDISTA
 

TOTAL 1 921 706 100 1 158 266 100 763 440 100 

Agropec. 1 559 469 81 885 479 77 673 990 88 

Agricola 1 249 975 653 357 596 618 

Pecuaria 76 784 58 211 18 573 

Silvicola 232 710 173 911 58 799 

Artesanal 108 538 6 108 538 9 --

Servicios 251 239 13 161 789 14 89 450 12 

Construcc. 2 460 - 2 460 - - -

Fuente: Encuesta EPS, Julio, 1975.
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