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PREFACIO
 

La accin investigatia del IDIAP en Caisdn, Provincia de
Chiriquti, se caractcria porque se generall v alidan tecnologias en
las propiasfincas de los agricultores. Los problemasde la produc
cion se identifican mediante encuestas efectuadas en el drea v las
investigacioncs se ciccutan con la participacio/n actira d,?l produc
tor, qtuien conoce y opina a metida que se desarrollan ios experi
mentos el sIt parcu.la. 

Los in/estadores i tcnicos riven e l area y'sc finilia
rizan co/t las condiciones socio-ecoiuimicas. Esto pe'rman e reali
zar tit esuiicrzio considerable, conida purticipacio/ de mnuchos agri
cultores, ci tun :'ircagcogrficacn que cs posible la rdpidaadopci6n
Y diseliv/cion dc la tecnologia generada. Los trabajosse finan
ciaun Co1 jI/ndos nacionalesY Ia in' 'rs6i) ('it rccursos humalos Y 
filalucieros no es grale. 

Los ct/t os priitcipalesde (aisan son maiz Vporoto. En este 
inf)rm/ic se rc'SCliWti rsutltados de trcs a1ios de -'trestigaci en 
ntatz. Sc describc h metodologia tttilizada se dcstacal los logros
obtenidos ci estc corto pertodo. El ascs,,jamiento del Centro In
teriiaciolial paa cl 1lc'orafliento de Aai'z 
 v Trigo (ChMAh YT)
ha sido siqlificatir) par dise/iar(el1/'todo (/' trabhao V orientalr 
las acciones (/c' ill 'cstiacin. Es it cjeiplo de coopcracio/i tcc
nica qwa' ha rendihfitftos positi'os. 

Entre los coi ioncites tccnolcjicos qte se inestigaron se
con/cu '6 que el hcrbicida pre-emnergente A trazinaes efectivo para
combatir las /nalezas, que el abonaniento no es utn factor limi
tante de la prolci6nidebido al alto grado de fertilidad natural 
y que el sistema cie cero labranza agiliza la siembra *v es un mnto
do valioso para reducir la erosi6n ' los costos de preparaci6ndel 
terreno. El combate tie los insectos del suelo la siembra en hile
ras paraobtener la densidad 6ptina de plantaspor unidadde drea 

vii 
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soil il iui fl)rtailU'spara asc'giinral/tos rn'1(/f i/it)s. 1 1agicu/
t), COUC rlfltiis fICl UISO() ' cxtas fprictiCas y comoc rc~sulrcolahi 
Icicic ccl siN teifl d/c tcabcij (1 (u dc c/his SCI iisMn(cisdii, hi Inavoria 
amnip/ianc'n tc cli ci c;rca. E..n conisccucnicia, los rcnc/dimicnUs dec! 

ma~zhall aiinciud cI)olisic/cr-a/,lcmni t e g:,c ' los hcuc/il-I 
(.108 'cciil(0lc pald ohs /)iY)/ii(tore5. 

C'abe anotr c/ac ci casco (itc Ci(bsd /w sc/ colnsicrad(Ia niicl 
inl tc'riiacjonal ccm)'i( if~) dc los ich nc:; ciciilpics c-vist('ui Is cll 
AI in rica La ii/ia *vci ( aiibc c/cl ccsarrl d/ fecli oc.gi's afimopia)cc 

c/as a trarvcs ca / cs/ cr, C*1'O'ljiltIc ill Es'Iich-iohcoe5 
dcw iiiciiIc cstiil l/ic!llcircin d/c os /1chas c1'ic con orgal
I/o /)icsclitcaiosci /licstiosicto/c's. 

lDr. Rod/rigo Tart(c P. Dr. (GasparSi'crz 
IDir'c'tor Gen'ieral IDirctior d/c hI c'stigacion Algricolci 
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RESUMEN Y CONCLUSIONES 

La estrategia institucional del IDIAI considera el trabajo de investiga
ci6n en producci6n dirigido hacia areas especificas del pais como condici6n 
necesaria para el desarrollo de tecnologias adecuadas a las condiciones en que 
se desenvuelven los agricultores. En el marco dc esta orientac:61 de la investi
gaci6n se desarrolla a partir de agosto de 1978, el "Programa de Investigaci6n 
en Producci6n de Mafz y Poroto. Etapa Inicial: Caisan", que cuenta con la 
colaboraci6n del CIMMYT. El objetivo de este trabajo es presentar a la consi
deraci6n de los colegas del sector agropecuario, la naturaleza y primeros 
resultados de este programa, enfatizando ciertos aspectos que entendemos 
resultar, innovativos con repccto a ]a tradici6n de investigaci6n agricola en 
Paiiami, y corno tal pueden tener implicaciones metodol6gicas de inter6s para 
los Programas Nacionales de Investigaci6n de otros paises de la r2gi6n. 

El Area seleccionada para la prinmera etapa de este programa (Cais, n)
comprende una superficie de alieedor de 10 mil hectdreas ubicadas en el 
extremo centro oriental de Panamj. Desde el punto de vista de producci6n 
agrfcola, el sistema de cultivo m.is importante en la zona esti constituido 
por una rotaci6n de maiz en primera coa, seguido de poroto en segunda coa. 
En 1978/79 cerca del 70% de los productores de la zona seguian este patr6n 
de cultivo. 

Los aspectos del programa que vale la pena reseflar son: 

1. 	El punto de partida del programa de iivestigaci6n estd dado por el 
conocirniento de las circunstancias de los agricultores representa
tivos. 

* Ingeniero Agr6nomo, IDIAP 
** Economista, CIMMYT. 
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2. 	 Este conocimienti es sisternatiza-jo a travds de un sondeo informal 
y mis tarde de una encuesta formal de producci6n, disefiada 
expresarente para contribuir a la definici6n del programa de 
investigaci6n el compos de agricultores (definici6n del Dominio 
de Recomendaci6n). 

3. 	 LU precedente enfatiza Inis que los aspectos descriptivos de' direa y 
los productores, aquellas cuestiones inst rumentalcs para el progra
ma de invetigaci6n. Fs decir, a partir de las pricticas prevalecien
tes en los cultivos objetivos (maiz y poroto), intenta detectar 
cuIles son los problemas LiC producci6n cuya eventual superaci6n 
pudiera tener mayor impacto enIla prod LIctividad e ingresos del 
productor, y cu~ile serian las ilternativas tecnol6gicas que sc 
intentaria desarrollar v validar como respLuesta a estos problemas. 

4. 	 A trav6s de este proceso sC definen., en cl caso dl cultivo de maiz, 
un minimo de cuatro componcutes teciiol6gicos a ser incorporados 
corno variables experimentales en Ia iuvestigacion: (a) control de 
mnalezas (b) poblaci6n con nlctodo de siembra ("nmateado vs. 
siembra en hilera); (c) nitr6geno y (d) f6sforo. 

5. 	Estos cuatro componentes son ordenados en dos grupos de acuerdo 
con el horizonte temporal dentro del cual se plantea la investiga
ci6n en cada uno de ellos; la naturaleza del problema que pretende 
resolver, y el grado de prioridad con Clue son asurnudos. 

6. 	 En un horizonte de corto plazo, en primera prioridad, so ubican los 
componentes (a) y (b) para los cuales se espera fornular recomen
daciones en un periodo no mayor de dos afios. Esto surge del 
anilisis "ex-ante" realizado en Iazona y estd basado fundamental
mente en dos hip6tesis. Por un lado, que habria amplio margen 
de incremento en ]a productividad e ingresos con factibilidad 
econ6mica (a priori) en este grupo de alternativas tecnol6gicas a 
desarrollar. Por otro lado, no se esperan ep este grupo problernas 
de politica agropecuaria o disponibilidad de insumos asociados 
con estas alternativas tecnologicas. 

7. 	 Lo precedcntc tiene, entre otras, implicaciones para la cci 'uc
ci6n de los experimentos. En los ensayos que incorporan control 
de nialezas y densidad como variables experirnentales, ]a naturaleza 
y nivel de las variables no experimentales se establecen de acuerdo 
con las priicticas de cultivo prevalecientes en el area (prdctica del 
productor). 

8. 	 En un horizonte de mediano plazo, y en segunda prioridad se 
ubican los componentes (c) y (d) correspondientes a los problemas 
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de fertilidad. La naturaleza do! pioblema es en este caso un tanto 
mis compleja. Si bien los productores estan fainiliarizados con el 
uso de fertilizantes, las ixcomendaciones que acompafian a los 
programas crediticios y las 6rdenes de comprd respectivas se
 
relizan sobre f6rinulas completas que no necesarianiente scrian 
las mids adecuada: para las circunstancias de producci6n del lirea. 
Por otra parte, desde el punto de vista de las empresas distribui
doras de insumos, Caisuin representa un mercado residual frente 
a la cercania del itea papera nuis importante de lPanamni (Cerro
Punta). IPor 6itiio, en el piano agron61nico eldirea parece contar 
al presente con alta fertilidad natural del suelo (zona de produc
ci6n relativaniente reciente), Iocual puede condiciona.r en el :orto 
plazo larespuesta a fertilizantcs qu inicos. 

9. 	 Los ensayos de fertilizantes (horizonte de mediano plazo) suponen 
que los productores han adoptado las altenativas tecnol6gicas en 
control de malezas y densidad, y consecuenteniente, las variables 
no experimentales correspondientes a estos componentes son fija
das a los niveles considerados 6ptinnos, de acuerdo con lainfornia
ci6n disponible. 

10. 	 La estrategia de disefio experimental incluye en 1Letapa inicial un 
ensayo de canicter exploratorio (]ie naliza integrahnente con nit 

"
arreglo factorial 21, efectos principaes e interacciones de los 
cuatro componentes tecnol6gicos considerados frente a lapruictica
del agricultor. F[ste se cornpleta con los ensavos de "nivles", 
incluvendo tipos de herbicidas, dosis de aplicaci6n y niveles de 
nitr6geno y f6sforo, conducidos con los criterios ya descritos. 

11. 	 Por itimo, con el objeto tiemoderar los problemas de acame 
detectados en la zona, sc desarrolla nit modesto programa de 
mejoramniento cuyos objetivos estin estrictamente aco)tados a bajar 
la altura de la Variedad Local. 

El 	 anilisi, integral (agron6mico y econ6mico) del primer ciclo de 
ensayos de maiz permite ir validando las hip6tesis fornuladas en la 
etapa de diagn6stico y derivar sus implicaciones en tdrminos de: 

-	 recomendaciones preliminares para los productores del ,irea; 
-	 orientaci6n futura de la investigaci6n y, 
- de algunos problernas operativos de politica agropecuaria que 

en base a los resultados que vamos obteniendo deben ser consi
derados por el IDIAP u otras instituciones del sector. 

En primer lugar, podemos afirmar que laevidencia empirica provenien
te de los ensayos exploratorios, nos indica con anipio niargen de seguridad 
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que existen claras oportunidades de desarrollar, en los componentes control 
de malezas y densidad, alternativas tecnol6gicas de producci6n de nlaiz, 
viables para los productores representativos del irea. 

Por otra parte, visto que los ensayos de nivel de herbicidas por dosis 
resultan cualitativa y cuantitativamente consistentes con los ensayos explora
torios y visto el amplio margen agron6mico y econ6mico obtenido con la 
alternativa de Gesaprim en todas las localidades, parece razonable pensar que 
el MIDA y el IDIAP pueden extractar en forma coihseivadora, recomenda
ciones en estc coMponcnttC para el:irea en cuosti6n. 

Dado que se va validando lahip6tesis sobre elimpacto agroecon6mico 
de un control adecuado de malezas, los problemas de erosi6n que se han 
encontrado en la etapa de diagn6stico y el hecho dc quc parte de las parcelas 
de maiz-poroto se encuentran en terrenos de ladera, se incorpora en los 
ensayos exploratorios de 1980 el sistema de labranza como variable experi
mental, analizando la preparaci6n del suelo, tipica de los productores repre
sentativos frente a una alternativa de "cero labranza" con control quimico 
de malezas. 

En lo que respecta a laorientaci6n futura de la investigaci6n, se abren 
varia , avenidas que el programa habrd de explorar en la primera coa dc 1980. 
La prinmera es que, dado el impacto que tuviercn herbicida y densidad, y los 
indicios (ain no muy claros) de interacci6n entre ambos componentes, proce
proceden ensayos de nivel de herbicidas por dosis para ir precisando cuarntita
tivamente las relaciones entre anbos, como asf tanbin los niveles 6ptinios de 
su utilizaci6n. 

Ademds, el impacto del componente densidad y arreglo espacial de 
siembra, nos ha sugerido, por un lado, observaciones de campo para precisar 
la densidad del productor en siembras mecanizadas y a chuzo; y por otro 
lado, visto la :iportancia quc parece tener, se realizari u control nis riguro
so de la densidad en el manejo de los experimentos de la primera coa de 1980. 

En otro orden de cosas, como elsistema de producci6n prevaleciente 
en el irea consiste en una rotaci6n maiz-poroto; se analizari el efecto residual 
del Gesaprim sobre el poroto, utilizando para ello un arreglo factorial (dosis 
de Gesaprim por dias despuds de su aplicaci6n en quo es sembrado el poroto). 
A los efectos de ganar en eficiencia de tiempo y costos de investigaci6n, este 
arreglo factorial ser-i desarrollado en los surcos bordes dl ensayo de herbicida 
por densidad. 

En lo que respecta a fertilizantes quimicos, los resultados no son tan 
claros. En el mejor de los casos, suponiendo que las relaciones agron6micas 
encontradas para estos componentes (tanto en los ensayos exploratorios 
corno en los de nivel) fueran estadisticamente significativas (aunque no lo 
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restiiiaili\ \d it( iicl d" M~ tllw i i tiil Iliiitit dc niliano1 plato.
Ivicci C!tcmi It,L ,I~111 , i'.0 t p:i-ccias co:I titas dilltc pucid 

oIc till 1ttiLep nt1is iiich\ , iitc iiiv) in i ictvciiliio prict casl-trijo!
Iitcjoralais dei Coir 'Ii it i \ isidlnl dc siciiij. I-Stis dlisavos Soni 

losforo coii it' Lis ki~icIct volts 

1i: i lIII ItCII I.C.ILI il 1tiCli~k )I IciLId Coi V11 ledlI, I iical el ei prin -ciclo lpciiltitc coiirtilia ei pl)icoit! dc pt~otItwiii kic di ciii vaiicthil Io cial 

IL oricntaci(mi flii timi Ii tiitsit isilaildo cvilcittaIs Sile LIS xcita
jas tIC Ia iiItt 0IiiloiuI' iiictil 
 ILIctial es liiicmi iith ell Is Sicilicilices 
ciclos Ici ncticcii 

Asi. las ii-,iiovalciomtcs is jImnporItantics del SCMI]nut1 CiClo tIC CIMiSo In1Cla nficlusi'ir del sistcili de labratzai comiti variahlc cxpcriiienital. Esta Ctc
inci porada cnl los cilsavos cxploratorios cit Ingai die control de ntalczas,
aunqucIe esta v- ahlc fue funaiitcnida como partc Ic los cusayos de ni~cles de 
herb ici las. 

ll eSte liSpecto, incluso sc prigraia la incorporacion tic! hcrbicida 
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Gramoxone conio un compleniento y/o la alternativa al uso del Gcsaprini 80. 
Decisi6n basada en la eficiencia obtenida por este product.,) en el control de 
las malezas en el ciclo del poroto V po0 los bajos costos relatiws (let producto. 

Los resultados de csto0s eiSJyo.S Son consistenmes con hi infioraci6n 
generada cn el ciclo anterior coil relacidii a las variables deisidal y fertili
zantes. Asf nusino, el autilsis conibiado para el sisteia labran.a conlirnlia 
Ia hipotesis quCe la variable "cero abraiza- no afecta signiificativaliienite la 
nroducci6n, sin eibargo, el an:ilisis ecoim ico de este cOiiipoiente implica 
una reducci6ii tie coslis de ordcii dcli 44,, tie ki .dternativa "cero labranza" 
con relaci6n a li labrai/a eonvencioinal. Reduccin recfcida al contraste 
ie los coslos ilnidiatoS tie i.ibriiza sin considerar los costos tie erosion 

asociados con Laiabr:1n1ita cvolc,?2ioill, eiiiaicindose isi, conio alteriiativa 
Cie gran potenicial para la Aoia frente al sistemai comvincioiial de labrania 
illecallizada. 

L'a ptidida -d un riiieiro considerable de parcelas ei los elsavos do 
lierbicidas por deIiidVAd. i:o permiten confirmar ]a ilmgnitud de ]a inter
acCinli de anil, s variables. Sin embargo, las obscrvicioies t, canpo indican 
ina eticiencia similar en el control de las lale.'as provisto por Gesaprim S0 
il pre cigencia v i;ralio.one eni otilinCle iiichisoeSielcia. es 

accp .:i'o fLlwv,"abieiniite por ci agricultor por su bajo costo. 

Fn ielacioi a los resutLIls iecrtiliz;cimii. .c colimia la iiiforniaci6ii 
g,oicrada, dado e. Cstad, tie fertilidad natural piC vaeiitc. la ancorporaci6n 
tie fertiliantes ti ,iCsno resulta rentable pan los piductorcs rcpresen
tati1vos, 1o que ligado a progranas de credito, pefillito poilsa r qe se podrfa 
disnunuir el 15 tioe fertilizantes eli el inaiz. con lioc, cl.cto sobre los rendi
ilielitos. 

Los resultlados de .os dos cicios do cnsayos I 7)-1)80) periten 
definir e los eilsavos dCl tercer ciCltiL ievoincorporar On exploratoi1)s n11 
coMponlente ie ilivestigacii11, en este caso so adi'iolla conliro]t de ii seCtos al 
suelo a fill tie asegirar : pobliaci(i inicial del cultivo. las otras va-iables 
labranza, densidad \' f6sforo se nantiieni. no asf Lavariable iitrigen o lt ctial 
es supriniida, pero (itIe c0itiCO estudiiidosc oi los nsa,'., de fori ilizaci6n 

Se repiten los eiisayos ie lirbicidas por LenI.sidaLIcuivos resultados 
fucron inconclisos cit el ciclo anterior, consecuencial del problenia Lie acanie 
wue afectd severamente los trabajos experimentales. 

Se cootiniian los estudios de fertilidad en parcelas continuas, las cuades 
estdn ubicadas en iieas planas -on pendientes menor del cinco por ciento y 
paralelanc t se inician trabajos on parcelas de topografia ii:is inclinada, 
mayor del iio por cieto de declive. 
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En1baise a la ini ori na i6niitenemirat los diferentes censav )s cxpiorato
rio v'Lie nliNvics realitaldCS eil los CiC10S ali a.ircs se progranio realizar parcelas
de veriticacioji do result ados a fini do evaitiar lis inejores al tcrnat was t cenolo6
gicas quc vanl sirt-icnldo Con ei olbjeto tie coinpiobar sti viab)ililad COnjunfta 
frente a hi pricticai dol :ieriCuliltl. 

i une dcstacir qllc uas conliciolles cliniticus a lo largo di desarrollo 
VelletatiVl cltio ti SCequ ia ell 13 fuse Cia inlterniedeia(ltC) Ieron1 udVe'SJ', ilii 
del cult ivo, inert es ataues die inisectos del suclo tie] gtencro I'll flozpiagi sp 
y ina Alia iricidencia dc lA/mninthosp oon sp caructerizal ielciClo. Sitnal
Cio)l Lille IKa:ietudt) hi :colli jhilldald de h in fomiacii I cezienrada enl este ciclo. 

[w, resititudos Lie los enaos 0Xplomutorios inidicanl Line la variable 
conlt rol Lie insectos Lie] suelo no~l ro ALiJtilln Ia Caieiclli arnii.[)
 
CSiu toriiia. Ci i1SOLie iSCt iLiLiuS Sffni netL lLICullcitd para
illi aseiznrar 
unla hiieiia pofiucioni iiciul de piaiituls, eIn a in poli anciu puri ci protinctor
depetIidEi (Le 1hi 11iCILIiCLi Lie eSie til)L) Lie uatuLn punt (hue Se InStit-ILIne SUtS 

[(IL!silI[i:OSI') uolspautceius Lie NeritLciln ilie coliniflali his nulejores
uIHLIctiius ~Ite 11 L ll'taii) (IL'loS eHSIiOS CXplui uhLoriS Lie liCeS, ili~lui 
sliperioridiud ecoililicu pr~l:Ia uteii ia Line icitive: celL conlabranza, 
tro Illl Lie Gesapr)1ilt SO) enl pre, a ruI it Lde2 kg/lu., sinqnico in1uitS Coll 
api11icuci~Li Lie tenilit ailtes eillpicuiLido iina: Lielisi~lkid Lie 0'000 phnitas1'ita, enl 
iehici61l al restoi Lie li ltcaiteit5: estniiiui1s, mnlchiso hi1prnict ica (Lidaormcui. 
itir, peCr) lst al Sii(11h 3a l .~a jillilci liill);IACi enl10 ICriLnieltts. esti
 
a'soCiaL! 2oi reditccionies deI Ii), LIIsIIs ie produin 
 inir liecturcea tilicorfix
racil.)il de (ero Liaiia , not ipiicacin Lie tert ilizutit Ls).
 

Sinitctiz1l:i hintoa io ~ iinpilelntaLii v !os resuitados expenlinen
tale.; obteidios, restilta iportutilte Liestaca qJUC CI progr-Hiinu Lie investigaci6n
Liesarroihidl enl uisdii es t'uniaientado enl el pirlcipio qu hi mejor garantia 
para hi adopci6n de tecnoiogia es asegurar Ltite hs cirL'inisiincias Ldel agricultor
estin inclrpmradhis LieSde el iliCiO LiC] proyLcto enl hi estrategi a experinenital 
oin esia lornia, Ia expeiicoca ilietodologica Lie ('aiin brindiu e~idieicia e hust

hondades (IC los pccdiimintos Lie ivest igaci6ti UtiZa1d0S. Li VCloCidhid

1
Cll Line as aiteriiat nlologcus gzeieradlas ianl silk) adilptadius 10S Lih 111la 

ciara indicacin (lel -,radlo Lie 3diicacioli Lie las Liismias a las circiiistuiicias 
agrolcLonoliicas prevalecieiites para', IOlSl)IMLICI[iCtrS tepresentlativtos Lde area,. 
Esta rapidhi accptacio'ni por partle (lei :ignicuitol' tilS Li Ce It( Lilleno liailletitC hi 
te cnnInooia Lgeitrada ha sidl aoroc cLIno liCainlt e viahlb c aru Lsio s aglr icul
tores representativos. sintile adC]ictS se atiranlltt represent a tutua resPiesta 
o soiuci6n a tin probleia importanie (prioritario ) de prodiuccioll, Ltec estos 
productores estabat; -ifientandO. 

Contpietando ils eleirentos precedentes, restarian consideraciones 



sobre Ia MAciNc do costos do este ei n e itewilcio de invest iati. 
Esta eiiencia piede sindiyire en Ai t853 doe ionlki SiieAi paira la iviV in 
del IDIAP eni la imtpletttentacionttie ('ais n. I evalniciuin del progierai. 
realizada en I OR~ prove wsa iiihrtiiOi I '. \ iii'i Wrim!i pifass dce 
liaber coniciuado :oni el prilveeh \ i16n slii'iii() pic Ilo Iiiihiera ilnaN 
adopclon. (jie h~ ya IoL'rada in I9S2. Ios refornos ,oicial,-, icginae-, (jie 
Wtsicanelite :ileeciitil :1PtOkiuct rc' kiei avcaI slipcan tcoil ci ee Li iiN crionI 
del II)IAP para el progania de investifacin en Iienl,. 

Lstts resuitAdksltiltitaji I1al ~ !;a.',A ijlu elnt"'qu.e1:1 e~ enl el 
Iltet~lt(ioCct do neteaire tine;" tit ijejih' 's eIiciltc enl terittilius 
d1e COSIO y adeCtadl) par;a Ale~1 rinto "kill lekt I(ofa :pritia eli 
tinl lioizoiit ke COrT \ Ileihin pit/i 

es (pic el 11)1AP ha. Itfla oi~eH ~e ~ (.11.t l tun111i 10' 
estos progratis titieli eiiele, vt, tel ta tillitei1mili I,'I)II dc 
SiStetnas y (111 n~i l l [ t'Ilt 1JCIvaiet lee A ,Vat~lerl l 'dIlettir 
tiecn 11 p)OSibIC l h:; 1,lt-i euiIue si pii i eirel~: r'ipe 
senitat io (In1 pails. 

(orrespiitdc I i. ;itiuade>, del 11)I\I' i/rI tidailesh~eI 

VdChi~liiC', kit' tSkI neIIIiiietkla kitewtap el mcdeila pickle set
r:i lue 

aplicada ell tii teitittc Ld sl en1himal' citisisteitte. enI Li 04r1eA0"l 

de 	 ot1i as jeiiots delI untl) U k-spcia ii)!Ct c(Itit OI a la iiecclon kit 

Iprigrailtts shiiaresctil iks llkis dc ustsn :eiliwtc. 

(1) 	 Viiase Juan c. Nlartfnet y I listavo Saia I'.stjiiacion Isiononuica de' los programas
de investigaci~ji enl rt I Inca,,u 1-:1cas del t'rugranma dei (ais~in. itorradur.tic, 
excl Siva Illell e para diSc, SW'n infer1; na (ICIM NI c ID)I Al'. Novicm bre. 1982. 



CAPITUIO 1 

MARCO DE REFERENCIA NACIONAL 

1.1 El sector agropecuario en la economia panainefia. 

Paniam.:i presenta caracteristicas propia3 que lo diferencian claramente 
del resto de los paises del Istmo ('entroatoericano. Por on lado, el Canal 
de Panam:i, v elgrado de 3petura de a Iconotnia posibilitan eldesarrollo 
dc till importante sector ti mncie ro v comlercial orientado liacia el comercio 
intern:ciOMal, t1stO se Fe ucla en el peso relativo del sector servicios en el 
Producto Bmto del pal's (:,lredCdor deIun el laactualidad; vdase el6500o 

Coadro I). 

Por otro hado, en lo que se retiere al sector agropecuario, su dotaci6n 
ticrecursos naturaics en relaciin con so poblaci6n (dos miilones de habitan
tes) v ladiversidad tie las condicionCs ccol6gicas prevaiccientes en elpais
1o polleO ellsituaci6n poteiicial tiepoder satisfacer con a producci6n interna 
hIs necCsid.des alinientarms crecientes de su poblaci6n. Sin embargo, csto se 
ha lograido s61o parcialnente. La superficic territorial de Panamni (incluyen
do el iea del ('anal) es de 7.7 millones de hectdireas de las coales un 83,,
puede ser otilizado en actividades agropecuarias y forestales. 

14'4 

Los programas por drea son una condici6n necesaria para llegar al agri
cultor con teenologfa apropiada. 



Cuadrko 1. 	 Participacioti sectorial ent el I'rotiicto Iilteriio liruto 1960 Y 1977 
enl millouictiee 1tait is de I9110) 

1960 	 197 

Rama de Actividad Va Irr Valor 0 

Bi cues 	 174.2 41.9 399.4 34.9 
Agrictilt ina. Sikicultnra 
k' Pesca 	 95.7 23.0 184.7 16.1 
Otras ramlas 78.5 18.9) -14.7 18.8 

Servicios 2141.6 58.1 74.1V t)5. I 
T'OTAL 415.S 100i.( 1 1,j144.2 100.0 

Geneitr~ tie' la*) FLICnle: (rral Rcp~i':ihic e PInMIJ11ra. n toiedI)ireccii' ea 

A\ pati c Ii del. NcI c impint-1) ht'tttlt .ri,;rc'ativa dl
 
sectolr iccjt'toWlll' re ttil:ti' d ic I lljrtc ide
plt , r1:t rllls Lic 
activiuiad tales c01110 I'aiICA, SCOMOr~S, '0.,L', 111111lrlirOa~tHO:, tltril)1oreS,
airlacelnaie Vservicios Lie .I~elect[ iciclad. , %12~i ii11mll ((itdtljio I 1 
L2stas ralimrs (It, alctiiid sniri51p'li cpccilm ii cil I';Piticto li'r 010 
Initern() ent re )( I 7 

i::t1tl alielrtt, ciCI l JOe(T L1l I)tj ell ('I llisflth p 

1977. 13aO~ tamiric Cit oste period( a, aibsorciuir dc tile) po paite del 
sector dle it;) '5 ti Li laocupaciurin total de tali) tie rrbrat (-i 1900 a tll 30% Liela P'lisilia ellIt (- -1 

1.2 La politica (degraflos b~ics 

Tanto Jos uibjetivos txplicitris LCipoi itica itglopeClzal'a ComoOS hsis
trumentos rianejados enl us 1Oltilits allos indicanl que ei Gotlierno PantaincFlu 
intent a iflcielientar la pri)(lCi('ll naC101:a ie grmrnos hiisicos para sat istfacer 
LIS neCesidlOdecrivadas tanto de tin contrlo per capita enl allinrito COlln( 
asi talnihien Lie lna crecietite pobiactort. 

L-a pci itica tie piecios del goiicilo retlela clararnienic esta iritencion 
(iC estinItai h~ prutiuccion tie eranos 1basicos y prmrtusr enl estos rtibros 
la sustiluci~ur de importaciones. it los prilliertis trIfos Li, iLcalda del se
terita se prOducen innpor..t es atinreo tus en los precicis soSt ii Lie los tzranos 
bdisicos. Estos precios pasan entre 1Q077 "y 1974/75, cr1 ma iz. de I /. 85 
a B3/188 por tonelada: en arroz Lic 13,.] 10 a 13"221 por tolcadaI:Cen p)OrutO
(Phascolus tulgarisI Lie 13/. 22(1 990 tonlelaciaa 13/1 por enl frijol Lie JcjtiCo 



3 

( igna sim~n,,IisI, dcC 1 ..100 13'00 I~t La mflitla 8 ottI I clda. 'n1]elncia se 
Ventfica si se com~paimi los promeidios LMi I'lrin~cro Y SOMuIdoLt) uiiqIenio 
tic 1:1 i111i1n 1 111 J:l, iJ COMIO pLLICdC 011SC[AISC ell el (Illiairo 2. 

I aI omlpal~lIch)IL ',-wi oi~s 1)(01110(11i~ d~~IL N iIOSC iAiS1i111 WIiO~IlOS 

IIle'IIs SO)SCI kILL Iell 1W CIISiS d1C MI 
 ', J)MOro 1111:1idkic h aiiailitud 
LICI SllhLidit JVirvdO Jic L T0t!Oc ' ie PlC'iOS &cI COhICIILO" I. Poi otra 
partC. Cis l Sim SIitllC101l IOS da IlL LIICIW16iUIL icll )LIl I fCiiiicdn 1)1ia1.0 
h eventl;I cxpmici~n deC csl) S 1 iduits nLo riiuti t'ictihMc patti el pals, 
a (pIm Ios iiiveles dtc prccio.t. iItcrI:wiiiaIc\, c~LILL PO '11jo1 LIC illS CILSEtS 

y o pico iInter Lie c i:IILI I' sit polIle IiI tccILo 1 ii ltL iIc expallIlrl 
Lic 1a I)tI(dhICiI'IL (it !:r;IIO hi co p jUil dc c)IcctIC01I AISC Sill IeprilIir Ios 
plcils LI)'ihdos 1II~t. I C1ciOlltl PLLI11 L'Ic' iccih CSLI[ dAdO 

pI a c \ pl;IILt)1Is I Ic:.1 !. i1 1I IL:1 " P I ci111 L C~S t II USti-I \I C .ti 
ill) ) [ICM I i 1 r1 ,) i' 111I LI)H IL i ' Iia Il l (' eIa c kLII 1 :tk ciI I~ 

I UI IL[tS I L Sit1C1!().i t' Cl 1CA,I C I c Ici I LIt ICLI eillt I0I 'It t T 

IICII L I III :iI II I I II 1 jH1h1 Soli
ll IL:. . k iIilc rc Lc Lq cL p1rtIIilcrr 1111I 

ITLI II\I111.I k CL I 11c.1 l C Li t ) S11~~ M 11i 
I iiJI Li 1 1' T.1 cI l e'I "c IiI eLL~~lIl'Lsft!CI IiN 0.C 

:Li Ik1do pi5ILL IC iii )ai IJ I 511JrC LL~d I iL1(Sl: rI1rs 

Ii;LLLLIcL; rL!tiIILIICiLco ,III&O CL1C~ LiIdcIIIII IC-pcille 
\111LICI . ILL Ii.d i ) H I 'i iIt ili 'on I '.CIcwl DI AP l 51l 1) SC, I .las 

prodilcidl ItI'IL * 'LI - 11' 

IraiionIaliiiicliic !I iv"I i 1111 itopecCiari:I enI V i ndtlItse hat desa'ij:Icj(' 

rrolatii eni liLtemilcs iwsitjiiiInLL.lS; ci \ini~ioh dc I )csarrIl~o *\eropccuario 
(NIII), Ia I IiCijIIL' Idi PIAUIIL:i \ LI~SI IlIICSIN 1-t13i I .d; \ Privaias. (Con 
Ci Ii)h I L il [I l 1 ')s OSIICllet(s tic IL5 5IIL'iIloII Ittiat~ h iLasa crIica10 i 
IiIcesiafitI IfI illLIipuS:Il CIiVLIL~C d.Slc;r~l' loLiCC~rLiL I 

sC crci (,ii I" c Isj~iI L~s ~CLL\~ci:I~ de i'ariiii (IP l) 

(ILIC iIi"iIcO, CLCIL'i)[ 'LL INCicd ILs ICIILI ILIulLIs de Ios 
IProoranlas dcie'SL~CO %ufc~lC~, % i'ccLIIi, del MiD A. 

D l ti c Is I1ellliiclIl(s de la 1 I) icdl Iri.!-,L~cLI litiIII\I 

(1) Fn el ctisi del2 'l)rgo). LIS iIp(Irt3CjilI S jdcl segIldol quIlqIjciuj 1Jnpara semilla. 

http:iwsitjiiiInLL.lS


Cuadro 2. Panami. Pmoduccikh nacional, importaciones y precios de granos bsico, en la ddcada de 1970/80. 

Promedio 
Quinquenio 

70/71-74/75 
75 /76-79/80 

70,,71-74:75 
75:76-70/80 

73'74-74"75 

75/76-79/80 

70/71-74/75 
7.76 -79 ,'80 

70:71-74,'75 
75,76-79 '!O 

Area sembrada 
!.000 ha 

102.3 
109.1 

65.4 
75.7 

2.3 

9.7 

0.2 
0.9 

1.8 
13.9 

Produc. Total 
1.000 ton* 

(1)
!) 


146.6 
170.7 

53.8 
6S.6 

4.6 

21.6 

0.1 
0.4 

3.5 
3.7 

Rendimiento 
ton/ha* 

II(2)(2) 


ARROZ 
1.4 
1.5 

MAIZ 
0.8 
0.9 

SORGO
1.9 

2.2 

KOROTO 
0.4 
0.5 

FRIJOL D I3EIJ LI(O 
0.3 
0.3 

Import. 
1,C.00 ton 

7.1 
0.03 

19.5 
11.4 

5.8 

0.2 

1.8 
1.3 

Valor Unit.
F.O.B. US 


ImJmxrt. B/./ton 


373.0 
384.5 

90.9 
141.2 

179.0 

772.5 

417.8 
546.6 

Precio Sostdn 
B/./ton 

13)
 

147.9 
237.1 

118.8 
193.3 

115.5 

172.8 

374.0 
968.0 

248.0 
360.0 

Ivcente: (I) Para maiz. arm;y riol de Bejuco, Contraloria Gene*ral de la Rcpublica de Panami, Dtirecci6n de Estadistica y Censo.Para soigo y poroto, I)ireccion de Produccio'n Agricola, MII)A.(2) Contraloria Gener de la Reptiblica de Panam.. Direcci6n de ('on]rcio Exterior.
(3) Instituto de MercadLto Agrupecua-io (IMA).
 
()' TuneLidas n;ttricas.
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ordeniado sut est rategia inst ittucional N,tecnrologici enl hase a til conljlunto dle 
cicinentos que caraclcri'a11 enl 11 aetullidadielaCCiurrar dec la ntidaid. 

1:1 pruner eleinuto ostii coristitlulo10 hrIa CCiSi6ll LIc ilegr CfCCtiva
meti al prodiuctor paflamfiu (en partiCIular I)CCIieNo1S N'lIrdianOS prOdiic
tores) con tecuologfa apropiada a sus ci rcilost Wicias de produccina. Fs decir. 
Ci enl'(II LIqcia Liivest iacioti pretetide Mrier SiStcrmilicalircoe ell clcntai 
e it inlCOq)0rarIILIO opcri'aliCeoreOii IO&iis LIS etapIrS tie gcncaCI-:66o 'Vtraits
tercircia deC tCiiit a, circristalicias atcro conioiicas eii qire se desenl-
Nxricen hr, Iproduiettire cttii condicion nicesaria Iar asiuri arlvn-
ciopirica tie h~ ilivestiica,. ion' v coheriiiritLi viabilidai ()perativa dec 
kas rcciiroiis v recoimcniaiciitrts Tic .uijaii kti diela iii.cstigaci6n. 

>ciuooCLi(iieluill es!,'Ii di~idi po ioleniitic por tic~.Sc intenta 
oCiflar Cf!r~opn-i. icaraienCIIIko niitd Io problemias Icl 

I)rOLIIiocciln enl areas, \ Liiltiv- cui: FI in iid( !chidios cotio priirittrios,.
L.st )oe erilliIC T)' iII Iad o .I kC:! I.L! .eii i err .rquelios probiciuras
uias iiiiItrtaotes pria~ S'i010 LJci 1r1uco IO vit:ir li (iispersioni de 
los escas~os reclurs(> "Id] IN \P ;1;rn ,i !ni' i criticai riecesaria eii direas 
pricirilana>. I I tir~lnro pon iroa. se !'Liii. ('11611111: secclieial eli ci ticitilo., 
dec lmlalucia t;ll qpie mobrc !:I uiarlch' likhI1- ins rstairdo IA illetodologia (dC 
IiO'.'stiigaCi('Ii I'll filiiioln kiC JASeperilieCAas cuiu01tais asi talihien 
provecirld cnitreiiaiiu ell 'Ccio:i'k' Idr cu tim>ilicos kipuc sc itt 
incorporaiidt :i Iuislitti~joii. Hi!r rn tILe iivcstigac:i~i el PrOdriccjiti
die %Maf,v Pouno para ci irca (t'c (';iiir es nreciSau nieiinC Oi primecr pioi-ranial
(lei IDIAi t (10C SCIIbiLa (101111 Ile eStos liICIiliiiewi'ts couuro ta! es tie espcrar 
(11iCsea irtisiieIte lil1 'I] ITruinhrS dCias1u\pcrietcias meitotioloiicas 
(,111epoLeda CCnjtoariieiitC pu veer. 

Resiliid(o, Ji 11)1Al co(,iicNI 01 trahajO (IL' investiimacion err areas 
eSpCcifICalS (lei 113' C0i110 CnlidiCiot i iccesairii piira el (lesarrollo dec tecnolo
gias adeccoadas a las cidiiciOneCs enl qIc se dllOIVoCve Ins protioctores. 



CAPrmLO 2 

LA SELFCCION DEL AREA Y CARACTERISTICAS
 
D)EL PROCI? AM1,A I)E INvEs'r(;ACION
 

1) F'i'''I~1.!!c"l ;a~ 	 iotacioiws pequefias v nik
111selcl ircai h:iv-licd L'l 111C W~ldlClcn 1 ci' lu': Ilel'OhICs agrope

cumIio:, Ilririos din1;w~ '101 1nm i DLNH1jrol Arropecuario y
3) oc pilcinlillF*cpl [doTI Kli oit, ) 'idimw plu/() qtIC SC 

l p in (IL I'lvAi ; 'Vi c~> i T~, 

! ii 1~ 	 cv l'.r:I lpoIcr en lpr:,ctica 

nto dt-2 1 Dk1I INnjCiIii iC I Ti d~I 	 in h) tuaillu~Sectill

2.1 .1 Il~~fi i1i~ 

I31 Distit -1 Icnaciniicutto c U ul I Nut. Ic iC 'I7,1)6 liectireas v 
notd puiano J8,4t)l'ii ic; se ;rcnc; U hiCuidn entre los 81) 3' 
de lIaud 'rtMw v de lomnnzid Oestc". lmnnit'i al Norte con la 

P'ara tina primeira ('tapa de trabajo a realizn-, el IDIAP seleccion6 el 
corlreiie'nr'ztodc ('ijs.in en ;a 1'rn,)jj; ';. d( ch iriquo1,' amd. 

(1) 	 N'6 a~e ID)IAI I'I'd part 1. vna ci v 1'r.mrnskrncia (le lrectiologia Apropiada". 
Docunicnto de cms.tira. I':,na;ij. 19-%. 

(2) Atlas Nacional de Plaama. Panamna, 1971;. 
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iProvinicia de lBocas lei Tomt N,Ia i{ p~ihi ica tic Cost Rica, 1i Stir coil ei 
D~istrito de Bugia;'a y el Dist rito tie irti :iI !sic coan ei Distrito de Blucaha 
y ai Ocstc fillcvaiecntc conl (osi!;:i Ricat. 

Diciio iDksrito coiiiorina paic tic la Pr icial tic Chiiriqi v Cstji conlsti-
Wiido Ipor sCi Xlrcc!iinctit s: (I RI,. Sci cno ((a.hccci ), (afias CordaS, 
il1-rnori iolite I nl.iLIi/ (alsanl \ iita (inIII Otasc Miaia I ) 

"1 .2 ('linia 

id iDistiio tic PciiaIciicilio cstui Ithic.d,0 l iii ncoscilaMaiii 
desdc los 0-(0 insinl :J . ii del corrcciniiciito tic Saiiia (mil., iialsta los 1150 
nisiiin, al nurte tiel com-tcimiciio tI ica ( is~ 

I'sit ana~h dc l aitudn i lliL Li iiivc dicl 111;1cstahccc difereiicias 
tic imcrlia p~lCcipii acu'lo1[\1)IOII .I, t'In"iii lii\ c cii cil ticd ci iia cuit VOS 
prcvaicciclics cill ias ilcropccum-irl.". prctbriiiaido eil los ifitrentes 
corrcciiiiiciios elhs~c HIMiiVi t rop01icaI LIc Iresco.16MI tralsicioli 

Id Fcg iL llic Li Li(1u12IaIML!cria p)(ii ohscrvar cii LI Cna1dro~ Nc 

cx]Steii j)rICtjCaniClcliL'v IICSics il:1110eV liar!
LC ii/)oviemiirc) cii los 

cnaic-s ,o regisi ran piccipiiaciinc.; tnci:;iaics siipcrioics a 100 in. 

.1proiido nIItial tic pectipiiacioii piiiviai para las Ircs c~tacionics
filet L eiciTioicais iihit:iias ticni ro de Ia ellacicsltiot, Cs .apioimiatiahiint
 
IL 4.000 il.
 

Ias Iliiviais se ifliciahi a iiicdliatlOS Lici nts tic mario Cpiolicai liasiaisc 
tilics tici [iis tic iovicliic, iiliciiitiosc C!p)cril)tio tic ikic'Stia'iii Scca tiestic 
illcios tio diciciiihic iiasia iiictiiatios tic mart'. L,. intcnsitiad ledi pcr'odIO
llivkIOSt inth~l a h lopoc-,raffa tIIln-c rciuiiil: ell 1:iZonaI (nionla~ias escarpa
das :"1! piildiCn~cs &I Oiticii dei (ICdi tiiVC ) coiiSiijtiivcn nla~ ilitante 
scvkc[a para Lis cxpioiaicitiiis agrico)ias dic ciiiporai, 

La icniperaina prnncidit aiiiai via tictic los 1iS) C liasta ins 220~C,
io coall iiicc apla hi rcii va los ciii ilvos tic naiz. puirito, cafe , iinrtaiizas
 
ygiiaderia tic Icciic ell particiuiai.
 

2.1.3 Siicli' 

Rciiaciiniciit Prtsc-iila cii tciicrai Yiicios voliicaiots, fcrtics. prohitiduis 
y gcncraiiiiiiic pecort s. 

H1:11u,1aM tit Ch.OIit'lin d ac3ipacidt af-roioic),ica para lciuSt) de ins 
SnCObS (2). intica tint prctdoiinan uos sueios tinc van desde ]a ciase IV hasta 
La ciao \11ii. io tinte Pcrilic ticdncir las Iiitacinis cx.istcnites para la pro
ducci6n agricola. 

(1) Iecretn de ;ahiiiett No. 296, Set'jicrnre 9, 1970. 
(2) Atlas N?,i~.iaI de Panai Panamii, !975. 



Cuadro 3 	 Promedio de precipitaci6n mensual de estaciones meteorol6gicas para el )istrito de Renacimiento (nm) 1973
1978,'t} 

Estaci6n NI E S E S Prom. 
Nletereol6gica E F M 	 J JiN AA) S O 	 Anual 

Caisn Arribla 5 44 21> 206 (79) 4(4 31 3113 554 6 12 446 ;9 4o07 
Bre-6n 02 75 162 552 	 810 
Cafias Gordas 4' 31 47 113 399 33 78 -,-I ..z 486 356 53 3189 
Promedi, . ..0 112 11 -568 446 

297 -25 365 .36.5 Is 473 12( 4.7 

319 311) 59, 3 425 89 404 
mensual 

(1) IEstadistica Panarnefia. Metereologia. 1973-1978. 
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Las caractei risticas qo inticas y fI'sicas apareccit en cel (?nadro 4, estos 
ntbcan clut. loS sncos son Siniles. protllindos. tie (extitri franco) lrefnosilcOnl 
LUllalto COnteliitO dc nlitCiiai 0i.-i . pI[Ck(Ioninailo. enl lia frccitn alicilia 
el ilateriail ittfi) 'el CIJO10ilnISliS IiiS cCIniallIo cN Liacite CI I-A..:itii1 Lic 

Z:as x'olcainicas.
 

2.1 .4 j) titactoit 

[stiadistl'L \iCnl.;(ilaos Lie tnt o rrespoiidiciics ai ailo 1080, reportan 
pa~rt ia zona oit eStlidio too:i lpohliooon total die 10,033 hibiitaiiics Cilue oclipanl 
unia stiperticic d c 57)0 ititi, ctiadiados, Ito tqn ieprcscloaini1.t. iCHSi
kiati tIC oi~ ioo 18 	 -uiiiotskimtntoidr~io (( tid(ro 5). 

aipo1Ihci,,;tt :ttIC 1: itenic 
01 ii. itlica ~ti kic i Iot .iit:iltCS ;e uC~itlii actiiluleS 

a~sico ec,1tttt111tt11Iltt l. isitai pari 
qc!IS .8 	 1a: ;!i.[ a 

Ctti 	 iat. atli v.'lc, ultia 11tt' j1C(Ittco .,Ii ct~it c.ra~ k1lic s CXji)oi;l(l 
hit ei tie 	 r 1111s t riet las:ctiotclt :trttitoitte 	 t IWOH.lil i' i 
parceitis >utu trh-biadaS I)ot USotitteoiS. 

LI itil~o~i~t~Lie k polhaci(on llli\ kr tc 101 los lai/1tza ill I)Olcc1t
ta ie ic Ic ru-'inlCi Lr(it'Cir-i(qof. Si eXCIftlioLsJ7'c.thi; o113S 0ICVa1do)S LI h 

diSlir it' Jrap t 1tio d (I.;I e~iX. Sall I orcit/o' N. ioIJ) en los 
ctalesciel h t ilc:I.~ o Ics silperikres al Sd.Parat el afio 10 7b0,cI D~istrito 
Coiitah o l till ltt kic .13 Csr-iclis (11 jan c1inOcil tto aItill total Lietiteltvrt 

Ditto-, tLI adio 11)70('-), inilill pmai RIi'laciitticitt tinl total de 1,009 
expiotaciolic.s uedmcadilis at1) 'loltiOS Iantdes y 80)0 Alos cult ivos perinaner.
trs. Li Imisinla fiefte intlici t11 it at im~idd pccuarial ucca, till papel inilpor
tantc en lit regidr, va q uc c istcn 1 0U89 expiot ac-ion s moo1 pa~tOS qtic ocupan 
unit ''asta e\*erusion del iDist ribtio, iu r condiciones &r toplografia no se 
pueden dedic~ar at as cxpitotacittucs :trricoias (Cuadw 0o)( 

fa :!,rIicilt urFt t I I)ist :hi( )PR'S", Ita iot a dtlmvcrsmtiticLciitivos, Sint 
ciuhar,o. lit prodiwitii Lic eraltJOS baiiCts resultal Uti i SlaspinripaICS aCti
vidauics, V dIcutro It, Latnislina,.1aotalcioni Lic los citivos kic niaiz-trijiol 
restilta unit ticer sisicotas Lic IproduioCcimis colutits. 

[l ei ( natiro 7. se piescut ita snpcrticie. produccitin y' rclnlntlt 
pr itcct arca tie los raItO imtportaics tjtll clnhivattel ci Seimns se eii rca. 
obscram lr Ic SC titivaiii apriutitci ,000) liectircas Lie mali. y trijol. 
ELi 16riiiis ocncraiics, at pesar tic cx-iti en a ia unat trldicion eni a explo

(1) 	 IDireccidn de I.stad istica y Ceiiuo. Situac(dl Cutiural ic [~a[iticticion. 1976. 
(21 	 No se cutinta para estas variables con ilitormiacitil niais aclijaijiada quc C Ctnsa de 

1970. 



Cuadro 4. Caracteris'icas quimicas y ffsicas de los -telos de Renacimiento (M,1odo Carolina dei Norte) 

Tex pH M.O P K Mn Ft Zn C1 Ca Mg AICorreginientos %0/ mg/mt me/100 g 

FrancoRio Sereno arenoso 6.0 7.9 5.2 7 4.9 1.6 0.1 

FrancoPlaza Caisin arenoso 6.0 10.7 7.S 219 6 12 4 7.2 1.2 0.04 

FrancoMonte Lirio arenoso 5.9 9.3 4.2 232 14.6 2.9 2.1 3.7 8.7 2.0 0.2 

FrancoCafias Gordas ajenoso 5.7 6.1 14 235 2.0 10 j18 2.5 5.1 2.5 0.4 

Fuente: Laboratorio de Suelos - IDIAP.
Medidas de is muestras analizadas de algunos corregimietos del [)istrio de Renacimiento. 
 97579. 



!3
 

C(adro 5. Sulwrficic Nypblcisn ?de (hiriqui v de )istritola Provincia tie 

de Renacini oo I )) 

ATea St pe: ficie IDh ieiin I)ensidad 
2ki 1l)/kill2 

Provinicia de
 

(Chriiuf".758.0 287,801 32.8
 

)istrito de
 

R'enaitieith 579.6 10,633 18.3 

.illit( gl- ll ISs 

Rio ,"ren " :cera) 48.8 1,657 33.9
 
Brem66n 66.2 644 9.7
 
(i'aias (r las 66.1 I,7)1 26.2
 
Monte Liri.) 161 .2 2,829 17.5
 
l'Ilh/a (:in 99.7 1.,30 15.3
 
Santa Cruz 137.0 10.3
 

.tiente: )treccjuin '.,tatl'"tica (cells;o Nacionalesdede is'I1thstica y (L,,o. I'a1urne1-i. 

198(. (itras prclinlinares.. 1980.
 

Cuadro 0. 1Iplot:wimw, N are; ;kgricoI; en ,Ilrit dcecL I)i RIenaciinienio, 
Se!il l (Cello; i 19". 

C t' F I \ S I.; S r o s 

No.o. h Ni ha 
Explt. Ii.1ol. Explol 

Distrito I 

Reuiacinicnir, 1.00 ) .,65o 8 (X) ).S L) 1,0,9 21,435 

CorregindientoIs 
I. Ri. Sereno 225 871 219 583 215 4,345 
. (ais~i! lh 87" 114 128 169 3,973 

3. MOnto Liri IQI 502 268 1,804 57 6,455 
4. Santa ('nj. 337 1,025 140 103 352 5,11 
5. Brefin 92 383 5S) 84 90 1,551 

Fuentc: Conpendi tstadl. ico de Ii provincial de ('hiriqut'. ('njln.uihra (jencral tic la
 
Rep blica dc rlan'i,. l)irccci6n tie stladistica y (cens5 . Paanfui 1973.
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taCi6ri LIC iCStOS r'L1r)S, hoS ren;d imliellus Son haw~s. elfl vptrticuiiat sill clflsi
deramois el pote nciaii Lii? kr~ucieii uv?;i . sI, coiii uindieii ius r-C.SuladiLs 
dei traihajo:; ixparimele~is~ I) el !IS CiiiiCsSc relpuridri rcniillieIOitS Ilci 
iiidenic
d -1 ,000 kilos pio t rcei doi 1 vz de 1,00) por ihcctrirca pdf~IIiit. lullIO ~10,LiWiS PI)iii-ICI~C' CulL' LiLAI'l~i 111Wi1i11iil11ioi~ll kit' 

2.! . Red Nii 

FithVl~l~a cl jOINIlio Iii'iiiciii Co 1. kililiiL';ilos doi orreillr,
Lie?10S ClnCc > c' 'IsliiilifL \ tc1lIll~Ie i commilLtid dc \'Iicin Coll 
la L'nieoln de? i(icmen 1\1 eic icc! t' Canielcra icvc t idni
(rnnllstnhiCe 1CI i 1Wc I Ie"!''KLAi~-I' ICni >J'2,I, 111111211114Au1\i SCICTIO Ciii! PnSu 

thucci("ii 

\IWni; 
k' eiC1i' AsIo c*itii 

lccIH t'ie iIsjI-IIu'v ICI2M11Lii0SliidC ld m tlit 

Lit) tte pefiiiaI o!ilc cl coleniminn IIIcc ': tnJ1 rL'istide 

Cllii~iiil'ii Pdci th.I Ilii. 

elcilii i1i, iI1i1liini I :ulh juih/i iIULViN zm'Ii pliiiiucis ai h 
L xpiot dc)ili :imiL~li iimid'i .nsI in IlolltLi' deL piiducimi iiiL'rpoe 

2.2 Seieccin n del :11i-ca1Lie trabajo. FAIcorrcgil-licnt) tic (.aisin. 

(niiiiilsc cIII t.i ii t 1 11ArSL1ithiiiid tmie[ Letl .Ii)A'MI iiiA, 

iiJ 11 inii. n Af -,u.'ii IA Ls1:i /iiinil dL IVs ci!!1 o ieL I' liz 7 N 

(I) J1.I.Arati,. I 111;Idl I'r'ljiiares IlL' I'is.jvll Demn1straiiws sinijiLcs eli Maui 
XXIV. Rcll '1 A ii! N('NICA.It SaniSjai it 1978. 



Cuadro 7. 	 Superficie sembrada. rendimiento por hectaireas N producci6n de los granos rios importlantes en el Distrito de 
Renaciiniento. 1970. 

A R R 	 Z -M A 1 Z P OR O T O 

ha Producc. Rend/ha ha Producc. Renila ha Producc. Rend/ha 
sembradas kilos (%I) kilos -,.,mbrada, kilo" (M ) kilos scjnbradh, kilos (M) kilos 

Distrito 	de 
Renacifniento 416 450.8 i,084 2.814 2.u5). 945 .3 215.9 90 

(.orregirnientos 
Rio Sereno 75 93.7 1,250 565 1,070.0 1,890 82.0 96.7 120 

Brefi6n 48 72.1 1.500 258 236.2 920 188 24.0 130 

Monte Lirio 8 6.1 760 283 197.3 700 393 25.4 60 

Plaza Caisdn 22 20.4 938 702 446.7 040 871 56.8 	 60 

Santa Cruz 263 258.4 980 1,006 708.3 700 124 13.0 100 

Fuente: 	 Compendio estadistico de laprovincia de Chiriqui. Contralorfa General de laReptiblica de Panarn. Direcci6n de Estadistica y
Censo. Panami 1973. 
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iii, 	 El potencial del :irea, hasado enl las coridicioiies agrioecohwics
la. cxitencia die tierras apt as aint no ntilizadas y' 1. existencia de 
iproyectos viales para el drea, eltla act taiad parcialniite ejecil
tados, quei perinit irian astcn,.rar la .ilitie lis poutcs tie la 
zoria lilaia los mtercado ie)Ic oristin (hcimjdo posible Ia ocipa-
CiOn die nutevas tierras :w'r cohis). 

iv. 	 La existencia ell (akinl dc till incipicliue th~jo o:i 1 (parcelas
dejinstrati:,s SitoieS) tite pert11itirfa hrindar13 utaI lea pIricial V 
preltimiiar, dc Iclaciolics al1iroI1 tiiic3S cii cl area. 

El coirregimnito tie (aisanti rine tna extciisi('m tie I10,000 liectdireas 
y cunrta coin uira pohiacin tie es iStIriI'tlidos enl laS cmnnun11i1,530) lahit antI 
dades tie Fila ('aini, Iaisilt Air-iha, riie A ili Centw, PLa/: (aiir,
Alto [.a Mina, Balo I \,iMina v (aisin \hi( 

La1pauiic wc diel colirettiiic'ito l, lenenetilra eninarcadal enl tll peI)Cle

dicita 	/oia tpresenta nIta tc c phna 
Io Cluet Ia la(c aptal p.1ia l.1 %Plot Ci~i (1 cult iVW. :niiiaieS, IIt'( 1.011 lititan
tes dle pricticis dc' iY,;vJ',t1uit' ft ICitju.11ICIretj ltd! iie(,A t'OtPIC1ttt 

(111i,;iIt a lIlucrailitilte onitilatia. 

ticiras ("It clev:itiuuit, !kiiealie A flS S 10W I ijtI' olu if~t.l P~ala 1I1
exphut tciuui (It' tucultj V' eiiies (I pain L(12'itaieK;f. 

hI" s'1lc';Iti Irii Muit,-mIkc iaI 
Lie oritien vo Iciici., pitseitaii UiC IC\Itun itt:uci'ios:i %.(111:1ej trict tra 

elilid clat ivantientc Iuoiinuc~tica. 
fiic 


granutlar. Suit silos iieei uP pi utmint h1e uitit al '; cim till alto ctuiiten ido
 
tie ttatt'ria ()ii:i nica:
 

(:uis~in, se can.\ni.a n)01 teetinl ch1111 tl(iuicafl ItcunteIO, donded SC 
presentan dfos estaciulit S hIciiiatcaiuhs: tinl periuu lhifvioso tite va tIesd,.
iitediadms tic mittto cct~t 11ics tic tios'eiemb~ cu'oc, utiite nmenlsniales
 
(ILI fllcttn:lii &de natMhastJ nmsIt 600 [till)10) a i "vIII 	periodio Wtco qiie vadel Ines tie diI~iCir haj~si a lcnizos tic taizn, con precipitacionies miein
sniales mteitores tic Q0 in. I.! precipirici(it :.inal snpera enl prounedjoiL lOS 
4.000 illt. 

La teiiipcr ttilla enll l himm t'iea I 2( enl ia estacimn Iliviosa,
hasta los ISoW en kluestacituit Seca. ynei es. Latilas tresca. 

(Inenta el aiea con una carretera Iti itetracioti Ie aproxitnauda Imenrte
23 kil6netros tie longittnd, Ia ciiai Va &iS(10 Lacoott11initlaie El Volc~fn liasta
Plaza Caisin, eSta via es I ransitabic toido el afit), sin etnkrgo, Ia accesibdidad 
a la finica de los agricultores resita bastante litnitada, especialnicnte durante 
la cstaci6n Iluviosa. 
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2.3 	 Caracteristicas generales del progrania de invest igaci~l) enl 
IprodItceio n parai ei arua tie Ca isin 

2.3.1 Fueicii c i c\pcriecicii pirli dic',,irruuiu tit- iiictiii ills~i deC 

Id i I1	 d lc It 

esietcriiisd c i thiis cii dilil t ciitcd iu IC s\i\cpciliccis kitict111t;i:lo[.1
 
(deitsciliS i1 (1ojl ji t'fti iui '!%! ' iiccii'i
iut c t Itc[ii inst jitl 

I 1 cio). silC:it 11MitS! iiitiill tS msiiim o 
ti: lowrl pmiIi), rl ct pilis i(A mcil Id tii Swncut> tIci itacisapir 

0!:ihiIi ISCW0:1 !J I .A1l1 ICiOI i!it i ccli ii MVi lctiiccicitse i I IDrIAI. 
Cit clt 5)5i S I u iiiIIS i IA ri;'C C isiel 'iM 11 u.I (10ii JiC I i i IS it odit 

piilis t i'ri i pictc jilii~~i i instimi mcil. el tie h i cn iniin iciciir 

FurnAsiipliile;SLC J I.,.i~d c lil ~p nilcs iita ilti 

3iii ii d2.ii 2~ Nawraccl ic WI lik"tt110I~ c i~li i tat(Ipr 

t-a r:itl ic 	 ClA ii Itcric tilt iii luic .icriiii ii M51:1L~tIIiitCiicis CI, 0S5ic a 
hitsde. > S:crc C:nisii itivr .iitai icr ust tcliilflls, 

LS C1TicciiliS Huipciiriid' l 01c~iii i l iiurcn. 	 coasct ciiI cnstii ;)tcn ll 
Ili)tciivot hetvillt1111 de iipiiitc tc[f uii -vs,t- . sWiC h:i; i it qipt tiitiid c ci 
p)fiCiaio einprticoiu cs iiiii IIi liiC1itn l tIIirc iCI C' ciin'i l teic uh :oi S 
dipr utrcsnil iiui.i:ijt l'siiii.S iistiii; d0lid SWilillalis cnAiiiii/Ad IOCSi~i 

c ciuc.I ucforia la~d I.ljo1k-ddc el1m o 	 ac lC l 

blesie i enii t i i pfa)iltis , N V S il4 Si itciiil 	 c i. 0Si ill y ihICIMCSi 

iiitcciolpelitS c ~liSsi liCeluIt CILVii aSUC lI lel~siicttidi ii )iCti iet 
"idopi.miw ieit ;teictr f c~it ~le t de!dccl.. iSomiii e 1cOS , 111:1 p 1Cult del~ 



COl( i b il : :1SG reir II i:1It ion] t i cis";SinWl ilne0 t' 0.11Cr I ti rMn 

y~d incamci 

UaIJ61n LIU, ,cso tuer Foiriaocr". 11iia,:ii, " onI hisc a 

rilarhui. 

Iiscit icI I -,I t!L 
c! ,o 

.c; I'iu'HSi i.LA- Z.' e . 2,11I 1h 1vo ido a Ill 
!L 1:d i&i ~ due i iCAI)iin I S Illtli

2.3-4 MCLi)xci icii. 

U ~~ t-~ ~a :. ~ ~* ( i1tioi i ii i:uroccqi oIiicai dis

piweli iiiiir ci ill .uidci I) 2 !iciicsL imiliii d"- ploduicurcS 
y m'is tiu Ci -, !t,'!! 1'LIWta Ui.nual do prodliC:oresfo 
eut diCI i t"ia 

N i~eaIi i ii J, iii .uuiijc I) ecticsia iiifoirmal do -;io''..JctoreS 
Con ii:u, :Ii tiotiai ithcki R, lhrc 'stenuaS icu CivitS L 

pra~I t lciir~'i.prtdoicdlJ pf iol it'll it's qute !IicilIioS 
pro(ti-Is, ceic Y. 

'cai.:i It" .!11. ciicticst lftfiiiA '0 1-i111it) '_'S [I C 

CONSiS los ti,,imjs dc prokiriticcii vii.i cirea,c)a itt 

t'va dio iLs !ittitinic di c icf:)wi -it~i I(cupt rciitivjuittite 
hwu~aecnco di pritiiiiircs' ii) ic IhIS cuI:iieS SC CnIICOC.rd Ci 

tiijih s.s 
de ii-lvos ciniponecnLs teto'z, 1que Aimtre/call cwrilo 

p~ra Ickccouc~dai~ndo in inim'. 
una~s 

pronrcttciiores ;urai superr ]a ,itimacitn de pritducti~dad e inugre

(1) Vi~as Byeriee, (niijrison, et alL 

I 

http:CnIICOC.rd
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SOS die los prmh iuct ores, sto s Cotil Pone iltCStICC11016iicos socoristitii~n ell las 'flri:ihlcs L\I),.lillclr I> del proramla. 

p~~i~i.!I~~iiCIO: ji i i 'sIIoOeIl\~~ (Ic :ieiiciillies. icjtc~L10las alteleritiva JC'Ieio e-\PllriiilJIis, lDcf-itici~i de trata. 

LidSas lretea'reiici a e r representatjviis, iaf ritif ni'IC Jr 	 Li eriiie(nI. )ine(iI'~i delFgi 

* 	 ijite ri it, 1,, ut . n r rn e Oie l r;i p rii1eri Ip lieus

irii1ieruertadita cix u i 

Pro~lI [I:!w~ ).A 	k, Ill -I !"~s dt. los a ric ii l-e 
d-f Col tL ue i e10IICI!agi us 

ities iiou Il t I t I T)I U( lldlt dt. IO;ONlls 

tilo 	 f111 "I I,0cuti: 1:!lI,,0 'd co CSV P3ara las cloti(ICS Lit aJL cici ic:i \(I)Il CH CIi'i1nir fepI'iCio ), ell hase1:1 fincu~ 	 a
tf . I'l r1ilt I ) )efu dOS, Lie lOS% j 11-


e'1iSA\('s 3 &'2if/i c!) 
 I if IitL. 

reafi/iar Li. ttal WIldt. jlc )pciin cii la /otia coil miras aacilitar 1Li d-iopu!ris pricticas rcc,,ondadak1Ls (por ojemplo
Coll iMA, Ifli \. 1 \ 1. 

* Ilniple!ilui'A1i dtri :cl'ild~o ciclo Lie ens,!yos en campos de 

* RClli/Ji~acj daeIJo10hic hList Lixpeti ecia del prayecto dc
Sei~tim;'! iciilc Je !iscusi~in de niocodoiogfas do inivestuna:c i6Ii Oe proJ icca~il k;ii provea a la capacitaci611 do los 

tIiCo. iLI llhl Ci1 Ctos C'LiVOS enl otras Jircas del 	pais. 
*L~fu~,i ndel prrii en A Axiuniplirse tres aios de suiiiipetieiacit'm pliuikv dt' si et\insjik atotrus corregimientos
Lie 	 Rcnlaciumtoi~ d raJS JWn JL p iiS. 

*Continuaci611 del 	progrania en Caisdn coil ajustes secticnciales en 
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cada ciclo product ivo N,principlo de iniplenentaci6ii de Progra
nias enl otras iireas del pa is coni las nictodolog fas y procedinnientos 
operat ivos sugeridos por Ia experiencii die Caisin. 

2.3.5 	 Cnniposiciin inst ittucionai. ortganizaini N, cqlipi) t(cCIIico 

CO )pe ra 111)1 initCVIaeio)nal. 

Se intentardi integrar ni ccquipo multi-inst ituiciojial responsabie de 
reatizar ci trabajo coioi)a soii iiid, a tin de garanitizar el 6xito del 
proycto. liiicialincnte ei I1)1A11, eli Conjunto coil el NII)A, hian deterininado 
asi-iar al irca til CIuipo t~ciiico int gradO por dos iiigci'os agroinovios, 
Nvtres peritos agropcnarios, (quieciis tciidriii ia rcSpon1SLiiid dICI dICS,1irroii 
de las ipriimeras et apas del tiaiiJo. 

er LIS otl'as inlttn

ciones invoiiicradUS dciitro (ICla prohiciatica ag,-i icoin ('011 soil HIJA, INIA, 
ENASFNI. IS: y NDMA part ici pcii denlt '0 de SuIs inbitos de acci61,ll 

FIi ia incedida ell quc A i)ovoLCto avanCe, Sc q[.LOC, 

,elc 

anti lisis y StI ac i( il Jc los probI ielll aS diara dc siCit-l do eii prIilliliLoI)CiSOnili 

de sus cuadros t~cnicos para nitcgar elciiupo dcl ilogianili qlic desarrolara 
sus tareas enl ei terreilo. l'araicianicnte, el dcsairoiio estc proyectorFCLqIC

fird la parir ipacioli v aseSor-aililito de especialistaIs de (Cult os, IiltellaCio
naics, quieneCS brndanau asesoranlictito y orieilt,!cioi mcti doli.,iCa, y apoyo 

Cil hi interpretaci611 N, soltiiC): de(Ilos problenias qUir-cconliicos tile SC 
puedan confrontar. li ia etapa inicial del programlx se citna conl hi coopc
raci6ii t~cnlica del CINIYT. 



CAPITULO 3
 

CAP'rACION DE INFORAIACION SOH;RE LAS 
CIRCUNSTANCIAS DV LOS AGRICULTORES 

3.1 La ctcsta expioratoria 

Coll ei marco dc, lcfcrcncii; r)InmLdo h~ inliiiuacio~ secundaria 

preccdeiitc sc pic63 icniiitui!n LICunia ciiesta1, c\piorattiu informal 
tiue pcrmiticr: torinular Lis priiiici ;~ iihi'tcskSiohic las caiactcristicas do los 

produictorcs rcpreCscititlvt) dci i:ca, fos piohicinis mis imporlantes de 
produccioti N. is comporclites tc 'iuoicos que lipmim cnPrOmoteC(I8 

doics parmi Sn iliCon-pnliciulccci prCIJ FIII:i dcu i\l CStiiCn. 

Dc cstuI 1,0n1m LI clcsiu cxpitnimoria picpamC l Caillon u Ima 
rculiz~cinil d tic i ocuccsta fonulm ciffociti licia 1w, piohiumas del irca 
y t)'ClIitati a hirveialiacmii ctai sti ci dc Ia inmmacmnn obtenida 
on i a lcncstu iit1n0rn:11, Como) Js tijilhicl It count ti'Cur citoS aSpeCtos 
dc laS CiiluLIcJIuS IIc IprtUlccn prevuliiciics eni CI (rI l ierSnlItar'iaii 
dtc iitcrds para la V~ll tic miLstic . li c icucstaIC(r~iiidcl ptuuh 

Axplnratlil SClCiiZlm) cii ,,I ics i d avsto dc 108 yii Cilcutit fnnial en 
d;ciCznlhre LMi Inino11 m1. 

3.2 La encuesta formal 

EICuoLICSnA01o10 so disofi6 hajo CI supuoesto (hip6tosis pruvenionte de la 

Los probletnas de lai producci6n se identifican inediantc enctiestas 
efectucidas en el dreci y las in uestigaciontes se ejeco tan con /a participa
ciwn activa (delproductor. 



eccust ! illItirlmal1ic Liec 0 1 sktciiu icgricI ai imis I IIpo ri~t cIIcIeI jii cr~i I
litaiCioti dtit' 11/ eli p ilii C' (ptiiolIpruio ('11Paniimd ii ll cti 
."ka, icaii/;i ell filijCil itif elolLta imai~ paiccia. 

tcl..on c.do a 'idts sc ciltoco elli a loliccia ii ! priliitra coa, 

ts a mrlioi ptiI S111lta tinclii cl,1ii t iiii 'icipir 

dcicielliLi I-lcikia1Col ic~ l 1);1icil:tiiii (C :11 ,,[ 11jinpm icljH elas acatic Itiecs ico %tpicslitma iti ciipcjjd:on c iicciI(.! iiiu -iilit c im 

teics 
ci 

c 

ot*os oroi: cIent 
ccliiiciiiali't tIc010 ) 
Vso 1iCstiC coitci 

c~ jC10iCiipio 
cStctisiha i 

cial itr t ic iil 

(C11(i1)0ii 

qit.rpltr 1i 
r I, t~( 

t'iii.it'so 

CIIIIl 

t I m l 

Cis 
eii.c1ainti':ic \ 

u dliis 

Para ci iiarco iiucstrai (irslo dc po odicwrcs dci :ircai sc Ili dciCiiso NaciOllil Ac rop11cuarin tic 1070, COI)IipIIn SC ci si Coil LIintorltacijim tLticrada cii la ecueiistli iiiOrmiai. liar,,iinisc ci esta it uiiii seiliciv eil clilmarco intucst-Ai Li hOCiid ticial iitiiu Oidiitd~ cI)Ctoiticra tic ins liiiitcs politicos delc rIL-iitticiitii dc ('iillt .i l jiitiimI
prcsentaiui cmauicristicas atuoci oat icais Sili jtiS V 1lcdb Iu ocii ItICILlilliJ dSldel cqoipo tic %\Ii\ ciio kttccii Caiisi. ia. iiip~tcsis ci esic c;Iso 0diltb1:ihri-a tii:dCTCdut ','[ife ittihiMS Iibdjc scifiti onis [fl dchc iths a 

tic ifistiriiv; ictitilinHO ifitriiisitihics 11iii; 13lajo iiiitiii I'l i CLIaC1,i cLIleiti ici 'itij'; de doiii tic recciltiecii(Licit'ii wc eci 1tite estois 

circtaistaiii',s d I is iiliitit s tic ii1i ( itlriicti f dc i ',: dci rest, dci irc 

P'ii iii-: paic, )II( tiditidtl d jticiij cit i dticoIC11:i
tiV,! tic DOi IIiiii tic RXhiudidc~C1III III tliii '1i:1~!'*' ICLi MIuCClit Lit ;Aii.SC pciis6i tii iti1011:t ru11)ipilcIf dil!idliii tn iciritinws Lic tlidaii
tic la iaciiitii itel ilhiA d".I il .Jil.itii iil jl iccr 

Fibiiadic pt it ~tIII j i tticcicw ,ci toCici mcs 

Aazar tic 52liw~r i coiAC' f0Itl1if1iiii diSi 11 IOS cti Li Si'-UniCIlteS
iocaiidides: 

Locidaijiut No (t, piirdtitctrcs tticiicSUIaiS 
Pliaza (aisili )I 
(Cntro "aiisii 7 
iiio (Chiriqui II 
Alto i-a Mlina I1I 
(1.1th ito 2 

Towai 52 
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3.3 Analiis A~ los resulftatios IolrtCi din 

A.A.I PanOrama JohaiI jy.,x;c 0i oitmw dc ctrtivi
 
Ed! I uakiro 8 pelilrilc 2"il:I cuij:icIr
1 m~itf dec las llip~hrcsis dec 

ClIllilO. \CSi ';. i)Iciiviin''iiiraliz ii'.i IC 

estei la i> I iit iiU. ("c l o wj.. ' a,,I)to tacii! raI cl 

a~l;,! ' .~J~ciiir~ !kis> l'I~ j LJ I. ,0I. jllC cll:;iL i l !( 

8. '011a( [a!)o Fin'rorm imiai~an~ii~iiOclactla- ~iecicnras ii 

!%WCUII/IOra~do :.!owca c hajo. 'i 

Ac\Iti%id;id Anricriltorce " 1ciacre 

F[oral (t actiiiuddc. :iin-wI& 51 100.0 381 0 100.0) 
Mal, 28 5-.4 () 43. 

\lf, :;i >".v~vU.I~12 .-1.0) 11.5 
40. 210.0 §5.1 

a iLto 19.o 1.3.5 3.5 
To~ n50 S 98.0 223.5 58.7

1 dl p 'r')o 45 MM. 222.5 58.4 
()Irk)iCul 16cirves 31.4 f00 (! 16.2 

Total act i'.idailcs ganradcras 16 1 0 62 s.t 100.0 
I lcr , Ii 68,.8 4W .5 73.3 
W' a an "idajce, gaindaa 5 107531.2 24-.! 

171ciiitivo d I ri-jul ei el scsiiridk cicio sc rtcah/.a prctiu lkcaitaniitir de 
la coseclia *.il riiafz N'pecparaciLi comipleta del iti lik J'' o!ic
c-ta l"Ima Su~ i p incipio (111Camul' s .2iiI!i vipiL II p;rescritan (III filiiltt 
de m tcacursciwpar,!lis Ciin Iis quc lctdrim ii on i oin!Iitic CIultivOS 
en rulevil () Anmmis M se umnira do' iiln occor . sin :milai el cai'4 
parn coimccntrlarnlik si n1!iunrc pruci. ciji priincri stapa. elIt 
prcla de mrad/ de :fiir ciclo)fuilarzo-septicibe) . 
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33.2 IPricim WE&&"j~I w~mi~a tit IDomlinliw dc' RecomenIdaIci611 

si~b C onLI los lcSId[IijlI I ! 1: LidIt';tII Cl!': fILs JIdrL'd.S !l:l~ 

Recfl nLel.I.id~lL ii 1 M I1 1.iI II iiik!I UtJSiii. ! (a C811it'. r 

ica N~ic tvIccilL c cannil lllaa 

1)i'rvpacidi i 1L1 LII']s LlaCraI.1 s clilo O\ CHL OM'"ol 74 

Cu)o he . rid a k iiin 0s~ (IC hli''LL R C 101166 1 
S deICrt li ar 1) 0'Lf 0I"IL1[k 57,l'l~ Me111' 

(I ildC BIj1LI ChlO~i RCI MC20'IlilIZ OI0I' 

1111 Donilit RCOOCJ~iaiLflNo V 'St) arL? i Ioliiod cd ) i tii 
RecoN,cndcjolls paclcasAc lL)III~io So toai~dICc dlllhijere2, 

Ics. l.:to S Cx~i~aporLI10 ~ispoihiid~I LI iIIIIIlOS ~iII (I(2i~~jII 
lo ' IICi iSIjI S I~oi:tII Cillo dt C iri qu~'nnoi d :I L' I,PI CIIIIrva~ 

M AW iI~l 'dIIirt"16 alac ~cai cilVs dI~LI LI :5seim 

cirn 2 pirln nicr itlh/IJd i 0I)iIiLC 74ILlS 1i IiIjII set;r 

CUso de, LospI~idlI splI~S 0 ~ 66dcsa 

deI ildCziLnledt~ IICLCdL IL't 11 ~iII:~s: dCOIC~0 57 
e n o hmootc isIlI~ Illlll 0Iilu i RiOidi~c 20i)Ili~L 

2.No owk rcniulc g~ i~ia hnae aaH oCi 

http:LlaCraI.1s
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3.3.3 Priciicas dc producciot N, ivo (le insuilos ell 0i IDmiilio deC 

1:1 ('iad o 10 inlI iCj 1(( 1i:1 Jivilc- ,Splj(IdjiCtoics (el 74l,',) realiza 
uija prcparaciiic:n,%:itm J& sUCI. IEsta COIIiiSitcciL vijC d lOS 
C~is()S ell Ires psos doc iistI pt ,l 

(iiidio 10. lctotlo tic prepar;.ti1oitiki tierra. Mafi priiiic oa. 

No, Lt'IctodlIiCicS ficctaircas 

Mnl iI 4chtipilI 32 20.6,5 
Meirfbi:;I oI74.IIk 1419.0 s0
R),1. \ L 3.5 100 185.5 100 

Sc dchc iccordar qiic prevA cccii cit el irca pciticfo N, inic&ia misprodtictorcs, v (11iC Ci tia1 o 1AI~finlca 10 1)ctIitC Ili jUSt. lIcacigirl
 
LikjOI1Cr do ctipo ticiiiizado itt piop)IC(Ld. 
 I I ( Uidro Ii dI i l istribu-Cootl pot taittitow de 1: tat-1C.I do d'it pr'tttcr cota, p 'icnios airciai klti 
cl 77 "1'-dc los lrfiitlcimeic, icatparcclasIS110101S d(ItC 1CIICAs. 

Is pm oill it/i L!cint v 'ft:t-Ic ls :irc~~ico ittiaitii oi sclv

.cit Id /A111:1 Aittoti1(1. (IC CSto, itI:is s t i c'iioc 1 I i i licit
 
Lii.' MtlIclm ~ ii
 

(tiaiiuu 1I D istrihiijoii itor 1:11iafl tic la piLcela (IL 111:11 priiiicra Cuia. 

klstiCto ell 
Iicirvas LINo. dic parlas ha oni el cstracto, %/ 

Merlos dco 4 11.4 553.0 
lc 28a4 16 45.7 43.0 23.2 
Dc 4.!1 a 67 20.0 39.0 21.0 
Do 6.1 a810 5 14.3 43.0 23.2 
M:'.yor17S dO 10 3 8.6 55i.0 29.6 
TOTA L 35 100.0 185.5 100.0 

l Io que rcsp)ccta a aque-los agricultores clue realizan una prepara
ci6n mianual (chapia), las rawrnes de esta practica soeciin trai ino en proble.
m11aS(de disponfiiild (l SCr-vicio tdcmccan izachin . sinro cii la topograffa 



'I'd ielci " (111jCimipido. si pj~jj. i ') l ijIe"IaiIiiiJ (.ei de. los :Igricul-Ii 
lorIc i i nia l .i ~ u liiuti 'I ti-rii i-hai-i . Id (*t.ix 12 
rit.ica CflrmieiItC 'S~IO. \lit.~') I titl ell tIill CMlICIIII) lit tOtli ld tc 10tS 

11i10;10it dei'tt il~cifti lx-cl 

It) eill C21 lit c\l~cIIl, V tlt'' 


ti ieic icil Miiiiial del 
Ci)Qt [l. !J IiAlidild Lit' ik(IJ(IIOiiS COI 

l tci'01cnictit' ied Co i11t i l(c ii ) \clcai oti:iclt 1totiall 

IIi Itl I1!11r p 'c If i cp i iiiiitII co d drtit -uiC,c iriv 

Ic Sillr "A I tI' II0ld3 e I')" 

c( NI, 1,101)1'IM I II e A' 

prodctile 

NosC ha Clictliridit nininhilt wtlra it~~tl it nr icLcaio 1,101topitgrafia 

icrieno %,pracicaLs dec prt~iccioil. Sili CIllbitIrco1. iniiS itdiIt it I Et~piii

del lcrrcilo.,i 
 iiujicncii i lclent de diltcreciatcio')n pircial deiirtt del 
Litoiiirijt do' IRt7L lliIit m lit lti~lr IColl illpiicicitics poteliciacS solo 

iCt sitjCltl de iiicda Last~ ICoi" estelo LIclifitr (Iii. ra'lit's arCicrcicit 

explicaii pttr till liait potr I .lcsitiit ctsecii aitic 11ii :I cillij 1 [ml~Uit 
sieliihiti tiptirtllti del tijoi. Pm-i otro lido. ht piiCIitIiciicdc aI liinli/ar ei 
riesgo tic pt~rdtlas pot prliclinis de iciiiic. Ci ilt) restltdi tiii lcos iirtcs 
vienils tplC prcdiiiitii eli la zojia. palticlarllicl-1i eiil OS lllC'S (11 'ticuit
 

itutio.
 

Fsiti pirictica dc' rctiiztr lit sicinhbra Ailiit c his 11iias coiilleva quc
lIa preptiraiii dceLi tierra se icaiii Coll cscisti Iiiiictlid ell t-1lerre~io (bacii
Finles de lit estaCicl .cai). 



Cuadro 13. Fecha y mtodo de siembra. Maiz primera coa. 

--- DO ITMDOANUAL EN HILERA MECANIZA)O TOTAL 

Fecha 
Mes-Semana No. de % ha % No. de % ha % No. de % ha % No. de % ha

Prod. Prod. Prod. Pi'od.
 

Marzo Ia. 1 2.9 1.0 C.5 
1 2.9 1.0 0.5 

Marzo 2a. 3 8.6 11.0 5.9 
3 8.6 11.0 5.9 

Marzo 3a. 5 14.3 43.5 23.5 1 2.9 1.5 0.8 6 17.1 45.0 24.3 
Marzo 4a. 12 34.3 60.5 32.6 2 5.7 21.0 11.3 14 40.0 81.5 43.9
 

Abril Ia. 1 2.9 5.0 2.7 1 2.9 5.0 2.7 
Abril 2a. 4 11.4 17.0 9.2 1 2.9 10.0 5.4 5 14.3 27.0 14.6 
Abril 3a. 1 2.9 2.0 1.1 1 2.9 2.0 1.1 
Abril 4a. 3 8.6 7.0 3.8 1 2.9 6.0 3.2 4 11.4 13.0 7.0 

30 86.0 147.0 79.3 1 2.9 1.5 0.8 4 1.4 37.0 19.9 35 100.0 185.5 100.0 

tJ 
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1i11 Cuadro ! c i",qiepe cc rca dci 70% de os productorcs 
senibralOll ell e! Ines de IIIm . 

E'11lo tuleI stptclai III !'l.I,?tolo dit. vclllhrah leiet llinla cl Illt tto o lalll 

y delliri ) tcft 	 Li t Il si;tcm13 1u 'iiliii "1:lllcalo". mk CtoIIS tIS ell U!!lrreg lo t ll .1 , b~ ' ] >¢ i b 'l t , I , clt,h tl /() , p l ed ")[ 1bninlhdo I111[1d is
.rlacia e :e !, IpIcs dc G!sI!lM:rIiL!& , c',latio Llcianj,,5lcI ! llo 

por, :ipc Iveas' " I a ptadi ca i!pli&:i,. ct.k': , icnisithd. 

la sieihr. 

('ud iq 14. 	 Aiicijl, v",p; 'Iel I!IelOdO IM hllltt "M~ilekI "" de N>ienmbra. 
Malz plilimtI cw. 

)i'ialcit tlitre 	plantas No. d,- scmillas po golpe lot Ii 

1 2 .; 4 5 6 

Ntniero dc prodtlckres 

:lyOS tie til metro - 1 3 2 6 
Un liletro - I 2 13 5 1 22
 
Mdis de un metro I .. -.

TOTA L 1 3 18 
 7 1 30 

.3.3.3.3 Variedades 

El tuadro 15 indica mia casi total predominancia en el uso de la varic
dad local (titifizada por el 97%' tie ios oroductores). l:sto 1o ilmpl.ca title 
no havan lcegado a la 'Olla de ValiCehtles mejorldas: Stlo Clue Sdtas lto iall 
sidot( aceptaldtis por cl pod actol. 

Cuadro I . Uso de variedades., M i primera coi. 

Variedades No. de productore % Iectireas 

Criolla 34 ()7.L) 183.5 t)S.0) 
'octiiieii P. 11. 1 3.0 2.0 1.1 

TOTA L 35 100.0 18 5.5 100.0 

Lis caracieristicas tie la varicdad local son: tina aitura tie pianta tie 
3.5 netros a 4 metros, tde grain vigor, grano ainarillo cristalino, imuv buena 
capacidad de cierre de nazorca v tin potencial de rendimiento razonable. 
El problenia central de esta variedad eS title jU altura la lce susceptible a 
los problemas de acame title se preseitai con lrectlncia en el drea. 

http:ilmpl.ca


LI rechazo de los productores part las variCdades tnejoradas titlehan
 
estado disponibles elllat/.)na parcce deberse :I so dbil capacidad de cober
tra dlemazorca que flenItC ,lkls coidiciones de humedad prevalecientes 
(3,000-4.000 imm) implica tna iny fuerle incide,,cia de pudricin i de ma
zorca. l'or ot a parte, bajo las practicas utilizadals por los productores, las 
variedades mejoradhs. en vrte dehi, a las cirCunstaIIcMis descritas prece
dellteiitcjite, 1o presetblroi1 velltai.ls sikli,cativas en lendimlieillos. 

3.3.3.4 ('oit0i de indez:s 

I restm1e Le1:l (IMdro C las distiilias puIcticas coitrol ie inaiezas 
Utili'IId,Is por loS p)IOdUCtoir, dcl Airea. I)eI ismlio. Surge clarailllell, (UC 
la mavoria de agricuiltorc,, mmila'mu alt control qui fliCo.los I73l, t ipo Lie 
l)e stos, cerca dielamitad llevan caho limpias mantiales :I pesar de haber 
utilizah, herlicidas, daL!,, iniicaci6mi d ue por alcimia raz6n l aplicaci6n 
del hIerhicida m esilt elect iv:. 

('uadro 16. .\luido iecoinrol (iemaleas. Mai' primera coa. 

Metodo No. de productores Ilecireas % 

Mannal 9 27.3 54.5 31.6 
Qn fintico 13 31).4 62.5 36.2 
Qu Uilco-1nniiial I I 3.3.3 55.5 32.3 
Usa" hrbioi 'is 24 72.7 118.0 0,8.4 
IOTAL 33 100.0 172.5 100.0 

L hecLo central es tite la ,horesivi,.ad ,Le L conIpetencia de las nialezas, 
unl1ida a Li escae:;z de hiIIo elLi ha a losreitlia Li]a AI obri o1,011d, Ilevado 
prodtctores a huscar altertiat iVdS qu eItH L product ividad ielaIatin 
(Ieobra utilizada ellest.a actividhd, periiitieido i;: kA,ti0l mis efectivo. 

Las malezas lids fieceteltemmente eIcottr.das eClIoMM conprendell
 
espCcies tie loja aImIC'a y ingostti. Id 'iadro 17 ordena estas especies de
 
acuerdo a los reportes reCiddos Lielos product,es te laencuesta.
 

Cuadro 17. Malezas de mavo importancia el a vision del agricultor. 

Malezas v orden % de productores 
de imlprtancia Ihoja No. de Reportes ,le lareportan 

I. (ehollanl Angosta 24 70.6 
2. Ifledo Ancha 20 58.8 
3. Zaeta Ancha 14 41.2 
4. I'ayra Ancha 8 23.5 
5. Ilierba de lerro Angosta 8 23.5 
6. Otras -- - 5 14.7 

http:horesivi,.ad
http:velltai.ls
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En lo que se refiere a las Alternativas de control qufniico, los Cuadros18 y 19 describen los tipos de herbicidas utilizados, dosis, V fotna de apli
caci6n. 

Cuadro 18. Tipo y dosis de herbicida utilizados. Maiz primera coa. 

Producto Dosis pIr heciirea del producto comercial utilizado 

Kilogramos Litros 
1.0 2.0 2.5 0.4 0.8 1.0 1.4 2.0 2.5 3.0 4.0 

2-4, D .. .. .
 3 
2-4 -ST I . -. 

Gramoxone . .. . . 4 --

Gesavrim 80 1 1
1 -.. . 1 1 -

Brush Kill  - 1 -- - 1 . ..
Trib u ton . I... . . . 1 .. . . . .
 

Cuadro 19. Tipo dL herbicidas y fecha do aplicaci6n. Maiz primera coa. 

Herbicida Fecha de aplicaci6n (l),as despl6s de la siembra) 
10 12 22 30 6015 20 25 40 45 55 110 Totai 

2-4, D .. .. 1 1 - 1 5 10 
2-4-5-F. .................. 
 ...... 1Granioxone......................2 
 2 4 
Gesaprim80 1 1 -- 2 1 - 5 
Brush Kill ......-I 1 ........... 22....

Tributon .. .. .. .. .. .. . 1- .. .. .. ...- 1
TOTAL 1 1 4 1 1 6 1 2 1 2 2 23 

Corno se observa, prevalece el 2-4, D en dosi3 do 0.8 It por hecuna 
tarea, aplicado alrededor de 30 dfas despu~s dc lasiembra. Por otra parte,
la b6squeda que est n realizando los agricultores de alternativas nieis efectivas
del control se refleja en el uso incipiente, aunque elnlamavoria do los casosinapropiado en trniinos de dosis y fecha de aplicaci6n, do Gramaxone
Gesaprim (a pesar de que no existt'r a i feclIa do 

y 
laencuesta Ili investiga

ci6n ni recomendaci6n sobre estos productos). 

3.3.3.5 Fertilizantes 
Los productores del :irea esthn bastantes farniliarizados con el uso defertilizantes quimicos. Estos hall estado por aros en las recomendaciones dc 
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extensi6n, asi como en los paquetes crediticios que operaron en la zona. El 
Cuadro 20 indica que el 58% de los productores utilizan fertilizantes qufmi
cos. Las fuentes de nutrientes son las f6rmulas completas; particularmente
la 10-30-10 y en rnenor grado la 12-24-12, que son, por una parte, las reco
mendadas p, - el MIDA y por otra parte, las que estin disponibles en las 
empresas distribuidoras de insumos que operan en la zona (por ejemplo, 
COAGRO). 

Cuadro 20. Uso de fertilizantes. Maiz priniera coa. 

Tipo de fertilizante No. de productores % flectireas % 

No usan fertilizante 14 42.4 70.0 38.8 
Usan fertilizante 19 57.6 110.5 61.2 
10-30-10 14 73.7 72.5 65.6 
12-24-12 3 15.8 28.0 25.3 
Otros (foliar) 2 10.5 10.0 9.0 

La dosis recomendada ha de de f6nnula; lo quesido 4 qq implica
alrededor de 20 kg de nitr6geno; igual cantidad de potasio y 50 kg de f6sforo. 
Estas recomendaciones se yen refcrzadas por el programa crediticio que 
opera en el irea (Banco de Desarrollo Agropecuario que sisternticamente 
hic!uye el fertilizante en el financiarniento que otorga para niaiz). 

El Cuadro 21 da las distintas dosis de f6rmnulas conipletas utilizadas 
por los agricultores. Se puede observar que prevalece la f6-nula 10-30-10
 
y que la dosib proniedio utilizada con esta f6rmula equivale alrededor de

9 kg de nitr6geno; igual cantidad de potasio y 29 kg de f6sforo. Como
 
punto importaite a destacar, se tiene que por un lado, un porcentaje impor
tante de los productores no utiliza el insumo, a pesar de estar familiarizados
 
con 6l: por otro kido, aquellos que si lo utilizan emplean una 
dosis que en 
promedio estdi bien por debajo de la recomendaci6n del irea. 

En lo que respecta al metodo de aplicacion, dste es manual en la casi
totalidad de los casos; y en fechas de aplicaci6n prevalece la realizada al 
inomento de la siembra (Cuadro 22). 

3.3.3.6 Insectos 

La informaci6n disponible indica que los problmas d-- in'-ctos no
revisten una importancia destacada en el panorama global du prublemas
de producci6n clue se -ncuentran la zona.en Los agricultores estdin familia
rizados con el uso de insecticidas (Aldrin, Diazinon. Hleptaclor, etc.). Sin 
embargo, pocos de ellos utilizan insecticidas en el cultivo de maiz para apli.
carlos al follaje, y en mucho menor grado al suelo. El el Cuadro 23 se puede 
ver que s6lo el 26% de los agricultores utilizaron insecticidas en mafz. 



Cuadro 21. Dosis de nutriente aplicado por los agricultores que utilizan fertilizante. Ma/z primera coa. 

FORMULA UTILIZADA
 
Kilo de producto


comercial 10-30-10 12-24-12 
kg de nutriente No. de kg de nutriente No. de por hec'Area productores por h-ctirea productores 

N p K N P K 

17.5 1.8 5.3 1.8 2 - 
34.0 3.4 10.2 3.4 1  -56.0 -
 -
 - 6.7 13.4 6.7 167.0 6.7 20.1 6.7 1 - - 190.0 9.0 27.0 9.0 2 10.8 21.6 10.8 1100.0 10.0 30.0 10.0 2  -

112.0 11.2 33.6 11.2 3 - -135.0 13.5 40.5 13.5 3 16.2 32.4 16.2 4 

D6sis promedio 
por f6rmula 9.1 29.2 9.1 14 10.9 21.7 10.9 3 
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Cuadro 22. Mtodo v fecha de aplicaci6n del ferilizante. 

Aplicacion ias desptis de la siembra Total de productores 
No. de productores 

0 15 22 30 

Manual 14 1 2 2 19 95.0 
Mecanizada I - - - 1 5.00 

TOTAL 15 1 2 2 20 100.0 

Cuadro 23. Uso de insecticidas, NMaiz primera coa. 

Aplican No aplican 
No. de productores % No. de productores 

Tratainiento 
semilla 0 0 35 100.0 

Al suelo 1 2.9 34 97.1 
Al follaje 8 22.9 27 77.1 

TOTA L 9 25.7 26 74.3 

Visto el uso irasivo de insecticidas que estos mismos productores 
utilizan en frijol, se concluyc que el escaso uso de insecticidas en maiz, se 
debe no a desconocimiento o problemas con su use por parte de los agricul
tores, sino a que los ataques de insectos que se observan en inafz no justifican 
en su vis16n, un uso masivo de insecticidas. 

3.3.3.7 Coseclia y destino e 1a producci6n. 

La casi ,otalidad de LIaosecha se realiza manuahneniel. 1 En gran 
medida se utiliza para clio :iano de obra contratada localnente. Esta acti
vidad es una de las fuentes principales de demanda de mano de obra contra
tada en el Area (Cuairo 24). 

Por su parte, la distribuci6n ti fechas dc coseclia esti en finci6n por 
un lado, de la ninsma (istribucion de las sienibras, y por otro, de los requeri
mientos que impone la siembra de frijol, que en la mayoria de los casos se 
sembrani en a misma parcela. La primera quincena del ines de septiembre 
es el perfodo d,:,e rn;is se concentra esta actividad (alrededor del 60%,. de 
los productores cosecharan en esa fecha (Cuadro 24). 

(1) Solo un productor (de 15.0 hecitreas) report6 haber cosechado a miquina. 
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Cuadro 24. Fecha de cosecha. Maiz primera coa. 

Fecha No. de productores % Hectireas 
Mes-Semana 

Agosto 2a. 3 8.8 5.5 3..3 
Agosto 3a. 2 5.9 7.5 4.5
Agosto 4a. 3 8.8 23.0 13.9 
Sept. Ia. 10 29.4 52.0 31.4 
Sept. 2a. !0 29.4 47.5 28.7 
Sept. 3a. 3 8.8 7.0 4.2 
Sept. 4a. 3 8.8 23.0 13.9 
TOTAL 34 100.0 105.5 100.0 

Sc obswrva en el('nadro 25 que Cel grueso de laproducci6n (76%) se
destina para la venta, queen ila max'oria tie los casos se realiza inmcdiatairien
te despuds de la cosecha. 

El inafz para atoconstino (23%) sc almacena en trojas iezinc, cafiaza 
y madera par tin perfodo promedio de scis meses. Li casi totalidad de losproductores guarda su estas con viafiz en trojas mazorca con capullo para

minimizar las prdidas, y'lque sdh, exccpcionalmente se desinfecta (con

Aldrbi o Malathion) elirea Lie almacenamiento. Las causas ru:imimportantes

de perdidas en almacenamiento son gorgojos, ratas y pudrici6n de 
 mazorca,
 
y su magnitud oscila alrededor tieton10o0.
 

Cuadro 25. Destino de laproducci6n. Maiz primera coa. 

Destino Porcentaje sobre el 
total producido 

Venta 3785 76.4 
Autoconsumo 1119 22.6 
Semiflla 50.5 1.6 
TOTAL 4954.5 100.0 

3.3.3.8 Mano de obra 

La mano de obra utilizada en las tareas agricolas estd constituida en 
su gran mayoria por residentes de laregi6n. No se han encontrado flujos
significativos de trabajadores provenientes de otras zonas de Chiriquf, o del 
resto del pais. Quiziis los dificiles caminos de acceso a algunas de las locali. 
dades contribuyan a esta situaci6n. 



35 

Dependiendo biisicamente la mano de obra de la dispolibilidad "inter
na" a la regi6tt, la caracterfstica a destacar es unit escasez relativa de la misnia, 
particularmen e en relaci6n a los picos de demanda estacional. 

El Cuadro 20 dl ma idea dc la estacionalidad en la denianda asociada 
con requerinientos originados ell las distlintas actividades de producci6n. Se 
nota dos piCoS import antes, uno enl los ineses de agosto a octubre con cl 
71.2% de los reportes de los agricultores (nmeses en que es dificil la contra
taci6n de mano ICobra). [ste p)etr hdlO es cl de cosecha eICmafz, prepara
ci6n de suelo y siembra de fii jol, siendo el rnes nuis critico el de septiernbre. 

Cuadro 26. 	 Estacionalidat de lIademanda de maio de obra. Meses reportados 
como dificiles para contratar mano de obra. 

Meses No. de Reportes %del total de 
Reportes 

Febrero-abril 13 22.0 
Mayo-jutlio 1 1.7 
Agosto-octbre 42 71.2 
Noviembre-encro 3 5.1 

TOTAL REPORTES 59 100.0 

El otro perfodo claramente diferenciado en el Cu2dro es el de febrero
abril (22o/ de los reportes) clue corresponde a la preparaci6n del suelo, siein
bra y prime.as limpiis de mafz. 

El Cuadro 27 refuer.a las coticlusiones precedentes; Se ve que en las 
actividades en que se usa runo de obra contratada son, en orden de impor
tancia: cosecla, siembra, limpia y chapia. 

Cuadro 27. 	 Actividades en que se utiliza mano de obra contratada. Mafz 
primera coa. 

Acti idad para la cual No. de Reportes % del total de 
se contrata mann de obra Reportes 

Cosecha 27 38.5 
Siembra 17 24.0 
Limpia y chapia 11 16.0 
Desgrane 6 8.5 
Aplicaci6n de herbicida 5 7.0 
Aplicaci6n de fertilizante 4 6.0 

http:prime.as
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Esta cscasez de mano de obri se retleja en dJos cOsas: 

*En primer IugLur. en el Costo tie IalIniSinla 111W Alullflto die la 
0enenesta es superior a! de cualquier 01 ro pa usdel 1stimo (cntroa
nwri-auuo (L.IS S 3.50 por dia cin 19~78). 

U nSeginndo Ibear, en la pretfoienciau de Jos agricultores por Iceno.
logias -aliorradoraS'' LIe mano tie ohra (tales conlo necanizaeuoui 
0 1ISO dc Iucrhicidas). 
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CAPITULO 4
 

PRESELECCION 1DF: COMPiON k'NIT1-S I I;C(NOLO(ICOS.
 
I)Oi\INIO I) E 1C(MENDACION NUNIFR(. 2
 

La i111i01rillacioli obtlid:i dc ios alnjituilocs illilo Coll las proipiuls 
percepciocliCS Lo IOStCIIico> dCi 1)1023111. LIL' ililCI ii kIill luan idl) a ilaudo 
ClCiIconji Lio1k Ita)CtrS iiuuiit iuutes 16.S iuiWltrAltcs quc iiicidiendo sobre 
produ1111vid ad C uinrcsos do los plodnucc, dc in.z ipreccuu en principlo 
superabics Y' por lo Unlto pri[uictCLIMCS~ IMna incoyI orar un el proizrania de 
nivest igc i0 

4.1I Presciecci6n de componcntcs para ci primert ciclo eni elsax'os 

4.1 .1 El iproblema de la lci1 1)lccciai de nualczas 

I:t11MapaCcCOIIOc ohit0 C line~iiN ilicidieludo ciaraienteC0 ccii (OCStIJ 
en los rendiminiitos die lall. la ertilidad nlatural del Such), tiuuida a la utlaini
toIl (Il LIS prICCipitatCiOlICS CXplicaui Ci crado leciuicidcuicia1C1ciciarea del proble

l doCmnaicas: eci:ii l ianhuici pcicihidi po ci :wicuiltw. 

Illi ci ordeiiauuuicnito Lie los puohicuias llis uulipout'ilitl'5 (Inc Atcctaui a 
kl I)'LICi'I IcAliado I)M lOS an-iCtlitoreCS 3 t13aSc dC la ecicsta.ci prohie-

El pro blerna de inoh'za, c'laronunte percu hnio por el agricultor, incide 
en los rendimniitos de' ,noz enu la zona. 

http:ecicsta.ci
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nila de lmlais oclla~ ci pl'uniefi iuclti (( 'litio 18). I.)c CSI;I J~I~tlu, his perccp-
CiOhIeS t"~ ItOSittiCttik)jcS VJtit triillrtll hip6tii(csis l'ot tuladats pol los
tCCIIicos ell L !IckliC crltttia. ion sti pilti. cii ci pitn d~c its circlitls
tarliuS SoO ), !tt1itLijC, Ile IS PI)IOItI10tor's liaiti i eiS,i sod/ tdcmarlo die ohil l i Li oltj, v SluCoSt., incen itiefCIcci V alN'COSfCIISiiti()i 

(10 Ctrtio llCC~ijliCti iCUltiVt) Coll trl':Cor) L11111)io rcstultim vi6idihictl
1101CIOr*(tleic Ccist doIcOS CIJOUps c1t Ci)dOCi! LCi critfri 1iiis (lt-fililhlelte no pcri-ilite li clttrada (lei tracttii 3 hS 1ticCililsLI 1.1.aic No e\istetradicioit plira s51 ciltjvo itdtjaiiiC pol otto ido .. c ttcccsi(tmfi tillslielo ntcjor. icp:titrt iticiAHiicitIC pMAa iiuicrl ILICO sItl lith(tH CiIt1IC

mnte, 10 Lille itiCCCIttiltril ItOSpiiiilCtIIaS &c C1ii. 

PROBLFi.\'MS No. de No. die ToItalI 
Rce i)te~s L'p)orIt es RepoWrtes 

Maiicas 
Acanie 

3 
27 

§73 
67.1 

8.6 
17. 

.33 
33 

94.3 
4 

iEscase/ 11811 
de ohra 

Erosi6n 
hisectos 

18 
11 
10 

51.4 
31.4 
28.6 

7 
10 
9 

20.0 
28.6 
25.7 

25 
21 
19 

71.4 
W0.0 
54.3 

Faita do 
maquitiaria 

Otros 
14 
6 

40.0 
17.2 

2 
7 

5.7 
20.0 

16 
13 

452-

Estas sotil Ls la/tiics por as cuics ei coniceizo (l irtlIicnn tic U;tiniChlctnrtra a los prodiictores, dIcsdc ci pLittO tic vista deCcstc- iroioh lia, citsittiacionl LtiC pi)OIeIOtttS Jclii 
1111 

Comoii .Ic -1 ansicili"n btiscatndo s lutiics 

tic li nano decohia Wscasa) tit il/atlt .0ta a~llctid:1a 

Lo prececect,,, c .Piica it ts ci I'm tip h tIll troio s *tzdctiitores usait itcrhiitd,i I ttii o hicit, lcit Whilt I totutcltt de hi clitucsta. Lipractica prcwtlicctc cii ,s;tc sClitit( cs Ll Iltill/dJ6tit I 2. -i-) Cit 10501 t ic cerca (IC in liti p~ti t&i caplicadN it los .,( dfi d c hI sicttthirl. 

E~Cp[lt dc ; i dci 1) rtiti itct~tti ~ tt ritttil 



39 

]a hip6tcsis tie titc existen claras oportnidaitis tic dcSarIoilar ell till corto 
plazo alte n at iva s teccnol~ia i Control (lifilico tie malcias quc alilicuic 
los rentliiicitos ile utai y1la produictivitiad tic h mlalit tic ohia, coil hecfl
tiCit) CCoit(fltliC() pira el 1)!totictor. lIstas iiltcriiativas giririn oil torno dc la 
prueba dce 	 till lerhicida scicctivo (( csapimi) conlo se vcri nnIJS atichintet; 
jItilttjic so aliiliaili talihi otrais ailernativais tie control titlitiiCo. 

4.1 .2 .\rrcelo espacial die siciiira y dciisiiadl 
La totalitiad de los itciiciiities sicitihm aiun:imitic a iitiio elltfill 

arre Io irregular IttCaiIttlCrlalat -1AtIIO". I ai iistancia entrecsj'-iciai 1111(1 

goipcs osciili ell dirctictiol de till Hictro, 1 dorailOSC 1111:t CMIitiild 
 IodIa do 
cilatro scijis por oolpc. i 1 rn detidensid oSto iliil)iC: tunaS -10,000 

[.Ii csti irca-plohienila li> Ii)IL-i tti~c ttivestigaci6i Isc plajiteari ell 
rlchiii coilli pi'thlcnia dc contild tic mtaicias. 'or til kwo el arreglo)
irrcttItilair tdc sicmhral ditictlit: CI co1ti0 l iiIticVIaS; y por ot ro lath) so picusa 
titl till AdccuadO Control quimitCi pcrnnt irii Litilitar 1itM ICnISidald mayor
colno rcstitado de ]it clitninaici~i onico Ctttcia dc tnaiczas. Li1progranli 
so propotic cxpiorar. cit rc~icit't Conl ci conltrol ilil ic d iniiciz~is. ilterita
tivas dic sienihr-as cii iiilcr:is coil ti pohiaciti ntlivor quc Li liilitada por oi 
pro du c tr. 

4.1 	 3 Los I)flIOW011ISi coil lcLIiiillc', 

(Conmo rcsuitatlo te ici taisis ieAiizaito, CI prohlicnn: (ic lcertii,.anites sc 
visuiiizai Coll tiist jl15a ficelas. 

"Dc!Sdc 0 1)inlitoI vistai tic iotitccion. celitgricutttr parcc cstar 
familiarizado coil ei uso tic iistino (cni rcaiidAd N'3 hlioS VlStO 
qjuc li mavorfideI los ag~icuitorcs Io isi~a cni Li actoaLfid). Sinl 
emibargo, iti 11orcctnial ifinpor-taitc tic ot; (42> no usaii Icr iii
zanites. 'or otra ptic lOS inUc UtiliZan11 CI IttIIttoi, 10 cinlpicii ell 
dosisqtuc cit prtitttd.iti cst~i hastmite por tichaio tic las iccotncnida. 
CiofIc tieciision (unos 11( (qtck~ intla 10-30-10) 6 12--24-12). 
No cxistc cviticncia pira Lt zotta qnc ti ciaraF ilidi~iicOiics dc 
respuesta a lcrtiiiantcs, iniicitos s,, coiiocc sit inagiittiti (ell ei 
caso dc quc diclia rcspncst a cxisl icra ). l'or t1iio. las pcrcepcit).
ties Cie los telniicos tic drca (Ii ip6cesis') quc i clia rcspticsta, Si 
existicra, no tichc scr substajicial, paiticulairmntnt eli his zonlas 
planlas icl irceit I) 

lDesdc el putino do vista dc Ia politica cretliticia, los progran'as 

(1) 	El 68% del Jirea enl maiz/frijol se Cibica ell parcelas con topografia plana (pendiente 
menor de 5%). 
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para niafz en elifrea han enfatizado dos cosas: rnecanizaci6n y
fertilizantes. Mi,'rtras que la prinrera ha sido amplianlente
adoptada por los productores, Ito la ocurrido Iomisnio con los
fertilizantes, en cuyo caso ya hemos inencionado qe no sola
mente tn porcentaje importante de lOS productores (42,/) no lo
utilizan, sine (liteaqttellos qe s"loItaceln, usa ntora tdosis has tan
te menor que lo que indican los paquetes crediticios. Por esto es 
importante aclarar lhimagnitud de larespuesta a fertilizmmntes en 
situaciones representativas del lominiio de Recomendaci6n No. 2; 
y en particular, si it partir ICtlitprictica del productor (dosis
bajas), latasa marginal de reto ro asocihado con las recoirenda
ciones es mayor que ci cOstO Lieo)ortUnidadl tiecapital. 

Desde el punlto ievista Lielas finmas distribuidoras Lieinsunios 
y la disponibilidad pr tipos Liefcrtilizantes para Caislin, es
probable que csti int lenciada po It cercantia (ic lazona papera 
mros importante I iPanaumi (Cerro Iunta) q,, tlede hacer quo
Caisin sea un "'mercado residual" frente a hi,ilnpOrtancr2 del
mercado do Cerro Punta. Est o potrFia condiciona r el tipo Lie 
fertilizantes que prevalecientemente s enctontran disponibles 
para Caisiin. Se espera (ie lIaincorporaci6n dleferlilizantes, 
particularinente nitr6goilo y f6sforo come variables experimen
tales, pueda arrojarnos alguna idea sobre lIaadecuaci6n de la 
disponibiliddd fx)r tipo enoel irca a los requerirniento- especf
ficos ielIt mnafz.producci6n de 

4.1 .4 Los problemnas Ieacnre 
Los fuertes vientos que sc verifican en el ;irea, particularmente durante 

os meses de junio y julio, representan un ricsgo importante en el proceso deproducci6n. Ern la vision del prodluctor los problemas de acame figuran entre
los inds importantes junto con el d malezas (Cuadro 28). 

Einel Ctadro 2( sc observa latrecuencia coln que se produjeron daflos
parciales de acame en los 61timos cinco afis y los meses de mayor probabi
lida,.l (Ieocurrenzia. ('erca del 80% de los casos reportados (ieacane se ubi
can en el perfodo junio-julio. En lo que sC refiere a lafrecuencia del Lalo,
6st~i resulta muy variable, junque sopuede decir qie en el periodo conside
rado todos los productores bIan sufritlo dafios parciales (ieacame al menos en 
una ocasi6n. La magnitud tie eventuales p6rdidas (iecoseclra asociadas con 
este problema iasido muy dificil de precisar ya que dependen no s6lo del drea
afectada, sino tambidn del estado ticvnadurez (le ma'. acamado (que en algu
nos casos puede incluso cosecharse). )e todas formas, entre los elenrentos 
que contribuyen a aumentar laincidencia (ieacame en lazona, sC encuentra
el excesivo desarrollo vegetativo de lItv'ariedad empleaia por el agricultor:la
cual generalnientc supera los 3.50 metros (iCaltura, caracteristica que lahace 
partictdarmente suceptible a los problemas de acame. 
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Cuadro 29. Frecuencia y fecha del problerna de acame. Nlafz primera coa. 

Meses No. de veces en que el viento acanmo prte Toull 
del maiz en los utioiOs cinco afios 

1 2 3 4 5 sin respuesta 

Mayo 2 1 - . -- 3 
Junio 6 - 2 - 5 -- 13 
Julio 1 4 3 - 5 -- 13 
Agosto 1 - . . 2 2 5 
TOTAL 10 5 5 - 12 2 34 

Por otro lado, a pesar de que en el irea se han probado variedades que
alcanzan alturas incnores (entre otras Tocumen 7428), dichas variedades no 
han sido aceptadas por los agricultarcs, ya que, segtin sus reportes, estas 
variedades no resisten bieii el exceso de humedad caracteristico del Airea, 
las niazorcas se podvenr, el capullo (espatos) no cierra hien, y sus rendinientos 
no super,-. a la variedlAd local. 

Frente a esta situaci6n, v vista la rccimte experiencia de los produc
to I Area con [as variedades (111cSCinte tani introducir, el programa de 
I, - iOn decide no incorporar vmiedades conio vaiiahle experimental 

en uncras etapas del trabajo, sino nias bien limitarse a diseoar un modes
to p~ograma de mnejoraniento qUc tenga como objetivo lajar la adtura de ; 
variedad local. 

Por 6ltimo, las restantes consideraciones que avalan la decisi6n de no 
incorporar variedad coito variable experimental en la etapa inicial (de progra
ma, cst'in referidas al hcCho de que la informaci6n igroecon6nica manejada 
indica de que en on corto plazo, !I impacto en productividad e ingresos 
derivados de componentes agron6oicos (tades como control de malezas y 
densidad) serfan claraiiente superiorm, al quc cventualmente pudiera conse
guirse con nuevas variedades U11esta ctapa del desarrollo tecnol6gico del 
Area. 

4.2 Compoentecs tccnol6gicos rnis al'i dl primer ciclo. 
tin la secci6n nlmteo I se presunt6 e intent(i fundamentar la preselec

ci6n de componentes tecnol6gicos a incorporar en el primer ciclo de ensayos 
de maiz. ia idea es concentrar los esfuerzos de investigaci6n en un ncimero 
mfnimno de nuevos componentes tecnol6gicos que en su conjunto puedan 
ser manejados por los recursos hulmanos asignado3 al Area, y que prometan 
resultados en un periodo razonable de tiempo en tdrminos de alternativas 
tecnol6gicas factibles de ser utilizadas por los productores del Area. Por la 
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misma naturaleza de este procCso tic plancanieoto iela iovestigaci6n, debe
quedar claro iLc I1o Se 11a1 agotado ;odos los prLdblimas dei area, ni tampoco
queda con 6sto conipletanictite detiiido todo elfuturo de litinvestigaci6n. 

En particular, cii este caso, los problenias tic eros;6,1 reportadts pOr losproductores y contirriados por laobservacioo directa en el,irea: !ns problcnias de "Tlita dicmaquinaria'" V "escasez tie man) ieohra" (Ctadio 28), esta
filtima partictlarmeiite eo elperfodo iecLIsecila de mal, renaaci6l delsuelo y sieibra dLe 'rijol: lascueisiiolCs dieCeiii:i1i doeitlllOs ,:Itivos Collieiiipo pari reaiizar Lis pricticas oiil iiiolllCIIII) *p!(piad!) estos V otros
aspect0s tjilesetlid:111eclle sot.
expoqell ilevmIii coonsiderar ell 1 f'tltrtode laillvest iaci(,n a li teclliog',fa de Cem) LhrAIli:i COPiO :dternaiiva :1li lahrai L.
convencioal prevaicciente cila Ictualidad. 

Li dCcisitII iieics SC[iltidL ha SiLlO L Lie poster-ar li incoirporaci(n onel progriiia, dei sistezi, de labrajiza coio variabk expuI,.2:itail liasta tailt',
s0 teliga ilnforiacjlon experiinental tile pellnita validar las hip6tesi,; formula
das sobre elin,:iplcto potelicial V iailjidad par., olproductor Lie his alternati
vas de couetro ii() Lic miiaiezas I srii ai:IIlas cii 
 hios ella1t)S, LAteCilt)1gii Lic' cero iliraiza aparece asociada o este tiitCXtCOll ci cOlultYi
 
til tich'in Caleas: v conlo 
tai, parrece raizonable paia ci prl rania consolidar el coilociiicntt) cilesta nitiia irea, antes Lie eiitro cii as rilatjIieiite

ni1aVorcs conip!id:idcs de sisteina Lie iabranza 
 "per se". 

i'tr 1ii(ili, a pesar Lie h 1ilallifesal11 eilla secci6i 3.3..6. del capitilo
3, la inforiaci6ii oiaejada it Leia cltlipletlaiiieiite clara la iiautraleza 
nilagitud del problenia ieinsectst). 

y 
So scspcra ine llilliSlla expericncia de

conduccim Lie 10s prinieros eiOsay)s l)ieda Arro :l :igLina tuzadicional sobre
 
esta "ntiestlli que Ileve a incorporar einel futuro el probleilia tie insectos el el 
progrania iein vestigacioin. 

4.3 ropografia dc ii, parcela conilo elemeno tie delorenciacion en 
el I)ominio de Recoiendaci6n No. 2 
oln,'1Clp tlil) 3 SC Vi que li topogralffa Lid t,,-eiio cOIldiciona Ls 

pnicticas tie preparaci(ni tiei suel( ine rcaill ios prodtocitires ((tnatlro 12).Aparte de tsto, se i:i .ncotrado totra asociaci~i entre lavariable iopogra,"fa 
y el rest) tielas prdcticas tic producciiu. Sin enbarg.n, se puetic anticipar
(Iiip6tcsis) (;tIC li ttoptrafia tiei terrelio va a colditliolar el coliportainieli
to Lic al inlelos algiliii dielasvariables experinientalcs qu se incorpt ranin Oil 
cl prograina. 

Eli los (iuadros 30 y 31 se lota tadistribuci6n tie las parcelia3 do maiz/frijol en rotaci6n y maiz primera coa (Liuc cinlyC a li primera) en distintascondiciones de topografia (deterrellO. Su VCquc lamayor parte del direa de 
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maiz primera coa se encuentra uhicado enl torr2.nos con loendiente rienor de
cinco por cien'o. Al parecer los productores wende :: dedicar sus mejores
parcelas a la producci6n de ma iz y/o frijol. Si sc toviera que tomar tina 
decisi6n de localizar los ensavos on terrenOs de pendientes o en terrenos 
planos, esta ohoina aiternativa pareceria nis representativa de la situaci6n 
prevaleciente en ci Jirea. 

Cuadro 30. Tologr.if a de la parcela mafz/frijol 

Pendiente en 
Porcentaje No. de productores lieclireas % 

Mlenor d.e 5 16 62 97.5 68 
De 5 a 20 9 35 44.5 31 
Mayor de 20 I 4 2.0 1 
TOTAL 26 100 144.0 100 

Cuadro 31. Topogmfla para maiz primera coa. 

Pc. Jiente en 
Porcentaje No. de productores Hectdreas % 

Menor de 5 19 54.3 107.5 58.0 
De 5 a 20 11 31.4 67.5 36.4 
Mayor de 20 5 14.3 10.5 5.7 
TOTAL 35 100.0 185.5 100.0 

Sin embargo, antes de pretender dejar contestada la pregtnta prece
dente, se considera importante preguntar si en tdrrminos de los componcntes
tccno!6gicos seleccionados, se esperan diferencias significativas en el com
port-miento dc las variables experimentales en tierras planas y tierras de 
ladea. La presuncion es qc iara a mayoria de las variables experimentdes
(nialezas, arreglo espacial y densid:,d y acame) no se espera que existan dife
rencias importantes. Sin cmbargo;, en el casa de fertilizantes si podria espe
rarse una menor fertilidad natural y cluiz~is una mayor respuesta a fertilizantes 
quinticos. E'is podrfi sugerir ona apcrtura dcl Dominio de Recomcndaci6n
Niimcro 2, dcl cual se separarfan los terrenos de ladera que integrarian el
Dominio dc Rccomcndaci6n N'imero 3. Sin embargo, dados los escasos 
recursos con clue el programa comicnza, 6sto no pasarfa de ser un ejercicio
taxcn6mico sin implicaciones operativas inmediatas, ya quc no parece razo

http:Tologr.if
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liable dcsde estc pulito tie x'ist~i ciispersar Jos rccur-sos (lei prograria cOeen
Z,111(i0 Z trihajar SiiiiLItiiic.!uiiicciit ell (I 1))IiiiiinOS tic RCC(onicIIiitaiii. 

lli coiisecticii. ell cM :I ciapa LicI 1proi r11iriii cS SiiCiciii S6o0 prccisar 
que visto hi iclsaiis p;-CccdCliicS, part iii~iriiicii1C Lis tic i-cprcsciita
tividad, eil ona c0oliici:iil tic1itin dci I Oiiit' RCt ACIIdaICi~i 
NMincm 2 ein Is tci rcis on pciliciics mciouics tic chfico p)(r ciclillo. 

"lu ILIHICtdI(L cln LIUC nu1CvnS COMpocIrCNe 1cc1Ioi6,,icos se \i\aiin iiicor
ptorafldII cii el tuurn 1-tki del piolzrai dc ivcst ivcioli el wit)11tic LIScii iic
exporicucias v icsuitaidos oltcii(i(S cii 11un 0 dIOS cicios, SCra, pOSihIC cxtcndcr 
ei trahajo :I is ticrras tic ladci, 'vcii csa ocjasjin prccisar haticfinicihii icrita
tiVa, ya, rciliiadh tic D0)onios ti RCCOciitiad~Ciiii. 



CAPITULO 5 

EL PRIMER CICLO DEL PROGRAMA I)E MAIZ 

5.1 Estrategia y manejo experimental 
L infornmaci6n sobre las circunstancias de los productores generada en 

laetapa de planeamiento de lainvest igaci6n, lieva a lapreselecci6ri de ciertos 
conipoilentes tccnol6gicos en los cuales concentrar los esfucrzos de investi
gaci6n. Fn esta secci61 se veri laforma en que estos Contponentes se arti

!ilan el elprogramia en forma consistente con el conijtluto tie hip6tesis que
acompafian sn imcorporaci6n asi Collno tambi n otras iiplica :iones para la 
estrategia y elInanejo experimental, tales como norizo ntes iettempo en el 
cul se esperal tener resultados para los distintos coiponenties o gruopos de 
conpolnentes; y el mlanejo acortte dado a las variales experimentales y no 
experinientales en eldisefio y conducci6n de los ensayos. 

A traves del proceso descrito en lasecci6n precedente se preselecciona
ron en Caisin cit)co componentes tecnologicos para incorporar en elprogramna
de investigaci6n: a) control lemalezas; b)densidad y arrevlo espacial de 
siembra ("niateado" vs. siembra en hilera); c) requerinnientos de nitr6geno;
d) reqtlerinientos de f6sforo; y e)problemas de acame. Lste iltimo se encara 
en fornia separada tielos restantes con un programa de mejoramiento cuyos
objetivos estin dirigidos a bajar laaltura de lavaniedad local. Esto pernitiria 

Los resultados del primer ciclo de intestigaci6n llevan a la incorpo
raci6n del sistema de labranza co;no variable experimental. 
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no elininar, perk) si iodera r, los rieslcos do ;Icaine1 deteCtadLOS ell Ia Zon13 
Por la natulezaIU LICItrahajo de incloralinimtio a re ali/ar, sc esperan resuitados 
enl un liorizonte de incdianio platO ( tICS 0 Cillat[O alo.S). 

LOS restaiites COIii; niciltes ordiciidOS dois gnipos ticson cli accurdo 
con el ilorizonte tcIiipmral decitr) del cual c p1la Ia invest igeciori er1 cada 
u111do eilo: Lt iiiiralc/ i del piohicina tine c prctendc resolvor: y ce-rAlo 
de prioridaiL Coll titlc NOl .SUiPIiLION. 

till io iiout.,,iti pIoridad.
COinpOlnCtS J 1) (CO11~citric de niicZ.1s, V (il'Iidiid y aire o C'spacial tie 
sienibra), para lo)S Iijics ~ csp l'o~iliii 

Flu lirnt o *010 krilica , scRuohican1 lOS 

ItcCOHiiICracilCS tilluperiodo 
no eliladmlaVOr. deos OSW. I'StO SnloCe ICI IAlliisisc\i cmaLi orn 
Y CSt~i hasado I'llidMInCiriii[AICuIll eli (is iiipkicsis: ir til ido), (Itic iiahria 
aiplio niargnr tic iuicrclliciuTII el1i ph kdIn i vidadI c ill ,L!csko.' Coll laJctihilitkid 
ecoiilica (.t pn ii ) cii c"tc Llpo) (10 AIitcuIIJr Adei~occ~aarri ihi
 
por otro Iado. [)i' s W ri cti 
 cr itlhictiiagmsicp tiC poutica i,ropectiaria 
o dispornihiiidad ii '.u mi li LIS'~I'~ . alicillativas tcono16i-,.is a 
desarroihir. 

ios COlipolilrlt Cs C % td rc iuicic.i 1() pilticnns de tcitilidad. I-I 
probienia eii estc Cim) io sc ciiniscriic id tic iicc qucde isio
tanibien prcsetii clanis r:iittci'~icacmcii cl aCaJl!Ic ;oiWiICA Icr'OPCCLiaria. 
Los programras dio Credit, cii hi /o)[1. lmiiadit eihal i~t ticiifiiit iso 
tie fertiiizalntes. Sinl [riarit) o)hst,Iitc '11ic its itiOdiici-cs cst'i ar ln
hiarizatios con estos iustimios. casi la iiitid de cilos mo los tiiialla, y los (inc
ito hacen, cmnpican dosis ilmnores tIiic iLis reCOHMiicnAdas. Pk~fotnir paric. l1 
existen eviicrcias tie rcspista a fcrtiiit..iit. para el aia.'1,%L IapcCCpCio'Ii
de los t~cnicos es do que la Cen ilidad iaiiiAi tic ih t iilo iXniiitc perisar
enl una respuesta sustariciai (si osIa exist iori). Al mnios cii as iparcias del 
dorninlo do recoiiendacioii secccconado) pari ci C,)iiiio del prtoeranta.
Ell resunien, enl est e caso Los cuisavos !se phii canl no para to rinibr reco
mendaciones enl tinl -ortt) plait) a iosprtdictores, sino ils hicti para dilt
cidar en Lin mnetiano plazt las cncst iones prccdciitcs. 

l agrupainit() realizaido ilr. es miciaiiiicritc t i X0iiilCO, Subl tpic
tiene, entre totrais, iinpiicacioiies para IAColidnCCi('nl Lie los CInsavOS. Por till 
lado, ios cuatro colnIpOlICIC.c inlCor)radOS variablesaun COMOil cxpciterie
tales en eiSa 'vos iuiorine Lde fiatiuralia expioiaittria. donldc sc aiaiia iute
gralnte con un arregio factoriail 24, cc us -- tic eitilS clatrolC*,) iitraccionc.s 
coulponertes frente a la prdct ica del agricnito r. Los ensaivo s expiorato rios 
se coniplenientan con ensavos dic "tiiveiCS' inlCijveridL' t ipos tic ierbicidas, 
dosis y dpoca de aplicaci611, v nivcles tic ii itri-Cyiio v idsforo. 

Por otro LtlIo, enl los crisayos nue iliCtuporani cintrol tic naiezas N, 

http:tcono16i-,.is
http:niicZ.1s
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dl i ) niI. hIaII l pcc dc()t.IL IU I I km ~TIii ct:i L'iIIIt 
L'ILL. L v :1cnotu ~.A Ii 1)0Y\IiIIc'LCLL iI II0 It IIIIIlM C i r31]CCdC 

10 c tt I,:Ivil Ill hc.;)w N:IIl I. I C N 1 itc:.I) t i 

11" tlillLI!J 0 1 :,h:,II.N LSLLILlc. LLc .S XijI 

I L'N~'' tl IIl I L IIJILLLIIILII1'IILN 

lI'LLN IIIlII'IIIIC L~I:'LLL,cN' ckIl IIIII:cII slIn )!ii~ld c l Iw 

p:OIl ,IL,.INI':,110 ' J ,)!III 'ILIicr Il LI(IIA! 2 S 

Ot P;.l! j1chIS N iII 

lLL'l.LII 1P, I 10 thL!iI kLI.LLIcY ii III)1,1> LLILIL2N1 
11L10c1rM eltd I;III Im ilL !i I"i elII1jIP~kIC 11. 1 1 lCITHAt!, -oIIL Se> 

LIL ILII 1111 t~l de -nwI7k)! ' ) C'. prlJULIc ICOS LI2L IL CII] t0I I I IlCo, Itj~t~ J-I V 

ICS rc CI seI IILat 1CI .1C h ;ItIa::I e I ' I !I II . I I 1 '~ ik 


I 11 I L C' l , IL t
0ic~cIt p;I ic'L. IN I I I I I> SI. 't pm! ij if c laLp I,! ! l~ i L%!NIIill I(tit 

NIll~i sIII ILLILS 't IlL iI LIIIItI S I IIL'UI;'\Isr II)It I~i' IH Ito I I CC 

1
1) IIII Iki ,) im p I L'alid kwcoL)16; 1 /,1 1 lhl I Tt-IIII LiIl I I , w IL i ICl ,It 

ILIOII aIIII t tI,I ii11tv~,1 ICI1lii clIX ' I> I i III kx pihle ILL I jI omICi6IIIlL C IL)>I 

dei I oir.ol( pri ititI I l CLL I.oIII( cruult t 1i eJ 1lL'i &i~ prk l IiLL i2dtoittfl.
 

dc peti e )Ncri l s:LI iiStii ~g~ltiIL 'L)tLfhLI(tLitIt'laIj~I
 



Cuadro 32. Esqueema dle oruanizacj6n y estrategia del progrdmia do Caisa-ir. Primer ci'. lo de m00z 
Preselecci611 de componentes: ordejnumento en ci tiempo problemliLs piiramnicie die producci6n vs.problenias de produccion .isociakdos con puliii a Ji-,rtOpecu ari a nlljo de los experilnentus. 

IEn a w E\lploratorios (2- )Compoiifes Ensavos de Nj-eINa: uralcia del Ho'rizojnte tV-lpEral I .Raiwo Variables VariablesILIHI-I iCioo * aib cseleccionacdos pro ei .. ea 
N m li~lntes N 

( E.perimu. 15 perim . iCIidS Experini. 

Control de mlalezas (f '\ ' .A 
IDensidad ',arcoPlazo 

Cspacial deSlI ra 
1) NA P 

-tOqjcroir;e1tos de 
ALERN tr' ~le'oPrd uLCei('n -P' jt la PA ,iIl.\ed iano 

ReqlUerimiejtos dc Aizropecuariai YHl(la ( NA[I%A d1 

.\Cane toMed \ejor~niei ulioPRO(; RA\MA 
I 'klao PARA I3AJAR LA ALTIAA~ [I- Lx V \RIEDAD LOCAL 

Notas - PA Prdct ica del aL',ricultor: Ill : l'nict ca 1mcirada dle contr-o! quifhico de malezas: D I :Prictica ulejoradade densidad %,:irreio espac:ial de sieinbra.
 

Lii to)dos lo."r:,o los nf-;deS 
 tlIsjeodes variables , xpc-rimvcrtales c'irrespondeni a ]a PA. 
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el proigraia I flievr eilitf liiS ILti ;ig iltkuis. Fstos so,,: a) Cooiil de 
finaiczas; ih) dictsithd Y aireiiii est CiAiIC SiCIIIhra C) rcILIcriiiiienitos de 
flitrgn Yci'L)d rc 1 iljtjit ie 1lL64010.i 

iDe aciiiii Ci ii oihtiV(IiL !C~I:1ii jiasis cxpiiuiltiiiio se titfilzo 1ill 

1(a intiieicL -~)I d t"Iele itit CSI Cultilii Cmllel cciceti tic hitqncus).
LOS CrIlCttuS pati i i~jCtIII lI' s tlIVecS enl CALL variable exprimencitai ian 
sidt):Y 'itl IL k'tii t:Ic c110COTI'C )Olit ItIc :1 L! p .Iclica del agri ctii ir, 

Tina sit ~ittin ~~1u.In tt 'i tmi rcpetielnl 
pmioi.-idiad Nill It i Ai it CIL tt iI'c !t itidi Ilmiis 
tLiICatthtittW. ' L i cfi JIM l'' d k- ot kici liiietrii dic stuus 

c~i',lip~i I li liilI. it dne lism tc :Ii :t !.,iiutks pitc 

pc[LIIIt I It If I I I A '' , tcl31j K hh 1,I dI' Ick n11itadh i e cc-

I() pItit-Ip', I Iiilidt ttiC i AIi tit ctItccjit'IIt i pttiti dto 1) putI Pical

iuisiiicttPIIti~I litet': p Mt ]a .'LItl iii I ls tcrrenos 

itail~iiIL >inihti i tltiit il AI'tactC!iJ UL't:iiii i Ciipt rki lilSt a 

Lic If) 1112 
tic n et.eiutitIIseI~~ 1 j~ -4 ciitin ).it p(~I I ~ cipicii(k) tin sis ilia 

irrccniai, if( en swtttcu pral teca tic titlatit I en cste Last) i Listaniiea entre 
If(i\')i, % hii .::'aiahe ap xndtiit c I iteit i. It) (litfe ucrite teller 

11iTICitO iltAS ;'it .ICIta:i- 'Sttlin itIeItiso a MiZiiiistriucioit irrctiiiar 
LICI liiliteri dc pI)1IntIS I"ii 10t)n Coll puOSICr-0idla :1laSiCiniura. Fit Ott! 
Casii. e iaeal Lic Lj paiceia lIii coivrspuiiilc a Li juccacpctttti 

ilaiIL' it' 'itI11t lit~ CL;ti III tileiOiIO atI lt11:1 .\1Jdel ;wr ictiltiraIipiici'
e\perilicitA Comm ti c -1 sttreiis (Li 5 thelr ios iL lhtrui. >ePtradtis ;I 1)) iiic

2Srtis ( 10 mi j-L area it A), did ti t"ai1ffli;l[IiaS 1)(iIT( tir%tiicil A () Ltn (Icntrok
Lii' stircu, Iii qpr Ia ia pih~iLiiit (IC si( 10 pLintasit1a. iicisidal q(life l 
ciutilI:'i(a itiite': sciniibaiito lull i~rt raicar 
mtii a 2 an~is. Iii csIL' eas laL pareia I rstl LICdos surcos separachis 
d80 CHI Lit, 4.CIII LiCliii1(7_2( 112). 

I t-tri pa~'t isterior

(1) IlTisicaintitd partelas de iuiai/trijol con pi lienic inienir de ill 5 tot y practima
ti'cnuukigcas corcanas atlas prevaleciintes in el trea. 
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Por 6ti im. 1! latujHj,'I y Ii\i~ces dcIC:is variables ex periicntales on 
estos eii~ayos Son los lhnI's 

a) Iibicitias 

1) 2-4-1 ). a/ a, I u ii ro i'hcttca de Inaterial Comner

iie(saipi i a ra d, 'i. kilos do r Yi i i;!! -, nercial 

b) D1eisidaii y ariogi o.s pit di, r. 

wosi5 dlo I n"i no nui. My. 

= 7(9o plIlix , p~11! pur oipe cola 50 :111 

c) Nitr6geiio 

No No a iwia nri
 

N1 
 -ale inhra. 

d) IC6 sfun) 

1)0= 25 kilos dle P.1)2.5Iha li sie ibra. 

14 75 Uils do Q, a 0 siL'mM~i. 

la naturai 1 ,a, y iimvcl de ias variables nit e\periiicitales (preparacikn del

suicio. vaticIaJ . a c clrrosp)~itL'iC 
 I ias piiicas segnidas por los p) lij
ticks dc p.- Ioiliniit d'l. ]LCo)IIni~ ,i.It 
 En tIoi\ Ic, cisos so Ltflitarai 
a v:IrickliaJ 1t 'oniol die inl,': 1 Itil LI S610i NOI'a1Z;'ar,-o scr 

aliCadot2 'C idAsm11 C . Iiaii~ci- t't',Iii) uli~~ 

datos: i)LeC ' ijiti!Ici'li, iiro de hlttas aia.Ls. ntilinlro dec
 
Aias i.a 110Cc', le. .\Li I 
 tlMItttliitih ii1 14, do ilILiat V enicri-Ile 
dai.i.
 

(tui ],il? lillidI, la iiiii :; I I :lisa' explora: trius, Ios- denivel Mu en con na'i ir pr'fiiutidwl y doMiAWk Y ell Lkt nllt istrup{ decisa
yos, ei estuii del :mIlporinli it!teIca o parte do !:as \aihiibes e\rpcri
nientaics coiisitlradas en IlosCXp)it Aiao a 

http:P.1)2.5I
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Acorde con ello, para elprimer ciclo se planificaron ensayos de niivel 
en: a) tipos de lierhicidas por dosis, b) tipos de herbicidas .por 6poca y
c) niveles de nitr6gcno y ftslforo. 

5.2.2.1 Tipos de herbicidas por dosis 
Sc rcalizaron dos enlsivos de herhicidas por dosis, utilizi ndose Lin

diseho tiehloques coii:pletos al aza r con 4 repeticiones. Las unidades experi
mentaICs soIL iCuales a las LIesc:itas para los ensa.vos exploratorios. 

Los trataliclitos ,on: 

)osi s '.;'ha Epoca de

Tilos tiehcrhicidas kilos litros aplicaci6n
 

(;esapriii 8 4 Irc-cmergencI e
 
Gesaprim So0 
 3 1)re-e nergente
 
Gesaprim 80 
 Pre-einergente
 
Gesaprim 80 + Ptrowl 4 5
+ Pre-eniergente

Gesaprini 8(0 + Pirowl 
 3 + 4 Prc-emergenie
 
(;esat,:im 80 + Iro,.vl 
 2 + 2 Pre-eniergente
 
Alachloi (lasso) + 2-4-1i 
 8 + 2 	 lPre-niergente y 

post emergen to I)
Alachlor( l:isso) + 2-4-1) 6 + 1.5 Pre-emergente N 

post -einergentre( 1)
Alachlor(lasso) 2-4-1) 4 I+ Pre-emergente y 

post-emergente(1)
 
2-4-1) (prictica del agricultor) I
-	 A los 30 d ias 

(I) A los 20 d ias tielasienbra 

Us variables no experimentales en estos ensavos corresponden a las
pricticas del agricultor. La parcela experimental es lamisma clue en los ensa
yos exploratorios. los datos toinados en soneste caso las rmislnas variables 
de respuCsta calificadas en los ensavos exploratorios y adeniis en fitotoxici
lad y efectividad de los tratawieitos. 

5.2.2.2 Tipos de herhicidas por epocas 

Sc programaron dos ensayos de herbicidas por poca de aplicaci6n, 
para lo cual sc utiliza un diserio iebloques completos al aziar con cuatro 
repeticiones. Parte dIelos tratamientos estin ordenados en arreglo factorial 
(Gesaprim 80 y 2-4-I) por 5 6pocas de aplicaci6r,). 

A ellos se agregan lapr'dctica lelagricultor y un testigo absoluto. 
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Los trawdrfielltoc .(ll: 

Epicu de~ 

A plicucior H erlricida 

Dwi
 

0 Gesarirr 80 2.5 kr. 
0 	 2-- 2D.!; 

(iGeSiqnpri .d) ]2.kr 
5 2-4-1) 2 D t 

to (.Esalprivrr SO 22k 
t0 2-4-1) A2.00 
210 Gcesaprirn t 2.5 k. 
20 2-4-1) 2.0 It 
30 Gesarwrl 1r 2.7 k 
30 2-4l-D) 2u It 
30 >4- A i 

a ro~la i>' C\gri'L.;~r IS11l: L~luc L., 10S JVo :pri o.lI i variahlecN rit expernnentrrilcs. %!.d:1d IC i d e sirmhrl. t*,rjtIiwjt,l;.
control Lcil1S Lirt:'r CIO!,clro. ec., curspnr Lipriict,,i ,cl
agricutr.r.' r:.J w.impI hraur :n ircres :a ; rrr~rro r~ 

tru.s :ept -in 

Se ifi u. *'0 . ki 1w1. de aiiij dcmridaId
Lie 37,.ittO i 5,L' icsd~ ' dfl.rtatral;rr rienir x.11 id) COIIsistn
ell Ins frivoes entilJes de rr1t1oecrrlr y 1,0sr con 1c11f ie.Id 50,000) 

I im idad c"S-riotr uc1:1111HU jiiir 1ard lo s 	 d%. , -pdoritoriCs.
A lifercricia deC1()S A.~u IMS caWO cs WTPLO 1iS vormhIe, ii C.\poliTT)ft3INs
conn~espoirten j U prarka del ag~icurdrnr. hri c '2"11!ltrkilr. ptr:r econtrol de miieis se emiplcti c;e~l1prrr 1Wr;i Ui/6n 1, 1,, dtc iterialcomrercial por liectafrea. l rest' Lie las \tiri:iics tit) . Pcrr1Mncrr~s sonlinrcorporardas a] irivel de I0 prhitica del :ogricutirrI ivriaiflcS i~.Alificar
enI este colso sonl Ws misinas que ias rurrudas err 1w, cisavos 	exploiatorios. 
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Los tratandntwionw: 

())0 0 37.500 
3 110 0 3/,500 
4 60 ~ 037,500 

5120 50 37 .300 
6 90 753 37,:d0o 
7 120 75 37,;00 
8 0 100 Fu 
o 60 100 37,50o0 

10 90 100 .37,500 
11 120 100 .;7,;(( 
12 1S0 100 37,.-))0 
13 120 150 37.SW 
14 150 IS0 3 7 5()0 
IS 90 90 37,M0 
10 9)0 75 50.000 

5.3 	 .\ rrziis 3glimnimico. estad (st ico y' eeonomico d1c los resul-
UIadO Obth eniclo poSr grupos de onsav os 

attitlcs. l~ta 1i. -ns:ivo., rcstantes L,pitsentmi onIi Cuadro 3.3 los rclndi-
Iiiciito5 ell -Mll'' C1nI par:r Cadah 11m) dCl)SnlilS di1lC11,icnl IC,'1lhidC 
trattanicentu'S C.2C.UWio .c olscrva itie cl itenor rcnidnicinto prohleclil se 
obtienle col la piic a drl ,) iiricudtor 101' ra!5J 10St11;1) lllicnl losOITors 
rcndimicur',s :ikan,'.2ni Cualid( SV iI)IiCJII Col~iiintaM1CntC laS aitltcr 'tiVaS 
a li plaCtica del igiCultor (c).1 ton ha). 

En el (uuadlo ,-I "Lcprcscnran los efccttos puiipales por !ocatlidad y 
el proniedjo ocneml ;-so iel omniui .dccwnu~ju coinsitic:aio. 

La c 1 s Cw~cnidr' da lina Idea prcliininar del impact) potenicial 
dc los lactulf-s coiisidecrados. Poi Lin lado se (ie con hastante consistencia 
para todas laS loCAldad-Cs 1'in CfetcO IoSit)VvoSObre los rc rid inuentos de las 
alternat ivas consideradas ot ;:ebicidis y densidad (esto liabrenios de corro
horarlo con el aniisis cstadistico): siendo et inipacto promedio para unbos 
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Colupoleite.; dc 0.Q t Ileid:ls p()t ]lCct:ire. elcfecto diePor otro lado,
fllltrierIes (11ll jpjiticc pr i',icamI lt'tc lulo giralldt) aIrededort tiClliCoS 
v:uiore;spositiv s :I a\ Vt u Lcr,) S il[it Liat. 

IRO!{,.RA M.I1' \IZ 1979 

'uadro No, 33 lnVa< \plr rI lactanial 2'). R3lidn as pralc
a
dli( pot)ltrm imllit'llln)'
,
 

-.,tanIfjentl,, I~endiau.,ar\ !-ralttli, mr Iacalidad Rendimietia
 

pIromo io paraNa. 1-I)-N-1' 1 11 V DiI\ l)oaiaij dc 
Reconllelldt:16(H
 

1 0-0-J-0 . . 3.5 2.3 3. .)

2 1-0-0-0 5.0 3.5 3.0 4.1 5.0 -1.1 
3 0-1-0-0 5.1 5.4 5.3 4.1 3.7 4.7
 
4 1-i-0-0 5 4.7
. 5.3 4.1 o.2 5.2
 
5 0-0- 1-0 4.2 3.2 4.2
3.4 4.0 3.8 
6 1-0-i 0 4.6 4.5 3.7 5.0 3.0 4.2 
7 0-1-1-0 3.2 3.5 3.0 4.0 4.3 3.6

8 9
1-1-1-0 o. 2.85.7 4.2 8.0 5.5t) 0-0-0-1 3.5 3.64 3.0 7.2 3.o 4A
 

10 10-00-1 4.8 3.3 4.44.1 4.o 4.2
 
11 0-14)-I 5.5 
 4.8 4,1 2.8 3) 4.2 
12 1-I-0- 1 6.6 .8 4.0 5.1 5.' 5.3
13 0-0-1-1 4.8 3.1 3.0 3.3 3.4 3.5
14 1-0-1-1 4.5 3.7 4.S 3.2 4.8 4.2 
15 0-1--I 4.0 4.5 4 4.23 4.5 
16 5.2 6.8 5.2 7.4 5.9 6.16--1-I 

(aj Toneladas por hectareas en grano al14%de humedad. 

Fn resumen, el aniflisis agronnflico preliminar indica, con cierta consis
tencia part e l)onini tIe Rec nllact'll, la existenlCia ti respuesta para
herhicidas v densidad. mientras qa'2 sta nio aparece clara para e caso de 
!'ertilizantcs. 

('an ctlasistcncia el loas isuLItados obtenidos por lacalidiad, 01 an~ilisis
estad istica foe reali,'ado ixui ci canlIntO tieensayas, tratando a localidades 
como repeticiones. Fi el (uadro 35 se presenta el amilisis tievarianza combi. 
nado para las 5 Icalidlades. 

http:IRO!{,.RA
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\lcdhis (de pro medio p~artl 
i:oilliCeltwS I HI 1H1 1% V el I)o~iij de 

IRccoinecdacio 

D) 4.3 3.s 3.4 3j) 4. 3. 
lot 5.3 5.2 5.2 -1.0 .5.
 
)ihee I.0 1.4 .8*i 04 (:0.9
ci 

:~a 4.9 4.3 4.3 4.0 4.3 4. 3
 
N ~ -1. 41.7 4.4 .3.6 4." 4.4
 

O)ffer'nci; -(0.-- 0.4 19.1 -0.4 0.2 0.1
 
, 4'. 7 4.7 4.2 3.7 4.0 4.3 

1 4,( 4.4 4..S 3.) 4.7 4.5 
l)ecoc> 0.1 -0.3 03 .2 0.7 0.2 

)t ~ano Ao141,1(a) 	 'lon-iis hemva ri~ gi dt huonedad. 

i Iiirocr lutiuir, . c d(iacaUC cldiraoIcni cii 1/os icsultaodos obicroidos la 
aohta sig'nificzoci~foteoid on 1wi co)impuicmtes coitol tic -nalezas y derisidad 
y :rreid LIC (H I) ). FHio vi validando, por alioia en forniacil4'SieIoob ri I 
resbo inoiLIi n uestr~t Ioipolc:o ft'oriooulaoS Oil L. OLtua de diSen1O dI! progra-
Ilia douveo'i 

-,,Ii~h~Il2~iSe .L: 	 title llOJCr sidI)U mr 11012
 
OT0ffAI de pi:~~c'~~c1rohlemias Iiji p 11!cIodr (e
Iihniprtiitc c 

I 	 i oniipo hoemIOS 0%jpl vodo aii r, nvtx's queInios(O 

it h iltrior, Li lilt ( i) plt.sent'l Lind Swooitica
.1.!I):I(~ ~ : ",ICilIIHOCS cl~~oO~i ldci I'vtlblicitc! 110Ca:-I Ito 
caiol: dee2d"Ilijve t tc lIcroI -I itn cxT iitd Siviodu .iITbios eleroieti. 

!1"' 	 cick ;)arI tcs!:l esi.//ic ;l l C olil-0 (ic t al Is., k tii:cicite Chlioia 

I Iof aot o' , nmIiitiO..:~trI tI'p'l l a(!LdaflO cnoilefaremos 

(20 	 Noi.o vooOmos connoti-moaoool, ci toiiotoowriuo sio taoamihi (Il: -odernos desarroUar 
alleroaoivoas de soloiob a0hbc probhIOemas cncoooorados. 
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de~ilina mayor Itaic I iL''e~~ .r~i pa iili . i 10TIC mei1te 
un melcor .iptxccl.1111i011k ')0 01 CicLtIvo j 1 1cux 1o:ipmhlach'ull espa-
Cialiiwiilte Mei~r diSt rhtilia) ': ( t ift ru 3 v la I itra 1 (1a111.n1is relacit'lleS 
cualitatixas VcIiititvttii . !s:ti. Coll cSIia 5iilai(i"tI1. 

lCuar3:t Fimn t p(,itro. cobiad pa>13s 5lc dd 

;I ip: II (10 >97IJ 41 0LIC 

Re- I, 19./01 4.0 

1) 1B) .02 i20.00.301 

N 1 11.0211 0.02:14 
I' I 0.9)901 100 

II)I2.8501 ?.0240 
[IN 1 1.0811 1,1471
III I 0.00 ()l
DN 1 0.0781 0.0 0t)S

0.082N 
DI, 1 0.036 1 0.0383 
NP' 1 0.0001 0.0001 

Il1)N I 2.1451 2.2"70 
IMP)1 1 0.5 611 0..5 ) S 
IIN!' 1 0.210)1 0.2229 
L)NP 1 3.0031 3.1863 
ELrror 56 5 2.77OX 0.9424 
F 0' A L 7) 113.9400 

~)Sign ifica ncia al 01.1 
CV = 22 

h~i lo (UOc rt-spt.cta a los cnnfnimetes \ N 1), tal ci uo puede iii terirse

tie Ia simple ()hi ArxaclO') del (iiatlrt; .33, :io 
 prc, eitaii inlipactos d~e significa
cii en los ioiidirniicrnii. (111i ill (.ntCnntL CONt Sl, 01 Jln~tlisis uisti tCL 
((riadri .3 ) ind.va LcLiii,, !m dilcicnct:i' sipihf, t\ t.i' is rrinuieriros 
(Iehi(LiS A! -iC Mciff Iili .'H '60) 1 

lY ci - ri L, liptsis ipic liair lexatli a iiicurporail frtiiilets 
o 'li ! *i >1 21Jr' -1t p uielt e', It IC!I: INdc ii %;,x i lem i(iri i ' xp)i cicitn i ron 6111llia 
d~e csta wiaciut1 puedIv Cli&hlrtiir, cnl ciertas caraclerislicj, (li lDomiin d~e 
ReColliciilkaCitlli ;iacia ei cumii ecih ci progranua de ivest igacion. Entre 
Otras: 
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PRMORAMA D- NAIZ 1079
 

Cuadro 36. Ensa(s exploratorios. Inleraccion, d control de malezas y
deulsidad. 

tt
tl-~ [I Pronmedio 

D O 4.2 3.8 
4.2 5.5 4.8 

l'rontedio 3.8 4.S 

" 	 1I iiea de (akiii, es unit Zaa rclativan ente nuevm incorporada a la 
producci6n de -ranos. l'or emtas circunstancias, y por la conforima
ci6n de sus suel;, h.isituaci('ri general es ticuna alta fertilidad 
natural. 

* 	 De acuerhdo con cl ilThn io dtt'RccOtieIllacitoitdef~ttido para la 
primera e:,I de Li IV acii'it las parcelas seleccionadas paraIt0S 	 eliStlyoS C.Skill ubtiC:das en itclos con topografia plana (meno
res de an 5 '., as ,tc presetttan ittia tayor fortilidad natural que
los terrenos Inias ititlillados (1 

" l sistelm ,Icpdutcci6l en ,otacii naiz/fril, y en particular 
este 61tillo cultiw, pt,,fI(a estar contribuyendo a mantener ]a
fei-tilidad 11a1tlrl del such. TImiitn podria existir (ill efecto 
residual del lsfotro aplicad por elaericlutor A!frijol en lasegunda 
coa (alrededor de I0 kC dC N 40 k de 1 , y 10 kg de K2 0).
 

1ROGRAM)19791[)1MAIZ 
Figura I. Ensavos exploratorios. Interaccioride control de inalezas v 

densidad. 
Retimiento 

to t/li a 

Do
 

3
 

110 H 1 
(1) La mayor parte del drea en elsistema de rofacifin maiz/frijol, se encuentra enen terrenos pianos (un 53% del area cultivada con este sistena tiene pendientes 

mrenores de 5%). 
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ii resti ien. cn ote .caste %,:ill valiii lo L's qo'tL ientrol 
el disefio del pro,-r:inu ide ,; ici(:I. \ilis il nI iklc ;t dci, iteit raestos L'I ailiifir ' ~ i,, ai l ; ll.t lcresullados roil wi:tllillilct), :: inltcnlla 

inms precisas. 

Parar lhilidad )'!c6an'ljliz.ll 1 t c i ' I t!,ILIS tecilttogica s 
incorpOr dls cit t lt:,c i lllk ,it :ihHv l ill itWh ;c t1 ot'litCt. Itesta Corlm;i, los ltl ,litc c! i';tll , iiiltt , ,)liiCl''l 'l 
rendiinientos \ msi Ait',Dcilt,i.!iLt l , 1 i L ic' I!c.'Kl, delC i

dad), fu rtn ,.ti itii l- cii l iuj oK:, .' U l. ii ll Ic1i, pricichic s 
,tIIzu(;R.\MA !)1K\l.\I/ ) 

Cuadro 37 A.iliii Lrnnicn de lh cnvlh , xplur:l\iio, i ahilidad de hisalternlati~a,,, cmitrnd qulinfi,,t %;irrecdij c-tpaciall de sieflblra v 

densidad (I 

VR A ..kM,1 lKN T 0 S(-2 

\ainresd en I JS 1)1:,. l r hecl.iea 
CONCH1ro Ilo1)ll i1)11 I1).1 Ill ) 

Rendiniento nonl'ha) 3.oO 4.2t) 4.'0 5.50 
Rendiniieoito ajust ado 10%) 3.24 3.78 3.78 ,4.95 
Beieficio Ilrulii Pon = SI 14 /ton 369.3t) 430.92 4.19.92 50-1.30 

Costos Variables 15.23 31.571C) 23.05 39.39 

Herbicid as:
 
2-4-1) ( It \ Pc 2--4-i) S1.63) 1.63 1.63
 
Gesaprim (2.5 kg x Pc(; $7.19) 17.97 17.97
 

Siembra: 
Semilla (kglha) 13.00 15.00 13.00 I.00 
('osto senuilla Pcs = $0.22 kg 2.86 3.52 2.86 3.52 
Mi1t1 Lie obra (dfas/Lha) 3.00 5.00 3.00 5.01 
Costo ll1mtio de ohra lPct = 

$3.58/dia 10.74 17.90 10.74 17.90 

leneficios Netos (BNI 354.13 407.87 399.35 524.91
 
Incremento ,i HN 
 53.74 117.04 
Incremeuito en ('V 7.82 16.34 
Tasa Marginal de Rotorno 687% 716% 

(I) Nitr',geuo y fi)sforo rio prewmntan diferencias significativas. 
(2) Se incluyen solo aqi',llos que han presntado diferencias significativas. 

http:an'ljliz.ll
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attuales de producci6n (pricticas prevalecientes en la actualidad p ira el 
Dominio de Recomendaci6n). Fn el Cuadro 37 puede verse que las alterna
tivas no doniihadas para 1-1y D (110 D1 y 11ID 1 )presentan un amiplio margen
de viabilidad econ6nmica con tasas marginales do retorno mayores de 700%. 
Por su parte, en forma consistente con las interacciones detectadas en el 
andlisis agron6mico y estadistico de estos componentes, la TMIR de 11 )1
sugiere que ambos componentes deben ser considerados conjuntaniente. 

Ilasta aqui so puede afirmar quc la evidencia empirica proveniente del 
anilisis exploratorio en esto primer ciclo de ensavos, indica, con aniplio 
margen de seguridad, que existen claras oportunidades de dsairollar on los 
componentes control de malozas y densidad, altornativas tocnol6gicas do 
producci6n de maiz, viables para los productores representativos del drea. 

Para el resto do los componle,,tes considerados on el ensayo (nitr6geno 
y f6sforo), no so encontraron diferencias significativas cn los rendimientos. 
Sin necesidad do recurrir al ana.,sis econ6micot M, se puedc inferir en forma 
preliminar que con las relaciones agron6micas encontradas la prictica del 
agricultor pareco ser ': imis razonIabl de las alternativas consideradas. Las 
implicaciones do estos resultados serin considoradas despuis quo se analicen 
los resultados d los ensayos do nivel. 

5.3.2 Ensayos de nivol 
5.3.2.1 Tipos de horbicidas portdosis 

En ei Ckiadro 38 so prosentan los rondimientos en ton/ha para los ensa-

Cuadro 38. 	 Eiaayos de nivel. Tipos de herbicidas por dosis(ton/ha a! 14% de 
humedad). 

Rendimiento (ton/ha) 
Tratamiento Localidad I Localidad 2 Promedio 

1 4.2147 4.467i 4.3411 
2 4.4367 4.6940 4.5653 
3 5.2537 4.4897 4.8627 
4 -..3327 4.2460 4.2893 
5 5.5232 5.0102 5.2667 
6 4.6617 4.3207 4.4912 
7 4.9635 4.1935 4.5785 
8 4.3497 4.2297 4.2897 
9 4.2067 4.1890 4.1978 

10 	 3.2005 2.8200 3.0102 

(1) Igualmente si actuaramos "como si" las diferencias fueran significativas y realizarr
mos cf anilisis econ6mico; vamos aencontrar que e incremento en los rendimienti)s
esti lejos de compensar los costos en que debe incurrirse para la compra y apliea
ci6n de las dosis de nutrientes quimicos considerados. 
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yos de herbicidas por dois tieias dos Iocalidades ellestudio; elambas locali
dades se observa que los rendiidentos de lapmictica del agricultor (tratamie
to 10) son inferiores a los demais rlanuictos. 

PiROGI,1AAA1AiZ 1979 

EIl(uadro 31) resume elailisis di variaM/a, r.ambas localidades; la 
prueba de F indica difelrclcias sinificativa sohn Al 10% eo la localidad 1, 
mientras queIn a hlclinad 2 111 sCW Ob)lIVO di'CItlciaS para trataillienitos. 

Cuadro 39. 	 Anaa hocaliad I. fipo, de herhicidas por dosis. I)istrito Renaci
mnirillo, IallalliJ, IQ790. 

(;rados de Sulna de ('iiadrado 
Ficilte de variaci)I lieriad cuadrados Illdio F ' FT 

Iloqucs 	 3 12.1 13 4.4838 5.051 ** 
Iata-iCitcl 9 I,4.)038 1.0560 2.087 

27 2 	.423 1 0.7934 
Tc ta 1 	 39 49.7783 
(' = 1 )7-1 ,', 

riLratamienlos ( 1.9) vs 10 1 )5322 1.0322 11.28 ** 
I lerhicidas 2 0.6100 0.3461) 0.4372 

Anava Incalidad 2. TilIs de herlhici(Ias por dosis. 

(rados de Sunma de (Cuadrado 
Fuentecde variaci6n Iihertaci cla(rados liedio FC FT 

FBloques 	 3 1.o257 0.5419 0.641 
Tratamientos 9 11.9429 1.3270 1.570 
Error 	 27 22.81Q2 0.8452 
Total 	 39 36.3878 
CV = 21.46 	% 

Tratanuientos ( 1-9) vs 10 1 7.6271 ** 
Ilerbicidas 2 1.0998 0.5499 0.6506 

, significancia al 0.01. 

Observada esta poca significancia para el conjunto de trt1micltos sC 
pr(cedi6 a reaiizar in anafisis de contraste empleando ccmparaciones orto
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gonales entre los tratamientos (1 a 9) vs el tratainiento 10 que es I?prictica
del agricultor. Los resultados muestran para ambas localidades diferencias
altamente significativas, dl orden del 1%, entre la prActica del agricultor y
las alternativas dle control qufmico c,nsideradas. El andlisis por locaidad 
indica en consecuencia que el productor puede aumentar significativamente 
sus rendimientos con alternativas dc control quimico dis'intas a la que esti 
utilizando. 

Por su parte, el anflisis combinado (Cuadro 40) ie anibas localidades 
resulta (al aumentar 	 los grados tie lihertad) en diferencias significativas en 
los tratamicntos, --onfirmindose asimismo la significaci6n del contraste entre 
la prictica del agricultor y los restantes herbicidas. l'sta Iltima diferencia 
es en ultinna instancia lo quce fundanienta la significaci6n encontrada para 
tratamientos. 

Cuadro 40. 	 Anava Combinado. lipos de herbicida por dosis. Distrito de 
Renaciniento, Pananmi, 1979. 

Grados d Sumna de Cuadrdo 
F'uente de variaci6n libertad cuadrados medio FC FT 

xperiiientos 1 1.2199 1.2199 1.4889 
BloIques de Fxperimcntos 6 15.0770 2.5128 3.0670 * 
Tratanientos 9 24.1774 2.6864 3.2728 ** 
Tratainientos vs Elxps. 9 2,6692 0.2966 0.3620 
Error (ombinado 54 44.2423 0.8193 

Contraste 
l lerbicidas 2 1.3641 '(J6210 0.8348 
Tratamientos (1 a 9) vs 10 1 16.8523 1 3'75"3 20.5691 ** 

S,**, significancia a!0.05 y 0.0 !, respectivamente. 
CV = 2 1 

Con estos reslitados SCprocedi6 a realizar el amilisis ccon6inico por
localidad y combinado, el cual se resmeIC en cl ('uadro 41 . Como pued. verse,
el tratamiento Gesaprim 80 en Josis dc 2 kg/ha de productto comercial domi
na a las restantes alternativas con Tasas MaNiginales de Retorno superiores
al 1250-,, en ambas localidades y en el aniisis combinado. N6tese que esta 
alternativa d: control q1iinnico es la nislsla que fuera utilizada ell los en
sayos exptoratorios (salvo que 'a dosis fue en este caso levelmente superior,
2.5 kg/ha) ' que resultara ignalncnte con alta Tasa Marginal de Retorno. 
Ambos .-njuntos de ensayos da en consecuencia resultados fuertenente 
consistentes cualitativa (tipos tie herhicidas) y cuanititativaniente (dosis)
confirmando la viabilidad par;! el prodtnctor de aiternativas nis eficientes de 
control qu imico de nialezas. 



EXPERIMENTOS 

Tratamientos 

2-4-D 1 It/ha 
Gesaprim 80 2 kg 
Gesaprim 80 3 kg 
Gesaprim 80 4 kg 

Alachlor4 It +
 
2-4-D 1 It 


Gesaprim 80 2 kg +
Prowl 2 It 

Alachlor6 It +
2-4-D 1.5 It 

Alachlor8 It + 
2-4-D 2 It 

Gesaprim 80 3 kg +Prowl 4 It 

Gesaprim 80 4 kg +
Prowl 5 It 

• Domiado. 

TRM: Taza de retorno marginal. 

PROGRAMA MAIZ 1979Cuadro 41. N,Anilisis econ6rnico por localidad y combinado de e).perimentos herbicidas por dosis. 

LOCALIDAD I LOCALIDAD 2 

Costo 
variables 

10.35 
23.14 
30.33 
37.52 

39.67 

41.50 

50.74 

61.82 

67.05 

83.42 

Benefic'o 
neto 

333.75 
550.36 
451.37 
421.28 

419.13 

474.70 

419.56 

477.28 

529.35 

386.88 

TRM 

16.9 

* 


* 


* 

* 

* 

* 

* 


* 


Beneficio 
neto 

298.26 
468.36 
483.97 
453.96 

417.53 

427.10 

406.46 

395.38 

470.15 

373.78 

TRM 

12.50 
2.06 

*431.08 

*417.53 

*450.00 

*417.86 

*441.06 

* 

* 

COMBINADO 

Beneficio 
neto TRM 

309.65 
514.06 15.9 
472.57 * 

504.45 * 

385.16 * 
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.32TilOipue IliCihilcIda 1)01 puea (le apiCaci )m. 

IA Iiiaiiew (10 cslos cilsavuos :oWL'wI6 iie prohlemia', !c acante, lo 
(tic Ila aetIY L I)IC1Nl u dL ilos Ic~tiltidou ohtenlidus. I'll Seciuies anite
rimres Iiemwll .iii:d~iaLo h~ ii:lIiriiL/d LcICkS uollcis Lie :iaiitc 511imtpory 

alienjli a iiili url 

I os1c'ptinto &C \vli dei Araajt experimenital, ]a incidiencia del 
prlictiia 'IC ic'Iinic ;)', Cnii 111.\orcs CunIc~ljiiadicS C1 IO (fsilie plI(ititI10s
antIC1M .11a 'lIiLl/0 jlfi%ii.Ii 7 del i'tr fill iatko, teneislSIa pfrdid~a de 

':1ccis kcuiiy!tcs pawciimrenle si la incidiencia de los Vielitos'cis:i.vJ 

-IIIC> .iL't 1:11tlii ell CL., empridliAs de LieSarru11 l di enitivo (por ejemn
piu mlfe> dc li a ei incl(c CaISu, uOS Cie1-1 ICeiiIInIeitS tis pareias
at1'ciida> I sirihi)ewccjn Oiusia cero i en asos extrelnos): N, Si las 
1)aICeL:s I)erdid.1> >(f IMS des l.1, C l~lCdpiiel L'Stillaise eunIul tales, pudria
delrse C! ei1salk ,in>1c h.ir I os itu)Icis de riesoo para Ci afriCURltr 
LiChIMi XL 1liA IIIII 1-,11ddoIs ell ile-~ deC t)Irmlar reco11 OIJi rii,O CLicIiA 

IIlitCIIL' II A idIMi(r'r 

0(116'iaie ci C:Illle OCnrIC enl J)rfouiw cercaiius a Li nIadure,. de la
pi; ilta. CIL2clier:dI i ilipact.) ciT ledillIit IS CS nenor (ci .wriciiitor coseclha 
a itaiiu . Sinf ciar~ti, icsde Oi piIIltu de ViSLa dICI laliejo del ensayo-ja
I CcCa de a' pkaiitas ca idas Cnine y dentro Lie las lnidiadieS exper imentaies
Atecta li precisinil Lie Ls agiuiiinn ilckus de renii iito a oJItenerIo MaOS en 

COuCcha. 

Dec este nit into tipo hall Sidlous probeiia:; Lie acante (fil afect-ron a1 
lOS enISaVOS LIC(icrbiicidas i)Lr tipoca. 

Ci .ro se 
aihaMS iOicalidiaL CS. Pucd~c oliservarse (life itis trataiiiieittos se coinportan
 
eni Itirita simiiia dlc 


hn i (> 42 preselitaii los prtinICdiuS (ICrendimirnto para 

a ex cepcitn tesiio .ihslio. 

l ('nadlo -13 prVSena el anliiS eStad ~tie( para anihas iocalidades. 
Los trataiijenttus stin suiu levenente sienifieat ivos (aif 10%o)sin embargo, gran 
parte de esta sigifiicaici611 se ifice a la differencia entrc uos tratinttos 3' ei
testigo ahsuitito kii Coffniu pncLie ve enl 1i Si 'aiiiiCae iuri (lii cotitraste entre 
il)5 tratamnientos I a IiI %ce 12. 

FEn t-Ste teia i-spillo.u' ha ceiteradli L'\ilecia ipirica( I ) LLIChidia 
que cliadtI' las liiaictas e )iiipitlil Col CIeiii is nallizLie pur Cliatro sianas 
el rendinientu se iUCiC CL Lil l!7., (filne esteCHialiLil) peritdo c extienidc 
por imis Lie cilict selnalias CL'el'eCIl )tiCLic a;.,aru liaista n fil Fsttis resui
tados son col firmadils solo parciaiieiito elpci onltraste Lun llc test igo
absoluto) en CStuS CIlSavu(S. 

(1) F. IEspinosa. ri sayos de 01 eeIcona (eIc casy Slctividat! tie Ife rb icidas en
NIaL. En i'rogresos tde Labores de n.-itigacioneLs Agropectuarias. UIversidad tie 
Pananii. 1970. 

http:cis:i.vJ


PROGRAMA DE MAIZ 1979
Cuadro 42. Ensayos de tipos de herbicidas por 6poca de aplicaci6n. Rendimiento promedio por localidad. (kg/.ha al 14% de
 
humedad). 

RENDIMIENTO kg/ha 
A B DOSIS 

Tratamientos Epocas de aplicaci6n
No. de E,'trada dias Herbicidas (M. C./ha) Localidad No. I Localidad No. 2 

1 0 Gesaprim 80 2.5 kg 5,617.50 3,961.50
2 0 2-4-D 2 It 5,154.75 4,339.753 5 Gesaprim 80 2.5 kg 5,898.00 4,447.75
4 5 2-4-D 2 it 5,077.00 4,157.75
5 10 Gesaprim 80 2.5 kg 4,867.25 4,761.006 10 2-4-D 2 It 5,001.75 4,878.75
7 20 Gesaprim 80 2.5 kg 4,591.00 4,583.758 20 2-4-D 2 It 5,499.50 3,557.25
9 30 Gesaprim 80 2.5 kg 5,205.25 3.914.75

10 30 2-4-D 2 It 4,312.50 3,741.75
11 30 2-4-D* I It 4,878.00 4,568.50
12 -- Testigo absoluto I It 4,096.75 3,559.75 

* Prictica del agricultor. 

http:3,559.75
http:4,096.75
http:4,568.50
http:4,878.00
http:3,741.75
http:4,312.50
http:3.914.75
http:5,205.25
http:3,557.25
http:5,499.50
http:4,583.75
http:4,591.00
http:4,878.75
http:5,001.75
http:4,761.00
http:4,867.25
http:4,157.75
http:5,077.00
http:4,447.75
http:5,898.00
http:4,339.75
http:5,154.75
http:3,961.50
http:5,617.50


PROGRAMA DE MAIZ 1979
 

Cuadro 43. Ensayos de tipos de herbicidas por 6poca de aphcaci6n. Anava por localidad.
 

LOCALIDAD I 

Fuente de variaci6n 
Grados de 

libertad 
Suma de 

cuadrados 
Cuadrado 

Medio 

Bloques 
Tratamientos 
A (Epoca) 
B (Herbicidas) 
AxB 
Error 
Total 
Contraste 
Trat (1-11) vs 12 
Error 

3 
9 
4 
1 
4 

27 
39 

1 
33 

4134272.9 
8067349.9 
3010062.5 
513928.9 

4543358-3 
11297285.1 
23498907.9 

3692210.73 
15314761.02 

1378090.9 
896372.2 
752515.5 
513928.9 

1135839.5 
418417.9 

3692210.73 
464083.67 

CV = 14.6% 

F 
CALC. 

3.294 
2.142 
1.798 
1.228 
2.715
 

7.96 

F 
TAB 

** 

0€ 



ON 

LOCALIDAD 2 

Grados deFuente de variaci6n libertad 

Bloques 3 
Trataientos 9 
A (Epoca) 4 
B ( llerbicidas) 1 
A x B 4 
Error 27 
Total 39 
ContrasteTrat(1-11)vs 12 1 
Error 33 

*, *.significancia a] 0.05 y 0.01, respectivamente. 
CV =comportamiento - en locaj. 
CV = 14.3%/ 

Suma de 
cuadrados 

2948805.6 
7029674.6 
4370335.8 
394816.9 

2254521.8 
--

10873195.4 

20841673.6 

1822542.55 

12053863.0' 

-

Cuadrado 
Medio 

932935.2 
779963.8 

1092583.9 
394816.9 
5330.4
5 3b 0.04 
402710.8 

1822542.55 

365268.58 

F 
CALC. 

.44 
1.937 
2.713 
0.9800 .901.400 

4.99 

F 
TAB 

** 
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LC6imo ,iectan est)s resultadts las recoitledacioiies de lierbicidas? 
lanto los elsavos Cxpihratorios como los tietipos de hetlhicidas Coll dosis 
confirian lia viahilidatd dC (;esavlliri So cil dosis tic 2.5 kgi'ha. Fn ambos 
Frupos dc ellS;IsVs Cuc ple-elireocia. Visto qIle lass cl( ;'sapiil Iplicado ell 
distiitas cpocas d ,tlicaci . Coil distintos costos delkoc, ii, sociadas 
:Iplicacio yv n ( l s triItlel,fcto icsidlial, litotalidad de lakilor
milci~d ,ispollibl," ios permnite al'imilar que maximiz:,amos laeficiencia :agro
ccoi1,nica dl ilStmo ii illiailo pre-emrgencia (auiieticiel lamentable
1cnt 111s cns\.O, dI icidclitis ptr epoca Ho pcrliitei por si derivar esta 
d'oi Itt,S!l i). 

>3.23 Lciili,'iiic 
-;. terili:im les
 

Ii l( tiathCi 44 s.presentim los icidiiiicii,o pioIIICdio 0pot localidad 
ohrcieidos parl ctai1ilo tielos iratiaiientos elestudio II Ia condldcci6n 
de eSiOs SC Coit'loiita,'t)l altqticS 2LillSe2ccos V dalios llieores dec11,',\' 

aniltlles (11c cit ii[ llltminctlida iitecti los icstil:l os ohltitldos. 

t'R(.R;R.-\ 1:\l/11)70\1.' 


C'uadro 44. 	 lriamlienos, nke[Clc N'reIIlilfiCWON. Prt()1IediO pWer h0Caidald 

kgha) .l 14% LIChmncd,,d tic IOs cisa:,os idC fertilizaci~n. 

N'lcles Rendimi ento 
kg/ha) len sidad (Kg/ha) 

Tratanientos N P Plaatas/!ha Licalidades 
2 

1 0 0 37,500 842 4886 
2 90 0 37,500 5220 3766 
3 120 0 37,500 4943 3237 
4 60 50 37,500 4295 -580 
5 120 50 37,500 4592 4401 
6 90 75 37,500 4190 4007 
7 120 75 37,500 5755 4598 
8 0 100 37,00 4219 4584 
9 60 100 37 500 5430 4366 

10 90 100 37,500 5359 4692 
11 120 100 37,500 5533 4691 
12 150 100 37,500 5530 4601 
13 120 150 37.500 5.25- 4758 
14 150 150 37,500 5955 4885 
15 90 90 37,500 5395 4789 
16 90 75 50,000 4812 5829 
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CO I esta SaI v,'dd, se presenta e c Icuai( ro 45 eI a: iI isis esta d IsI ic(
para ambas Iocalidaides. 1:1misinw imica tjIc fno exisrcli difeicilcias siltulificativas ciltre los ratailictirtos. \'isto IIs prtdhiciias Col iiitiAdots cii hactittit1C
ri6n Lie 'OS CliSaN S. it0 SC' I)licLIC tolilar cstOS iQlil(8114)S Ct)l coniiciteis.Sin emnbargo, si etsi sonl coniiditlidii(1 cOIii~iiC'oil hS rIclacioii'sagronoinicas dtecict eni liltoncih .%fc)io lo kic los c'h;*\'oS c sph:1lO. NO 
l0iloiveto pcIiiidit~llc (lt'lid1ahi1t ki' ill:1 Col~pi'Iiiitai I Lijihioic'id 
ll sobrC c'SO, V31111)C~IIl ciii t~lilIC 'aittt iiiiiJi iin pw'iajlai i ic 1,is 

Lie 1,1 ilivceSi!Clac6 i i1,'l Ihi ic ;'t-i~.C6 ii MI phi io c1 ic1ic'SC.,toLielie piia cili li cit' Ii nve'ttu raciot 1):1: 1IMIA'lii tl'ijr ')itv:
Lic pol fflca aalrtcoi ci ci iici. 

Variacioln liibcrti (IIJCIltJN \f'din ( I 'i. LABl. 

Frritiiicj -154 W8 1 00I' 13, 4I S .)5 \ 
Tro,aI)o", s 8 !d)(Q90.o3. 

('Ifo 5.o 

NS = No s)4ign ficd Civ). 

LO( ALII11).A 1 2 

Fuente Lie (;raIoN die suimi dic (Ildri(I4 F I
Variaci(ii iibcrtlat t'iiatridltt Mtl'Iin kA f"lAII. 

illoques 3 1S I Mi(1 00§ 0.nh~I8 .5 NS
Tratamiunros I uS14t, 1.0 2U . I 0.982 NS 

Error 1, 5715 21 8A.-i I 2-5 W3.1)
FIt tal f-i3 

CV, 21.8 

5.4 lntcgraci6n global dec resultatios y (Icrivacion dec rccorncnda
ciones, 

El Cni'OILquC iiiCI[OL101LiCO del ProLnrara de ('aisir imiplica (Inc clsptics 
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Lic catla CiClo sC iiieo'i hil 1iuiijcii Lic LIS tICcstas COll0iCilicillc 
hIs 1-Csilitdis ideIt cil~i\Ots. SCvi: ct'iCIciic rcali/Iido, Lhiiijxnsis 
kiiicsri Vcj I I~Ci I IHidikll C>io 1 111t,I t IIIIC I .' tiIIIIivc ( icdie-I 

hIVC Iii,,I 1 11i 1 ,1 01 1 I I Ii ' ;Mii~i : I JSIJ Cj110 1C',iicj I)-1 C dC~Itiia'Iir LI 1 1, 1II IC"kiC 1 ) It .1.1 [kI iiiijIlI I I Iki C t t ii it c o rr i tor, 

Jt 1:11z tll tI, i I)Cfniiiii valithir LIS liputesis 'Oiuii~tis en li etapa do 
di~iii~icY II"A Inpj1ii:CiiuItS cii ItiiiijiIItS Li' IOS cielICHiOtS 1CIieflc1oll

i tc I t~i ICt
1 

),. se Il vistt) tjLIC'is SH O.\ph orios IiCuSt rIaIOS it 

n1 it:;S i,:I v.15 para herbicithis y ticusidad yv rgoepca
 

(it i
nio Ol Mllor !!itl itercfios cniii Cliihais variables, IPor otra 
pm I'is \liiiisNii.; Lic Retornt) p, a his ilteriiaivas consideradas 

Olthil[IS I till 'n IOoI; N: ic i 50,000 plintaia :v (cesapriiii 80 
tL 11i) dI, - K l i;. sIiMlp ci nli%-l Lie 7

()(,,, ). lstt coniiirim i. por til lado,
hi~~~(L eCx\iSjtIi Cji coimiiolcftes chim~s opotiiitdescsi' 111C ostoi) Lie 

d-irlIoi IL.it iv~sicidl cs vihlcs part los ipriitclorcs di :irea,
TiO p'Iiti 11iii tIliiiciti. Idpnlllitiviuiad tic hi ticrri Y hi manio de. tbra en 

PIOt dl). ](11 l~VO Lit' iOTitc 1nCrhiCidas rcstitan CIAlitativa 
Itcx de rritis cliiititaitivainentet (LIOSiS -CIL este ciso 2 kg/ha-)
Ciilsisiteiics Con isiw:,~ io tie los elisajyus c: lr~:. Psounido a]
iii i cc t't iiii(i revchido para las ,dternativ.!s coilsideridas, ilevanl
;J11)iAP :I iiiiihi- IttIIeI!LiI~ejiS pa~ra los proiiucitcs, a1pes:ir de contar 

S0i0 011 LICiiniCi iC11.lidiOS. Fstas1 rccien iac iecs st.nI niaii jadas infor
miainliciic Y tstiiii rciferidi..5 a sitiubra mianuil 
 oin hiicras COIL uIIKI ioblaci6n
 
tie 50,000 pintiii:iii :milicaciji preeIIICrI1'CItC (l.;csapriml 
 80 en dosis
 
Lic 2 i25
 

itt yjiic rcspectA da )IinaklitiCiium ie~tli lca iiivcstigaci6n, los
resiiltados piw i c-ois tomniii'ltcs, Jun1 cli( ci ii;. iit ico realizado sugic
ren las siguienres Iiiicas t'c timbaip para ,I Iutlro imliediatO: 

DICIIdtie sc van valiiihiit ISi hisiiptcsis sobre el inipacto agro
ecol6lico Ac till cIIitol :ii'cnllid Lciie czas; y visto los proble
itas tie crosioni cueI se hli ciicontado CIL h.ietapa dc diagn6stico,
la 1"lt Cie IhjiIuuihIr, %CI Iie1iu de (ILIV parte de las parcelas
tie mla fz /frijol se Clcilcitrl iari t.''i rcins tie ladera; sc decide 
incorporar ei sistenti tie 'ihrariia cumio variable ex~'erimentai 
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en el siguiente ciclo: analizando lapreparaci6n dei suelo tipica
de los productores representativos frente a una alternativa de 
cero labranza J.ntrol ul0 malezas. [sta variable seCoi1 i'ico (1e 
incorpora en los ensayos exploratorios en hlgar de control quf
mico de malezas plilequedd s6lo en los enIsayOs Lt, nivel. 

" Dado el impacto qtue tuvieron lierbicidas y densidad y los indicios 
de interacci6n entre ,imbos Colmponentesn proceden en ,lpr6xinio
ciclo de ensayos ellherbicidas por dosis para ir,aiif, ienivel 
precisando cnantitativamedte las relacil es entre anibos, colno 
asi tamin corifimando los niveles 6ptimnos de su utilizaci6n. 

S Ell relacion con los pllitos aiefiies Se incorpoma ellelprograina 
Conk) coiiiplecnCto1 (cero labi':tua, CenSdIVoS e.'xfloratorios) y/o
alternativa (ciisayos de nivel) al tiesaprinO80 clhierbicida ic 
contucto Granmaxoc. Esto se basa ,n"laeficiencia mostrada ell 
cl COntrol LiCmalezas prevalecieit .s ,, l: zona do acuerdo a las 
,oxperiencias dcl ciclo iCfriil, V el Iheclho ietile eSimis barato 
({.Ie el (esaprim 80 (picot ) ;esapliln 80 13/. 7.1/kg, precio 
del Graiaxone = 1I,'. 5.00 it . 

" 	 Dado el impacto qle tUvo cl(;esaprimi y comio el sistema de 
prodacci6n prevaleciente ellcl irea coisiste elltna rotaci6n 
riafz-frijol se decic'e analizar elel'ecto residual del herbicida 
sobre el frijol, ut~iizanil, para ello tin arreglo factorial (dosis
de Gesaprim po, diaS iespus dI apliCaci6n que eS semS(i en 
brado el frij ,i). A los eecos Liegalar el eficiencia de tiempo 
y costos de investigaci6n, este arreglo factorial se desarrolla ell 
los surcos ieborde del ensavo ie herbicida por densidad. La 
hip6tesis o este caso es que Las alias precipitaciones elimninarn 
todo efecto residual sobre elfrijol. 

* Por t1timno, el[ipacto (IeCcoimponente densidad y 'irreglo espa
cial de siembra sugiere un control mis riguroso de ladensidad 
en el manejo de los experliloentos a realizar en el futuro. 

En qu. respecta a fertilizantes (Iuhnicos, tanto en los en3ayos explo
ratorios como en los de nivel, no se 	encientran respuestas estadisticaniente 
significativas, confirmando tambi6n ei este caso las fonmtaladaship6tesis 
e.;iaetapa de planeamiento. Acorde con esto, tanto laincorporaci6n de
nitr6geno y f6sforo separadamente, como su utilizaci6n conjunta, a partir
de laprdctica del agricultor, resulta bajo ls circunstancias actuades de produc
ci6n 	en retornos marginales negativos. Estos resultados se mantienen igual
mente si se considera laadici6n de estos insumos a partir de priicticas mejora
das de control de mialezas y densidad. 
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(iClfles soil las ill'plicacioliecs que sui-rcit de esLt s resuitados?[i
primer luigar stigieren. poi- Io inciios, cierta caiitch~ vii ci lilafejo die recoiica
tiacioncs tic fcrtilizartcs lusta fallio se piicda ir Coll 1-11liiiidt el! cicios siguiecn
ti Ia iioIiiiacioiiI ohbtciia ell cI prirncrl ciclo, Taiitiei migicrcnii rvisar ei 
cuhisis ipuesto e Celrtt ii/ilcs por Ios progaraiii clediticios. 

111 Ill Lille rCSp)ccti al a~0tnci:lcitm 1',viira ie i iiivcstigaci6n, estos 
rcsi~~it~~itioI c diaiio) ph/.()Iti/tit\'c amrl Cto cil1lpon c s, slugie

1-01ci uso dc ;tS11i pilct.L! tim u l;uc!;p aIflalizmse ei ilopacto
IC ioCdi:ii1t piLV') StOwlrIa cillid;J uiu!f:d dci stwlo, tiec wliane11jo mliis 

inteiiI vt tic hi I, t :1iCill 11a' I'l. ti 10, 1,it Hui plit Was mijoradas de, In 
colihtit JC 011i,i.,[S %LicliS,11iidi I il 

Poi t ii:lo, Io." indiniefflo~ io!Cilido cin its cIlsayo~s 11an1conftiriado 
ci poteciicai die evidiijiciito tiei a .hidad S tlik-. dItL' fULIcr iltiiiadd ell todos 
lOS LUISOS 11 i0, cojiut;ibicCOMOat it) cxpciili1ta.. 



CAPITULO 6
 

EL SEGUNDO CICLO DEL PROGRAMA DE MAIZ (1980) 

I-as conclusiones resefladas en el capftulo precedente ofrecen una muy
buena base de informaci6n para orientar el programa de ensayos de 1980. En
particular, ]a validaci6n inicial de la hip6tesis sobre control quirnico de male
zas permite incorporar en el progrdrna de ensayos al sistema de labranza como
variable experimental; tal como lo habfamos andicipado en la etapa inicial de 
planeamiento. 

Por otra parte, el andlisis del primner ciclo de ensayos ha dado alguna
evidencia le las bondades de la estrategia experimental utilizada, particular
mente, en tdrminos de capacidad que brinda, de articular la infomnaci6n 
obtenida de distintos grupos de ensayos, de vincular dsta con prdcticas y
problemas del productor, y de derivar las implicaciones del caso. A.orde con
ello, la estrategia experimental se mantiene tal como ha sido definida en los 
inicios del programa (v6ase cap. 5, 5.1). 

6.1 Programa de ensayos 

6.1.1 Ensayos exploratorios 
Este grupo de ensayos se mantiene en este cicli con las misrnas carac

. ', 4, ..  " ',.#' 

LoB progresos del arograma an discutidos intensamente en dl'as de 
campo y reuniones de trabajo. 

.4 
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ter isticas dec(diSCnt0 V Inllejo) (IIICoI ciclit i I crior ( 1 )7()). 1-loh io eScrcic
re a v'ariables cxpcvi. itudcs, so ificorla collio ti!. el sisterla tic lahranza 
del suil ell ILli c ti nl ICii ,i; L:SIc liltinint Cilil11iiiwidt) cStkia. 
do ell his olismi'os de ii'. ci 

Las iiip~uicsis qc itcomnim ci cst ui dic cent labranza COMOt altc.1n1
tiva a! sisteina de !:hrnza convelCiicOn1:, 110 esuan rctciitiLis ansitiipict() 
iiotCeciai eli produli idal de L! teiri (s'C Spcra iie ei ilill):Icto ell rciidi
nlireltos no Sca tic icitti('n1. sinl' 111' hicmi :1Lhctic~lcriai octIioii1ica ell el 
urlrijo (liclCjLiht. I !I ;imiliciihli A'iitCiii:iii\. imiiliriI: 

N*MIIaiCmic iiiintSll~cimiit~i~ ItiidiiiijtO 1)(s Iictiai-ca. 

* Iajar itis costs,. &i 131iiiii/,! P0i iI:taC~, '.t~lCciclcutmitil 

diisilinuir I i Cl)Ik lllinc ios k!CIp ducicioii 

U Niotimi .]Iitr iiclc Ion ios 11hiiias tic eioslin'i doicca
tdos ell Ili c'tlia iliij kiL, i!IrIJiciIjcil del proiurili. \ libs 
c.ie iclimi l)ICIIi CnICICiij,i IOS IiiititititIiQS tic l zi/n. 

SiMidCpcMIilti Ai l)LynLCmI-I1i-iioI kICIil HCiict,i Lic coiuitialar 
Lill ScliiCit) IL MCCi1mi:Ititii )IMI'i11-IMiki:jO1i tli! Siit[(. 

0 Fit reliacitri tmi QIpiitto mtlim -w d cic piilili iv\oi tlC\ii
lidald cii Cilici eIIIMLM SCIJil 1, JCIcI ltit Ci Iit'iiipo dic lao
res ricsrii iloi:is 

cutiiic .ic hiiiiiczas cii s pIt10lik)ildsCtilliiSdt CIc]llJcit~ii 

Ci6nl dc ihiorcs tic Iprol'amck \sIcrliiiui. 

Rcsuiiiiiltio, ins clisa:l s \peii CSIicsr iclo iciic IShis s.ienic
tes variaibles cxpciir ;iihiis: t.5Ssiciia tic lihramia, it. icnsidad y arrcglo
cspacial de sicir, c. Rccuimnicn;is dic iii rccrio v , d. Rcqnclrimnii tos 
de fosforo. 

La alceiboriizaci~ui de tratiuniltOS kdciittticlC OIncblOS~c rueCstligida 
por nil Co rt ctran sve rsal IC 6icoS,sl~ cri i t'ira!)ajar cii uitara iija tod o ;lospeic 
tratainicotos iiivoincraiido ccro hihraiiza. y cii hi otra InS LIc labranza con-en
ciof al. 

Se senibraron cuatro tic cst OS CnSaYOS COIL dos repeticiones y Ins siguien
tes nivcles dc variables cxpcrinicntalcs: 

a. Sisteia dc hibrariza 
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Lo: Preparaci6n convencional o mecanizada del suelo. Tres pases 
de rastra pesada. 

1 : Cero labranza. I'l este caso se ,ealiza una cl ipia, y poste
riormetite se apliL (,ranroxone a raz6n de I It. M.C./ha. 

b. 	 Densidad y arreglo espacial de siembra

Do = 10,00C plantas/ha aila siembra 
 en forma ateada y sin 

ralco. 

D1 = 50,000 plantash! eln hi!eras con raleo compensado. 

c. 	 Requerimientos de nitr6geno
 
No = No se aplica nitr6geno

N = 90 kilos de nitr6geno/a a lasiecibra 

d. 	 Requerimintos de FCsforo 
Po = 25 kilos de P, O.)/ha ial sienibra. 
Pl'= 75 ki!os de 1,o, jiia a la siembra. 

El control de iiale;:as se realiza con Gesaprini 80 pre-eniergente a raz6nde 2.5 kg. MC/ha. IAresto de l,1 variables to experinientales corresponden alas przicticas del :'grictnltor. I)ad'. la importancia que tuvo la variable densidadel ciclo pasado, se realizni on imayor segiuiiento de esta variable, conconteos de plant as it principio y fin (d ciclo tlOi clitivo. 

6.1.2 Ensaya)s de nivel 
Tal 	conio se anticip6 ,n las conclusiones del capitulo precedente, losensayos de nivel en este ciclo cubrirjin: a. Ilerbicidas (tipo, d6sis y dpoca)por densidad. b. Niveles de nitr-,-eno y i',sforo en parcelas continuas, conparcelas satdlites eploratorias d, ;,iveles 0., potasio. c. Prueba de efecto

residual del Gesaprirn 30 sobre el frijol. 

6 .1.2.1!1lericidas por densidad 

Estos ensayos intentan continuar analizando a]ternativas de herbicidas,d6sis y dpocas, y sit interacci6n con densidad. Se incorpora en este caso elherbicida de contacto Gramoxone, para analizar su eficiencia en relaci6n conel Gesaprini 80. Se realizaron dos ensayos de este tipo utilizando un disefiode 	 parcelas divididas en bloques al azar con 	 cuatro repeticiones, donde ladensidad ocupa la parcela principal losy herbicidas las subparcelas. Losniveles de las variables experinentales son los siguientes: 
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Tratainiento Poblicion iitbicidas Epoca de
No. plant;as/hla S'dosis aplicaci6ll 

1 (,csaprim 80, 1 ki MC La t'riemergcncla 

2 40,000 (;esaprim 80-2.5-kg, MKha I'remergencia 

3 (;raiiioxofle I It MC ha AiInes despuds 
kielasiembra 

4 2-4-Di, I It %I'h;l al iues despvIds 
de lasiembra 

5 ;Gesapri ii0, kg MC, Iih Premergencia 

6 50,000 Gesaprim S(, 2.5 L! MC'/ha Premergencia 

7 Gralmloxone, I It ,'iC/ha al rves despuds 
de lasieibra 

82--I) 1It /Iiia al rves despus 
tieIasiembra 

6.1.2.2 Fertilizan tes 

En funci6n de las conclusiones obtenidas en elciclo precederite, Se 
planificaron ensiyos de nitr6geno y f6sforo en parcelas Cont iias (vinos 
tres ciclos) donde se intenta analizar el vii paCto .a,lediano plhzo sobre la 
fertilidad del suelo d iCun !iianejo vlus intensivo del cultiv colo el sugerido 
por las nuevas pricticas de control quimico de ivialezas v densidad y arreglo
espacial de siembra que van surgiendo ,.ol y que seprogriiuia de investigaci6 
espera que scan adoptad,,s por los pro(.ictores del irea. Tambidn se adicio
nan parcelas sat1ites con el objcto de expIlrar la respuesl:i a ptol:isio. Se 
mantienen las hip6tesis que inicialventc fiid;imitarovi la ilcorporacion de 
nutrientes quimicos en elprograrva de illvstigiciouu, Fs decir, io se esperai 
en el corto plazo respuestas tiesipinific,icit'm c010y resviltado ti Li adici6i de 
fertilizantes. 

El diseito clipleadh fic de bloques al :/izir co i tres rcpeticioies, ciiO till 
subarreglo factorial (Nxl') v parcelas satdlites de ptalsio. S"play ificaroy tres 
ensayos de este sieLiidl de las variables experimentales lhstipo, h s nivelcs 
siguientes: 

Nitr6geno 

N = 0 kg te N/hao 


N1 =40 kg tieN/ha 

N2 - 80 kg de N/ha 
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F6sforo
 
Po = 0 kg de P2 0,/ha.
 

=P1 50 kg de P205 /ha 
P., = 100 kg de P12 O6/ha 

Trataniientos adicionales: 

a. 	 l'rdictica del agricultor, el cual corresponde a 25 kilos de P2 O/ha, a 
la sie1bra. 

b. 	 Parcelas sat61ites, a niveles de potasio de 0,50 y 100 kg de K2 0/ha 
cada uno aplicado al extreio de cada bloque sin repetici6n, con los 
niveles mximos do N y 1P(N = 80 !q;; P = 100 kg). 

E fertilizante se aplica en un hoyo junto a cada postura de semilla, 
tapado con azad6n. U densidad y arreglo espacial de siembra est, en funci6n 
de los re .ltados obtenidos en el ciclo anterior, es decir, 50,000 plantas por 
liectdirea. El misnio criterio se aplica para el control de malezas que se realiza 
con Gesaprim 80, a raz6n de 2.5 kg de MC por hectdrea. Las restantes varia
bles no experinientales corresponden a la prictica del productor. 

6.1.2.3 Pruebas del efecto residual del Gesaprini 80 sobre el cultivo de 

poroto en postrera. 

Visto que el Gesaprim 80 aparece como una de las altemativas viables 
para el control quirnico de mnidezas, es importante verificar que si ,st3 CS apli
cado por el productor en el cultivo de mafz, no existiria efecto residual 
fitot6xico de las atrazinas en el cultivo de frijol en postrera. Para ello se utili
zan los surcos bordes de los ensayos de herbicidas por densidad y se siembre 
en 61 con frijol, a distintos periodos despuds de la aplicaci6n del Gesaprim 80. 
Se programaron cuatro fechas de siembra del frijol y 6stas se ubican en las 
parcelas de 50,000 plantas por ha clue estdn sembradas en hileras. Los surcos 
bordes de cada una de 6.ctas, se dividen en cuatro "tratamientos" correspon
dientes a las diferente fechas de siembra del frijol a 0, 30, 60 y 90 dias 
despuds de ]a aplicaci6n del Gesapriin. En cada parcela superpuesta corres
pondiente a las distintas f-chas de sieibra, se distinguen 25 semillas de frijol 
a 10 cm do distancia en cada una, utilizando la variedad local chileno. 

La lhip6tesis en este caso es que las alias precipitaciones no pennitirdn 
clue el efecto residual persista por mucho tiempo. 

6.2 Anilisis agron6mico, estadistico y econ6mico de los resul

tados obtenidos por grupos de ensayos. 

6.2.1 Ensayos 2xploratorios. 

En el Cuadro 46 se presentan los rendinlientos obtenidos en tres de los 
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Cuatro CusayNs expI)ratOirios SC'hr,;21dos elleSte CiclO. hi) de ItOselSaVos
fue afectado por problem.,s de caruce .]lucIici)IIm perdce \'rias Lie"susparcelas inllpidienld st inLCJor 	 i)( elleste rma ilis s. H.I jde ldiflientos prItnedjo paitI las tres ICaliid dIOs ,t11'iliJi/jl:,S :l dc 3.C23 toIieladaspor hectdrea, ctrrcspoidieItIt a L prictixd L C ,]l .', 0 ItLd.Spor hect:ircia ctuno s iIlcrili\C LISctldl'(Iu LItIrhtiv,Ii pj.tlica del 
agric tOr. 

I'R);R\I.\ I)1.\l\IIZ pnq) 
Cliadro 40. hiqv,joS ex lmio,1), h frcactorial 2 IReildiluicllosde 

los (iStintl ,I eInlaojit'4 . ( :l Wil'h(ia al 14Oo di Itui~ cdad I. 

R[NI).I\lI. N I OS (otl ha)
TRAIAMII I'NT( L ( A L I 1).\ I1) S 1)R O M E I) iO 
L I) N ) 2 3 4 

0 0 0 0 3.3 
 3. 3.3 3.23
1 0 0 0 3.3 4.0 4.0 3.970 1 0 0 5.5 5.7 4.7 5.301 I 0 c 5.3 0.2 6.0 5.830 0 1 
0 4.5 4.0 3.8 4.101 0 I 0 .3.5 3.6 3.7 3.,00 1 1 0 5.8 5.4 4.7 5.301 1 I 0 5.0 5.6 6.2 5.,000 0 0 1 4.3 4.1 4.6 4.331 0 0 I 3.7 4.1 4.7 4.170 I 0 1 6.6 6.0 5.9 6.171 1 0 5.3 4.4 6.4 5.370 0 I 1 4.7 4.0 3.6 4.101 0 I 1 3.7 4.2 4.2 4.030 I I 1 5.3 5.4 5.8 5.50I I 1 1 5.6 6.3 6.7 6.20 

Promedio 	dcl
 
!rlsayo 
 4.7 4.8 -1.) -I.SO 

dic .etci 
descrila ellel (tuadh 

IA HIIIllitIld 1hs s p'illcipahl.N plo)lnledit) v por Iocalidad iS 
icmi, 17. \ tIuc lC .lcici a licriji. IiuCvI t'diICIcelefcto plincipal de dcnsidad arlchl C spJcial sielnhIUade LIsuhta Coilvalores sistenau ica wLn p))sitivw, cii ila;I. LIS hcalidaldcs, Y COIl [III ;dm

primndio de I.SIlol ha. 

I1 cOCi ' iI)ciial tiec(IC) lahrjuIla t).scdij ell valhrc Ilc!.'alivS Nyp "i
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tivos (IC ;icUrdo a Ia Iocididad, restltando eii tin promedio cercano a cero. 
l1nlo quI Vspccia a fertiliz.antcs, el Cl'ctCo del niirdgeno parace ser pnictica

1c lIe IinlcmietlIis qie elt6sl'o roticnc elleste caso efectos positivos en
 
todas Lis Iocaiidadcs, anilquc ei promedio alcanza a solo 0.3 tonieladas por
 
Iictirea.
 

PRO(;RAMA I)L NIAIZ 19SO 

uadro 47. 	 EI,avo, c\phratorios. Arregio Factorial 21. Efectos principales 
(lii (nl/ha al I-oo de himedad). 

R IN )IMIENIOS (inn/ha) 

TRATAMI ENIO L 0 C A L I I) A1)L S I R 0 M E 1) 10 

1 2 3 

1. 5.0 4.7 4.5 4.7 

1. 4.4 4.) 5.3 4.8
 
I)iferencia 0.6 0.2 0.8 0.1
 

Do 3.6 4.0 4.0 3.8 
1), 5.6 5.0 5.8 5.6 

i)ifeleincia 2.0 I .6 1.8 1.8
 
No 4.7 4.8 5.0 4.8
 

N 1.8 4.8 4.8 4.8
 
)iferelcia 0.1 0 0.2 0
 

1) 4.5 4.7 4.6 4.6 
1 4.9 4.8 5.2 4,9 

Diferencia 0.4 0.1 i0.o 0.3 

Fsto eligraii nedida cs cai)Ido por CI 11nilisi-, cstidisi :o. En elCuadro 
418 sc precsntaln iN icsulIadOs dci :iiiv, Io'-,calidad y COlllbinado. 1:n1 61se, 
ohscrva ql6 dc nsidad lo de sicilbra resuiltal siSielliticalilciiltirit cspaciai 
significalivos cn iilas icwiidatls V. icIordc coin clH ilaubiinii elCIcomnbi
nado. Fsi,)s rcsmiiiadois soll Consisiclilcs colilos ohicilid)os ('1icl ciclo ailnricor. 
Id alnzilisisect)ii6 liic timlbienolli icsilllados dcl Ci,;i'ilmil Iris :hw erior: clba. 
iocosio ticL aiieriiiaiiv:i colsiLicirld:i 1il resul aic'itic a l1mrictic~l dliCaiic iltoi, 
ellait:is Lisis lill~ili:iics Licitirii ((n'ado 40). CoiflfiiidO kLViibilidad dc 
ia aimcrmi~miVa Licdciisidid 3iiicchi CSiMciAi dc sicll;l cttnsidrci:idd. 1n el 
C:ls tic lab'iia/dl O.st!ciVa tin mIipacelo cii rciidililiCioS dc siifticaicmin 
Aciico )llrcicuit soi6 c ll1111tic IS IfCs IocAiidldcs. Il1cSIc caso l clccto 
Cs ipsiio cii CI scnilidoI tic aMmcnimilOS ciidiiliciioS ltciic ali labl-,llZj 
colivlci llial. II cmiiillaido tiic csa si liiitica ciii pari la.1n',ilisi. lno mma 
Variahic sisIcHMn tic Ilariia. V pin 011 naimc.ki inltricci(mn significaliva 
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Cuadro 48. Ensayos exploratorios (24). Anava por localj'ad v conibinado. 

LOCALIDAD No. I LOCALiI)AI) No. 2 LOCALIDAD No. 3 COMBINADO
 
Fuente de Grdfs de 
 Suma de F Sull ac F Soo de F Grmdos de Stmia de FVariacin hibertad cuadrados C.'.LC. (:,LC.Lucdr..2o..cuaidrcj,, CAL"('. ihcrtd coadrado CALC.
 
Localidad 


- 0

Rep. (Loc) 32130 .12 A).2 01) 0.42 -' .,79 0.47
 

Lobranza (L) 
7 0 3.( 1.79
2.4903 1.64 0. V-34 0.27 3.7.43 9.56* 0 1020 0.28Desidad (D) 1 21.7272 ,4.35 22.4816 38.95 2.541' 67.03*Nitrgeno (N) 1 7;,116 104.22"**0.1265 0.08 0.0089 0.0) 0. 7 0.25 0.0062 0.01Fdsforo (P) 1 1.2512 .13 0.0247 0.01 ;532.. 9.00* ! 3.3358 4.92*Lx D 1 0.0392 0.03 0.2212 0. 1.1223 2.83 1 0.2064 0.30Lx N 1 0.0249 0.02 .,53 0.0 1 I3 0.03 1 0.0125 0.02L x P 1 0.0537 0.04 0.0077 .5 0.22 0.55 0.7298 !.08D xN 1 0.8991 0.5) 0.04,64 0.0 u.5637 0.92 1 0.0056 0.01D x P 1 9.0256 0.02 0.430Q 0.5 .1223 0.; ! 0.0726 0.11N x P 1 0.4026 0.27 0.7055 1.22 0.2643 0.67 1 0.0317 0.05LxDxN 1 0.8027 0.53 1.8529 3.21 0.126 0.32 2.2763 3.31Lx Dx P 1 0.0256 0.02 0.0381 0.07 0.3745 0.95 1 0.1397 0.21Lx N x P 1 1.0353 0.68 2.9649 5.14 0.38 99 0.98 ! 3.7718 5.571D x N xP 1 0.0003 0.00 0.5170 0.90 0.289 ! 0.73 1 0.5113 0.75Loc x L 

6.2361 4.60*Loc . D 
0.1384 0.10 

Loc x N 
0.2280 0.17Luc x P (.5033 1.1116 -rror24.2253 9.2356 6.3356 68 46.0734v-F.AL 31 56.3426 39.3446 44.0345 95 140.3596 

. * Significancia al 0.05 y 0.01.0r5pectivamente. 

http:Lucdr..2o
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1 ncniidad poi f nhrinza Ict'leja cl istinto comlportllifielnto oci vad'f1)or 
loIIi:i..Se tielic vii esto caso, por till 13d0, till, no hImv liftereticilas steli
i". lo eiifini!ieIuis l:n1.Aaiiiis coiiiiado, v pci ktro kido. qile eni 

11 Ofn I picj 
0 tiv. c C0nI':ilt\V c CiI II Ijilt 1 . C13 1 iI;1i I i6IcI d li0 i 1)IC ;n:11111: 

C!(liic kISJ dC I)cetoM lh-'ie iV Il0 i~. I ) s~c tit ts sn~iiiti
~iSL'iCi 

title l'kiIWitiiC ill ';' lineC L'teLCllo tic siItniiicin en rciiivnintos. Soie 

Il1X /i01~~ PN'4(; *\ ) )'t 

i ica(IC' Ih. Lgnivit'110Iidid v rreoilo espacial de 

r'RATAMN1I'()TS 

I)1) 

CI iiiicltii ko~ !Vt) 3.58o .6 4 4.9 
<e~1n inlto at: I .ii I 3A3. 5.0. 4.1 '4.4 

flitc Httiio 458.0) 67.3.5 55 2.3 592 .7 
1 1. i4t 

ki~~ Io.81) 26.13 18.75 56.25i 
it ! 13 10 

4.21) 5.28 

wsl de mIcnt dc ohra 

4.7dii1.5 1 20.85 
'1ht ~ . ha 25 75 

U ULj18.75 56.25 
Heniio NeIto[3.N.) 441.20 647.37 533.55 536.45 
Ijiciemetito cit [IN. - 206.17 - 2.9 
lIIt'hcitu iire .n. 9.33 -- 37.50 

(I qmi uidn: l (l ci (( MlC41)%I j taui~l 

iidi el~ctttc 
v~( lthmnlz1i'.ir iu]nulsi por lis ciisaVttS) (10 titl I0, rMndi-

LI ( :1)O presutiesto parcial de lahiain'n coiinenlonl 
ta (validada 

iitto';s oit iw, filibiltS pira aihas Ailcinativas. Si Sc collsidera los costuts 
(Ce 'n1 illi pala tithis Alternlativas. , se tinta tIi Sin aicctar n enlco 
bilm; ki aitcrllativn d" ceii Inhiatita~ itipjlicaI inn lrtrCticcin Lie costos del 

http:lthmnlz1i'.ir
http:ULj18.75
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ordo! LdCI44%' coni rclaci('n :1Jl hihniri8 cov iIInA-. S I'IstrCdi6Ii~ Cstj
rrffi1di:11 C()iij-tiSte (IC IoS COlS.Its iiiiicdliatois dcelaiau;i tI colisidcz-ai luS 
COS"OS iC erosiuli asia~dos con Lij 1;i run,,i coiiivcicolA V title Com ila~
fios ell la i!api illicil dc! Lia'.1io6sco sill chaiaiuiiiiii plciidos poi el pro-
OUIctor- ((dio 28). 

PRO( R.\I A 1)1 lA I! I 8 

('tiadro 50. *lnsa1\ s .\ ploritorios. i'rcsIipictii parcil tic Lahzaiua Cionven
cioinal \ersis (Cro tLahranitii It 

Blboas u'Ii ihis 

Laianta Comn ciiciouiiil 45.00 
Raist ra (3 pascs 3 litnas - 15.0)0 45.00 

(Cro Lahiain 216.00 
(liapi -jona 4 .00/d i 8s.00 

.Aplicaici6n de lcerhicidas
 
(Graiioxone 
 1.8 litros 5.00"It. Q.00)
\hino dCohra 2 oinllais 4.0(1 Iifa 8.00 
('So doix-iii~( 1.00 'd ii .0(0 

(I) Se inclhyLun v-do Ii ciusios que \ ar ian dec uia ;iicruaitka a olra. 
(2) Valor decreiiia tic la 1)(111iba (ICCSp;idi. 

I:;it lo iic reSpcia :i fciiliics, se uihscrvi ell 11ltIru,-Cco li corn piwo
taieilo similair al o)hsirv, ci cioI)el ic iiimi. es dccii. Ilo SCCn~coiitnr
 
(iilcrecias Lie icIi1ljcacjon IlielhIS 
 lociioi cs ii ell ci coiiiado. PoI 
(lint 1801. coni icicto :i i lesplicslii a fo~iit puidcriios ob)SCrvai. ell cste 
iznlpo tciei~i tl (I dilMcJ C' is Oc97)1')il It)' rcJhiij tie ) iilclicias suii

basadas eii I iiiil111iii1'Cailidld IWidfii 4N5. 1ici:lId;id v) clectci 
positivos u ii r- linc~iv> ell 13 inic lwitcaiiJie. Sinllniro 

pu. iiccniicai 'In c,1nIIiiii thc IdJdli'lii (It' 0 !,!kld lititiMdI() ii!L1iii
rcdnicida ianri ct'nllpciicii1 ', l's sito elciuc dch~cn nck'ii'iIS! par la citilpra 

tiv(i Solil iiiCiiiidtiS eii el ( [ijdii1 -;(), ell ei Ciai poidciis vci ijuc hi tasai mali
na!1 de ci i lboii (8,t, I i~ hicil J)Mt (ieh;iji dei COSil dC (opunInIIIdi kii!! 
capiiA (4i I SC' MAi~iiiICIIc~, li CONSCcicilcn, iT CtliiCIIISIMIii' o'Iciidas 
ell eci dl; in na 
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6.2.2 Ensavos de niv'cl 

6.2.2.1 1lerhicidas por donlsitad 

Lo,~ crsavos de licrh icidas pot dCiiSidad Lie st, cfe tliaronl cii ei ciclo 
dc l1080, cnl 3 loc~iidds tticroii scveruiiiciii afciados por el ctccto de 
aCalllC, dchid) I viClito)S litirYiC.ili:11oS. I'Stc IprOhlCniM OC1nrio)a tiiics del ilics 
de J11io ilura'iic 1: CIapM Lie Ilo1iaii del .11utvALii thuilios caSOS el 
CiisaN'o Slitrio) daiOS die CL1,uSidCrJioM liLlil raS Litic eii otros ostc cra localiza
dIo aicciiiidO SCCCiOnIC- LICiAsrl~t~~l'il cIt i iL,,iIlir.ch rii 

Las I)lMtitS saiiIS Ljill ~IIiL'Lliou ell la paecola del agiciltoi o ell los 
Cxi) rilnliltus sc iccllecirii. es LIici.L is plil.is no ~itichrad~as rectiupra roll 
Sit crciiito iiciic iu 11ii1110ciiiitk dcliiit iVa0 el i o cIil toriia 
la ill(iitoiiiacoi LILIL' Sc pod i Ci'CII' CI~t cid l iwMOdo NisLak cXpeiIinnal, 
iopiiildosc poi no cot in wi diIcIos tiahaj,). I os Liisavos ic Iicrh icidas por 
detliid. pi)CCLt1i:1 Cmit L cfLcto Id tcraccio)i litehiciida X dcnsicoitiai do 
dald capuvda ell los cxpioratt)noS LICI Q0 :iparc sc icorlioraha cnl los trata-
Tlie tcii ci bchicid:i fihutlI cv~ia so ct'iciciicia cii el 
dIClas iiiilc/as \ coitpainhiitI pairticulaitiite oil sii cfhicicticia ecoiimica 
Coll ei Gcsapriiii 80. 

os arioxc control 

ll osic "eiitido. his o)hsciv,,iCioiiCs Li: Callipo plovcoiciics dce cstos 
OilSaVos aiiotathis duriiiie Iaitasc voecativa del ctiltivo. iniijcahban tin control 
dc iialczas cl-Icie(cic t:1itto por paic dol (;csapriii prccoicrgnii. conio por 
p)arte del (to aplica"IC cii iliri~dO (a losC in1Oxolic, file dtctrci 
30 i~fasie c aSicituira) llt ili/MiLdi I).AI~:l ell lS h)'ililS1 dci his bombas 
Coliio ficdida Ile protcccit~ ium is pIatitais. sc iuhscrv' la misina cicicri-Laa No 
cia ell el control para ei C;tmo del24-) 

I e.r.2 s.tiihzant 

1:1 (nAdro I presciita los iindiniicitos por triaitiicno cii las tres 
localidadcs N, el proinedlo Ldclas niiismais. Il Ouia primcra alpr0xinuacionl 
sc observa c iio sc ciicocoiian diiicrcic.as miarcaLdis cnt rc el tcsiigo abso-
Into, laipractica del agrictllio y'el rcsio Lic los tratmlicitos. 

l (nadro 52' pr1Cs .llta L AaVa1 p)or Iocalidad v conihinado. En 651 
podenulos v'ci diforcncias siiziiilicai ivas cil los traiinitos solanicntc para 
nlitrogci( cii ]a liicaljiid 3.Nliciii rs quc el analisis comiiihiado W1cflcja difc
rencias signiiticativas para ioCAidAdCS V para rcpct icioniis dciiirO dc la locali
dad. J.stec resulilico Cs ellIMI on cIiCjO dCi C0iiip'8rnierito dcUltiii ~ill la 
localidad 1, Cpic Sc Vio afccIada p)Or dafios 1),rcia:1s Licaniniales hiecho que 
aunien t6 on tanto ei coc ticicmit ic variaci6ii para cst a tiltiota localidad, enl 
rclaci6n conl las rcstantcs. 1-:difercntc coinpoitariicnto por localidad, resulta 
en interacciones significativas cii el anmiliss, conibinado para localidad por 
nitrdgeno y localidad J)Or f6sforo. 

http:diiicrcic.as
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PROGRAMA I)E MAIZ 1980
 
Cuadro 
 51. Ensayos de trivel en fertilizantes. Relidinlientos en ton/ha at 14% 

de humedad. 

I IN1)1MIENTO (ton/ha)
 
Tratamnientos 
 LOC I LOC 2 LO{" 3 Proniedio 

. .N 

1 0 
 0 5.36 4.77 5.12 5.08
2 0 50 4.48 3.75 6.06 4.7o
3 0 100 4.(1O 5.51 5.09) 5.07
4 40 0 4.87 4.86 5.4-1 5.06
5 40 50 4.26 5.02 6.51 5.26
6 40 100 5.05 5.5 6.55 5.68
7 80 0 5 o9 -1.49 5 5.37
8 80 50 4.49 5.45 5.03 4.Q9
9 80 100 5.14 .5.28 6.11 5.51

10 0 250 1) 4.88 5.26 5.7o 5.30 
(a) Prictica del agricultor (PA). 

Pur ,iltinio, el anilisis combirudo muestra mia nimv leve significaci i para nitr6geno y para 'osioro (:1i nivel ie 1,). Ilacnu I interesa considerar(no obrtante ser sa3lo ma levw tendcncia ;lgregadO, con el anilisis ecol6.nico. El Cuadro 53, presnta Ic.3 result rdos dc este tilt:;1o anAlisis que
incorpora la przict ica di :igricultor. 

De acuerdo : los resultidos o!cnidos, el ;tn:ilisis eCOll1nlico dice cue
la unica adicioj de fertilizantes cn i so Marginal 
 dcl Retorno positiva apartir del testigo ahsoluto (cer fcr1tilizanes) cs ia de N=O v P= 25, aunquedicha tasa (ie retorrTo es inferior al COSto dcop, tpunidid del ca pittl. Le todas
formras resulta interesantc destacar 
 .ucI st a ..A) ,, o}ra tLC la prictica delagricultor. Las restarotes altcrnativas resnit:1r donlinadas por eSt3 Jiltilia. Semantienen en c)nsectencia las cotrclusiotnes survid.s del ciclo antterior El usode fertilizantes no resulta r-entable en el corto plazo Jdaas las cofidcllOntes 
presentes de alta fertilidad natural del suclo. 

Con el fin de expllorar la respuesta al polo sio, se incloycron ell estos ensayos parcelas satdtiles con este nutriente a niveles altos ie nitr6geno y
f6sforo (N=80; P =100). lI Cuadro 54 reportdL los resultados obtenidos xarlocalidad y en prornedio. en,SC observa cierto crecimiento los rendimientus 
como rsultado de las primeras adiciones (ie potasio (de 0-50 kg/ha), quc cl!promedio implica un cinco por ciento de aumento sobre el testigo. Dc 50 a100 kg, el rendimiento se mantiene constante en dos localidades y baja marca



PROGRANIA DE MAIZ 1980 

Cuadro 52. Ensavos de niveles en fertilizantes. Anava por localidad v combinado. 

i 
LOCAL I DA D ES 

23 
(OMIBINADO 

Fuente de 
Variaci6n G.L. 

Suma de 
cuadrados Fc. 

Sunui dc 
cuadrados Fc. 

Sunia de 
cuadrados Fc. G.L. 

Suna de 
cuadrados Fc. 

Localidad 
Rep. (Loc.) 
Repetici6n 
Nitr.geno 

F6sforo 
NxP 

Loc. X N 
Loc. X P 
Loc. X N X P 
Error 

TOTAL 
C.V.() 

2 
2 

2 
4 

16 

26 

20.4861 
1-872; 
1.0441 
3.8978 

9.1538 

37.4547 
15.2600 

17.90** 
2.51 

0.91 
1.70 

0.8810 
0.9713 
2.5655 
5.2374 

7.2495 

16.9118 
11.6900 

0.9 F 
1.07 
2.83 
2.89 

0.1650 
3.6780 
'.7059 
0.9001 

4.6104 

10.0683 
10.99 

0.29 
638"* 

1.22 
0.79 

2 
6 
-
2 
1 
4 

4 

4 
8 

48 

80 

12.8231 
21 .5392 

-
2.3868 
2.129! 
1.3781 

5.1351 

2.1865 
8.6620 

21.0138 

77.2581 
12.7300 

14.65** 
8.20** 
-

2.73 
2.43 
0.79 

2.93* 

1.25 
2.47

*, *: Niveles de significanc.a al 0.05 y 0.01, respectivamente. 

oc, 
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Cuadro 53. Ensayos de nivel en fertilizantes. Anilisis econ6mico coinbinado. 

N: 
P: 

0 
0 

0 
50 

0 
100 

40 
0 

40 
50 

40 
100 

80 
0 

80 
50 

so 
100 

0 
25 

Rend. Prom. 
(ton/ha) 

Rend. Ajustado
(10%) 

Benef. Bruto de 
Campo 

(134.7/km) 

5.08 

4.57 

615.60 

4.76 

4.28 

576.50 

5.07 

4.56 

614.20 

5.06 

4.55 

612.90 

5.26 

4.73 

637.10 

5.68 

5.11 

688.30 

5.37 

4.83 

650.60 

4.99 

4.49 

604.80 

5.51 

4.96 

668.10 

5.30 

4.77 

642.50 

Total Netos 
Variables 

(S/ha) 
Beneficio Neto 

(S/ha) 

0 

615.60 

41.50 

535.00 

79.00 

535.20 

42.80 

570.10 

80.30 

556.80 

117.80 

570.50 

81.60 

569.00 

119.10 

485.70 

156.60 

511.50 

22.75 

619.75 

TasL de Retorno 
Marginal*) -

(*) Coslo de oportunidad del capital (COU), 40%. 

- - - - - 18.2% 
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damnene cn la L.calidad I (qie Cs i localidad que toVo dIifios parciales de 
allillales). iresuh1ades Son ColCitivejtes. esta('o1n est,)s no n1111V deherla 
exploracit'n cat innarse en el prxinlo ciclo, siSO itliere teller Utia idea Lie 1a 
respa esta a potasio. 

PIRO(RAM..\ 1)1 \.\IZ 1980 

Cuadro 54. nllil\'os de ni elen fer1llitanites. Comparrailliento de niveles 
crecientes h(L cn pacelas aat.lite,,,a partir de ikelesaltosptaiao 
de Nv P (N S0: P 100) 

Rendinientos el tan/la al 14% de
lidadcs ~Imilidad
 

KO K5 0 KIOO 
loc 1 5.18 5.42 3.57 
Loc 2 6.23 0.36 6.39 
Loc 3 6.85 7.46 7.51 
Promedio 6.08 6.41 5.82 

6.2.2.3 Efecto residual d-, i atrazina sobre ci cultivo Liefrijol. 

La ejecnci6n de estas priiebas resLu6 dificil so nanejo,en va que Ia
excesiva homCdad propii du Ia oca "'avorecia laincideicii ieent'ermeda
des kyde ilnsectos que no po', Ill ser controlados sin ak1'OctarLi0laItelIa deL
los
 
experimentos de na,iz. Po, Lt!a parte. la excesiva somiu' de his plintas de 
mafz, especialinente en las ditinas fecias de siennhr. del friJol. linitaba el 
desarrollo del frijollhaciendo diffcil los conteos asociatdOs c0n fitotaxicidad. 
A pesar dc estas difi.ultades, los Collteos electUados en Ids primeras fases del 
trabajo permiten indicar on electa pricticanente total (coma era Lie esperar)
sobre Ia poblaci6n del frijol cuando &.stees sembradO inInediatamente despu s 
de laaplicaci6n del ;esaprim 80 ynia baja Lie ailreidedor del 600- eliv lapobla
ci6n. coando elfrijol es sembrado :. los 30 ! fas. 

A los 60 dlSa n11c obsrva ba cecto itot6xico. pert lapoblaci6n s6io 
bajaba en cerca Lie on 20. .Nhis ailkiLie estc peri)OLio (a los 90 dIas) Ial'itoto
xicidad resoitah1 casi nola . Seguramente hi magnitud de las precipitaciones 
en este periodo terminan pot lavar el producto y so efecto residual. Visto 
Lue las siembras LICfrijoilLdan en el pIr iodo realse octUhre, Lie transcurriria
entre laaplicaci6n del Gesaprim maiz (oarZO) V las siembras de frijol80 ,20n 
serfa mi:is del dobhIc LIeI inaximi) cnilsidierao en Lsta prtiebat. Esto da suIficien 
te margen para confirmar lahip6tesis de efect, residual nulo en el periodo de 
tiempo relevante. 
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6.3 	 Intcgraci6nI global de vcsiiltados y dcriv'aciio de~ recometi
dci~ones.
 

dieclIsavots eii 10,Y i, Litt cm i v,uics is wymtoilcs 'tii pt~kCIlIi I25C'iI~
 

para este cicii) t'(11 [is.silion cs:
 

.i. Se 	 cniiiirlii ILI \iiihlikIac Ici uiultlii,)I. p"' L.:~Ii:, t~ 

ZOna tic ]ai :itc'1,1iK , d. crl( IahrI;I,':I licic ii1 ti' Oliij k) I dc
 
iaiii izaiiicini, I.~o 11s tLic Cii C I
is i Itiloit 	 h ist A tsCs 

citirl it ivaS:f lkcit)c iu iisII 1,irt.c.i c s idi H t 

ci c cli~i id 5 i i i Ic itiii~ itc 

ciiII iCILaL ii lado t Ii t a:0'!J Iklicl a0 1 1iii..J .It i t 
Lii CIIiIiIS hL Sic f1Jti'M -)11() at achtiltl l iiiAI 1 t'h mm l 0t i , 

(d11ii'. 	 t ii. u'it c lIs ili A mctiiI pIi. c 'tk c la. Fs ;) 

CltiilC 	 i i tC iClilillfcnuul;J'i c 'l t i( ol tsitil 

ell CAL CdiCiasaiW - I CiJd0aiat Iy Ciii 1iI 0ii 11, ,1c~ aila iiii'la 

ell do lms Li iiw l v.; 11iCIici I alc1 dt~atiiiICa a(jiii , ,at hoitci~i 
iieiir al tnc i!: t s i itii i :i ;. IcI:IIIciit'I~H I -i iiJ 'C I I II 
tlf 80C 'iiiifl ii itiiia cljsI .cCIialtj Iic(hjcI 11rlw hmu~cih~'1 III 
de idaiintc tcSi)li tiii iliot.li tC ~it iiaiiii~i LI ii/ itt 11: 

li. 	 chic1,I
~c it~c i 1.iat L Icii I') tL lai t tcId ' i loilsi 

tri1u1c ias sii )I) ilat iLti,,c tpiiiillii I t'1hup lL i L'tO O. 1S 

dCe l)11)i w l 

(1) lacin qU L 'oIraPat i aaCl j p lor 1,11,1t cni cR () itld usc C.1 

l lori r cicihi. ; l tcO 
 iitll 

http:iliot.li
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d. EAIilo title respec~t LI I if i/:I it Ifllicos, SkCcol'i IhiIhi L'.lahiIlwiiI
 
InSII ip~itesis %,.Vcs I ItII os kLIFh'I','jI id 11.1',1J lc I -VSOI . 1:11 kI co Ii I 
 .'1i, kI Ida 

Ins (ttIII(Ico Rilk) leuFt I' YillN F)mI,! h1 pI(I iLvijohCIrCI Liccia (it, laI~iui 

Iona. Iilts lotuilld i f!'> ' . i:c dc!i ni I l o s pIot-uiI I kit , -;IiLJ 
ki)( i 'I t( 1 1 LISI)(Lti JI C L LieLI I II 1'1:1' 11.i 1 i II'.11i It ' p ' lli 

LLFLIl'IIIlil', 'I) I , I ,,II , Li:I' I 5 2)1 iL'K. ell I'iV:I po. 1 dc 'ihI~ ' 
p ikllcK of>L I , ,I ,u 11 i'qlhI!'Lj 1, 11 1 1"i CI~i lcl~ 

ils! SI'IFLiiILIi cm cuF'll' I 'itu IILL Ii i McIc't( 'it LII Sc l~ci('Ilr 

kLIhC I I id I o liLII Fl! Io I IJII:ILi 21I I I I LI- I'r I, (h. k ,I1\ I: ,)K'I cI I l'i
Iuhl'i C Il I I''Ic1.1,ilpm C i I 1'1 llld tt'I 

Ji. I ic( t ,1( Id' I i' 'If J I i L I I ii L i 'F LS II I LIC,11I Ois Is ll' 
:LIIs,~ isIIIIi' F:FL.Iu~'n LILILKil~ i lldit,ccI' ' i thi lL) k:011!() '11 ':11110 ti, 

2). Coionli' IF-it 'Ii tlOULe \iiIIFF1 O "MLIlL lO IM 1 dCLO Fli) 'hi\II I

61il s'iIho , %i'S!~ hLnI11COI I' 't A i i do' co til ( 'itIIi'lo dl Such' . soL'
 
tod i '' II 0lJ'LI(IL 1111 I I "I
0i' l ( ' I I ' 1*10C iL.F FdIi I'lilt ' I HO do kl~ilt
 

llt !f ILIII i 1
L cw' AC IhSI.LFI 'F1' 1'Ijd0LI IIC kI1


de I L l'"~w 1- i!ilIlil 

Il I. I ,CLStuda el 1' ) I o'0 Ii kI I FIL' 1 LjF I il.1i~Fl) 

Nil'! Lciti' CSO'II I'LI 1C Cf'lil) jl'iLli k-dL'IF'ip i t F'w sin'sdo- F tllS i s 

:rl i'tit j " i ILICIiI 'ikn kIit,'I L i~11N i\ (IL tiiad 

L'im de'Il ii 

''''ILIt..L 

,Ili l'vtl i I F' t II'I.F '1J.hi:itiLdc,'II LII'! LIL.m hiti (Lc i~ll II'j:IL'jicII*CCCII 
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del Doinjo die Rcmendaici~ii . o. 2., en tcrmihios tie topograt'iu die la 
parcela maifii~itI. \\3sc Cap. 4:4.3). 

f. Fn bise a I L Iin oncicrina mi Ks dms Wslo do oJ~qv's. 
conduILcir- JI'AI ied Cm i mIples dce sistemia de L~IhiaiVeI'iiC:Icik'I col:IIrnalkt 
za, dCenSidaLd v L1rrCcio 0csnacial do sicoIbIa.)L coiiirol (Iufilnico) Lie iialeLIs 
fert ilizant cs. 

L' 11 

z'a: asuiliindb Clils uini 1k)5co5(w .12 hi ;Iaitael. Iii ILImipcivislO1I 

fiafic.ciI A) 1liis ;par cdoi ult ivo1M 11ii Iat) C1SIStIII dC CCW io al 



CAPITULO 7 

EL TERCER CICLO DEL PROGRAMA DE MAIZ (1981) 

7.1 Programa de ensayos 
La 	 informaci6n provenicnm de diagn6stico y de los 	 dos ciclos de

elnsayOS (1979- y 1980) permitieron definir laE lifncas de tralajo para el ciclo 
ie 1981 (vdase cap. 6:6.3). l)ichas lincas d1e trahajo son asumidas en este 

ciclo por los eiisayos siguientes: 

7.1 .1 Ensa'os exploratorios. 

Se establecieron ciico clisa"yos de stC 	 tipo, inalnteitndose las 
caracteristicas ie disefio v nuniejo quo el ciclo anterior. Se 

iniSMaS 
inciLyN, las 

siguientes variables exp-riuleutales v Iivoles: 

a. 	 Lbhanza 

L o = Labranza cotn'VCllciofnai mccajiLjZada.l. lres pases de rastra. 
L = Cero labranza. lI)CspIis de a chapia sL rcaliz6 la aplicaci6n 

de Gramoxone a raz6n de I litro de M../lia. 

b. 	 l)ensidad 

DG 40,000 plantas/ha a la sienibra en fborma mateada y si ra~eo. 

El uso de insecticida representa un seguro para el logro de densidades 
adecuaodasy rendimientossatisfactorios. 
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D, = 50,000 plantas/ha en hileras. Se realiz6 ralco compensado a 
los 15 dlfas de la siernbra. 

c. 	 Control de insectos
 
1j = No se aplic(c insecticida al suclo, ni a la semilla.
 

= 	Se aplic6 Furidii a 5%,oat fondo del hoyo, a raz6n de 30 
k /hia. 

d. 	 F6sforo 
=Po 25 kilos de 1)2Ori1 a la sienibra. 
=P1 75 kilos ie P2()inaaa sienibra. 

Se realizaron contcos de plantas a la gcrininaci6n a los 15 y 30 dias de 
la sicmbra y a la cosecha. En los deinis datos a calificar se procedi6 igual que 
en los ciclos precedentes. 

7,1.2 lierbicidas por densidad. 
Se realizaron - cisavos de tipos 'e herbicidas y dosis por densidad. El 

disefio uCI dC parcelas divididas c!: bloques al azar, con tres repeticiones, 
donde el factor pohlacioi, ocupa las parcelas principales y el factor herbicidas 
las sub-parcelas. los tiatamientos iiicltidois ban sido los siguientes: 

Iferbicida
 
Poblaci6ii kilos o litros de Epoca de aplicaci6n
 
Plantas/ha MC/ha
 

I. Gcsapr.n 80 I kg Pre-.i.ergente 
2. 	 40,000 Gesaprini 80 2 kg Pre-emergente 
3. 	 Gramoxone I It 30 dfas despu6s de la siembra 
4. 2-4-D I It 3 dias despu6s de la sieinbra 
5. 	 Gesaprini 80 1 kg Pre-emergente 
6. 	 50,000 Gesaprim 80 2 kg Pre-emergente 
7. Grainoxone 1 It 30 dias desputs de la siembra 
8. 	 2-4-I) 1 It 30 dias despuds de la sienbra 
9. 	 Gesaprim 80 1 kg Pr-emcrgeinte 

10. 62,500 Gesaprin 80 2 kg Pre-ernergente 
11. 	 Granioxone I It 30 dias despu6s de la siembra 
12. 	 2-4-D I It 30 ,tas despu6s de la siembra 

Las variables no experilnemales, corresponden a la przictica del agricul
tor. La unidad experimental asi conio las variables a calificar son las mismas 
que en el ciclo precedente. 
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En los surcos bordes de estos ensayos se repitieron las pruebas de efecto 
residual de la atrazina, sembrando frijol a los cero, treinta, sesenta y noventa 
dias. 

7.1.2.1 Fertilizantes 

Se mantienen por un lado los ensayos en parcelas continuas, tal cual 
han sido definidos en el ciclo anterior. Recudrdese quc la topografia del 
terreno en estos ensayos es relativamente plana (menor de 5%-Dorninio dc 
Reconiendaci6n No. 2). Por otro lado, se comienza a trabajar con fertilizan
tes en tierras de ladera (pendiente mayor de 5%,0)con el mismo diseflo y 
variables experimentales, aunque sin utilizar parcelas sat61ites de potasio. En 
resunien, tenemos tres ersayos de este tipo en parcelas continuas (planas), a 
los cuales se adicionan en este ciclo dos ensayos en tierras de ladera;aunque 
sin iniplicar parcelas colntinuas. En lo que se refiere a variables no experinien
tales, se aplicardi insecticida Furadiin al suelo a raz6n de 30 kg/ha a los efectos 
de asegurar una adecuada densidad de poblaci6n. Las demnis variables no 
experimentales y datos a catificar serin iguales al ciclo precedente. 

7.1.3 Parcelas de verificaci6n 

Estas parcelas combinan las mejores altemativas tecnol6gicas que van 
surgiendo de los ensayos exploratorios y de nivel, con el objeto de verificar su 
viabilidad conjunta para el agricultor. 

Esto verificaci6n se realiza en parcelas inis grandes que las de los 
ensayos con una participaci6n mayor del agricultor a lo largo de su desarrollo. 

De acuerdo con los resultados de los primeros ciclos de ensayos, las 
parcelas de verificaci6n incorporan alternativas de labranza, control quimico 
de malezas, densidad y arreglo espacial de siembra y fertilizantes. La prictica 
del agricultor ha sido ajustada en control quimico de malezas siguiendo la 

tendencia observada por parte del agricultor de desplazar el 2-4-D por los 
nuevos herbicidas probados en el drea. Lo que resta de la prictica dei agricul
tor se mantiene tal corno fue captado al comienzo del prograna, pretendien
do resaltar los contrastes en productividad e ingresos netos asociados con cero 
labranza, poblaci6n y arreglo espacial de sienbra y uso de fertilizantes quimi
cos. Con estos critelios se sembraron parcelas de verificaci6n (sin repetici6n) 
en tres localidades y con las siguientes alternativas tecnol6pa . 

a. Prictica del agricultor 

a.l 	 Labranza convencional 
a.2 	 Control de ma-lezas con Grainoxone, 1 litro de MC/ha a los 

30 d/as despuds de la siembra. 
a.3 	 2 qq/ha de 10-30-10 en la siembra. 
a.4 	 Poblaci6n 40,000 plantas/ha en fona mateada 4 granos por 

hoyo sin raleo. 



94
 

b. Altemativa tecnol6gica I 
b.1 	 Cero labranza.
b.2 	 Control de malezas con Gesaprim 80; 2 kilos MC/ha despuds

de la siembra. 
b.3 No se aplicar fertilizante.
b.4 Poblaci6n; 50,000 plantas/ha; arreglo hileras, sin raleo.en 

c. Alternativa tecnol6gica 2 
c.1 	 Cero labranza.
c.2 	 Control de malezas con Gesaprim 2 kilos/ha despu6s de la 

siembra. 
c.3 	 Fertilizaci6n 2qq/ha de 10-30-10.
c.4 	 Poblaci6n, 50,000 plantas/ha; arreglo hilerasen sin raleo. 

Como puede verse, de acuerdo a la informaci6n generadayos, la alternativa I competiria con 	
en los ensa

la pr~ictica del agricultor tanto en rexidimientos como en costos; siendo 
significaci6n. La 

este tiltino el impacto esperado de mayoralternativa 1Ipor su parte, implica costos mayores que ]aalternativa I, por la aplicaci6n dc fertilizantes. 

7.1.4 Parcelas demostrativas de cero labraniza.
 

Se intentar 
 Piteresar a tres agricultores para que manejen parte o todosu cultivo de maiz con el sistema de cero labranza. Estas parcelas sendnmnejadas totalmente por el propio agricultor con el asesoramiento del t6cnicodel programa. Los agricultores cubrirdn el grueso de los costos y asumiirdn losriesgos asociados con la parcela manejada con esta alternativa. El programaproveerd, sin embargo, algunos insumos asociados con la tecnologfa, dependiendo de los acuerdos a que se llegue con cada prod uctor. El tdcnico por suparte, proveer un seguimiento inform.l a lo largo ,: cultivo (particularmente en las labores de labranza) intentando captar las reacciones de los agricultores frente al uso de la alternativa tecnol6gica 
 considerada.tratari de no influir en 	
El t6cnico

todas las demis prdicticas (fuera de cero labranza);quedando 6stas enteramente a cargo del agricultor. Por tiltimo, se realizaobservaciones de campo registrando las prdcticas seguidas por el agricultor 
in
y
muestreos de nimero de plantas cosechadas, ntimero d 
 mazorcas cosechadas 

y rendimientos. 

7.2 	 Anilisis agron6mico, estadistico y econ6mico de los resul
tados obtenidos por grupos de ensayos. 
Tanto las parcelas comerciales de los agricultores, como los ensayos ubicados en sus fincas, confrontaron en Lste ciclo la incidencia de factores clirA.ticos adversos (sequfa), fuertcs ataques de insectos del gdnero Phyllophagasp(gallina ciega) e incidencia de Helininthosporiumsp. (tiz6n). Las condicionesclimiticas adversas fueron por un lado, un atraso en establecimiento del 
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perfod,, Itvioso, y por Utro lado, sc verificaron mis tarde periodos de fuerte 
sequfa (tipo canicula) durante el ciclo de clltivo (dstos 6lltimos poco comunes 
en lazona). Informiaciones procedentes de los agricultores nos indican que 
parece liaber una asociaci6n entre el atraso en el establecniento de [as Iluvias 
y fuertes ataques de insectos del suclo. Estos ataques se verifican en cl perfo
do que va entre las prinieras Iluvias (en este caso escasas e irregulares) y el 
estnblecimiento del temporal. A partir de este tiltimo, desaparece la inciden
cia severa de insectos del suelo. Felizmcnte, los ensayos exploratorios permi
tieron captar la incidencia de insectos dcl suclo sobre lapoblaci6n de plantas 
ya itile esto fue incctrporado como variable experimental en este ciclo. 

El problema mayor, aunqcLt de ocurrencia poco frecuente en el irea, 
se dehi6 at desarrollo de enfermedades fungosas en ]a planta dc mafz antes y
durante el periodo de loraci6n. En las observaciones realizadas durante el 
ciclo, se destac:n los sintomnas del tiz6n (Ietl.ninthosporiun sp), mls cono
cido eli comoerea "fuego". Este csti asociado, en lavisi6n de los agricul
tores, con laocurrencia (poco frocuCnte en Ia zona) de periodos de sequia 
durante la estaci6on de lluvia (cm iculas). En este caso, ligados a periodos de 
sequfa de esta naturaleza, se pres,'.ntaron en la!amina foliar pequenas lesiones 
de color chocolate p1ilido eillas liojas inferiores e interniedias, las cuales al 
transcurrir clticmopo crecicron y se unieron hasta que V1 dafio se generaliz6 
elltoda laplaita. 

Li magnitud del impacto el rendimiento, depende de laetapa de desa
rrollo del cultivo t momento de incidencia de laenfermedad. Si fuera
 
correcta laapreciaci6n dte elan.biente propici, dado
Lille para lainisma estdi 
por laoctrrencia (Ic perfodos de seLtli l interruedia, laincidencia en rendi
mientos estai lda por lauhicaci6r do Ia canicula elleltiempo y las fechas 
de siembra. l.a incidencia de la enfermedaci I se dio antes y duranteen N31 
elp..riodo dietlracion, pot 1o cual, clefecto fue significativo sobre los rendi
mlientos. 

Resultai intercsante destacar qc elagricultor prefiere en general sem
brar to antes posiblc y u estO Ic permite tinempalmc nuis eficiente con !as 
siembras de frijol en el segundo ciclo. 

El Cuadro 55 da una idea de laincidencia de esta enfermedad. En l 
podemos ver los rendimientos promedio por grupos de ensavos el los distin
tos ciclos dl programa. La baja en rendimientos ha sido dranmtica para el 
ciclo (Ic 1981, implicando, ma reducci6n dcl 55% con relaci6n a los rendi
mientos promcdio obteiidos el los dos ciclos precedentcs (1979-1980). 

Como es de suponer, esto ha afectado en general los coeficientes de 
variaci6n de loS ensayOs y l corntiailidad (tC la informaci6n obtenida en 
este ciclo. Con estas calificaciotes sc procede, no obstante, a realizar CI 
anilisis de los ensavos para rescatar o clue sea posible de lainformaci6n 
obtenida bajo cstas circunstancias. 
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PROGRAMA DE MAIZ
 
Cuadro 55. 	 Promedios de rendimientos por grupos de ensayos para los tres

ciclos implementados en Caisan. (ton/ha al 14% de humedad). 

C ICLOS 
GRUPOS DE ENSAYOS 1979 1980 1981(b) 
Ensayos exploratorios 4363 4750 1813 
Ensayos dc nivel 

- Herbicidas 
- Fertilizantes 

4500 
4812 

(a) 
5290 

1875 
2774 

Prornedio General 4558 5020 2154 

(a) Perdidos por acame. 
(b) En esic ciclo sL verific6 tn atraso en las lh, vias en la 6poca de sienibra (asociado confuertes ataques de insectos del suelo) y 	 6un perioxlo dc seqlla en ]a poca de lafloraci6n (asociado con tizon - lielminthosporiumsp). 

7.2.1 Ensayos exploratorios 
Ei el Cuadro 56 so presentan ios rendimientos obtenidos en tres de loscinco ensayos sembrados. Los dos restantes tuvieron fuertes dafios de animales y no fueron coscchados. Lo que se destaca claramente en la informaci6n del Cuadro 56, es el nivel hajo de rendimientos, que como se ha mencionado tcn la secci6n precedente, sc debe a la incidencia J'le lh'milthosporiutnsp. antes y durante cl periodo de florac'i6ri. Esto afect6 asimismo la validezde las relaciones agron6micas y estad sticas que surgen de los cnsayos. En elcuadro 57, se presenta el anava por localidad y combinado para este grupo deensayos. Lo primuero qcue debCmos dCstacar son los altos Coeficientes devariaci6n resultuntes cie ia incidencia de la enferniedad, los cuales van de23%,. a un 	 un

44% en ' )Sanfilisis por localidad, siendo de 37, en cl combinado. 

Con estas calificaciones, los efectos principales clue restiltaron estadisiica.-mente significativos en el anilisis combinado fueron densidad y arregloespacial de siembra y control de insectos del suclo. Por stt parte, Ia alternativade cero labranza no afecta significativameiite los rendimientcs. Ia validezde estos resultados para el CaSo tie densidad no nos ofrece problemas, ya qucla misma variable ha sido consistentemente validada C011 llun factor designificaci6n en los (Jos ciclos an teriores cii foria similar coil respecto a cerolabranza, en cuyo caso los mismos resultados ban sido obtenidos en el ciclo 
anterior. 

En 1o Cue se refiere a control de insectos del suelo, 6ste sc incorporareci6n en este ciclo como variable experimental. La aplicaci6n del insecticida ,l suelo es visuaizada como un seguro" para garantizar una buena 
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poblaci6n de plantas en la etapa inicial de desarrolic del cultivo, en el caso 
de que se produzcan ataques de insectos del suelo. Tal como se ha mencio
nado precedentemente, la incidencia de insectos del suelo fue bastante 
gencralizada en este ciclo. 

PROGRAMA DE NIAIZ 1981 

Cuadro 56. 	 Ensavos exploratorios. Arreglo factorial 24. Rendimientos por 
Tratamiento. (ton/ha al 14",.de humedad). 

RENDIMIENTO ton/ha 

TRATANII ENTOS LOCA LIDA DES PROM EDIO 
No. L -)-N-P 1 2 3 

1 1 0 0 0 1.54 0.97 0.06 0.86 
2 1 0 1 1 3.06 2.73 0.61 2.13 
3 0 0 0 1 2.37 1.49 1.33 1.73 
4 0 1 0 0 1.61 2.62 0.96 1.7, 
5 1 1 0 1 2.66 2.86 1.09 2.20 
6 1 1 1 0 2.29 2.19 0.24 1.57 
7 0 1 1 1 2.20 3.10 1.53 2.98 
8 0 0 1 0 2.55 0.60 0.38 1.18 
9 0 0 0 0 2.00 1.30 0.43 1.24 

10 0 0 1 I 2.19 2.14 1.18 1.84 
11 1 1 0 0 1.61 1.01 0.48 1.03 
12 1 1 1 1 2.79 3.85 0.84 2.49 
13 1 0 1 0 2.48 1.02 0.30 1.27 
14 0 1 1 0 2.27 .27 1.02 2.19 
15 1 0 0 1 3.59 2.34 9.97 2.30 
16 0 1 0 1 2.64 3.72 1.38 2.58 

Promedio 
por ensayo 2.36 2.20 0.80 1.83 

Indudablemente el efecto de laprote-ci6n provista por el insecticida 
no se traduce en este caso plenamente en rendimientos, por lamediaci6n del 
ilelminthosporiumsp., sin embargo, se puede ver en el Cuadro 58, que a pesar
de la mediaci6n dcl tlehninthosporium sp., los efectos principales para
insecticidas son consistentemente positivos en todas las localidades; aunque
los niveles absolutos son relativamente bajos por los bajos rendimientos 
resultantes de laenfernedad. Visto que la ocurrencia de dsta es poco fre
cuente en la zona, los resultados obtenidos estarfan subestimando el impacto 
normal del insecticida sobre rendirnientos cuando se verifican ataques de 
insectos del suclo. 
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PROGRAMA DE MAIZ 1981 

Cuadro 57. Ensayos exploratorios. Anava por loca!!dad y cmbinado. 

CONCEPTO LOCALIDAD COMBINADC 

1 2 3 

Localidad ** 
Repetici6n **
 
Bloques x repetici6n 
 **
 
Repetici6n localidad)

L **D ** ** ** 

P1 ** ** ** 
LxD ** 

LxP
 
Lxl ** 
DxP 

Dxi
 
PxI
 
Loc x L
 
Loc x D **
 
LocxP
 
Loc x I
 
Lx Dx P

LxDxl
LxPx I
 
DxPxl 
 • 
C.V. 44% 23% 30% 37%
 

, **: Niveles de significancia de 0.05 y 0.01, respectivamente. 

PROGRANIA DE MAIZ 1981 
Cuadro 58. Ensayos exploratorios. Efectos principales de insecticidas por

Iocalidad y combinado (ton/ha al 14,, de humedad) 

LOCA LI)AIDES 
TRATAMIENTOS I 2 3 PROMEDIO 

lo 2.04 1.02 0.48 1.38
11 2.,- 2.77 1.11, 2.19 
Diferencia 0.04 I.1.5 0.63 0.81 

lo: Sin insecticida. 
11: 30 kg!ha tie Furad~in granulado enCl hoyo tic siembra. 
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Fe!izinnte, sin embargo, los conteos de plantas realizados en distintas 
etapas del primer mes de desarrollo del cultivo, dan igualmente, una clara 
indicaci6n del grado de protecci6n que ofrece el insecticida para poder 
mantener una poblaci6n adecuada. 

En el Cuadro 59 se presenta la evoluci6n de ]a poblaci6n durante el 
primur rues de cultivo con y sin incidencia, a partir de dos poblaciones inicia
les alternativas (40,000 plantas con arreglo espacial mateado y 50,000 plantas 
con arreglo espacial en hileras). 

El Cuadro 59 observa que la mayor pdrdida de poblaci6n frente al 
ataque de insectos se produce en el caso de densidad y arrmglo espacial del 
productor sin insecticida (D I). La poblaci6n a los 30 dias con insecticida 
supera en este caso en casi 10,000 plantas por hectarea a la que no tiene la 
protecci6n de este insumo. Cuando la poblaci6n inicial es de 50,000 plantas 
con siembra en hileras la diferencia no es tan draimitica (cerca de 6,000
plantas mis por hectdrea con la protecci6n del insecticida). 

Estas diferencias no se manifiestan plenamente en diferencias en rendi
mientos por la mediaci6n (poco normal) del ataque del lelninthosporium sp.
A pesar de la subestimaci6n resultante del inpacto en rendin-iento, nos 
interesa realizar el anilisis econ6mico para verificar si afin bajo estas circuns
tancias es viable el uso del insecticida al suelo. Los resultados del anilisis se 
presentan en cl Cuadro 60. N6tese que no se han incluidc requerimientos de 
mano de obra en el presupuesto parcial. La raz6n de eflo es que dicho 
requerimiento serfa minimo ya que se supone que el agricultor realizarfa 
una preparaci6n de la semilla previa a la siembra, mezcldndola con agua e 
insecticida. La otra cosa a tener en cuenta para calificar los resultados, es que
la dosis utilizada 30 !-g de Furaddn por hectirea) ha sido fijada a un nivel 
relativamente alto (para detectar efectos e interacciones, si dstos existieran)
sin mayores consideraciones econ6micas. 

A pesar de lo anterior, la Tasa Marginal de Retomo (232%) para el 
uso de insecticida al suelo cuando se producen ataques de insectos, por las
circunstancias anteriormente explicadas, estinamos que serd sustancialmerle 
mayor bajo condiciones normales de producci6n (sin enfermedades), siempre 
que se produzcan ataques de insectos del suelo. Pero por otro lado, se debetambi~n considerar que todos los se a verificar estano en ciclos va ailtima 
circunstancia (ataques de insectos). De esta fornia, el uso de insecticidas al 
suelo puede consid'rarse como un seguro de protecci6n de la poblaci6n
(stand) adecuada de plantas cuya importancia (beneficios) para el productor
serd mayor cuanto mayor sea la frecuencia (probabilidad) de ataquej de
insectos del sueio y cuanto mayor sea el efecto de protecci6n del insecticida, 
en el caso en que dichos ataques se verifiquen. Sobre la base de los resultados 
obtenidos en este ciclo, se continuard estudiando el comportamiento de tsta 
variable en el programa de ensayos del pr6ximo ciclo; a la vez que se intentard 
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Cuadro 59. Ensayos E::ploratorios. Evoluci6n de ]a poblaci6n de plantas frente a ataques de insectos con y sin protecci6n de 

insecticida al suelo. 

TRATAMIENT OS POBLACION POBLACION POBLACION POBLACION 
INICIAL A LA GERMINACION A LOS 15 DIAS A LOS 30 DIAS 

Parcela Equivalente Parcela Equivalente % Parcela Equivalente % Parcela Equivalente(til en ha (itil en ha (1) fitil en ha (1) 6itil 
% 

en ha (1) 

Ninero de plantas 
Do 10 64 40,000 50 31,250 22 44 27,500 31 41 25,623 36Do 11 64 40,000 57 35,625 11 56 35,000 12 56 35,000
D1 1 o 40 50,000 39 48,750 

12 
2 38 47,500 5 34 42,500 15D 1 1 40 50,000 40 50,000 0 39 48,750 2 39 48,750 2 

(1) %tie p6rdida de plantas en relaci6n a la poblaci6n nilcial. 
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tener una mejor idea de la frecuencia con que ocurren ataques de insectos 
del suelo en maiz. 

PROGRAMA DE MAIZ 1981 

Cuadro 60. 	 Ensayos exploratorios. Viabilidad economica del uso de insecti
cidas al suelo cuando se confronta ataques de insectos. 

CONCEPTO 	 TRATAMIENTOS 

to 	 11 

Rendimiento Bruto 	 1.38 2.19 
Rendimiento Ajustado al 10% 	 1.24 1.97 

Beneficio Bruto 	 240.06 381.39 
(Pcm =0.1936/kilo) 

Costos Variables 48.6
 
Dosis 30 kg/ha
 
(l'ci = 1.62 kg)
 

Beneficio Neto 	 240.06 353.04 
Incremento Beneficio Neto 	 112.96 
Incremento Costos Variables 	 48.6 
TM R 	 232,%, 

7.2.2 Ensayos de nivel 

7.2.2.1 1lerbicidas por densidad 

Al margen de la hicidencia del tiz6n, los cuatro ensayos sembrados 
pudieron ser cosechados en este ciclo (a diferencia de 1o ocurrido en el ciclo 
anterior, donde se perdieron por acame). T1os rendimientos por localidad y 
promedio se presentan en el Cuadro 61. Se puede observar en primer lugar 
los niveles bajos de rendimiento y las pequefias difeiencias entre tratamien
tos, ambos en gran parte explicados por la incidencia del tiz6n. Como resulta
do de ello, la anava por localidades y conibinado (Miadro 62) muestra en 
general diferencias de significaci6n; salvo para locaJidddes y densidad en el 
combinado; esta dItima particularmente como resultado del comportarniento 
que tuvo la variable en la localidad 4. 

Aceptando la no significaci6n estadistica para herbicidas, el ordena
miento de rendimientos y tratarnientos es similar al obtenido en e1 primer 
ciclo, asocidndose el 2-4-D con Ins rendimientos inds bajos ( vdase Cuadro 
63). Indudablemente el nivel general de rendimientos y la magnitud de 
las diferencias entre tratamientos han sido afectados por la incidencia de la 
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Cuadro 61. Ensayo de nivel. Herbicidas y dosis por densidad. Rendimiento ton/ha (al 14% de humedad). 

RENDLMIENTOS ton/ha

Tratamientos 


LOCALIDADES PROMEDIO 
Herbicida y D6sis 1 2 3 4 

Gesaprim 80 - 1 kg/ha 40.0 2.08 2.74 2.21 1.31 2.08
Premergente

Gesaprim 80 - 2 kg/ha 40.0 1.84 2.51 2.43 1.14 1.98Premergente

Gramoxone - 1 It/ha a los 
 40.0 1.99 2.34 1.79 1.10 1.80

30 dias
2-4-D I It/ha a los 40.0 1.71 2.05 2.17 1.13 1.76

30 dias
Gesaprim 80 1 kg/ha 50.0 1.90 1.86 2.44 2.06 2.06

Premergente
Gesaprim 80 - 2 kg/ha 50.0 1.81 2.56 2.58 2.21 2.29

Premergente
Grarnoxone - I It/ha 50.0 1.73 2.47 2.41 1.57 2.04

A los 30 dias
2-4-D I It/ha 50.0 1.97 2.56 1.92 1.64 2.02A los 30 dias
Gesaprim 80 - 1 kg/ha 62.5 1.89 2.82 2.39 2.11 2.30Premergente
Gesaprim 80 -2 kg/ha 62.5 1.90 2.84 2.81 1.87 2.35

Premeryzjte
Gramoxone I It/ha 62.5 1.95 2.75 2.83 1.84 2-34

A los 30 dias2-4-D I It/ha 62.5 1.63 2.29 2.79 1.912.15A los 30dss 6.79 

(I) Miles de plintaut/ha. 

http:1.912.15
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Cuadro 62. Ensayo de niveles, herbicidas y d6sis por densidad. Anava por 
localidad y combinado. 

LOCALIDAD 
Fuente de Variacion 1 2 3 4 COMBINADO 

Localidad ** 

Repetic. x U)C. 
Loc. x Ilerb. y [)6sis 
Loc. x Dcnsidad * 

Ilerbicidas y D6sis 
Densidad ** ** 
Ilerbic. y I)6sis x 1)ensiiad 
Coef. de Variaci6n 14 17 35 22 24 

• ,: Significancia al 0.05 y 0.01, respectivamente. 

enfcrmedad y hajo condiciones normales debemos esperar diferencias mayo
res, particu!lrmente entre el 2-4-1) y las restantes alternativas. Pero ain 
suponiendO que estas pequefias diferencias fueran las esperadas bajo condi
ciones normales Lie producci6n, serian igualmente suflicientes para funda
mentar la superioridad de las alternativas al 2-4-D. El Cuadro 64 muestra 
que las tasas de rotorno para pasar del 2-4-1) a cualquiera de las alternativas 
consideradas resnltan en todos los casos superiores al costo de oportunidad 
del capital. 

PROGRAMA DE MAIZ 1981 
Cuadro 63. 	 Ensayj de nivel herbicidas v d6sis por densidad. Efectos princi

pales, ton/ha. 

D40 D50o D62.5 PROMEDIO 

Gesaprim 80 - 2 kg 1.98 2.29 2.35 2.20 
Gesaprim 80- I kg 2.08 2.06 2.30 2.14 
Gramoxone- 1 1-1. 1.80 2.04 2.34 2.06 
2-4-D I It 1.76 202 2.15 1.97 

1.90 2.10 2.28 

Por 6iltimo, las pruebas de fitotoxicidad residual de la atrazhia sobre 
el frijol, realizadas en los surcos bordes de los ensayos de herbicidas, han 
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confirmado que 6sta pnicticamente no existe a partir de los 90 dias de ap,.
ci6n del Gesaprim. 

Cuadro 64. Anilisis econ6mico. Herbicidas y dosis por densidad. 

2-4-1) - I It. Gramoxone Geaprim Gesaprim 
I It 1 kg 2 kg 

Rto. ;ruto ton/ha 1.98 2.06 2.15 2.21 
Rto. Ajustado - 10,. 1.78 1.85 1.93 1.91 
Beneficio lruto 344.6 358.2 373.6 369.7 
(PCM z 193.6 ton) 

Costos Variables 2.58 5.50 8.13 16.20 
Gesap. 80- I kg-S 8.13 8.13 16.26 
Gramoxone - I ItS5.50 5.50 
2-4-1)- I It =- .8 2.58 

Bereficio Neto 342.02 352.70 365.47 353.45 

Tasa MNurginal 
de Retorno 366% 423% 81 % 

7.2.2 2 Fertilizantes 

"re- tie los chico cllsaVos selllbrados Se perdicron por acame o dafo de 
animales: quedando s*l)o lun ensayo en topografia plana (pendiente menor 
tie5%- parcelas cont ,,nas), v tno en topograffa inclinada (pendiente mayor 
de 5%). 

I (uadro 65 presenta Io,rendi'mentos obtenidos en amllbas localidades. 
Una primera observaci6n indic, 'liferencias Iarcadas para nitr6geno en la 
localidad 1 (parcelas continuas -to pografia plana), mientras que no ocurre 
to llisilloI.aell localidad 2. 

-sto es confirmado por el aiwilisis estadistico. El (uadro 66 presenta 
laanava por localidid para el subarreglo factorial te ainbos ensayos. Los 
coCliCielles Liev'ariaci6n son relativamente altos, confirmando el patr6n
general tielos elsavoS LieCste ciClO. Sc observan difcrencias significativas 
para nitrogeno en lalocalidad I qne -orrespoidC a los ensayos tie parcelas
continuas. Limentablenilente, n1o se pedc gencralizar estos resultados 
para el lonomnio de recomendaci6n con s6lo un ensayo ni tampoco inferir,
bajo estas circunstallcias, qtle conlienza va a manifestarse clagotallielnto 
esperado en la fertilidad natural del suelo. EIsto deher diIcidarse conti
nuando con estos ensayos de parcelas continuas en los proximos ciclos. 
Si entonces se confirmara esta respuesta como "representat iva" de lo que 
va a ocurrir con los productores del Dominio de Recomendaci6n en un futuro 
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Cuadro 65. 	 Ensf.yos de nivel. Fertilizantes. Rendirnientos en ton/ia al 

14o de humedad. 

No TRATANIJENTOS LOCAL IDA DES 
kilos ma/ha 

N 1205 !(a) 2(b) 

1 0 0 1.72 3.16 
2 0 50 1.56 2.15 
3 0 100 1.45 2.97 
4 40 0 3.02 3.18 
5 	 40 50 2.30 2.93 
6 40 100 3.33 2.83 
7 80 0 3.12 2.60 
8 80 50 4.06 3.01 
9 80 100 3.09 3.45 

10 0 25 1.87 2.49 

(a) I-nsayos de parcelas continuas: topografia plana (menos del 5%de declive). 
(b) Fnsayu en laderas (rods 	 del 5 %de declive). 

11o muy lejano( ), estarfamos en condiciones de anticipar requerimientos 
y viabilidad de utrientCs 1tlilliCos como resultado dCl proceso de desarrollo 
tecuo16gico seguido por la regi6 en la producci6n de mafz. En el caso particular dcli ensayo considerado, Ci Cuadro 67 indica que 	resUItarfa viable una
aplicaci6n de 	80 kg de nitr6geno coi tina tasa marginal de retorno de 	 125%.
En 1o que respecta al ensyo en tierra; de ladera (localidad 2), el ('udro 66
indica que no presenta diferencias significativas. Siendo ci (mico ensayo dc
este ciclo N, el prirero Lie su naturaleza (en topografia inclinada) nosno 
permite afin sacar conclusiones. 

Por uiltimo, los resulta Js de las parcelas satllites de potasio reportados
err el CUadro 68 no indican ninguna tendenria de respuesta a este rrutriente. 

7.2.2.3 iParcelas de verificaci61 

Los rendimientos, berieficios y costos asociados con las alternativas
consideradas son reportados en el (uadro 69; 	en dstos los rendifiefitos han 
(1) Recur6rdese que estamos trayaid() con los cnsayos de parcelas continuas, de simularel proceso de agotatniento de Iz fertilidad natural dcl suclo que sufriria el productoren el futuro al rcalizar un manejo nmis intensivo dcl cultivo con la eventual adopci6n

de las alternativas tecnol6gicas quz van surgiendo del prograrna. 
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Cuadro 66. Ensayo do nivel. Fertilizartes. Anaa por localidad. 

LOCALIDAD - I LOCALIDAD - 2 
Fuente de 
Variacion 

GL Suma de 
cuadrados 

F.c. Stuna de 
cuadrados 

F.c. 

Nitr6gciio 2 16.1967 25.07** 0.3552 0.26 
F6sforo 2 0.0017 0.00 0.7203 0.52 
N X 1) 4 3.6118 2.80 2.2825 0.83 
Error 18 5.8146 12.3744 
TOTAL 
CV 

cv/ 

26 25.6247 
2,08 

15.7325 

2 8 % 

** Significativo al 0.0 1. 

PROGRAMA 	DE NIAIZ 1981 

Cuadro 67. 	 Anilisis econ6nmico. Fertilizantes (Viabilidad del efecto del 
nitrogeno en lalocalidad 1). 

CONCEPTO TRATAMIENTOS 

No N40  N80
 

Rendimiento Bruto (ton/ha) 1.65 2.88 3.42
 
Rendimiento Ajustado (10%) 1.48 
 2.59 3.08
 
Beneficio Bruto 
 286.53 501.42 
 596.29
 
(1cm = S192.6/ton) 

Costos Variables (CV) - 47.40 89.80 
Fertilizantes 
Nit r6geno 
Pc N = S1.06/kg - 42.40 84.80 
Mano do Obra Idia - 5.00 5.00
 
Beneficios Netos (BN) 286.53 454.02 
 507.10
 
Incremento en BN 
 167.49 53.08
 
Incremento en CV 
 47.40 42.40
 
TNtR 
 353% 125%
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varido por localidad, paiticularmente en funci67 del distinto grado de inci
dencia de la enfermedad. E anilisis econimico conmbinado, indica superio
ridad ccono6mica para la Alternativa I, quo donina a las otras dos. Si se
excluyera de este inlisis conbinado la localidad I que Rtuvo mayor incidel
cia del tiz6n, 6sto no harfa reis quo atunentar la dOnlancia ditoIeaalternativa
I. Tal COnto se han dado los resultados de estas parcelas, la superioridad de
la alternativa I :on relacion a 11A Cstzi inis asOCiidl Coll reducciones ie costos 
por hectirea (cero labranza, sin 'oertilizaci6n) que con el impacto observado 
en rendirnicntos. 

PRO(GR \MA D)E MAIZ 19SI 
Cuadro 68. Ensayo ti nieil fertilizantcs. ReIliniento de tratamiontos 

satelites con niveles de potasio v aplicaciones miixinas de 
iitr6geno y f6sforo constante. 

Ko K t K2 

Parcela continua menos -5-, io pendiente 4.53 3.26 4.42 
Parcelas con pendientc mayor 5 3.12 4.42 2.60 

En 1o que respect: a la altcrnativa I1, Al incorporar fertilim'nte sin 
mayor respuosta resulta en costos mIavores y heneficios noetos menores que la 
alternativa 1. 

7.2.2.4 P'arcelas demostrativas ie cero labranza 

De acuerdo a lo planificado, no result6 dificil interesar a tres agricul
tores para que manejaran parte de su parcela de rnafz con cero labranza. En
realidad, otros agricultores lo hicieron por cuenta propia, sin la supervisi6n
directa del tdcnico del progrania. El tamiao de las parcelas manejadas osci16 
entre una y dos hectireas. Li prictica de cero labranza present6 pequefias
variaciones ell los tres casos ell funci6n del manejo previo de la parcela (con
o sin pastoreo de aninales) y la cantidad ie malezas existente. S61o en la
loca idad I se realiz6 una chapia previa a la aplicaci6n del herbicida. En ]a
loc'iidad 2 el productor labfa utilizado el terreno par: pastorco (ieaninales 
despuds dc ]a cosecha del frijol. Li dosis utilizada de Gramoxone oscil6 
entre I y 2 litros pc(r ,ecuirea. Como resultado de estas diferencias, el costo
de labranza oscil0 entre S19.25 y S26.50 poi hectirea, estando en promedio 
por debajo de los costos estiniados en el ciclo 1980 ($26/ha) para el anilisis 
de los ensayos. (Cuadro 70). 

En lo que se refice a las prcticas restantes, lVs tres agricultores sembra
ron mnanualmente en hileras, utilizaron Gramoxone o Gesaprim para el
control de malezas y ninguno aplic6 fertilizantes ni insecticidas. Los rendi
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Cuadro 69. Anilisis econ6mico de las parcelas de verificaci6n.
 

CONCEPTO Alteniativas Tecnol6gicas 

PAW 1 11 

Rendimientos (ton/ha) 
LOCALII)AD I - Enfernedad fuerte 1.91 1.42 2.93 
LOCALIDAD 2 - lCnferniedad leve 4.25 4.24 3.89 
LO( ALIIIAI) 3 - Enferniecdad leve 2.S6 4.02 3.34 
PROMNE DIO 3.01 3.23 3-39 
Rendimiento Ajustado (10%) 2.71 2 )1 3.05 

Beneticio Bruto (Perni = S 193.6/Ion) 524.7 563.4 590.5 
(ostos Variables 126.7 65.6 129.5 
Preparacidin de Tierra 48.0 29.3 29.3 
PA. Rasireo 3 pases I o.0 c/u 48.00 
1, H. (;raioxo1ne 1.5 It. 5.5 S/It 8.3 8.3 

Mano die obra aplicacion 
2 dlias S5.00/dia 10.00 10.00 
Valor de Renta ie Mochila 
1dia 1.00 1.00 
('hapia 2 dias S5.00/dia 10.00 10.00 

Siembra 19.3 30.3 30.3 
Semilla kg/ha 13.0 16.0 16.0 
Costo/ha 0.33/kg 4.3 5.3 5.3 
Mano de Obra. ias 3 5 5 
Mano de Obra - Costo S5.00/dia 15 25 25 
Control de Malezas 5.5 16.0 16.0 
Gramoxone I It/ha 5.5 5.5 --

Gesaprini 80. 2 kg/ha $8/kg - 16.0 16.0 

Fertilizantes 53.9 - 53.9 
2 qq 10-30-10 1.94 c/u 43.9 43.9 
Mlano de Ohra 2 i x S5/dia 10.0 10.0 
Bene'icio Neto 398.0 497.8 461.0 

(b) (b) 

(a) La prictica del agricultor ha sido ajustada en control quimico de malezas siguiendo
la tendencia observada por parte dcl agricultor, de desplazar el 2-4. I) por los nuevos 
ierbicidas probados en el irea. 

(b) Alternativas dominadas. 
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IliCill os va IiI I II I lda lI I IIIIIIICI IICe COI I Iaii )CidCn cI MIticUla1,'ICil t iZoi parII
Ia iocalidad IIuvn tIi ICS3:I di~I cs (IC Int'lli I(sp)r wui Sp. Por iltintio. his 
rcaccionesc de lo .irj iicultirCS m a :iltcrilat iv:: soil bstailiicConsis!,ci sta 
ICtILnS Coll lx Iil;)ott'i ItIl1uui11Iais C11tImlo A a .ilt :Iliati\'a. percibicitdose 
clartillIeuutc lai ui1iwilitu die irtri LIC CiJ (IClahrIJItI ci ililactOOStOS CI 

111~L'rAI~OI(IIIIeOd rrosiolle loco 

PRO(;RANIA 1)1 NI.\Z1/ 9SI 

CONCEPI()0 	 L 0) C A.L 1 1) A 1) E S 

\rcna LIC iiaicela (l1:1) 1 2' 2 

Prellaracioll del siiclo 

I':storeo de L'aiiiao 
Chi: pili liol-ilalcs)I 
b~usis de ( 1:1uuiixone l1t) 

Ito 
2 
1 

Si 

2 

no 

1.5 
Mnlro dc 

(oslo (it 
Fhiii alliCaciouu (torn.) 

,,io Ilihrania (iSha) 
2 

26.50 
22 

22 19.25 

Control de )a 
I'Iaitas ruseciadIS (1uilcs"1,llIl 
Nlazorcas cosechadas por Ila 
Iticideicia del ti/,6Ii 
Reli1Jiflienlos (loulii) 

Gn!i~R A NI 
26.3 
2 3.8 

fuerte 
1.3 

(ES 
30.0 
23.5 
leve 

2.8 

GRAM 
31.0 
26.8 

lcvc 
2.8 

(1) 	 (RAM: ( ramuo\w I-I.5 It/ha. (;iS: Ge~saprini 2 kg/ha. Los tres agicultores 
semriitron a uaiii ein hijleras..N nguflo apfico lertilizanil c ni iiisecticidas. 

7.3 	 Intcgraci'm global deC resultados v (Icrivacion deC recojinenda-
Cil les. 

ki carairteristiCa ci-icral dic los resultaidOS LICcst cicltu de eiosayos esta 
dalda por el hajo ifivel dec rendinlientos y hi altia variabilidad de los IlliSi110S, 
rcflciada Cil los IuiVClCS LICco IlCiCOICes de \'ariaiio. Lsta circunstancia, funda-
HIiCfltaltli1Cfl aSOCiaIdJ 31li ItlC~di~lciof] (IlyI POCO ustial) de tuertes ataques de 
I/c/to int/ os/ o UOm Sp.. 11.1ilc Ct :i(! en guia meCdida ah cot tlia bill ad de laCii 

inforniacioii olilciidai en estc ciclo. A pcsar tit. eilo, se ha:intieotado, conside
raiido Csta circuilsflt'uin, -C'Sciaar. ai IraViiS del analisis de los cilsayos, toda hI 
iiitoriiticio LIL1C11,1Sido lm)iIibC, Iplra iilrorarlai con Ia ya disponibic de los 
ciclos prcccdentes. primehigm os Crtsaiyos exploratorios nos haitFit luar 
perilitido CtIalltitICar CI 11',1)0 CqUC I cahe Ai ii5ct icida en la -protecci6n'' 
de Oil iliVel ddCCUadoI dICpoblacX)n lde plaiitas Irecordeinos clu densidad y 
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arrcgio csiiacji tic sjcmil)raI " Sliatii enl IodOS IOS ciCios UIM Var1iable Lie iniplac
to S'P"ifctiVo cil ci nliVCi dC rcnldilnlicntoS). 

!-Sta'iititificacioiil ha sido posibic por dos circunlstalicia: 

;I- SC 1W~II NFi IC:1ii)o 1i1CStC cIl ciC atA dCSs LiIIBC~t OS. 
1). 1:1 nlallcjo Vcaptaiin die iatOS dC illS CIisaVOS, ILI p)CrI-IildO"aIisliar' c C eo 11ieka piOICCCiII (itS'iCtici:I Ai :;&h Le i:i

iliCidcnci:i c1I/oibs(h; SI).. ia V~~iicII ci iliv ie i
IciidjiiiCIItOS. i510 Se' IM (Ld(:1a ivkic kCIlic()s ii1cciillic: LICh 
plI~iC16ii (IL, piaiitas diiialic 1: pi iml~c; t'IAii);i I (CS:r1101l (101ctliv ljltcni k c 1: hillk.-i6~ del //, ouoh/rilmlnw. 

[aSiPilNCIlC1OC1 FCIljiiiCil,111i IkH. 11110i'- callh1W1 ;1 r)OiiicIlflic'OS
tarsi pficame~ IIL'\osi IIIimilt'.\ h.1 NC 11m'CI liC lii~ OiiiiCIOSi 

ell ei CIS() de qu C1lclmi v11Chilc >cLVCr.1ILqilC C1 ;1:iqJIIC d(' ihislCkvS. I d oa
bilidad die (tiuC Osto ii1111iO CHiIM 1101
Sc C01i00, milli . s~kl se ticlic 1. j1 iiiiIl

p01 parte tie los produtciores de tpine C~t- ic,J tp:n 2cc
Ic h 1lrcm(Icilc[Icrit iso-
Clatit Culli alraso)s ell ci Cstabheit'tiiiil( kit' pci I I, dt i.1,ils. 1 .1 coticlusiiie o iprecedcn tc, Cs tine -e abuciu, Ccii -w, lcSiilldts. nic1kv's ihliI/OlcN dc 

ciclos yen idci) 1 

1:11 h (iic SC IChIMCr a Lii~i',CCI.0kO)M/ LdCIIiid I[C~io cSpaciaii ticsicilihra, los ellsavo)s Lie CSIC Clicio CmIlliilml iLIS fecikmiIels clicoitradas enlit)5 cicios preccdcii: ts. Pam~ei C:ISI) dc 11lhiicidi;s llS rcsiltiklos 1nofnci-oli tanlCOIII Iii'CnItCS. J qtic Ilk) p)~iiicIi0 d1CtCCt;I1Se cii cSIO CiClo tijicejIiis tiesignhhicacil'ii. A p)Csmi oct Cill, 1:iiIliilliii) ils iiidica: 

1:1 LIiCIEiiii!CIj~liC& 1)l ltIIjlIIt'i)S itILikILil1e, CS ei cC ai~ 
CI*It'SjolItij1icIti 

1 A~ 2-- - 1 (s ieiilliiliilo111 ka hajo)s, 

Lie rcliieiliills p:ia las tistiiii ]is iilerlati.;is. ii talsa miiliieiiiai e 
rcilorn) para pisair del 2-1-i) .1 tcuailqii.Ia tic las *Oriti i 
(GIaMiIN)lc11 (tspi I icSui~ llpcio10161 :11:0SI0I dC llp)IIllithid
dei capitai, Cklihfinrl~kii ellCii tcsClt'ltido) iJ SHIIJIioid;fi tic illS 

dll2-4o -eri) ij ()hi .'-,I -- c it ill 

(iranioxonei v ( ;csapriifl) sc ecu ir 1histaiitc I' de~tl)iililndel iDOinIlli tic i<ec(oIiicIili~ci6II. 

http:tcuailqii.Ia
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Por su p,,ic, las pruebd:s Ce CilOtOXiCiLlad dl (c5:iprioi sobicel cult. o 
(l fr'Iol, Ilos iiidicaii II[IevIc\IiIC:Iic qJIIC 110 IKuVOCtc1oS ell VStL SLIlitidO it IMatir-
Cie los QO (Ifs Cie sti aplicauci61ii 

CiI'M Itil, 1o ISAcimsjy Idiidos ell el c'Iso dc Iiili,,Iiics, lios dcjlu 
Ct'!ilo10 c11s10 tcii pmircckh Lomitimis (I )ommino tic Rccomcmndkici~ui No.2 
-mmmcl n'' ell g~t~ Cic ladidr ( imcliii~icmiil Il18\'Ofi:Icio: I incubi :i Oo 

to. pa 1ii no cumi!mimcti~lc iO o IMI ihii(I imi ocu\cl-LAOU111111[deicisi 

('o;isi 0i IitLI 1IItiL ', (,I i I cI C IIc Lis cl:I I I icik ImIics i t l I ICImIlos ciclos 
111&1~v0) t-i1 IL' >L 118111 '1 pmcmmc ix" comlilsiomics basudkis ellcL'IIi, Icici 

I iimioniidciil pmomvcimlim tic I' Cidts piccclics. 
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PROGRAMA DF INFJORAM11-N'r( DF;MAIZ, 1978-1982 

1.iio de' los prohliltlus t~tc aiicill 1.i ploduccili de mla it ell Ili tolia 0.. 
Caiai. esua daico p0 l cL\Co'~ko dc5ai'oli., vctmiivo de li variCdhid Ciiiplea.
ila poi. ci Atgliciilitt detIr'lCi. SNi!'liii ,,' ciit lo'ichI. VAic'Li local alciiliza 
rtniinitoS 2\11,1vlllIriilc'N :11,1"OICS I'll" !O11IAtciS ji: hc'trCa v' p)rseri-
Ili aI!" III)as CII ACIC; IN CJS &1 111 tlLCN lt t)Iit. AICS C01110i, FCSiSMCilj 

CrisiAililt CItL." i:iliii'lei C .Ciit '111C' Nil cic lrtuii) %,XCifl sipia i.eCi
ialiicI IoN .. .1( IUC t> U ditufI..C mici cl NI cai Qli' I i polefncia ie 

Pott otit L11t, Aj pc5sl dic iu1l ell i C1 >c t.lt pioltatlo vaiicades 
chic alcan,:iii allitias bulluc'As, 0ilt1rC ot IN ciullili -. ',S. diClias vairiedades 
Ilk) hall ,ih AIcrlL- 1i1' ii \:I kitc IC iOS,ptlo.t"A) repoiil) deOIC 
c'sIti vaiicicies finrk dlicidaIs, HO ItkICIl 161 Ci C\Cc~;o 1ILICILdcLIC I Carac
teicrsrica diel :irca, las mlazor'CaS i rn CCpio1ciLR-1 (CsparOS ) li10 cierra hien, 

Nsus rclliiictos Ito Nsh)cian a la varictihid lttcai. 

illt sif uaci611 ligada :11liCCli' (IC10 COilar1 hasta el preselite conl vare

0 hjetl no ceni ra? (IN' p)gttimlu de meijoIIIlien to es lograr reducir la 
aiiiii1 de Iia i arieudc hal N,0isini N pfr) h 1m a (It acamen. 

l 
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daiICS 1)It011iSotfiS (Ill, jputjiCr-i Ci 11COtti MtIiS ;1 1:1tCCji i:! J'i a ricui
tor, ha promovJo cli 
 tkcc tdel~ ~ i jmla t'iplel-k.til'rI iil ilttiL. fahji 
Lic VIiiCkhd ItiIjCIii. l1 C1t eit ) CIii iICHiI1 LS C7lt111) I I I l tlli~tl UCC tI IjI I , a ti
 
01Ia O iCti ci1111ki! li ticiloi coll, clth 11tk 0~ CL"itt, 1i.
\'aijc C iictIo SiiCiaa
 
t)I!iiti UI jit i l' 1:1 it11'iiiL'iitt tALu 01111 01li it )() ~ i d 1
i.'11111t 0scaac 

.dsi Comoit sit IL'Ll \u lcL'SI liLt Il ptiiii ill d I liid. 

Co etoa -,I PwflilJlil , I 

(ICPI ( /tI ttCilICi itLd iii~ .7 C:i l :l, CS j)~h; I CiL'itllic tl'Id liit. 

LPIotil hiisc''itl (w aisi I iiti % tP101!7(I 7. t:icd lii a~lurt ,1ii trucikk 

TtI~ l citu ('I i 

Tuxpi cmi UiIti iclic tillct , i poICCii -tca ti tiCtiI tic na Col tttli it i ll,[tt 

Lie osint: i o:CIiicull)u inc frite(de /0 'llcstic! plant US p1' icliIc" 
Lt ohCci 61l acil t~ (( iIIS IlJ) o it , ieictt liiti\'iit1 rI ic reia 
ICit i1 los Il iaia)10'.tiiiS cmQell tC ullls Cii ilta lii il t 

,S] .arc PohL'Ncific dahltic crllil 

11s pia/tramas dit ii lcsin iiitraj ihkIdcti~litt'uuI L'ueditl' L i Lcubai e 
pimla iliiaitt tic ciillildin deeciiitSlih tieo.SI-((iulji rl/lCloiicadoti 

IiOrnliitts I.I i lCIIilCtIilUuiai OfO-0tit'll Lietic0FJ laS pi2'ias tiSlliilei 
SC6lo Sl uti nmcli a locl'i~il !I)-()tci2 ichisttruk.tllSrco ml~al 
piare iinta Ls ctcciioci tic SCCC tpt : 
ticp3.0 metroils . m3 d i vkiCtI l ii %11 ~ tic~ 

ts it)l~ tic flt, i It ttAMI fit)Ill ' tiO 

~Ui ij ittISc)IcittCoilctrut 
Litemazrcit k, sacit e -idadtp o l' ! tiilit' ticitt2 i t 

plran s pi. 1u1ipc ScOi)iCSti hIL IIIC t u1, ie cL s i tic filetihjiC~oi Uh 

nicie se 3-ardo0 .'k hail tic] titttuc c oni isii iti\ lutt(, t lcspL tSinilcuii 
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Lic 	 iaiez':s sc realiii coil (;csapriii 80 ell prcmngecfa~ a ia/61I control 
Lie 2 kilos N(' ha, para elc0io 10ie Ac h-3 SiCa '1C C ~ciltiii/6C iiiCt"taIiii 
a 1 litro NMtiiia. 

LOS SUitOS iiciuihiiJS Ilucilll kI0I:IIIktnt!ikS aiiit'S &c 1.1 :itCSiS. %VIiaSii 

vt'tiiia Le maiz/ I I lkote :Ii.datio filc sclliatit)laIiadol( SOiiihiuI'tId COII IMI1Ct'I, 


ell parl-AsI cL ieia iciiiioi de IOi :iII, 1 111!( 31111. 1J 'CIVCLci6ii Lic 1)131113
 

hai se efccill ii tc .\ lclillo dc CiLLi inii 

Pmic eafiiiiicl' n LI IMAi.:ci,iiL,i,,mI'1 .iiell ciric icit nrah Lidr 

ta ilitcit L it i 'ttIIlidI,l d*c loliacit flc cieir Lnuad13i1l310J 

1111)50C~ %i ikhd V Iie~ l 'iieiiI t .LItiji~jkI1 I IL ijcI~e ~Seiceoti'11 i 

IkiiIi I'lit" (IL ' itl St oitjil cltosCICIONLeIC >tl.&Ii c)iL- i'i>. 	 el 

liasta i a cciii, 1 ~~lidicCl hIIIlldc L . III IC seLtkci~li a alunlra 

Lic 	 piaLItAa. I 011:1 1)Iltic. CI) Ct'C .1110 ',C CenIniiiH1 IJ IIO.o Lie SCecioii 

atclleiil Ai iidiiiiieii. pill CHO 1.1>eICLc'Wl >C L CeIttti Miler \IIM iitoi 

\[lC1111it .7- LI2tI>cic.ii lili &_ICliiiiiI)L%01 SCieCilil 

osI 	 c itcrcncIIIaSScecccioiiIecI III 1111ii;i L:1SfCttInalACI IIiki O Lie clit 

%",S Ae rClitiiiiCiit tel Caah Slirco iiciihiai llimicik')i del pionicdio dce rciidi

ad me Ice selecci611 cntrcillicnto dc Ios LiS siir-cos lnaclios ct itodoi 


ei ll ICi('iI LidI C0111iiip iliicilt pioiicdlio tic surct)s ijllIitIS aINprIg0-cnicS 
I.LStas Liieicieis soni cxptesdtiLi> cn tilnninos de l)orCCIltaIjc. LaCcnitcs( 

.211 en i re fiiias % 23% dcentro de Fan-iiaii~s.pre icd eieccioii scrmie 

(7S.1.2 Inlco;(iii\Ipc 

vczI i pi)hicoii ILuXIcfilo 111 tiiuniipiio rain.o tic atiaptacion a la 

qu 	 poscc till alto ttfati tic liniiliati comiiiniatoiia gecneral. 

it el irov.raniiie Mi 71(dIMMYiT, Sc coIISidcra Ldciii-tancia lit 

pita ell pohiacioncs tropicaics. La pohibaci6ni Tuxrcdnc66n Lic atinri tic 

pcilo Ila Sido solieci Id a scieccitn para :itura tic pianita. Li1ciclo CI 7 tic cstai 

1.70 Iilciros. ('rizas dce hixpcniopohilaci~lii I cncl i:i1:a iitirla nlk iMI\'ir' Lic 
L tiifc-CI 7 col pohiicioiics Lic pinui aitui rcduccii eil Ial I i ki iliald tic 

rciicia tic aitura Lie pi:,iiiaL cii rc Iuxpecio 1C17 Y LIS karictiis locaics tic 

(1) 	Villenra, Milly. 1982. Stct'cci~ii de' p'tnies di mait en turlci~(ol cuniporaien

10 prfOIuiO tie surcos machos adyacet~nes. Reuion Anual XXVIII del PCCMIU, 
San Jose, Costa Rica. 
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pianta aita. La altUra do pifanlti se mnlicnilc cstahle ell gcclciones postc
riores, Las etapaS LIcl prtr aConl ckil pohkICi6Il Soft lds SigoiOiilteS: 

Prinlicra Q7 1:1cri i ti jhac t'i ( 'aisain (1gr.anoLSc cltcitl, po 
aniarillo) mI IXpIM-1 ('17 r Ifl iliico ). I a a' 4 so cccttit') 
cil 111 lotc 1.1tili~anllt omo incosaJiSialo IXIM1c suIO liemlbras. 
Tluixpcnio ('17 inc sciiF;1io I§ dfIS dEase tissitleCI iaCho (Cailli), 
pOI Sctr : 1 uCildIa mna 1prCo. titl 1: VaitiaLIl l0c:1I. 

lPostrcrai: I() 71). ita criiia ( isiJ \ I u\pciio ('17 filc scnhbrado 
el illu loIc: Aisado dci Ciulailiciito Coll ohicti) Lic lograr fll1i1'oi 
icco fll)jiai tic pohlacioti. inazorcasLeL DosCicnitas coicticilta 
(fanlilias tic inctjs iucrniaios) functi SCIC-cciotliitli ci cStc lt01e. 
Sce cspecial llfitis pilrai sep'lar rrnS cgrcgr' ics F,, do Color 
ama~lrillo. 

1980. I'l C011Mp ts halilCCald0 p)itCcdciiicLtc do)SCijilaS cim
cilcota niia/orcas scicccioriakas ci cici)) de siciiira antecrior i'nc 
slhradit coill 0lhjcto tie Coo IlitlU Coll) Ll itCtllihillliil N'Scec
ci6ni. lDos fili oIazoncas Ilicron sciccciothis. toiiinitio cii coilsi
dcraci'ui iltllra Lic lfilltat. :1iin Liadc ioiaior, CObcitnrla Lic ilaYA[ca, 
sanlitiat y calidad i ticIpliia %a e ralo.\colont 


ticlas 01!mazorcas 
seinbrriti cion( 0hL);tit't)c 

1981 . 1:1 coImpto'st doIitl sclcccioiiadas sc 
ais.in. 1-1 filce oiccuinftrlar pialntaS 

Seieccionaidals. Conl ohjCno tic scicccioiai A lIloillcilt) Lic!a cosecha 
solo aqulias nutor10cas Proveliiclltcs tic philrmnas hoinocigotes para 
el caricter ciMtioSIVcroll amairillo ON)'~. ES tccir, SC SCIicconlai-On 
niaztorcas :aotot'Lccnlas t ocSt SCgMicaaiilInthanlco. I;la 
seleccioni adicioiiai pcrbniti scparar niaorcaS Lic graiio amarillo 
dentadO N'iiiiilo cristalinti. Sc lian sciccciojnado aircdedor tie 
500 comio pobiacit'M hasc dci prcscntc progzrina. ELiprtomcieio 
tie altunra dc pinli: dic cstal pohbkicion hnc estinoitia ell 2.50 mlctros. 

1:1 el aflo 1982 coinictizi ei pinrimiii tic nijoralniclino por scleccuon 
rccurrentc "Sciccci6n ontrc V dtiot tic an-iilias tic nncdios iicriiaiits". Estc 
flldtot( dic sciccci6ui sc eccitl ell inoi tii ctoiiporn :iniicito pL)oictliO ticcii 
los surcos nmachios atvaccnites cnl on1 oh iskiado tic ticscspiuzannlcntO . lAS 
nlazorcas seicccioiiatas smrin scnibirtdits Coimot stv-cos licnnhr-as v tlcscspigatlos 
antes tic 1.i miinsis. los stircos niaci 'sctiniiornoatos por nilcotpnsto 
balaniceatlo tic las 81) inicorcs mimbocas (miaiorcas diitcs). 

La sclccci6ii paril rclliiiciiio, Sc eClccntiili cnl I'Lici6n tdel coinporta-
Imento priniitit tic ios surct ;;!iaCijOS atlyaIccncs. Lstas tlifercncias sc trails
formar~in eiiporccint ajcs. tlitletojilaan CoilOn rast caractcr fst ucas se n cositicra
ci6n Soi1: altura tic pianna, altuira ticniazorca. santlad tic miazorca y caracte



117 

r ist icas do grano. Lt presion de scleccit(ji scrni do 20%~ cltre Ifamiilias y Lie 23% 
dent ri do taniilias. 

Stiperiiiipucsta a esta sCIlccitin sc et'ectiiani )trai, aplicandto tira lllVor,
presion do SCICCC; Mide 3' I'S deCir. SOL1ainciic 1(0de LIS Inlejores fallihas 
probadas scrai selecccjoladas. Ij~ scilil rclallLill do estas I'ailifiias se
rccotuhbinarAi para lecoist t iiii mia prinicrai vricdad experinienal. Id lPr(ocra
1MLI e leCCion)I Sc e1Clect imari cii i'm1 Coinmiua ell 1; foiiiia dcscrita.
 

Pl. 1til imo,la respuestal a sek-ccitn citensta poblacion podini ser estima-
L11enl formila pielimiiar enl Ic n ciisavos coinpara tivos del eCh)IC'O, CI
los proecmiitorcs variedid (ais~iii I I 7.lnpii 
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BI1B LIO( RAFIA 

(RUhil Zn I.R. \ I'ltdoli illihi. dc c \ demotrtIvcI s1 lim lesN~td __! pr ll '.2 

. i!,. t 1,11: AiliLIc LIC A11ellt( ,itiit Ill I 1 il 0 1\116( %.S Pt iubre 

6.u liliLc liiVLiILUIs:111 SA \2dlLLiii. IL I:niili.P-iirr h e 

Ch-I-Li."C. erltc Pl'Li)li 11r1 'iiIa lopi:Iucito l co:11, ic 

Vie iu7. V LE N.Sccio Ptile tli \11alii i IIlfia l dc all 

4. rilnl PAIM M cd Cl Slirci 107-1.flcs\iccscilth oC 11c73, En: 
ma (Jt)~1*iiii1) 

1 orii(oc~tv clralci7~~uhi 1 

clo part*UsciNcjoramdcit (OcI lilt ipros ijuadcrIticios. Sa L.l 

Costa Rical, I1982. 
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