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Le Striga est un parasite des racines de plusieurs
cultures vivriéres qui cause des pertes importantes de
récolte dans les zones tropicales semi-arides. L'ob-
jectif de ce bulletin est de sensibiliser les lecteurs au
besoin de diminuer ces pertes dues au Striga. |l
presente une description des plus importantes parmi
les 25 especes de cette plante parasite, leur biologie
et les symptomes d'attaque. Le bulletin traite brieve-
ment des méthodes de lutte contre le parasite. La clé
de détermination facilitera l'identification des sept
espéces les plus nuisibles de Striga. Les descriptions
sont illustrées par 34 photos en couleur.
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INTRODUCTION

Le genre Striga de la famille des Scrofulariacées
comporte environ 25 especes dont quelques-unes
sont d'importance économique, a savoir, S. hermon-
thica, S. asiatica, S. gesnerioides, S. densiflora, S.
euphrasioides, S. aspera et S. forbesii par ordre
d'importance. Ces espéces qui vont d’holoparasites
aux plantes presque autotrophes attaquent plusieurs
cultures vivriéres, en particulier les céréales ainsi que
les cultures a feuilles larges telles que le niébé. Parmi
les plantes-hotes se trouvent également plusieurs
espéces sauvages. Il est difficile d'évaluer exacte-
ment les pertes de récolte; cependant dans plusieurs
régions de I' Afrique et de I'inde, ['échec de certaines
cultures est attribué au Striga. La maitrise du Striga
permettra non seulement d augmenter la production
sur les terres infestéas, mais aussi de remettre en
valeur des terres abandonnées a cause de l'infesta-
tion.

Malheureusement. le Striga, quoique parasite ma-
jeur des cuitures, est encore considéré comme une
mauvaise herbe peu importante. Les agriculteurs
reconnaissent par leur expérience que le Striga est
souvent responsable de la baisse de leurs récoltes,
pourtant les organismes de recherche et de vulgarisa-
tion ainsi que leurs donateurs ne sont pas encore
sensibilisés a I'ampleur du probléme.

Une confusion regne sur lidentification des dif-
férentes especes de Striga. Ce manuel donne une
description iliustrée en couleur de certaines espéces
d'importance économique ainsi que la distribution, les
clantes-hotes et les méthodes de lutte.



BIOLOGIE

Semences

Les plants de Striga produisent des milliers de
graines, chaque capsule (Fig. 1) en contient environ
400 & 500. Ces semences sont disséminées par le
vent, I'eau, le bétail et 'homme. Elles sont minuscuies,
ne mesurant qu'environ 0,2 x 0,3 mm (Fig. 2 : compa-
raison avec les graines de mais. en haut, et de
sorgho. en bas. grossi x 3). Le tégument porte des
rides saillantes visibles au microscope. Les rides
primaires sont géncralement ornées landis que les
rices secondaires & angle variable entre les rides
primaires sont parfois sans ornement.

Germination

Les semences ont une viabilité remarquable el pgu-
vent survivie dans le sol jusqu'a 15-20 ans en
I'absence d'une plante-héte convenable. Elles restent
en dormance pendant quelques mois aprés 'a récolte
et acquiérent ensuite une capacié germinative bien
que chez certains échantillons la germination soit plus
précoce. Lne période de conditionnement suit celle
de dormance, et dure entre 10 el 15 jours en
conditions de température et d'humidité optimales.
Les semences peuvent alors répondre au stimulant de
la germination excrété par les racines de la plantule-
héte a condition que celles-ci soient a proximité des
semences : moins de 10 mm, de préférence entre 3 et
4 mm. Aux températures favorables de 30-35° C la
germination a lieu dans les 24 heures (Fig. 3, grossi
x 25).



Figure 1










Initiation de I'haustorium

[l semble que la liaison entre le parasite et la racine de
la plante-héte résulte d'une réaction chimique. Une
fois en contact avec la racine, l'extrémité de la
radicule se translorme en haustorium (Fig. 4) qui
serail initié par une excrétian chimique de la racine-
hote désignée agent de l'initiation de I'haustorium.

Fixation

La radicule de Striga excréle des enzymes qui
facilitent sa pcnétration dans la racine-hote. Le para-
site se fixe sur la plante-hdte lorsque le xyléme du
parasite entre en contact avec celui de la plante-hote
(Fig. 5 et 6). Certaines espéces de Striga produisent
des racinnes adventives sur lesquelles se forment des
naustoria secondaires. Le parasite se trouve ainsi relié
a de nombreuses racines de la plante-hdte en peu de
temps.

Alimentation

Une fois établi, le parasite devient un réservoir des
métabolites (hydrates de carbone) produits par la
plante-héte, la privant de certains produits néces-
saires a la photosynthése. L'incidence du Striga sur la
piante-héte ne se limite pas au seul prélévement de
I'eau, des produits assimiiés et d'autres éléments
nutritifs. Les études récentes entreprises & I'Université
de Reading au Royaume-Uni démontrent que l'in-
festation entraine une augmentation des retardateurs
de croissance tout en réduisant les stimulants de
croissance. Les plantules de Striga sont en para-
sitisme total lorsqu’elles sont sous terre, et, a ce stade,
ont une nuisibilité maximale. Des feuilles vertes se
developpent a leur apparition au-dessus de la terre
(Fig. 7). Celles-ci élaborent désormais leurs propres
produits de synthése, sans, pour autant, interrompre
le transport des hydrates de carbone, de I'eau et des
gléments minéraux en provenance de la plante-hote.



Figure 4



Figure 5 : racine de sorgho
: plantule de Striga
: haustorium du Striga




Figure 6 a: initiation du feuillage
b: partie souterraine du Striga
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Ficure 7




Cycle biologique

L'émergence du parasite a lieu quelgues semaines
aprés la germination et la fixation, en fonction de la
profondeur d'enfouissement de la semence dans le
sol. Le Striga termine son cycle biologique 4-10
semaines apres I'émergence. Le cycle biologique, de
la germination a !a formation des graines, durc 2 & 4
mois. Parfois, le Striga passe la fin de son cycle sur les
chaumes aprés ia récolte des plantes-hotes.

13



ESPECES DE STRIGA

Les espéces économiquement importantes sort des
plantes annuelles. Le genre est caraclérisé par des
feuilles opposées et des fleurs irréguliéres dont le
tube de ta corolle est coudé (voir Clé de détermiration
des principales espéces de Striga, p. 26-27).

1. Striga asiatica (L.) Kuntze (= S. lutea Lour.
= 8. hirsuta Benth. = S. coccinea Benth.,)

S. asiatica est une espéce autogame présentant de
nettes différences morphologiques parmi les lignées
(morphotypes) représentees dans différentes régions
des zones tropicales semi-arides. En Inde, cette
espéce porte normalement des fleurs blanches
(Fig. 8). En Indonésie, plusieurs formes distinctes sont
signalées dont une a fleurs rose pale (Fig. 9) et une
autre a flcurs jaunes (Fig. 10). Une variante a fleurs
jaunes est identifiée en Caroline du Nord aux Etats-
Unis, en Haute-Volta et en Afrique du Sud. En Afrique
du Sud, les fleurs sont d'un rouge vif mais la partie
inférieure de la corolle est jaune (Fig. 11); tandis
qu'aux Etats-Unis elles sont d'un rouge fonce
(Fig. 12}.

Caractéres spécifiques. Les plantes de cette es-
péce sont axtrémement variables : herbes fines et
erigées, scabres-pubescentes ou presque glabres
avec des bourgeons glanduleux pubescents. Lobes
du calice subulss; calice a 10 nervures distinctes
normatement hispide; tube de la corclie glanduleux et
pubescent, 10mm de long; corolle 5-10 mm de
diamétre, bractées linéaires-lancéolees, environ
5mm de long.

Distribution. Cette espéce est répanduc dans les
régions tropicales semi-arides de I'Asie, de I'Afrique
australe (du lac Victoria en Tanzanie a I'Afrique du
Sud); elle se trouve également en Carcline du Nord et
du Sud aux Etats-Unis. En outre, on I'a signaiée dans
le nord de I'Afrique tropicale, cependant elle n'y pose
pas de problémes a l'agriculture.

14



Figure 8







Figure 10




Figure 11

18




i

Figure 12




Plantes-hétes. Presque loutes les cultures céréa-
lieres : sorgho, petit mil, mais, Setaria italica,
Eleusine sp., riz pluvial, canne a sucre, Paspalum et
des graminées adventices --— par exemple Digitaria
sanguina,’s.

Plantes-hétes spécifiques. Des lignées de S. asiati-
ca specifiques du sorgho et du mil sont signalées en
Inde.

2. Striga hermonthica (Del.) Benth. (= S.
senegai2nsis Benth.)

S. hermonthica (Fig. 13) est une espéce allogame. La
pollinisation est effectuée par les insectes, notamment
les papillons (Fig. 14} qui sucent le nectar a la base du
long tube corollaire. Bien que les bombyliides vien-
nent s'alimenter du pollen, ils ne seraient pas des
pollinisateurs efficaces. Cette pollinisation croisée
entra:ne une varnation constante a I'ntérieur de cette
cspéce. landis que chez S asiatica. les mutations
spontanees peuvent éire fixges a cause de l'autoga-
mie. Chez S hermonthica, 1l existe une grande
diversite en ce qui concerne le lype de la plante. la
forme, la tallle et la couleur de la corolle (Fig. 15). Les
plantes a fieurs blanches sont relativement rares, elles
seraient des mutants récessifs spontanés.
Caracteies spécifiques. Herbe érigée atteignant
une hauteur de 0,5 m; fleurs rose clair; calice a cing
nervures saillantes; tube de la corolle long de 11-
17 mm coudé juste au-dessus du sommet du calice,
Distribution. Cette espéce est répandue dans les
zones trop.cales semi-arides du nord de ['Afrique
tropicale entre les paraliéles 5° S et 20° N et sur une
bande (raversant le continent africain de 'est & I'ouest.
Elle n'est pas signalée ailleurs sauf au sud-ouest de la
péninsule arabique

20



Figure 13
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Figure 14
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Figure 15

Plantes-hétes. Sorgho (Fig. 16), petit mii (Fig. 17),
mais, riz pluvial, Eleusine, canne a sucre et plusieurs
graminges sauvages des jachéres.

Plantes-hétes spécifiques. Il existe au moins deux
lignées speciliques de certaines cullures en Afrique
de I'Quest. La premiére est spécifique du petit mil
dans la zone séche au nord de la latitude de 13° N, ou
elle n‘attaque pas le sorgho (Fig. 18). La deuxiéme se
trouve au nord de la zone snudanaise autour de la
latitude de 12° N, elle parasite le sorgho mais non le
petit mil. Il semble que le mais est partout sensible a
celte espeéce.

3. Striga densiflora Benth.

Striga densifiora est relativement moins important par
rapport a S. asiatica et S. hermonthica; celte espece
est souvent confondue avec S asiatica a fleurs
blanches. La hauteur ne depasse pas 0,2 m lorsque
cetlte espéece est associée aux graminges, tandis gue
dans les cultures de sorgho et de mais, elle atteint une
hauteur ae 1m.

23
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Clé de détermination des principales es

1a. CaliCeE AbNEIVUIES ...t oo
1h. Calice aplusde 5 nNemnvures.......cocooocvvecniiienn

2a. Feuilles-écailles dépassant rarement 5 mm en lon-
gueur. Corolle de couleur var.able : blanc/mauve/
rose/pourpre. 3—-5mm en dametre; tres ramifiée
chez le niébé, normalement peu ramifiee cnez les
autres plantes-hotes ...

2b. Feuilles vertes, 20--60 mmde long. .........

3a. Corolle blanche, 3—-10 mm de diameétre; anlhéres
bleu noir; plante peu ramifiee. blete lorsqu'elle

3b.

4a. Tube de la corolle de la méme longueur que le
calice (environ 10 mm) coudé juste au-dessus du
calice; bractéote 2-3 mmdelarge....... ...

4b. Tube de la corolle 8- 1C mm de long, dépassant
largement le calice (4--5mm), bractéole 1-2 mm
AEIArQE oo

5a. Calice & 10 nervures ou plus. jamais plus de 5 qui
atteignent 'extiemité des lobes du calice, ies autres
s'arrétent au sinus; corolle 5-10 mm en diameétre;
graines 0.2-0.3mmdelong ... .

5b. Calice a 15 nervures se rejoignant par trois a
I'extrémité de chaque lobe ducalice................. ...

6a. Feuilles étroites-lancéolées, non dentées, 3-8 mm
de large: corolle blanche, 510 mm de diametre;
graines 0.5 mmde long ..o

6b. Feuilles larges el lancéolées. 10- 15 mm de large,
dents larges; corolle saumon (rarement jaune),
10--20 mm en diametre; graines 0,4 mmde long.........

26
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Figure 18




Caractéres spécifiques. Herbe robuste, érigée et
peu ramifiée, . :rties aériennes trés pileuses, vertes
ou pourpres de¢ - ¢nant bleu fonceé lorsqu'elles séchent;
inflorescence de fieurs denses (d'ou le nom densi-
flora); fleurs trés blanches; calice a cing nervures (8.
asialica en a dix). Un autre caractere particulier a
cette espéce est la couleur des anthéres qui sont d'un
blanc creme chez S. asiatica et d'un bleu foncé chez
S. densifiora. Les graines sont de la méme taille que
celles de S. asiatica, mais elles sont d'un brun plus
foncé, a extrémité fine, arrondie plutdt que pointue. On
peut comparer les plantes de S. densiflora (& gauche)
et de S. asiatica (a droite) dans la Figure 19.
Distribution. S. asiatica et S. densiflora se trouvent
ensemble dans certaines parties de {'Inde, en particu-
lier aans les champs de sorgho au Maharashtra, au
Karnataka et au Guijarat. Dans les autres parties de
I'Inde, S. densiflora parasite les graminées sauvages.
Plantes-hétes. Sorgho, mais, mils et graminées
sauvages.

4. Striga euphrasioides Benth. (= S. angus-
tifolia (Don) Saldhana).

S. euphrasioides a un perasitisme moins prononcé
que les espéces precédentes; elle est capable de
germer et méme d'atteindre un stade avancé de
croissance en l'absence d'une plante-héte (bien que
les avis soent partagés sur ce point).

Caractéres spécifiques. Petite herbe érigée attei-
gnant une hauteur maximum de 0,45 m; fleurs blanches
dispcsées sur des épis terminaux allongés et laches
(Fig. 20, au centre; a gauche, S. asiatica; & droite S.
densillora); calice & 15-17 nervures & la différence
des autres espéces; parois de la capsule plus
epaisses; le calice reste sur I'épi longtemps aprée la
dissémination de la semence. Les graines sont net-
tement plus grosses (03 x 0,5 mm) et plus ornées.
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Distribution. Inde et Birmanie.
Plantes-hétes. Sorgho, mais, canne & sucre, fiz
pluvial et graminées sauvages.

Figure 20
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5. Striga aspera (Willd.) Benth. (= Euphrasia
aspera Willd.)
Caracteres spécifiques. Cette espéce ressemble a
S. hermonthica sauf qu'elle est plus petite et que le
tube corollaire porte des poils glanduleux et s'allonse
bien au dela du calice avant de présenter le coudn
caracteristique tandis que chez S. hermonthica e
tube n'a pas de glandes et il est coudé juste
au-dessus du calice (Fig. 21, a droite; a gauche, S.
hermonthica).
Distribution. Dans toute I'Afrique de 'Ouest ¢* au
Soudan.
Plantes-hétes. Riz pluvial et graminées adventices
occasionnellement observé sur mais, sur sorgho et
sur canne a sucre. Cette espéce provogue rarement
des degats d'importance économique.

6. Striga gesnerioides (Willd.) Vatke (= S.
orobanchoides Benth.)

S. gesnerivides est presque holoparasite et posséde
moins de chlorophylle que les autres especes.
Caractéres spécifiques. Cette espece se distingue
nettement des autres. Un grand nombre de branches
courtes poussent au niveau du sol: comvacte
(Fig. 22); hauteur de 0.15m; feuilles comme des
écailles; haustorium trés grand a la différence des
autres espéces. La Figure 23 montre un haustorium
de S. gesneroides attaché a une racine de niébé (a
gauche). Variation dans la dimension et la couleur des
fleurs : blevatre, rose, pourpre, blanc créme.
Distribution. Des iles du Cap-Vert jusqu'a I'Afrique
tropicale et australe, la péninsule arabique, I'ouest et
le sud de I'Inde; se trouve également en Floride aux
Etats-Unis.
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Figure 21




Figure 22
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Plantes-hétes. Niébé, tabac, Euphorbia, Indigofera
hirsuta (Fig. 24), Jacquemontia tamnifolia, et d'autros
Convolvulacees adventices, la légumineuse adven-
tice Tephrosia pedicellata. On a signalé une grande
quantité d'autres plantes-hotes.

Plantes-hétes spécifiques. Les formes qui parasitent
le niébe, le labac, Indigofera et Tephrosia sont
chacune spucifigue & ces plantes-hotes.

7. Striga rorbesii Benth.

Cette espéce pose rarement un probléme économi-
que.

Caractéres spécifiques. Herbe érigee. simple ou
peu ramifiée, d'une hauteur d'environ 0,5m; fleurs
roses (Fig. 25), écarlates, ou jaunes, 10-20 mm en
diametre; tube corollaire 20-25mm de long, peu
pubescent. Celte espéce se distingue de S. hermon-
thica par la présence de seulement deux fleurs
épanouies sur chaque inflorescence, la couleur
saumon de la corolle et les feulllis a lobes.
Distribution. Afrque de I'Est et de 'Ouest, Afrique du
Sud et Madagascar.

Plantes-hétes. Mais, sorgho, riz et Setaria sphacelata.

SYMPTOMES DE L'ATTAQUE

En cas dune infestation sévére, les symptémes se
manifestent avant méme I'émergence du Striga. S.
asiatica et S. hermonthica provoquent un rabougrisse-
ment de la plumule el empéchent la formation des
panicules; d'autres symptomes différent pour les deux
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Figure 25
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espéces. Les symptdmes de S. asiatica ressemblent a
ceux d'un flétrissement. d'un enraulement des feuilles
a la suite d'une sécheresse (Fig. 26 et 27) méme si le
sol est saturé d'eau. S. hermonthica ne produit pas de
symptdmes de sécheresse mais plutot des lésions
chlorotiques (Fig. 28) qu'on confond facilement avec
les symptdmes des maladies foliaires. Le Striga
peut détruire compléetement la piante-hdte si une
sécheresse survient pour aggraver le stress hydrique
deéja creg par le Striga. Parfois la récolte de mil est
complétement détruite parl o oliiga puisque les mils
sont genéralement cultives sur des sols legers dans
les régions ou la pluviosite est faible et irréguliére
(Fig. 29). Les deégats sont plus e€leves chez les
sorghos cultivés dans les régions a faible pluviosité et
a sols légers. tandis que dans les régions a forte
pluviosité, la bonne fertilité et I'humidité du sol
favorisent une bonne culture de sorgho tout en
inhibant le Striga. La chlorose suivie d'un flétrissement
auquel s'ajoute lc stress hydrique entraine parfois la
perte de la recolte de niébé infesté par S. gesne-
rioides.

METHODES DE LUTTE

Il n'existe pas de methode unique capable de
maitriser completement ce parasite. La plupart des
méthodes proposées ci-dessous n'ont souvent qu'une
application limitée sur de petites exploitations. L'iden-
tification, la sélection et la distribution de variétés
résistantes sont de loin les plus importantes activités
de recherche et de développement dans ce domiuine,
cependant d'autres mesures agronomiques devraient
élre utilisées la ou c'est possible.
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Figure 28
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Variétés résistantes
La selection de variétés qui sont peu ou pas para-
sitées par le Striga offre une solution pratique au
probleme. On a déja identifié quelques variétés
résistantes de sorgho : N-13 provenant de I'Inde et
Framida (Fig. 30) de I'Afrique du Sud. D'autres
varietes intéressantes sont SPV 103, cuitivar amélioré
d'origine indienne et IS 9830, variété soudanaise a
faible stimulation. Plusieurs variétés locales et amé-
liorées de sorgho ont montré une tolérance au Striga
(capacité de donner un bon rendement malgré une
forte infestation de Striga). On dispose de peu de
données sur la sélection pour la résistance chez le
mars, le petit mil et le niébé. Cependant, les premiers
résultats des essais sur le mil indiquent qu'il existe une
variabilité génétique en ce qui concerne la résistance,
et que Serere 2A-9 est moins sensible. Il semble qu'il
n'existe pas de sources de résistance chez le mais
puisque cette espéce n'est pas d'origine alricaine.
Dans les essais préliminaires sur le niébé, deux
variétés Suvita-ll, variété locale de Gorom-Gorom en
Haute-Volta, et TN-121-80, variété locale améliorée du
Niger, ont manifesté une résistance satisfaisante & S.
gesnerioides.

l-es auteurs expedieront des variélés résistantes au
Striga & la demande des lecteurs désireux d'obtenir
ces variétés,

Arrachage manuel

Cette opération n'est pas pratique sur des terres trés
infestées mais elle est recommandée avant la flo-
raison du Striga en cas d'infestation faible essentielie-
ment dans le but d'empécher la production des
graines. Si nécessaire, 'arrachage manuel devrait
étre poursuiviméme apreés la récolte. Il faut également
arracher les chaumes et les briler afin de rompre le
cycle du parasite.
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Figure 30



Rotation culturale

La rotation culturale est une solution prometteuse la ou
elle peut étre mise en place. Il s'agit de l'introduction
de cultures-pieges, c'est-a-dire de cultures favorisant
la germination de Striga sans en &t P rasitées, telles
que le coton, le tournesol, l'arachide et d'autres
legumineuses. L'avantage de ce systéme est qu'il
réduit le stock de semences de Striga dans le sol tout
en augmentant les rendements céréaliers dus aux
effets bénefiques de la rotation. Une culture-piége
introduite méme pendant un an, dans un cycle continu
des cultures de sorgho parvient a assainir le sok;
toutefois ce systéme n'est pas toujours efficace en cas
d'infestation severe.

Engrais azotés

L'essentiel d'un apport d'engrais azotés n'est ni
I'époque ni la forme, mais que l'azote soit absorbé
par la culture et qu'il y ait un effet. L'élimination totale
du parasite demande un apport tres important, toute-
fois les quantités recommandées normalement pour
les cultures non parasitées permettront de retarder
I'émergence du Striga, donc de réduire les degéts. La
pulvérisation d'une soiution a 20% d'uree directement
sur les plantes de Striga nouvellement émergées
entraine la brllure des plantes, réduisant ainsi la
quantité de semences produites.

Herbicides

Il n'existe pas d'herbicides qu:i puissent assurer un
controle sélectif contre le Striga. Lorsque I'emploi de
2,4-D n'est pas contre-indiqué pour les cultures
céréaliéres, son application a I'époque de la germina-
tion du Striga empéche partiellement I'emergence du
parasite; appliqué plus tard, il peut détruire le Striga
déja sorti du sol. La pulvérisation localisée de certains
herbicides tels que le linuron, le bromoxynil et 'ame-
tryne sera utile dans le cas de cultures mixtes ou
n'est pas recommandé d'utiliser le 2,4-D.
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Stirulants de la germination

Le gaz éthyléne et quelques analogues de synthése
des stimulants de germination naturels peuvent dé-
clencher une germination “autodestructive" des se-
mences de Striga dans le sol. L'emploi du gaz
éthyléne est trés répandu aux FEtats-Unis mais la
technique n'est pas encore mise au point pour une
application ailleurs.

Lutte biologique

Des methodes pratiques de lutte biologique n'ont pas
encore été mises au point, mais on a identifié certains
organismes susceptibles d'étre intéressants, dont :

a. Smicronyx umbrinus. Cet insecte pose ses oeufs
sur les bourgeons de fleurs (Fig. 31 montre les
dégats sur S. hermonthica). Les chenilles
{Fig. 32, x 80) se nourrissent des ovules réduisant
ainsi le nombre de semences de 70-80%. Chez
S. gesnerioides les galles se forment également
sur les liges.

b. L'espece de papillon Precis (= Juncnia) dont les
larves se nourissent des feuilles, des bourgeons
et des capsules de plusieurs espeéces de Striga
(Fig. 33).

c. Certains champignons notamment Fusarium
equiseti qui provoque une annélation des tiges
et d'autres dégats allant jusqu'a I'avortement des
capsules de semences ou la destruction des
plantules (Fig. 34).

Lutte intégrée

Lorsqu'une des méthodes décrites ci-dessus ne
s'avére pas suffisante, la combinaison de deux ou
plusieurs méthodes peut avoir un effet significatif.
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Figure 31




Figure 33




Figure 34
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Clichés

UK Weed Research Organization (C. Parker) : 2, 3, 5,
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K. V. Ramaiah:4, 13, 18, 22, 29, 30.

M. J. Vasudeva Rau. i, 8 15 16, 20, couverture
(verso).

L. J. Musselman : 12, 24, 33.

L. R. House: 11, couverture (recto).
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