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PROLOGO 



La i d e a  de  promover e n  Panamá una c o n f e r e n c i a  n a c i o n a l  s o b r e  s a l u d ,  

a l i m e n t o s  y  p l a g u i c i d a s  n a c i ó  e n  una r e u n i ó n  i n f o r m a l  que l o s  e d i t o r e s  y 

o t r o s  amigos t u v i e r o n  e n  Guatemala e n  1980. Más t a r d e ,  e l  c o n t e x t o  de l a  

i d e a  s e  c r i s t a l i z ó  e n  un s e m i n a r i o  con  e l  t í t u l o  "Uso de  P l a g u i c i d a s  e n  Pa- 

namá: su e f e c t o  e n  l a  Sa lud  y  e l  Medio Ambiente", con  e l  p r o p ó s i t o  de  pro-  

mover un me jo r  manejo de l o s  p l a g u i c i d a s .  E l  s e m i n a r i o  s e  f o r m a l i z ó  e n  

Enero  de 1981,  con  l a  v i s i t a  a  Panamá d e l  D r .  Ray Smi th ,  D i r e c t o r  E j e c u t i v o  

d e l  Conso rc io  p a r a  l a  P r o t e c c i ó n  I n t e r n a c i o n a l  de  C u l t i v o s  (C.I .C.P.)  y e l  

apoyo ampl io  de l a  A . I . D .  En l a  r e u n i ó n  p r e l i m i n a r  que e l  D i r e c t o r  de  CICP 

tuvo  e n  l a  D i r e c c i ó n  N a c i o n a l  de  N u t r i c i ó n ,  con  r e p r e s e n t a n t e s  de d i f e r e n -  

t e s  d e p e n d e n c i a s  de  1 Min i s  t e r i o  de D e s a r r o l l o  Agropecua r io  (MIDA) y  de 1 M i -  

n i s t e r i o  de  S a l u d ,  e l  C o n s o r c i o  s e  comprometió a  a p o r t a r  t r e s  c o n f e r e n c i s -  

t a s  de renombre p a r a  p r e s e n t a r  l o s  t ó p i c o s  c l a v e s  e n  cada  uno de l o s  d í a s  

de c o n f e r e n c i a .  

La o r g a n i z a c i ó n  y  r e s p o n s a b i l i d a d  l o g í s t i c a  d e l  s e m i n a r i o  fue  l a  r e s -  

p o n s a b i l i d a d  d e l  Comité Nac iona l  O r g a n i z a d o r ,  que h i z o  una l a b o r  e x i t o s a ,  

ya  que l o s  p r o p ó s i t o s  d e l  s e m i n a r i o  s e  l o g r a r o n  a  c a b a l i d a d .  En e s t o s  t r e s  

d í a s  hubo l a  o p o r t u n i d a d  de a n a l i z a r  l a  p r o b l e m á t i c a  s o b r e  e l  uso  de  p l a -  

g u i c i d a s ;  s e  l e  d i o  impulso  a l  p r o p ó s i t o  de c r e a r  c o n c i e n c i a  p ú b l i c a  a  l o s  

problemas  a s o c i a d o s ,  con e l  uso  de  p l a g u i c i d a s ;  s e  e x p l o r a r o n  p o s i b l e s  so- 

l u c i o n e s  a l  problema med ian t e  e1  apoyo e f e c t i v o  de l a s  a g e n c i a s  p ú b l i c a s  y  

p r i v a d a s  i n v o l u c r a d a s ;  y  s e  d e s p e r t a r o n  d e s e o s  de  c o n t r i b u i r  a l a  p r o t e c -  

c i ó n  d e l  ambien te  med ian t e  d i v u l g a c i ó n  y  campafías adecuadas .  

Es n u e s t r a  e x p e r a n z a  que l a s  i n q u i e t u d e s  d e s p e r t a d a s  d u r a n t e  e s t e  semi- 

n a r i o  no mueran en  su  cuna y  f i n a l m e n t e  s e  o l v i d e n ,  e s  por  e s t o  que e s t a  

memoria s e  d e d i c a  a  t o d o s  l o s  i n t e r e s a d o s  e n  e l  b i e n e s t a r  y l a  s a l u d  d e l  

p u e b l o ,  l a  pu reza  d e l  ambien te  y  l a  ~ r o t e c c i ó n  de l o s  r e c u r s o s  r e n o v a b l e s  

de  Panamá. 

Los E d i t o r e s  



ACTO INAUGURAL 



PALABRAS DEL DR. CUTBERTO PARILLON D .  (*) 

Es de g r a n  s a t i s f a c c i ó n  p a r a  n o s o t r o s  e s t a  maiiana: P r i m e r o ,  t e n e r  como 

e s c e n a r i o  de r e u n i ó n ,  e l  C e n t r o  de I n s t r u c c i ó n  Reg iona l  (CIRE),  e n c l a v a d o  

en  e l  hoga r  de n u e s t r o s  f u t u r o s  t é c n i c o s  a g r o p e c u a r i o s ,  q u i e n e s  t i e n e n  y 

t e n d r á n  que c o m p a r t i r  con o t r o s  p r o f e s i o n a l e s ,  l a  enorme r e s p o n s a b i l i d a d  de 

a s e g u r a r  una buena a l i m e n t a c i ó n ,  a  é s t a  y  l a s  f u t u r a s  g e n e r a c i o n e s  de pana- 

menos; Segundo,  a l  c o n v e r t i r n o s  hoy en  un g r a n  motor  M u l t i d i s c i p l i n a r i o  

p a r a  l a  d e f e n s a  de l a  SALUD de n u e s t r o  pueblo  y de  n u e s t r o  MEDIO AMBIEVTE. 

. En la n a t u r a l e z a  no e s  p o s i b l e  l a  e x i s t e n c i a  de  un s e r  v i v o  an ima l  o  

v e g e t a l ,  a i s l a d o  completamente d e l  ambien te  que l o  rodea .  E l  hombre tam- 

b i 4 n  forma p a r t e  de e s t e  esquema, y  su  s u p e r v i v e n c i a  e s t á  c o n d i c i o n a d a  por 

l a s  r e l a c i o n e s  con l o s  demás s e r e s  v i v o s  y  con e l  medio ambien te  que l o  ro-  

d e a ,  i nc luyendo  en e s t e  ú l t i m o  a s p e c t o ,  además d e l  medio f í s i c o  y  b i o l ó g i -  

c o ,  e l  s o c i a l  y  c u l t u r a l .  

E l  s e r  humano a  t r a v é s  de su e v o l u c i ó n  n a t u r a l ,  ha i d o  adap tándose  a  

l a s  v a r i a c i o n e s  d e l  medio a m b i e n t e ,  r e spond iendo  con l a  enfermedad v l a  

m u e r t e ,  a  l a  d e s a d a p t a c i ó n ,  d e s a j u s t e  o  d e s e q u i l i b r i o .  

V i s t o  a s í ,  e co lóg icamen te  l a  s a l u d  y  l a  enfermedad,  no son  e s t a d o s  

o p u e s t o s  que s e  p r e s e n t a n  en  l a  v i d a  d e l  hombre, s i n o  c o n s t i t u y e n ,  v a r i a -  

c i o n e s  d e l  p r o c e s o  de a d a p t a c i ó n  d e l  organismo a l  medio ambien te  en  que s e  

e s t á  d e s e n v o l v i e n d o .  

La h i s t o r i a  d e l  hombre s i empre  ha e s t a d o  l i g a d a  a  su  c o n s t a n t e  l ucha  en  

c o n t r a  de l a s  enfermedades .  E n t r e  é s t a s ,  e l  hambre y l a  m a l n u t r i c i ó n ,  oca-  

s i o n a d a  p o r  una g ran  v a r i e d a d  de f a c t o r e s  c o n d i c i o n a n t e s  m u l t i s e c t o r i a l e s ,  

que conc re t amen te  s e  m a n i f i e s t a n  e n  una f a l t a  de a l i m e n t o  p a r a  l a  c r e c i e n t e  

p o b l a c i ó n  m u n d i a l ,  c o n s t i t u y e n  una de l a s  más i m p o r t a n t e s ,  p o r  s u s  conse-  

c u e n c i a s  y e f e c t o s  t a n t o  en e l  hombre mismo como en e l  d e s a r r o l l o  económico 

y  s o c i a l  de l o s  pueb los .  b 

Des tacan  e n  e s t e  s e n t i d o ,  l a s  e l e v a d a s  t a s a s  de m o r t a l i d a d  i n f a n t i l  y  

* S e c r e t a r i o  Gene ra l  - Comité Organ izador  

D i r e c t o r  Nac iona l  de N u t r i c i ó n  
M i n i s t e r i o  de Sa lud  
Panamá 



m o r b i l i d a d ,  b a j o  peso a l  n a c e r ,  d i f i c u l t a d  de a p r e n d i z a j e  y  d e s e r c i ó n  e sco -  

l a r ,  menor e s p e r a n z a  de v i d a ,  e l e v a d o s  g a s t o s  médicos  y e d u c a t i v o s ,  d i smi -  

n u c i ó n  de l a  c a p a c i d a d  de t r a b a j o  d e l  a d u l t o ,  e t c .  

E s t a  s i t u a c i ó n  h a  l og rado  e n  muchos p a í s e s  c e n t r a r  l a  a t e n c i ó n ,  de  l o s  

g o b i e r n o s ,  e n  un aumento s i g n i f i c a t i v o  de l a  p r o d u c c i ó n  n a c i o n a l  de a l imen-  

t o s ,  l o  c u a l  e n  muchos l u g a r e s  no ha  s o l u c i o n a d o  l a  p r o b l e m á t i c a ,  ya que e l  

hambre y  l a  m a l n u t r i c i ó n  s i g u e n  p e r s i s t i e n d o ;  hecho  que demues t r a  que e l  

problema no s e  s o l u c i o n a r á  con  s o l o  un i n c r e m e n t o  de l a  p r o d u c c i ó n  de a l i -  

mentos ,  e s  n e c e s a r i o  c o r r e g i r  l a s  ex t r emas  d e s i g u a l d a d e s  e x i s t e n t e s ,  e n  e l  

c o n t r o l  de l o s  r e c u r s o s  p a r a  p r o d u c i r  a l i m e n t o s ,  e n  s u  d i s t r i b u c j ó n  e n  l a  

p o b l a c i ó n  y  e n  su  capac idad  de a d q u i r i r l o s  a  p r e c i o s  r a z o n a b l e s .  

En l o s  g r a n d e s  e s f u e r z o s  d e s p l e g a d o s  p a r a  i n c r e m e n t a r  l a  p r o d u c c i ó n  na- 

c i o n a l  a l i m e n t a r i a ,  p a r a d ó j i c a m e n t e  hemos y  seguimos a t e n t a n d o  c o n t r a  l a  

i n t e g r i d a d  e c o l ó g i c a  de n u e s t r o s  r e c u r s o s  n a t u r a l e s  y  aumentando l o s  r i e s -  

gos de enfermedad y  muer t e  de n u e s t r o  i n a p r e c i a b l e  c a p i t a l  humano. 

D i v e r s a s  i n v e s t i g a c i o n e s  han  p u e s t o  de m a n i f i e s t o  e n  l o s  ú l t i m o s  a n o s ,  

que muchas s u s t a n c i a s  q u í m i c a s ,  u t i l i z a d a s  e n  l a  a c t u a l i d a d  p a r a  aumentar  

l a  p roducc ión  de a l i m e n t o s  t a n t o  e n  p a í s e s  e n  d e s a r r o l l o  como e n  l o s  desa -  

r r o l l a d o s ,  pueden c a u s a r  t r a s  t o r n o s  metaból i .cos  y  f i s i o p a t o l ó g i c o s ,  l o  mis- 

mo e n  an ima le s  como e n  e l  hombre. 

E n t r e  l o s  t r a s t o r n o s  podemos mencionar  l a s  anoma l í a s  e n  l a  f u n c i ó n  r e -  

p r o d u c t o r a  y d e l  s i s t e m a  n e r v i o s o  c e n t r a l ,  p a r á l i s i s ,  c o n v u l s i o n e s ,  p é r d i d a  

d e l  a p e t i - t o ,  d i a r r e a ,  c á n c e r ,  i n t o x i c a c i o n e s ,  m o d i f i c a c i o n e s  e n  l a  i n t e n s i -  

dad y d u r a c i ó n  de l o s  e f e c t o s  d e  l o s  a n t i c o a g u l a n t e s  y b a r b i t ú r i c o s ,  pro-  

blemas h e p á t i c o s  y  c a r d í a c o s ,  problemas d e n t a l e s  en  l o s  n i f i o s ,  e t c .  

Hay i n d i c i o s  cada  vez  más p r e c i s o s  de que l o s  e f e c t o s  a n t e s  mencionados 

s e  deben e n  g r a n  p a r t e  de l o s  c a s o s  a  l a  c o n t a m i n a c i ó n  o c a s i o n a d a  po r  p l a -  

g u i c i d a s ,  u t i l i z a d o s  e n  l a  p r o d u c c i ó n ,  t r a n s p o r t e  y  c o n s e r v a c i ó n  de a l imen-  

t o s  y  f o r r a j e s .  

E s  conoc ido  e l  hecho de que l o s  p l a g u i c i d a s  s e  man t i enen  e n  c o n t a c t o  

con l o s  a l i m e n t o s  y  f o r r a j e s ,  l l e g a n d o  h a s t a  l o s  a n i m a l e s  y  a  l o s  humanos 

e n  donde no son  e l i m i n a d o s .  

Lógicamente ,  que l a s  c a n t i d a d e s  que l l e g a n  a  e l l a s  s o n  pequefias ,  p e r o ,  

con  l a  d e s v e n t a j a  de s e r  c o n s t a n t e  y  de acumula r se  e n  e l  o rgan i smo ,  d e b i d o  

a  l a s  fumigac iones  p e r i ó d i c a s  ( a g r o p e c u a r i a s  y  d o m é s t i c a s ) ,  a l  u so  y  manejo 



indeb ido  de p l a g u i c i d a s ,  a  su i n g e s t a  a  t r a v é s  de l o s  a l i m e n t o s ,  s u  inha la -  

c i 6 n  d e l  a i r e ,  e t c . ,  con l o  c u a l  e l  con ten ido  de e s t a s  s u s t a n c i a s  químicas  

van e n  aumento en e l  organismo, produciendo daños i r r e p a r a b l e s .  

E n t r e  e s t o s  contaminantes  s e  e n c u e n t r a  e l  D.D.T., los  compuestos f e n i -  

l i c o s  y  a l c o x i a l q u í l i c o s  de mercur io ,  l o s  r o d e n t i c i d a s ,  l o s  molusqu ic idas ,  

los  carhamatos ,  los  compuestos o rgán icos  de f ó s f o r o ,  l o s  h i d r o c a r b u r o s  c l o -  

r ados ,  e t c .  Todos e s t o s  p roduc tos ,  en  c o n c e n t r a c i o n e s  menores o  mayores 

pueden t e n e r  e f e c t o s  nocivos o  francamente t 6 x i c o s  pa ra  e l  organismo humano 

a l  e n t r a r  a r t i f i c i a l m e n t e  en  e l  s i s t e m a  a l i m e n t a r i o - n u t r i c i o n a l  y  contami- 

n a r  l o s  a l imen tos .  

S i n  duda l o s  p l a g u i c i d a s  han c o n s t i t u i d o  un arma muy u t i l i z a d a  en con- 

t r a  de l a s  p lagas  dafl inas,  t a n t o  e n  SALUD, como en e l  SECTOR AGROPECUARIO, 

p e r o ,  poco a  poco hemos ido  descubr iendo  que c o n s t i t u y e n  un arma de doble  

f i l o ,  ya que: 

1. Aunque rápidamente d e s t r u y e n  un a l t o  p o r c e n t a j e ,  l a s  p l a g a s ,  muy 

p ron to  aparecen e s p e c i e s  r e s i s t e n t e s ;  

2 .  Ocasionan desequi  l i b r i o s  p e r j u d i c i a l e s  en l a  fauna;  

3 .  Son acumulat ivos  y  sus  e f e c t o s  s e  s i e n t e n  eri todo e l  s i s t e m a  a l i -  

m e n t a r i o - n u t r i c i o n a l ;  y  

4.  Dejan r e s i d u o s ,  contaminantes  d e l  medio ambiente ,  ya que no e s  po- 

s i b l e  a p l i c a r  l o s  p l a g u i c i d a s ,  únicamente a  los  i n s e c t o s ,  por l o  

que a f e c t a n  e l  e q u i l i b r i o  p r e - e s t a b l e c i d o  por  l a  n a t u r a l e z a  a l  s e r  

depos i t ados  en todo e l  ECO-SISTEMA. 

En Cen t ro  América, e x i s t e  ac tua lmente  una honda preocupaci6n,  por d i s -  

ni inuir  l a  contaminación de 1s f l o r a ,  fauna,  agua,  a l imen tos  y  en  e l  hombre 

mismo, o r i g i n a d a  por  e l  uso de grandes  c a n t i d a d e s  de p l a g u i c i d a s  organofos-  

£orados  y  o rganoc lo rados ,  s i t u a c i ó n  que merece una u r g e n t e  y  e s p e c i a l  a t e n -  

c ión .  

En e s t e  s e n t i d o  e l  Gobierno Nacional ,  a  t r a v é s  d e l  Y i n i s t e r i o  de Salud 

y e l  M i n i s t e r i o  de D e s a r r o l l o  Agropecuar io ,  une una vez más sus  e s f u e r z o s  

con e l  p r o p ó s i t o  de a n a l i z a r  l a  p rob lemát ica  n a c i o n a l  en e l  uso de p lagu i -  

c i d a s  c o n s c i e n t e s  de su r e s p o n s a b i l i d a d ,  en  a s e g u r a r  un ambiente sano donde 

v i v i r ,  a  l a s  nuevas generac iones  de panameños, 

Es n e c e s a r i o  que de manera c o n j u n t a ,  t é c n i c o s ,  p r o d u c t o r e s ,  e s t u d i a n -  

t e s ,  o b r e r o s ,  empresa r ios ,  ... panameños.. todos  un idos ,  analicemos n u e s t r a  



p r o b l e m á t i c a  n a c i o n a l ,  a  f i n  de e v i t a r  c o n v e r t i r n o s ,  como o t r o s  p a i s e s  d e l  

T e r c e r  Mundo, como s e í i a l a  Robe r t  Lamb, e n  " b a s u r e r o  de l a s  compafiias m u l t i -  

n a c i o n a l e s " ,  deb ido  a  l a  f a l t a  de adecuados  c o n t r o l e s  s a n i t a r i o s ,  ambienta-  

l e s  y l e g a l e s ,  que han  hecho  p o s i b l e  l a  i m p o r t a c i ó n  e n  e s o s  p a i s e s ,  de  pro-  

d u c t o s  p r o h i b i d o s  e n  l o s  E s t a d o s  Unidos y o t r o s  p a í s e s  d e s a r r o l l a d o s ,  por-  

que s e  ha  demost rado  que pueden envenena r  o  c a u s a r  c á n c e r .  

Duran te  hoy ,  y l o s  s i g u i e n t e s  d í a s  s e  e n f o c a r á  de  manera i n t e g r a l ,  l a  

panorámica g e n e r a l  s o b r e  l o s  p l a g u i c i d a s  y  su impacto  e n  l a  s a l u d  d e l  hom- 

b r e  y de su medio a m b i e n t e ,  i n c l u y e n d o  a s p e c t o s  c l í n i c o s ,  p a t o l ó g i c o s ,  d i e -  

t ó t i c o s ,  de manejo y  uso  de  e s t a s  s i i s t a n c i a s ,  a l t e r n a t i v a s  p a r a  l a  s o l u c i ó n  

de n u e s t r a  p r o b l e m á t i c a ,  e l  p a p e l  de l a  l e g i s l a c i ó n ,  e t c . ,  e s p e r a n d o  con  

e l l o ,  no un d e t e r i o r o  e n  l a  p roducc ión  a l i m e n t a r i a  d e l  p a í s ,  s i n o  p o r  e l  

c o n t r a r i o  nos g u í a  e l  l o g r a r  iin me jo ramien to  en  e s a  p r o d u c c i ó n ,  con  t o d o s  

l o s  b e n e f i c i o s  que o l l a  pueda t r a e r  a l  p r o d u c t o r ,  i n c l u s i v e  una me jo r  s a l u d  

p a r a  é l ,  s u s  h i j o s  y  t oda  l a  comunidad. 

Tengamos e n  c u e n t a ,  que l a  p r o d u c t i v i d a d  de l o s  e c o s i s t e m a s  a g r f c o l a s ,  

no dependen e x c l u s i v a m e n t e  de l a  c a l i d a d  d e l  s u e l o ,  e s  n e c e s a r i o  t ambién ,  

l a  p r e s e r v a c i ó n  d e l  medio,  de l o s  i n s e c t o s  b e n é f i c o s  y  de  o t r o s  a n i m a l e s  

como l o  s o n ,  l o s  p o l i n i a a d o r e s  de  l o s  c u l t i v o s  y  l o s  p r e d a t o r e s  y  parásitos 

de l a s  p l a g a c ,  a s í  como t ambién ,  un p r o d u c t o r  f u e r t e  y  s ano .  

Estamos s e g u r o s  qiie t odos  y cada  uno de l o s  o b j e t i v o s  que nos p l a n t e a -  

mos p a r a  e s t e  e v e n t o  s e r á n  l o g r a d o s ,  e n  l a  medida que l a  p a r t i c i p a c i ó n  d e  

u s t e d e s  e n  l a s  a c t i v i d a d e s  programadas ,  se l l e v e  a  cabo  con  e l  e n t u s i a s m o ,  

d e d i c a c i ó n  e i n t e r e s  que s e  nos ha  m a n i f e s t a d o  a  t r a v é s  de l a s  ú l t i m a s  s e -  

manas y  po r  d i v e r s o s  medios de comunicac ión ,  p a r a  s e r  p a r t e  de e s e  Motor. 

Nues t ro  s i n c e r o  a g r a d e c i m i e n t o  po r  su  p r e s e n c i a ,  con e s p e c i a l  mención 

a l  apoyo y  dec i -d ida  c o l a b o r a c i ó n  de l a  Agencia p a r a  e l  D e s a r r o l l o  I n t c r n a -  

c i o n a l  - Panamá y de  ROCAP de  Centroaméri .ca en  l a  r e a l i z a c i ó n  de e s t e  semi- 

n a r i o .  

A t odos  n u e s t r a  más c o r d i a l  y  e n t u s i a s t a  b i e n v e n i d a .  E l  Motor ,  e s t á  e n  

marcha p o r  un Panamá más p r o d u c t i v o ,  más sano  y más f e l i z .  

MUCHAS GRACIAS 



PALABRAS DEL I N G .  ALDELMO R U I Z  (*) 

En nombre de l a  Agencia para  e l  D e s a r r o l l o  I n t e r n a c i o n a l ,  l a  c u a l  me 

honro r e p r e s e n t a r  en  Panamá, deseo e x t e n d e r l e s  m i  más c o r d i a l  b ienven ida  a  

e s t e  impor tan te  Seminar io .  

Q u i s i e r a  aprovechar  l a  o c a s i ó n  pa ra  exponer brevemente a lgunas  conside-  

r a c i o n e s  en  r e l a c i ó n  con e l  tema c e n t r a l  de e s t e  Seminario:  E l  Uso de l o s  

P l a g u i c i d a s  y  sus  e f e c t o s  e n  l a  Salud y  e l  Medio Ambiente. 

Los p l a g u i c  i d a s  e f e c t i v o s  y r e l a t i v a m e n t e  b a r a t o s  i n t r o d u c i d o s  d u r a n t e  

l a  Segunda Guerra  Mundial con t r ibuyeron  a  un e s p e c t a c u l a r  d e s a r r o l l o  de l a  

a g r i c u l t u r a  sumin i s t rando  un c o n t r o l  c a s i  p e r f e c t o  de i n s e c t o s ,  f i t o p a t ó g e -  

nos ,  malezas ,  roedores  y  p á j a r o s  d e s t r u c t o r e s  de cosechas  que ponían e n  pe- 

l i g r o  l o s  g r a n e r o s  d e l  mundo y  e l  b i e n e s t a r  de l a  humanidad. 

Los i n s e c t i c i d a s  como e l  DDT e l i m i n a r o n  p lagas  que d e s t r u í a n  e l  a r r o z ,  

e l  mafz y  o t r o s  c e r e a l e s  t a n t o  e n  e l  campo como en almacenamiento. E s t e  

i n s e c t i c i d a  tambien tuvo  un profundo e f e c t o  e n  e l  c o n t r o l  de v e c t o r e s  de 

enfermedades como m a l a r i a ,  que h a s t a  c i e r t o  punto  fue  c a s i  e r r a d i c a d a  e n  

más de 37 p a i s e s .  

Los h e r b i c i d a s  como 2-4-D, incrementaron l a  producción e l iminando l a  

maleza que compiten con e l  c u l t i v o  por luz y  n u t r i e n t e s  y  han reemplazado 

pau la t inamente  l a  mano de obra  y c u l t i v o  mecánico en e l  c o n t r o l  de malezas .  

Se han c reado  c i e n t o s  de nuevos compuestos quimicos desde l a  a p a r i c i ó n  de 

p l a g u i c i d a s  s i n t é t i c o s  e n  1940. 

Los p l a g u i c i d a s ,  lo  mismo que o t r o s  insumos usados en  a g r i c u l t u r a ,  son 

c o s t o s o s  y  por  depender su producción de e n e r g i a  y  de r ivados  de p e t r ó l e o ,  

l o s  p r e c i o s  e s t á n  suped i t ados  a  l a  i n f l u e n c i a  d i r e c t a  de l a s  a l z a s  de pre- 

c i o s  d e l  p e t r ó l e o .  Por e jemplo,  e n  l o s  Estados  Unidos l o s  p r e c i o s  i n c r e -  

mentan a  una t a s a  de 10% a n u a l .  

E l  c o s t o  de l o s  p l a g u i c i d a s  no e s  e l  ún ico  problema que preocupa a  l a  

humanidad, q u i z á s  l o  más importante  e s  e l  p e l i g r o  que p r e s e n t a n  e l  mal uso 

de los  p l a g u i c i d a s  pa ra  l a  s a l u d  de los  pueblos  a l  a f e c t a r  l a  e s t a b i l i d a d  

(*) D i r e c t o r  de l a  Agencia p a r a  e l  D e s a r r o l l o  
I n t e r n a c i o n a l  (A. 1. D.) 
Panamá 



e c o l d g i c a  de los  Agrosistemas.  La p rob lemat ica  de contaminacidn d e l  medio 

ambiente y  e l  envenenamiento que inadver t idamente  o c u r r e  en  pob lac iones  ru- 

r a l e s  por l a  mala u t i l i z a c i ó n  de p l a g u i c i d a s ,  e s  p a r t e  de e s t e  Seminario.  

Un ejemplo dramat ico  de los  p e l i g r o s  de l o s  p l a g u i c i d a s  l o  tenemos en va- 

r i a s  Areas en  La t inoamer ica ,  donde l a  contaminación de l o s  productos  mari- 

nos ,  como consecuencia  d e l  uso ind i sc r iminado  de i n s e c t i c i d a s  en  l a s  p lan-  

t a c i o n e s ,  impide por su segur idad  p e r s o n a l  e l  consumo de pescados y  mar iscos  

a  l o s  h a b i t a n t e s  de e s o s  p a i s e s .  Además e s t u d i o s  e f e c t u a d o s  i n d i c a n  que* 

e s e  uso ind i sc r iminado  de fumigación a e r e a  ha causado l a  muerte a  humildes 

campesinos. Tenemos que h a c e r  f r e n t e  y  f r e n a r  e s t a  r e a l i d a d  y  me complace 

n o t a r  que e s t e  tema e s  b a r t e  de 6 s t e  t a n  impor tan te  Seminar io .  

Es a l e n t a d o r  s a b e r  que en l a  República de Panama, con una s u p e r f i c i e  de  

77,000 ~ m '  de e x t e n s i ó n  y  1.9 m i l l o n e s  de h a b i t a n t e s ,  s i n  problemas se- 

r i o s  de pob lac ión ,  e l  Gobierno e s t e  e n f a t i z a n d o  y  haciendo f r e n t e  a l  pro- 

blema de l a  p r o t e c c i ó n  d e l  ambiente.  

Esperamos que e s t e  Seminario c o n t r i b u y a  a  un mejor en tend imien to  d e l  

uso adecuado de p l a g u i c i d a s  y  que l a  f i l o s o f i a  de c o n t r o l  i n t e g r a d o  de pla-  

gas a g r í c o l a s  s e  enfoque en t a l  forma que c o n t r i b u y a  concretamente  a  r e s o l -  

v e r  a lgunos  de l o s  problemas c r i t i c o s  que c o n f r o n t a n  l a  a g r i c u l t u r a  y  l a  

humanidad. 

Deseo de manera muy e s p e c i a l ,  a l e n t a r l o s  a  p a r t i c i p a r  con e l  maximo en- 

tusiasmo p o s i b l e  en  e s t e  even to  c i e n t i f i c o  de c a r a c t e r  i n t e r n a c i o n a l ,  e l  

c u a l  se  p r e s e n t a  con l a  c o l a b o r a c i ó n  de l a  A . I . D .  y  e l  P royec to  de C o n t r o l  

In tegrado  de P lagas  Agr ico las  de l a  Univers idad de C a l i f o r n i a  y  l a  A I D  - 
Washington y  l o s  a u s p i c i o s  d e l  M i n i s t e r i o  de Salud y  e l  M i n i s t e r i o  de Desa- 

r r o l l o  Agropecuario de Panamá. 

Necesitamos p r o f e s i o n a l e s  dedicados  como los  aqu i  p r e s e n t e s  pa ra  que 

con su v a l i o s a  c o n t r i b u c i ó n  podamos r e s o l v e r  e s t e  g rave  problema a l  que no 

s e  l e  ha dado e l  debido 6 n f a s i s  en  a lgunos  p a i s e s  en  proceso de d e s a r r o l l o .  

MUCHAS GRACIAS 



PALABRAS DEL DR.  JORGE MEDRAN0 

M i n i s t r o  de Salud 

Muy buenos d í a s  d i s t i n g u i d o s  i n v i t a d o s ;  o rgan izadores  d e l  Seminario;  

I n g e n i e r o  Aldelmo Rufz de A.I.D.; setioras y  setiores todos .  

Creo que, l a s  pa labras  d e l  D r .  P a r i l l ó n  y  de l o  d icho  por e l  Ing.  Ruíz,  

s e  desprenden l a s  preocupaciones que e l  hombre siempre ha t e n i d o  r e l a c i o n a -  

das  con e l  progreso.  P a r e c i e r a  que cada vez que e l  hombre busca o  encuen- 

t r a  nuevos métodos para  promover e l  p rogreso ,  promover l a  producción,  e s o s  

mismos mgtodos que parecen buenos y que son buenos en p r i n c i p i o ,  comportan 

r i e s g o s  para  e s e  hombre en lo  i n d i v i d u a l  y  en l o  c o l e c t i v o ,  y también para  

e l  MEDIO AMBIENTE, pa ra  l a  f l o r a  y  l a  fauna que jun to  con e l  hombre mantie- 

nen e s t r e c h a  in te rdependenc ia  con e l  medio ambiente f í s i c o .  

Ese e s  e l  caso  que t ra tamos en e s t a  ocas ión  sobre  s u s t a n c i a s  qufmicas 

como l o s  p l a g u i c i d a s ,  pe ro ,  e s  e l  caso  también,  ya más especf f i camente  en 

n u e s t r o  S e c t o r  Salud de l a s  p rop ias  r a d i a c i o n e s  que u t i l i z a m o s  con frecuen- 

c i a ,  i n c l u s o  l a s  armas de l a s  c u a l e s  e l  hombre dispone hoy, su p rop io  s i s -  

tema de v ida  en l a s  grandes  concen t rac iones  urbanas ,  donde e l  s u e l o ,  e l  

a i r e  y  e l  agua s e  ven continuamente bombardeados por deshechos que terminan 

contaminando e l  medio ambiente y por c o n s i g u i e n t e  e jerc i .endo e f e c t o s  pe r ju -  

d i c i a l e s  sobre  los  aspec tos  b i o l ó g i c o s ,  s o c i a l e s  y p s i c o l ó g i c o s  de l a  v i d a  

d e l  hombre en l o  i n d i v i d u a l  y  en l o  c o l e c t i v o .  

E s t e  e s  un tema por  c o n s i g u i e n t e  de i n t e r é s  para  todo y e s  importante  

que e s t é n  grandes i n v e s t i g a d o r e s ,  e s  importante  que e s t é n  r e p r e s e n t a d a s  

Agencias que s e  preocupan por e l  medio ambiente y  por e l  hombre, e s  impor- 

t a n t e  que e s t é  e l  p roduc tor ,  e l  t r a b a j a d o r ,  e l  f u n c i o n a r i o  de l a  Caja de 

Seguro S o c i a l  que s e  preocupa por los  a s p e c t o s  re lac ionados  a  l o s  r i e s g o s  

p r o f e s i o n a l e s ,  e l  pe r sona l  de Sa lud ,  l a  Universidad de Panamá, l a  Empresa 

Pr ivada  y  e l  S e c t o r  E s t a t a l  en g e n e r a l ,  ya que e s  una r e s p o n s a b i l i d a d  de 

todos .  

Hay que promover e l  b i e n e s t a r  y  e l  d e s a r r o l l o  en función d e l  b e n e f i c i o  

a l  hombre, pero ,  c o n s c i e n t e s  de que e s e  d e s a r r o l l o  en  la a c t u a l i d a d ,  en la 

forma en que hemos planteado l o s  avances c i e n t f f i c o s  y  t g c n i c o s ,  pos ib le -  

mente todavfa  noso t ros  no hemos, i n v e s t i g a d o  fórmulas a l t e r n a t i v a s  para  l a s  

que u t i l i z a m o s  en l a  a c t u a l i d a d  y  que comporten menores r i e s g o s  para  e l  



hombre. 

Es c i e r t o  que con t o d o s  l o s  avances  de l a  i n v e s t i g a c i ó n  de e s t a s  sus-  

t a n c i a s  q u í m i c a s  n o s o t r o s  henios consegu ido  c o n t r o l a r  a l g u n a s  en fe rmedades  

como l a  M a l a r i a  y  o t r a s .  Es c i e r t o ,  qiie l a  producci611, l a  l l amada  " r evo lu -  

c i ó n  ve rde" ,  q u i z á s  no h a b r i a  podido  h a c e r s e  s i n  e 1  apoyo de  s u s t a n c i a s  co- 

mo l a s  que hoy tenemos s q u i  en  j u i c i o ,  y  que s o n  c i e r t a s  muchas c o s a s  d e f i -  

n i t i v a m e n t e ,  p e r o ,  no e s  menor c i e r t o  que e s e  aumento de  l a  p r o d u c c i ó n  que 

e s  un r e q u i s i t o  i n d i s p e n s a b l e  p a r a  1s a l i m e n t a c i ó n  d e l  hombre y  que t a n t o  

nos preocupa  e s t á  i n s i d i o s a m e n t e  c o n t r i b u y e n d o  tambiCn,  a l  d e t e r i o r o  de e s e  

mismo hombre a  t r a v é s  de l a  acumul sc ión  de e s a s  mismas s u s t a n c i a s  e n  d i s -  

t i n t a s  p a r t e s  de s u  organismo y e n  e l  a m b i e n t e ,  que t e r m i n a r á n  t a r d e  o  tem- 

p rano  con p r o d u c i r  e f e c t o s  agiidos e n  muchas o c a s i o n e s ,  o c a s i o n a n d o  i n c l u s o  

l a  miierte y  e f e c t o s  a  p l a z o s  más l a r g o s  como son por  e j emplo  l a  a p a r i c i ó n  

d e l  c á n c e r ,  que también  s e  mencion6 e n  l a  mafiana do hoy.  

C r e o ,  que nos  t i e n e  a q u í  hoy 1s p reocupac ión  a n t e  e s t a  r e a l i d a d ;  c r e o ,  

que q u e s t r o  Gobierno  t i e n e  l a  me jo r  i n t e n c i ó n  de p r o c e d e r  de a c u e r d o  a  l a s  

c o n c l u s i o n e s  de u s t e d e s  y a  l a s  a p o r t a c i o n e s  de  e s t e  S e m i n a r i o ,  p a r a  r e v i -  

s a r  l o s  a s p e c t o s  de l e g i s l a c i ó n  y los  que s e a n  n e c e s a r i o s  e n  l o  r e f e r e n t e  a  

e s t e  tems t a n  i m p o r t ~ n t e ,  a 1  u so  de e s t a s  s u s t a n c i a s .  

E l .  sei lor  Mi r i i s t ro  de D e s a r r o l l o  Agropecua r io  no ha podido  e s t a r  en  l a  

msil-ina de h o y ,  po r  r azopes  iiro,entes v i i i c u l a d s s  a a s p e c t o s  de  s u  s e c t o r ;  

tninbi6n nosq t  r o s  henos ven i d o  r e p ~ - ? s e n t á n d o l o  y  hemos v e n i d o  r e p r e s e n t a n d o  

a l  S e c t o r  S a l u d  y a 1  Gob ie rno ,  acampanados d e  ?a Agencia p a r a  e l  D e s a r r o l l o  

I n t e r n a c i o n a l  p a r a  r a t i f i c a r  l a  Firme d e c i s i ó n  de n u e s t r o  Gob ie rno  de  pro-  

c e d e r  e n  ti.empo a i n t r o d u c i r  !.os mecani~smos de c o n t r o l  adecuados  p a r a  ga- 

r a n t i z a r  que e l  p r o g r e s o  de n i i e s t ro  p a í s ,  l a  p r o d u c c i 6 n  de n u e s t r o  p a í s ,  s e  

va  h a c e r  d e n t r o  de un marco que p e r m i t a  e l  c r e c i m i e n t o  d e l  b i e n e s t a r  de  t o -  

d o s ,  p o r  $?so c r e o  y o .  qiir cn  e s t e  t i p o  de Semina r io  conv ienen  también  o f r e -  

c e r  a l t e r n a t i v a s  a l a  p roducc ión  p s r a  v e r  e n  c a s o  de que n o s o t r o s  proponga- 

mos 1s e l i m i n a c i ó n  de a lg i inas  s u t a n c i a s ,  qué a l t e r n a t i v a s  t i e n e  e s e  produc-  

t o r  pa ra  qiie no d i s n i n u y a  su  p r o d u c c i ó n ,  porque  e s o  e s  i n t e r C s  tambiCn de  

l a  c o l e c t i v i d a d ,  e s  e l  i n t e r é s  del.  p r o d u c t o r .  E l  t r a b a j a d o r  po r  s u p u e s t o ,  

t i e n e  i n t e r é s  en  mane ja r  s u s t a n c i a s ,  de  t r a b a j a r  con s i i s t a n c i a s  que r e p r e -  

s e n t e n  menos r i e s g o s  y e s t e  e s  i n t e r é s  de t odos  t ambién ,  i n c l u y e n d o  a l  d e l  

p r o d u c t o r ,  e l  consumidor ;  no queremos c o r r a  e l  r i e s g o  tambiCn d e  i r s e  con- 



taminando progres ivamente  con productos  de o r i g e n  animal o  de o r i g e n  vege- 

t a l  que hagan p a r t e  de su d i e t a  y  que l e  estCn i n t r o d u c i e n d o  en pequeflas 

c a n t i d a d e s  s u s t a n c i a s  de e s t a  n a t u r a l e z a .  

Y e l  medio ambiente,  e s e  medio ambiente que t a n t o  nos da con 6 1  quere- 

mos n o s o t r o s  e n c o n t r a r  o  busca r  fórmulas  que nos permitan s i  s e  ha pe rd ido ,  

r e s t a b l e c e r  un e q u i l i b r i o  que consideramos impresc ind ib le  pa ra  una v i d a  sa- 

t i s f a c t o r i a  pa ra  los  s e r e s  humanos. 

Por e s o ,  deseamos agradecer  a q u f ,  a  l o s  i n v i t a d o s  e s p e c i a l e s  que desde 

t a n  l e j o s  han venido a  t r a n s m i t i r n o s  sus  s a b i a s  e x p e r i e n c i a s ;  queremos 

agradecer  a  l a  Agencia pa ra  e l  D e s a r r o l l o  I n t e r n a c i o n a l  y  a  ROCAP de Cen- 

troamCrica,  y  queremos agradecer  a  l a  Univers idad ,  a  l o s  p r o d u c t o r e s ,  a  l o s  

t r a b a j a d o r e s ,  y  e n  f i n ,  a  todos  u s t e d e s  que v ienen  hoy aquf con una preocu- 

pación que e s  por e l  b i e n e s t a r  de todos  l o s  panamefíos. 

E l  Gobierno apoya e s t a  i n i c i a t i v a  y  n o s o t r o s  a l  d e c l a r a r  inaugurado es-  

t e  Seminar io ,  esperamos que l a s  d e l i b e r a c i o n e s  sean provechosas para e l  

p r e s e n t e  y  pa ra  e l  f u t u r o  de l a  producción d e l  p a f s  y  tambiCn, d e l  b ienes -  

t a r ,  de l a  sa lud  y  d e l  d e s a r r o l l o  de todos l o s  panamefios. 
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Enfoque General  sobre  P l a g u i c i d a s  y  su  Impacto 

e n  e l  Hombre y  e l  Medio Ambiente 

* 
D r .  Leopoldo E .  C a l t a g i r o n e  

En su  c a r t a  de i n v i t a c i ó n  a  p a r t i c i p a r  e n  e s t e  even to ,  e l  S e c r e t a r i o  

General  de e s t e  Seminar io ,  D r .  C u t b e r t o  P a r i l l ó n  D.  se i ia laba  que "Entre  l o s  

grandes  problemas que e n f r e n t a  e l  mundo e n  l a  a c t u a l i d a d  e s t á  e l  de aumen- 

t a r  l a  producción de a l imen tos  con e l  f i n  de cumpl i r  s a t i s f a c t o r i a m e n t e  con 

l a  neces idad de a l i m e n t a r  a  toda  l a  población".  Estoy t o t a l m e n t e  de acuerdo 

con e l  D r .  P a r i l l ó n ,  y  agradezco profundamente l a  opor tun idad  que s e  me ha 

b r indado  pa ra  p a r t i c i p a r  en  d i s c u s i o n e s  que t i e n e n  no solamente s i g n i f i c a -  

c i ó n  sobre  l a  produccióii de a l imen tos  y f i b r a s ,  s i n o  que tambien sobre  l a  

c a l i d a d  d e l  medio ambiente en  que l o s  s e r e s  humanos t endrán  que s e g u i r  v i -  

v iendo por tiempo i n d e f i n i d o .  A l  c o n s i d e r a r  l o s  problemas a que n e c e s a r i a -  

mente debemos abocarnos cuando s e  t r a t a  de l a  e x p l o t a c i ó n  d e l  medio ambien- 

t e ,  debemos t e n e r  p r e s e n t e  que a  p e s a r  de l o s  tremendos avances t ecno lóg i -  

cos  que s u g i e r e n  l a  p o s i b i l i d a d  de que l o s  s e r e s  humanos podr ían  ex tender  

l o s  l i m i t e s  de su medio ambiente más a l l á  de l a  t i e r r a ,  l o  más probable  e s  

que n u e s t r o  p l a n e t a  s e g u i r á  s i endo  n u e s t r a  ún ica  morada 'permanente por mu- 

chos s i g l o s  en  e l  f u t u r o .  

S i n  e n t r a r  a  d i s c u t i r  s i  l a s  d i f e r e n t e s  p o l i t i c a s  que gu ian  l a s  a c t i v i -  

dades a g r o p e c u a r i a s  en  d i f e r e n t e s  p a i s e s  son a c e p t a b l e s  o  no desde un punto 

de v i s t a  e c o l ó g i c o  y  socio-económico, n i  s i  c i e r t o s  cambios en  e s t a s  p o l i -  

t i c a s  r e s u l t a r i a n  en  una mayor producción de a l imen tos  y  por ende un mayor 

b i e n e s t a r  e n  l a  pob lac ión ,  puedo a f i r m a r  que e l  aumento n e c e s a r i o  de  a l i -  

mentos s e  debe o b t e n e r  mediante métodos que mantengan indef in idamente ,  s i  

e s  p o s i b l e ,  l a  c a l i d a d  d e l  medio ambiente.  En 1971 P l a z a  es t imaba  que e l  

aumento n e c e s a r i o  de c a r b o h i d r a t o s  y  p r o t e f n a s  d e b e r i a  a l c a n z a r  en  1980 
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a  un 50 y  100 por c i e n t o  respect ivamente  pa ra  s a t i s f a c e r  l a s  p rop ias  nece- 

s idades  de América L a t i n a .  No se? que proporción de e s t e  aumento s e  habrá  

logrado. 

La t e c n o l o g í a  que hemos d e s a r r o l l a d o ,  incluyendo l a  t e c n o l o g í a  agr fco-  

l a ,  avanza a  pasos ag igan tados .  E s t e  avance,  cada vez más a c e l e r a d o ,  t r a e  

consecuencias  gravís imas para  n u e s t r o  medio ambiente.  La magnitud de l o s  

p o s i b l e s  e f e c t o s  de e s t e  avance t ecno lóg ico  s e  v i e n e  a  a p r e c i a r  cuando s e  

c o n s i d e r a  que de l o s  aproximadamente dos m i l l o n e s  de anos que e l  Hombre 

C u l t u r a l  ha  e x i s t i d o  sobre  l a  t i e r r a ,  é l  ha ob ten ido  su s u s t e n t o  cazando y  

recogiendo comes t ib les  d u r a n t e  e l  99% de e s t e  tiempo (1980000 afios). La 

caza y  l a  r e c o l e c c i ó n  e r a  un s i s t ema  que pí-oducia s ó l o  mínima d i s r r u p c i ó n  

en e l  medio ambiente ( E b e l i n g ,  1979). En l a  misma d i s c u s i ó n  Ebe l ing  pre- 

gunta :  "¿Durará l a  sociedad a g r í c o  l a - i n d u s t r i a l  un tiempo igualmente  l a r -  

go?" P a a r l b e r g  (1976) expresa  l a  op in ión  de que "Es razonable  p r e d e c i r  que 

l a  t i e r r a ,  l a  humanidad y l a s  a c t i v i d a d e s  a g r f c o l a s  pe rdura rán  por o t r o  par  

de s i g l o  siempre que l a  raza  humana e s t é  d i s p u e s t a  a  d e t e n e r  los  procesos  

adversos  que puedan o c u r r i r  a n t e s  de que s e  produzca e l  d e s a s t r e " .  

Con l a  revo luc ión  a g r í c o l a  e l  s e r  humano p e r d i ó  su inocenc ia .  E l  e r a  

l a  única  e s p e c i e  dotada de la capacidad mental  y f í s i c a ,  además de l a  ven- 

t a j a  de una evo luc ión  c u l t u r a l ,  que no t e n í a  que a c e p t a r  e l  medio ambiente,  

s i n o  que podía cambiarlo. Solamente en l a s  décadas r e c i e n t e s  s e  ha venido 

a  a c e p t a r  l a  idea  de que e l  d e s e q u i l i b r i o  e c o l ó g i c o  a l  c u a l  l o s  humanos s e  

han acostumbrado ha a lcanzado un grado de t e n s i ó n  mayor que e l  que los  s i s -  

temas b i o l ó g i c o s  en e l  p l a n e t a  puedan t o l e r a r .  "Volver a  l a  Edad de Oro" 

no e s  ahora  n i  s i q u i e r a  f í s i c a m e n t e  p o s i b l e .  En todo c a s o ,  l a  mayoría de 

noso t ros  no a c e p t a r í a  con ecuanimidad l a  pé rd ida  de muchas de l a s  amenida- 

des c u l t u r a l e s  y  m a t e r i a l e s  que l a  c i v i l i z a c i ó n  nos ha proporcionado,  en  

e s p e c i a l  los  avances c o n s i d e r a b l e s  c o n t r a  l a  ignoranc ia  y  l a  s u p e r s t i c i ó n ,  

y  l a  c a s i  conquis ta  de l a s  enfermedades i n f e c c i o s a s .  Posiblemente con una 

t ecno log ía  más s o f i s t i c a d a  y  benévola ,  e l  d e s e q u i l i b r i o  que l a  c i v i l i z a c i ó n  

a g r í c o l a - i n d u s t r i a l  ha causado puede s e r  manejado y  mantenido por l o  menos 

a l  mismo n i v e l .  Pero e s t o  e s t á  por v e r s e .  " (Ebe l ing ,  1979). 

En comparación con los  ecos i s temas  n a t u r a l e s  poco o  nada a l t e r a d o s ,  l o s  

agroecosis temas son mucho más s imples ,  e spec ia lmente  l o s  agroecosis temas 

modernos. Pero l a s  i n t e r a c c i o n e s  de los  d i v e r s o s  elementos que los  compo- 



nen -elemento inorgán icos  y  elementos v i v i e n t e s -  son l a s  mismas. A l l i  e s -  

t á n  l a s  e s p e c i e s  p roduc to ras  ( p l a n t a s  v e r d e s ) ,  l a s  e s p e c i e s  consumidoras 

( f i t ó f a g a s  y  c a r n i v o r a s )  y  l a s  e s p e c i e s  descomponedoras ( s a p r ó f i t a s ) .  Las 

s i m b i o s i s  e n t r e  los  n i v e l e s  t r ó f i c o s  son l a s  mismas, aunque en l o s  agroeco- 

s i s t e m a s  l a s  r e l a c i o n e s  son más v i o l e n t a s .  La a c t i v i d a d  humana en l o s  

ag roecos i s t emas  modif ica  l a s  p l a n t a s  c u l t i v a d a s  tendiendo a  p r o d u c i r  uni- 

formidad e n t r e  i n d i v i d u o s  de l a  misma e s p e c i e ,  a  l a  prolongación de l o s  pe- 

r i o d o s  v e g e t a t i v o s ,  a l  aumento de producción de l a s  p a r t e s  deseadas  ( f o l l a -  

g e l  f l o r e s ,  f r u t o s  t u b é r c u l o s ) .  Invar iab lemente  e s t a  a l t e r a c i ó n  en l a s  

p l a n t a s  c u l t i v a d a s  t r a e  como consecuencia  un aumento de l a s  p l a g a s .  Desde 

e l  momento en que e s t a  modi f i cac ión  comenzó -y debe haber  sucedido muy tem- 

prano en e l  d e s a r r o l l o  de l a  a g r i c u l t u r a -  e l  s e r  humano ha  t e n i d o  que pro- 

t e g e r  sus  c u l t i v o s  c o n t r a  l a s  p lagas .  

E1 a r s e n a l  que e l  a g r i c u l t o r  t e n í a  h a s t a  l a  Segunda Guerra  Mundial pa ra  

combat i r  l a s  p lagas  e r a  modesto y  s e  l i m i t a b a  a  p r á c t i c a s  c u l t u r a l e s ,  a l  

aprovechamiento d e l  c o n t r o l  n a t u r a l ,  p a  unos cuan tos  p roduc tos  quimicos ,  

en  su mayoría i n o r g á n i c o s .  Fue a l  término de l a  g u e r r a  que l a  c a n t i d a d  de 

p l a g u i c i d a s  comenzó a  aumentar.  Primero Fueron l o s  h i d r o c a r b u r o s  c l o r a d o s ,  

luego l o s  f o s f a t o s  o r g á n i c o s ,  y  más t a r d e  los  carbamatos y  l o s  p i r e t r o i d e s  

e n t r e  los  i n s e c t i c i d a s  más impor tan tes .  ?lo c r e o  que s e a  n e c e s a r i o  d i s c u t i r  

e l  modo de acc ión  de e s t a s  s u b s t a n c i a s ,  b a s t e  d e c i r  que su e f i c a c i a  e r a  

enormemente s u p e r i o r  que l a  de los  productos  a n t e r i o r e s .  

Cuando evaluamos e l  impacto de los  p l a g u i c i d a s  en  e l  medio ambiente ,  

inev i t ab lemente  nos encontramos considerando los  b e n e f i c i o s  que s e  o b t i e n e n  

con e l  uso en c o n t r a p o s i c i ó n  con l o s  r i e s g o s .  S i  concluímos que l o s  r i e s -  

gos son s u b i d o s ,  c u á l e s  s e r í a n  l o s  b e n e f i c i o s  que obtendríamos y  l o s  nuevos 

r i e s g o s  a  que nos veriamos expues tos  s i  el imináramos d e l  todo e l  uso de 

p l a g u i c i d a s ?  Los d a t o s  que e x i s t e n  sobre  l a s  p é r d i d a s  causadas  por p l a g a s  

son muy imprec i sos ,  pe ro  c i e r t a m e n t e  no e s  i n c o n c e b i b l e  e s t i m a r  l a  pé rd ida  

en  un t e r c i o  de l a  producción a g r í c o l a  mundial .  Algunas veces  no nos damos 

cuen ta  d e l  verdadero e s t r a g o  que a lgunas  p lagas  causan h a s t a  que usamos 

p e s t i c i d a s  e f i c a c e s  en forma r e g u l a r .  En a lgunos  casos  l a  producción s e  

d u p l i c a  o  s e  t r i p l i c a ,  e spec ia lmente  d u r a n t e  l a  f a s e  que Smith (1969) l lama 

de Exp lo tac ión .  Cuando además s e  c o n s i d e r a  l a  e f e c t i v i d a d  de l o s  p l a g u i c i -  

das  en  e l  c o n t r o l  de p lagas  de importancia  en  s a l u d  p ú b l i c a ,  e l  n i v e l  de  



l o s  b e n e f i c i o s  e s  aún más a l t o .  Cómo s e  p o d r í a  med i r  e n  t é r m i n o s  moneta- 

r i o s  e l  v a l o r  de  l o s  m i l l o n e s  de  v i d a s  que s e  han  s a l v a d o  g r a c i a s  a l  u so  de  

p e s t i c i d a s ?  

Aunque l o s  i n s e c t i c i d a s  ( y  po r  e x t e n s i ó n  t o d o s  l o s  p l a g u i c i d a s )  han  s i -  

do denunc iados  p o r  v a r i a s  r a z o n e s  v á l i d a s ,  e l  mayor i n c o n v e n i e n t e  a  su  u s o  

e x c l u s i v o ,  que s e  d e r i v a  de su g r a n  e f e c t i v i d a d ,  s e  debe  a  l a  i nconven ien -  

c i a  de s i s t e m a s  de c o n t r o l  ba sados  en  un s o l o  componente.  S i n  embargo,  

n inguna  t é c n i c a  i n d i v i d u a l  de  c o n t r o l ,  y  c i e r t a m e n t e  a q u í  s e  i n c l u y e n  l o s  

i n s e c t i c i d a s ,  debe s e r  d e j a d a  f u e r a  de  c o n s i d e r a c i ó n  e n  s i s t e m a s  de c o n t r o l  

i n t e g r a d o .  Cada t é c n i c a  de  c o n t r o l  p o t e n c i a l m e n t e  j uega  un p a p e l  e n  con- 

c i e r t o  y  a rmonía  con l a s  o t r a s ,  y  una t e c n i c a  de  i m p o r t a n c i a  mayor,  como 

son  l o s  i n s e c t i c i d a s  puede o c u p a r  un l u g a r  c e n t r a l  y  p rominen te  e n  un s is-  

tema i n t e g r a d o .  Los p l a g u i c i d a s  qu ímicos  c o n t i n u a r á n  s i e n d o  po r  mucho 

t iempo una de  l a s  armas más e f e c t i v a s  p a r a  p r o t e g e r  n u e s t r o s  c u l t i v o s  con- 

t r a  p l a g a s ,  y  a l  s e r  humano c o n t r a  c i e r t a s  enfermedades  t r a n s m i t i d a  p o r  

v e c t o r e s .  La r á p i d a  expans ión  de l a  a g r i c u l t u r a ,  e s p e c i a l m e n t e  e n  l o s  p a í -  

s e s  en d e s a r r o l l o ,  h a r á  n e c e s a r i a  l a  a p l i c a c i ó n  r e p r e s i v a  de i n s e c t i c i d a s  

p a r a  e l  c o n t r o l  de  p l a g a s  h a s t a  que s e  d e s a r r o l l e n  a l t e r n a t i v a s  más a c e p t a -  

b l e s .  Hay muchas p l a g a s  c o n t r a  l a s  c u a l e s  l o s  i n s e c t i c i d a s  p roveen  l a  ún i -  

c a  s o l u c i ó n  a c e p t a b l e .  C o n t r a r i o  a  l o  que a l g u n o s  p i e n s a n ,  e l  u so  de  p l a -  

g u i c i d a s  p a r a  c o n t r o l a r  p l a g a s  no e s  un pecado e c o l ó g i c o .  Cuando s e  l e s  

u sa  basado  e n  p r i n c i p i o s  e c o l ó g i c o s ,  l o s  p l a g u i c i d a s  son  armas v a l i o s a s  y 

s e g u r a s  a  d i s p o s i c i ó n  de l o s  b i ó l o g o s .  Su uso  e s  i n d i s p e n s a b l e  e n  l a  so-  

c i e d a d  moderna (NAS, 1969) .  

E s t o y  bás i camen te  de a c u e r d o  con e s t a  p o s i c i ó n ,  pon iendo ,  c l a r o  e s t á ,  

e l  é n f a s i s  e n  que  e l  uso de p l a g u i c i d a s  debe e s t a r  ba sado  en  p r i n c i p i o s  

e c o l ó g i c o s .  Según Smith (1970)  "en c o n s i d e r a b l e  medida e l  u so  de p l a g u i c i -  

d a s  no ha  s i d o  s o b r e  l a  b a s e  de p r i n c i p i o s  e c o l ó g i c o s ,  e n  c o n s e c u e n c i a  s e  

han c r e a d o  s i t u a c i o n e s  d e s v e n t a j o s a s  de  r e s i s t e n c i a ,  g r a d a c i o n e s  de  p l a g a s  

s e c u n d a r i a s ,  e f e c t o s  a d v e r s o s  en  organismos  que no s e  deseaba  c o n t r o l a r ,  

r e s i d u o s  i n d e s e a b l e s  de  p l a g u i c i d a s ,  y p e l i g r o  d i r e c t o  p a r a  l o s  u s u a r i o s 1 ' .  

V e n t a j a s  d e l  u so  de p l a g u i c i d a s .  

S i n  l u g a r  a  duda l o s  p l a g u i c i d a s  o r g á n i c o s  s i n t é t i c o s  i n t r o d u c i d o s  des-  

pues  de  l a  Segunda Guerra  Mundial  han  hecho p o s i b l e  e l  c o n t r o l  e f e c t i v o  de  



p l a g a s  que o t r o r a  fue ran  muy d i f i c i l e s  o  impos ib les  de c o n t r o l a r .  E s t o  fue  

p o s i b l e  por  c i e r t a s  c a r a c t e r i s t i c a s  comunes a  e s t e  grupo de compuestos. 

1. Rapidez de acc ión :  La mayoría de l o s  compuestos son a l t amente  t6-  

x i c o s  pa ra  l o s  organismos a  c o n t r o l a r ,  de modo que e n  un caso  de 

emergencia l a  a p l i c a c i ó n  r e s u l t a  e n  muerte o  i n a c t i v i d a d  a  c o r t o  

p lazo  e v i t a n d o  a s í  dafios que pud ie ran  s e r  c a t a s t r ó f i c o s .  

2 .  V e r s a t i l i d a d  en su a p l i c a c i ó n :  E s t o s  compuestos pueden s e r  a p l i -  

cados t a n t o  con equipos  a l t amente  s o f i s t i c a d o s  ( a v i ó n ,  equipos  de 

a l t o ,  b a j o  o  u l t r a  b a j o  volumen, n e b u l i z a d o r a s )  o  con equipos  t a n  

s imples  como un a p l i c a d o r  manual de mochila o  b a l d e .  

3. Economia: Cuando s e  cons ide ran  s ó l o  l o s  c o s t o s  de producción y  

a p l i c a c i ó n ,  v a l e  d e c i r  excluyendo l a s  e x t e r n a l i d a d e s  que son muy 

d i f í c i l e s  de e v a l u a r ,  e l  uso de p l a g u i c i d a s  e s  a l t a m e n t e  económi- 

co. Aunque l a s  c i f r a s  v a r í a n  con cada s i t u a c i ó n  debido a  f a c t o r e s  

l o c a l e s ,  e n  g e n e r a l  puede d e c i r s e  que e l  r e t o r n o  de l a  i n v e r s i ó n  

e s  a l t o .  E l  Comité C i e n t i f i c o  Consu l t ivo  d e l  P r e s i d e n t e  de l o s  

Estados  Unidos (PSAC, 1965) c a l c u l ó  que por cada $1.00 i n v e r t i d o  

e l  u s u a r i o  de p l a g u i c i d a s  o b t e n i a  de  $4.00 a  $5 .OO.  En t a n t o  que 

P imente l  (1973) c a l c u l a b a  que por cada $1.00 i n v e r t i d o  e l  u s u a r i o  

de p l a g u i c i d a s  o b t e n í a  $2.82. 

No hay duda que cada aiio m i l e s  de a g r i c u l t o r e s  han v i s t o  s a l v a d a s  s u s  

cosechas  g r a c i a s  a  l a  opor tuna a p l i c a c i ó n  de p l a g u i c i d a s ,  m i e n t r a s  que o t r o s  

han ob ten ido  un aumento en productos  cosechado l o  s u f i c i e n t e  como para  con- 

v e r t i r  un d e s a s t r e  económico en é x i t o .  

S i n  embargo, l o s  p l a g u i c i d a s  no son una bend ic ión  s i n  problemas. Todo 

e l  c o n t r a r i o :  l o s  problemas son v a r i a d o s  y  g raves  y  e s  por e s o  que nos he- 

mos reun ido  en e s t e  seminar io  p a r a  examinar e s t o s  problemas y  pa ra  t r a t a r  

de e n c o n t r a r  l e s  s o l u c i ó n .  

iCuá les  son e s t o s  problemas? 

1. R e s i s t e n c i a  de p lagas  a  p l a g u i c i d a s :  La p é r d i d a  de e f i c a c i a  debi-  

do a  que muchas p lagas  d e s a r r o l l a n  r e s i s t e n c i a  a  uno o  más de l o s  

p l a g u i c i d a s  usados ha s i d o  reconocida  como uno de l o s  f a c t o r e s  que 

va l imi tando  e l  uso de p l a g u i c i d a s .  E l  número de e s p e c i e s  r e s i s -  

t e n t e s  a  p l a g u i c i d a s  ha  ido  en aumento en p r o g r e s i ó n  c a s i  geom4- 

t r i c a .  De unas 15 e s p e c i e s  reconocidas  como r e s i s t e n t e s  en  1948, 



e l  número aument6 a  c a s i  80  e n  1958,  y  a  220 e n  1968 (Georg iou ,  

1971) .  

Las e s p e c i e s  e n  l a s  que p o b l a c i o n e s  r e s i s t e n t e s  han  s i d o  s e l e c c i o n a d a s  

p e r t e n e c e n  a  una m u l t i t u d  de 6 r d e n e s  y  f a m i l i a s :  moscas,  m o s q u i t o s ,  micro-  

l e p i d 6 p t e r o s ,  c h i c h e s  de campo, c i g a r r i t a s ,  p i c u d o s ,  a r a f i i t a s ,  e t c . ,  e t c .  y  

han  d e s a r r o l l a d o  r e s i s t e n c i a  a  h i d r o c a r b u r o s  c  l o r a d o s ,  o r g a n o f o s f a t o s ,  c a r -  

bamatos ,  p i r e t r i n a s .  Las p o b l a c i o n e s  r e s i s t e n t e s  no e s t á n  l i m i t a d a s  a  i n -  

s e c t o s  y  a r a f i i t a s ,  s i n o  que tambien  s e  han  e n c o n t r a d o  e n  r o e d o r e s ,  hongos ,  

malezas  y  b a c t e r i a s .  Ge i rgh iou  (1971)  comenta que "Rat-as y  l a u c h a s  e n  

c i e r t a s  á r e a s  han  d e s a r r o l l a d o  r e s i s t e n c i a  a  a n t i c o a g u l a n t e s ;  l o s  hongos 

c a u s a n t e s  de l a  v e n t u r i a  e n  manzanos y c a r i e s  e n  c e r e a l e s  h a  d e s a r r o l l a d o  

r e s i s t e n c i a  a  f u n g i c i d a s ;  po r  l o  menos 6 e s p e c i e s  de maleza  han  d e s a r r o l l a -  

do r e s i s t e n c i a  a  h e r b i c i d a s  como e l  2,4-D. Aunque e n  r o e d o r e s ,  hongos y  

ma lezas  e l  problema e s  t o d a v í a  i n c i p i e n t e  ( e n  19711,  l a  r e s i s t e n c i a  a  i n -  

s e c t i c i d a s  e n  a l g u n a s  p l a g a s  i m p o r t a n t e s  s e  h a  d e s a r r o l l a d o  h a s t a  t a l  p u n t o  

que s e  han  l l e g a d o  a  un impasse e n  que no hay  n ingún  p l a g u i c i d a  r e g i s t r a d o  

que s e a  e f e c t i v o  c o n t r a  e l l o s .  

2 .  E f e c t o s  s o b r e  e s p e c i e s  no b l a n c o  ( n o n - t a r g e t ) .  La mayor í a  de l o s  

p l a g u i c  i d a s ,  po r  e jemplo  c a r b a r i l ,  t o x a f e n o  d i e l d r í n ,  p a r a t  i ó n  me- 

t í l i c o  y  e t í l i c o ,  c l o r d a n o ,  a l d r í n  s o n  de ampl io  e s p e c t r o  de a c t i -  

v i d a d  y  e x h i b e n  t o x i d a d  p a r a  un g r a n  número de o rgan i smos .  Ade- 

más, cuando s e  a p l i c a  un p l a g u i c i d a ,  menos d e l  1% d e l  p r o d u c t o  a l -  

c anza  l a  p l a g a  que s e  desea  c o n t r o l a r .  En l o s  E s t a d o s  Unidos l o s  

i n s e c t i c i d a s  s e  a p l i c a n  c o n t r a  unas  1000 e s p e c i e s  de i n s e c t o s  da- 

f i i nos ,  p e r o  c o n s i d e r a n d o  e l  e f e c t o  t o t a l  pueden a f e c t a r  unas  

200,000 e s p e c i e s  de an ima le s  y  p l a n t a s ,  a l g u n a s  de l a s  c u a l e s  o  

combinac iones  de l a s  c u a l e s  pueden s e r  e s e n c i a l e s  p a r a  l a  s o b r e v i -  

v e n c i a  de l a  e s p e c i e  humana ( P i m e n t e l ,  1971) .  Algo s i m i l a r  debe  

s e r  c i e r t o  e n  e l  r e s t o  d e l  mundo donde s e  a p l i c a n  p l a g u i c i d a s .  

E n t r e  l a s  e s p e c i e s  no b l a n c o  s e  e n c u e n t r a  un número de p a r á s i t o s  y  

p r e d a t o r e s  que c o n t r i b u y e n  a  mantener  l o s  n i v e l e s  de p o b l a c i ó n  d e  

p l a g a s  p o t e n c i a l e s  b a j o  e l  n i v e l  de s i g n i f i c a c i ó n  económica ,  y  que 

también  c a u s a n  c i e r t a  m o r t a l i d a d  e n  l a  p l a g a  que s e  t r a t a  de con- 

t r o l a r .  

O t r a s  e s p e c i e s  b e n é f i c a s  que s u f r e n  e l  impacto  de l o s  p l a g u i c i d a s  



son l a s  a b e j a s  m e l i f e r a s  y  o t r o s  p o l i n i z a d o r e s .  La a b e j a  m e l i f e r a  

e n  l o s  Estados  Unidos produce m i e l  y  c e r a  por  un v a l o r  de $50 m i -  

l l o n e s  a n u a l e s  ( ~ e t c a l f ,  1975);  además e s  un impor tan te  p o l i n i z a -  

dor :  s e  c a l c u l a  que p o l i n i z a  c e r c a  d e l  80% de l a s  f r u t a s  de ho ja  

caduca,  h o r t a l i z a s  y  legumbres. E l  v a l o r  a n u a l  de e s t o s  c u l t i v o s  

p o l i n i z a d o s  por  a b e j a s  e s  de unos $1,000 m i l l o n e s  (USDA, 1967). 

Las a b e j a s  son sumamente s u s c e p t i b l e s  a  i n s e c t i c i d a s  t a l e s  como 

a l d i c a r b ,  a l d r i n ,  a z i n f o m e t i l ,  c a r b a r i l ,  c a r b o f u r á n ,  carbofeno-  

t i ó n ,  d i a z i n o n a ,  d i e l d r i n ,  d imetoa to ,  c l o r p i r i f o s ,  EPN, gardona,  

l indano ,  m a l a t i ó n ,  p a r a t i ó n  m e t i l i c o ,  mevinfos ,  n a l e d ,  p a r a t i ó n ,  

z e c t  r án .  

La t o x i c i d a d  de muchos p l a g u i c i d a s  e s  s u f i c i e n t e m e n t e  amplia como 

para  a f e c t a r ,  a  menudo f a t a l m e n t e ,  no s ó l o  a  i n v e r t e b r a d o s ,  s i n o  

que tambien a  v e r t e b r a d o s .  

3 .  Resurgimiento  de plagas :  Los p l a g u i c i d a s  t i e n e n  una a c c i ó n  c a t a s -  

t r ó f i c a  sobre  l a s  pob lac iones  a  l a s  que s e  l e s  a p l i c a ,  e s  d e c i r ,  

producen una gran mor ta l idad  e n  un c o r t o  p lazo .  Como t i e n e n  un 

e s p e c t r o  de a c t i v i d a d  muy amplio,  e l iminan  a  o t r a s  e s p e c i e s  ( v i d e  

s u p r a ) ,  e n t r e  l a s  c u a l e s  pueden e n c o n t r a r s e  enemigos n a t u r a l e s  de 

l a  p laga .  Es común que en e l  c i c l o  s i g u i e n t e  l a  p laga  a lcanza  n i -  

v e l e s  de densidad mucho más a l t o s .  S i  l a  p laga  e s t á  d e s a r r o l l a n d o  

r e s i s t e n c i a  e l  r e su rg imien to  de l a  p laga  e s  aún más dramát ico  y  e l  

problema mucho más d i f i c i l  de c o n t r o l a r .  

4. Aparecimiento de nuevas p lagas :  La mayoria de l a s  e s p e c i e s  f i t ó -  

f agas  en  un ecosis tema nada o  poco a l t e r a d o  e x i s t e  en  dens idades  

r e l a t i v a m e n t e  b a j a s .  Sus dens idades  e s t á n  r e g u l a d a s ,  e n t r e  o t r o s  

f a c t o r e s ,  por enemigos n a t u r a l e s .  S i  s e  a p l i c a n  p l a g u i c i d a s  pa ra  

c o n t r o l a r  p lagas  p r i n c i p a l e s ,  e l  e f e c t o  l o  s u f r e n  también l o s  ene- 

migos n a t u r a l e s  de o t r a s  e s p e c i e s .  A l  s e r  e l iminados  e s t o s  enemi- 

gos n a t u r a l e s ,  l a s  densidades  de sus  hospederos-presa  aumentan a  

n i v e l e s  mucho más a l t o s  que l o s  que p r e v a l e c i a  a n t e s  de que s e  

a p l i c a r a n  l o s  p l a g u i c i d a s .  E s  e s t o  l o  que ha o c u r r i d o  con l a s  

a r a f i i t a s  f i t ó f a g a s  de l a  f a m i l i a  Te t ranych idae ,  que e r a n  conside-  

r a d a s  como p l a g a s  de menor importancia  a n t e s  de que l o s  p l a g u i c i -  

das  quimicos de s i n t e s i s  fue ran  usados comúnmente; pero  desde en- 



tonces  han pasado a  s e r  e l  grupo más impor tan te  de p l a g a s  de f ru -  

t a l e s  y  o t r o s  c u l t i v o s .  Otro  caso  que i l u s t r a  e s t e  e f e c t o  n e g a t i -  

vo d e l  uso ind i sc r iminado  de p l a g u i c i d a s  e s  e l  aumento de l a s  

densidades  d e l  guasno b e l l o t e r o ,  H e l i o t h i s  zea ,  y  d e l  gusano de l a  

h o j a  H. v i r e s c e n s ,  en  algodón poco tiempo después  de que s e  i n i -  

c i a r a n  l o s  t r a t a m i e n t o s  con a l d r í n ,  d i e l d r i n ,  e n d r í n  y  HCH pa ra  

c o n t r o l a r  e l  p icudo,  Anthonomus g r a n d i s .  Como r e s u l t a d o  d e l  desa- 

r r o l l o  de r e s i s t e n c i a  d e l  picudo a  l o s  p l a g u i c i d a s  mencionados, s e  

l e s  t r a t ó  con m e t i l  p a r a t i ó n ,  más DDT p a r a  c o n t r o l a r  l o s  H e l i o t h i s .  

E s t o s  ú l t imos  también han d e s a r r o l l a d o  r e s i s t e n c i a  a l  DDT y  a l  pa- 

r a t i ó n ,  y  ha pasado a  s e r  p lagas  p r i n c i p a l e s ,  en  t a n t o  que e l  p i -  

cudo ha pasado a  s e r  p laga  i n s i g n i f i c a n t e .  

5. Residuos de p l a g u i c i d a s  en  e l  medio ambiente:  E l  uso de p l a g u i c i -  

das  s e  basa ,  en gran p a r t e  en  que una vez a p l i c a d o s  su tox idad  

permanece por semanas o  meses. Grac ias  a  e s t a  c a r a c t e r í s t i c a  s e  

o b t i e n e  l a  p r o t e c c i ó n  de l o s  c u l t i v o s  por pe r iodos  igualmente  l a r -  

gos.  S610 unos pocos p l a g u i c i d a s  como e l  p i r o f o s f a t o  t e t r a e t í  li- 

c o ,  e l  c u a l  desaparece  d e n t r o  de 48 h o r a s ,  t i e n e n  r e s i d u o s  de cor -  

t a  durac ión .  De modo que por d e s i g n i o  l o s  p l a g u i c i d a s  permanecen 

como r e s i d u o s  por tiempo más o  menos l a r g o  en e l  medio ambiente.  

La p e r s i s t e n c i a  de a lgunos  p l a g u i c i d a s  o  sus  m e t a b o l i t o s  que pue- 

den s e r  t ó x i c o s ,  en e l  medio ambiente hace  que i n e v i t a b l e m e n t e  

sean incorporados ,  por c o n t a c t o  o  i n g e s t i ó n ,  en  v a r i o s  organismos.  

Por ejemplo,  en  e l  caso  de l o s  peces d e l  Lago Michigan,  a l  c u a l  

f l u y e n  d r e n a j e s  de á r e a s  a g r í c o l a s  in tensamente  t r a t a d a s  con p la -  

g u i c i d a s ,  l o s  n i v e l e s  de DDT de e s p e c i e s  de importancia  comerc ia l  

exceden e l  n i v e l  máximo de 5  p a r t e s  por m i l l ó n  (ppm) e s t a b l e c i d o  

por l a  Adminis t rac ión de Alimentos y  Drogas y  l o s  n i v e l e s  de A l -  

d r í n  e s t á n  c a s i  en ,  o  sobre  pasan l a s  0 .3  ppm e s t a b l e c i d o s  como 

l í m i t e  máximo. De modo que l a  ven ta  comerc ia l  d e l  pescado d e l  La- 

go Michigan e s t á  p roh ib ida  ( ~ e t c a l f ,  1975). 

En forma s i m i l a r  los  p l a g u i c i d a s  quedan incorporados  e n  l o s  s e r e s  

humanos a l  i n g e r i r  a l imen tos  contaminados con r e s i d u o s ,  o  a l  s e r  

expues tos  de alguna manera a  e s t a s  s u b s t a n c i a s  químicas .  Como re-  

s u l t a d o  de a n á l i s i s  hechos por e l  I n s t i t u t o  de N u t r i c i ó n  de cen- 



t r o a m e r i c a  y  Panamá s e  d e t e r m i n ó  que e n  t o d a s  l a s  121  m u e s t r a s  de 

l e c h e  humana ,amadas e n  d i f e r e n t e s  p a r t e s  de  Guatemala y  una loca-  

l i d a d  en  E l  S a l v a d o r  s e  e n c o n t r ó  r e s i d u o s  de DDT y  s u s  m e t a b o l i -  

t o s ;  e n  muchas s e  e n c o n t r ó  t ambién  HCH, h e p t a c l o r o  epóx ido  y d i e l -  

d r f n .  En t o d a s  l a s  m u e s t r a s  menos una ,  s e  e n c o n t r ó  n i v e l e s  de DDT 

t o t a l  s u p e r i o r  a l  0.05 ppm que e s  e l  n i v e l  e s t a b l e c i d o  p a r a  l a  l e -  

che  de vaca .  En una m u e s t r a  de l a  C o s t a  S u r  de Guatemala s e  en- 

c o n t r ó  un n i v e l  244 v e c e s  más a l t o  que e l  l í m i t e  de  0.05 ppm ( d e  

Campos, 1978) .  

6.  E f e c t o s  de l o s  ~ l a ~ u i c i d a s  s o b r e  l o s  s e r e s  humanos; A l  c o n s i d e r a r  

e s t e  problema debemos d i s t i n g u i r  e n t r e  e x p o s i c i o n e s  que r e s u l t a n  

e n  i n t o x i c a c i q n e s  a g u d a s ,  y  a q u e l l a s  que o c u r r e n  e n  un t iempo l a r -  

go  de c a n t i d a d e s  muy pequefias y  que pueden r e s u l t a r  e n  i n t o x i c a -  

c i o n e s  de  e f e c t o s  c r ó n i c o s .  

Las i n t o x i c a c i o n e s  agudas  r e s u l t a n  g e n e r a l m e n t e  po r  e x p o s i c i ó n  ac-  

c i d e n t a l  a  c a n t i d a d e s  más o  menos g r a n d e s  de t ó x i c o s .  Las s i g u i e n -  

t e s  s i t u a c i o n e s  han s i d o  mencionadas ; 

- e x p o s i c i ó n  de i n d i v i d u o s  a  p l a g u i c i d a s  d u r a n t e  un l a r g o  t i empo ,  

como por  e j emplo ,  t r a b a j a d o r e s  en  p l a n t a s  Eormuladoras donde no 

s e  o b s e r v a n  l a s  medidas  minimas p a r a  e v i t a r  l a  e x p o s i c i ó n ;  

- i n g e s t i ó n  a c c i d e n t a l  de a l i m e n t o s  contaminados  po r  p l a g u i c i d a s ;  

- i n g e s t i ó n  a c c i d e n t a l  de  p l a g u i c i d a s  p o r  a lmacenamiento  i nade -  

cuado ( f o r m u l a c i o n e s  l í q u i d a s  a lmacenadas  e n  b o t e l l a s  que o r i -  

g i n a l m e n t e  c o n t e n í a n  b e b i d a s  g a s e o s a s ) ;  

- e x p o s i c i ó n  a c c i d e n t a l  po r  a p l i c a c i ó n  d e s c u i d a d a  de  p l a g u i c i d a s  

( b a n d e r i l l e r o s  a s p e r j a d o s  desde  a v i o n e s ) ;  

- f a l t a  de c u i d a d o  po r  p a r t e  de l o s  a p l i c a d o r e s  p a r a  e v i t a r  s e r  

e x p u e s t o s  a  l o s  p l a g u i c i d a s  con  que t r a b a j a n  ( n o  uso  de ropa  

p r o t e c t o r a ;  e l  no l a v a r s e  inmedia tamente  despues  de  h a c e r  una 

a p l i c a c i ó n )  ; 

- i g n o r a n c i a  p o r  p a r t e  d e l  a p l i c a d o r  de que e s t á  t r a b a j a n d o  con  

s u s t a n c i a s  venenosas .  

Muchos de l o s  p1 .aguic idas  , e s p e c i a l m e n t e  i n s e c t i c i d a s ,  son  a l t a -  

mente t ó x i c o s .  A l d i c a r b  ( t e m i k ) ,  a z i n f o s  ( g u s a t i o n ) ,  c a r b o f u r á n  

( F u r a d a n ) ,  f e n s u l f o t i o n  ( D a s a n i t ) ,  demetón ( ~ y s t o x ) ,  d i s u l f o t ó n  



( D a i s y s t o n ) ,  e n d r i n ,  mevinfos ( P h o s d r i n ) ,  p a r a t i ó n ,  me t i l -pa ra -  

t i ó n ,  f o r a t e  (Thimet)  y  p i r o f o s f a t o  t e t r a e t i l o  t i e n e n  todos  una 

tox idad  o r a l  aguda para  r a t a  de DL50 15 mg por kg. l o  que l o s  

co loca  e n t r e  l a s  s u s t a n c i a s  quimicas  más t ó x i c a s .  Es en tonces  ne- 

c e s a r i o  e n t r e n a r  a l  p e r s o n a l  encargado de l a  manipulación de e s t o s  

productos  y h a c e r l o s  c o n s c i e n t e s  de l a  tremenda r e s p o n s a b i l i d a d  

que t i e n e n  con e l l o s  mismos y  con o t r a s  pe r sonas  que puedan r e s u l -  

t a r  i n t o x i c a d a s  como r e s u l t a d o  de una a c t i t u d  poco cuidadosa  a l  

manejar e s t o s  p l a g u i c i d a s  . C)t r o s  i n s e c t i c i d a s  t i e n e n  una t o x i c i -  

dad aguda mucho mas b a j a .  Diaz inon ,  c a r b a r i l ,  DDT t i e n e n  una 

DL50 ( r a t a )  de 250 mg por  Kg o  más. No ha hab ido  caso documen- 

t a d o  de i n t o x i c a c i ó n  aguda por e s t o s  p l a g u i c i d a s ,  pe ro  l a  i n t o x i -  

cac ión  c r ó n i c a  e s  común y  l o s  e f e c t o s  a  l a r g o  p l a z o  no s e  conocen. 

No cabe duda que pa ra  p r o d u c i r  l a  c a n t i d a d  y  c a l i d a d  de a l i m e n t o s  re -  

quer idos  por una c r e c i e n t e  pob lac ión  e s  n e c e s a r i o  p r o t e g e r  n u e s t r o s  c u l t  i- 

vos.  Tampoco, cabe duda que e n t r e  l a s  t á c t i c a s  a  a p l i c a r  e l  c o n t r o l  quimi- 

co  s e g u i r á  ocupando un l u g a r  i m p r e s c i n d i b l e .  Pero a l  mismo t iempo, s i  que- 

remos p ro longar  l a  v ida  ú t i l  de l o s  p l a g u i c i d a s  y  r e d u c i r  l o s  e f e c t o s  nega- 

t i v o s  de su uso,  deberemos e s t a b l e c e r  programas de p r o t e c c i ó n  de c u l t i v o s  

basados en un conocimiento  profundo de l a s  p l a g a s  y  de l a s  i n t e r a c c i o n e s  

que operan en l o s  ag roecos i s t emas .  La idea  de que l o s  c o s t o s  de l a s  opera- 

c iones  d e s t i n a d a s  a  l a  p r o t e c c i ó n  de c u l t i v o s  deben i n c l u i r  no s ó l o  a q u e l l o  

que son d i rec tamente  a t r i b u i b l e s  a  l o s  productos  y  a  su  a p l i c a c i ó n ,  s i n o  

que también los  que r e s u l t a n  d e l  daao p a s a j e r o  o  permanente a l  medio am- 

b i e n t e  debe gu ia rnos  en  e l  proceso de d e c i d i r  qud t á c t i c a  o  combinación de 

t á c t i c a s  debemos a p l i c a r .  

En l a  mayoría de l o s  p a í s e s  e x i s t e n  l e y e s  que r e g u l a n  l a  producción,  

formulación,  comercio y  a p l i c a c i ó n  de p l a g u i c i d a s .  En a q u e l l o s  c a s o s  e n  

que l a s  l eyes  son d e f i c i e n t e s  s e r i a  p o s i b l e  m o d i f i c a r l a s .  Lo d i f í c i l  e s  

convencer a  los  u s u a r i o s ,  a  los  d i s t r i b u i d o r e s  a  todo n i v e l ,  a  los  s e r v i -  

c i o s  de e x t e n s i ó n  y  a  l o s  organismos encargados  de h a c e r  cumpl i r  l a s  l e y e s  

p e r t i n e n t e s  de que l o s  p l a g u i c i d a s  modernos son s u s t a n c i a s  t ó x i c a s  que usa- 

das  indiscr iminadamente  a c a r r e a n  problemas más g raves  y  d i f í c i l e s  de so lu -  

c i o n a r  que l o s  que s e  t r a t a b a  de e l i m i n a r .  Un proceso e d u c a t i v o  a g r e s i v o  y 

de l a r g a  durac ión  acompafiado de l e y e s  basadas en l a  r e a l i d a d  de cada p a í s  

e s  e l  ún ico  camino h a c i a  e l  manejo r a c i o n a l  de l o s  p l a g u i c i d a s .  
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Aspectos  C l f n i c o s  y  P a t o l ó g i c o s  de l o s  P l a g u i c i d a s  

* 
D r .  F r a n c i s c o  Díaz Mérida 

Def i n i c  i6n:  Se e n t i e n d e  por  p l a g u i c  i d a ,  todos  a q u e l  l o s  produc- 
t o s  qufmicos n a t u r a l e s ,  s i n t e t i c o s  o  mezcla de sus-  
t a n c i a s  que s e  u t i l i z a n  pa ra  p r e v e n i r ,  d e s t u i r ,  r e -  
p e l e r  o  minimizar  l o s  e f e c t o s  de c u a l q u i e r a  p laga  
( i n s e c t o ,  r o e d o r e s ,  nemátodos, hongos,  malas h i e r -  
bas u  o t r a s  formas de p l a n t a s  t e r r e s t r e s ,  a c u á t i -  
c a s ,  an ima les ,  micro-organismos).  A s i  como también 
l a s  s u s t a n c i a s  o  mezclas de s u s t a n c i a s  cuyo uso 
s i r v a  como r e g u l a d o r  de p l a n t a s ,  d e s i c a n t e s  o  defo- 
l i a n t e s .  Se t r a t a  además de a q u e l l o s  p roduc tos  em- 
p leados  pa ra  l a  conse rvac ión  de maderas,  p roduc tos  
p a r a  a d e l a n t a r  l a  maduración,  e v i t a r  l a  c a f d a  de 
los  f r u t o s  e  i n h i b i r  l a  germinación.  

Los p l a g u i c i d a s  s i r v e n  pa ra  combat i r  enfermedades y  l o s  p a r á s i t o s  de 

t o d a  c l a s e  que dafian d i r e c t a  o  i n d i r e c t a m e n t e  (como v e c t o r e s )  l o s  sembra- 

d o s ,  lo s  c u l t i v o s  e n  d e s a r r o l l o  o  l o s  granos  almacenados y  l o s  s u s t r a e n  de 

l a  a l imen tac ión  humana y  animal.  Se t r a t a  también de p roduc tos  pa ra  con- 

s e r v a c i ó n  de maderas,  f u n g i c i d a s  e  i n s e c t i c i d a s  de uso d o m ~ s t i c o ,  h e r b i c i -  

das  y  p roduc tos  pa ra  a d e l a n t a r  l a  maduración,  e v i t a r  dafios a  l o s  f r u t o s ,  

i n h i b i r  l a  germinación,  e t c .  Todos e l l o s  s e  d i f e r e n c i a n  por  su  composición 

qufmica por  sus  p rop iedades  f í s i c a s  y  su e f e c t o  f i s i o l ó g i c o .  E s t o s  produc- 

t o s  p r e s e n t a n  l a  común c a r a c t e r i s t i c a  de s e r  b io lóg icamente  muy a c t i v o s .  

En l o s  p l a g u i c i d a s  deben d i f e r e n c i a r s e  e l  p r i n c i p i o  o  m a t e r i a  a c t i v a ,  

e l  preparado c o m e r c i a l ,  e l  v e h í c u l o  y  l a  d i l u c i ó n  que s e  emplea en  l a  

p r á c t i c a .  

T .  Usos: 

Se usan en forma s ó l i d a ,  como polvos  pa ra  t r a t a m i e n t o s  de semi . l l a s ,  

g r á n u l o s ,  e spo lvoreos  o  cebos .  En forma l i q u i d a  pueden emplearse  en  

n e b u l i z a c i ó n ,  a tomizac ión ,  p u l v e r i z a c i ó n ,  r i e g o s  y  e n  t r a t a m i e n t o  de 

s e m i l l a s .  En forma de fumigación por medio de a e r o s o l e s  ( n i e b l a ,  humo) 

* D i r e c t o r  de Salud Ocupacional  
Caja  de Seguro S o c i a l  
Panamá 



o  de  g a s e s  e n  a g r i c u l t u r a ,  e n  t r a t a m i e n t o s  f o r e s t a l e s ,  e n  a lmacenes  o  

e n  s a n i d a d  c o n t r a  i n s e c t o s  v e c t o r e s  d e  en fe rmedades  y  c o n t r a  i n s e c t o s  

m o l e s t o s .  C o n t r a  l o s  d i v e r s o s  p a r á s i t o s  a c t ú a n  po r  c o n t a c t o ,  i nges -  

t i ó n  o  i n h a l a c i ó n  y  s e  d i v i d e n  según s u s  p r o p i e d a d e s  en :  A c a r i c i d a s ,  

n e m a t i c i d a s ,  r o d e n t i c i d a s ,  f u n g i c i d a s ,  h e r b i c i d a s ,  i n s e c t i c i d a s ,  e t c .  

1 .  R i e s g o s ;  

La c o n d i c i ó n  p r e v i a  p a r a  l a  a c c i ó n ,  de  l o s  p l a g u i c i d a s  e n  l a  p e n e t r a -  

c i ó n  e n  e l  o rganismo que depende de  su  s o l u b i l  idad  e n  agua o  e n  g ra -  

s a s  d e l  tamaño de  l a s  p a r t i c u l a s ,  n a t u r a l e z a  de  l o s  coadyuvan te s  em- 

p l e a d o s  ( d i s o l v e n t e s  o r g á n i c o s ) .  E l  i n g r e s o  d e  e s t o s  p r o d u c t o s  ocu- 

r r e  h a b i t u a l m e n t e ,  po r  v í a  c u t á n e a ,  i n h a l a t o r i a ,  d i g e s t i v a  y  po r  v í a  

c o n j u n t i v a .  Los e f e c t o s  de  l o s  p l a g u i c i d a s  e n  e l  hombre, e s  d e c i r  e l  

c u a d r o  t o x i c o l 6 g i c o .  depende de l o s  f a c t o r e s  a  s a b e r :  

1. C o n c e n t r a c i ó n  d e l  p r o d u c t o :  E s  d e c i r  de  l a  c a n t i d a d  de  s u s t a n -  

c i a s  p r e s e n t e s  e n  e l  medio de  t r a b a j o .  

2 .  La d o s i s  l e t a l  50 d e l  p r o d u c t o :  S e r á  más t ó x i c o  c u a n t o  menor 

s e a  su  d o s i s  m o r t a l .  

3 .  La d i s o l u c i ó n  e n  que s e  emplee:  Un p r o d u c t o  poco t ó x i c o  puede 

s e r  p e l i g r o s o  s i  s e  l e  usa  c o n c e n t r e d o  o  pu ro ;  y a  l a  i n v e r s a ,  

uno muy t ó x i c o  no l o  e s  t a n t o  en  g r a n d e s  d i  l u c i o n e s .  

4 .  E l  v e h f c u l o  que acompafia a  l o s  p r i n c i p i o s  a c t i v o s :  e s  más daAi- 

no como s o l v e n t e  de un p l a g u i c i d a  un hidrocarburo que e l  agua .  

5 .  La p r e s e n t a c i ó n :  Los a e r o s o l e s  son l o s  más p e l i g r o s o s ,  s i g u e n  

e n  e l  o r d e n  l a s  p a s t i l . 1 a s  f u m i g a n t e s ,  po lvos  y p o r  ú l t i m o  l a s  

e s p i r a l e s .  

6 .  La r a p i d e z  de  a c c i 6 n  t ó x i c a  e n  e l  o rganismo.  

7 .  F a c t o r e s  i d i o s i n c r á t i c o s  y  a l e r g i z a n t e s ;  Que d e t e r m i n a n  a c c i o -  

n e s  t ó x i c a s  d e  un p r o d u c t o  e n  a l g u n a s  p e r s o n a s  y  d e j a n  inmuner a  

o t r a s .  

8. E l  s u j e t o  e x p u e s t o :  En i g u a l e s  c o n d i c i o n e s  de  e x p o s i c i ó n  son  

más s u s c e p t i b l e s  l o s  n i n o s ,  l o s  a n c i a n o s  y  l o s  enfermos  que l o s  

a d u l t o s .  

9 .  Tiempo y  f r e c u e n c i a  de e x p o s i c i ó n .  

10. La p e r s i s t e n c i a  d e l  p r o d u c t o  e n  e l  o rganismo:  po r  e j e m p l o ,  un 



p l a g u i c i d a  ó r g a n o - f o s f a r a d o  puede o r i g i n a r  un e p i s o d i o  con  p e l i -  

g r o  de muer t e  y  s i n  embargo, con un c o r r e c t o  t r a t a m i e n t o ,  no de- 

j a  s e c u e l a s .  Un p l a g u i c i d a  6 rgano-c lo rado  no o r i g i n a r á  un cua-  

d r o  t a n  e s p e c t a c u l a r  p e r o  e n c i e r r a  e l  r i e s g o  p o t e n c i a l  de  dafiar  

e l  h í g a d o  y  e l  r i Í ión.  

111. Epidemio log ía  de l a s  i n t o x i c a c i o n e s  p o r  p l a g u i c i d a s :  

La i n c i d e n c i a  de i n t o x i c a c i o n e s  p o r  p l a g u i c i d a s  , h a  s i d o  r e p o r t a d a  e n  

d i f e r e n t e s  p a r t e s  d e l  mundo. P o r  e j emplo ,  e n  J a p ó n ,  e n  e l  p e r i o d o  

comprendido e n t r e  1953 - 1969 hubo c e r c a  de 19 ,436  c a s o s  de i n t o x i c a -  

c  i ó n  p o r  compues tos  órgano-€os  f a r a d o c ,  i n c  luyendo 10 ,03  1 c a s o s  a c c  i- 

d e n t a l e s  o  de e x p o s i c i ó n  l a b o r a l  y  9 ,405  c a s o s  p o r  h o m i c i d i o  o i n t e n -  

t o  de s u i c i d i o .  

En C a l i f o r n i a ,  hubo 950 c a s o s  de i n t o x i c a c i ó n ,  po r  p l a g u i c i d a s  duran-  

t e  4  anos  (1957 - 1960) i n c l u y e n d o  789 c a s o s  e n  e l  campo de a c t i v i d a d  

a g r í c o l a .  Freeman y H i n e s ,  r e p o r t a n  17 ,170  i n t o x i c a c i o n e s  po r  p l a -  

g u i c i d a c ,  en  e l  p e r í o d o  1958 - 1970, e n  C a r o l i n a  d e l  Nor t e .  Es e v i -  

d e n t e  que e x i  s  t e  una mayor i n c i d e n c i a  de i n t o x i c a c i o n e s  po r  p l a g u i c i -  

d a s  po r  s i t u a c i o n e s  a c c i d e n t a l e c ,  cn  comparac ión  con  l a  i n c i d e n c i a  

qrie s e  h a  obse rvado  po r  e x p o s i c i ó n  l a b o r a l .  

No o b s t a n t e ,  e n  e l  campo e s p e c í f i c o  de l a  a c t i v i d a d  a g r í c o l a ,  l o c  

p lng r i i c idas  c o n s t i t r i y e n  uno de l o s  problemas  más i m p o r t a n t e s  d e l  mar- 

c o  de l a  Sa lud  Ocupac iona l .  Los t r a b a j a d o r e s  que g e n e r a l m e n t e  r e s u l -  

t a n  s e r  a f e c t a d o s  por  l o s  p l a g u i c i d a s  son  a q u e l l o s  cuya a c t i v i d a d  l a -  

b o r a l  b á s i c a  e s  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  p r o d u c t o ,  e n  o rden  de f r e c u e n c i a  

sigue11 l o s  enca rgados  de r e a l i z a r  l a  e s t i b a ,  e l  a lmacenamiento  y  

t r a n s p o r t e  de l o s  p r o d u c t o s  y  e n  f i n ,  a q u e l l o s  que e f e c t ú a n  e l  v a c i a -  

do d e l  p r o d u c t o  e n  l o s  s i s t e m a s  de a p l i c a c i ó n .  

I V .  T o x i c o l o g i a :  

Un c o n c e p t o  a c t u a l m e n t e  a c e p t a d o  e s  a q u e l  de que una s u s t a n c i a  quimi-  

c ?  no e s  completamente i n o c u a ,  a s í  como tampoco e s  e n t e r a m e n t e  dai l i -  

na .  E s t e  concep to  s e  basa  e n  l a  p remisa  de c u a l q u i e r  a g e n t e  qiiimico 

que e n t r a  e n  c o n t a c t o  con mecanismo b i o l ó g i c o s ,  s i n  p r o d u c i r  e f e c t o s  

dafiinos e n  e l  mismo, s e  e n c u e n t r a  a  c o n c e n t r a c i o n e s  o  n i v e l e s  po r  de- 



b a j o  d e l  n i v e l  minimo e f e c t i v o .  Una impl icac ión  de e s t e  concepto  e s  

e l  hecho que todos  l o s  a g e n t e s  quimicos producen un grado s i g n i f i c a -  

t i v o  de e f e c t o s  i n d e s e a b l e s  en  l o s  mecanismos b i o l ó g i c o s  con l o s  cua- 

l e s  e n t r a n  en c o n t a c t o ,  s i  sumin i s t r ados  e n  e levadas  concen t rac iones .  

De a l l í  que e l  f a c t o r  más importante  que determina e l  p o t e n c i a l  e fec -  

t o  dafiino o  no de un compuesto quimico e s  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  l a  con- 

c e n t r a c i ó n  d e l  mismo y  l o s  e f e c t o s  que produce sobre  l o s  mecanismos 

b i o l ó g i c o s .  En o t r a s  p a l a b r a s ,  s e  hace  n e c e s a r i o  e s t a b l e c e r  l a  r e l a -  

c  i ó n  dos i s - respues  t a .  En e s  t e  s e n t i d o  podemos movernos h a c i a  los  

puntos :  

1. Frecuenc ia - respues ta :  Que r e p r e s e n t a  e l  rango de concen t rac io -  

nes  r e q u e r i d a s  para  p r o d u c i r  una r e s p u e s t a  c u a n t i t a t i v a m e n t e  

i d C n t i c a  en  una amplia pob lac ión ;  como i n d i c a  l a  f i g u r a  1. Lo 

c u a l  nos i n d i c a  l a  v a r i a c i ó n  b i o l ó g i c a  en  r e s p u e s t a  a  compuestos 

quimicos ,  en  los  miembros de una e s p e c i e  e s  genera lmente  reduci-  

da s i  l a  comparamos con l a  v a r i a c i ó n  b i o l ó g i c a  e n t r e  e s p e c i e s .  

2 .  Respuesta  Acumulativa: Que r e l a c i o n a  l a  c o n c e n t r a c i ó n  de un 

a g e n t e  químico y  p o r c e n t a j e  acumiilat ivo de animales  que muestran 

r e s p u e s t a  a l  mismo, según l a  f i g u r a  2 .  

E s t a s  curvas  son denominadas curvas  c o n c e n t r a c i ó n - r e s p u e s t a ,  y  son l a  

base  d e l  concepto  d o s i s  l e t a l  50%. La LD50 e s  la concen t rac ión  de 

un compuesto quími-co que produce l a  muerte en  e l  50% d e  los  animales  

que han e n t r a d o  en c o n t a c t o  con e l  mismo. Siguiendo con lo  s e a a l a d o ,  

en l a  f i g u r a  2 ,  s e  p o d r í a  a f i r m a r  que l a  LD 50,  pa ra  e l  compuesto B ,  

e s  mayor que l a  d e l  compuesto A y  podrfamos por  l o  t a n t o  a f i r m a r  que 

e s t e  ú l t imo  e s  más p o t e n t e  que e l  pr imero,  l o  c u a l  l l e v a  a  c o n s i d e r a r  

a l  compuesto A ,  más t ó x i c o  que e l  compuesto B ,  é s t o  s i g n i f i c a  que l a  

p o t e n c i a  ( e n  términos  de c a n t i d a d  de s u s t a n c i a  química invo luc rada)  y  

t o x i c i d a d  ( e n  términos  de daflo) son términos  r e l a t i v o s  que pueden s e r  

u t i l i z a d o s  solamente e n  re fe renc j -a  a  o t r o  compuesto quimico. 

Pa ra  e f e c t o s  de 1 grado de t o x i c i d a d  de los  p l a g u i c i d a s ,  s e  u s a r á  como 

f a c t o r  de e v a l u a c i ó n  D L  50% ( d o s i s  l e t a l  a l  50%) y  s e  a d o p t a r i a  l a  

s i g u i e n t e  c l a s i f i c a c i ó n  toxi .cológica  de acuerdo a  los  parámetros  a  

s a b e r :  

1. Dosis  l e t a l  50% por  v í a  o r a l  
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2. Dosis  l e g a l  50% por v í a  i n h a l a t o r i a  

3 .  Dosis  l e t a l  50% por v í a  dermal 

Dosis  l e t a l  50% por  v í a  o r a l  

Extremadamente t ó x i c o  Hasta  50 mg/kg 

Muy t ó x i c o  

Tóxico 

Levemente t ó x i c o  Más 5  g r /kg  

Dosis  l e t a l  50% Dor v í a  i n h a l a t o r i a  

Extremadamente t ó x i c o :  Menos de 1.2 m g / l t  de una mezcla de 

humos o  polvos o  menos de 100 ppm. 

Muy t ó x i c o :  

Tóxico: 

Levemente t ó x i c o :  

No t ó x i c o :  

de vapor  o  g a s .  

Más de .2 mg/ l t  de una mezcla de hu- 

mo, polvos o  más de 100 pprn de un 

gas  o  vapor ;  pe ro  menos de 2  mg/ l t  6 

200 ppm. 

Más de 2  mg/ l t  de una mezcla de humo 

o  polvos o  más de 200 ppm.; pe ro  me- 

nos de 20 m g / l t  ó 2000 ppm. 

Más de 20 mg/ l t  de una mezcla de hu- 

mo o polvos o  más de 2000 pprn de un 

gas  o  vapor .  

Más de 200 mg/ l t  o  más de  20,000 

PPm. 

Dosis  l e t a l  50% por v f a  Dermal 

Extremadamente t r ó x i c o :  Menos de 200 mg/kg 

Muy t ó x i c o :  200-2000 mg/kg 

Tóxico:  2  - 20 g r / k g  

Levemente t ó x i c o :  Más de 20 g r / k g  

En base  a  l o  a n t e r i o r  l o s  p l a g u i c i d a s  a g r í c o l a s  s e  c l a s i f i c a n  en l a s  

c u a t r o  c a t e g o r í a s  s i g u i e n t e s :  

1. Productos  Clase  1: Corresponden a  l o s  productos  cons ide rados  

como extremadamente t ó x i c o s .  De acuerdo  a  l a s  d o s i s  l e t a l  50% 

por v í a  o r a l ,  i n h a l a t o r i a  o  dermal.  

2. Productos  Clase  11: Corresponden a  l o s  p roduc tos  muy t ó x i c o s ,  

de acuerdo a  l a  c l a s i f i c a c i ó n  por v f a  o r a l ,  i n h a l a t o r i a  o  dermal.  
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3. Productos  Clase  III: Corresponden a  l o s  productos  cons iderados  

como t ó x i c o s ,  de acuerdo a  l a  c l a s i f i c a c i ó n  a n t e r i o r .  

4. Productos  Clase  I V :  Corresponden a  l o s  productos  considerados  

como prác t i camente  no t ó x i c o s ,  de acuerdo a  l a  c l a s i f i c a c i ó n  an- 

t e r i o r .  

V.  Metabolismo: 

E l  metabolismo de e s t o s  productos puede s e r  esquematizado e n  l a  si- 

g u i e n t e  forma; ( v e r  f i g u r a  3) 

La v i a  de i n g r e s o  pueden s e r :  

1. i n h a l a c i ó n  

2. Cutánea 

3. D i g e s t i v a  

4. I n t r a o c u l a r  

Algunos de e s t o s  compuestos son a c t i v o s  rápidamente,  como e s  e l  caso  

d e l  t e t r a e t i l - p i r o f o s f a t o  y e l  d i sop rop i l - f l uo ro fos f a to ;  o t r o s  como 

e l  I i a l a t i ó n ,  p a r a t i ó n  y m e t i l  p a r a t i ó n ,  no son a c t i v o s  h a s t a  que son 

metabol izados  a  oxones a c t i v o s  ( e n  e l  caso  de  malatión-Malaxón; Para- 

t ión-paraoxón, e t c . ) ,  y pos te r io rmente  h i d r o l i z a d o s  a  compuestos 

i n a c t i v o s .  

V I .  E fec tos  t ó x i c o s  de los  p l a g u i c i d a s :  

Signos y sintomas a  l a  i n t o x i c a c i ó n  por compuestos órgano-fosfarados  

y carboma t o s  ; 

1. Sindrome Muscar inico;  Contracción t o r á x i c a  

E x t e r t o r e s  húmedos 

Disneas  

Aparato r e s p i r a t o r i o :  Incremento de s e c r e c i ó n  b ronquia l  

Tos 

C i a n o s i s  

Aparato g a s t r o i n t e s t i n a l :  Nauseas 

Vómi t o s  

Dolor abdominal c o n t r a c t i v o  

D i a r r e a  



Tenesmo 

I n c o n t i n e n c i a  f e c a l  

G l ándu las  s u d o r í p a r a s  : Aumento de sudorac ión  

Glándulas s a  l i v a r e s :  incremento de l a  s a l i v a c i ó n  

Glándulas lagrima l e s  : Incremento de l a  lagr imación 

Aparato  c a r d i o v a s c u l a r :  B r a d i c a r d i a  

Hipotens ión a r t e r i a l  

P u p i l a s  : Mios i s ,  ocas ionalmente  d e s i g u a l  

Cuerpos c i l i a r e s  : Vis ión  bor rosa  

Rifión: I n c o n t i n e n c i a  u r i n a r i a  

2 .  Síndrome Nico t in ico :  Espasmos musculares  

Músculo e s t r i a d o :  F a s c i c u  l ac iones  

Calambres 

Deb i l idad  muscular ( inc luyendo múscu- 

los  r e s p i r a t o r i o s )  

Gánglios s impá t i co :  P a l i d e z  

Taqu ica rd ia  

Elevación de l a  p r e s i ó n  a r t e r i a l  

3. Mani fes tac iones  d e l  Sistema Nervioso C e n t r a l :  

Vér t igo  

Ansiedad y  d e p r e s i ó n  

Labi l idad  emociona 1 

Inqu ie tud  

Insomnio 

Somnolencia 

Aluc inac iones  

Cefa lea  

Temor 

Apa t í a  

DiEicu l t ad  e n  l a  concen t rac ión  

Confusión 

Debi l idad g e n e r a l i z a d a  

Coma con ausenc ia  de r e f l e j o s  

Resp i rac ión  Cheyne-stokes 

Convu 1s iones  



Depres ión de l o s  c e n t r o s  ca rd io - res -  

p i r a t o r i o s  (con d i s n e a ,  c i a n o s i s  y 

d isminución de l a  t e n s i ó n  a r t e r i a l ) .  

Signos y s ín tomas de l a  i n t o x i c a c i j r i  por coinpuestos órgano-clorados:  

Sis tema ne rv ioso  C e n t r a l :  Ce Ea l e a  

Somno lens  i a  

D e s o r i e n t a c i ó n  

Aprehensión 

E x c i t a b i  1  idad 

Deb i l idad  muscular 

Temb l o r e s  

Convulsiones tón ico-c  l ó n i c a  

Cia i ios is  

Disnea 

Depresión r e s p i r a t o r i a  

A l t z r a c  iones  h e p á t i c a s  jr r e n a l e s  que 

s u e l e n  conduc i r  a  una insci f ic ienc  i a  

Sis tema R e s p i r a t o r i o :  

Sistema Hepato-Renal: 

h e p á t i c a  y r e n a l .  

B i p i r i d i  l i c o s :  

Les iones  de rmato lóg icas :  

Ojos: 

G a s t r o - i n t e s t i n a l :  

Aparato  Renal: 

Aparato  R e s p i r a t o r i o :  

D e r m a t i t i s  Zrr i t a t i v a  

Uescolorac  ión 

Quemaduras quimicas  de P I  Grado 

Q u e r a t i t i s  y c o n j u n t i v i t i s  

Náuseas 

Vómitos 

D i a r r e a  

Dolor abdomina 1 

Albuminuria 

Hema t u r i a  

P i u r i a  

O l i g u r i a  

Tos 

Disnea 

Taquipnea 



Com~ues t o s  Arsenica  l e s  : 

Compuestos I l e rcur ia les :  

D i t  iocarbamato: 

Edema pulmonar 

Vómitos 

Dia r rea  

Anorexia 

Pérdida de peso 

Debi l idad 

Cefalea  

Atax is  

N e u r i t i s  

Alopec i a  

De rma t i t i s  

Shock Hipovolemico 

I n s u f i c i e n c i a  Renal Crónica 

P a r e s t e s i s  

Tras tornos  de l a  v i s i ó n ,  audic  ión,  

d e l  sueno 

Aluc inac iones  

D e l i r i o  

Sa l i vac ión  

E s t o m a t i t i s  

Vért igo 

C o l i t i s  hemorrágica,  d i a r r e a  san- 

guínea 

Lesión r e n a l  con a n u r i a ,  urernia 

I r r i t a c i j n  o  a l e r g i a  de p i e l  y v í a s  

r e s p i r a t o r i a s  a l z a s  

Xareos,  c e f a l e a s ,  so~nnoleiicia 

V I I .  Medidas Generales de Prevencióri y c o n t r o l  de los e f e c t o s  t j x i c o s  de 

los  P laguic  idas  . 
1. Educación s a n i t a r i a  sobre  los  r i e sgos  i nhe ren t e s  a  su a p l i c a -  

c i ón ,  almacenamiento, t r an spo r t e  y manipulación, d i r i g i d a  a  t r a -  

ba jadores ,  empresar ios ,  pe rsona l  néd ico ,  paramédico, agrónomos, 

e t c .  

2 .  Exámeiies inkdil-os de pre-empleo y per iód icos  a  los  t r aba j ado re s  



- x p u e s t o s  a  p l a g u i c i d a s  ( a lmacenamien to ,  t r a n s p o r t e ,  manipula-  

c i 6 n  y a p l i c a c i ó n ) .  

C o n t r a t o s  p e r i ó d i c o s  de a c t i v i d a d  e n z i m á t i c a s ,  m e t a b ó l i c a s  i n h i -  

l i d a d  o  producc  ióri p a r a  l o s  p l a g u i c  i d a s .  

Medidas de h i g i e n e  g e n e r a l :  N o  fumar ,  no b e b e r ,  no comer duran-  

t e  e l  manejo  d e  l o s  p r o d u c t o s .  

R e a l i z a r  duchas  con  agua y j abón  po r  10 m i n u t o s ,  a l  t é r m i n o  de 

l a  j o rnada  de t r a b a j o  o  c o n t a m i n a c i ó n  mas iva .  

R o t a c i ó n  a l t e r n a  e n  e l  maiiejo de l o s  p r o d u c t o s  ( 3  d í a s  l a b o r a l e s  

po r  3  d i a s  a l e j a d o s  de l a  f u e n t e  de e x p o s i c i ó n ) .  

R e d u c i r  e l  h o r a r i o  de t r a b a j o  a  4 h o r a s  d i a r i a s .  

Los c e n t r o s  de a lmacenamiento  de e s t o s  p r o d u c t o s  debe rán  e s t a r  

s i t u a d o s  a  200 me t ros  (como n ín imo)  de p o b l a d o s ,  c e n t r o s  de t r a -  

b a j o ,  e s c u e l a s ,  e t c .  

No a i lnacenar  e s t o s  p r o d u c t o s  e n  c o n j u n t o  s i n o  de a c u e r J o  a l  g ru-  

po a  que  p e r t e n e c e  o  s e p a r a r l o s  unos de l o s  o t r o s .  

No a l n a c e n a r  o t r a n s p o r t a r  t a l e s  p r o d u c t o s  j u n t o  a a l i m e n t o s  y 

p e r s o n a s .  

M o d i f i c a r  metodos de t r a b a j o ,  e n  e l  s e n t i d o  d e  que e l  pun to  de 

a p l i c a c i ó n  de l o s  p r o d u c t o s  e s t e  l o  más l e j o s  p o s i b l e  d e l  hombre. 

VIII. P e r s i s t e n c i a  de m a i i i f e s t a c i o n e s  s e c u n d a r i a s  a  i n t o x i c a c i ó n  por  p l a -  

g u i c i d a s  organo-fosEorado y c  l o r a d o s .  

La muer t e  po r  i n t o x i c a c i ó n  sobre-aguda  con  p r o d u c t o s  organo-Eosfora-  

dos s u e l e  o c u r r i r  e n  l a s  p r i m e r a s  24 l i a r a s  de a p a r i c i ó n  di? l a  s i n t o -  

m a t o l o g í a  e n  c a s o s  no t r a t a d o s  adecuadainente y e n  10 d í a s  e n  c a s o s  

aún t r a t a d o s  a c e r t a d a m e n t e .  S i  e n  v e z ,  l a  i n t o x i c a c i ó n  sobre-aguda  

no h a  s i d o  E a t a l  y s i  l a  s e v e r a  a n o x i a  no ha  causado  daño c e r e b r a l ,  

g e n e r a l m e n t e  e x i s t e  uiia r e g r e s i ó n  comple t a  de l o s  s í n t o m a s  e n  15-25 

d í a s  de i n i c i a d o  e l  c u a d r o  s i r i t o m á t i c o .  S i n  embargo,  e n  o c a s i o n e s  

puede h a b e r  p e r s i s t e n c i a  de l o s  e f e c t o s  que  son  r e f e r i d o s  p r i n c i p a l -  

mente e n  r e l a c i ó n  a l  s i s t e m a  n e r v i o s o  c e n t r a l  y p e r i f é r i c o .  

1. E f e c t o s  s o b r e  e l  s i s t e m a  n e r v i o s o  c e n t r a l :  Según Holmess y 

Grobb,  e n  l a s  i n t o x i c a c i o n e s  por  p r o d u c t o s  ó r g a n o - f o s f o r a d o s  

a p a r e c e n  a l t e r a c i o n e s  e  l e c t r o - e n c e f  a l o g r á f i c a s  , que  pueden pe r -  



s i s t i r  po r  p e r í o d o s  p ro longados  aúri de spués  de s u p e r a d a  l a  e t a p a  

aguda .  Según l o s  misinos a u t o r e s ,  o t r o s  p a c i e n t e s  m a n i f i e s t a n  

i r r i t a b i l i d a d ,  n e r v i o s i s m o ,  f a t i g a  y  d e t e r i o r o  po r  semaiias y /o  

meses.  Según Gerahan ,  de 16 p a c i e n t e s  que t u v i e r o r i  e x p o s i c i ó n  

p ro longada  a  compuestos ó r g a n o - f o s f o r a d o s ,  8 p r a s e n t a r o n  d e t e -  

r i o r o  eil l a  memoria, 7 r e a c c i o n e s  d e p r e s i v a s ,  6 d e t e r i o r o  e n  l a  

c o n c e n t r a c i ó n ,  5 r e a c c i o n e s  q u e i z o i d e s  y G i n e s t a b i l i d a d .  T a l e s  

e f e c t o s  p s i q u i á t r i c o s  s e  c o n s i d e r a n  de  p r e s e n t a c i ó n  t r a n s i t o r i a  

y con  p o s i b i l i d d  de r e g r e s i ó n  e n  l a  mayor p a r t e  de p e r s o n a s  cori 

i n t o x i c a c i ó n  sobrs -aguda .  

2. E f e c t o s  s o b r e  e l  s i s t e m a  n e r v i o s o  p e r i E é r i c o :  N e u r o p a t í a  p e r i -  

f é r i c a  deb ida  a l a  n e u t r o - t o x i c  idad de  p r o d u c t o s  a rgano- fosEora -  

d o s ,  han  s i d o  d e s c r i t o s  por  l a  l i t e r a t u r a  mund ia l .  E l  c a s o  t i -  

p i c o  de n e u r o p a t í a  p e r i f é r i c a  p e r s i s t e n t e  por  i n t o x i c a c i ó n  por  

d i c h o s  p r o d u c t o s  e s  l a  que s e  p r e s e n t ó  e n  l o s  E s t a d o s  Un idos ,  e n  

1933-31, cuando s e  a d u l t e r ó  r o n  con  t r i o r t o - c r e s i l - í o s f a t o ;  l o  

c u a l  o c a s i o n ó  c e r c a  de 16 ,000  c a s o s  de n e u r o p a t í a  ( g i n g e r  ciioke 

p a r a l y s i s ) .  

Hay c a s o s  d e s c r i t o s  por  e x p o s i c i ó n  a  mipafox ,  p a r a t i ó n  y  mala-  

t ió r i  en  l o s  c u a l e s  ha  s i d o  f r e c u e n t e  l a  a s o c i a c i ó n  de manejo da  

d i c h o s  p roduc tos  y  n e u r o p a t í a s  p e r i i é r i c a s .  

3 .  A l t e r a c i o n e s  e n  l a  c o a g u l a c i ó n  de l a  s a n g r e :  T a l e s  a l t a r a c i o n e s  

han s i d o  d e s c r i t a s  e n  p a c i e n t e s  que han p r e s e n t a d o  i n t o x i c a c i ó n  

por  p a r a t i ó n  e i n c  luyeri p r e c o a g u l a b i  l i d a d ,  i s i n i n u c i ó n  d e l  t iem- 

po de p ro t rombina  e  incremei i to  d e l  consumo de  protrombiria  y  d e l  

Eac tu r  V T 1 ;  a s í  como no por  c o a g u l a b i  l i d a d  con  p ro longado  t iempo 

de pro t ronib ina  y  d sc r smen to  d e l  F a c t o r  V I I .  

4. E f e c t o s  e n  l a  Función  H e p á t i c a :  T a l e s  e f e c t o s  s a n  mínimos e n  l o  

que s e  r e E i e r e  a s u  p e r s i s t e n c i a .  S i n  embargo, e n  e t a p a  aguda 

s e  d e s c r i b e n  a l t e r a c i o n e s  e n  l a  t ransa;ni .nasa g l u t a m i c o - o x a l c é t i -  

c a  y  cleshidrogei iasa l á c t i c a .  

5 .  E f e c t o s  Mutagénicos  y  T e r a t o g é n i c o s :  En e s t u d i o s  r e a l i z a d o s  e n  

r a t a s  i n t o x i c a d a s  con p a r a t i ó n ,  met i l - p a r a t i ó i i ,  mal .at iór i ,  d i a z i -  

nón y  d i c l o r v o s  s e  o b s e r v ó  muer te  f e t a l ,  r e t a r d o  e n  e l  d e e a r r o -  

l l o  f e t a l ,  mue r t e  p o s t - n a t a l  y  ma l fo rmac iones  c o r i g i n i t a s .  En e l  



hombre hay un caso repor tado  de muerte f e t a l  con malformaciones 

en los  miembros, en los  c u a l e s  l a  madre hab ía  presentado i n t o x i -  

cac ión  por órgano-fasforado.  Además hay un caso repor tado  de 

degeneración de o v a r i o s  en una mujer que f a l l e c i ó  a  consecuencia  

de i n t o x i c a c i ó n  por productos  órgano-fosforados .  

d .  E f e c t o s  Careinog6nicos:  Hasta l a  a c t u a l i d a d  no s e  ha demostrado 

que e s t o s  compuestos e s t é n  asoc iados  3 una i n c i d e n c i a  de proceso 

carcinogené:ico. S in  embargo debe te i ierse  encuenta  que rnuchas 

de l a s  s u s t a n c i a s  que s e  usan como veh ícu los  de t a l e s  p l a g u i c i -  

das s i  poseen propiedades c a r c i n o g e n é t i c a s  ( a l  menos 3 l a  luz de 

l a  epidemiología  oncológica)  coino por e jemplo,  e l  grupo de los  

h id rocarburos  aromát icos  t i p o  benceno, to lueno y x i  leno.  Por 

o t r o  l ado ,  t r a t á n d o s e  de productos químicos,  no s e  d e s c a r t a  l a  

p o s i b i l i d a d  de una a s o c i a c i ó n  e n t r e  t a l e s  s u s t a n c i a s  y l a  c a r c i -  

nogénesis .  En base a  e s t o ,  cons idecarnos que l a  i n t o x i c a c i ó n  por 

p lagu ic  idas  en gei iera l  deben s e r  de d e c l a r a c i ó n  o b l i g a t o r i a  de 

modo de poder l l e v a r  r e g i s t r o s  más adecuados en e s t e  s e n t i d o .  

7 .  Es te r iL idad :  Se ha observado que l a  mayor p a r t e  de l o s  p lagu i -  

c i d a s  pueden p roduc i r  e s t e r i l i d a d  en personas  expues tas ,  con 

predominio de los  compuestos órgano-c lorados  , ó r g a n o - f o s L ~ r a d o s ,  

ca rban~a tos  y b i p i r i d i l i c o s .  En e f e c t o ,  sus:ancias como Fumazone 

(DBCP) , Icepone, Sevin Gramoxone, P a r a t  ión ,  Mala t  i ó n ,  s e  ha lo- 

grado demostrar la r e l a c i ó n  causa y e t e c t o  e n t r e  e s t o s  productos 

y l a  i n f e r t i l i d a d .  Se c o n s i d e r a  que c l  dafio en l a  gonadas re-  

s u l t a  de :a acc ión  d i r e c t a  de los agro-químicos sobre  l a s  cé lu -  

l a s  germinales  a fec tando  la  s e c r e c i j n  de l a  P r ó s t a t a ,  de l a  ve- 

s í c u l a s  seminales  c inh ib iendo  los  orgaiii.;rnos hormonales de con- 

t r o l  sobre  l a s  gonadas. 

Conclusión: De e s t a  breve expos ic ión  de los  a s p e c t o s  c l í n i c o s  y pa- 

t o l ó g i c o s  de los  p l a g u i c i d a s  s e  desprende que l a  acc ión  t ó x i c a  de los  mismos 

guarda e s t r e c h a  r e l a c i ó n  con l a  concen t rac ión ,  con e l  tiempo de expos ic ión  

p con los  mecanismos de p ro tecc ión  d e l  t r a b a j a d o r  o  d e l  ind iv iduo  expuesto .  

Sus e f e c t o s  son c laramente  nocivos para  e l  hombre, pa ra  su f a m i l i a  y pa ra  

s u s  h i j o s ;  e s t a  s i t u a c i ó n  nos debe impulsar a  e s t a b l e c e r  los  mecanismos le-  



ga le s  de con t ro l  b io lóg ico ,  ambientales ,  que nos permitan u t i l i z a r l o s  con 

un amplio margen de seguridad.  No obs t an t e  deberán buscarse  o t r o s  mecanis- 

mos de con t ro l  de las  plagas,  t a l e s  como los  con t ro l e s  f í s i c o s ,  bicrlógicos 

que producen menos datio en la eco logía  humana. 
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Esquema de l a  Conferencia  sobre  

Tóxicos y Salud 

-1. 

Presen tada  por e l  D r .  Tomás l n g l e r  

1. Asociaciones  e n t r e  Tóxicos y l a  Muerte por enfermedad 

1.1 Conceptos a r r a i g a d o s  en n u e s t r o  f o l k l o r e  

Veneno produce dano 

Símbolo de tóx icos  

1.2 Paradoja  d e l  "Complejo Super Hombre". 

- Creencia que noso t ros  a pesa r  de s a b e r  que p l a g u i c i d a s  son 

t ó x i c o s ,  no nos vamos a  i n t o x i c a r .  

1.3 Vis ión de muerte y e f e c t o  tóx icos  como problemas a b s t r a c t o  e s  

f a l s o  como lo  demuestran d a t o s  e s t a d í s t i c o s  de ;  

Muerte 

H o s p i t a l i z a c i o n e s  

Casos d e  i n t o x l  cac  ión 

( v e r  cuadros a d j u n t o s )  

Ap l i c a d o r e s  de p l agu ic  idas  en á r e a s  bsnaneras  

113 h a s t a  112 e s t á n  in tox icados  cuando no e x i s t e  ningún c o n t r o l  

Cualquiera  de n o s o t ~ o s  puede pasa r  a empresas e s t a d í s t i c s s  

2 .  Es tas  c i f r a s  demuestran que los  tóx icos  s i  son un Problema de Salud 

en Panamá. 

3. Relación d e l  hombre con su Ambiente. 

- Capacidad d e l  hombre de modi t i c a r  e l  ambiente,  ex ige  que e s a  ca- 

pacidad la usemos para  nues r r o  b e n e f i c i o  c o l e c t i v o .  

- S i  sembrainos i> laguic  idas  coseciiaremos p  l agu ic  i d a s .  

4. Compro~nisos, e s  o b l i g a t o r i o  para a l c a n z a r  n u e s t r o  b i e n e s t a r .  

- Usar adecuadamente los  p lagu ic  idas  e x i s t e n t e s .  

- Encontrar  adecuadameiite los  p l a g u i c i d a s  e x i s t e i i t e s  

- Compromiso e s  de todos ,  su cumplis ie i i to ,  sena d e l  mejor r e g a l o  

pa ra  l a s  generaciones f u t u r a s .  

* J e f e  de Salud de Adulcos 

M i n i s t e r i o  de Salud,  Panamá 



CIUDAD DE PANAMA 
EVOLUCION DE LAS INTOXICACIONES AGUDAS ATENDIDAS 

POR PLAGUICIDAS 

P L A G U I C I D A S  

M 0  TOTAL No. DEL TOTAL 

TOTAL 
1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
197 1 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 

INTOXICACIONES AGUDAS EN ADULTOS POR PLAGUICIDAS SEGUN COMPUESTO 
CIUDAD DE PANAMA 

Organafos forados 
Campeón 
Pa ra t i ón  
Mala t ión 
Otros  

C lorados 
DDT 
C lordano 

Carboma tos  
Ba ygón 

Inorgánicos  5 (3.2%) 
( T a l i c ,  Arsénico,  c ianuro ,  plomo) 

Otros  16 ( 13.6%) 



REPUBLICA DE PANAMA 
EVOLUCION DE LOS EGRESOS HOSPITALARIOS 

POR ENVENENAMIENTOS ACC1L)ENTALES 
SEGUN GRUPO DE EDAD 

1975 1976 1977 1978 1979 
GRUPO DE EDAD 

No. Z No. % No. % No. % No. % 

TOTAL 226 100.0 208 100.0 263 100.0 258 100.0 254 100.0 

1 aAo 11 4.9 4 1.9 10 3.8 14 5.4 12 4.7 
1 - 4 afios 73 32.3 98 47.1 99 37.6 124 48.1 134 52.8 
5 - 14 afios 39 17.3 4 1  19.7 34 12.9 21 8 . 1  26 10.2 

1 5 - 2 4 a f i o s  56 24.8 35 16.8 66 25.1 47 18.2 44 17.3 
2 5 - 4 4 a A o s  28 12.4 22 10.6 39 14.8 37 14.3 21 8 . 3  
45 - G4 anos 11 4.9 5 2.4 9 3.4 13 5.0 13 5 .1  
65 y más anos S 3.5 3 1.4 6 2.3 2 0 . 1  4 1.6 

REPUBLICA DE PANAMA 
EVOLUCION DE DIAS PERDIDOS POR HOSPITALIZACION 

POR ENVENENAMIENTOS ACCIDENTALES 
POBLACION MAYOR DE 15  OS 

.e- 

AflO DIAS PERDIDOS COSTO DIRECTO ESTIMADO 

* Costos Mínimos de H o s p i t a l i z a c i ó n ,  Atención Ilédica y 
Sueldo No Devengado ( B /  .0.80 d i a r i o ) .  



R E P U B L I C A  D E  PANAMA 
EVOLUCION DE LA MORTALIDAD POR ENVENENAMIENTOS A C C I D E N T A L E S  

SEGUN SEXO 

1975 1976 1977 1978 1979 
S E X O  

N o .  z N o .  % N o .  X N o .  N o .  % 

TOTAL 13 100.00 6 100.0 8 100.0 1 100.0 23 100.0 
Masculino d 61.5 2 33.3 2 25.0 1 100.0 ND - 
F e m e n i  no 5 38.5 4 66.7 5 75.0 - - N 3  - 

R E P U B L I C A  DE P A N A L 4  
EVOLUCION LIE LOS XGRESOS !-iOSPI'TALARIi3S 

P d R  ENVENENAMLENTOS ACCL1)EN'rALES 

A ~ O  N o .  T A S A  D LAS ES'iANC LA --- 

R E P U B L I C A  1)E PANAMA 
EVOLUCLOrJ DE LOS BGKESOS : l O S P I T A L A R I O S  

POR ENVENENAMIENTOS A C C I D E N T A L E S  
SEGUN SEXO 

1975 19 76 1977 1978 1979 
SEXO 

N o .  % N o .  % N o .  X N o .  z N o .  % 

TOTAL 226 100.0 208 100.0 263 100.0 258 100.0 254 100.0 
Hasculino 136 60.2 111 53.4 157 59.7 159 61.6 146 57.5 
F e m e n i n o  90 39.8 97 46.6 106 40.3 99 38.4 108 42.5 



R E P U B L I C A  D E  PANAMA 

EVOLUCION DE L A  MORTALIDAD P O R  ENVENENAMIENTOS A C C I D E N T A L E S  

ARO N o .  

R E P U B L I C l l  D E  P A ' J A M  

EVOLLTClOId DE LTi ,"1O1¿'1'ALIDAI) P3K ENVENENAMIcNTOS A C C I D E N T A L E S  

SEGUN GRUPO DE EDAD 

GRUPO DE B D A ü  No / N o  "' lo No % No % N o  % - 

TOTAL 13 100.0 5 100.0 8 100.0 1 100.0 23 100.0 

1 ano 1 7.7 1 16.7 1 12.5 - - - - 
1 - 4 anos 5 38.5 5 83.3 2 25.0 1 1 3 0 . 0  4 17.4 

4 - 14 anos 1 7.7 - - 1 12.5 - - 2 8.7 

15 - 24 anos 2 15.4 - - 1 13.5 - - 3 13.0 

25 - G4 anos 1 7.7 - - - 2 25.0 - 3 34.8 

45 - 64 anos 3 23.1 - - 5 21.7 - 1 12.5 - 
65 y m á s  atios - - - - - - 1 4.3 



CIUDAD DE PANMIA 
INTOXICACIONES AGUDAS ATENDIDAS ('k) 

SEGUN 5 PRIMERAS CAUSAS 

C A U S A  No. X 

'r O 'r A ¿ 
Animal Ponzofioso 
Depresores  y Es t in iu lan tes  d e l  SNC 
I n t o x i c a c i ó n  Al imenta r i a  
A n t i s i c ó t i c o s  y A n s i o l i t i c o s  
P l agu ic  i d a s  
Deniás causas  

( *  P a c i e n t e s  Atendidos eii li.S.'T., C .H.M.  y l l o s p i t a l  d e l  
Nifio. C o r t e s í a  d e l  D r .  Yar io  E s p ó s i t o .  

C I U D U  DE PAMAkíA 
INTOIICAC IONES AGUDAS ATENDIDAS 

SEGUN GRUPO DE EDAD 

TODAS LAS CAUSAS PLAGU LC IDAS 
GRUPO DE EDAD No. 4 No.. - % - 

'r O '1 A L 
Lrifante 
Pre-Esco l a r  
E s c o l a r  
Adolescente  
Adulto Joven 
Adulto 
T e r c e r a  Edad 



I n g e s t a  de P l a g u i c i d a s  e n  l a  D i e t a  T í p i c a  d e l  Panameiio 

7': 

L i c .  Ar temia  J.  de  P i n t o  

Los p l a g u i c i d a s  son  i n d i s p e n s a b l e s  p a r a  e l  a g r i c u l t o r  e n  s u  l ucha  

c o n t r a  l a s  p l a g a s  y en fe rmedades .  S i n  e l  empleo d e  é s t o s  muchos a l i m e n t o s  

no p o d r í a n  p ro t iuc i r s e  e n  c o n d i c i o n e s  económicas y la! p r o d u c c i ó n  de  a l g u n o s  

p o d r í a n  d i s m i n u i r  gravemente .  Los p l a g u i c i d a s  s e  d i f e r e n c i a n  mucho e n  

c u a n t o  a l  g r ado  de r i e s g o  p o s i b l e  que r e p r e s e n t a n  p a r a  l o s  u s u a r i o s ,  l o s  

consumidores  de l o s  p r o d u c t o s  t r a t a d o s ,  p a r a  e l  ganado ,  l a  f auna  s i l v e s t r e  

y a l  hombre e n  g e n e r a l .  

P a r a  c ~ m b a t i r  l a s  p l a g a s  y l a s  enfermedades  d e  l a  g r a n  v a r i e d a d  de  

a1i :nentos e x i s t e n t e s  e n  todo  e l  niundo, s e  r e q u i e r e  d e l  empleo d e  d i f e r e n t e s  

t i p o s  de p l a g u i c i d a s  que pueden d e j a r  r e s i d u o ;  por  l o  que s e  debe  Lener l a  

c e r t e z a  de que e n  c a s o  d e  que s e  Forme r e s i d u o ,  é s t e  s e a  i ncues t ionab leme i i -  

it' inocuo.  

Alguiioc como e n  e l  c a s o  de  p l a g u i c i d a s  con a z u f r e  iio p r e s e n t a n  pro-  

b lemas ,  y a  que s e  ha  comprobado que t a l e s  p l a g u i c i d a s  no son  s u s c e p t i b l e s  

de  o c a s i o n a r  g r a v e s  danos  a l  hombre. 

D e f i n i ~ t i v a i n e n t e ,  e l  p r o d u c t o  a g r í c o l a  b r u t o ,  no e s  e l  a r t í c u l o  que e n  

d e f i n i t i v a  Llega a l  consumidor .  LCIS subproduc tos  o b t e n i d o s  e n  l a  t i -a i i s for -  

mación de l o s  p roduc tos  a g r í c o l a s  b r i i t o s  e n  a l ime i i t o s  p a r a  e l  hombre s e  

usan  a  menudo coiiio p i e n s o  pa ra  e l  gariado, de  a h í  que e s  n e c e s a r i o  e l  cono- 

c i m i e n t o  s o b r e  e l  e f e c t o  de l a  t ransfi>rniacióri  y s o b r e  l o s  r e s i d u o s  i n i c i a l  

y f i n a l  en  t a l e s  p r o d u c t o s  a g r í c o l a s ,  pues  e s t a  i n f o r m a c i ó n  e s  d e  impur tan-  

c i a  e s p e c i a l  pa ra  alimentos de a l t o  consumo t a l e s  coino c e r e a l e s ,  p r o d u c t o s  

l á c t e o s  y r a í c e s .  

( 1  Coord inadora  Nac iona l  de N u t r i c i ó n  e n  S a l u d  
D i r e c c i ó n  Nac iona l  de N u t r i c i o n  
M i n i s t e r i o  de S a l u d ,  Panamá 



11. CONl'ENlDO DE RESIDUOS DE PLAGUIClDAS EN ALIMENTOS PARA EL CONSUMO HU- 

iclAN0. 

Los p l a g u i c i d a s  t i e n e n  l í m i t e s  máximos de  r e s i d u o s  p e r m i t i d o s  e n  d i -  

f e r e n t e s  a l i m e n t o s .  E s t o s  l í m i t e s  s e  basan  e n  e s t u d i o s  t o x i c o l ó g i c o s  he- 

ciios eri d i s t i n t o s  a n i m a l e s  y  En o b s e r v a c i o n e s  e n  humanos. Se e s t a b l e c e  l o  

que s e  l lama l a  I n g e s t i ó n  D i a r i a  Admis ib l e  ( I D A ) ,  que e s  l a  c a n t i d a d  d e  un 

p l a g u i c i d o  eii m i  l i g r amos /kg  peso c o r p o r a l / d í a  que puede i n g e r i r  una pe r sona  

c a d a  d í a  d e  su v i d a  s i n  n inguna  m a i i i f e s t a c i ó n  de t o x i d a d .  En e l  I D A  s e  h a  

i n c l u í d o  un f a c t o r  de  s e g u r i d a d  b a s t a n t e  a l t o ,  ya que e l  hombre puede r eac -  

c i o n a r  eti Eorma d i f e r e n t e  y  hay que c o n s i d e r a r  que además hay  g rupos  más 

v u l n e r a b l e s  e n  l a  p o b l a c i ó n  ( a n c i a n o s ,  i n f a n t e s ,  e n f e r n o s ,  e t c .  ) . 
Las t o l e r a n c i a s  p a r a  r e s l d u o s  e n  a l i m e n t o s  s e  e s t a b l e c e n  e n  b a s e  a  

l o s  IDA'S e n  l a  coinis ión i n t e r r i a c i o n a l  de Codex A l i m e n t a r i u s  y  s e  e x p r e s a n  

e n  p a r t e  p o r  m i l l ó n ,  pnin (mi l ig ramos  de r c s i d u o s / k i l o s  d e  a l i m e n t o s ) .  

P a r a  l a  l e c h e  ma te rna ,  que e s  l a  me jo r  p a r a  e l  n i n o ,  no s e  h a  e s t a -  

b l e c i d o  t o l e r a n c i a  p a r a  p l a g u i c  i d a s  l o  que i n d i c a  lóg icarnente  qe  no d e b e r í a  

c o n t e n e r  r e s i d u o  a lguno .  S i n  e m b a r g ~ ,  no s e  e s c a p a  a  l a  contaminac ió i i  e s -  

p e c i a l m e n t e  con  DDT a l  i g u a l  que l a  l eche  de vaca  aunque e l  g r a d o  de c o n t a -  

rni.iación v a r í a  dependiendo d e l  medio a n h l r n t e  de ambas e s p a c i e s .  

Un e j emplo  de e s t o  s e  pudo o b s e r v a r  e n  Turqu ía  e n  1356 donde hubo en-  

verianamiento porque l a  pob lac  ióii cons i~ni ió  g r a n o s  que t e i i í a n  e l  f uiig i c  i d a  

hexac  lo robenceno ,  s u s t a n c i a  s e c r e t a d a  en l a  l e c h e  m a t e r n a .  

Los n i v e l e s  de DDT e n  e l  ~ e c i 6 n  n a c i d o  pos ib lemei i te  l lc?gan a un n i v e l  

e s t a b l e ,  auiiqus é s t o  toma e n  c u e n t a  a c u r n u l a ~ i o n e s  ad i c iona l e : ;  e n  nuevos t e -  

j i d o s  d u r a n t e  e l  c r e c i m i e n t o  p o s t  r i a t a l ,  e s p e c i a i i n e n t e  incremzi i tos  e n  g r a s a  

subcu tánea .  

Z L  DDT s e  i n g i e r e  más en  comunidades donde s e  come mucha c a r n e  porque 

e l  hombre ocupa  un p u e s t o  de más p r i o r i d a d  que l o s  a n i m a l e s  d o m é s t i c o s  e n  

l a  cadena de  a l i m e n t o s .  E l  problema de DDT no e s t á  c o n f i n a d o  a  c i u d a d e s  de 

o c c i d e n t e  donde l o s  n i v e l e s  e n  l a  l eche  humana v a r í a n  c o n s i d e r a b l e m e n t e  

(Cuadro  No. 1 ) .  En Guatemala ,  s e  han r e p o r t a d o  n i v e l e s  que v a r í a n  de 0.025 

a  G.9 ppm. e n  donde s e  ha u t i l i z a d o  mucho y  con poco c o n t r o l  e n  campanas 

p a r a  c o m b a t i r  l a  m a l a r i a  y  como i n s e c t i c i d a  de l a s  c o s e c h a s  e n  donde puede 

s e r  a s p i r a d o  como también  i n g e r i d o  (Orz ina-Marzys ,  1375) .  

A s í  mismo, e n  l o s  E s t a d o s  Unidos s e  han e n c o n t r a d o  n i v e l e s  a l t o s  de  



Cuadro No. l 

ANAT,ISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICTDAS 
LABORATORIO DE ANALISTS DE DROGAS 

" - 
Informe de 
A n á l i s i s  Tipo de Muestra Origen d e  l a  Mi i e s t ra  R ~ s i i l t a d o  d e l  A n á l i s i s  Comentarios 

Arroz s i n  P i l a r  
Arroz s i n  P i l a r  

Arroz s i n  P i l a r  
Arroz s i n  P i l a r  
F r i j o l e s  
L e n t e j a s  
Poro t o s  
Maíz 
L e n t e j a s  
Poro tos  
Maizena 

Leche I d e a l  
Leche I d e a i  
Leche I d e a l  
Leche I d e a l  
Agua 

P i  l a d o r a  ?.liraf l o r e s  (Coc l é )  
P i l a d o r a  d e l  M I D A  

IMA de (Coc l é )  
Mol i~ io  de Café (Coclé)  
Chepo 
AlrnacGn La P i ragua  (Chepa) 
Almacén La P i ragua  (Cliepo) 
S i l o s  d e l  IMA 
S i l o s  d e l  IMA 
S i l o s  d e l  IMA 
S/M Romero y Coopera t iva  Ma 
r í a  ~ u x i l i a d o r a  ( c h i r i q u í l -  
Met ropo l i t ana  
M e t r o p o l i t a n a  
Met ropo l i t ana  
Met ropo l i t ana  
Acueducto de Po t re -  
r i l l o s  ( C h i r i q u í )  

Endosulfán 1 ( ~ h i o d a n )  0 .03 ppm 
2-4-D (IPE) 

Negativo 
Negativo 
C lordaiio 
Negativo 
Negat ivo 
Negativo 
Negativo 
Negativo 
Negativo 

pa ra  órgano c  lo rados  
para  órgano c l o r a d o s  
gamma 1.7 ppm 
para  órgano c  lo rados  
pa ra  órgano c l o r a d o s  
pa ra  órgano c  l o r a d o s  
para  6rgano c  lo rados  
pa ra  6rgano c l o r a d o s  
pa ra  órgano c  lo rados  

Negat ivo pa ra  órgano c l o r a d o s  
Negat ivo para  órgano c l o r a d o s  
Negat ivo pa ra  órga-no c  l o r a d o s  
Negat ivo pa ra  órgano c l o r a d o s  
Negat ivo para  cobre1 
p a r a q u a t 2  
y  Diuran 3  

No hay l i m i  t e  Nac iona 1 
1. No s e  c u a n t i f i c ó  por  

f a l t a  de  pa t rón .  
2. No hay l i m i t e  n a c i o n a l  

0 .3  p  en  v e g e t a l e s  (D-256) 

1. 0.2 ppm de Cu 
(D-256) 

2. ---- 
3. ---- 

1 S e n s i b i l i d a d  por e l  método: 0.25 ppm 
2 S e n s i b i l i d a d  por e l  método: 0.5 ppm 
3 S e n s i b i l i d a d  por e l  método: 0 .5  ppm 
Nota: S e n s i b i l i d a d  pa ra  l o s  Grganos-clorados = 0.001 ppm. 



DDT en l a  leclie materna de mujeres negras en á r e a s  r u r a l e s  de los  Estados 

de > l i s s i s s i p p i  y Arkansas,  un aiío después s e  suspendió su  uso. 

Ha s i do  demostrado que e l  3Dr!' s o lub l e  en g rasa  e s t á  p resen te  en e l  

t e j i d o  adiposo humano ( 8  ppm) en todas  p a r t e s  d e l  mundo y  en can t i dades  ma- 

yores  que en l a  leche de vaca. Las consecuencias  dafiinas encontradas  en 

p resenc ia  de e s t e  p lagu is ida  en animales ha s i do  reconocida (síndrome de 

adelgazamiento de l a  c á sca r a  de? huevo). Los n i v e l e s  de DDT en e l  r e c i én  

nacido y niiíos pequenos requ ie ren  s e r  más i nves t i gados .  

Afortunadamente, l a s  r e s t r i c c i o i ~ e s  en e l  uso d e l  DDT ha bajado los  

n i v e l e s  en la leclie materna. Así por  ejemplo,  en  los  Estados Unidos y 

o t r o s  pa í ses  de sa r ro l l ados  los  nLvrelec liari bajado de 0.13 ppm eri 195u a 

0.03 - 0.04 ppm e n  1968. 

Problemas p a r a i e l o s  de contaminacióii de leche kiirnana hari ocu r r i do  en 

d i f e r e n t e s  p a r t e s  d e l  mundo con hexaclorur-o de beuceno, y compuesto de m e r -  

c u r i o  cuyas consecuencias son f a t a l e s  para  e l  ni30 a l imentado con e s t a  leche 

En Panamá, son pocos los a n á l i s i s  por- p l agu i c ida s  que se han r e a l i z a -  

do,  s i t u a c i ó n  Q s t a  que se agrava cuando las  muestras no son r e p r e s e n t a t i v a s  

n i  s e  hacen los  a n á l i s i s  en forina s i s t en i á t i c a  n i  pe r i ód i ca  (Cuadro No. 2 ) .  

Los a n á l i s i s  para  productos cárneus son l l evados  a cabo só lo  en aque- 

l l o s  que se  expor tan .  Asuxiendo q u e  los consumid~c  en Pstiamá provienen de 

Los mismos da to s  expuestos  a  fumigación s e  puede pensar que las  ca rnes  con- 

t i enen  can t idades  coiiiparab les de res  idoos,  según los  r e su l t ados  de l o s  po - 

cos a n á l i s i s  r e a l i z ados  (0.012, 1.b6 y 10.5 ppm p e r i r e n a l ) .  Estudios  rea- 

l i zados  en Guatemala en muestras de sangre y grasa  de bovinos demost.raron 

con tener  res iduos  c lo rados .  

En la  niantequi l l a ,  alimeiito arnpliamerite consumido tariibién s e  han en- 

contrado res iduos  c lo r ados .  

A n á l i s i s  r e a l i z ados  en Guateina l a ,  en f r u t a s  y legumbres demostraron 

la  p resenc ia  de res iduos  de DDT,  l indano,  a ~ d r i i i a  y hep t ac lo ro  epóxido aun- 

que los n i v e l e s  encontrados estári  por debajo de los  l í m i t e s  e s t a b l e c i d o s  

por FAO/OXS. Caando se  fumigan ?os v e g e t a l e s ,  e s t o s  deben a p l i c a r s e  en la  

d ó s i s  recomendadas y t i enen  que pasar  c i e r t o  tiempo e n t r e  l a  cosecha y l a  

u l t ima  a p l i c a c i j n  de p l agu i c ida s .  E l  tieinpo va a  depender según l a  na tura -  

leza  de l p laguic  ida .  

E l  Código S a n i t a r i o  (Decreto  256 d e l  13 de junio de 1962) e s t a b l e c e  



Cuadro No. 2  

PLAGUICIDAS CLORADOS EN LECHE HUMANA 
(Expresados  eri pprii) 

No. de DDT TOTAL HCH TOTAL D IELDRIN Heptac l o r o  
Re f .  Aíio p u b l i c a d a  Local idad o p a í s  Muestras - -- epóxico 

- ---P.- - M í 1 1  iriio Máxiino Míiiimo - - Máximo Eiíniino Máximo Mínimo Máximo - - - - 

Washington, D . C .  
Ca l i  Eornia 
Es tados  Unidos 
A t  l a n t a ,  Georgia 
McAl l e n ,  Texas 
E 1 Paso,  Texas 
bus t o n ,  Texas 
Hungría 
I n g l a t e r r a  
Rusia  
Po lon ia  
Suec ia  
Holanda 
Canadá (B.C.)  

( 14) 1966 I t a l i a  
( 12) 1969 Bé lg ica  
( 15) 1969 Rumania 
( 16) 1970 Alernari i a  
( 12) 1970 Rusia  
( 17) 1970 Rusia 
( 18) 197 1 Canadá 

PROMEDIOS ENCONTRADOS EN OTROS PAISES 

O .  0035 

0.003 

T r a z a s  Trazas  



-os l í m i t e s  de t o l e r a n c i a  p a r a  l o s  r e s i d u o s  t ó x i c o s  de  42 p l a g u i c i d a s ,  mu- 

chos  de  l o s  c u a l e s  e s t á n  a c t u a l m e n t e  e n  desuso .  

Teó r i camen te  sabemos,  que por  l a  u t i l i z a c i ó n  e n  g r a n  e s c a l a  de  l o s  

p l a g u i c i d a s ,  l o s  a l i m e n t o s  de l a  d i e t a  t í p i c a  d e l  paiiainefio, a r r o z ,  f r i j o l e s -  

v e r d u r a s  y c a r n e  c o n t i e n e n  r e s i d u o s ;  p e r o  han s i d o  sumamente d i f í c i l  d e t e r -  

mina r  en  que  c a n t i d a d e s  y l a  n a t u r a l e z a  de l o s  mismos. D e  a h í  l a  impor tan-  

c i a  de que ;  

1. s e  r e g u l e  e l  einpleo de  e s t a s  s u s t a n c i a s ,  a  t r a v é s  de a s e s o r e s  

cori ampl io s  c o n o c i m i e n t o s  p r á c t i c o s  de l o s  d i E e r e n t e s  t i p o s  de  

p l a g u i c i d a s  e x i s t e n t e s ;  

2.  l a  i n s t a l a c i ó n  de  l a b o r a t o r i o s  e n  que s e  pueda e f e c t u a r  l a  de- 

t e r n i n a c i ó n  de t odos  l o s  r e s i d u o s  e n  l o s  a l i m e n t o s ,  i n c l u y e n d o  

e l  a n á l i s i s  de a l i m e n t o s  después  de  p r e p a r a d o s ,  l o  que p e r m i t i r á  

d e t a r n i n a r  s i  a lguno  de  e s t o s  r e s i d u o s  s e  deg radan  po r  c o c c i ó n  y 

poder  recomendar l o s  adecaacios métodos de  p r e p a r a c i ó n ;  

3 .  e l  a s e s o r a m i e n t o  de  t o x i c ó l o g o s  a c e r c a  de  l a  c a n t i d a d  de p l a g u i -  

c i d a s  que s e  puede corlsumir d i a r i a m e n t e  en  l a  r a c i ó n  a l i m e n t a r i a  

d e l  hombre s i n  que c a u s e  e f e c t o ;  

4.  e s  fundainenta l  que t o d a s  l a s  a u t o r i d a d e s  a g r í c o i a s  y s a n i t a r i a s  

c o o r d i n e n  e s i r e c h a m e n t e  y e n  t odo  momento p a r a  l l e g a r  a  a c u e r d o s  

s o b r e  l a s  condicLones  de empleo de un p l a g u i c i d a  a n t e s  de  que s e  

i n i c i e  e l  uso d e l  mismo. E s  f undamen ta l  e l  conoc in i i en to  ampl io  

d e l  régiinen a l i r n e n ~ a r i o  n a c i o n a l .  



I n f l u e n c i a  de los P lagu ic idas  en los  Manglares 

>'< 
Ing.  Jaime Diez 

Los manglares en l a  República de Panamá s e  encuentran represen tados  

por pocas e spec i e s ,  siendo e s t o s  e l  manglar colorado (Rhizophora -- mangle),  

e l  mangle blanco (Languncolaria racemos) , e l  mangle negro (Avicenia n i t i d a )  

con asociacioi ies  de alcornoque (Mora o l e i f e r a )  y e l  sangrs  de g a l l o  (F t e r e -  

carpus  o f f i c i n a l i s j .  Todas e s t a s  var iedades  abundan en l a s  regiones  o r i en -  

t a l  su r -occ iden t a l ,  notáridose eri inenor can t idad  en e l  i loroccidente d e l  

p a í s .  

Según e l  invei i tar io  f o r e s t a l ,  r e a l i z ado  por e l  convenio FAO-.>fIDA, s e  

determinó l a  ex i s tenc i r i  en e l  pa í s  de  5i)5,550 hec t á r ea s  de manglares,  con 

reiidiinientos de volúmeiies promedios de 1'39 mc para l o s  de a l t a  densidad y 

de 70 inc para 13s d e  ba ja  densidad. 

Los ecosisteinas t r d p i ~ a i r s ,  eri e s p e c i a l  e l  de Panamá, son de a l t a  

i-omplejidaii y Iian s i do  poco es tud iados .  Estos  son f r á g i l e s  y pueden s e r  

f 6c i l i ; i ~n t e  des';rliidos y iio t i enen  a l t e r r i a  t i v a s  de renovación o  recupera- 

i - i j n ,  :al igua l  que todas los demás componentes i n t e r a c t u a n t e s .  

La pri!abra iíiaiigle e s  e l  iiombre común que s e  ha dado a un conjunto de 

espec ies  de  ? lant ; is  l e i l ~ s a s  y que s e  c a r a c t e r i z a n  por l a  p resenc ia  frecuen- 

t e  de ; L E U ~ ~ ~ ~ ~ Ó ~ O ~ O S ,  r a í c e s  de apoyo y  szmil Las e spec i a l i z adas  que viven eil 

S U E ~ J S  andc'róbicos y además posee11 la capacidad de s o b r e v i v i r  en ambientes 

desde duli-es-aalirios ha s t a  sa l i r ios .  aependiendo de l as  e s p e c i e s ,  s e  pre- 

seritnn por 1s gciizr.il a  lo largo di- l a s  c o s t a s  t r o p i c a l e s  y s u b t r o p i c a l e s  

d e l  nuilJo, sielido e l  Bizap!iora mangle !a espec ie  que funciona en un e r i to r i~o  

100% sa l i r io ,  c a r a c t e r i z a d o  pi>r una ha l l i l ida6  b io lóg i ca  de absorber  s a l  y d e  

evapotranspira i -  s a l  por iiii proceso de jsrnos i s  i ;~vesil  ¡.da. 

* Conservación de ?laaglares 

RENARE 
Min i s t e r i o  de Desa r ro l l o  Agropecuario 
Panamá 

Transcr ipc ión  de la  Coriferencia d i c t ada  



Es un hecho que l a  sobrev ivenc ia  de l o s  mangles s e  encuen t ra  in f luen-  

c i a d a  por d i f e r e n t e s  f a c t o r e s ,  e n t r e  6 s t o s :  

a .  S a l i n i d a d  

b. F l u j o  de agua 

c .  Suelos  

d.  Sedimentos 

e .  Nutrimentos 

f .  D e t r i t o s  

g. Compuestos o rgán icos  s o l u b l e s  

h. Contaminación ( d i v e r s a s )  

i. P a r t i c u i h s  o r g á n i c a s .  

De codos e s t o s  f a c t o r e s  solamente  nos r e f e r i r e m o s  a 1  a c á p i t e  ( h ) ,  o 

s e a ,  l a  contaminación por p l a g u i c i d a s ,  e s t a b l e c i e n d o  una l eve  i n t e r r e l a c i ó n  

con e l  r e s t o  de l o s  f a c t o r e s  mencionados. 

La contaminación por  p l a g u i c i d a s  de l a s  á r e a s  de manglares ha aumen- 

tado e n  l a  r e l a c i ó n  con e l  r e s t o  de Panamá debido a :  

- 1. La t endenc ia  d e l  a g r i c u l t o r  de ampl ia r  su f r o n t e r a  a g r i c o l a  pa ra  

l a  producción de granos  y  p a s t o s .  

2.  La u t i l i z a c i ó n  de l a s  á r e a s  de manglares como á r e a s  de prueba de 

equ ipo  aé reo  de a s p e r s i ó n .  

3 .  E l  expansionismo urbano en á r e a s  ce rcanas  a  poblados y  c iudades  

p r i n c i p a l e s .  

4. Otros .  

La a d i c i ó n  de p l a g u i c i d a s  a  l a s  á r e a s  de manglares s e  da también como 

producto  de l a  s o b r e - f e r t i l i z a c i ó n  de los  campos de c u l t i v o s .  También por 

e l  abuso en l a  d o s i s  de a p l i c a c i ó n  de p l a g u i c i d a s  en  un c u l t i v o  con e l  f i n  

de e r r a d i c a r ,  combat i r ,  c o n t r o l a r  o  r e p e l e r  c u a l q u i e r  p laga ,  ya que poste-  

r io rmente  e s t e  excedente  e s  lavado por l a s  l l u v i a s  y  conducido a  l a s  zonas 

c o s t e r a s  o  de manglares.  E s t o s  p l a g u i c i d a s  a l  e n t r a r  en  e l  ecos i s t ema  d e l  

manglar producen l a  muerte de g ran  c a n t i d a d  de hongos Eicomicetos ,  bacte-  

r i a s  y  nemátodos que forman p a r t e  de l a  fauna y  f l o r a  d e l  e s t u a r i o .  Las ho- 

j a s  contaminadas de 1 inanglar son c o n v e r t i d a s  por e s t o s  microorganismos en 

p a r t í c u l a s  con un a l t o  con ten ido  de p r o t e í n a s  y  c a r b o h i d r a t o s .  E s t o  repre -  

s e n t a  un a1ime;ito con a l t o  v a l o r  n u t r i t i v o  pa ra  todas  l a s  e s p e c i e s  mar inas ,  

s i endo  los  peces  y l a  mayor p a r t e  de los  i n v e r t e b r a d o s  sus  depend ien tes .  



Es t a s  p a r t í c u l a s  son i nge r ida s  por los peces que u t i l i z a n  los  n u t r i e n t e s  

orgánicos  y  los  res iduos  de l a s  p a r t í c u l a s  son defecadas .  Es t a s  heces  son 

nuevamente colonizadas  por o t r o s  organismos, s i r v i endo  entonces  de a l imento 

a  o t r a s  e spec i e s  de l a  fauna marina,  entrando a s i  l a  contaminación de pla- 

gu ic idas  en l a  cadena a l imen t a r i a  d e l  ecosistema d e l  manglar. 

Nota; Los hongos f icomicetos  co lon izan  l a s  ho jas  produc- 
t o  de la  d e f o l i a c i ó n  anua l  d e l  mangle. Según S. 
Snedakeii y  o t r o s ,  cada hec t á r ea  de mangle puede 
producir  8 ton.  de hojas  por por ano. 
Según e s tud io s  r e a l i z ados  por d ive r so s  au to r e s  l a  
de s t rucc ión  de un á r ea  de manglar disminuye l a  
producción de camarones y o t r a s  e spec i e s  marinas.  
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Razones y  Causas d e l  Uso R a c i o n a l  de  P l a g u i c i d a s  

** 
Dr. Theodore A. Cranovsky 

Como p a r t e  i n t e g r a l  de l a  A g r i c u l t u r a  que i n v o l u c r a  p roducc ión  y  con- 

sumo, l o s  c u l t i v o s  s e  s i embran ,  maneja e n  e l  campo, cosechan ,  p r o c e s a n ,  

venden y  consumen. S i n  embargo, no p a r e c e  que e n  la a c t u a l i d a d  haya  s u f i -  

c i e n t e  p r o d u c c i ó n  de  a l i m e n t o s  n i  d i s t r i b u c i 6 n  adecuada  p a r a  s u p l i r  l a s  ne- 

c e s i d a d e s  a l i m e n t i c i a s  d e l  hombre. P a r t e  de  e s t e  problema r a d i c a  e n  l a s  
4 

p l a g a s  de i n s e c t o s  (mas ' t i c ado res  y chupadores )  que r educen  l a  p roducc ión  de 

c u l t i v o s  e n  e l  canipo y  que también  a f e c t a n  e l  p r o d u c t o  f i n a l ,  causando pé r -  

d i d a s  i r r e p a r a b l e s .  Desde 2 1  p u n t o  de v i s t a  con ip rens ih l e  de 250,000 espe-  

c i e s  de i n s e c t o s  i n d i g e n a s  de l o s  E s t a d o s  Unidos ,  90% de l a s  e s p e c i e s  no 

t i e n e n  i m p o r t a n c i a  económica.  S i e t e  po r  c i e n t o  s o n  b e n é f i c a s  y s ó l o  32 s e  

c o n s i d e r a n  p  l a g a s .  En g e n e r a  1, p o r  con3 i g ~  i e n t e  iriuy pocos i n s e c t o s  son  i m -  

p o r t a n t e s  como t r a n s i n i s u r e s  de enfermedades  o como r e d u c t o r e s  ;le l a  produc- 

c i ó n .  En t a n t o  que muchos más son  e s p e c i e s  b e n e f i c i o s a s  ( p o l i n i z a d o r c s ,  

p a r á s i t o s  de i n s e c t o s ,  p r e d a t o r e s ,  e t c . )  y l a  mayor ía  a p a r e n t a n  s e r  J e  in-  

t e r é s  c i e n t i f i c o  y  taxonómico so l amen te .  

E l  hombre como p a r t e  d e l  s i s t e m a  producción-cons:imo ha  d e s a r r o l l a d o  

métodos v a r i a d o s  pa ra  m e j o r a r  l a  p roducc ión  de c u l t i v o s .  S i n  embargo, una 

p roducc ión  más g rande  e s  s ó l o  p a r t e  de  l a  r e s p u e s t a .  E l  manejo de  l a s  p l a -  

g a s  de  l a  c o s e c h a  e s  un a s p e c t o  que s e  Lia igna rado  como una p a r t e  i n t e g r a l  

d e  l o s  s i s t e m a s  de producción-consumo, se  menciona a q u í ,  c ó l o  como un ejem- 

p l o  de  l a  n e c e s i d a d  que e x i s t e  p a r a  que s e  c o n t r i b u y a  más t e c n o l o g í a  e spe -  

c ia lznente  l a  que s e  conoce como c o n t r o l  i n t e g r a d o  de p l a g a s  ( C I P ) .  Arnez- 

q u e t a ,  e t  a l .  (1377)  mencion6 v a r i a s  v e c e s ,  p é r d i d a s  después  de l a  cosecha  

que o c u r r e n  Erecuentemente  y  e n  a l g u n o s  c a s o s  l l e g a n d o  a 18-51% de l a  pro- 

.#. Traduc ido  a l  Cspafiol d e l  o r i g i n a l  en  I n g l é s  p o r  e l  D r .  Eduardo 
E .  T r u j i l l o .  

.!--P. ,. - Department  o f  Entomology, Texas A & M U n i v e r s i t y ,  C o l l e g e  

S t a t  i o n ,  Texas 77843 



ducc ión  a g r í c o l a  t o t a l  de un p a í s  y  como l o  i n d i c a  l a  O r g a n i z a c i ó n  de A l i -  

mentos y  A g r i c u l t u r a  de l a s  Naciones Unidas e n  1977, c l  n i v e l  de  p é r d i d a  

después  de l a  cosecha  en  v a r i o s  p a i s e s  de America L a t i n a  v a r í a  d e  10% a  

40%. S i  un p a í s  t i e n e  p 6 r d i d a s  d e  20% en  e l  s i s t e m a  después  que s e  hace  l a  

c o s e c h a ,  e s  coma d e c i r  que no t u v i e r a t i  cosecha  cada  5 a n o s ,  y  un n i v e l  de  

25% de p é r d i d a  e s  i .gual  a  que no haya cosecha  cada  4 aAos. E s t a s  p é r d i d a s  

no son  so l amen te  p é r d i d a s  de  p r o d u c t o s ,  tambign r e p r e s e n t a n  l a  p é r d i d a  de 

l o s  e s f u e r z o s  de l o s  i n v e s t i g a d o r e s  a g r í c o l a s ,  e x t e n s  i o n i s t a ,  a g r i c u l t o r e s ,  

e t c .  que t r a t a n  de p r o d u c i r  m r j o r z s  jl riiás g r a n d e s  c o s e c h a s .  A p e s a r  de  que 

n ingún p a í s  püedc s o p o r t a r  t a l e s  p s r d i d a s ,  n o s o t r o s  cont inuamos p lantar ido  

c u l t i v o s  y s u f r i e n d o  daaos  en  l o s  p roduc tos  después  de  cosechados ,  e s t o s  

danos son  i n d u c i d o s  par  v a r i o s  f a c t o r e s ,  por  e jemplo:  i r i s e c t o s ,  hongos ,  

b a c t e r i a s ,  manejo iriadecliacio, al inacenamiento malo,  e t c .  Un s i s t e m a  s imple  

de (CI?) parú  p roduc tos  nlinacenados i n c l u i r i a ,  s i n  embargo, c u a t r o  cornpo- 

n e n t e s  b á s i c o s  p a r a  ayuclar a  r e d u c i r  l a s  p é r d i d a s :  i n s p e c c i ó n ,  a s e o  f í s i -  

c o ,  iiiezánico y qiiíli i ico, l l e v a d o  a  cabo debidamente .  Es t e  s i s t e m a  ( C I P )  

u t i  l i z a  r í a  s ó i o  uiia n i í i i  inri p a r t e  de p l a g u i c i d a s  y  e n f a t i z a r í a  un enfoque  

p ~ - e . ~ e n ~ i v ~ >  e n  l uga r  de c u r a ~ i v o .  

(;ua~i;lo s e  U S ~ I I I  p iag i i ic  -idas 2n c! s i s t e m a  d e  producc ión-consumo, es t o s  

deber1 s e r  'uieri a p l i c a d o s  y ci l o  quc? r e s p e c t a ,  l a s  s i g u i e n t e s  p r e g u n t a s  s e  

2011s ide  rd11: 

- ~Cóino deben mane ja r se  lo.; p l a g u i c i d a s  adecuadamente? 

.- ;Que5 iiriportdncia t i e n e  e l  DL- de un p l a g u i c i d a  e n  e l  inariejo y 
30 

uso c o r r e c t o ?  

-- ?u6 proced in i ien tos  di?bzii s e g u i r s e  p a r a  l a  mezcla de p l a g u i c  i d a s  

y  e l  desecho  de l o s  r e c i p i e n t e s : '  

- ¿Que s e  piiede d e c i r  a c e r c a  de l a  neces idad  de l a  p r o t e c c i ó n  p a r a  

e?  a p l i c a d o r ?  

- ¿Cuá le s  son  l o s  s ín tomas  de  l a s  enfermedades  i n d u c i d a s  por  o rga -  

no fos  f o r a d o s  y ca rhamatos?  

- ¿Qué inipacto t i enz i i  l o s  p l a g u i c i d a s  en  l a  ;;iocuidad a m b i e n t a l  y  

e l  d e s a r r ~ l l o  da r e s i s t e n c i a  en  l o s  i n s e c t o s ?  

- iCónio sc debeii g u a r d a r  l o s  p l a g u i c  i d a s ?  

A l  t r a t a r  de c o n t e s t a r  e s t a s  p r e g u n t a s  s e  h i z o  una r e v i s i j n  g e n e r a l  

de 2 p u b l i c a c i o n e s  "Un poco de l ó g i c a  en  e l  uso de p l a g u i c i d a s " ,  p u b l i c a -  



c i ó n  e s p e c i a l  No. 30221 de l a  U n i v e r s i d a d  de C a l i f o r n i a ,  1975; y  "Exposi- 

c i ó n  a  p l a g u i c i d a s  ... medidas  p r o t e c t o r a s " ,  p u b l i c a c i ó n  de l a  U n i v e r s i d a d  

de  Texas A  & M ,  No. L-1135, 1973. O t r o s  a s p e c t o s  que s e  c u b r i r á n  e n  e s t a  

p r e s e n t a c i ó n  e s t á n  basados  e n  l a s  T a b l a s  1-10 y  l a s  f i g u r a s  1-4, e n  l a s  

c u a l e s  s e  h a  i n d i c a d o  s u  p r o c e d e n c i a  con  c i t a s  adecuadas  de l a  l i t e r a t u r a  

p a r a  c a d a  una. Las t a b l a s  3 ,  4  y  5  s e  r e f i e r e n  d i r e c t a m e n t e  a l  uso  común 

de  p l a g u i c i d a s  e n  Panamá. 

La r a z ó n  p r i n c i p a l  po r  l a  que t o d o s  l o s  p l a g u i c i d a s  deben  mane ja r se  

cu idadosamen te  e s  que  t o d o s  son  venenosos .  Datos  e s c a s o s  (ICAITI, 1976) 

p a r a  E l  S a l v a d o r ,  Guatemala,  Honduras y  N ica ragua  i n d i c a n  que hubo un t o t a l  

de 40  muer t e s  y  14 ,138  i n t o x i c a c i o n e s  no f a t a l e s  d u r a n t e  e l  p e r i o d o  1972-75, 

T a b l a  1. Una t e n d e n c i a  muy s i m i l a r  h a  s i d o  p r e s e n t a d a  p a r a  Panamá por  e l  

D r .  Tomás E n g l e r  d u r a n t e  e s t a  c o n f e r e n c i a .  Se debe n o t a r  t ambién  qne  e s t o s  

son  únicamente  l o s  c a s o s  con f i rmados  y  que hay  muchos o t r o s  c a s o s  aún  s i n  

r e p o r t a r .  E l  número t a n  g rande  de i n t o x i c a c i o n e s  no f a t a l e s  t r a e  como r e -  

s u l t a d o  una p é r d i d a  enorme de t iempo e n  e l  t r a b a j o  y  una d i s p o s i c i ó n  más 

a l t a  p a r a  i n t o x i c a c i o n e s  f u t u r a s  más s e v e r a s .  

Es muy p r o b a b l e  que muchas de e s t a s  i n t o x i c a c i o n e s  s e a n  e l  r e s u l t a d o  

d e l  d e s c u i d o  con  que  s e  manejan l o s  p l a g u i c i d a s  e n  e s t o s  p a í s e s .  Gene ra l -  

mente ,  l o s  p l a g u i c i d a s  s o n  t r a t a d o s  como s i  t o d o s  f u e r a n  i g u a l e s ,  dafi inos o  

i nocuos .  P a r e c e  h a b e r  un desconoc imien to  t u t a l  con  r e s p e c t o  a  l o s  d i f e r e n -  

t e s  g r a d o s  de t o x i c o l o g í a ,  po r  l o s  c u a l e s  s e  han c l a s i f i c a d o  l o s  p l a g u i c i -  

d a s ,  T a b l a  2. A  p e s a r  de h a b e r  v a r i o s  s i s t e m a s  d i f e r e n t e s  que s e  u t i l i z a n  

a  e s t e  r e s p e c t o ,  l o s  modelos p r e s e n t a d o s  a q u í  s e  b a s a n  e n  e l  Manual de Pro- 

d u c t o s  Químicos A g r í c o l a s  de 1980. En g e n e r a l ,  e l  DL50 ( ~ o s i s  L e t a l  e n  

mg/kg n e c e s a r i o s  p a r a  m a t a r  e l  50% de una p o b l a c i ó n  an ima l  e x p e r i m e n t a l  e n  

un t iempo dado)  de v a l o r e s  o r a l e s  y  de rma le s  c o r r e s p o n d e n  a  l a  " h a b i l i d a d  

p o t e n c i a l  de matar"  e  i n d i c a n  qué de  " p e l i g r o s o "  e s  un p r o d u c t o  p a r a  u s a r -  

s e .  E n t r e  más b a j o  s e a  e l  v a l o r  d e l  DL50 menor e s  l a  c a n t i d a d  de un pro-  

d u c t o  que s e  i i e c e s i t a  p a r a  m a t a r  un an ima l .  En g e n e r a l ,  l a s  r a t a s  y  l o s  

c o n e j o s  s e  u t i l i z a n  p a r a  d e t e r m i n a r  l a  d o s i s  l e t a l ,  pues no hay  s u f i c i e n t e s  

v o l u n t a r i o s  humanos que  q u i e r a n  tomar p a r t e  e n  un e x p e r i m e n t o  e n  donde e l  

50% de l o s  a n i m a l e s  u sados  t i e n e n  que m o r i r .  Los v a l o r e s  d e l  DL50 p a r a  

e l  hombre han  s i d o  c a l c u l a d o s  p a r a  a l g u n o s  fumigan te s  usados  d u r a n t e  l a  Se- 

gunda G u e r r a  Mundia l ,  donde e s t o s  compuestos s e  d e s a r r o l l a r o n  p a r a  m a t a r  



c i e r t o s  g rupos  de p e r s o n a s ,  y  e s t o s  v a l o r e s  humanos d e l  DL s e  c o r r e l a -  
5 O 

c i o n a n  b i e n  con  l o s  v a l o r e s  d e l  DL p a r a  a n i m a l e s  e x p e r i m e n t a l e s .  
5  O 

Una l i s t a  de l o s  p l a g u i c i d a s  f r e c u e n t e m e n t e  u sados  e n  Panamá s e  p r e -  

s e n t a n  e n  l a  t a b l a  3 ,  con jun tamen te  con  s u  a c c i ó n ,  v a l o r e s  o r a l e s  y  derma- 

l e s  d e l  DL50, y  c l a s i f i c a c i ó n  de r i e s g o .  De l o s  p r o d u c t o s  a n o t a d o s ,  17 

(36 .2%)  pueden s e r  c o n s i d e r a d o s  muy p e l i g r o s o s  (Grupo 1 de  DL 50 mg/kg) 
50 

y  s u  uso  c o n t i n u o  p o r  p e r s o n a s  no e n t r e n a d a s  y  p o r  a p l i c a d o r e s  s i n  r o p a  d e  

p r o t e c c i ó n  (Ejemplo:  l a  mayor í a  de f i n q u e r o s  promedio de  L a t i n o a m é r i c a ) ,  

d e b e r í a n  s e r  r e v i s a d o s  s e r i a m e n t e  y  t a l  vez  d e s c o n t i n u a d o s .  Hay e n  l a  lis- 

t a  2 1  (44 .6%)  p r o d u c t o s  menos p e l i g r o s o s ,  l o s  c u a l e s  p e r t e n e c e n  a l  Grupo 

111 y  I V  que  pueden s e r  u sados  e n  l u g a r  de  a q u e i l o s  e n  e l  Grupo 1 y  11. 

Desa fo r tunadamen te ,  muchos de l o s  p r o d u c t o s  d e l  Grupo 1 s o n  muy usados  e n  

Panamá, t a l e s  como Azodr fn ,  Dimecrón,  E n d r í n ,  F o l i d o l ,  Gramoxene, L a n a t e ,  

Mocap, 6EC, Nemacur, Tamarón y  V i d a t e  L. 

Las e t i q u e t a s  de  l o s  e n v a s e s  de  p l a g u i c i d a s  n e c e s i t a n  t e n e r  más i n -  

fo rmac ión  de l a  que t i e n e n  e n  l a  a c t u a l i d a d .  La F i g u r a  1, e s  l a  e t i q u e t a  

p r o p u e s t a  p a r a  p l a g u i c i d a s  que d e b e r f a  a p a r e c e r  e n  t o d o s  l o s  e n v a s e s ,  c o n  

l a  i l u s t r a c i ó n  e n  forma d e  d i aman te  m o d i f i c a d a  de  a c u e r d o  a  l o  p e l i g r o s o  

d e l  grupo t a l  como e n  l a  F i g u r a  2. D u r a n t e  e s t e  v i a j e ,  s e  v i s i t a r o n  v a r i a s  

t i e n d a s  que vend ían  p l a g u i c i d a s ,  y  s e  e n c o n t r a r o n  e n v a s e s  con  muy poca in -  

formación .  Como e j emplo ,  un r e c i p i e n t e  de un g a l ó n  de  F o l i d o l  ( P a r a t h i o n ,  

Grupo 1 p e l i g r o s o )  e s t a b a  d e s t a p a d o .  E l  mismo g a l ó n  s ó l o  t e n í a  una e t i q u e -  

t a  que t e n í a  e l  nombre y  l a  d i r e c c i ó n  de  l a  t i e n d a  que v e n d í a  e l  p r o d u c t o  y  

e s c r i t o  con  t i n t a  l a  p a l a b r a  " F o l i d o l "  con  una i n d i c a c i ó n  que d e c í a :  "1 

cucha rada  e n  3 g a l o n e s  de  agua". No h a b í a  n inguna  i n d i c a c i ó n  que d i j e r a :  

e n  qué c u l t i v o s  s e  p o d í a  o  no u s a r  e l  p r o d u c t o ,  c o n t r a  qué p l a g a s ,  qué por-  

c e n t a j e  t e n i a  de i n g r e d i e n t e s  a c t i v o s ,  qué  p r o c e d i m i e n t o s  de  s e g u r i d a d  de-  

b í a n  s e g u i r s e ,  qué medidas de emergencia  pod ían  u s a r s e  e n  una e x p o s i c i ó n  

a c c i d e n t a l ,  q u i é n  manufac tu raba  e l  p l a g u i c i d a ,  dec  l a r a c i ó n  d e  r e i n g r e s o ,  

qué s e  debe  h a c e r  con e l  e n v a s e  d e l  p l a g u i c i d a  cuando ya  s e  ha  usado  t o d o  y  

e s t á  v a c f o  ( d i s p o s i c i ó n  a d e c u a d a ) ,  e  t c  ." E s t a  i n f o r m a c i ó n  d e b e r í a  p rovee r -  

s e  e n  cada  e n v a s e  de p l a g u i c i d a s ,  no impor t a  s i  e l  p r o d u c t o  e s  impor tado  o  

l o c a l .  O t r o  e j emplo  de  marca r  mal  f u e  e l  de  una b o t e l l a  d e  "Johnny Walker" ,  

de  e s c o s é s  e t i q u e t a  n e g r a ,  que también  t e n í a  F o l i d o l ,  l a  e t i q u e t a  v i e j a  d e l  

whisky no l a  h a b f a n  aún removido y  s o b r e  é s t a  h a b í a n  e s c r i t o  l a  p a l a b r a  



"Fo l ido l " .  E l  s i g u i e n t e  a c c i d e n t e  e s  p o s i b l e  y  muy f á c i l  de imag ina r :  "un 

amigo que e s t á  "medio tomado" v i e n e  a  v i s i t a r n o s  y  ve l a  b o t e l l a  de whisky.  

Pensando que s e  puede r o b a r  un t r a g o ,  s i n  que nos demos c u e n t a ,  remueve l a  

t a p a d e r a  y  toma un pequeflo t r a g o .  .. s ó l o  p a r a  m o r i r  más t a r d e " .  Debe r í a  

n o t a r s e  que e s t o  no e s  s o l o  ú n i c o  p a r a  Panamá, ya que o t r o s  e j emplos  g r á f i -  

c o s  han s i d o  p r e s e n t a d o s  de o t r o s  l u g a r e s  e n  La t inoam6r ica .  

Es muy i m p o r t a n t e  l e e r  b i e n  l a s  e t i q u e t a s  de l o s  r e c i p i e n t e s  de p l a -  

g u i c i d a s ,  pues  i n d i c a n  e n  qu4 c u l t i v o s  s e  puede o  no u t i l i z a r  e l  p roduc to .  

Un resumen de l a  inforrnaciór ,  que debe  t e n e r  l a  e t i q u e t a  de d i f e r e n t e s  qu í -  

micos y  su  uso  en a r r o z ,  bananos ,  cana  de a z ú c a r ,  f r i j o l e s  y  tomates  s e  

p r e s e n t a  e n  l a  Tab la  4 .  Debe n o t a r s e  que n i  e l  3DT n i  e l  l e p t o f o s  ( F o s v e l )  

pueden u s a r s e  e n  n inguno de e s t o s  c u l t i v o s .  Es muy i m p o r t a n t e  n o t a r  que e l  

E n d r í n  s ó l o  puede u s a r s e  e n  l a  cana  de a z ú c a r  y e l  2 ,4 ,5-T e n  e l  a r r o z .  

In fo rmac ión  más e s p e c i f i c a  s o b r e  e l  uso de e s t o s  p l a g u i c i d a s  s e  puede o b t e -  

n e r  d i r e c t a m e n t e  de l a  misma e t i q u e t a .  E s t o  vue lve  a  r e i t e r a r  l a  n e c e s i d a d  

de t e n e r  una in fo rmac ión  comple t a  en  l a s  e t i q u e t a s  de l o s  e n v a s e s  de p l a -  

g u i c  i d a s .  

Beber o  comer un p l a g u i c i d a  no e s ,  po r  s u p u e s t o ,  l a  ú n i c a  manera e n  

que ?os an ima les  pueden s e r  e x p u e s t o s  a  d o s i s  l e t a l e s .  Se c o n s i d e r a  que 

hay  c u a t r o  formas en  que e l  cue rpo  puede a b o s r b e r  p l a g u i c i d a s :  po r  l a  

p i e l ,  l a s  v í a s  r e s p i r a t o r i a s ,  a r a l e s  y  o c u l a r e s .  Las formas comunes de  i n -  

g e r i r  p o r  l a  p i e l  i n c l u y e n :  a n t e b r a z o ,  l a s  palmas de l a s  manos, l o s  p i e s ,  

l a  c a r a ,  e  t c .  y c a n t i d a d e s  t í p i c a s  de P a r a t h i o n  ( ~ o l i d o l )  pueden i n g e r i r s e  

p o r  c u a l q u i e r a  de e s t a s  á r e a s  y  o t r a s  que s e  mues t r an  e n  l a  F i g u r a  3 .  E s  

muy i m p o r t a n t e  n o t a r  que aunque hayan r e l a t i v a m e n t e  pocas  e n t r a d a s  e n  l a s  

p a r t e s  d e l  c u e r p o ,  t o d a s  l a s  á r e a s  pueden a b s o r b e r  p l a g u i c i d a s .  También e l  

s i m p l e  hecho de que una pe r sona  que a p l i c a  p l a g u i c i d a s  tome d e s c a n s o  p a r a  

o r i n a r ,  puede i n f l u i r  en  que l a  a b s o r c i ó n  d e l  p l a g u i c i d a  aumente mucho s i  

l a s  manos e s t á n  contaminadas .  En g e n e r a l ,  l a  p i e l  e s  l a  r u t a  más importan-  

t e  p a r a  l a s  s i g u i e n t e s  s i t u a c i o n e s :  en  e l  campo, d u r a n t e  l a  a p l i c a c i ó n ,  

d u r a n t e  l a  mezcla y  d u r a n t e  l a  fo rmulac ión .  De a c u e r d o  a  TAMU (19731,  l o s  

f a c t o r e s  que i n f l u y e n  e n  l a  a b s o r c i ó n  por l a  p i e  1 son: l a s  p r o p i e d a d e s  f f -  

s i c a s  y  qu imicas  de l o s  p l a g u i c i d a s ,  l a  s a l u d ,  l a  c o n d i c i ó n  de l a  p i e l ,  l a  

t e m p e r a t u r a ,  l a  humedad, l a  p r e s e n c i a  de o t r o  quimico  ( s o l v e n t e s ,  s u r f a c -  

t e n t e s ,  e t c . ) ,  l a  c o n c e n t r a c i ó n  de ~ l a g u i c i d a s ,  t i p o  de f o r m u l a c i ó n  y  á r e a  



u e l  cuerpo ( c a r a ,  an tebrazo ,  manos, e t c . )  Debido a  que l a  absorc ión  puede 

o c u r r i r  por l a  p i e l ,  e s  muy importante observar  l a s  medidas de precaución 

cuando s e  manejan, ap l i c an  o  en  cua lqu i e r  forma que s e  t r a t e  con p l agu i c i -  

das.  Precauciones seguras  más e s p e c í f i c a s  s e  d i s cu t en  más ade l an t e  en e s t e  

manuscrito.  La inha lac ión  o  r e sp i r ac ión  de p lagu ic idas  e s  o t r a  v í a  poten- 

c i a l  para i n t r o d u c i r  p lagu ic idas  en e l  cuerpo. Los vapores y  l a s  pa r t i cu -  

l a s  muy f i n a s  represen tan  e l  po t enc i a l  más s e r i o  para exponerse por r e sp i -  

rac ión .  S i  s e  i ng i e r en  p a r t í c u l a s  muy f i n a s  por v í a  r e s p i r a t o r i a ,  ocu r r e  

una absorción de 1  p lagu ic ida  c a s i  completa. E l  po t enc i a l  para  expos ic ión  

r e s p i r a t o r i a  va en aumento cuando se  hacen ap l i c ac iqnes  en e spac io s  c e r r a -  

dos. P ro tecc ión  r e s p i r a t o r i a  para  l a s  personas que a p l i c a n  p l agu i c ida s  

pueden proveerse  con v a r i o s  t i pos  de r e sp i r ado re s .  Es tos  pueden s e r  poco 

coiifortab:es para  u sa r s e ,  especialmeiite en lugares  c a l i e n t e s  y  con mucho 

polvo, pero pueden proporcionar  seguridad a  los  t r aba j ado re s  s i  s e  mant i e -  

nen y  usan adecuadamente. La absorc ión  de p lagu ic idas  por v í a  o r a l ,  gene- 

ralmente ocu r r e  cuando e l  p lagu ic ida  s a l p i c a  accidentalmente  o  s e  i n g i e r e  

por l a  v í a  o r a l ,  son medios por e l  cua l  muchas personas cometen s u i c i d i o  

(e jemplo,  paraguat)  . La comida también puede e s t a r  contaminada con plagui-  

c i d a s ,  a s í  como también l o s  u t e n s i l i o s  para comer o  los  vasos.  Es muy co- 

mún que l o s  niíios pequeíios coman t i e r r a  y e x i s t e n  inEormes que i nd i can  que 

en  muchos casos  e s t a  t i e r r a  e s t á  contaminada con p l agu i c ida s .  La absorc ión  

de p lagu ic idas  por v í a  ocu l a r  ocur re  comúnmente cuando s e  r e s t r e g a n  los  

o j o s  con l a s  manos contaminadas o  cuando e l  p lagu ic ida  s a l p i c a  acc iden t a l -  

mente. También e s  de mucho i n t e r é s  e l  e f e c t o  i r r i t a d o r  que muchos solven- 

t e s  usados con p lagu ic idas  pueden tener  para los  o jo s .  Es por e s t a  razón 

que normalmente s e  u t i l i z a n  an teo jos  cuando s e  t r a t a  con p l agu i c ida s .  

¿Qué proced imientos deben s egu i r s e  para mezc l a r  p lagu ic idas  y  desha- 

c e r s e  de los  p lagu ic idas?  Hay muchos aspec tos  d i f e r e n t e s  que deben consi-  

de r a r s e  a l  r espec to :  

1. E l  primero y  e l  p r i n c i p a l ,  la  persona que lo  va a  usa r  debe l e e r  

la  e t i q u e t a  d e l  producto químico completamente y  asegurarse  de 

que en t iende  bien las  precauciones que hay que tomarse, cómo s e  

debe usar  e l  producto,  cuándo s e  debe usar  e l  producto,  dónde s e  

debe u s a r ,  tiempo de espera  para e n t r a r  a l  campo, l a  segur idad 

en e l  manejo de los  p l agu i c ida s ,  e t c .  



2.  Todo e l  t i empo debe  u s a r s e  ropa  p r o t e c t o r a  cuando s e  t r a t a  con  

p  l a g u i c  i d a s .  E s t o  i n c  luye  p r o t e c c i ó n  adecuada  p a r a  l o s  o j o s ,  

p r o t e c c i ó n  r e s p i r a t o r i a ,  p r o t e c c i ó n  e n  l o s  b r a z o s ,  p r o t e c c i ó n  e n  

l a s  manos, p r o t e c c i ó n  e n  l o s  p i e s ,  e t c .  Aunque muchas v e c e s  s e  

o i g a  d e c i r  que e s t o s  articulas s o n  c a r o s  y  d i f í c i l e s  de o b t e n e r  

d e b i d o  a  l o s  l i m i t a d o s  r e c u r s o s  económicos ,  s e  debe  r e c o r d a r  que  

l o s  r e c u r s o s  económicos no pueden c a m b i a r s e  por  l a  v i d a  de  uno. 

iQué s e r í a  m e j o r ,  u s a r  compuestos p e l i g r o s o s  s i n  p r o t e c c i ó n  o  

tomar un p o q u i t o  de  p r e c a u c i ó n  y  p r o t e g e r  n u e s t r a s  v i d a s ?  

3 .  La mezcla  de l o s  compuestos debe  h a c e r s e  e n  un l u g a r  b i e n  v e n t i -  

l a d o ,  u sua lmen te ,  h a c e r s e  e n  campo a b i e r t o .  

4. Cuando l o s  qu imicos  e s t á n  e n  b o l s a s ,  p a r a  a b r i r  l a  b o l s a  con  fa -  

c i l i d a d  debe  u t i l i z a r s e  un c u c h i l l o  b i e n  a f i l a d o .  

5.  Cuando l o s  p l a g u i c i d a s  son  mezclados  o  v a c i a d o s  e n  un t anque  ro-  

c i a d o r  o  s e  e s t á n  manejando e n  t a l  forma,  e s t o  debe h a c e r s e  aba- 

j o  d e l  n i v e l  de l o s  o j o s  p a r a  e l i m i n a r  l a  p o s i b i l i d a d  de  que  e l  

qu ímico  s a l p i q u e  l o s  o j o s  o  l a  c a r a .  

6. Una vez  que  e l  qu ímico  ha  s i d o  v a c i a d o  e n  e l  t a n q u e  r o c i a d o r ,  e l  

r e c i p i e n t e  d e l  p l a g u i c i d a  debe  s e r  en juagado  por  l o  menos t r e s  

v e c e s .  Duran te  cada  e n j u a g u e  po r  l o  menos de  20 a  252 d e l  r e c i -  

p i e n t e  debe  l l e n a r s e  con  agua o  con  un s o l v e n t e  a p r o p i a d o  p a r a  

e n j u a g a r l o .  

Cuando s e  a g r e g a  agua a l  t anque  r o c i a d o r ,  por  e jemplo  u t i l i z a n d o  

una manguera,  e l  f i n a l  de l a  manguera no debe e n t r a r  e n  e l  taii-  

que p e r o  debe  man tene r se  f u e r a  d e l  t anque  y  e l  agua debe  c a e r  e n  

e l  t anque .  E s t o  e v i t a  que e l  agua  s e  r e g r e s e  a !a manguera e n  

c a s o  que ?a manguera s e  ponga eii c o n t a c t o  con  e l  p l a g u i c i d a  que 

e s t á  e n  e l  t anque  r o c i a d o r .  Casos de  envenenamiento  de  a n i m a l e s  

dom$st icos  y  v i d a  s i l v e s t r e  han  o c u r r i d o  d e b i d o  a l  poco c u i d a d o  

cuando l o s  t anque  s o n  l l e n a d o s  y  po r  c o n s i g u i e n t e  cuando e l  agua  

s e  r e g r e s a  a  l a  manguera. 

8. Después de h a b e r  s i d o  en juagado  por  l o  menos t r e s  v e c e s ,  e l  r e -  

c i p i e n t e  d e l  p l a g u i c i d a  s e  puede d e v o l v e r  a l  l u g a r  donde s e  com- 

p r ó ,  puede c o r r u g a r s e ,  puede romperse ,  o  e n  a l g u n o s  c a s o s  que- 

mar se ,  o  d e s t r u y e n d o  e l  r e c i p i e n t e  de o t r a  manera. E s t o s  r e c i -  



p i e n t e s  no deben u s a r s e  después pa ra  a c a r r e a r  agua,  almacenar 

g ranos ,  e t c . ,  debido a  que l a  contaminación por r e s i d u o s  v i e j o s  

de los  nuevos productos  envasados puede t r a e r  s e r i a s  consecuen- 

c  i a s .  

9.  Nunca coma, fume o  tome a l g o  cuando s e  e s t á  manejando o  usando 

p  l a g u i c i d a s .  Como s e  ha i n d i c a d o ,  l o s  p  l a g u i c i d a s  pueden e n t r a r  

a l  cuerpo por numerosas r u t a s  y  e l  comer, fumar o  beber  s ó l o  

aumentarán l a  p o s i b i l i d a d  de abos rber  e l  p l a g u i c  i d a .  

Como s e  ha ind icado ,  e l  c o n t a c t o  p e r s o n a l  con p l a g u i c i d a s  s e  debe 

e v i t a r .  Hay un sinnúmero de medidas de segur idad  que una persona puede to-  

mar pa ra  r e d u c i r  e l  c o n t a c t o  e n t r e  é s t a  y  los  p l a g u i q i d a s .  Es mejor preve- 

n i r  que c u r a r ,  aunque algunos de e s t o s  métodos s e a n  b a s t a n t e  c a r o s ,  deben 

c o n s i d e r a r s e  de v a l o r  en  v i s t a  de que e l  n a l  uso de p l a g u i c i d a s  y  l a  f a l t a  

de p r o t e c c i ó n  en los  procedimientos  de manejo pueden o c a s i o n a r  l a  muerte o  

enfermedades a  a q u e l l a s  personas que manejan p l a g u i c i d a s .  

E l  almacenamiento debe asegura r  que l a s  personas  que no son d i r e c t a -  

mente resporisables por l a s  mezclas y  l a  a p l i c a c i ó n  de e s t o s  p l a g u i c i d a s  no 

tengan ningún acceso a  e s t o s  m a t e r i a l e s .  Es muy recomendable t e n e r  un lu- 

g a r  e s p e c i a l  para e l  almacenamiento de p l a g u i c i d a s .  Es de e s e n c i a l  impor- 

t a n c i a  que ningún niíio tenga acceso  en l a s  á r e a s  de almacenamiento de p la -  

g u i c i d a s  , muchos ninos  e s  tári r z l a c i o n a d o s  en  l o s  a c c i d e n t e s  con p l a g u i c  i- 

d a s ,  y  su acceso a  l a s  á r e a s  de almacenamiento s ó l o  incrementa l a  p o s i b i l l -  

dad de t a l e s  a c c i d e n t e s .  

La e n t r a d a  de personas no p ro teg idas  en  l a s  á r e a s  donde e l  p l a g u i c i d a  

acaba de s e r  a p l i c a d o  puede s e r  extremadamente p e l i g r o s o .  E l  t iempo que 

debe t r a n s c u r r i r  a n t e s  que una persona s i n  ropa adecuada pueda v o l v e r  a  en- 

t r a r  en e l  á r e a  de a p l i c a c i ó n  s e  llama tiempo de r e i n g r e s o .  E s t e  pe r íodo  

de tiempo s e  encuen t ra  coinúnmente en  l a s  e t i q u e t a s  de los  p l a g u i c i d a s ,  y  

v a r í a  según e l  p l a g u i c i d a  a p l i c a d o ,  y  e s  i n f l u e n c i a d o  por l a  c l a s e  de c u l -  

t i v o  o  e l  á r e a  t r a t a d a .  Es te  per íodo de tiempo ha s i d o  determinado para 

que l o s  r e s i d u o s  daainos  de los  p l a g u i c i d a s  s e  descompongan o  desaparezcan.  

Las i n d i c a c i o n e s  e s p e c í f i c a s  de t a l  tiempo de r e i n g r e s o  pueden o b t e n e r s e  

d i rec tamente  de l a  e t i q u e t a  d e l  p l a g u i c i d a .  Como ejemplo de e s t o s  tiempos 

de r e i n g r e s o  l o s  s i g u i e n t e s  productos t i e n e n  un tiempo de r e i n g r e s o  de 48 

h o r a s ;  Azodrín,  B i d r í n ,  Endr ín ,  Meta-Sixton-R, M e t i l  P a r a t i o n  y  P a r a t i o n .  



Gutión y  Zolone son ejemplo de dos p lagu ic idas  que t i e n e n  un tiempo de re- 

ingreso  de só lo  24 horas .  

Los sintomas bás icos  de envenenamienta por p l agu i c ida  organofosfora-  

dos y  carbamatos pueden s e r  d iv id idos  en dos á r e a s  -sintomas tempranos y  

t a r d í o .  Los sintomas tempranos incluyen: d o l o r  de cabeza,  náusea,  v i s t a  

bor rosa  y  do lores  en e l  pecho; los sintomas t a r d i o s  incluyen;  sudor ,  vómi- 

t o s ,  v i s t a  conspicua,  a largamiento de l a  lengua y  d iE i cu l t ad  para  r e s p i r a r .  

En e l  caso  de que una persona p iense  que s e  ha contaminado con p lagu ic ida  o  

que en una u  o t r a  Eorma haya i n tox i cac ión  debido a  que s e  ha expuesto  a  un 

p l agu i c ida ,  l a s  personas que e s t é n  en l a  misma á r ea  deben s e r  informadas 

inmediatamente. E l  individuo no debe c o n f i a r s e  de su buena s u e r t e  para  so- 

b r e v i v i r  l a  contaminación con e l  p l agu i c ida  o  su hab i l i dad  para  i r s e  só lo  a  

ver  un doc to r .  Alguien debe l l e v a r  a  l a  persona a f ec t ada  a  una c l í n i c a  mé- 

d i ca  en lugar  de d e j a r  que é s t a  vaya por s i  s o l a ,  pues puede s e r  que no 

l l egue  nunca. Los ap l i c ado re s  de p lagu ic ida  no e s t á n  entrenados en medici- 

na y  no deben c o n f i a r s e  de su "buen j u i c io " ,  s i n o  depender de personas ca- 

pac i tadas  y  con expe r i enc i a s .  Una f i l o s o f í a  bá s i ca  puede s e r  "una onza de 

prevención es  mejor que una l i b r a  de t ra tamiento" .  

Como una simple comparación e n t r e  dos he rb i c ida s  químicos,  paraguat  y  

g l i f o s a t o ,  s e  p resen ta  inEormaci6n en l a  Tabla 5.  Es importante  no t a r  que 

ambos va lo r e s  dermales y  o r a l e s  d e l  3L50 para  paraguat  ind ican  que e s  un 

compuesto extremadamente pe l i g ro so  para e l  manejo; a s í  como los  va lo r e s  d e l  

DL50 para  g l iEosa to  son a l t o s  indicando que e s  un compuesto no pe l i g ro so  

para  su manejo. La acc ión  d e l  paraguat s e  l i m i t a  únicamente a p l a n t a s  

anuales  y  su a c t i v i d a d  e s  de con t ac to ;  mientras  que e l  g l iEosa to  e s  e f e c t i -  

vo en p l a n t a s  anuales  y  perennes y  puede s e r  t r a s l o c a l i z a d o  en l a  p l an t a .  

Paraquat mata l a s  malezas anua les  más rápido que e l  g l i f o s a t o ,  pero e l  g l i -  

f o s a t o  puede matar malezas perennes ,  donde e l  paraguat provoca una muerte 

a p i c a l .  E l  paraguat  concentrado es  mucho más t óx i co  a l  s e r  inger ido ,  puede 

causa r  i r r i t a c i ó n  en l a  p i e l ,  y  dafiar los  o jos .  Cuando e s t o s  dos h e r b i c i -  

das son usados correctamente  puede s e r  usados s i n  p e l i g r o  y  con e f e c t i v i d a d  

en e l  c a f e t o ,  t é ,  cocoa,  palma de coco, palma a f r i c a n a  de a c e i t e ,  s i s a l  y  

caucho. 

Datos concern ien tes  a  l a  degradación gene ra l  de p lagu ic idas  en los  

sue los  s e  p resen tan  en l a s  Tablas  6 y 7 ,  (F reed ,  1978). Es muy importante  



n o t a r  l o  l a r g a  que e s  l a  d u r a c i ó n  ~ r o m e d i o  de l o s  h i d r o c a r b o n o s  c l o r i n a d o s  

e n  s u e l o s ,  un a s p e c t o  que  p a r c i a l m e n t e  e x p l i c a  e l  po r  qué  de  s u  i m p o r t a n c i a  

e n  l a  con taminac ión  a m b i e n t a l .  E s t o s  p l a g u i c i d a s  no s e  descomponen r á p i d a -  

mente y  permanecen e s t a b l e s  por  l a r g o s  p e r í o d o s  de t iempo s i e n d o  un foco  de  

con taminac ión  d e l  agua ,  l o s  a l i m e n t o s ,  e t c .  Aunque l o s  ca rbama tos  y  o rga -  

n o f o s f o r a d o s  no p e r s i s t e n  e n  e l  s u e l o  po r  mucho t iempo,  e l l o s  t ambién  pue- 

den  c o n t i n u a r  a c t i v o s  po r  l a r g o s  p e r í o d o s  de t iempo.  La m i t a d  de v i d a  de 

d u r a c i ó n  e s p e c í f i c a  de c i e r t o s  p l a g u i c i d a s  e n  s u e l o s  ( T a b l a  7)  i n d i c a n  que  

hay  d i f e r e n c i a s  e n t r e  l o s  l u g a r e s  donde s e  r e a l i z a r o n  l o s  e s t u d i o s  por  

e j emplo ,  s i  s e  h i c i e r o n  e n  e l  l a b o r a t o r i o  o  e n  e l  campo, p e r o  s u s t e n t a  l a  

c o n c l u s i ó n  g e n e r a l  que l o s  p l a g u i c i d a s  s i  s e  descomponen e n  l a  t i e r r a ,  y  no 

c o n t i n ú a n  acumulándose p a r a  s i empre  ( ~ r e e ,  1978C). I 

E l  d e s a r r o l l o  de r e s i s t e n c i a  e n  l o s  i n s e c t o s  a  v a r i o s  p l a g u i c i d a s  s e  

han  v u e l t o  común. La i n f o r m a c i ó n  p r e s e n t a d a  por  Georghiou  i n d i c a  que l a  

r e s i s t e n c i a  a  p l a g u i c i d a s  e s  i n f l u e n c i a d a  po r  muchos f a c t o r e s .  Algunos de  

e s  t o s  f a c t o r e s  i n c  luyen;  c l a s e  de organismo i n v o  l u c r a d o ,  número de  c i c  l o s  

de  v i d a  o  g e n e r a c i o n e s  por  afio, t i p o  de p l a g u i c i d a  u t i l i z a d o ,  l a  s i m i l a r i -  

dad que hay  e n t r e  e l  nuevo compuesto s u s t i t u t o  y  e l  compuesto que ha  c r e a d o  

r e s i s t e n c i a ,  e t c .  Las T a b l a s  S ,  9 y 10 más l a  f i g u r a  4 p r e s e n t a n  informa- 

c i ó n  a c e r c a  de e s t e  t ó p i c o .  Es muy i m p o r t a n t e  n o t a r  que  e n  l o s  aflos 4 0 ,  

h a b í a  únicamente  una docena más o  menos de i n s e c t o s  con r e s i s t e n c i a  a  l o s  

p l a g u i c i d a s ;  m i e n t r a s  que a h o r a  e x i s t e n  más de  400 Ar t rópodos  que son  r e -  

s i s t e n t e s  a  d i f e r e n t e s  c l a s e s  de p l a g u i c i d a s .  Es muy i n t e r e s a n t e  n o t a r  que 

más d e l  70% de e s t a  r e s i s t e n c i a  s e  puede e n c o n t r a r  e n t r e  c u a t r o  g rupos :  

D i p t e r a  ( m o s c a s ) ,  C o l o p t e r a  ( e s c a r a b a j o s ) ,  L e p i d o p t e r a  ( m a r i p o s a s  y p o l i -  

l l a s )  y Aca r ina  ( A r a f i i t a s  o  a c a r o s ) .  

Como e s p e c i a l i s t a s  e n  a g r i c u l t u r a ,  debemos a p r e c i a r  de  l l e n o  l a  nece-  

s i d a d  i n c e s a n t e  que  hay po r  s e g u i r  usando p l a g u i c i d a s ;  s i n  embargo,  debemos 

u s a r l o s  e n  forma inocua  y s e n s a t a .  Aunque l o s  p l a g u i c i d a s  pueden s e r  usa-  

dos s i n  c a u s a r  danos ,  e s t o  no e s  por  a c c i d e n t e .  Como e s p e c i a l i s t a s ,  debe- 

mos s a b e r  l o s  p r o s  y c o n t r a s  a c e r c a  d e l  uso de p l a g u i c i d a s ,  p e r o  también  

debemos comunicar  a c t i v a m e n t e  e s t a  i n f o r m a c i ó n  e n  una forma p r á c t i c a  a t o -  

d a s  l a s  pe r sonas  que usan y  manejan p l a g u i c i d a s .  



FIGURA 1 

Riesgo a seres humanos y 

animales domésticos 

Riesgo Ambiental 

Riesgo físico y Químico - 

Indicaciones para el uso 

Almacena j e 

DESTRUYA E!XE ENVASE DES 
PUES DE USAR PLAGUICIDA- 

NOMBRE COMERCIAL O NOMBRE REGISTRADO 
(Nombre Coincin) 

Principio activo % 

Compuestos relacionados % 

Ingredientes inertas 9 

TOTAL 100 % 

PLFGU ICIDA CFTEGORIF 11 

Producida por: 

i Tipo de Formulación Contenido neto - 

USO POR CULTIVOS 

Cultivo 1 

Dosificació 
Plagas controlables 
Tiempo límite entre apli - 
cación y cosecha 

Cu! tivo 2 

Dosi ficación 
Plagas controlables 
Tiempo límite entre apli - 
cación y cosecha 

Cultivo 3 

Dosificación 
Plagas controlables 
Tiempo límite entre apli - 
cación y cosecha 

Cultivo 4 

Dosificación 
Plagas controlables 
Tiempo límite entre apli - 
cación y cosecha 

Cultivo 5 

Dosificación 
Plagas controlables 
Tiempo límite entre apli - 
cación y cosecha 

DESTRUYA ESTE ENVASE DESPUES 
DE USAR PLAGUICIRA 



INDICACIONES SOBRE SEGURIDAD 

Letras y Figura Negras Letras Negra S 

sobre Fondo Rojo 

PLAGUICIDP CPTEGORIA 1 PLAGUICIDA CATEGORIA 11 
Altamente Tóxico Muy Tóxico 

Manténgase a le jado de Pro- 

tios y Animales Do- 

L ~ t r a s  Negras sobre 

PRECAUGION 

PLAGUICIDA CPTEGORIA 111 
Medianamente Tóxico 

Manténgase a le jado d e  Pro- 
ductos  Alimenticios, Ni- 

ños y Animales Do- 

PLAGUICIDA CATEGORIA IV 
Poco Tóxico 

Manténgase a le jado 
ductos  Alimentici 

ños y Animales Do 
mést icos  



FIGURA 3 

ABSORCION DE FOLIDOL (PARATION) 

APLICADO A LA PIEL* 

ANTEBRAZO PALMA PIE ABDOMEN CRANCO FRENTE CANAL ESCROTO 
DEL OIDO 

* Adaptado de: Price, J .  D .  1973  
** Medida Indirectamente como Recuperación Corregida e n  la Orina e n  

Porcentaje con la d o s i s  aplicada a la Piel .  



FIGURA 4 

AROS PARA DESARROLLAR R E S I S T E N C I A  

- 
C 
al 
u 
r n .  



TABLA 1 

CASOS DE ENVENENAMIENTO POR PESTICIDAS EN PAISES CENTROAMERICANOS 

(Fuente :  ICAITI/UNEP-1977) 

AÑo FATAL O NO EL SALVADOR GUATEWLA HONDURAS NICARAGUA SUMA 

1972 F a t a l  

No F a t a l  

1973 F a t a l  

No F a t a l  

1974 F a t a l  

No F a t a l  

1975 F a t a l  

No F a t a l  

* Proyectado.  

- 



TABLA 2 

CLASIFICACION TOXICOLOGICA Y DOSIS PROBABLEMENTE LETAL PARA EL HOMBRE 

CATEGORIA TOXICIDAD DOSIS LETAL 50% DOSISLETALPARAELHOMBRE 

1 Al t amen te  Tóx ico  50 - Mg/Kg Has t a  una c u c h a r a d a  

11  Medianamente Tóx icos  50 - 500 Mg/Kg Has t a  dos  c u c h a r a d a s  

11 1 Poco Tóx icos  500 - 5000 Mg/Kg Has t a  1 / 2  Kilogramo o  Li t ro  

I V  P r á c t i c a m e n t e  No 
Tóxico - 5000 Mg/Kg Has t a  1 Kilogramo o  

L i t r o  

Adamptado d e :  FARM CHEMICALS HANDBOOK 1980 .  



TABLA 3 

VALORES ORALES Y DERMALES DE DLS0 PARA PLAGUICIDAS SELECCIONADO 

DE USO FRECUENTE EN PANAMA Y AMERICA CENTRAL 

DLin ,  mg/kg  
PRODUCTO J "  

ACCION~ o w c   RIESGO^ 

Afalón (Linurón) 

A ld r ín  

Azodrín 

Baigón 

Belmark (Renvalerate ,  P i r i n )  

Benlate  (Bnomil 

Bres t a n  

Bromuro Me t i l i co  

Casoron 

Cupravi t  (Oxiduro de Cobre 

Daconil L-2787 (Bravo) 

DDT 

Diazinón Técnico 

Diazinón 4E 

Dimecrón 

Dipterex (Dylox, Neguvon) 

Ditane M-45 
O 
CD Endr i n  

1,500 - 

6 7 98- 200 

8-23 450 

94-104 1,000 

451 2,500-5,000 

10,000 - 
140 - 

200ppmVaporTóxico - 

2,460-3,160 - 

700-800 - 
10,000 10,000 

250 (man) - 

300-400 3,600 

54 2 600 

17- 30 374-530 

450-630 2,000 

8,000 - 

7.5-17.5 15  



Folidol  (Parat ion) 

Gramevin (Dalapon) 

Gramoxone (Paragua t ) 

Gusation M (Gution) 

Lanate (Metomil 

Leptofos (Fosvel) 

Malation 

Manzat e (Maner) 

Manzate 200 

Metasistox R 

blirex 

Mocap 

Neguvon (Dilox, Dipterex) 

Nemacur 

Neo-Asozin 

Paraguat (Gramoxone) 

Pidr in  (Fenvalerate, Belmark) 

Roundup (Glifaosato) 

Sevin (Carbaril) 

1 

H 

D,H 
1 

1 

1 

1 

F 

F 

SA, SI 

1 

1 ( s o i l ) ,  N 

1 

N 

F 

D,H 
1 

H 

1 



PRODUCI'O 
ACCION~ ORAL' D E ~ W ~   RIESGO^ 

Tamaron (Eloni tor) 

Tecto (Tiobendazol) 

Tiodan (Endosulfan) A,I 30-110 359 1 

Toxaf ene 

Vapona (DIIVP) 

Vydate L (Oxamil) 
2,4,5-T 

a. Hecho por el Dr. T. A. Granovsky, Universidad de Texas A y M, 1981, basado en información del Ma - 
nual de Químicos Agrícolas, 1980, Editorial Maister Co., 37841 Euclid Ave., W-lldughby, Ohio, 
44094, USA 

b. A + Acaricida, AL = Algicida, D = Disecante, F + Fungicida, Fm = Fumigante, H = Herbicida, 1 = 
Insecticida, M = Moluscosidad, N = Nematicida, SA Sistémic8 Acaricida, SF = Sistémico Fungi- 
cida, SH = Sistémico Herbicida, SI = Sistémico Insecticida 

c. Vea la Tabla 2, categoría de Toxicidad mediante riesgo indicado, adaptado de la página D 314, del 
Manual de Químicos Agrícolas de 1980. 

d. Aunque no en su totalidad, la clasificación de riesgo se tomó del Manual de Químicos Agrícolas de 
de 1980 - Vea la Tabla 2. 



TABLA 4 

U S O  D E  6 P R O D U C T O S  EN 5  C U L T I V O S  BASADOS 

E N  I N F O R M A C I O N  I N D I C A D O  E N  L A  ROTULO* 

- -- 

C U L T I V O S  SUMA 
PRODUCTO 

ARROZ RANANOS CANA F K I  J O L E S  TOMATES 
S I  

DDT 

E N D R I N  

L E P T O F O S  

( F o s v e l )  

P A R A T I O N  

PARAQUAT 

2 , 4 , 5 , - T  

SUMA - SI  

* 7n6ohmaci6n o b t e n i d a  de e t i q u e t a  de cada phoducXo en L980 poh e l  Dh. J . P .  P h i c e ,  
LCdeh de E x X e ~ a i 6 n  en PtoducXoa Quimicon A g t i c o l a n ,  SinXema de Ca Univehnidad  
de Texan A y M .  



T A B L A  5 

COMPARACION BREVE ENTRE DOS HERBICIDAS, 

PARAGUAT Y GLIFOSFOSATE 

PARAQUAT 
"ORTHO" VS . GL 1 FOSATE 
PARAQUAT "ROUNDUP" 

"GRAMOXONE" 

TOXICIDAD: LDSO Oral 120/mg/kg 

LDS0 Dermal 24/mg/kg 

COSTO : U.S.A. $49.83 

COSTA RICA $23.13 

ACCION: COPTTACI'O 

ANUALES 

O. S kp/ha para 

Anuales 

TRANSLOCACION 

ANUALES Y PERENNES 

0.5 kg/ha para anuales 

2-3 kg/ha para perenne 

Adaptada de: lPPC, 1980  

* 7 A  ( lng&ediente  act¿vo 1 



T A B L A  6 

DEGRADACION DE LOS PLAGUI CIDAS EN SUELOS* 

CLASE DE PLAGUICIDA Días para q u e  se Degrade 1/2 
Promedio Máximo 

Organofosforados 

Carbamatos 

Hidrocarburos Clorados 

* Adap tado  d e :  V .  H .  Fheed.  197ba. "Dindmiea o u i m i e a " .  



T A B L A  7 

PERSISTENCIA DE ALGUNOS PLAGUICIDAS EN EL SUELO* 

COMPUESTO VIDA MEDIA CAMPO/LAB. 

PARAT 1 ON 

FOSMET 

DIALIFOR 

CLOROPIRIFOS 

175 Días 

55 Días 

51 Días 

151 Días 

125 Días 

DDT - Aeróbico 3,000 Días 

DDT - Anaeróbico 33 Días 

2,4-D 9.5 Días 

Lab . 
Campo 

Lab. 

Lab . 

Lab . 

Campo 

Lab. 

Lab. 

* Adaptado d e :  V . H .  Fheed, 7978A. "Pinárnica Quimica" 



T A B L A  8 

LA OCURRENCIA DE RESISTENCIA EN ORGANISMOS 

B a c t e r i a s  

Hongos 

Nemátodos 

Acár idos  

I n s e c t o s  

Crus táceo  

Peces 

Sapos 

Roedores 

R a s t r o j o s  

Adapitada d e :  G .  Geakyh iou ,  7 9 7 5 .  "EL Manejo y Supked idn  de 

La R e d i d t e n c i a  a  LOA PLaguicidad ". 



T A B L A  9 

ESPECIES RESISTENTES A LOS PLAGUICIDAS* 

-- - 

Orden d c  I n s c c t o s  iiúrne r o  P o r c e n t a j e  
------.- 

D i p t c r o s  1 3 3  3 3 . 2 5 %  

C o l c o p t e r o s  

Acaros  4 3  10.7590 

* A d n ] ~ t n d o  d e :  C. Gc.orrcl~iou. 1 9 7 8 .  " E l  manejo y auptre- 
h i ó n  de.  l a  R e 4 i b t e n c i a  a  l o a  P l a g u i c i d a a "  

* *  U t . t o $  I I I $ C C ~ O $  A~~.ímaCe.$. 



NUMERO DE ESPECIES L)E AKTHKOPODOS EN LAS CLJALES SE HAN REPORTADO 

RESISTENCIA A CIERTOS PLAGUICIDASX 

(según Georghio y  T'aylor, 1976) 

- 

Grupo-de Plaguicidas DDT r ic lod O? Tarb . Otros Me6 Agr . TOTAL 

A c á r i  d o s  

C o l e ó p t e r o s  

D í p t e r o s  

Hemíp /Heter.  

Hemíp /Hornop. 

L e p i d ó p t e r o s  

O r t h ó p t e r o s  

S i f o n á p t e r o s  

O t r o s  

TOTAL. . . . . 203 2 2 5 147  36 3  5 139  2 2 5 264** 
- 

* AdapZado d e :  G .  G e o t r ~ h i a u ,  " E l  Manejo y Suprrecliún de l a  Reclicltencia a loc l  Pla- 
guicidacl" .  

*' l n c t u q e  5 9  ehpeciecl ~eporrtadacl en base  a enclayos de campo u ob~errvac<oneb; de 
deltas , 3 Aun de impontanc ia  mhdica/VeAerrinarria y 56  son  de imporr tanc~a  ag tXco la .  



Efectos de los Plaguicidas en la  Producción de Granos Básicos 

* 
Ing. Gisela  Tapia de Rangel 

1. Introducción 

Es de eminente i n t e r é s  nacional incrementar la  producción agr íco la  

para s a t i s f a c e r  l a s  necesidades a l imen t i c i a s  de nues t ra  c rec i en te  pob la-  

ción. Uno de los p r inc ipa le s  f ac to res  l imi t an te s  de la  producción ag r i co la  

y  de la  ca l idad  de l a s  cosechas lo cons t i tuyen  l a s  plagas,  l a s  enfermedades 

y  l a s  malezas, las  cuales  atacan a  los cu l t ivos  desde que 13s p lantas  in i -  

c i an  su crecimiento has t a  la  cosecha y algunas aún en los  almacenes. Para 

mermar e s t a  s i t uac ión ,  s e  hace necesario un con t ro l  i n t e g r a l  que involucre;  

destrucción de residuos de cosechas a n t e r i o r e s ,  medidas l ega le s ,  ro tac ión  

de c u l t i v o s ,  uso de semi l las  sanas o  t r a t a d a s ,  variedades r e s i s t e n t e s  o  to- 

l e r an te s ,  fecha de siembra adecuada, eliminación de hospederos s i l v e s t r e s ,  

Control Biológico y Control por Pes t i c idas .  

E l  Desarrol lo de la Agr icul tura  Moderna s e  ha impuesto a  los  produc- 

t o r e s  la necesidad de u t i l i z a r  plaguicidas y  o t ros  insurnos que ayuden a  

e levar  los rendimientos. Esta s i tuac ión  nos agrava inf  lacionariamente, ya 

que la mayor pa r t e  de e l l o s  son derivados d e l  pe t ró leo  o  de tecnologias  

asociadas a l  mismo y en adición a  e l l o s ,  nuestro pa ís  no produce i n d u s t r i a l -  

mente ninguno de e s tos  insumos. En 1980, Panamá importó en porcentaje  los 

s igu ien te s  pes t i c idas ;  Herbicidas,  60%; I n s e c t i c i d a s ,  19%; Fungicidas, 16% 

y  Nematicidas 5%. 

E l  uso rac ional  de los plaguicidas e s  de c a p i t a l  importancia a  todos 

los cu l t ivos  y  part icularmente en los granos bás icos ,  ya que a l  c o n s t i t u i r -  

s e  en cu l t ivos  extensivos,  reciben considerables  cant idades de pes t i c idas  y  

en muchas ocasiones mediante ap l icac iones  aéreas .  Inherente e s  a  su vez, 

toda una gama de s i tuac iones  que se  derivan con e l  desac ie r to  de su u t i l i -  

zación y  que repercuten negativamente en la  Salud y e l  Medio Ambiente, en- 

t r e  los  cuales  debemos des tacar  las  tóxicos en productos a l imen t i c ios ,  efec-  

* J e f a  d e l  Departamento de Sanidad Vegetal 

Minis te r io  de Desarrol lo Agropecuario 
Panamá 



t o s  con taminan tes  en  e l  ag roecos i s t ema ,  e f e c t o s  adversos  a l  C o n t r o l  Bioló- 

g i c o ,  r e s i s t e n c i a  de patógenos  a l  p l a g u i c i d a  y  o t r o s .  

Ref i r i endonos  a  l o s  i n s e c t i c i d a s  l o s  c u a l e s  c o n s t i t u y e n  l o s  p l a g u i c i -  

d a s  más a l t a m e n t e  t ó x i c o s ,  r e s u l t a  que de cada ki logramo d e l  p roduc to  usado 

s o l o  un miligramo a l c a n z a  su o b j e t i v o  ( e l  s i s t e m a  n e r v i o s o  c e n t r a l  d e l  in- 

s e c t o ) ,  e s t a  b a j a  e f i c i e n c i a  e11 l a  a p l i c a c i ó n  e s  t a n  marcada,  que s e  cons i -  

d e r a  e x i t o s a  s i  s e  l o g r a  que e l  5% d e l  producto  a l c a n c e  su o b j e t i v o ,  e l  95% 

r e s t a n t e  s e  ha  d e s p e r d i c i a d o  y  peor  aún ha  contaminado e l  ambiente .  

11 Impor tanc ia  de  l o s  Granos Bás icos  

E l  a r r o z  (Or iza  s a t i v a )  c o n s t i t u y e  uno de l o s  p r i n c i p a l e s  a l i m e n t o s  

e n  l a  d i e t a  d i a r i a  d e l  panamefio y  un producto  a c c e s i b l e  a  l a  pob lac ión  de 

e s c a s o s  r e c u r s o s .  Aunque e s  c u l t i v a d o  p r i n c i p a l m e n t e  pa ra  l a  a l i m e n t a c i ó n  

humana, tambien l o s  sub-productos de é l  t i e n e n  numerosas a p l i c a c i o n e s  ú t i -  

l e s .  En 1980, e s t e  c u l t i v o  ocupaba aproximadamente 41,500 h a s .  mecaniza- 

d a s ,  inc luyendo p r o d u c t o r e s  i n d e p e n d i e n t e s ,  p r o d u c t o r e s  e s t a t a l e s ,  p r i v a d o s  

y  Asentamientos  Campesinos. Siendo l a s  p r o v i n c i a s  más p r o d u c t o r a s  d e l  c u l -  

t i v o  C h i r i q u i ,  Veraguas y  Coclé.  

E l  consumo de a r r o z  pe r  c á p i t a  a n u a l  e s  de aproximadamente 53 k i l o -  

gramos e n  Panamá. 

E l  maíz   ea mays) e s  una de l a s  p r i n c i p a l e s  f u e n t e s  a l i m e n t i c i a s  de 

l a s  f a m i l i a s  panamefias y  de uso g e n e r a l i z a d o  en l a  a l i m e n t a c i j n  animal .  Su 

consumo p e r  c á p i t a  a n u a l  e s  de 17  k i logramos.  En 1980, e s t e  c u l t i v o  ocupa- 

ba aproximadamente 9 ,000  h a s .  mecanizadas ,  s i e n d o  C h i r i q u í ,  Coc lé ,  Los San- 

t o s  y  Panamá l a s  p r o v i n c i a s  que c o n c e n t r a n  l a  mayor p a r t e  de su producción.  

E l  so rgo  (Sorgum v u l g a r e )  s e  compara favorab lemente  con e l  maíz,  ya 

que su  c o n t e n i d o  de p r o t e i n a s  e s  de 7  a  12%, 3% de g r a s a  y  70% de ca rboh i -  

d r a t o ~ .  E s  un e x c e l e n t e  a l i m e n t o  pa ra  a v e s ,  vacuno, c a b a l l a r  y  porc ino .  

También s e  han d e s a r r o l l a d o  h f b r i d o s  de so rgo  p a r a  l a  a l i m e n t a c i ó n  

humana, l o s  c u a l e s  s e  c a r a c t e r i z a n  por  t e n e r  s u s  g ranos  de  c o l o r  b lanco.  

E l  so rgo  también s e  u t i l i z a  pa ra  f o r r a j e  y  p o s t e r i o r m e n t e  a  l a  cose- 

c h a ,  l o s  campos pueden p a s t o r e a r s e  aprovechando a s f  toda  l a  p l a n t a .  

En 1980, e l  á r e a  c u l t i v a d a  fue  de 17,000 h a s .  mecanizadas ,  concen- 

t r á n d o s e  e n  C h i r i q u í ,  Cocl4 y  Los San tos  l a s  mayores p l a n t a c i o n e s .  

La soya (Glyc ine  max), e s  l a  o leog inosa  de mayor impor tanc ia  en  e l  



mundo por l a  a l t a  c a l i d a d  de sus  p r o t e í n a s  y  d e l  a c e i t e  c o m e s t i b l e  que s e  

produce de su  i n d u s t r i a l i z a c i ó n .  Es un c u l t i v o  que no r e q u i e r e  f e r t i l i z a -  

c i ó n  n i t r o g e n a d a ,  pues f i j a  e l  n i t r ó g e n o  d e l  s u e l o  a  t r a v é s  de l o s  l ó b u l o s  

de l a s  r a í c e s .  

Los productos  de r ivados  de l a  soya t i e n e n  innumerables  usos  e n  l a  

a l i m e n t a c i ó n  humana, animal e  i n d u s t r i a l .  

En 198 1 ,  e l  c u l t i v o  c o n c e n t r a r á  205 h a s . ,  s i e n d o  Coc 16,  H e r r e r a  y  Pa- 

namá en donde s e  ub ica  l a  mayor p a r t e  de su  producción.  

Las leguminosas como f r i j o l  (Vigna) y poro to  (Phaseo lus  v u l g a r i s )  son  

e x c e l e n t e s  a l imer i tos  r i u t r i t i v o s  espec ia lmente  por su  a l t o  c o n t e n i d o  de pro- 

t e í n a .  E l  consumo per  c á p i t a  a n u a l  e s  3 ki logramos aproximadamente. En 

1980, e l  á r e a  dedicada a  e s t o s  rubros  f u e  de 12,000 h a s .  para  f r i j o l e s  y  de  

750 has .  pa ra  poro tos .  

I I  L P e s t i c i d a s  U t i l i z a d o s  e n  l o s  Granos Básicos:  

En g e i i e r a l ,  en n u e s t r o s  c u l t i v o s  de g ranos  b á s i c o s ,  l a  s e l e c c i ó n  d e  

un p e s t i c i d a  s e  basa e n  lo  que s e  consigna e n  l a s  r e g i o n e s  y s e a  más econó- 

n i c o .  E 1  campesino desconoce con f r e c u e n c i a  l a  t o x i c i d a d  de un producto  y  

e n  g e n e r a l  s e  p iensa  que todos  l o s  p e s t i c i d a s  son más o  menos i g u a l e s .  

E x i s t e  i n c i d e n c i a  eii l a  a c t i v i d a d  de lavado de l a s  bombas p o s t e r i o r  a  l a  

a p l i c a c i ó n  de p l a g u i c i d a s  en  r í o s  y  quebradas .  

Coiníiiiniente, o c u r r e  que e l  p roduc to r  s e  p a r c i a l i z a  h a c i a  p roduc tos  a l -  

tdinente t ó x i c o s ,  pues según t ex tua lmente  "mata de todo" buscando a  su mane- 

r a ,  o b t e n e r  un p l a g u i c i d a  b a r a t o  y  de uri amplio e s p e c t r o ,  que pueda e l i m i -  

liar una d i v e r s i d a d  de plagas  en v a r i o s  c u l t i v o s ,  s o b r e  todo e n  f i n c a s  pe- 

quefias en que e s  f r e c u e n t e  e l  c u l t i v o  mixto.  

En g e n e r a l ,  e l  p roduc to r  no c u e n t a  con un parámetro  que l e  de j u i c i o s  

pa ra  la a p l i c a c i ó n  a c e r t a d a  y  opor tuna de un p e s t i c i d a  y  o c u r r e  que toma 

medidas de c o n t r o l  químico en toda su f i n c a  o  no toma ninguna,  a p l i c a  e l  

producto  o  muy a n t e s  o  muy después ,  s e  l e  da impor tanc ia  a  l a  p r e s e n c i a  de 

unos i n s e c t o s  y s i n  embargo, no s e  cons ide ran  l a s  malezas d u r a n t e  l a  prime- 

r a  e t a p a  de c r e c i m i e n t o  d e l  c u l t i v o ,  o c u r r i e n d o  con todo e s t o ,  e l  f r a c a s o  

d e l  c o n t r o l ,  l a  e l e v a c i ó n  de l o s  c o s t o s  y inás lamentable  aún,  l a  contamina- 

c i ó n  d e l  ag ro-ecos i s  tema. 

E l  Cuadro No. 1, c o n t i e n e  l a s  p lagas  d e l  s u e l o  que genera lmente  a fec -  



t a n  n u e s t r o s  granos  b á s i c o s  y  l o s  p e s t i c i d a s  u t i l i z a d o s ,  su  formulación y  

d o s i s  por h e c t á r e a .  E l  Cuadro No. 2 l a s  p l a g a s ,  patógenos y  malezas ,  que 

generalmente  a f e c t a n  e l  c u l t i v o  de a r r o z  y  los  p e s t i c i d a s  recomendados su  

Eormulación y  d o s i s  por h e c t á r e a .  

En e l  a r r o z ,  s e  u t i l i z a n  l o s  h e r b i c i d a s  hormonales 2 ,  4-D y 2 ,  4 ,  5-T 

para  e l  c o n t r o l  de malezas  de h o j a s  anchas y  d i c o t i l e d ó n e a s .  Poster iormen-  

t e  s e  han u t i l i z a d o  los  p r o p a n i l e s  y  rec ien temente  s e  u t i l i z a n  h e r b i c i d a s  

que son s e l e c t i v o s  para  e l  a r r o z  como Machete, P e r f o r á n ,  Bolero ,  Modow y 

R o n s t a r ,  e t c .  En l a  mayoria de los  c a s o s ,  s e  dan rasgos  en  l a  d o s i s  que 

v a r í a n  con l a  edad o  d e s a r r o l l o  d e l  a r r o z  y  l a s  e s p e c i e s  de l a s  malezas en  

l o s  h e r b i c i d a s  post-emergent y  de acuerdo a  l a  t e x t u r a  d e l  s u e l o  en l o s  

h e r b i c i d a s  permergentes .  F iguran  como más 11t i l i z a d o s  e n t r e  los  h e r b i c i d a s  

Pre-emergentes d e l  Prowl y  e l  Bolero  aunque ambos, s e  pueden u t i l i z a r  como 

post-emergentes tempranos mezclados con p r o p a n i l e s .  

E n t r e  l o s  h e r b i c i d a s  Post-emergentes los  más u t i l i z a d o s  son los  pro- 

p a n i  l e s  y  los  hormona l e s .  

La i n c i d e n c i a  d e l  a r r o z  r o j o  ( O r i z a  g lober r ima)  a f e c t a  l a  producción 

de e s t e  c u l t i v o  a l t e r n a n d o  l a  pa reza  v a r i e d a d ,  e l  macol lamiento ,  l a  i n c i -  

denc ia  a  enfermedades,  l a  c a l i d a d  de molienda s i e n d o  a f e c t a d a  la  h a b i l i t a -  

c i ó n  de l o t e s  para  l a  producción de s e m i l l a s  c e r t i f i c a d a s .  

Var ios  compuestos químicos pueden e l i m i n a r  e s t e  problema, pero  tam- 

b ién  pueden e s t e r i l i z a r  e l  s u e l o  o  su a c c i ó n  r e s i d u a l  puede a f e c t a r  l a  po- 

b l a c i ó n  de un nuevo c u l t i v o ,  l a s  a t r a z i n a s  Iian dado r e s u l t a d o s  en su con- 

t r o l  a  d o s i s  b a j a s  pe ro ,  aún a s í ,  s e  r e p o r t a n  en v a r i o s  p a í s e s ,  e f e c t o s  re -  

s i d u a l e s  de h a s t a  16% en e l  a r r o z  que s e  sembró. 

En e l  Cuadro No. 3 ,  resume los  patógenos ,  p l a g u i c i d a s  usados ,  formu- 

l a c i ó n  y  d o s i s  por h e c t á r e a  d e l  maíz. 

E l  Cuadro No. 4  c o n t i e n e  los  patógenos y  p e s t i c i d a s  más usados en  e l  

c o n t r o l  f i t o s a n i t a r i o  en  sorgo.  

Los productos  más u t i l i z a d o s  en leguminosas Vigna ( f r i j o l e s )  y  Phaseo- 

lus  s e  resumen en e l  Cuadro No. 5. 

En e l  Cuadro No. 6 ,  s e  inc luyen  patógenos y  p l a g u i c i d a s  de mayor u t i -  

l i z a c i ó n  e n  e l  c u l t i v o  de soya.  

En g e n e r a l  l a  i n c i d e n c i a  de nemátodos E i t o p a r á s i t o s  e n  l o s  granos  bá- 

s i c o s  recaen  p r inc ipa lmente  en  Me loidogyne spp ,  P r a t y  lenchus spp ,  He l ico ty -  



lenchus spp,  Rotylenchus spp y  Apelenchoides oryzae.  E l  nemat ic ida  con ma- 

yor  f recuenc ia  u t i l i z a d o  e s  Furadán en d o s i s  de 60-100 l b s .  por ha .  

I V  Agencia de Expendio de P e s t i c i d a s  para  Granos Básicos  

Comúnmente, todas  l a s  agenc ias  de Expendio de Agroquímicos poseen 

p e s t i c i d a s  de uso en granos bá s i cos .  En nues t ro  p a í s ,  hay r ep re sen t ac iones  

de l a  Agencia Cruz d e l  Su r ,  Agencia Escof fe ry ,  Ciba-Geigy, Rohm and Hass,  

S h e l l  Cliemical Co., l ioechst ,  DuPoiit, Ves ico l  Chemical, American Cynamid, 

Diamond Shainrock, aayer  C.A. ,  Dow Chemica 1, Químicos Ortho,  P l an t  P r o t e c t i o n  

Limited,  S í n t e s i s  Química, Monsato C.A. ,  Cot ton S t a l e ,  Melo, Proc ida  S.A., 

A l l i e d  Chemical, Bas i ,  Productos  Químicos Agr í co l a s ,  Unión Carbide,  e n t r e  

o t r o s .  

En Panamá e l  productor  y e l  campesino t i e n e n  acceso  d i r e c t o  a  l a  com- 

pra y recomeridación t é c n i c a  de p e s t i c i d a  en l a s  c a sa s  comerc ia les  a  e s t a  

declicacióii, f recuentándose e  incremeiitándose d í a  a  d í a  e l  inariejo de produc- 

t o s  a l t amente  tóx icos  en nues t ro s  campos a g r í c o l a s .  

En e l  t e r r i t o r i o  nac iona l  e x i s t e n  aproximadamente 70 Agencias Impor- 

t ado ra s ,  D i s t r i b u i d o r a s ,  Expendedoras o  Usuar ias  de P e s t i c i d a s  Agr íco las .  

Siendo en Panamá, C h i r i q u í  y  Cocl6 en donde s e  concen t ra  e l  65% de e l l a s .  

V. E fec tos  de P e s t i c i d a s  por Aspers ión AÉrea. 

E l  c u l t i v o  de Arroz u t i l i z a ,  por l o  g e n e r a l ,  l a  a s p e r s i ó n  akrea  de 

p e s t i c i d a s .  Los c u l t i v o s  de maíz,  sorgo y  leguminosas u t i l i z a n  bombas de 

machi las  manuales y bombas de mochila motor izadas ,  a  excepción d e l  c o n t r o l  

por asperc  ión aÉrea de l a  Mosquita de 1 Sorgo (Con ta r i n i a  so rgh i co  l a ) .  

E l  Departamento de Sanidad Vege ta l ,  de la  Di recc ión  Nacional de Pro- 

ducción Agrícola  de 1  M I D A ,  o to rga  p r ev i a  inspecc ión ,  permisos de Aspers ión 

Aérea de p e s t i c i d a s  en c u l t i v o s  a g r í c o l a s ,  s i n  embargo, e x i s t e  poca respues-  

t a  a  e s t a  a c t i v i d a d  y aumentan los  casos  de f i t o t o x i c i d a d ,  t ox i c idades  en  

animales  y e f e c t o s  contaminantes  en e l  medio ambiente.  

En e l  per íodo compreiidido e n t r e  los  afios 1979 a  1980 e x i s t e n  r epo r t a -  

dos en Sanidad Vegetal  25 casos  de anomalías en Aspers ión aé r ea  con p e s t i -  

c i d a s ,  los  c u a l e s  nos da un promedio de un caso  mensual y  e n t r e  los  c u a l e s ,  

por su impor tanc ia ,  mencionaremos los  s i g u i e n t e s  : 

1. Los San tos  - Pedasí  



Reses muer tas  por  i n t o x i c a c i o n e s  debido a  Aspers ión a é r e a  a  3  

Kms. de l a  a p l i c a c i ó n .  

C b j e t i v o  Asper jado:  Arroz 

Productos  U t i l i z a d o s :  Stam, 2-4-5-'r, Surcapur  y  Endr ín  

2 .  Los San tos  - Pedas í  

P o s t e s  v i v o s  de p o t r e r o s  a f e c t a d o s  por a s p e r s i ó n  a é r e a  a  1 Km. 

de d i s t a n c i a  de !a a p l i c a c i ó n .  

O b i e t i v o  A s ~ e r i a d o :  P o t r e r o  

Producto  u t i l i z a d o :  Tordón 10 1 

3. C h i r i q u i  - Santo  Domingo 

830 p o s t e s  de p o t r e r u  a f e c t a d o s ,  á r b o l e s  maderables  (macano, ce- 

d r o ,  l a u r e l ,  e t c . ) .  

O b i e t i v o  Ascer iado:  Arroz 

Produc to  U t i l i z a d o :  Herbax 

4. C h i r i a u í  - Santo  Domingo 

C u l t i v o  de leguminosa a f e c t a d a s  por un v a l o r  de 1,200.00 

O b j e t i v o  Asper jado:  - P o t r e r o s  

Produc to  u t i l i z a d o :  Tordón 10 1  

C h i r i q u í  - Santo  Domingo 

Afectados  yucos ,  p l á t a n o s ,  v e r d u r a s  v papayo 

O b j e t i v o  a s p e r j a d o :  A r r o z a l e s  

Producto  u t i l i z a d o :  Herbax 

5. C h i r i q u i  - San Car los  

Ciil t i v o s  de l ~ e u m i  nosas y rniisaceas y legumbres a f e c t a d o s  por un 

v a l o r  de  B /  .12,300.30 

O b j e t i v o  a s p e r j a d o :  P o t r e r o s  -- 
Producto  u t i l i z a d o ;  Tordón 10 1 

6 .  C h i r i q u í  - Diva lá  

174 a r b u s t o s  de yuca,  1 ,500 á r b o l e s  de f r i j o l e s ,  10 á r b o l e s  de 

papayos y 300 p l a n t a s  de o t o e  a f e c t a d o s  por v a l o r  de B/.200.00 

O b j e t i v o  a s p e r j a d o :  Arroz 

Produc to  u t i l i z a d o :  Tordón 13 1 

7 .  - C h i r i q u í  - Loma Colorada 

Peces muer tos  

O b j e t i v o  a s p e r j a d o :  Arroz 



Produc to  u t i l i z a d o ;  Pos ib lemente  I n s e c t i c i d a  Lannate.  

8. C h i r i q u f  - Bajo de  C e r r o ,  Bugaba 

Muerte de r e s e s  a  1 Km. de d i s t a n c i a  de l a  a p l i c a c i ó n  

O b j e t i v o  a s p e r j a d o :  P o t r e r o s  

P roduc to  u t i l i z a d o :  Tordón 101. 

C h i r i q u f  - David 

Papayos ,  f r i j o l e s ,  yucos ,  P inus  c a r i b e a e  y  o t r o s  o rnamenta les  

o b j e t i v o  a s p e r j a d o :  A r r o z a l  

P roduc to  u t i l i z a d o :  2 ,  4-D 

Observación:  E s t a s  a s p e r s i o n e s  f u e r o n  r e a l i z a d a s  con bombas de mo- 

c h i  l a  m o t o r i z a d a s .  

10. C h i r i q u f  - S a n t o  Domingo 

F i t o t o x i c i d a d  e n  Tabaco de v a r i e d a d  Kentuky-14 

O b j e t i v o  a s p e r j a d o ;  P o t r e r o  

P roduc to  u t i l i z a d o :  Tordón 101 y  2,4-D 

11. C h i r i q u í  - Las Lomas 

P o s i b l e  f i t o t o x i c i d a d  en  c u l t i v o s  de habas  y f r i j o l e s  

O b j e t i v o  a s p e r j a d o :  Sorgo 

Produc to  u t i l i z a d a :  Endr ín  y  h e r b i c i d a .  

12. Cocld - Natá  (Rfo  ' ~ r a n d e )  

P o s i b l e s  e f e c t o s  nociv,os en  aguas  de c a n a l e s  de r i e g o  e n  La He- 

r r a d u r a ,  l o c a l i z a d o s  a  s o l o  10 me t ros  de d i s t a n c i a  de l a  a p l i c a -  

c i ó n  y  e l  c u a l  e s  usado pa ra  lavado de ropa y  h a s t a  p a r a  consumo 

humano. 

O b j e t i v o  a s p e r j a d o :  C u l t i v o s  de c e b o l l a  

P roduc to  u t i l i z a d o :  D a c o n i l  y Manzate 

V I .  P e s t i c i d a s  como Residuos  Tóxicos  e n  Granos Bás icos .  

En Panamá s e  a c e p t a n  l a s  t o l e r a n c i a s  s o b r e  r e s i d u o s  de  p l a g u i c i d a s  en  

a l i m e n t o s  d e l  CODEX A l i m e n t a r i u s  y  l a s  t o l e r a n c i a s  e s t a b l e c i d a s  a  t r a v é s  de  

l a  a g e n c i a  de p r o t e c c i ó n  a m b i e n t a l  (EPA), de l o s  E s t a d o s  Unidos ,  aunque es-  

t a s  a c e p t a c i o n e s  son  t e ó r i c a s ,  porque en  g e n e r a l ,  nó s e  e f e c t ú a n  a n á l i s i s  

de r e s i d u o s  en  l o s  a l i m e n t o s .  

E x i s t e n ,  s i n  embargo, c e r t e z a s  de l a s  i n c i d e n c i a s  r e s i d u a l e s  t ó x i c a s  

de agroqufmicos  en g r a n o s  b á s i c o s .  



V I I .  *. 
Los p  l a g u i c  i d a s  O r g a n o f o s f o r a d o s  s o n  p r o d u c t o s  t ó x i c o s  d e  t i p o  c o l i -  

n é r g i c o ,  que a b s o r b e  e l  o rganismo p o r  v í a  c u t á n e a ,  r e s p i r a t o r i a  y  v í a  d i -  

g e s t i v a  y  s o n  d e r i v a d o s  d e l  á c i d o  f o s f ó r i c o .  

Son l o s  p l a g u i c i d a s  de  mayor uso a c t u a l m e n t e  y  e n  g r a n o s  b á s i c o s  y  

c a e n  e n  e s t a  c a t e g o r í a ;  M a l a t i ó n ,  A z o d r í n  Cygón, D i a z i n ó n ,  D i p t e r e x ,  Tama- 

r ó n ,  Dimecrón y  M e t a s i s t o x .  

Los p l a g u i c i d a s  d e r i v a d o s  de  Carbamatos  s o n  t ó x i c o s  de t i p o  c o l i n é r -  

g i c o ,  s e  a b s o r b e n  p o r  l a  p i e l ,  v i a  r e s p i r a t o r i a  y  d i g e s t i v a .  E s t o s  com- 

p u e s t o s  son  usados  e n  menor e s c a l a  que l o s  ó r g a n o - f o s f o r a d o s  y  l a  i n t o x i c a -  

c i ó n  e s  más b e n i g n a  que  l a  provocada  p o r  é s t o s .  I n t e g r a n  e s t a  c a t e g o r í a  e l  

L a n a t e ,  S e v í n ,  F u r a d á n ,  D i t h a n e  ( D i t h i o c a r b a m a t o ) ,  Manzate  (D i th ioca rbama-  

t o )  D i f o l a t á n ,  Cap tan ,  e t c .  

Los p l a g u i c i d a s  c l o r i n a d o s  s o n  compues tos  t ó x i c o s  d e  u so  g e n e r a l i z a -  

do ,  s e  c a r a c t e r i z a n  p o r  su  a c c i ó n  r e s i d u a l  y  p o r  p r e s e n t a r  una s i n t o m a t o l o -  

g í a  muy v a r i a d a ,  s e  a b s o r b e n  a l  o rganismo po r  v í a  c u t á n e a ,  r e s p i r a t o r i a  y  

d i g e s t i v a .  La i n t e g r a n  A l d r í n ,  C l o r d a n o ,  E n d r í n ,  DDT, D i e l d r í n ,  L indane ,  

Hep tac  l o r o .  

Los h e r b i c i d a s  de  más a m p l i a  u t i l i z a c i ó n  e n  g r a n o s  b á s i c o s  son  l o s  

ho rmona le s  y  l o s  p r o p a n i l e s ,  l o s  c u a l e s  s o n  f i t o t ó x i c o s  a l o s  c u l t i v o s  d e  

h o j a s  a n c h a s  y  a  l a  d i c o l i t e d ó n e a s  y que po r  s e r  u sados  e n  g e n e r a l  e n  a s -  

p e r s i o n e s  a é r e a s ,  s u  c o b e r t u r a  de  dano e c o l ó g i c o  e s  más a m p l i a .  

Se  u t i l i z a r á n  f r e c u e n t e m e n t e ,  t ambi4n  l a s  a t r a z i n a s  (Gesapax ,  gesa -  

p r í n ,  S e n c o r ,  e t c .  ) . 
En c u a n t o  a  n e m a t i c i d a s  u t i l i z a d o s  e n  e s t o s  c u l t i v o s  e s  de  f r e c u e n t e  

u so  e l  F u r a d á n ,  e l  c u a l  no debe  s e r  a p l i c a d o  c e r c a  o  s i m u l t á n e a m e n t e ,  c o n  

h e r b i c i d a s  p r o p a n i l e s ,  d e b i d o  a  que c a u s a  f i t o t o x i c i d a d .  

En g e n e r a l  l o s  f u n g i c i d a s  p r e s e n t a n  b a j a  t o x i c i d a d  aguda ,  p e r o  pueden 

s e r  r e s p o n s a b l e s  p o r  a l g u n o s  problemas  t ó x i c o s  p o r  a b s o r c i ó n .  
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Cuadro No. 1  

PLAGAS DEL SUELO - GlWOS BASICOS 

PLAGAS PLAGUICIDAS FORMULACION DOS LS / H A  OBSERVACION 

G a l l i n a  C iega  ;? A l d r  f n  PM - 40 D.5-1.0 Lb. T r a t a m i e n t o  de 

(Phy l l o p h a g a  s p p )  la s e m i l l a  

Gusano de Alambres h l d r f n  G- 5 15-20 Lb.  ApLicaciSn e 

o  V a r i a s  e s p e c i e s  l i i co rporac  i ó n  

E l a t i r i d a e  a l  s u e l o .  

A r r  i e r a s  

( A t t a  s p p )  

C l o r d a n o  D-5 14-18 Lb. 

t i e p t a c l o r d a n o  D-2.5 2 3 - 2 7  L b .  

Gusanos T r o z a d o r e s  * Mirex 5-5 6-12 Grs .  Apli-cac i 6 n  e n  

( A g r o t i s  s p p )  . . 

P r o d e n i a  S D D  

agu j c r o s  

D i a b r o t i c a  s p p  

G r i l l o s  de Campo 

( G r y l l o s  s p )  

YM = Polvo  Mojable  - G = Granu lado  - CE = Concen t r ado  Ernuls ionable .  

P e s t i c ' i d a s  comúnmente usados  po r  l o s  p r o d u c t o r e s .  



Cuadro No. 2 

PLAGAS, PATOGENOS Y MALEZAS QUE AFECTAN EL C U L ' I I V O  DE ARROZ 
Y LOS PES'rICIDAS RECOMENDADOS, SU FORMULACION Y DOSIS POR HECTAREAS 

PLAGAS, PXTOGENOS 
Y MALEZAS PLAGUICIDAS FORMULACION DOSIS OBSERVACION 

Novia d e l  Ar roz  * M a l a t h i o n  CE-50 1 L t .  
( ~ u p e l a  - A l b i n e l a )  

Soga t a  * S e v i n  PM-E0 3-4 Lbs. 
( S o g a t o d e s  o r i z i -  * D i p t e r e x  PM-95 2-3 Lbs.  

c o l a )  - * Sistemin-Cygon E -40 1 L t .  
o Dimetoate  

Cogo 1 l e r o  * E n d r i n  CE-19.5 1 L t .  
( S p e d o p t e r a  

f r i g i p a r d a )  * D i p t e r e x  PM-95 2-3 Lbs. 

B a r r e n a d o r e s  
Mocis s p ,  
Elasmopalpus  s p  

* Azodr in  C E 3 /4 -1  L t .  
Tamaron CE-600 3 /4 -1  Lt  . 
* Furadan G- 5 15 Lbs.  A l  s u e l o  o 

I n c o r p o r a d o  

Hemípteros  y Azodr in  
Gri 110s Ma l a  t h  i o n  

Dimecron 

C E 3 /4 -1  L t .  
CE-57 1 L t .  
50 500-600 c c  

A l t e r n a t i v o s  D i f u l a t a n  PM-80 V a r i a b l e s  
Lanna t e  PM 

P i r  i c u l a r i a  O r i z a e  * Hinosan-Antracol  CE-50 0.75 L t s + 5  Lb. 
Helminthospor ium sp +: Kasumin+Dithane CE-2 0.75 L t . + 5  Lb. 
Ce rcosoora  s o  * Benla te+Manzate  PM-50 0 . 5  Lb.+5 Lb. 
C u r v i l a r i a  s p  JR Hinosan  
Capnodium s p  * Kasumin 

* B e n l a t e  

CE-50 1-1.5 L t .  
CE-2 1-1.5 L t .  
PM-50 0 . 3 3  Kgs. 



Cuadro No. 2 

( ~ o n t  inuac  ión)  

OTROS PATOGENOS BLAST I C I D I N  W- 7 5 V a r i a b l e s  OBCEKVAC I O N  

DACONIL - 

Ma l e z a s  C E 1 L t .  

C E  1 L t .  

E-330 1-1.5 Gal  (Sue lo  li- 

v iano  o  pe- 

sado)  

f: P r o p a n i l  E -4 2-3 Gal.  

( S u r c o ~ u r ,  Stam F-34 E-4 2-3 Gal .  

* Stam LV-10 2-3 Gal .  

P e r f o r a n  -- - 2-3 Gal .  

A l t e r n a n t e s  * Machete 

* Helbax 

* Bole ro  

Tordon 

* Duron 

* Gesapax 

L-V3D V a r i a b l e s  

E-4 

Maleza ar- 

bus t i v a s  



C u a d r o  No. 3 

PLAGUICIDAS USADOS, FORMULACION Y DOSIS POR HECTAREAS DE iWIZ 

PLAGAS, PA'COGENOS 
Y >IAL.E%AS PLAGUIbIdAS FORMULACION DOSIS /HA OBSERVACION 

Cogo 1 l s ro  -- * E n d r i n  CE- 19.5 1 L t .  
S p o d o p t e r a  E r u g i p e r J a  * D i p t e r e x  ------------ PM-35 2-3 L b s .  

B a r r e n a d o  r e s  * M a l a t h i o n  CE-57 1 L t .  

711 l.gdlli3s 
-e-- 

Ma l a  th i o n  CE-57 
I<liopa !;.)S i piium m s i d i s  ': D i a z i n o n  CE 

H e t a s y s t o x  R-25 

1 .0  L t .  
0.5 L t .  
100 cc. 

* S e v i n  PM-80 
Larinate  CE 
Diaz ¡.;ion C E 
E i i d ~ ~ i r i  CE-19.5 V a r i a b l e s  
Furadan G 

* Gexapr i r i  PM-80 

G z x a p r i n  Combi C-80 

2-2.5 Kg. En p r e  o 
p o s t  emer- 
g e n c  i a  

2-3 Kg. Pre -emargen-  
c i a  so lamen-  
t e .  



Cuadro No. 4 

PLAGUICIDAS MAS USADOS EN EL CONTROL FITOSANITARIO EN SORGO 

PLAGAS, PATOGENOS 

Y MALEZAS PLAGUICIDAS FORMULACION DOSIS /HA OBSERVACION 

Gusano E l e o t e r o  * Sevin  1W-80 3-4 Lbs. 

H e l i o t h i s  zea D i p t e r e x  PM-35 2-3 L b s .  

Pulgones * Diazinon C E 2-3 L b s .  

Rhopalosiphum m a i d i s  M e t a s i x t o s  R-25 200 cc .  

Mosquita d e l  Sorgo Ma l a  t h i o n  CE-57 1.5 L t .  Comúnmente s e  

C o n t a r i n i a  s o r g h i c o l a  Sev in  PM-SO 3-4 Lbs. u t  i l i z a  Asper - 
Diazinon CE-60 0 .5  L t s .  s i ó n  ASrea 

D i p t e r e x  PM-35 0.5 L t s .  

Malezas 2,4-D 

* Gesaprim PM-83 2-2.5 Kg. P r e  y Pos t  

emergente 

Gexaprin Combi C-80 2-3 Kgs. P re  emergen- 

c i a .  so lamente  



Cuadro  No. 5 
PLAGUICIDAS MAS UTILIZADOS EN LEGUMINOSAS 

V I G N A  (FRIJOLES) Y PHASEOLUS (POROTOS) 

PLAGAS, PATOGENOS 
Y MALEZAS PLAGUICIDAS FORMULACION DOSIS /HA OBSERVACION 

D i a b r o t i c a s  o c h i n i l l a s  * S e v i n  PM-80 1 Lb. 
D i a b r o t i c a  s p p  * D i a z i n o n  CE 1-2 L t s .  

A n t r a c n o s i s  7' D i t h a n e  '1-4 5 1-2 L t s .  
C o l l e t o t r i c h u m  s p  

Malezas  :' Afa lon  PX-50 1-2 K1. 
;': Prowl E 3-4 L t s .  
7'; Seiicor WP-70 2 I<1.  

Cuadro No. 6 
PLAGUICIDAS DE MAYOR UTILIZACION E N  EL CuL'rIvo DE SOYA 

PLAGAS, PATOGENOS 
Y M E Z A S  PLAGUICIDAS FORMULACION DOSIS /HA OBSERVACION 

F a l s o s  med ido re s  
T r i c h o p l u s  i a  n i  
Gusanos So ldados  
S p o d o p t e r a  s p ,  
Gusanos e l o t e r o s  
H e l i o t h i s  z e a .  

* S e v i n  PM-80 2 .5  Lbs.  

D i a b r o t  i c a s  
D i a b r o t i c a  b a l t e a t e ,  

Fungosos D i t h a n e  M-45 V a r i a b  l e  

Ma l e z a s  * Prowl E 3 L t s .  
* A f a l o n  PM-50 1 Kgr. 
* T r e f l a n  --- 3 L t s .  
* Sencor  WP-70 1 Lb. 
Gramoxone --- 6 Lb. 



Cuadro No. 7 

PESTICIDAS KESTKIKGIDOS POR EPA Y QUE SE U'TILIZAN EN PANAMA 

PESTICIDAS CULTIVO LD50 ORAL E.U. REGISTRO E.P.A. 

I n s e c t i c i d a s  

Endr in  

A l d r í n  

Heptac l o r o  

Lannate 

Dimecrón 

Mirex 

H e r b i c i d a s  

Arroz 

P lagas-Suelo  

Maiz 

Leguminosas 

Vege ta les  

Va r i a b  l e  

Arroz 

45 Noviembre 1978 ( r e s t r i n g i d o )  

6 7 Suspendido 

100- 152 J u l i ~  1376 ( c a n c e l a d o )  

17-24 R e s t r i n g i d o  

16-20 R e s t r i n g i d o  

305 R e s t r i n g i d o  

Marzo 1979 suspens ión  no 

a p l i c a r  en  a r r o z .  

Gramoxono V a r i a b l e  150 Uso r e s t r i n g i d o  

( P a r a q u a t )  



La Prob lemát ica  e n  e l  S e c t o r  Agropecuar io  d e l  

C u l t i v o  I I o r t i c o l a  en  l a s  T i e r r a s  A l t a s  de l a  

P r o v i n c i a  de C h i r i q u i  

* 
Ing .  Bernin  Be11 

La P r o v i n c i a  de C h i r i q u i  s e  e n c u e n t r a  ubicada d e n t r o  de l o s  l í m i t e s ;  

a l  Xste con Vcraguas,  a l  Oeste  con Costa  R i c a ,  a l  Norte con Bocas d e l  Toro 
2  

y a l  Sur  con e l  Océano P a c í f i c o ,  t i e n e  una s u p e r f i c i e  de 8 ,758  Km y  cuen- 

t a  con 256,000 h a b i t a n t e s .  E n t r e  l o s  p r i n c i p a l e s  d i s t r i t o s  s e  e n c u e n t r a  e l  

de Bugaba con 45,539 h a b i t a n t e s  y  e l  de Boquete con 11,202 h a b i t a n t e s .  

EL  d i s t r i t o  de Bugaba' t i e n e  á r e a s  t a l e s  como .Volcán y  C e r r o  Punta y  

c a s i  todo e l  d i s t r i t o  de Boquete s e  ded ican  a  l o s  c u l t i v o s  h o r t i c o l a s  y  

cu1:ivoa de c a f é .  E n t r e  l o s  c u l t i v o s  h o r t i c o l a s  más impor tan tes  tenemos l a  

l a  c e b o l l a ,  r e p o l l o ,  lechuga,  z a n a h o r i a ,  remolacha,  a p i o ,  pimentón,  

tomate y o t r o s .  E s t o s  a g r i c u l t o r e s  e n  su  mayoria s e  e n c u e n t r a n  a s o c i a d o s  

e n  Coopera t ivas .  En Cer ro  Punta  e x i s t e  l a  Coopera t iva  de S e r v i c i o s  Múl t i -  

p l e s  y l a  Coopera t iva  A g r i c o l a  I n d u s t r i a l .  Boquete c u e n t a  coi1 l a  Coopera- 

t i v a  Agr íco la  I n d u s t r i a l  y l a  Cooperativa ; l o r t i c o l a  de Mercadeo, e n t r e  l a s  

t r e s  á r e a s  d e  Volcán, Cer ro  Punta y  Boquete, t i e n e n  a s o c i a d o s  unos 300 

a g r i c u l t o r e s  y uiios 60 a g r i c u l t o r e s  no asoc iados .  E n t r e  l o s  c u l t i v o s  más 

iiiiportaiitc-S eil cuai i t J  a rdiidiiniento tenernos; 

C u l ~ i v o  ----- Ilas . Separadas Rend. qq Promedio Has. 

Yapa 1,200 420,000 350 qq 

Ceba1 1.7 140 42,000 300 qq 

I'\zp> i l o  2  O 15,000 800 qq 

Leciiuga 2 7 10,800 400 qq 

Zanaiior i a  3  O 12,000 400 qq 

Remo 1.riclia 16 6 ,400 400 qq 

'Tomii t e  20 12,500 625 qq 

hp io 1.i9 4 ,200 300 qq 

Pimentón 17 4 ,800 500 qq 

d. D i r e c t o r  de Producción Agropecuar ia  

MIDA - Región f l ,  C h i r i q u í ,  Panamá 



Cabe mencionar que en l a s  á r e a s  ded icadas  a  e s t o s  c u l t i v o s  e n  cuan to  

a  l a  t o p o g r a f í a  d e l  t e r r e n o  e s  b a s t a n t e  i r r e g u l a r .  Por l o  que no todas  e s a s  

á r e a s  s e  t r a b a j a n  con maquinar ia .  De i g u a l  manera e s  impor tan te  conocer 

que en l a s  épocas  de verano l a s  á r e a s  que más s e  t r a b a j a n  son l a s  de Boque- 

t e  ( E l  S a l t o ,  Q u i e l ,  V o l c a n c i t o ,  A l t o  Q u i e l ) ,  ya que e s t a s  á r e a s  t i e n e n  un 

d i s t r i t o  de r i e g o  denominado E l  S a l t o ,  que c u b r e  más de  300 has .  y  además, 

p a r t e  de esa  agua l a  usan para  consumo doméstico.  No s iendo  a s i  p a r a  l a s  

á r e a s  de Volcán y  Cer ro  Punta que no cuen ta  con un d i s t r i t o  de Riego para  

l a  época de verano por lo  que r e s u l t a  s e r  muy r i e s g o s o  t r a b a j a r  e sa  t i e r r a  

en e s á  temporada. 

La preocupaci6n p r i n c i p a l  de n u e s t r o  A g r i c u l t o r  e s  c o n s e g u i r  buena 

cosecha que depende t a n t o  por l a  c a l i d a d  d e  l a  s e m i l l a  como por l a s  condi-  

c i o n e s  a t m o s f é r i c a s  que sean  p r o p i c i a s  para  s u s  c u l t i v o s .  S i n  embargo, hay 

un reng lón ,  e l  c u a l  e s  de mucha importancia  y  s e  r e f i e r e  a l  combate de p la -  

gas  y  enfermedades que diezman sus  c u l t i v o s ,  pa ra  lo  c u a l  é l  acude en busca 

de recomendaciones a  l a s  Coopera t ivas  y  Casas Comercia l e s ,  a l  func io i i a r io  

d e l  MIDA y  a l  f u n c i o n a r i o  d e l  B.D.A. 

Es muy impor tan te  s e a a l a r ,  que e s t o s  t i p o s  de c u l t i v o s  r s q u i e r e n  per-  

s o n a l  humano e s p e c i a l i z a d o  para  e j e c u t a r  l a s  l a b o r e s  de s ienibra, c o n t r o l e s  

f i t o s a n i t a r i o s  y  cosecha.  Por l o  g e n e r a l  e s t e  pe rsona l  en más de un 80% 

procede de l a s  zonas o  á r e a s  i n d i g e n a s ,  l o s  que van a d q u i r i e n d o  a d i e s t r a -  

miento  y e x p e r i e n c i a  a  t r a v é s  de 1 tieinpo. 

E n t r e  los  productos  químicos que nues t r o s  a g r i c u l t o r e s  de t i e r r a s  a l -  

t a s  usan con mayor f r e c u e n c i a  tenemos; ( v e r  cuadro a d j u n t o ) .  Alguiios d s  

e s t o s  productos  lo  usan como niedios p r e v e n t i v o s  y o t r o s  como c u r a t i v o s .  E 1  

problema mayor c o n s i s t e  en que 110 s iempre e l  a g r i c u l t o r  acude a l  Téciiico y  

cuando lo  hace  l a s  recomendaciones que e l  t é c n i c o  l e  da ,  e n  cuan to  a  doc i -  

f i c a c i ó n ,  é l  l a s  a l t e r a ,  pues piensa  que cuan to  más a l t a  e s  l a  d o s i s ,  mejor 

a c t ú a  e l  producto .  Por lo g e n e r a l  hace  mezcla y  comhinaciones s i n  tomar e n  

cuen ta  e l  grado de compat ib i l idad  química d e l  producto  y e s t o  ocas iona  des- 

de luego aumento en l o s  c o s t o s  de producción,  p é r d i d a s  de l o s  c u l t i v o s  por 

f i t o t o x i c i d a d  de l o s  mismos. Otros  problema b a s t a n t e  s i g n i f i c a t i v o  e s  e l  

que n u e s t r o  a g r i c u l t o r  usa por l o  g e n e r a l  los  mismos productos  ano t r a s  a s o  

s i n  h a c e r  una r o t a c i ó n ,  l o  que t r a e  como consecuencia  que l a s  p l a g a s  de s u s  

c u l t i v o s  adqu ie ren  r e s i s t e n c i a  a  e s o s  p roduc tos ,  por  lo que s e  ve o b l i g a d o  



a  aumentar l a s  d o s i f i c a c i o n e s  y  en  muchas o c a s i o n e s  l l e g a  a l  extremo de ha- 

c e r  l o  que é l  llama comúnmente "Bombas I n s e c t i c i d a s "  ( o  s e a ,  l a  mezcla y  

combinación de d i f e r e n t e s  productos  que é l  c o n s i d e r a  que t i e n e n  mayor grado 

de e f e c t i v i d a d  en e l  c o n t r o l  de l a s  p lagas  y  enfermedades de s u s  c u l t i v o s ) .  

Es to  r e s u l t a  s e r  un probiema g r a v e ,  pues aumenta l a  f i t o t o x i c i d a d  de s u s  

c u l t i v o s  coi1 p z r d i d a s  r e p r e s e n t a t i v a s  y  además e l e v a  enormemente e l  c o s t o  

de producción.  Ahora, en  cuan to  a l  p e r s o n a l  encargado de p r e p a r a r  e s t o s  

compuestos químicos y  d2 h a c e r  l a s  a p l i c a c i o n e s ,  no usan ninguna c l a s e  d e  

p ro tccc  ión  ( b o t a s ,  g u a n t e s ,  máscaras ,  l e n t e s ,  ropa e s p e c i a l ,  e t c . )  y  e n  mu- 

chas  ocasiones a ?  e s t a r  preparando e l  quimico pa ra  e f e c t u a r  l a s  a s p e r s i o n e s  

s i  no tierlil a  mano un t r o z o  de madera pa ra  a g i t a r l o ,  é l  l o  a g i t a  con su  

pro,>iri maiiI3, iluiiqiic s c  l e  ha recomendado que e s t a  p r á c ~ i c a  nunca debe u t i -  

l i z a r l a ,  s e  1ia Eaini l ier izado t a n t o  con l o s  p roduc tos  quimicos que l e  ha 

psr ; l ida  e l  temar y  rio mide l a s  consecuenc ias  que l e  puedan a c a r r e a r  e l  con- 

t a c t o  d i r e c t o  can e l  producto .  

En cu i l~ i to  a :a a p l i c a c i ó i i  de l o s  quimicos a 1  c u l t i v o ,  no toma en 

c u e n t a  l a s  c u r r i ¿ r i t e s  dz a i r e ,  no c a l i b r a  e l  equ ipo  debidamente n i  l a  c a l i -  

ddd de; agiid para l a s  inezclas y a l  hace r  l a s  a s p e r s i o n e s  en  muchas o c a s i o -  

11::s l:is i i ~ c ~ ~  eri coi i t ra  de l a s  c o r r i e n t e s  de a i r e  bafiándose con e l  p roduc to  

q ~ i r f i i c a ,  d2 t a l  nanera que e s t a s  a s p e r s i o n e s  no cumplen su  cometido en 

cciaiito ii áre. is  a c u b r i r ,  además e l  a i r e  tambisn s2  112va p a r t e  de e s t o s  

prdductds  h a c i a  oL r ~ s  á r c a a  vecinas  t r ayendo  como consecuencia  contamina- 

cio. icc . t i 2 1  me81 io ambiente.  En pocas p a l a b r a s ,  aunque l e  hacen l a s  recomen- 
. . 

.i;: ~ . , ~ i , ~ ;  . le j~ . . larnz~i te ,  no l a s  Lleva a  e f z c t o  G n  l a  p r á c t i c a .  

OLras p r d c ; ; ~ . ~ ~  ,nuy cornuties en nut-s t ro  a g r i c u l t o r  ya s e a  que haga l a s  

a p l ; ~ r i c i o i i ~ . ;  con Eractoi- bomba de e s p a l d a ,  manual o  de combus t ib le ,  una 

vez que termniii.1 sil.; iabar.zs de a p L i c a c i 6 n Y  é s t e  acride a  l a v a r  s u s  bombas en 

qudbrcitias y r í a s  ;nás cercanos  i i i toxicando l a s  aguas ,  acabando con l a  f l o r a  

y  fauna a c u i ~ i c r i  y zxponiendo l a  v ida  de o t r o s  an imales  o  personas  que usan 

e s a s  aguas para  i i r ics  doin2sticos.  F:s muy c u r i o s o  v e r  que en e s a s  r e g i o n e s  

,lo e x i s t e  LILI avz qa.2 se conoce con e l  nombre común de  T í o  Chicho,  que e s  uri 

gran ainigo d e L  ~ g r i c u i c o r ,  pues é i  s e  a l i m e n t a  de l o s  i n s e c t o s  que encuen- 

t r a  en  l a s  á r e a s  de c u l t i v o .  E s t o s  p á j a r o s  s e  encon t raban  por m i l e s  en  e s -  

t a s  á r e a s  y  S? tiabían acostumbrada t a n t o  a l  a g r i c u l t o r ,  que cuando é s t e  

h a c í a  l a s  l abores  de preparaciói i  de s u e l o  pa ra  l a  s iembra  o e l  aporque de 
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c u l t i v o ,  e s t o s  p á j a r o s  l o  s e g u í a n ,  acabando con  l a s  l a r v a s  e  i n s e c t o s ,  ayu- 

dando de  e s t a  manera a  un c o n t r o l  b i o l ó g i c o  n a t u r a l .  Hoy d i a  e s t o s  p á j a r o s  

no s e  e n c u e n t r a n  e n  e s t a s  zonas  en  a b u n d a n c i a  como a n t e s  p o r  m o t i v o  de  l a  

c o n t a m i n a c i ó n  f a t a l  p a r a  e l l o s .  

H a s t a  a h o r a  podemos o b s e r v a r  l o  s i g u i e n t e ;  

1. Se a l t e r a n  l a s  d o s i f i c a c i o n e s  recomendadas a l  a p l i c a r l a s .  

2.  Se h a c e n  mezc la s  s i n  c o n t r o l  de  n inguna  c l a s e .  

3 .  Se h a c e n  l a s  famosas  bombas i n s e c t i c i d a s .  

4. Se expone  e l  humano e n c a r g a d o  de h a c e r  l a s  m e z c l a s  y l a s  a s p e r -  

s i o n e s  de e s t o s  p r o d u c t o s .  

5 .  No s e  t i e n e  un c o n t r o l  r e a l  de l o s  p o d e r e s  r e s i d u a l e s  eri l o s  

c u l t i v o s ,  que e n  muchas o c a s i o n e s  d e s p u é s  de  a p l i c a d o s  e s t o s  

q u í m i c o s ,  dos  o  t r e s  d í a s  d e s p u é s  s e  cosechan  l o s  p r o d u c t o s  que 

van a l  mercado p a r a  e l  consumo humano. 

6 .  La g r a n  c o n t a m i n a c i ó n  que queda e n  l o s  campos de c u l t i v o  y que 

cuando l l u e v e  e l  a r r a s t r e  p o r  e r o s i ó n  l a  l l e v a  3 13s q u e b r a d a s  y 

r í o s  con ta in inándo ios  y matando codo s e r  v i v i e n t e  que s e  encuen- 

t r e  e n  e s a s  a g u a s ,  a s í  como expon iendo  l a  f l o r a  y Fauna t e r r e s -  

t r e  y  l a  v i d a  d e l  a i smo hombre. 

Creemos c o n v e n i e n t e  h a c e r  r e s a l t a r  13s s i g u i e n t e s  o b s e r v a c i o n e s  e n  19 

a p l i c a c i ó n  de  qu ímicos  s i n  c o n t r o l e s  a p r o p i a a o s :  

a .  Cuando un i n s e c t o ,  hongo o  b a c t e r i a  r e s u l t a  ser  r e a l m e n t e  una 

p l a g a ;  

b. A p l i c a c i ó n  qu ímica  po r  recomendaciones  de c a s a s  c o m e r c i a l e s ,  que 

p o r  l o  g e n e r a l  e l  ú í i ico  i n t e r é s  e s  de  c o l o c a r  s u  p r o d u c t o .  

c .  A l  h a c e r  l a s  a p l i c a c i o n e s  de qu ímicos  no s e ? e c t i v o s ,  s e  e r r a d i -  

c a n  e n  forma c o n j u n t a  o rgan i smos  b e n é f i c o s  y  Saf i inos .  

d .  E l  a g r i c u l t o r  con  e l  u s o  de l o s  qu ímicos  l l e g a  a e s t e r i l i z a r  l o s  

s u e l o s  p e r d i e n d o  é s t e  e n  g r a n  p a r t e  s u  p o t e n c i a l  a g r i c o l a .  

e .  Se e l i m i n a n  i n d i r e c t a m e n t e  o t r o s  o rgan i smos  que ayudan a l  a g r i -  

c u l t o r  e n  c o n t r o l e s  b i o l ó g i c o s  t a l e s  como: a v e s ,  r e p t i l e s ,  an-  

f i b i o s  y  o t r o s .  

f .  Se i n c r e m e n t a  e l  c o s t o  de p r o d u c c i ó n  po r  a p l i c a c i o n e s  deso rdena -  

d a s  de  q u i m i c o s .  

Cons ideramos  que e n  una a c c i ó n  c o n j u n t a  de  t o d o s  n o s o t r o s  podemos r e -  



comendar l o s  p o s i b l e s  caminos de s o l u c i ó n  a  e s t e  enorme problema. 

Nosotros  presentamos a  l a  c o n s i d e r a c i ó n  de u s t e d e s  un c u e s t i o n a r i o  

que hemos e l a b o r a d o  pa ra  e n c u e s t a s  t a n t o  pa ra  c u l t i v o s ,  como p a r a  uso pe- 

c u a r i o  que deseamos nos s i r v a  de g u í a  pa ra  tomar e n  s e r i o  e s t e  problema. 

También hemos e laborado  a lgunos  se i la lamientos  que consideramos i m p o r t a n t e s  

y deben s e r  tomados e n  c u e n t a  que p o d r í a n  g u i a r n o s  pa ra  l a  e l a b o r a c i ó n  de 

métodos más e f i c a c e s  en  e l  c o i ~ t r o l  de p lagas  y enfermedades hac iendo  menos 

dailo a l a  nn t i i r a l eza  y a l  hombre. 

P o r  ú l t i m o ,  quersmos r e c o r d a r  que l o s  mismos entomólogos con un c r i -  

t e r i o  hurnailo y c i e n t í E i c o  han l l e g a d o  a l a  c o n c l u s i 6 n  de que e n  l o s  c o n t r o -  

l e s  i n t e g r r i l c s  de p l a g a s ,  deben u s a r s e  en  c a s o  n e c e s a r i o  i n s e c t i c i d a s  t i p o  

s e l e c ~ i v o .  Lo i d e a l  s e r í a  l l e g a r  a  c o n t r o l e s  b i o l 6 g i c o s  que r e s u l t a n  s e r  

inás económicos,  menos contaminantes  y t i e n d e n  a  un e q u i l i b r i o  n a t u r a l .  



ANEXO 1 

Recomendaciones p a r a  que s e  Adopten Medidas P r á c t i c a s ,  E f e c t i v a s ,  

Inmedia tas  v Permanentes eii Pro  de l a  P r o t e c c i ó n  de l a  

Salud Humana y  d e l  Medio Ambiente 

Organ iza r  un programa n a c i o n a l  de reconoc imien to  de p l a g a s  y  l a s  

f l u c t u a c i o n e s  de s u s  pob lac iones  d u r a n t e  e l  año.  

Reconocer e  i d e n t i f i c a r  p o s i k l e s  p a r á s i t o s  o  depredadores  de l a s  p la -  

g a s  más impor tan tes  en  n u e s t r o s  c u l t i v o s .  

Hacer i n v e s t i g a c i o n e s  r e f e r e n t e s  a e s t a b l e c e r  n i v e l e s  económicos de 

danos e n  l o s  d i f e r e n t e s  c u l t i v o s .  

E s t a b l e c e r  l a  i d e a  de aprender  a  c o n v i v i r  con l a s  p l a g a s  y  e l i m i n a r  

e l  concep to  de " e r r a d i c a c i ó n " .  

Hacer campafías n a c i o n a l e s ,  t e n d i e n t e s  a  educar  a l  consumidor s o b r e  un 

concep to  más amplio de " c a l i d a d  de productos ' '  y que comprenda, que 

una mazorca de maíz apenas mordida por l o s  gusanos no e s  completamen- 

t e  desechab le .  

V e r i f i c a r  p l a g u i c i d a s  e n  uso ,  según s e l e c t i v i d a d ,  dós i s ,  f r e c u e n c i a  

de a p l i c a c i ó n ,  r e s  i d u a l i d a d ,  t o x i d a d ,  e t c  . 
R e v i s a r  l a s  r eg lamentac iones  l e g a l e s  e x i s t e n t e s ,  r e f e r e n t e s  a impor- 

t a c i o n e s ,  e l a b o r a c i ó n ,  man ipu lac ión ,  almacenamiento,  t r á f i c o  y uso de  

venenos económicos e n  g e n e r a l ,  a s í  como tambisn l a  maquinar ia  y equ i -  

po pa ra  l a  a p l i c a c i ó n ,  e t c .  

L e g i s l a r  en  m a t e r i a ,  que aún no ha  s i d o  o b j e t o  y h a c e r  que é s t a s  y 

l a s  ya v i g e n t e s ,  s e  cumplan. 

R e c u r r i r  a l  uso de v a r i e d a d e s  r e s i s t e n t e s ,  t o l e r a n t e s ,  aunque no s e a n  

l a s  de mayor rendimiento .  

C r e a r  un Museo Entomológico de l a s  d i f e r e n t e s  p l a g a s  e  i n s e c t o s  bené- 

f i c o s  e x i s t e n t e s  en  e l  p a í s ,  de s e r  p o s i b l e  por p r o v i n c i a s ,  donde l o s  

a g r i c u l t o r e s  puedan a c u d i r  s i n  d i f i c u l t a d  y fami l i a r i z a r s e  con e s t o s  

i n s e c t o s  con l o s  c u a l e s  convive  a  d i a r i o ,  pe ro  que no l o s  conoce.  

C r e a r  un Herbar io  con l a s  p r i n c i p a l e s  malezas ,  c o n s i d e r a d a s  en  cada 

r e g i ó n  como hospederos  a l t e r n o s  de i n s e c t o s  b e n é f i c o s  y  d a n i n o s ,  d i -  

f u n d i r  s u s  conocimientos  e n t r e  l o s  p r o d u c t o r e s  a g r í c o l a s ,  e s t u d i a n t e s  

de c a r r e r a s  a g r o p e c u a r i a s  y púb l i co .  



12.  E s t a b l e c e r  ensayos  d e m o s t r a t i v o s  y c i e n t í f i c o s  s o b r e  c o n t r o l  i n t e g r a -  

do de  p l a g a s  p a r a  pequenos ,  medianos y  g r a n d e s  p r o d u c t o r e s ,  c o n  é n f a -  

s i s  h a c i a  e l  p r o d u c t o r  marginado.  U t i l i z a r  p a r a  e s t o  l o s  T é c n i c o s  de 

P r o d u c c i ó n  A g r í c o l a ,  q u i e n e s  d e b e r á n  l l e v a r  po r  l o  menos un ( 1 )  e n s a -  

yo por  r e g i ó n  de l o s  mismos campos de l o s  p r o d u c t o r e s .  

13. Aprovechar a l  máximo l o s  e s t u d i a n t e s  de l o s  c i c l o s  b á s i c o s  de produc- 

c i ó n  ( a  n i v e l  med io ) ,  l o s  e s t u d i a n t e s  de l a s  c a r r e r a s  t é c n i c a s  ag ro -  

p e c u a r i a s  de n i v e l  u n i v e r s i t a r i o  y l o s  e s t u d i a n t e s  de l a  F a c u l t a d  de  

Agronomía como medios de d i v u l g a c i ó n  de c o n t r o l  i n t e g r a d o  de p l a g a s  

med ias ,  de s e g u r i d a d  en  e l  uso  de l o s  a g r o q u í m i c o s ,  y  la l e g i s l a c i ó n  

v i g e n t e  2 1  r e s p e c t o .  Hay que tomar e n .  c u e n t a  que un a l t o  p o r c e n t a j e  

de e s t o s  e s t u d i a n t e s  proceden 62 f a m i l i a s  de pequefios a g r i c u l t o r e s ,  

q u i e n e s  iio han usado c o n t r o l  químico  c o n t r a  p l a g a s ,  en fe rmedades  y  

ma lezas ,  de manera t a l  que e l  e c o s i s t e m a  s e  man t i ene  aún s i n  mayor 

a  1 t e  r a c  ión .  

14. D i v u l g a r  eii Eorrna s e n c i l l a  y p r á c t i c a  t o d a  e x p e r i m e n t a c i ó n  r e a l i z a d a  

por e 1  II>IAP, Fac i i l t ad  de  Agroiiomía, MIDA ( P r o d u c c i ó n ,  San idad  Vege- 

t a l  Sanidad  An ima l ) ,  e n  i n s t i t u c i o n e s  a f i n e s ,  p a r a  que l l e g u e  a  ma- 

nos d e  l o s  p r o d u c t o r e s  a g r í c o l a s  y p e c u a r i o s  y l o s  e s t u d i a n t e s  de l a s  

c a r r e r a s  a g r o p e c u a r i a s .  

15. S o l i c i ~ a r  a l  Gobierno  Nac iona l  1iás apoyo económico y T é c n i c o  p a r a  l o s  

Deparramentos  de San idad  V e g e t a l  y San idad  Animal p a r a  que puedan 

curnplLr  con los prograinas d e  c o n t r o l e s  v i g e n t e s  segúii e l  Decreto-Ley 

f38G ( 1 1  de d i z i e m b r e  de  1967).  

16. Logra r  q u e  !as c a s a s  c o m e r c i a l e s  que venden p r o d u c t o s  qu ímicos  agro-  

p e c u a r i o s ,  l o  hagan úí i icamente a  aqui . . l los  consumidores  que  s e a n  d e b i -  

daineiite a u t o r i z a d o s  por  l o s  Depar tamentos  de San idad  V e g e t a l  y San i -  

dad Animal. 

17. S o l i c i ~ a i r  a l o s  Depar tamentos  de San idad  V e g e t a l  y San idad  Animal que 

c u a n t i f i q u e i i  p e r i ó d i c a m e n t e  l a  v e n t a  de  l o s  p r o d u c t o s  ag roqu ímicos  y 

p e c u a r i o s  que han s i d o  a i i t o r i z a d o s  p a r a  e l l o .  

18. S o l i c i . t a r  a l a s  i i i s t i t u c i o n e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  l a  i n s t a l a c i ó n  a n i v e l  

p r ~ v i n c i a l  de e q u i p o s  de a n á l i s i s  de  c a l i d a d  de l o s  a l i m e n t o s  de  con- 

sumo humano y  consumo an ima l  p a r a  e s t a b l e c e r  e l  g r a d o  de r e s i d u a l i d a d  

de  l o s  ag roqu ímicos  y qu ímicos  p e c u a r i o s  que p e r m i t i r á  o b t e n e r  e l  



grado de t o l e r a n c i a  acep tada .  En e l  caso  de los  productos  a g r í c o l a s  

s e  deben h a c e r  muestre0 e n  e l  campo a n t e s  de l a  cosecha.  

19. Levan ta r  e n c u e s t a s  a g r i c o l a s  y p e c u a r i a s  per iódicamente  pa ra  medir e l  

uso de l o s  productos  químicos y s u s  consecuenc ias  económicas, s a n i t a -  

r i a s  y ambien ta les .  

20. Formar grupos de t r a b a j o  por provi: icia pa ra  que l o s  be r ie f i c ios  e  in- 

q u i e t u d e s  de e s t e  seminar io  s e  propaguen en todos l o s  p roduc tores  

a g r i c o l a s  y p e c u a r i o s ,  impor tadores ,  p reparadores  y vendedores de  

productos  químicos agropecuar ios  y a  los  empresa r ios  y t e c n i c v s  de 

equipos  de a s p e r s i ó n  de d ichos  productos .  

E s t a s  recomendaciones son p r e s e n t a d a s  por:  

Ing.  Bernin  B e l l  
D i r e c t o r  
P r ~ d u c c  i ó n  Agropecuaria 
MIDA - Región #1 
C h i r i q u í  

~ r o F .  Demetrio Miranda Miranda 
Master en C i e n c i a s  N a t u r a l s s  
( ~ i o l o g í a )  - P r e s i d e n t e  d e l  I n s t i t u t o  
de  I i i v e s t i g a c i o n s s  y Manejo Ainbiental 
(1.D.L.M.A.) - David,  C l i i r iqu í  

Nota: Alg.unas de e s t a s  recomeiidac iones  fue ron  p resen tadas  por l a  repre -  
s e n t a c i ó n  de Panamá que a s i s t i ó  a l  Seminar io  c e l e b r a d o  e a  e l  CATTE,  
Costa  Rica en 1980. 



A N E X O  2 

Z n c u e s t a  s .obre  P r o d u c t o s  Agroquímicos -- .-d 

1. Nombre - 
2 .  D i r e c c i ó n  

3 .  T i p o  de . C u l t i v o  - 

4 .  E x t e n s i ó n  d e l  t e r r e n o  

Durac ión  d e l  c u l t i v o  

5 .  En q u é  e t a p a  d e l  d e s a r r o l l o  d e l  c u l t i v o  s e  a p l i c a  e n  p r o  - 
d u c t o s  qu ímicos? .  

A .  ~ r o d u c t 8 s  que  u s a  

B .  Dos i s  que s e  a p l i c a  

6 .  I,e da  u d .  a l g ú n  t r a t a m i e n t o  a  l a  s e m i l l a ?  o  compra semi  - 

l l a s  t r a t a d a s ?  

A .  P r o d u c t o  que  u s a  B .  Dosis que s e  ap l ica  - 
7 .  P l a g a  a  c o n t r o 1 a r : l  2 

P r o d u c t o  que  u s a : ?  2 3 

Qué c r i t e r i o s  u t i l i z a  p a r a  j u s t i f i c a r  l a  a p l i c a c i ó n  

8 .  Enfermedades  a  c o n t r o l a r :  1  2 

A .  Nombre común d e  l a  en fe rmedad :  1  

B .  P r o d u c t o s  que  u s a :  1  - 2 

C .  Dos i s  que  s e  a p l i c a :  1 2 

3 4 5 - 
D .  C r i t e r i o s  q u e  u t i l i z a  p a r a  j u s t i f i c a r  s u  a p l i c a -  

c i ó n  

9 .  S i s t e m a  de a p l i c a c i ó n  d e l  p e s t i c i d a :  1 - 



1 0 .  C i c l o  de  a p l i c a c i ó n :  1 

11. Qué c o n d i c i o n e s  a m b i e n t a l e s  s e  p r e s e n t a n  p a r a  j u s t i f i c a r  

un cambio en  e l  c i c l o  de a p l i c a c i ó n  o  número de  a p l i c a -  

c i o n e s :  1 2 

3 4  5 ,  

1 2 .  Medidas de  s e g u r i d a d  que u s a  p a r a  a p l i c a r  e l  p r o d u c t o  

químico  (equ ipo  de  s e g u r i d a d )  

1 3 .  Ha t e n i d o  a c c i d e n t e s  a l  u s a r  e s t o s  p r o d u c t o s ? ,  e x p l i q u e  

A .  Cómo o c u r r i ó  

B .  Síntomas 

1 4 .  Qué daños ha  s u f r i d o  e l  c u l t i v o  a  c a u s a  de e s t o s  produ-  

t o s  

15 .  Ha no tado  ud. que e l  uso de e s t o s  p r o d u c t o s  t i e n e  a l g ú n  

e f e c t o  s o b r e  l o s  an imales?  

Ave S , c a n t i d a d :  

Mamíferos , c a n t i d a d :  

A n f i b i o s  , C a n t i d a d :  

R e p t i l e s  , c a n t i d a d :  

Peces  , c a n t i d a d :  

Que d i s p o n i b i l i d a d  de p e s t i c i d a  ha  e n c o n t r a d o  e n  e l  mer- 

cado?  

A. I n s e c t i c i d a s  , Año e n  que a p a r e c i ó  

, Año e n  que a p a r e c i d  

, Año e n  que a p a r e c i ó  

B F u n g i c i d a s :  , Año e n  que a p a r e c i ó  

, Año e n  que  a p a r e c i ó  



C. Nemat i c idas :  , Año en que  a p a r e c i ó  

, Año e n  que a p a r e c i ó  

CH.  H e r b i c i d a s  : , Año en  que a p a r e c i ó  

, Año e n  que a p a r e c i ó  

D .  Fumigantes  : , Año en  que  a p a r e c i ó  

, Año en  que  a p a r e c i ó  

E .  O t r o  S (Adherentes) , Año en  que  a p a r e c i ó  

, Año e n  que  a p a r e c i ó  

OBSERVACIONES: 

Encues t a d o r  - Fecha 

Encues t a  p a r a  P r o d u c t o s  Químicos de uso  P e c u a r i o  

E s t a  e n c u e s t a  e s  s i m i l a r  a  l a  a n t e r i o r  e n  l a  mayorza de l o s  pun - 
t o s  t r a t a d o s .  Los ú n i c o s  cambios s e r T a n  e n  l o s  p u n t o s  # 3 ,  4 
Y 5. 

3 .  Animal t r a t a d o :  (porci:no, vacuno,  c a p r i n o ,  o v i n o ,  a v e s )  

-4 . C a n t i d a d  de a n i m a l e s  t r a t a d o s  

Animal p a r a  c l  consumo f a m i l i a r  o  e 1  mercado 

5 .  En qué  e t a p a  d e l  d e s a r r o l l o  d e l  an ima l  s e  a p l i c a  e l  p r o -  
d u c t o  químico?  - 

' ~ p l i c a c i ó n  p r e v e n t i v a ?  y 

A p l i c a c i ó n  C u r a t i v a ?  



A N E X O .  3 

Productos Químicos mas usados por los Productores - 
en los Cultivos Hortícolas 

Nombre o 

Ingredientes Dosis Cultivos Compatitilidad 
Insecticidas Activo 

Diaz inón 100 a 200 C.C. en 
50 gls. de agua 

Cebolla, Papas Aceite, fungicidas , insec - 
ticidas 

Gusathion 250 a 300 cc en 100 
litros de agua Hortfcolas No es compatible con Cu- 

pricos 
Folidol 125 a 400 cc en 100 

litros de agua 

100 a 150 cc en 100 
litros de agua 

Aceite, fungicidas, insec - 
ticidas. Hortícolas 

Metasystox Aceite, fungicidas, insec - 
ticidas Hortícolas 

4 a 8 oz en 100 gls 
de agua 

Aceite, fungicidas, insec - 
ticidas Hortícolas 

Dimecron 10 0 - SCW 

Vydare L 

Belmark 

Neoasozim 

300 a 400 cc por Há. Hortícolas Aceite, fungicidas, insec. 

2 litros x Há 

250 cc x Há 

Hortícolas 

Hortf co3as - 

Café 

No es compatible con clorado 

Aceite, fungicidas, insec. - 

Aceite, fungicidas , insec. 500 - -:c en 190 
litros de agua 

Thiodan 

Azodrin 

250 - 300 cc en 50 
gls de agua 

1 a 1.5 litros x Há 

Hortícolas No es compatible con aceites 

Hortícolas Aceite, fungicidas, Insec. 



- - 

% 
Nombre Ingredientes hsis Cultivos Compatibilidad 

IIer1,iciclas Activo 

Afalon 

Gramoxone 

Roundq 

Gr amevin 

Gesagard 

Ferguat 

Dithane M-45 

Bres tan, 

Técto 

Cupravi t 

Manzate 200 

Benlate 

1.5 a 3 litros x Há 

1 litro en 40 gls. 
de agua 

3 lbs. en 50 gls. de 

1 lb. en 50 gls agua 

1.5 a 3 lts. x Há 

1-1.5 Kgs. x Há 

100 ps. en 200 li- 
tros de agua 

250 cc en 50 gls de 
agua 
1 Kilo en 200 litros 
de agua 

1 kilo en 200 litros 
de agua 

6-8 onz en 100 li- 
tros de agua 

Cebolla, Pa?as 

Hortícolas 

Hort ícolas 

Hortícolas 

Zanahoria 

Horticolas 

Hortícolas 

Hortícolas 

Hortícola 

Hórticolas 

Hortícolas 

Hortícolas 

No son compatibles con nin - 
g131 producto 

Aceites, fungicidas, Insec. 

No es compatible con Aceites 

Aceite, fungicidas, insec. 

No es compatible con produc- 
tos Alcalinos 

~ceites, fungicidas, Insec. 

No es compatible con produc- 
tos Sulfocálisicos. 

Deconi 1 - 2 78 R 75 1 libra en 50 gls. Habichuela Aceite, fungicidas, Insec. 
de agua 



Uso de I n s e c t i c i d a s  e n  e l  C o n t r o l  de G a r r a p a t a s  

y l a  R e s i s t e n c i a  de e s t o s  a  l o s  mismos 

* 
D r .  C a r l o s  Morán R.  

La g a r r a p a t a  a t a c a  t o d a s  l a s  e s p e c i e s  de animales  domés t i cos ,  chup6n- 

d o l e s  grandes  c a n t i d a d e s  de s a n g r e  ( h a s t a  3 C . C .  por cada g a r r a p a t a  hembra) 

provocando una s e r i e  de problemas e s p e c i a l m e n t e  eii l o s  bov inos ,  ovinos  y 

equino.  En l o s  bovinos  l a  p laga  causa  aproximadamente e l  decrescimo de 2% 

e n  e l  desenvo lv imien to  y c r e c i m i e n t o  d e l  an imal .  

P é r d i d a s  de 20 kg. o  sea  40 a  50 l b s .  de c a r n e  por cabeza ,  25% e n  l a  

producción de l eche  y anemia e n  d i f e r e n t e s  g rados  dependiendo de l a  i n t e n -  

s i d a d  de l a  i n f e s t a c i ó n .  

Como l a s  g a r r a p a t a s  t i e n e n  I i áb i tos  hematóEagos en e l  momento de pren- 

d e r s e  a  l a  p i e l  causa  l e s i o n e s .  E l  cue ro  les io i iado p r e s e n t a  n o t a b l e  desva- 

l o r i z a ~  i ó n ,  ocas ionando p é r d i d a s  e n  e  1  nercado i n t e r n a c  iona 1 y gas  t o s  exce- 

s i v o s  e n  e l  t r a t a m i e n t o  de l o s  rebaiíos. 

Las p r i n c i p a l e s  conseciienc i a s  son l a  naplasmose y l a  babes i o s e ,  co11o- 

c i d a s  también popularmente como t r i s t e z a  p a r a s i t a r i a ,  que s e  c o i i v i e r t e  e n  

ve rdaderas  b a r r e r a s  pa ra  c u a l q u i z r  i n t e n t o  de mejoramiento de !os rebafios 

c r i o l l o s  por medio de cruzamiento  con r a z a s  nob les .  Además, causa  s e r i o s  

traumatismo en casos  de animales  que f a c i l i t a n  l a  i n s t a l a c i ó n  de m i a s i s  cu- 

t á n e a ,  conocida  por gusanera .  

Los p e r j u c i o s  causados  por l a s  g a r r a p a t a s  e n  n u e s t r o  p a í s  s e  c a l c u l a n  

en más de nueve m i l l o n e s  de ba lboas  a n u a l e s ;  lo  que j u s t i f i c a  una campafia o  

combate a  l a s  mismas en forma programada. 

Pa ra  e l  combate de l a s  g a r r a p a t a s  s e  han u t i l i z a d o  d i E e r e n t e s  métodos 

y muchas drogas  han d e s f i l a d o ,  l l egando  cada una a  su n i v e l  de obso le t i smo 

por innumerosos f a c t o r e s .  

E l  t r a t a m i e n t o  a  l a s  g a r r a p a t a s ,  ac tua lmente  s e  hace  e n  forma espon- 

t á n e a  por los  c r i a d o r e s  y ganaderos .  E l l o s  s i g u e n  únicamente l a s  i n d i c a c i o -  

nes  de los  l a b o r a t o r i o s  p a r t i c u l a r e s .  

.t. P r o f e s o r  de l a  Univers idad de Panamá 
F a c u l t a d  de Agronomía 



En un i n i c i o  s e  u t i l i z a r o n  a r s e n i c a l e s  después  c l o r a d o s  y hoy d í a  

f o s f o r a d o s .  Ningún t i p o  de c o n t r o l  c i e n t í E i c o  ha r e g i d o  e l  uso de e s t o s  

productos  t ó x i c o s  y han s i d o  usados ind i sc r iminadamente  por pequefios c r i a -  

d o r e s  y  hacendados. 

Ha s i d o  motivo de preocupación de n u e s t r a  p a r t e  e f e c t u a r  e s t u d i o s  

p a r t i c i i l a r e c  r e l a c i o n a d a s  con e l  problema a  p e s a r  de c o n t a r  con e s c a s o s  r e -  

c u r s o s  pa ra  e l  l c ~ .  

En n u e s t r o  medio l a s  g a r r a p a t a s  fue ron  e n  un i n i c i o  a t a c a d a s  con a r -  

s e n i c a l e s  y c e d i e r o n  eEect ivamente  a  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  hoy observamos que 

e x i s t e n  capas  de g a r r a p a t a s  Erancamente r e s i s t e n t e  a  a r s e n i c a l e s  y  c l o r a d o s  

y o t r a s  cepas  con r e s i s t e n c i a  a  d i E e r e n t e s  n i v e l e s  para  fosEorados.  

Sabemos que l a  r e s i s t e n c i a  a  l o s  a c a r i c i d a s  e s  v e r t i c a l  y  h e r e d i t a r i a ;  

y que l a s  iiiclividuos r e s i s t e n t e s  son dominantes para  a lgunos  compuestos 

químicos.  

E 1  combate ind i sc r iminado  de l a s  g a r r a p a t a s  provoca una s e l e c c i ó n  

química de i i id iv iduos  inás a p t o s  b io lóg icamente  y a  l a  vez causa  l a s  llama- 

das  breclias e c o l ó g i c a s ,  porque con e: uso de l o s  t ó x i c o s  e l i m i n a r o n  l o s  

predadurzs  d e  l a s  g a r r a p a t a s  o  s e a  a q u e l l o s  enemigos de é s t a s ,  enca rgados  

de maiiteiier rii l a  n a t u r a l e z a  e l  e q u i l i b r i o ,  no pe rmi t i endo  que e l l a s  s e  

pro  l iEeren  en excesos .  

Es bas tari te común, aumentar l a  c o n c e n t r a c i ó n  de l o s  banos g a r r a p a t i -  

c i d a c  cuaiido van p resen tando  disminución en su  e f e c t i v i d a d .  P a r t e  de l o s  

t ó x i c o s  a p l l - a d o s  a l  animal con e l  bailo a c a r i c i d a ,  e s  e l iminado  por l a  o r i -  

tia, leche y también s e  acumula en  e l  t e j i d o  ad iposo  más conocido por l a  

gordura  o  g r a s a ,  r ep resen tando  un s e r i o  problema para  l a  s a l u d  p ú b l i c a .  

Los productos  a s í  contaminados pueden provocar  d i a r r e a s ,  náuseas ,  c e f a l e a  

( d o l o r  de c a b e z a ) ,  dependiendo l a  i n t e n s i d a d  de su e f e c t o  d e l  grado o  n i v e l  

de t ó x i c o  acumii lados .  

En l a  c a r n e  y  en  l a  l eche  s e  pueden o b s e r v a r  por medio de a n á l i s i s  

los  r e s i d u o s  t ó x i c o s  e n  los  p e r í o d ~ s  luego después  de l o s  bafios. 

En Argent ina  por e jemplo,  s e  ha reglamentado e l  uso de l o s  productos  

a c a r i c i d a s  y  los  mismos suEren pruebas b i o l ó g i c a s  de e f e c t i v i d a d  y t o x i c i -  

dad para poder e n t r a r  a l  comercio.  

En A u s t r a l i a  s e  han hecho e s t u d i o s  s o b r e  l a s  g a r r a p a t a s  y  s u s  r e s i s -  

t e n c i a  a  los  a c a r i c i d a s  donde s e  han i d e n t i E i c a d o  a lgunas  cepas  r e s i s t e n t e s  

a  todos l o s  productos  a c a r i c i d a s  encon t rados  en  e l  mercado. 



RESISTENCIA: 

H i s t ó r i c o :  

En Panamá s e  u s a r o n  l o s  a r s e n i c a l e s  h a s t a  l o s  anos  5 0 ,  s i e n d o  i n t r o -  

d u c i d o s  l o s  c l o r a d o s  e n  e s e  medio t e r m i n o  h a s t a  l o s  a n o s  70. 

Cabe d e s t a c a r  que l o s  d a t o s  n a c i o n a l e s  han  s i d o  e l  e s f u e r z o  de  un pe- 

q u e n ~  g r u p o  de  p r o f e s i o n a l e s  que desde  1972,  venimos t r a t a n d o  d e  r e c o p i l a r  

i n f o r m a c i ó n  s o b r e  e l  p roblema.  Según n u e s t r o s  e s t u d i o s  e l  manejo de  l o s  

b a a o s  g a r r a p a t i c i d a s  e s  e l  f a c t o r  más i m p o r t a n t e  e n  n u e s t r o  medio p a r a  e l  

a p a r e c i m i e n t o  de  l a s  c e p a s  r e s i s t e n t e s  que hoy d í a  tenemos.  

Desde 1972 venimos e x p r e s a n d o  n u e s t r a  p r e o c u p a c i ó n  a  t r a v C s  de con fe -  

r e n c i a s  y  r e u n i o n e s ,  p e r o  poco s e  h a c e  a l  r e s p e c t o .  

Es c o n o c i d o  e l  hecho  de l a  e x i s t e n c i a  e n  o t r o s  p a í s e s .  Ejemplo:  

B r a s i l ,  e s t u d i o s  h e c h c s  po r  F r e i r e  1956, G o n z á l e z ,  Morán y  l a  S i l v a ,  e n  

1970,  e n  A r g e n t i n a ,  Quevedo, G u t i S r r e z  y  T o r r a d o  e n  1960- 1370, e n  A u s t r a -  

l i a  Wharton y  R o u i s t o n ,  1970. 

E s t u d i o s  s i m i l a r e s  s e  e f e c t ú a n  e n  México,  Colombia,  A f r i c a  d e l  S u r  y  

Ecuador .  

En n u e s t r o  p a i s  tuv imos  l a  o p o r t u n i d a d  de  d e t e r m i n a r  e l  pr inier  c a s o  

de  r e s i s t e n c i a  a f o s f o r a d o s ,  s i e n d o  también  l a  p r i m e r a  c i t a c i ó n  e n  C e n t r o  

América y e l  C a r i b e  ! 1975) .  

METODOLOGIA 

Las  g a r r a p a t a s  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  e s t u d i o  p r o v e n i a n  d e  i n f e s t a -  

c i o n e s  n a t u r a l e s  y  f u e r o n  c o l e c t a d a s  p r e f e r i b l e m e n t e  de  a n i m a l e s  con  e n c a s -  

t e s  de  r a z a s  e u r o p e a s ,  po r  su  temperamei-ito más d ó c i l .  

La f a s e  d e l  c i c l o  que s e  c o l e c t ó  c v r r e s p o n d i a  a  hembras que medían  

e n t r e  4 . 5  - 8 mm. E l  m a t e r i a l  e r a  c o l e c t a d o  e n  f r a s c o s  r o t u l a d o s  y t o d o s  

c o r r e s p o n d i a n  a  l a  e s p e c i e  Boophy l u s  m i c r o p l u s  (Canes  t r i n i ,  1887) .  

Las  g a r r a p a t a s  f u e r o n  s o m e t i d a s  a l a  c o n c e n t r a c i ó n  c o m e r c i a l  de  l o s  

d i f e r e n t e s  p r o d u c t o s .  A c a d a  g rupo  c o r r e s p o n d í a  20 t s l e o g i n a s  y s e .  d e j a b a  

un g rupo  t e s t i g o .  

Las  g a r r a p a t a s  s e  c o l o c a r o n  con  l a  r e g i ó n  v e n t r a l  h a c i a  a r r i b a .  Se 

c o n s i d e r ó  p o s t u r a  l a  p r e s e n c i a  de  huevos  f é r  t i l e s .  



RESULTADOS 

Las g a r r a p a t a s  d e l  grupo t e s t i g o  s iempre  desovaron l a s  capas  más im-  

p o r t a n t e s  por su  r e s i s t e n c i a  y  o t r a s  por su  g r a n  s e n s i b i l i d a d  a p a r e c e n  en 

e l  Cuadro No. 1 

La cepa Aguadulce No. 1 p r e s e n t ó  g ran  r e s i s t e n c i a  a  l o s  f o s f o r a d o s ,  

e f e c t u á n d o s e  con e l l a  una prueba e n  v i v o  con G l o t e s  de  an imales  s i e n d o  ca- 

paz de desovar  e n  c o n c e n t r a c i o n e s  dos veces  mayor que l a s  reconiendadas por 

l o s  l a b o r a t o r i o s  químicos .  

CONCLUSIONES; 

1. Basados e n  n i i e s t ro  t r a b a j o  podemos d e c i r  que e n  Panamá e x i s t e n  

v a r i a s  cepas  de g a r r a p a t a s  r e s i s t e n t e s .  

2.  Que e l  d e s a r r o l l o  de cepas  y  e l  aumento de l a s  pob lac iones  de 

g a r r a p a t a s  v ienen  aumentando cons ide rab lemente  e n  e s  t o s  ú l t  imos 

anos  . 

RECOMENDACIONES 

1. U t i l i z a r  l a  c o n c e n t r a c i ó n  adecuada d e l  a c a r i c i d a  empleado en e l  

baño. 

3 .  Bañar e n  i n t e r v a l o s  no mayores de 18 d í a s .  

3 .  U t i l i z a r  bombas con buena p r e s i ó n  que puedan impregnar e l  p e l o  

d e l  animal .  

4. C o n s u l t a r  periódicamerite a  l o s  c e n t r o s  de  i n v e s t i g a c i o n e s  de l a  

Univers idad  y  d e l  M. I .D .A .  



PRINCIPALES CEPAS DE GARRAP14TAS BOOPHYLUS MICRPLUS ( G a n e s t r i n i ,  1887)  y  

SIJ COMPORTA>IIENTO FRENTE A LOS AC.2RICIDAS MAS UTILIZADOS 

+ -  Desnova 
- - - No hubo Desnova 

* = T r a b a j o  r e v i s a d o  e n  mayo de  1980 

ESPECIFICACIONES 

CEPAS 

S a j a l i c e s  1 

Penonomé 1 

Aguadulce 1 

Volcán 1I- 1 

Tocumen V -  1 

Los S a n t o s  1 
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D a r i é n  1 

I ierrera G -  1 
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E l  ? a p e l  de l a s  Leyes y  R e g u l a c i o n e s  e n  e l  

Planejo de l o s  P l a g u i c i d a s  

-1. 

Nathan  C h a n d l e r  

Es un g r a n  p l a c e r  reui i i rme con  u s t e d e s  e s t a  semana p a r a  e s t a  impor- 

t a n t e  c o n f e r e n c i a  s o b r e  e l  f u t u r o  d e l  programa d e  p l a g u i c i d a s  de  Panamá, no  

so l a inen te ,  po r  s u p u e s t o ,  porque  me s i e n t o  honrado  de que me h a y a n  p e d i d o  

p a r t i c i p a r ,  s i n o  que además,  muy p e r s o n a l m e n t e ,  porque  e s  un v e r d a d e r o  p l a -  

c e r  v i s i t a r  su  b e l l o  p a í s  por  p r i m e r a  v e z .  

Cz me h a  s a l i r i t a d o  c o m p a r t i r  m i s  pensamien tos  con  u s t e d e s  hoy ,  s o b r e  

córno o r r o s  p a í s e s ,  Llevan a  c a b o  l a  d i f i c i l  t a r e a  de  v i g i l a r  l a  a p l i c a c i ó n  

y uso  cie i o s  á i v e r s o s  p r o d u c t o s  p l a g u i c i d a s  d e n t r o  de  s u s  r e s p e c t i v a s  j u r i -  

( l i c c i o n e s  n a c i o n a l e s .  

P e r o  p r i m e r o  q u i s i e r a  d e c i r l e s  unas p a l a b r a s  s o b r e  e l  p a p e l  c l a v e  de  

I'anainá e11 La a g r i c i i l t u r a  inundial .  No es s o r p r e n d e n t e  que  un p a í s  que usa  

más de  un t e r c i o  d e l  t o t a l  de su  f u e r z a  l a b o r a l  e n  l a  a g r i c l t u r a ,  además 

s e a  un expo i t adc>r  mayor de p r o d u c t o s  a g r í c o l a s .  E s t o s  i n c l u y e n  banano y  

a z ú c a r  s u s  dos  mayores c u l t i v o s  y  c a f e ,  c a c a o  e n  g r a n o  y  v a r i o s  subproduc-  

t o s  [ r u t a l e s .  

Solaineiite eii 1'379, por  e je inplo ,  l a s  e x p o r t a c i o i i e s  a l  po r  mayor d e  e s -  

t o s  c u l t i v o s  paiiameAos r e p r e s e n t a r i  más de  $84 m i l l o n e s  e n  e l  mercado de  l o s  

Kstddvs TJriit-los c a s i  l a  m i t a d  d e l  v a l o r  t o t a l  de  t o d a s  l a s  e x p o r t a c i o n e s  de 

Panamá e n  1319  a l o s  E s t a d o s  Unidos y  p o r  c o i n c i d e n c i a ,  t ambién  c a s i  l a  m i -  

t a d  d e l  v a l o r  t o t a l  de  i a  p r o d u c c i ó n  a g r í c o l a  c o m e r c i a l  de  Panamá d e  $185 

m i  l l o n e s  de  d ó l a r e s .  

P a r a  a y u d a r  a mantener  e s t e  n i v e l  de p r o d u c t i v i d a d  a g r í c o l a ,  l o s  a g r i -  

c u l t o r e s  d e  Panainá i g u a l  que s u  c o n t r a p a r t e  e n  t o d o  e l  mundo han  l l e g a d o  a  

ciepeiidzr g~a i ide inen te  de  l o s  p r o d u c ~ o s  q u í m i c o s ,  y  una s e r i e  de  for rnulac io-  

nes  p a r a  e l  c o n t r o l  de  l a s  p l a g a s  c u y a s  v e n t a s  t o t a l e s  a l c a n z a  $8.4 m i l e s  

de m i  l l o n e s  a l  afio únisameii te  p a r a  p r o d u c t o s  p l a g u i c i d a s .  

j, Agencia de l o s  E s t a d o s  Unidos p a r a  

l a  P r o t e c c i ó n  Amb i e n t  a 1 
Washington ,  D . C .  
E s t a d o s  Unidos d e  N o r t e a m é r i c a  



Por s u p u e s t o ,  e s t a  t endenc ia  e s  c a s i  seguro  c o n t i n u a r á  e n  e l  f u t u r o .  

De acuerdo con un c á l c u l o  r e c i e n t e ,  por  e jemplo,  d e n t r o  de l o s  próximos 4  

aflos, p a r a  1985, Panamá p o d r í a  exper imenta r  un aumento h a s t a  de ocho veces  

en e l  uso de p roduc tos  quirnicos a g r i c o l a s  importados.  

S i n  e s t a s  s u s t a n c i a s ,  por s u p u e s t o ,  l o s  a g r i c u l t o r e s  de Panamá, a l  

i g u a l  que l o s  a g r i c u l t o r e s  de t o d a s  p a r t e s  t e n d r í a n  que s a c r i f i c a r  una pro- 

porc ión  s u s t a n c i a l  d e l  r end imien to  a n u a l  de s u s  c u l t i v o s  a  l a s  depredacio-  

nes  de l o s  i n s e c t o s ,  a  l a  vege tac ión  c o m p e t i t i v a  e  i n d e s e a b l e ,  y  e n  g e n e r a l  

a  l o s  c a p r i c h o s  y  f a n t a s i a s  de l a  "Madre Naturaleza" .  

No s e  me o c u r r e n  mejores  c i f r a s  pa ra  i l u s t r a r  e s t e  punto que conside-  

r a  e l  tremendo c r e c i m i e n t o  que ha  hab ido  e n  e l  r end imien to  d e l  s i g l o  pasa- 

do,  por  e jemplo,  s o l o  e a  l a  producción de t r i g o  y maiz en l o s  Estados  Unidos 

A f i n e s  de l a  década de 1870, l o s  a g r i c u l t o r e s  nor teamericanos  cose- 

charon un promedio de 12.1 fanegas  de t r i g o  y  26.4 fanegas  de maiz por hec- 

t á r e a .  A f i n e s  de l a  década 1970, e s t a s  c i f r a s  hab ían  aumentado a  31.6 f a -  

negas de t r i g o  y  a  l a  c a n t i d a d  as t ronómica de  101.2 fanegas  de  maiz pa r  

h e c t  á r e a .  

Aún cuando obviamente no todas  e s t a s  mejoras  pueden a t r i b u i r s e  única-  

mente a  los  productos  químicos a g r i c o l a s  c r e o  que e s  de j u s t i c i a  reconocer  

exactamente  dónde p e r t e n e c e  e l  c r é d i t o  no podriamos haber  logrado t a l e s  me- 

j o r a s  s i n  e l  uso de l o s  p roduc tos  químicos.  De hecho, según e l  Departamen- 

t o  de A g r i c u l t u r a  de los  Estados  Unidos, l o s  c u l t i v o s  a c t u a l e s  de los  Es ta -  

dos Unidos d i s m i n u i r á n  30% y los  p r e c i o s  de los  a l imentos  aumentar ían 75% 

s i  l o s  a g r i c u l t o r e s  d e j a r a n  de u s a r  p l a g u i c i d a s  modernos. 

Y l o  mismo p o d r í a  d e c i r s e  de o t r o s  c u l ~ i v o s  en todo e l  mundo. De he- 

cho hablando desde m i  propio  punto de v i s t a  como c u l t i v a d o r  de manzanas, yo 

s é  que e s t a  f r u t a ,  en  e s p e c i a l ,  d e s a p a r e c e r í a  completamente d e l  mercado s i  

dejáramos de u s a r  p l a g u i c i d a s  . 
Tomando e s  t o s  puntos en c o n s i d e r a c i ó n ,  me parece  que l o s  f u n c i o n a r i o s  

d e l  gob ie rno  que r e g i s t r a n  y c o n t r o l a n  los  p l a g u i c i d a s  t i e n e n  un dob le  pro- 

p ó s i t o  que cumpli r :  

- primero,  deben a s e g u r a r s e  de que e s t a s  v a l i o s a s  he r ramien tas  

químicas  e s t á n  d i s p o n i b l e s  pa ra  su uso; 

- y segundo, deben p roporc ionar  un n i v e l  r azonab le  de p r o t e c c i ó n  

c o n t r a  todo e f e c t o  adverso  inmoderado que e s t a s  s u s t a n c i a s  pue- 



dan c a u s a r l e  a l  hombre y  a l  ambien te ,  t r a b a j a n d o  e n  e s t r e c h a  co- 

l a b o r a c i ó n  con c i e n t í f i c o s  y  e x p e r t o s  de l a  i n d u s t r i a  p a r a  d e f i -  

n i r  c o n d i c i o n e s  seguras  y  adecuadas de uso. 

Sobre e s t e  ú l t i m o  punto ,  e l  pape l  d e l  g o b i e r n o  de d a r  p r o t e c c i ó n  con- 

t r a  l o s  e f e c t o s  adversos  i r r a z o n a b l e s ,  q u i s i e r a  a g r e g a r  que,  por  l o  menos 

pa ra  m i ,  r e s i ~ l t a  e r r ó n e o  f i l o s ó f i c a m e n t e  que un p roceso  r e g u l a t o r i o  guber-  

namental  c u a l q u i e r a  t enga  como s u  o b j e t i v o  p r i n c i p a l  e l i m i n a r  l o s  p l a g u i c i -  

d a s  d e l  mercado. 

Hago e s t a  a s e v e r a c i ó n  por m i  f i rme c r e e n c i a  basada en aaos  de expe- 

r i e n c i a  p e r s o n a l  de t r a b a j a r  con p l a g u i c i d a s ,  de que s i  s e  usan l e g a l  y  

adecuadamente b a j o  c o n d i c i o n e s  seguras  y normales ,  no p r e s e n t a n  r i e s g o s  in -  

moderados para  l a s  personas  o  e l  ambiente .  

Después de haber  d i c h o  é s t o ,  por s u p u e s t o ,  deDo reconocer  además, que 

hay muchas pe r sonas  y grupos o rgan izados  en  l o s  Es tados  Unidos que e s t a r f a n  

Firmemente e n  desacuerdo coninigo s o b r e  l a  s e g u r i d a d  de l o s  p l a g u i c i d a s .  

Pe ro ,  para  r e c a l c a r  con base  en m i  p r o p i a  e x p e r i e n c i a  p e r s o n a l ,  des-  

pu6s de haber coriversado con más personas  y  grupos de l o s  que puedo recor -  

d a r ,  puedo d e c i r  que en su mayoría son l o s  que t i e n e n  una a v e r s i ó n  automA- 

t i c a ,  lln deseo pe l ig rosamente  ingenuo de e n f o c a r  t o t a l m e n t e  s i n  r i e s g o ,  en  

forma i r r e a l ,  todas  l a s  f a s e s  de l a  a c t i v i d a d  humana donde debemos todos  

v i v i r  y t r a b a j a r .  

Habiendo pues montado l a  e s c e n a ,  permítame e n f o c a r  l a  p a r t e  medular 

d;! mis comentario;  de hoy; l a s  opc iones  que t i e n e  d i s p o n i b l e  e l  gob ie rno  

pa ra  r e a l i z a r  l a  t a r e a  de l o g r a r  e l  máximo de b e n e f i c i o s  de  l o s  p l a g u i c i d a s  

y  e l  mínimo de r i e s g o s  de los  mismos para l a  s a l u d  humana y  para  e l  ambien- 

t e .  Y pa ra  Iiacei-los q u i s i e r a  comparar l o s  dos extremos con l o s  que e s t o y  

más Fami l i a r i zado .  Pr imero,  e l  p roceso  c o s t o s o  y  an tagón ico  que s e  p r a c t i -  

C A  t odav ía  s e  d e s a r r o l l a  eii los  Es tados  Unidos b a j o  dos e s t a t u t o s ,  ambos 

sumamente complejos .  Segundo, voy a  d i s c u t i r  l a  Eorma en que e l  mismo pro- 

ceso s e  maneja t?il e l  Xeino Unido, un método mucho más f l e x i b l e  con poca 

a u t o r i d a d  l e g a l ,  aunque, con consp icua  r e s p o n s a b i l i d a d  de l a  i n d u s t r i a  para  

apoyar io .  Aún cuaíido tengo poco conocimiento  de o t r o s  p lanes  e x i s t e n t e s ,  

tengo l a  impres ión de que caen d e n t r o  de e s t o s  dos ext remos.  

3 e  pr imero,  pues,  a s í  se  hace en los  Es tados  Unidos. 

La reglameritación de l o s  p l a g u i c i d a s  en l o s  Estados  Unidos comenzó 



r e a l m e n t e  h a c e  más de  70 afios con  l a  Ley de I n s e c t i c i d a s  d e  1910. E s t a  e r a  

una Ley cuya  i n t e n c i ó n  e r a  s e n c i l l a m e n t e  e v i t a r  que  p e r s o n a s  a m o r a l e s  ven-  

d i e r a n  p r o d u c t o s  i n e f e c t i v o s  o  a d u l t e r a d o s .  Se t r a t a b a  da una Ley b á s i c a  

de  p r o t e c c i ó n  a l  consumidor  que  p o r  37 afios cumpl ió  su  c o m e t i d ~ .  

Con l a  Segunda G u e r r a  Mund ia l ,  y  l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  q u í m i c a s  a s o c i a -  

d a s  c o n  e l  e s f u e r z o  de  l a  g u e r r a ,  l a s  c l a s e s  y  números d e  p l a g u i c i d a s  aumen- 

t a r o n  g randemen te ,  y  e n  1947,  l a  Ley B á s i c a  d e  P l a g u i c i d a s ,  l a  Ley F e d e r a l  

d e  I n s e c t i c i d a s ,  F u n g i c i d a s  y  R o d e n t i c i d a s  (FIFRA) f u e  a p r o b a d a .  La Ley 

FIFRA de  1947 r e t u v o  e l  c o n c e p t o  b á s i c o  de  p r o t e c c i ó n  a l  consumidor  d e  l a  

l e y  d e  1910 y  a g r e g ó  e l  r e q u e r i m i e n t o  de  que t o d o s  l o s  p l a g u i c i d a s  t r a n s -  

p o r t a d o s  a  t r a v é s  de  l a s  l i n e a s  l i m í t r o f e s  de  l o s  E s t a d o s ,  d e b i a n  e s t a r  r e -  

g i s t r a d o s  c o n  l a  S e c r e t a r í a  de A g r i c u l t u r a .  

La l e y  de  1947 l e  d i o  además,  c o n t r o l  a l  Depa r t amen to  de  A g r i c u l t u r a  

s o b r e  t o d a s  l a s  dec  l a r a c i o n e s  p r e c a u t o r i a s  p r e s e n t a d a s  e n  l a s  e t i q u e t a s  de  

l o s  p l a g u i c i d a s .  La mayor í a  de l o s  E s t a d o s  a p r o b a r o n  l e y e s  s i m i l a r e s  p a r a  

r e g u l a r  l o s  p  l a g u i c  i d a s  p r o d u c i d o s  y  c o m e r c i a l i z a d o s  d e n t r o  de  s u s  p r o p i a s  

f r o n t e r a s .  

Aún cuando l e  daba  a l  Gob ie rno  F e d e r a l  un p a p e l  mayor e n  l a  r e g u l a -  

c i ó n  d e  l o s  p l a g u i c i d a s ,  l a  l e y  de  1947 p r o p o r c i o n a b a  s u E i c i e n t e  f l e x i b i l i -  

dad  como p a r a  permanecer  b á s i c a m e n t e  s i n  cambios  d u r a n t e  25 a n o s .  Las  e s -  

t a c i o n e s  e x p e r i m e n t a l e s  d e  l a s  U n i v e r s i d a d e s  E s t a t a l e s  y  l o s  s e r v i c i o s  d e  

e x t e n s i ó n  c o n c i b i e r o n  r ecomendac iones  l o c a l e s  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  l a s  p l a g a s  

p a r a  h a c e r  l e  f r e n t e  a  s i t u a c i o n e s  e s p e c i a l e s ,  y  s e  l e s  p e r m i t i ó  f l e x i b i  li- 

dad  p a r a  t r a t a r  con  muchos problemas  a  n i v e l  e s t a t a l  e n  v e z  d e  t e n e r  que 

e n f r e n t a r s e  con  l a s  r e g u l a c i o n e s  más i n E l e x i b l e s  s o b r e  e l  u s o  d e  p l a g u i c i -  

d a s  a  n i v e l  n a c i o n a l .  P o d r í a  a g r e g a r  que e n  1954,  s e  enmendó l a  Ley s o b r e  

A l i m e n t o s ,  Drogas y  Cosmé t i cos ,  p a r a  r e q u e r i r  n i v e l e s  de  t o l e r a n c i a  p a r a  

l o s  r e s i d u o s  d e  p l a e i i i c i d a s  e n  a l i m e n t o s  y c u l t i v o s  a l i m e n t i c i o s .  

Después de l a  p u b l i c a c i ó n  d e l  l i b r o  "P r imave ra  S i l e n c i o s a "  d e  R a c h e l  

C a r s o n  e n  1962,  l i b r o  que  muchos c i e n t í f i c o s  de  buena r e p u t a c i ó n  c o n s i d e r a  

c o n t i e n e  conc  l u s i o n e s  ex t remadamente  d u d o s a s ,  una o l a  d e  p r o t e c c i o n i s m o  am- 

b i e n t a l  se d e s a t ó  e n  muchas p a r t e s  d e  l o s  E.E.U.U., e s p e c i a l m e n t e  e n t r e  

a q u e l l o s  segmentos  de  l a  p o b l a c i ó n  que s e  d e d i c a n  a  l a  p r u d u c c i ó n  a g r í c o l a .  

E s t e  movimiento  a m b i e n t a l i s t a  cu lminó  con  l a s  m a n i f e s t a c i o n e s  d e l  D ía  de  l a  

T i e r r a  e n  197C, y  s e  l e  puede a c r e d i t a r  dos  p r o d u c t o s  i m p o r t a n t e s ,  l a  c r e a -  



c i ó n  de l a  Agencia de P r o t e c c i ó n  Ambiental  e n  d ic iembre  de 1970, y  e l  de l a  

ap robac ión  de l a  Ley F e d e r a l  de  C o n t r o l  Ambiental  sobre  l o s  p l a g u i c i d a s  e n  

1972 por p a r t e  d e l  Congreso de l o s  Es tados  Unidos. 

Después de más de c i n c u e n t a  anos  de r e g u l a c i ó n  d i r i g i d a  a  l a  p r o t e c -  

c i ó n  d e l  consumidor c o n t r a  productos  i n e f e c t i v o s  y  f r a u d u l e n t o s  s e  cambió 

e l  é n f a s i s  a  l a  p r o t e c c i ó n  d e l  hombre y  e l  ambiente c o n t r a  e l  p o s i b l e  daRo 

por  p a r t e  de l o s  p l a g u i c i d a s .  Desde l o s  i n i c i o s  de l a  década de 1970, e l  

enEoque, c l a r a m e n t e ,  - no ha s i d o  s o b r e  l o s  b e n e f i c i o s  p roporc ionados  por  l o s  

p l a g u i c i d a s ,  s i n o  s o b r e  l o s  p o s i b l e s  r i e s g o s  que pueden c a u s a r .  A l  Gobier-  

no F e d e r a l  s e  l e  d i o  e l  c o n t r o l  v i r t u a l m e n t e  de todas ,  l a s  f a s e s  de produc- 

c i ó n ,  ven ta  y  uso de l o s  p l a g u i c i d a s  de acuerdo con l a  l e y  de 1972. E l  

Congreso comenzó a  d a r s e  c u e n t a  de que p o d r í a  h a b e r  i d o  muy l e j o s  y  enmendó 

l a  ley  s o b r e  l o s  p l a g u i c i d a s  en  1975 pa ra  a s e g u r a r  que l o s  b e n e f i c i o s  de  

l o s  p l a g u i c i d a s  Fueran c o n s i d e r a d o s  por l a  Agencia de P r o t e c c i ó n  Ambiental  

a l  r e g u l a r  l o s  p l a g u i c i d a s  , y  pa ra  r e q u e r i r  r e v i s i ó n  por  pe r sonas  idóneas  

de l a  c i e n c i a  que apoya l a s  d e c i s i o n e s  r e g u l a t o r i a s  s o b r e  l o s  p l a g u i c i d a s .  

Las enmiendas de 1978 d e v o l v i e r o n  mayor a u t o r i d a d  a  l o s  E s t a d o s .  E s t a  

preocupación d e l  Congreso ha con t inuado  con enmiendas p o s t e r i o r e s  en  1980, 

que agregan una d i s p o s i c i ó n  de v e t o  d e l  Congreso e n  l a s  d e c i s i o n e s  s o b r e  

l o s  p l a g u i c i d a s ,  y  s e  e s p e r a  que l a  l ey  sea  enmendada o t r a  vez a n t e s  de f i -  

n a i i z a r  e l  afio. 

L a  r e g u l a c i ó n  f e d e r a l  ampliada s o b r e  p l a g u i c i d a s  en  los  Es tados  Uni- 

d o s  r e q u i e r e  e n t r e  2 a  5  afios de pruebas  a  un c o s t o  de 10 a  15 m i l l o n e s  de  

d ó l a r e s  para r e g i s t r a r  iin nuevo p l a g u i c i d a  con l a  Agencia de P r o t e c c i ó n  Am- 

b i e n t a l .  Es ta  e s  con segur idad  una razón de por  qué e l  número de p l a g u i c i -  

d a s  nuevos i n t r o d u c i d o s  en l o s  Es tados  Unidos ha ba jado  de un máximo de 

c e r c a  de 2 8  en 1956 a  menos de 10 por ano en c a s i  toda  l a  década de 1970. 

Me parece  que e 1  p lan  regu lador  de los  p l a g u i c i d a s  e n  l o s  Es tados  

Uaidos e.; indebidameate  c o s t o s o  para  l a  i n d u s t r i a  y  los  a g r i c u l t o r e s  a l  

i ~ u a l  que p a r a  e l  cor i t r i ' suyente  e n  l o s  Es tados  Unidos; solamente  en e l  pr6- 

ximo ano f i s c a l  (1982) ,  los  nor teamericanos  s u s c r i b í a n  más de 62 m i l l o n e s  

de d ó l a r e s  en impuestos y  818 aiios en t r a b a j o  b u r o c r á t i c o  s ó l o  pa ra  e l  re-  

g i s t r o  de los  p l a g u i c i d a s  y  a c t i v i d a d e s  conexas .  E s t a s  c i f r a s  no i n c l u y e n  

todos  los  f u n c i o n a r i o s  de r e g u l a c i ó n  de p l a g u i c i d a s  empleados a  n i v e l  Esta- 

t a l  o  l o s  d j l a r e s  e n  impuestos E s t a t a l e s  que s e  g a s t a n  pa ra  l a  r e g u l a c i ó n  



d e  l o s  p l a g u i c i d a s .  

P o d r i a  c o n t i n u a r  y  c o n t i n u a r  l iab l i indoles  s o b r e  l a s  l i m i t a c i o n e s  d e l  

e n f o q u e  h a c i a  l a  r e g u l a c i ó n  de  l o s  p l a g u i c i d a s ,  e n  l o s  E s t a d o s  Un idos ,  p e r o  

permítanme r e  Erenarme a g r e g a n d o  s o  l o  un p u n t o  más : 

Además de  l o s  c o s t o s  p a r a  a p o y a r  e s t e  e s f u e r z o ,  l a  forma de  c o n c e b i r -  

s e  n u e s t r a  l e y  a l i m e n t a  una r e l a c i ó n  mayormente a d v e r s a  e n t r e  e l  g o b i e r n o  y  

l a  i n d u s t r i a .  

La r a z ó n  p r i n c i p a l  p a r a  e s t o  e s  que l o s  que r e g i s t r a n  son  l o s  aboga- 

dos  e n  v e z  de  l o s  e x p e r t o s  c i e n t i f i c o s ,  como d e b e r í a  s e r .  

Ahora cons ide ramos  e l  o t r o  ex t r emo .  La r e g u l a c i ó n  de  l o s  p l a g u i c i d a s  

e n  e l  Reino  Unido ,  un p r o c e s o  s e n c i l l o  y  r e l a t i v a m e n t e  r á p i d o  que  p r o b a b l e -  

mente s ó l o  p o d r i a  f u n c i o i i a r  e n  e s e  p a i s .  No l o  e s t o y  recomendando como mo- 

d e l o  p a r a  Panama n i  p a r a  o t r o  p a i s  c u a l q u i e r a ,  s o l a m e n t e  q u i e r o  i l u s t r a r  un 

m4todo s e n c i l l o  que f u n c i o n a  p a r a  e l  Reino  Unido. 

No e x i s t e  n inguna  l e y  f o r m a l  s o b r e  l o s  p l a g u i c i d a s ,  como t a l ,  e n  In -  

g l a t e r r a .  C u a l q u i e r  puede v e n d e r  un p r o d u c t o  p l a g u i c i d a  e n  e l  mercado,  su-  

j e t o  ún i camen te  a  e s t a t u t o s  s o b r e  f r a u d e  y  engano que  s e  a p l i c a n  i g u a l m e n t e  

a  t o d a s  l a s  t r a n s a c c i o n e s  c o m e r c i a l e s .  Y ,  p o r  s u p u e s t o ,  p o d r í a  h a b e r  s e r i o s  

problemas  de  r e s p o n s a b i l i d a d  p o r  c u a l q u i e r  dano  a 1  hombre, a l  ambien te  o  a  

l o s  c u l t i v o s ,  s i  e l  p l a g u i c i d a  no f u n c i o n a  según l o  anunc iado .  E l  r e s u l t a -  

do p r a c t i c o  e s  que c a s i  n i n g ú n  p r o d u c t o  s e  vende  s i n  a n t e s  o b t e n e r  e l  s e l l o  

o f i c i a l  de  a p r o b a c i ó n  d e l  M i n i s t e r i o  de  A g r i c u l t c ~ r a .  E s t o  l e  i n d i c a  a l  

u s u a r i o  que  e l  p r o d u c t o  ha  s i d o  r e v i s a d o  p o r  e l  Gob ie rno  y  e s  s e g u r o  u s a r l o  

s egún  l a  e t i q u e t a .  De hecho  s a l v o  p o r  un o c a s i o n a l  pequeiío p a r a  e l  consu-  

midor  que s e  vende e n  l o s  pequenos e x p e n d i o s  a l  po r  menor s e r í a  p r o b a b l e -  

msnte  muy d i E i c i l  c o m e r c i a l i z a r  con  é x i t o  un p r o d u c t o  s i n  l a  ap robac ió i i  

o f i c i a l  d e l  Gob ie rno ,  y  e l  p ú b l i c o  ha  l l e g a d o  a  c o n f i a r  e n  e s a  marca y  h a  

s i d o  educado p a r a  l o s  p r o d u c t o s  s i n  a p r o b a c i ó n  o f i c i a l .  

Un f a b r i c a n t e  que d e s e a  que s e  a p r u e b e  s u  p r o d u c t o ,  debe  p r e s e n t a r  

s u s  p ruebas  de  i n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  s e g u r i d a d  y  e f i c a c i a  a l  M i n i s t e r i o  de  

A g r i c u l t u r a  p a r a  s u  r e v i s i ó n .  F i r m a r í a  un Memorandum de  E n t e n d i m i e n t o  c o n  

e l  M i n i s t e r i o  en  b a s e  a c a d a  c a s o  e n  p a r t i c u l a r  depend iendo  d e l  p r o d u c t o ,  

e n  c u a n t o  a  l a s  p ruebas  r e q u e r i d a s  y  l o s  u s o s  s e i i a l a d o s .  H a b r í a  l a s  prue-  

b a s  r e g u l a r e s  r e q u e r i d a s  p o r  l a  mayor i a  d e  p a í s e s  que  c u b r e n  l o s  e f e c t o s  

agudos  y  a  l a r g o  p l a z o  p a r a  l a  s a l u d ,  l a  f i t o t o x i d a d ,  l a  d e g r a d a c i ó n ,  l o s  



l e s i d u o s  e s p e r a d o s ,  e t c .  E l  n i v e l  de l a s  p r u e b a s  s e r i a  de t e rminado  p a r a  

cada  p r o d u c t o  y  d e p e n d e r í a  de l a  n a t u r a l e z a  de e s e  p r o d u c t o  e n  p a r t i c u l a r  y 

s u s  p a t r o n e s  de uso .  La i n f o r m a c i ó n  conven ida  con jun tamen te  s e r i a  r e v i s a d a  

p o r  c o m i t é s  de l a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  d i s c i p l i n a s ,  t o x i c ó l o g o s ,  c  i e n t i f i c o s  

de s u e l o s ,  agrónomos,  y demás, y s i  e s  ap robado ,  e l  p r o d u c t o  o b t e n d r f a  un 

r e g i s t r o  p r o v i s i o n a l  de uso  l i m i t a d o  s o b r e  b a s e  e x p e r i m e n t a l  po r  un p e r í o d o  

de uno o  dos  afíos, p a r a  d e m o s t r a r  su  u t i l i d a d  b a j o  c o n d i c i o n e s  b r i t á n i c a s .  

Es i n t e r e s a n t e  n o t a r  que e s e a  r e v i s i ó n  p o d r i a  tomar de 2 a  3 meses en  l a  

Gran B r e t a ñ a ,  e n  comparac ión  con un p e r í o d o  de 2 a  5 a ñ o s  e n  l o s  E s t a d o s  

Unidos .  Una e t i q u e t a  f i n a l  con  l a s  i n s t r u c c i o n e s  p a r a  s u  u s o ,  p r e c a u c i o -  

n e s ,  i n t e r v a l o s  p recosecha  p a r a  e v i t a r  r e s i d u o s ,  e t c  . s e  n e g o c i a r í a  conjun-  

t amen te  y s e  a p r o b a r í a  con e  1  i m p o r t a n t í s i m o  s e 1  l o  de  a p r o b a c i ó n  c o l o c a d o  

prominentemente .  

E l  s e g u i m i e n t o  s u b s i g u i e n t e  c o n s i s t e  e n  p r u e b a s  de v e r i f i c a c i ó n :  1. 

e l  p r o d u c t o ,  p a r a  a s e g u r a r  que c o n t i e n e  l o  que d e b e ,  y  2.  l o s  c u l t i v o s ,  

p a r a  a s e g u r a r  que no se s o b r e p a s a n  l o s  n i v e l e s  de  r e s i d u o s .  S i  a p a r e c e n  

s u b s i g i l i e n t e s  problemas  t a l e s  como r e s i s t e n c i a  de l a  p l a g a  o  e f e c t o s  de s a -  

lud no a n t i c i p a d o s ,  hay  o t r o  p e r i o d o  de n e g o c i a c i ó n  c o n j u n t a  e n t r e  e l  M i -  

n i s t e r i o  y  e l  p r o d u c t o r ,  y s i  e l  problema no s e  puede r e s o l v e r  e n  a l g u n a  

forma,  s e  r e t i r a r í a  e l  s e l l o  de a p r o b a c i ó n  y s e  r e t i r a r i a  e l  p r o d u c t o  d e l  

mercado. 

Lo s o r p r e n d e n t e  no es so l amen te  que e s t e  en foque  f u n c i o n e  t a n  b i e n .  

Como o b s e r v a r a ,  e l  Dr. Alan Rober t son  de " I m p e r i a l  Chemical  I n d u s t r i e s ,  

Ltd ." ,  en  un a r t í c u l o  r e c i e n t e  en  una r e v i s t a ;  

1 l - V  L e n e r  a c c e s o  y  1-esolver  con jun tamen te  problemas  con l a  
a u t o r i d a d  r s g u l a d o r a ,  e s  mucho más f á c i l  e n  e l  Re ino  
Uiiido que e n  muchos o t r o s  p a í s e s ,  y  s i n  embargo l a s  nor-  
mas han s u f r i d o  como r e s u l t a d o  de e s t a  E i l o s o f í a .  La 
a u s e n c i a  c a s i  t o t a l  de p r o f e s i ó n  l e g a l  con  l a  r e l a c i ó n  
a n t r e  l a  i n d u s t r i a  y l a  a u t o r i d a d  r e g u l a d o r a  e n  e l  Reino  
Unido e l eva  grandemente l a  r e  l a c  ion i n d u s t r i a  r egu lado-  
r a .  La  i n t e r v e n c i ó n  de l a  p r o f e s i ó n  l e g a l ,  c a s i  po r  de- 
E i n i s i ó n  i n t r o d u c e  una r e l a c i ó n  a d v e r s a r i a  en  l a s  d i s c u -  
s i o n e s ;  y a ú n  cuando l o s  conven ios  f i n a l e s  deben c a e r  
d e n t r o  d e l  ampl io  marco de l a  l e y ,  m e j o r e s  y más r á p i d a s  
d e c i s i o n e s  s e  d e r i v a n  más de l a s  d i s c u s i o n e s  e n t r e  c i e n -  
t í f i c o  y  c i e n t í f i c o  que e n t r e  abogado y abogado". 

Desde m i  punto  de v i s t a ,  a s í  d e b e r í a n  s e r  l a s  c o s a s . . .  p e r o  d e s s f o r -  



tunadamente,  no l o  son e n g e n e r a l .  

Y obviamente,  tampoco pueden muchos p a i s e s  d e l  mundo a c t u a l  pagarse  

l a s  c l a s e s  de a l t o s  c o s t o s  pa ra  l a  r e g u l a c i ó n  de l o s  p l a g u i c i d a s  que s e  pa- 

gan e n  l o s  Estados  Unidos. De hecho,  hay muchos e n  l o s  Estados  Unidos que 

s e  p regun tan  s i  aún n o s o t r o s  podemos h a c e r l o  todavfa .  

Y s i  e x i s t e n  dudas s o b r e  e l  hecho de que e l  Gobierno F e d e r a l  de  l o s  

Es tados  Unidos pueda c o n t i n u a r  sopor tando  t a l e s  a l t o s  c o s t o s ,  pueden e s t a r  

seguros  de  que - no hay duda de que n u e s t r o s  Es tados  i n d i v i d u a l e s  no podrfan 

p e r m i t i r s e  l l e v a r  a  cabo un programa r e g u l a d o r  s o b r e  l o s  p l a g u i c i d a s  mode- 

lado e n  e l  e jemplo F e d e r a l :  No l o  podr ían  h a c e r .  

T a l  vez o t r o  enfoque podr fa  s e r  adecuado p a r a  Panamá. Pa ra  i l u s t r a r  

e s t o  permftanme u s a r  como ejemplos  n u e s t r o s  Es tado  de C a r o l i n a  d e l  Sur .  

Escogf a  C a r o l i n a  d e l  Sur  s61o porque t i e n e  una e x t e n s i ó n  de t e r r e n o  c a s i  

i g u a l  a  l a  de Panamá. P o d r i a  haber  e scog ido  c u a l q u i e r  o t r o  Es tado  pa ra  de- 

m o s t r a r  e l  punto.  C a r o l i n a  d e l  S u r  produce más de m i l  m i l l o n e s  de d ó l a r e s  

por  ano e n  productos  a g r f c o l a s ,  y  s i n  embargo no p o d r í a  c o s t e a r s e  s e g u i r  e l  

ejemplo F e d e r a l  e n  l a  r e g u l a c i ó n  de l o s  p l a g u i c i d a s  y  tampoco, p o d r f a  agre -  

g a r ,  d e s e a r f a  h a c e r l o  probablemente.  

En l u g a r  de e s t o ,  l o s  Es tados  como C a r o l i n a  d e l  Sur  conf inan  siis ac- 

t i v i d a d e s  r e g u l a d o r a s  de l o s  p l a g u i c i d a s  a l  a d i e s t r a m i e n t o  y  c e r t i f i c a c i ó n  

de  l o s  a p l i c a d o r e s ,  y  a l  cumplimiento de s u s  p r o p i a s  l e y e s  y  l a s  F e d e r a l e s ,  

i n c l u s o  l a  i n s p e c c i ó n  de e s t a b l e c i m i e n t o s  p r o d u c t o r e s  de p l a g u i c i d a s .  Ade- 

más, l o s  Es tados  tambien t i e n e n  l a  a u t o r i d a d  p a r a  r e g i s t r a r  l o s  p l a g u i c i d a s  

p a r a  usos  que pueden s e r  s i n g u l a r e s  pa ra  su p r o p i a  a g r i c u l t u r a  (aunque no 

pueden r e g i s t r a r  p roduc tos  que no e s t é n  ya r e g i s t r a d o s  por e l  Gobierno Fe- 

d e r a l ) .  

En e s e n c i a ,  l o s  programas E s t a t a l e s  en  l o s  Es tados  Unidos enfocan  e l  

cumplimiento,  con é n f a s i s  en  l a  neces idad  de t e n e r  a p l i c a d o r e s  debidamente 

educados y  a d i e s t r a d o s .  E l  a d i e s t r a m i e n t o  de l o s  a p l i c a d o r e s  e s  un enfoque 

más e f i c a z  p a r a  r e s o l v e r  problemas en l a  r e g u l a c i 6 n  de l o s  p l a g u i c i d a s  que 

e l  cumplimiento e s t r i c t o  (aún cuando por s u p u e s t o ,  también e s  e s e n c i a l  man- 

t e n e r  l a  capac idad  pa ra  h a c e r  cumpl i r  l a  l ey  a  l a  minor fa  de operadores  que 

sean n o t o r i o s  v i o l a d o r e s  de l a  l e y ) .  

No e s t a r f a  completa una d i s c u s i ó n  de l o s  programas E s t a t a l e s  de p la -  

g u i c  i d a s  e n  l o s  Es tados  Unidos s i n  mencionar l a  Asoc iac ión  Norteamericana 



de F u n c i o n a r i o s  pa ra  e l  C o n t r o l  de los  P l a g u i c i d a s  (AAPCO), o r g a n i z a c i ó n  

que l e  proporciona un Foro in fo rmal  impor tan te  a  l o s  f u n c i o n a r i o s  E s t a t a l e s  

pa ra  e l  c o n t r o l  de l o s  p l a g u i c i d a s  pa ra  que puedan t r a b a j a r  j u n t o s  en  asun- 

t o s  de común i n t e r é s  sobre  p l a g u i c i d a s ,  t a l e s  como: 

- propues tas  l e g i s l a t i v a s  

- i n t e r a c c i ó n  e n t r e  l o s  f u n c i o n a r i o s  E s t a t a l e s  y  l a  i n d u s t r i a  

- d e s a r r o l l o  de r e g u l a c i o n e s  y  p o l í t i c a s  uniformes 

- uniformidad de procedimiento  de prueba y  métodos a n a l i t i c o s  de 

mues t r e o  

- y  uso e f i c a z  de s i s t e m a s  de in fo rmac ión  por computadora. 

A t r a v é s  de AAPCO, los  f u n c i o n a r i o s  r e g u l a d o r e s  de p l a g u i c i d a s  de l o s  

50 Estados  de l o s  Es tados  Unidos poseen un mecanismo s i n g u l a r  e s  impor tan te  

pa ra  t r a b a j a r  jun tos  en  cooperac ión  con e l  Gobierno F e d e r a l ,  l a  i n d u s t r i a  y  

l o s  a g r i c u l t o r e s  para a s e g u r a r  una r e g u l a c i ó n  p ruden te  y  e f i c a z  de l o s  p la -  

g u i c i d a s  dándose cuen ta  de que s i n  t a l  Foro, e l  comercio i n t e r e s t a t a l  e n  

a g r i c u l t u r a  s e  c o n v e r t i r í a  en  un confuso y  c a ó t i c o  f r e n e s í .  

La i n t e r r o g a n t e  que hoy l e s  propongo e s ,  ¿ p o r  qué no p o d r í a n  tomar 

l a s  nac iones  de producción a g r í c o l a  de l a  América C e n t r a l  y  d e l  Sur  un en- 

foque s i m i l a r ?  

Me parece  que a s í  como un f o r o  como AAPCO t i e n e  buen s e n t i d o  en l o s  

Estados  Unidos,  i g u a l  p o d r í a  t e n e r l o  en  e s t a  impor tan te  r e g i ó n  d e l  mundo 

a g r í c o l a  c a s i  por l a s  mismas razones .  

Lo que l e s  s u g i e r o  e s  que t e n d r í a  mucho más s e n t i d o  p a r a  un p a i s  como 

Panamá poner sus  r e c u r s o s  donde h a r á n  e l  mayor b i e n :  e s  d e c i r ,  en  l a s  mis- 

mas á r e a s  en  que l o s  Estados  l o  hacen e n  l o s  Es tados  Unidos. 

De e s t a  manera, e l  r e g i s t r o  de l o s  p roduc tos  químicos p o d r í a  d e j a r s e ,  

ya s e a  a  un p a í s  con cl ima y c u l t i v o s  s i m i l a r e s  y con l o s  c o s t o s o s  r e g u l a -  

dores  ya i n s t a l a d o s  o  mejor aún a  un grupo r e g i o n a l  in te rgubernamenta l .  

E s t e  enfoque r e g i o n a l  fue recomendado en Roma e n  1977 por  l a  Consu l t a  

Gubernamental AU HOC s o b r e  Normatización I n t e r n a c i o n a l  de l o s  R e q u i s i t o s  

pa ra  a l  R e g i s t r o  de los  P l a g u i c i d a s  de l a  Organ izac ión  pa ra  l a  Al imentación 

y  la A g r i c u l t u r a  (FAO) de l a s  Naciones Unidas.  

..." e n  a lguna fecha  f u t u r a  s e r í a  de v a l o r  pa ra  l o s  gob ie rnos  f i r m a r  

un convenio para  i n t r o d u c i r  y  a c e p t a r  c i e r t a s  normas pa ra  e l  r e g i s t r o  de 

l o s  p l a g u i c i d a s  a  f i n  de f a c i l i t a r  e l  r e g i s t r o  e n  base  r e g i o n a l . .  ." ( i n f o r -  



bue p. 31, Para .  106) .  

Hoy d í a ,  más de t r e s  aaos  y  medio después de l a  Consu l ta  de l a  FAO, 

puede d e c i r s e  que por  lo menos d i e z  p a í s e s  i n d i v i d u a l e s  mantienen sus  pro- 

p i o s  programas gubernamentales p a r a  examinar l o s  r i e s g o s  de u s a r  p l a g u i c i -  

das  p a r t i c u l a r e s .  Y muchos o t r o s  p a í s e s ,  i n c l u s o  Panamá, han i n i c i a d o  e l  

procedimiento  p a r a  e s t a b l e c e r  t a l e s  programas. 

También me complace observar  una s e r i e  de  p a í s e s  s e  han v u e l t o  p a r t i -  

c i p a n t e s  a c t i v o s  en v a r i o s  e s f u e r z o s  i n t e r n a c i o n a l e s  pa ra  l o g r a r  c o n s i s t e n -  

c i a  l e g a l ,  t é c n i c a  y  c i e n t í f i c a  en l a  r e g u l a c i ó n  de  l o s  p l a g u i c i d a s  s i g u i e n -  

do l a  recomendación de l a  FA0 de 1977 para  una mayor armonía y c o n s i s t e n c i a  

en los  programas n a c i o n a l e s  r e g u l a d o r e s  de los  p l a g u i c i d a s  a  t r a v é s  de  l a s  

f r o n t e r a s  i n t e r n a c i o n a l e s .  E s t a s  recomendaciones son c o n s i s t e n t e s  con l o s  

programas en v i g o r  de l a  Reunión Conjunta s o b r e  Residuos de P l a g u i c i d a s  de 

l a  FAO/OMS . 
Hay además, en  marcha una s e r i e  de e s f u e r z o s  menos v i s i b l e s  aunque 

s iempre sean  sumamente impor tan tes  de armonización i n t e r n a c i o n a l .  Impor- 

t a n t e s ,  porque con un nu t r imento  e s p e c i a l ,  pueden i n d i c a r  e l  camino h a c i a  

un f u t u r o  con mayor 6 n f a s i s  en  e l  enfoque r e g i o n a l  recomendado por l a  FAO. 

Hace apenas dos meses, en Miami, F l o r i d a ,  por  e jemplo,  p a r t i c i p é  per-  

sonalmente en un proceso c o n s u l t i v o  e x t r a o f i c i a l  i n i c i a d o  e n t r e  f u n c i o n a r i o s  

de gobiernos  l a t inoamer icanos  y  l a  i n d u s t r i a  química i n t e r n a c i o n a l  de l o s  

p l a g u i c i d a s .  A l a  f e c h a ,  e s t e  grupo ha enfocado sus  e s f u e r z o s  e n  e l  a s u n t o  

p r i o r i t a r i o  de mejora r  e l  uso seguro  de productos  químicos a g r í c o l a s  p a r t i -  

cularmente  e n  l a s  t r e s  décadas de formulación,  a p l i c a c i ó n  y  r o t u l a c i ó n .  

Además, de l o s  r e p r e s e n t a n t e s  de l a  i n d u s t r i a  química i n t e r n a c i o n a l ,  

los  p a r t i c i p a n t e s  e n  e s t a s  conversac iones  han i n c l u i d o  r e p r e s e n t a n t e s  de 

l o s  gobiernos  n a c i o n a l e s  de l a  Argen t ina ,  B r a s i l ,  Colombia, Costa  Rica ,  

México y  Venezuela. Y s 6  de buena f u e n t e  que e s t e  grupo d a r í a  l a  b ienven i -  

da  a  l a  p a r t i c i p a c i ó n  de Panamá e n  e l  Euturo,  con l o s  b razos  a b i e r t o s .  

En c o n c l u s i ó n ,  s u g e r i r í a  que Pariamá c o n s i d e r a r a  e l  r e g i s t r o  de l o s  

p l a g u i c i d a s  basado en: 1. l a  e t i q u e t a  d e l  producto  e n  e l  p a í s  de o r i g e n ,  y 

2 .  l a  e t i q u e t a  de p a í s e s  l i m í t r o f e s  con c u l t i v o s  y  c l i m a s  s i m i l a r e s .  E s t o  

e v i t a r í a  e l  proceso enormemente c a r o  t a n t o  pa ra  l a  i n d u s t r i a  como para  Pa- 

namá, de p roporc ionar  información y  d e s a r r o l l a r  e l  conocimiento  e x p e r t o  y 

c i e n t í f i c o  pa ra  e v a l u a r l o ,  un proceso que s o l o  d u p l i . c a r i a  e l  t r a b a j o  heclio 



en o t r a  par te .  A l  mismo tiempo, s e r i a  prudente r e q u e r i r ,  con e l  r e g i s t r o ,  

resúmenes de los  es tudios  usados para apoyar e l  r e g i s t r o  en o t r o s  lugares y  

c o n s t r u i r  una b i b l i o t e c a  de e s t o s  resúmenes como re fe renc ia .  

También deberia  haber ,  por supuesto, un archivo de e t i q u e t a s  aproba- 

das ,  todas l a s  cua les  deberian s e r  escudrifiadas cuidadosamente para asegu- 

r a r s e  de que son comprensibles para e l  usuario y  que e s t á n  de conformidad 

con e l  uso de pesos y  medidas loca les .  

Los recursos de Panamá podrian dedicarse entonces: 

- a  fomentar programas educativos para los usuarios en e l  uso y  

ap l i cac ión  seguros de los mater ia les  r eg i s t r ados .  

- a  v e r i f i c a r  los  n ive le s  de residuos en los c u l t i v o s .  

- a l  r e g i s t r o  y  supervis ión  de los  formuladores loca les .  

- a  v e r i f i c a r  a l  azar  productos r eg i s t r ados  que s e  ofrecen para l a  

venta.  

- l a s  ac t iv idades  de cumplimiento. 

Les i n s t o  a  que no compren un Cadi l lac  cuando lo  que quizás neces i ten  

sea un Volkswagen. 



Aspectos  Socioeconómicos y  P o l f t i c o s  

e n  e l  Uso de  P l a g u i c i d a s  

* 
Ing .  K i l m e r  Von Chong 

Antecedentes  

Panamá, a l  i g u a l  que todos  l o s  p a i s e s  d e l  á r e a  Lat inoamericana ha ex- 

perimentado l a  expans ióp  t e c n o l ó g i c a ,  concen t rándose  lógicamente  e n  l a  

a g r i c u l t u r a  de t i p o  c o m e r c i a l  que produce p r i n c i p a l m e n t e  b i e n e s  de expor ta -  

c i ó n  o  m a t e r i a s  primas pa ra  l a s  A g r o i n d u s t r i a s  que a b a s t e c e n  c i e r t a s  f a j a s  

d e l  mercado i n t e r n o .  

E s t e  dinamismo t e c n o l ó g i c o  de l a  producción a g r o p e c u a r i a  r e g i o n a l  s e  

han l o c a l i z a d o  e n  l a s  á r e a s  qufmicas , b i o l ó g i c a s  y  mecánicas .  

E l  mayor uso de f e r t i l i z a n t e s ,  p l a g u i c i d a s ,  s e m i l l a s  mejoradas  y  ma- 

q u i n a r i a  c o n s t i t u y e n  ejemplos c l a r o s  de l o s  cambios o c u r r i d o s  e n  cada uno 

de e s t o s  p a í s e s .  

Con l a  c r e c i e n t e  mecanización de l a  producción a g r í c o l a  s e  i n t e n t a  

compensar por  un lado los  r equer imien tos  de a l i m e n t o s  de l a  pob lac ión  mun- 

d i a l  en  expans ión ,  por e l  o t r o  mejora r  l a  p r o d u c t i v i d a d  por  unidad de su- 

p e r f i c i e .  

S i  hacemos eco  de e x p r e s i o n e s  popu la res  t a l e s  como: Antes no h a b í a  

p l a g a s ,  no h a b í a  enfermedades",  vemos que t i e n e n  a l g o  de c i e r t o ,  por  c u a n t o  

e n  épocas pasadas  l a s  neces idades  a l i m e n t i c i a s  d e l  hombre e r a n  menores,  de- 

b i d o  a  l o s  b a j o s  n i v e l e s  p o b l a c i o n a l e s .  Asf con c u l t i v o s  e s t a b l e c i d o s  e n  

pequefias á r e a s  a i s l a d a s  s e  podían s a t i s f a c e r  l a s  comunidades. S i n  embargo, 

hoy d f a  con l a  g ran  demanda de a l i m e n t o s  debido a l  r á p i d o  c r e c i m i e n t o  po- 

b l a c i o n a l ,  s e  dedican grandes  e x t e n s i o n e s  a  l o s  c u l t i v o s ,  e s p e c í f i c a m e n t e  a  

monocul t ivos  que son un medio aprop iado  para  l a  e s p e c i a l i z a c i ó n  de l a s  pes- 

t e s .  
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Una v e z  que e s t a  e s p e c i a l i z a c i ó n  o c u r r e ,  e s  cuando s e  r e q u i e r e n  l o s  

p l a g u i c i d a s ,  p a r a  b a l a n c e a r  e l  d e s e q u i l i b r i o  p r o d u c i d o  p o r  l a  s i m p l e  p re -  

s e n c i a  d e l  c u l t i v o .  

La m o d e r n i z a c i ó n  de l a  a g r i c u l t u r a  p o r  c o n s i g u i e n t e  h a  c r e a d o  l a  ne- 

c e s i d a d  de a p o y a r s e  e n  e l  empleo de p l a g u i c i d a s  a  p e s a r  de  l a  p u b l i c i d a d  

a d v e r s a  que e n  a a o s  r e c i e n t e s  r e c i b i e r o n  e s t a s  s u s t a n c i a s  q u í m i c a s .  

S o l o  con  e l  u so  más e f i c i e n t e  y  r a c i o n a l  de  l o s  p l a g u i c i d a s  a c t u a l e s  

e n  l o s  programas  de  manejo ,  c o n t r o l  de  p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s ,  s e  l o g r a r á n  

aumentos e n  l a  c a p a c i d a d  p r o d u c t i v a ,  y  p o r  ende  de a l i m e n t o s  e n  t o d o  e l  

mundo. 

C o n d i c i ó n  que nos  o b l i g a  a  r e c o n o c e r  que e l  u s o  de p l a g u i c i d a s  es una 

n e c e s i d a d  y  e l  complemento de  una a c t i v i d a d  que  r e p e r c u t e  e n  e l  p r o c e s o  

económico y  s o c i a l  de  n u e s t r o s  p a í s e s  ( A g r i c u l t u r a ) .  

E l  empleo de i n s a c t i c i d a s  e n  l a  a g r i c u l t u r a ,  e n  l o s  bosques  y  e n  l o s  

campos de l a  s a l u b r i d a d  p ú b l i c a ,  pueden c o n t a m i n a r  p r o p i a  o  impropiamente  

e l  medio a m b i e n t e ;  y a  que e n  l o s  programas  de c o n t r o l ,  e s  i n e v i t a b l e  que  

o t r o s  o rgan i smos  además de l a s  p l a g a s  e s t é n  e x p u e s t o s  a  e s t o s  p l a g u i c i d a s .  

Los e n c a r g a d o s  de l a  c o n s e r v a c i ó n ,  l o s  b i ó l o g o s  d e d i c a d o s  a l  e s t u d i o  

de  l a  v i d a  s i l v e s t r e  y  v a r i o s  c i e n t í f i c o s  r e s p o n s a b l e s  d e l  d e s a r r o l l o  y  em- 

p l e o  de p l a g u i c i d a s  r econocen  i a  i m p o r t a n c i a  de  e s t e  problema.  

Debido a  q u e ,  g r a n  p a r t e  de l a  p o b l a c i ó n  humana de  b a j o  n i v e l  econó- 

mico y  s o c i a l  e n  l a  América L a t i n a  v i v e  con  r a c i o n e s  d e f i c i e n t e s  e n  p r o t e í -  

n a s ,  e s  muy p o s i b l e  que l o s  p l a g u i c i d a s  s e a n  mucho más t ó x i c o s  p a r a  e s t a s  

p e r s o n a s  que  p a r a  l o s  b i e n  a l i m e n t a d o s .  

En e s t o s  p a í s e s ,  l o s  i n s e c t i c i d a s  menos b i o d e g r a d a b l e s ,  a l t a m e n t e  t ó -  

x i c o s  y  p e l i g r o s o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a  p r i m e r a  g e n e r a c i ó n  de  e s t o s  pro-  

d u c t o s  (DDT, ~ i e l d r í n )  s o n  l o s  que t o d a v í a  c o n s t i t u y e n  e l  a r s e n a l  más 

e f e c t i v o  en  e l  c o n t r o l  de l a s  p l a g a s ,  p r i n c i p a l m e n t e  d e b i d o  a  que e s t á n  más 

a l  a l c a n c e  económico de  l o s  u s u a r i o s .  

Mercado de P  l a g u i c  i d a s  

Panamá como p a í s  s u j e t o  a  l a s  f l u c t u a c i o n e s  que e x p e r i m e n t a  e l  Merca- 

do Mundia l ,  h a  s u f r i d o  un s e n s i b l e  i n c r e m e n t o  e n  l o s  p r e c i o s  de  l o s  i n s e c -  

t i c i d a s ,  f u n g i c i d a s  p a r a  u s o  a g r í c o l a  y  p e c u a r i o .  S i n  embargo,  e l  aumento 

e n  l o s  volumenes empleados no e s  t a n  s i g n i f i c a t i v o .  



Por  e jemplo,  l a  impor tac ión  de p roduc tos  químicos p a r a  uso a g r í c o l a  

e n  e l  p e r í o d o  1966-76, exper imentó  un incremento  e n  e l  p o r c e n t a j e  de  c r e c i -  

miento  de 11.35% e n  su  peso n e t o  (T.M.) , m i e n t r a s  que p a r a  e l  mismo p e r í o d o  

r e f l e j d  un incremento  de 250.92% en su  p r e c i o  por  t o n e l a d a  m é t r i c a  (T.M.).  

La t a s a  promedio a n u a l  de c r e c i m i e n t o  e n  e l  p e r í o d o  1966-76 f u e  de  

1.08% e n  su  peso n e t o  (T.M.) y  de 13.37% e n  s u  p r e c i o  por  t o n e l a d a  m é t r i c a  

(T.M.) Cuadro No. 1. 

En l o s  p roduc tos  de uso p e c u a r i o  p a r a  e l  p e r i o d o  1966-76 exper imentó  

un incremento  de 56% e n  su  peso n e t o  (T.M.) y  847.93% en su  p r e c i o  por  t o -  

n e l a d a  m é t r i c a  (T.M.).  

Pa ra  e s t z  mismo per íodo  su  t a s a  promedio a n u a l  de c r e c i m i e n t o  fue  de 

8.05 y  9.24% respec t ivamente .  Cuadro No. 2. ( F u e n t e ;  Anuario de  Comercio 

E x t e r i o r .  E s t a d í s t i c a  Panamefia - C o n t r a l o r í a  Genera l  de l a  Repúb l ica ) .  

Las e s t a d í s t i c a s  y  p r o n ó s t i c o s  p a r a  1980 y  1984, basados  e n  f u e n t e s  

c o n f i d e n c i a  l e s  y  e n  información de l o s  l í d e r e s  de 1 Mercado I n t e r n a c i o n a  1 

nos i n d i c a n  que l a s  v e n t a s  de l o s  p l a g u i c i d a s  e n  e l  Mercado Mundial s e  e l e -  

varon a 8  b i l l o n e s  p a r a  1980 y  a l c a n z a r á n  c e r c a  de 9.9 b i l l o n e s  p a r a  1984, 

proyectándose  un c r e c i m i e n t o  d e l  24% p a r a  l o s  c i n c o  afios. 

E s t o s  mercados i n t e r n a c i o n a l e s  p r e d i c e n  v e n t a s  e n  l o s  Es tados  Unidos 

con un t o t a l  de 2.8 b i l l o n e s  p a r a  1980 y  3.2 p a r a  1984. 

E s t o  r e p r e s e n t a  un incremento  d e l  1 7 %  s i n  i n c l u i r  l o s  p l a g u i c i d a s  

vendidos  pa ra  usos  i n d u s t r i a l e s  y  pa ra  j a r d i n e s .  

P l a g u i c i d a s  y S i t u a c i ó n  Económica e n  América L a t i n a  

Ahora b i e n ,  e n  l a  América L a t i n a  ( sudamér ica ,  Cen t ro  América y  Méxi- 

c o )  v i v e  e l  7.5% aproximadamente de l a  pob lac ión  d e l  mundo, habiendo aumen- 

t a d o  e l  número de h a b i t a n t e s  de 162 m i l l o n e s  e n  e l  ano 1950 a  268 m i l l o n e s  

e n  1968. 

Pa ra  l a  a g r i c u l t u r a  s e  aprovechan 122 m i l l o n e s  de h e c t á r e a s ,  que re-  

p r e s e n t a n  e l  9% de l a  s u p e r f i c i e  a g r í c o l a  d e l  mundo; 505 m i l l o n e s  de  h e c t á -  

r e a s  son p a s t i z a l e s ,  que e q u i v a l e  a l  17% d e l  á r e a  de p a s t o r e o  d e l  mundo. 

La América L a t i n a  produce e l  9% de l a  cosecha mundial  de c e r e a l e s ,  e l  

22% de l a  producción mundial  de algodón y  más de  l a  mi tad  d e l  a z ú c a r  e n  

b r u t o .  A s í ,  como también un 62% de l a  producción t o t a l  de bananas y  e l  60% 

de todo  e l  c a f é  p rov iene  de e s t a  p a r t e  d e l  mundo. 



Las e x t e n s a s  á r e a s  de p a s t o r e o ,  como e l  de l a s  pampas, que a l i m e n t a n  

una c o n s i d e r a b l e  p a r t e  d e l  e f e c t i v o  p e c u a r i o  d e l  mundo. Só lo  e n  Sudamérica 

e x i s t e n  más de 244 m i l l o n e s  de r e s e s  bov inas .  (FAO, 1969). 

No o b s t a n t e ,  cons ide rando  l a  a g r i c u l t u r a  de l a  América L a t i n a  e n  s u  

t o t a l i d a d  r e s u l t a  que s e  p i e r d e  anualmente más d e l  33% de l a  cosecha poten- 

c i a l ,  quedando d e s t r u i d o  e l  10% por  i n s e c t o s ,  más d e l  15% por enfermedades 

de l a s  p l a n t a s  y  c a s i  e l  8% por malas h i e r b a s .  

Los prumedios de l a s  p é r d i d a s  causadas  por p l a g a s ,  enfermedades y  ma- 

l a s  h i e r b a s  en  l o s  c u l t i v o s  más impor tan tes  de todos  l o s  t i p o s  de e x p l o t a -  

c i ó n  de l a  América L a t i n a  son l o s  s i g u i e n t e s :  

T r i g o ,  cebada,  c e n t e n o ,  avena 2  7  % 

Arroz 25% 

Maíz 40 % 

Algodón 34% 

Cana de Azúcar 39% 

Bananas 33% 

Café  42 % 

E s t a s  c i f r a s  ponen de m a n i f i e s t o  que a  p e s a r  d e l  empleo de p roduc tos  

f i t o s a n i t a r i o s ,  s e  producen enormes p é r d i d a s  en  l a s  e x p l o t a c i o n e s  a g r í c o l a s  

(Cramer , 1967).  

En tonces ,  cabe  p regun ta rnos :  

¿Cuáles  s e r á n  l a s  consecuenc ias  en  c a s o  de d e s i s t i r  d e l  empleo de 

p roduc tos  f i t o s a n i t  a r i o s ?  

S i  hacemos un l i g e r o  a n á l i s i s  de a lgunos  de l o s  c u l t i v o s  que r e v i s t e n  

c i e r t a  impor tanc ia  pa ra  América L a t i n a  t a l e s  como: 

Cacao y Café:  

En 1895-96, l a  América T r o p i c a l  produjo  e l  85% de l a  cosecha mundial  

de cacao.  

E s t e  p o r c e n t a j e  fue  disminuyendo h a s t a  e l  ano 1364 a l  20%, m i e n t r a s  

que l a  c u o t a  producida  por  e l  A f r i c a  s e  e l e v ó  en e l  mismo per íodo  d e l  10 a l  

78% de l a  producción mundial .  

E l  motivo de e s t a  t r a s l a c i ó n  de América a l  A f r i c a  r e s i d i ó  s o b r e  todo 

e n  l a  a p a r i c i ó n  desvas  t a d o r a  de enfermedades fungosas  e n  e  1 Sub-Continente 

Americano. 

E l  e f e c t o  complejo de t r e s  hongos Phytophthora  palmovira  (podredumbre 



n e g r a  de l a s  b e l l o t a s ) ,  Moni l ia  r o r e r i  ( ~ o n i l i a )  y  Marasmius permiciosus  

( ~ s c o b a  de b r u j a )  p e r j u d i c ó  e l  c u l t i v o  de cacao en l o s  pr imeros  decen ios  de 

e s t a  c e n t u r i a  t a n  severamente que Am4rica p e r d i ó  su  pues to  des tacado  en  e l  

Mercado Mundial. 

E l  c a f 4  c u l t i v o  que r e v i s t e  gran importancia  en  muchos p a í s e s  de l a  

Región, e s  a t a c a d o  por un hongo causan te  de la  enfermedad Roya d e l  C a f e t o  

cuyo agen te  c a u s a l  s e  conoce como Hemileia v a s t a t r i x .  E s t e  patógeno a r r u i -  

nó a l r e d e d o r  de 1370 l a  f l o r e c i e n t e  c a f i c u l t u r a  de C e i l á n  de manera que en  

l a  I s l a  s e  tuvo que s u s t i t u i r  e s t e  c u l t i v o  por e l  d e l  t é .  E s t e  hongo e r a  

desconocido h a s t a  e l  ano 1969 en  l a  América L a t i n a ,  pero  e n  1970 fue  a r r a s -  

t r a d o  probablemente por !e l  v i e n t o  d e l  A f r i c a  O c c i d e n t a l  a l  B r a s i l .  

Se ha demostrado que la  primera s o l u c i ó n  p r á c t i c a  pa ra  e n f r e n t a r  e s t e  

problema, son l o s  quimicos,  pues to  que l a s  o t r a s  a l t e r n a t i v a s ,  como cambio 

de v a r i e d a d ,  a  una de t i p o  t o l e r a n t e  son medidas a  muy l a r g o  p l a z o ,  y  a  

c o s t o s  que superan c u a l q u i e r  c á l c u l o .  

Banano 

A f i n e s  d e l  s i g l o  pasado s e  observó por pr imera  vez en Cen t ro  América 

e l  mal de Panamá, que e s  causado por e l  hongo - Fcisarium Oxysporum f .  cuben- 

s e .  En 1010 s e  c o n s i d e r ó  e s t a  enfermedad como causa  p r i n c i p a l  de l o s  daííos - 
más severos  de l a s  p l a n t a c i o n e s  de banano en l a  Zona de l a s  A n t i l l a s .  

Debido a  l a  i n f e c c i ó n ,  e l  c u l t i v o  hab ia  l l egado  a  s e r  en  1926 t a n  es-  

casamente económico que s e  debían abandonar 20,000 h e c t á r e a s  en Panamá, 

12,000 en  Costa  Rica ,  3,000 en  Honduras y 2,000 en  Guatemala. 

Hasta 1936 quedaron d e s t r u i d a s  en Jamaica l o s  p l a n t í o s  de bananos so- 

b r e  6 ,000 h e c t á r e a s  y s e  abandonó e l  c u l t i v o  de o t r a s  13,000 h e c t á r e a s  de 

manera que,  l a  e x p o r t a c i ó n  a n u a l  de 26 m i l l o n e s  de racimos s e  r e d u j o  a  5 

m i  1 lones  . 
En 1973 s e  d e t e c t ó  en Honduras l a  S iga toka  Negra enfermedad causada 

por e l  hongo Micosphaere l l a  f i j i e n s i s  v a r  d i f f o r m i s .  Actualmente s e  en- 

c u e n t r a  diseminada en todo e l  á r e a  Centroamericana incluyendo Panamá en  

donde s e  r e p o r t ó  en enero  de 1981. Es ta  enfermedad s e  c a r a c t e r i z a  por su 

a g r e s i v i d a d  a  t a l  punto que no s e  puede o b t e n e r  una producción comerc ia l  de 

banano s i n  r e c u r r i r  a  su c o n t r o l .  



C u l t i v o  de P l a n t a s  I n d u s t r i a l e s  

En los  c u l t i v o s  i n d u s t r i a l e s  podr ían  p r e s e n t a r s e  problemas s i m i  l a r e s  

e n  los  p a í s e s  que,  empleando métodos modernos c u l t i v a n  p l a n t a s  s u j e t a s  a  

una e l a b o r a c i ó n  i n d u s t r i a l  u l t e r i o r  como por e jemplo,  a lgodón,  cana de azú- 

c a r .  Hay que c o n s i d e r a r  como seguro  que l o s  rendimientos  de e s t o s  c u l t i v o s  

d icminu i ran  en más d e l  30% en casos  de p r o h i b i r  l o s  productos  f i t o s a n i t a -  

r i o s  o  de l i m i t a r  considerablemente  su empleo. 

E s t o  s i g n i f i c a r í a  no solamente que s e  p e r d e r í a  precisamente  e s t e  por- 

c e n t a j e ,  s i n o  más b i e n  que,  s e  d e b e r í a  suspender  e l  c u l t i v o  e n  g e n e r a l .  

Se ha c a l c u l a d o  que una merma por e l  15% de l o s  rend imien tos  logrados  

e n  l a  a c t u a l i d a d  ya impedi r í a  un c u l t i v o  l u c r a t i v o  de algodón. 

A s í ,  e n  e s t e  caso  s e  a r r u i n a r í a  no solamente todo e l  s i s t e m a  a g r a r i o  

de  e s t o s  p a í s e s ,  s i n o  también l a  i n d u s t r i a  t r ans formadora  y  e l  comercio,  l o  

que t e n d r í a  o t r a  vez consecuencias  s o c i a l e s  de g r a n  a l c a n c e .  

Higiene 

Cabe l lamar  l a  a t e n c i ó n  sobre  l a  g r a n  importancia  de l o s  productos  

a n t i p a r a s i t a r i o s  en l a  lucha c o n t r a  l a s  enfermedades i n f e c c i o s a s  t r a s m i t i -  

das  por i n s e c t o s .  

A e s t e  r e s p e c t o ,  l a  mala r ia  y l a  erifermedad de chagas ocupan un pues- 

t o  des tacado  en l a  América L a t i n a ,  s i endo  t r a s m i t i d a  l a  primera por mosqui- 

t o s  y  l a  o t r a  por redúvidos  d e l  género Tratoma. 

La Organización Mundial de l a  Salud (OMS), ha expresado l a  e s p e c i a l  

importancia  que r e v i s t e n  l a s  campanas de c o n t r o l  a n u a l e s  c o n t r a  l o s  vecto-  

r e s  de l a  m a l a r i a  e n  p a í s e s  como: México, B r a s i l ,  Venezuela,  Colombia y 

Honduras. 

En resumen, l a s  consecuencias  de una d e s a p a r i c i ó n ,  por e jemplo,  de l a  

c a f i c u l t u r a  d e l  B r a s i l ,  d e l  c u l t i v o  bananero de Centro  América y  de l a  zona 

de l a s  A n t i l l a s ,  de l a  ganader ía  de l a  Argent ina  o  l a s  de un incremento de 

l a  m a l a r i a  y  l a  enfermedad de Chagas e n  unos c u a n t o s  p a í s e s  son simplemente 

i n c a l c u l a b l e s .  

No solamente  d a r i a n  lugar  a  una s e v e r a  d e p r e s i ó n  económica, s i n o  que 

c a u s a r í a n  también un i n t o l e r a n t e  d e s a s t r e  s o c i a l .  



L e g i s l a c i ó n  y Educación 

Los p l a g u i c i d a s  son s u s t a n c i a s  químicas  d e s t i n a d a s  a  combat i r  y des-  

t r u i r  s e r e s  v i v o s  p e r j u d i c i a l e s  a  l a s  p l a n t a s ,  a  l o s  an imales  y  a l  hombre. 

Como todos  sabemos, l o s  i n s e c t i c i d a s  d e l  grupo de l o s  o rganofos fo ra -  

dos deben su capac idad  t ó x i c a  a  su  propiedad pa ra  i n h i b i r  l a  a c e t i l c o l i n e s -  

t e r a s a ,  enzima comprendida en l a  n e u r o t r a n s m i s i ó n  y e s t á  p r e s e n t e  t a n t o  e n  

l o s  i n s e c t o s  como e n  los  mamíferos. 

E s t a  i n h i b i c i ó n  e s  un fenómeno bioquímico que produce t r a s t o r n o s  

t r a n s i t o r i o s  de l a  func ión  d e l  s i s t e m a  n e r v i o s o .  

E s t a d í s t i c a m e n t e  t r e s  c u a r t a s  p a r t e s  de l a s  muer tes  por  i n s e c t i c i d a s  

y t a l  v e z ,  una p roporc ión  s i m i l a r  de c a s o s  de envenenamiento,  r e s u l t a n  por  

i n g e s t i ó n  a c c i d e n t a l  o  d e l i b e r a d a .  

Un f a c t o r  impor tan te  que c o n t r i b u y e  a  e s o  e s  l a  p r á c t i c a  d e p l o r a b l e  

de t r a s f e r i r  e l  i n s e c t i c i d a  d e l  r e c i p i e n t e  o r i g i n a l  a  una b o t e l l a  v a c í a  de  

bebida  donde s e  confunde f á c i l m e n t e  con un l i q u i d o  p o t a b l e  (Saunders ,  1978).  

De a l l í  que poco s e  puede e s p e r a r  a c e r c a  de una mejor l e g i s l a c i ó n  y 

r e g u l a c i ó n ,  ya que l a  e x p e r i e n c i a  enseíía que e l  descu ido  no s e  puede h a c e r  

d e s a p a r e c e r .  

Cabe r e s a l t a r ,  que a  t r a v é s  de una l e g i s l a c i ó n  adecuada no s e  t r a t a  

de r eg lamenta r  e l  mayor uso de p l a g u i c i d a s ,  s i n o  de c o n t r a r r e s t a r  l a  tenen-  

c i a  a  que,  por i g n o r a n c i a ,  s e  haga mal uso de e s t o s  p r o d u c t o s ,  o  s e  empleen 

en exceso o  e n  forma i n d i s c r i m i n a d a .  

A s í ,  e l  p r i n c i p a l  v a l o r  de c u a l q u i e r  esquema de r e g i s t r o  e s t r i b a  en  

su h a b i l i d a d  pa ra  p r o t e g e r  a los  u s u a r i o s  de c u a l q u i e r  contaminación que s e  

pueda e v i t a r .  

La s e g u r i d a d  eri e l  manejo de l o s  p l a g u i c i d a s  s e  puede l o g r a r  a t r a v é s  

de un c o n t í n u o  e s f u e r z o  masivo para  i n s t r u i r  a l  p ú b l i c o  s o b r e  h i g i e n e ,  sa-  

l u d ,  n u t r i c i ó n  en g e n e r a l ,  a c e r c a  de l a  neces idad  de manejar  y almacenar 

con cuidado todos  los  m a t e r i a l e s  p e l i g r o s o s ,  f u e r a  d e l  a l c a n c e  de l o s  n i -  

nos ,  animales  domésticos o  ganado y a l e j a r l o s  d e l  a l i m e n t o  o  de l o s  produc- 

t o s  a l i m e n t i c i o s .  

S e l e c t  i v i d a d  Eco lóg ica  

De acuerdo  con l a s  c o n s i d e r a c i o n e s  a n t e s  e x p u e s t a s ,  s a l t a  a  l a  v i s t a  

que l o s  i n s e c t i c i d a s  c o n t i n u a r á n  s i endo  empleados e n  l a  lucha d e l  hombre 



c o n t r a  l a s  p lagas .  Es p o s i b l e  poner en p r á c t i c a  p o l i t i c a s  de s e l e c t i v i d a d  

e c o l ó g i c a  mediante  e l  empleo de los  i n s e c t i c i d a s  que disponemos e n  l a  ac- 

t u a l i d a d  ( o l i g o t ó x i c o s )  , s i  s e  l e s  maneja b a j o  l o s  s i g u i e n t e s  delineamien- 

t o s  b á s i c o s .  

- E l e c c i ó n  d e l  i n s e c t i c i d a  adecuado. La e l e c c i ó n  de un i n s e c t i c i -  

da depende básicamente  de l o s  h á b i t o s  de a l i m e n t a c i ó n  y  repro-  

ducción y  d e l  e s t a d o  b i o l ó g i c o  predominante de l a  p laga .  

- Formulación.  

- Dósis  

- Oportunidad de a p l i c a c i ó n .  

- Oportunidad en cuan to  a  l a  mayor v u l n e r a b i l i d a d  b i o l ó g i c a  y  eco- 

l ó g i c a  de l a  p laga .  

- Aprovechamiento d e l  quimiotropismo. 

- U t i l i z a c i ó n  de  productos  s i c t é m i c o s .  

- U t i  l i z a c i ó n  de formulación g ranu lada  

- Tra tamien tos  a l t e r n o s .  

- A p l i c a c i ó n  e n  bandas a l t e r n a s  de c u l t i v o .  

- Tra tamien tos  p a r c i a l e s .  

A p l i c a c i ó n  p a r c i a l ,  ya s e a  s o b r e  una s o l a  p a r t e  de  l a  masa fo- 

l i a r  d e l  á r b o l  o  s o b r e  á r b o l e s ,  i n d i s t i n t a m e n t e  d i s p e r s o s  d e n t r o  

de un h u e r t o  f r u t a l .  

La e x p e r i e n c i a  i n d i c a  que e s  f a c t i b l e  u t i l i z a r  l o s  i n s e c t i c i d a s  o l i -  

g o t ó x i c o s  de uso g e n e r a l i z a d o  como f a c t o r  de c o n t r o l  i n t e g r a d o  a  t r a v é s  d e l  

empleo de l a  d ó s i s  t ó x i c a ,  e n  e l  momento de mayor c o n c e n t r a c i ó n  de l a  p laga  

y  l a  menor c o n c u r r e n c i a  de l a  entomofauna b e n é f i c a .  

Aunque, l a  i n d u s t r i a  química e s t á  encontrando y  s i g u e  buscando nuevos 

r e c u r s o s  de lucha c o n t r a  l a s  p  l agas  ( emu l s i o n e s  i n v e r t i d a s ,  micro encapsu- 

l a c i ó n ,  t i r a s  p l á s t i c a s ,  feromonas, compuestos a n t i a l i m e n t i c i o s ,  e t c . ) ,  que 

sean  cada vez más compat ib les  con e l  c o n t r o l  i n t e g r a d o ,  l e  corresponde a  

los  t é c n i c o s  y  a l  hombre m i e n t r a s  t a n t o  s e r  p ruden te  y  h a c e r  buen uso de 

l o s  que tenemos a  n u e s t r a  d i s p o s i c i ó n .  
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Normas Nacionales  sobre  e l  Uso de P l a g u i c i d a s  

* 
D r .  Donaldo Sousa Guevara 

E x i s t e n  en n u e s t r o  p a i s  una s e r i e  de normas que s e  r e f i e r e n  a  l a  ma- 

t e r i a  d e l  Uso de P l a g u i c i d a s  y a s i  tenemos que: 

Decre to  Ley No. 20 de lo .  de sep t i embre  de 1966. 

Sobre l a  P r o t e c c i ó n  F i t o s a n i t a r i a ,  por e l  c u a l  s e  c r e a  
e l  S e r v i c i o  de Sanidad Vege ta l  l o  que ant iguamente  e r a  
e l  M i n i s t e r i o  de A g r i c u l t u r a ,  Comercio e  I n d u s t r i a s .  

En su a r t í c u l o  2' e l  p r e s e n t e  d e c r e t o  s e  e s t a b l e c e  que 
no s e  podrá impor ta r  a  Panamá ningún m a t e r i a l  de propa- 
gac ión  a  menos que,  previamente ,  s e  haya recabado e l  co- 
r r e s p o n d i e n t e  permiso de l l l i n i s t e r i o  de A g r i c u l t u r a ,  Co- 
mercio  e  I n d u s t r i a s .  

Los a r t í c u l o s  s i g u i e n t e s  t r a t a n  sobre  e l  a s p e c t o  de l a s  
f u e n t e s  mecánicas p o r t a d o r a s  de p lagas  y  enfermedades ,  
pero  e s  e l  a r t í c u l o  8' de e s t e  Decreto-Ley, e l  que per-  
m i t e  ?a p o s i b i l i d a d  r e a l  de una primera r e g l a m e n t a c i ó i ~  
e n  l a  m a t e r i a ,  cuando e s t a b l e c e  que "La impor tac ión  y 
uso de i n s e n t i c i d a s ,  f u n g i c i d a s ,  r o d e r i t i c i d a s ,  a c a r i c i -  
d a s ,  h e r b i c i d a s  y  demás productos  s i m i l a r e s  o  a f i n e s ,  
s e r á n  en  g e n e r a l ,  o b j e t o  de reglamentación y  c o n t r o l  por 
p a r t e  d e l  M i n i s t e r i o  de A g r i c u l t u r a ,  Comercio e  Indus- 
t r i a s .  

E l  p r e s e n t e  reglamento norma todo l o  r e l a c i o n a d o  con l a  
importación,  f a b r i c a c i ó n ,  e l a b o r a c i ó n ,  manipulación,  a l -  
macenamiento, t r á f i c o  y  uso de venenos económicos e n  ge- 
n e r a l  a s í  como l a s  maquinar ias  y equipo para  su a p l i c a -  
c i ó n  según s e  contempla en su a r t í c u l o  lo .  

Sucesivamente s e  e s t a b l e c e  c la ramente  que s e  e n t i e n d e  
por Venenos Económicos y o t r a s  de£ i n i c i o n e s  t é c n i c a s  i m -  
p o r t a n t e s  lo c u a l  e s  muy c o r r e c t o  pa ra  e v i t a r  p o s i b l e s  
i n t e r p r e t a c i o n e s  equivocadas  y  a su vez i l u s t r a r ,  como 
por ejemplo: Dec l a r a c i ó n  de I n g r e d i e n t e s  ; I n g r e d i e n t e s  
A c t i v o s ,  e t c .  

-8 .  Asesor Legal 
M i n i s t e r i o  de Hacienda y Tesoro 
Panamá 



En e l  a r t í c u l o  7 d e l  D e c r e t o  No. 384 s e  e s t a b l e c e  que l a  
p r o d u c c i ó n ,  i m p o r t a c i ó n ,  f o r m u l a c i ó n ,  t r á f i c o  y u s o  d e  
l a s  s u s t a n c i a s  a  que s e  r e f i e r e  el .  a r t í c u l o  4' e s  d e c i r ,  
l o s  venenos  económicos ,  s o l o  podrá  h a c e r s e  con  l a  d e b i d a  
a u t o r i z a c i ó n  d e 1  d e p a r t a m e n t o  de San idad  V e g e t a l ,  d e 1  
M i n i s t e r i o  e n  mención y que  p a r a  l o s  e f e c t o s ,  l a s  s u s -  
t a n c i a s  o  p r o d u c t o s ,  d e b e r á n  r e g i s t r a r s e  e n  e s e  d e p a r t a -  
mento.  

Los a r t í c u l o s  s i g u i e n t e s  e s t a b l e c e n  l o s  r e q u i s i t o s  p a r a  
e l  r e g i s t r o  de  l o s  p r o d u c t o s  o  s u s t a n c i a s  p a r a  p a s a r  
l u e g o  a  t r a t a r  s o b r e  l a s  medidas e n  r e l a c i ó n  a  d i c l i o s  
venenos  económicos ,  como p r o h i b i r ,  r e s t r i n g i r  o  l i m i t a r  
l a  f a b r i c a c i ó n ,  e t c .  de l o s  mismos. 

P a r a  p r o t e g e r  l a  s a l u d  de l o s  que  l o s  u s a n ,  g a r a n t i z a r  
su  c a l i d a d ,  e f i c a c i a ,  p u r e z a ,  g r a d o  de  c o n c e n t r a c i ó n ,  
i n o c u i d a d  y p r o p i o  uso .  

Con e s t a  norma s e  a b r e  e l  e s p a c i o  que da  p o s i b i l i d a d  de 
e s t a b l e c e r  r e g l a m e n t o s  e n  l a  m a t e r i a  y a s f  tenemos e l :  

D e c r e t o  No. 384 d e l  11 de d i c i e m b r e  de  1967. 

Que iio e s  más que  un Reglamento s o b r e  P e s t i c i d a s ,  e l  
c u a l  c o n s i d e r a  que l a s  p l a g a s  y en fe rmedades  a c a r r e a n  
g r a v e s  p e r j u i c i o s  a  l a  econoniía a g r f c o l a ,  pues  a t a c a n  
l a s  p l a n t a c i o n e s ,  merman l o s  r e n d i m i e n t o s ,  de sme jo ran  l a  
c a l i d a d  de l o s  f r u t o s  y e l e v a n  l o s  c o s t o s  d e  p r o d u c c i ó n .  

Que p a r a  c o n t r a r r e s t a r  e s t a s  p l a g a s  y en fe rmedades  e s  
n e c e s a r i o  l a  i m p o r t a c i ó n ,  f a b r i c a c i ó n ,  mezcla  y u so  d e  
p r o d u c t o s  que e n  sil mayor ía  son  venenosos .  

Que además e s  n e c e s a r i o  s a l v a g u a r d a r  l a  s a l u d  de  t o d a s  
l a s  p e r s o n a s  y a n i m a l e s  que e s t á n  r e l a c i o n a d o s  d i r e c t a  o 
i n d i r e c t a m e n t e  con  e l  uso  y v e n t a  de  d i c h o s  venenos  eco-  
nómicos y su e q u i p o  de  a p l i c a c i ó n .  

Como podemos v e r ,  e s t á  a q u í  con templada  c l a r a m e n t e  l a  
n e c e s i d a d  y e x i g e n c i a  que fundamenta  l a  r e g l a m e n t a c i ó n  
de que  t r a t a m o s .  

En su  c a p í t u l o  Z Z L  de  d i c h o  d e c r e t o  tenemos con templadas  
l a s  p r o h i b i c i o n e s  y decomiso de d i c h o s  v e n e n o s ;  e l  c a p í -  
t u l o  ZV t r a t a  s o b r e  l a s  i m p o r t a c i o n e s ;  l o s  o t r o s  c a p í t u -  
l o s  h a b l a n  s o b r e  e l  t r á f i c o ,  f a b r i c a c i ó n ,  uso de  maqiii- 
n a r i a s  de l a  p r e v e n c i ó n  y s e g u r i d a d  y po r  ú l t i m o  e l  
C a p í t u l o  VLZI e s t a b l e c e  l a s  s anc  i o n e s  c o n t r a  l o s  i n f r a c -  
t o r e s  de l a s  d i s p o s i c i o n e s  con templadas  que no  s u p e r a  l a  
m u l t a  de B/ .1 ,000 .00  ( M i l    albo as) t a l  como l o  d i s p o n e  



c L  a r t i c u l o  32 d e l  Decre to  Ley No. 20 de lo .  de septiem- 
b r e  de 1966 sobre  p r o t e c c i ó n  f i t o s a n i t a r i a .  

En l a s  d i s p o s i c i o n e s  f i n a l e s  c o n t e n i d a s  e n  I X  y  ú l t i m o  
c a p i t u l o  e l  Decre to  384 e s t a b l e c e  e n  su  a r t i c u l o  43,  que 
s e  f a c u l t a  a  Sanidad Vege ta l  p a r a  que d i c t e  l a s  normas 
adecuadas  en  l o s  c a s o s  e n  que l a  n a t u r a l e z a  de un veneno 
económico ind ique  l a  neces idad  de tomar medidas no con- 
templadas e n  e l  p r e s e n t e  reglamento  emi t i endo  l a s  i n s -  
t r u c c i o n e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  e n  cada caso.  

Asi  mismo e l  ú l t i m o  a r t í c u l o  e s t a b l e c e  l a  c r e a c i ó n  de  
una Comisión Técn ica  con p e r s o n a l  de Comercio e  Indus- 
t r i a s  y  de Salud P ú b l i c a ,  con l o  c u a l  s e  e s t a b l e c e n  l o s  
mecanismos p a r a  t e n e r  un órgano c o n s u l t i v ~  que p r e s t e  
a s e s o r í a  i n t e r d i s c i p l i n a r i a  s o b r e  e l  r e s p e c t o ,  pe ro  se -  
gún i n v e s t i g a c i o n e s  e f e c t u a d a s ,  e s t o  no s e  c o n c r e t i z a  en  
l a  p r a c t i c a  ac tua lmente .  

Normas Lega les  s o b r e  Farmac ias ,  Drogas,  Alimentos 

e l  e j e r c i c i o  de l a  p r o f e s i ó n  y  a c t i v i d a d e s  f a r m a c é u t i c a s  

Dentro  de e s e  c o n j u n t o  de normas e x i s t e n  a lgunos  que s e  
r e l a c i o n a n  es t rechamente  con e l  uso de  p l a g u i c i d a s  y a s í  
tenemos : 

1. E l  d e c r e t o  93 d e l  16 de f e b r e r o  de 1962, e l  c u a l  es-  
t a b l e c e  en  s u  a r t i c u l o  3' que e n t r e  l o s  p roduc tos  
que deben s e r  r e g i s t r a d o s  según l a s  normas y r e q u i -  
s i t o s  a n t e  l a  D i r e c c i j n  de  Farmacia ,  también s e  con- 
templan los  d e s i n f e c t a n t e s ,  l o s  i n s e c t i c i d a s ,  l o s  
r a t i c  i d a s ,  e t c .  

Los a r t í c u l o s  10 y  11 que t r a t a n  s o b r e  e l  c o n t r o l  de  
e s p e c i a l i d a d e s ,  e s t a b l e c e n  que e s t a r á n  su  j e t o s  a  l o s  
l a b o r a t o r i o s  e s p e c i a l i z a d o s  de l a  Univers idad  de  Pa- 
namá, l a s  mues t ras  que s e  p r e s e n t e n  para o b t e n e r  r e -  
g i s t r o  y  s e  e s t a b l e c e  además, que cada dos anos por  
l o  menos, deberán s e r  a n a l i z a d o s  una vez l o s  produc- 
t o s  b i o l ó g i c o s  que no tengan fecha  de vencimiento  y  
además e l  a r t i c u l o  13,  t r a t a  d e l  c o n t r o l  y  como s e  
e f e c t ú a  e l  mismo por medio de l o s  i n s p e c t o r e s .  En 
su  c a p i t u l o  V s e  e s t a b l e c e  que D e s i n f e c t a n t e s ,  Ant i -  
s é p t i c o s ,  Fung ic idas  e  I n s e c t i c i d a s  quedan somet idos  
a  c u a n t o  s e  i n d i c a  pa ra  l a s  e s p e c i a l i d a d e s  farmacéu- 
t i c a s ,  s e  e s t a b l e c e n  también s a n c i o n e s  y  s e  hace  un 
llamado a  los  a r t í c u l o s  d e l  cód igo  S a n i t a r i o ,  s i n  
p e r j u i c i o  de que l a  j u s t i c i a  o r d i n a r i a  conozca de 
que puedan s e r  r e s p o n s a b l e s  l o s  i n f r a c t o r e s .  



Decre to  No. 601 d e l  6  de j u l i o  de 1965 

E l  p r e s e n t e  d e c r e t o  reglamenta l a  propaganda de produc- 
t o s  medic ina les  y  en e l  no s e  contempla e l  uso de P la -  
g u i c  i d a s .  

Ley No. 5 1  de 28 de a g o s t o  de 1975. "Por l a  c u a l  s e  c r e a  e l  I n s t i t u -  

t o  de I n v e s t i g a c i o n e s  Agropecuario de Panamá". 

E l  a r t í c u l o  35 e s t a b l e c e  que l a  i n t r o d u c c i ó n  a l  p a í s  de 
p e s t i c i d a s ,  s e m i l l a s ,  f e r t i l i z a n t e s  y  o t r o s  productos  de  
uso agropecuar io  r e q u e r i r á n  l a  aprobación p r e v i a  d e l  
IDIAP. 

Decre to  No. 57 de 7  de f e b r e r o  de 1956. "Por l a  c u a l  s e  c r e a  e l  De- 

partamento de Sanidad Animal d e l  M i n i s t e r i o  de Comercio e  I n d u s t r i a s " .  

En e l  a r t i c u l o  3' que h a b l a  de Inspecc ión  y  Cuarentena 
tenemos contemplado que todos  l o s  productos  b i o l ó g i c o s  
para  uso V e t e r i n a r i o ,  productos  animales  y  Sub-productos 
a g r í c o l a s  e s t á n  s u j e t o s  a  d icho c o n t r o l  a  su e n t r a d a  a l  
p a í s .  

Decreto  No. 256 de 13 de junio  de 1961. Reglamenta e l  r e g i s t r o  y  

c o n t r o l  de a l imentos  y  beb idas .  

En su a r t í c u l o  53 e s t e  reglamento e s t a b l e c e  normas t éc -  
n i c a s  sobre  los  r e c u r s o s  químicos conservadores  y  como 
deben emplearse ,  s o b r e  l o s  c e r e a l e s ,  h o r t a l i z a s  y  f r u t a s  
como p r o t e g e r l o s  de i n s e c t o s ,  o  casos  e s t a b l e c i d o s ,  l a  
t o l e r a n c i a  r e s i d u a l  de l o s  p e s t i c i d a s  químicos ,  enume- 
rando cada uno de e l l o s  y  su r e s p e c t i v a  t o l e r a n c i a  r e s i -  
d u a l  en  número de p a r t e s  por mi l lón .  

Decreto  No. 282 de 13 de agos to  de 1970, por e l  c u a l  s e  c r e a  l a  Comi- 

s i ó n  Panamefía de Normas I n d u s t r i a l e s  Técnicas  (COPANIT). 

En su a r t i c u l o  2' a  l a  l e t r a  d i c e  "La Comisión t e n d r á  
por o b j e t o ;  

1. E s t u d i a r ,  e l a b o r a r ,  m o d i f i c a r  y proponer a l  Min i s te -  
r i o  de Comercio e  I n d u s t r i a s  l a  Adopción de normas 
I n d u s t r i a l e s  y  Técn icas .  



2. Promover l a  a p l i c a c i ó n  de d i c h a s  normas. 

3. C o n s t i t u i r  l a s  Comisiones T é c n i c a s  n e c e s a r i a s  p a r a  
e l  e s t u d i o ,  e l a b o r a c i ó n  o  m o d i f i c a c i ó n  de  l a s  normas. 

4. E s t a b l e c e r  y mantener r e l a c i o n e s  con Las Organiza- 
c i o n e s  I n t e r n a c i o n a l e s  de Normal ización y o t r a s  en- 
t i d a d e s  de o t r o s  p a í s e s .  

5. C u a l q u i e r  o t r a  t a r e a  que l e  s e a  encomendada que co- 
r r esponda  a  sus  func iones  e s p e c i f i c a s .  

E l  a r t i c u l o  3' e s t a b l e c e  l o s  miembros que i n t e g r a n  l a  
Couis ión  que son d i e z  ( 10) e n t r e  M i n i s t e r i o s  E s t a t a l e s ,  
un s o l o  r e p r e s e n t a n t e  de S i n d i c a t o ,  e l  de  I n d u s t r i a s  de  
Panamá, un r e p r e s e n t a n t e  de  l a  Cámara Panamefia de  l a  
C o n s t r u c c i ó n ,  un s o l o  r e p r e s e n t a n t e  de  Coleg ios  Profe -  
s i o n a l e s  que e s  e l  de  I n g e n i e r o s  I n d u s t r i a l e s  de  l a  So- 
c i e d a d  Panamefia de  I n g e n i e r o s  y A r q u i t e c t o s .  

Con e l l o  notamos c l a r a m e n t e  que e s t a  Comisión t i e n e  un 
enorme v a c í o ,  pues no e s t á n  r e p r e s e n t a d o s  l o s  s e c t o r e s  
como l o s  S i n d i c a t o s  de P r o f e s i o n a l e s  de Panamá. 

En su  a r t i c u l o  4' s e  e s t a b l e c e  que l a s  normas p r o p u e s t a s  
por  l a  Comisión (COPANIT) t e n d r á n  v i g e n c i a  una vez  apro- 
badas por e l  M i n i s t e r i o  mediante  Reso luc ión ,  tenemos a s i  
un c o n j u n t o  de normas COPANIT, como l a  No. 109-76, que 
t r a t a  s o b r e  P l a g u i c i d a s  , s u s  d e f i n i c i o n e s  y c l a s i f i c a -  
c i ó n  norma No. 110-76, s o b r e  c  l a s i f i c a c  i o n e s  Tox ico lóg i -  
c a  de l o s  P l a g u i c i d a s ,  l a  norma No. 134-76 s o b r e  r o t u l a -  
do e n  l o s  P l a g u i c i d a s ,  l a  norma No. 111-76 s o b r e  toma y 
p r e p a r a c i ó n  de envases  y l a  No. 154-77, s o b r e  c a r a c t e r i s -  
t i c a s  g e n e r a l e s  de los  envases  s iempre  s o b r e  p l a g u i c  i d a s .  

Como podemos v e r ,  s e  e s t á n  d e s a r r o l l a n d o  l a  r e a c c i ó n  de  
toda una s e r i e  de normas que s e  r e f i e r e n  a  l a  m a t e r i a  
que e n  a lgunos  casos  s e  encuen t ran  reglamentados  y e n  
o t r o s  D e c r e t o s ,  l o  c u a l  c r e a  c o n f u s i ó n  s o b r e  todo e n  l a  
a p l i c a c i ó n  por  p a r t e  de l o s  f u n c i o n a r i o s  que no conocen 
qu6 c r i t e r i o  o  norma debe p r e v a l e c e r .  

No creemos haber  completado l a  e x p o s i c i ó n  de  todas  l a s  normas que 

t r a t a n  s o b r e  e l  uso de P l a g u i c i d a s ,  s i n o  que hemos l i m i t a d o  a  exponer aque- 

l l o s  d e c r e t o s  que reglamentan l a  m a t e r i a  y d e n t r o  de  e l l o s  a lgunos  a r t í c u -  

l o s  que t i e n e n  r e l e v a n t e  s i g n i f i c a d o  y e l l o  por l o  l i m i t a d o  d e l  tiempo p a r a  

exponer n u e s t r a  r e l a c i ó n ,  como sobre todo  por l o  complicado que s e  ha pre-  

s e n t a d o  agrupados  toda  l a  documentación s o b r e  e l  uso de  P l a g u i c  i d a s .  



Del a n á l i s i s  j u r fd i co  que sobre l a s  normas que nos ocupan podemos es- 

t ab lece r  que e x i s t e n  de f i c i enc ia s  en l a s  mismas en cuanto a  su ap l i cac ión  y  

vigencia a c t u a l ,  como tambien la  poca e fec t iv idad  que parec ieran  t ene r  l a s  

funciones de va r ios  organismos que s e  mezclan en e l  c o n t r o l  de e s t o s  vene- 

nos económicos, crea un engranaje burocrá t ico  que en f i n  de cuenta no e s  l o  

más apropiado para e l  Control de e s t e  t i p o  de s i t u a c i ó n  y  sus consecuencias 

en la Salud, que requiere  dec is iones  d g i l e s  y  e f e c t i v a s  en caso de daiios, 

pero sobretodo una e f i c a z  prevención. 

No e x i s t e  un con t ro l  u n i t a r i o  y  cen t r a l i zado  por una Dirección Gene- 

r a l ,  s ino  que hay diversos cont ro les  y  algunos no apropiados en su coordi- 

nación. 

Da la impresión de s e r  necesaria  una rápida ac tua l i zac ión  de la  re- 

glamentación de los con t ro l e s  t6cnicos de p laguic idas  que además mejore l a s  

i n f r a e s t r u c t u r a s ,  t an to  en personal  (caso  de inspec tores  i n s u f i c i e n t e s  en 

número) como en l a  u t i l i z a c i ó n  de nuevos equipos y  además u t i l i z a r  con me- 

j o r  rendimiento los que e x i s t e n  actualmente en Panamá. 

CONCLUSION 

A pesar  de que en general  l a s  normas e x i s t e n ,  e s t á n  diseminadas en 

los diversos organismos e s t a t a l e s ,  según sus propias  exigencias  y  e s  lógico 

que e l l o  puede dar  lugar  a  que siendo los i n t e r e s e s  d iversos  s e  d e s a r r o l l e n  

s i tuac iones  pe l igrosas .  Cada Minis te r io  o I n s t i t u c i ó n  t i e n e  una f i n a l i d a d  

tecnológica en p r inc ip io  d iverso ,  aunque deberfan c o i n c i d i r  en l a  p o l f t i c a  

de fondo d e l  mismo Gobierno. 

La s i s temat izac ión  en forma orgánica de toda l a  materia  que t r a t a  so- 

bre e l  uso de plaguicidas en donde s e  estabezca primero. sus ob je t ivos  y  

campo de apl icac ión:  sus def in ic iones  y  conceptos tecnicos ;  l a  autoridad y  

sus a t r ibuc iones ;  e l  r e g i s t r o  de productos y  su con t ro l ;  l a  importación y 

exportación de los  mismos; l a  produccibn en e l  pa f s ;  la  comercial izaci6n y  

propaganda; La apl icac ión  a6rea y  t e r r e s t r e  de e s t o s  productos venenosos; 

normas c l a r a s  que establezcan l a  responsabil idad en caso de daiios a  l a s  

personas por contaminación de plaguicidas que además, s e  conformen a  l o  es- 

tab lec ido  por nuestro ordenamiento ju r fd i co  y  s i  e s  necesar io  se  introduz- 

can procedimientos e spec ia l e s  que garant icen  la  e fec t iv idad  d e l  f i n  e s t a -  

b lec ido  en l a  norma primaria;  r e v i s a r  l a s  sanciones y  ap l i cac ión  de l a s  



mismas normas a  n i v e l  admin i s t r a t i vo ,  en caso de in f r acc iones  de l a  ley. 

Estos  e n t r e  o t r o s  son ex igencias  bás i cas  que debemos contemplar,  s i  

queremos mejorar l a s  normas sobre e l  uso de P laguic idas  en Panamá. 

Creo conveniente que s e  debe c o n s t i t u i r  una Comisión I n t e r d i s c i p l i n a -  

r i a ,  in tegrada  por ingenieros ,  m4dicos, qufmicos, farmacéut icos,  abogados, 

e t c . ,  de los  d iversos  Min i s t e r io s  E s t a t a l e s ,  para que s e  a n a l i c e  a  fondo 

l a s  normas ju r fd i cas  sobre e l  uso de Plaguicida en Panamá. Su ac tua l i za -  

c ión ,  funcionamiento e f e c t i v o ,  c e n t r a l i z a c i ó n  de funciones y  Dirección Ge- 

n e r a l  a  t r a v é s  de la  c reac ión  de un organismo que d i r i j a  la  P o l f t i c a  Pana- 

meiía en e s t e  campo que por sus  repercusiones i r remediables  en la  salud y  

b i e n e s t a r  d e l  pueblo panamefio, debe ocupar un lugar  de p r io r idad  para todos 

nosot ros .  



Apl icac ión  de  los  Reglamentos s o b r e  P l a g u i c i d a s  

en e l  M i n i s t e r i o  de  Salud 

* 
Lic .  J e e p s  E. Chil lambo R. 

** 
L i c .  Antonio Dahinden 

In t roducc ión :  

La a p l i c a c i ó n  de l o s  reglamentos  s o b r e  e l  uso de l o s  p l a g u i c i d a s  que 

l l e v a  e l  M i n i s t e r i o  de Salud,  s e  r e a l i z a  a  t r a v é s  de dos impor tan tes  depar- 

tamentos de e s a  e n t i d a d , !  como l o  son e l  de Farmacia y  Drogas y  e l  de Con- 

t r o l  de Alimento y  V i g i l a n c i a  V e t e r i n a r i a ,  lógicamente en coord inac ión  con 

o t r a s  dependencias d e l  mismo M i n i s t e r i o ,  como l o  e s  l a  D i r e c c i ó n  Nacional  

de N u t r i c i ó n  y o t r o s  M i n i s t e r i o s  e  i n s t i t u c i o n e s  r e l a c i o n a d a s  con e s t a  pro- 

b lemát ica .  

En e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  exponen primero l a s  e x p e r i e n c i a s  s o b r e  e l  

c o n t r o l  y r e g i s t r o  de l o s  p l a g u i c i d a s ,  y después s o b r e  e l  c o n t r o l  de l a  

contaminación de l o s  a l imentos  por esos  productos  qufmicos.  

A. C o n t r o l  y R e g i s t r o  S a n i t a r i o  

E l  Departamento de Farmacias y  Drogas d e l  M i n i s t e r i o  de Sa lud ,  de 

acuerdo con l o  e s t i p u l a d o  en e l  Decre to  93 d e l  16 de f e b r e r o  de  1962 que 

d e s a r r o l l a  l a  p o l i t i c a  a  s e g u i r  pa ra  e l  C o n t r o l  y  R e g i s t r o  S a n i t a r i o  de l a s  

Drogas y  Productos  de uso Medicinal  que se í ia la  e l  Código S a n i t a r i o ,  i n c l u y e  

a  los  productos  denominados DESINFECTANTES, FUNGICIDAS O AGROQUIMICOS, por 

lo t a n t o ,  e s  un r e q u i s i t o  l e g a l  que todo producto  deberá  c o n t a r  con un RE- 

GISTRO SANITARIO p a r a  que s e  a u t o r i c e  su  consumo e n  n u e s t r o  p a f s .  

Proceso de R e g i s t r o ;  

E l  proceso de r e g i s t r o  s a n i t a r i o  l l e v a  dos p e r i o d o s ,  a  s a b e r :  

* Superv i sor  d e l  Departamento de Farmacias y  Drogas 

*Jt Superv i sor  d e l  Departamento de C o n t r o l  de Alimentos 
y  V i g i l a n c i a  V e t e r i n a r i a  
M i n i s t e r i o  de Sa lud ,  Panamá 



L. Per íodo  de EVALUACION Teór ico-Legal  

2 .  Per íodo  de ANALISIS 

1. E l  Pe r iodo  de Eva luac ión  Teór ico-Legal ,  c o n s i s t e  e n  l a  r e v i s i ó n  

de l a  documentación que p r e s e n t a  e l  s o l i c i t a n t e ,  y  s e  contempla 

l o  s i g u i e n t e  : 

a .  Rev i s ión  de l a  documentación por e l  I n s t i t u t o  de I n v e s t i g a -  

c i ó n  Agropecuar ia  de Panamá (IDIAP) q u i e n  s u m i n i s t r a  l a s  

o b s e r v a c i o n e s  y  recomendaciones que s e  d e b e r i a n  tomar e n  

c u e n t a  s i  e l  p roduc to  s e  va a  r e g i s t r a r .  

b. V e r i f i c a r  e l  PODER d e l  l a b o r a t o r i o  f a b r i c a n t e  pa ra  l a  Agen- 

c i a  D i s t r i b u i d o r a  o  s u  R e p r e s e n t a n t e  Legal .  

c .  V e r i f i c a c i ó n  de l a  LICENCIA p a r a  o p e r a r  de l a  Agencia Dis- 

t r i b u i d o r a ,  expedida  previamente  por  e l  depar tamento  de 

Farmacia y  Drogas.  

d .  V e r i f i c a c i ó n  d e l  CERTIFICADO DE LIBRE VENTA d e l  p roduc to  e n  

e l  p a i s  de o r i g e n  s i  e s  e x t r a n j e r o  (*l .  

S i  e l  producto  e s  de o r i g e n  NACIONAL, deberá  t e n e r  LICENCIA 

para  o p e r a r  como LABORATORIO f a b r i c a n t e ,  exped ida  por  l a  

D i r e c c i ó n  de Farmacias y Drogas.  

e .  V e r i f i c a c i ó n  de l a  Fórmula c u a l i - c u a n t i t a t i v a  d e l  p roduc to .  

f .  V e r i f i c a c i ó n  d e l  Nétodo de A n á l i s i s  o  l a  Asignación de un 

Método o f i c i a l  pa ra  e l  a n á l i s i s  d e l  p roduc to .  

g. V e r i f i c a c i ó n  de l a  in fo rmac ión  Técn ica  que acompafia a  l a  

s o l i c i t u d  que i n c l u y e  e s t u d i o s  o  exper imentac iones  r e a l i z a -  

das  con e l  uso d e l  producto  y ademas, p rop iedades  f í s i c o -  

quimicas  d e l  compuesto. 

E l  p roceso  de Eva luac ión  Teór ico-Legal ,  resumiendo, e s  e l  ESTU- 

D I O  de toda l a  Documentación p r e s e n t a d a  por  e l  s o l i c i t a n t e ,  in -  

c l u s i v e  l a s  e t i q u e t a s ,  p a r a  que j u n t o  a  l a  l i t e r a t u r a  d i s p o n i b l e  

(*) E l  C e r t i f i c a d o  de L i b r e  Venta que acompafia a  l a  s o l i c i t u d  de r e g i s t r o  
pa ra  un p roduc to  e x t r a n j e r o ,  debe s e r  expedido por  una Autor idad Sa- 
n i t a r i a  o  Competente, como l o  e s  EPA, FDA, Departamento de A g r i c u l t u -  
r a  y  Ganaderia o  Departamentos s i m i l a r e s  a l  de Farmacia y Drogas e n  
d i c h o s  p a í s e s .  



que e x i s t a  s o b r e  l o s  i n g r e d i e n t e s  que componen a l  p roduc to ,  to-  

mar l a  d e c i s i ó n  de  a c e p t a r  o  r e c h a z a r  l a  s o l i c i t u d ,  i n d i c á n d o l e  

a l  i n t e r e s a d o  l a s  r azones  t e ó r i c o - l e g a l  d e l  rechazo.  

2. E l  Pe r iodo  de ANALISIS, e s  un p roceso  que s e  l l e v a  a  cabo des- 

pues de h a b e r s e  aprobado s a t i s f a c t o r i a m e n t e  l a  Eva luac ión  T e ó r i c o  

-Legal y  c o n s i s t e  e n  someter  a  l a  V e r i f i c a c i ó n  C u a l i - C u a n t i t a t i v a  

de l a  fórmula d e c l a r a d a  d e l  producto .  

E l  A n á l i s i s  d e l  P roduc to  s e  r e a l i z a  e n  l o s  L a b o r a t o r i o s  E s p e c i a l i z a -  

dos de A n á l i s i s  de l a  Univers idad  de Panamá (LEA) q u i e n  e n v i a r á  e l  r e s u l t a -  

do o  dictámen d e l  a n á l i s i s  a l  Departamento de Farmacia? y  Drogas pa ra  s u  

i n t e r p r e t a c i ó n .  I 

S i  e l  dictámen e s  c o n s i d e r a d o  como un RECHAZO, s e  n o t i f i c a  a l  i n t e r e -  

sado q u i e n  podrá a p e l a r  o  someter  a l  p roduc to  a  un nuevo a n á l i s i s  a d j u n t a n -  

do nuevas muest ras .  

S i  e l  d ic támen e s  f a v o r a b l e ,  s e  p rocederá  a  e x t e n d e r  l a  o rden  de pago 

p a r a  Hacienda a  f a v o r  d e l  Tesoro Nac iona l ,  pa ra  luego d a r  R e g i s t r o  S a n i t a -  

r i o .  

E l  R e g i s t r o  S a n i t a r i o  t i e n e  una v i g e n c i a  de d i e z  afios, ya que l a  l e y  

e s t a b l e c e  que por no s e r  un p roduc to  i n d i c a d o  a  l a  medic ina  p r e v e n t i v a  o  

c u r a t i v a  p a r a  e l  hombre o  l o s  an imales  deberá  c o n t a r  con e s e  b e n e f i c i o .  

C o n t r o l e s  de Ca l idad :  

La l ey  e s t a b l e c e  que l o s  productos  que no tengan fecha  de venc imien to  

deberán s e r  a n a l i z a d o s  por  lo  menos cada dos afios; pe ro  s e  r e a l i z a n  c o n t r o -  

l e s  a d i c i o n a l e s  cuando s e  t i e n e n  sospechas  o  denunc ias  s o b r e  determinado 

producto  que no reuna l a s  c o n d i c i o n e s  adecuadas  pa ra  s u  consumo. 

Como e l  Departamento de Farmacias y  Drogas posee un t o t a l  de c e r c a  de 

25,000 p roduc tos  r e g i s t r a d o s  a c t u a l m e n t e ,  de l o s  c u a l e s  c e r c a  de  300 s e  

c o n s i d e r a n  AGROQUIMICOS, s e  ha  procedido a  t r a b a j a r  con e l  empleo de compu- 

t a d o r a ~  a  f i n  de t e n e r  l a  in fo rmac ión  c o n c e r n i e n t e  a  l o s  p roduc tos  e n  forma 

r á p i d a ,  y  e n  e l  caso de l o s  PLAGUICLDAS o  AGROQUINICOS, l a  in fo rmac ión  que 

s e  d e t a l l a  e s  l a  s i g u i e n t e ;  

1. Nombre Comercial  

2. Nombre Genér ico  

3. Número de R e g i s t r o  S a n i t a r i o  



4 .  Fecha  de  E x p i r a c i ó n  d e l  R e g i s t r o  S a n i t a r i o  

5. Fórmula C u a l i - C u a n t i t a t i v a  comple t a  

6 .  C l a s i f i c a c i ó n  de  u s o  d e l  p r o d u c t o  ( h e r b i c i d a ,  f u n g i c i d a ,  e t c . )  

7 .  D ó s i s  L e t a l  Media 

8. P r e c a u c i ó n  de uso  

9. C o n t r a i n d i c a c i o n e s  de uso  

10. A n t í d o t o  y T r a t a m i e n t o  e n  c a s o  de i n t o x i c a c i ó n .  

E s t a  i n f o r m a c i ó n  que s e  e s t á  p rocesando  t i e n e  como o b j e t o  b r i n d a r  i n -  

fo rmac ión  r á p i d a  y c r e a r  un c e n t r o  de I n f o r m a c i ó n  p a r a  I n t o x i c a c i o n e s ,  ade-  

más p a r a  programar  me jo r  l o s  C o n t r o l e s  de  C a l i d a d  que  debe  r e a l i z a r  e l  de-  

pa r t amen to .  

V i g i  l a n c i a :  

Como s e  h a  e x p l i c a d o  a n t e r i o r m e n t e ,  t o d o  p r o d u c t o  p a r a  s e r  vend ido  o  

u t i l i z a d o  e n  l a  R e p ú b l i c a  de  Panamá, r e q u i e r e  l a  a u t o r i z a c i ó n  que  b r i n d a  e l  

R e g i s t r o  S a n i t a r i o  que e x p i d e  e l  X i n i s t e r i o  de S a l u d ,  a  t r a v é s  d e l  t r á m i t e  

que  s e  l l e v a  a  cabo  e n  e l  Depar tamento  de Fa rmac ia s  y Drogas ,  q u i e n  además 

c u e n t a  con  l a  f u n c i ó n  de VIGILANCIA. 

La V i g i l a n c i a  l a  r e a l i z a  e l  Depar tamento  de  Fa rmac ia s  y Drogas  con s u  

e q u i p o  que  c o n s t a  de un t o t a l  de d i e z  u n i d a d e s  p a r a  c u b r i r  l a  R e p ú b l i c a  de  

Panamá. 

E l  Programa de i n s p e c c i o n e s  a c t u a l m e n t e  e s t á  d isef iado  a  dos  in spec -  

c i o n e s  a n u a l e s  po r  l o  menos a  c a d a  e s t a b l e c i m i e n t o ,  y l a  d i s t r i b u c i ó n  d e l  

p e r s o n a l  e s  l a  s i g u i e n t e :  

1. Un i n s p e c t o r  permanente  e n  C h i r i q u i ,  q u i e n  debe  v i g i l a r  l a  Adua- 

na de  Paso  Canoa. 

2.  Un i n s p e c t o r  permanente  e n  Colón,  q u i e n  debe  a t e n d e r  p r i o r i t a -  

r i a m e n t e  a  l a  Aduana d e  l a  Zona L i b r e  d e  Colón .  

3. Ocho i n s p e c t o r e s  o  u n i d a d e s  pe rmanen te s  e n  l a  Sede d e l  M i n i s t e -  

r i o  de  S a l u d ,  de l o s  c u a l e s  t r e s  ( 3 )  u n i d a d e s ,  l l e v a n  l a  r e spon-  

s a b i l i d a d  a d m i n i s t r a t i v a ,  quedando c i n c o  ( 5 )  u n i d a d e s  p a r a  cu- 

b r i r  e l  programa e n  e l  r e s t o  de l a  r e p ú b l i c a ,  t e n i e n d o  dos  ve- 

h í c u l o s  d i s p o n i b l e s  y una a s i g n a c i ó n  de c i n c o  g a l o n e s  de  g a s o l i -  

na p a r a  cada  v e h í c u l o .  

Como e s  de s u p o n e r ,  e s t e  e q u i p o  humano t i e n e  una g r a n  v a r i e d a d  de ac-  



t i v i d a d e s  y  r e s p o n s a b i l i d a d e s  t é c n i c a s  d e n t r o  de 1 depar tamento ,  y por e l l o  

s e  r e q u i e r e  l a  cooperac ión  de o t r o s  depar tamentos  e  i n s t i t u c i o n e s  pa ra  h a c e r  

de l a  v i g i l a n c i a  a l g o  más que un programa; a s f  tenemos que l a  e s t r u c t u r a  

o p e r a c i o n a l  contempla l o  s i g u i e n t e :  

1. A u t o r i z a c i ó n  de l o s  p roduc tos  R e g i s t r a d o s  en  cada pedido que s e  

haga para  importación.  

2 .  A u t o r i z a c i ó n  de l a s  L i q u i d a c i o n e s  de Aduana. 

3 .  Programa de I n s p e c c i o n e s  a  l a s  Agencias D i s t r i b u i d o r a s .  

4. E l  IDIAP t i e n e  l a  r e s p o n s a b i l i d a d  de l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  e n  l o s  

campos. 
1 

5. Sanidad Vege ta l  f i s c a l i z a  e l  uso de l o s  Agroquimicos. 

6 .  C o n t r o l  de Alimentos y  V i g i l a n c i a  V e t e r i n a r i a ,  i n v e s t i g a  e n  l o s  

a l i m e n t o s ,  

7 .  L.E.A. l l e v a  l a  r e s p o n s a b i l i d a d  de l o s  A n á l i s i s  p a r a  R e g i s t r o  

S a n i t a r i o  y de l o s  C o n t r o l e s  de Ca l idad  de l o s  p roduc tos  t e rmi -  

nados o  procesados .  

8. E l  l a b o r a t o r i o  C e n t r a l  de S a l u d ,  a s í  como e l  L a b o r a t o r i o  de Dro- 

gas  d e l  Hipódromo P r e s i d e n t e ,  cooperan con L.E.A. e n  l o s  Anál i -  

s i s  y  t e n d r á n  como p r i o r i d a d  e l  c o n t r o l  de A n á l i s i s  de l o s  A l i -  

mentos f r e s c o s .  

Teniendo e s t e  C in tu rón  de Segur idad m u l t i - i n s t i t u c i o n a l ,  podemos e s t a r  

r e l a t i v a m e n t e  t r a n q u i l o s ,  ya que en l a  p r á c t i c a  r e s u l t a  b a s t a n t e  e f e c t i v o .  

Productos  s i n  R e g i s t r o  S a n i t a r i o :  

La e f e c t i v i d a d  d e l  C in tu rón  de Segur idad M u l t i - I n s t i t u c i o n a l  s e  pone 

de m a n i f i e s t o  cuando s e  l o c a l i z a n  productos  que e n  a l g ú n  momento s e  han in -  

t roduc ido  s i n  l l e n a r  l o s  r e q u i s i t o s  de A n á l i s i s  y  R e g i s t r o ,  y  l a  i n v e s t i g a -  

c i ó n  nos r e v e l a  qiie e x i s t e  un t r á f i c o  c o n t í n u o  p r i n c i p a l m e n t e  a  t r a v é s  de  

l a  f r o n t e r a  de Chi r iquf  y Bocas d e l  Toro,  ya s e a  en  pequefias c a n t i d a d e s  pa- 

r a  d i s t r i b u i d o r e s  m i n o r i s t a s ,  o  e n  grandes  c a n t i d a d e s  p a r a  e l  consumo de 

t r a n s n a c i o n a l e s  como l a s  bananeras ,  que i n c l u s i v e  poseen p i s t a s  de a t e r r i -  

za je  p r i v a d a s .  

S i  l a  l abor  de contrabando e s  c e n s u r a b l e ,  también s e  han d e t e c t a d o  

casos  de i g n o r a n c i a s  de a lgunos  i n s p e c t o r e s  de aduana que por  no t e n e r  e l  

a d i e s t r a m i e n t o  de un i n s p e c t o r  de Farmacias y  Drogas,  a u t o r i z a  embarques de 



productos  que han s i do  dec la rados  como mate r ia  prima o  insumos agropecua- 

r i o s ,  cuando en  r e a l i d a d  s e  t r a t a n  de embarques de productos  agroqufmicos 

no r e g i s t r a d o s .  

Es importante  s e ñ a l a r ,  que e x i s t e  un mecanismo l e g a l  que prevee por 

razones  de Salud Púb l i c a  en  casos  de u rgenc ia  l a  a u t o r i z a c i ó n  para  l a  in- 

t roducc ión  a l  p a í s  de productos  que NO e s t á n  r e g i s t r a d o s ,  pa ra  l o  c u a l  s e  

deberá  a d j u n t a r  a  l a  s o l i c i t u d  d e l  pedido,  e l  d i agnós t i co  d e l  problema y l a  

recomendación d e l  pedido,  expedido por un organismo o  departamento compe- 

t e n t e ;  t a l  fue e l  caso  de l a  p r e senc i a  d e l  PARVOVIRUS en p e r r o s ,  que por 

s e r  una enfermedad r a r a  en nues t ro  p a í s ,  s e  p r e sen tó ,  como epidemia por un 

descuido con a lgún animal en t r á f i c o ,  e s  d e c i r  no s u j e t o  a  cuaren tena ,  pero 

s í  a  v i g i l a n c i a .  

Se s o l i c i t ó  a l  Departamento de Farmacias y Drogas una a u t o r i z a c i ó n  

para  i n t r o d u c i r  a l  p a í s  una vacuna que no e s t a b a  r e g i s t r a d a ,  acompafiaba l a  

s o l i c i t u d  e l  d i a g n ó s t i c o  médico r a t i f i c a d o  por e l  Departamento de Vete r ina-  

r i a  y Salud Animal. E l  pedido de l a s  vacunas fue au to r i z ado  después de 

conf i rmarse  que e r a  usada en o t r o s  p a í s e s  como t r a t a m i e n t o  c o r r i e n t e ,  P S  

d e c i r ,  no e r a  una vacuna exper imenta l .  

Ac t iv idades  y Relaciones  Depar tamentales ,  

I n s  t i t u c  i ona l e s  e  I n t e r n a c i o n a l e s  

La labor  que r e a l i z a  e l  Departamento de Farmacias y Drogas, no e s  una 

labor  a i s l a d a ,  como hemos exp l i c ado ,  aunque en muchos casos  f a l t a  l a  comu- 

n i c a c i ó n  oportuna de l o  que s e  e s t á  haciendo en o t r a s  i n s t i t u c i o n e s  o  de- 

partamentos con los  c u a l e s  mantenemos una r e l a c i ó n  e s t r e c h a  como son: 

1. Relación Departamental:  

a .  In tercambio de información: con e l  departamento de Con t ro l  

de Alimentos y V ig i l anc i a  V e t e r i n a r i a .  

b .  Intercambio de problemas y sugerenc ias :  con l o s  depar ta -  

mentos de Saneamiento Ambiental ,  Salud I n d u s t r i a l ,  Salud de 

Adultos y Ep idemio l o g í a .  

2.  Relación con o t r a s  I n s t i t u c i o n e s ;  

a .  A n á l i s i s  con l o s  Labo ra to r i o s  Espec i a l i z ados  de A n á l i s i s .  

b. A n á l i s i s  con e l  Labo ra to r i o  C e n t r a l  de Salud Púb l i c a .  

c .  A n á l i s i s  con e l  Labo ra to r i o  de Drogas d e l  Hipódromo. 



d. In te rcambio  de in fo rmac ión  con e l  IDIAP. 

e .  In te rcambio  de in fo rmac ión  con COPANIT, RENARE y e l  Depar- 

tamento de Propiedad I n d u s t r i a l .  

f .  In te rcambio  de Información con e l  Departamento de Sanidad 

Vege ta l  y Sanidad Animal de 1 MIDA. 

g. In te rcambio  de Información con e l  M i n i s t e r i o  de Hacienda y 

l a  O f i c i n a  de Regulación de P r e c i o s .  

3 .  Relac iones  I n t e r n a c i o n a l e s :  

E l  Departamento de Farmacias  y Drogas mant iene  r e l a c i o n e s  con 

Organismos e  I n s t i t u c i o n e s  I n t e r n a c i o n a l e s  como son l a  Organiza- 

c i ó n  Panamericana de l a  Sa lud ,  l a  3 r g a n i z a c i ó n  Mundial de  l a  Sa- 

lud ,  E.P.A. y F.D.Y.A. de l o s  Es tados  Unidos,  a s f  como Asociacio-  

nes  y M i n i s t e r i o s  de A g r i c u l t u r a  y Ganaderfa de o t r o s  p a i s e s .  

La información que s e  r e c i b e  de f u e n t e s  i n t e r n a c i o n a l e s  son d i s -  

c u t i d a s  y eva luadas  p a r a  l a  toma de d e c i s i o n e s ,  s i  e s  d e l i c a d a  

l a  s i t u a c i ó n  p l a n t e a d a ,  s e  procede a  suspender  e l  p roduc to  a n t e s  

de s a c a r  una r e s o l u c i ó n  l e g a l  que p roh iba  s u  uso;  t a l  e s  e l  c a s o  

de haber  r e c i b i d o  rec ien temente  un t e l e x  de E.P.A. que nos in -  

formaba que e l  producto  conocido genér icamente  como PARAQUAT e n  

su  forma de  DIMETIL SULFATO s e  ha p r o h i b i d o  s u  uso en l o s  Esta-  

dos Unidos por s e r  cancer ígeno ,  pe ro  que s e  a c e p t a  como s u s t i t u -  

t o  e l  PARAQUAT como DICLORURO. 

E s t e  a v i s o ,  nos puso en a l e r t a  pa ra  no a u t o r i z a r  por  e l  momento 

ningún r e g i s t r o  de Paraqua t  como D i m e t i l  S u l f a t o ,  h a s t a  que s e  

haga l a  r e s o l u c i ó n  d e f i n i t i v a  p roh ib iendo  su  uso e n  Panamá. 

O t r a s  A c t i v i d a d e s  

E l  Departamento de Farmacias y Drogas forma p a r t e  de l a  Comisión de 

Propaganda d e l  M i n i s t e r i o  de S a l u d ,  y en  v i s t a  de que l a  propaganda de  pro- 

duc tos  agroquímicos  NO e s t á  contemplada d e n t r o  de l a  r eg lamentac ión  d e l  de- 

c r e t o  601 d e l  6  de j u l i o  de 1956, y s i e n d o  n e c e s a r i o  h a c e r  l l e g a r  a l  púb l i -  

c o  información v e r a z ,  y s o b r e  todo de productos  que no s i g n i f i q u e n  un a l t o  

r i e s g o  pa ra  l a  s a l u d ,  s e  p roced ió  e n  e l  c a s o  de l o s  P roduc tos  Agroquímicos, 

negar  l a  a u t o r i z a c i ó n  de l a s  propagandas en  e s p e r a  de que s e  l e g a l i c e  con- 

c re tamente  sobre  e s t e  punto ,  pa ra  lo  c u a l  s e  e s p e r a  c o n t a r  con l a  co labora -  



c i ó n  de o t r o s  organismos e s t a t a l e s  que t i e n e n  que v e r  con e l  uso de l o s  P l a -  

g u i c i d a s  e n  Panamá, pues e l  c o n t r o l  y  uso r a c i o n a l  e s  una func ión  de todos .  

B. C o n t r o l  de l a  Contaminación por  P l a g u i c i d a s  e n  l o s  Al imentos .  

1. Necesidades  de C o n t r o l  de r e s i d u o s  de P l a g u i c i d a s  e n  l o s  Alimen- 

t o s .  

Nues t ro  cada vez más hambriento  mundo demanda desesperadamente  

una mayor producción de a l i m e n t o s .  E l  éxodo r u r a l  y  e l  desmesu- 

rado e  i n c o n t r o l a d o  c r e c i m i e n t o  demográf ico  e j e r c e n  s o b r e  l o s  

a g r i c u l t o r e s  g randes  p r e s i o n e s  que l e s  o b l i g a n  a  p r o d u c i r  más 

a l i m e n t o s .  S i n  l u g a r  a  dudas ,  l a  a l i m e n t a c i ó n  c o n s t i t i i y e  uno de 

los  p r i n c i p a l e s  problemas que c o n f r o n t a  l a  p r e s e n t e  g e n e r a c i ó n ,  

y l a s  p e r s p e c t i v a s  no dan indicib:, de mejores  c o n d i c i o n e s  pa ra  e l  

f u t u r o .  

La v e l o c i d a d  de incremento  de l a  pob lac ión  s e  a c e l e r a  cada vez 

más y La t inoamér ica  posee uno de los  í n d i c e s  más a l t o s .  Se es -  

t ima que l a  pob lac ión  en e l  año 2,000 s e r á  aproximadamente 6 ,200  

m i l l o n e s  de h a b i t a n t e s  en e l  mundo, de los  c u a l e s  6?rO m i l l o n e s  

cor responderán  a  Lat inoainér ica .  En Panamá, e l  censo de 1980 r e -  

ve16 que somos 1 ,830,175 h a b i t a n t e s  y  que e l  p o r c e n t a j e  de cam- 

b i o  e n t r e  e l  decen io  1970-1380 e r a  de 28 .2%.  

La producción a g r f c o l a  y l a  buena c a l i d a d  de l a s  cosechas  depen- 

den en gran medida de m ú l t i p l e s  f a c t o r e s  l i m i t a n t e s .  Uno de es -  

t03 f a c t o r e s  lo  c o n s t i t u y e i l  l a s  p l a g a s ,  13s p l a n t a s  noc ivas  y  

l a s  enfermedades a g r í c o l a s ,  l a s  c u a l e s  a t a c a n  desde l a s  s e m i l l a s  

h a s t a  e l  almacenamiento de l o s  p roduc tos  pa ra  sii p o s t e r i o r  d i s -  

t r i b u c i ó n  y/o  e l a b o r a c i ó n .  Pa ra  c o n t r a r r e s t a r  é s t o ,  e l  hombre 

u t i l i z a  d i v e r s a s  t é c n i c a s  y p roced imien tos ,  t a l e s  como: r o t a -  

c i ó n  de l o s  c u l t i v o s ,  medidas de c u a r e n t e n a  g r o p e c u a r i a ,  u t i l i -  

z a c i j n  de s e m i l l a s  e n  ópt imas  c o n d i c i o n e s  o  L r a t a d a s ,  d e s t r u c -  

c i ó n  de r e s i d u o s  de l a  cosecha a n t e r i o r ,  empleo de v a r i e d a d e s  

r e s i s t e n t e s ,  c o n t r o l  b i o l ó g i c o ,  a p l i c a c i ó n  de p l a g u i c i d a s  quími- 

c o s ,  e t c .  



P a r a  p r o t e g e r  l o s  c u l t i v o s  s e  emplean, e n t r e  o t r o s ,  i n s e c t i c i d a s  

(que matan i n s e c t o s ) ,  h e r b i d i a s  (que matan l a s  p l a n t a s  n o c i v a s )  

y f u n g i c i d a s  (que matan l o s  hongos) .  Durante e l  almacenamiento,  

y con e l  p r o p ó s i t o  de r e d u c i r  l a s  g randes  p é r d i d a s  de a l i m e n t o s  

s e  u t i l i z a n  r o d e n t i c i d a s  (que matan l o s  r o e d o r e s ) .  Tambi4n s e  

emplean p  l a g u i c  i d a s  en  l a s  i n d u s t r i a s  de a l i m e n t o s ,  pa ra  comba- 

t i r  l a s  moscas, cuca rachas  y  r o e d o r e s ,  y  me jora r  de e s t a  forma 

l a s  cond ic iones  s a n i t a r i a s .  Las a u t o r i d a d e s  de Sa lud  P ú b l i c a  

r e c u r r e n  a l  uso de p l a g u i c i d a s  p a r a  d e s a r r o l l a r  sus  programas de 

c o n t r o l  de c i e r t a s  enfermedades t r a n s m i t i d a s  por l o s  i n s e c t o s ,  

t a l e s  como m a l a r i a ,  paludismo y  f i e b r e  a m a r i l l a .  

Actualmente podemos d i s p o n e r  de muchos más de 500 p l a g u i c i d a s  

d e s t i n a d o s  e n  109 c l a s e s  de p l a g u i c i d a s .  E s t a  d i v e r s i d a d  de 

p roduc tos  químicos nos i n d i c a  que l o s  c o n t r o l e s  que s e  han de  

e j e r c e r ,  dado l o s  d i f e r e n t e s  mecanismos de a c c i ó n ,  s e  t o r n a n  

complejos y  sumamente d e l i c a d o s .  

La mayoría de los  i n s e c t i c i d a s  son b i o d e g r a d a b l e s  y  s e  h i d r o l i -  

zan e n  p roduc tos  i n o f e n s i v o s .  S i n  embargo, los  compuestos ó rga -  

noc lo rados  son r e s i s t e n t e s  a  l a  degradac ión  y  s e  h i d r o l i z a n  con 

suma l e n t i t u d .  En consecuenc ia ,  s e  l e s  ha denominado p l a g u i c i -  

das  p e r s i s t e n t e s .  Los p l a g u i c  i d a s  de carbamatos y  ó rganofos fo -  

rado s e  degradan con mayor r a p i d e z  en e 1  ambiente  y por  lo  t a n -  

t o ,  s e  l e s  conoce como p l a g u i c i d a s  suaves  o  l i g e r o s ;  pero  son 

más t ó x i c o s  pa ra  los  humanos y  por l o  t a n t o  e n c i e r r a n  un mayor 

p e l i g r o  pa ra  qu ienes  l o  a p l i c a n .  

A medida que aumentan los  n i v e l e s  de contaminación ambien ta l  por  

p l a g u i c i d a s  , aumentan l a s  p o s i b i l i d a d e s  de que l o s  contaminantes  

a f e c t e n  a lgún  e s l a b ó n  de l a  cadena a l i m e n t i c i a ,  y  e s  muy proba- 

b l e  que l l eguen  a l  producto  d e s t i n a d o  a  s e r  consumidor por  e l  

Iiombre. A e s t o  debemos afiadir  e l  e f e c t o  de b i o m a g n i f i c a c i ó n ,  

l o s  d i v e r s o s  mecanismos de 1 p l a g u i c  i a  a p l i c a d o  a l c a n z a  su  ob je- 

t i v o ,  con lo  c u a l  e l  r e s t o  s e  d i s t r i b u y e  e n  e l  ambiente .  Tam- 

b i e n  e s  muy impor tan te  t e n e r  p r e s e n t e  que l a s  p é r d i d a s  de l a  

producción a g r i c o l a  mundial  son d e l  orden d e l  33% s i n  embargo, 

s i  s e  d e j a r a  de u t i l i z a r  l o s  p l a g u i c i d a s  e s t a s  p é r d i d a s  a lcanza-  



r í a n  un 40% y  los costos de producción s e r i a n  de 4  a  5 veces ma- 

yores.  

Todo lo an te s  expuesto nos permite comprender que necesitamos 

con urgencia contar  con un e f i c a z  sistema de c o n t r o l  y  v ig i lan-  

c i a  que nos brinde los s igu ien te s  bene f i c ios ;  

a .  conocer las  var iac iones  a  t ravés  d e l  tiempo en l a s  concen- 

t r ac iones  de l  contaminante en los  al imentos;  

b. v e r i f i c a r  que las  concentraciones d e l  contaminante en los  

alimentos no sobrepasen los l imi t e s  máximos que s e  e s t a -  

blezcan;  y  

c .  comprobar la  e f i c a c i a  de l a s  medidas adoptadas para reduci r  

la cont aminac ión. 

Fundamento Legal 

E l  Decreto No. 256 d e l  13 de junio de 1962, mediante e l  cua l  s e  

aprueba e l  Reglamento para e l  Regis t ro  y  Control de Alimentos y  

Bebidas, en su a r t i c u l o  54 e s t ab lece ,  e n t r e  o t r o s  aspec tos ,  l a s  

t o l e ranc ia s  para los residuos de 42 p  laguic idas .  

En la rnayoria de los  casos se  indican en forma genera l izadas ;  

por e  jemp lo ,  "Ac ido 2,4-dic lorofenoxiacd t i co ;  t o l e r a n c i a  r e s  i- 

dual  en f r u t a s :  5  pa r t e s  por millón". Esto,  desde luego, no s e  

a j u s t a  a  los avances de que disponemos en la  ac tua l idad  en mate- 

r i a  de normalización ya que los  va lores  s e  d i s t r ibuyen  de acuer- 

do a  los  patrones de consumo de alimentos de la  poblacirjn. Por 

o t r a  p a r t e ,  por ejemplo, s e  f i j a  una to l e ranc ia  de 0.3 ppm de 

Clordano en los vegeta les  y  sus f r u t o s ;  s i n  embargo, en l a s  re- 

comendaciones d e l  Codex Alimentarius s e  ind ica ,  sa lvo  en caso de 

la remolacha azucarada (0.3 P P ~ ) ,  un va lo r  genera l  de 0.1 ppm. 

Evidentemente s e  hace necesario una r ev i s ión  y  ampliación de los 

l imi t e s  máximos de residuos en al imentos,  a  f i n  de disponer de 

va lores  que r e f l e j e n  la  r e a l i d a d ,  a  l a  luz de los nuevos descu- 

brimientos toxicológicos y  t écn icas  analf  t i c a s ,  de  forma t a l  que 

contemos con e l  instrumento apropiado para br indar  una mayor 

protección a l  consumidor. En e s  t e  s en t ido ,  l a  Comis i6n Panameiía 

de Normas I n d u s t r i a l e s  y  Técnicas (COPANIT) d e l  Minis te r io  de 



Comercio e  I n d u s t r i a s  desempefia un impor tan te  pape l .  

P rocesos  de contaminación de l o s  a l i m e n t o s  por  P l a g u i c i d a s  

No e x i s t e  un s ó l o  proceso o  mecanismo de contaminación de l o s  

a l i m e n t o s ;  son muchos. Pueden s e r  d i r e c t o s ,  e n  l o s  c u a l e s  e l  

p l a g u i c i d a  a p l i c a d o  s e  i n c o r p o r a  inmediatamente e n  e l  a l i m e n t o ,  

o  i n d i r e c t o s ,  cuando e l  p l a g u i c i d a  s e  d i funde  a  t r a v é s  d e l  am- 

b i e n t e  p a r a  luego p a s a r  a  formar p a r t e  d e l  a l imen to .  

Durante  todo e l  proceso que i n v o l u c r a  l a  u t i l i z a c i 6 n  de p l a g u i -  

c i d a s ,  pueden p r e s e n t a r s e  e v e n t u a l i d a d e s  que r e p e r c u t e n  e n  l o s  

a l i m e n t o s ,  e l  ambiente y ,  f i n a l m e n t e ,  e n  l a  s a l u d  d e l  hombre. 

En e s t e  proceso podemos i n d i c a r  l a s  s i g u i e n t e s  e t a p a s .  

a .  F a b r i c a c i ó n :  No s e  dá en  Panamá, pe ro  de e x i s t i r  un e r r o r  

o  n e g l i g e n c i a  en  l a  f a b r i c a c i ó n  s e  p o d r í a n  p r e s e n t a r  g r a v e s  

consecuenc ias .  

b. Formulación; Puede p r e s e n t a r s e  e l  c a s o  que e l  i n g r e d i e n t e  

a c t i v o  haya s i d o  a d i c i o n a d o  en exceso  l o  c u a l  i m p l i c a r í a  

r i e s g o s  no p r e v i s t o s  p a r a  e l  a p l i c a d o r ,  daao a  l a s  cose-  

c h a s ,  muer te  de animales  y en  g e n e r a l ,  mayor d e t e r i o r o  am- 

b i e n t a l .  

c .  R e g i s t r o  y c o n t r o l  s a n i t a r i o ;  La f a l t a  de una e f i c i e n t e  

e v a l u a c i ó n  de l o s  p roduc tos  que s e  someten a l  r e g i s t r o  sa-  

n i t a r i o ,  t r a e r á  como consecuencia  que s e  i n t r o d u z c a n  p la -  

g u i c i d a s  no e f e c t i v o s  o ,  lo  p r i n c i p a l ,  que r e p r e s e n t e n  pe- 

l i g r o  p a r a  l a  s a l u d  o  e l  ambiente.  Durante  l a  e v a l u a c i ó n  

e s  i n d i s p e n s a b l e  t e n e r  en  cuen ta  e n t r e  o t r o s ,  e l  impacto 

d e l  ambiente y l o s  r e s i d u o s  t ó x i c o s  que quedarán e n  l o s  

a l i m e n t o s ,  aún cuando s e  s i g a n  l a s  buenas p r á c t i c a s  a g r í c o -  

l a s  y l a s  recomendaciones de uso d e l  producto .  

R e s u l t a  de v i t a l  impor tanc ia  mantener un c o n t r o l  c o n t i n u o  

de l a  c a l i d a d  de l o s  productos  r e g i s t r a d o s ,  a  f i n  de de tec -  

t a r  e r r o r e s  en l a  formulación de los  mismos o  i n t e n t o  de 

f raude .  

d. Importación;  La f a l t a  de c o n t r o l e s  e f e c t i v o s  e n  l a  impor- 

t a c i ó n  da margen a  l a  i n t r o d u c c i ó n  de p l a g u i c i d a s  no auto-  



r i z a d o s .  

e .  Almacenamiento: E l  almacenamiento inadecuado puede provo- 

c a r  c o n d i c i o n e s  p e l i g r o s a s  pa ra  l o s  t r a b a j a d o r e s  y l a  comu- 

n idad .  

E l  almacenamiento e s  de g ran  impor tanc ia  cuando e x i s t e  l a  

p o s i b i l i d a d  que l o s  p l a g u i c i d a s  e n t r e n  e n  c o n t a c t o  con l o s  

a l i m e n t o s .  

f .  T r a n s p o r t e :  En e l  t r a n s p o r t e  e s  n e c e s a r i o  tomar c i e r t a s  

medidas,  como l a  de no t r a n s p o r t a r  conjuntamente  con a l i -  

mentos o  envases  y  equipo d e s t i n a d o s  a  e s t a r  e n  c o n t a c t o  

con l o s  a l i m e n t o s .  

g. D i s t r i b u c i ó i l :  S610 debe e f e c t u a r s e  a  t r a v e s  de e s t a b l e c i -  

mientos  debidamente a u t o r i z a d o s ,  l o s  c u a l e s  deben c o n t a r  

con p e r s o n a l  c a p a c i t a d o .  

h. Expendio: Las a c t u a l e s  formas de expendio  permiten que 

c u a 1 q u i e ~ -  persona a d q u i e r a  e l  p l a g u i c i d a  deseado,  s i n  con- 

t a r  con e l  a sesoramien to  n e c e s a r i o ,  con l o  c u a l  s e  promueve 

su uso i n d i s c r i m i n a d o .  

i. Apl icac ión :  Una recomendación de uso e r r ó n e o  e n  l a  a p l i c a -  

c i ó n  de p l a g u i c i d a s  h a r a  que s e a  i n e f i c a z  o ,  por e l  c o n t r a -  

r i o ,  aumentará l o s  n i v e l e s  de s u s  r e s i d u o s  en  l o s  a l i m e n t o s  

y  e l  impacto n e g a t i v o  para  e l  ambiente .  

j .  D i s p o s i c i ó n  de los  Desechos: La inadecuada d i s p o s i c i ó n  de 

l o s  s o b r a n t e s  de p l a g u i c i d a s  y  s u s  envases  o c a s i o n a  que l o s  

p l a g u i c i d a s  s e  d i s t r ibuya11  en e l  ambiente ,  p a r a  después  pa- 

s a r  a  contaminar  l o s  a l imen tos  y ,  f i n a l m e n t e ,  i n c o r p o r a r s e  

en  l a s  personas  que consuman d i c h o s  a l i m e n t o s .  

No podemos n i  debemos d e s c a r t a r  s e i s  s i t u a c i o n e s  que de una u  

o t r a  forma aumentan los  r i e s g o s  de contaminación de n u e s t r o s  

a l i m e n t o s  y  é s t a s  son: 

Contaminación a c c i d e n t a l ;  contaminación mundia l ;  a l t o  p o r c e n t a j e  

de a l i m e n t o s  e x t r a n j e r o s ;  n u e s t r a  p o s i c i ó n  g e o g r á f i c a  y  su  í n t i -  

ma r e l a c i j n  con e l  t r a n s p o r t e  y comercio i n t e r n a c i o n a l ;  f a c i l i -  

dades  de l a  Zona L i b r e  de Colón pa ra  e l  manejo de s u s t a n c i a s  t ó -  

x i c a s ,  inc luyendo l o s  plagui c i d a s ,  s i n  l a  s u p e r v i s i ó n  o f i c i a l ,  y 



condiciones  f avo rab l e s  para  l a  implantación en Panamá de f á b r i -  

cas  y  formulaciones  de p l agu i c ida s .  

En cuanto a  l a  contaminación d i r e c t a  s e  r e f i e r e ,  tenemos en primer 

término l a  a p l i c a c i ó n  de p l agu i c ida s  a  los  c u l t i v o s .  I nc lu so  con l a s  bue- 

nas p r á c t i c a s  de manejo s e  p resen tan  r e s iduos  en los  a l imentos .  Es to  e s  de 

suma importancia  en los  a l imentos  que s e  consumen en e s t ado  f r e s c o ,  l o  c u a l  

o b l i g a  a  s e g u i r  l a s  recomendaciones sobre  e l  tiempo que debe t r a n s c u r r i r  

e n t r e  l a  ú l t ima  a p l i c a c i ó n  y  l a  cosecha.  Las a spe r s iones  aé r ea s  d i s t r i b u -  

yen los  p l agu i c ida s  por todo e l  medio c i rcunvec ino ,  por l o  que e s  impres- 

c i n d i b l e  tomar en cuenta  l a s  á r e a s  adyacentes  ( o t r a s  á r e a s  de c u l t i v o ,  r í o ,  

l agos ,  comunidades, e t c . )  y  los  pa t rones  mete reo lóg icos .  

Otra  r u t a  d i r e c t a  de contaminación puede p r e s e n t a r s e  en e l  c o n t r o l  

químico de plagas  en l a s  i n d u s t r i a s  de a l imentos .  E l  c o n t r o l  quimico, tan- 

t o  ex t e rna  como in te rnamente ,  debe s e r  reducido a l  mfnimo necesa r i o  y  s e r  

r e a l i z ado  por persona l  idóneo. Igualmente es  o t r a  r u t a  d i r e c t a  de contami- 

nación,  l a  a p l i c a c i ó n  en los  depós i t o s  y  c e n t r o s  de expendio,  e n t r e  l o s  

cua l e s  los  r e s t a u r a n t e s  son de gran importancia .  

Con r e l a c i ó n  a l  manejo de p l agu i c ida s  ( y  s u s t a n c i a s  t ó x i c a s  en gene- 

r a l )  en los  lugares  donde s e  t r a b a j a  con a l imentos ,  deberán s e g u i r  e s t a s  

recomsndac iones  ; 

1. Sólo s e  mantendrán los  m a t e r i a l e s  venenosos o  tóx icos  nece sa r i o s  

para  e l  c o n t r o l  de los  i n s e c t o s  y  roedores .  

2 .  Los envases  deben e s t a r  debidamente ro tu l ados .  

3 .  Deben s e r  separados f í s i c amen te  de acuerdo a :  

a .  i n s e c t  i c i d a s  y  ma t a r r a t a s  

h .  d e t e r g e n t e s ,  d e s i n f e c t a n t e s  y  agen tes  de l impieza o  secan- 

t e s  a f i n e s  

c .  s u s t a n c i a s  á c ida s  y c á u s t i c a s ,  l f qu idos  para  pul imentar  y 

o t r a s  s u s t a n c i a s  químicas .  

4.  Se han de almacenar en gab ine t e s  o  compartimentos de s t i nados  

únicamente para  e s t e  p ropós i to .  

5 .  No s e  almacenarán sobre  l o s  a l imentos ,  equipo !n con t ac to  con 

los  a l imentos  o  a r t í c u l o s  desechab l e s  excep to  para  d e t e r g e n t e s  o  

d e s i n f e c t a n t e s .  

6 .  E l  m a t e r i a l  t óx i co  no s e  debe guardar  en envases vac io s  de a l i -  



mentos,  e spec ia lmente  s i  e n t r e  e l  envase  d e l  a l i m e n t o  y e l  enva- 

s e  o r i g i n a l  d e l  t ó x i c o  e x i s t e  c i e r t a  s i m i l i t u d  en  cuan to  a  s u  

a s p e c t o  f í s i c o  (tamafio, c o l o r  y  forma);  igualmente  s i  e x i s t e  si- 

n i i l i tud  e n t r e  e l  a l imento  y  e l  t ó x i c o  ( e j . ,  l í q u i d o s  de i g u a l  

c o l o r ) .  

7.  En lo  p o s i b l e ,  debe e x i s t i r  una persona responsab le  de su manejo. 

8. No s e  u t i l i z a r á n  de forma que contaminen l o s  a l i m e n t o s ,  a l  equ i -  

po o  u t e n s i l i o ,  n i  en formas que c o n s t i t u y a n  un r i e s g o  para  l o s  

empleados u  o t r a s  p e r s o n a s ,  n i  en Forma que no cumplan to ta lmen-  

t e  con l a s  i n s t r u c c i o n e s  d e l  f a b r i c a n t e  que f i g u r a n  en  l a s  e t i -  

q u e t a s .  

Los procesos  o  mecanismos i n d i r e c t o s  de contaminación son en  extremo 

complejos y ,  por lo t a n t o ,  c o n s t i t u y e n  l o s  más d i f í c i l e s  de c o n t r o l a r .  S i n  

embargo, debemos e s f o r z a r n o s  en c o n t r o l a r l o s ,  a l  menos l o s  más reconoc idos ,  

ya que de o t r a  forma l o s  p l a g u i c i d a s  ganarán f i n a l m e n t e  acceso  a l o s  a l i -  

mentos que consumimos. 

Los p l a g u i c i d a s  s e  d i s p e r s a n  en  e l  a i r e  l l egando  a  c u b r i r  grandes  ex- 

t e n s i o n e s  de t e r r e n o .  Mediante l a s  l l u v i a s  o  aguas de r i e g o  ganan acceso  a  

l o s  cuerpos  de agua.  Toda vez que e n t r a n  a l o s  r í o s ,  l a  d i s p e r s i ó n  e s  ili- 

mi tada ,  a lcanzando f ina lmente  los  mares.  Una buena porc ión  e s  aborb ida  por 

l a s  a l g a s  y  e l  p l a n c t o n ,  i n i c i á n d o s e  a s í  e l  a scenso  en l a s  d i f e r e n t e s  cade- 

nas a l i m e n t i c i a s ,  para  i r s e  concentrando en los  peces  v mar i scos .  

E l  s u e l o  s e  contamina p r inc ipa lmente  por l a  a p l i c a c i ó n  d i r e c t a ,  s i e n -  

do mayor con l a s  a s p e r s i o n e s  a é r e a s .  De a q u í  e s  a b s o r b i d o  por l a s  p l a n t a s ,  

l a s  c u a l e s  son consumidas por l o s  animales  h e r b i v o r o s .  Luego con t inúa  e l  

proceso h a s t a  l l e g a r  a  los  animales  y  aves  mayores en  l a  p a r t e  s u p e r i o r  de 

l a  cadena a l i m e n t i c i a ,  h a s t a  a l c a n z a r  a l  ú l t imo consumidor: E l  Hombre. 

Las cadenas  a l i m e n t i c i a s  son muy impor tan tes  no s ó l o  porque t r a n s p o r -  

t a n  l o s  p l a g u i c i d a s  has  t a  e l  hombre, s i n o  también porque en  l a  misma s e  van 

concentrando h a s t a  a l c a n z a r  v a l o r e s  extremadamente a l t o s .  

Es fuerzos  r e a l i z a d o s  en  e l  c o n t r o l  de l o s  r e s i d u o s  de p l a g u i c i d a s  

en los  a l i m e n t o s  

A mediados d e l  ano 1979, s e  i n i c i a n  l o s  pr imeros  a n á l i s i s  de r e s i d u o s  

de p l a g u i c i d a s  en l o s  a l imentos .  E s t a  a c t i v i d a d  s e  ha  e s t a d o  r e a l i z a n d o  



t a n t o  e n  e l  L a b o r a t o r i o  E s p e c i a l i z a d o  de A n á l i s i s  (LEA) como e n  e l  Labora- 

t o r i o  de A n á l i s i s  de Drogas d e l  Hipódromo P r e s i d e n t e  Remón. 

Has ta  e l  momento s e  ha  t r a b a j a d o  muy poco e n  l o s  a n s l i s i s ,  debido a  

que e r a  n e c e s a r i o  montar e l  s i s t e m a ,  c a l i b r a r l o ,  o b t e n e r  l o s  r e a c t i v o s  y  

p a t r o n e s ,  y  p robar  l a s  d i f e r e n t e s  t e c n i c a s  de a n á l i s i s .  Ahora ambos labo- 

r a t o r i o s  s e  e n c u e n t r a n  e n  capac idad  de b r i n d a r  e l  s e r v i c i o  e s p e r a d o .  

Por  l a s  razones  a n t e s  e x p u e s t a s ,  l o s  a n á l i s i s  e f e c t u a d o s  deben s e r  

cons ide rados  como una r e s p u e s t a  a  l a  neces idad  e  i n c u r s i o n a r  e n  un á r e a  

desconoc ida ;  por  lo  t a n t o ,  l o s  mismos no son e n  modo a lguno r e p r e s e n t a t i -  

vos .  Por o t r a  p a r t e ,  e s  n e c e s a r i o  e s t a b l e c e r  c  laramente  l o s  p roced imien tos  

de r e c o l e c c i ó n  y  t r a n s p o r t e  de l a s  m u e s t r a s ,  dado que de e s t o  depende e n  

g ran  medida l a  v a l i d e z  de l o s  r e s u l t a d o s .  Además, s e  deberán  s e l e c c i o n a r  

l o s  productos  que de acuerdo  a  l o s  p a t r o n e s  de consumo r e p r e s e n t a n  un mayor 

r i e s g o  p o t e n c i a l .  

En e l  Cuadro No. 1 p resen tado  por  l a  L i c .  de  P i n t o ,  s e  resumieron l o s  

a n á l i s i s  r e a l i z a d o s  en  e l  l a b o r a t o r i o  d e l  Hipódromo. LEA ha hecho a n á l i s i s  

en  semol inas ,  g r a s a s  y  c a n a l e s  bov inos ,  p e s t o s  también f u e r o n  p r e s e n t a d o s  

por  l a  L ic .  de P i n t o  en su  c o n f e r e n c i a .  

Todavía hay mucho por  h a c e r ,  dado que e x i s t e n  muchos componentes que 

i n c i d e n  en e l  c o n t r o l  de l o s  p l a g u i c i d a s ,  t a l e s  como e d u c a t i v o ,  económico y  

s o c i a l ,  a p a r t e  de los  meramente t é c n i c o s  y  c i e n t í f i c o s .  Además, e s  i n d i s -  

pensab le  una coord inac ión  e f e c t i v a  e n t r e  l a s  d i f e r e n t e s  i n s t i t u c i o n e s  que 

t i e n e n  r e s p o n s a b i l i d a d e s  en  e l  tema, s i n  l o  c u a l  s e  no puede g a r a n t i z a r  un 

adecuado c o n t r o l .  Los a n á l i s i s  que s e  r e a l i c e n  deben s e r v i r  p a r a  c o r r e g i r  

l a s  d e f i c i e n c i a s  de n u e s t r o s  compar t idos  s i s t e m a s  de c o n t r o l e s  de o t r a  fo r -  

ma s610 engrosa rán  l a s  e s t a d í s t i c a s .  



Modelo de S u p e r v i s i ó n  F i t o s a n i t a r i a  Como Respuesta  A l  

Uso Ind i sc r iminado  de P  l a g u i c i d a s  

* 
( ~ o s ~ u e j o  de l a  Conferencia  p r e s e n t a d a  por e l  D r .  A l b e r t o  Perdomo ) 

E l  e s t u d i o  de l a s  p lagas  s e  basa normalmente e n  t r e s  e t a p a s  e lementa-  

l e s  que son: 

1. I n v e n t a r i o  e c o l ó g i c o  de  f a c t o r e s  b i ó t i c o s  y  a b i ó t i c o s  (con y  s i n  

v i d a  b i o l ó g i c a ,  r espec t ivamente ) .  

2. Determinación de l a  impor tanc ia  económica de l o s  f a c t o r e s  p r io -  

r i t a r i o s .  

3 .  Evaluación de m6todos de c o n t r o l .  

Cumplidas e s t a s  t r e s  e t a p a s  a  n i v e l e s  de á r e a s  g e o g r á f i c a s  o  c u l t i v o s  

e s p e c í f i c o s  s e  e s t a b l e c e  un modelo de s u p e r v i s i ó n  f i t o s a n i t a r i a ,  con l a  ca- 

r a c t e r f s t i c a  p r i n c i p a l  de que s e a  s imple  y  f á c i l  de  a d o p t a r ,  buscando ex- 

t r a p o l a r  l a s  e x p e r i e n c i a s  a d q u i r i d a s  a l  r e s t o  de l a s  á r e a s  o  c u l t i v o s  s imi-  

l a r e s .  

En Panamá, s e  han l l evado  a  cabo d i v e r s o s  s i s t e m a s  de s u p e r v i s i ó n  

desde hace  v a r i a s  décadas ,  p r inc ipa lmente  en c u l t i v o s  como e l  banano y  l a  

cana de azúcar .  

A p a r t i r  de 1974 s e  ideó en l a  Corporación Bayano un s i s t ema  de su- 

p e r v i s i ó n  f i t o s a n i t a r i a  pa ra  o t r o s  c u l t i v o s  como e l  a r r o z ,  mafz y  e l  sorgo.  

La razón p r i n c i p a l  c o n s i s t i ó  en e l  i n t e r é s  por  mantener un e q u i l i b r i o  

b i o l ó g i c o  prolongado dado la  e s p e c i a l  c i r c u n s t a n c i a  de que s e  t r a t a b a  de un 

á r e a  de r e l a t i v a  y  r e c i e n t e  a p e r t u r a  a  l a  a g r i c u l t u r a .  Hipo té t i camente  

t r a tamos  de  demostrar  o  a s e g u r a r  v a r i a s  cosas :  

1. Que por t r a t a r s e  de un á r e a  r e l a t i v a m e n t e  nueva s e  podfa prolon-  

g a r  e l  e q u i l i b r i o  b i o l ó g i c o  i n i c i a l  e x i s t e n t e  e n t r e  l a s  p lagas  y 

l o s  f a c t o r e s  de c o n t r o l  n a t u r a l ,  t a l e s  como p a r d s i t o s  , predato-  

r e s  y  entomapatógenos (hongos,  v i r u s ,  b a c t e r i a s  y  nemátodos 

p r i n c i p a l m e n t e ) .  

* D i r e c t o r  Nacional  de Producción Agr ico la  
M i n i s t e r i o  de D e s a r r o l l o  Agropecuario 
Panamá 



2.  Que e r a  f a c t i b l e  r e d u c i r  e l  número de a p l i c a c i o n e s  programadas 

i n i c i a l m e n t e ,  con una consecuente  reducc ión  d i r e c t a  de los  cos- 

t o s  de producción.  

3. Que e r a  f a c t i b l e  r e d u c i r  e l  número de a p l i c a c i o n e s  programadas 

i n i c i a l m e n t e ,  con una consecuente  reducc ión  d i r e c t a  de los  cos- 

t o s  de producción.  

4. Que pudiéramos c o n t a r  con una metodología  hecha en casa  y  f a c t i -  

b l e  de e x t r a p o l a r .  

Los r e s u l t a d o s  ob ten idos  a l  cabo de c u a t r o  aiios fue ron  ha lagadores  

por  cuan to  s e  cumplieron los  o b j e t i v o s  p l a n t e a d o s ,  y  una prueba de e l l o  fue  

l a  reducción g r a d u a l  d e l  á r e a  a s p e r j a d a  por ano h a s t a  c u b r i r  menos de un 

10% d e l  á r e a  t o t a l  c u l t i v a d a  por e f e c t o  de l  mayor conocimiento  acumulado. 

En l a  pr imera  ocas ión  en que s e  c u l t i v ó  sorgo  (1976-77) no hubo neces idad  

de a s p e r j a r ,  aprovechándose l a  b a j a  i n c i d e n c i a  de l a  mosquita d e l  s o r g o ,  

( C o n t a r i n i a  s o r g h i c o l a )  . 
En los  a l r e d e d o r e s  d e l  ano 1977 e l  Banco de D e s a r r o l l o  Agropecuar io  

(BDA), i n i c i ó  e s t u d i o s  s i m i l a r e s  mediante  l a  a s e s o r i a  de dos t é c n i c o s  na- 

c i o n a l e s  c o n t r a t a d o s  por e l  Sanco In te ramer icano  de D e s a r r o l l o  (BID) para  

d i s e n a r  l a  a s i s t e n c i a  t é c n i c a  de e s t a  e n t i d a d  b a n c a r i a .  

E n t r e  1978 y  a l  p r e s e n t e  e l  M i n i s t e r i o  de D e s a r r o l l o  Agropecuario 

(NIDA), ha t r a t a d o  en v a r i a s  ocas iones  de implementar un s i s t e m a  s i m i l a r .  

Hasta e s t e  momento ha f a l l a d o  l a  coord inac ión  para  l a  r e c o p i l a c i ó n ,  a n á l i -  

s i s  y  uso e f i c i e n t e  de l a  información.  

En m i  o p i n i ó n  pe rsona l  l a  f a l l a  también puede v e r s e  desde dos ángulos  

s i m i l a r e s  e n t r e  s í :  

1. E l  s i s t ema  aún e s  muy complicado p a r a  s e r  adptado e f ic ien temen-  

t e  

2. Necesitamos t e c n i f i c a r  aún más l a  a s i s t e n c i a  t é c n i c a  p a r a  poder 

b r i n d a r  un mejor s e r v i c i o .  

Lógicamente, hay  o t r a s  causas  pero no v a l e  l a  pena de tenernos  a  pro- 

f u n d i z a r  sobre  e s t e  tema. Lo impor tan te  e s  ahora  d e l i n a r  un p lan  o  s i s t e m a  

n a c i o n a l  más s imple ,  y  a l  mismo tiempo e x i g i r  mayor t e c n i f i c a c i ó n  a  nues- 

t r o s  e x t e n s i o n i s t a s .  Y e s o  e s  precisamente  l o  que nos proponemos i n i c i a r  

hoy a q u í ,  una vez que hemos a d q u i r i d o  mayor c o n c i e n c i a  sobre  los  e f e c t o s  

n e g a t i v o s  que provoca e l  uso ind i sc r iminado  de los  p l a g u i c i d a s  sobre  e l  s e r  



humano y  e l  medio ambiente .  

S i n  embargo, no podemos en e l  c o r t o  tiempo d i s p o n n i b l e  d e l i n e a r  con 

d e t a l l e  una p o l i t i c a  n a c i o n a l  de s u p e r v i s i ó n  f i t o s a n i t a r i a ,  s i n o  más b i e n  

nos i n t e r e s a  sembrar l a  i n q u i e t u d  para  que pos te r io rmente  a  e s t e  seminar io  

s e  ponga más cuidado en f u t u r a s  i n d i c a c i o n e s .  Además poner e n  conocimiento  

21  hecho de que s i  e x i s t e n  métodos adecuados de manejo o  c o n t r o l  de p l a g a s ,  

con menores e f e c t o s  n e g a t i v o s .  

Por  l a  razón a n t e r i o r ,  nos coriceiitramos eri un s ó l o  c u l t i v o ,  y  e s  más, 

e n  n u e s t r o  c u l t i v o  de mayor importancia  como e s  e l  a r r o z .  

Veamos ahora  c u á l e s  son l o s  parámetros  de mayor importancia  a  d e t e r -  

minar e n  e l  modelo que nos proponemos a  c o n t i n u a c i ó n .  

Modelo de S u p e r v i s i ó n  F i t o s a n i t a r i a  pa ra  e l  C u l t i v o  de Arroz 

(Parámetros  de mayor impor tanc ia  a  d e t e r m i n a r )  

La c l a v e  o  é x i t o  d e l  s i s t ema  e s  "muestreo", y pongamos l a s  cosas  más 

c l a r a s  e s  "muestreo e f i c i e n t e " .  En o t r a s  p a l a b r a s  e s  b u s c a r  l o  que s e  

q u i e r e  e n c o n t r a r  y  e n c o n t r a r l o  en l a  forma más r á p i d a  y  a l  meiior c o s t o  po- 

s i b l e .  

E l  método que, mejores  r e s u l t a d o s  nos ha  o f r e c i d o  e s  e l  conocido como 

" s e c u e n c i a l " ,  que c o n s i s t e  en mues t rea r  e l  campo t a n t a s  veces  como cons ide-  

remos n e c e s a r i o ,  h a s t a  que nos s a t i s f a g a n  los  r e s u l t a d o s  ob ten idos .  Por  

l i c h a  e n  e l  c u l t i v o  de a r r o z  l a s  pob lac iones  b i o l ó g i c a s  s e  encuen t ran  en l a  

g ran  mayoría de los  c a s o s ,  d i s t r i b u i d o s  en una forma b a s t a n t e  huinogénea. 

De lo c o n t r a r i o  e l  muest reo s e c u e n c i a l  no s e r í a  e f i c a z  y  tendr íamos que ba- 

s a r n o s  en o t r o  método aumentando consecuentemente e l  número de muestras  por 

unidad de s u p e r f i c i e .  

Los d a t o s  b á s i c o s  a  r e c o p i l a r  desde un i n i c i o  son l o s  s i g u i e n t e s :  

1. Preparac ión  de l a  s iembra.  

2 .  Ca l idad  de l a  s e m i l l a .  

3 .  A n á l i s i s  de f e r t i l i d a d .  

4. A n á l i s i s  de p lagas  d e l  s u e l o .  

5.  Germinación de campo. 

6 .  Recuento de malezas ,  p lagas  y enfermedades.  

7 .  Recuento de f l o r a c i ó n  y  maduración. 

E l  IDIAP g a r a n t i z a  e l  programa de mejoramiento g e n é t i c o  basado en in-  



t r o d u c c i ó n  de germoplasma, e v a l u a c i ó n  v a r i e t a l  e  h i b r i d a c i ó n .  

ENASEM g a r a n t i z a  l a  c o m e r c i a l i z a c i ó n  de l a s  s e m i l l a s ,  y  e l  Comité Na- 

c i o n a l  de S e m i l l a s  l a  c a l i d a d  de l a s  mismas. 

E n t r e  todos  s e  v i e n e  luchando t i t á n i c a m e n t e  por implementar un e f e c -  

t i v o  Programa Nacional  de S e m i l l a s ,  que de una r e s p u e s t a  más v i g o r o s a  h a c i a  

l a  mayor u t i l i z a c i ó n  de s e m i l l a s  de a l t a  c a l i d a d .  

Se ha  avanzado enormemente, pe ro  aún f a l t a  mucho por  r e a l i z a r  e n  t é r -  

minos c u a n t i t a t i v o s .  Esperamos que con l a  adopción o f i c i a l  d e l  Reglamento 

de S e m i l l a s  e l  panorama mejore s u s t a n c i a l m e n t e .  

A n i v e l  d e l  p roduc to r  y  d e l  t é c n i c o  e x t e n s i o n i s t a  i n s i s t i m o s  e n  l a  

p r á c t i c a  s e n c i l l a  de medir  l a  germinación de l a  s e m i l l a ,  p r e v i o  a  l a  siem- 

b r a .  

Pa ra  1981 ENASEM c u e n t a  con mayor c a n t i d a d  de s e m i l l a s  y  de una c a l i -  

dad e x c e p c i o n a l ,  pero que no responde en su  t o t a l i d a d  a  l o  deseado por l o s  

p roduc to res .  E s t e  inconven ien te  s e r á  c o r r e g i d o  a  t r a v é s  d e l  Programa Na- 

c i o n a l  de S e m i l l a s .  

A n á l i s i s  de F e r t i l i d a d  

E l  a n á l i s i s  de f e r t i l i d a d  d e l  s u e l o  e s  un r e q u i s i t o  p r e v i o  a l  o to rga -  

miento  rle l o s  prés tamos,  y  de a p a r e n t e  o b l i g a t o r i e d a d .  

Dada m i  cond ic ión  de e x - d i r e c t o r  d e l  IDIAP conozco a  fondo l a s  l i m i -  

t a c i o n e s  d e l  L a b o r a t o r i o  de S u e l o s ,  y  me a t r e v o  a  d e c i r  en  e s t a  o c a s i ó n  que 

d i c h o  L a b o r a t o r i o  t i e n e  s u f i c i e n t e  capacidad t é c n i c a  y  una a c e p t a b l e  capa- 

c i d a d  de r e c u r s o s  de i n f r a e s t r u c t u r a ,  m a t e r i a l e s ,  equ ipo ,  e t c . ,  como para  

a n a l i z a r  s i n  problemas de g ran  envergadura  l o s  s u e l o s  a g r í c o l a s  de Panamá. 

Sabemos todos  que e s t e  e s  un s e r v i c i o  s u b s i d i a d o  por e l  Es tado ,  y  que e n  

l o s  próximos anos mejorará  s u s t a n c i a l m e n t e  su  capacidad y funcionamiento;  

pero  también sabemos que a  p e s a r  d e l  b a j o  c o s t o  d e l  a n á l i s i s  (~/.2.00 por 

mues t ra )  e x i s t e n  f a l l a s  en a lgún  punto de l a  cadena que impiden e l  normal 

desenvolvimiento  de e s t a  a c t i v i d a d .  

A n á l i s i s  de p lagas  d e l  s u e l o  

Desde aiio dos aiios venimos observando que l a  causa  p r i n c i p a l  de mu- 

chos males en  e l  c u l t i v o  d e l  a r r o z  y  o t r o s ,  no e s t á  en  l o s  daaos  v i s i b l e s  y  

ocas ionados  por l o s  i n s e c t o s  d e f o l i a d o r e s .  Es más, e n  e l  c a s o  de v a r i e d a -  



d e s  a l t a s  de a r r o z ,  t a l e s  como l o s  N i l o s ,  e l  a t aque  de l o s  d e f o l i a d o r e s  

l l e g a  a  s e r  en  muchos c a s o s  h a s t a  b e n e f i c i o s o .  

La causa  p r i n c i p a l  de l o s  males s e  encuen t ran  e n  los  pulmonc?~ de l a s  

p l a n t a s  que son s u s  r a i c e s .  Hemos observado en afios a n t e r i o r e s  a p l i c a c i o -  

nes  a d i c i o n a l e s  de f e r t i l i z a n t e s  y  f u n g i c i d a s  pa ra  r e c u p e r a r  o  c u r a r  a l  

c u l t i v o .  Pero  a l  i g u a l  que l a  medic ina  t r a d i c i o n a l  s e  e s t á  a t acando  a l  

s ín toma y  no a l  mal. Las p l a n t a s  a m a r i l l e n t a s  y con s ín tomas de a t a q u e  de 

enfermedad s u f r e n  porque sus  pulmones no e s t á n  funcionando adecuadamente 

deb ido  a  darfos ocas ionados  pc r  p l a g a s  no v i s i b l e s  como l o s  nemátodos, á f i -  

dos de l a  r a f z  y  o t r o s .  

E s t o  nos i n d i c a  que p a r a  fu t i i ros  Programas de E x p l o t a c i ó n  Agropecua- 

r i a  debemos b u s c a r ,  d e t e c t a r  y  c o n t r o l a r  a  l o s  males d e l  s u e l o .  

Reconocemos e l  aspecco n e g a t i v o  s e ñ a l a d o  con r e l a c i ó n  a l  c o n t r o l  que 

p u d i e r a  i n t e r p r e t a r s e  como químico,  pero ,  e s p e r o  que s e  comprenda también 

l a  impor tanc ia  i n e v i t a b l e  de p r o d u c i r  a l i m e n t o s  en  forma r e n t a b l e  pa ra  com- 

b a t i r  e l  hambre. 

Ya e x i s t e n  d a t o s  p r e l i m i n a r e s  s o b r e  c o n t r o l  de nemátodos que han re -  

s u l t a d o  e n  un incremento  de 60% de l a  p roducc ión ,  habiendo demostrado su  

r e n t a b i l i d a d .  

En e s t e  arfo, nos proponemos ampl ia r  e s t o s  r e s u l t a d o s  a  l a s  á r e a s  pro- 

b l e m á t i c a s  d e t e c t a d a s  según e l  muest re0  y a n á l i s i s  de l a s  p l a g a s  d e l  s u e l o .  

Recuento de malezas ,  p lagas  y  enfermedades 

Los r e c u e n t o s  que guardan una mayor impor tanc ia  s e  r e f i e r e n  a l  r e a l i -  

zado p rev io  y p o s t e r i o r  a  l a  pr imera  a s p e r s i ó n  de h e r b i c i d a s .  E l  mismo 

c o n l l e v a  dos p r o p ó s i t o s  e l e m e n t a l e s :  

1. Determinar  l a  dominancia de a r r o z  v e r s u s  l a  dominancia de l a s  

malezas  de h o j a  ancha y a n g o s t a .  

2 .  Determinar  l a  neces idad  r e a l  de a g r e g a r  e l  i n s e c t i c i d a  a l  h e r b i -  

c i d a  pa ra  l o g r a r  una reducc i6n  en los  c o s t o s  de producción.  

Recuento de F l o r a c i ó n  y Maduración 

E s  t e  r e c u e n t o  l l e v a  l a  i n t e n c i 6 n  p r i n c i p a  1 de d e t e r m i n a r  l a  neces idad  

de c o n t r o l  de p l a g a s  de l a  panoja .  



C a l i b r a c i ó n  

Es e l  n e r v i o  c e n t r a l  d e l  é x i t o  o f r a c a s o  en e l  c o n t r o l  de l a s  malezas .  



'INFORME DEL SEIIINARIO 

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y RESOLUCIONES 



A. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

E l  pleno d e l  Seminario sobre  Uso de P l agu i c ida s  en Panamá: Su E fec to  

en l a  Salud y  e l  Medio Ambiente, reunida e n t r e  los  d f a s  22  a l  24 de a b r i l  

de 1981 en D iv i s a ,  l l e g ó  a  l a s  s i g u i e n t e s  conc lus iones  y  recomendaciones,  

a s f  como también d i c t ó  dos r e so luc iones .  

1. En cuanto a a s p e c t o s  admin i s t a t i vos ;  

1.1 Crear  un organismo i n t e r d i s c i p l i n a r i o  e  i n t e r i n s t i t u c i o n a l  

de c a r á c t e r  permanente que g a r a n t i c e  e l  ordenariiiento de l a s  

normas sobre  e l  uso de p l agu i c ida s  en Panamá, a  t r a v é s  de 

un Código de Pro tecc ión  Ambiental. 

1.2 Ga ran t i z a r  e 1  apoyo de l a s  en t i dades  gubernamentales y e l  

f inanc  iamiento necesar io  paraaa l a  implementación de métodos 

p r á c t i c o s  sobre  e l  uso de los  p lag i i i c idas .  

1.3 Crear  a  n i v e l  p r o v i n c i a l ,  comisiones de v i g i l a n c i a  y e s t u -  

d io s  t é c n i c o s - c i e n t í f i c o s  que g a r a n t i c e n  l a  a p l i c a c i ó n  de 

l a s  normas v igen t e s  de p ro t ecc ión  ambien ta l .  

2 .  En cuanto a l  uso de Productos .  

2.1 Reglamentar )r s u p e r v i s a r  l a  producción, importación,  formu- 

l ac ión  y mezcla de p l agu i c ida s .  

2 . 2  Si ipervisar  la documentación t é c n i c a  de los  productos  a i m -  

p o r t a r ,  con la s u f i c i e n t e  a n t e l a c i ó n ,  que g a r a n t i c e  una me- 

j o r  J e c i s i ó n  sobre  los  r e g i s t r o s  p e r t i n e n t e s .  

2 . 3  Ga ran t i z a r  e implementar normas b á s i c a s  sobre  e l  e t i q u e t a d o  

envase para  cada p lagu ic ida  a  u t i l i z a r  en e l  p a í s .  

2 .4  Ga ran t i z a r  e l  cuinplimiento de l a s  normas e x i s t e n t e s  sobre  

t r a n s p o r t e  y manejo de p l agu i c ida s .  

2.5 P r o h i b i r  aque l l o s  p l agu i c ida s  cuya ven ta  e s t é  p roh ib ida  en 

los  pa i s e s  de o r i gen .  

3. De l a s  t é c n i c a s  y metodología de a p l i c a c i ó n .  

3 .1  Ga ran t i z a r  e l  uso de productos s e l e c t i v o s  en forma de a p l i -  

cac iones  l oca l i z adas  en e l  momento adecuado den t ro  d e l  c i -  

c l o  b io lóg i co  de los  agen tes  patógenos de los  c u l t i v o s .  

3.2 S i i p ~ r v i s a r  e  implementar normas p r á c t i c a s  de fumigación 

ad rea ,  preservando á r e a s  pobladas ,  cuencas h i d r o l ó g i c a s ,  

s an tua r i o s  de aves ,  presentando a l t e r n a t i v a s  para  l a  res -  



t r i c c i ó n  de l a  a s p e r s i ó n  a é r e a ,  a l  i g u a l  que p a r a  l a  f i t o -  

x i c i d a d  en o t r o s  c u l t i v o s .  

3. G a r a n t i z a r  e l  a sesoramien to  a  l o s  p r o d u c t o r e s ,  por  t é c n i c o s  

c a p a c i t a d o s  s o b r e  e l  uso de p l a g u i c  i d a s ,  r egu lando  t é c n i c a -  

mente l a  v e n t a  d i r e c t a  a l  p r o d u c t o r .  

3.4 A d i e s t r a r  a l  p e r s o n a l  de expendio  de p l a g u i c i d a s  e l  c u a l  

deberá  p o r t a r  un c a r n e t  expedido por l a  Comisión Técn ica  

I n t e r d i s c i p l i n a r i a  a l  f i n a l i z a r  e l  mismo. 

3.5 Organ iza r  seminar ios  p e r i ó d i c o s  con l a  f i n a l i d a d  de i l r i s -  

t r a r  a l  p e r s o n a l  de expendio  de p l a g u i c i d a s  y a l  p roduc to r  

y p ú b l i c o  e n  g e n e r a l  de l a s  más adecuadas t é c n i c a s  y meto- 

dos de a p l i c a c i ó n  de e s t o s  p roduc tos .  

4 .  De l a  I n v e s t i g a c i ó n  y l a  Educación.  

4 .1  T n v e s t i g a r  e l  uso más adecuado de p l a g u i c i d a s ,  por  medio 

d e l  IDIAP, en  coord inac ión  con Sanidad Vege ta l  y Animal, 

l o s  Cen t ros  de  Producción Agropecuar ia  y l a s  I n s t i t u c i o n e s  

de Salud.  

4.2 D e s a r r o l l a r  l a b o r e s  a  d i f e r e n t e s  n i v e l e s  e d u c a t i v o s  s o b r e  

e l  r i e s g o  de l o s  p l a g u i c i d a s ,  s u s  normas de manejo y de 

p r o t e c c i ó n  humana y a m b i e n t a l .  

4 .3  D i v u l g a r  por  todos  l o s  medios de comunicación l o s  r e s u l t a -  

dos de l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  r e a  1 i z a d a s  s o b r e  p l a g u i c  i d a s ,  

por  p a r t e  de e n t i d a d e s  v i n c u l a d a s  con e s t o s  e s t u d i o s .  

4.4 A c t u a l i z a r  l o s  conocimientos  s o b r e  l o s  e f e c t o s  de l o s  p la -  

g u i c i d a s  a l  equ ipo  de Salud ubicado en á r e a s  de producción 

a g r o p e c u a r i a .  Se recomienda a l  p e r s o n a l  médico, l l e v a r  da- 

t o s  e s t a d í s t i c o s  de l o s  c a s o s  c l f n i c o s ,  los  c u a l e s  deben 

h a c e r l o s  l l e g a r  a  l a  e n t i d a d  r e c t o r a  p ropues ta  en e s t e  se-  

m i n a r i o .  

4 .5  C r e a r  un l a b o r a t o r i o  que permita  d e t e r m i n a r  l o s  r e s i d u o s  

t ó x i c o s  en a l i m e n t o s  de producción a g r o p e c u a r i a .  E s t e  la-  

b o r a t o r i o  deberá  t e n e r ,  como una de s u s  func iones  l a  de ve- 

r i f i c a r  l a  c a l i d a d  de l o s  p l a g u i c i d a s .  

4.6 Promover e l  in te rcambio  t é c n i c o - c i e n t í f i c o  y p u b l i c a c i o n e s  

con organismos i n t e r n a c i o n a l e s  v i n c u l a d o s  con Sanidad Agro- 



p e c u a r i a  con l a  f i n a l i d a d  de c r e a r  un C e n t r o  de compi lac i6n  

de d a t o s  s o b r e  uso y  manejo de p l a g u i c i d a s .  

4.7 R e f o r z a r  l o s  l a b o r a t o r i o s  e x i s t e n t e s  de Sanidad V e g e t a l  y  

Animal, p a r a  i n c e n t i v a r  e l  e s t u d i o  de l o s  c i c l o s  b i o l 6 g i c o s  

de l o s  a r t r ó p o d o s ,  a g e n t e s  b a c t e r i o l 6 g i c o s  y  fungosos ,  t an -  

t o  b e n é f i c o s  como p e r j u d i c i a l e s  p a r a  implementar  e l  c o n t r o l  

b i o l ó g i c o  en l o s  c u l t i v o s .  

4.8 Reconocer l a  impor tanc ia  b i o l ó g i c a  de l a  g a r z a  bueyera  

(Balbucus  i b i s ) ,  como r e g u l a d o r a  de p o b l a c i o n e s  de p l a g a s  

de l o s  c u l t i v o s  y  recomendar su  p r o t e c c i ó n ,  e v i t a n d o  l a  

p e r t u r b a c i ó n  de su  v i d a  n a t u r a l  y  á r e a  de r ep roducc ión .  En 

b a s e  a  e s t e  hecho s i g n i f i c a t i v o ,  s e  s o l i c i t a  d e c l a r a r  - l a  

g a r z a  bueyera- ,  "Guardián d e l  P r o d u c t o r  Agropecuar io" .  

5 .  De l o s  Aspectos  J u r i d i c o s  de l o s  usos  de P l a g u i c i d a s .  

5 . 1  Compi lar ,  r e v i s a r ,  a c t i i a l i z a r  y  e j e c u t a r  l a s  l e y e s  s o b r e  e l  

uso y  manejo de p l a g u i c i d a s  en  e l  p a i s .  

5.7 Gravar  l o s  p l a g u i c i d a s  impor tados  y  mezclados en Panamá, 

con e l  f i n  de que e s t a  e n t r a d a  m o n e t a r i a  s e  d e s t i n e  a  f o r -  

t a l e c e r  l a s  e n t i d a d e s  e j e c u t o r a s  de l a s  normas y  reglamen- 

t o s  t e n d i e n t e s  a  l a  p r o t e c c i ó n  d e l  hombre y  d e l  medio am- 

b i e n t e .  

5.3 Normar l a  Regencia d e l  Co leg io  de I n g e n i e r o s  Agr6nomos y  

V e t e r i n a r i o s ,  s o b r e  l a s  a g e n c i a s  de expend io  y  d i s t r i b u c i ó n  

de p l a g u i c i d a s  p a r a  uso a g r o p e c u a r i o .  



Resolución No. 1  

E l  p leno  d e l  s e m i n a r i o  s o b r e  "llsos de P l a g u i c i d a s  en  Panamá: Su 

E f e c t o  en  l a  Salud y  e l  Medio Ambiente", r e u n i d a  d e l  22 a l  24 de a b r i l  de 

1981 e n  D i v i s a .  

C O N S I D E R A ;  

1. Que debe h a c e r s e  un llamado a  l a  o p i n i ó n  p ú b l i c a  s o b r e  l o s  p e l i g r o s  

que p a r a  l a  s a l u d  y  e l  medio ambien te ,  t i e n e  e l  uso de p l a g u i c i d a s .  

2.  Que e x i s t e n  normas que deberán s e r  a p l i c a d a s  y  mejoradas .  

3 .  Que e x i s t e n  I n s t i t u c i o n e s  P r i v a d a s  y E s t a t a l e s  que no cumplen con l a s  

normas e s t a b l e c i d a s .  

R E S U E L V E :  

- C r e a r  tina Comisión nombrada en e s t e  s e m i n a r i o ,  que t enga  como cometi-  

do e x i g i r  que s e  cumpla l o  e s t a b l e c i d o  en l a s  normas v i g e n t e s  s o b r e  

e l  uso de l o s  p l a g u i c i d a s  e n  Panamá, l a  c u a l  e s t a r á  i n t e g r a d a  i n t e r -  

i n s  t i t u c i o n a l m e n t e ,  ya sea  por gremios de p r o f e s i o n a l e s ,  o  a soc  i a c i o -  

nes  e n  g e n e r a l ,  i n t e r e s a d a s  e n  l a  p r o t e c c i ó n  de l a  s a l u d  d e l  hombre y  

de su medio ambiente .  



Reso luc ión  No. 2 

E l  p l eno  d e l  s e m i n a r i o  s o b r e  "Usos de  P l a g u i c i d a s  e n  Panamá: Su 

E f e c t o  e n  l a  Salud y e l  Medio Ambiente", r e u n i d a  d e l  22 a l  24 de a b r i l  de 

1981 en  D i v i s a .  

C O N S I D E R A :  

1. Que l a  P r o f e s o r a  Gilma Noriega de Ju rado ,  ha  m a n i f e s t a d o  públicamen- 

t e ,  d u r a n t e  mucho t iempo, su  honda preocupación por  l a  p r o t e c c i ó n  

e c o l ó g i c a  de n u e s t r o  p a i s .  

2 .  OUP l n s  grupos c o n s e r v a c i o n i s t a s  desean pondera r  l a  i n i c i a t i v a  de l a  

p r o f e s o r a  Gilma Noriega de Ju rado  

R E S U E L V E :  

- Nombrar a l a  P r u f e s o r a  Gilma Noriega de J u r a d o ,  a c t u a l  Vice -Min i s t r a  

de Gobierno y J u s t i c i a ,  Coordinadora  Genera l  de l o s  Grupos Conserva- 

c i o n i s t a s  de l a  Repúbl ica  de Panamá. 




