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SUMMARY

The scarcity of surface waters in the Santa Elena peninsula
has created the need for development of underground waters.

The MFM/FFH Director in Ecuador, with the assistance of the
AID sponsored WASH Project, has directed the efforts to
implement the project of developing underground water for
agriculture and human consumption.

The current effort deals with the selection of a drilling
rig that is adequate for the Project site, availability
of operation and maintenance technicians and an assess-
ment of the need for technical assistance.

The type of machine to be selected depends on the hydro-
geological conditions in the Project area, the nature of
the prcject and the availability of local individuals with
maintenance and operation skills. The machine selected
must be lightweight, permanently mounted on a truck, easily
operated and maintained and preferably have hydraulic
systems and a medium sized mud pump.

There are commercial companies which keep up-to-date parts
and provide maintenance for this type of equipment. They
include Portradill, Gardner-Denver, Ingersoll-Rand and,
Atlas Copco models.

It may also be possible to purchase a second-hand machine
from the United States.

The permanent personnel needed for the operation, mainte-
nance and outfitting of the well consists of an experienced
driller, an assistant and a site director or coordinator.
Occasional and subcontracted help may be hired from public
and private institutions such as: INERHI, IEOS, CANEC S.A.,
HIDROPERFORADORA ECUATORIANA Cia. Ltda., among others.



RESUMEN

La carencia de aguas superficiales en la peninsula de
Santa Elena ha obligado a recurrir a la explotacidén de
las aguas subterrdneas.

El director de MFM/FFH en Ecuador, con asistencia de AID-
WASH PROYECT, ha encaminado los esfuerzos para implementar
el Proyecto de dotacidén de agua subterrdnea con fines
agropecuarios y consumo humano.

La presente fase es la seleccién de una perforadora ade-
cuada para el area del Proyecto, evaluacidén de la capaci-
dad en operacidon y mantenimiento, y las necesidades de
asistencia técnica.

El tipo de mdquina a ser escogido estd en funcién de 1las
condiciones hidrogeolégicas en el area del Proyecto
(naturaleza de los acuiferos), del objetivo del Proyecto
y de la capacidad y rendimiento de operation y manteni-
miento. La maquina escogida debe ser liviana, montada
en camién, simple de manejar y mantener; dotada preferen-
temente de sistemas hidrdulicos y de una bomba de lodo

de capacidad mediana.

Hay firmas comerciales que mantienen actualizadas la lineas
de mantenimiento y repuestos para mdquinas de este tipo.
Portadrill, Gardner-Denver, Ingersoil-Rand y Atlas Copco.
No debe descartarse la posibilidad de adquirir una mdquina
de segunda mano desde los Estados Unidos.

El personal necesario permanentemente para la operacidn,
mantenimiento y equipamiento del pozo es el siguiente:
perforador con experieucia, ayudante y un coordinador. El
personal eventual e indirecto de apoyo puede ser obtenido
de las instituciones publicas o privadas como son: INERHI,
IEOS, CANEC S.A., HIDROPERFORADORA ECUATORIANA Cia. Ltda.,
entre otras.



Capitulo 1

INTRODUCCION

El Programa "Meals for Millions/Freedom” de la Fundacién Hunger
(MFM/FFH), ha venido trabajando en el Ecuador desde el ano 1967,
en la zona rural de la peninsula de Santa Elena. Su programa
estd dirigido a dar asistencia técnica y econdmica a los pequenos
productores agropecuarios; lamentablemente, desde el afo 1978,
las lluvias medias anuales han venido disminuyendo, al extremo de
que muchas areas anteriormente cultivadas estdn casi abandonadas.

El director del Programa en el Ecuador, desde el afo pasado, ha
estado en contacto con agencias nacionales e internacionales
para implementar un proyecto de captacién de aguas subterrdneas
con propdsitos de produccidén egropecuaria y uso humano.

E1 Proyecto WASH, auspiciado por AID y coordinacion con otras
instituciones, asiste a "Meals for Millions” bajo el siguiente
alcance, objeto del presente Informe:

1. Identificacion de una mdquina perforadora apropiada
para el area en donde el Proyecto serd implementado.

2. Determinacién del nimero de pozos que puedan hacerse
al ano con la perforadora.

3. Determinacidn del niumero y clase de personas necesa-
rias para implementar este tipo de proyecto.

4. Identificacién de la asistencia técnica local en los
recursos hidrogeolégicos.

5. Presentacién del Informe respectivo.

Los términos de referencia, arriba indicados, fueron discutidos
con el Director de MFM, en Santa Elena, e inmediatamente se
realizd el trabajo de campo y el respectivo Informe seguin el
programa dado por WASH.



Capitulo 2
IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

2.1 Tipo de mdquina perforadora

La seleccidén de la mdquina perforadora mds apropiada para
implementar el Proyecto se ha realizado sobre los siguientes
términos-bdsicos:

- Expectativas de aprovechar recurso hidrico subterrdneo en
el area del proyecto.

- Objeto ern la utilizacién del agua subterrdnea.

- Facilidades en la operacidén/mantenimiento.

2.2 Agua subterrdnea

Por principio, la necesidad de una mdquina perforadora, es
funcidn de existencia de agua subterranea, en cantidad y calidad
aceptable para el uso humano y/o animal y/o riego. Por consi-
guiente, se ha revisado la literatura respectiva y con trabajo
de campo se ha hecho un reconocimiento hidrogeolégico sinteti-
zando en Cuadro 6, Figura 2, los acuiferos mds importantes estdn
relacionados a los depésitos aluviales, cuya expiotacidén se ha
hecho con pozos excavados a mano y pozos perforados. Los
acuiferos en aluviales mds importantes estdn entre las pobla-
ciones de Ol¢n y Colonche. Actualmente las poblaciones de
Manglar alto y Montafita tienden un sistema de abastecimiento

de la explotucidn de este tipo dec acuiferos cuya capacidad es
del orden de 1 1/s/m. Sin embargo en los contrafuertes de 1la
cordillera de Chongén - Colonche (Figura 3), las condiciones
geolégicas, son favorabtles para el almacenamiento de agua sub-
terrdnea y recarga significativa segin se pueden apreciar en las
isoyetas medias anuales de la Figura 1. Los demds depésitos
aluviales varian en su capacidad y calidad quimica del agua

asi en los aluviales -del rio Colonche; en el sitio Zapotal de
Colonche el caudal varia de 1,5 a 5 1/s/m, mientras que, aguas
arriba en Rio Nuevo la capacidad es de 0,5 1/s/m; en cambio
aguas abajo en Basbacal, la napa tiene baja capacidad. Ademds
el agua tiene un alto contenido de cloruro del orden de 10000 pp m.

Un acuifero generalizado estd en la zona de Rio Verde relacionado
con el Tablazo marino, la capacidad especifica es del orden de

0,1 1/s/m o menor, proyectos de CEPE han confirmado estos datos.
E1l espesor del acuifero que <e identifica con la Formacién Tablazo
llega hasta los 35 m. de espesor.

Buenas perspectivas de encontrar aguas subterrdneas estdn en 1los
conglomerados y areniscas Zapotal, miembro inferior de la Forma-
cién Tosagua, en iguales o mejores condiciones estdn las areniscas
calcdreas pliocenas de Bellavista, situadas al Norte de Julio
Moreno.
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En condiciones de regulares a buenas, estd la Formacién Progreso;
un manantial de agua dulce en el sitio Laureles situado entre
Julio Moreno y Zapotal, indican las posibilidades de un acuifero
generalizado relacionado con capas de arenas calcdreas de la
Formacion Progreso.

La Facies arcnosa Azicar del Olistostromo Santa Elena, es impre-
decible por la presencia de olistolitos arcillosos y fracturas

o fallas que pueden favorecer o no al almacenamiento de agua
subterrdnea y/o la contaminacidn magmdtica. Afloramientos de
agua en el sitio manantial de Azidcar, San Vicente, comprenden

lo arriba indicado.

No debe esperarse agua subterrdnea en buena cantidad y calidad,
en los miembros: Dos Bocas y Villongota de la Formacidn Tosagua;
tampoco en la Facies arcillosa Ancdn del Olistostromo Santa Elena.

El agua subterrdneca tiene una multiple finalidad: para uso
humano - y/o animal y/c riego, por tanto hay alternativas en la
optimizacidén del uso. Actualmente, en algunos sitios, como por
ejemplo San Vicente de Loja, Dos Mangas, se bombea agua de pozos
someros para regadio, venciendo un desnivel de hasta mds de 20
m., agotando continuamentec los pozos de agua debido a su mala
construccion o a la baja capacidad de los acuiferos.

Segin andlisis econdémicos hechos por el INERHI, en alguuos pro-
yectos - de agua subterrdanea, han considerado rentable el bombeo
de hasta 60 m de profundidad con caudales de mds de 1 1/s. en
cultivos especificos. Esta es otra razén que limita la tiloso-
fia del Programa “"Meals for Millions™ la cual se basa en auto-
ayuda.

Perforadora

Para identificar la marca y el modelo de perforadora apropiada
para el proyecto, hemos hecho un inventario parcial de las
empresas publicas y privadas mds importantes que se dedican a
la perforacidon de pozos de agua. En el Cuadro 1 se resume los
modelos de mdquinas ¢on cada una de las empresas; se puede
concluir que las marcas “Portadrill” e "Ingersoll-Rand” son
las mds usadas. A través de conversaciones con los operadores
y responsables de perforacion se concluye que no se tienc
mayor problema y que las lineas de repuestos para mantenimiento
son buenas. También existen en menor proporcidén las marcas;
Atlas - Copco, Long year, Failing y Gardner - Denver, Walker
Neer.

No se tiene experiencia en marcas Midway, Schramm, Brainard-
Kilman, Joy and Chicago neumatic.



2.3 Eleccién de la mdquina

En Quito los distribuidores mds comunes son:

ECOMIN S.A.: Gardner - Denver
QUENCO Cia Ltda.: Portadrill
GAMMA S.A. Ingersoll - Rand

De las condiciones hidrogeoldgicas del propésito del Proyecto

y de la experiencia en perforacién de pozos de agua en el pais,
se permite concluir que la mdquina debe reunir las siguientes
caracteristicas:

Ser de rotacién con sistemas hidraulicos

Capacidad de perforar minimo de 70 m con 12 pulgadas
Empuje hacia abajo de 9000 kg.

Cabezal y plataforma retraible

Montada sobre camién

Bomba de lados duplex 57"x6"; 600 1/min 20 Xg/cm2
Compresor de 3 m3/min a 15 kg/cm?2

2.4 Rendimiento

NO UL S N

Eii €l Cuadro 2, se tienen rendimientos de algunas perforadoras
obtenidos en proyectos ejecutados en aguas subterrdneas. Basica-
mente depende del tipo de mdquina, del personal de operacidn,

y del material del acuifero.

Los responsables de estas mdquinas han expuesto, que la falta
de repuestos a veces ha provocado que la mdquina no trabaje
durante varias semanas. Los problemas en la perforacidén por
entrampamiento de varillaje esta aminorado con: cabezales
hidrdulicos, buena capacidad de izada y poder de la bomba de
lodos.

Con la maquina recomendada y un personal capacitado para operar-
la podemos optimizar a un mdximo de 15 dias laborables, para
hacer pozo de 8 pulgadas, similares a los que tenemos en la

zona del Proyecto, sabiendo de antemano de un acuifero de agua
de calidad aceptable. El total de tiempo necesario para equipar
el pozo es ei siguilente:

2 Dias para movilizacidén e instalacidn

8 Dias para perforacién

-3 Dias para desarrollo y ensayos de bombeo
2 Dias para equipamiento del pozo.

Debe tenerse en cuenta que los rendimientos arriba sefialados se
basaron en los elementos disponibles en el momento de iniciacién
de la perforacién. Estos fueron, agua para la perforacidn, la
grava para los filtros, las rejillas, las tuberias, y las bombas.
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Por lo tanto, bajo el régimen laboral de este pais y en condi-
ciones normales de trabajo, se estima un rendimiento de 20
pozos al aifo.

2.5 Personal necesario para implementar el Proyecto

Para implementar el Proyecto es necesario tener un personal
directo, relacionado con la operacién y mantenimiento de la
mdquina y un personal indirecto.

Personal directo es aquel que estd intima y permanentemente
involucrado en el proyecto:

1. Director o coordinador cuyas funciones son: 1la
direccién, planificacién, adquisicién de materiales
y equipos.

2. Perforador: responsable de la operacidén y mante-
nimiento de la mdquina.

3. Ayudante de perforacién.

4 Guardidn / ayudante.

Personal indirecto o eventual es aquel que estd relacionado
con la provisidén de materiales, registros eléctricos, sondeos
eléctricos, andlisis fisicos-quimicos del agua, ensayos de
bombeo, disefio de pozos y planificacién de perforaciones.
Este tipo de ayuda o asistencia eventual lo discutiremos en
el siguiente subcapitulo.

2.6 Asistencia en Hidrogeologia

En el Cuadro 7 se resume los recursos de asistencia técnica
en hidrogeologia y perforacién. Hay instituciones que tienen
funciones completas en cuanto al manejo del rercurso hidrico
subterrdneo, el Instituto Ecuatoriano de Recursos Hidrdulicos
(INERHI), ha realizado, proyectos completos de captacién y
desarrollo de aguas subterrdneas y mantiene dentro de su per-
sonal a geohidrélogos, geofisicos, gedlogos, perforadores y
quimicos. Ademds, cuenta con infraestructura de oficinas y
talleres. Esta institucién realiza estudios hidrogeolégicos
e implementa el desarrollo del uso del agua subterrdnea con
fines de regadio.

El Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias, ejecuta perfora-
ciones de pozos para la captacién de aguas subterrdneas con
finalidades de consumo humano. Opera y mantiene equipos de
perforacion y personal técnico, asi como también infraestruc-
tura en oficinas y talleres.

Otras Instituciones, como la Direccién General de Geologia
Minas,el Instituto de Meteorologia e hidrologia (INAMHI) y el
programa de Regionalizacidn Agraria hacen solamente investiga-
ciones hidrogeolégicas.



Las Instituciones de ensefianza superior de Quito, Guayaquil,
Cuenca, Portoviejo y Machala mantienen dentro del programa de
estudios de Ingenieria Civil, geoldgica o agrondémica, cursos
sobre aguas subterrdneas. Ademds, algunas de ellas como la
Politécnica de Quito o Guayaquil realizan contratos sobre
estudios hidrogeoldgicos. Finalmente, dentro de las empresas
privadas hay personal de reconocida capacidad, en la investi-
gacion hidrogeolégica y técnica de perforacién. Generalmente
este personal fue entrenado primeramente en las instituciones
publicas, Véase Cuadro 1.

2.7 Conclusiones

- La mdquina mids apropiada para este Proyecto debe ser de
mediana capacidad, portdtil y preferiblemente dotada de
sistemas hidrdulicos.

- El nimero de pozos que pueden completarse durante un afio
es de 20, con didmetros de 8 a 10 pulgadas y profundida-
des entre 30 y 60 m.

- Para implementar el Proyecto es necesario un perforador
experimentado, un coordinador o director y eventualmente
el apoyo de Instituciones piblicas y privadas.

- Actualmente la dotacidén de agua subterranea oscila entre
250 y 300 doélares por hectdrea regada, este valor esta
en funcidén del costo de perforacién, bombas, gastos anuales
de explotacién del acuifero que son a su vez funcién del
costo de energia, caudal, numero de horas de bombeo,
altura de bombeo, rendimiento. Ademds hay gastos perma-
nentes como: seguros, mantenimiento e interés.

Estos rubros deben ser analizados en funcidén de los costos propios
dentro de la Fundacién Proyecto. Ademds, un abaratamiento en
costo inicial y de perforacidén puede hacerse con la compra de una
miquina de segunda mano, anuncios se publican en revistas especia-
lizadas como: The Johnson Drillers Journal; ademds, la utilizacidn
de entubamiento y enrejado de pvc abarataria el costo de equipa-
miento del pozo.
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OFICINAS

NOMBRES EMN: MAQUINAS - MODERLOS OBSERVACIONES
PORFOPOZOS Cia Ltda. QUITO Ingersoll-Rand, RO%00 Comprada de segunda mano en
U.S.A.
AGROPERFORADORA Cia T1da OUITO 4 Portadrill: 2M500, Maguinas antiguas, todavia
2 Ms22 funcionande y rendimiento
regulares
CANEC S.A. QUITO Leng yvear 38 Maguina nueva, tambien utilizada
en mineria y geotécnia.
H.P.E. Cia Ltda. QUITO 2 Ingersoll Rand-R0D300 La una maguina es nueva de buen
rendimiento
HIGGECO Ltda. QUITO 2 Long year - 34 Tambien utilizada en geeotécnia y
1 Long-year - 38 mineria
C.G.G. Cia Ltda. QUITO 2 Acker B6T-DR Tambien utilizada en Geotecnia
‘ASUBSA Cia Ltda. OUITO 1 Ingersoll Rand-RO 300 Maguina nueva
PERLISA GUAYAQUIL 1 Failing Maguina usada
INSTITUTO ECUATORIANO 4 Portadrill, T Failing, Maquinas mecanicas con problemas
OBRAS SANITARIAS (IFOS) QUITO 1 Walker Neer en perforacidn
INSTITUTO ECUATORIANO 3 Portadrill (M500,522,524) La R-M 300 es nueva pero tiene
DE RUCURSOS HIDRAULICOS  QUITO 1 Atlas Copco (R-M300) problemas, las otras son
2

(INERFI)

Walker Meer

mecainicas tambien con problemas.

CUADRO 1.

Modelos de maquinas de perforacidn que son utiligadas por algunacs

instituciones piiblicas y vprivadas,

dedican a

exploraciodn

hay otras que generalmente se
sub-superficial

para geotécnia ¥y

eventualmente para la bisqueda de agua subiterranea.



Ingersoll Rand
R0O-300 de 22 a 30 dias

(Sistema mecanica)

Tngersoll Rand
RO=-300 de 13 a 25 dias
(Sistema Hidraulica)

‘Portadrill

Serie 500 de 20 a 30 dias
(Sistema mecanico)
Walker - Neer de 40 a 60 dias
Failing

CDF-2 de 30 a 40 dias
CUADRO 2. Rendimiento de las principales

maquinas perforadoras con sistemas
mecénicos e hidraulicos para pozos
de una profundidad promedio de 60
metros y de materiales similares a
los de la Peninsula de Santa Flena.
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Hidrogéologo (Fventualmente)
Geofisico (Rventualmente)
Perforador (Permanente)

Ayudante de pertoraciodn (Permanente)
Ayudante y Guardian (Eventualmente)

Director del Proyecto (Permanente)

—

CUADRO

3. Personal técnico minimo
necesario para implementar el
proyecto segiin la  mAguina

perforadora recomendada.

- 12 -
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CUADRO 4: DPATOS DE POZOS FXCAVADOS A MANO VISITADOS FN T.0S SITIOS DONDE
SE IMPLEMENTARA FL PRQYECTO
NIVFL ESTA-
LOCALIDAD PROFUNDIDAD TICO AL-(6 DE MATFRIAL DEL OTROS DATOS
FEXCAVADA OCTUBRE 1982) ACUIFERO
San Vicente 1 m debajo En varics pozos observados el
de Loja 3 m del lecho Gravas con espesor del acuifero es de 4-5 m.
dei rio arena Fl basamento es de lutitas negras
laminadas. Uso para regadio de maiz
tomate v potreros.
Dos Mangas 4 m %3 m debajo El basamento es areniscas y lutitas
del lecho gravas con de la ¥. Zapotal. TUso para regadio.
del rio limo arena
Sitio Nuevo 5 m 5 m debajo Gravas y No se seca el pozo
del lecho arenas
Salanguillo 3 m 1 m debajo Gravas Construida con retroexcavadora,
del 1lecho acuifero de grava de 10 m de espesor y d
15 m de ancho sobre areniscas de la F,
Zapotal.
LCMA ALTA 4 m 2 m debajo Construfia a mano; se agota después de
del lecho Gravas 3 horas de bombeo de 2 1/s. TEl1 acuifero
debe ser de menos de 20 m sobre
basamento de areniscas finas y lutitas.
CINCHAL 24 m 18 m debajo Gravas con Pozo de X. FranciIsco Rorbor. Agua
de la terraza limo y arena para tomar no apta para regadio
SACACHUN 15 m 11 m debajo Agua para uso doméstico y ganaderia;
del 1lecho Arena algc salobre, rocas de basamento son las

areniscas de la Formacidn Progreso.




(Continuacidn) Cuadro 4

‘Los Laureles

8 m 7 m al pie de
la colina

Alrededor afloran areniscas y lumaguelas
de la Formaciodon Progreso. Agua de buen
gusto. Pozo antiguo a 9 Km de Sacachun
con direccion a Julio Moreno

Sube y Baja

Arena Mina

kxcavado en la planicie aluvial.
Agua de mal sabor.

E1l Azucar

Areniscas
finas con limo

Agua salobre; uso muy restringido

Manantial

de Az{car

14 m 15 m
9 m 8 m
3 m 0,5 m

Areniscas y
conglomerados

Agua solo para lavar y animales

T -

NOTA: Fl uso y calidad éel agua es dado por los usuarios.



CUADKRO 5.

HEDUMBEN D

LAD UVARAUTBHIDTLIUVADS FLS1IUAS - HIDRUDINAMIGAS DR

ALGUNOS ACUIFEROS, EN BASE DF® LAS PFRFORACIONES Y ENSAYOS.

SITIO

POZOS

LITOLOGTA

OBSERVACIONE

CINCHAL

4 Pozos perforados a rotacidn

de

20 a 62 m.

de profundidad

Arcilla aluvial de 5-8 m.
grava aluvial de 10 m y
arcilla eocénica 5 nm

Aqua parz irrigar melone
(3.500 mlcromhos)

RIO NUEVO

Dos pozos a rotacion de 30 m

de

profundidad por (INFRHI)

Arenc arcillosa aluvial de
12 a 12 m. Grava aluvial
de 6 a 8 my arcilla
eocénica en mas de 10 m

Capz
O’

acidad especifica
1/s x m.

ZAPOTAL DE
COLONCHF

3

profundidad hechos por INERAI

Pozos de 25, 30, 36 m

Arcilla aluvial 10 a T4 nm
Grava y arena dz 6 a 10 m
Arcilla eocénica mas de 10 m

Capacidad espe01flca de
1.5 a 5 1/s/m

MANANTIAL DE

2

Pozos hechos por el IFOS

Aluviones arcillosos y gravis;

Capacidad especifica de

COLONCHE de 19 y 23 m de profundidad arcillas eocénicas 0,03 0,08 1/s/m
Variacion del Ion cloro
300 a 10000 p.p.m.

BAMBIL 1 pozo heco por IFOS Aluvion de arcilla y grava Capacidad especifica

DESECHO de 0,1 1/s/m con cloro d
300 p.p.m.

FEBRES 2 Pozos de IFKOS de 19 v 85 m Aluvion de arcilla y grava, Ion cloro en mas de

CORDERO arcillas eocénicas 10000 p.p.m.

‘RIO SECO 1 Pozo de 19 m. Aluvion de arcilla Ion cloro en mas de
10000 p.p.m.

ZAPOTAL Pozos del IKOS de 21, 60, y Aluvion arcillas arenosas Ion cloro mas de

<\

63 m.

terciarias

30C0 p.p.m.

Transmisibilidad baja.




(Continuacion)

CUADRO. 5:

GUANGATA 1 Pozo a rotacion Aluvion de gravas de 2 m Capacidad especifica
v arcillas de 8 m. 0,05 1/s/m.
BARBASCAT 1 Pozo a 30 m. Aluvion de arcilla (3 m)

y egravas (4 m); arcilla
compacta (2 m).

JUAN MONTALVO 3 Pozos por IEOS e INERHT

de 21 a 40 de profundidad

Aluvion: areniscas

calcareas

gravas,

Baja transmisibilidad

PECHICHE 1 Pozo de 37T m de profundidad Aluvion Formacion Tablazo Capacidad especifica
v Facies Azucar 0,06 1/s/m 1250 p.p.m. de
cloro.
MANANTTIAT DF 1 Pozo a rotacicn de 14 m Aluvion y areniscas Azucar Capacidad especifica
CHANDUY de profundidad de 1.04 1/s/m con
cloro de 1800 p.p.m.
SAN RAFAFL 1 Pozo a rotacion de 87 m Aluvion de arcilla (3 m), Capacidad especifica
i arenas y conglomerados de de 0,8 1/s/m con cloro
— Facies Azucar (87 m) de 10000 p.p.m.
[=))
1 VALDIVIA 14 Pozos de 10 a 60 m de Aluviones de arenas, arcillas Capacidad especifica muy
profundidad vV areniscas terciarias variable entre 0,1 y
1/s/m. [(Informscidn del
Ing. del TEOS)
MANGLAR ALTO 5 Pozos hechos por IEOS, B m de arcilla aluvial y Capacidad especifica
y Compafiia Tecnica Sanitaria 18 m de gravas y arenas- de 1,1 a 1,3 1/s/m;
aluviales. caudal de explotacion de 5

a6 1/s.
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CUADRO No. 6

Reconocimiento hidrogeolégico en las zonas
Este cuadro se relaciona con la Figura 2.

geomorfoldgicas del Proyecto.

MORFOGRAFIA
REGIONAL

UNIDADES GEOLOGICAS

COMENTARINS HIDROGFEOLOGICOS

VALLES FLUVIALES Depbésitos aterrazados en el valle y en

@l cauce. Capas dominantes superficiales
de limo arcilla y variable con 1la
orofundidad a2 limo arenosa - grava -
arena limosa

Fn la parte baja del rio Zapotal y
Tramo medio y altc del rio Colonche hay
acuiferos r~edianamente productivos v
pobremente desarrollados.

COLUVIOS

Escombros de talud o de esparcimiento
alrededor de los cerros Azucar y San
Vicente, y escombros en los taludes de los
valles. Textura variable segun la
litologia de las vertientes.

Hay un acuifero pequefic productivo
alrededor - de los cerros de San

Antonio.

Generalmente las terrazas

altas fluviales se intercalan con estos
depdsitos.

DFPOSITO.. MARI-
NOS PLIO-CUATER-
NARIOS

Areniscas calcareas altas de Bellavistag
niveles de areniscas calcareas, duras
entre Santa Mlena y Colonche; niveles de
arenas entre Ancon v Chanduy; playvas
recientes y manglares de arenas a limos.

Hay un acuifero generalizado
medianamente productive vy,
desarrollado, especialmente entre
Chandy v Ancon.

RELIFVES DE LA
CUENCA DEL
PROGRESO

Relieves fuertes monoclinales de areniscas
del miembro Zapotal, colinas bajas de
arcilla del miembro Dos Bocas y Villangota.
Cuesta y mesas de areniscas de 1la
Formacion Progreso.

Acuiferos locales com Sacanchun, Julio
Moreno etc., oue pueden ser muy
importantes.

CFRROS Y COLI -
NAS DE MANGLAR
ALTO

Relieves del anticlinal del Manglar -
Alto formado por las arcillas Ancon,
areniscas y conglomerados Zapotal y
Arcillas Dos Bocas.

o se tiene conocimiento de acuiferos

relacionados a estas capas geoldgicas

pero deberia investigarse al pie de 1la
cordillera.

COLINAS BAJAS
DF ANCON

Colinas suaves de lutitas, arcillas y
arenas finas {(Facies Ancdn) del
olistostromo Santa Flena.

No hay acuiferos y no se debe buscar.
v tectdnica no es favorable.

textura

[l
'

(s
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(Continuacion)

7 CERROS ALTOS
AISLADOS

Cerros compuestos de areniscas ¥ conglo
merados cementados, duros. Son bloques
levantados muy fallados

Acuiferos locales que pueden Ser muy
importantes y generalizados,
especialmente en los lineamientos
tectonicos. La contaminacicn magmatica
un limitante de calidad.

8 CORDILLERA

Levantamiento geotectonico. JSecuencia
de lavas y sedimentos volcgnicos del
piso oceanico. Son rocdas duras.

Acuiferos locales relacionados a los
escombros de talud o fracturas - fallas
geoldgicas.

CUADRO 6.

Reconorimiento hidrogeoldgico en las zonas geomorfoldogicas del

Proyecto.

Fste cuadro se relaciona con Jla Tieura 2.



INSTITUCIONES Y ORGANISMOS QUE ESTAN RELACIONADOS

CUADRO. 7

CON EL ESTUDIO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS.

ORGANISMDO

FUNCIONTES

INSTITUTO ECUATORIANO DE
RECURS0S HIDRAULICOS
(INRRAI)

Realiza estudios generales de
Hidrogeologia. Fjecuta captaciones
de agua subterrénea para regadio,
controla el uso del agua.

INSTITUTO ECUATORIANO
OE OBRAS SANITARIAS
(IFO0S)

Fjecuta captacidon de aguas
subterraneas para el uso humano

DIREGCCION GENFRAL DF
GEOLOGIA.

INSTITUTO DR METEREOLOGIA

E HIDROLOGIA (INAMHI)
MINISTRRIO DE AGRICULTURA;
PROGRAMA DE REGIONALIZACION
AGRARIA

Realizar el inventario del recurso
Hidrico subterraneo (Investigacidn
Hidrogeoldgica)

- FESCUELA POLITECNICA NACIONAL
DE QUITO (DEPARTAMENTO DFE
GROTECNIA)

- UNIVERSIDAD CENTRAL DEL
ECUADOR (FACULTAD DFE
GROLOGIA MINAS Y PRTROLEOS)

- UNIVERSIDAD DE GUYAQUIL
(FACULTAD DE CIENCIAS WA
TURALES)

- ESCUELA POLITECNICA DFEIL
LITORAL (FACULTAD DFE
GFOLOGIA MINAS, PETROLEOS Y
GEOTECNIA)

Dictan cursos sobre Hidrogeoloia

Realizan estudios especificos sobre
aguas subterraneas.

NOMBRES DE PERFORADORFES,

con experiencia, que pueden ser
contratados para entrenamiento del
personal.
Quito:

German Olipa
Nelson Proatfio
Bolivar Balarezo
Matti Palla.

_19-
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WATER AND SANITATION FOR HEALTH (WASH) PROJECT
ORDER OF TECHNICAL DIRECTION (OTD) NUMBER 102
June 29, 1982

Dennis Warner, Ph.D., P.E.
WASH Contract Project Director

FROM:  Victor W.R. Wehman, Jr., P.E., R.S. 00\’\)0

A.1.D. WASH Project Manager
A.1.D./S&T/H/UWS

SUBJECT: Provision of Technical Assistance Under WASH Project Scope of Work

REF:

for U.S. A.I.D./Ecuador - Meals for Millions (MFi1) PVO

A) Quito 3677 dated 26 May 82

B) Letter Andrade (MFM)/Farr (U.S. A.I.D./Ecuador) dated 24 Mar 82

C) Letter Farr/Andrade dated 24 Feb 82

D) Letter Anderson (U.S. A.I.D.)/Andrade dated 14 Jan 82

E) Document - Meals for Millions/Freedom from Hunger Foundation -
Water Resource Development Program for Ecuador, Aug 8

WASH contractor requested to provide technical assistance to U.S.

A.1.D./Ecuador as per Reference.A, aragraph

WASH contractor/subcontractor/consultants authorized to expend up to 15
(fifteen) person days of effort over a two (2) month period to accompTish
this technical assistance effort. '

Contractor authorized up to 10 (ten) person days of international and/or
domestic per diem to accompTish this effort.

Contractor to coordinate with LAC/DR/HN (P. Feeney), LAC/DR/ENGR (R.
MacDonald, and Ecuador Desk Officer (R. Lindsay) and should provide
copies of this OTD along with.periodic progress reports, ETAs, etc., as
requested by ST/H/WS and LAC Bureau personnel.

Contractor authorized local travel within Ecuador as necessary and
appropriate to accomplish this technical assistance effort NTE $400 {four
hundred) without prior written approval of A.I.D. WASH Project Manager.
Local consultant not authorized trips to or from WASH CIC for briefing or _
debriefing purposes. All coordination needs to be carried out by phone

or cable between WASH CIC and local Ecuadorian consultant.

Contractor authorized to obtain secretarial, graphics or reproduction
services in Ecuador as necessary and appropriate to accomplish tasks NTE
$500 (five hundred) without prior written approval of A.I.D. WASH Project

: l‘lana§e r.

7.

Contractor authorized to provide for local vehicle rental as necessary
and appropriate to carry out technical assistance.

WASH contractor will adhere to normal established administrative and
financial controls as established for WASH mechanism in WASH contract.

-21 .



10.

11.

12.

WASH contractor should definitely be prepared to administratively or
technically backstop field consultants and/or subcontractors.

Contractor to leave a draft report with MFM and U.S. A.I.D. before
terminating work. Consultant to provide WASH CIC, U.S. A.I.D. and MFM
with final report in Spanish within 30 days of final field visit to MFi

field areas.

Mission should be contacted immediately and technical assistance
initiated as soon as convenient to MFM and U.S. A.I.D./Ecuador.

Appreciate your prompt attention to this matter. Good luck.

- 22 -
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TO SECSTATE WASHOC 4450

UNCLAS QUITO 2877

ALDAZ

FCR: S&4T/HEA V. WEHMAN, WASH PRQJECT

E. 0. 1208S5: N’/A
SUBJECT: REQUEST FOR WASH TECHNICAL SSISTANCE

REF: WEHMAN/ANDRADE TELCON, §/14

1. DURING RECENT TDY TO ECUADCR, VIC WEHMAN HAD OFPCRTUNITY
TO DISCUSS TECHNICAL ASSISTAMNCE MNEESOS CF MEALS FOR MILLICHMS
(REFTELCCN) ., MISSICMN SURSCRTS MFM RECUEST FCR CCNSULTANT TO
ADVISE CM_AFPRCPRIATE WELL ORILLING ECUIPMENT AS QESCRIBED

“TO WEHMAN, AND REGUES™E THAT wASH CONTRATT WITH A LCCAL

ECUADOREAN HYDRCGEOLZGIST FOR ONE WEEK FOR THIS PURPOSE.

2. WEHMAN IS FAMILIAR WITH SCOPEZ OF WORK RECUIRED AND P20-
GRAM RECUIREMENTS OF MFM. WE THEREFCRE REQUEST HIS ASSIST-
ANCE_IN DEFIMING WORK SCSPE FCR THE CONTRACTCR. MEANWHILE

MPT WILL CONTINUE TO GATHER EXISTING GRCUND WATER UATA TRCM™
GCE AGENCIES.

3., PLEASE ADVISE SCONEST AVAILASILITY OF CONSULTANT

SERVICES.
WEST

UNCLASSIFIED

- 23
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Lstoy muy apenade per no habur centastade
inmediatamente sus inquictudes acerca de¢ nudstra selicitud para la
celaberacibn du WASH, ya que me ancentraba fuera del pals asistien-
de a una rcunidn a nivel mundial de preyactes de Meals Fer Milliens
en Santa barliaxa, Califernia.

"Con respocte a sus preguntas debe indicarloe
lo siguiantie: ' _
l,- wn realidad no hemes llaegado a ningtn arréélé'espucificeftodavia
ceun ¢l Ministerio de Salud, exceptle per cenversacionos infornmules
cen ¢l persenald local y con el luy. lerras, Jefe del IbUS an ia
Pesvincia dot GUuayas, La razbn principal es que ne henes croido -
Conveniante cemprom@ternos cun un convenio cuando tuvdivia nos Fal
ta mucha informucibn para impleumentar un programa da perfora;10n
susto, parte de la aELstOncxa que cdeseamos consuguir de WASII era
en lo referente al tipo du perforadora adacuada para &sta regibn,
la cantidad de¢ pozos qua se podrd perforar por mes o ailo con di=-
cha perforadora, minimo pursonal nacasario para dasarrollar un =
proyecto de ¢sta naturaleza, etc, Los rondos para la adquisicién
do la maquina, ropuestos y herraniuntas seran responsabilidad
nuastra consaguirlos,

——an -

v ad

Homos iniciado gestivnas tendiontes a consaguir informacibn tbeni
ca actualizada de instituciounes como CbOLGH @ INbRHI que nos lndl
que en quu lugards y a qul protundidad se puede conseguir agua su
ficiente; como experidncia existe la da I1LOS que tiene un sistema
d¢ agua potable para Manylaralto y Mountafiita ea funcionamiento
proveydnduse do uu pozo de 30 awtros de profundidad. bl Ministerio
de Ayricultura ya nos ha ofr¢cido interoearse diractamente en Cone
sogulr toda la informacibn disponible y su dusco de participar un

un proyrama cotio @l quou estamns tratando de dasarrollar. kn mi pro
ximo via,e a (uito ya entraremus 9n convursacioues mds foroalus =
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avaqul, Ecuador

Yumil
con €1 illnisterio de Salud para este propbsito, Las comunidadas

ya han manifestado su deswo y nucesidad de versa beneficiadog =~
con @stu programa y la activa participacidbn que tendrin on ou -
@jecucibn. D@ hecho por nuustira éxperioncia da varios afios tXa=
bajando sdlo en el campo ya sabouos qua las coounidades rospon-
den uwuy rasponsablemente cuando se las permite, y ds si consti-
an en las instituciones qua con ollos trabajan,

3.,- Bn nuastras actividades tanaemos coro pramisa involucrar a la -
mayor cantidad de institucionas nacionales posibles, aunque cun
80lc a nivel local, de ahi que la perforacibn de Fozos sa haria
siguiendo un orden de prioridades previamenta @stablocido con =
el consenso de las instituciones participantas y lbgicamenta =
las comunidades campesinas, Bn la zona existen unos pocos pozos.
profundos en haciendas prévadas, de gunta que ha podido cubrirx:
8l e@lavado costo da la perforacibn con eprasas privadas, que =
nos demuestran la existencia de agua subterrdnea, sin embargo -
NOS vamos a apoyar en los datos técnicos que consigamos como -
mencioné antaeriormonte.

Nudstros directivos en Estados Unidns estin ubi
cando las posibles fuente? de racursos financieros para la compra =
de la perforadora pero ,ustamenta nocesitawmos §abor oxactanwnto que’
tipo de perforadora del@inos conseguir para esta zona, ahi la agig~
touncia de wASH.

ligtios 1legadn a la conclusibn qQue la fGnica solu
cibn a corto plazo para salir du la critica situacibn on que se aen-
cugntra la Panfnsula de SHanta Llena por la sequia, as la captacién
da agua subtlurriuuva con pPropbsitos du produccibp agropecuaria y de
Consumo humlanu, bxisten tuchas expectativas on las coutunidadus cam=
pasinas o institucionus locales acurca de lo (ju¢ nosotros podamos =
hacor a aste ruspecto, Las payiras du los peribdicos du rebruro y =
Marzo @stan llunas de clamourosos articulos acdrca dv la se¢quia on -
0l Litoral, aunque no s¢ ownciona mucha a la Puninsula do Santa Ele
ha, @sla 65 la ra2bn por la ue ustamos firmemente enpenados an im-
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plementar @l proyacto de agua, cuyo coslo aunque hablamos de -
unos ); 3000000 serd fnfimo @n relacibn al servicio .qua se va
a proporcionur ¢n produccibn y salubridad, y por lo cual esta=
mos buscanudo la asistencia que mds podamos conseguir, contando
on yran medida por supuesto con la que AID y WASH nos pueda -

proporciovnar.

La tercera somana de Abril estaremog =
en Quito con nuestro Director Regional para Anérica Latina y,=-
ol Caribe, Sr, Louis Ziskind, uspurando taener la suerte de¢ oh-
contrarlo a usted para profundizar uun poco ths sobre al toma,,

Lu agradezco mucho la atencibn quae pras
taron a nu@éstra solicitud,

Cordialmente

LAUTARO | ANDRADE NUNbZ
DIRLCTUR

coc. Louls Ziskind, Latin Americanh Caribbean Regional Diraectorx
LFEN/1F L,

LA/VdeJo
- 26 -



FHD. 54,82
Quito, Fabzrero 24 de 1982

Sefor

Lautaro Andrade

Director Proyecto Ecuador
Meals for Millions Foundation
Caszilla 5402

Guayaquil

Estimado sefior Andrada:

Zn referencia a la solicitud presentada por "Meals for Millions'-
Guayaquil, para la colaboracién del Proyecto WASH, hemos coaver-
sado con nuestios funcionarios en Waehington. quienes al raspecto
han formulado las’ aiguiences preguntas:

P.7, parte D.1 - Qué arreglos especificos, si los hay, han sido
realizados con el Ministerio de Salud para proporcinnar educacidn
para la salud como complemeato de las actividades del proyecto?
Quién serd responsable de la operacidn y mantenimiento (incluyeado
la adquisicidn de repuestos) para el sistena de agua? Quién provee-
rd los foudos para dichas aaqu151czones? En cuanto al mantenimiento
de los ifistemas,. qud aspectos seran especificadoa deatro del conve-
nio? Quién dard el eutrenamiento sobre los sistemas de operacidn y
manteniniento a los miecbros de la ccmumidad?

P.1l - Es razonable considerar que los cinco puntos indicados (en
ospecial el lro. y 2do.) serin llevados a cabdd

General -~ En cuanto a la estrategia que se seguird para perforar
los pozos, qua es lo que sa ha cnzu:n;dp? Qué otras alternativas
existen? Qué posibilidades hay de que exista suficiente agua sub-
terranca para @onsumo humano/animal Yy riego? ' Quéd caracteristicas
tienc &sta agua subtexranea?

Agradeceremnos nos envie su contestacidn escrita a %os puntos arriba
mencionados, para que dicha informacidn la podamos transmitir a
nuestras oficinas ea Washington pata su cowszderac101.



FiD.54.82
Pag. - 2

Una vez mis apreciamos el interés por usted demostrado en cuanto a
la actividad que desarrolla el Proyecto WASH.

Muy Atentamente,

Dr. Keaneth Farr |
Jefo =~ Divisila de Salud

FHD:JLAnderson:ibg
Clearances: FHD:KFarr (in draft)
0/DP:PMaldonado (in draft)
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FiD.10.82
Quito, Enero 14 de 1982

Sefior

Lautaro Andrade

Director Proyacto Ecuador
Meals for Millions Foundation
Casilla 5402

Guayaquil

Estimado seiior Andrada:

Lamento haber tenido tan poco tiempo el 6 de Enero Gltimo, para
tratar con usted sobre el Proyecto de Agua para Santa Elcnse.

Ho lefdo el folleto "Programa dae Desarrollo de Recureos de Agua
para Ecuador, Agos:o, 1951" gin haber encontrado informacidn que
especifique como el Proyecto WASH auspiciado por A.I.D. puade
apoyar sus esfuerzos. Sirvase escrzbzrnos dandonos detalles es-~
pecificos sobre qué clase de cooperacidn usted contempla., Luego
de recibir su respuesta tendr@ mucho gusto en tratar este asunto
mis adelante con los funcionarios co.respondientes.

Ademds, nos interesa conocer sobre la relacidn qus existe eatre
esta proyacto y la Donacitn Congunta, que actualmente Meals for
Millions esti solicitando a A I. D. en los Estados Unidos. Tengo
entendido que por lo menos a cs aspuctos de los proyectos da
1a peninsula de Santa Elena serin financizdos bajo el proyecto

de Mesls for Millions. Qud relaczon tendrfa cualquzer asistencia
conseguida a través del Proyecto WASH con la asistencia dajo la
Donacidn Conjunta?

Agradecigadole por su interCs en A.I.D. y en espera de sus prontas
aoticias, me suseribo da usted,

Muy Atecatameato,

2}1 A Lol rior

J.L. Anderson
Asesor en Salud Pidblica

FHD:JLAnderson:ibg

Clexances: FHD:KFarr (in draft)
0/DP:PMaldonado (in draft)
A/DIR:AMDiaz (in draft)
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L.

MEALS FOR MILLIONS/FREEDOM FROM HUNGER FOUNDATION

OVERVIEW OF THE FOUNDATION

A.

BACKGROUND

Meals for Millions/Freedom from Hunger Foundationt (MFM/FFH) is a
non-profit corporation, incorporated in and under the laws of the
State of California in 1946. It operates under an organization
charter and is administered by a Board of Trustees who serve without

pay or compensation.

MFM/FFH was founded as a voluntary relief agency by Clifford Clinton,
a California restaurateur who fed the hungry free in hié Los Angeles
cafeteria. His search for a low-cost food or food-supplement witﬁ
which to Teed still greater numbers here and overseas led to the
development of Multi-Purpose Food (MPF), a high nutrition, protein,

vitamin and mineral food supplement.

In the early years, MFM/FFH concentrated on the development and
distribution of MPF. In the early 1970's it was recognized by the
Board and staff of MFM/FFH that a food distribution relief program
was, at best, a stopgap response to the problems of hunger and
malnutrition. Since then, MFM/FFH's emphasis has bgen on programs to
provide: 1) training in food technology and nutrition education;

2) technical assistance in processing high nutrition, low-cost foods;

and 3) organization of nutritionally-oriented integrated development

1In Marcn, 1973 the Board of Trusteas agrced to bacomz successor

to the irmerican freedom from Hunger Foundation and to amend the
MFM charier to adopt a rew name, Mzals for Milliors/Freedom from
Huriger Foundation. _ 53 _



programs cailed Applied Nutrition Programs (AN?'s). ANP's are
'comprehensive, jnterreiated activities focused on improving local

food production, cbnsump;ion and distribgtion by and for the benefit
of local communities, particularly the children from 0-6 years of age,

.as well as pragnant women and lactating mothers.

MFM/FFH has programs on-going in ten countries of Latin America, Asia,

Africa and the Caribbean, and in the United States.

Funding for tnese programs is provided by private donations and by

grants from the United States Agency for International Development.

INTER-AGENCY RELATIONSHIPS

Meals for Millions/Freedom from Hunger Foundation has a close working
relationship with many of the other private voluntary organizations,
which work in related programs. MFM/FFH is a member of Private Agencies
Collaborating Together (PACT), the American Council of Voluntary
Agencies for Foreign Service and Coordination in Development (CODEL).
It maintains a Iiaiso? with several of the Freedom from Hunger
organizations around the world through FAQ, and with the United Nations

through a consultant to the U.N.

ORGANIZATIONAL PHILOSOPHY

MFM/FFH believes that an integrated approach is e§sentia1 for

achieving success in development programs and that the problems of
hunger and ma]nhtrition cannot be separated from the problems of
poverty, overpopulation, unemployment. poor sanitation, lack of potable
water, lack of health services, and low agricultural productions. To

break the cycle of poverty and to improve the quality of life, a

- 34 -



"participatory" and "self-help" approach that is sensitive to the
social, cultural and economic realities of developing communities is

required.,

Therefore, all MFM/FFH programs in developing communities are conducte
in association with indigenous organizations (orivate, church, state,
local or national). The organization seeks recognition and approval

of the, governments involved at all levels but does not depend on them.

Because MFM/FFH's special skills are in food and nutrition training,
food technology,.and.applied nutrition programming, anq because it
does not seek to duplicate a]l'discip]ines, it collaborates with other

international development organizations in the U.S. and abroad.

To the extent possible, MFM/FFH employss indigenous personnel and
provides long-term support and assistance to enable communities to

carry forwaré nrograms after MFM/FFH support ceases. The asproach of

MFM/FFH is to stimulate changes from within rather than simnlv to

transfer technology skills.

GOALS

MFM/FFH's overall program goals are:

1) to strengthen the capabilities of communities in the déveloping
nations to solve their own food and nutrition problems;

2) to do so within the framework of their existing economy and
culture;

3) to give special emphasis to the nutritional needs of invants,
children, pregnant and lactating women;

4) to advance and perfect the “"participatory" or "self-help"
approach to achieving lasting development.

- 35 -



- E. FUNCTIONAL AREAS

Four major functional programs operate in rasponse to identified
needs:

1) Applied nutrition program

2) Food and nutrition training

3) Food technology transfer

4) Documentation - MFM/FFH Information Resource Center

"F. PROGRAM METHODOLOGY

Programs designed to-deal on a community level with the interrelated
problems existing in developing communities require MFM/FFH to:

1) identify developing countries which have food and nutritional
development problems that MFM/FFH is prepared and competent to
assist in resolving;

2) complate a feasibility study before making a decision on whether
or not to develop a program in any selected country; the
feasibility study considers MFM/FFH criteria as well as local
government cooperation and support and local needs;

3) select a site or sites within a country (whether long-term or
short-term); the Eite(s) should be well defined areas within
" which MFM/FFH could expect to have some impact on the problems
identified;
4) complete a needs assessuent (baseline) survey of population/,
participants to be included in the program;

5) develop an overall program which is designed to respond to the
food and nutritional needs identified within the beneticiary
group;

6) identify funding sources for program components;
7) implement the program components as funds become available;

8) evaluate the program on a regular basis;

- 50 -



9) publish and disseminate documentation on programs or on specific
projects, including technologies and training techniques.

The focal point for all programs is to strengthen the capabilities
of people in developing communities to solve their own food and

nutrition problems

- 37 -
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II, ProcRAM DESCRIPTION

A. [ARrea ReVIEW

1. CLIMATE

The Santa Elena Peninsula constitutes the northernmost extension of the Peruvian
coastal desert and the beginning of the transition to the high rainfall areas of
Colombia. During the May to November period, the region is cheracterized by the
‘dominance 6f cool onshore winds from oceanic high pressure areas associated with
cold coastal sea currents. Though the air may be humid enough to cause mists or
low clouds, it is not uplifted sufficiently for cooling to cause rainfall. By
December, warm humid éﬁuatoria] air moves in providing sunny days through the

month of April.

Precipitation has varied over the past 20 years, and the peninsula is presently
experiencing a lengthy period of drought, Daforestation due to the spread of
agriculture and the growth of the charcoal industry over the past 30 years is

blamed by some as the cause for tha Tack of rainfall.

In terms of vegetation, the peninsula consists of very dry areas supporting
sparsely scattered bush, small trees, and cactus. Moving toward the Colonche
mountain range, the vegetatcive cover becomes noticeably more prolific and

supports grasslands, trees, and other bush.

2. RumAL_LAND USE AND TENURE

The organizational structure and political division of the areaAis divided as
follows:

Province (Guayas)

Canton (municipality of Santa Elena)
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Parish (Manglaralto and Colonche)

Recintos (or small communities callad comunas)

The basis of tenure of the agricultural lands in the area is Government Decree
No. 679 of 1967. Under this decree, the peninsula is set up in the formiof
communal lands belonging to organized villages (recintos or comunas). Farmers,
then, may not own the land, but may only farm it with permission of the

respective governmental agencies.

The official organization of the community is a council of five members, president,
vice president, treasurér, union member and secretary, non2 of Qhom is paid for
council work. The community maintains a record of all its inhabitants and of their
properties. The ccmmunity meets each December to nominate representatives to be
elected for the following year. An election is arranged thereafter to elect a

new ccuncil for the succeeding year.

B. HISTORICAL PERSPECTIVE

Working since 1967 in Ecuador, the Foundation has concentrated principally on rural
development programs. Its presaent office, located in Santa Elena, Guayas, was
opened in 1973 to provide agricultural techﬁica] assistance to farmers who were
involved in the development of a national soy bean cultivation program. During the
1973 - 1978 period, MFM/FFH initiated and provided material support and assistance
to small farmers in the form of training in the use of agricultural resources
(insecticides, fertilizers, etc.) and in the use'of modern agricultural equipment
(tractors, threshers, irrigation materials, etc.). Training was also furnished in
the areas of farm management, marketing,.and use ot credit. MFM/FFH, too, acted as
a consultant on issues such as land tenure and social services. It is interesting

to note that, only in 1675, did institutions such as The Ministry of Health and
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The Ministry of Agriculture begin to assist communities in the area in which
MFM/FFH was working. A second ron-profit (Ecuadorian) organization called

FEPP (Fondo Ecuatoriano Populorum Progressio) also became nterested in the
Foundation's work, and arranged to set up a credit program in 1975 for small

farmers.

Ouring the 1975 - 1978 period, 138 farmers in the MFM/FFH area of influence,
~cultivated soy beans for the first time and ciasses were initiated and presented
on how to prepare and use soy in the families' diets. Too, vegetable gardening
was promoted, and families involved in this programming activity averaged an
income per planting period of U.S. $140. More than 230 individuals were trained
in the use and maintenance of tractors, threshers, and irrigation equipment.
Land prepared in the 1975 - 1978 period for planting (with assistance from the
MFM/FFH staff) totaled 1,022 acres worked by 343 farmers.

A lack of normal annual rainfall began to inhibit further soy cultivations in

19?7 - 1978. Coindicentally, the Foundation had begun to study the feasibility

of implementing an applied nutritgon program. [ndeed, the experience gained

working with the communities over the 5 year period provided an invaiuable base.
for moving toward a self-help programming concept and the introduction of nutrition

and health education activities.

In mid 1978, MFM/FFH commenced planning with the Government of Ecuador and
non-governmental agencieé (a total of 22 organizations) for the implementation of
Phase One of an integrated épp]ied nutrition program. Two townships on the
peninsula - Colonche and Mang]ara]to - were identified as target areas based on

in-depth surveys and a thorough review by representatives of the 22 organizations.

(Cont'd)
- 41 -



A second phase of Appiiec Nutrition Planning was begun in 1979, selecting eight
villages in the pilot zone as a result of the baseline data, nutritional needs,

and socio-economic surveys.

Implementation of Phase Three, initiated in 1980, followed specific guidelines
for project selection and support: in the identified communities, and worked
closely within the lines of the Foundation's developmental philosophy. These
guidelines are: |
1. Projects must have potential for improving nutritional status of the
most vulnerable groups (0 - 6 yeaf olds, pregnant and lactating

mothers);
2. Projects must have a self-help component;

3. Projects should de oriented toward activities which better utilize.
local food resource materials throdgh food processing, preservation,

and storage; and

4. Projects are given prqference which are low in capital cost, utilize
local human and material resources, promote community or group
participation, and are oriented toward the lower socio-economic groups

in the community.

The concept of improving community conditions through an integrated plan of
development has become increasingly important as institutions both in and out of
developing countries have improved their skills in designing and evaluating

rural development programs. The problems of sanitation, potable water, diarrheal
diseases, malnutrition, and income gencration are inter-related and must be dealt

with together if improvement in the conditions of 1ife are to be achieved at the
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community level. The guiding principles of the ANP programs are the active
pa?ticipation of the people themselves,.and coord{nation amorg different agencies
and institutions working in the area. MFM/FFH, in collaboration with others,
provides the information, staff, training and material and technical assistance
needed to help the communities improve the quality of life, including .
implementing small-scale technologies that will directly help the nutritional

status of their people.

Presently, under the ANP, health and nutrition education classes are presentad

to womens groups by an MFM/FFH nutritionist, in coordination with local health
center nurses. Self-help projects are being carried out (supervised by the MFM/FFH
Program Direcfor) in the communities, and activities are expanding into meat

and dairy production, poultry, use of appropriate and food technologies, and .
investigation into improved seeds. As will be describad below, the severe impact
of a three year drought has caused extreme hardship to the people of the
peninsula, and the lack of water has resulted in the uprooting of families from
their traditional lands. For these reasons, the Foundation has developed a water
resource development program in which it pronoses to provide well drilling equipment
and materijals for the purpose of tapping subterranean water deposits for potablé

water distribution and increased community level vegetable gardening activitiaes.

C. PROBLEM STATEMENT

The United Nations has designated the 1980s as the International Drinking Water

and Sanitation Decade, with the aim of providing these services to all people

by 1990.

The U.N. estimates that currently 64% of the population in developing countries

- 43 -
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are without reasonable access to safe water, Seventy percent are without adequate
sanitation. Nearly one-half ¢ the deaths occur in children under five years of

age, with diarrhea the most common cause.

While these statistics are alarming in themselves, an even more startling

condition exists on the Santa Elena Peninsula. In the pilot area in which MFM/FFH

works, 100% of the population are without reagonab]e access to safe water. In a
heé]th assessment survey carried out in 1979 by MFM/FFH, there was almost a toa|
lack of waste disposal systeins. For example, in the Parish of Colonche, a total
of 398 latrines were found (for approximately 3,430 families based on a population
of 16,000 and'an estimated average family size of 5), with 270 units in E1 Palmar,
the largest village; 40 in Colonche township; 15 each in two other towns; 10 each
in 4 towns; and 18 towns had no latrines. A 1979 nutritional survey carried out
by the Foundation, in coordination with other indigenous organizations, indicated
that, of the infantil population (0 - 5 years old) measured, 50% showed lst, 2nd,
or 3rd cegree malnutrition and were affected by internal parasites. In a needs
assessment survey in the area, the number one priority was (and remains) water

provision.

Life, then, in the drought stricken region, is literally a daily struggle,
deperdent, in part, on the arrival of local water tank trucks, selling 5 gallon

cans of water to those who can afford to purchase. With an average annual per capita
income of less than $300, such expenditures become astronomical for rural families.
Rivers which in the past have been a water source (albeit unclean) for many
families, are dry. Agriculture, which has been a major wage earner and provider

for thousands of families is no longer considered a viable outlet. Indeed, 18%

rural unemployment, countrywide, does not begin to focus on the even higher
unemployment percentage specific ta the Santa Elena Peninsula. To compound these
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problems, inflation continues to climb, while most of the hasic foods (especially
rice, wheat and 0ils) are imported, and.costly. There is, too, a continuing

emigration of young people to the larger cities, such as Guayaquil.

The program outlined in this proposal will focus on the acquisition of'
subterranean water for conﬁumption and for agricultural requirements. The ongoing
ANP will continue to integrate nutrition and health education/practices and
se1f—he1p development, aiming toward a high ihpact, fully integrated developmental

scheme.

D. PROGRAM IMPLEMENTATICN

1. PROJECT ORGANIZATION

This project will be implemented in coordination with The Ministry of Health (MOH),
The Ministry of Agriculture (MAG), and the local communities. Current ANP programming
activities involving nutrition and health education classes will continue to be
carried out through the local heklth centers with nutritional assessments being

effected jointly with MOH perscnnel at specified periods to measure program impact.

The Ministry of Agriculture has téntative]y agreed to enter into a written agreement
with MFM/FFH to provide technical assistance in the area of agricultural development.
MAG field personnel will help develop vegetable gardening techniques and applications
for the program and will provide information on animal husbandry to farmers

requiring assistance.

The communities will contribute local materials (rock, sand, etc.) and all of the

labor required for installation of the potable water systems. Furthermore, they

Cont'd
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1., ProJecT OreAnIZATICN (ConNT'D)

€8,

will take part in a revolving loan program in which they will be required to pay
back (to MFM/FFH) the cost of the water pump and PEC tubing. Communities will also
be required to sign a formal agreement which stipulates that they will be

responsible for the upkeep of their water systems.

NOTE: Each well which will be drilled for potable water consumption will involve
all community members in the area. Where wells are sunk for irrigation
purposes, each organized group will be responsible for the input/upkeep of

the well.

- MFM/FFH will coordinate ana supervise tne above activities. In addition, it will
assure the provision of funds for support of the development/implementation o7 the

water resource program and other continuing ANP activities.

2. VMETEODCLCGY

The major purpose of this program is the provision of water for improving the

health and nutritional status of rural families. It will in no'way operate independent
of the ongoing Applied Nutrition Program activities. Indeed, the water resource
progrém has been developed to complement and support the ANP. A schedule of

implementation phases is noted below.

PREPARATORY IMPLEMENTATION PHASE

a) Signing of the agreement between MAG and MFM/FFH,
b) Organization of community water developient committees (groups).
c) Purchase, shipping and receipt of the drilling rig and equipment.

d) Selection and ;faining oi machine operator and helper.
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PREPARATORY IMPLEMENTATICN PHASE (Cont'd)

9.

e) Organization of work schedules For communities and signing of agreement

for repayment of loan.

PROXIMATE IMPLEMENTATION PHASE

a) Delivery of local materials to sites (by community).

b) Placement of driliing equipment.

c) Delivery of cement, rebars, and PBC pipe to the drilling sites.

d) Commencement of drilling.

e) Purchase of pump (hand, electric or diesel).

f) Installation of well casing, pump, and connections.

) Capping of well.

h) Signing of maintenance agreement with conmunity. TL“ "”(‘“"é‘//;/{""a‘

NOTE: Activities under the proximate implementation phase will be carried out in

accordance with a pre-arranged arrival schedule of the drilling equipment.

3, TIME FRAME

The water resource development program 1S designed TO Operate over an intensive
two year period, making water available to comnunities in the MFM/FFH area of
influence. Subsequent activity will be based upon the implementation of Phase
Four of the ongoing Applied Nutrition Progfam - which calls for the expansion of

the program into new areas/communities in 1983.

The provision of water to each community will depend upon the time required for
transportation of the equipment, comuunity participation, the drilling depths,
and water analysis.
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[II.  Procras DESIGN

A, ProGRAM GoAL

The goal of this project is to provide water for improvement of the nutritional

and health status of the vulnerable groups on the Santa Elena Peninsula.

B, PROGRAM O3JECTIVES

There are four primary objectives for reaching the program's goal:

1) To reduce the incidence of water born diseases in the vulrerable groups
(0 - 5 year olds, pregnant and lactating women) by 40 percent in two years

in the pilot program area.

2) To expand the production of home grown vegetables by community members by

50 percent in two years in the pilot program area.

3) To assist 18 community groups in the pilot area to develop a capability
within 2 years for planning, implementing and evaluating activities which

will have a positive effect on their health and nutrition.

4) To establish ongoing projects in the next 2 years that will be self-sustaining
and will serve as prototypes for 6 other communities on the Santa Elena

Peninsula.

C. ACHIEVEMENT INDICATCRS

1) A 20 percent average annual reduction in related health and nutrition

problems affecting the target groups.

2) A 25 percent average annual increase in the amount of vegetable produce

grown in the pilot proaram area.
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3) ANP activities become self-sustaining over a 2 year period and serve as

“model programs which are replicated in other communities.

D. ASSUMPTIONS FOR ACHIEVING THE QBJECTIVES

1) Sufficient water is found and made available.

2) Community members areAw111fng to cooperate and work together.
3) Participation of community groups is active, not passive.»
4) Materials and equipment are available on a timely basis.

5) The parties to this program carry out their individual responsibilities

as described.

E. EVALUATION

The Foundation will monitor the progress of the program. Since the water development
program forms part of the overall implementation of the ANP, appropriate data will
continue to be collected and assessed for measurement against the stated objectives
and activities. Phase Two of the Foundation'ﬁ Project Management System will be

utilized.

The Ecuadorian Program Director will have primary responsibility for carrying out
project evaluation and will be supervised by the Latin American/Caribbean Regional

Director based in Santa Monica, California.

#d44
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