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DOMINIOS BE RECOMENDACION PARA TRIGO, CEBADA Y AVENA
' Dr. Thomas:C. Stilwell

INTRODUCCION .

Durante el afio 1979 se realiz6 un estudio agro-econfmico
en las seis sigufentes -zonas principales de Cochabamba:

Vaile Alto
Sacaba

Colomi
Tiraque
Epizana-Rodeo
Totora

Est2 astucio agro-econémico astaba orientado para. reunir
informacidn empfrica de las condiciones agro-econdmicas de
Tos agricnltores de cada ura de esi?s zoras. En la publica-
cion da Stiiwell y &6mez (1980) figuran ia matudulogia em-
pleada y un resuman da los datcs obtenidos con el estudio.-
Se eligiaron estas zonas peique el programs de ceraalcs de
1a Estacifn Experimancal San Eanitn dal 1974 ha venceatrado
an ellos su lavor. Como nu es posible dusarrollar trabajo
experimontal on todze las zonas da Cochabamba. se decbe trans-
forir las recomencaciones ageicolas de una zora 2 otra. Este
holetin tiene como finalidad princinal facilitar 12 transfe-
rencia de rzcomandaciones agricolas da dreas estudiadas 4
aguellas donda no ha sido posible realizar trabajos experi-
mentales. ’

COMO_EMPLEAR LOS DOMINIOS DE RECCMENDACION

LQUE ES UN DOMINIO DE RECOMENDACION? -

Un Dominio de Recomendacidn es un concepto empleado
para incrementar 1a e7{cacia de 1a extensién y la investiga-
cién aplicada. En términos concretos,un Dominio de Recomendac{dn

» Agrénomo del CID, Cochabambe
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ce define como "un grupo de agricultores de una determinada
z0na agro-climdtica que tiene suelos similares y emplea préc-
ticas agricolas y agrondmicas similares, de tal manera que
una misma recomendacidn puede ser aplicada a todos ellos "

¢COMO SE EMPLEA?

La definicién arriba anotada, sirve para clasificar
grupos de dgricultores y zonas geogrdficas con el fin de
ayudar a los asfuerzos de extensifn e investigacién. Esta
clasificacifn es muy Gtil cuando se trata de hacer recomen-
daciones agronémicas en dreas donde no se dispone de infor-
macién experimental alguna.

Para 1lustrar mejor este punto, daremos un ejemplo:
Supongamos que un programa de investigaci6n aplicade. desa-
reollado en Colomi durante varfos afos, ha dado 1a recomen-
dacién de emplear semiliz de avena de 1a variadad Litoral..
Damos por sentado que esta recomendacidn es buena puesta que
ha dado excelentes resuitados anColomi bajo las condiciones
del agricultor. Supongamcs también que un agricultor de
Vacas 10s pregusta cudl es la variedad de avena que recomens
damos para sembrar en sus terrenos de esa localidad: como
no hay informaci6n experimental en Vacas. tendremos que
adivinar o ver si la recomendacidn hecha para Colomi es apli-
cable a Vacas. Haciendo ccmparaciones entre Vacas y Colomf
se puede saber si estas dos regiones son similares o no.
Cuando se trata de recomerdaciones de variedad es preciso
considerar por 1o menos los siguientes factores:

destino de la cosecha

ciclo de crecimiento

tipe de suelo '

clima

precipitacién ‘ .
empleo’de fertilizantes. herbicidas, etc.

E1 empleo que se*ha de dar a 1a cosecha determina 1la
clase de semilla que debe utilijzarse. La avena que produce
Colomni estd destinada principalmente a alimentar animales;
la mayorfa de los agricultores de esa regiGn vende tam sélo
el 10% de su producci6n de avena. En otras palabras. 1a
avena no es un producta comercial en Colomi.
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Porcentaje de agricultores en
Colomi que vende parte de su produccion
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Respondiendo a nuestras preguntas, el agricultor de
Vacas nos informa que la avena que produce esta
destinada principalmente a alimentar a su ganado y
que no la vende. Es decir, desde el punto de vista
de 1a comercializacion, el caso de Vacas es similar
al de Colomi.

Es dificil precisar si una determinada variedad de
semilla tiene el mismo ciclo de crecimiento en dos
areas diferentes; pero es posible predecir si las
temporadas de crecimiento (numero de dias entre la
ultima y la primera heladas del affo) entre dos zonas
son similares. En este caso nuestra mejor referencia
sera la altura. Si consultamos al Apendice C a este
estudio, veremos que hay poca diferencia entre el
numero de dias de helada entre estas dos regiones.
Por otra parte, en Vacas se siembra a principios del
mes de novyiembre, 1o mismo que en Colomi.

Los tipos predominantes de suelo en Colomi son
III o IVe. Lo mismo podemos decir de Vacas.
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E1 clima de Colomi es un tanto variable, puede ser
Bosque Hamado (bh-MST). 6 Bosque muy Hlmedo (bmh-MST); es
decir, ambos climas de montafa subtropical. Si-consulta-
mos un mapa climdtico (Apéndice B) podemos estimar que el
clima de Vacas es Bosque Hlmedo (bh-MST). Con esta com-
pa;acion. las similitudes entre Vacas y Colom§ han aumen-
ta 00

E1 promedio anual de precipitacién en la zona de
Colomi es de 688 mm., Para hacer 1la comparacidn de este
factor entre las dos zonas cansideradas y dado que no
contamos con registros de precipitacién de Vacas, debemos
recurrir al método directo, es dacir, consultar el grafi-
co que figura en el Apérdice A de este estudio. Veremos
entonces que 21 promedio de precipitacién  anual en Vacas
es de 650 a 700 mm. :

- EV 1timo factor que es recesario..considerar es el
empleo de 1insumos tales como fertilizantes, herbicidas,
insecticidas, etc. Nuastro consultante de Vacas indica
que. nd acostumbra emplear ninguno de estos {nsumcs. Lo
mismo ocurre con los agricultores de Colomi, no utilizan
estos insumos. (Ver Fig. 2). -

Figura 2 : Porcentaje de Agricultores en Colomi que utili-
zan Fartilizantes, Insecticidas y Herbicidas
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Si hacemos una revisién de factores obtendremos 1a si-
guiente 1ista: :

; COLOMI VACAS -
‘Destino de 1a cosecha Forraje-no venta’  forraje-no veiita
Dfas 1ibres de helada mediados octubre a 1° noviembre a

mediados abril . fines de marzo
Epoca de siembra principios noviembre principios nov.
Tipo de suelo Iy W : 1IIy IV '
Clasa de clima Bh-MST; bmh-MST  bh-MST
Precipitacién 688 mm + 650 a 700 mm
Embfeé'dé fertilizantes no no
Empleo de herbicidas  (muy bajo) " no

Empleo da insecticidas no . .ne

Los resultados de esta revisién de factores nos lleva
a creer que 1a variedad de semilla de avena recomendada para
Colomi es apropiada para Vacas. Podemos entonces recomendar
Ta variedad Litoral al agricultor de Vacas.
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FACTORES QUE HAY QUE CONSIDERAR PARA_ALGUNAS RECOMENDACTONES

Cuando queremos aplicar una recomendacidn de un cferto
dominio de recomendacibn a otra zona, noespreciso camparar
todos los factores arriba anotados.- Normalmente basta com-
parar algunos factores en cada Dominio de Recomendacidnpara
una recomendacifn.

RECGMENDACIONES SOBRE CONTROL DE MALEZAS

Variedad empleada: Ciertas variedades }acales son facilmente
dafadas por los herbicidas. . Ciertas
variedades crecen tanrdpido que pueden
competir con las maleziés, en cuyo caso
sa necesita menos herbicidas.

- Densidad de siembra: Cuando la densidad d2 siembra es ele-
vada se producen menos malezas y, con-
secuaentemente, se necesita menos
herbicida.

Especies de malezas: Las especies de malezas tienen que
ser las mismas o al menos similares.

Tipo de suelo: Cuando un herhicida actda a través del
suelo (como ocurre con el efacto resie
dual de Sencor), 1a textura del suelo
debe ser similar. Si el herbicida no
actGa a través del suelo (como ocurre
con 2.4-D), la textura del mismo no
debe ser tomada en cuenta.

Datos sobre preci- cuando las 1luvias son frecuentes, las

pitacidn: malezas se recobran mis ficiimente y

' puede ser necesar{o aumentar 1la dosis
recomendada de herbicida.
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RECOMENDACIOHES SOBRE EL COMTROL DE INSECTOS Y EL CONTROL DE
ENFERMEPADES ‘

E1 control de insectos dependerd dz 12 clase de plagas
gue se encuentra. Se aplicard 1a medida de control recomcn-
ada cuando se encuentre un fnsecto dafiino. Lo mismo es
aplicable al control de enfermedades: pocos son los factores
que habrd qua considerar antes de transferiruna recomendacicn
gogre control de enfermedadas a un dominio de recomendacisn
iferante.

Tipo de suelo : hay insecticidas, tales como curater,
. que se aplican al suelopara controlar
una plaga, La textura del suelo tendrd

que ser similar para aplicar la misma

recomendacidn.
Porcentaje de cosecha el agricultor que vende 1amayor parte
vendfda: de su cosecha puede hacer mayores in-

versiones en efectivo que aduel que-
sGlo vende una parta pequefia. El1 pri-
mero puede adquirir insumos tales como
insecticidas, etc. Por otra parte, la
recomendacifn sobre empleo de insecti-
cidas dependerd también de los daiios
ocasionados por la plaga observada.

RECOMENDACIONES SOBRE VARIECAD

- Esta clase de recomendaciones dependa de un gran niimero
de factores que habrd que analizar con mucho cuidado.

Mercado ¢ con fracuencia una cierta variadad es
mejor para un empleo determinado que
otra. Habrd que asegurarse que la
varfedad irecomendada tiene un buen
" mercado.

Ciclo de crecimiento : La variedad reccimendida deberd tener
. el mismo ounciclo mds corto de cre-
cimiento que 1a variedad local a fin
de evitar heladas tempranas o periodos
de sequfa. Esto significa que la si-
embra se hard en e] mismo perfodo
predominante de la zona.



Uso de fertilizantes
herbicidas, etc. :

Tipo ce su2lo :

- Clima :

Precipitacién :

B

muchas variedades dcpenden del empleo
de unsuelo fértil y con pocas malezas
e insectos. Un ejemplo es el caso de
1a variedad de trfgo Jaral en la zona
d2 Totcra. Cuando se emplea Jaral es
necesario aplicar fertilizantasy hacer
un buen control de malezas; caso con-
trario, el rendimiento serd muy bajo y
el agricultor habrd perdido su dinero.

se deberd evitar grandes canbios en el
tipo d2 suelo. También las diferencias

- en cantidad de f6sforo disponible y tex-

tura del suelo afectan al desarrollode
muchas. nuevas vaiiedades.

dabe ser similar al clima del dominio
de recomendacién' original. Tal vez
se pueden aceptar pequefias diferencias,
pero una variedad racomendada para un
cierto tipo de clima no debs ser em-
pleada en otro.

deber§ ser similar a 1a &el dominiode
recomendacidn. Se evitarf transferir
recomendaciones a zonas donde 1a pre-

~cipitacidn total sea menor.
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DOMINEQS DE RECOMENDACION PARA CEREALES EN COCHABAMBA -

Hasta la fecha se han clasfficado y descrito en detalle
sais zonas de Cochabamba. Estas zonas estdn anotadas en 1la.
Figura 3. Con e! fin de hacer recomendaciones agronSmicas se
puede considerar las zonas de Sacaba y Valle Alto como un do-
minio de vecomendacifn, pues tienen muchas caracterfsticas

similares. .

Figura 3 : Zonas estudiadas
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Como muestra la'figura 4, cada una de estas zoras, tien e.a
dedicarse exclusivamente al cultivo de uno de Tos sigaievites
- cereales: trigo, cebada o avena. Por esa tendencia, cada
- 2ona es tratada en el estudio como productor de un solo ce-
~real y toda 1a' atencién se ha concentrado en ese solg cul
tivo. Cabe mencionar que los datos presentadss son repre-
sentativos de 10s productores de trigo, cebada o avena y v
. pretenden presentar datos globales sobre todos los agricul-
tores del valle. o " S

Figura 4 : Distribucion de Trigo, Cebada o Avena en cada

zona
' Ccbada 3%
Cebada 1% _ Cebada 8

o Trigo 97%

Trigo 99%2

' .
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1190 3% . hada 108

Avena 2% . Avera 3%

o Avena 87% .
Cebada 87%

Cebada 97%

COLONI

' EPIZANA=RODED
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En base a 1a distribucidn de los cultivos en ca&a zZona,
se ha hecho 1a siguiente clasificacién:

Zonas de trigo : VYalle Alto
Sacaba
Totora

Zonas de cebada : Epizana-Rodeo
Tiraque

Zonas de avena : Colomi

También es muy Gtil comparar el tamafio promedio de los
terrenos dedicados al cultivo de cereales de cada regidn.
En otros estudios se ha relacionado con frecuencia el mayor
tamafio de las propiedades con la adopcién mds répida de la
nueva tecnologia. En l1as zonas en estudio se ha visto que
existe una relacidn directa entre el tamafio de la propiedad
y su proximidad a Cochabamba.

Figura 5 : Tamaflo promedio de 1as propiedades agrfcolas de
los productores de cereales

VALLE ALTO
2.0 Ha.

EPIZANA-RODEO

6.3 Ha.

TIRAQUE
3.5 Ha,
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SACABA
1.9 Ha.

COLOMI

2.6 Ha.

Como muestra la Fig. 5. en Sacaba ¥y Valle Alto se en-
- contraron las propiedades mds pequefias. En Colomi y.en
Tiraque las propiedades no diferfan mucho en tamafio. - E)
promedio da propiedades mis extenses se encontrd en Epizana-
Rodeo y Totora.

La importancia de cada cultive varfa en forma signi-
ficativa entre unas zonas y otras, La figura 6 muestra. Ta
importancia relativa del Trigo, Cabada 8 Avena enel sistema
de produccidn agrondmica de cada zona.
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Figura 6 ;: Porcentaje de Tierra dedicada a cereales por .
los productores de cereales

VALLE ALTO SACABA ' TOTORA

TIRAQUE EPIZANA-RODEQ COLOMI

La tendencia general es muy clara; en las zonas pro-
ductoras de cehada o avena, un 25% del drea total estd .
dedicade a esos cultivos; mientras que en las 'zonas trigue-
ras, el 50¢ del &rea total estd dedicado ai trigo. Podemos
entonces sacar 1a siguiente conclusidn: en Sacaba, Vaile
Alto y Totora el trigo es el cultivo'mds importante del sis-
tema agrfcola total de esos productores.

Estas pocas comparaciones a travéds de 1as zonas muestran
algunas diferencias muy Gtiles. Las secciones siguientes dan
mis detalles sobre 1as caracteristicas mds importantes para -
los dominfos de recomendacidn de cada cultivo.
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DOMINIOS ' DE ‘RECOMENDACION PARA TRIGD

Los tres dominios de recomendacién sobre trigo para .
Cochabamba estfn en Valle Alto, Sacaba y Totora. Se presen-
ta a continuaci6n una descripcifn de-cada uno de estos tres
dominios de recomendacidn. ' " '

© FACTORES 'NATURALES

Cliwa: Los climas predominantes de cada una de ‘éstas Zonas
son:

Valle Alto ee-MBST (Semi desgrifco-subtmpfcal, nontafias

bajas :
Sacaba ee-M8ST (gaeglf- c)lesérttcowsubtmptcal , montafias
as , — :
Totora bs-MEST EBosque seco-subtropical, montafasbajas}
bh-MBST (Bosque hdmedo-subtropical, mentafias
bajas}
bs-TE  (Bosque seco-temperado)

La clasificacién del clima para el Valle Alto y Sacaha
es idefitica. E1 clima de Totora es mds hiimedo. Un mapacli-
mitico figura en el Apéniice B de este astudio.

Precipitacin: En general, las diferencias deprecipitacidn
sTguen Tas diferencias del clima. En Totora 1lueve més que
en Sacaba o Valle Alto como 1o muestra 12 Fig. 7. '

Figura 7 : Precipitacién en Valle Alto, Sécaba y Totora

mm/afio 573
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g0 - - 93
400

300
200

- 349

Valle Sacaba Totora
Alto
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Temperatura: Los regfmenes de temperatura son muy simila-
res entre estas zonas, pero el valle de Totora es mis frfo

que el Valle Alto o Sacaba. Se presenta los datos de tem-
- peratura en la figura 8. '

Figura Egc Temperatura promedio anuales méxima y mfnima

30-1 S |
e Promedio mdximo

?0,' ' l ] Promedio

l 1 i Promedio minimo

10 -] .

Val e
Alto Sacaba Totora.

Altura: En Ta figura 9 se muestra 1a altura de cada una de

las zonas en estudfo. Hay poca diferencia de altura entre
unas zoras y otras.

Figura 95 Altura de Valie Alto, Sacaba y Totora
© msnm S

3000 -

| . [2865
o500 - | 2785 | | 2718

2000 -

Valle Sacaba Totora
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Tipo de Suelo: Es muy dificil darunsolo ti;;ode suelo para
to% un valle. E) trigo se siembra en una gran variedad de

tipos de suelo. Aquf se anota solamente el tipo modal de ca-
da valle. ’

Valie Alto lIs
Sacaba - . IVes
Totora . Ille

En Valle Alto el suelo es relativamente bueno pero con
algunos problemas tales como la poca profundidad de 1a capa
superior y su salinidad.” En Sacaba el terreno tiene mds
declive y presenta problemas de erosién. Totora tiene un
suelo bastante productivo pero.sufre por la erosidn.

Insectos: No se ha definido estos problemas por especie de
Insecto, pero se da algunas ideas generales en 1a tablalque
figura a continuacifn. Sacaba tiene mis problemas por causa
. de las hormigas y menos por los dfidos en comparacidn con
otras zonas. En los tres dominos de recomendacidn los &fidos
causan los mayores problemas.

TABLA 1: Porcentajes de Agricultores Que Citaron
Problemas Debidos a Insectos

Valle Alto Sacaba Totora Total

" Hormigas 32% : 51% 19% 8%
Afidos 64% 43% . 62% 55%
Otros 4% 6% 19%

7%
Total 100%(56)* 100%(49) 100%(16) 100%(121)

— .
Las cifras entre paréntesis indican el total de agricul-
tores que respondieron.a las preguntas. . . -

Malezas: Son un problema constante para todos los agriculto-
tores, pero las especies individuales varfan.en importancia.
‘Los gr&ficus sigufentes muestran los problemas mis graves en
cada dominio de recomendacién. En La Figura 9 figuran sola-
mente malezas mencionadas por mis del 5% de los.agricultores
que se entrevistaron. '
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Figura 9: Porcentaje de Agricultores Que Citaron
. ProbTemas Debidos a Malezas
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FACTORES DEL MANEJ(C

Fecha de siembra: En la figura 10 pueden verse las fechas de
sienbra de trigo del perfodo 1978-79 para los tres dominios
de recomendacion. En general, en Valle Alto se sembrd mds
temprano que en las otras zonas. En Sacabay Totora 1as siem-
bras ocurrieron en un perfodo mis corto y mis tarde que en
Valle Alto. .

Llapha E |
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Figura 10: Fechas de Siembra Para Trigo (1978)
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Siembra anterior: Como corrientemente no se aplica fertili-
zante cuando se siembra trigo, es importante saber qué se sem-
bré antes. En la Tabla 2 se ha anotado el porcentaje en que
el trigo siguié a un determinado cultive. As{ vemos que <en
el Valle Alto el trigo fue sembrado después del mafz o de un
wiio de descanso dentro del plan de rotacién seguido. En Sa-
caba, el trigo siguié a maiz, papas o descanse. En Totora
se 1o siembra después de un descanso o después de mafz, pa--
pas o habas.
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TABLA 2 : Porcentajes de trigo sembrado después de un
cultivo determinado

Cultivo  valle Alto Sacaba  Totora Total

Descanso 34% 27% 581 35%
Mafz 53% 343 28% 812
Papa 9% 30% 1% 17%
Haba - - 10% 2
Otros 4% 93 - 5%
Tota) 100%(65) 100%(48) 100%(29) 100%(138)

Riego. No es muy grande el porcentaje de tierra con riego

dentro de estas tres zonas. Si bien en Valle Alto y Sacaba
hay muchos terrenos que cuentan con riejo, en Totora hay

muy pocos, asf como se ve en 1a Fig. 1l.

Figura 11: Porcentajes de tigrra con riego 3% Riego

Yalle Alto Sacaba Totora
variedades: Cada zona tiene distintas preferencias en lo que
3 variedades de trigo se refiera. En Valle Alto ta variedad
predominante es Gabo y en segundo Tugar Mé&xico. Fn Sacaba se
prefiere Montafio y en segundo Tugar México. Las dos varieda-
des predominantes en Totora son Barba Negra y Australiana.

En 1a Fig. 12 no se incluye variedades cuyas preferencias es-
tén por debajo del 5%.
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_ Figura 12 : Areas de diversas variedades de Trigo
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Empleo de maquinaria: Se emplea maquinaria solamente para
preparar la tierra. Se siembra a mano. Valle Alto esti mis
mecanizado que Sacaba o Totora debido tal vez a 1a mano de

“obra costosa o a la topograffa mis favorable de esa zona.
En }a Tabla 2 se presenta los datos sobre el uso de maqui-
naria. .
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TABLA 3 . Porcentaje de agricultores que emplean tractor

o yuntas
~ Valle Alto Sacaba Totora Total
Yuntas 372 91% 973 67%
Tractor 63% % 3% 33%

Total 100%({65) 100%(44) 100%(29) 100%(138)

Costo de mano de obra. S{ bien l1os costos de mano de obra
varian de un ano al otro, 1os costos relativos entre zonas
tienden a parmareccr similares. La Tabla 4 muestrael costo -
de un-Jornal para dos actividades {deshierbe y cosccha)
duranta el perfodo 1978-79. El costo de maro de cbra ¢
gign;flcativamente mds bajo en Totora que en Valle Alto o
acaba. :

TABLA 4 : Costo de mano de cbra de 1 jarnal en 1978-79 en $b
Vallé Alto Sacaba Totora Total
Deshierbe 8 33 27 32,50

Cosecha - 35 34 28 32,50
Promedto 36,50 33,50 27,50 32,50

Empléo de fertilizantes. En general, el empleo de fertili-
zantes es un indice del nivel de tecnologfa alcanzado. En
el caso del trigo, el empleo de fertilizantes estd casi ente-
ramente concentrado a aqueilas &reas donde se desarrollan
proyectos gubernamentales sobre produccifn de semilla.

TABLA § : Porcentaje de agricultores que utflizan

fertilizante

Valle Al1to . Sacaba Totora Total
Si 21 2% 59% 14%
No 082 98% 412 -86%

Total 100%(65)  100%(44) 100%(29) 100%(138)-



- 22 -

Empleo de herbicidas: Considerando el costo de mano de obra
y el tiempo que se requiere para deshierbar podrfa esperarse
que los agricultores utilizaran herbicidas, pero el empleo de
herbicidas es inferior al empleo de fertilizantes. Solamen-
te Totora ySacaba informaron haber utilizado herbicidas como
muestra la Tabla 6.

TABLA 6 : Porcentaje de Agricﬁltores que utilizan herbicidas

Valle Alto Sacaba  Totora Total
~ §i 0 16% 24% 10%
No 100% 84% 76% 90%

Total 100%{65) 190%(44) 100%(29) 100%(138)

Empleo de Insecticidas. Es muy diferente al empleo de fer-
tilizantes o de herbicidas. Es en Sacaba donde se utilizan
con mas frecuencia, particularmente para combatir las nor-
migas como 1o muestra la Tabla 7. : -

- TABLA 7 : Porcentaje de agricultores que utilizan

insecticidas

Valle Alto Sacaba  Totora Total
Si 12% 41% 7% 20%
No 88% 59% 93% - 80%

Total 100%(65) 100%{44) 100%(29) 100%(138) -

Uso de las malezas: Un factor que directamente afecta a las
recomendaciones sobre control de malezas es el uso que 19s
agricultores dan a las mismas. La mitad de Tos agricultores
informaron que no tienen empleo para las malezas. En Totora
pocos son 1os agricultores que las emplean mientras que en
Sacaba y Valle Alto hay un buen nimero de agricultores que
las utiiizan como forraje. Como se ve en la Tabla 8, a menor
uso de malezas corresponde un empleo mds grande de herbicidas.
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TABLA 8 : Uso de malezas por los agricultores

‘Valle Alto  “Sacaba  Totora  Total
- No ‘emplean 524 - 40% 90% 56%
Forraje 42% 58% - 39%
Otros usos 6% 2% . 10% 5%

"~ Total 100%(66) 100%(48) 100%(30) 100%(144)

FACTORES ECONOMICO- INSTITUCIONALES

Cantidad de cosecha vendida. La Tabla 9 muestra el porcen-
taje de cosecha vendida que varfa en forma muy significativa
entre zonas. En Sacaba s610 un pequeiio porcentzje de 1a pro-
duccidn es conercializado. En otras zonas 1os agricultores
venden parte de su cosecha. €1 mayor porcentaje de agricul-
tores que comercializan su cosecha estd en Valle Alto.

TABLA 9 : Porcentaje de agricultores que venden parte de
su produccion de trigo

Porcentaje vendido Valle Alto Sacaba Totora Total -

10 . 4% 27% 24% 29%
10-39 . 16% 64% 30% 35%
40-69 25% 9% 33% 22%
70-100 25% - 13% 14%

Total 1002(65) 100%(44) 100%(30) 100%(139)

Contactos Instituciorales. La Tabla 1C muestra el porcenta-
Jje de agricultores que de alguna forma han tenido contacto
con organizaciones de asistencia técnica. En Valle Alto el
porcentaje es bastante alto y refieja los esfuerzos de varias
orjanizaciones. En Totora es muy bajo debido posiblementea-
Ta distancia que lo separa de Cochabamba. E1 porcentaje més
bajo To representa Sacaba. No se conoce las razones paraesta
diferencia. )




TABLA 10 :

Si
No
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Porcentaje de agricultores visitados por.
algln técnico :

Valle Alto Sacaba Totora “Total

40% . 183  28% . 30%
60% 82% 721 703
100%(65)  100%(44) 100%(29)  1003(138)

Nueva tecnologia. Como muestra la Tahla 11, el nidmero de

agricultores que estdn dispuestos a ceder sus tierras para
experimentos de campo, es grande. Esto refleja su deseo de
obtenar informacibn tdcnica y de introducir cambios en sus
précticas agricolas.

TABLA 11 :

S{
No
Total

Porcentaje de agricultores dispuestos a
colaborar

Valle Alto Sacaha Totora Total
48% 57% 86% 59%
52% 433 - 14% 41%

100% 100%(44) 100%(29) 100%(138)
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TABLA 12 : Valores modales o promedios

A modo de resumen es hueno presentar valores tfpicos pro-
medio de algunos. factores. Esta table muestra los valores.
promedios de ciertos factores claves. :

Factores Valle Alto Sacaba Totora Combinade -
Tipos de suelo _ Ils IVes IIle Ille
Tamaiio de propiedades 2,0Ha. 1,9Ha. 5,7Ha. 2,7Ha.
Porcentaje deriego - 35% 20% 32 24%
Problemas de insectos &fidos hormigas d&fidos dfidos
Problemas de malezas nabo suncho  muni nabo
Fecha de siembra - 25 Nov. 12 Dic. 12 Dic. 5 Dic.
Cultivo anterior maiz mafz descanso mafz
Variedad Gabo Montaflo B.negra  Gabo
Empleo de maquinaria si no no no
Costo demano de obra $b 37 - 34 27 32,50
Empleo de fartilizantes no no si no
Empleo de herbicidas no no. no - no
‘Empleo de insecticidas no no no no
Uso de malezas ninguno forraje  ninguno ninguno
Cosecha vendida 10% 10-19% 10% 10%
Ayuda técnica no no no no

Nota: E1 valor promedio se obtiene dividiendo 1a suma total
" de los valores entre el nimero de observaciones. Este
clculo as muy apropiado cuando se trata de variables cuan-
titativas como Tamafio de la Propiedad o Fecha de Siembra.

ET valor modal se calcula para variables cuaiitativas
como Variedad y Empleo de Fertilizantes. Cuando solamente:
se obtiene respuestas cualitativas a una misma pregunta, el
v;ﬂor modal serd la respuesta que se obtiene con mis frecuen-
cla.
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DOMINIOS DE RECOMENDACION PARA CEBADA

Los dos dominios de recomendaci6n definidos para el
Dpto. de Cochabamba son: Tiraque y Epizana-Rodeo. Se anota
los factores en el mismo orden que para trigo.

FACTORES NATURALES
Clim. Los climas predominantes son:

Tiraque - e-MST (estepa-subtropiéal,,montaﬁas)
bs-MBST (bosque seco-subtropical. montafias
bajas)
Epizana-Rodeo bh-MBST (bosqu§ himedo-subtropical, montafias
bajas

Si bien los climas de estas zonas son similares,no son
. {dénticos. Hay bastantes diferencias que pueden afectar a
1a produccidn de cebada.

Precipitacion. Como se muestra en la fig. 13, hay diferen-
cias signiticativas. Tiraque recibe menos 1uvia que Ta
zona de Epizana-Rodeo.

~N

Figura 13 : Precipitacién en Tiraque y Epizana-Rodeo
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Temperatura: No se dispone de datos precisos de temperatu-
ra de estas zonas, pero la informacién disponible indica que
Tiraque y Epizana-Rodeo tienen temperaturas similares.

Figura 14: Promedios anuales de temperaturas mixima y mini-
ma °c .

30 -

. I - Promedio mdximo
?0 T - Promedio
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0-

Tiraque tp17ana-

Rodeo
Altura. Como muestra la figura 15 Tiraqua ostd ligeramente
mayor altura que Epizana-Rodeo, paro en.esta d'tima zona
hay' mds variaciones de altura que en Tiraque.

Figura 15: Al tu3té;20de Tiraque y Epizana-Rodeo
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Tipo de suelo: En general los terrenos que se destinan al
cultivo de cebada son inferiores a aquellos que se destinan
al cultive de trigo. En Tiraque se siembra cebada en luga-
res pedregosos, erosionajos y con mds declive. En Epizana-
Rodeo los terrenos para cebada estdr: mids erosionados y tie-
nen mis declive. Las clases modales de suelo para estas zo-
nas son:

Tiraque Ves
Epizana-Rodeo Ve y IVs
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Insectns: E1 prolema mds serio en ambas zonas lo plantean
los afidc .. lyvs datos sobre problemas de insectos se mues-
tra en la Tabia 13. '

TABLA 13: Porcentajes de agricultores que citaron proble-
mas debidos a insectos

Tiraque Epizana-Rodeo Total

Hormigas ' 6% - 3%

Afidos 94% 100% 97%
Total 100% (18) 100% (21) 100% (39)

Malezas: Como muestra la figura 16 con excepcionde Spergu-~
la _arvensis que es un problema significativo para Tiraque
solamente, las dos zonas tienen los mismos problemas.

Figura 16: Porcentaje de Agricultores que citaron proble-
mas debidos a malezas

30 - )
) [ |
0]
]
g [ ]
o 20 .
3 -
[
o
9 10 .
5 'Hﬁﬂ ’
[¥] <t un
4 SIS E ‘jﬁm
Bu—m (o) Q U] @]
[~ L 0 C e £
22 2 g =2 g =
[3] 3 [ .-
> (72} . > (72}
S S
-] .-}
n »

Tiraque Epizana-Rodeo



-29 -

FACTORES DEL MANEJO

‘Fecha de Slembra:  Las fechas de siembra en Tiraque son sus-
tancialmen s tempranas qua en Epfzana-Rodeo. Las siem-
bras tienen también vna distribucifn mis amplia como puede ver
.en la Figura 17.

Figura i7: Porcentajes de agricultores que sembraron en un
perfado de 10 dias :

Jic.
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St &8 z25& & &35 5 &
Tiraq Epizana-Rodeo

ue
Siembra anterior: E1 cultivo que precedié a la cebada en
raque fue papa o haba. En Epizana-Rodeo la mitad de 1los
agricultores siembran cebada despuds de papa, el resto 1lo
hacen despubs de diferentes cultivos. La tabla 14 muestra
los porcentajes en que cebada siguié a los cultivos mencio-
nados. . -

TABLA 14: Porcentajes de cebada sembrada desbués deT.cultivo

mencionado
Tiraque Epizana-Rodeo Total
Papas 578 ‘583 57%
Habas 28% 7% 19%
Mafz 103 10% ) 10%
Cebada - 10% 43
Otros 5% 15%

U 10% :
Total 100% (39). 100% (31) . 100% (70)
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Riego: El porcentaje de tierra con riego en estas zonas cs

relativamente elevado si se 1o compara con las zonas trigue-
ras. La figura 18 presenta el porcentaje del &rea cebadera
con riego de cualquier tipo. : '

Figura 18: Porcentajes de tierra con Riego

62%

con riega

TIRAQUE EPIZANA-RODEQ

Variedades: Como muestra la figura 19 en estas dos zonas se
siembra de preferencia dos variedades; Criolla y. Cebada
Blanca. En Epizana-Rodeo se siembra las dos variedades en
igual proporcién. En Tiraque 1a variedad principal esCrio-
11a. Cabe mencionar que los datos recugidos dos afios des-
puds de realizar esta encuesta mostraton que Promesa es la
infca variedad que se siembra actualmente.

Figura 19: Areas de Diversas Variedades de Cebada
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' %ggleo dé maquinarfa: En la Tabla 15 se ve que el usé .- de
ractor er cultivos de cebada es pricticamente cero. Muy

_ ?oco: productores de cebada emplearor tractor para preparar
a tierra. Co-

TABLA 15 : Porcentaje de agftcultores quefutilizan
tractor o yuntas

-

Tivraque "Ep{2dnd-Rodeo Total

Yuntas G2y 100% 96%

Tractor 8% - . 4%
Total - 100% (39) 1002 (30} 100% (69)

Costo de mano deé obira. Los promedios de costos de mano . de
obra que se muestran en ia Tahla 16 corresponden a dos acti-
vidades agrfcolas. En Epizana-Redeo, el costo es mis bajo
que en Tiraque que estf mis cerca a Cochabamba.

TABLA'16 : Costo de mano de ofira por jornal en 1978-79, en $b

- Tivdque ‘Epizana-Rodeo ‘Total

Deshierhe n 24 27,00
Cosecha . 30 25 , 27,50
Promed{o K| B 24,50 . 27,25

" Empleo de fertilizdates: La tabla 17 muestra un hecho ‘cono-
cido, nc se emplea fertilizantes en el cultivo de cebada.

TABLA 17 : Porcentaje de agr{éultores que emplean fertili-
zantes .

Tiraque Ep{zana-Rodeo

Si - -
No 1008 (29)--. - 100% (30]

gggleo de herhicidas: Se informd del empleo de herbicidas -
principaimente en Tiraque, probablemente debido a 1a presen-
cia de Spergula arvensis. Los datos se muestran en 1a Tabla
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TABLA 18 : Porcentaje de agricultores que emplean

herbicidas , o
. Tiraque Epfzana-Rodeo ~  ° Total
Si 15% Ky S 103
No 85% 97% 90%
Total  100% (39) 100% (30) 100% (69). -

Empleo de insecti¢idas: A pesar de los prodlemas que sufren
por el ataque de afidos,.se emplea muy po.o insecticida en
el.gultivo de 1a cebada. Los datos se muestran en la

Tabla 19.

TABLA 19 : Porcentaje de agricul®ores que emplean

insecticidas
Tiraque Epizana-Rodeo Total .
Si 3% - 13
No 97% 100% 99%
100% {39) 100% (31} 100% (70)

Uso de las malezas: Como se muestra en Ta Tabla 20, 1a ma-
yorfa de los agricultores de Tiraque utilizan las malezas
para alimentar a sus animalas; 1o que no ocurre en Epizana-
Rodeo. -

TABLA 20 : Empleo de malezas_por los agricul tores

Tiraque Epizana-Rodeo Total
No emplean 27% 77% 47%
Forraje 64% . 10% : 423

Otros usos 9% - 13% 11%
Total 100% {45) 100% (31) 100% (76)
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FACTORES ECONOMICO- INS

— avase

TITUCIONALES

Cantidad de.Cosecha Vendida: Los datos de 1a Tabla 21,
muestran que en ambos valles s¢ comercializa la cebada.
Aunque algunos productores de cehada no venden su produccidn
0 venden muy poco de ella, 13 mayoria vende una buena parte
de su produccién.

*ABLA 21 : Porcentaje de agricultores que venden parte de
: ' su produccidn de cebada

Parcentaje vendido Tirague Epizana-Rodeo Total

10 - 31% 26% 29%

10-39 21% 19%° 20%

40-69 38% 29% 34%
-70-100 109 26% 17% :
Total 100%(39) 100%(31) 100%(70)

Contactos Institucionales. Los datos de 1a Tabla 22 muestran
en contraste con Tas zonas trigueras. que las zonas producto-
ras de cebida han tenido muy poco contacto con instituciones

técnicas de cualquier clase.

TABLA 22 : Porcentaje de agricultores visitados por algin

técnico .
| Tiraque Epizana-Roden Total
Si 109, 10% 10%
No 0% . 90% 90%
Total 100% (39) 100% (31) 100% (70)

Nueva Tecnologfa. Como nuestra 1a Tabla 23, el porcentaje de
productores de cebada que estaban dispuestos a ceder terrenos
para que se realizaran experimentos, fue granda.
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TJABLA 23 : Porcentaje de agricultores dispuestos a

colaborar
Tiraque Epizana-Rodeo Total
3 721 77% 14
No 28% 23% . 26%
Total 100% (39) ~100% (30) 100% (69)

TABLA 24 : Vaiores, Modal y Promedio

Esta tabla muestra los valores promedfo o modal de
ciertos factores

Factores Tiraque Epizana-Rodeo Combinadas
Tipo de suelo Ves Ve-VIs . Ve-VIs
Tamafio de propiedades 3,5 Ha. 6,3 Ha. 4,7 Ha.
Porcentaje de riego 62% 53% 58%
Problemas de insectos 4fidos dfidos afidos -

Nabo y

Problemas de malezas S.Arvensis Nabo Nabo
Fecha de siembra 5 Dic. 25 Dic. 15 Dic.
Variedad Criolla Blanca Criolla
Empleo de maquinaria no no no
Costo de mano de obra - 30 25 27
Empleo de fertilizantes no no no
Emplec de herbicidas no no no
Empleo de insecticidas no no no
Uso de malezas si no . no
Cosecha vendida 40-69%  40-69% 40-69%

Ayuda técnica no no - no
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DOMINIOS DE RECOMENDACION PARA AVENA

Solamente un donfn o de recomendacién para avena se ha
de{in;do en Cochabamta. Esta est8 localizado en la zona de -
Colomi. - '

FACTORES NATURALES

Clima: El clima en l1a zona es variada. Tiene dos ciimas
prédominantes y probablamente muchos microc]imas;

bh -"MST- (hosque hGmedo-subtropical, montafas)
bmh-~ MST (Bosqua muy himado~suhtropical, montafas)

-Precipitacibn: Como muestra 1a Fig. 20, la zona de Colomi
ene un pramedio de 688 em de precipitacién anual. Este es

el promedio mds elevado de 1luvias da todos los valies estu-

dfados en esta encuesta. '

Figura 20 : Precipitacién en Colomf 638 |
500" -
mn/afio
. 400 .
300 -

Temperatura: No se dis.pbné ‘de: reg’istreé para la zona de -
Colomi

Altyra: - Colamf es la zona mis alta de todas las zonas con-
sTderadas en esta encuesta. Su altura est presentada gré-
ficamente en 1a Fig. 21. w85 ' :

"Flgura 21 : ATtura de Colom{ 3000 -

msnm 2500-
2000 .

Tipo de suelo: El mismo tipo de suelo se utiliza para culti-
- var avena o cebada. En Colomi los suelos destinados al cul-
tivo de avena son del tipo Iva 6 Ves.
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Insectos: Afidos es la plaga mis mencionada por los agri-
cultores. Los datos sobre problemas de {nsectos se pre-

senta en 1a Tabla 25.

TABLA 25 : Porcentaje de agricultores que citaruvii problemas
debidos a insectos .

Hormigas -

Afidos 86%

Otros 14%
Total 100% (15)

Malezas: Es interesante anotar en la Fig, 22 que se citaron
Tas mismas malezas que para los otros dominios de recomenda-
ci6n. La fnica diferencia es 1a adicidn de Huajcha barbero.
Spergula arvensis es una plaga tan grave como en Tiraque.

Figura 22 : Porcentaje de agricultores que citaron
problemas debidos a malezas
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FACTORES DE MANEJO

Fecha de siembra: En Colomi se siembra mds temprano que en
cualquiera de Tas otras zonas mencionadas en este estudio.
Puede notar en la Fig. 23 que hay ademis una distribucién

bimodal: 1a siembra temprana, generalmente para la produc-
cidn de grano y la siembra tardfa para la produccidn de

forraje.
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. Fidura 23 : Porcentajés de agricuitores que sembraron en

un perfodo de 10 dfas Nov
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Slemdre anterior: La Tabla 26 muestra los porcentajes en que
se sembrd avena despuds del cuitivo mencionado.  En ‘general
se serbrd avena despuds de pana o haba.

" TABLA 26 : Porcentaje de avena sembrada después del
cultivo mencionado

papa 52%
naba 26%
otros 22%

. Total 100% (50)
Riego: Como muestra la Fig. 24, el porcentaje de tierracon
riego en 1a zona de Colomi no es excepcionalmente elevado,
pero si apreciable. ’ :

Figﬁri 24 : Porcentdje de tierra con riego

| 38% .
con riego
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Variedades. Durante 1a encuesta solo se encontrarcn tres
variedades de avena. Ccmo muestra la Fig. 25,dos de ellas
ocupan &reas significativas en Colomi: Blanca y Criolla

Figura 25 :. "Areas de diversas varifedades d2 avena
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Empleo de maquinaria: Como nuastran los datos de la Tubla
27, no se cmplea maquinaria gnel cultivo de avenaen Coidini.

TABLA 27 : Porcentaje de agriculioras que utilizen
tractor o yuntas

Yuntas 100%
Tractor -
Total 100%

Costo de mano de chra: Con referencia a ia Tabla 28, se
nota que ef costd de 1a manc de obira en Colomi es compaya-
ble al de otras zonas cercanas a Cochabamba.

TABLA 28 : Costo de un jornal en 1978-79 an $5

Deshiarbe $b 34
Cosecha 36
Promadio 35

Emoleo de fertilizantes: La Tabla 29 muestra que en Colomi

no se eacontrb _agricuitores que emplearan fertilizantes pa-
ra el cultivo de avena.
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""TABLA 29: Porcentaje de agricultores que emplean

fertilizantes
S1 -
No 100% (50)

Emgléo'de'nerbicidas: Sdlo un agricultor informé emplear
arbicidas en su cultivo de avena en Coloni. :

TABLA 30: Porcentaje de agricultores qué emplean

herbicidas

Si 2%

No 98% -
100% (50)

Uso da Malezas. Como 1a ‘produccidn de avana en Colomi es:
destinada principalmente a forraje, 1as malezas se considera
como una adiciOn 3 este forraje. Sin embargo, ccmo se mues-
tra en l1a Tabla 32, hay un gran porcentaje de agricultores
p;oductores de avena que no dan a las malezas aplicacidn
alguna.

TABLA 32: Uso de malezas por los agricuicores

No emplean =~ 40%
Forraje 57%
Otros usos. 32

Total 100% (58)
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FACTORES ECONOMICO-INSTITUCIONALES

Cantidad de Cosecha Vendida. Como 1a avena en Colomi sirve
principaTmente como forraje, su transporte y venta es diffcil.
Esto se puede ver en 1a Tabla 33.

TABLA 33: Porcentajes de agricultores que venden parte de
su produccibn de avena

Porcentaje vendido ‘Porcentaje deAgricultores
: . ‘en’cada clase
10 92%
10-39 4%
40-69 . 2% !
70-100 2%
Total . 100% (50)

;ontactos Institucionales. . La Tabla 34 muestra el porcen-
;aje de agricultores productores de avena que han. recibido
\1guna ayuda de una instftucidn de asfstencia técnica.

ABLA 34: Porcentaje de agricultores visitados por algdn

técnico
Si 122
No 88%

Total 100% (50)

Nueva tecnologfa: Poco mis de 1a mitad de los agricultores
entrevistados estuvieron dispuestos a prestar sus tierras para
realizar exparimentos. Los datos que se presentan en la

Tabla 35, indican que existe una demanda para l1a tecnologfa
nueva,

TABLA 35: Porcentaje de agricultores diépuestos a colaboraf

S 52%
No- 48%
" Total 100% (50)
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RELACION ENTRE PRECIPITACION Y ALTURA
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Fuente: Estudio Hidrometeorolbgico del Area de Cochsbamba, Octubre 1976
Proyscto Integrado de Bscursos Bidricos. Servicio Geoldgico de Bolivia
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Explicacién de las Clases de Clima

Los cddigos que indican las clases de clima, estin com-
puestos por dos partes: Tletrasmindsculasy letrasmayidsculas
Se presenta una correlacidn entre las letras y sus cédigos
los cuales corresponden al diagrama de las clases declima de
1a pdgina sigufente. E

Letras Mindsculas Primera Letra Mayiscula
b  bosgue & Alpino
e estepa . M Montaio
ee estepa espinosa MB Montafio Bajo
n  himedo : M Nival
mh muy himedo . SA  Sub-alpiro
me monte espinoso
p  pluvial Segunda Letra Mayiscula
5 seco ST Sub-tropical
T Tropical

TE Templada

Puede leer los cddigos como sigue:

e-MST  estepa - Montafio. Subtropical
bs-MBST bosque seco.- Montafio Bajo, Subtropical

La §rifica que sigue presenta cada una de estos climas
en su lugar con respecto a los demds, dando referencia 3 pre-
cipitacidn, evapo-transpiracién potencial y temperatura.
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DIAGRAMA PARA LA CLASIFICACION DE ZONAS DE VIDA O FORMACIONES VEGETALES DEL WUNDO
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Altitud

Perfodos de Meledas con Relacion de Alturs
(fachas con probabilidad de haleda de 50%)
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." Fuente: Estudio Hidrometesroldgico del Ares de Cochabamba. Octubre 1976
Proyecto Integrado de Recursos H{dricos. Servicio Geologico de Bolivis
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APENDICE D

-NOMBRES CIENTIFICOS DE MALEZAS

Nombre comdn

WONOW )N -
[ ] L ] L4 ® . L ] L ]

Avena fatua
Grama
Espergula
Garrotilla
Huajcha barbero
Llapha

Muni

Nabo

Suncho

Nombre clent{fico

Avena fatua .
Cenodum Dactylum
Spergula arvensis
Medicago denticulata
Polygonum persicaria
No jdentificada
Bidens pilosa
Brassica campestris
Viguera -lanceolata

Familia

Graminea
Caryophyllaceae
Leguminoceae
Polygonaceae
Comnps{tae -
Cruciferae
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