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DEFICIENCIAj EN MIP EN LA REGION DE CAP
 

por
 

Dr. Wallace C. Mitchell, Profesor de entomologla
 
y el rE. Eduardo E. Trujillo, ROCAP/ERMP
 

RESUMEN 

El manejo integrado de Plagas (MIP) o la protecci 6 n integrada de 

cultivos (PIC) es el concepto de manejo de poblacicnes de plagas. 

Este estA constituido de varios coponentes, los cuales en conjunto 

proveen el conocimiento y la informacion Lbsica necesaria pera la 

implementacion de un sistena de manejo de plagas sensato 

ecologicamente. Este no erradica la especie plaga sino que permite la 

existencia de poblaciones de plagas a un rivel muy bajo. Es una 

estrategia de represion y no de erradicacion. MIP utiliza el efecto 

de los enemigos naturales (parasitos, predatores, patogenos) en la 

poblacion plaga y reduce el ndimero de aplicaciones de plaguicidas que 

se requieren durante el perlodo de crecimiento del cultivo. El 

control qufmico (plaguicida) es una parte integral del sistema MIP. 

Los metodos artificiales de control (cultural, qu'ico, etc.) se 

usarian juiciosamente y solo cuando hay justificacin econ~aica y 

ecologica. Sin embargo, el control quinuico sigue siendo la "mica 

alternativa para ciertas plagas. MIP es efectivo en cuanto que reduce 

los costos de produccidn agrfcola y puede contribulr a un control de 

plagas eficaz y duradero. 

Los consultores despuers de deliberaciones y a su criterio hacen 

las siguientes recomendaciones: 

1. 	 Uno de los principios basicos para establecer un programa de 

MIP es la identificacon definitiva del agente causal o plaga. 
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Los alases de CAP no tienen un centro regional o nacional a 

donde puedan enviarse especimenes para una identificacion 

rapida y precisa. La creacidn de un Centro de Diagndstico 

regional bien localizado se considera de alta prioridad. 

2. 	 Entrenamiento para capacitaci'n en los componentes diversos 

(Entomologla, Fitopatolog'a, Herbologfa, etc.) del sistema MIP 

es pobre o no existe. Capacitacion y experiencia practica en 

programas de protecci6n integrada de cultivos no existe en la 

mayoria de los casos. Los cursillos y programas de 

entrenamiento coordinados por el Especialista Regional en 

Manejo de Plagas (ERMP) han sido beneficiosas para elevar el 

nivel de conocimientos en estrategias de MIP. Hay necesidad 

de enfatizar la integraci~n de los componentes de MIP mediante 

el enfoque conjunto por expertos para realizar programas 

efectivos. Para corregir este problema, se recomienda que los 

programas de entrenamiento, cursillos y demostraciones 

practicas de MIP, se continuen, aument~ndose los fondos para 

estos.
 

3. 	 Los laboratorios de investigaciones y de prActicas de campo, 

en la mayoripa de los al'ses de CAP visitados son inadecuados y 

carecen de fondos para su funcionamiento, personal, equipo y 

otras facilidades. Hay posibilidad de obtener donaciones del 

exterior para mejorar muchas de estas facilidades. Los 

consultores recomiendan que se les informe a los Ministros y 

adinistradores de la necesidad de asegurar la existencia de 

fondos para su funcionamiento y que se facilite ayuda para 

preparar perfiles de proyecto viables que se puedan presentar 
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a 	 otras fuentes para se: financiados o para obtener 

d3rectamente donaciones que se ofrecen a los parses de CAP que 

solicitan ayuda para programas de MIP. 

4. 	 El cumplimiento de las leyes sobre plaguicidas casi que no 

existe. Si los palses de CAP desean exportar productos 

agricolas a los Estad.s Unidos, el conocimiento de las 

regulaciones de la EPA sobre plaguicidas y sus tolerancias es 

esencial. Se recomiendan progranas de entrenamiento, sobre el 

uso y manejo de plaguicidas, para reducir su uso irresponsable 

y el exceso de residuos de los minsmos en los cultivos de 

exportacion y de consumo interno de los palses de CAP. 

5. 	 La informaci6n tdcnica ner!3saria para programas de proteccicn 

de cultivos no existe o es limitada a una o dos publicaciones 

profesionales. Una biblioteca excelente existe en el CATIE 

que es accesible a los investigadores, educadores y prcmotores 

agrdcolas de la region mediante el pago de una cuota por 

servicios. Sin embargo la cuota por reproduccion de material 

bibliotecario es tan alta que en la mayorda de los casos estA 

fuera del alcance de casi todos los cientLficos de los palses 

de CAP. Los consultores recamiendan que este centro tan 

importante de Jnformacio'n sea utilizado mas ampliamente y que 

se facilite su accesibilidad mediante el uso de fondos PL-480 

o partidas establecidas en fondos regionales donados al CATIE 

para la distribucioni de informacidn tecnica. 

6. 	 Es necesario levantar un inventario de las plagas presentes en 

los palses de CAP. El Dr. Saunders del CATIE ha preparado una 

lista de 1,500 insectos que atacan 40 cultivos comestibles. 
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Este es el primer eslabcn hacia el inventario de plagas 

(insectos, malezas, patdgenos, nematodos, roedores, etc.) que 

atacan los cultivos comestibles de los palses de CAP. Se 

recomienda que se dd estLmulo y ayuda a la ptiblicacin de esta 

lista y a un libro mucho mas amplio, referente a la biologla y 

ecologfa de las plagas insectos. 

7. itrenamiento s6lido en MIP y ccmponentes,sus al nivel de 

posgrado, se puede adquirir en muchas de las Universidades de 

los Estados Unidos y de America Latina. Becas y subvenciones 

para educar a estudiantes sobresalientes de los palses de CAP 
son limitadas. Deben considerarse otros recursos tales como el 

Centro-Este-oeste de Hawaii, Las Naciones Unidas, fundaciones
 

privadas, etc.
 

8. La posici6n de Especialista en Manejo de Plagas se establecid' 

hace tres aflos para ayudar a desarrollar un programa regional 

de proteccion integrada de cultivos. 
Un ndmero de cursillos y
 

programas de entrenamiento regionales en MIP fueron 

desarrollados y coordinados por el ERMP. Estos programas 

formaron un nucleo energdtico de personal entrenado y 

establecieron la percepcion de la necesidad MIP ende la 

regidn. Este interes en integrar los oonceptos de produccion 

de cultivos lo han expresado, ministros, investigadores, 

educadores, agentes de extension agrfcola y productores. 

Algunos productores grandes de cafe y algodn y personal 

tecnico no estan anuentes a su uso. El agricultor pequeflo, 

el cual carece de recursos para camprar plaguicidas o para 

pagar la poda de los a'rboles de sombra, est deseoso de 

usarlo. 
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Debido al precio tan bajo en el mercado mundial del cafe', 

algoddn, azdcar, etc., y los costos tan altos de los 

plaguicidas, fertilizantes, etc., muchos agricultores se han 

visto forzados a cambiar sus pr~cticas agr'colas. Los bancos 

no est~n financiando pr4stamos agri'colas debido a las 

probabilidades tan grandes de perder el dinero. Agricultores 

grandes y pequeflos estAn buscando alternativas con que 

controlar las plagas y mejorar la producci6n agricola. 

Para desarrollar un sistema MIP regional se necesita 

tener conocimiento basico y comprender la importancia de 

integrar los componentes varios del sistema de producci 6 n de 

cultivos. El grupo de centroamericanos con entrenamiento en 

MIP no tiene mucha experiencia pra'ctica y no aomprenden el 

compromiso en tiempo y esfuerzos requeridos para que funcione. 

Se necesita un lder capaz que ofrezca estfmulo, gula y 

asistencia en el desarrollo del programa regional de MIP. 

Un especialista en manejo de plagas el cual posea experiencia 

esen investigaciones y pr~ctica en manejo integrado de plagas 

crLtico para el desarrollo y operacion de un programa de 

proteccidn integrada de cultivos. Los consultores recomiendan 

que la posicion de ERMP se mantenga y quizas se convierta en 

una plaza permanente de la ROCAP. 

INTRODUCCION 

En Centroamerica y Panama las plagas agr.'colas son un factor 

limitante de gravedad en la producci 6 n de cultivos. El control de 
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estas plagas ha dependido casi en su totalidad de plaguicidas. El uso 

excesivo de plaguicidas en arroz, algodVn, caf4 y vegetales en CAP 

estd bien documentado. El efecto inflacionario del aumento del precio 

del petr6leo ha hecho mas costosos los insumos al granjero, hasta el 

punto que el margen de ganancia en muchos cultivos ha disminuido a 

valores negativos. En el caso del cafe' y algod6"n, las ganancias de 

tres aftos atras se han reducido tanto en los dos dltimos afios que esto 

ha ocasionado un saldo negativo en el comercio de exportacion e 

importacion de la region. Los palses de CAP necesitan reducir el uso 

de plaguicidas en orden de mantener el margen de ganancias en la 

produccion agrlcola. La metodologla de la proteccon integrada de 

cultivos (MIP) puede contribuir positivamente a la solucion de la 

crisis que la agricultura de la region encara. C~lculos aproximados 

indican que practicas efectivas de MIP en la produccion de arroz en 

Panam, solamente, podrian reducir en una mitad la cantidad de 

plaguicidas usados anualmente en el cultivo, representando ma's de $5 

millones en ahorros.
 

Si practicas de mIP son establecidas en los cultivos que utilizan 

plaguicidas con exceso, los palses de CAP pueden ahorrar una porcion 

considerable de las divisas usadas en la importacio'n de plaguicidas. 

El ahorro de divisas en Costa Rica sumarfa a $5 millones, mientras que 

en Guatemala, El Salvador, Nicaragua y Honduras las practicas de MIP 

en algod~n podrian ahorrar mls de $30 millones anualmente. 

La introduccion de plagas nuevas a la region, tales como el 

carbon y la roya de la cafa de azucar, la broca del cafe, la roya del 

cafeto, la araflita eriofida del cocotero en Costa Rica, etc., es un 

problema de importancia que podrfa solucionarse mejor mediante el uso 

de las metodologlas de MIP. 
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El ral uso corriente de plaguicidas y la magnitud de la 

contaminacidn ambiental con sus efectos concomitantes para la salud 

Pnimal y humana debe ser refrenado. Establecimiento de practicas de 

MIP en los cultivos de mayor importancia de la region es beneficioso 

para el ambiente y ventajoso econ'nicamente para cada pas. 

La proteccidn integrada de cultivos incluye varios componentes 

los cuales en su total proveen la tecnologfa y la base para la 

implenentacidn de programas de manejo de plagas en agricultura que son 

sensatos ecol'gicamente y que producen grnancia. Estos componentes 

son: 

1. 	Identificacidn de los problemas en la protecci6n de cultivos
 

2. 	 Desarrollo de investigaciones dirigida a la solucidn de estos 

problemas. 

3. 	 Transferencia de tecnologfa y sistemas de divulgacidn 

efectivos para alcanzar al agricultor. 

4. 	 Ndmero adecuado de personal entrenado para ejecutar los 

componentes 1, 2 y 3 

5. 	 Tener el equipo y suministros necesarios para dar el apoyo a 

los componentes 1 a 4 

Los sistemas de divuigacio'n son la clave del 6xito de la 

metodologfa de MIP. De manera que, un componente de extension 

agricola s6lido es imprescindible, para llevar tecnologifa al sector 

agricola y para transmitir los problemas nuevos en proteccio agrfcola 

al componente de investigaci6n. Superimpuestos a estos encontramos 

]os factores socio econcmicos-politicos complejos, los cuales siendo 

favorables contribuyen enornmnente a facilitar el apoyo para mantener 

programs de MIP.
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Los sistemas universitarios nacionales de CAP hacen enfasis en 

los aspectos humanlsticos de la educacion en detrimento de las 

cielcias y la tecnologia. Este enfoque limitado desfrauda al 

estudiante de agricultura ya que no lo capacita con los oonocimientos 

y tecmologfa necesarias para identificar y resolver problemas al nivel 

de finca. La mayoria de las universidades de la regi(n se originaron 

como resultado de los seminarios creados pcr la iglesia en tiempos 

coloniales. Las universidades nacionales omenzaron como facultades 

de Derecho que crean prestigio en humanidades. No fue sino hasta la 

decada del 50 que se les dio opcion a las facultades tecnologicas en 

campos tales como la agricultura. 

La Universidad de Costa Rica es la 6nica universidad nacional que 

comenzo omo una facultad de Agricultura en 1930. La facultad de 

Agricultura fue creada en Guatemala en 1950, en PanamA en 1959 y en 

Honduras en 1968. El sistema de donacion de tierras a escuelas de 

agricultura en los Estados Unidos, en comparacion, tiene 150 aflos de 

haber sido establecido. 

El plan de estudios de todas las universidades visitadas esta' 

siendo evaluado y reestructurado para satisfacer las demandas de la 

tecnologfa agrfcola moderna. Esperamos que se le darg un enfasis 

mayor a las especialidades MIP para satisfacerde los requisitos en 

proteccidon de cultivos.
 

Un organismo es plaga sino hasta que se compruebe que es plaga. 

Identificacion correcta de los problemas en proteccion de cultivos al 

nivel de -finca, es deficiente en los pafses de CAP. Hace falta 

personal entrenado y laboratorios de diagndstico bien equipados para 

verificar los diagndsticos de campo. La identificaci6n correcta del 
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agente causal es b~sica para hacer las decisiones correctas en MIP. 

Estas deficiencias son principalmente: la identificacibn incorrecta 

de insectos, virus, bacteria, hongos y nematodos, los problemas con 

malezas se conocen mejor. Honduras no tiene un laboratorio nacional 

dentro del Ministerio de Agricultura, para la identificacion de
 

fitopat6genos o insectos. Costa Rica, Guatemala y Panama poseen 

algunas facilidades de Laboratorio, pero necesitan mejoras. 

Un entomologo del CATIE ha compilado una lista de insectos, la 

cual, a pesar de ser limitada, cubre ras de 1,500 especies que atacan 

40 cultivos comestibles diferentes de la region. Cerca de 10 por 

ciento de los insectos son identificados por el personal de los 

Ministerios de Agricultura o de las Universidades, 3 por ciento es 

identificado por el CATIE. La mayor'a de los palses envlan insectos 

para su identificaci6n al Laboratorio de Entcmolog(a Sistemitica, del 

Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, en Beltsville, 

Maryland. Insectos , nematodos, hongos, bacterias y virus vivos, no 

se mandan a identificar, ya que los reglamentos cuarentenarios impiden 

el intercambio libre de material biol'gico vivo. Es muy diflcil 

identificar ciertos bongos, bacterias, virus y nematodos, etc., en 

material imerto. 

Un inventario de las plagas de los cultivos de importancia 

economica de la region es un factor importante para el desarrollo de 

un programa de MIP. La lista de insectos es un comienzo, pero 

malezas, fitopat6genos, nemantodos y otras plagas deben incluirse. La 

compilaci6n de informacio'n acerca de la biologla, ecologla y 

distrbucon de las plagas en los palses de CAP, para publicarse en un 

manual o libro para investigadores y consultores &. nivel de campo, 
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debe ser una de las metas a largo plazo del programa regional de MIP. 

La necesidad de un laboratorio de diagno'stico regional que sirva 

de repositorio de informacion y como centro de identificacion de 

plagas para la region, es bien visible. 

Hay necesidad de reintegrar las disciplinas afines (Entznologla, 

Fitopatologia, Herbologfa,Nematologia, etc.) de MIP para programas 

exitosos y dinamicos. 

Un cultivo raramente Fadece con un problema plaga solamente, 

generalmente es atacado por un complejo de problemas plagas..varias 

clases de insectos, patogenos, nematodos, babosas, roedores y otras 

plagas que afectan las plantas. Una buena comprension de las 

acciones, interacciones y reacciones entre las plagas y el cultivo a 

proteger es necesario para desarrollar sistemas de manejo de plagas 

sensatos. Por esta razon es obvio que se requiera integracion de las 

tecnologlas de control de plagas con los varios componentes 

del agroecosistema. Las recomendaciones para controlar insectos no 

deben desarrollarse independientemente del control de malezas o 

enfermedades. Esta falta de comprension de la importancia que tiene 

el enfoque integrado que ofrece un gxupo de especialistas, para 

solucionar problemas en proteccion de cultivos, fue evidente en todos 

los paises, y esta incompransion entorpece el desarrollo de programas 

viables de MIP.
 

La gran mayorla de los agronomos de la region se refieren al 

control biologico de insectos plagas, como si fuera MIP, cuando en 

realidad, esto es solamente uno de los componentes pequelos de AIP. 

Entrenamiento y demostraciones referente a los conceptos basicos de 

MIP son necesarios para ilustrar la integracion de las disciplinas y 

para convencerlos de que MIP sirve. 
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En general, las areas de apoyo para investigaciones (facilidades, 

equipo, insunos) se consideran pobres e inadecuadas. Frecuentemente, 

transporte para dar apoyo a un grupo de investigadores es diffcil o 

casi iriposible de obtener. Si el transporte se facilita, no hay 

fondos para comprar gasolina, lo que da como resultado que los 

vehfculos se tornen inservibles. Muchos de los vehiculos y equipo no 

funcionan poraie carecen de piezas do repuesto para componerlos. El 

mantenimiento del equipo cientifico se considera inadecuado, porque se 

carece de tecnicos que pueden reparar microscopios, cromat' rafos, 

centrffugas, etc. Es una lastina que un experimento fracace porque la 

instituci6n o la agencia no pueda comprar la gasolina o pagar por las 

reparaciones menores del equipo. A esto se suma el desinteres 

aparente de las agencias que no les importa si los investigadores 

visitan o no los campos agrlcolas experimentales. 

La informacion recolectada durante esta encuesta de 

organizaciones e instituciones nacionales y regionales, incluyendo la 

disponibilidad de personal entrenado, apoyo disponible, 

investigaciones en proceso y las plagas de mayor importancia en la 

region se presentan a continuacion. 

OJSTA RICA
 

Costa Rica, con una area de 50,893.5 kilometros cuadrados y una 

poblaci~n de 2.185 millones, tiene una densidad de poblacin 

relativamente baja, de 42.8/km cuadrado. Tiene fronteras con 
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Nicaragua al norte y con Panama" al este. Es un pats montaffoso con 

costas en el Pacifico y el Mar Caribe. Dos cadenas de montafas forman 

la mayor parte del centro del pals. La roya del cafeto y la broca del 

cafe no existe en el pais. Los cultivos ma's importantes de 
exportacidn son cafe y bananos. El cafe" es producido principalmente 

por pequeflos agricultores localizados en la region montaflosa central 

del pais, a elevaciones de 609-1,371 metros. El banano se produce 

principalmente cn las tierras bajas costeffas. Otros cultivos de 

imp)ortancia son el arroz, los frijoles, el cacao, el pejibaye y la 

palma de aceite africana. Cultivos de frutales para uso interno 

incluye mangos, naranjas y papaya. 

La ganaderla de animales de carne y leche, est' bien desarrollada 

y se considera como una de las mejores de Centro America. 

Costa Rica esta desarrollando un proyecto de irrigacion en los 

llanos inundables del ro Tempisque, provincia de Guanacasteque 

abarca 125,000 hectareas. La mayor parte de esta area se utilizara
 

para caa de azucar, sorgo, arroz y ma/z; sin embargo, con irrigacion
 

las plagas podr/an tornarse graves en la estacion seca. El ministro
 

de Agricultura y Ganaderfa esta interesado en MIP por su impacto 

benefico en el edio ambiente. Tambien, esta interesado en el ahorro 

de divisas que es posible si se reduce la importacioi de plaguicidas, 

como un resultado de MIP, ya que con MIP, se disminuye el uso de los 

plaguicidas. Se espera que MIP sera' una parte esencial de este 
/ 

proyecto agricola. 

Personal Capacitado
 

El personal capacitado en cualquiera de las especialidades de MIP 

es contado y cerca de la mitad trabaja con la industria privada como 
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vendedores de plaguicidas. Costa Rica tiene seis individuos con 

doctorados (Ph.D.) y siete con maestrfas (M.S.) en Entomologfa, s6lo 

tres de los M.S. entcn6logos trabajan con el MAG, los otros estgn con 

la Universidad de Costa Rica y con el CATIE, y la mitad del personal 

entrenado trabaja con el sector privado. En Fitopatologia hay cuatro 

Ph.D. y seis M.S., tres de los profesionales con maestri'a trabajan con 

el MAG. En Herbologla s61o hay dos personas con M.S., uno de ellos 

trabaja con el MAG (v&ase el Apendice 1). 

Hay varios Ingenieros Agronmos con muchos aflos de experiencia 

practica; cinco en entcmologfa, cinco en fitopatologla, y dos en 

malezas. La mayorla de estos tecnicos trabajan con el MAG. 

Costa Rica, aparetemente, posee un sistema de extension agrfcola 

bien desarrollado, con componentes de transferencia de tecnologla 

eficaces, que son necesarios en MIP. El pals est9 dividido en ocho 

regiones, cada una con un centro regional para diagn6stico de plagas y 

transferencia de tecnologfa. El pals tiene 60 oficinas de extension 

que son respaldadas por los centros. Estos laboratorios regionales 

tienen deficiencia de equipo y personal capacitado para transmitir 

tecnologlas efectivas de MIP a las fincas pequefias y medianas. 

La Facultad de Aqr-icultura de la Universidad de Costa Rica tiene 

tres programas acad4micos: produccio'n Agricola, Producci6n Pecuaria y 

Economia AgrLcola. La Universidad tiene cerca de 25,000 estudiantes 

en el campus de San Jose, de estos 3,300 estan en Agricultura con 800 

en Producci 6 n Agricola. Cursos en MIP incluyen Entomologia, 

Fitopatologla, Herbologla, Nematologla y Mejoramiento de cultivos como 

se indica en Apondice 2. Cerca de 100 ingenieros agro6ncinos se graduan 

cada afto (50 en Producci6n Agricola, 30 en Produccidn Pecuaria y 20 en 
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Eoonacia Agrfcola). Los 	 cursos parecen ser de alta calidad. 

Facilidades de laboratorio, mantenimiento y reparaci6n de equipo son 

problemticas serias. Existen estudios de posgrado para las 

especialidades en Produccion Agricola, Pecuaria y Forestal. El 

programa es ofrecido con la cooperaci6n de los profesionales en 

entmologla, fitopatologia, etc., del CATIE en Turrialba. Un programa 

de seleccion para limitar el cupo de matrtcula de posgrado, sdlo para 

estudiantes sobresalientes 	 de la Facultad que pasen el primer 

semestre, sera iniciado al 	cmienzo de la primavera de 1982. Aquellos 

estudiantes que no lleguen a los niveles establecidos serin 

expulsados. 

Dos escuelas interdisciplinariamente relacionadas, la de 

Ingenierfa Agricola y la de Tecnologifa de Alimentos, fueron 

establecidas recientemente. La Facultad de Ingenierfa Mec-nica, 

participar' en el programa de enseflanza de Ingenier a Agrcola. 

Un benefactor privado de Iowa, en cooperacidn con la Universidad 

del Estado de Iowa da ayuda para cursillos y programas de 

entrenanmiento en suelos, ganaderla, ciencia y tecnolog'a de alimentos, 

economia agrfcola y proteccidn de cultivos (enfermedades de ma.z). 

Apoyo disponible tara MIP 

Costa Rica recibe aparentemente suficiente ayuda del exterior para 

MIP.
 

1. 	 La FAD don6 $50,000 para equipo y entrenamiento de tecnicos 

'.en enfermedades de cv=e 

2. PRODDEPA-Ayuda del gobierno de Suiza para investigaciones en 

mejoramiento de papa, prestada a travis del Centro 

Internacional de Papa del Peru'. 
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3. 	 GTZ-E1 gobierno Aleman presta ayuda en analisis de 

plaguicidas, registro de los mismos, investigaciones 

epideniolc gicas, transferencia de tecnologf a y entrenamiento 

en el exterior para tdcnicos y personal de cuarentena 

vegetal. Este programa esta prestando una ayuda que suma a 

$200,000, para un laboratorio movible de diagnostico de 

enfermedades de plantas incluyendo equipo e infraestructura. 

Si este programa se extiende por dos aflos mas la ayuda sumara' 

a $2 millones.
 

4. 	 El proyecto pr~stamo T-027 de la mision de la AID de los 

Estados Unidos en Costa Rica, presta asistencia tecnica en 

cafe y cultivos tradicionales y da pr4stamos, hasta de 

c300,000 colones ($5-6,000) a agricultores pequeffos. 

Facilidades Bibliotecarias v de Coyputadora 

La Universidad de Costa Rica tiene una biblioteca bastante 

completa que mantiene intercambio de informacion tEcmica con el CATIE 

y otras bibliotecas del hemisferio. Las bibliotecas en la mayorfa de 

las instituciones pdblicas son pobres y tienen muy poca o informaci6n 

inadecuada en proteccion de cult!vos, produccidn y mnejo durante la 

cosecha.
 

La biblioteca del CATIE quizas es la mejor de la region pero sus 

servicios cuestan dinero. Los agronomos e investigadores de la region 

tienen que pagar por el uso de los servicios bibliotecarios. El CATIE 

cobra una cuota por servicio para cubrir los gastos de reproduccion de 

publicaciones tecnicas, esta cuota esta fuera del alcance de te'cnicos 

con salarios reducidos y el presupuesto de las secciones de 

investigacion agrfcola del MAG no incluyen partida para 
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estos gastos. Hay la posibilidad que los fondos PL-480 se podran 

usar para resolver este problema. 

Los servicios de camputadora son escazos en los palses de CAP. 

En Costa Rica, la Universidad, el CATIE y el IICA tienen acceso a 

computadoras; oin embargo, su uso en programas de proteccidn de 

cultivos es limitada.
 

Investigaciones en Proceso 

Las areas de investigaciones en proceso se presentan en el 

Apndice 3. Los siguientes comentarios cubren los datos 

sobresalientes de esta encuesta. 

El IICA tiene un programa en Sanidad Vegetal y Animal que son 

independientes el uno del otro. Los consultores visitaron con el 

Dr.Federico Dao, Director de Sanidad Vegetal y con el Sub-director del 

IICA, y conversaron sobre la consolidacion propuesta entre el 

Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA) con 

el programa de Sanidad Vegetal del IICA. Existen ventajas y 

desventajas bien definidas en la consolidacicn propuesta. Los 

programas de Sanidad Vegetal y Animal estarian separados bajo el IICA. 

Las atribuciones regionales del OIRSA serfan afectadas por el car~cter 

henisfdrico del IICA y la capacidad del OIRSA para prestar ayuda 

inmediata a las necesidades de CAP se reducirfa debido a los 

procedimientos burocraticos y complejos del IICA. Coo ventajas de 

esta consolidaci6n estd la habilidad del IICA en asegurar los fondos 

necesarios para cubrir el presupuesto anual del OIRSA y el OIRSA 

estaria mrejor administrado. El QIRSA necesita un director nuevo, con 

la capacidad administrativa necesaria para establecer el liderazgo 

requerido. Los programas anticuados deben eliminarse y el 
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presupuesto recortarse hasta el mero esqueleto. El OIRSA debe crear 

un centro regional de diagnostico para la region de CAP. Levantar un 

inventario de las plagas agri(colas de importancia econica rara los 

agricultores de CAP debe ser una de las responsabilidades de este 

laboratorio. La presentacion de cursillos y entrenamiento para 

t~cnicos en metodologia y tecnologlas de MIP en proteccion agrlcola 

tambien deben ser metas a largo plazo de este laboratorio. 

El programa de Sanidad Vegetal del IICA tiene tres objetivos 

basicos. 

1. 	 Entrenar y poner al d~a al personal tecnico de los servicios 

nacionales de Sanidad Vegetal. 

2. Mejorar fisicamente las infraestructuras que los servicios 

nacionales de Sanidad Vegetal tienen disponibles. 

3. 	 Uniformizar los reglamentos de Sanidad Vegetal y sobre 

plaguicidas, en Centro Amrica y el Caribe. 

El IICA labora con las universidades nacionales, instituciones de 

investigacion y los servicios de Sanidad Vegetal en: 1) presentaciln 

de programas de entrenamiento y cursillos en el uso de plaguicidas, 

legislacon y manejo; 2) promoviendo el intercambio de informacio'n 

sobre MIP entre los palses de CAP y el Caribe, publicando 

bibliograf (as en proteccion de cultivos y una carta informativa 

mensual; 3) prcmoviendo la transferencia de tecnolog1*a y la 

documentacion de hiformacion de investigaciones entre agronomos e 

investigadores; y 4) recopilando un inventario de plagas de los palses 

de CAP y del Caribe. 

El programa de la roya del cafe del IICA-PROMECAFEROCAP sera 

administrado por Jorge Hernan Etcheverry. La administracion del 
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PRCMECAFE se tm(d mucho tiempo en aprender a manejar este prograna 

multimillonario, por falta de experiencia en administraciodn de 

negocios. La oontratacidn del personal t4cnico ha sido lenta, pero 

las cosas estgn mejorando. Panamd, Honduras y Guatemala han cambiado 

los Ministros de Agricultura y Ganader'a, 1o cual ha creado 

contratiempos de caracter politico en el proyecto de la ROCAP No. 

596-0090. La actividad propuesta, referente al analisis de 

plaguicidas se discuti6 y se har n cambios que permitir~n la 

participaci6n del ICAITI, del CENTA y el Laboratorio de Control de 

Calidad de la Escuela de Medicina de la Universidad de Miami. Los 

qufmicos titulares del CENTA y del ICAITI sergn entrenados por J. B. 

Mann, en analisis de residuos de plaguicidas que se usan en el cafeto 

para controlar la roya y la broca del cafe'. 

La Universidad Estatal de Iowa y el Ministerio de Agricultura 

estAin cooperando en un proyecto de cinco aflos de duraci6n, para ayudar 

al agricultor pequefio a incrementar la producci6n pecuaria y agrfcola. 

Este proyecto no tiene un ccmponente de MIP, pero es s6lido en 

ganaderla y mejoramiento de cultivos. 

El personal del MAG estg produciendo Trichorama spp., un parasito 

del huevo del barrenador del tallo de la cafia de azdcar Diatraea, para 

liberacion en el campo. Entcnlogos de la Universidad de Texas A&M 

estdn prestando ayuda en la identificacon de estos parasitos. El Dr. 

J. Saunders, del CATIE, ha elaborado un compendio que cubre 1,500 

especies de plagas insectos de cuarenta cultivos comestibles anuales, 

que sera publicado dentro de cuatro meses. El algodon y el tabaco no 

estgn incluldos en esta lista. 
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El Dr. Saunders y sus colegas esperan crear un libro referente a 

los insectos plagas de cultivos comestibles de Amrica Central con el 

formato de Metcalf y Flint, incluyendo fotograflas e informaci6n 

biologica. El costo de la edicion en Ingls y Espaflol sumara unos 

$33,000 o mis. La ODA contribuirg con la mitad de los gastos de la 

publicacidn. 

El IICA estA desarrollando un sistema computarizado de recobro de 

informaci6n para manipular literatura b~sica en proteccion de 

cultivos, el cual puede convertirse en coraz6 n del centro de 

diagn6stico regional. Este programa proveera informacion referente a 

las medidas que se deben tanar en caso de determinados insectos plagas 

de un cultivo dado y deber'a ser ampliado para incluir fitopat6genos y 

malezas.
 

El jefe de Desarrollo Rural de la AID de los Estados Unidos en 

Costa Rica indico, que respaldo a un programa regional de manejo de 

plagas puede iniciarse con fondos PL-480, que hay disponibles en Costa 

Rica. Cursillos de entrenamiento en el diagn6stico de enfermedades de 

plantas y MIP se puede ofrecer en Costa Rica. Fondos PL-480 pueden 

usarse para financiar los gastos de los participantes del pa's. El 

programa de ROCAP podria donar fondos para contratar con CICP el 

personal tcnico necesario para este programa. Fondos PL-480 tambien 

podrfan usarse para pagar las cuotas que el CATIE cobra por 

informacidn bibliotecaria.
 

Las plagas de mayor importancia en Costa Rica son:
 

Insectos y Arkcnidos 

El barrenador <3e la cafta de azdcar (Digtrp spp.) - mafz, sorgo 
y cafla de auu.tr. 

Salivador (Aene1amia spp.) - cafia de azdcar. 
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Chicharrita 
azdcar. 

salta planta (Z spp.) - arroz y cafla de 

Gusano soldado (wdopr f g a) - granos y vegetales. 

Araflitas (Erigphyp gjre ) - cocotero. 

Sigatoka negra (Mcosphaerella fijgn ) - bananos y platanos. 

Fogueo del arroz (jyiura orizae) - arroz. 

La moniliosis del cacao (I4Qnia xLO_) - cacao. 

Roya de la cara de azcar (l ai) - cala de 
azdcar. 

Carb6n (UgUlago sitain:) - cafta de azu'car. 

Paja peluda (RQt o)lig e - arroz. 

Babosas 

Babosa VAgjBIjg P1ebjju) - frijoles. 

PANAMA 

PanamA tiene una area de 77,096 kildmetros cuadrados con una 
poblaci6n de 1.96 millones de habitantes de los cuales 40 por ciento 
est~n dedicados a la agricultura o actividades relacionadas. PanamA 

colinda con Costa Rica en el oeste y con Colombia en el este formando 
el istmo estrecho que une a Norte y Surame'rica. La cadena de montaflas 
centrales que forma la divisoria continental es altisima en la 
frontera con Costa Rica y se reduce en altitud progresivamente en su 
extension al este en direccidn al Canal y despue's elevase nuevamente 

a altitudes moderadas en la frontera con Colcmbia. La humedad y 
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temperaturas generalmente son elevadas con exceptuacidn de las tierras 

altas. Cerca de 30 por ciento del area es usada para actividades 

agrfcolas o relacionadas, pero 7 por ciento solamente se usan para la 

produccion de cultivos. Acuacultura, la produccio'n de camarones en 

estuarios de agua salada, es una industria en desarrollo acelerado. 

Los productos principales de exportacion son bananos, azucar, carne de 

res y camarones. Otros cultivos producidos principalmente para el 

consumo local son arroz, frijoles, sorgo, malz, platanos, tabaco, 

cafe, cftricos y otras frutas y vegetales secundarios. La roya del 

cafeto y la broca del cafe no existen en Panama. 

El carbon de la cafla de azucar aparentemente no ha causado 

perdidas en las plantaciones mas grandes de Panama, porque las 

variedades susceptible fueron reemplazadas; sin embargo, los 

productores pequeflos todavfa plantan la variedad susceptible Cristal 

B-49-119 y esta, debe ser reemplazada. Las prrdidas debido a la roya 

de la cafta de azucar fueron enormes el primer afto que la enfermedad 

aparecio en Panama. La variedad B-4362 sufri' pe"rdidas de 25 a 60 por 

ciento. Las variedades mejores resistentes al carbon vienen de las 

islas Barbados, de Brazil y Cuba. B-57150 es una variedad resistente 

al carbdn procedente de Barbados. La compaftia de azucar manejada por 

el Estado tiene cerca de 22,000 hectareas, divididas entre cuatro 

ingenios: Victoria con 6,500 toneladas de capacidad; Felipillo con 

7,000 toneladas de capacidad; Alanje cx)n 8,000 toneladas de capacidad 

y Azuero con 2,500 toneladas de capacidad. Estos ingenios producen un 

promedio de 165 libras de azucar por tonelada de cafla. La produccicon 

varia de 60-90 toneladas de cafta por hect~rea. 
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Los sistemas de produccion de vegetales de Panama, principalmente 

en las areas de Boquete y Cerro Punta, Provincia de Chiriqui", usan 

plaguicidas en exceso sin consideracion por las medidas de seguridad o 

las tolerancias de residuos permitidos en los productos que se venden. 

El obstaculo ma's grande en Panama para diagnosticar una plaga es 

la falta de facilidades de laboratorio adecuadas. Los laboratorios de 

IDIAP se encuentran en la etapa de planificacion. Los laboratorios de 

la Universidad tienen espacio adecuado pero carecen de fondos para 

operaciones o equipo. La seccion de Sanidad Vegetal ha recibido 

algunos fondos para suplir las necesidades b sicas y para 

microscopios. Mas apoyo es necesario para este programa. El 

microscopio electronico localizado en el Hospital Santo Tcmas puede 

usarlo el IDIAP en investigaciones de virus. Este arreglo es reciente 

y muy poco uso se ha hecho de esta facilidad para estudiar virus de 

plantas. 

Un laboratorio regional de diagnostico general para asistir en la 

identificacion de problemas plagas, seria de gran beneficio para 

Panan. Al mcmento no hay un sitio centralizado donde se pueda 

obtener informacin en forma rapida. Cursillos y programas de 

entrenamiento para determinar niveles; de infestacion,umbrales 

econcmicos, manejo y uso cuidadoso de plaguicidas, y manejo de plagas 

de productos almacenados, son prioritarios. 

Los programas de extension agricola aparentemente no existen en 

Panama, haciendo diffcil la transferencia de tecnologl'a al agricultor. 

El sistema de divulgacion es la arteria vital de cualquier programa de 

manejo de plagas, y sin un componente de extensiodn agricola viable es 

inutil tratar de implementar un programa de MIP. 
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Persn aloitd
 

El personal capacitado (Apndice 1) en areas especializadas de 

MIP es muy reducido, y la mayorl'a trabaja con el sector privado o con 

organizaciones regionales. La Escuela de Agronoma de la Universidad 

de Panamd tiene personal con doctorados en entcmologla, fitopatologia, 

nematologla y mejoramiento de cultivos. La facultad tiene personal con 

maestrilas en todas las especialidades de MIP, inclusive en malezas; y 

un nmero de Ingenieros Agronamos con experiencia practica en 

especialidades de MIP. Programas conjuntos de investigaci6n y 

enseffanza se llevan a cabo con la facultad de la Instituci6n 

Smithsonian y el Instituto Conmemorativo Gorgas. 

La Facultad de Agricultura de la Universidad de PanamA sera 

trasladada a Chiriqu{ donde se han construldo facilidades nuevas, por 

el mmento la facultad viaja por avi6n a Chiriquf para dar clases. 

Toda la facultad pasara a Chiriquf en 1984. La localidad nueva tiene 

mucho espacio para las investigaciones de campo y para expandir la 

Escuela de Agricultura, mientras que el espacio es limitado en la 

ciudad de Panama,. Los cursos de MIP para el titulo de Ingeniero 

Agrodno (vea el Apendice 2) son de alta calidad y los cLditos 

acadeicos se comparan con los de las instituciones educacionales de 

los Estados Unidos. El programa de posgrado para el titulo de M.S. en 

Entomologia M4dica, ofrecido en el campus principal (ciudad de 

Panama), fue creado hace tres a1fos por medio del acuerdo bilateral con 

la Organizacidn Mundial de Salud (WHO). Los trabajos de tesis se 

orientan generalmente a la ecologfa. Un programa para el tftulo de 

M.S. con especialidad en Entrnologia Aqrlcola-Protecci6n do Cultivos, 

estarg organizado completamente para 1984 e incorporarg los conceptos
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y metodologlas de MIP mas detalladamente. Fondos para operaciones y 

equipo son reducidos o no existen. 
Facilidades Bibliotecarias y de Com /tadoras 

La Universidad de Panam tiene una biblioteca muy buena, a pesar 

de que la informacion tcnica es limitada. Las facilidades 

bibliotecarias de la Smithsonian y del Gorgas est.n disponibles y las 

dos son usadas por el personal del MAG. La Universidad tiene 

disponibles facilidades de computadora. Acceso a estas computadoras 

se considera para programas de MIP, pero experiencia en diseffo de 

programas para las computadoras no existe. Pasara tiempo para crearse 

programas de MIP que puedan utilizar computadoras. 

Apoyo Existente Para MIP 

1. Todas las agencias visitadas se manifestaron a favor de los 

programas de manejo de plagas. La Corporacion Azucarera, La 

Victoria, con el apoyo de IDIAP, ha cooperado en la 

produccidn de Apanteles fa , una avispa parAsita que 

ataca al barrenador de la cafla de az"car. 

2. El Banco Interamericano de Desarrollo ha unhecho pr~stamo 

de $3,200,000 a la Universidad de Panama' para 

infraestructura y $500,000 para equipo y mobiliario de la 

Escuela de Agricultura nueva en Chiriqui. 

3. La AID de los Estados Unidos ha aprobado, un prestamo de 

$5,000,000 para el desarrollo de tecnologl"a agrlcola en 

Panamd, de los cuales se han asignado $100,000 para MIP. La 

ultima suma se usara para adquirir equipo especializado para 

el control biologico, para un laboratorio de analisis de 

plaguicidas y para llevar a cabo programas educacionales, 
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incluso la adaptacion, para las condiciones de Panama, de 

informaci6n existente de MIP y para su divulgacidn. 

Asistencia t4cnica a corto plazo y entrenamiento en los 

conceptos y metodologfas de MIP se han inclu'do. 

4. 	PROCODEPA, una agencia del gobierno Suizo est apoyando, por 

intermedio del CIP, un programa de investigaciones tendiente 

a incrementar la producci6n de papa. El 4nfasis mayor es la 

evaluaci6n de variedades con r esistencia a nematodos y 

enfermedades.
 

Investigaciones en Proceso
 

Los proyectos de investigacion en MIP mas importantes se anotan 

en el Apndice 3. Uno de los programas de interes discutidos con el 

IDIAP fue el que concierne a las investigaciones del hongo 

Paecilyces ia s, un pat6geno del nenatodo quiste de la papa. 

Investigadores del Centro Internacional de Papa en La Molina, Peru, en 

estudios en el invernadero encontraron que el hongo sirve para 

controlar el nematodo Globodera rostochiensis. En Panama el pat6geno 

est siendo probado en el campo para controlar otros nemrtodos. Una 

cepa nueva del hongo Metarrhizium estA siendo probada por el IDIAP 

para demostrar su efectividad en el control del bicho salivador en 

caf de azucar 

Las 	plagas mayores de Panama
I 

son: 

Gusano soldado (SmQpir frugiperda) - ma, arroz y sorgo. 

Bicho salivador (chicharrita sapo) (Aeneolamia spp.) - arroz y 
cafla de azucar. 

Barrenador de la cafta de azucar (fljrae spp.) - mxalz, sorgo y 
cafla de azucar. 
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Chicharritas salta planta (S spp.) - arroz y caffa de 
aztfcar. 

Barrenador gigante de la cafta de azu'car (Castnia j.) cafla 
de azdcar. 

Sigatoka negra (Mycosiphaerella fiji ) - bananos y pl~tanos. 

Cercosporiosis o mancha foliar ( cofeic1l) - cafeto. 

Fogueo del arroz (Pyricularia orizae) - arroz. 

Roya de la cafla de azdcar Puccinia melanocephala) - cafla de 
azucar. 

Carbn (tiJag scinqea) - cafla de azulcar. 

Malezas 

Paja peluda (g l ia exaltata) - arroz.
 

Nem~todos
 

Nemntodo quiste (Globodera rQci i) - papa. 

HONDURAS 

La Repdblica de Honduras es el segundo pals en extensi6n de 

Centroamrica, con una Area total de 112,088 kil6metros cuadrados, de 

los cuales 80 porciento, aproximadamente son montaffas. Los cultivos 

ms importantes del pals son bananos, cafe, frijoles, matz, algod6n, 

tabaco, arroz, azucar, pifia, vegetales y maderas. 

Todas las agencias entrevistadas expresaron una preocupacion muy 

grande acerca de la contaminacion ambiental y los envenenamientos 

accidentales debido al uso indiscriminado de plaguicidas. El problema 

es serio, especialmente en las areas algodoneras. Honduras tiene una 

gran cantidad de agricultores pequeflos en produccidn de granos basicos 
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y cafe, pero s&lo cerca de 7 por ciento usan plaguicidas. En general 

la cantidad de plaguicidas usados por unidad de area, es menor que la 

que se usa en los palses vecinos. 

Se estdn creando leyes nuevas que regularain la importacion, venta 

y uso de plaguicidas. Honduras al mismo tiempo que otros palses de 

CAP, ha conenzado a implementar el sistena de etiquetado de 

plaguicidas que fue aprobado por los palses de CAP el 8 de Septiembre 

de 1981, en la reunion de Contadora en Panama. Este sistema usa 

bandas de color en la etiqueta para identificar niveles de toxicidad 

en el plaguicida: Rojo = a I y II Clase, Amarillo = a III Clase, Azul 

= a IV Clase, y Verde = a V Clase. Los plaguicidas etiquetados con la 

banda Roja son restrictos y s&lo distribuidores certificados podran 

venderlos a usuarios certificados. El personal de Sanidad Vegetal 

dara el entreamiento y examinara' a los vendedores y aplicadores de 

plaguicidas. Todo vendedor de plaguicidas debe estar registrado con 

Sanidad Vegetal. La compaftia representante de un plaguicida dado, 

tiene derechos exclusivos de venta y asumira" cualquier responsabilidad 

por el ma). uso del mismo. Se espera que estas medidas evitaran el 

reempaque y venta de plaguicidas sin etiquetado apropiado por 

individuos sin autorizacion.
 

El pals carece de personal tecnico para implementar activamente 

programas de MIP. Los pocos cientificos entrevistados estan 

convencidos de su valor, pero estan desanimados por la falta de apoyo 

en personal. Hay una necesidad muy grande de cursillos y de 

entrenamiento intensivo, a oorto plazo, en los conceptos y 

metodologfas de MIP, para crear un nucleo de tecnicos para implementar 

pi.ograms de MIP. El plan de estudios para el titulo de Ingeniero 

Agronomo es deficiente en tecnologlas de MIP. 
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La necesidad de un centro nacional de diagnostioo, capaz de 

asistir en la identificacidn y que pueda ofrecer informacion sobre los 

problemas plagas del pals fue respaldada por todas las agencias 

entrevistadas. El pals tiene 7 laboratorios regionales para Salud 

Animal que no se utilizan eficientemente. Es desafortunado que un 

individuo con entrenamiento de posgrado, con Ph.D. en una especialidad 

iniportante de proteccion agrfcola no pueda maximar su potencial para 

resolver problemas con plagas, debido a que le falta espacio adecuado 

de laboratorio. Estos laboratorios nacionales podrfan utilizarse como 

centros de diagnostico al nivel local en Honduras. 

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) demostro' gran interes 

en apoyar los programas de proteccion integrada de cultivos y de 

respaldar, en cooperacion con la AID y otras agencias, cursillos y 

programas de entrenamiento en Honduras y otros palses de CAP. 

S61o una institucion, la Escuela Agricola Panamericana (EAP), se 

considera potencialmente apropiada para establecer programas de 

entrenamiento en MIP. 

Personal-Capacitado 

La Escuela de Agricultura de la Universidad Nacional de Honduras,
 

se creo en la Ceiba en 1968. La Escuela no se visito, pero 

entrevistamos al Decano de Agricultura, el Ing. Soto, que es un 

Ingeniero Qu=mico. La Facultad es pobre en especialidades de MIP y 

muy pocos de los miembros tienen titulo de M.S.; hay tres Ph.D. en la 

Escuela, sin embargo, ninguno es en campos relacionados a MIP. Hay un
 

entomologo con Maestrita. La lista de cursos en MIP y de personal 

capacitado se presentan en los Apendices 1 y 2. El personal del 

Departamento de Investigaciones de la Companfia Standar Fruit, en la 
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Ceiba, sirven de instructores por hora en la Escuela de Agricultura. 

El Plan de estudios en proteccion de cultivos, uno de los 

componentes del tftulo de Ingeniero Agro'ncmo, incluye Entanologia 

General (4 crel4itos), Entcnologfa Econdmica (3 cr4ditos), Herbologia 

(3 crL4ditos), Introduccio'n a la Fitopatologfa (4 cr~ditos) y 

Mejorarniento de Cultivos (4 crditos). Estos se consideran cursos de 

MIP. A la mayorlfa de los instructores les falta entrenamiento de 

posgrado. Los cursos son diferentes a los que se dictan en otras 

universidades visitadas, por ejemplo, el curso de Entcmologla General 

consiste de dos conferencias, un laboratorio de tres horas y una 

practica de campo de tres horas. Hay muy poca informacion disponible 

acerca del contenido de los cursos. La Facultad es joven y sufre con 

los problemas de desarrollo. El numero de estudiantes reportados fue 

de 2,000, con la mitad en estudios Forestales y la otra mitad en 

AgronomLia. Aparentemente la Escuela esta tratando de emular a la EAP. 

El departamento de Recurso Humanos de la Secretarlfa de Recursos 

Naturales, nos did' informacidn y datos del personal a quien AID ha 

becado para obtener entrenamiento avanzado en el exterior. Ocho (un 

Ph.D., seis M.S. y un B.S.) han completado su entrenamiento. Nueve 

estudiantes mas estan tomando entrenamiento en especialidades de 

manejo de plagas. Seis de los graduados (un Ph.D. y cinco M.S.) estn 

empleados por el Ministerio de Agricultura y Recursos Naturales. 

Entre los estudiantes en el exterior, un candidato a Ph.D. y dos a 

M.S. son empleados de QJRLA y cuatro candidatos a M.S. esta'n empleados 

por IHCAFE. Las especialidades estan divididas entre: Entcmolog~a un 

B.S. y nueve M.S.; Fitopatologla cuatro M.S. y dos Ph.D.; y en 

Proteccion de Cultivos un M.S. 
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La Escuela Agricola Panamericana en Zamorano es una escuela 

agrfcola tecnica, privada y autonana que fue establecida en 1941. El 

director el doctor Simwn E. Malo nos presento"planes para incrementar 

la capacidad y calidad de la escuela y para elevar esta de una
 

inrtitucio'n de aflos una universidad de Nuevas
tres a cuatro. 

facilidades ya estin en construccion.
 

La matrfcula de estudiantes actuales es de aproximadamente 450, 

se esperan 1,000 estudiantes para 1985. Cada afto ciento cincuenta 

estudiantes, aproximadamente, son seleccionados para ser admitidos por 

medio de entrevistas y examenes. La edad pramedio es de 19-20 aflos, 

no se adniten estudiantes mas jovenes de 17 aflos ni mas viejos de 21 

Los estudiantes representan 20 palses de Centroamerica y Sur Arrica. 

La atricion de estudiantes al t~rmino de tres aflos varla del 35 al 50 

por ciento. La cuota de matricula ha incrementado a $2,400 por aflo. 

Al presente, una facultad de 36 (doce Ph.D., 15 M.S., nueve Ingenieros 

Agronomos) enseflan en Zamorano. Se espera que la facultad aumente a 

68 cuando la matricula de estudiantes llegue a 1,000. El plan de 

estudios tiene tres opciones: Horticultura (Bosques); Agronomna; y 

Ganaderfa, con una opcion adicional en eccnica Agricola, que se 

afladi& en 1982. Un total de 225 crE ditos (185 acad@aicos y 45 de 

practicas de campo) se necesitan para completar el tftulo de Perito 

Agronomo en 33 meses. Entrenaniento adicional para el titulo de 

Ingeniero Agronomo es posible en la Universidad del Valle en 

Guatemala. Cuando los estudiantes se graduan en la EAP, estos son 

aceptados en el tercer o cuarto aflo de estudios en la Escuela de 

Agricultura de la Universidad de la Florida. Los estudiantes pasan la 

maflana en el salon de clases recibiendo instruccion acad46ica y la 
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tarde en el campo entren ndose en las pr cticas agr"colas de la opci'n 

seleccionada. Existen planes en desarrollo para crear un plan de 

estudios en ProLeccion Integrada de Cultivos o YIP dentro del proximo 

bienio. Cursos en Entomologia y Fitopatologia se ofrecen en las 

opciones de Agronomra y Horticultura. Se necesitan cursos en 

Herbologfa y Nematologla. La EAP ha expandido su convenio con la 

Universidad de Florida para que graduandos y estudiantes de posgrado 

tanito como profesores de la Universidad puedan ir a Honduras por un 

aflo a adquirir experiencia en un ambiente tropical. Los estudiantes 

pueden recibir hasta 60 cr~ditos para su titulo. Mediante este 

programa de intercambio un curso en nenatologia se afladirg para 

finales de 1982. 

Los laboratorios carecen de espacio adecuado y las facilidades en 

general no son de lo mejor. Cuando las facilidades nuevas esten 

terminadas y las viejas renovadas se aliviara el problema. El equipo 

de laboratorio para especialidades de MIP es limitado y necesita 

mantenimiento. Las aulas fueron disefladas principalmente para 

enseflar, no para investigacion que se considerd secundaria. Muchos de 

los graduados han continuado su educacior. hacia el M.S. y Ph.D. o se 

encuentran empleados en posiciones de responsabilidad. Es nuestra 

opinion que el mejor entrenamiento agrfcola en Honduras se obtiene en 

EAP. El director mira con benepla'cito aplicaciones de profesores de 

los Estados Unidos para pasar sabticas en la EAP enseflando o haciendo 

investigaciones.
 

El Instituto Hondureflo del Cafe tiene dos miembros de su personal 

con M.S. en cada una de las disciplinas de entonologfa y 

fitopatologfa. Estos tecnicos est/n evaluando resistencia de 
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variedades de cafe' a la roya, tambien evaluan la efectividad de los 

fungicidas sist&micos nuevos, con el prop6sito de reducir el ndnero 

(seis usualmente)de aplicaciones por cosecha. Los entano6logos 

trabajan en control bioldgico de la broca del cafe". Otros 

investigadores tambi4n analizan y estudian, el impacto 

socio-eco~n~ico en la produccion de cafe" de Honduras que es afectada 

por 	 el increnento en costos y uso de plaguicidas para controlar la 

broca del cafe' y la roya. El IHCAFE respalda mucho a los programas de 

MIP 	 que tienden a reducir el costo de plaguicidas en la produccion de 

cafe 	y los residuos de plaguicidas en el cafe que se exportara' a los 

Estados Unidos. 

El Ministerio de Agricultura y Recursos Naturales tiene un Ph.D. 

y dos M.S. en fitopatologla, y seis M.S. y un B.S. en entomologl'a. 

Uno de los M.S. ha recibido entrenamiento en Herbologla. Este 

personal esta bien entrenado en los aspectos b~sicos de sus Areas de 

especializacon, pero requieren entrenamiento mas a fondo en los 

conceptos y metodologlas je MIP. Hay necesidad de presentar cursillos 

en diagn6stico de campo y pra'cticas de muestreo, umbrales econ6micos, 

enfoque integrado de problemas plagas por grupo-especialista, etc. 

Los cursillos presentados en estas areas por el ERMP han sido 

excelentes. 

Apoyo Dsponible Para MIP 

Honduras ha recibido apoyo de muchas fuentes del exterior para 

proteccion agricola. 

1. 	 La mision de la AID de los Estados Unidos ha dado becas para 

estudios de posgrado en universidades del exterior. Tambien 

se han donado fondos al IHCAFE para 15,000 rociadoras 
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pequefias de espalda, fungicidas, y costo de poda del cafetal 

para 	 manejar la roya. La AID prnueve el uso de 

fertilizantes, practicas de poda, etc., que mejoren la 

caficultura incrementando la produccidn para evitar la 

compra de plaguicidas de alto costo; esto est ganando 

aceptaci6n entre los pequeftos agricultores.
 

2. 	 GTZ, una organizacion del gobierno Aleman, ha apoyado a 

IHCAFE en la cmpra de equipo meteorologico para 

investigaciones en cafeto. 

3. 	 PROODDEPA, una organizacio'n del gobierno Suizo, por 

intermedio del CIP, ha apoyado investigaciones en 

mejoramiento del cultivo de la papa en los palses de CAP. 

El mayor enfasis ha sido en desarrollar cultivares de papa 

con 	resistencia a enfermedades y nematodos. 

4. 	El Banco Interamericano de Desarrollo. En conversaciones 

con el seflor Miguel A. Monzo'n, Especialista del Sector 

Agrlcola y el Dr. Ram6n A. Vega, Especialista de Salud 

Animal del BID, nos indicaron que atraves de su historia el 

BID ha financiado principalmente programas en Salud Animal. 

El primer programa nacional en Honduras , que esta por 

finalizar,fue para controlar la brucelosis y tuberculosis 

del ganado. Se esta apoyando un programa nuevo para 

controlar el torsalo y garrapatas del ganado. El Dr. 

Harrington del Departamento de Agricultura de los Estados 

Unidos estA respaldando este prograrna y participara en su 

desarrollo. El BID financid los siete laboratorios de Salud 

Animal en Honduras y se indic que el gobierno de Honduras 

debera estar listo para tcmar a cargo el programa. 



- 35 -


El Banco estaz interesado en financiar pre'stamos en produccion 

agrfcola. Tambie"n, ha dado becas a ingenieros y nMicos para 

matricularse en cursillos y entrenamiento en manejo de plagas dictados 

en Colima, Mxico. Los funcionarios del BID est n muy interesados y 

apoyarian programas en manejo integrado de plagas al nivel nacional o 

regional. Para que el Banco pueda ofrecer becas, donaciones o 

prestamos, una propuesta de proyecto en MIP debe presentrsele a este 

por los Ministros de Agricultura o los Directores de Sanidad Vegetal 

de los palses de CAP. Nosotros sugerimos que los Ministros de 

Agricultura de las rep6blicas de Centroame'rica deberfan aprobar un 

programa de MIP en su reunion de Agosto de 1982. Si los Ministros 

aprobaran la propuesta, el Banco estarla en la posicion de llevar a 

cabo un sondeo para financiar el programa. Al momento el Banco tiene 

tres prestamos en cada uno de los pafses de CAP. El BID ha ayudado a 

financiar la Escuela de Agricultura nueva de ChiriquI, Panama. El 

memento es propicio para obtener donaciones o pre'stamos para programas 

nacionales o regionales de MIP. Relaciones M's estrechas entre el BID 

y la AID serlan de considerable valor en el desarrollo de programas en 

proteccion de cultivos. 

Servicios Bibliotecarios v de Comutadora 

La Universidad de Honduras tiene una biblioteca muy pobre en 

Agricultura y en tecnologfas de MIP. La biblioteca de la EAP 

probablemente es la mejor, pero tambidn es pobre en MIP. Muchos de 

los especialistas tienen como recurso bibliografico, solamente las 

revistas de su asociacio'n cientifica. Un centro regional de 

diagnostioo que pudiera enviar informacion cientifica a los 

investigadores en el campo es de alta prioridad. El sector privado, 
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la United Brands, el IHCAFE, etc., tienen material de consulta en los 

cultivos que ellos producen. Si estas instituciones pudieran ayudar a 

investigadores del pafs enviandoles copias de informes de 

investigaciones disponibles en sus bibliotecas, es una sugerencia a 

consideracion.
 

Facilidades de canputadora para MIP casi no existen. El IHCAFE 

iene una computadora pequefla que se utiliza para el manejo diario de 

la administracion comercial. El Ministerio de Agricultura y Recursos 

Naturales ha comprado una computadora Radio Shack TRX-80 para 

investigaciones y tiene en mente afladir muy pronto un procesador de 

palabras a la unidad basica. 

Investigaciones en Proceso
 

Investigaciones en proteccion de cultivos se llevan a cabo en el
 

IHCAFE, la EAP y la Secretar'a de Agricultura y Recursos Naturales. 

Los proyectos de mayor importancia se citan en el Ap~ndice 3. El 

personal del IHCAFE esta evaluando los fungicidas nuevos y las 

variedades resistentes para controlar la roya. Se llevan a cabo 

pruebas para evaluar insecticidas sist~micos contra la broca del cafe'. 

Inmersion en agua caliente, lavado al vapor o fumigaci6n de los sacos 

usados para transportar las cerezas de cafe', reducira las 

oportunidades de introducir el gorgojo escolitido a areas no 

infestadas. Investigacion sobre la broca del cafe es limitada porque 

endosulfa'n (Tiodan) ha proporcionado buen control. Se usan tres 

asperciones durante el perlodo del desarrollo del grano, la primera 

cuando el fruto comiensa a endurecer. 

Sanidad Vegetal tiene un programa en roya del cafeto y dos 

programas en control de la broca del cafe'. E! programa de la broca 
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sera recortado al final del aflo. La mayorda de los agricultores 

pequeflos no hacen asperciones contra ninguna de las plagas. Sanidad 

recomienda a los agricultores que cosechen todas las cerezas del Arbol 

y que se recojan todas las que se encuentren en el suelo. Los frutos 

infestados flotan en el agua y pueden separarse de los sanos para 

luego enterrarse. Es muy diffcil hacer que los agricultores destruyan 

el residuo de la cosecha y que practiquen saneamiento. Las 

regulaciones de cuarentena o las leyes de proteccio'n vegetal no 

mencionan saneamiento o requieren que se recojan los residuos que 

puedan alojar una plaga. Esta clase de programas no se pueden hacer 

cumplir. Hay una ley bastante antigua que requiere la destruccidn de 

los residuos del algodon, pero 4sta nunca se ha podido poner en vigor. 

El Dr. Keith Andrews de la EAP en Zamorano, ha estudiado la 

biologia y ecologla de la babosa en frijol; mediante observaciones 

nocturnas y en trampas encebadas de hoya cubierta usadas para 

determinar la densidad de poblaciones de babosas a varias distancias 

del origen de la infestaci6n. El daflo a las plantulas de frijol y a 

la produccion de frijol seco se anotd. Una babosa activa reduce en 20 

por ciento el numero de plantas por metro cuadrado. La produccidn se 

redujo en mas de 16 por ciento. En presencia de plantas de frijol las 

babosas se mueven distancias cortas, en su ausencia, las babosas se 

desplazan de noche 40 metros en linea recta. 

El Dr. Andrews tambien nos inform acerca del uso de foxim 

granulado 2.5G a una dosis de 0.04 a 0.07 gramos por cogollo de planta 

de malz para controlar el gusano soldado. Este producto quimico no se 

vende en los Estados Unidos. La tasa de aplicacion es mucho ma's baja 

que la que actualmente se recomienda y que usan los agricultores en 



- 38 -

Honduras. Tambien, Ai ha diseflado un aplicador que pueden construir 

los agricultores pequefios facilmente. Estd hecho de banbuf, alambre, 

laton obtenido de una lata de bebidas gaseosas y un pedazo del tubo de 

llanta de carro. Sin embargo, a pesar de que esto aparenta ser una 

innovacion brillante, el agricultor pequeflo podrloa collectar las 

larvas del cogollo del nafz y controlar la plaga ain plaguicidas. 

Tambien se discutio" el program de control biologico del gusano 

soldado, Spodoptera frulq d, por el parasito del huevo Telenomus 

rems y dos predatores, el tijereta Dorutaniatem y la avispa vespida 

Polvbia occidentalis. Este trabajo se hace en cooperacion con 

entomologos de Texas A&M. La efectividad de estos agentes biologicos 

es desconocida hasta la fecha. La avispa ve'spida reduce el numero de 

larvas de segunda y cuarta muda. El tijereta se alimenta de huevos y 

larvas pequeflas del gusano soldado y en ensayos ha reducido las masas 

de huevos presentes en plantas de malz en 30 por ciento. El para'sito 

del huevo T. rerms, no se ha liberado en Honduras, sin embargo, los 

entom6logos est-n incrementado la poblacion de este en el laboratorio. 

Entom6logos britcnicos han reportado 70 por ciento de parasitismo de 

las masas de huevos del gusano soldado por T. rerms. 

El Dr. Cdceres fitopatologo de Sanidad Vegetal tiene el 

laboratorio de investigacion mas pequeflo, pero el ma's asceptico de los 

visitados. El trabaja con enfermedades del frijol, mafz, arroz y 

sorgo. El Dr. Caceres reporto que el cursillo de Bacteriologla 

dirigido por el ERMP fue excelente y que por el monento se siente 

confidente de su habilidad para diagnosticar las enfermedades 

bacterianas comunes. Piensa, que la semilla de la variedad de frijol 

rojo que se cultiva en Honduras esta" implicado en la transmision del 
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virus mosaico comdn del frijol a que esta variedad es suceptibles. 

Sus investigaciones sugieren que la roya del frijol tiene cmo cinco 

razas en Honduras. La identificacion de esta roya es diffcil. 

Los frijoles se plantan de Septienbre en adelante, con frecuencia 

en campos de maiz recien cosechados, donde el frijol utiliza los 

tallos secos del mal'z cono soporte. La roya es el problema mas serio 

para el agricultor pequefto que no puede pagar por el costo de 

plaguicidas. El Dr. Caceres respaldarfa un centro de diagnostico 

nacional moderno, con las capacidades para distribuir informacion al 

agricultor y al investigador. 

Las plagas mas imiportantes de Honduras son: 

Insectos 

Gusano soldad 
cafla de azU'cFr. 

(S ot frugji ) - ma'z, arroz, sorgo y 

Barrenador de la cala de azdcar (Diar spp.) - sorgo y cafta de 
az6car.
 

Picudo del frijol, gorgojo del frijol (pijnl godmani) - frijol.
 

Broca del cafe', barrenador del fruto del cafeto (Epothenemus
 
hbM-) - cafe.
 

Chinche del arroz (Blissus leucopterus) - arroz.
 

Torsalo - Estro humano (D t hominis) - ganado.
 

Garrapatas del ganado (BoQpbilu spp.) - ganado.
 

Babos 

Babosa (yA ji Plbeius) - frijol. 

La roya del cafeto (Hemileia vsrix) - cafeto.
 

Sigatoka negra Mycoshaerella fiiensi) - bananos y pltanos.
 

Virus mosaico comun del frijol (CBMV) - frijol.
 

Roya del frijol (Uromyces viciae fabae) - frijol.
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Moho azul del tabaco (Peronoc g!a tabacia) - tabaco. 

Malezas 

Paja poluda (gottbel1i exaltata) - maez y cafla de azLIcar. 

Cogolillo C LALu rotundus) - frijol y malz. 

GUATEMMA 

Guatemala es la tercera republica en tamaflo de Centroame'rica, con 

una area de 108,899 kilaetros cuadrados. Aproximadamente. 60 por 

ciento del pals es montafloso. Los cultivos mas importantes son el 

maiz,algodn, frijoles, arroz, cafe, cafta de azucar, cardamomo, 

frutales de la zona templada y vegetales. 

El complejo de insectos , hongos, bacterias, nemtodos, virus, 

vertebrados y malezas, aliment~ndose directamente o en competencia, 

tienden a reducir la produccion de los cultivos que constituyen los 

sistemas agrfolas ma's importantes del productor pequefto. Las fincas 

pequeftas como en Honduras, estafn situadas en pendientes pronunciadas y 

la preparacion de la tierra, siembra y labranza se hacen a mano. 

Estos agricultores no tienen dinero para comprar plaguicidas caros y 

dependen de los mtodos culturales para controlar las plagas. En las 

tierras mas planas, los bueyes y el azaddn de mano, o el arado de 

disco preparan el suelo para la sienbra. 

Los i4todos de control de plagas varlan considerablemente con la 

localidad, el valor del cultivo y los recursos disponibles al 

agricultor de fincas pequeflas. Ordinariamente el agricultor pequefto 

no usa plaguicidas porque el costo esta" fuera de sus medios de 
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alcance. Sin embargo, plaguicidas quficos se utilizan en la 

produccio'n de vegetales, aunque son mal usados en cuanto a clase, 

dosis, tiempo de apl" acion y cuidado. El uso de plaguicidas por el 

agricultor pequeflo es mayor cerca de las areas algodoneras donde se 

concentran los productores grandes. Esto sugiere la necesidad de 

enfocar los problemas plaga usando manejo integrado para el productor 

grande tanto como rera el pequeflo. El valor de los plaguicidas ha 

subido tanto que los productores ma's grandes de algodo'n est'n 

perdiendo dinero. Si el algod~n ya no se podra" producir 

eoonomicamente, miles de personas perderan su empleo y los problemas 

socio-economicos resultantes seran horrendos. Es posible, mediante el 

uso de manejo integrado de plagas, de reducir el costo del control de 

plagas en algodo'n y mantener la produccion agricola como una empresa 

viable. El uso de DDT en algodn se ha prohibido en Guatemala. 

Hay un nucleo de personas entrenadas en disciplinas relacionadas 

a MIP en la Universidad de San Carlos, en el Instituto de Ciencia y 

Tecnologfa Agrfcola(ICTA), la Universidad del Valle y la Asociacion 

Guatemalteca de Manejo Integrado de Plagas (AGMIP). La Asociacion 

tiene 40 miembros, los cuales han participado en los cursillos de MIP 

patrocinados por la ROCAP. Alguno de estos profesionales pueden 

servir para entrenar a un numero de tecnicos ayudantes. 

Una plaga nueva de la cafa de azucar, la chinche hedionda 

(S _1 ) del Orden: Hem~ptera, Familia: Cydnidae, fue 

reportada en 1980 en el distrito de San Marcos, cerca de la frontera 

con Me"xico y el a'rea de Escuintla. Esta especie que se alimenta de 

las ral:ces, causa daflos serios en las plantas j.enes. La revisin de 

la literatura indica que este insecto fue observado la misma areaen 
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en 1934 por F. A. Bianchi. La especie fue descrita por G. C. Champion 

en 1900, con especimenes colectados en Capetillo, Guatemala. El 

insecto en esos tiempos, 1o mismo que en el presente, era raro y se 

concentraba en dos areas pequeftas. Muy poca informacion hay sobre la 

biologia de esta plaga. En las areas mas infestadas, los insectos se 

observaron en las ralces del tallo, en las doce primeras pulgvdas de 

suelo. Las ninfas y los adultos producen un olor repugnante cuando se 

les disturba. Larvas de un gorgojo elaterido fue reportado por 

Bianchi alimentndose de estados no adultos y adultos de 9gptdris. 

Aperentemente S no es una plaga seria. 

Mxico y Guatemala en esfuerzos combinados, continuan el combate 

de la mosca del Mediterraneo bajo el programa cooperativo MOSCAMED. 

El impedimento m's grande para los programas de MIP en Guatemala 

es la falta de facilidades de laboratorio, equipo y fondos para el 

funcionamiento, necesarios para llevar a cabo programas de proteccion. 

Virtualmente no hay competencia para identificar insectos, virus, o 

nematodos. Por esta razon un laboratorio nacional de diagnostico es 

prioritario, para identificar rapidamente los problemas plagas y para 

servir como un foco central de informacion de MIP. 

Las organizaciones estatales y privadas con que se hizo contacto 

respaldan en alto grado los programas de manejo de plagas que tienden 

a reducir el uso indiscriminado de plaguicidas. Un problema basico, 

que tambien es oomun a todos los palses de CAP, es la falta de 

enfoque, por grupo-especialista, en el desarrollo de los componentes 

esenciales a un programa de MIP. 

En el Ministerio de Agricultura existe una seccion de extension 

agricola, para asistir en la transferencia de tecnolog"as de MIP de 
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los investigadores al agricultor. 

El nuevo etiquetado con bandas de color para plaguicidas que se 
mencion6 previamente en la secci6n de Honduras, tambi~n se esta' 

implenentando en Guatemala. A pesar de que los diferentes colores 

indican el peligro y la toxicidad del plaguicida, los agricultores y 

aplicadores generalmente ignoran la etiqueta. Muchos creen que si el 

producto estA registrado en Guatemala, se puede usar en cualquier 

cultivo. Ellos no entienden, ni tienen informacio'n sobre las 

tolerancias de los plaguicidas registrados para uso en cultivos que se 

exportan a los Estados Unidos. Deben crearse cursillos en manejo de 

plaguicidas para informar al productor que su producci6n no se puede 

exportar si los residuos de plaguicidas que e'sta contenga pasa de las 

tolerancias aprobadas opor la EPA, si el plaguicida usado no ha sido 

registrado en los Estados Unidos. El registro de plaguicidas, 

etiquetado y ejecucion de las regulaciones sigue siendo un problema en 

los palses de CAP.
 

Personal Capacitado 

Guatemala tiene el grupo mas grande (76) de ciudadanos entrenados 

entre los paises de CAP visitados, como se indica en Apndice 1. Hay 

47 personas (nueve con Ph.D. y treinta y ocho con M.S.) con 

entrenamiento de posgrado en una o mas de las disciplinas bsicas de 

MIP.
 

La Facultad de Agricultura de la Universidad de San Carlos tiene 

un Ph.D. en Entcmologla y un especialista con M.S., cuya 

responsabilidad principal es la enseflanza y muy poco de investigacon. 

La Universidad ofrece el titulo de Ingeniero Agrdnmno en Agricultura y 

en Recursos Naturales Renovables. Doscientos treinta y cinco creditos 
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(197 de cursos obligatorios, 45 de electivos) se necesitan para la 

especialidad en Agricultura. Los cursos en MIP del plan de estudios 

se presentan en Apendc-, 2. La escuela tiene tambign 21 hect~reas 

para trabajo en practicas de campo. Hay estaciones experimentales con 

facilidades disponibles en Escuintla y Bulbuxya en el distrito de San 

Miguel Panan. Entomologfa General, Entanologfa Econ&ica, 

Fitopatologfa I y II, Mejoramiento de Cultivos y Control de Plagas son 

cursos obligatorios para el tftulo de Ingeniero Agr6nno en ProducciIn 

Agrfcola. Un curso en plaguicidas se ofrece como electivo. 

Aproximadamente 500 estudiantes entran la Escuela de Agricultura 

cada aflo. Los cien Ingenieros Agroncmos que se graduan anualmente son 

empleados por el gobierno o la industria agrlfcola privada. 

No es posible ofrecer un programa para la carrera en Protecci 6n 

de Cultivos en el sistema universitario nacional. Los cursos son de 

baja calidad y las practicas de laboratorio especialmente son pobres. 

Entrenamiento adicional a fondo es necesario en Entcnologla, 

Fitopatologifa y Herbologla, para crear especialistas en MIP 

capacitados y productivos. 

La Universidad del Valle en la ciudad de Guatemala es una 

institucon privada con un estudiantado de 1,007, noventa de los 

cuales estan en el programa de Ingenierfa Agron6imica. Doscientos 

treinta y nueve creditos se requieren para el tftulo de Ingeniero 

Agronomo. Los cursos en entcmologia son dictados por la facultad del 

Departamento de Biologfa que consiste de dos Ph.D. en entomologia y un 

M.S. en fitopatologla. Los cursos basicos, Entanologia General, 

Manejo de Plagas, Manejo de Plaguicidas Y Fitopatologfa I y II (la II 

se da en la Sesidn de Verano) son obligatorios para el titulo de 
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Ingeniero Agroncmo. Entrenamiento adicional en entanologla 

(Entanologla Mdica, Fisiologfa de Insectos y Entnologia Forestal) 

puede obtenerse tanando cursos electivos. Es posible hacer una 

Licenciatura en Biologfa, con 4nfasis en entanologla. La Universidad 

es pequefla pero nos impresion6 por la calidad de sus profesores y 

estudiantes. El fitopat6logo estg desarrollando un trabajo con el 

virus de cardamamo en cooperaci6n con el Dr. Dennis Gonsalves, de la 

Estacion Experimental del Estado de New York, Universidad de Cornell, 

Geneva, New York. 

La Asociaci6n Guatemalteca de Manejo Integrado de Plagas (AGMIP), 

se organizc formalmente el 3 de Marzo de 1982. Es un grupo de 40 

profesionales (Ph.D.-M.S.-Ingeniero Agr6ncmo) que han participado en 

los cursos de MIP dictados por CICP en la regi6n de CAP y los 

cursillos creados por el ERMP de la ROCAP. El grupo consiste de 15 

entanologos, seis fitopat6logos, cuatro herb6logos, un nematdiogo y 

los 14 restantes poseen una mezcolansa de experiencias en MIP y 

control de plagas. Todos estnn empleados con el gobierno o con 

organizaciones privadas. Su meta es la de reducir el nu'mero de 

aplicaciones de plaguicidas en los algodonales. Se rednen con los 

productores de algo&,n los Skbados para discutir MIP y el efecto 

deletereo que el uso indiscriminado de plaguicidas tiene en el medio 

ambiente. Dos agricultores han convenido de permitir a mienbros de 

AGMIP para que monitoricen sus operaciones para aprender las 

practicas nuevas de MIP. Una vez esta fase es terminada, ellos 

esperan poder vigilar los niveles de plagas en el cultivo y reducir el 

numero de aplicaciones de insecticida. Este grupo tan dedicado puede 

servir como nucleo de instructores para cursillos de entrenamiento con 

I 
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el fin de capacitar a otros t6cnicos o agricultores. Ellos esperan 

recibir una donaci6n para conducir demostraciones al nivel de finca 

con el fin de enseftarle a los agricultores que MIP sirve. Mu pocos 

algodoneros estan interesados por el mamento, pero si el alto costo de 

los plaguicidas elimina sus ganancias de nuevo, ellos escucharan y 

quizas demostrarfan mayor intere's en MIP. 

Sanidad Vegetal tiene una direccion dinamica y ccmpetente. El 

personal que trabaja con el programa de control de MOSCMD tiene dos 

profesionales con M.S. en entcmologla. Sanidad Vegetal estA 

interesadfsima en la creacion de un Centro Nacional para dar servicio 

de diagr6stico, con el fin de hacer identificaciones rapidas de los 

problemas plagas. Este servirla como banco de identificacion de 

insectos y fitopatogenos para los Sub-Centros regionales que operaran 

en cuatro de las regiones agrl'colas del pais. Insectos que no se 

!uedan identificar al nivel local sertan enviados al propuesto Centro 

Regional de Diagnstico de CAP, o al Departamento de Agrlcultura de 

los Estados Unidos (USIA), o al Servicio de Investigaciones Agricolas 

(ARS). Cada uno de los Centros debera tener una oleccion mediana de 

insectos para referencia, literatura apropiada y una persona con plaza 

permanente, encargada de identificacion y conservaci6n de la 

colecci 6 n, adems de una posicion rotativa para posdoctorados que se 

especialisen en Siste"tica de Insectos y una plaza permanente para un 

tkcnico asistente para montar los espec'menes en alfileres, enpacar y 

mantener la colecci6n. 

El Instituto de Ciencias y Tecnologia Agricola (ICTA) es una 

institucio'n pdblica que se cre6 en 1973 con la responsabilidad de 

promover y llevar a cabo investigaciones cientficas en el sector 
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agrlcola. Los investigadores del ICrA estudian las maneras de 

eliminar impedinentos a la produccio'n agriola. Ellos pranueven la 

utilizaci6n de tecnologla agricola por los productores. El programa 

del ICTA funciona con la colaboracidn de las oficinas gubernamentales 

de Planificacidn y Desarrollo Econmico, la Direccin General de 

Servicios Agrfcolas, el Banco Nacional de Fomento Agrario y el 

Instituto Nacional de Utilizacion Agricola. 

El ICTA ha organizado todos los productos agrfcolas de consumo de 

tal manera que maximos esfuerzos pueden concentrarse en ciertas areas. 

El personal incluye tres M.S. (fitopatologla) y cinco M.S. en sistemas 

de produccidn agrlcola y otras areas relacionadas a MIP. Tres 

Ingenieros Agrdnanos asisten en los programas de investigacio'n. EL 

ICrA maneja ocho estaciones experimentales distribuidas por todo el 

pals. Estas sirven como base para investigacion y transferencia de 

tecnologla. Varios millones de agricultores pequeflos necesitan la 

asistencia de un sistema de extensi6n agrlcola din/mico y eficiente. 

La inestabilidad de la situaci6n polftica en muchos de los parses de 

CAP hacen que sea diff'cil la transferencia de informaci6n tecnica al 

agricultor pequeflo. 

La Asociaci6n Nacional de Cafe" (ANACAFE) se visit6 y en 

conversaciones con el Ing. Aguirre, administrador asistente de 

investigaciones, se discuti6 manejo integrado de plagas en relacion a 

la produccidn de cafe'. Un Ingeniero Agr6nomo es responsable de los 

varios programas de investigacio'n en la ANACAFE. La ANACAFE es una 

organizaci6n privada cuyos programas son financiados por los 

productores de caf4, los cuales pagan un impuesto de 1.05 quetzales 

por quintal (100 lbs.) de cafe' exportado. Generalmente se piensa que 
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la ANACAFE estz bien subvencionada, pero esto no es cierto. Este aflo 

a la organizacio'n le hace falta un rmillon de quetzales, porque el 

millon de quintales de la cosecha de cafe del afto pasado todavia no se 

ha vendido. Este es un perfodo muy critico para los productores 

guatemaltecos de cafe porque los precios mundiales son tan bajos. La 

ANACAFE es miembro de la Organizacio'n Internacional del Cafe (OIC), y 

Guatemala ha sido autorizada para vender 50 porciento de su cuota a 

los precios establecidos por la Bolsa del Cafe' de Nueva York. El 50 

por ciento restante de la produccion de cafe de Guateaala podri 

venderse a precios mas bajos a pafses que no pertenecen a la OIC. El 

precio para los pafses no miembros de la OIC es de 40 quetzales por 

quintal mientras que el precio en el mercado de Nueva York es de 70 

quetzales por quintal. El costo de produccion varla entre 70-85 

quetzales por quintal. Los productores est~n perdiendo dinero y los 

bancos locales no estn financiando pre'stamos para los caficultores 

este afto. 

Las plagas de cafe' se han tornado gravisimas, aproximando niveles 

epidemicos, ya que los agricultores no tienen dinero para comprar 

plaguicidas, o pagar mano de obra, o equipo para la aplicacion. 

Las plagas mayores son la roya del cafeto y la broca del cafe. 

Los caficultores medianos y grandes no estcn controlando la roya. Muy 

pocos de ellos hacen asperciones y en los ditimos catorce meses la 

enfermedad se ha esparcido por todo el pals. La enfermedad 

probablemente no afectara la cosecha de este afto. Generalmente se 

toma dos o was aflos para causar daflos serios. Fungicidas de cobre 

y equipo para su aplicacion fue donado a los agricultores pequeflos 

para que protegieran sus cafetales. Cualquier costo que tuvieron los 

productores pequeflos fue cubierto por el programa cooperativo para 
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controlar la roya Mexico-Guatemala, este esfuerzo se concentra en las 

areas cafetaleras a lo largo de la frontera con Mexico. 

La broca del cafe" se ha multiplicado en proporciones epidenicas 

porque debido a los precios mundiales tan bajos del cafe', los 

caficultores no pudieron pagar la mano de obra para cosechar todas las 

cerezas, esto ha permitido una explosion en la poblacio'n de broca en 

las cerezas no cosechadas. 

El cafe' en Guatemala se cultiva con o sin scmbra. La mayoria de 
los caficultores tienen cafe' de scmbra. Los arboles de sombra no se 

podaron en las fincas medianas y grandes y el incremento en huxedad 

por la falta de ventilacion dio" como resultado un incremento en la 

incidencia de las enfermedades (antracnosis, ojo de gallo, 

cercosporiosis) y del minador de la hoja. 

El personal del ANACAFE ha estado evaluando variedades de cafe" 

resistente a la roya y probando hongos patogenos de insectos en la 

broca. Elos respaldan totalmente los programas de MIP que reduzcan 

los costos de produccion de cafe. 

Se hicieron comentarios acerca de los problemas asociados con las 

asperciones ae'reas de malatio'n del programa MOSCAMED. Malation causa 

desfoliacion de los a'rboles de sambra y no es efectivo para controlar 

la mosca de la fruta del Mediterraneo o la broca. Lo ideal serIa, un 

insecticida que pudiera controlar efectivamente a ambas plagas. La 

ANACAFE denostro" satisfaccion porque se este' prestando atencion a los 
problemas de la caficultura de los palses de CAP. La produccioon de 

cafe" no este' limitada a las plantaciones grandes. Los productores 

pequeflos forman el segmento mas grande de la poblaci'n de Guatemala. 
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La ANACAFE tiene una persona, con titulo de Agroncmo de la 

Escuela de Agricultura de Barcenas, a cargo del programa de 

investigacion, ya que no tiene fondos para emplear un entomologo o 

fitopatologo al nivel del doctorado, para resolver los problemas con 

la roya o la broca. 

Apoyo Disponible para MIP 

El apoyo financiero para programas de proteccion de cultivos en 

Guateaala viene de las mismas fuentes que se han reportado para otros 

paises de CAP visitados. 

1. 	 La AID de los Estados Unidos ha dado becas al personal del 

ICTA para entrenamiento de posgrado en universidades del 

exterior.
 

2. 	El gobierno de Suiza, mediante el programa PRO(ODEPA, 

manejado por el CIP, apoya investigaciones en mejoramiento y 

seleccio'n de variedades de papa resistentes a enfermedades y 

a nematodos. 

3 	 La campafia contra la roya del cafeto M'xico-Guatemala, el 

gobierno mexicano preocupado por la eninente introduccio'n 

de la roya del cafeto en el Mxico contribuyO' un millon de 

dclares, lo mismo que Guatemala para desarrollar un prograina 

conjunto de control. Los fondos se usaron para la compra de 

fungicidas de cobre y equipo de aplicacion. El personal del 

gobierno ofrece el fungicida gratis, rociadoras e 

instrucciones apropiadas para el control de roya a 40,000 

caficultores pequefios. La campafta esta concentrada en la 

region cafetalera a 1o largo de la frontera con Mexico. El 

caficultor mediano y grande no estA incluido en este 

programa. 
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4. 	 El programa de control de la roya-broca de la ROCAP y el 

PRMECAFE, establece un laboratorio de investigaciones con 

un invernadero para estudios de control de la broca en la 

finca Buena Vista en la region de Huehuetenango. 

Facilidades Bibliotecarias y de Convutadora 

La Universidad de San Carlos, la Universidad del Valle y el ICrA, 

tienen bibliotecas que son pobres en la informacion te'cnica necesaria 

para desarrollar programas de MIP. Facilidades de omputadora se 

discutieron superficialnente y se consideraron como desarrollo para el 

futuro. Otras prioridades han reemplazado la necesidad de 

computadoras por el momento. 

Investigaciones en Proceso 

El personal de Sanidad Vegetal y de las plantaciones de azucar 

est preocupado por la plaga nueva que ataca la cafla de azucar, la 

chinche hedionda, S tal . En dos affos la plaga ha ocupado 

una 	 area pequefla, de aproximadamente 30 kildmetros cuadrados, en dos 

sitios, Escuintla y San Marcos. Las infecciones son localizadas. 

Infecciones altas pueden retardar el crecimiento de la planta y se han 

reportado perdidas hasta de 80 porciento en plantas juveniles. El 

personal de las fincas de cafa estan cooperando con Sanidad Vegetal 

para resolver el problema. Informacion sobre la biologia, ecologfa y 

potencial de daflo de este insecto es desconocido en Guatemala, a pesar 

de que esta plaga se reporto por primera vez en el pafs en 1934. 

La ANACAFE ha estado evaluando las variedades de cafe" con 

resistencia a la roya. Los ensayos han demostrado que el h~brido 

Catimor 5259 es posiblemente resistente a la roya, la infeccio'n foliar 

slo llega a 2 porciento. La variedad Caturra cultivada localmente, 
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es muy susceptible a la roya y el mismo ensayo exhibio 80 porciento de 

infecci6n foliar. La ANACAFE y el OIRSA tienen un programa conjunto 

en control biol6 gico de la broca utilizando ria bssiana, y han 

reportado buen control de la broca con aplicaciones al nivel de finca 

del bongo producido en el laboratorio.
 

Las plagas mayores que preocupan a Guateniala son: 

Insectos 
Gusano soldado (S )Ijrg- malz, sorgo y cafta de 

azucar. 

Broca del cafe" (Hpothenemus haei) - cafe. 

Gallina ciega (Thy oPbagil spp.) - malz y vegetales. 

Chinche hedionda (S txiQg talm) - cafla de az6car. 

Mosca de la fruta del Mediterraneo, moscamed (C is gai& ) 
- caf4. 

Barrenador de la cafla de azLdcar (Dfiarae spp.) - maiz, sorgo y 
cafa de azucar. 

Sigatoka negra (ycosphaerella fiiens) - bananos y platanos.
 

Roya del cafeto (enmia sttrix) - cafeto.
 

Fogueo del arroz (P orizae - arroz.
 

Virus mosaico del cardamomo (VMC) - cardamomo.
 

Virus mosaico del pepino (CMV) - pepino.
 

Marchitez bacteriana (euIona slnac r.um) - papa y tomate.
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APENDICE No. I
 

PERSONAL NACIONAL CAPACITADO EN CAMPOS AFINES DE MIP EN LoS PAISES DE CAP.
 

I COSTA RICA I PANAMA I HONDURAS I GUATEMALA 
ESPECIALIDAD - ------------------- ---------------------------- -- ---------------

Ph.D. MS Ing. 20 Ph.D. I MS Ing. 20 Ph.D. I MS Ing. 20 Ph.D. MS Ing. 20 
Aflo EXP. I Aflo EXP. II AfoEXP. Alo EXP. 

I-------------------------I- ----------------- ---------- -------.. -I---------- --- ----------

ENTOMOLOGIA 6 7 5 3 14 2 0 14 1 6 15 5 
------------------- I-------I --------- II .. I .. II - I I-------I------------I-------I--------------------------------. . ..


FITOPATOLOGIA 4 7 5 4 44 7 2 I 3 I.N.D.* 2 12 7 
I------------------I-------I-IIIII--------- I-------I------------I-------I--------------------------------I .I II I ...

HERBOLOGIA 0 2 2 0 I 2 6 0 I 0 I.N.D.* 0 1 2 
------------------- I-------I- --------- I-------I------------I-------I--------------I-------I------------


MEJORAMIENTO I I I 
DE CULTIVOS 1 2 ... 1 12 ••. 1 12 1 10 15 

------------------- I-------I- --------- I-------I------------I-------I--------------------------------I II I I III II 
TOTAL i1 18 12 8 112 15 3 9 1 9 38 29 

-----------.-------- - ------- ------- ------------ I---- - ------------- ----------I 
• INFORMACION NO DISPONIBLE. 
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APENDICE No. 2
 

CURSOS EN PROTECCION DE CULTIVOS QUE SE OFRECEN PARA EL TITULO DE INGENIERO AGRONOMO 
EN LAS UNIVERSIDADES NACIONALES DE CAP. 

I---------------------------------------------------------------------------I 
I U. DE PANAMA 	 I U. DE COSTA RICA I U. DE GUATEMALA U. DE HONDURAS I U. DEL VALLE 

NOMBRE DEL CURSO 	 5 alos y 181 Cr. 1 5 aflos y 177 Cr. 235 Cr. para 210 Cr. para I 239 Cr. para
 
para Ing. Agr6nomo para Ing. Agr6nomo Ing. Agronomo Ing. Agr6nomo I Ing. Agr6nomo
 

-------------------------------------------------	 -------- -------------------- I---------------I 
ENTOMOLOGIA GENERAL 2L, 1(3)Lab, 3Cr 2L, 2( )Lab, 4Cr 3L, 1(2)Lab, 4Cr 12L,1(3)Lab,1(3)P,4Cr 3L, 1(3)Lab, 4Cr 
------------ -------------------- -------------------- -------------------- -------------------- -------------------- I 

IENTOMOLOGIA ECONOMICAl 3L, 1(3)Lab, 4Cr 2L, 2( )Lab, 3Cr 3L, 1(2)Lab, 4Cr 2L, 1(3)P, 3Cr 
I-------------------- I -------------	 I------------------I-------------- -------------------- -------------------- I 

IINTR. A FITOPATOLOGIA 2L, 1(3)Lab, 3Cr I 2L, 2( )Lab, 3Cr 3L, 1(2)Lab, 4Cr 12L,1(3)Lab,1(3)P,4Cri 3L, 1(3)Lab, 4Cr 
------------ -------------------- -------------------- -------------------- -------------------- -------------------- I 
CONTROL DE MALEZAS 3L, 1(3)Lab, 4Cr 2L, 2( )Lab, 4Cr 3L, l(2)Lab, 4Cr I 2L, 1(3)P, 3Cr 
----------- ----------------- -------------------- -------------------- -------------------- -------------------- I 
NEMATOLOGIA 2L, 1(3)Lab, 3Cr 2L, 2( )Lab, 4Cr 	 I 

I------------------------------- -------------------- -------------------- -------------------- ---- --------------- I 
IMEJORAMINT. PLANTAS IJ 2L, 1(3)Lab, 3Cr 2L, 2( )Lab, 4Cr 3L, 1(2)Lab, 4Cr 12L,1(3)Lab,1(3)P,4Cri 
I ... ... ... ... ... -------------------- -------------------- -------------------- II 

IMEJORAMINT.PLANTAS III 	 3L, 1(2)Lab, 4Cr 
------------------------------- -------------------- -------------------- -------------------- -------------------- I 
IMANEJO INTEGRADO PLAGI I 3L, 1(2)Lab, 4Cr 	 3L, 1(3)Lab, 4Cr 
I-------------------- I------------------ I------------------ I ----------------------------	 -------------------- I 
I 	 I I IIII 
IMANEJO DE PLAGUICIDASI I I I 3L, 1(.4Lab, 4Cr 

--------------------I------------------ I------------------ I------------------ I---------------- ---- --------------- I 
(J&\
 



APENDICE No. 3
 
MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
 
INVESTIGACIONES EN PROGRESO.
 

PAIS I QUE 	 I DONDE I QUIEN
I-----------------------------------------------------------	 ------------------------ ----------------------------- ICOSTA RICA i1. 	 Control biologico de Diatraea spp. que a- Guanacaste Dep. de Entomologfa, MAG.
 

fecta la cafta de azucar.
 

2. 	 Control cultural y qulmico de la moni- Costa Atlantic: I Personal del GTZ. 
liosis del cacao.
 

3. 	 Control de las plagas del arroz. Guanacaste Dep. de Entomologia y Dep.

de Fitopatologfa, MAG.
 

4. 	 Control de la pudricio~n en transito de U. de Costa Rica Dep. de Fitopatologla con
 
frutas tropicales. financiamento de la compa-


Iila Del Monte.
 
5. MIP en plagas de algodon. 	 Guanacaste MAG.
 

------------------- I ------------------------	 I------------------------I------------ -------------------------

PANAMA 1. 	 Control biolo'gico de Diatraea spp. con Plantaci6n Santa Rosa Ing. Luis Narvaez
 
Paratheresia claripalpis y Apnantele Santiago de Veraguas

fla.ipes.
 
(800 parejas/ha para reducir el ndice de Ingenio la Victoria Ing. Julio Villalaz
 
6.9 a 5) 

2. 	 Poda y saneamiento del cafetal y cacao Santiago Ing. Efrain de Gracfa,
 
para controlar al X compactus. MIDA.
 

3. Control biol6gico de 	fi9_ j oryzicola. Chiriquf y Panama" Prof. Diego Navas, U. de P.1 

4. 	 Selecci6n de variedades de arroz con re- Estaci6n Exp. Agr. de Ezequiel Espinoza, U. de P.1
 
sistencia al fogueo al sogatodes spp. Tocumen, Panama'.
 

--------------- I -----------------------	 I------------------------I------------ --------------------------
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APENDICE No. 3 (pagina 2) 

.PAS
I QUE 
 DONDE 
 I QUIEN
HONDURAS 
 1. Selecci6n de variedades resistentes a la Instituto Hondurefto
roya y pruebas de fungicidas. 	 I Personal de campodel Cafe' (IHCAFE) I 

2. Programa broca del cafd, para controlar
este gorgojo escolftido. 	 IHCAFE y Sanidad Vege-i Personal de campo

tal
 

1 3. Biologia,ecologia y control de la babosa
I-ginu.u pIebeiu.u. 	 Escuela Agricola Pan- I Dr. Keith L. Andrewsamericana, Zamorano. I 
4. Biologla y control del gusano soldado
Spodoptera fL 	 Escuela Agricola Pan- Ijpe . Determinaci6n de lal 	 Dr. Keith L. Andrews
efectividad del pardsito del huevo Tele-

americana, Zamorano. 
 I 
nomus remus, el 
tijereta predator DorutaI
niatem, y la avispa 
 ocdnaia.
Umbrales econormicos del gusano soldado.
 

I.
5. Determinacidn de las razas de la roya del I Programa Nac. de In- I Dr. Jacobo Caceresfrijol (posiblemente 5). Estudios con el 
I vestigaciones Agrfco- Imosaico comu'n del frijol y su transmjsion I....	 las, Sanidad Vegetal Ipor la semilla del frijol rojo. 
 I Danlf. II-------------- -------------------------------------------------GUATEMALA 	 ------------------------ Ii1. 	 ----------------------------Estudios sobre el virus del cardamomo. Universidad del Valle I Julio Tejada, en cooperaIcio'n con el Dr. D. Gonsalvesl
 
2. Control bioldgico de la broca del cafe'
con el hongo B&Au_/A sj . ANACAFE 	 I Personal de campo n 

1 3. Evaluaci6n de variedades de cafe 
con re- ANACAFE
I I sistencia a la roya. 	 I Personal de campo.
I

I --------------------------------------------- ------------------------ I 



APENDICE No. 4 

INSTITUCIONES Y PERSONAS CON QUE SE HIZO (flrMICTO 

1. 

A. 	 Ministerio de Agricultura y Ganaderia. 
Departamento de Fitopatologfa y Entomologla del NAG y
los Laboratorios de MOSCAMED del OIRSA.
 

Ing. Carlos A. Soto S.
 
Fitopat6logo-Administrador
 

Ing. Santos Herrera C.
 
Jefe: de la Campafta Roya del Cafeto Departanento de
 
Sartidad Vegetal.
 

Ing. Juan Jose Caes R.
 
Proteccion Vegetal
 

Dr. Gerhard Jurgens GTZ-M3.
 
Fitopat6logo.
 

Ing. Rodolfo Amador P.
 
Departamento de Fitopatologla del MAG.
 

Ing Jose' Francisco Rodrfguez R.
 
Departamento de Fitopatologfa del MAG.
 

Ing. Jose Francisco Alvarez B.
 
Departamento de Fitopatologla del MAG.
 

Ing. Evaristo Morales.
 
Departamento de Entomologla del MAG.
 

Lic. Alberto Freer Jimenez.
 
Sanidad Vegetal.
 

Ing. Gregorio Leandro.
 
Departamento de Fitopatologia del MAG.
 

Ing. Edith Chaverry Ch.
 
Departamento de Fitopatologfa del MAG.
 

Lic. Rolando Delgado Morera.
 

Bi6logo, Departamento de Entmologia del MAG.
 

B. 	 OFICINAS DEL MINISTR). 

Ing. Alvaro Cordero.
 
Vice-Ministro de Agricultura y Ganaderfa.
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C. 

Dr. Federico Dao, Director Hemisferico del Programa de
Sanidad Vegetal del II(A. 

Dr. Quinton West, Sub-Director del IICA.
 

Dr. Joseph L. Saunders.
 
Ento 6logo del CATIE.
 

Ing. Jorge Hernan Etcheverry
Fitopat6logo a cargo del proyecto de la Roya del Cafe'
de PROMECAFE. 

D. ESCUJrA DE ACB=IA - UNIVERSIDAD DE COSTA RICA. 

Dr. Gilberto Fuentes, Decano Interino, EntcmKlogo. 

Ing. Melvyn Alvarado Soto, Profesor de Nematolog/a. 

Ing. Sergio Umana Marln, Profesor de Fitopatologfa. 

Ing. Luis Felipe Arauz G., Profesor de Fitopatologa. 

Ing. Denis Mora Acedo, Profesor de Fitopatologa. 

Dr. Elemer Bornemisza S., Profesor de Suelos. 

Srta. Merle Dormond H., Acarologia. 

E. CUESA 

Ing. Ag. Ivo Hilje Q., Departamento de Agricultura
de CAFESA. 

Dr. Ricardo A. Rodriguez M., Director del Departa
mento de Investigaciones, ASBANA.
 

Ing. Franklin Aguilar A., Jefe del Departamento de
Investigaciones sobre la caha de azucar, MAG. 
Ing. Rolando Gonz~lez G., Departamento de Investigaciones, Asociacin de Productores de Granos Bgsicos. 

Ing. Gilberto Moreira R. 
Ing. Jose M. Alpizar
 
Oficina del Cafe del MAG.
 

Ing. Gerardo Hidal, Sub-Director de Programas

Cooperativos del MAG.
 

Ag. Jose' Antonio Guzman C., Jefe de la Direcci'n de
Diversificacin Agrfcola, ASBANA. 
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Mr. Erhardt Rupprecht, Jefe Interino de la Oficina 
de Desarrollo Rural. 

2. 

A. 	 IDIAP 

Dr. Alejandro Ferrer (Ph.D. Florida), Fitopat6logo.
 

Dr. Alberto Perdomo (Ph.D. Florida), Entcuilogo.
 

Dr. Cesar A. Polanco S. (Ph.D. Monterrey), Entasn6logo.
 

Dr. Santiago Rifos Arauz, Sub-Director del IDIAP.
 

B. 	 SANIDAD VEGETAL, MID
 

Ing. Gisela Rangel, Directora.
 

C. 	 CORPORACION AZUCARERA LA VICTORIA (ESTAAL) 

Ing. Jose Mendezlay (M.S. Monterrey, Mexico).
 
Edafclogo.
 

Ing. Pedro Buitrago
 

T4nico Arquimedes Fernandez.
 

D. 	 AZUCERA NACIONAL, S.A.
 

Ing. Luis Narvaez (M.S. Peru), Jefe de investigacion
 

Ing. Efrain E. Garcia H. Jefe del programa de Sanidad
 
Vegetal.
 

E. 	 INW.ENIO TA VICTORIA, SANTIAGO 

Ing. Julio Villalaz.
 

F. 	 DIECION GENERAL DE PRODUCCION AGRIOOIA, MIDA SANTIAGO 

Ing. Jos4 del Rosario Concha B. (M.S. Monterrey).
 
Sub-Director.
 

Ing. Fabio Cubillos. Especialista en ExtensiOn 

Agricola Fases de Produccion.
 

G. 	 UIVERSI DE PANAMA, ESCUELA DE POSGRADUA)OS 

Ing Diego Navas (M.S. Arkansas), Entorndlogo 
Director de Investigaciones.
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Ing. 	Baltazar Gray, Entmn6logo.
 

Dr. Cheslavo Korytkowski (Ph.D. Peru) 
Sub-Director Programa de Posgrado en 
EntcmologiIa M~ica. 

Ing. Juan Miguc. Osorio (M.S. Delaware), Neatologo. 

Ing. Luis Carlos Salazar (M.S. Oregon), Herbologfa. 

H. 	 UlaA 

Dr. L. Harlan Davis, Jefe de la Oficina de Desarrollo
 
Rural.
 

Sr. Dwight Walker.
 

A. 	 INSTTITIO HONDURENO DEL CAFE
 

Ing. Franklin Antonio Osorio.
 

B. 	 SECRETARIA DE RECURSOS NAMUIRA.AES 

Ing. 	 Regino Quezada, Vice-Ministro. 

C. 	 DIRECCION GENERAL DE OPERACIONES ATRIOLAS 

Ing. Wilfredo Diaz Arrazola.
 
Sub-Director de Operaciones Agrfcolas.
 

Ing. Ricardo Rcnero Trochez.
 
Coordinador Nacional de Sanidad Vegetal.
 

D 	 ESCUELA ARIOOLA PANAMERIA 

Dr. Simon E. Malo, Director. 

Dr. Keith L. Andrews, Entan6logo. 

Sr. John Gordon Smith, Presidente del Consejo de 
Administracion.
 

E. 	 PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACIONES
 

Dr. Jacobo Cceres Castillo, Fitopat 6 logo
 

Estacion Experimental de Danlf.
 

nw' INERAMERICAN) 


Ag. Miguel A. Monzon
 
Especialista del Sector Agricola.
 

Dr. Ramn6n Antonio Vega
 

F. 	 2 ' DEL DESARRQLLO) 

Especialista del Sector Sanidad Animal. 

U10~2 
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G. 	 UNIVERSIAD CIONAL DE HONDURAS 

Lic. Lacayo, Jefe de Personal. 

Ing. Jorge I. Soto M., Decano de la
 
Escuela de Agricultura del Centro
 
Universitario del Litoral Atlantico, Qunn2.co. 

H. 	 CAMPA NACIONAL DE CONTROL DE BROCA Y ROYA DEL CAFE 

Ing. Norberto Urbina 
Entom6logo, (M.S.). 

I. 	 DIRECCION DE RECURSOS HUMANOS. 

Radl Paz, Jefe.
 

Bessy de Acosta, Especialista.
 

J. 	 USAID/HONDURAS 

SECRETARIA DE RN
 

Stephen C. Wingert, Jefe de la Oficina de Desarrollo 
Rural. 

Brian Rudert, Consultor.
 

4. 
A. 	 UAIGTMAIA 

Sr. George Like, Sub-Jefe de la Oficina de Desarrollo 

Rural.
 

Sr. Larry Blair, Jefe Interino de la Oficina de DR.
 

B. 	 ASOCIACION MANEJO INTEGRADO DE PLP DE GU L 

Ing. Ag. Ronald Estrada Hurtarte, Presidente 
Agricola "El SOL", 30 Calle 11-42, Zona 12 
Guatemala, Guatemala. 

Ing. Roberto Izaguirre Tejada, Secretario 
Sanidad Vegetal, DIGESA, Guatemala. 

C. 	 SANIDAD VEGETAL., DIGESA 

Ing. Jorge Anfbal Escobedo Martinez, Director 
Ministerio de Agricultura 
12 Ave. 19-01, Zona 1
 
Guatemala, Guatemala.
 

Ing. 	 Hector Contreras G., Especialista en MIP. 

http:Qunn2.co
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D. FINCA VOLCAN DE A 

Ing. Edgar °#Enrique R]os Mufioz, Agrdnomo del Ingenio
 
La Concepcion, Escuintla, Guatemala.
 

Ing. Victor Hugo Garcfa Morales.
 

Ing. Luis Alberto Escobedo Martinez,
 

E. ASOCIACTON NACIOAL DE CAFE 

Ing. Arturo Aguirre, Sub-Gerente Ternico.
 
ANACAFE, Edificio Altisa, Plazuela Espfia, Zona 9.
 
Guatemala.
 



APENDICE No. 5 

AID 

ANACAFE 

ARS 

ASBANA 


BID 

CAP 

CATIE 


CEINTA 

CICP 

CJRLA 

EPA 


EAP 


FAO 


ICAITI 

ABREVIACIONES Y ACRONIMO~S 

Agencia para el Desarrollo Internacional 
Agency for International Development 

Asociaci6n Nacional del Cafe
 
National Coffee Association (Guatemala)
 

Agricultural Research Service
 
Servicio de Investigaciones Agricolas
 

Asociacion Bananera
 
Banana Association (Costa Rica) 

Banco Interamericano de Desarrollo
 
Interamerican Development Bank (Honduras)
 

Centro America y Panama
 
Central America and Panama
 

Centro Agrondmico Tropical de Investigaciones 
y Enseflanza 
Tropical Center for Teaching and Agricultural 
Research (Turrialba, Costa Rica) 

Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria 
National Center for Agricultural Technology
 

Consorcio para la Proteccion Internacional de
 
Cultivos
 
Consortium for International Crop Protection 

Centro Universitario del Litoral Atlantico 
(Honduras) 
Atlantic Coast University Center 

Agencia para la Proteccion del Medio Ambiente
 
U. S. Enviromental Protection Agency
 

Escuela Agricola Panamericana
 
(Zamorano, Honduras)
 
Pan American School of Agriculture
 

Organizacion de las Naciones Unidas para la 
Agricultura y la Alimentacion
 
Food aiid Agriculture Organization of the
 
United Nations
 

Instituto Centroamericano de Investigacion y

Tecnologia Industrial
 
Central American Research and Industrial
 
Technology Institute
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ICTA 	 Instituto de Ciencias y Tecnologla Agrkcola
Science and Agricultural Technology Institute 

IDIAP 	 Instituto de Investigaciones Agropecuarias de 
Panamda' 
Panama Agricultural Research Institute 

IICA 	 Instituto Interamericano de Cooperacion para
 
la Agricultura (San Jos4, Costa Rica)
 
Interamerican Institute for Cooperation on
 
Agriculture
 

IHCAFE 	 Instituto Hondureflo del Caf4 (Tegucigalpa)
 
Honduras Coffee Institute
 

MAG 	 Ministerio de Agricultura y Ganaderfa 
Ministry of Agriculture 

MOSCAMED 	 Comision Mixta Wxico-Guatemala, para la 
Prevenci 6 n y Control de la Mosca Mediterranea 
de la Fruta 
Mexican-Guatemalan Joint Commission for 
Mediterranean Fruit Fly Control
 

OAS 	 Organizacion de los Estados Americanos
 
Organization of American States
 

ODA 	 Administracion para el Desarrollo Ultramar
 
Overseas Development Administration 

OIC 	 Organizcidn Internacional del Cafe' 
International Coffee Organization
 

OIRSA 	 Organismo Internacional Regional de Sanidad 
Agropecuaria (Mexico, Centroamrica y Panama) 
International Regional Organization for Plant 
and Animal Protection 

PROODDEPA 	 Programa Cooperativo de Papa 
Cooperative Potato Program 

CIP 	 Centro Internacional de Papa (Lima, Peru) 
International Potato Center
 

ROCAP 	 Oficina regional de Programas para Centro 
America (AID/GUATEMAAA) 
Regional Office for Central American Programs 

ERMP (RIS) 	 Especialista Regional de Manejo de Plagas 
(ROCAP/GUATEMALA)
 
Regional Pest Management Specialist 


