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PREFACIO
 

EL PROGRAMA DE CAPACITACION PARA USUARIOS DE PLAGUICIDAS es un
 

programa educativo practico destinado a apllcarse en pafses en
 

vfas de desarrollo. El programa ha sido preparado para capacitar
 

a aquellas personas que trabajan en forma directa con pequeflos
 

agricultores, vendedores, aplicadores de plaguicidas y demos
 

personas que usan o manejan plaguicidas regularmente. El pro

grama y los materiales didacticos adjuntos son particularmente
 

utiles para los agentes de extensi6n agricola, autoridades de
 

salud piblica, maestros y personal encargado de proyectos para el
 

desarrollo agrlcola y rural.
 

El Programa de Capacitaci6n se basa en un enfoque didactico que
 

combina aFpectos te6ricos y practicos. Todas aquellas personas
 

que completen el programa dispondran de mayores conocimientos y
 

tecnicas para enseftar una serie de temas relacionados con el
 

control de plagas, los plaguicidas y las medidas de seguridad
 

indispensables. Ademas, los graduados de este programa podran
 

utilizar los conocimientos y adaptar las tecnicas para desarro

llar programas educativos de capacitaci6n practica sobre los mis

mos temas destinados a usuarios de plaguicidas.
 

El proposito de este programa es capacitar a aquellas personas
 

que instruyen, entrenan o asesoran a otros en el uso adecuado y
 

seguro de plaguicidas qulmicos.
 

EL PROGRAMA DE CAPACITACION PARA USUARIOS DE PLAGUICIDAS est4
 

compuesto por 15 Unidades independientes que requieren 40 horas
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de enseflanza. La Unidad I (Introducci6n) introduce las 13 Uni

dades del material. La Unidad XV (Evaluaci6n) proporciona los
 

medios y metodos para evaluar la asimilaci6n del material presen

tado. La Unidad XVI contiene diversos materiales y recursos
 

didacticos, a saber: afiches, tablas, una fotonovela y ilustra

clones a utilizarse con las Unida1es correspondientes (ver la
 

lista en la pagina xviii). Cada Unidad posee una lista de mate

riales incluidoe y de los que deben ser provistos por el entrena

dor.
 

El presente Manual ha sido preparado para cubrir todas las
 

Unidades que lo componen, pero en agunos casos, pueden saltearse
 

algunas de las Unidades tematicas. Por esta raz6n, cada Unidad
 

se ha desarrollado para permitir su enseftanza por separado. No
 

es necesario que el entrenador trate de utilizar las Unidades tal
 

cual se presentan cuando capacite a pequeflos agricultores u otras
 

personas. Por el contrario, el contenido del Manual debe adap

tarse a las condiciones especfficas de cada situaci6n.
 



RECONOCIMIENTOS
 

EL PROGRAMA DE CAPACITACION PARA USUARIOS DE PLAGUICIDAS fue
 

preparado por el Consorcio para la Protecci6n Internacional de
 

Cultivos (CICP) bajo contrato con la Agencia para el Desarrollo
 

Internacional (USAID). Los principales autores son el Dr. Theo

dore A. Granovsky, Harry N. Howell, Jr., M.Sc., Cindy L. Heep y
 

el Dr. James I. Grieshop. Los tres primeros pertenecen al Depar

tamento de Entomolog'a de la Universidad de Tejas A&M, College 

Station, Tejas, mientras que el Dr. Grieshop es miembro del 

personal de la Extensi6n Cooperativa de la Universidad de Cali

fornia, Davis, California. La Srta. Heep demostr6 su entusiasmo
 

en el desarrollo principal de las Unidades II a XVI (con excep

ci6n de la Unidad XII) y prepar6 los dibujos preliminares. Las
 

ilustraciones finales estuvieron a cargo de Carolyn Tibbetts,
 

Departamento de Entomolog'a y Parasitologfa y Francisco Murillo,
 

Departamento de Biologfa Molecular Vegetal, Universidad de Cali

fornia, Berkeley, California. El Sr. Myron Shenk, Centro Inter

nacional de Protecci6n Vegetal, Universidad Estatal de Oreg6n,
 

Corvallis, Oreg6n prepar6 la informaci6n sobre los procedimientos
 

de calibraci6n presentados en la Unidad XII. El Dr. Grieshop
 

suministr6 asistencia tecnica para todas las Unidades de entrena

miento y desarroll6 las Unidades I y XV. Asimismo, desarroll6 la
 

fotonovela "El Angel de la Muerte," sus correspondierites fotos y
 

la revisi6n del manuscrito en espaftol en un esfuerzo conjunto con
 

su colega, David Winter, y 'na consultora particular, Esperanza
 

Mart'nez Y. del Ecuador. El Sr. Howell, Coordinador Asistente,
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participo en la preparacio6n de una versi6n anterior de la
 

fotonovela.
 

El Coordinador General, Dr. Granovsky, coordin6 todas las
 

actlvidades relacionadas con el desarrollo del proyecto y la
 

evaluaci6n de los materAales en el Paraguay en cooperacl6n con el
 

Servicio de Extension Agrlcola y Ganaderfa, el Ministerio de
 

Agricultura, :el CREDICOOP y la Agencda para el Desarrollo Inter

nacional (USAID). La traduccion al espaftol fue realizada por
 

Irene R. Tenney, M. A.. Patricia Grieshop se encarg6 de la revi

sion del texto en ingles.
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INSTRUCCIONES PARA EL ENTRENADOR
 

Las proximas 13 paginas preserita y discute en forma breve los
 

diversos aspectos y componentes del Manual del PROGRAMA DE 
 CAPA-


CITACION PARA USUARIOS DE PLAGUICIDAS.
 

Los temas tratados son los siguientes:
 

Consideraciones generales
 

Contenido
 

Plan diario para la enseftanza
 

Principios para el entrenamiento
 

Metodos
 

Beneficiarios
 

Estructura
 

Lista de material didactico adjunto
 

Palabras finales
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CONSIDERACIONES GENERALES
 

Este Manual es una gufa completa para organizar y transmltir el
 

PROGRAMA DE CAPACITACION PARA USUARIOS DE PLAGUICIDAS a los
 

agentes de extensi6n, vendedores de plaguicidas, personal de
 

salud, maestros, y demos personas que, a su vez, adapten este
 

programa para presentarlo a pequeftos agricultores y sus fa

miliarec, aplicadores de plaguicidas y otras personas que usan o
 

manejan plaguicidas con regularidad.
 

El Manual de capacitaci6n esta compuesto por dieciseis Unidades.
 

Cada una de ellas forma parte del programa total, pero constituye
 

tamblen una UnidaQ independiente, que puede enseflarse sola o en
 

combinaci6n con otras. El programa completo puede presentarse en
 

40 horas consecutivas o ensefiarse a un determinado grupo durante
 

varias semanas. Asimismo, ciertas Unidades combinadas pueden
 

ofrecerse a diversos participantes de otros grupos de entrena

miento.
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CONTENIDO
 

El presente Manual esta formado por 13 Unidades que pueden
 

agruparse segn cuatro temas generales, a saber:
 

Tema 1. IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LAS PLAGAS (Uni.dades
 

II-IV). Este tema comprende tipos de plagas e
 

insectos (Unidad II), identificaci6n de plagas y
 

ciertos principios de Control Integrado de Plagas
 

(CIP) (Unidad III), y metodos de control de plagas
 

(Unidad IV).
 

Tema 2. 	 PLAGUICIDAS, ETIQUETAS Y PELIGROS PARA LOS SERES
 

HUMANOS (Unidades V-VII). Este tcma destaca los
 

peligros basicos de los plaguicidas (Unidad V), la
 

necesidad de usar etiquetas correctas (Unidad VI)
 

y el modo como la formuiaci6n puede contribuir a
 

la peligrosidad de un plaguicida (Unidad VII).
 

Tema 3. 	 SEGURIDAD BASICA PARA MANEJAR, MEZCLAR, ELIMINAR Y
 

ALMACENAR LOS PLAGUICIDAS (Unidades VIII-XI). Es

tas 4 Unidades cubren aspectos basicos y practicos
 

del uso de los plaguicidas. Se destaca la preven

ci6n de problemas relacionados con el manejo (Uni

dad VIII), mezcla (Unidad IX), eliminaci6n (Unidad
 

X) y almacenamiento de los plaguicidas (Unidad
 

XI).
 

Tema 4. 	 APLICACION CORRECTA DE LOS PLAGUICIDAS Y CONSIDE-


RACIONES AMBIENTALES (Unidades XII-XIV). Este
 

tema presenta co'picos sobre el uso y calibracion
 

del equipo de aplicaci6n de plaguicidas (Unidad
 



XII), metodos apropiados para la apllcaci6n te

rrestre y aerea (Unidad XIII) y el comportamiento
 

de los plaguicidas despues de su aplicaci6n (Uni

dad XIV).
 

Los programas de capacitaci6n deben tratar de cubrir todas las 13
 

Unidades. Como esto supone 40 horas de capacitaci6n, la presen

taci6n de las Unidades puede requerir un perl'odo de varias sema

nas.
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PLAN DIARIO PARA LA ENSERANZA
 

Siempre que sea posible, las 40 horas de enseganza deben ser
 

completadas dentro de un perfodo de 5 difas. A continuaci6n se
 

ofrece un ejemplo para la distribuci6n de las Unidades durante
 

esos 5 dfas.
 

DIA HORA DEL DIA
 

MANANA TARDE
 

1 Unidades I y II 	 Unidades III y IV
 

2 Unidad V Unidades VI y VII
 

3 Unidades VIII y IX Unidades X y XI
 

4 Unidad XII Unidades XIII y XIV
 

5 Unidad XV 	 Informes de Grupo
 

Conclusion
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PRINCIPIOS PARA EL ENTRENAMIENTO
 

El programa de entrenamiento se basa en dos importantes
 

principios:
 

1. 	 Un enfoque que destaca los siguientes puntos:
 

a. 	 Conferencias o Demostraciones - Primero, el entrenador
 

demuestra una tecnica o situacion, y
 

b. 	 Segundo, los participantes, con la ayuda y gufa del
 

entrenador, practican la tecnica o situaci6n por 
medio
 

de demostraciones, discusiones o simulacros.
 

2. La conviccion de que este material debe presentarse a los
 

entrenadores de la misma forma como 
6stos deberan enseftarlo a los
 

usuarios de plaguicidas. Debe destacarse el aspecto practico y
 

el desarrollo de conocimientos relacionados con el 
uso seguro de
 

los plaguicidas.
 



-xiii-


METODOS
 

Las actividades didacticas de este Manual destacan la importancia
 

del aprendizaje practico. La variedad de los metodos de enseflan

za esta' destinada 	a estimular la participacion de los asistentes
 

durante la instrucci6n. Los cuatro metodos principales utiliza

dos son los siguientes:
 

CONFERENCIAS: A menudo, la informacion especfica se
 

transmite con mayor eficacia por medio de una
 

conferencia. Cada Unidad contiene material
 

que puede cubrirse en perfodos cortos, por lo
 

comun no mayores de 	20 minutos. Las confe

rencias del Manual generalmente reciben el
 

t~tulo de PRESENrACIONES. NOTA: iTRATE DE
 

QUE CADA CONFERENCIA DURE SOLO 20 MINUTOS!
 

DEMOSTRACIONES: 	 Un gran n'mero de lecciones correspondientes
 

a las medidas de seguridad en el uso de
 

plaguicidas se asimilan mejor en forma prac

tica a trav's de una demostraci6n. Las DEMO-


STRACIONES requieren la activa participacion
 

de los asistentes. La mayor'a de las Uni

dades incluyen, por 1o manos, una DEMOSTRA-


CION.
 

DISCUSIONES: 	 Los participantes deben tener oportunidad de
 

discutir la informaci6n recibida y las ex

periencias presentadas. Por lo tanto, cada
 

Unidad contiene DISCUSIONES especfficas y
 

estructuradas. El entrenador actua como
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lder en esta situaci6n. Ademas, el resumen
 

de la Unidad debe organizarse en forma de
 

discusi6n. No es recomendable reseflar los
 

puntos explicados en una sesi6n de preguntas
 

y respuestas.
 

SIMULACROS: 	 Ademas de las DEMOSTRACIONES y DISCJSIONES,
 

varias Unidades incluyen SIMULACROS. Por
 

ejemplo, una Unidad crea un caso de envenena

miento mientras que otra Unidad present.e un
 

caso de derrame de plaguicida en el cual los
 

participantes deben intervenir y actuar en
 

forma apropiada. Los simulacros son sumamen

te ltiles para la practica de los conceptos
 

explicados y demostrados, y se debe esti:nular
 

a los participantes para que tomen parte en
 

ellos. La Unidad XV presenta Simulacros y
 

Aplicaciones.
 

Durante el curso, el ambiente debe ser cordial y amable. Los
 

participantes adultos responden mejor cuando se emplea un enfoque
 

que permite intervalos apropiados, discusiones informales y
 

aprendizaje mutuo. El entrenador es el encargado de guiar a los
 

participantes para que eL curso se desarrolle sin dificultades y
 

resulte provechoso para todos los asistentes. El material conte

nido en el Manual debe tratarse con seriedad porque los plaguici

das son venenos que pueden causar la muerte; los participantes
 

deben asimilar este concepto desde un principic.
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BENEFICIARIOS
 

Cuando los participantes hayan terminado 
 este curso, deben
 

utilizar el 
mismo material para capacitar a otros individuos o
 

grupos que manejan plaguicidas. Sin embargo, debe recordarse que
 

este material no debe ser utilizado de manera rigida ni absoluta,
 

sino _que debe adaptarse a las personas que reciban la 
 instruc

ci6n. Es de notar que 
una gran parte del material didactico y el
 

contenido puede adaptarse a diversos grupos.
 

Los beneficiarios 
de este programa pertenecen a dos categorfas
 

principales. 
 La primera est4 integrada por entrenadores, tales
 

come 
agentes de extensi6n agrfcola, personal de salud, maestros,
 

voluntarios del Cuerpo de Paz de los Estados Unidos, 
 personal de
 

otras organizaciones de voluntarios y otras personas que trabajan
 

en el campo y estan en contacto con los usuarios. Estos integran
 

la segunda categorfa de beneficiarios y comprenden los siguientes
 

grupos:
 

Agricultores que usan plaguicidas
 

Aplicadores de plaguicidas
 

Mezoladores de plaguicidas
 

Vendedores de plaguicidas
 

Empleados de dep6sitos y estibadores que manejan
 

plaguicidas
 

Nios en edad escolar (particularmente, los hijos de
 

agricultores o residentes 
en zonas rurales)
 

Conductores de camiones y otros trabajadores que entre

gan o reparten plaguicidas
 

Familias de pequeftos agricultores que usan plaguicidas
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ESTRUCTURA
 

Cada Unidad comienza con un COMPENDIO que resefla el tema
 

principal. Esta secci6n comprende un PROPOSITO, los OBJETIVOS y
 

los TEMAS especfficos a enseftarse. Asimismo, se indica el tiempo
 

requerido para completar la Unidad, los MATERIALES DIDACTICOS
 

PROVISTOS y los MATERIALES PREPARADOS POR EL ENTRENADOR.
 

Cada TEMA incluye el titulo y los Prop6sitos y Objetivos.
 

Tambien debe notarse que cada tema comprende una serie de PASOS.
 

Dichos PASOS estan numerados y describen la actividad especffica
 

que presentan. Hay cinco tipos de PASOS:
 

1. 	PRESENTACION: Esta actividad comprende la "conferen

cia."
 

2. 	 DEMOSTRACION: El entrenador debe demostrar una idea c
 

concepto especffico.
 

3. 	DISCUSION: El entrenador conduce o gufa una discu

si6n especffica.
 

4. SIMULACROS: 	 El entrenador organiza y lleva a cabo
 

una actividad en la que participan todos
 

los asistentes kpor ejemplo, la dramati

zaci6n de un envenenamiento).
 

5. 	 RESUMEN: El entrenador debe resenar un tema espe

c fico o los temas tratados en la Uni

dad.
 

Adema's de estos PASOS, hay una secci6n destinada al entrenador.
 

Esta secci6n se encuentra por lo general en un recuadro titulado
 

"PARA EL ENTRENADOR" y contiene notas y consejos destinados a
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ayudar a la persona encargada del curso. Las instrucciones
 

cubren una actividad determinada e indican el uso de material
 

didactico o instalaciones que deben ser preparados y usados por
 

el entrenador.
 

Cada Unidad, con excepcion de la primera, contiene una seccion
 

final de PREGUNTAS y RESPUESTAS. El prop6sito de esta secci6n no
 

es el de examinar a los participantes, sino el de repasar con los
 

asistentes el material presentado previamente.
 

Ilustraciones: Muchas Unidades contienen ilustraciones y tablas
 

que deben usarse como material visual y estimulo para formular
 

preguntas, iniciar discusiones y efectuar demostraciones.
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LISTA DE MATERIAL DIDACTICO ADJUNTO
 

1. Fotonovela: "El Angel de la Muerte"
 

2. Serie de 11 afiches: "Uso Seguro de Plaguicidas"
 

3. Otros materiales visuales:
 

a. 	 Lista de DL 5 0
 

b. 	 Grafica de la toxicidad relativa de los plaguicidas
 

c. 	 Planes para un cajon destinado a almacenar los
 

plaguicidas
 

d. 	 Ilustracio6n de una construcci6n destinada a alma

cenar plaguicidas
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PALABRAS FINALES PARA EL ENTRENADOR
 

Este Manual, PROGRAMA DE CAPACITACION PARA USUARIOS DE
 

PLAGUICIDAS, esta destinado a servir de base para un programa de
 

seguridad en el uso de plaguicidas. Como instrumento de trabajo,
 

cumple su funci6n especifica, pero el entrenador debe complemen

tar y suplir con 
su propio material el contenido del manual. El
 

entrenador que conoce el material, planea sus 
clases y motiva a
 

los participantes logra los resultados esperados. 
 El 6xito del
 

curso y de los participantes refleja el exito de un 
buen entrena

dor.
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UNIDAD I: INTRODUCCION
 

COMPENDIO
 

El objetivo principal de este programa reside en capacitar a
 

los usuarios para que sepan seleccionar, usar y manipular los
 

plaguicidas sin riesgos de envenenamiento.
 

El programa de capacitaci6n se basa en los siguientes
 

aspectos: (1) transmisi6n de informaci6n a los participantes;
 

(2) participaci6n de los asistentes en las discusiones de temas
 

y problemas especfficos; Y (3) participaci6n activa y directa de
 

los asistentes en las sesiones de entrenamiento. El logro de los
 

objetivos del programa depende, en parte, de la habilidad 
 del
 

entrenador para establecer un clina de comunicaci6n inmediata con
 

y entre los participantes del programa.
 

La Unidad I se ocupa de presentar las ideas fundamentales
 

del programa, iniciar el proceso de comunicaci6n entre los parti

cipantes, interesar a los participantes en el material a presen

tarse y establecer claramente las metas del entrenador y de los
 

participantes.
 

La Unidad I consta de los siguientes temas:
 

A. PREAMBULO.
 

B. CONOCIMIENTO DE LOS PARTICIPANTES Y DEL MATERIAL.
 

C. METAS DE LOS PARTICIPANTES.
 

D. METAS DEL CURSO.
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OBJETIVOS:
 

Al finalizar la Unidad I, los participantes deberan haber
 

asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 Comprensi6n de los objetivos y estructura del
 

PROGRAMA DE CAPACITACION PARA USUARIOS DE PLAGUICIDAS.
 

2. 	 Conocimiento de los temas o Unidades a tratarse.
 

3. 	 Establecimiento de las metas del entrenador.
 

4. 	 Establecimiento de las metas de los participantes.
 

5. 	 Interacci6n con los demos participantes y con el
 

entrenador.
 

El tiempo requerido para completar la Unidad es de aproxima

damente una hora. El material didactico necesario es el si

guiente:
 

MATERIAL DIDACTICO PROVISTO 	 MATERIAL DIDACTICO
 
PREPARADO POR EL ENTRENADOR
 

Una hoja mimeografiada que En caso de no enseftar
 
enumera todos los temas o todas las Unidades del
 
Unidades de ensenanza. curso debe prepararse
 

una hoja mimeografiada
 
con las Unidades que se
 
dictaran.
 

Un pizarr6n o una hoja
 
grande de papel con
 
marcadores y cinta.
 

Tarjetas de identificacin.
 

Cafe 	y tazas.
 

Tarjetas o fichas para
 
que los participantes
 
indiquen sus objetivos.
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TEMA 	A. PREAMBULO
 

Antes de comenzar la capacitaci6n, el entrenador debe verificar
 

los siguientes puntos:
 

1. 	 Existencia de todo el material didactico necesario para
 

la ensenanza.
 

2. 	 Organizacion de las instalaciones requeridas para la
 

ensefianza.
 

3. 	 Programaci6n del horario y material de ensehanza.
 

Estos son algunos de los puntos que deben aclararse antes de
 

comenzar la instrucci6n. Asimismo, cualquier otra consideraci6n
 

o experiencia relevante al curso deben tomarse en cuenta para
 

preparar las sesiones correspondientes a cada Unidad.
 

TEMA 	B. CONOCIMIENTO DE LOS PARTICIPANTES Y DEL MATERIAL
 

El proposito de esta actividad es asegurar que todos los partici

pantes del programa tengan oportunidad de conocerse y de compren

der el funcionamiento del curso, los procedimientos a usarse, el
 

tiempo requerido y la fecha de finalizaci6n. Al finalizar la
 

Actividad B, todos los participantes deberan haber asimilado los
 

siguientes puntos:
 

1. 	 Conocimiento del nombre de sus compafteros, responsabi

lidades y ubicaci6n.
 

2. 	 Comprensi6n del material y experiencias relacionados
 

con la capacitacion.
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PASO 1. INICIACION
 

Los participantes y el 
 entrenador deben establecer una
 

comunicacion inmediata 
a fin de poder participar con exito en las
 

sesiones que pueden durar hasta cinco dfas.
 

Antes de comenzar el curso, el entrenador debe preparar el 
aula.
 

Segln las costumbres locales, puede servirse cafe u otra 
bebida
 

como gesto de bienvenida. El entrenador debe estimular a 
 los
 

participantes para que conozcan entre s
se 
 y debe presentarse a
 

los asistentes. Si se 
estila, pueden prepararse tarjetas con los
 

nombres de los participantes y del entrenador.
 

Las presentaciones 
 deben durar unos 15 6 30 minutos. (Este
 

tiempo no se incluye en 
la hora requerida para la enseflanza.)
 

PASO 2. PRESENTACIONES PERSONALES
 

El entrenador debe iniciar el 
programa, presentarse a los asiste

ntes y darles la bienvenida. A continuaci6n, el entrenador
 

introduce el nombre del curso, la organizaci6n que lo patrocina y
 

las personas beneficiadas. Si hay invitados 
o visitas espe

cdales, el entrenador debe presentarlas a los demos asistentes.
 

El entrenador debe 
 destacar que sin los participantes, el
 

programa no podr'a llevarse 
a cabo, y pedir a los asistentes que
 

se levanten de a uno para presentarse a los demos, indicando su
 

nombre, cargo o trabajo especffico, lugar de origen y cualquier
 

otro tipo de informaci6n que el entrenador considere necesario.
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PARA EL ENTRENADOR: El entrenador debe limi

tar el tiempo de las presentaciones perso

nales. Si el grupo esta compuesto por perso

nas que no se conocen, el entrenador debe
 

escribir los nombres en el pizarron, a
 

en la hoja de papel provista, a medida que se
 

indican. (El prop6sito de esta actividad es
 

la asociaci6n y reconocimiento de los nombres
 

y rostros de los presentes.)
 

Para evitar la monotonfa, el entrenador debe solicitar a los
 

participantes que se presenten en forma salteada, no uno despues
 

del otro. El entrenador debe circular en el aula y dirigir esta
 

operacion en forma rapida y eficiente.
 

PASO 	3. PRESENTACION DEL PROGRAMA
 

El entrenador debe presentar el programa tomando en cuenta los
 

siguientes puntos:
 

1. 	 Prop6sito: Proveer la oportunidad de aprender mas
 

sobre las medidas de seguridad para la elecci6n, uso y
 

manejo de plaguicidas; y poder aplicar este programa en
 

conjunci6n con otros.
 

2. 	 Estructura: El programa incluye CONFERENCIAS,
 

DISCUSIONES, SIMULACROS, y DEMOSTRACIONES, con la cola

boraci6n activa de todos los asistentes. Sin dicha
 

colaboracion, el 6xito del programa es parcial.
 

3. 	 Contenido: El curso se compone de 15 Unidades. La
 

Unidad I sirve de Introducci6n y la XV de Evaluaci6n.
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Las 13 Unidades restantes forman el nucleo de la infor

macion presentada. (Si ensefta todo el programa, dis

tribuya la lista de todas las Unidades y discuta breve

mente --
 5 a 10 minutos -- los puntos. Si la capacita

cion incluye s6lo algunas Unidades, prepare una hoja
 

mimeografiada o escriba en el pizarr6n la lista de 
 los
 

temas o Unidades a tratarse.)
 

4. 	 Tiempo Requerido. Para completar el programa se
 

requieren aproximadamente 40 horas. La enseftanza de un
 

menor n'mero de Unidades reduce el total de horas
 

necesario.
 

5. 	 Examenes. El Programa de Capacitaci6n no incluye
 

exmenes formales. Las iltimas 4 horas de entrena

miento deben utilizarse para comprobar el material
 

asimilado. Al finalizar la enseganza, la Unidad XV
 

presenta problemas practiccs y reales relacionados con
 

el uso y medidas de seguridad de los plaguicidas. Las
 

respuestas deben reflejar los metodos usados para solu

cionar dichos problemas.
 

PASO 	4. RESUMEN
 

Debe recordarse a los participantes que el curso requiere la
 

participaci6n y comentarios de cada 
uno de sus integrantes. Debe
 

indicarse que el prop6sito del es
curso familiarizarse con todos
 

los detalles relacionados con el buen uso de los plaguicidas.
 

Debe indicarse a los participantes que expresen sus inquietudes e
 

intereses sobre los puntos que desean aprender para tratar dichos
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temas durante el curso. Debe animarse a los participantes a que
 

presenten sus preguntas sobre cualquier punto del programa.
 

TEMA 	C. METAS DE LOS PARTICIPANTES
 

Antes de continuar con el resto, es necesario que las metas de
 

los participantes queden bien establecidas y entendidas. El
 

entrenador y los asistentes deben aclarar bien este punto antes
 

de proseguir.
 

El tema C tiene dos objetivos:
 

1. 	 Permitir a los participantes que expresen sus metas,
 

tanto al entrenador como a sus compaeros.
 

2. 	 Conocerse mejor a trav's de un proceso de comunicaci6n.
 

PASO 	1. DISCUSIONES EN GRUPOS PEQUENOS
 

Los 	 participantes deben ser divididos por el entrenador en
 

peque'os grupos de 4 6 5 asistentes. Los participantes pueden 

numerarse del 1 al 5, con Iodos los numeros uno en un grupo, los 

dos en otro y as sucesivamente. Los pequeflos grupos deben 

crearse utilizando un sistema apropiado y novedoso. 

Una vez formados, los grupos se rei'nen durante 30 minutos y
 

realizan las siguientes actividades:
 

1. 	 Nueva presentaci6n de cada uno de los participantes a
 

los demas miembros del grupo.
 

2. 	 Enumeraci6n y descripci6n de lo que cada uno de los
 

componentes del grupo espera aprender en el
 

programa. A continuaci6n los participantes deben
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e3tablecer lo que el grupo aspira lograr (por 
 ejemplo,
 

llegar a ser 
el mejor grupo del curso de capacitaci6n.)
 

3. 	 Si el tiempo lo permite, cada participante debe
 

describir un problema que haya tenido con 
un plaguicida
 

y como logr6 resolverlo.
 

4. 	 Cada grupo debe elegir un representante o vocero para
 

informar sobre 
 las metas del grupo y de los miembros
 

componentes.
 

PASO 	2. DISOLUCION DE LOS GRUPOS PEQUEROS
 

Antes de 
 disolver los pequeios grupos y reunir al contingente
 

original, los participantes deben tomar un pequeto descanso.
 

Puede servirse cafe u otra bebida, segurn las costumbres locales.
 

Los participantes y el entrenador deben circular y conversar 
 con
 

los demos integrantes del programa.
 

PASO 	3. INFORMES DE LOS PEQUEROS GRUPOS
 

Cuando los participantes se han reintegrado al grupo original el
 

entrenador debe solicitar al representante de cada grupo que
 

declare las metas grupales e individuales. Estas metas deben ser
 

registradas por el entrenador en pizarr6n o en
el 	 la hoja grande
 

de papel para que todos puedan verlas. Las metas deben enumerar

se segin los grupos anotados, 
y el entrenador debe conservarlas
 

para uso futuro en la Unidad XV, 
 que se ocupa de la Evaluacion
 

del programa.
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Una vez terminados los informes, el entrenador debe animar a los
 

participantes a que hagan preguntas, comentarios o sugerencias
 

que faciliten la comunicaci6n.
 

PASO 4. RESUMEN
 

Es muy importante que el entrenador resuma las metas de cada
 

grupo usando frases como las siguientes: "Pienso que los grupos
 

esperan aprender ...." "Me parece que la mayorfa de los partici

pantes...." El entrenador debe usar estas 
frases para aclarar o
 

confirmar las metas expresadas. Durante el resumen, el entrena

dor debe referirse a los informes de los pequelos grupos.
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TEMA 	D. METAS DEL CURSO
 

Es de suma importancia que el entrenador indique lo que espera
 

del curso, tomando en cuenta las metas indicadas por los partici

pantes.
 

Los 	objetivos de este paso son los siguientes:
 

1. 	 Asegurar que el entrenador y los participantes desean
 

lograr metas comunes.
 

2. 	 Aclarar nuevamente los procedimientos del curso.
 

PASO 	1. METAS DEL ENTRENADOR
 

El entrenador debe indicar claramente lo que espera de los
 

participantes durante el cursi: participaci6n activa y asisten

cia regular. Si segu'n las metas de los participantes, el entre

nador determina que algunos temas no resultan i'tiles ni intere

santes para los participantes, dicho cambio debe indicarse en la
 

programacion.
 

PASO 	2. RESUMEN
 

El resumen de la Unidad I debe destacar la participaci6n de cada
 

uno de los asistentes y seftalar que el prop6sito principal del
 

curso es aprender a usar plaguicidas con un manximo de eficacia y
 

un mlnino de riesgo. El entrenador debe agradecer el interns y
 

las inquietudes de los participantes, y observar que los temas
 

propuestos seran tratados durante el curso. Asimismo, debe ani

mar a los participantes a hacer preguntas y discutir aquellos
 

temas que hagan ma's provechosa la enseftanza. Ademas, el entrena



dor puede indicar que espera que se cumplan los objetivos de los
 

presentes y que el curso les resulte de utilidad.
 

PASO 3. INTERVALO DE DESCANSO PREVIO
 

Antes de comenzar a presentar la Unidad siguiente, el entrenador
 

debe sugerir un intervalo de 15 minutos. Este tiempo debe utili

zarse para las siguientes actividades:
 

1. Organizar el aula;
 

2. Aprestar los materiales necesarios; y
 

3. Permitir la reorientaci6n de todos los asistentes.
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UNIDAD II: INTRODUCCION A LAS PLAGAS
 

COMPENDIO
 

Para poder combatir cualquier tipo de plaga, los
 

participantes deben aprender a reconocer los problemas que
 

afectan los cultivos. En primer termino, deben saber qu4 plagas
 

se consideran perjudiciales, como se reconocen, donde se
 

encuentran y qu6 cultivos atacan. Esta Unidad se ocupa de todos
 

estos puntos importantes, y , en particular, de las plagas de
 

insectos, con las cuales los autores estan mas familiarizados.
 

Uno de los prop6sitos principales de esta Unidad es
 

suministrar informacion y mntodos para identificar las plagas y
 

los insectos ben'ficos.
 

Entre los objetivos de la Unidad II figura la necesidad de
 

destacar que no todos los animales e insectos que invaden los
 

cultivos son perjudiciales o daflinos. La informaci6n contenida
 

en esta Unidad permite distinguir ambas categorlas de insectos y
 

animales.
 

Los t'tulos de los temas principales son los siguientes:
 

A. NOCIONES SOBRE LAS PLAGAS.
 

B. NOCIONES SOBRE INSECTOS.
 

C. INSECTOS DARINOS Y BENEFICOS.
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OBJETIVOS:
 

1. 	 Reconocimiento de los problemas causados por una plaga.
 

2. 	 Identificaci6n de las plagas e insectos mas comunes por
 

su nombre comun.
 

3. 	 Distinci6n entre insectos dafinos y ben~ficos.
 

El tiempo requerido para completar la Unidad II es de
 

aproximadamente tres horas.
 

MATERIAL DIDACTICO PROVISTO 
 MATERIAL DIDACTICO
 

PREPARADO POR EL ENTRENADOR
 

Ilustraciones. 
 Muestras de:
 

Material que sirve de
 
alimento a insectos y
 
otras plagas.
 

Hojas o partes de plantas
 
atacadas por insectos.
 

Plantas afectadas por
 
enfermedades.
 

Malezas del area local.
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TEMA 	A. NOCIONES SOBRE LAS PLAGAS
 

Prop6sito: Esta secci6n presenta a los participantes aquellas
 

plagas que deben conocer. Al finalizar esta actividad, los
 

participantes deben haber asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 Reconocimiento de los problemas causados por una plaga.
 

2. 	 Identificaci6n de varias plagas e insectos que atacan
 

los cuttivos.
 

3. 	 Enumeraci6n de varias caracterfsticas de la plaga: por
 

ejemplo: d6nde se encuentra, qu6 aspecto tiene y qu6
 

come.
 

PASO 	1. PRESENTACION: PLAGAS
 

Los 	 insectos da6inos son una de las plagas ma's comunes, pero no
 

los (nicos organismos que atacan los cultivos. Tambien existen
 

otras plagas y diversos problemas que se consideran perjudiciales
 

para los cultivos. Entre 6stas se encuentran: los pat6genos que
 

producen enfermedades, las malezas, los roedores y los pajaros.
 

Pat6genos y enfermedades de las plantas
 

Los pat6genos de las plantas son microorganismos que afectan el
 

desarrollo normal de una planta. Estos agentes pueden perjudicar
 

o destruir una planta con una enfermedad. Una enfermedad se
 

define como el conjunto de slntomas que afecta el desarrollo
 

normal de una planta. Las enfermedades de las plantas se dividen
 

en dos grupos:
 

A. 	 Enfermedades no parasitarias de las plantas. Estas
 

enfermedades no se originan en organismos vivos. Las
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plantas, como las personas, necesitan alimentos, agua y 

otros factores para su desarrollo. Las temperaturas 

demasiado altas o bajas, los productos qu"micos veneno

sos, la falta o el exceso de agua o un desequilibrio 

mineral pueden dafiarlas. 

B. 	 Enfermedades parasitarias de las plantas. Estas
 

enfermedades son causadas por organismos vivos llamados
 

pat6genos que viven en la planta y se alimentan 
de
 

ella. Estos 
 agentes pat6genos producen enfermedades
 

transmisibles de una planta a otra.
 

Existen varios microorganismos que producen enfermedades
 

parasitarias 
de las plantas; entre ellos se encuentran los
 

siguientes:
 

1. 	 Hongos. Los hongos son plantas que no producen sus
 

propios alimentos; por eso, deben alimentarse de otras
 

plantas. Los hongos no son plantas verdes. Al igual
 

que los insectos, no todos los hongos son perjudi

ciales; algunos son beneficiosos para el hombre. Pero
 

los hongos que atacan los cultivos son perjudiciales y
 

causan daflos en la ra'z y la parte aerea de las 
 plan

tas.
 

2. 	 Bacterias. Las bacterias pueden 
causar enfermedades
 

parasitarias. Estos microorganismos son muy pequetos y
 

por eso no 
se ven a simple vista. Pueden extenderse
 

rapidamente y daftar las plantas.
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3. 	 Virus. Los virus son patogenos que no se yen a simple 

vista y se Lransmiten a las plantas sanas con mucha 

facilidad. 

4. 	 Nematodos. Los nematodos son gusanos cil'ndricos muy
 

pequeftos. Muchos de ellos son inofensivos, pero
 

algunos atacan las rafoes y parte aerea de las plantas.
 

Por 1o general, no matan a la planta pero puec en 
causar 

daflos y menor rendimiento. 

A menudo, los diversos pat6genos de las plantas pueden causar
 

dafios similares. Por esta raz6n resulta diffcil distinguir una
 

enfermedad de otra con los mismos slntomas. Por lo general, s6lo
 

las personas especializadas pueden diferenciar los agentes
 

pat6genos causantes de una enfermedad.
 

Los pat6genos son en su mayoria invisibles a simple vista, pero
 

los sfntomas de la enfermedad presentan senales evidentes.
 

Algunas veces, las plantas enfermas se vuelven amarillentas,
 

decaen o se marchitan. Otras tienen nudos o abultamientos en sus
 

hojas y tallos. Por lo general, cuando una planta cambia de
 

aspecto y presenta slntomas anormales, la causa puede atribuirse
 

a los agentes pat6genos.
 

PARA EL ENTRENADOR: Traiga a clase muestras
 

de plantas afectadas por pat6genos y muestre
 

los efectos de la enfermedad. Muestre el
 

material a los participantes y explique los
 

sintomas que revelan el ataque de la enferme

dad. Haga que los participantes examinen las
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plantas enfermas. Para la pr"xima clase, 

solicite a los participantes que traigan por 

lo menos una planta atacada por un pat6geno. 

Malezas
 

Las malezas son otra plaga que puede perjudicar a los cultivos.
 

Las malezas son plantas que estan demos. Estas plantas causan
 

problemas porque absorben los nutrientes y ocupan el espacio
 

necesarios para los cultivos. Ademas, resultan peligrosas y de
 

importancia economica porque sirven de hospedera a patogenos o
 

insectos y porque pueden reducir la calidad y rendimiento de los
 

cultivos.
 

Las malezas tienen ciclos de vida que varlan de uno a varios
 

anos. Segln su ciclo de vida, se dividen en tres grupos:
 

A. Anuales. Las malezas anuales tienen un ciclo de vida
 

de un afo; pueden ser gramfneas o de hoja ancha y
 

aparecer en la primavera o el invierno.
 

(II ,,
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B. Bienales. Estas malezas duran dos aflos y crecen de
 

semilla. Sus ralces son gruesas y presentan follaje
 

abigarrado.
 

C. Perennes. Las malezas perennes duran varios aflos, 
pero
 

pierden sus hojas en invierno. Existen varios tipos y
 

tamaftos de inalezas perennes.
 

PARA EL ENTRENADOR: Traiga muestras de estos
 

tres tipos de malezas para mostrar a los par

ticipantes. Procure obtener muestras de 
cada
 

uno de los diversos grupos: anuales, bienales
 

y perennes.
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Animales
 

Algunos animales pueden convertirse en plagas: los pajaros y los
 

roedores pueden destruir y comerse los cultivos. A veces, tam

bien danan o se alimentan de las plantas ya cosechadas.
 

A. 	 Roedores. Los roedores, como los ratones y las ratas,
 

se comen los granos cultivados y almacenados. Estos
 

animales constituyen un peligro para la salud humana
 

porque contaminan o ensucian el grano. Las ratas y
 

ratones son roedores de cola larga y cuerpo cubierto de
 

pelos.
 

Estos animales pueden treparse
 

y nadar. Su habitat favorito
 

se encuentra cerca de los calos
 

de desague y las vias de agua
 

porque necesitan beber agua
 

todos los dfas. Las ratas y
 

los ratones usan sus dientes
 

para morder y masticar.
 

Las seflales dejadas por los roedores incluyen huellas de patas y
 

colas; senderos trazados en el pasto y la tierra; excrementos
 

pequeflos y hi'medos de color negro brillante; marcas de mordeduras
 

y un olor desagradable que proviene de grano atacado. Los roe

dores son una plaga peligrosa.
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B. Pijaros. Hay muchos tipos de pajaros. Los pajaros se
 

comen el grano almacenado y los cultivos del campo. Como los
 

roedores, containinan nuestros alirmentos y reducen la cantidad de
 

alimento que puede consumirse sin riesgos. Los pajaros pueden
 

causar daos graves a los cultivos de granos, frutales y
 

hortalizas. Ademas, pueden transmitir muchas enfermedades.
 

Estas ayes viven en nidos construidos con ramitas, hojas, paja y
 

otros 	 materiales accesibles. Los pajaros son animales de
 

costumbre; por eso, repiten sus
 

acciones en el Lnismo lugar.
 

Las sefales de dario son marcas
 

de picaduras, plumas y excre

mentos.
 

PASO 	2. RESUMEN
 

Concluya la Actividad A con un resumen. Sus puntos principales
 

son los siguientes:
 

1. 	 Los insectos son unas de las plagas mas comunes, pero
 

no las 6nicas, que atacan los cultivos.
 

2. 	 Las dems plagas comprenden:
 

a. Pat6genos de las plantas
 

(1) Enfermedades no parasitarias 	de las plantas
 

(a) 	 Temperaturas extremas
 

(b) 	 Productos qufmicos t6xicos
 

(c) 	 Falta o exceso de agua
 

(d) 	Deficiencias minerales
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(2) Enfermedades parasitarias de las plantas 

(a) Hongos 

(b) Bacterias 

(c) Virus 

(d) Nema.todos 

b. Malezas 

(1) Anuales 

(2) Bienales 

(3) Perennes 

c. Roedores y pajaros 
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TEMA 	B: NOCIONES SOBR' LOS INSECTOS
 

Prop6sito: Este tema suministra informaci6n sobre el aspecto de
 

los 	insectos, el )agar donde viven y sus habitos de alimentacion.
 

Al finalizar la Actividad B, los participantes deben haber asimi

lado 	los siguientes puntos:
 

1. 	 Dos rasgos comunes a todos los insectos.
 

2. 	 Modos de crecimiento de los insectos.
 

3. 	 Alimentaci6n de los insectos.
 

4. 	 Significado de los terminos: quitina, larvas,
 

metamorfosis y muda.
 

PASO 	1. PRESENTACION: INSECTOS
 

Hay tantos tipos diferentes de insectos en el mundo que es
 

imposible contarlos. Algunos insectos tienen dos alas, otros
 

cuatro y otros simplemente no las tienen. Algunos miden varias
 

pulgadas y otros son tan pequeflos que se necesita una lente de
 

aumento para verlos. Ademas su color y tamano tambien varfan.
 

Pero, a pesar de estas grandes diferencias, el cuerpo de todos
 

los insectos tiene la misma estructura basica. Todos los insec

tos poseen:
 

- cuerpo dividido en tres partes basicas 

- tres pares de patas
 

La palabra insecto significa "seccionado", o sea cortado en tres
 

partes: la cabeza, el t6rax y el abdomen.
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Ilustracion 1: Partes del cuerpo de un insecto
 

Estas son las partes del cuerpo de un insecto:
 

Cabeza T6rax Abdomen
 

Patas 1 Patas 2 Patas 3
 

PARA EL ENTRENADOR: Dibuje los insectos
 

ilustrados anteriormente, o un insecto simi

lar, en una hoja o lamina grande para que los
 

participantes puedan verlo bien.
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Algunos organismos se parecen a los insectos pero no lo son.
 

Ilustraci6n 2: Estos no son insectos
 

Las araftas se parecen a 


los insectos, pero su cuerpo 


tiene dos partes. Adema's, 


tienen cuatro pares de patas 


en lugar de tres. 


0IN 

El cuerpo de las garrapatas 


tiene dos segmentos; las
 

garrapatas adultas tienen 


cuatro pares de patas. 


Estos seres usan la boca 


para prenderse a las per-


sonas o los animales. Se
 

alimentan de la sangre que
 

succionan y pueden trans

mitir enfermedades.
 

Las chinches o cochinillas
 

de humedad tienen cinco seg

mentos o mas en el cuerpo, y
 

un par de patas por cada
 

segmento.
 

U_
 

Los acaros o araflitas se
 

parecen a las garrapatas; su
 

cuerpo tiene dos segmentos y
 

cuatro pares de patas.
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Los ciempies a veces se 
 Los milipies son similares a
 

confunden con los insectos. los ciempies, pero tienen mas
 

Tienen el cuerpo formado por patas, dos pares por segmento.
 

anillos y muchos pares de
 

patas, un par por segmento.
 

PASO 2. PRESENTACION: ESTADIOS DE DESARROLLO DE LOS
 

INSECTOS
 

Al igual que las personas, los insectos sufren varios cambios
 

durante su desarrollo. Pero mientras los huesos y 6rganos
 

humanos se desarrollan dentro del cuerpo y la piel estira para
se 


acomodarlos, el proceso de crecimiento de los insectos es
 

diferente.
 

Los insectos no pueden desarrollarse dentro de su pie! o
 

caparazon. Esta superficie no se estira porque esta formada por
 

una sustancia rfgida llamada quitina. 
 Por eso, cada tanto, los
 

insectos jovenes, que reciben el nombre de ninfas 
o larvas, deben
 

cambiar de piel o caparaz6n para poder crecer. Cuando llega el
 

momento, la caparaz6n vieja se parte y el insecto emerge con una
 

piel nueva y blanda que se endurece al contacto con el aire.
 

Este cambio se denomina muda, y el conjunto de cambios hasta
 

llegar a la edad adulta constituye la metamorfosis.
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Los cambios son diferentes para los diversos tipos de insectos.
 

Los saltamontes mudan de piel varias veces 
a medida que su tamaflo
 

aumenta, pero su aspecto 
se mantiene desde su nacimiento hasta la
 

edad adulta. Los insectos jovenes que se desarrollan de esta
 

manera se denorninan ninfas.
 

Ilustraci6n 3: 
 Estadios de desarrollo del saltamontes
 
(chapul'n)
 

Ninfas
 

tAdulto
 

Hay otros insectos que cambian completamente desde su nacimiento
 

hasta su edad adulta. La mosca 
de la fruta es un buen ejemplo.
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Illustraci'on 4: Ciclo de vida de la mosca do la fruta
 

Crecimiento de la mosca de la fruta
 

La mosca adulta
Mosca adulta 

deposita huevos 
blancos debajo de la 
superficle de la fruta. 

Las pupas se convierten
 
en adultos bajo tierra.
 
El insecto adulto emerge
 

aparearse y comenzar 
el nuevo ciclo. Huevo 

Pupa 

Cuando las larvas 
han crecido, caen Las larvasemorgen 
al suelo y se convierte sl 

a los dos o tres diesen pupas. Las pupas se 
o y ,omen la fruta.encuentran a una dos se 

pulgadas de profundldad 
en el suelo. 
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PASO 3. PRESENTACION: ALIMENTACION DE LOS INSECTOS
 

Los alimentos y habitos de alimentaci6n de los insectos varfan.
 

Algunos insectos comen corcho, tabaco, 
 ropa y madera. Otros se
 

alimentan de hojas, tallos, ramas, semillas, frutas, y nueces.
 

Otros succionan el jugo de las hojas, ralces, tallos, flores y
 

frutos. Tambien hay insectos que se alimentan del hombre y los
 

animales. Algunos de estos 
insectos transmiten enfermedades.
 

Ilustracion 5: Alimentos de los insectos
 

Madera Hojas Fruta
 

Flores Otros insectos Ropa
 

PARA EL ENTRENADOR: Traiga a clase muestras
 

de varios alimentos preferidos por los insec

tos: madera, plantas, flores, tela, y demos.
 

Pregunte a los participantes si pueden contri

buir informaci6n sobre este punto. Trate de
 

obtener una idea de cada persona.
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Los diversos tipos de insectos tienen un aparato bucal diferente.
 

Por eso se alimentan de varias maneras: algunos mastican, otros
 

succionan y otros usan su lengua para lamer.
 

Ilustraci6n 6: Modos de alimentaci6n de los insectos
 

Aparato masticador Aparato succionador
 

La abeja tiene una 

lengua aorta en 

La mariposa tiene forma de tubo y 

una lengua larga en cubierta de pelos 

forma de tubo para cortos. Este in

succionar o chupar secto lame y suc

el nectar de las cona el nectar de 

flores. Cuando la La mantis religiosa las flores. Cuando 

mariposa no se ali- atrapa a otros insec- la abeja no se ali

menta, su lengua tos y los mastica inenta, su lengua 

esta enroscada de- con sus poderosas esta enroscada de

bajo de la cabeza. mandibulas. bajo de la cabeza. 
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PASO 	4. RESUMEN
 

Finalice 
 esta actividad con un resumen de los puntos principales
 

tratados, segrn se detallan a continuaci6n:
 

1. 	 Todos los insectos tienen el cuerpo dividido 
 en tres
 

partes, y tres pares de patas.
 

2. 	 Los insectos crecen y se desarrollan cambiando su piel
 

o caparazon.
 

3. 	 Los insectos se alimentan de diversas sustancias o
 

materiales.
 

4. 	 Los insectos tienen aparatos bucales diversos que 
 se
 

adecuian a sus habitos de alimentaci6n.
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TEMA 	C. INSECTOS DARINOS Y BENEFICOS
 

Prop6sito: Este tema trata la exlstencia de insectos beneficos y
 

daiinos. Al finalizar la Actividad C, los participantes deben
 

haber asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 Los tres grupos de insectos y su relaci6n con el
 

hombre.
 

2. 	 Ejemplos de los insectos de cada grupo.
 

3. 	 Daflos causados por los insectos.
 

PASO 	1. PRESENTACION: LQUE ES UNA PLAGA?
 

Cuando una persona cultiva cereales, hortalizas o frutales, y
 

dichos cultivos son atacados por un insecto que los devora o
 

daa, este insecto se considera una plaga. Hay otros insectos,
 

como las abejas, por ejemplo, que son ftiles al hombre. Las
 

abejas producen miel y polinizan las plantas y las flores. El
 

suelo tambien contiene muchos insectos pequeflos que 1o conservan
 

en buenas condiciones para los cultivos. Otros insectos
 

beneficos atacan y devoran a los daftinos.
 

Segln su utilidad o perjuicio, los insectos se dividen en tres
 

grupos:
 

1. 	 Insectos sin importancia econ6mica.
 

2. 	 Insectos beneficos.
 

3. 	 Insectos de importancia economica.
 

Insectossin importancia econmica
 

El 90 por ciento de los insectos pertenece a este grupo. Estos
 

insectos no nos afectan directamente y hasta pueden resultar
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utiles como alimento de ciertos animales (peces y pajaros,
 

p.ej.). Lo importante es que no perjudican al hombre ni 
a sus
 

cultivos. Algunos de estos insectos pertenecen a esta categorfa
 

y s6lo cuando las condiciones son favorables pueden convertirse
 

en una plaga, por ejemplo: las termitas, algunos tipos de
 

gallina ciega, varias mariposas, polillas y moscas.
 

Aquf figuran los totales de las especies conocidas de algunos
 

6rdenes seleccionados y utilizados como puntos de referencia:
 

Orden Nombre comuin Nmero aproximado
 

de especies
 

Cole6ptera Escarabajos 280.000
 

Dermaiptera Tijerillas/Tijeretas 1.200
 

Dfptera Moscas 
 85.000
 

Hemiptera Chinches verdaderas 55.000
 

Himen6ptera Hormigas, abejas y 108.000
 
avispas
 

Is6ptera Termitas 
 2.000
 

Lepid6ptera Mariposas y polillas 114.000
 

Phthiraptera Piojos chupadores y 3.000
 
masticadores
 

Tysan6ptera Trips 
 4.000
 

La mayor'a de los participantes s6lo conoce unos pocos
 

escarabajos, moscas, polillas y mariposas, pero el n'mero total
 

de especies en cada grupo es notable.
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El n'mero total de los diversos tipos de insectos ha sido
 

estudiado en varios lugares. En jardfn domestico urbano
un se 

han encontrado mas de 1.400 tipos de insectos en un alo. Muchos 

de ellos son beneficiosos y pocos constituyen una plaga, pero la 

mayoria se ocupan de remover el suelo, procesar la materia 

organica, alimentarse de malezas, etc. En otro estudio de las 70
 

especies de mariposas de Inglaterra, 21 (30%) fueron encontradas
 

2
en un jard'n de 658 m . Como en el caso anterior, algunas eran
 

beneficiosas y otras plagas.
 

La abundancia o el n'mero total de algunos insectos en la
 

naturaleza es sorprendente. En ciertos lugares, como el suelo
 

de los bosques, el n'mero total de insectos por acre puede
 

oscilar de 4.000.000 a 34.000.000, con un promedio de 15.000.000.
 

Muchos de estos insectos pertenecen al grupo llamado Collembola y
 

son importantes para la descomposici6n de la materia organica.
 

En las tierras de pastoreo el n'mero total de insectos es menor
 

y se estima en 2.474.000 a 7.727.000 por acre. Muchos de estos
 

insectos no son plagas de importancia economica y no se alimentan
 

de otros insectos; por lo tanto, pertenecen al grupo de los
 

insectos no-economicos.
 



Ilustracion 7': Insectos sin importancia economica
 

CHINCHE DE YERBA LECHOSA.
 

Las chinches de yerba lechosa no
 

revisten importancia economica.
 

Su aspecto es similar al de las
 

chinches que destruyen los cul

tivos, pero las chinches de yer

ba lechosa son inofensivas y se
 

alimentan de malezas.
 

LUCIERNAGAS.
 

Las luciernagas son insectos
 

poco comunes. Su cuerpo emite
 

un resplandor visible en la
 

oscuridad. Las luciernagas se
 

alimentan de otros insectos en
 

su estado larvario.
 
/l I1 \ 
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CHINCHE EMBOSCADORA
 

Las chinches emboscadoras tam

poco revisten importancia econ6

mica. Su forma es singular y se
 

alimentan de otros insectos
 

pequeftos. Su nu'mero no es sufi

ciente para controlar los insec

tos destructivos ni para perju

dicar las poblaciones de insec

tos beneficos.
 

Insectos beneficos
 

El segundo grupo de insectos (7%) esta compuesto por insectos
 

beneficos. Se consideran (tiles porque se alimentan de otros
 

insectos daftinos al hombre. Sin la presencia de estos insectos,
 

serfa imposible controlar varias plagas. Otros insectos
 

beneficos, como las abejas, producen sustancias i'tiles al hombre,
 

y por eso no deben destruirse. La acci6n de las abejas, palomi

llas y ciertas moscas es indispensable para la fructificaci6n de
 

cftricos, sandfas, pepinos y muchos otros cultivos.
 



Ilustraci6n 8: 
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Insectos beneficos
 

MANTIS RELIGIOSA
 

La mantis religiosa es un insecto
 

interesante. Recibe esta nombre
 

por la posici6n de sus patas
 

delanteras. Se alimenta de
 

varios insectos daflinos y esto
 

ayuda a controlar las poblaciones
 

de ciertas plagas.
 

LEON DE LOS AFIDOS
 

El le6n de los afidos es un
 

insecto doblemente Ctil porque
 

sirve de alimento a los pajaros y
 

a su vez devora los insectos que
 

atacan los cultivos.
 

COCCINELIDOS
 

Entre los insectos beneficos, los
 

coccinelidos ocupan el lugar ma's
 

destacado porque devoran las
 

plagas y controlan su numero.
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Insectos de importancia econ mica
 

Los insectos que atacan los cultivos y 
 transmiten enfermedades
 

peligrosas para el hombre representan s6lo un tres por ciento
 

del numero total. Este porcentaje mfnimo comprende los insectos
 

dafinos al hombre y las plantas, Dichas plagas compiten con el
 

hombre por la obtenci6n de alimentos; algunas de ellas transmiten
 

enfermedades mortales.
 

Ilustraci6n 9: Insectos de importancia economica
 

SALTAMONTES (CHAPULINES) Y
 

LANGOSTAS
 

Estos insectos son, por lo
 

general, inofensivos y se
 

alimentan de pastos. Pero, entre
 

ellos, hay ciertos tipos de
 

saltamontes, como las langostas,
 

que tambien devoran cereales:
 

trigo, cebada y avena. Las
 

langostas vuelan en nubes que
 

pueden comerse hasta el UI'timo
 

tallo de la cosecha.
 



-38-


ESCARABAJOS
 

Estos insectos poseen un aparato
 

bucal masticador y se alimentan
 

de varios tipos de flores,
 

frutos, verduras y plantas. La
 

larva de este elaterido (gusano
 

de alambre) se alimenta de las
 
1 

raices y ataca las papas y otros
 

cultivos.
 

PICUDOS
 

Los picudos o gorgojos son
 

escarabajos pequeflos con un pico
 

curvo. Son una plaga de los
 

granos, el algod6n, las frutas,
 

nueces y hortalizas.
 

MOSCAS
 

Aunque la mayorla de las moscas
 

son inofensivas y aun beneficas,
 

algunas moscas perjudican a las
 

plantas y transmiten enfermedades
 

al hombre y los animales por
 

inedio de su picadura. 
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CHINCHES
 

Hay varios tipos de chinches:
 

la chinche apestosa o hedionda, y
 

la escudo tienen el cuerpo
 

aplanado en forma de escudo.
 

Esta plaga succiona el jugo de
 

las plantas y las marchita.
 

Ambos insectos destruyen los
 

cultivos de zapallos (calabaza)
 

en la huerta.
 

CHINCHE DE LOS GRANOS
 

La chinche de los granos se
 

reproduce con tanta rapidez que
 

puede arrasar con campos de
 

cereales y causar cuantiosas
 

perdidas. Se aliiwenta del jugo
 

de las plantas.
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PALOMILLAS Y MARIPOSAS
 

Estos insectos alcanzan gran
 

tamago y tienen vistosos colores.
 

En su estado adulto poseen un
 

aparato bucal succionador, pero
 

las larvas usan su aparato
 

masticador para devorar los
 

cultivos. Los .nsectos adultos
 

depositan sus huevos en las
 

hojas, que sirven de alimento a
Adulto 


las larvas recien nacidas.
Larva 


DAO DE LOS INSECTOS
PASO 2. PRESENTACION: 


Los insectos mencionados dejan sefales en las plantas que revelan
 

sobre
el dafto causado a los cultivos. Sus huevos pueden verse 


la fruta y las hojas. Las larvas que emergen de los huevos 
se
 

produce marcas y

alimentan de las hojas y los frutos; esto 


agujeros que disminuyen el rendimiento y la calidad del cultivo.
 

Hoja daflada por los insectos
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EL ENTRENADOR:
PARA Traiga a clase hojas 
 o
 

partes 
 de plantas atacadas por los 
 insectos.
 

Procure obtener una 
variedad de muestras 
 que
 

ilustren 
 los di.-,rsos 
 dafos y etapas de
 
infestaci6n. 
 Pida a los participantes que
 

traigan a clase varios tipos de 
hojas atacadas
 

por plagas.
 

Cuando las plagas cuentan con 
una 
abundante fuente de alimentos y
 
las condiciones 
son favorables, 
 su poblaci6n aumenta y se 
 hace
 
notable 
 en 
el area de cultivo. 
 Por este motivo, el agricultor
 
debe examinar 
 sus cultivos todas las 
semanas para 
 detectar 
 la
 

presencia de insectos da'inos.
 

PASO 3. RESUMEN
 

Concluya 
esta actividad 
con un 
resumen de los principales puntos
 

tratados, segu-n se detallan a continuaci6n: 

1. No todos los insectos son una plaga. En realidad, s6 lo 
un tres por ciento son daftinos al hombre y a los 

cultivos. 

2. Segun su relaci6n con el hombre, los insectos se 

dividen en tres grupos. 

a. 
 Insectos sin importancia economica (90%)
 

b. 
 Insectos beneficos (7%)
 

c. 
 Insectos de importancia economica (3%)
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3. 	 Los insectos dejan seales de su presencia en las areas
 

de cultivo: huevos depositados en las plantas,
 

agujeros y marcas de mordeduras, apaiici'6n de los
 

insectos propiamente dichos.
 

RECAPITULACION DE LA UNIDAD II
 

Los puntos principales tratados en las actividades son los
 

siguientes:
 

A. 	 Hay varios tipos de insectos; todos tienen el cuerpo
 

dividido en tres partes y tres pares de patas. Como su
 

cuerpo est6 recubierto por una capa de quitina, los
 

insectos crecen mudando o perdiendo su piel anterior.
 

La nueva piel blanda se endurece al contacto con el
 

aire y crece por un corto tiempo. Este crecimiento
 

continua a traves de una serie de transformaciones o
 

metamorfosis.
 

B. 	 Los insectos pueden clasificarse segun el tipo de
 

aparato bucal que posean, el cual se adec'a a los
 

alimentos devorados. Algunos insectos atacan y devoran
 

los cultivos del hombre. Estos insectos son daflinos y
 

reciben el nombre de plagas. No todos los insectos son
 

plagas. Algunos benefician al hombre.
 

Los 	 diversos tipos de insectos se dividen en tres
 

grupos: 

1. 	 Insectos sin importancia econ6mica (90%)
 

2. 	 Insectos ben6ficos (7%)
 

3. 	 Insectos de importancia econ6mica (3%)
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C. Ademas de los insectos daftinos, hay otras plagas que
 

afectan a la agricultura. Los fitopat6genos causan
 

enfermedades 
que pueden daaar o destruir los cultivos.
 

Las malezas son plantas indeseables y reducen el rendi

miento y calidad de nuestras cosechas. Las malezas
 

pueden vivir de uno 
a varios aflos y se dividen en
 

anuales, bienales, y perennes seg-n su duraci6n. Los
 

roedores y los pajaros tambien se consideran plagas y
 

deben observarse sefales de su presencia para que 
no se
 

conviertan en una molestia.
 

PARA EL ENTRENADOR: Finalice esta Unidad 
con
 

una sesi6n de preguntas y respuestas. Pre

gunte a los participantes si desean alguna
 

aclaraci6n sobre temas
los tratados en la
 

Unidad. Una vez resueltas sus dudas, haga las
 

siguientes preguntas para comprobar la
 

comprension y asimilacion 
 del material
 

presentado.
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PREGUNTAS
 

Unidad II: "Introducci6n a las Plagas"
 

1. 	 LCuales son los dos rasgos comunes a todos los insectos?
 

2. 	 LC6mo crecen los insectos?
 

3. 	 Nombre cinco sustancias o materiales de los cuales se
 

alimentan los insectos.
 

4. 	 Indique los tres grupos de insectos segurn su relaci6n con el
 

hombre.
 

5. 	 Mencione varios insectos que se consideran plagas y describa
 

por que se consideran daiinos o "de importancia economica."
 

6. 	 Mencione otras tres plagas adema's de los insectos.
 

7. 	 Nombre tres factores que pueden causar enfermedades de las
 

plantas.
 

8. 	 LCuales son los tres grupos en que pueden dividirse las
 

malezas?
 

9. 	 De ejemplos de roedores.
 

10. 	 LPor qu6 es peligroso el ataque de pajaros y roedores a los
 

cultivos o alimentos almacenados?
 

11. 	 Mencione tres slntomas de las plantas que indican
 

enfermedades.
 

12. 	 Mencione tres seftales de roedores o pajaros en sus cultivos.
 



UNIDAD III: 	 CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS
 

Y LA TOMA DE DECISIONES
 

COMPENDIO
 

Antes de comenzar tratar el problema de las plagas, es
 

necesario determinar la presencia de una amenaza para los culti

vos. En el caso de los insectos se debe reconocer la existencia
 

de insectos beneficos y de insectos daftinos. Los insectos
 

ben~ficos ayudan al hombre porque atacan o destruyen las plagas;
 

los insectos daftinos representan una amenaza para los cultivos
 

porque se los comen o destruyen.
 

Esta Unidad proporciona informaci6n basica para distinguir
 

los insectos beneficos de los dafinos. Estos cltimos estan
 

comprendidos en el grupo denominado "plagas de importancia eco

n"mica," el cual representa un porcentaje m"nimo del total
 

existente. La presente Unidad considera el problema que se
 

presenta: LC6mo controlar las plagas que revisten importancia
 

economica sin destruir los insectos beneficos? El Control In

tegrado de Plagas juega un papel decisivo en la soluci6n de dicho
 

problema.
 

El prop6sito de esta Unidad es ayudar a los participantes a
 

contestar las siguientes preguntas: LQu6 debo hacer cuando se
 

presenta una plaga? Qu6 factores debo tomar en cuenta? LCuales
 

son las soluciones posibles? LPuedo usar el Control Integrado de
 

Plagas en forma eficaz?
 



Los t'tulos de los temas comprendidos en la Unidad III son
 

los siguientes:
 

A. 	 GRUPOS Y NUMERO DE PLAGAS.
 

B. 	 CONTROL DE PLAGAS DE IMPORTANCIA ECONOMICA.
 

C. 	 CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS Y PLAN DE ACCION.
 

OBJETIVOS:
 

Al finalizar la Unidad III, los participantes deberan haber
 

asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 Porcentaje de los insectos destructivos para los
 

cultivos.
 

2. 	 Necasidad de controlar los insectos dalinos o 
plagas.
 

3. 	 Concepto del Control Integrado de Plagas (CIP) y
 

significado de los terminos "umbral economico" y "nivel
 

de dafto econmico".
 

El tiempo requerido para completar la Unidad III es de
 

aproximadamente dos horas e incluye actividades que requieren los
 

siguientes materiales didacticos:
 

MATERIAL DIDACTICO PROVISTO 	 MATERIAL DIDACTICO
 
PREPARADO POR EL ENTRENADOR
 

Cartelones. 
 100 objetos pequeflos:
 
granos de trigo, mafz o
 

Folletos. 
 tapitas de botella.
 

Use 	una balanza y monedas
 
cuyo peso equivalga al
 
de los 100 objetos
 
pequefios.
 



TEMA 	A. GRUPOS Y NUMERO DE PLAGAS
 

Prop6sito: Presentar informaci6n 
 sobre el numero de insectos
 

ben~ficos en comparacion con los daftinos, y reconocer que una
 

gran mayoria de los animales con los cuales el hombre comparte su
 

vida en la Tierra no perjudican su existencia ni su provisi6n de
 

alimentos. Al finalizar la Actividad A, 
 los participantes
 

deber'an haber asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 Porcentajes aproximados del ni'mero de insectos que
 

corresponde a cada una de las categorfas:
tres insec

tos que no revisten importancia economica; beneficios

os; e insectos que revisten importancia economica o
 

dainos.
 

2. 	 Necesidad de proteger y conservar 
 los insectos
 

beneficos o los que no revisten importancia economica.
 

PASO 	1. PRESENTACION: GRUPOS DE INSECTOS
 

Existen tres grupos de animales e insectos:
 

1. 	 Animales e insectos que no revisten importancia
 

economica.
 

2. 	 Animales e insectos beneficos.
 

3. 	 Animales e insectos de impor-tancia economica.
 

El grupo de los animales e insectos que no tienen importancia
 

economica es el mas numeroso; el grupo siguiente ocupa el segundo
 

lugar en cuanto al ncmero de integrantes, y el tercer grupo esta
 

compuesto por un ininimo de representantes.
 



Veamos los tres grupos y observemos el n'mero de insectos que
 

pertenece a cada grupo. grafico siguiente ilustra el
El numero
 

de insectos que pertenecen a cada uno de los tres grupos.
 

TRES GRUPOS DE INSECTOS
 

100
 

90%
 

* .'. 

50
 

50""
 

* '7%
 

* 3% 

INSECTOS QUE NO INSECTOS INSECTOS DE
 
REVISTEN IMPORTANCIA BENEFICOS IMPORTANCIA ECONOMICA
 

ECONOMICA
 

PARA EL ENTRENADOR: Explique el gra'fico
 

anterior a los participantes destacando los
 

porcentajes ilustrados. Seflales y recaique el
 

contraste entre el gran nu'mero de los insectos
 

que no revisten importancia econo'mica y la
 

cantidad mn'nima de insectos econo'micamente
 

importantes. Conteste, las preguntas de los
 

partici pan tes.
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PASO 2. DEMOSTRACION: 	 NUMERO DE ANIMALES 0 INSECTOS
 
DANINOS
 

Haga una demostraci6n 	practica de estos porcentajes. Use
 

cualquier objeto pequego (tapitas de botella, granos de ma'z,
 

etc.). Informe a los participantes que esos objetos representan
 

insectos. Forme tres una
pilas: para los insectos que no tienen
 

importancia economica, la segunda para los insectos beneficos y
 

la tercera para los insectos economicamente importantes.
 

OOOOOOOOO
 

Mlses00
 
000000000000 

Sin importancia Ben~ficos Econ6micamente
 
economica 
 importantes
 

PARA EL ENTRENADOR: La 	primera pila debe 
ser
 

la mas grande y contener 90 objetos pequeftos.
 

Esta pila corresponde al grupo de los insectos
 

sin importancia economica. La segunda pila,
 

correspondiente a los insectos beneficos, debe
 

tener 7 objetos pequeios; y la tercera, que
 

representa los insectos que revisten
 

importancia economica, debe tener 
3 objetos pequeflos.
 

PASO 3. PRESENTACION: 	 INSECTOS DANINOS VS. INSECTOS
 
BENEFICOS
 

El numero de insectos daftinos es pequeflo. Si este numero fuera
 

mayor, 
 el hombre deberfa ejercer un control constante. Pero, el
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gran numero de insectos inofensivos y beneficos presenta un
 

problema porque en su lucha contra los insectos daflinos, el
 

hombre mata muchos insectos que pueden ayudarlo.
 

PASO 	4. RESUMEN
 

Finalice esta actividad con un resumen de los siguientes puntos
 

tratados:
 

1. 	 Todos los insectos pueden clasificarse segun
 

pertenezcan a uno de los tres grupos siguientes:
 

a. Sin importanca econ6mica
 

b. Beneficos
 

c. Econonicamente importantes
 

2. 	 El grupo ma's importante es el que "no reviste importan

cia econ6mica y comprende el 90% de todos los
 

insectos.
 

3. 	 Los insectos "beneficos" comprenden el 7% de todos los
 

insectos y forman el segundo grupo.
 

4. 	 El tercer grupo incluye los insectos que "revisten
 

importancia econ6mica" y representa s6lo un 3% del
 

total de insectos.
 

5. 	 La exterminaci6n de los insectos daftinos puede destruir
 

a los insectos beneficos.
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TEMA B: CONTROL DE PLAGAS DE IMPORTANCIA ECONOMICA
 

A pesar de representar s6lo un 3% del total, los insectos daflinos
 

o "econ6micamente importantes" deben controlarse cuidadosamente. 

Al finalizar este tema, los participantes deberan haber asimilado
 

las DOS RAZONES por las cuales es necesario controlar las 
plagas.
 

PASO 1. PRESENTACION: INSECTOS DARINOS
 

S6lo un pequefto porcentaje del total de insectos destruye los
 

cultivos del hombre, y precisamente por esta razon es necesario
 

determinar si debemos controlarlos.
 

Este pequeno grupo esta formado por los insectos que revisten
 

"importancia economiea," o sea, por los insectos que compiten con
 

el hombre en la obtencion de sus alimentos. Por este motivo, los
 

insectos dafinos deben ser cuidadosamente controlados.
 

Veamos la historia que se ilustra a continuaci6n.
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La cosecha es buena.
 

Hay abundancia de
 

i 
 ali.,entos.
 

Los insectos tambien
 

opinan que la cosecha es
 

abundante y apetitosa.
 

Los insectos se han
 

alimentado bien.
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La cosecha se ha
 

arruinado.
 

No hay suficiente para
 

comer. 

LC6mo alimentare a mi
 

familia?
 



PASO 2. DISCUSION: EL SIGNIFICADO DE LA HISTORIA
 

PARA EL ENTRENADOR: Pida a los participantes
 

que estudien la serie de figuras durante va

rios minutos y luego solicite un voluntario 

para contar la historia. Anime a los partici

pantes para que discutan brevemente lo que le
 

ha sucedido al personaje del cuento. Pregunte
 

a los participantes si han tenido una expe

riencia similar con sus cosechas. Discuta
 

brevemente dichas experiencias.
 

PASO 3. PRESENTACION: PERDIDA DE LA COSECHA
 

Los insectos devoran las cosechas, pero Lcon cuanta frecuencia? y
 

Lcuanto comen?
 

Los datos informan que aun con medidas de control las plagas de
 

inse-os comen aproximadamente un decimo de los cultivos de
 

alimentos. Este porcentaje es muy alto si se considera que ai'n si
 

los insectos no atacaran las cosechas, a'n habrfa mucha gente con
 

hambre en el mundo. El limitado nimero de cultivos que pueden
 

producirse y la elevada poblaci6n mundial son los factores que
 

hacen resaltar la importancia de las cosechas para la
 

alimentacion humana. Si la densidad de poblaci6n de insectos
 

daPinos aumentara sin control, ]as perdidas de las cosechas para
 

la alimentaci6n aumentarfan a mas del 10 por ciento. Este hecho
 

destaca la importancia de controlar las plagas de la agricultura.
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PASO 4. PRESENTACION: NECESIDAD DEL CONTROL DE PLAGAS
 

Las plagas revisten importancia economica porque causan perdidas
 

de dinero. Cada afio se pierden miles de millones de d6lares por 

los daftos causados por insectos y demos plagas que atacan los 

cultivos. 

Las dos razones por las cuales es necesario controlar las plagas
 

que tienen importancia economica son las siguientes:
 

1. Prevenci6n del hambre.
 

2. 	Prevenci6n de perdidas de dinero.
 

PASO 	5. RESUMEN
 

Finalice esta actividad con un resumen de los siguientes puntos
 

tratados:
 

1. 	 Los insectos y otras plagas devoran un teroio de
 

nuestros alimentos y par este motivo muchas personas
 

sufren hambre.
 

,2. Los insectos causan 
daftos por varios miles de millones
 

de d6lares.
 

3. 	 Las dos razones primordiales por las cuales es
 

necesario controlar las plagas son las siguientes:
 

a. 	 Para evitar que las personas sufran hambre.
 

b. 	 Para evitar p~rdidas de dinero.
 



-56-


TEMA 	C. CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS Y PLAN DE ACCION
 

Hay varias maneras de controlar las plagas; por eso, es necesario
 

tomar en cuenta todas las posibilidades antes de tomar una
 

decisi6n. Uno de los modos principales de combatir los ataques
 

contra los cultivos es el Control Integrado de Plagas. Cuando
 

una plaga ataca un cultivo, es preciso decidir c6mo y cuando usar
 

o no usar un plaguicida quimico. Al 
finalizar la Actividad C,
 

los participantes deberan haber asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 El concepto de Control Integrado de Plagas.
 

2. 	 El significado de umbral ecoiiomico y nivel de dafio
 

econ6mico.
 

3. 	 Modo de usar el concepto de umbral economico para tomar
 

decisiones relacionadas con el control de plagas.
 

PASO 	1. PRESENTACION: REPASO BREVE
 

Antes de proseguir, debemos recordar dos puntos importantes:
 

1. 	 La mayor'a de los seres vivos no daflan al hombre. Al
 

destruir a varios de estos organismos, el hombre se
 

perjudica porque muchos de estos animales e insectos
 

prestan ayuda al hombre.
 

2. 	 El pequef'o n'mero de animales e insectos que se
 

consideran plagas causan graves dailos, y por lo 
 tanto
 

deben ser controlados.
 

Aparentemente estos dos conceptos son contradictorios porque al
 

destruir las plagas tambien podemos exterminar muchos de los
 

animales inofensivos o beneficos. Pero, hay una manera 
 de
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resolver este problema, y la soluci6n mas fa'cil consiste en tomar
 

una decisi6n sabia y actuar con cuidado al implementarla.
 

La decisi6n de controlar las plagas es muy seria; por lo tanto,
 

veamos c6mo podemos proceder para elegir la soluci6n mas
 

conveniente.
 

PASO 2. PRESENTACION: GUSANOS EN SU CAMPO
 

Supongamos que usted posee una hectarea de tierra y 
 que ha
 

plantado malz en la mitad de su extension. Supongamos tambien
 

que usted 
 ha notado que ciertos gusanos se estan comiendo las
 

mazorcas 
 de malz y que si dichos gusanos no se controlan le
 

causaran una 
perdida de cinco d6lares a su cultivo. Los costos
 

para controlar estos gusanos de 
su cultivo llegarfan a ocho
 

d6lares (esta cantidad incluye el precio de compra de productos
 

qurFmicos, costo del equipo de aplicacion y mano de obra). LVale
 

la pena que Ud. gaste su tiempo y su dinero en tratar controlar
 

estos gusanos?
 

PARA EL ENTRENADOR: Use el pizarr6n o 
 un
 

papel para enumerar los dos tipos de gastos:
 

el costo de la cosecha y el costo del equipo
 

de control. Proceda de la misma manera en el
 

caso que se describe a continuaci6n.
 

Pero, supongamos que la pr6xima generacion de gusanos es mayor
 

que la primera y que le causa una perdida de 10 d6lares a su
 

campo de mafz. 
 El costo de control de los gusanos sigue siendo
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de ocho d6lares. Nuevamente, usted debe preguntarse si valdr'a
 

la pena gastar su tiempo y su dinero en controlar esta plaga.
 

PASO 3. DISCUSION: SIGNIFICADO DE LA HISTORIA
 

PARA EL ENTRENADOR: Pida a los participantes
 

que discutan esta historia. Destaque el
 

contraste entre los dos razonamientos. Anime
 

a los participantes para que contribuyan 
sus
 

comentarios y haga praguntas especfficas.
 

Pregunte a los participantes si han tenido
 

experiencias similares con plagas.
 

PASO 4. PRESENTACION: DECISION PERSONAL SOBRE EL CONTROL
 

DE PLAGAS
 

La historia de los gusanos es 
similar a la situaci6n presentada
 

por las otras plagas. Por 1o general, los cultivos 
 se yen 

atacados por los insectos u otras plagas y una parte de la 

cosecha se pierde. Algunos cultivos se ven parcialmente atacados 

por patogenos, otros por roedores o pajaros. 
 Estas perdidas
 

parciales ocurren siempre y deben tomarse 
en cuenta cuando se
 

decide usar medidas de control.
 

Pero, antes de seleccionar un metodo de control 
(como los plagui

cidas qufmicos) Ud. 
 debe estar seguro de que la p~rdida de su
 

cosecha es mayor de lo previsto y sobrepasa el nivel acepcable.
 

Como en el caso de los gusanos, la eliminaci6n de la plaga cuesta
 

dinero y requiere tiempo y esfuerzo.
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PARA EL ENTRENADOR: En este momento deben
 

presentarse situaciones o ejemplos adicionales
 

de plagas y perdidas. Dichos ejemplos han
no 


sido incluidos porque cada pals presenta
 

varlantes de clima, plagas, cultivos, valor de
 

las cosechas, costo de los plaguicidas,
 

etcetera.
 

PASO 5. PRESENTACION: CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS 
Y
 

NIVELES DE DARO ECONOMICO
 

Las letras CIP significan Control Integrado de Plagas. El
 

Control Integrado de Plagas es un concepto que promueve el 
uso de
 

varias 
 tecnicas y metodos de control compatibles destinados a
 

reducir las poblaciones de plagas a un nivel inferior al nivel
 

econ6mico. La aplicaci6n de estos diversos metodos de control se
 

basa en un conocimiento de las consecuencias economicas, ambien

tales y sociol6gicas esperadas, y en un determinado 
monto de
 

posibles p~rdidas 
en los cultivos. Los especialistas en control
 

de plagas han desarrollado dos conceptos para ayudar a los produ

ctores y otros interesados a determinar cuando es 
 necesario
 

aplicar medidas de control. El primero de estos conceptos es el
 

nivel de dafio econ6mico, que puede definirse 
 como la menor
 

densidad de poblaci6n de 
 una plaga que puede causar daflo
 

economaco. El segundo concepto se 
conoce como nivel del umbral
 

economico y puede definirse 
como la densidad de poblacion de una
 

plaga contra la cual se utilizan medidas de control para prevenir
 

que la poblac16n en aumento exceda el nivel de dafto 
economico.
 

Sin embargo, cuando la poblaci6n de la plaga ha alcanzado el
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nivel de dafto econ6mico, el cultivo ya se ha perjudicado y
 

sufrido perdidas de rendimiento. A medida que la poblaci6n
 

aumenta, es necesario aplicar medidas de control para evitar
 

perdidas adicionales. Debido a que es preferible evitar que la
 

poblaci6n de una plaga alcance o exceda el nivel de daio 

economico, generalmente las medidas de control se aplican a un 

nivel inferior al nivel de da'o economico. Este nivel se 

denomnina umbral economico. 

El nivel de dafto econ6mico puede ilustrarse de la siguiente
 

manera:
 

Dinero gastado para Dinero perdido por
 

combatir la plaga los danos de la plaga
 

Si usamos una barra de equilibrio, el nivel de dafto econ6mico
 

puede ilustrarse as :
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Antes de alcanzar el nivel de dafto econ6mico, un agricultor puede
 

perder dinero si trata de controlar la plaga. Es decir, que
 

gastarfa mas dinero aplicando un plaguicida, por ejemplo, que el
 

que perderaa si no aplicara un plaguicida a su cultivo.
 

Cuando se cruza el umbral economico, el agricultor pierde su
 

cosecha y su dinero, y debe 
tomar medidas para librarse de la
 

plaga.
 

PASO 6. DEMOSTRACION: NIVEL DE DARO ECONOMICO
 

PARA EL ENTRENADOR: Use una balanza y coloque
 

dinero en un platillo y grano en el otro. Use
 

la balanza para demostrar cada una de las
 

situaciones del nivel economico descritas
 

anteriormente. Asegurese de lograr un
 

equilibrio perfecto.
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Antes de llegar al Despues de pasar

Nivel de dalo nivel de daio el nivel de dano
 
economico economico economico
 

PASO 7. SIMULACRO: DECISION SOBRE EL NIVEL DE DAO
 

ECONOMICO
 

PARA EL ENTRENADOR: Describa de dos a cuatro
 

situaciones diferentes, usando numeros y
 

plagas para que los participantes puedan decir
 

cual es el nivel economico y si se ha
 

alcanzado o no. Los ejemplos deben ser del
 

tipo ya presentado en el Paso 2. Estas
 

situaciones deben ilustrarse en tarjetas para
 

que Los participantes puedan discutirlas en
 

grupo. Esta actividad debe ser desempeflada
 

por grupos de 4 a 6 personas.
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PASO 	8. RESUMEN
 

Finalice esta actividad con un resumen de los puntos principales
 

tratados:
 

1. 	 Para controlar las plagas de importancia economica sin 

destruir los insectos o animales inofensivos 0 

beneficos, es necesario tomar decisiones prudentes y 

considerar todos los factores.
 

2. 	 Las plagas de importancia economica ocasionan perdidas
 

inevitables. Las perdidas previstas como aceptables no
 

deben tomarse en cuenta para combatir las plagas.
 

3. 	 El Control Integrado de Plagas es un programa de
 

metodos para reducir las plagas a un nivel aceptable
 

por medio de tecnicas de control adecuadas.
 

4. 	 El nivel de daflo econ6mico es el punto en el cual el
 

dinero que se gasta para controlar una plaga es igual a
 

la perdida potencial de dinero causada por los daflos de
 

dicha plaga.
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RECAPITULACION DE LA UNIDAD III
 

Los puntos principales tratados en esta Unidad son los
 

siguientes:
 

A. 	 El 97% de los insectos no son destructivos ni
 

economicamente importantes para los cultivos del
 

hombre. Esto significa que s6lo un pequefto porcentaje
 

destruye las cosechas que el hombre necesita para
 

alimentarse.
 

B. 	 Aunque el porcentaje de insectos dai'inos es mfnimo, el
 

dafto que causan puede ser muy grave. Estos insectos
 

tienen importancia economica y causan perdidas por
 

miles de millones de d6lares cada aflo al comerse un
 

d'cimo de las cosechas. Las razones principales por
 

las cuales es necesario controlar estas plagas son dos:
 

a) evitar el hambre, y b) evitar las perdidas de
 

dinero.
 

C. 	 Los cultivos tienen un porcentaje de perdida previsto.
 

Mientras esta perdida se mantenga por debajo del nivel
 

aceptable, el control de plagas no es necesario. El
 

Control Integrado de Plagas se ocupa de controlar los
 

insectos o animales daftinos cuando la perdida sobrepasa
 

este nivel previsto o umbral economico. El nivel de
 

daflo economico es el punto en el cual el dinero, tiempo
 

y esfuerzo invertidos en el control de la plaga
 

equivale al dinero perdido por los daftos que podrfa
 

causar la plaga. El umbral economico por el contrario,
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es el nivel de poblaci6n de una plaga que determina la 

aplicaci6n de medidas de control para evitar que la 

poblaci6n alcance el nivel de dafto economico. 

PARA EL ENTRENADOR: Finalice la Unidad III
 

con una sesi6n de preguntas y respuestas.
 

Pregunte a los participantes si tienen alguna
 

duda sobre los conceptos presentados. Una vez
 

finalizadas las explicaciones, haga las si

guientes preguntas para verificar la com

prensi6n y asimilaci6n del material de la
 

Unidad III.
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PREGUNTAS
 

Unidad III: 	 "Control Integrado de Plagas y
 

La Toma de Decisiones"
 

1. 	 LCual es el grupo de insectos mas numeroso: a) insectos
 

inofensivos que no revisten importancia econ6mica; b) insec

tos beneficos; o c) insectos daftinos que revisten impor

tancia e"oomica?
 

2. 	 6Por que es necesario tener cuidado cuando se desea
 

controlar una plaga?
 

3. 	 LSi el n'mero de insectos daftinos es tan pequefto, Spor qu
 

es necesario controlarlos? De dos razones.
 

4. 	 LQu6 
significan las letras "CIP"? 6Cual es su definici6n?
 

5. 	 LQu6 significa "nivel aceptable" o "umbral econ6mico"?
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UNIDAD IV: CONTROL DE PLAGAS
 

COMPENDIO
 

Cuando se ha identificado la plaga y determinado su 
 impor

tancia econ6mica, es necesario formular una serie de 
 preguntas
 

antes de tomar una decisi6n. LCual es la mejor manera de solu

cionar el problema de la plaga en forma 
 segura y econ6mica?
 

LCuales son los metodos existentes? LEs necesario usar plagui

cidas? LPuede 
usarse otro medio menos peligroso para combatir la
 

plaga?
 

Esta Unidad proporciona informaci6n sobre una 
variedad de
 

metodos de control de plagas para que el 
agricultor decida qu6
 

m'todo o combinaci6n de m'todos le conviene mas para 
 solucionar
 

su problema. El proposito principal de 
esta Unidad e, desa

rrollar la capacidad del agricultor para que tome decisiones que
 

protejan su economla y seguridad.
 

Los t'tulos de los temas que integran esta Unidad son los
 

siguientes:
 

A. METODOS DE CONTROL DE PLAGAS.
 

B. CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS Y USO DE LOS 
 METODOS DE
 

CONTROL.
 

C. 
 NECESIDAD DEL USO DE PLAGUICIDAS.
 

OBJETIVOS:
 

Al finalizar esta Unidad, los participantes deberan haber
 

asimilado los siguientes puntos:
 

1. Un 
mlnimo de ocho metodos de control apropiados.
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2. 	 Uso de estos metodos, por separado, o en combinaci6n
 

con otros metodos, para lograr los mejores resultados
 

en un programa de control de plagas.
 

3. 	 Significado de CIP en lo que respecta a los metodos de
 

control.
 

4. 	 Razones de la continua necesidad de usar plaguicidas.
 

El tiempo requerido para completar la Unidad IV es de aproximada

mente dos horas y media y se necesita el siguiente material
 

didactico para llevar a cabo los ejercicios.
 

MATERIAL DIDACTICO PROVISTO 	 MATERIAL DIDACTICO
 
PREPARADO POR EL ENTRENADOR
 

Cartelones. Trampas y barreras para
 
plagas; por ejemplo:


Tira de pelfcula sobre papel matamoscas,
 
ocho componentes del trampas para cucara-

Control Integrado de chas, tela metalica,
 
Plagas. etc.
 

Block de papel para
 
graficos.
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TEMA A. METODOS DE CONTROL DE PLAGAS
 

Prop6sito: Este tema se 
 ocupa de los diversos metodos de
 

control. Al finalizar Actividad A, los participantes deben haber
 

asimilado los siguientes puntos:
 

1. Metodos para prevenir la ocurrencia de una plaga.
 

2. Metodos para combatir una plaga presente en el cultivo.
 

PASO 1. PRESENTACION: CONTROL DE LAS PLAGAS
 

PARA EL ENTRENADOR: Pregunte a los partici

pantes, "Qu6 es mejor, apagar el fuego cuando
 

su casa se incendia o prevenirse contra el
 

peligro de incendios?" LPor qu6? Puede
 

usarse otro ejemplo con una enfermedad. "%Es
 

mas faicil prevenir o curar una u otro tipo de
 

enfermedad?"
 

Por supuesto, es mucho mejor prevenirse contra el peligro de
 

incendios porque apagarlos insume tiempo y dinero. 
 Pero la raz6n
 

mas importante para prevenirse es el peligro de apagar un
 

incendio. (Seftale estos 
puntos e informe a los participantes que
 

el combatir una plaga presenta peligros similares.)
 

Para combatir una plaga es necesario invertir tiempo, esfuerzo,
 

dinero y, a veces, arriesgarse a sufrir un envenenamiento con
 

plaguicidas. Lo mejor, por supuesto, es hacer todo lo posible
 

por prevenir la plaga.
 

Los incendios ocurren porque hay una serie de circunstancias
 

favorables: una chispa, calor intenso, llamas o un producto
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quimico explosivo. Del mismo modo, para que una plaga infeste un
 

cultivo, deben darse un numero de condiciones especiales. La
 

plaga debe tener alimento para subsistir y un medio ambiente
 

favorable para establecerse y reproducirse. Ademas, la plaga
 

debe tener la luz, humedad y calor que necesita normalmente. Si
 

dichas condiciones no estan presentes, la plaga, por lo general,
 

no se establece en la zona. Esta serie de condiciones a menudo
 

se denomina el tringulo de vida.
 

Alimento
 

Refugio Agua 

PARA EL ENTRENADOR: En la pizarra o en el
 

block para graficos puede darse una lista de
 

las plagas y sus fuentes de alimento, agua y
 

refugio. Pueden darse ejemplos adicionales
 

sobre plagas locales.
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Plaga Alimento Agua 	 Refugio
 

Ratas Granos y Agua corriente Malezas, basura,
 
frutos madrigueras
 

Pulgones Jugo de las Plantas Debajo de las
 
(afidos) plantas 
 hojas
 

Mosquita del Somillas en 
 Planta Dentro de la
 
sorgo formaci6n semilla en
 

del sorgo formaci6n
 

Hormigas Hojas cortadas Roco, 	 Hormigueros

cortadoras 
 que sirven de tejido subterraneos
 

cultivo para vegetal,
 
los hongos suelo
 

Insectos de Granos Granos Dentro de
 
los granos granos y en los
 
almacenados 
 granos dispersos
 

Termitas 
 Madera y Suelo y Cuevas subterra
pastos alimentos neas y maderas
 

Teniendo en cuenta estos 	factores, Ud. puede prevenirse contra
 

una plaga si presta atenci6n al medio ambiente. Si Ud. altera el
 

medio ambiente del cultivo y crea condiciones desfavorables para
 

la plaga, los insectos o 	animales dafinos no 
se establecen en la
 

zona. 
 Este cambio puede hacerse 	de varias maneras.
 

PASO 2. PRESENTACION: 	 METODOS PREVENTIVOS PARA CONTROLAR
 
LAS PLAGAS
 

Existen ocho metodos preventivos para controlar o eliminar 
 una
 

plaga existente.
 

1. Saneamiento 
 5. Variedades resistentes
 

2. Control natural. 	 6. Control cultural
 

3. Control biol6gico 	 7. Control fa'sico
 

4. Control mecanico 	 8. Control qufmico
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1. Saneamiento
 

Recuerde que una de las condiciones que favorecen la
 

aparicio6n de una plaga es la abundancia 
 de alimentos.
 

Algunas plagas, como las ratas, comen residuos o desper

dicios que debemos eliminar. Si Ud. actua con precauci6n y
 

elimina esta fuente de alimentos para las ratas, el problema
 

de su invasio6n puede reducirse considerablemente. El m6todo
 

por el cual se eliminan los desperdicios que sirven de
 

alimento a ciertas plagas se 
 denomina saneamiento. El
 

saneamiento se ocupa de eliminar los desperdicios en forma
 

adecuada y de mantener limpias todas las areas. Este me'todo
 

es una manera ficil y economica de prevenirse contra el
 

ataque de varias plagas.
 

2. Control Natural
 

Muchos animales y enfermedades son enemigos de las plagas.
 

Si dichos enemigos abundan en un lugar, la plaga no encuen

tra un medio ambiente apropiado para establecerse. Por
 

ejemplo, las mariquitas son enemnigos de los afidos. Si
 

dichos 
 insectos beneficos estan presentes en la zona, es
 

probable que controlen a los afidos. Por lo tanto, los
 

insectos beneficos presentes en un cultivo deben ser
 

pro,.-gidos.
 

Otros Plementos ambientales, como el frlo del invierno, el
 

calor del verano, la lluvia, las heladas o cualquier otro
 

factor clima.tico tambien influyen en la reducci6n de una
 

plaga, y conjuntamente con los enemigos naturales y las
 



-73

enfermedades logran el llamado control natural. este
De 


modo, el control natural involucra la acci6n combinada de la
 

totalidad de los elementos ambientales para mantener la
 

poblaci6n de una especie 
a una densidad caracterlstica
 

determinada.
 

3. Control Biol6gico
 

El control biologico es el resultado de la accion de 
 pars

sitos, predadores y pat6genos que reducen el nu'mero de una
 

especie y mantiene su poblaci6n a un nivel menor que el que
 

habrfa alcanzado sin dicha intervenci6n. Este termino
 

tambien designa un metodo de control que consiste en intro

ducir a los enemigos naturales de una plaga en una deter

minada zona. La introduccon de coccinelidos o en una zona
 

para controlar los pulgones o afidos es un ejemplo de
 

control biolgico.
 

4. Control Mec"nico
 

Este control puede ser tan o ma's efectivo que el control
 

biol6gico. El 
 control mecanico incluye la instalaci6n de
 

trampas y barreras que previenen la invasi6n de una deter

minada plaga.
 

PARA EL ENTRENADOR: Traiga a clase varios
 

modelos de trampas y barreras (inclusive
 

tejido de alambre) para mostrar a los
 

participantes. Pida a los participantes que
 

den ejemplos de los medios mecanicos de
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control que usan.
 

5. Variedades Resistentes
 

Algunos cultivos resisten mejor el ataque de las plagas que
 

otros; no sufren daffos graves ni son facilmente destruidos.
 

Estos cultivos se conocen como variedades resistentes. El
 

uso 
de las variedades que resisten el ataque de determinadas
 

plagas previene muchos problemas. Este metodo puede usarse
 

para reducir los ataques de pulgones (fidos), mosquita del
 

sorgo, insectos de granos almacenados y otras plagas.
 

6. Control cultural
 

La manera como Ud. planta, cultiva, y cosecha sus plantas
 

afecta a las plagas que viven en el area de cultivo. Las
 

practicas de siembra, cultivo y cosecha que perjudican a
 

dichas plagas se denominan control cultural. La rotaci6n de
 

cultivos, periodos de siembra, fertilizaci6n y control de
 

malezas ayudan a combatir las plagas.
 

7. Control fisico
 

Los cambios en las condiciones del medio ambiente pueden
 

prevenir el ataque de las plagas. Si estas no encuentran
 

agua, humedad relativa, temperatura ni luz favorables los
 

problemas se reducen. Los granos almacenados en un lugar
 

seco y frfo sufren menos ataques. El control fisico ejerce
 

una influencia directa sobre el medio ambiente donde 
 opera
 

la plaga.
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8. Control quimico
 

Aunque hay otros metodos de control, vamos a presentar por
 

ultimo, el control qulmico con plaguicidas. Los plaguicidas
 

son productos quimicos que se aplican a los cultivos. Estos
 

plaguicidas qufmicos son venenosos y matan a las plagas que
 

comen o inhalan el veneno aplicado al cultivo.
 

Los plaguicidas pueden usarse para combatir las plagas
 

cuando los dema's metodos han fracasado. Estos productos
 

qulmicos son el modo mas ripido y poderoso de controlar una
 

plaga, pero no siempre son mas baratos ni mas seguros.
 

Algunos plaguicidas son tan potentes que matan
 

instantaneamente a la plaga que contaminan. Por este
 

motivo, los plaguicidas tambien pueden resultar muy
 

peligrosos para el hombre y el medio ambiente, y deben
 

usarse tomando todas las precauciones necesarias.
 

PASO 	3. DISCUSION: METODOS USADOS POR LOS PARTICIPANTES
 

Escriba los metodos en el pizarr6n a medida que los participantes
 

los van nomhrando. Pregunte tambien qu6 metodos preferirfan
 

usar.
 

PASO 	4. RESUMEN
 

Concluya la actividad con un resumen de los metodos de control.
 

Use la tira de pelicula y repase los siguientes puntos
 

importantes:
 

1. 	 No siempre es posible prevenir los accidentes (como un
 

incendio, por ejemplo), y, por eso, a veces es
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imposible prevenir la invasi6n y el ataque de una
 

plaga. Cuando esto ocurre, hay varios me'todos de
 

control.
 

2. 	 Saneamiento, o sea, eliminar los residuos de comida,
 

desperdicios y basura.
 

3. 	 Control natural: utiliza los insectos beneficos
 

presentes en el cultivo junto con los elementos ffsicos
 

del medio ambiente.
 

4. 	 Control biol6ogico: introducci6n de enemigos naturales
 

de la plaga en la zona de cultivo.
 

5. 	 Control mecanico: lnstalaci6n de trampas o barreras
 

para atrapar o repeler una plaga.
 

6. 	 Variedades resistentes: cultivos que no son
 

fMcilmente destruidos o daflados por las plagas.
 

Pueden plantarse para reducir la amenaza de invasi6n.
 

7. 	 Control cultural: metodos de siembra, cultivo y
 

cosecha que controlan las poblaciones de insectos o
 

animales daftinos.
 

8. 	 Control f~sico: cambios en el medio ambiente de la
 

zona de cultivo o de almacenamiento para crear
 

condiciones desfavorables para las plagas.
 

9. 	 Uso de plaguicidas: este metodo de control puede ser
 

peligroso para el hombre y el medio ambiente. Por esta
 

raz6n deben tomarse todas las precauciones necesarias.
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TEMA B. 	 CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS Y USO DE LOS METODOS
 
DE CONTROL
 

Proposito: Explicar como pueden combinarse los metodos de
 

control 	 de plagas para establecer un programa eficaz. Al
 

finalizar esta actividad, los participantes deben haber asimilado
 

los siguientes puntos:
 

1. 	 Significado de CIP.
 

2. 	 Relaci6n entre el Control Integrado de Plagas y los
 

metodos de control.
 

PASO 1. 	 PRESENTACION: COMBINACION DE METODOS DE CONTROL
 

Volvamos, por un instante, a la historia del incendlo. Para
 

apagar el fuego por lo general se usa agua, pero si hubiera otros
 

m'todos para apagarlo m's ripidamente Ud. los usar'a, &no es
 

cierto?
 

Lo Mismo ocurre en el control de plagas. Si hay ocho metodos de
 

control, es una buena idea usar varios metodos combinados para
 

lograr mejores resultados.
 

El saneamiento, control natural, control biol6gico, control
 

mec nico, variedades resistentes, control cultural, control
 

ffsico y uso de plaguicidas pueden ser seleccionados y usados en
 

combinaci6n. La combinaci6n de metodos que Ud. use depende del
 

tipo y cantidad de control que necesite, y del tamaflo y valor de
 

sus cultivos.
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PASO 	2. PRESENTACION: CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS
 

La 	 combinaci6n de metodos de control 
crea un programa eficaz que
 

es parte del Control Integrado de Plagas (CIP). El prop6sito de
 

este control integrado es reducir las plagas a un 
nivel aceptable
 

por medio de tecnicas de control adecuadas.
 

El Control Integrado 
 de Plagas se basa en los siguientes
 

principios:
 

1. 	 Identificaci6n. Debe determinarse la plaga para poder
 

tomar una decisi6n acertada sobre la manera de
 

combatirla. Por eso, es necesario conocer las plagas y
 

los pasos para tomar decisiones que se mencionan en la
 

ultima Unidad.
 

2. 	 Coinbinacion. Deben determinarse todas las alternativas
 

de control. Recuerde que hay ocho metodos que 
 puede
 

usar para combatir la plaga.
 

3. 	 Umbral Econ6mico. Debe elegirse la soluci6n mas
 

segura, economica y eficaz. Recuerde que debe usar un
 

metodo de control SOLO cuando dicho metodo evita 
 daos
 

mas graves que los previstos o cuando el costo del
 

control no es mayor del dafto causado por la plaga 
 no
 

controlada.
 

4. 	 Uso Oportuno. El Control Integrado de Plagas supone
 

utilizar los metodos de control en el momento oportuno
 

para 	lograr los mejores resultados.
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PASO 3. PRESENTACION: 	 EJEMPLOS DE CONTROL INTEGRADO DE
 
PLAGAS
 

Observemos ahora varios ejemplos de programas de Control
 

Integrado de Plagas para comprender mejor su significado e
 

importancia.
 

PARA EL ENTRENADOR: Los participantes deben
 

seguir esta tabla mientras Ud. presenta los
 

programas de Control Integrado de Plagas para
 

moscas y mosquitos.
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METODO MOSCAS 
 MOSQUITOS
 

Saneamiento 


Control natural 

y biol6gico 


Control mecanico 


Control cultural 


Plaguicidas 


Reducci6n de las 

zonas de 

reproducci6n 

Limpieza de reci-

pientes de
 
residuos
 

Limpieza del hogar
 

Arafitas (acaros) 

depredadores y 

otras moscas 


Protecci6n de 

tejido de 

alambre 

Trampas pegajosas 

y sustancias que 

atraen a la 

plaga 


Matamoscas
 

Inaplicable 


Insecticidas 

Cebos 


Eliminaci6n, en lo
 
posible, de las
 
fuentes de agua
 
estancada
 

Peces depredadores
 
Hon~os
 
Nematodos
 

Eliminaci6n de los
 
recipientes que
 
pueden servir para
 
la reproducci6n
 

Uso de tejido de
 
alambre en puertas
 
y ventanas
 

Aumento y disminu
cion del nivel
 
de agua
 

Repelentes
 
Insecticidas resi
duales
 

Aceites biodegra
dables
 

PASO 4. SIMULACRO: CONTROL DE OTRAS PLAGAS
 

Pida a los participantes que mencionen otras plagas (malezas, 

ratas e insectos). Solicite a los participantes que aporten 

metodos para controlarlas. Escriba el nombre de la plaga en el 

pizarr6n y pida a los participantes que indiquen los metodos de 

control. Discuta los metodos propuestos. 



PASO 	5. RESUMEN
 

Finalice el Tema B con un resumen de los principales puntos
 

tratados:
 

1. 	 Hay ocho metodos de control de plagas: saneamiento,
 

control natural, control biol6gico, control mnecanico,
 

control cultural, control ffsico, variedades
 

resistentes y control qufmico.
 

2. 	 La combinaci6n de estos metodos es mas ef:Lcaz que su
 

uso por separado.
 

3. 	 El Control Integrado de Plagas esta destinado a reducir
 

la poblaci6n de una plaga a un nivel aceptable por
 

medio de una combinaci6n adecuada de metodos de
 

control.
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T'-MA C. NECESIDAD DEL USO DE PLAGUICIDAS
 

Proposito: Explicar porqu6 en ciertas ocasiones un agricultor
 

debe usar plaguicidas aunque ya haya puesto en practica varios
 

etodos de control.
 

Al finalizar esta actividad los participantes deberan haber 

asimilado las razones por las cuales los plaguicidas son nece

sarios en algunos casos. 

PASO 1. PRESENTACION: LA RAZON DEL USO DE PLAGUICIDAS
 

Hay varias maneras de controlar las plagas. Recuerde que el
 

ultimo metodo mencionado, el uso de productos qui'micos, puede ser
 

peligroso para el hombre y el medio ambiente.
 

A pesar de la existencia de otros metodos, a veces, es necesario
 

usar plaguicidas o combinarlos con otros metodos de control. La
 

raz6n principal por la cual es necesario seguir usando plagui

cidas, en muchos casos, se relaciona con la produccion de
 

alimentos.
 

Recordemos la raz6n por !a cual es necesario controlar las plagas
 

de la agricultura; el hombre y otros seres compiten por las
 

mismas fuentes de alimentos. Para que haya suficientes alimentos
 

para el hombre, las plagas que reducen la producci6n deben comba

tirse. Si no hubiera control de plagas, no habrTa suficientes
 

alimentos para los habitantes de mundo; muchas personas tendrfan
 

hambre o se morirfan. Hoy en dfa, muchas personas sufren hambre
 

y mueren por falta de alimentos.
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PASO 	2. PRESENTACION: VENTAJAS DE LOS PLAGUICIDAS
 

Los 	plaguicidas presentan varias ventajas.
 

1. 	 Acci6n r~pida. Los plaguicidas son ftiles cuando otros
 

m6todos de control fracasan y sobreviene una situaci6n
 

de emergencia. Cuando una plaga aumenta y sobrepasa el
 

umbral economico, los plaguicidas pueden actuar con
 

mayor rapidez que los otros metodos. Los plaguicidas
 

pueden solucionar el problema en unas horas o unos poco
 

dias.
 

2. 	 Aplicacion variada. Los plaguicidas se venden en
 

varias formulaciones. Esto significa que pueden usar

se con eficacia en varias situaciones. Su flexibilidad
 

y adaptabilidad constituyen una gran ventaja.
 

3. 	 Costo reducido. Por lo general, los plaguicidas son
 

economicos, particularmente si se compara su costo con
 

el del cultivo que se puede salvar. Pero, debe recor

darse que el costo de aplicaci6rn sera mayor que los
 

daflos o cosecha perdida si no se ha llegado al umbral
 

economico.
 

Pero, la raz6n ma's importante por la cual se continua usando este
 

m'todo de control es que, en algunos casos, los productos qufmi

cos son el unico medio de combati' una plaga, y evitar que muchas
 

personas sufran hambre.
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PASO 	3. DISCUSION: EXPERIENCIAS CON PLAGUICIDAS
 

PARA EL ENTRENADOR: Solicite a los
 

participantes que relaten sus experien3ias con
 

plaguicidas. LHan usado plaguicidas porque
 

tienen las ventajas mencionadas 

anteriormente? lPor qu6 han usado plagui

cidas? Qu6 tipo de plaguicidas han utilizado 

y para que fines? Limite la discusi6n a 10 6 

15 minutos y resuma los puntos principales. 

PASO 	4. RESUMEN
 

Complete la Actividad C resumiendo las principales razones por
 

las cuales se cortin'a utilizando plaguicidas:
 

1. 	 Los plaguicidas pueden resultar ttiles en situaciones
 

de emergencia.
 

2. 	 Los plaguicidas pueden ser muy eficaces.
 

3. 	 Los plaguicidas pueden actuar con mucha rapidez.
 

4. 	 Los plaguicidas se adaptan a diversas situaciones.
 

5. 	 Los plaguicidas son econonicos y ahorran dinero.
 

6. 	 Los plaguicidas pueden ser el C'nico metodo de control
 

en ciertos casos.
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RECAPITULACION DE LA UNIDAD IV
 

Los puntos principales tratados en la Unidad IV son los
 

siguientes:
 

A. 	 Hay ocho metodos basicos de control de plagas:
 

1. 	 Saneamiento
 

2. 	 Control natural
 

3. 	 Control biol6gico
 

4. 	 Control mecanico
 

5. 	 Variedades resistentes
 

6. 	 Control cultural
 

7. 	 Control fl'sico
 

8. 	 Control quimico. 8ste es el metodo mas peligroso
 

de controlar las plagas. Si se usan sin tomar las
 

precauciones necesarias, plaguicidas pueden daflar
 

al hombre, los animales y el medio ambiente.
 

B. La combinaci6n de varios metodos de control es mucho
 

mas eficaz que el uso de un solo metodo por separado.
 

La coordinaci6n de los metodos de control combinados
 

forina parte del Control Integrado de Plagas.
 

C. 	 A pesar de que los plaguicidas pueden ser muy peligro

sos, son un elemento necesario en la mayor'a de los
 

programas de control, y, en ocasiones, constituyen el
 

unico metodo eficaz. Los plaguicidas son rapidos y
 

eficaces en situaciones de emergencia, y se adaptan a
 

varias situaciones. Tambien resultan econ6micos y
 

eficaces para la protecci6n de los cultivos.
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PARA EL ENTRENADOR: Concluya la Unidad IV con
 

una sesi6n de preguntas y respuestas.
 

Pregunte a los participantes si tienen dudas.
 

Una vez finalizadas las explicaciones, haga
 

las siguientes preguntas para verificar la
 

comprensi6n y asimilaci6n de los puntos pre

sentados.
 



-87-


PREGUNTAS
 

Unidad IV: "Control de Plagas"
 

1. 	 Defina el termino saneamiento.
 

2. 	 LQu6 se entiende por control natural?
 

3. 	 Menuione tres tipos de control mecanico?
 

4. 	 LC6mo se llaman las plantas que no sufren tantos
 

dalos 	de las plagas?
 

adema's de
5. 	 Mencione otros dos metodos de control 


saneamiento, control natural y control mecanico.
 

6. 	 LCual es el metodo de control ma's peligroso?
 

7. 	 &Qu6 es. el Control Integrado de Plagas?
 

8. 	 Use un metodo de control s6lo cuando el m'todo
 

evita que la pilaga cause mas dafto
 

que 	 _____ 

9. 	 De cuatro razones por las cuales se usan los plaguicidas.
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UNIDAD V: LOS PLAGUICIDAS Y SUS EFECTOS SOBRE LAS PERSONAS
 

COMPENDIO
 

Cuando se usan plaguicidas constantemente, es facil
 

olvidarse de tomar las precauciones necesarias. Las medidas de
 

seguridad deben formar parte de todo programa de entrenamiento y
 

ocupar un lugar destacado en la enseftanza. Pero, a pesar de
 

todas las precauciones que se tomen, a veces ocurren accidentes.
 

Por este motivo, es esencial que los trabajadores y sus familias
 

sepan como actuar en un caso de envenenamiento. Estos conoci

mientos pueden evitar trastornos graves y desenlaces fatales.
 

La Unidad V destaca la importancia de conocer los slntomas y
 

el tratamiento que debe aplicarse en cada caso de envenenamiento
 

con plaguicidas. Esta Unidad describe el proceso de envenena

miento para que Ud. reconozca los s'ntomas inmediatamente y pueda
 

ayudar a la vlctima.
 

Los 	 tftulos de los temas tratados en la Unidad V son los
 

siguientes:
 

A. 	 PELIGROS DE LOS PLAGUICIDAS.
 

B. 	 MODOS DE ENVENENAMIENTO.
 

C. 	 SIGNOS Y SINTOMAS.
 

D. 	 PRIMEROS AUXILIOS.
 

OBJETIVOS:
 

Al finalizar esta Unidad, los participantes deberan haber 

asimilado los siguientes puntos: 

1. 	 Peligros para todas las personas que trabajan con
 

plaguicidas.
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2. Grados de toxicidad 
de los cuatro tipos de plaguicidas.
 

3. Modos de envenenamiento.
 

4. Signos y sfntomas de envenenamiento con plaguicidas.
 

. Primeros 
 auxilios para casos de envenenamiento con
 

plaguicidas.
 

El tiempo requerido para completar la Unidad V es de
 

aproximadamente dos horas y media.
 

El material didactico necesario es el siguiente:
 

MATERIAL DIDACTICO PROVISTO 
 MATERIAL DIDACTICO
 
PREPARADO POR EL ENTRENADOR
 

Graffica sobre la DL 5 0 " 
 Informaci6n sobre into

xicaciones y casos
Cartelones. 
 fatales locales
 
debidos a envenenamien

tos con plaguicidas.
 

Grafico de DL o para 
la ActividaV-A. 

Muestras (envases) de
 
los cuatro tipos de
 
plaguicidas.
 

Block de papel para gr4

ficos.
 

Balde con agua.
 

Jab6n.
 

2 mantas.
 

Vaso de leche.
 

Respirador.
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TEMA A. PELIGROS DE LOS PLAGUICIDAS
 

Prop6sito: Los plaguicidas son iltiles para combatir los insectos
 

que atacan los cultivos. Pero, los plaguicidas no s6lo extermi

nan los insectos; a veces, tambien matan a las personas. Informe
 

a los participantes que al finalizar la Actividad A deberan saber
 

los siguientes puntos:
 

1. Reconocimiento de la peligrosidad de los plaguicidas.
 

2. Significado del termino DL 5 0 Y su aplicacion.
 

PASO 1. PRESENTACION: ENVENENAMIENTO CON PLAGUICIDAS
 

PARA EL ENTRENADOR: La siguiente informaci6n
 

proviene de datos internacionales (Weir &
 

Schapiro, 1981). Use otras estadisticas ac

tualizadas para informacion adicional o en
 

reemplazo de los datos suministrados. El
 

concepto fundamental que deben asimilar los
 

participantes es que los plaguicidas son peli

grosos y pueden causar la muerte de los seres
 

humanos. Los datos de envenenamiento y muerte
 

causados por plaguicidas en el pals son 6tiles
 

para los entrenados. Informe a los
 

participantes que tiene datos y casos que
 

desea presentar al grupo.
 

DATOS MUNDIALES
 

Segln la Organizaci6n Mundial de la Salud, en los palses
 

subdesarrollados hay un caso de envenenamiento con plaguicidas
 



-91

por minuto, o sea, 500,000 personas envenenadas por aflo. De esta
 

total, 5,000 son casos fatales, lo cual significa que cada hora y
 

cuarenta y cinco minutos una persona muere envenenada por plagui

cidas. Hoy en dfa la venta de plaguicidas se ha expandido y la
 

producci6n mundial de estos productos se eleva a dos mil millones
 

de kilos por afto, o sea, mas de medio kilo por persona por ailo.
 

El problema mas grave de la abundante producci6n de plaguicidas
 

reside en el uso abusivo e inadecuado de estos productos qurmni-


Cosa
 

CENTROAMERICA
 

Entre 1972 y 1975 se registraron 14,000 casos de envenenamiento y
 

40 muertes en las llanuras costeras centroamericanas del Pacffico
 

dedicadas al cultivo del algodon. Un periodico local informo que
 

la clfnica gubernamental de la zona trata de 30 a 40 casos de
 

envenenamiento con plaguicidas por d'a durante la 6poca activa de
 

rociado.
 

CULIACAN, MEXICO
 

Los medicos oficiales registraron 2 6 3 casos de envenenamiento
 

con plaguicidas por semana. Cada dos o tres semanas, un hospital
 

de Culiacan atiende a un agricultor que sufre de envenenamiento
 

cr6nico con plaguicidas organoclorados. Aproximadamente la mitad
 

de estos casos son fatales.
 

PAQUISTAN
 

En 1976, se registraron 2,900 envenenamientos y un mfnimo de 


muertos por efectos del malation.
 

5 
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PAPUA, NUEVA GUINEA
 

En Papua, Nueva Guinea, un mfnimo de 18 personas murieron 

v~ctimas de envenenamiento con plaguicidas durante un perfodo de 

4 aftos. 

Un sacerdote que celebraba un servico religioso en el pueblo de
 

Tega, envenen6 por error a cuatro de sus fieles, administrandoles
 

el plaguicida "Gramoxone" en lugar del vino de comunion. Las
 

victimas del accidente murieron en un lapso de siete dfas.
 

En 1979 un padre le pidi6 a su hijo que le trajera algo de beber.
 

El niflo volvi6 con una botella com'n en la cual el padre habfa
 

guardado un plaguicida. Despues del primer sorbo, el padre se
 

di6 cuenta del error, pero era demasiado tarde y falleci6.
 

PASO 2. DISCUSION: EXPERIENCIAS CON PLAGUICIDAS
 

Pregunte a los participantes si alguno de ellos se ha envenenado
 

con un plaguicida o si conocen a alguna persona que haya sufrido
 

este tipo de accidente. Solicite a los participantes que cuenten
 

sus experiencias, y an'melos para que discutan sus impresiones.
 

PARA EL ENTRENADOR: Durante la discusi6n,
 

trate de determinar s las personas
 

involucradas sabian que se trataba de un
 

envenenamiento o si reconocieron los signos
 

pero no sab'an como actuar.
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PASO 3. PRESENTACION: DL 5 0
 

Aunque existe el peligro de envenenamiento y muerte por accion de
 

cualquier plaguicida, algunos son mcs t6xicos que otros. Los
 

cientificos han descubierto un metodo para determinar el grado de
 

verienosidad o toxicidad de un plaguicida. Los experimentos se
 

llevan a cabo con animales como ratas o conejos, y las pruebas
 

demuestran la peligrosidad del producto al entrar en contacto con
 

la piel, cuando se ingiere o se inhala. Al cabo de estos experi

mentos, los investigadores determinan cuanto plaguicida se 
nece

sita para matar a la mitad (o sea, el 50%) de los animales
 

tratados. Esta cantidad se denomina "dosis letal media", a DL5 0 .
 

La DL 5 0 es menor para los plaguicidas mas venenosos 
 porque se 

necesita menos veneno para matar a los animales. Por lo 1;anto, 

cuanto menor es el grado o ni'mero de la DL5 0- mayor es la toxici

dad del plaguicida.
 

La DL5 0 es la cantidad de producto qufmico que se necesita para
 

matar a la mitad de los animales tratados con un plaguicida.
 

La Tabla V-I enumera la DL 5 0 segun su grado de peligrosidad para
 

el hombre. La DL5 0 se expresa en miligramos de producto qufmico
 

por kilo de peso del cuerpo.
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Tabla V-I -- DL5 0
 

Probable dosis letal 
Dosis letal Categorfas por vla bucal (oral) 
media DL 5 0  para un hombre de 

60 kilos 

Menos de I Unas pocas gotas a
 
50 mg/kg Altamente T6xico una cucharadita
 

50-500 II Una cucharadita a
 
mg/kg Moderadamente Toxico una onza
 

500-5000 III Mas de una onza a
 
mg/kg Medianamente T6xico una pinta o una
 

libra
 

Mas de IV Mas de una pinta o
 
5000 mg/kg Relativamente Poco una libra
 

T6xico
 

2
trPASO 4. RESUMEN
 

Resuma el Tema A seg'n las siguientes conclusiones:
 

1. 	 El envenenamiento con plaguicidas puede causar la
 

muerte.
 

2. 	 Algunos plaguicidas son ma'F t6xicos y peligrosos que
 

otros. La DL 50 indica la toxicidad del plaguicida.
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TEMA B. MODOS DE ENVENENAMIENTO
 

Prop6sito: Estudiar cuatro modos de envenenamiento con
 

plaguicidas. Al finalizar esta actividad, los participantes
 

deberan haber asimilado los siguientes puntos:
 

I. Cuatro formas de envenenamiento.
 

2. Varios ejemplos de 	estos tipos de envenenamiento.
 

3. Significado del termino grado de absorcion.
 

PASO 1. PRESENTACION: 	 MANERAS COMO LOS PLAGUICIDAS
 
PENETRAN EN EL CUERPO
 

Los plaguicidas pueden entrar en el cuerpo por cuatro vias:
 

1. Por la piel
 

2. Por la boca
 

3. Por la nariz
 

4. Por los ojos
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POR LA PIEL
 

Grado de Absorci6n
 

Esta es la forma de enve

nenamiento mas comun.
 
35% Craneo
 

Durante la mezcla, el lie
40% Frente
 

nado del tanque o la eli

minaci6n del plaguicida, 50% Conducto
 
dei ofdo
 

el producto puede derra

marse sobre la piel o sal

picarla.
 

Algunas partes del cuerpo 20% Abdomen
 

sufren mas cuando el pla- 8% Antebrazc
 

guicida entra en contacto
 

con la piel. Estas par- 10% Palma
 

tes permiten una mayor 99% Escroto
 

entrada de veneno mas
 

rapidamente. En estos
 

casos, el grado de absor

15% Pie
 
ci6n es alto.
 

La ilustraci6n indica los
 

diversos grados de absor

ci6n en las diversas par

tes del cuerpo.
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POR LA BOCA
 

Los plaguicidas tambien pueden entrar al cuerpo por la boca.
 

Algunas personas con tendencias suicidas, a veces, toman plagul

cidas para envenenarse, pero los plaguicidas tambien pueden tra

garse por accidente. E~to puede causar graves trastornos y 
 aun
 

la muerte. Muchas veces los plaguicidas se sacan de sus envases
 

originales y se guardan en botellas o recipientes comunes. Por
 

error, alguien puede tomar el plaguicida pensando que es una
 

bebida gaseosa, agua o licor. Los plaguicidas tambien pueden
 

entrar al cuerpo por la boca si el trabajador come, bebe o fuma
 

durante o despues de la aplicaci6n de plaguicidas.
 

POR LA NARIZ
 

Los plaguicidas tambien pueden envenenar a las personas a trav's
 

de la nariz, por inhalaci6n de los vapores o polvo, o por pene

traci6n a traves de las fosas nasales. La inhalaci6n de plagui

cidas puede daftar la nariz, la garganta y los pulmones. Cuando
 

los trabajadores no usan un equipo protector adecuado pueden
 

inhalar el plaguicida y envenenarse. Ademas, el trabajar con
 

plaguicidas en lugares cerrados o poco ventilados aumenta la
 

posibilidad de inhalaci6n y envenenamiento; por eso, las personas
 

que venden plaguicidas deben tomar todas las precauciones necesa

rias para no envenenarse.
 

POR LOS OJOS
 

Los plaguicidas pueden entrar por los ojos tambien y pueden
 

envenenar a las personas que no protegen sus ojos en forma ade
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cuada. Cuando los plaguicidas entran en contacto con los ojos
 

pueden causar trastornos, ceguera o la muerte. Esta forma de
 

envenenamiento puede ocurrir si los trabajadores no se protegen
 

con el equipo adecuado durante las operaciones de mezcla, llenado
 

y aplicaci6n. Ademas, si un trabajador se frota los ojos con las
 

manos despues de haber trabajado con plaguicidas, tambien puede
 

envenenarse de esta manera. 
 Por eso, es necesario lavarse las
 

manos despues de haber manipulado un plaguicida.
 

: . .
 

PASO 2. DISCUSION: EXPERIENCIAS PERSONALES
 

Pregunte a los participantes si alguno de ellos ha entrado en 

contacto con un plaguicida a travs de la piel, los ojos, la boca 

o la nariz. Pfdales que describan los s"ntomas. Preg"nteles si 

fueron examinados por un medico, y que tratamiento recibieron.
 

Anime a los participantes para que hagan comentarios y contribu

yan sus experiencias.
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PASO 3. RESUMEN
 

Finalice este 
tema con un breve resumen de los puntos tratados.
 

1. Los plaguicidas pueden entrar al cuerpo por cuatro
 

vias: 

a. Por la piel.
 

b. Por la boca.
 

c. Por la nariz.
 

d. Por los ojos.
 

2. Este tipo de contaminaci6n puede causar graves
 

enfermedades y aun la muerte.
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TEMA 	C. SIGNOS Y SINTOMAS
 

Prop6sito: El objetivo de la Actividad C es aprender a reconocer
 

los slntomas y signos que revelan envenenamiento con plaguicidas.
 

Al finalizar la Actividad C, los participantes deberan haber
 

asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 Curles son los slntomas de envenenamiento.
 

2. 	 Sfntomas de envenenamiento que deben reconocer en sus
 

compafteros de trabajo u otras personas expuestas a los
 

efectos de un plaguicida.
 

3. 	 Diferencia entre envenenamiento cr6nico y
 

envenenamiento agudo.
 

4. 	 Diferencia de los sintomas y signos de envenenamiento
 

producido por dos tipos de plaguicidas: organofosfatos
 

y organoclorados.
 

PASO 	1. PRESENTACION: SIGNOS Y SINTOMAS
 

Hay dos tipos de indicios en un envenenamiento con plaguicidas:
 

los sfntomas y los signos. Los sfntomas son sensaciones que s6lo
 

la persona envenenada puede notar, como un dolor de est6mago o un
 

dolor de cabeza. Los signos, como los desmayos o los v6mitos,
 

pueden ser observados tamblen por J.os demos.
 

PARA EL ENTRENADOR: Cuente la siguiente
 

historia a los participantes para demostrar la
 

diferencia entre signos y sfntomas.
 

Un nifto pequeflo que habfa estado jugando en un granero donde 
 se
 

guardaban plaguicidas fue en busca de su madre llorando. Su
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cuerpo estaba muy traspirado (signo) a pesar de que no hacia
 

calor. Cuando su madre le pregunt6 por qu6 lloraba, el niflo le
 

dijo que le dolfa la cabeza y el est6mago (sfntoma), La madre lo
 

acost6 y observ6 que la criatura parecfa muy cansada. Un poco
 

mas tarde, el niflo comenzo a vomitar (signo), y dijo que le dolia
 
-1 pecho (s'ntoma). La madre not6 que sus m'sculos se contrafan
 

espasm6dicamente (signo) y que sus puplas se habian vuelto muy
 

pegueftas (signo). Al observar estos signos y reconocer los sin

tomas, la madre se dio cuenta que su hijo se habia envenenado con
 

un plaguicida y lo ilev6 al indico.
 

PARA EL ENTRENADOR: Divida el pizarr6n o una
 

hoja grande de papel en dos y forme dos colum

nas: Signos y Sintomas. Use la historia para
 

hablar sobre cada uno de los indicios de envene

namiento. Pida a los participantes que indiquen
 

si se trata de sintomas o de signos. Cuando
 

ambas listas se han completado, los puntos in

cluidos deben ser los siguientes:
 

Signos Sfntomas
 

traspiraci6n (sudor) dolor de cabeza
 

vomitos dolor de estomago
 

espasmos musculares dolor de pecho
 

pupilas empequeflecidas
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PASO 2. PRESENTACION: 	 ENVENENAMIENTO AGUDO Y
 

ENVENENAMIENTO CRdNICO
 

Una persona puede envenenarse al entrar en contacto con el pla

guicida una sola vez. Este tipo de envenenamiento se denomina
 

agudo. Pero, una persona tambien puede envenenarse si se expone
 

una y otra vez a pequeflas dosis de plaguicida. Estas pequeaas
 

cantidades no son perjudiciales al principio, pero mas tarde
 

pueden acumularse en el cuerpo y causar graves enfermedades.
 

Este tipo de envenenamiento se denomina cronico.
 

Per ejemplo, supongamos que un trabajador que se expone a un
 

plaguicida con frecuencia se enferma repentinamente. Quizas ese
 

dfa no estaba mezclando ni aplicando plaguicidas; talvez, simple

mente entr6 a un deposito donde se almacenan plaguicidas. Las
 

emanaciones de los plaguicidas permanecen en el aire y pueden no
 

ser nocivas para otras personas, pero como este trabajador ha
 

acumulado suficiente veneno durante un largo perfodo, puede en.

fermarse gravemente. Este es un buen ejemplo de un envenenamien

to cronico.
 

PASO 3. PRESENTACI6N: 	 TIPOS DE ENVENENAMIENTO
 

Todas las personas que usan plaguicidas deben saber cuiles son
 

las enfermedades o trastornos causados per ciertos productos
 

qufmicos. Todos los plaguicidas que pertenecen al mismo grupo
 

quimico provocan los mismo sfntomas y signos. Los plaguicidas de
 

un grupo qufmico diferente producen sintomas y signos distintos.
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Los trastornos pueden ser leves o graves, segin el plagulcida
 

usado y la cantidad absorbida por el cuerpo.
 

Los cuatro grupos de agroqufmicos que frecuentemente causan
 

envenenamientos son los siguientes:
 

1. ORGANOCLORADOS
 

2. ORGANOFOSFATOS
 

3. CARBAMATOS
 

4. PIRETROIDES SINTETICOS
 

Los ORGANOCLORADOS tienden a acumularse en los tejidos grasosos
 

del cuerpo durante un largo tiempo, y causan, por lo general.,
 

envenenamiento cronico. Estos organoclorados comprenden los
 

siguientes plaguicidas:
 

aldrin endrin
 

clordano heptacloro
 

DDT hexaclorobenceno
 

dieldrin
 

Los ORGANOFOSFATOS y los CARBAMATOS conu'nmente causan
 

envenenamientos agudos. Son productos quimicos de accion rapida
 

y se consideran mas peligrosos que los ORGANOCLORADOS.
 

Ejemplos comunes de estos dos grupos son:
 

Organofosfatos Carbamatos
 

diazinon aldicarb
 

malati6n carbaril
 

paration propoxur
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Los PIRETROIDES SINTETICOS pertenecen a un grupo nuevo de
 

plaguicidas. Actuan rapidamente y son relativamente poco t6xicos
 

para los seres humanos. No se conocen, hasta ahora, signos de
 

envenenamiento con piretroides. Los mas comunes comprenden:
 

aletrina fenvalerate
 

cipermetrina permetrina
 

decametrina resmetrina
 

PASO 4. PRESENTACION: ENVENENAMIENTOS CON ORGANOCLORADOS
 

Los primeros slntomas y signos de envenenamiento con
 

organoclorados son los siguientes:
 

SINTOMAS 

- malestar general 

- dolor de cabeza 

- mareos 

SIGNOS 

- nauseas 

- v6mitos 

Mas tarde, la v'ctima del envenenamiento con organoclorados puede
 

presentar las siguientes caracterfsticas:
 

- respiraci6n dificultosa
 

- convulsiones y temblores
 

- coma 
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Los s3ntomas y signos del envenenamiento con organoclorados son
 

los siguientes:
 

Malestar general
 

Dolor de cabeza
 

Mareos
 

Vomi tos
 

Nauseas
 

Temblores
 

Convulsiones
 

Coma
 

Falta de
 
respi racio6n
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PASO 5. PRESENTACION: ENVENENAMIENTO CON ORGANOFOSFATOS
 

Los organofosfatos producen diversos signos y sfntomas de
 

envenenamiento. Durante las primeras etapas, se observan los
 

siguientes efectos:
 

SINTOMAS:
 

- dolor de cabeza
 

- mareos
 

- fatiga o cansancio
 

- visi6n nublada
 

SIGNOS:
 

- transpiraci6n o sudor
 

- saliva abundante
 

- nauseas y v6mitos
 

- calambres de est6mago o diarrea
 

Las etapas posteriores del envenenamiento con organofosfatos
 

pueden presentat' Yas siguientes caracterfsticas:
 

- debilidad
 

- incapacidad para caminar
 

- dolores o molestias en el pecho
 

- contracciones o espasmos de los musculos
 

- pupilas contraidas que no reaccionan a la luz
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La ltima etapa del envenenaimiento con organofosfatos comprende
 

los siguientes sintomnas y signos: 

- inconsciencia 

- perdida de reflejos 

- respiracion dificultosa 

- perdida del control de esflnteres 

- muerte si no se administra tratamiento 

PARA EL ENTRENADOR: La figura de la pagina
 

siguiente y las demas que aparecen en esta
 

Unidad son ctiies para la enseftanza. Las
 

figuras pueden ampliarse y exhibirse para que
 

los sa'ntomas y signos resulten visibles duran

te la explicaci6n.
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Los sfntomas y signos del envenenamiento con organofosfatos son
 

los siguientes:
 

Dolor de cabeza
 

Mareos
 
Pupilas contrafdas del
 

Visi6n nublada 	 tamafto de la cabeza de un
 
alfiler que no reaccionan
 
ante la luz
 

Saliva abundante
 

Respiraco6n dificultosa 

Dolores (molestias) en el
 

pecho
 

V6mitos Transpiraci6n (sudor)
 

Temblores
 
Nauseas 

Calambres de Diarrea
 
est6mago
 

Debilidad
 

Convulsiones
 

Coma
 

Los sfntomas y signos de envenenamiento con plaguicidas pueden no
 

aparecer hasta pasadas varias horas de contacto con el veneno.
 

Pero, si los s'ntomas o signos comienzan ma's de 12 horas despues
 

de la exposici6n al plaguicida la persona enferma sufre de algun
 

otro trastorno. Para estar seguro, consulte al mndico inmediata

mente.
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PASO 	6. RESUMEN
 

Resuma la Actividad C enumerando los sfntomas y signos de los
 

envenenamientos con los organoclorados y los organofosfatos:
 

1. 	 Dolor de cabeza, mareos, nauseas y v6mitos, respiraci6n
 

dificultosa, temblores y convulsiones. Estos son los
 

sintomas y signos del envenenamiento con los organoclo

rados.
 

2. 	 Dolor de cabeza, mareos, visi6n nublada, pupilas
 

pequeftas, abundante saliva, sudor o transpiraci6n difi

cultosa y dolores (molestias) en el pecho, nauseas y
 

vomitos, calambres de est6mago y diarrea, debilidad,
 

convulsiones y coma. Estos son los slntomas y signos
 

del envenenamiento con los organofosfatos.
 

3. 	 Los sfntomas son las sensaciones que sufre la vIctima y
 

que pueden ser expresadas por 6sta. Los signos son los
 

indicios que pueden ser observados per otras personas.
 

Es importante saber reconocer los propios sIntomas y
 

signos y los de otros accidentados.
 

4. 	 Una persona con sLntomas y signos puede sufrir de
 

envenenamiento aunque no se haya expuesto a una gran
 

cantidad de plaguicida en forma reciente. Los plagui

cidas se acumulan en el cuerpo durante un largo tiempo
 

y esto se denomina "p46n cr"nica.
 

5. 	 Los organoclorados son por lo general los causantes de
 

envenenamiento cr6nico. Dentro de este tipo de plagui

cidas se encuentran: aldrin, HCB, clordano, dieldrin,
 

endrin, y heptacloro.
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6. 	Los organofosfatos producen, por lo general, envenena

mientos agudos. Los plaguicidas que integran este
 

grupo son: diazin6n, malati6n y parati6n.
 



TEMA 	D. PRIMEROS AUXILIOS
 

Prop6sito: El objetivo de esta actividad es aprender qu6 debe
 

hacerse cuando una persona se ha envenenado con un plaguicida.
 

Al finalizar la Actividad D, los participantes deben haber
 

asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 Pasos generales para tratar a la vlctima de un
 

envenenamiento con plaguicidas.
 

2. 	 Tratamiento de derrames o salpicaduras de plaguicidas
 

en la piel o los ojos.
 

3. 	 Tratamiento de ingesti6n del plaguicida.
 

4. 	 Tratamiento de inhalaci6n de un plaguicida que penetra
 

por la nariz a la garganta y los pulmones.
 

PASO 	I. PRESENTACION: IMPORTANCIA DE LOS PRIMEROS AUXILIOS
 

Una vez reconocidos los sintomas y signos de evenenamiento con
 

plaguicidas, es necesario actuar inmediatamente. Si Ud. sabe que
 

tratamiento debe aplicar puede salvar su propia vida o la de otra
 

victima. (Destaque que los tratamientos que se presentan en este
 

tema no reemplazan la atenci6n medica.) Los primeros auxilios
 

s6lo sirven para brindar ayuda y aliviar al paciente hasta que
 

llegue el medico. Preste mucha atenci6n a estos pasos porque al
 

concluir cada uno de ellos, Ud. practicara los primeros auxilios
 

con sus compafieros.
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PARA EL ENTRENADOR: Tenga los siguientes
 

materiales de primeros auxilios preparados
 

antes de la clase:
 

1. 	 Agua limpia y jab6n (agua corriente
 

si es posible)
 

2. 	 Frazadas
 

3. 	 Leche
 

4. 	 Envase de plaguicida con etiqueta
 

correspondiente (para mayor seguri

dad, el envase debe estar vacio y
 

bien 	lavado).
 

5. 	 Equipo protector respiratorlo, a
 

usarse cuando los entrenados parti

cipen en las sesiones de practica de
 

los primeros auxilios.
 

PASO 2. PRESENTACION: PRIMEROS AUXILIOS - PRIMER PASO
 

Los pasos generales e inmediatos que deben tomarse para tratar
 

Los envenenamientos con plaguicidas son los siguientes:
 

1. 	 Evitar inmediatamente el contacto con el veneno. Reti

rar a la vfctima del lugar donde se encuentra el vene

no. Lavar la piel contaminada de la vfctima; lavar los
 

ojos 	si estan contaminados.
 

2. 	 Avisar a un medico, hospital o clfnica inmediatamente
 

en todos los casos en que se sospecha un envenenamien

to.
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3. 	 Leer la etiqueta del plaguicida que caus6 el accidente.
 

Si la etiqueta esta completa, debe incluir "Instru

cciones para Casos de Envenenamiento."
 

4. 	 Guarde el envase y cualquier resto de plaguicida que
 

contenga. Llevelo al medico o a la clfnica. Si 
 el
 

veneno no es conocido, recoja una muestra de material
 

vomitado y llevela al medico.
 

PASO 	3. PRESENTACI6N: ENVENENAMIENTO POR LA PIEL
 

En caso de que el veneno se haya derramado o salpicado sobre la
 

piel, lave la zona contaminada inmediatamente. Use jab6n si es
 

posible. Recuerde, lave las unas y el pelo. Proceda con rapidez
 

para que el veneno no penetre mas. Quite la ropa contaminada con
 

plaguicida.
 

NO USE detergentes ni limpiadores comerciales para lavar la piel
 

de la vfctima porque esto puede aumentar la absorcl6n del plagui

cida por la piel.
 

Despues de este lavaje, seque a la vfctima, envuelvala en una
 

frazada y llevela al medico. No permita que la vfctima vaya al
 

medico sola, ni aun cuando parezca sentirse bien.
 

PASO 	4. SIMULACRO: PRIMEROS AUXILIOS
 

PARA EL ENTRENADOR: Pida dos voluntarios del
 

grupo y explique que van a practicar los pri

meros auxilios para un envenenamiento por Ia
 

piel. Anime a los participantes a que contri

buyan comentarios y sugerencias para ayudar a
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los compaferos que estan realizando el simula

crO. 

Informe a los participantes que todos practi

caran los primeros auxilios. Cada sesi6n de
 

practica debe ser colectiva para que todos
 

puedan aportar su colaboraci6n. Asegiirese de
 

que cuentan con el material necesario para la
 

demostraci6n: agua, jab6n y frazadas.
 

Informe a los participantes que uno de ellos
 

le comunica a otro que se ha derramado plagui

cida sobre la piel. El segundo voluntarlo
 

act'a segln los pasos descritos en los pri

meros auxilios para envenenamientos por la
 

piel. Solicite a los voluntarios que repre

senten la escena.
 

Cuando el grupo ha representado los pasos de
 

primeros auxilios en forma satisfactoria,
 

resuma las diversas acciones y pase al 
 punto
 

siguiente.
 

PASO 5. PRESENTACION: ENVENENAMIENTO POR LA BOCA
 

Cuando ocurre un envenenamiento por la boca, siga los siguientes
 

1. ENJUAGUE LA BOCA DE LA VICTIMA CON AGUA LIMPIA Y 


pasos:
 

HAGA
 

QUE 
 LA ESCUPA. LEA LA ETIQUETA DEL PLAGUICIDA PARA
 

CERCIORARSE SI DEBE PROVOCAR 0 NO EL 
VOMITO.
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2. 	 NO TRATE DE HACER VOMITAR A LA VICTIMA, SI LA PERSONA:
 

a. 	 ESTA INCONSCIENTE, 0
 

b. 	 TIENE CONVULSIONES, 0
 

c. 	 HA INGERIDO PRODUCTOS DE PETROLEO (KEROSENE 0 

GASOLINA), O 

d. 	 CUANDO EL PLAGUICIDA INGERIDO PRODUCE FUERTES
 

DOLORES Y SENSACIONES DE QUEMAZON EN LA BOCA Y LA
 

GARGANTA, 0
 

e. 	 HA INGERIDO UN PRODUCTO ALCALINO 0 ACIDO. EN ESTE
 

CASO DELE LECHE 0 AGUA, PERO NO PROVOQUE EL
 

VOMITO.
 

3. 	 PROVOQUE EL VOMITO SOLO SI LA VICTIMA:
 

a. 	 ESTA CONSCIENTE, Y 

b. 	 NO TIENE CONVULSIONES, Y
 

c. 	 NO HA INGERIDO PRODUCTOS DE PETROLEO (KEROSENE 0 

GASOLINA), Y 

d. 	 NO TIENE DOLORES FUERTES NI SENSACION DE QUEMAZON
 

EN LA BOCA 0 LA GARGANTA, Y
 

e. 	 NO HA INGERIDO UN PRODUCTO ACIDO 0 ALCALINO.
 

PRIMERO, DELE LECHE 0 AGUA. SEGUNDO, PROVOQUE EL
 

VOMITO COLOCANDO UN DEDO EN LA PARTE POSTERIOR DE
 

LA GARGANTA DE LA VICTIMA. EL PACIENTE DEBE COLO-


CARSE CON LA CABEZA INCLINADA HACIA ABAJO PARA
 

EVITAR QUE EL VOMITO ENTRE EN LOS PULMONES. RECO-


JA UNA MUESTRA DE VOMITO PARA LLEVARLA AL MEDICO.
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PASO 6. SIMULACRO
 

PARA EL ENTRENADOR: Pida voluntarios para 

representar estas situaciones. Un trabajador 

llega al lugar y descubre que varias personas 

han bebido plaguicida en lugar de agua por 

error. Una vfctima esta inconsciente y otra 

se queja de una sensacion de quemaz6n en la 

garganta y el pecho. Qu6 debe hacer el tra

bajador? Anime a los demos participantes a
 

que ofrezcan sugerencias y discutan la situa

doon.
 

En otra situaci6n un trabajador ha tragado un
 

plaguicida Acido. Qu6 debe hacerse? Repita
 

la actuaci6n con un plaguicida alcalino. Por
 

iltimo, represente una escena sin indicaciones
 

de este tipo. En este caso, no permita que
 

los participantes provoquen el v6mito de sus
 

compaleros. La persona indicada debe indicar
 

verbalmente lo que debe hacerse llegado el
 

momento.
 

Cuando los participantes estan en condiciones
 

de representar los diversos pasos satisfacto

riamente, continde con el punto siguiente.
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PASO 7. PRESENTACION: 	 ENVENENAMIENTO POR INHALACION A
 

TRAVES DE LA NARIZ Y LA BOCA
 

Segln se indica en las instrucciones generales de primeros
 

auxilios, las vlctimas que respiran con dificultad o presentan
 

cualquiera de los signos de envenenamiento deben ser alejadas del
 

veneno. La v'ctima debe ser rescatada solo por una persona que
 

tenga el equipo protector respiratorlo correspondiente. Las
 

vIctimas que han inhalado plaguicidas deben recibir el siguiente
 

tratamiento:
 

1. 	 Coloque a la vfctima en un lugar abierto donde haya
 

aire fresco.
 

2. 	 Afloje la ropa ajustada del paciente.
 

3. 	 Abrigue al paciente para que no tenga frfo, pero no 1o
 

acalore.
 

4. 	 Acueste al paciente y mantengalo tranquilo, con el
 

cuello extendido y el ment6n hacia atras para que las
 

vfas respiratorias se abran. No le de alcohol. Llame
 

al medico inmediatamente.
 

PASO 8. DEMOSTRACION: 	 EQUIPO DE RESFIRACION
 

Muestre el equipo a los participantes. Demuestre como se usa.
 

P6ngaselo, y explique a los participantes que el tema de equipo
 

respiratorio sera tratado mas adelante.
 

PASO 	9. SIMULACRO
 

Pida dos voluntarios para representar la situaci6n anterior.
 

Pida voluntarios que hagan de v'ctima. Describa c6mo ocurri6 el
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accidente. Pida a un voluntario que trate a la v:ctirma del
 

envenenamiento por inhalaci6n.
 

PASO 	10. PRESENTACION: ENVENENAMIENTO POR LOS OJOS
 

Si una persona se envenena con plaguicidas a traves de los ojos,
 

siga estos pasos:
 

1. 	 Abra los parpados. Lave los ojos inmediatamente con un
 

chorro suave de agua limpia durante 15 minutos o mas.
 

Proceda inmediatamente para que el plaguicida no pene

tre m's. No agregue nada al agua ni ponga nada en los
 

ojos.
 

2. 	 Lleve a la v'ctima al medico.
 

PASO 	11. SIMULACRO
 

Pida dos voluntarios para que representen esta situaci6n. Uno de
 

los voluntarios actu4 como vlctima y el otro administra el trata

miento. No permita que los participantes laven los ojos de sus
 

"vfctimas" con agua. Pida que indiquen el procedimiento en forma
 

verbal.
 

Anime a los participantes para que hagan preguntas, comentarics y
 

sugerencias. Cuando los participantes hayan asimilado el proce

dimlento en forma satisfactoria, de por terminada la sesi6n de
 

practica. Repase cualquier punto que no haya sido comprendido
 

totalmente.
 

PASO 	12. RESUMEN
 

Resuma los principales puntos tratados en el Tema D:
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1. 	 Destaque la importancia de proceder rapidamente.
 

2. 	 Envenenainiento por la piel: Lave la piel inmediata

mente. Quite la ropa. Observe los signos y los
 

s~ntomas.
 

3. 	 Envenenamiento por la boca: Lave la boca. Provoque el
 

o
v mito o administre un producto que contrarreste la
 

acci6n del veneno, segu'n lo indiquen las instrucciones
 

de la etiqueta.
 

4. 	 Envenenamiento por inhalaci6n a traves de la nariz o la
 

boca: Aleje a la victima del lugar del envenenamiento.
 

Use 	 equipo protector de respiraci6n para entrar a las
 

areas 	contaminadas.
 

5. 	 Envenenamiento por los ojos: Lave los ojos. Lleve la
 

v3ctima al medico.
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RECAPITULACION DE LA UNIDAD V
 

Resume los puntos principales tratados en 
esta Unidad:
 

A. Los plaguicidas son peligrosos porque pueden 
 matar a
 

las personas. Las estad'stlcas revelan que el 
numero
 

de enfermedades y muertes provccadas por 
los plaguici

das cada ano es 
alarmante. Todos los plaguicidas son
 

peligrosos, p'2ro algunos 
son mas venenosos que otros.
 

La DL5 0 indica el grado de toxicidad de un plaguicida.
 

La DL5 0 es la cantidad de plaguicida que se necesita
 

para producir una dosis mortal que puede matar 
a la
 

mitad de los animales tratados.
 

B. Los plaguicidas pueden penetrar 
en el cuerpo por cuatro
 

vfas diferentes:
 

1. Por la piel
 

2. Por la boca
 

3. Por la nariz
 

4. Por los ojos
 

Cuando los plaguicidas entran en contacto con la 
 piel,
 

varias partes del cuerpo absorben mas que otras. Las
 

partes que permiten una entrada ma's r"pida del veneno
 

tienen un alto grado de absorci6n.
 

C. El envenenamiento con plaguicidas produce signos 
de
 

enfermedad (que pueden observarse a simple vista) y
 

sfntomas de enfermedad (que pueden ser descritos o
 

expresados por la vlctima).
 

El envenenamiento con plaguicidas puede producir
 



-121

sintomas y signos despues de una sola exposici6n al
 

veneno. Este es un caso de envenenamiento agudo. El
 

envenenamiento tambien puede ocurrir despues de una
 

exposici6n frecuente y prolongada al veneno. Este tipo
 

de envenenamiento se denomina cronico. Los plaguicidas
 

pueden clasificarse segun cuatro grupos qufmicos: or

ganoclorados, organofosfatos, carbamatos, y piretroides
 

sinteticos.
 

Los 	 slntomas y signos del envenenamiento con los
 

organoclorados comprenden malestar general, dolor de
 

cabeza, mareos, vo'mitos, nauseas, respiraci6n dificul

tosa, temblores, convulsiones y coma. Los organofosfa

tos provocan los mismos sfntomas y signos que los
 

organoclorados y tambien sudor o transpiraci6n, saliva
 

abundante, secreciones de la nariz y la boca, debili

dad, molestias en el pecho y pupilas contrafdas al
 

tamafto de la cabeza de un alfiler.
 

D. 	 Los pasos para la prestaci6n de primeros auxilios se
 

resumen en el Paso 12 del Tema D. Repase estas in

strucciones una vez mas.
 

PARA EL ENTRENADOR: Finalice esta Unidad con
 

una sesion de preguntas y respuestas. Pregun

te a los participantes si tienen dudas sobre
 

alguno de los puntos tratados. Una vez fina

lizadas las explicaciones, haga las siguientes
 

preguntas para verificar la comprensi6n y
 

asimilacion del material presentado.
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PREGUNTAS
 

Unidad V: "Los Plagulcidas y sus Efectos Sobre las Personas"
 

1. 	LQu6 significan las letras DL 5 0 ? 

2. 	 Indique las cuatro maneras o formas en que un plaguicida
 

puede entrar en el cuerpo humano.
 

3. 	 &Cual es la forma mas com*n de envenenamiento con 

plaguicidas? 

4. Qu6 significa el 
concepto del mayor grado de absorci6n en
 

ciertas partes del cuerpo?
 

5. 	 LCuAI es la diferencia entre un signo y un sintoma?
 

6. 	 LCu~l es la diferencia entre un envenenamiento agudo y un
 

envenenamiento cr'6nico?
 

7. 	 Mencione tres grupos quimicos de plaguicdas que provocan la
 

mayorfa de los envenenamientos.
 

8. 	 Indique cinco sintomas y/o signos del envenenamiento con los
 

organoclorados.
 

9. 	 Mencione tres signos y/o sintomas de envenenamiento con los
 

organofosfatos que NO sean sintomas ni signos del envenena

miento con los organoclorados.
 

10. 	 LQue"es 
lo primero que debe hacerse en todos los casos de
 

envenenamiento?
 

'01. Que debe hacerse cuando:
 

(a) 	una persona se ha derramado plaguicida sobre la piel?;
 

(b) 	el plaguicida le ha entrado en los ojos?;
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(c) 	la persona ha ingerido un plaguicida Acido o alcalino?
 

(d) 	la persona ha ingerido un plaguicida que no causa
 

sensaci6n de quemaz6n en la boca ni en la garganta?
 

12. 	 LCuando NO debe provocarse el v6mito?
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UNIDAD VI: LAS ETIQUETAS DE LOS PLAGUICIDAS
 

COMPENDIO
 

A menudo, los problemas o preguntas que pueden surgir al
 

usar los plaguicidas pueden resolverse leyendo la etiqueta del
 

producto antes de usarlo. Pero, a veces, las etiquetas no traen
 

toda la informaci6n necesaria. Las etiquetas deben contener el
 

tipo de informaci6n que aclare las dudas oomunes del usuario.
 

Pero, lamentablemente, en varios cases; las etiquetas proporcion

an poca informaci6n o simplemente no existen.
 

Esta Unidad se ocupa de la importancia de la etiqueta de un
 

plaguicida. El proposito principal de la Unidad es demostrar el
 

uso de la etiqueta y el modo de leerla para resolver las dudas de
 

los participantes.
 

Los t~tulos de los temas principales comprendidos en la
 

Unidad VI son los siguientes:
 

A. 	 IMPORTANCIA DE LA ETIQUETA.
 

B. 	 PARTES DE LA ETIQUETA.
 

C. 	 USO DE LA ETIQUETA.
 

OBJETIVOS:
 

Al concluir la Unidad VI, los participantes deberan haber
 

asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 Las etiquetas adecuadas ayudan a evitar problemas.
 

2. 	 Formato y contenido de una etiqueta adecuada.
 

3. 	 Uso eficaz de la informaci6n de la etiqueta para lograr
 

mayor utilidad y protecci6n.
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Para completar la Unidad VI se requieren aproximadamente dos
 

horas.
 

Las actividades comprendidas en la Unidad VI requieren los
 

siguientes materiales:
 

MATERIAL DIDACTICO PROVISTO 	 MATERIAL DIDACTICO
 
PREPARADO POR EL iNTRENADOR
 

Tira de pelfcula sobre etiquetas. Muestras de por lo menos
 
6 etiquetas de plagui-


Muestras de 4 etiquetas de cidas; 2 inadecuadas;
 
imitaci6n (deben usarse s6lo 2 parcialmente ade
cuando no puedan obtenerse cuadas; y 2 adecuadas.
 
etiquetas locales).
 

2 botellas de cola, ron
 
o whiski con etiquetas
 
y sin etiquetas.
 

Folletos o materir.l
 
impreso que forma parte
 
de la informaci6n
 
contenida en la
 
etiqueta.
 

Etiqueta de muestra
 
ampliada.
 

Cuadro de toxicidad
 
ampliado.
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TEMA 	A. IMPORTANCIA DE LA ETIQUETA
 

Prop6sito: El Tema A estudia las razones que contribuyen a la
 

importancia de una etiqueta adecuada. Al flnalizar el Tema A,
 

los participantes deberan saber los siguientes puntos:
 

1. 	 Definiciones de los terminos etiqueta e instrucciones y
 

diferencias entre estas dos palabras.
 

2. 	 Aspectos de la informaci6n contenida en la etiqueta.
 

3. 	 importancia de las etiquetas adecuadas.
 

PASO 	1. PRESENTACION: ETIQUETAS E INSTRUCCIONES
 

Cuando Ud. compra un plaguicida, debe recibir tambien una serie
 

de recomendaciones que le indican c6mo usar el producto. Escas
 

recomendaciones pueden estar adheridas al 
envase o acompa6ar al
 

producto 
 en forma de folletos o material informativo. Todas
 

estas recomendaciones reciben el nombre de instrucciones, pero
 

s6lo las que est'n adheridas al envase forman la etiqueta. 


sea, que la etiqueta esta pegada al recipiente que contiene el
 

plaguicida.
 

PARA EL ENTRENADOR: Haga una demostraci6n con
 

las muestras de etiquetas y folletos o
 

material informativo preparado. Pase las
 

etiquetas y folletos entre los participantes
 

para que aprendan la diferencJa entre ambos
 

tipos de instrucciones.
 

0 



-127-


PASO 2. PRESENTACION: UTILIDAD Y BENEFICIO DE LAS ETIQUETAS
 

Cuando un agricultor decide usar un plaguicida para controlar una
 

plaga, esto es s6lo el cornienzo de una serie de decisiones que
 

deben tomarse para proteger un determinado cultivo. iNO todos
 

los plaguicidas son iguales! Algunos son eficaces para aplicar a
 

un cultivo y/o una plaga determinado; por eso, no pueden apli

carse en otros casos. El agricultor debe decidir que plaguicida
 

especlfico ha de usar para cada plaga en particular. Pero, sin
 

algu'n tipo de ayuda, esta decision puede ser muy diffcil.
 

La etiqueta de un plaguicida puede contestar varias preguntas
 

importantes. Por ejemplo, puede indicarle qu6 producto debe usar
 

para el cultivo que desea proteger; y tambi6n puede informarle
 

como usar el producto correctamente.
 

NO todos los plaguicidas son iguales; a~gunos son ma's t6xicos que
 

otros. Una etiqueta con infoi'maci6n completa indioa el grado de
 

toxicidad del plaguicida correspondiente.
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La etiqueta de un plaguicida tambien puede indicar los metodos de
 

tratamiento en caso de envenenamiento con ese determinado pro

ducto.
 

Las etiquetas adecuadas y completas contienen informaci6n sobre
 

el grado de toxicidad, los metodos de tratamiento en caso de
 

intoxicaci6n y demos recomuendaciones necesarias.
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PASO 	3. DISCUSION: ETIQUETAS LOCALES
 

PARA EL ENTRENADOR: Divida a los
 

participantes segun sus grupos y dele a cada
 

grupo copias de por 1o menos 6 etiquetas
 

locales. Cada uno de los grupos debe tener
 

las mismas etiquetas. Pfdales a los
 

participantes que estudien bien las etiquetas
 

y que contesten las siguientes preguntas.
 

Estas preguntas deben escribirse en la pizarra
 

para que todos puedan leerlas con facilidad.
 

1. 	 LQu6 productos pueden usarse para combatir los afidos?
 

2. 	 LQue productos pueden usarse para plagas de
 

lepid6pteros?
 

3. 	 LCual producto es el mas t6xico?
 

4. LCua.l producto es el menos t6xico?
 

5, LQu6 producto puede usarse para el ganado?
 

6. 	 ZQu6 producto puede usarse en cultivos de tomates?
 

7. 	 Clasifique los productos seg'n su toxicidad: desde el
 

menos t6xico al mas peligroso.
 

Esta actividad grupal debe durar aproximadamente 20 minutos; a
 

continuacion se dedicaran de 10 a 15 minutos a discutir las
 

preguntas. Durante la discusi6n haga una pregunta y obtenga una
 

respuesta formulada por cada grupo. Probablemente se produzcan
 

disensiones porque las etiquetas no contienen la informaci6n
 

necesaria. Escriba las respuestas de los grupos en la pizarra.
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Para 	contestar la pregunta No. 7, el entrenador debe tener los
 

valores DL 5 0  correspondientes a cada producto (vea la Unidad
 

XVI). No de esta informaci6n a los participantes hasta que hayan
 

clasificado los plaguicidas. Como las etiquetas no trpen toda la
 

informaci6n necesaria, es posible que haya desacuerdos.
 

Una 	 vez que todos los participantes han llegado a un cierto
 

acuerdo sobre el orden de toxicidad (los datos deben escribirse
 

en la pizarra paca que todos puedan verlos), pregunte a los
 

participantes por qu6 no pudieron ponerse de acuerdo sobre el
 

orden de toxicidad.
 

Escriba ahora el valor DL5 0 de cada producto. Basandose en los
 

valores DL 5 0, enumere los plaguicidas (1,2,3,etc.), comenzando
 

por el menos t6xico hasta llegar al mas venenoso. Discuta las
 

diferencias entre las conclusiones del grupo y los resultados de
 

los valores DL5 0 .
 

PASO 	4. RESUMEN
 

Concluya el Tema A con un resumen de los puntos principales
 

detallados a continuaci6n:
 

1. 	 Las instrucciones son todas las recomendaciones e
 

informaci6n que Ud. recibe al comprar un determinado
 

plaguicida. La etiqueta es la informaci6n adherida al
 

envase del producto.
 

2. 	 NO todos los plaguicidas son iguales; por eso, debe
 

prestarse atenci6n para elegir el producto apropiado.
 

3. 	 La etiqueta puede ayudarle a decidir qu6 plaguiclda le
 

conviene mas, y contestar sus preguntas o dudas sobre
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el uso del producto. La etiqueta debe contener la
 

siguiente informaci6n:
 

- Uso adecuado del plaguicida.
 

- Grado de toxicidad del plaguicida.
 

- Tratamiento en caso de envenenamiento.
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TEMA 	B. PARTES DE LA ETIQUETA
 

Prop6sito: El Tema B se ocupa de las partes componentes de una
 

buena etiqueta.
 

Al concluir esta actividad los participantes deben saber:
 

1. 	 Los puntos de informacion que debe contener una
 

etiqueta.
 

2. 	 Las cuatro categorfas de toxicidad de un plaguicida y
 

las palabras de sepal o advertencla que las acompalan.
 

3. 	 El significado de los terminos: ingrediente activo,
 

formulaci6n e intervalo de reingreso al campo tratado.
 

PASO 	1. PRESENTACION: ETIQUETA DE MUESTRA
 

PARA EL ENTRENADOR: Amplfe y exhiba el
 

siguiente diagrama. Asegi'rese de que los
 

participantes pueden verlo. A medida que
 

habla sobre cada parte de la etiqueta, seftale
 

dicha parte en el diagrama. (Traiga, ademas,
 

por lo menos dos recipientes de plaguicidas
 

vaclos: uno con la etiqueta correcta y el
 

otro con la etiqueta incorrecta para
 

mostrarselos a los participantes.)
 

La primera parte importante de la etiqueta es el nombre del
 

plaguicida.
 

Cada companfa tiene nombres comerciales para cada uno de sus 

productos. 2ste es el nombre que se puede identificar mejor, 

como por ejemplo, , y 
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(los entrenadores deben dar 
 nombres locales).
 

Este nombre comercial es el 
que se usa para la propaganda
 

comercial del producto. El mismo producto qufmico puede 
 ser
 

fabricado por varias companas y cada firma puede darle un
 

nombre diferente.
 

El nombre comun, como parati6n, carbaril y malatl6n, no cambia.
 

Es el mismo para el mismo producto qufmico, 
 sin tomar en cuenta
 

los diversos nombres o marcas comerciales que puedan usarse.
 

Algunos plaguicidas tienen nombres qufmicos muy largos; 
 por eso,
 

los fabricantes los han acortado para que resulten 
mas faciles de
 

leer. 
 9sta es la raz6n por la cual se denominan nombres comunes.
 



_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

__ 

Peligro para los seres humanos y MARCA COMMERCIAL INFORMACION SOBRE PLAGAS Y 

animales domesticos - Nombre comtn CULTIVOS 

Ingrediente activo principal 0/0 Cultivo 1 

Compuestos afines __ Dosis 
Peligro para el medio ambiente - __ Plagas controladasIngredientes inertes Plgscotoaas_______ 

Total 100% Instrucciones para su uso 

Peligro fisico y qurmico - Restricciones para su uso 

Fecha de reingreso al campo tratado 

6PIntervalo minimo entre la 6ltima 
Instrucciones para su uso - Z IPELIGRO - VENENO! aplicaci6n y la cosecha, matanza 

_o pastoreo. 

Cultivo 2
Declaraci6n para el reingreso (si es Dosis 
apropiado) 

Plagas controladas 

Almacenamiento y eliminacio'n - __ Mantengase lejos de los 
alimentos y fuera del alcance Cultivo 3 

de los niflos y animales dom6sticos.___________________________________Dosis_ 

Tratamiento practico en caso de Plagas controladas 

envenenamiento - Elaborado por 

Domicilio Informe de Garantia 

DESTRUYA ESTE ENVASE DESPUES DESTRUYA ESTE ENVASE DESPUES 
DE USAR EL PLAGUICIDA Contenido neto DE USAR EL PLAGUICIDA 
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PASO 2. PRESENTACION: INGREDIENTES DETALLADOS EN LA
 
ETIQUETA
 

La etiqueta de un 
plaguicida debe contener los ingredientes del
 

producto (o sea, los componentes del plaguicida). Estos ingre

dientes se dividen en activos (o ingredientes activos y compues

tos afines) e inactivos 	o inertes. Los ingredientes activos son
 

los que act'an contra 	la plaga. Los ingredientes activos e
 

inactivos se detallan segun su porcentaje y sumados totalizan 
un
 

cien por ciento. Por 1o tanto, la etiqueta indica exactamente lo
 

que contiene el producto y las cantidades de cada uno de los
 

ingredientes. El contenido neto indica el peso del producto
 

envasado.
 

PASO 3. PRESENTACION: 	 PALABRAS DE SERAL Y SIMBOLOS DE LA
 

ETIQUETA
 

NO todos los plaguicidas son iguales. Algunos son eficaces para
 

ciertas plagas, 
 otros no. Ademas, algunos son mas venenosos que
 

otros. 
 La etiqueta debe indicar el grado de venenosidad o toxi

cidad de un plaguicida. Para este fin se usan palabras de seftal 

y simbolos especiales que aparecen en un recuadro interno situado 

al costado. La palabra de seftal significa: iCuidado! Un s'mbolo 

es una figura o palabra que nos previene o avisa que un determi

nado producto es muy peligroso. Las palabras de sefial y los 

sfmbolos se usan juntos para crear cuatro categorfas diferentes 

de plaguicidas (segun su grado de toxicidad o peligrosidad para
 

los seres humanos).
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Las cuatro categorla6 son las siguientes:
 

CATEGORIA I - Altamente T6xico
 

Los plaguicidas que presentan este 

s3mbolo son los m_.s peligrosos 

Llevan las palabras de seflal: L L 

IPELIGRO-VENENO! y tienen la figura 
 _IPELIGM-VENENOI 

de una calavera con los huesos 

cruzados para demostrar que estos 

plaguicidas pueden causar la muer

te. La dosis mortal (DL5 0 ), o sea, 

la cantidad de este producto que 

puede matar a un hombre de 65 kilos PLAGUICIDA CATEGORIA 

es muy pequea: unas pocas gotas o Altamente T6xico 

una cucharadita son suficientes. 

CATEGORIA II - Moderadamente T6xico
 

Los plaguicidas de esta categorfa
 

se consideran moderadamente t6xi

cos. Estan marcados con la palabra IAVI$O!
 

de seftal: iAVISO! La dosis mortal
 

para un adulto de 65 kilos de peso
 

oscila entre una cucharadita y 10
 

gramos de plaguicida Categorla II.
 

PLAGUICIDA CATEGORIA - I] 

Moderadamente T6xico 
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CATEGORIA III - Medianamente T6xico
 

Estos plaguicidas son medianamente
 

t6xicos. La palabra de seftal PRECAUCION 

PRECAUCION aparece en los plaguici

das de la Categorfa III. La dosis 

mortal para un adulto de 65 kilos
 

de peso oscila entre mas de una
 

onza a medio litro (o medio kilo) PLAGUICIDA CATEGORIA - III
 

de estos productos. Medianamente T6xico
 

CATEGORIA IV - Relativamente Poco
 
To'xico
 

Los plaguicidas incluidos en esta
 

uitima categorfa se consideran re- PRECAJClON
 

lativamente poco t6xicos. Pero la
 

palabra PRECAUCION aparece en la
 

etiqueta. iEs muy importante re

cordar que todos los plaguicidas
 

sin excepci6n deben MANTENERSE PLAGUICIDA CATEGORIA - IV
 

FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS! Relativamente Poco T6xico
 

PARA EL ENTRENADOR: El concepto de las
 

palabras de seflal y s'mbolos de la etiqueta 
es
 

muy importante. Las figuras que ilustran cada
 

categorfa deben ampliarse y exhibirse para que
 

los participantes OBSERVEN los detalles al
 

considerarlas por separado. La Tabla 1
 



-138

tambien debe presentarse a los participantes
 

para destacar los puntos principales y ayudar
 

al entrenador a resumir y concluir el Paso 3.
 

Tabla 1
 
Categorfas de Toxicidad Aguda
 

Categorfas 
 Palabra de seftal Probable dosis mor
obligatoria en tal oral para un
 
etiqueta hombre de 65 kilos
 

I PELIGRO-VENENO
 
Altamente calavera y huesos 
 Unas pocas gotas a
 

t6xico 
 cruzados una cucharadita
 

II 
 Entre una cucharadita
 
Moderadamente AVISO 
 y 10 gramos
 

t6xico
 

III 
 Hasta 1/2 litro
 
Medianamente PRECAUCION 6 1/2 kilo 

t6xico 

IV 
 Mas de 1/2 litro
 
Relativamente PRECAUCION 6 1/2 kilo 

Poco t6xico 

PARA EL ENTRENADOR: Para los pasos 4 9
a 


siguientes, asegu'rese que cuenta con 
una ver

sion ampliada de una etiqueta correcta y con
 

muestras de etiquetas adecuadas para distri

buir entre los participantes. Al presentar
 

cada uno de los pasos mencionados,
 

seftale la informaci6n correspondiente en la
 

versi6n ampliada. Pfdales a los participantes
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que seftalen cada punto en las etiquetas de
 

muestra.
 

PASO 4. PRESENTACION: 	 INFORMACION CONTENIDA EN LA ETIQJETA
 

Las etiquetas adecuadas contienen tambien el nombre del
 

fabricante del plaguicida. La etiqueta detalla el nombre y la
 

direcci'6n de la compaftfa 
 que elabora el producto, y esta
 

informaci6n permite comunicarse 
con la firma en caso necesario.
 

La etiqueta debe indicar la forma del producto que se 
va a usar,
 

es decir, la formulaci6n. Los plaguicidas pueden elaborarse en
 
forma de polvo, liquido, granulado, emulsion, etc. Un mismo
 

plaguicida puede venderse en diferentes formulaciones.
 

La etiqueta tambien indica el contenido neto, o sea, el peso del
 

producto contenido en el envase.
 

PASO 5. PRESENTACIO: 	 INFORMACION CONTENIDA EN LA
 
ETIQUETA: PELIGROS
 

Cada plaguicida presenta riesgos y peligros particulares; la
 

etiqueta del producto indica los peligros especiales que deben
 

tenerse en cuenta. Esto riesgos comprenden peligro de envenena

miento de seres humanos y animales, contaminaci6n del medio 

ambiente Z daflos f'sicos y qumicos. 

La secci6n que se refiere a los peligros para los seres humanos
 

explica c6mo las personas o animales pueden envenenarse con el
 

plaguicida. 
 Tambien informa sobre las medidas de seguridad que
 

deben tomarse para protegerse; por ejemplo: "el uso de ropa
 

protectora adecuada".
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Bajo los peligros para el medio ambiente pueden incluirse 

advertencias o avisos para proteger a los pajaros, peces y 

animales salvajes. 

La parte correspondiente a los daflos ffsicos y gufmicos contiene
 

informaci6n sobre el peligro de incendios o explosiones causados
 

por el plaguicida.
 

PASO 6. PRESENTACION: 	 INFORMACION CONTENIDA EN LA
 
ETIQUETA: TRATAMIENTOS Y USO
 

Otra de las partes importantes de la etiqueta es la
 

correspondiente al Tratamiento pr~ctico que debe aplicarse en
 

caso de envenenamiento. Esta secci6n es muy importante y su
 

lectura antes de usar el plaguicida puede salvar muchas vidas.
 

La etiqueta tambien contiene informaci6n sobre el uso del
 

plaguicida en la parte titulada "Instrucciones para su uso". En
 

esta seccion figuran las instruocciones para mezclar y aplicar el
 

producto, y estas recomendaciones indican cuanto, como y cuando
 

debe aplicarse.
 

PASO 7. PRESENTACION: 	 INFORMACION CONTENIDA EN LA
 
ETIQUETA: ALMACENAMIENTO Y
 
ELIMINACION
 

La etiqueta tambien indica c6mo debe guardarse el plaguicida que
 

se va a usar. Las instrucciones para almacenamiento y
 

eliminaci6n del producto figuran en la etiqueta.
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PASO 8. PRESENTACION: 	 INFORHMACION CONTENIDA EN LA
 
ETIQUETA: INFORMACION SOBRE
 
CULTIVOS
 

Uno de los iltimos puntos importantes contenidos en la etiqueta
 

del plaguicida es el que proporciona informaci6n sobre los culti

vos que deben tratarse. Esta secci6n indica cuales 
 son los
 

cultivos que pueden tratarse eficazmente con ese determinado
 

plaguicida. 
 Como ya hemos reiterado, NO todos los plaguicidas
 

son iguales. Algunos pueden tratar un cultivo eficazmente, mien

tras que otros no resultan efectivos en el mismo caso.
 

Adema's de la lista de cultivos mencionados en la etiqueta, tam

bien figuran la cantidad o dosis de plaguicida que debe usarse y
 

las plagas que combate ese plaguicida en particular.
 

PASO 9. PRESENTACION: 	 INFORMACION CONTENIDA EN LA
 
ETIQUETA: INTERVALO DE REINGRESO
 
AL CAMPO TRATADO
 

El intervalo de reingreso al campo tratado figura en la etiqueta
 

e indica el perfodo que debe transcurrir entre la Ultima aplica

ci6.: y el dia en que se puede entrar al campo sin equipo
 

protector (a menudo 24 horas). Ademas, la etiqueta tambien
 

indica el perfodo de espera entre la aplicaci6n del plaguicida y
 

la cosecha, matanza o pastoreo.
 

PASO 10. DISCUSION: ETIQUETAS ADECUADAS E INADECUADAS
 

Distribuya las muestras de etiquetas incorrectas entre los grupos
 

de participantes, quienes ya deben tener las muestras 
de las 

etiquetas adecuadas. Formando grupos de 3 6 4 participantes, 



-142

pfdale a cada grupo que determine por que una o varias etiquetas
 

resultan inadecuadas. 
 Haga que cada grupo de un breve informe
 

que describa las fallas de la etiqueta. Cada grupo tambien puede
 

calcular el porcentaje de la informaci6n necesaria presente en la
 

etiqueta local. 
 Concluya esta sesi6n con una breve discusio6n.
 

PASO 	11. RESUMEN
 

La etiqueta de un plaguicida debe contener la siguiente
 

informaci6n:
 

1. 	 La marca y el nombre qu'mlco;
 

2. 	 El porcentaje de los ingredientes;
 

3. 	 Los s'mbolos y palabras de sei'al;
 

4. 	 El nombre y domicilio del fabricante;
 

5. 	 El tipo de formulaci6n y el contenido neto;
 

6. 	 Los riesgos o peligros para los seres humanos y
 

animales, el medio ambiente, y los daf'os qu'micos y
 

ffsicos;
 

7. 	 El tratamiento practico en caso de envenenamiento;
 

8. 	 Las instrucciones para el uso del producto;
 

9. 	 Las instrucciones para el almacenamiento y la
 

eliminaci6n del plaguicida; y
 

10. 	 Los cultivos y plagas que deben tratarse con el
 

producto.
 

Pregunte a los participantes que identifiquen las diversas partes
 

de una etiqueta de muestra. 
 Trate 	de que todos participen.
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Las cuatro categorfas de plaguicidas y sus sfmbolos y palabras de
 

seflal correspondientes son las siguientes:
 

CATEGORIA I - altamente t6xico
 

PELIGRO - VENENO
 

calavera y huesos cruzados
 

CATEGORIA II - moderadamente toxico
 

AVISO
 

CATEGORIA III - medianamente t6xico
 

PRECAUCION
 

CATEGORIA IV - relativamente poco t6xico
 

PRECAUCION
 

El ingrediente activo de un plaguicida es el componente que actua
 

sobre el cultivo o la plaga.
 

La formulaci6n de un plaguicida es 
la forma en que el producto
 

puede adquirirse: en polvo, lquido, granulado, emulsi6n, etc.
 

El intervalo de reingreso al campo tratado es el perfodo de
 

espera (horas o dfas) entre la 6ltima aplicaci6n del plaguicida y
 

el momento en que se puede volver al campo sin ropa ni equipo
 

protector.
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TEMA 	C. USO DE LA ETIQUETA
 

Prop6sito: El objetivo del Tema C es que los participantes
 

aprendan a leer y usar la etiqueta del plaguicida para resolver
 

sus dudas sobre el uso del producto. Al concluir este tema,
 

deberan estar en condiciones de enumerar las cinco ocasiones en
 

que se debe leer la etiqueta.
 

PASO 	1. PRESENTACION: ILEA LA ETIQUETA!
 

Las preguntas: LC6mo se usa una etiqueta? o LC6mo se obtiene
 

mayor informaci6n de la etiqueta de los plaguicidas? pueden
 

contestarse con una sola palabra: jLEA!
 

Hay cinco ocasiones en las cuales Ud. debe leer la etiqueta de un
 

plaguicida.
 

1. 	 La primera es antes de comprar el producto. La
 

elecci6n del plaguicida es mas facil si se lee bien la
 

etiqueta. Las etiquetas permiten identificar
 

facilmente el plaguicida requerido para tratar el
 

problema que afecta un cultivo. Antes de comprar o
 

usar un plaguicida, el usuario debe conocer los riesgos
 

y problemas especiales que pueden surgir. Lea la
 

etiqueta del plaguicida antes de comprar el producto y
 

asf estara seguro de que adquiere lo que necesita.
 

2. 	 La segunda ocasi6n en que Ud. debe leer la etiqueta es
 

antes de mezclar y aplicar el plaguicida. La etiqueta
 

contiene instrucciones y advertencias sobre el uso del
 

producto; por eso, lea siempre la etiqueta antes de
 

mezclar y/o aplicar el plaguicida. Esto le dara la
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seguridad de que esta usando el producto como debe, 
 de
 

acuerdo a las medidas de seguridad, y logrando los
 

mejores resultados.
 

3. 	 La tercera vez que Ud. debe leer la etiqueta es antes
 

de almacenar o guardar el plaguicida. La etiqueta
 

indica los m6todos especiales a seguir, e incluye una
 

secci6n sobre los posibles peligros qulmicos y f'sicos
 

que puedan 
 presentarse durante el almacenamiento del
 

plaguicida.
 

4. 	 La cuarta ocasi6n en que debe leerse la etiqueta de un
 

plaguicida es antes de eliminar los 
envases vacfos. La
 

etiqueta contiene instrucciones para tirar los 
 envases
 

vaclos sin riesgos para Ud., las demas personas, los
 

animales o el medlo ambiente.
 

5. 	 Por Cltimo, lea la etiqueta cuando ocurre una
 

emergencia o en cualquier ocasi6n dificil creada por el
 

plaguicida. 
 Esto comprende envenenamientos
 

accidentales, p6rdidas, 
 derrames o cualquier desastre
 

natural ocasionado por el producto.
 

Cuando Ud. tenga una duda o no est 
 seguro sobre e6mo usar,
 

almacenar o eliminar su plaguicida, 1LEA LA ETIQUETAI Lo mas
 

seguro es que su duda se yea resuelta simple y rapidamente
 

leyendo la etiqueta adherida al envase.
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PASO 	2. RESUMEN
 

Resuma y concluya el Tema C.
 

1. 	 Lea la etiqueta del plaguicida antes de comprar el
 

producto.
 

2. 	 Lea la etiqueta del plaguicida antes de mezclar y
 

aplicar el producto.
 

3. 	 Lea la etiqueta del plaguicida antes de almacenar el
 

producto.
 

4. 	 Lea la etiqueta del producto antes de tirar el envase
 
1 

vacio°
 

5. 	 Lea la etiqueta del plaguicida en caso de una
 

emergencia causada por el plaguicida o si tiene
 

cualquier duda o pregunta sobre el producto.
 

PARA EL ENTRENADOR: Varios participantes 

voluntarios pueden dramatizar la lectura de 

una etiqueta. Esto se puede hacer de varias 

maneras, pero es necesario planear bien la 

parte que cada "actor" va a representar. Por 

ejemplo, el papel de un agente extensionista, 

representante o vendedor de plaguicidas, 

agricultor o administrador de una granja o 

explotaci6n agrfcola. El agente de extensi6n 

puede preguntar que producto compr6 el 

agricultor y por que. Luego, el agente puede 

leer la etiqueta junto con el agricultor para 

ver si 6ste adquiri6 el plaguicida que 

necesitaba. Estas representaciones o 
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dramatizaciones deben destacar en que momento
 

u ocasiones se debe leer la etiqueta de un
 

plaguicida.
 

Finalice esta secci6n con 
la tira de pelfcula.
 



RECAPITULACION DE LA UNIDAD VI
 

Resuma los puntos principales de cada actividad, segun se
 

detallan a continuaci6n:
 

A. 	 La infortraci6n impresa que se recibe en el momento de
 

la compra de un plaguicida recibe el nombre de
 

"Instrucciones." La informaci6n imnpresa en el envase o
 

adherida a 6i se denomina "etiqueta." Las etiquetas
 

son 	 importantes porque pueden aclarar muchas preguntas
 

o dudas, tales como el plaguicida que debe
 

seleccionarse, el uso del producto, los cultivos que
 

pueden tratarse y el grado de toxicidad del plaguicida.
 

Los plaguicidas no son iguales; por eso, cada producto
 

debe tratarse de acuerdo a sus caracterlsticas y
 

recomendaciones impresas en la etiqueta. La etiqueta
 

nos informa sobre c6ino debemos proceder con respecto al
 

producto qulmico contenido en el envase.
 

B. 	 La etiqueta de un plaguicida debe contener las siguien

tes partes: la marca comercial y el nombre gufmico; el
 

porcentaje de ingredientes; los simbolos y palabras de
 

sefal; el nombre y domicilio del fabricante; el tipo qe
 

formulaci6n y el contenido neto; los riesgos y peligros
 

para los seres humanos, animales, medio ambiente, y los
 
daflos f'sicos y quimicos que pueden ocurrir; las in

strucciones para el uso del producto; las instrucciones 

para el almacenamiento y eliminaci6n de los envases; y 

los cultivos y plagas que pueden tratarse. 



Hay cuatro categorfas de palabras de sefial y 

sfmbolos que corresponden a los diversos grados de 

toxicidad del producto. El ingrediente activo de un 

plaguicida es el componente que act'a sobre los
 

cultivos o las plagas. La formulacio6n es la forma en
 

que puede adquirirse el plaguicida. El 'Intervalo de
 

reingreso al campo tratado es el per'odo de espera
 

entre la 6ltima aplicaci6n del plaguicida y el momento
 

en que se puede entrar al campo sin peligro.
 

C. 	 Lea la etiqueta antes de comprar el plaguicida; antes
 

de almacenar el plaguicida; antes de mezclarlo y
 

aplicarlo: antes de tirar el envase vacfo; cuando tenga
 

una duda o se presente una emergencia.
 

PARA EL ENTRENADOR: Pregu'nteles a 103
 

participantes si tienen dudas o desean aclara

clones sobre las etiquetas. Si no hay pregun

tas, haga las siguientes preguntas para uom

probar la comprensi6n y asimilaci6n del mate

rial presentado.
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PREGUNTAS
 

Unidad VI: "Las Etiquetas de los Plaguicidas"
 

1. 	LCu~l es la diferencia entre las instrucciones y la
 

etiqueta? Explique y defina ambos terminos.
 

2. 	 Indique por 1o menos dos preguntas que pueden ser
 

contestadas leyendo la etiqueta de un plaguicida.
 

3. 	 Indique las cuatro categorifas de plaguicidas.
 

4. 	 LCual es la categorfa mas peligrosa?
 

5. 	 LQue simbolo aparece en los plaguicidas de la categorfa I?
 

6. 	 LCual es la categorfa menos peligrosa?
 

7. 	 LCual es la diferencia entre la marca comercial y el nombre
 

comin de un plaguicida? 

8. 	 LQu6 se entiende por "ingrediente activo"?
 

9. 	 Qu6 es la "formulaci6n" de un plaguicida?
 

10. 	 LQu6 significa e "intervalo de reingreso al campo"?
 

11. 	 LC6mo puede lograr mejores resultados en el uso de sus
 

plaguicidas (en una palabra)?
 

12. 	 LCuiles son las cinco ocasiones en que debe leer la etiqueta
 

de un plaguicida?
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UNIDAD VII: 	 LA SEGURIDAD DEL TRABAJADOR: PROTECCION
 

DE LOS QUE MEZCLAN Y APLICAN PLAGUICIDAS
 

COMPENDIO
 

Los mezcladores y aplicadores de plagulcidas son dos grupos
 

de trabajadores que corren un grave peligro de envenenamiento.
 

Durante la mezcla y la aplicaci6n, a menudo el trabajador entra
 

en contacto directo con el producto qufmico. En esta etapa, el
 

plaguicida o veneno se maneja en su forma mas concentrada y
 

peligrosa; por eso, no resulta sorprendente que la mayorfa de los
 

accidentes ocurran durante estas tareas. Los participantes deben
 

aprender a reducir los riesgos de envenenamiento con plaguicidas.
 

Esta Unidad resulta C'til para el entrenamiento de:
 

1. 	 Agricultores que isan plaguicidas; y
 

2. 	 Personas que venden y manejan plaguicidas.
 

Los t'tulos de los temas comprendidos en esta Unidad son los
 

siguientes:
 

A. 	 IMPORTANCIA DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD DURANTE LA
 

MEZCLA Y APLICACION DE LOS PLAGUICIDAS.
 

B. 	 ROPA ADECUADA Y EQUIPO PROTECTOR.
 

C. 	 CONOCIMIENTOS PREVIOS.
 

OBJETIVOS:
 

Los objetivos especfficos de esta Unidad son los siguientes:
 

1. 	 Enseflar las razones por las cuales es importante
 

manejar los plaguicidas con cuidado, tomando todas las
 

medidas de seguridad posibles.
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2. Enseffar qu6 ropa y equipo deben usarse para protegerse
 

al manejar los plaguicidas.
 

3. Aprender las reglas de seguridad requeridas.
 

El tiempo requerido para ompletar la Unidad VII es de 

aproximadamente dos horas. 

La Unidad VII comprende actividades que requieren el 

siguiente material didactico. 

MATERIALES DIDACTICOS PROVISTOS 	 MATERIALES DIDACTICOS
 
PREPARADOS POR EL ENTRENADOR
 

Cartelones. 	 Botas de goma, zapatos de
 
cuero y sandalias de


Tira du pellcula sobre plasttico.
 
ropa protectora adecuada
 
e inadecuada, y los peligros Pantalones largos y

de fumar y comer. camisa de tangas largas
 

o un overal cerrado. 

Traje impermeable o capa
 
de plastico.
 

Guantes de goma largos, 
guantes de tela y 
guantes de cuero. 

Respiradores de varios 
tipos; por lo menos uno 
tipo cartucho, uno con 
provision o toma de 
aire y una mascavilla 
de papel para polvos. 

Antiparras o anteojeras.
 

Sombrero impermeable,
 
sombrero de tela y som
brero de paja.
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TEMA A. IMPORTANCIA DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD DURANTE LA
 

MEZCLA Y APLICACION DE LOS PLAGUICIDAS
 

Prop6sito: Este tema destaca la necesidad de seguir las reglas
 

de seguridad adecuadas. Al finalizar el Tema A, los 

participantes deben haber aprendido los siguientes puntos: 

1. Los que mezclan y aplican plaguicidas corren mayor 

riesgo de envenenamziento. 

2. 	 Para evitar riesgos de envenenamiento, el trabajador
 

debe aplicar las reglas de seguridad adecuadas.
 

PASO 	1. DISCUSION: UN ENVENENAMIENTO
 

PARA EL ENTRENADOR: Pida voluntarios para
 

interpretar o contar la historia de la pagina
 

siguiente.
 



i~ . . .-..-.. . i. i 

15
 

* 
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PARA EL ENTRENADOR: Anime a los participantes
 

a que contribuyan comentarios sobre la serie
 

de figuras presentadas. Pregunte a los
 

participantes si alguno de sus conocidos ha
 

pasado por una experiencia similar.
 

PASO 2. PRESENTACION: 	 PELIGRO PARA LOS QUE MEZCLAN Y
 

APLICAN PLAGUICIDAS
 

Los plaguicidas son productos quimicos que actuan como veneno
 

para matar insectos y otras plagas. Los plaguicidas son
 

peligrosos para estos seres y tambien para el hombre. No s6io
 

pueden enfermarlo, sino tambien matarlo con una pequefta cantidad.
 

Cada vez que una persona entra en contacto con un plaguicida
 

existe el riesgo de envenenamiento. Pero, en algunos casos, este
 

riesgo es aun mayor que el habitual. Los operarios o trabaja

dores que manejan, mezclan y aplican plaguicidas y sustancias
 

toxicas estan expuestos a graves riesgos porque los productos
 

quimicos se encuentran en su estado mas t6xico. Esto se debe a
 

que los plaguicidas no se han diluido con agua u otras sustancias
 

para rebajar su concentraci6n. En esta forma concentrada, los
 

plaguicidas son tan potentes que pueden envenenar a un trabajador
 

instantaneamente si inhala profundamente la sustancia o si derra

ma unas gotas sobre su 	piel. (Envenenamiento agudo)
 

Existe tambien otro tipo de envenenamiento lento que se
 

desarrolla durante un cierto perfodo de tiempo. Las personas que
 

manejan o estan cerca de los plaguicidas durante un largo tiempo
 

acumulan el veneno en el cuerpo cuando respiran o tocan el
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producto. 
 La cantidad de veneno acumulada en el cuerpo aumenta
 

con el tiempo hasta llegar a cantidades peligrosas. Las personas
 

que trabajan o estan expuestas a los plaguicidas durante largos
 

perlodos de tiempo a 7enudo sufren este tipo de envenenamiento. 

(Envenenamiento cronico)
 

PASO 	3. RESUMEN
 

Las razones por las cuales las personas que mezclan y aplican
 

plaguicidas corren mayor peligro 
 de envenenamiento agudo o
 

cronico son dos:
 

1. 	 Contacto directo con los plaguicidas antes de que estos 

productos qufmicos hayan sido diluidos o rebajados con
 

agua u otras sustancias (envenenamiento agudo). 

2. 	 Mayor tiempo y frecuencia de exposici6n (envenenamiento
 

cronico).
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TEMA 	B. ROPA ADECUADA Y EQUIPO PROTECTOR
 

Prop6sito: Este tema presenta la ropa adecuada y el equipo
 

protector para mezclar y aplicar los plaguicidas en forma segura.
 

Al finalizar el Tema B, los participantes deben haber asimilado
 

los siguientes puntos:
 

1. 	 Ropa y equipo protector necesarios para evitar la
 

contaminaci6n y el envenenamiento.
 

2. 	 Identificaci6n de cada uno de estos artfculos y
 

conocimiento de su uso.
 

PASO 1. PRESENTACION: 	 PREVENCION CONTRA LOS
 

ENVENENAMIENTOS POR LA PIEL
 

Ahora usted sabe POR QUE es importante tomar medidas de
 

protecci6n y seguridad cuando se trabaja con plaguicidas. El
 

paso siguiente es aprender COMO se toman las precauciones necesa

rias para evitar accidentes.
 

La causa mas comin de los envenenamientos sufridos por las
 

personas que mezclan y aplican plaguicidas es por la contamina

ci6n de la piel. Pero, lo cierto es que este es el contacto mas
 

facil de prevenir y evitar. Si usted usa la ropa adecuada y los
 

art'culos del equipo protector, puede protegerse contra el peli

gro de envenenamiento. Esta es una manera facil de evitar acci

dentes que pueden ser fatales.
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PASO 2. DEMOSTRACION: METODO PARA FORMAR TRABAJADORES
 

PRECAVIDOS
 

PARA EL ENTRENADOR: Solicite voluntarios para
 

demostrar la ropa adecuada y el equipo de
 

pr3teccion. Esta demostraci6n requiere pa

ciencia; por 1o tanto, escoja y converse con
 

los voluntarios antes de que comience la clase
 

en que se ensefla esta Unidad. Explique a los
 

participantes que deberan ponerse y usar va

rios art'culos de protecci6n y seguridad.
 

Para que los voluntarios esten preparados
 

explfqueles que esta demostraci6n lleva un
 

tiempo determinado. Los voluntarlos deben
 

participar con gusto en la demostracion. In

forme a los participantes que van a crear un
 

trabajador de plaguicidas ideal, consciente de
 

las medidas y reglas de seguridad que debe
 

aplicar. Pida a los voluntarios que se ade

lanten hacia el frente de la sala.
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Este amigo que tenemos aquf
 

quiere mezclar y aplicar pla

guicidas para combatir las
 

plagas que destruyen sus cul

tivos. Como es inteligente,
 

sabe que debe usar ropa y
 

equipo protectores, pero nece

sita ayuda para seleccionarlos
 

y para usarlos. Nosotros va

mos a ayudarlo indicandole qu6
 

debe ponerse.
 

PARA EL ENTRENADOR: Siga estos pasos y, a
 

medida que el gui6n crea el personaje de la
 

tira, haga lc mismo con su voluntario, usando
 

los materiales didacticos mencionados al co

mienzo de la Unidad y explicando cada artlculo
 

segun el gui6n. Durante esta actividad trate
 

de crear un ambiente cordial y ameno, animando
 

a los participantes a que hagan comentarios.
 

PASO 3. DEMOSTRACION: 	 ROPA PROTECTORA PARA LOS PIES Y LAS
 

MANOS
 

Para proteger sus piernas y sus pies,
 

nuestro amigo debe usar un overal
 

cerrado o las perneras del pantal6n
 

fuera de las botas. Las botas deben ser
 

de goma no forradas.
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PARA EL ENTRENADOR: Haga que el participante
 

se ponga los pantalones largos y las botas que
 

coinciden con la descripci6n del gui6n. Vuel

va a destacar que los pantalones u overal
 

cerrado deben usarse fuera de lag botas.
 

Las manos y los brazos se usan para levantar, llevar, verter y
 

aplicar los plaguicidas; por lo tanto, estan en contacto directo
 

con el veneno. Por esta raz6n es muy importante protegerlos.
 

Para estar bien protegido es necesario usar guantes de goma.
 

Estos guantes deben ser de goma sin forro y largos hasta el codo.
 

Los guantes de cuero o tela no deben usarse nunca poique absorben
 

el producto. Antes de usar
 

los guantes, compruebe si
 

tienen agujeros llenandolos
 

con agua y apretando suave

mente. Si los guantes tienen
 

agujeros no los use porque el
 

plaguicida puede penetrar y
 

contaminar la piel. Tire los
 

guantes agujereados inmediata

mente.
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PARA EL ENTRENADOR: Haga una demostraci6n
 

para que los participantes vean c6mo deben
 

comprobar los guantes de goma para verificar
 

si tienen agujeros. Solicite al voluntario
 

que se ponga los guantes que se describen en
 

el guion.
 

Para mayor protecci6n, el trabajador tambi6, debe usar
 

una camisa de mangas largas. Las mangas deben usarse
 

fuera de los guantes.
 

PARA EL ENTRENADOR: Haga que el
 

voluntario se ponga !a camisa de
 

mangas largas sobre su propia ropa.
 

Si hay un overal cerrado, haga que
 

al voluntario se 1o ponga sobre su
 

propia ropa. Destaque la importan

cia de dejar las mangas fuera de los
 

guantes porque as los plaguicidas
 

no se escurren dentro de los guantes
 

de gomas.
 

Debe usarse un traje impermeable o
 

capa de pla'stico con un agujero para
 

la cabeza para protegerse contra
 

salpicaduras o derrames.
 

Ahora debemos mostrarle a nuestro
 

amigo como proteger su cabeza,
 

cuello y cara.
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PASO 4. DEMOSTRACION: ROPA Y EQUIPO PROTECTORES PARA LA
 

CABEZA
 

La inhalaci6n de los plaguicidas por la nariz y la boca es uno de
 

los modos de contaminaci6n; por esto, estas partes del cuerpo
 

deben protegerse por medio de un respirador. Hay varios tipos de
 

respiradores.
 

PARA EL ENTRENADOR: Muestre a los
 

participantes los tipos de respiradores que ha
 

traldo a ciase y explique breveinente cada uno
 

de ellos. Luego escoja uno para quo el volun

tario se lo ponga. Destaque que el respirador
 

debe 	estar bien ajustado.
 

1. 	 Un respirador de cartucho
 

cubre la boca y la nariz, y
 

filtra el aire para eliminar
 

Alos 
 vapores toxicos. 
 Algunos
 

respiradores de cartucho
 

cubren toda la cai'a, es decir,
 

la boca, la nariz y los ojos.
 

2. 	 Un resp rador con provisi6n de aire bombea aire puro hacia 

la mascara que probege la cara a traves de una manguera. El
 

trabajador respira este aire en lugar de vapores t 6 xicos. 

3. 	 Un tanque de aire suministra aire puro desde un cilindro que
 

el trabajador lleva a la espalda.
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Cuando se mezclan o aplican plaguicidas debe usarse un respirador
 

que este bien ajustado y adherido a la cara para no dejar pasar 

los vapores toxicos. El respirador debe estar bien ajustado, 

pero no lastimar la piel. 

Los ojos son muy sensibles y por eso tambien deben protegerse
 

bien para evitar problemas graves. LQue le recomendamos entonces
 

a nuestro trabajador? (Pregunte los participantes). Estas
 

antiparras o anteojeras bien ajustadas con banda de goma protegen
 

los ojos de envenenamientos peligrosos.
 

PARA EL ENTRENADOR:
 

Pidale al voluntario
 

que se ponga las anti

parras. Demuestre a
 

los participantes que
 

las anteojeras calzan
 

bien como indica el
 

guion. Para esto,
 

ajuste las anteojeras
 

segun sea necesario.
 

La Uiltima recomendaci6n a nuestro amigo es que debe protegerse el
 

pelo y la piel del cuello, ia cabeza y la cara. Para esto puede
 

usar un sombrero de plastico o de goma lavable. Los so.mbreros de
 

tela y paja deben evitarse porque absorben los plaguicidas.
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PARA EL ENTRENADOR:
 

Ponga el sombrero que ha
 

traido a clase para de

mostraci6n sobre la ca

beza 	de un voluntario.
 

PASO 5. DEMOSTRACION: 	 EL TRABAJADOR DE PLAGUICIDAS BIEN
 

PROTEGIDO
 

Nuestro amigo ya esta listo para salir a trabajar. Pero, para
 

asegurarnos de que tiene puesto todo lo que necesita, veamos esta
 

lista:
 

1. 	 Sombrero impermeable
 

2. 	 Anteojeras
 

3. 	 Respirador
 

4. 	 Guantes de goma
 

5. 	 Camisa de mangas largas u
 

overal cerrado
 

6. 	 Pantalones largos
 

7. 	 Botas impermeables
 

8. 	 Traje o capa impermeable
 

(El equipo mfnimo debe constar de anteojeras, respirador, guantes
 

y botas de goma.)
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Veamos adeinas si ha comprobado los
 

siguientes detalles:
 

1. 	 Mangas fuera de los
 

guantes.
 

2. 	 Pantalones fuera de las
 

botas.
 

3. 	 Ropa y equipo de
 

seguridad libre de aguje

ros, y bien ajustado.
 

4. 	 Sombrero, guantes, botas
 

y traje impermeables.
 

Si todas estas precauciones han
 

sido observadas, nuestro amigo es

ta bien protegido y listo para
 

salir 	a trabajar.
 

PARA 	EL ENTRENADOR: Use una version ampliada
 

de la figura o elija otro voluntario para que 

sirva de modelo para el repaso colectivo del
 

material presentado. Descubra si falta algo
 

y pregunte a los participantes qu6 es y por
 

que falta. Discuta la importancia de cada
 

uno 	de los art~culos.
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TEMA 	C. CONOCIMIENTOS PREVIOS
 

Prop6sito: Este tema se ocupa de otras medidas de seguridad que
 

ayudan a prevenir accidentes causados por plaguicidas. Al fina

lizar el Tema C, los participantes deben haber aprendido los
 

siguientes puntos:
 

1. 	 Varias reglas de seguridad que deben observarse al
 

mezclar los plaguicidas.
 

2. 	 Varias reglas de seguridad que deben observarse al
 

aplicar los plaguicidas.
 

3. 	 Varias reglas de seguridad que deben observarse despues
 

de haber manipulado los plaguicidas.
 

PASO 1. PRESENTACION: 	 PROTECCION AL MEZCLAR Y APLICAR
 

PLAGUICIDAS
 

Cuando se trabaja con plaguicidas, la ropa adecuada y el equipo
 

protector son esenciales, pero tambien existen otras medidas 
 de
 

seguridad que deben tomarse.
 

Una de las reglas mas basicas que todo trabajador debe seguir es
 

la siguiente: evitar la exposici6n al plaguicida. Ademas de la
 

ropa protectora, hay otras precauciones que pueden tomarse para
 

evitar el contacto con productos qufmicos toxicos y peligrosos.
 

Para esto es necesario mantenerse lo mas alejado posible del
 

plaguicida cuando se lo mezcla. Por ejemplo, al mezclar el
 

producto, mantengalo debajo del nivel de los ojos para evitar que
 

estos se expongan a la contaminaci6n.
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Los plaguicidas siempre deben mezclarse al aire libre para evitar
 

que sus emanaciones envenenen al trabajador. De este modo, los
 

vapores no se concentran en un lugar cerrado y pueden escapar
 

libremente.
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Para mezclar los plaguicidas, debe utilizarse una herramienta o
 

utensilio largo para que las manos del trabajador no esten cerca
 

de la mezcla.
 

Durante la aplicaci6n de plaguicidas deben evltarse arrastres por
 

corrientes de aire o escurrimientos de las plantas tratadas.
 

Cuando el plaguicida se derrama en los guantes, 6stos no deben
 

limpiarse en la ropa. Tampoco debe usarse la 
boca p -a 3oplar la
 

manguera o boguillas tapadas. Y lo mas importante, recuerde que
 

no se debe fumar, comer, beber ni mast>,ar chicle cuando se
 

manejan plaguicidas o hay plaguicidas en las cercanfas.
 

--- 41 
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Despues de la aplcaei6n no vuelva al campo demasiado pronto.
 

Observe estrictamente el intervalo de reingreso al campo tratado
 

indicado en la etiqueta. Si no hay un intervalo de espera en la
 

etiqueta, espere 24 hoi.as antes de regresar al area tratada.
 

Recuerde que aun para los plaguicidas moderadainente t6xicos, es
 

necesario dejar transcurrir por lo menos doce (12) horas antes de
 

volver al campo o zona tratada.
 

PARA EL ENTRENADOR: Para el repaso, use
 

cartelones o fotos locales de trabajadores, y
 

haga que los participantes discutan los puntos
 

buenos y malos.
 

1. 	 Mezcla de plagulcidas al nivel de los
 

ojos vs. mezcla debajo del nivel de los
 

ojos. 

2. 	 Uso de un recipiente poco profundo y un
 

utensilio corto en lugar de los
 

utensilios adecuados.
 

3. 	 Consumo de alimentos cerca de un
 

plaguicida vs. consumo de alimentos
 

lejos de los plaguicidas.
 

Anime a los participantes para que seflalen las
 

fallas.
 



-170-


PASO 2. PRESENTACION: 	 MEDIDAS DE SEGURIDAD DESPUES DEL
 

MANEJO 0 APLICACION DE PLAGUICIDAS
 

Otra de las reglas a seguir cuando 
se manejan plaguicidas es la
 

higiene o limpieza. Despues de usar productos qufmicos veneno

sos, debe prestarse mucha atenci6n al 
lavado de las prendas de
 

trabajo, particularmente si se ha derramado plaguicida sobre 
 la
 

ropa. El lavado de la ropa debe 
hacerse en una tina o recipiente
 

especial que se guarda junto con los plaguicidas (vea la Unidad
 

XI). Las anteojeras, botas y guantes deben limpiarse de la misma
 

manera. 
 No lave su equipo ni su ropa en fuentes de agua como
 

rios, arroyos, lagos, 
 etc.. El agua de lavado y enjuague debe
 

ser eliminada en un area especial donde 
no se escurra a vlas de
 

agua locales: rios, 
 pozos, arroyos, etc. Si el deposito de
 

plaguicidas esta bien ubicado, 
 esto facilita la eliminaci6n del
 

agua contaminada (yea la Unidad XI).
 



PARA EL ENTRENADOR: Pueden prepararse
 

instrucciones para los participantes encarga

dos del lavado. Las instrucciones deben con

tener las siguientes indicaciones: que partes
 

del equipo protector deben lavarse (por ejem

plo, los filtros de carbono no deben lavarse
 

porque el agua destruye su poder de filtro);
 

que hacer con el agua de enjuague.
 

Despues de trabajar con plaguicidas, quftese la ropa y lavese
 

completamente. Si es posible duchese o 
 ba?1ese inmediatamente
 

despues de finalizar el trabajo. Use agua, jabon y un cepillo
 

para las uftas y el pelo.
 

Por itimo, lave tambien su equipo de mezcla y aplicaci6n.
 

Despues de usar el rociador o cualquier otro equipo de aplica

ci6n, lavelo bien con baldes de agua limpia. No lave su equipo
 

cerca de rios, arroyos, lagos ni zonas habitadas. El agua que se
 

usa 
para limpiar el equipo y la ropa se contamina con las sustan

cias t6xicas y puede envenenar al hombre y al medio ambiente.
 

Durante la limpieza del equipo, observe si hay agujeros, grietas,
 

rajaduras u otros defectos. Esto permite conservar el equipo 
en
 

buenas condiciones y protegerse contra riesgos al volver a
 

usarlo.
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PASO 3. PRESENTACION: PLANIFICACION PARA EVITAR ACCIDENTES
 

Talvez la regla de seguridad ma's importante es PLANEAR POR
 

ANTICIPADO. Este preparado para evitar los accidentes antes de 

que ocurran, y tambien para resolver sus posibles problemas una 

vez ocurridos. Esto significa que nadie debe trabajar s6lo. Use 

el sistema de trabajar' "de a dos" para que haya alguien cerca en 

caso de que usted se envenene con plaguicidas. Si es posible, 

tenga el equipo de primeros auxilios a mano, especialmente agua 

limpia y jab6n; y elija un dfa favorable, cuando hace buen 

tiempo, para trabajar. Ademas, escoja el plaguicida mas eficaz 

pero tambien el mas seguro.
 

Por iltimo, preste atenci6n al transporte de plaguicidas para que
 

no haya derrames innecesarios. Coloque los envases en la plata

forma del. cami6n, no en la cabina de pasajeros. Los envases
 

deben amarrarse bien para que no se muevan y no deben colocarse
 

cerca de alimentos para personas o animales. No permita que los
 

niflos viajen cerca de los envases que contienen plaguicidas.
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(Pregunte a los participantes qu6 puede ocurrir y qu6 riesgos
 

especiales pueden correr los niios).
 

PASO 	4. RESUMEN
 

1. 	 Recuerde que DEBE TENER 
CUIDADO cuando mezcle, aplique
 

o ;nanipule plaguicidas qufmicos.
 

2. 	 Use ropa protectora adecuada para evitar la exposici6n
 

a los plaguicidas.
 

3. 	 Mezcie los plaguicidas al aire libre, en un lugar bien
 

ventilado.
 

4. 	 Use equipo adecuado para mezclar plaguicidas.
 

5. 	 Evite los arrastres o cualquier contacto con el
 

material.
 

6. 	 No entre en un campo tratado antes de que pase el
 

intervalo de espera establecido.
 

7. 	 Lavese bien, limpie su equipo y lave su ropa tomando
 

todas las precauciones necesarias.
 

8. 	 Recuerde: 
 PLANEE SU TRABAJO, PREVENGA ACCIDENTES Y
 

NUNCA TRABAJE SOLO cuando use plaguicidas.
 

PARA EL ENTRENADOR: Use la tabla
 

"Instrucciones Generales para el Manejo Seguro
 

de Plaguicidas," como medio adicional para
 

repasar las medidas de seguridad. Si es posi

ble, haga copia de la tabla para repartir
 

entre los asistentes.
 



INSTRUCCIONES GENERALES PARA EL MANEJO SEGURO DE LOS 
PLAGUICIDAS
 

1. 	 Cada vez que use un plaguicida, lea la etiqueta varias veces
 

y siga las instrucciones atentamente.
 

2. 	 Use ropa protectora adecuada limpia y un respirador si se
 

recomienda su uso.
 

3. 	 Nunca deje abandonados los plaguicidas en un lugar poco
 

seguro, ni siquiera por poco tiempo.
 

4. 	 Nunca transvase los plaguicidas a otros recipientes, tales
 

como botellas de cerveza, bebidas gaseosas, refrescos o
 

envases similares.
 

5. 	 Nunca trabaje solo cuando maneje plaguicidas muy toxicos.
 

6. 	 Maneje los envases de plaguicidas con cuidado y examfnelos
 

frecuentemente para detectar perdidas o signos de corrosi6n.
 

7. 	 No guarde alimentos, bebidas, tabaco ni utensilios para
 

comer en la zona de trabajo ni en la ropa.
 

8. 	 Nunca coma, beba, fume, se toque los ojos o la boca mientras
 

trabaje con plaguicidas.
 

9. 	 Siempre tenga a mano jab6n, mucha agua y ropa limpia para
 

lavarse y cambiarse.
 

10. 	 Elimine ropa protectora muy contaminada y equipo protector
 

defectuoso, particularmente guantes y respiradores daflados.
 

11. 	 Limpie las perdidas o derrames inmediatemente para no
 

contaminar el area.
 

12. 	 Mantenga alejadas a personas ajenas o no autorizadas,
 

especialmente a los niftos, para que no entren en contacto
 

con los plaguicidas.
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RECAPITULACION DE LA UNIDAD VII
 

Los puntos principales son los siguientes:
 

A. 	 Las personas que trabajan con plaguicidas,
 

especialmente las que mezclan y aplican estos produc

tos, corren un mayor riesgo de envenenamiento. Esto se
 

debe a que estan en contacto con el producto en su
 

forma mas concentrada, y a la frecuencia de la exposi

ci6n al plaguicida durante largos perfodos de tiempo.
 

B. 	 Para evitar que los trabajadores se envenenen es
 

necesarlo que usen ropa y equipo protector adecuado.
 

Un trabajador debe usar un sombrero impermeable de ala
 

ancha, anteojeras y un equipo respiratorio para prote

gerse la cabeza, la cara y el cuello. Ademas debe usar
 

guantes y una camisa de mangas largas que se dejan
 

fuera de los guantes para proteger las manos y los
 

brazos. Para protegerse las piernas y los pies debe
 

usar pantalones o un overal cerrado con las perneras
 

fuera de las botas de goma. Por Ultimo, debe usar un
 

traje o capa impermeable. Si no pueden obtenerse todos
 

estos artfculos, el equipo mfnimo requiere anteojeras,
 

respirador, guantes y botas de goma.
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C. Adems de la ropa y el equipo protector, el trabajador 

debe seguir las reglas de seguridad que se detallan a 

continuacoi'n: 

1. 	 Evitar la exposici6n al plaguicida manteniendose
 

1o mas alejado posible del producto.
 

2. 	 Al mezclar el plaguicida, el recipiente debe
 

mantenorse debajo del nivel de los ojos.
 

3. 	 La mezcla del producto quImico debe hacerse al
 

aire libre con un utensilio largo especial para
 

mezclar plaguicidas.
 

4. 	 Deben evitarse los arrastres por corrientes de
 

aire, rocios y escurrimientos.
 

5. 	 Los trabajadores no deben usar la boca para
 

destapar o soplar las boquillas o mangueras obs

truidas.
 

6. 	 El trabajador debe lavarse bien las manos con agua
 

y jab6n antes de comer, beber o fumar.
 

7. 	 El trabajador debe dejar pasar el intervalo de
 

espera indicado antes de volver al campo tratado.
 

8. 	 Despues de trabajar con plaguicidas, la ropa y el
 

equipo utilizados deben lavarse bien. El trabaja

dor debe tomar una ducha o un baflo para higienizar
 

su cuerpo.
 

9. 	 La limpieza personal y del equipo debe hacerse
 

lejos de agua y las zonas habitadas.
 

10. 	 El planeamiento previo es muy importante para usar
 

los plaguicidas con seguridad. El trabajador debe
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saber prevenir los accidentes y poder resolver los
 

problenas que se presentan.
 

11. 	 El trabajador debe tener agua limpia y jab6n cerca
 

del lugar de trabajo.
 

12. 	 El trabajo con plaguicidas debe hacerse 
con otra
 

persona, nunca solo.
 

13. 	 Debe escogerse un dfa favorable, cuando haga buen
 

tiempo, para usar el plaguicida mas eflcaz pero
 

tambien el mas seguro. 

14. 	 El transporte de plaguicidas debe hacerse evitando
 

riesgos de derrames, roturas o contacto con ali

mentos y personas.
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PREGUNTAS
 

Unidad VII: "Seguridad del trabajador: Protecci6n de
 

los que mezolan, y aplican plaguicidas"
 

1. 	 sPor qu6 se usan estos artfculos cuando se mezclan
 

plaguicidas?
 

a) Sombrero impermeable
 

b) Anteojeras
 

c) Respirador
 

d) Guantes de goma
 

e) 	 Camisa de mangas largas
 

f) Pantalones largos
 

g) Botas de goma
 

h) Traje impermeable
 

2. 	 LPor qu6 debe mantenerse las mangas fuera de los guantes de
 

goma?
 

3. 	 Nombre el 
equipo mfnimo que debe usar cuando esta mezclando
 

plaguicidas.
 

4. 	 Las personas que mezclan plaguicidas corren el mayor riesgo 

de envenenamiento, Lpor qu6? 

5. 	 LCuries son las otras reglas de seguridad? (Vea la lista de
 

14 art~culos en las dos paginas anteriores.)
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UNIDAD VIII: 	 FORMULACION, TIPOS Y PELIGROS INTRINSICOS
 

DE LOS PLAGUICIDAS
 

COMPENDIO
 

Un dato importante que los usuarios deben saber antes de
 

comprar plaguicidas es que estos productos qufmicos pueden
 

adquirirse en 	diferentes formas. Cada forma o formulaci6n tiene
 

caracterfsticas especfficas que aumentan o disminuyen su eficacia
 

en una determinada situacioin.
 

Esta Unidad se ocupa de las diversas formulaciones de los 

plaguicidas. Los participantes aprenderarn algunas de las carac

terfsticas generales de las formulaciones correspondientes a 

varios plaguicidas comunes. Este conocimiento resulta muy venta

joso cuando se debe seleccionar un plaguicida porque permite 

escoger el mas eficaz para una determinada situaci6n. Ademis, el 

conocer las caracterl'sticas especiales de cada formulaci6n ayuda
 

a prevenir problemas de almacenamiento y seguridad relacionados
 

con ciertas formulaciones.
 

Los t'tulos de los temas que se tratan en esta Unidad son
 

los siguientes:
 

A. 	 INTRODUCCION A LAS FORMULACIONES.
 

B. 	 CARACTERISTICAS Y PELIGROS INTRINSICOS DE LAS
 

FORMULACIONES.
 

OBJETIVOS:
 

Los objetivos de esta Unidad son los siguientes: 1) 

aumentar los conocimientos sobre plaguicidas y 2) destacar los 
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divet-sos tipos existentes. Al finalizar esta Unidad, los
 

participantes deben haber aprendido y asimilado los siguientes
 

puntos:
 

1. Denominacion de varias formulaciones comunes.
 

2. Caracterfsticas generales de dichas formulaciones.
 

3. Riesgos especiales que presentan 	ciertas formulaciones.
 

El tiempo requerido para completar esta Unidad es de
 

aproximadamente dos horas.
 

La Unidad VIII comprende una serie de actividades que
 

requieren el siguiente material:
 

MATERIAL DIDACTICO PROVISTO 	 MATERIAL DIDACTICO
 
PREPARADO POR EL ENTRENADOR
 

Ninguno. Ejemplos de
 
formulaciones.
 

Recipientes de vidrio de
 
500 ml cada uno.
 

2 6 3 litros de agua.
 

Az'car o sal.
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TEMA 	A. INTRODUCCION A LAS FORMULACIONES
 

Prop6sito: El 
 tema A presenta las diversas formulaciones a los
 

participantes. 
 Al finalizar el Tema A, los participantes deben:
 

1. 	 Conocer los nombres y abreviaturas de algunas de las
 

formulaciones comunes.
 

2. 	 Conocer las definciones de los terminos: ingredientes
 

activos, ingredientes inertes, solvente, soluclones,
 

formulaci6n y suspensi6n.
 

3. 	 Saber c6nmo se prepara cada formulaci6n,
 

PASO 	1. PRESENTACION: INGREDIENTES
 

Los 	 ingredientes activos son las sustancias qufmicas 
 de los
 

plaguicidas que actuan sobre la plaga. 
 Los plaguicidas tienen
 

otros componentes que se mantienen inactivos, es decir, que no
 

combaten las plagas perjudiciales que atacan los cultivos. Estos
 

ingredientes se denominan inertes.
 

Los ingredientes inactivos son 
necesarios en la composici6n de un
 

plaguicida porque los ingredientes activos generalmente no pueden
 

usarse solos por su forma o estado. Por lo tanto, deben
 

combinarse con los ingredientes inertes para que el plaguicida
 

pueda mezclarse y aplicarse con mayor facilidad y menor peligro.
 

La mezcla de los ingredientes activos e inertes se denomina
 

formulaci6n.
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PASO 2. PRESENTACION: FORMULACIONES
 

Hay varlos tipos de formulaciones. Algunas veces el mismo 
 pla

guicida puede adquirirse en varias formulaciones. Los
 

ingredientes activos se 
mezclan con diferentes combinaciones de
 

ingredientes inertes para lograr formulaciones distintas.
 

Por lo general, los plaguicidas se pueden adquirir en dos tipos
 

comunes de formulaci6n: formulaciones lfquidas y formulaciones
 

secas. Antes de 
comenzar a tratar estas dos categorfas, debemos
 

familiarizarnos con las siguientes palabras:
 

Solvente: Un dolvente 
es una sustancia que puede disolver un
 

material s6lido o seco. 
 Los solventes convierten el material
 

s6lido en material lquido.
 

Soluci6n: Una soluci6n es el lfquido que se obtiene cuando se
 

disuelve 
 un material s6lido con un solvente. Una soluci6n tam

bien puede obtenerse mezclando un lfquido con otro o con un gas.
 

El resultado de 
estas mezclas recibe el nombre de "soluci6n".
 

PASO 3. DEMOSTHACION: SOLVENTES Y SOLUCIONES
 

Las palabras solvente y solucion se 
utilizaran en la ensefanza de
 

las formulaciones. Por 1o tanto, es importante que los partici

pantes aprendan y usen correctamente estos t6rminos.
 

Para demostrar la acci6n de un 
solvente y la soluci6n obtenida,
 

use un 
 recipiente de vidrio transparente para que todos puedan
 

ver el experimento. Prepare una cantidad de azucar o sal o
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cualquier otro material seco que se disuelva en agua. Para mayor
 

claridad, use un material que tenga un color definido.
 

Informe a los participantes que el agua es el solvente porque va
 

a disolver el material s6lido. Lentamente, vierta la sal (o el
 

material a disolver) en el recipiente lleno de agua y revuelva
 

hasta que el material s6lido est6 completamente disuelto.
 

Informe a los alumnos que el producto obtenido es una soluci6n:
 

el material s6lido se ha mezclado con el lfquido, o solvente,
 

para formar una solucion.
 

PASO 4. PRESENTACION: FORMULACIONES LIQUIDAS
 

Las formulaciones lfquidas mas comunes son aerosoles,
 

concentrados emulsionables, floables, gases licuados y
 

soluciones.
 

Aerosoles: Hay dos tipos distintos de aerosoles: 
 uno es un
 

ingrediente activo disuelto en un solvente y enlatado un
con 


propelente de gas comprimido. Por medio de un valvula manual se
 

libera la soluci6n en forma de niebla. El otro es el mismo tipo
 

de solucion pero las particulas se rompen por medio de un equipo
 

nebulizador de calor. El solvente para los dos es, por 1o
 

general, diesel.
 

Concentrados emulsionables: Una "emulsi6n" es una suspension
 

colodial de dos 1 quidos. Por ejemplo, el agua y el aceite no se
 

mezclan pero si se aftade jab6n o detergente a la combinaci6n de
 

aceite y agua se forma una suspension colodial de aceite en el
 

agua. Esta suspensi6n colodial l'quido/lfquido se llama emulsi6n
 



y el jab6n o el detergente se llama emulsificador. Los
 

concentrados emulsionables estan compuestos por una soluci6n de
 

insecticida en un solvente de base de petr6leo y un emulsifl

cador. Cuando se aflade al agua se forma una emulsi6n. La mezcla
 

debe agitarse. Si no se agita se deposita en el fondo del
 

tanque. La abreviatura para los concentrados emulslonables es
 

'ICE" . 

PARA EL ENTRENADOR: Para demostrar c6mo se 

forma una emulsi6n, use un insecticida de baja 

toxicidad, como el malati6n 57%CE 6 5CE. El 

insecticida es transparente como el agua, pero 

cuando se mezcla con agua se forma un liquido 

blanco y opaco, o sea, una emulsi6n. Una 

emulsion es una suspension colodial de microgo

titas de un liquido en un solvente. Cada
 

gotita actu'a como un lente y dispersa la luz;
 

por esto, el lfquido es opaco.
 

Flowables o concentrado floable: Esta formulaci6n todavfa no
 

tiene nombre en espaftol. Se la llama flowable, como en ingl's, o
 

vulgarmente floable. Es una formulaci6n ampliamente usada y
 

consiste en un polvo humectable mezclado con un surfactante. El
 

flowable forma una suspensi6n con agua, como un polvo humectable
 

y debe agitarse constantemente. Su ventaja es que requiere una
 

proporci6n de agua y concentrado de 3:1, mientras que el polvo
 

humectable requiere una proporci6n de 6:1. La abreviatura para
 

los floables es "FW".
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PARA EL ENTRENADOR: Mezcle un flowable, como
 

AAtrx 4FW o Gesaprim 500 FW con agua.
 

Gases licuados: Ciertos gases se vuelven lfquidos bajo presi6n.
 

Los plaguicidas que contienen ingredientes activos de este tipo
 

se almacenan bajo presi6n y reciben el nombre de gases licuados.
 

Otros ingredientes activos permanecen en estado lfquido en un
 

envase comun pero se convierten en gas al ser aplicados. Estos
 

plaguicidas tambien se clasifican como gases licuados.
 

Soluciones: Hay dos grupos basicos de soluciones: de alta
 

concentraci6n y de baja concentraci6n. Las soluciones altamente
 

concentradas tienen una gran cantidad de ingrediente activo.
 

Algunas contienen s6lo ingredientes activos sin ning'n aditivo.
 

Las soluciones de p a concentracio6n tienen s6lo 
 un pequeno 

porcentaje de ingredientes activos y por lo general se agregan a 

los aceites para formar soluciones. La abreviatura para las 

soluciones es "S". 

PASO 5: PRESENTACION: FORMULACIONES SECAS
 

PARA EL ENTRENADOR: Para la demostraci6n de
 

las formulaciones secas tralga cebos, polvos,
 

granulados, polvos solubles y polvos mezcla

bles con agua (humectable). Demuestre cada
 

una de las muestras segtin el orden propuesto
 

en el Paso 5.
 

Las formulaciones secas ma's comunes son cebosL polvos, 

granulados, polvos solubles y polvos mezlables con agud 
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(humectables).
 

Cebos: Un cebo es un plaguicida mezclado con una sustancia que 

atrae a las plagas. La plaga consume el cebo y muere por el 

efecto del plaguicida que contiene. Por lo general, los cebos 

contienen poca cantidad de ingrediente activo. La abreviatura de 

cebo es "C". 

Polvos: Los polvos son una mezcla de insecticida con un portador
 

no-higrosc6pico como el talco. Se aplican por chorro de aire y,
 

por lo general, tienen un bajo porcentaje de ingrediente activo.
 

Su abreviature es "P".
 

Granulados: La formulacl6n granular se obtiene aplicando un
 

ingrediente activo en 
estado lfquido a los granulos o part'culas
 

gruesas. Los grinulos pueden absorber o quedar cubiertos por el
 

ingrediente activo liquido. En cualquiera de los dos casos, el
 

granulo se seca pero el plaguicida que esta dentro o sobre el
 

mnismo act'a sobre las plagas. La abreviatura usada para los
 

granulados es "G".
 

Polvos solubles: Los polvos solubles son formulaciones secas que
 

se disuelven en el agua. La cantidad de ingrediente activo es
 

alta. La abreviatura para los polvos solubles es "PS".
 

Polvos humectables: Los polvos humectables difieren de los demos
 

tipos de polvos, porque su portador es, por lo general, una
 

arcilla con alto grado higrosc6pico. El porcentaje de
 

ingrediente activo es alto. La abreviatura para los polvos
 

humectables es "WP"(ingles) 6 "PH", o "PM"(polvo mojable).
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PASO 	6. RESUMEN
 

Resuma el Tema A. Los puntos principales son los siguientes:
 

1. 	 Los ingredientes activos son los compuestos qulmicos de
 

un plaguicida que destruyen la plaga. Los ingredientes
 

inertes se mezclan con los ingredientes activos para
 

facilitar su aplicaci6n.
 

2. 	 Una formulaci6n es la combinaci6n de los ingredientes
 

activos y los inertes.
 

3. 	 Un solvente es un lfquido que disuelve una sustancia
 

s6ida.
 

4. 	 Una soluci6n es el i'quido que se obtiene cuando una
 

sustancia se disuelve en un solvente.
 

5. 	 Una suspensi6n es un compuesto formado por partfculas
 

s6lidas suspendidas en un liquido.
 

6. 	 Hay cinco formulaciones lquidas comunes: Aerosoles,
 

Concentrados Emulsionables (CE), Floables (FW), Gases
 

Licuados y Soluciones (S).
 

7. 	 Hay cinco formulaciones secas comunes: Cebos (C),
 

Polvos Secos (P), Granulados (G), Polvos Solubles (PS),
 

y Polvos Humectables (PH).
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TEMA B. 	CARACTERISTICAS Y PELIGROS INTRINSICOS DE LAS
 

FORMULACIONES
 

Prop6sito: Estudiar y discutir mas ampliamente las diversas
 

formulaciones. Los puntos presentados son los siguientes: carac

teri'sticas de las formulaciones, manejo de las mlsmas, peligros
 

inherentes, etcetera.
 

Al finalizar el Tema B, los participantes deben haber aprendido y
 

asimilado:
 

1. Uso 	de las formulaciones ma's comunes.
 

2. Ventajas de determinadas formulaciones.
 

3. Desventajas a peligros de determinadas formulaciones.
 

PASO 1. PRESENTACION: 	 PELIGROS DE LAS FORMULACIONES
 
LIQUIDAS
 

Examinemos las formulaciones lquidas con mayor detenimiento.
 

Las formulaciones lfquidas se fabrican para rociar. Este metodo
 

de aplicaci6n presenta el problema de las corrientes de aire que
 

arrastran el plaguicida. Las part'culas se alejan o son 
 arras

tradas del area tratada por acci6n del viento. 
 Esto provoca la
 

contaminaci6n del hombre y/o del medio ambiente.
 

Otro peligro comun de las formulaciones liquidas es que producen
 

gases a medida que pasa el tiempo. Esto presenta el riesgo de
 

rotura del envase. Los envases de los plaguicidas de formulaci6n
 

liquida almacenados deben controlarse a menudo para detectar
 

roturas, rajaduras o agrietamientos.
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Concentrados emulsionables (CE): Un concentrado emulsionable es
 

una combinacion de dos lfquidos que no 
se mezclan totalmente.
 

Uno de los problemas mas comunes de esta formulaci6n es que los
 

concentrados emulsionables pueden perder parte de sus propiedades
 

qu.micas si se exponen a altas temperaturas o humedad. Fsto
 

significa que ambos lquidos pueden sufrir cambios que los
 

vuelvan ineficaces.
 

Cuando los concentrados emulsionables se almacenan adecuadamente, 

no presentan problemas, se ,aezclan sin dificultad y se aplican 

facilmente. Pero, los concentrados emulsionables son, 

probablemente, los plaguicidas inas peligrosos de las
 

formulaciones l~quidas y pueden daflar algunos cultivos. 

Floables (FW): Los floables son particulas s6lidas de
 

ingrediente activo finamente molidas que flotan un
en lquido.
 

Al igual que los concentrados emulsionables no presentan proble

mas. Por lo general, no obstruyen las boquillas del equipo
 

rociador y s6lo necesitan poca agitaci6n para su aplicaci6n.
 

Gases licuados: Los gases licuados se convierten en gas cuando
 

se aplican a los cultivos; esto ocurre tanto si se los almacena 

bajo presi6n o sin ella. Estos plaguicidas deben aplicarse al 

suelo por inyecci6n o en un area limitada y cerrada como una 

tolva o barril, o en una superficie cubjerta por una lona. Si no 

se siguen estos metodos, el gas se escapa y el plaguicida no 

resulta eficaz. 
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Soluciones (S): Las soluciones altamente concentradas contienen
 

productos qufmicos que favorecen su diseminaci6n y permanencia.
 

Estas soluciones pueden usarse solas o diluirse con aceites
 

solventes.
 

Las soluciones de baia concentraci6n deben ser usadas sin
 

diluirse. Lea la etiqueta y siga exactamente las instrucciones.
 

PASO 2. PRESENTACION: PELIGROS DE LAS FORMULACIONES SECAS
 

Las formulaciones secas se agruman o compactan cuando se
 

almacenan cerca del calor o la humedad. Cuando se almacenan
 

plaguicidas de cualquier tipo de formulaci6n, estas condiciones
 

deben evitarse en lo posible, pero el calor y la humedad son
 

particularmente dailincs para los polvos y granulados secos.
 

Polvos (P): Como las formulaciones lLquidas los polvos finos 

presentan el probletna de los arrastres por corrientes de aire. 

Estos polvos pueden ser arrastrados o lavados de la superficie de 

las hojas por el viento o la lluvia; por 1o tanto, su eficacia es 

de corta duraci6n. Los polvos son un poco menos t6xicos cuando 

entran en contacto con la piel que algunas de las dema's formula

ciones. Pero, el envenenamiento por las vaas respiratorias es 

uno de los mayores riesgos si el polve se inhala por la nariz o 

la boca y penetra en la garganta y los pulmones. Los polvos
 

siempre deben usarse secos.
 

Cranulados (G): Los granulados, como los polvos, tambien deben
 

usarse secos. Generalmente son menos peligrosos que los concen

trados emulsionables o los polvos, y no presentan problemas de
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arrastres. Los granulados se aplican directamente al suelo o 

sobre ids plantas. 

Polvos solubles (PS): Los polvos solubles se comportan en forma
 

similar a los humectables. Los polvos solubles se disuelven
 

completamente en agua (que actua como solvente); por 1o tanto, la
 

solucio6n no debe agitarse peri6dicamente.
 

Polvos humectables (PH): Los polvos humectables que se mezclan
 

con el agua se asientan o separan del lfquido en corto tiempo.
 

Esta formulaci6n debe agitarse o revolverse peri6dicamente. Los
 

polvos humectables con agua son mas seguros que los concentrados
 

emulsionables, y si se mezclan bien no obstruyen las boquillas
 

rociadoras.
 

PASO 3. RESUMEN
 

PARA EL ENTRENADOR: Use la tabla de la pagina
 

siguiente, la cual puede ampliarse para que
 

los participantes puedan verla mientras Ud.
 

habla. La tabla puede copiarse en su forma
 

original o puede ser dividida en tarjetas que
 

ilustren cada formulacion por separado.
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TABLA 1: CARACTERISTICAS DE LAS FORMULACTONS
 

Formulaci6n Definici6n 


AEROSOL Ingredientes activos disuel-

(A) 	 tos en un solvente y mezcla-


dos con ingredientes inertes 

para formar una soluci6n.
 
Debe usarse como rocdo o
 
nebuli zaci6n.
 

CONCENTRADO Tngrediente activo lfquido 

EMULSION- combinado con agua. 

ABLE No se mezclan total-


(CE) 	 mente. 


FLOABLES Polvo s6lido fino que no 

(FW) 	 se disuelve totalmente y 


se suspende en el 

lfquido. 


GASES Liquidos que se transforman 

LICUADOS en gases bajo presi6n o al 


ser aplicados. 


SOLUCIONES Ingrediente activo que se 

(S) 	 disuelve complecamente en 


un solvente lfquJdo y forma
 
un lquido.
 

CEBOS Plaguicida mezclado con 

(C) 	 alimentos que atraen a las 


plagas.
 

POLVOS Polvo fino y seco que con-

(P) 	 tiene un ingrediente 


activo. 


GRANULADOS Particulas gruesas que con-

(G) 	 tienen o estan cubiertas 


por un ingrediente activo. 


POLVOS Ingrediente activo seco que 

SOLUBLES se disuelve con a~ua para 

(PS) formar una solucion. 


POLVOS Ingrediente activo seco con 

HUMECTABLES agente humectante que se 

(PH) mezcla con agua para formar 


una suspension. 


Caracterfsticas
 

Problemas de arrastre.
 
Peligro de rotura de
 
envases.
 

Tendencia a 	perder sus
 
propiedades 	emulsiona
bles. Peligroso para
 
ciertos cultivos.
 
Facil de aplicar. 
Fdcil de manJnular v 
aplicar. Debe agitarse
 
lJgeramente 	antes de 
usarse.
 

Debe invectarse en el
 
suelo o en areas cerra
das para evitar el es
cape de los gases.
 

Buena disemlnaci6n y
 
permanencia.
 

Bajo contenido de in
grediente activo.
 

Problemas de 	arrastre:
 
Peliqro para 	las vfas
 
respiratorias. 

No presenta 	problemas
 
de arrastre: Mavor
 
seguridad en la apli
cacio6n, oero 	menor efi
cadca.
 
Mas sevuro oue los con
centrados emulsiona
bles. MacJl 	aplicacl6n.
 
No requiere 	 agitaci6n. 

Problema de 	asenta
miento, Debe 	agitarse
 
oeri6dicamente. Mas
 
seguro que los con
centrados emulsion
ables.
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RECAPITULACION DE LA UNIDAD VIII
 

Resuma los puntos principales de cada actividad. Use la tabla o
 

las tarjetas cuando mencione cada formulaci6n.
 

A. 	 Los ingredientes activos son las sustancias qufmicas de
 

un plaguicida que combaten las plagas. Estos
 

ingredientes deben agregarse a los ingredientes inertes
 

o inactivos para poder usar el producto en forma segura
 

y eficaz. La mezcla de ingredientes activos e inertes
 

se denomina formulaci6n, Existen dos categorfas prin

cipales de formulaciones: (1) l~quidas, que comprenden
 

los aerosoles, concentrados emulsionables, floables,
 

gases licuados y soluciones; y (2) secas, que incluyen
 

cebos, polvos, granulados, polvos solubles y
 

humectables. Un solvente es el fluido de una formuia

ci6n que disuelve material s6lido o lfquido. Una
 

soluci6n es el liquido que se obtiene por acci6n del
 

solvente. En una suspensi6n no hay solvente que
 

disuelva el material agregado; por lo tanto, 6ste no se
 

disuelve sino que flota o queda suspendido en el
 

lfquido.
 

B. 	 Las formulaciones lfquidas crean, por lo general,
 

problemas de arrastre porque se aplican con rociadores.
 

Tambien pueden producir gases con el tiempo, lo cual
 

presenta peligros de roturas o explosiones de los
 

envases. Para obtener informaci6n sobre las caracte

rfsticas de las formulaciones secas, consulte la tabla.
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PARA EL ENTRENADOR: Concluya la Unidad VIII
 

con una sesion de preguntas y respuestas. 

Pregi'nteles a los participantes si tienen 

alguna duda o desean alguna aclaraci6n. 

Conteste las preguntas antes de pasar al punto
 

siguiente.
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PREGUNTAS
 

Unidad VIII: 	 "Formulaci6n, tipos y peligros intrfnsicos
 

de los plaguicidas"
 

1. 	 &Cudl es la diferencia entre ingredientes activos e
 

ingredientes inertes?
 

2. LPor qu6 	son necesarios los ingredientes inertes?
 

3. 	 &Considere el siguiente experimento. -


A. B. C. D. E.
 

Agua Sal Mezclar Revolver Liquido
 

Indique la letra del paso que ilustra un solvente.
 

Una soluci6n._
 

4. 	 &Qu6 es una formulaci6n?
 

5. 	 &Qu6 se entiende por emulsi6n?
 

6. 	 &Curles son los dos problemas comunes que presentan las
 

formulaciones liquidas?
 

7. 	 Indique uno de los problemas causados por las
 

concentraciones emulsionables.
 

8. 	 &Qu6 debe hacerse con un floable antes su aplicaio6n para
 

que no tape las boquillas?
 

9. 	 &C6imo deben aplicarse los gases licuados?
 

10. 	 De los nombres o iniciales de cinco formulaoiones seca
 

comunes.
 

11. 	 &COmo act'an los cebos?
 

12. &Cual es 	uno de los problemas principales de los polvos?
 

13. 	 Como los floables, los polvos humectables deben
 

durante su uso.
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UNIDAD IX: METODOS PARA MEZCLAR LOS PLAGUICIDAS
 

COMPENDIO
 

Las personas que mezclan plaguicidas corren mayor riesgo de
 

envenenamiento. 
 El proceso de mezcla y diluci6n de los productos
 

concentrados presenta numerosas oportunidades de envenenamiento
 

accidental.
 

A menudo, las personas que mezclan los plaguicidas se
 

exponea al contacto directo con los productos a traves de la piel
 

y de las vfas respiratorias. Las medidas de seguridad adoptadas
 

por el trabajador y el conocimiento de los metodos adecuados de
 

mezcla pueden reducir eficazmente estos problemas. Esta Unidad
 

se 
 ocupa de los metodos apropiados para mezolar plaguicidas sin
 

riesgos.
 

Los titulos de los tres temas principales son los
 

siguientes:
 

A. IMPORTANCIA DE LOS BUENOS HABITOS DE MEZCLA.
 

B. ACTIVIDADES PREVIAS.
 

C. METODOS DE MEZCLA.
 

OBJETIVOS:
 

Los objetivos de esta Unidad consisten en estudiar los
 

metodos de mezcla seguros y establecer y practicar cada una de
 

las reglas de seguridad para mezclar los plaguicidas en forma
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apropiada. Al finalizar esta Unidad los participantes deberan
 

haber asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 Necesidad de desarrollar buenos habitos de mezcla.
 

2. 	 Aprendizaje de los mentodos de preparacio6n para la
 

mezcla de plaguicidas.
 

3. 	 Aprendizaje de los pasos a seguir para mezclar
 

plaguicidas sin riesgos.
 

El tiempo requerido para completar esta Unidad es de
 

aproximadamente dos horas. La Unidad IX requiere los siguientes
 

materiales didacticos.
 

MATERIAL DIDACTICO PROVISTO MATERIAL DIDACTICO
 
PREPARADO POR EL ENTRENADOR
 

Cartelones. Cuchillos afilados y
 

desafllados.
 

Papel.
 

Envases de insecticidas.
 

Recipiente para mezclar.
 

Bolsa vacfa.
 

Agua.
 

Envase vaco de
 
plaguicida.
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TEMA 	A. IMPORTANCIA DE LOS BUENOS HABITOS DE MEZCLA
 

Proposito: Destacar la necesidad de desarrollar buenos habitos
 

de mezcla. Al finalizar el Tema A, los participantes habran
 

asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 Las personas que mezclan plaguicidas a menudo resultan
 

vfctlmas de envenenamientos.
 

2. 	 Las posibilidades de envenenamiento pueden limitarse
 

siguiendo ciertas reglas basicas.
 

PASO 	1. DEMOSTRACION: PREGUNTAS
 

PARA EL ENTRENADOR: Muestre estos tres
 

dibujos a los participantes. Pidales que
 

describan lo que ocurre en cada uno de ellos.
 

as
 

Mezela de plaguieidas en un lugar eerrado
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Falta de equipo protector
 

Mezcla de plaguicidas con la mano
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PASO 2. PRESENTACION: LA NECESIDAD POR SEGURIDAD
 

Las tres escenas anteriores tienen un punto en comun.
 

El protagonista de cada una de ellas esta a punto de convertirse
 

en una nueva vctima en la lista de estadisticas de envenenamien

tos con plaguicidas. Las personas que mezclan los plaguicidas
 

figuran en el porcentaje mas alto de las vfctimas de envenena

miento. Esto se debe a que en el momento de mezclarlos, los
 

plaguicidas estan muy concentrados.
 

Los que mezclan plaguicidas sin ropa adecuada ni equipo
 

protector, se arriesgan a un envenenamiento grave. Asimismo, las
 

personas que mezclan plaguicidas en lugares cerrados y no siguen
 

las reglas de seguridad tambien corren el peligro de envenenarse
 

gravemente y hasta de morir.
 

Para evitar estos peligros hay unas cuantas reElas ba'sicas de
 

seguridad muy faciles de aplicar. Estas normas limitan el riesgo
 

de envenenamiento durante la mezcla y aseguran la eficacia del
 

plaguicida.
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PASO 	3. RESUMEN
 

Resuma y concluya el Tema A repasando los puntos principales:
 

1. 	 Las personas que mezclan plaguicidas corren mayor
 

riesgo de envenenamiento.
 

2. 	 El riesgo es mayor porque el plaguicida esta muy
 

concentrado.
 

3. 	 Hay varias reglas de seguridad que se pueden seguir
 

para mezclar los plaguicidas en forma adecuada 
y sin
 

riesgos.
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TEMA B. ACTIVIDADES PREVIAS
 

Proposito: Antes de comenzar a mezclar plaguicidas, es necesario
 

tomar ciertas precauciones. Esta Unidad estudia los pasos a
 

seguir.
 

Al finalizar el Tema B, los participantes deben poder brindar la
 

siguiente informacio6n:
 

1. Tres actividades previas a la mezcla de plaguicidas.
 

2. El lugar ideal para mezclar plaguicidas.
 

PASO 1. PRESENTACION: CONSIDERACIONES BASICAS DE SEGURIDAD
 

A. Lo primero que debe hacerse antes de mezclar los
 

plaguicidas es encontrar un buen lugar para esta opera

ci6n. Este lugar debe estar bien ventilado, y, en
 

realidad, es preferible hacerlo afuera, al aire libre.
 

Si los plaguicidas se mezclan al aire libre, esto debe
 

hacerse durante el dfa para que haya buena luz. Re

cuerde que los plaguicidas no deben mezclarse donde
 

haya niftos, personas ajenas, ganado o animales
 

domesticos.
 



-203-


B. 	 Otra cosa que debe recordarse
 

es el uso de ropa adecuada y
 

equipo protector. Esto com

prende un traje impermeable,
 

botas, guantes, anteojeras y
 

equipo respiratorio. El equi

po protector y la ropa deben
 

examinarse antes de usarse
 

para comprobar si hay roturas
 

o agujeros. Los pantalones
 

deben usarse fuera de las
 

botas, y las mangas largas de
 

la camisa fuera de los guantes
 

para evitar que los derrames o
 

escurrimientos puedan entrar
 

en las botas o los guantes.
 

C. 	 Por 6ltimo, hay que hacer otra cosa muy importante
 

antes de mezclar el plaguicida. Esto es LEER LA ETI-


QUETA para seguir las instrucciones al pie de la letra.
 

Lea bien las instrucciones antes de abrir el envase del
 

plaguicida.
 



La etiqueta debe contener instrucciones para mezclar ese
 

determinado producto. Tambien detalla los ingredientes y los
 

productos qufmicos que no deben usarse ni mezclarse con el pla

guicida. Los plaguicidas gue se mezclan con sustancias no auto

rizadas pueden explotar. La etiqueta indica qu6 sustancias deben
 

evitarse.
 

PASO 	2. RESUMEN
 

Resuma lo que debe hacer el trabajador que mezcla plaguicidas
 

antes de comenzar a trabajar: (Pida a los participantes que
 

enumeren dichas actividades.)
 

1. 	 Hallar un lugar apropiado bien ventilado e iluminado
 

lejos de personas y animales;
 

2. 	 Usar ropa y equipo protector;
 

3. 	 Leer la etiqueta antes de abrir el envase del
 

plaguicida y estudiar bien las "Instrucciones para su
 

uso".
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TEMA 	C. HETODOS DE HEZCLA
 

Frop6sito: El objetivo del Tema C es presentar y discutir reglas
 

generales de seguridad para mezclar plaguicidas. Al finalizar
 

esta Unidad, los participantes deben haber asimilado los
 

siguientes puntos:
 

1. 	 Metodos seguros para abrir plaguicidas en envases
 

de papel.
 

2. 	 Metodos seguros para verter o extraer el plaguicida del
 

envase.
 

3. 	 Importancia de usar las cantidades y medidas indicadas
 

cuidadosamente.
 

4. 	 Conocimiento del significado del termino "sifonaje al
 

reves" y c6mo evitarlo.
 

5. 	 Metodos para enjuagar los envases de los plaguicidas.
 

6. 	 Tratamientos para solucionar problemas de derrames o
 

salpicaduras accidentales en la propia ropa o la de los
 

demas. 

PASO 	1. DEMOSTRACION: APERTURA DE ENVAS9S DE PAPEL
 

Aunque cada plaguicida tiene sus propias instrucciones para
 

mezclar el producto, hay reglas generales de seguridad que deben
 

observarse al mezclar cualquier plaguicida.
 

El primer paso de los metodos de mezcla es abrir el envase del
 

plaguicida sin riesgos. Use un cuchillo afilado que corte bien
 

el papel de la bolsa o la caja. No rompa los envases con la mano
 

ni use cuchillos desafilados que dejan bordes irregulares.
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PARA EL ENTRENADOR: Traiga a clase una serie
 

de utensilios cortantes, desde cuchJllos desa

filados y herramientas inadecuadas para cortar
 

paquetes hasta cuchillos afilados. Demuestre
 

como cortar cada uno de estos utensilios,
 

usando un papel o bolsa similar al de los
 

envases de plaguicidas. Por razones de segu

ridad, no use envases de plaguicidas. Muestre
 

a los participantes los bordes desgarrados 
 e
 

irregulares que dejan los cuchillos o herra

mientas desafiladas. Compare estos cortes a
 

los bordes lisos que deben obtenerse. Re

cuerde a los participantes que deben limpiar
 

el cuchillo despues de usarlo.
 

PASO 2. DEMOSTRACION: EXTRACCION
 

Cuando desee extraer el plaguicida de su envase, mantenga el
 

recipiente debajo del nivel de los ojos para evitar salpicaduras
 

o derrames en las anteojeras o la ropa protectora.
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Mantenga el plaguicida por debajo del nivel de los ojos en todo
 

momento: durante su extracci6n, mezcla y eliminaci6n.
 

PASO 3. DEMOSTRACION: MEDICION
 

Para evitar riesgos de envenenamiento durante la mezcla, 
 es
 

necesario medir exactamente la cantidad que se va a usar. Siga
 

cuidadosamente las instrucciones de la etiqueta y use s6io la
 

cantidad indicada. No mezcle mas plaguicida del que Indica la
 

etiqueta 
 ni del que pueda usar porque puede ser peligroso. Los
 

sobrantes de plaguicida causan problemas de almacenamiento o
 

eliminaci6n, y significan una perdida de dinero.
 

PASO 4. DOMOSTRACION: CIERRE DE LOS ENVASES
 

Al mezclar plaguicidas, recuerde que es necesario volver a tapar
 

los envases despues de usar el producto. Esta simple operaci6n
 

previene derrames accidentales.
 

PASO 5. DEMOSTRACION: SIFONAJE AL REVES
 

Uno de los problemas comunes mas peligrosos durante la mezcla es
 

el sifonaje al 
reves. Esto ocurre cuando se introduce una man

guera en un tanque de rociar para agregar agua u otra sustancia
 

al plaguicida. Si el extremo de la manguera entra en el tanque y
 

toca la soluci6n, 6sta puede ser succionada hacia arriba e
 

invertir el flujo del agua o del solvente.
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El sifonaje al reves a menudo ocasiona la contaminacion del medio
 

ambiente o el envenenamiento del ganado cuando los tanques de
 

agua se contaminan.
 

El metodo correcto para agregar agua o solvente a un tanque de
 

rociar que contiene plaguicida concentrado es mantener la mangue

ra fuera del tanque y apuntar el chorro de ua a trav's de la
 

abertura en direcci6n al producto.
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PASO 6. DEMOSTRACION: LIMPIEZA
 

Despues de verter el plaguicida en el tanque de rociar, el envase
 

vacfo debe enjuagarse por lo menos tres veces. 
 En cada enjuague
 

el envase vac'o debe llenarse hasta una cuarta parte de su capa

cidad total con agua o cualquier solvente indicado en la etiqueta
 

para ese fin.
 

PARA EL ENTRENADOR: Demuestre la operaci6n de
 

enjuague a los participantes. Use cualquier
 

envase vaclo. Por razones de seguridad, no
 

use un envase de plaguicida a menos que el
 

producto tenga un grado de toxicidad minimo y
 

que el envase haya sido enjuagado muchas veces
 

y est6 completamente libre de plaguicida.
 

Llene un cuarto del envase con agua 
 como se
 

indica anteriormente. Siga las instrucciones
 

dadas y enjuague tres veces con agua, vertien

do el agua en un recipiente que actua como
 

"tanque de rociar"
 

Para esta demostraci6n, use el equipo
 

protector o por lo menos guantes de goma y un
 

traje impermeable. Esto destaca la importan

cia de la ropa protectora para las operaciones
 

de mezcla y limpieza.
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PASO 7. DEMOSTRACION: MEZCLA
 

El mejor metodo para mezclar
 

plaguicidas en el tanque de
 

rociar es agitar el tanque.
 

Pero, mezclar a mano, revol

viendo el producto, presenta
 

mayores riesgos de accidentes.
 

Pregunte la raz6n a los parti

cipantes.
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PASO 8. PRESENTACION: PROTECCION CONTRA VIENTO
 

Cuando mezcle plaguicidas, recuerde que Ud. debe colocarse en 

direccio6n contraria al viento, o en un lugar donde el viento 

sople por el costado derecho o izquierdo de su cuerpo. Evite que 

el viento sople el plaguicida sobre su piel o su ropa. 

PASO 9. PRESENTACION: DERRAMES
 

A pesar de todas las precauciones que puedan tomarse, a veces hay
 

derramnes durante la mezcla. Si Ud. se salpica o derrama plagul

cida sobre la ropa, DEJE DE MEZCLAR INMEDIATAMENTE!
 

Quftese la ropa contaminada y lavela bien con agua y detergente.
 

El derrame debe limpiarse para evitar envenenamientos o contami

nacio6n.
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PASO 	10. RESUMEN
 

Finalice el Tema C con un breve resumen de su contenido. Los
 

puntos principales son los siguientes:
 

1. 	 Los plaguicidas en envases de papel deben abrirse con
 

un cuchillo bien afilado.
 

2. 	 La extracci6n y mezcla de los plaguicidas debe hacerse
 

debajo del nivel de los ojos.
 

3. 	 Las cantidades a usarse deben medirse cuidadosamente
 

segn las indicaciones de la etiqueta.
 

.	 Los envases deben taparse inmediatamente despues de 

haber vertido o extrafdo el plaguicida para que no se 

produzcan derrames. 

5. 	 El sifonaje al reve's es la inversion del flujo en una
 

manguera. Esto puede causar contaminacion. Para
 

evitar el sifonaje al reves, la manguera debe mantener

se fuera del tanque de rociar para que no toque el
 

plaguicida.
 

6. 	 Los envases vaclos deben ser enjuagados tres veces con
 

agua o solvente hasta quedar limpios.
 

7. 	 Las personas que mezclan plaguicidas deben colocarse en
 

posici6n contraria al viento o en un lugar donde el
 

viento sopla de costado.
 

8. 	 Los plaguicidas deben mezclarse agitandolos y no
 

revolviendo el producto con la mano.
 

9. 	 Si el plaguicida lo salpica o se derrama sobre la ropa,
 

deje de trabajar inmediatamente; quftese la ropa y
 

lavela bien con agua y detergente.
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RECAPITULACION DE LA UNIDAD IX
 

Resuma los puntos principales tratados en esta Unidad.
 

A. 	 La mezcla adecuada de los plaguicidas es muy importante
 

porque evita peligros y asegura la eficacia del
 

producto. Las personas que mezclan plaguicidas corren
 

mayores riesgos de envenenamiento porque manejan
 

productos altamente concentrados y potentes. Por este
 

motivo, es necesario usar metodos seguros para reducir
 

las posibilidades de envenenamiento.
 

B. 	 Antes de comenzar a mezclar un plaguicida, es necesario
 

encontrar un lugar apropiado. Este lugar debe tener
 

buena ventilaci6n e iluminaci6n, y estar alejado de
 

personas y animales. El paso siguiente es usar ropa
 

adecuada y equipo protector previamente revisados para
 

asegurarse de que no presentan agujeros ni rasgones por
 

donde puede penetrar el plaguicida y contaminar la
 

piel. La ropa y el equipo comprenden un traje
 

impermeable, botas, guantes, anteojeras y equlpo
 

respiratorio. Por 6ltimo, es necesario leer 
 la
 

etiqueta del envase y seguir exactamente las
 

instrucciones para mezclar antes de abrir el
 

recipiente.
 

C. 	 Hay varias normas de seguridad que deben observarse
 

mientras se mezclan plaguicidas. Para abrir los
 

envases de papel de un plagulcida, use un cuchillo bien
 

filoso para evitar desgarrones y bordes irregulares.
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Los plaguicidas deben mantenerse debajo del 
 nivel de
 

los ojos en todo momento. Lea la etiqueta y use
 

exactamente las cantidades indicadas. 
 Evite el
 

sifonaje al reves manteniendo la manguera fuera del
 

tanque de rociar 
 cuando agregue agua o solvente al
 

plaguicida. Agite 
 la mezcla cuando esta dentro del
 

tanque cerrado. No mezcle el plaguicida a mano a
 

traves de la abertura del t;nque. Para mezclar plagui

cidas col6quese en posici6n contraria al viento para no
 

recibir las emanaciones o el 
polvo sopla1o. Si ocurre
 

un accidente, DEJE DE TRABAJAR inmediatamente y solu

clone el problema.
 

PARA EL ENTRENADOR: Finalice esta Unidad con
 

una 
sesi6n de preguntas y respuestas. Pregun

te a los participantes si tienen alguna duda
 

sobre los puntos estudiados en la Unidad.
 

Despues de las aclaraciones, presente las
 

siguientes preguntas a los participantes para
 

comprobar si han asimilado el material.
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PREGUNTAS
 

Unidad IX: 
 "Metodos Para Mezclar los Plaguicidas"
 

1. 	 LQuienes integran el porcentaje mas alto de vfctimas de
 

envenenamientos con plaguicidas?
 

2. 	 4Cu'l es la raz6n?
 

3. 	 LC'ales las tres cosas hacer
son que debe antes de
 

comenzar a mezclar?
 

4. 	 Describa un 
lugar 	adecuado para mezclar plagulcidas.
 

5. 	 LQu6 tipo de ropa protectora debe usarse para mezolar
 

plaguicidas?
 

6. 	 LCuales son las instrucciones para mezclaL' que 
 deben
 

figurar en toda buena etiqueta?
 

7. 	 sC6mo deben abrirse los plaguicidas en envases de
 

papel?
 

8. 	 LDonde debe mantenerse el plaguicida: 1) al nivel de
 

los ojos; 2) debajo del nivel de los ojos; 3) un poco
 

mas arriba del nivel de los ojos?
 

9. 	 Para prevenir derrames, hay que volver a poner
 

en los envases.
 

10. 	 LQu6 es el sifonaje al reves? 
 LC6mo 	puede evitarse?
 

11. 	 LQu6 puede pasar cuando hay sifonaje al reves?
 

12. 	 LC6mo deben enjuagarse los envases de plaguicidas
 

despues de haber colocado el producto en tanque
el de
 

rociar para su mezcla?
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13. 	 LDebe mezclarse el plaguicida a mano, revolviendo el
 

producto? Explique.
 

14. 	 LC6mo puede evitarse que el viento sople el plaguicida
 

contra la piel?
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UNIDAD X: 	 LIMPIEZA DE DERRAMES Y ELIMINACION
 

DE ENVASES DE PLAGUICIDAS
 

COMPENDIO
 

Una 	 vez que se han comprado, mezclado y aplicado los
 

plaguicidas el trabajo no ha terminado. Los envases vaclos de
 

plaguicidas no pueden eliminarse como el resto de los desperdi

cios. Estos envases contienen restos de productos quLmicos que
 

pueden ser peligrosos para el hombre, los animales y el medlo
 

ambiente.
 

A pesar de las precauciones y normas de seguridad adoptadas,
 

a veces occurren accidentes: los plaguicidas se derraman o los
 

envases tienen perdidas que deben limpiarse inmediatamente. La
 

Unidad X estudia los problemas de eliminaci6n de envases y lim

pieza de derrames.
 

Los t2tulos de los temas tratados en esta Unidad son los
 

siguientes:
 

4. 	 LIMPIEZA DE DERRAMES DE PLAGUICIDAS.
 

B. 	 ELIMINACION DE LOS ENVASES DE PLAGUICIDAS.
 

OBJETIVOS:
 

El objetivo de esta Unidad es aprender los mntodos adecuados
 

para eliminar los envases en forma segura y saber solucionar los
 

problemas causados por un derrame. Al finalizar la Unidad X, los
 

participantes deben saber los siguientes puntos:
 

1. 	 Diversos me'todos de eliminaci'6n, y sus ventajas y
 

desventajas;
 

2. 	 Metodos seguros para solucionar problemas de derrames.
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El tiempo requeri,.o para completar esta Unidad es de 

aproximadamente 2 horas y se requiere el siguiente material 

didactico adicional. 

MATERIAL DIDACTICO PROVISTO 
 MATERIAL DIDACTICO
 
PREPARADO POR EL ENTRENADOR
 

Ninguno. 
 Equipo basico de seguri
dad (yea Unidad VII).
 

Bolsa de cal (Cal comu'n o
 
agrfcola) o Bolsa de
 
carbonilla.
 

Bolsa de aserrfn.
 

Jab6n.
 

Estropajos y escobas.
 

Bolsas de plastico,
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TEMA 	A. LIMPIEZA DE DERRAMES DE PLAGUIrIDAS
 

Prop6sito: Aprender los metodos para limpiar derrames acciden

tales o perdidas por rotura de envases almacenados.
 

Al finalizar la Actividad A, los participantes habran asimilado
 

los siguientes puntos:
 

1. 	 Qu6 hacer si el plagulcida se derrama accidentalmente
 

sobre la ropa o la piel;
 

2. 	 Qu6 hacer si el derrame es demasiado extenso;
 

3. 	 C6mo limpiar un derrame pequefto.
 

PASO 	1. DERRAME DE PLAGUICIDAS PLANEADO
 

PARA EL ENTRENADOR: Antes de que ocurra este
 

"accidente", es necesario familiarizarse con
 

la Unidad X. El derrame "accidental" se rea

lizard con una de las siguientes sustancias:
 

1. 	 Polvos (use harina en lugar de un
 

plaguicida), o
 

2. 	 Granulos (use algun alimento para ayes
 

de corral o ganado), o
 

3. 	 Llquidos (use un compuesto para limpiar
 

pisos).
 

Los granulos son los mas faci1.ss de limpiar.
 

iNO USE UN PLAGUICIDA VERDADERO!
 

http:faci1.ss
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DERRAME SECO:
 

Para que todos presten atenci6n en el momento del "accidente",
 

Ud. puede tomar un "envase de plaguicida" cuando termine las
 

preguntas de la pagina 216, indicar que no es necesario mezclar
 

ese producto (por ejemplo: polvo o granulos) y dejar caer "acci

dentalmente" el envase. Haga lo posible por que el derrame
 

parezca real, y demuestre sorpresa. Su Drimera reacci6n debe ser
 

alejarse inmediatamente del area contaminada.
 

Seguidamente, quftese la ropa contaminada, lave cualquier resto
 

de "plaguicida" que pueda haber entrado en contacto con su piel.
 

Indique a los participantes cercanos a Ud. que hagan lo mismo y
 

haga que otro entrenador dirija la limpieza del derrame.
 

Para 	este "derrame", el entrenador necesita:
 

1. 	 Equipo de seguridad para todos los que ayudan (use 2-3
 

participantes como m~ximo): botas y guantes de goma,
 

mascarillas para la cara y antiparras;
 

2. 	 Baldes con agua;
 

3. 	 Jab6n;
 

4. 	 Escobas y estropajos;
 

5. 	 Bolsas de plastico para poner el material contaminado.
 

DERRAME LIQUIDO:
 

El derrame ifquido debe realizarse utilizando un recipiente
 

irrompible que contenga lfquido. Nuevamente, mientras seftala la
 

necesidad de manejar el plaguicida con cuidado, abra el recipien

te y dejelo caer "por accidente". Trate de que el liquido le
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salpique la camisa y las manos. 
 Actu~e con sorpresa. Retfrese a
 

varios metros del derrame. Luego, 
 tome las medidas necesarias
 

como en el accidente de DERRAME SECO.
 

Para limpiar este derrame 
 Ifquido, se necesitan todos los
 

materiales indicados 
para el derrame seco, y tambien:
 

1. Una bolsa de cal o una 
bolsa de carb6n molido y
 

2. Una bolsa de aserrin
 

Cualquiera sea el 
tipo de derrame utilizado para esta actividad,
 

use el equipo y las medidas de 
seguridad adecuadas al limpiar el
 

derrame. (Trate de completar este simulacro en 30 minutos).
 

PASO 2. CASO DE ESTUDIO
 

PARA EL ENTRENADOR: Repase 1o que ocurrfo en
 

el Paso 1 antes, durante, inmediatamente des

pues del "derrame de plaguicida" y durante 
su
 

limpieza. Haga preguntas similares a las
 

siguientes:
 

&Qu6 tipo de compuesto se derram6?
 

;,Se contamin6 alguno de los presentes?
 

LQu6 pas6 apenas se derram6 el producto?
 

LEstaba 
en uso el equipo basico de
 

seguridad cuando ocurri6 el derrame?
 

LQuien limpi6 el derrame?
 

PASO 3. PRESENTACION: PREVENCION DE ACCIDENTES
 

Aun cuando se tomen todas las precauciones debidas, a veces
 

ocurren accidentes. Los plaguicidas pueden salpicar o derramarse
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sobre la ropa o la piel de quien los mezcla al verter el concen

trado en el tanque de rociar. El equipo que pareca funcionar
 

bien antes de aplicar el plaguicida puede comenzar a perder
 

repentinamente, o un envase almacenado puede romperse o rajarse,
 

derramando su contenido toxico en el deposito. Por todas estas
 

posibles contingencias, la persona que trabaja con plaguicidas
 

debe estar preparada para solucionar el problema del derrame.
 

La mejor manera de evitar estos accidentes es prevenirse contra
 

ellos. Los plaguicidas son productos quimicos venenosos; por lo
 

tanto, deben ser manejados con sumo cuidado siguiendo todas las
 

reglas de seguridad recomendadas. Pero si ocurre un derrame, es 

necesario saber c6mo solucionar el problema. 

A continuaci6n vamos a considerar qu6 debemos hacer cuando se
 

produce un derrame.
 

PASO 4. SIMULACRO: REACCION ANTE UN DERRAME
 

El tipo de derrame mas grave es el que contamina la piel o la
 

ropa de una persona. Este derrame require ACCION INMEDIATA.
 

Si el plaguicida se derrama sobre su piel o su ropa DEJE DE
 

TRABAJAR INMEDIATAMENTE. Quitese la ropa en seguida y lvese la
 

piel con agua y jab6n. Salga del area contaminada inmediate

mente. Si el accidentado es otra persona, quftele la ropa,
 

16avele la piel con agua y jab6n, y saque a la vfctima del lugar.
 

En ambos casos, consulte al medico para asegurarse que no hay
 

peligro de envenenamiento.
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PARA EL ENTRENADOR: Informe a los
 

participantes que van a practicar este tipo de
 

situacion. Pida dos voluntarios del grupo.
 

Indique a uno de los voluntarios que le infor

me a su compalero que se ha derramado plagui

cida en el brazo. Haga que el segundo volun

tario siga los pasos correspondientes para
 

solucionar el problema. El segundo voluntario
 

debe quitarle la camisa y lavarle la piel del
 

brazo con agua y jab6n previamente preparados
 

para la demostracion. El resto de los parti

cipantes deben observar la demostraci6n y
 

ofrecer sugerencias a los voluntarios.
 

PASO 5. PRESENTACION: EL USO DE EQUIPO PROTECTOR
 

Aunque no haya victimas, cuando ocurre un derrame es necesario
 

tomar precauciones para proteger a las personas y al medio ambien

te. USE SIEMPRE EL EQUIPO DE SEGURIDAD CUANDO MANEJE PLAGUICIDAS
 

0 LIMPIE DERRAMES.
 

Lo primero que Ud. debe hacer cuando se ha derramado un
 

plaguicida es decidir si puede controlar la situaci6n. Nadie
 

debe tratar de limpiar un derrame sin ayuda porque la limpieza
 

puede ser dificil y peligrosa. Si el derrame es grave, Ud.
 

puede evitar que se extienda esparciendo arena o tierra en los
 

bordes.
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Cierre el area contaminada con una soga, carteles, troncos o lo
 

que tenga a mano. No permita el acceso de las personas ni ani

males a la zona contaminada. Avise al agente de extensi6n o a
 

las autoridades locales para que 1o ayuden.
 

PASO 6. PRESENTACION: NEUTRALIZACION DE DERRAMES LfQUIDOS
 

Si Ud. 
cree que el derrame es pequeflo y que puede llmpiarlo solo,
 

eche arena o tierra en los bordes. Cierre el area contaminada
 

para mantener alejados a personas y animales.
 

Use arena, cal, carbonilla, tierra o aserrfn para absorber el
 

derrame. Eche la 
arena o la tierra sobre la solucion hasta que
 

el material 
se pueda rocoger con una pala y echar en un recipien

te seguro para su eliminaci6n. Elimine el material segun las
 

indicaciones para los sobrantes de plaguicida. NO LAVE EL
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DERRAME CON AGUA DE LA MANGUERA PORQUE EL CHORRO DE AGUA DISEMINA
 

EL VENENO.
 

En este estado, el producto derramado es muy peligroso debiao a
 

sus reacciones quimicas. La accion del plaguicida debe detenerse
 

para que la zona contaminada no se vuelva peligrosa. Esta acci6n
 

puede detenerse por medio del proceso de neutralizaci6n con cal o
 

blanqueador. La neutralizaci6n de un plaguicida puede compararse
 

a la siguiente operaci6n.
 

Supongamos que Ud. calienta agua en un recipiente y que el agua
 

comienza a hervir. El agua hirviendo es peligrosa porque puede
 

quemarlo, pero el hervor puede detenerse. Si Ud. agrega agua
 

fr'a al recipiente, el hervor cesa y el agua se enfrfa lo sufi

ciente como para no quemarlo. Esto ocurre porque el agua frfa
 

neutraliza el agua caliente.
 

Siguiendo este principio, el plaguicida puede neutralizarse para
 

que resulte menos peligroso. Esparza grandes cantidades de cal,
 

blanqueador o carbonilla sobre la zona contaminada para detener
 

la accion del plaguicida. Cuando el area ha sido neutralizada,
 

recoja la cal o carbonilla seca con una pala y 6chela en una
 

bolsa de pl6stico grueso y resistente. Despues lave el lugar con
 

agua y recoja el agua del enjuague para eliminarla luego. Entie

rre inmediatamente los residuos en un lugar apartado.
 

PASO 7. PRESENTACION: LIMPIEZA DE DERRAMES SECOS
 

Los derrames de cebos, polvos y granulados son, generalmente, mas
 

faciles de limpiar que los de plaguicidas lfquidos, pero siempre
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debe usarse el equipo basico de protecci6n: anteojeras, mascari

lla, guantes y botas de goma, etc. Los plaguicidas secos no
 

deben barrerse en forma comun ni recogerse con las manos. Para
 

eliminarlos, deben seguirse las instrucciones del paso 6.
 

Para limpiar un derrame de plaguicida en polvo cubra el area con
 

una buena cantidad de aserrfn para que el polvo no se vuele
 

cuando lo recoja con una pala para barrer. Se recomienda usar
 

bastante aserran para evitar la inhalaci6n del polvo. A conti

nuaci6n, puede limpiar el area con agua.
 

La 	 limpieza de los derrames de plaguicidas granulados es mas
 

sencilla, pero tambien requiere equipo protector. use aserrin
 

para eliminar todas las part~culas y luego enjuague el area con
 

agua.
 

PASO 	8. RESUMEN
 

Concluya el Tema A con un resumen de los puntos tratados.
 

Asegi'rese de mencionar los siguientes:
 

1. 	 A pesar de las precauciones que puedan tomarse, a veces
 

ocurren derrames y hay quo saber qu6 hacer en esta
 

emergencia.
 

2. 	 Si el plaguicida se ha derramado sobre una persona,
 

quftele la ropa y lavele la piel con agua y jab6n.
 

3. 	 Si el derrame es demasiado grande, rodee sus bordes con
 

tierra o arena, cierre o bloquee el lugar y pida ayuda.
 

4. 	 Si el derrame es pequefto, rodee sus bordes con tierra o
 

arena, cierre o bloquee el lugar, eche arena o tierra
 

sobre el plaguicida, recoja el material con una pala y
 



-227

echelo en un recipiente hermetico. A continuaci6n,
 

extienda cal, blanqueador o carbonilla; recoja los 

residuos neutralizados y secos con una pala de mano y 

echelos en una bolsa de plastico grueso o recipiente 

hermetico; lave el lugar, recoja el agua y elimfnela.
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TEMA B. ELIMINACION DE ENVASES DE PLAGUICIDAS
 

Prop6sito: Aprender 
 como 
eliminar los envases de plaguicidas.
 

Al finalizar el Tema B, los participantes debera'n haber asimilado
 

los siguientes puntos: 

1. Varios metodos para eliminar los envases vacfos;
 

2. Los metodos ma's 
apropiados para ciertas situaciones; y
 

3. El significado de los terminos sobrante y encapsula
ci'n.
 

PASO 1. PRESENTACION: ELIMINACION DE ENVASES
 

La eliminaci6n de los 
envases de plaguicidas debe realizarse con
 

mucho cuidado. Aun cuando se 
haya usado todo el producto, siem

pre quedan restos en el envase, y aunque esta cantidad sea mfni

rua, es suficiente para contaminar el 
medio ambiente o envenenar a 

alguien. iLos envases no deben volver a usarsel
 

Una manera de evitar los sobrantes de plaguicida es planear
 

cuidadosamente la compra y mezcla del 
producto. Compre y mezcle 
s6lo las cantidades que necesita. El plaguicida que queda en el 

tanque de mezclar debe liminarse. La primera regla que hay que
 

recordar es usar, si se 
puede, todo el plaguicida que contiene el
 

tanque. Si despues de 
haber rociado la cantidad recomendada, aun
 

queda plaguicida en el tanque, puede usar resto
este para rociar
 

otro cultivo. (Aseg6rese que 
este cultivo est4 incluido en la
 

lista de plantas aprobadas en la etiqueta.) Si puede el
no usar 


resto del plaguicida contenido 
en el tanque, debe eliminarlo de
 

otra manera.
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PASO 2. PRESENTACION: ELIMINACION DE PLAGUICIDA SOBRANTE
 

A veces los sobrantes de plaguicidas no pueden evitarse. Para
 

eliminarlos existen varios metodos seguros. Uno de ellos es
 

devolver el producto al vendedor. Consulte al vendedor o fabri

cante antes de comprar el plaguicida para verificar si puede
 

devolver el material sobrante.
 

Si no puede devolverlo, diluya o rebaje el resto del plaguicida y
 

rocFelo en pegueftas cantidades en una zona donde no pueda causar
 

daos. Agregue una cantidad de cal igual a la dosis de plaguici

da que compone la soluci6n. La cal debe agregarse a la mezcla
 

sobrante para diluirla.
 

Si hay un perfodo de espera antes de poder eliminar el sobrante
 

de plaguicida, guarde el envase en el deposito cerrado con llave.
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PASO 3. PRESENTACION: ELIMINACION ADECUADA DE ENVASES
 

Como ya hemos mencionado, aun los envases vaclos pueden ser
 

peligrosos. Trate de devolverlos al vendedor. No los tire en
 

rios, arroyos, lagunas, charcos, ni los deje en cualquier lugar.
 

Recuerde: Nunca vuelva a usar un envase vacio de plaguicida.
 

Los envases vacfos de plaguicidas no deben usarse para guardar
 

comida, agua potable, alimentos para animales ni semillas. Cual

quier resto de producto en el envase es suficiente para contami

nar las sustancias almacenadas y causar envenenamientos o aun la
 

muerte. Recuerde: NO GUARDE COMIDA, AGUA POTABLE, ALIMENTOS
 

PARA ANIMALES NI SEMILLAS EN LOS ENVASES VACIOS DE PLAGUICIDAS.
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Por U'ltimo, no use envases vacios para almacenar agua para
 

personas ni animales. El agua puede containinarse y causar enve

nenamientos. NO VUELVA A USAR LOS ENVASES VACIOS DE PLAGUICIDAS.
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PASO 4. PRESENTACION: 	 MODOS DE ELIMINACION DE LOS
 

ENVASES VACIOS
 

Los envases vaclos pueden eliminarse de varias maneras. El
 

metoo apropiado depende del tipo de envase y del plaguicida que
 

contiene. Por lo general, los envases de plaguicidas pueden
 

dividirse en tres grupos:
 

1. Envases _ pueden quemarse. Por 1o general, estos
 

envases son de madera, cart6n o papel. Consulte al agente de
 

extensi6n antes de quemarlos para asegurarse de que no hay peli

gro. Si pueden quemarse sin riesgos, p6ngalos en un incinerador
 

especial de alta temperatura. Esto evita que los gases t6xicos
 

se mezclen con el aire que usted respira. No queme los envases
 

vaclos al aire libre ni en un incinerador comin. El agente de
 

extensi6n puede informarle d6nde hay un incinerador especial para
 

este fin.
 

2. Envases que no pueden quemarse. Por 1o general, estos
 

envases son de vidrio, plastico o metal. Si el fabricante no los
 

acepta, r6mpalos o aplastelos para reducir su tamao y poder
 

guardarlos ma's facilmente. Aplaste el metal, rompa el vidrio con
 

cuidado y corte el plastico.
 

Guarde los envases aplastados o rotos en un lugar de eliminaci6n
 

o almacenamiento cerrado con llave hasta que llegue el momento de
 

tirarlos.
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Una 	manera de eliminar los envases
 

aplastados es enterrarlos. Escoja
 

un lugar alejado de las vlas de
 

aguay las zonas habitadas. Pre

gunte a su agente de extensi6n si
 

hay una zona especialmente destina

da a 	ese fin en su localidad.
 

3. Los envases que hayan contenido mercurio, plomo, cadmio,
 

arsenico o plaguicidas inorganicos. Estos envases vacaos deben
 

tratarse con mucho cuidado porque los productos que contienen son
 

muy peligrosos. NUNCA QUEME ESTOS ENVASES.
 

El metodo Ilamado "encapsulaci6n" es el mejor para eliminar este
 

tipo de envase vaclo. La encapsulaci6n consiste en guardarlos en
 

un recipiente hermetico e impermeable para que su contenido no se
 

escape. Consulte con el agente de extension antes de eliminar
 

estos envases.
 

PASO 	6. RESUMEN
 

Finalice el Tema B con una breve menci6n de los principales
 

puntos estudiados.
 

1. 	 Los envases "vacos" siempre contienen restos de
 

plaguicida, aun despues de enjuagados. Por eso, es
 

necesario eliminarlos con mucho cuidado.
 

2. 	 Compre siempre la cantidad de plaguicida que necesita y
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mezcle s6lo la cantidad que debe aplicar. Asf se
 

evitan sobrantes.
 

3. 
 Devuelva los envases vacfos al vendedor o fabricante.
 

4. 	 No deje los envases vacfos en cualquier lugar ni los
 

tire en rfos, arroyos o lagunas. Nunca los use para
 

guardar agua ni alimentos para personas o animales.
 

5. 	 Los envases que pueden quemarse deben colocarse en un
 

incinerador especial.
 

6. 	 Los envases que no pueden quemarse pueden ser
 

enterrados. Aplaste o rompa los envases para facilitar
 

la operaci6n.
 

7. 	 Los envases vacfos que hayan contenido mercurio, plomo,
 

cadmio, arsenico y plaguicidas inorgnioos deben tra

tarse con mucho cuidado.
 

8. 	 El metodo de encapsulaci6n consiste en colocar los
 

envases vacfos en un recipiente hermetico e impermeable
 

hasta su eliminacion.
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RECAPITULACION DE LA UNIDAD X
 

Resuma los puntos tratados en esta Undad.
 

A. 	 Si el plaguicida se derrama sobre una persona, quftele
 

la ropa y lavele la piel con agua y jab6n. Luego,
 

lleve a la vlctima al medico. Si ha habido un derrame,
 

Ud. debe decidir si puede limpiarlo solo. Si la situa

ci6n es grave o Ud. no sabe c6mo proceder, cierre o 

bloquee el lugar y no permita el acceso. Contenga los 

bordes del derrame con arena o tierra y pida ayuda. Si 

el derrame es pequeflo, proceda del mismo modo y eche
 

arena, tierra, aserrin o carbonilla sobre el producto
 

qufmico hasta que se haya absorbido completamente.
 

Recoja el material con una pala y col6quelo en un
 

recipiente hermetico para su posterior eliminaci6n.
 

Detenga la acci6n del plaguicida, neutralizandolo con
 

cal o blanqueador. Lave el lugar y recoja el agua del
 

enjuague.
 

B. 	 Trate de usar todo el plaguicida que haya mezclado. Si
 

esto no es posible, procure devolver el sobrante al
 

vendedor o fabricante. Otra manera de librarse del
 

plaguicida es diluir o rebajar el sobrante contenido en
 

el tanque con cal o blanqueador. Rocfe esta mezcla
 

diluida en un lugar donde no resulte perjudicial. El
 

sobrante se puede usar para rociar otro cultivo siempre
 

que la etiqueta asf lo indique. Guarde el sobrante
 

bajo 	 llave hasta que pueda eliminarlo sin riesgos. 
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C. Los 
envases vac'os son peligrosos. Procure devolverlos
 

al vendedor. Si se pueden quemar, use un incinerador
 

especial. Los envases tambien pueden comprimirse y
 

enterrarse. El metodo de encapsulaci6n consiste en
 

colocar los envases peligrosos en un recipiente herme'

tico e impermeable. Consulte al agente de extensi6n si
 

tiene alguna pregunta sobre la eliminaci6n de los en

vases. Adema's lea la etiqueta para verificar si con

tiene instrucciones especiales para eliminar los 
 en

vases vacios.
 

PARA EL ENTRENADOR: Concluya esta Unidad 
con
 

una sesi6n de preguntas y respuestas. Pregun

te a los participantes si tienen alguna duda
 

sobre los temas de la Unidad. Despues de las
 

explicaciones correspondientes, compruebe la
 

comprensi6n y asimilaci6n del material presen

tado por medio de las siguientes preguntas.
 

Asimismo, proceda a la recapitulaci6n del
 

caso de estudio.
 



-237-


RECAPITULACION DEL CASO DE ESTUDIO
 

Repase nuevamente el "derrame de plaguicida" ocurrido al final
 

del Tema A.
 

1. 	 LQu6 ocurri6 poco antes del derrame?
 

2. 	 ZQu6 producto se derram6?
 

3. 	 LC6mo ocurric el derrame?
 

4. 	 LSe contamin6 alguno de los presentes?
 

5. 	 LC6mo reaccionaron? LActuaron con rapidez?
 

6. 	 LC6mo pudo haberse evitado el derrame?
 

7. 	 &Es seguro trabajar con plaguicidas en un lugar cerrado
 

cuando se los puede manipular al aire libre? LPor qu6? 

LCuailes son las restricciones? 

8. 	 LQuien limpi6 el derrame? LCuanto tiempo llev6 la
 

limpieza?
 

9. 	 Qu6 se us6 para limpiar? Escriba los productos en 

el pizarr6n. 

10. Qu6 se hizo con el "material contaminado" recogido?
 

11. Qu6 nos ensefla este "derrame"?
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PREGUNTAS
 

UNIDAD X: 	 "Limpieza de Derrames y Eliminaci6n
 

de Envases de Plaguicidas"
 

1. 	LPor qu6 deben evitarse los sobrantes de plaguicidas?
 

2. 	LC6mo deben eliminarse los sobrantes de plaguicidas?
 

3. 	LQu6 significa la palabra "sobrante"?
 

4. 	LPor qu6 son peligrosos los envases vacfos de plaguicidas?
 

5. 	Indique cosas deben hacerse con
tres que no los envases
 

vacos de plaguicidas.
 

6. 	LQu6 debe hacerse con los envases vacfos que pueden
 

quemarse?
 

7. 	LPor qu6 es importante no quemar envases vacfos al aire
 

libre o en un horno comin?
 

8. 	LQu6 debe hacerse para eliminar los envases de vidrio, metal
 

o plastico?
 

9. 	LQu6 significa la palabra "encapsulaci6n?
 

10. 	 LDeben encapsularse los envases que contienen mercurio,
 

cadmio, plomo, arsenico o plaguicidas inorganicos?
 

11. 	 LQu6 debe hacerse si alguien se derrama plaguicida sobre la
 

ropa o la piel? Indique tres procedimientos.
 

12. 	 LQu6 debe decidir Ud. cuando se produce un derrame de
 

plaguicida?
 

13. 	 LCuando no debe tratar de limpiar un derrame sin ayuda?
 

14. 	 LQu6 puede hacer si el derrame es extenso y debe buscar
 

ayuda? (Indique tres pasos.)
 

15. 	 Si el derrame es pequeflo, Lqu6 mas debe hacer? (Indique tres
 

pasos adicionales.)
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16. 	 ZQu6 significa la palabra neutralizaci6n?
 

17. 	 LC6mo puede neutralizarse el Area donde se ha derramado un
 

plaguicida?
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UNIDAD XI: ALMACENAMIENTO SEGURO DE LOS PLAGUICIDAS
 

COMPENDIO
 

Es necesario tener en cuenta que los niflos pueden correr
 

grandes riesgos de envenenamiento con plaguicidas. Este enve

nenamiento se debe, por lo general, al almacenamiento inadecuado
 

de los plaguicidas. La situaci6n es la misma en la mayor.a de
 

los casos: durante sus juegos el nifto encuentra una botella que
 

contiene plaguicida y bebe el liquido porque el envase se parece
 

al de su bebida favorita. Los niftos no son las i'nicas vfctimas
 

de este error; los adultos tambien se envenenan con plaguicidas
 

mal almacenados. Cuando los plagulcidas se guardan en el mismo
 

gabinete o estante que los alimentos o la comida para los
 

animales, es muy facil equivocarse y tomar la bolsa, la caja o la
 

botella que contiene plaguicida. Este error puede resultar
 

fatal. Por eso, esta Unidad destaca la importancia del almacena

miento seguro de estos productos qufmicos.
 

Los titulos de los temas comprendidos en la Unidad XI son
 

los siguientes:
 

A. IMPORTANCIA DEL ALMACENAMIENTO SEGURO.
 

B. METODOS ADECUADOS DE ALMACENAMIENTO.
 

C. IDENTIFICACION DE PROBLEMAS.
 

OBJETIVOS:
 

Los objetivos de esta Unidad son los siguientes: 1) c6mo
 

evitar accidentes causados por plaguicidas mal almacenados, y
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2) c6mo almacenar debidamente los plaguicidas para que 
conserven
 

su eficacia por mas tiempo. 

Al completar esta Unidad, los participantes deben haber 

asimilado los siguientes puntos: 

1. Necesidad de almacenar los plaguicidas en forma apro

piada y segura. 

2. 	 Metodos para almacenar debidamente los plaguicidas.
 

3. 	 Habilidad para identificar y resolver ciertos problemas
 

de almacenamiento que puedan presentarse.
 

Para completar esta Unidad se requiere una hora y media de
 

tiempo. No se necesitan materiales didacticos especiales.
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TEMA A. IMPORTANCIA DEL ALMACENAMIENTO SEGURO
 

Prop6sito: Explique a los participantes que el Tema A esta
 

destinado a hacerles pensar por qu6 es importante guardar bien
 

los plaguicidas. Al completar el Tema A estaran en condiciones
 

de:
 

1. 	 Dar tres razones de la necesidad de un almacenamiento
 

seguro;
 

2. 	 Comprender el significado del termino "vida 6til" del
 

producto.
 

PASO 	1. ILUSTRACION: MAL ALMACENAMIENTO/PROBLEMAS SERIOS
 

Explique a los participantes que desea presentarles una historia.
 

PARA EL ENTRENADOR: Usando esta serie de
 

ilustraciones, pidales a los participantes que
 

cuenten la historia. Al igual que en los
 

casos anteriores, puede darse nombre a los
 

personajes para que la historia parezca real.
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Pfdales a los participantes que le den ina raz6n por la cual los
 

plaguicidas deoen guardarse en forma segura (para proteger a
 

nuestros hijos). Sefiale que los niros no son los 6nicos que
 

pueden cometer este error. Cuando los plaguicidas se guardan
 

cerca de los alimentos o la vivienda de las personas o los
 

animales, existe el riesgo 	de cometer un error fatal.
 

Este es s6lo una de las razones importantes para guardar los
 

plaguicidas en forma segura. Hay por lo menos dos razones mas
 

que debemos considerar.
 

PASO 2. EXPOSICION DE IDEAS
 

P'dales a los participantes que piensen dos razones por las
 

cuales es necesario almacenar los plaguicidas en forma segura. A
 

centinuaci6n, pidale a cada participante que presente una raz6n.
 

Anote estas razones en la pizarra.
 

PASO 3. PRESENTACION: 	 RAZONES PARA EL ALMACENAMIENTO
 
SEGURO
 

Cuando los plaguicidas no se almacenan en forma segura, el medio
 

ambiente puede sufrir graves da'os. Por ejemplo, los envases
 

rotos o agujereados pueden producir derrames o p4rdidas que
 

destruyen plantas y animales. Los productos t6xicos destapados
 

pueden emitir vapores y emanaciones peligrosas que contaminan el
 

aire. Asimismo, los plaguicidas que se guardan cerca de las
 

fuentes de agua pueden contaminarlas y envenenar a los peces que
 

viven en ellas, o a las personas y animales que beben el agua.
 



Hay una tercera raz6n importante para almacenar los plaguicidas
 

en forma segura.
 

Explique a los participantes que asl como cada uno de nosotros
 

tiene una vida determinada, un plaguicida s61o dura (o es til)
 

un determinado perfodo de tiempo. El peri6do de tiempo durante
 

el cual un producto puede estar almacenado sin perder su eficacia
 

se denomina "la vida Util" del plaguicida. Todos sabemos que las
 

personas que se cuidan viven mas que las otras; 
de la misma
 

manera, los plaguicidas que se guardan bien y reciben la atenci6n
 

necesaria duran mas y tienen mas "vida itil" 
que los demos. 


sea, que los plaguicidas bien almacenados duran mas tiempo que
 

los que no se guardan debidamente. Es importante recordar este
 

punto porgue asi se economiza dinero.
 

PASO 	4. RESUMEN
 

Resuma algunas de las razones por las cuales es importante
 

almacenar bien los plaguicidas.
 

1. 	 El almacenamiento seguro evita que nuestros familiares
 

y amigos sufran envenenamientos accidentales.
 

2. 	 El almacenamiento seguro evita la contaminaci6n acci

dental del medio ambiente.
 

3. 	 El almacenamiento seguro y adecuado prolonga la "vida
 

util" de los plaguicidas y permite economizar dinero.
 

0 
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TEMA 	B. METODOS ADECUADOS DE ALMACENAMIENTO
 

Proposito: Proponer metodos apropiados de almacenamiento de
 

plaguicidas. Al completar el Tema B, los participantes deben
 

saber:
 

1. 	 D6nde deben almacenarse los plaguicidas, y
 

2. 	 C6mo deben almacenarse los plaguicidas.
 

PASO 	1. PRESENTACION: REGLAS PARA EL ALMACENAMIENTO
 

Hay varias reglas generales para el almacenamiento de todo tipo de
 

plaguicidas que son las sigulentes:
 

1. 	 Destine un lugar especial para el almacenamiento.
 

2. 	 No permita el acceso de niftos o personas no autorizadas
 

al lugar de almacenamiento.
 

3. 	 Use envases apropiados con etiquetas claras y legibles
 

para guardar los plaguicidas.
 

4. 	 Aprenda a identificar y a solucionar, los problemas
 

comunes del almacenamiento de plaguicidas.
 

Examinemos ahora cada una de las reglas por separado. En el Tema
 

B, vamos a considerar ias reglas 1, 2 y 3. En el Tema C,
 

estudiaremos la regla 4.
 

PASO 	2. PRESENTACION: REGLA 1
 

Regla 1: Destine un lugar especial para el almacenamiento. Asf
 

como usted tiene un lugar especial para aquellas cosas que
 

considera importantes, los plaguicidas tambien deben guardarse en
 

un lugar especial para ellos. De ser posible, use una instala

ci6n especial para su almacenamiento. Este lugar debe mantenerse
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cerrado con llave y candado; ademas, las paredes y las puertas de 

acceso deben tenet- carteles y avisos de peligro letras claras.en 


Si no se dispone de un lugar especial para el almacenamiento,
 

debe usarse una caja o ba'l con llave. Recuerde que es necesario
 

pegar carteles indicadores y avisos de peligro en la caja.
 

La caja debe mantenerse fuera del alcance de los ni6os.
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PARA EL ENTRENADOR: Vea los planes para la
 

caja y el deposito en la Unidad XVI. La
 

selecci6n de los planes dependera de las posi

bilidades economicas de los usuarios.
 

El lugar de almacenamiento debe estar lejos de los alimentos para
 

personas y animales, las semillas Z el agua.
 

El lugar especial de almacenamiento debe ser seco, fresco, y
 

estar protegido de 
la luz solar, el calor y el frio intensos.
 

Este lugar debe tener ademas buena ventilaci6n.
 

PARA EL ENTRENADOR: Preg6nteles a los parti

nipantes c6mo guardan sus plaguicidas. La
 

discusi"6n debe durar de 5 a 10 minutos.
 

PASO 3. PRESENTACION: REGLA 2
 

Explique a los participantes que la regla 2 es quizas la mas
 

importante:
 

Regla 2: No permita el acceso de niflos o personas no autorizadas
 

al lugar de almacenamiento de los plaguicidas. Para evitar los
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envenenamientos por error, los plaguicidas DEBEN guardarse lejos
 

de personas (y animales) que puedan ingerir un producto 
 quimico
 

por error o usarlo poniendo en peligro sus vidas y las de 
 los
 

demos. Debe recordarse que cuando los plaguicidas se guardan
 

cerca de los alimentos o el agua, cualquier derrame puede
 

contaminar los alimentos y el agua, 
 y envenenarlos. El lugar
 

especial de almacenamiento de los plaguicidas debe estar 
 alejado
 

de las casas e instalaciones para los animales.
 

PARA EL ENTRENADOR: Pregdnteles a los parti

cipantes si el lugar donde guardan su pla

guicidas concuerda con las recomendaciones de
 

la regla 2.
 

PASO 4. PRESENTACION: REGLA 3
 

La tercera regla es la siguiente:
 

Regla 3: Use 
envases apropiados para guardar los plaguicidas.
 

Al guardar los plaguicidas, debe prestarse atenci6n a los 
envases
 

o recipientes donde se colocan, y a la manera como se 
almacenan
 

dichos envases.
 

Los plaguicidas deben guardarse SIEMPRE 
en sus envases
 

originales y conservar la etiqueta correspondiente. Los
 

plaguicidas no deben transvasarse a otro recipiente, o sea, que
 

no deben colocarse en botellas, latas 
o frascos vacfos de otro
 

tipo. Esto evita confusiones 
con envases de bebidas o alimentos
 

y previene accidentes fatales. Recuerden la historia del Tema A:
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A .
...........
 

Para evitar dichos errores fatales, guarde los plaguicidas en sus
 

envases originales con etiquetas claras y legibles.
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Los envases de los plaguicidas SIEMPRE deben estar cubiertos 
 con
 

una 
 tapa bien ajustada para evitar que los vapores contaminen el
 

aire. Los plaguicidas mal tapados no s6lo atentan contra las 

medidas de seguridad, sino que contaminan el medio ambiente y 

resultan menos eficaces cuando se aplican. 

envases de plaguicidas no deben guardarse en el suelo. Es 

mejor y mas seguro colocarlos sobre estantes firmes a cierta 

altura. 

Los 


PARA EL ENTRENADOR: Preg6nteles a los parti

cipantes si siguen la Regla 3. Pregi'nteles
 

c6mo pueden mejorar el almacenamiento de los
 

plaguicidas.
 

PASO 5. RESUMEN
 

Concluya el Tema B con un 
breve resumen. 8stas son las reglas a
 

seguir para guardar los plaguicidas en forma segura:
 

1. Guarde los plaguicidas en un lugar especial.
 

2. Evite el acceso de niflos 
y personas no autorizadas a
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este lugar.
 

3. 	 Use los envases originales rotulados para guardar los
 

plaguicidas.
 

4. 	 Por Uiltimo, aprenda a solucionar los problemas de
 

almacenamiento de plaguicidas que puedan presentarse.
 

Informe a los participantes que dichos problemas se trataran a
 

continuacion.
 



-253-


TEMA 	C. IDENTIFICACION DE PROBLEHAS--REGLA 4
 

Prop6sito: 
 Discutir los problemas relacionados con el
 

almacenamiento de plaguicidas. Al finalizar el Tema C, los
 

participantes deben saber los siguientes puntos:
 

1. 	 Ejemplos de algunos de los problemas que pueden
 

presentarse durante el almacenamiento de los
 

plaguicidas.
 

2. 	 Modo de solucionar las situaciones diffciles derivadas
 

de dichos problemas.
 

Los problemas comunes estudiados en esta secci6n son: 1)
 

p~rdidas; 2) incendios; y 3) inundaciones.
 

PASO 	1. PRESENTACION: PROBLEMAS POTENCIALES
 

Aun cuando se siguen las reglas 1,2 y 3 Y los plaguicidas se
 

guardan correctamente, puede haber problemas ocasionales. Por
 

este motivo, es necesario observar la regla 4. Aprenda a
 

identificar ciertos 
 problemas comunes que puedan presentarse y
 

est6 preparado para solucionar las dificultades del
 

almacenamiento.
 

PASO 	2. PRESENTACION: PERDIDAS
 

Perdidas. Los envases de los plaguicidas deben examinarse
 

perio6dicamente para controlar si tienen 
perdidas o roturas. Si
 

un envase presenta seflales de 
rotura o agrietamiento, transvase
 

el contenido a un 
recipiente que contenfa exactamente el mismo
 

plaguicida. Si hay derrames o salpicaduras, el lugar debe lim

piarse inmediatamente segun las instrucciones de la Unidad X
 



titulada: "Limpieza de derrames y eliminaci6n de envases de
 

plaguicidas.1
 

PASO 3. PRESENTACIO,: INCENDIOS
 

Incendios. El almacenamiento de ciertos plaguicidas aumenta
 

el riesgo de incendios y explosiones. Existen varios productos
 

quimicos que tienen las siguientes advertencias en las etiquetas:
 

"PELIGRO - iMUY INFLAMABLE! MANTENGASE ALEJADO DE CHISPAS Y
 

FUENTES DE CALOR."
 

"ADVERTENCIA - iINFLAMABLE! MANTENGASE ALEJADO DEL CALOR Y DEL
 

FUEGO."
 

0
 

"NO DEBE USARSE NI GUARDARSE CERCA DEL CALOR 0 DEL FUEGO."
 

Estos plaguicidas deben ser usados y guardarse con mucho cuidado
 

para evitar su exposici6n al calor o al fuego. |Cualquier fuente
 

de calor, incluso un cigarrillo o un fo6sforo encendido, puede
 

causar una explosi6n! Los incendios de plaguicidas presentan
 

problemas muy especiales porque el humo y el residuo de estas
 

sustancias son venenosos.
 

Cuando se declara un incendio de plaguicidas, debe usarse ropa
 

protectora y equipo de respiraci6n. Siga, ademas, las siguientes
 

reglas:
 

1. Mantengase en direcci6n contraria al viento.
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2. 	 Mantengase a distancia prudencial de un incendio en el
 

cual estan involucrados envases de plaguicidas porque
 

pueden explotar si se recalientan.
 

3. 	 Si el incendio no puede combatirse desde un lugar donde
 

el aire sea respirable, la propiedad debe abandonarse a
 

las llamas. El sentido del olfato puede servir como
 

indicador de peligro.
 

4. 	 No debe usarse mangueras grandes y pesadas porque 
 la
 

fuerza del chorro puede esparcir la contaminaci6n.
 

5. 	 Dentro de lo posible, mantenga los residuos en su lugar
 

para su posterior recolecci6n y eliminacion. Los
 

escurrimientos de agua de los incendios pueden
 

contaminar los vfas de agua.
 

6. 	 Despu6s de haberse apagado el incendio, los residuos
 

quemados pueden producir emanaciones peligrosas. No
 

debe permitirse la entrada al area incendiada hasta que
 

estos depositos de plaguicidas se hayan enfriado.
 

PARA EL ENTRENADOR: Destaque el hecho que los
 

incendios de plaguicidas son MUY PELIGROSOS.
 

Es de suma importancia usar ropa protectora y
 

mantenerse a una distancia prudencial del
 

fuego cuando se combate este tipo de incendio.
 

PASO 	4. PRESENTACION: INUNDACIONES
 

Inundaciones. Los plaguicidas almacenados en un area
 

inundada pueden causar problemas graves. Las aguas de la
 

inundaci6n pueden contaminarse con los plaguicidas y envenenar a
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las 	 personas, animales y objetos afectados. Los plaguicidas
 

envasados en cajas de car't6n o bolsas de papel mojado pueden
 

arruinarse y resultar diffciles de manipular y eliminar au'n
 

despues de secarse. Durante una inundaci6n, los plaguicidas
 

envasados en recipientes hermeticos tambien pueden causar
 

problemas. Los envases que flotan pueden chocar contra algu'n
 

objeto y abrirse, derramando su contenido en el agua.
 

Para reducir el peligro de contaminacion en caso de inundaci6n,
 

los plaguicidas deben guardarse en un lugar que pueda mantenerse
 

relativamente seco. Esta medida preventiva requiere el almacena

miento de los plaguicidas en una zona elevada.
 

Si la inundaci6n afecta los plaguicidas, deben tomarse las
 

siguientes medidas:
 

1. 	 Si faltan envses de plaguicidas del dep6sito, es
 

necesario buscarlos y recogerlos. Para facilitar esta
 

tarea, registre el n'mero de plagulcidas que posee en
 

su dep6sito a medida que los almacena. Esta lista
 

actualizada le permitira identificar curles y 
cuantos
 

plaguicidas ha perdido en la inundaci6n o otra
en 


emergencia.
 

2. 	 Si el agua se ha contaminado, los habitantes o
 

comunidades que utilizan esta fuente de suministro
 

deben ser notificados inmediatemente.
 

PASO 	5. RESUMEN
 

Concluya el Tema C con un resumen:
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1. 	 Si los envases estan rotos o agujereados, transvase
 

el producto a un recipiente vacfo que haya contenido
 

exactamente el mismo plaguicida. Limpie los derrames
 

segrn las instrucciones de la Unidad X.
 

2. 	 Los incendios deben ser combatidos por personas prote

gidas por ropa especial y equipo respiratorio. Dichas 

personas deben mantenerse a una distancia prudencial
 

del fuego y de los envases de plaguicidas recalentados
 

por las llamas. Las cenizas y residuos deben tratarse
 

con 	 sumo 
cuidado porque pueden resultar t6xicas. Los
 

plaguicidas recalentados deben enfriarse antes de 
 que
 

se permita el acceso al area incendiada.
 

3. 	 Las inundaciones pueden llevarse o daflar los envases de 

plaguicidas. Los envases que faltan deben buscarse y
 

localizarse despues de la inundaci6n. Los envases
 

daiados deben ser reemplazados por otros que hayan
 

contenido exactamente el mismo plaguicida. Las
 

personas que utilizan una fuente de agua que pueda 

haberse contaminado con las aguas envenenadas por pla

guicidas deben ser notificadas inmediatamente.
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RECAPITULACION DE LA UNIDAD XI
 

Resuma los temas principales presentados en la Unidad XI:
 

A. 	 Existen tres razones importantes por las cuales los
 

plaguicidas deben almacenarse en forma adecuada:
 

1. 	 El almacenamiento seguro -yuda a prevenir
 

accidentes de envenenamiento.
 

2. 	 El almacenamiento seguro ayuda a proteger el medio
 

ambiente, y
 

3. 	 El almacenamiento seguro prolonga la eficacia o 

"vida 6til" de los plaguicidas. 

B. 	 Las reglas generales para el almacenamiento seguro de
 

los plaguicidas son las siguientes:
 

1. 	 Use un lugar especial aislado y alejado de las
 

areas habitadas por personas o animales; lo mas
 

recomendable es una habitacion o instalaci6n
 

separada, o, en su defecto, una caja cerrada con 

hlave que tenga las etiquetas y avisos de peligro
 

correspondientes.
 

2. 	 El lugar especial donde se guardan los plaguicidas
 

debe estar alejado de los alimentos para personas
 

y animales, agua y semillas. El deposito debe
 

estar tambien fuera del alcance de los nilos y
 

protegido del calor, el frfo y la luz solar
 

directa. Por Ultimo, el area de almacenamiento
 

debe estar seca, fresca y bien ventilada.
 

3. 	 Los plaguicidas deben guardarse en envases
 

apropiados, o sea, en sus envases originales 
con
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las etiquetas correspondientes. Los envases deben
 

estar bien tapados y colocados sobre estantes o
 

bloques de madera elevados.
 

C. 	 A pesar de todas las precauciones que puedan tomarse, a
 

veces ocurren accidentes imprevisos. Si el envase de
 

un plaguicida esta roto o agujereado, el producto debe
 

transvasarse a un recipiente que halna contenido
 

exactamente el mismo producto. 

Los incendios de plaguicidas son peligrosos y 

presentan problemas especiales. Las personas que 

combaten el incendlo deben mantenerse a una distancia
 

prudencial. Los residuos del incendio deben tratarse
 

con cuidado y los restos de plaguicidas quemados deben
 

enfriarse antes de permitir la entrada a la zona del
 

incendio.
 

Debe guardarse una lista de los plaguicidas almace

nados. Esta lista permite identificar los plaguicidas
 

que faltan y recuperarlos despues de una inundaci6n u
 

otra emergencia. Los usuarios de fuentes de agua que
 

puedan haber sido contaminada por los plaguicJdas lle

vados por la corriente deben ser notificados inmediata

mente.
 

PARA EL ENTRENADOR: Concluya la Unidad XI con
 

una sesi6n de preguntas y respuestas.
 

Pregunte a los participantes si tienen alguna
 

pregunta sobre los temas discutidos en esta
 

Unidad. Una vez aclaradas las dudas, presente
 



-26O

las siguientes preguntas a los 

para comprobar la comprensi6n 

expuesto. 

participantes 

del material 
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PREGUNTAS
 

Unidad XI: "Almacenamiento Seguro de los Plaguicidas"
 

1. 	 De tres razones por las cuales es importante almacenar los
 

plaguicidas en forma adecuada.
 

2. 	 LQu6 significa el termino "vida util"?
 

3. 	 Describa brevemente el lugar especial donde Ud. 
 almacenaria
 

los plaguicidas. LD6nde debe estar ubicado este lugar y
 

como 	debe ser?
 

4. 	 LCuales son las personas que no deben tener acceso al
 

deposito de plaguicidas?
 

5. 	 LEn qu6 tipo de envase deben colocarse o guardarse los
 

plaguicidas?
 

6. 	 LPor qu6 
es importante que los envases de plaguicidas tengan
 

tapas?
 

7. 	 &Deben guardarse los plaguicidas sobre el suelo? LD6nde
 

deben almacenarse?
 

8. 	 Indique tres problemas que pueden ocu'rrir cuando se
 

almacenan plaguicidas.
 

9. Qu6 debemos hacer cuando uno 
de los envases de plaguicidas
 

tiene una perdida?
 

10. 	 Indique cuatro medidas de seguridad a tomarse cuando se
 

combate un incendio donde hay plaguicidas.
 

11. 	 Indique dos de las medidas a adoptarse cuando una inundaci6n
 

afecta los plaguicidas.
 

12. 	 LPor qu6 es necesario anotar cada uno de 
 los plaguicidas
 

almacenados en una lista especial?
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UNIDAD XII: 
 EQUIPO DE APLICACION Y CALIBRACION DE
 

ASPERSORAS
 

COMPENDIO
 

Se calcula que el 80% de las fallas relacionadas con el uso
 

de plaguicidas se deben a aplicaciones incorrectas, como por
 

ejemplo: el uso de dosis inapropiadas, equipo en malas
 

condiciones o mal calibrado, y aplicaciones bajo condiciones
 

ambientales desfavorables. Para que una aplicaci6n de
 

plaguicidas resulte econ6mica y eficaz, 
 debe aplicarse la dosis
 

correcta del compuesto qufmico.
 

Esta Unidad se propone destacar la importancia de aplicar
 

los plaguicidas en forma correcta para lograr un 
control eficaz
 

de la plaga. El uso de la cantidad correcta de plaguicida
 

tambien significa un ahorro de dinero y una reducci6n de los
 

problemas de fitotoxicidad y contaminaci6n ambiental.
 

La presente Unidad comprende cuatro temas principales, a
 

saber:
 

A. 	 APLICACION CORRECTA.
 

B. 	 CALIBRACION DEL EQUIPO.
 

C. 
 CALCULO DE LA CANTIDAD ADECUADA DE PLAGUICIDA.
 

D. 	 LIMPIEZA, MANTENIMIENTO Y REPARACION DEL EQUIPO DE
 

APLICACION.
 

OBJETIVOS:
 

Esta Unidad tiene 
 como objetivo asegurar la aplicaci6n
 

precisa y uniforme de plaguicidas. Al finalizar esta Unidad, los
 

participantes deberan saber los siguientes puntos:
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1. 	 Procedimientos para calibrar el equipo.
 

2. 	 Procedimientos para ajustar la cantidad de lfquido
 

rociado por hectarea al volumen deseado.
 

3. 	 Calculo de la cantidad de plaguicida que debe aplicarse
 

a una area determinada.
 

4. 	 Selecci6n correcta del equipo apropiado, su limpieza y
 

mantenimiento para evitar residuos daflinos.
 

Para completar la Unidad XII se requieren aproximadamente
 

cuatro horas. Para las actividades de la Unidad se necesitan los
 

siguientes materiales didacticos:
 

MATERIAL DIDACTICO PROVISTO 	 MATERIAL DIDACTICO PREPARADO POR
 

EL ENTRENADOR
 

Ninguno 	 Varios tipos de boq~iillas:
 
planas, c6nicas, de impacto,
 
etc.
 

Aspersoras de mochila (a palan
ca, de compresi6n o motoriza
das).
 

Baldes.
 

Equipo de seguridad y protecci6n
 
(guantes de goma, botas de goma,
 
anteojeras, respiradores, etc.).
 

Cilindros o cubetas calibradas.
 

Cinta de medir (25-50 m.)
 

Etiquetas de plaguicidas usados
 
en areas locales.
 



PARA EL ENTRENADOR: Las equivalencias de las
 

medidas usadas en esta Unidad son las si

guientes:
 

1 hectarea (ha) = 10.000 metros
 

cuadrados (m2 )
 

1 litro (1) = 1.000 mililitros (ml)
 

1 kilogramo (kg) = 1.000 gramos (g)
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TEMA 	A. APLICACION CORRECTA
 

Prop6sito: Discutir varios 
 problemas ocasionados por
 

aplicaciones incorrectas de plaguicidas. Al finalizar esta acti

vidad, los participantes deben haber asimilado los siguientes
 

puntos:
 

1. 	 Diversos factores que contribuyen a la mala aplicaci6n
 

de plaguicidas.
 

PASO 	1. PRESENTACION: 
 CAUSAS DE LA MALA APLICACION
 

Cuando las aplicaciones de plaguicidas producen resultados
 

imprevistos o indeseables, las causas pueden deberse a distintos
 

factores, como por ejemplo:
 

1. 	 Aplicaci6n de la dosis incorrecta (demasiado o muy poco
 

plaguicida), y
 

2. 	 Uso de equipo contaminado o en malas condiciones.
 

El uso de la dosis incorrecta de plaguicida puede provocar
 

una serie de problemas. Por ejemplo, la aplicaci6n de una dosis
 

ezcesiva de plaguicida puede ocasionar:
 

-- perdida de plaguicida y dinero 

-- fitotoxicidad (quemadura de hojas, cafda de flores,
 

etc.)
 

--	 aceleraci6n del desarrollo de resistencias 

--	 aumento del residuo de plaguicidas en el suelo 

--	 incremento de la contaminacl6n ambiental y de los 

peligros para la salud humana.
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Cuando la dosis de plaguicida es insuficiente, el control de
 

la plaga no se 
logra y pueden requerirse medidas adicionales de
 

control. Esto aumenta el costo de producci6n y puede dar lugar a
 

perdidas econ6micas por daflos de la plaga no controlada.
 

El equipo de aplicaci6n en malas condiciones o poco limpio
 

causa 
 otro tipo de protlemas, como por ejemplo: aplicaciones
 

irr gulares, perdida del producto qufmico, dailo al 
cultivo por
 

residuos o fugas, y contaminaci6n imprevista del operador o del
 

medio ambJente.
 

PARA EL ENTRENADOR: Informe a los
 

participantes que es muy importante que 
 se
 

familiaricen con el manejo de la aspersora y
 

que conozcan los factores que regulan la
 

descarga. Esta informaci6n les ayudara' a
 

calibrar el equipo y a aplicar el plaguicida
 

en forma apropiada.
 

PASO 	2. HESUMEN
 

Concluya esta actividad con un resumen de los puntos
 

tratados.
 

1. 	 El uso de una dosis excesiva de plaguicida puede:
 

a. 	 Ocasionar perdidas de dinero
 

b. 	 Causar fitotoxicidad
 

c. 	 Acelerar el desarrollo de resistencias
 

d. 	 Aumentar los residuos de plaguicidas en el suelo
 

e. 	 Incrementar la contamlnaci6n ambiental y los
 

riesgos para la salud humana.
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2. 	 Cuando se aplica una dosis insuficiente de plaguicida,
 

las consecuencias pueden ser las siguientes:
 

a. 	 Falta de control de la plaga
 

b. 	 Necesidad de medidas de control adicionales
 

c. 	 Perdidas economicas del cultivo debidas a daflos
 

causados por la plaga.
 

3. 	 El equipo de aplicacion contaminado o en malas
 

condiciones puede causar problemas adicionales, como
 

por ejemplo:
 

a. 	 Aplicaci6n irregular
 

b. 	 Perdida del producto
 

c. 	 Contaminaci6n del operador y del medlo ambiente
 

d. 	 Dailo al cultivo provenientes de residuos 


perdidas de plaguicida.
 

0 
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TEMA 	B. CALIBRACION DEL EQUIPO
 

Prop6sito: Comprender el significado del termino calibraci6n y
 

conocer los factores que afectan la descarga de la aspersora. Al
 

finalizar esta actividad, los participantes deberan haber
 

asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 Procedimiento para calibrar una aspersora de mochila.
 

2. 	 Tres factcres basicos que determinan la descarga de una
 

aspersora.
 

PASO 	1. PRESENTACION: DEFINICION DEL TERMINO CALIBRACION
 

La calibraci6n del equipo de aplicaci6n contribuye a
 

asegurar el rociado de la dosis correcta de plaguicida. Este
 

procedimiento reviste mucha importancia porque la calibraci6n
 

apropiada permite proteger al operador, a otras personas,
 

animales 	salvajes, cultivos y medio ambiente.
 

La calibraci6n es el ajuste del equipo de rociado (y del
 

operador) de tal manera que permite la distribuci6n uniforme de
 

una cantidad o volumen exacto de plaguicida en un area
 

determinada. Estos ajustes requieren que el operador conozca la
 

aspersora, los factores que regulan la descarga (flujo) 
de la
 

misma y el area apropiada donde se llevara a cabo la aplicaci6n.
 

PASO 2. 	PRESENTACION: FACTORES QUE AFECTAN LA DESCARGA
 

(FLUJO) DE UNA ASPERSORA
 

La descarga o flujo de una aspersora esta determinada por
 

tres factores: el tamaflo de los orificios de las boquillas, la
 

velocidad y la presi6n. La descarga varfa en proporci6n directa
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a los cambios de 
 tamaflo de los orificios de las boguillas, pero
 

cambia en 
relacion inversa a la velocidad. La presi6n tiene un
 

efecto directo menor sobre los cambios de la descarga, y es una
 

funci6n aproximada de la ralz cuadrada del cambio de la presi6n.
 

Estas relaciones quedan ilustradas 
en los Cuadros 1 y 2.
 

Cuadro No. 1. Influencia del tamaflo 
del Orificio de la
 

Boquilla y la Presi6n Sobre la Descarga.
 

Tamalo del 
 Cambio en
 
orificio de Descarga de 
 la descarga

la boquilla litros/minuto A: 
 por efectos de
 

1.4 kg/cm 2 2.8 kg/cm 2 Presi6n Tamalo
 

8001 0.265 0.380 
 43
 

8002 0.530 0.760 
 43 100
 

8004 1.060 1.520 
 43 100
 

Cuadro No. 2. 
 Relaci6n Entre Descarga (litros/ha) y Velocidad
 

(Presion Constante)
 

Velocidad (kph) 
 Descarga (litros/ha)
 

3.0 
 600
 

4.5 
 450
 

6.o 300
 

La presi6n constituye el factor menos 
Utl para efectuar
 

ajustes de importancia en la descarga. Por ejemplo, si 
se apli

can 100 litros/ha a 2.8 kg/cm 2
 (40 lbs/in 2 ), y se desea aumentar
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la descarga a 200 litros/ha por medio de un cambio de presi6n,
 

esta deberfa elevarse a aproximadamente 11.2 kg/cm 2 (160
 

lbs/in2 ). Es evidente que este grado de presi6n es difl'cil o
 

imposible de obtener con la mayorfa de los equipos, ademans existe
 

el riesgo de provocar la rotura de varias piezas y el desgaste
 

acelerado del equipo.
 

Para lograr un mayor cambio en la descarga de la aspersora,
 

se recomienda cambiar el tamaflo de los orificios de las boqui

llas o modificar la velocidad de desplazamiento del operador (o
 

del tractor). Si se usa equipo manual, deben realizarse ajustes
 

mfnimos en la velocidad de marcha a pie del operador. Para
 

mejores resultados, el operador debe caminar a un ritmo c6imodo
 

que pueda mantenerso durante las horas que dure la aspersi6n.
 

PASO 3. 	PRESENTACIOI: PROCEDIMIENTOS PREVIOS A LA
 

CALIBRACION DE LA ASPERSORA
 

PARA EL ENTRENADOR: Comunique a los
 

participantes que antes de calibrar el
 

equipo, deben examinarlo cuidadosamente para
 

asegurarse que esta en buenas condiciones de
 

funcionamiento. Esto significa que las
 

mangueras y las conexiones deben estar bien
 

ajustadas y libres de perdidas, y que la
 

v lvu].a de control y demos piezas deben
 

funcionar perfectamente.
 

Antes de llenar el tanque de la aspersora con agua, examine
 

atentamente las boquillas, mangueras, vaivulas y demos piezas.
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El tanque debe estar limpio y absolutamente libre de residuos de
 

plaguicidas. Lubrique las piezas o partes movibles y ajuste las
 

arandelas (sellos) correctamente. Una vez llenado el tanque,
 

aplique la presi6n en forma normal para que el agua penetre en la
 

lanza y las boquillas. Compruebe si hay perdidas, y corrija
 

cualquier falla o defecto del equipo antes de proseguir.
 

PASO 4. DEMOSTRACION: CALIBRACION DE LA ASPERSORA
 

A continuaci6n se presentaran dos metodos para determinar o
 

medir el volumen de l'quido a aplicarse con una aspersora de
 

mochila a palanca en un area establecida. En ambos metodos, el
 

operador debe caminar a una velocidad c6moda, a un ritmo de
 

marcha y bombeo que permita lograr un alto grado de uniformidad 

en la aplicaci6n. Estos dos metodos tambien pueden usarse para 

calibrar aspersoras manuales o a motor. 

PARA EL ENTRENADOR: Los metodos de
 

calibraci6n presentados en las siguientes
 

paginas deben ser practicados en el campo por
 

tantos participantes como sea posible dentro
 

del horario programado. Elija un terreno
 

baldlo o una superficie de cemento extensa en
 

las cercanfas y disponga el transporte de los
 

participantes al lugar de la demostraci6n.
 

Divida a los participantes en grupos de 4 a 6
 

personas y provea una aspersora de mochila
 

para cada grupo. Para esta demostracl6n debe
 

usarse agua unicamente. Destaque la
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importancia de calibrar el equipo con
 

frecuencia y en el mismo tipo de terreno en
 

que se aplicara el plaguicida.
 

Antes de que los participantes comiencen el
 

ejercicio, explique los procedimientos y
 

conceptos de calibraci6n descritos en esta
 

Unidad. Si varios de los participantes no
 

est4 familiarizados con el uso de la asperso

ra a mochila, demuestre el uso y operaci6n
 

del equipo. Al finalizar la practica de
 

calibracion, regrese a la sala de reuni6n y
 

examine los resultados de los ejercicios de
 

calibraci6n obtenidos por cada grupo.
 

NETODO A:
 

Para calcular la descarga -1 de la aspersora, ponga una
 

cantidad determinada de agua en el tanque de rociar. Manteniendo
 

una presl6n y velocidad constantes, rocfe un area previamente 

establecida y determine la cantidad de agua utilizada. 
 La cali

bracion debe realizarse en el mismo terreno en que se
 

I/
 
Cuando se agrega un plaguicida al agua, se modifica la
 
viscosidad de la soluci6n y el flujo cambia (la descarga

disminuye en la mayorfa de los casos). Por esta razon, se
 
recomienda calcular el tiempo utilizado en hacer la aplica
ci6n. De esta manera, cuando se agrega el plajuicida, puede

rociarse en un recipiente durante el mismo periodo de tiempo

(manteniendo la misma presi6n) y verificarse la descarga (el

lfquido recogido se vuelve a colocar en el tanque para no
 
desperdiciarlo). Si se observan cambios en la 
 descarga,

puede ajustarse la cantidad de plaguicida que se agrega al
 
tanque.
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efectuara la aplicaci6n del plaguicida. El volumen de descarga
 

en litros/hectarea puede calcularse mediante la f6rmula
 

siguiente:
 

cantidad (litros) aplicada X 10.000 m2 /ha
 
litros/ha =
 

area (m2 )
 

(Ecuaci6n 1)
 

Ejemplo: Se usaron 3.15 litros para hacer 
 una
 

aplicaci6n en un area de 3 m X 50 m. 
 LCuantos 

litros por hectarea se aplicaron? 

- area = 3 m X 50 m = 150 m2 

- agua utilizada = 3.15 litros 

agua utilizada X 10.000 m2 /ha
 
litros/ha =
 

area (m2 )
 

3.15 litros X 10.000 m2/ha
 
==_ -210 litros/h
 

2
m
150 


NOTA: Esta procedimiento debe repetirse hasta que se
 

obtenga una descarga constante. La cantidad de agua que se
 

necesita para un area deteominada puede calcularse faicilmente
 

usando la siguiente f6rmula:
 

descarga (litros/ha) x area (m2 )

litros/.rea = 
 (Ecuaci6n 2) 

10.000 m2/ha
 

Recuerde: Si desea cambiar la descarga, puede cambiar la
 

velocidad, el tama6o de las boquillas o la presi6n (para pequeflos
 

ajustes).
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METODO B:
 

El procedimiento a seguir en este metodo es similar al del
 

Metodo A, salvo que se determina el tiempo necesario para cubrir
 

una distancia establecida. Con el equipo estacionario y operando
 

a presi6n constante, descargue agua dentro de un recipiente
 

durante el mismo tiempo necesario para cubrir la distancia
 

calculada. Para determinar el 
area total rociada se registra la
 

cantidad de agua y se mide el ancho de la banda de 
 rociado. La
 

descarga en litros por hectarea puede calcular3e luego utilizando
 

la misma f6rmula anterior.
 

Por ejemplo: Se rocio un area de 200 metros de largo en 2
 

minutos. El ancho de la banda de aplicacion fue de 1.45 m. La
 

aspersora esta equipada con cuatro boquillas y, al recoger la
 

descarga durante dos minutos, se obtuvo un promedio de 1.785 

litros por buquilla. LCuanto descarga este rociador por 

hectarea? 

Calculos:
 

Tiempo para caminar 200 m = 120 segundos
 

Ancho de la banda de aplicacon = 1.45 m
 

Total de agua descargada en 120 segundos =
 

4 boquillas X 1.785 litros/boquilla = 7.14 litros
 

Area rociada = 1.45 m X 200 m = 290 m2
 

7.14 litros x 10.000 m2/ha

descarga/ha= 
 = 246 litros/ha
 

2
 
290 m


Nota: Si las operaciones de rociado duran mas de cuatro horas, la
 

aspersora debe recalibrarse. Cada operador debe calibrar segun
 

la aspersora especffica que utilice.
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PASO 5. RESUMEN
 

Resuma esta actividad con un breve repaso de los
 

procedimientos utilizados para calibrar una aspersora. Los pun

tos principales son los siguientes:
 

1. 	 Es necesario calibrar el equipo para asegurar la
 

aplicaci6n de la cantidad correcta de plaguicida al
 

area de tratamiento.
 

2. 	 Hay tres factores que determinan la descarga de la
 

aspersora:
 

a. Tamafto de los orificios de las boquillas
 

b. Velocidad
 

c. Presi6n 

3. 	 Cuando se roc'a con una aspersora de mochila a palanca,
 

el operador debe caminar a un paso c6modo y mantener su
 

paso a un ritmo constante de marcha y bombeo.
 

4. 	 Antes de usarse, el equipo debe ser inspeccionado y
 

examinado cuidadosamente.
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TEMA C. 	CALCULO DE LA CANTIDAD DE PLAGUICIDA
 

Prop6sito: Presentar las operaciones de calculo necesarias para
 

determinar la cantidad de plaguicida que debe colocarse en el
 

tanque de rociar. Al finalizar esta actividad, los participantes
 

deben haber asimilado el siguiente concepto:
 

Cantidad de plaguicida que debe colocarse en el tanque para
 

rociar un area determinada en base a las siguientes recomenda

ciones:
 

a. 	 Producto comercial
 

b. 	 Porcentaje de plaguicida
 

c. 	 Ingrediente activo
 

PASO 1. 	PRESENTACION: CALCULO DE LA CANTIDAD NECESARIA
 
DE PLAGUICIDA
 

Antes de hacer los calculos correspondientes, deben
 

conocerse ciertas equivalencias i'tiles:
 

1 hectarea (ha) = 10.000 metros cuadrados (m2 ) 

1 litro (1) = 1.000 mililitros (ml)
 

1 kilogramo (kg) = 1.000 gramos (g)
 

Antes de calcular la cantidad necesaria de plaguicida, deben
 

conocerse los siguientes puntos:
 

1. 	 Dosis de plaguicida a aplicarse.
 

2. 	 Area de tratamiento.
 

3. 	 Porcentaje de ingrediente activo (l.a.) del plaguicida
 

en la formulacion comercial (para ciertas recomenda

ciones).
 

Para determinar cuanto producto quimico deben colocarse en
 

el tanque de rociar, se necesitan dos factores adicionales: la
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descarga calibrada (litros/hectarea) (ver Tema B) y el volumen de
 

agua que puede contener el tanque.
 

La etiqueta del plaguicida es la primera fuente de
 

informaci6n para conocer la dosis de aplicaci6n. LEA SIEMPRE LA
 

ETIQUETA antes de aplicar un plaguicida. La segunda fuente de
 

informaci6n sobre la dosis es la recomendaci6n proveniente de un
 

agente de extension o un asesor para el control da plagas.
 

La recomendaci6n dada puede ser una cantidad determinada de
 

producto qufmico por unidad de 'rea, 
 por ejemplo: 1.500 g/ha o 1
 

litro/ha. La cantidad tambien puede darse terininos de porcenen 


taje o concentraci6n de una dosis determinada de plaguicida que
 

debe usarse para un volumen especffico de agua. Por ejemplo: 10
 

cc de plaguicida por litro de agua o 3 cucharaditas de plaguicida
 

por litro de agua.
 

PARA EL ENTRENADOR: Distribuya y discuta la
 

informaci6n contenida en etiquetas de plagui

cidas locales. Informe a los participantes
 

que esta informaci6n les sirve de base para
 

aprender a calcular la cantidad exacta de
 

plaguicida que deben colocar en el tanque.
 

Use la pizarra para resolver los ejemplos
 

presentados a continuacion. Pida a los par

ticipantes que resuelvan los problemas adi

cionales propuestos por usted.
 

1. 	 Recomendaci6n de producto comercial para un area
 

determinada o volumen de portador. 
 Por 1o general, la
 

dosis de plaguicida recomendada en la etiqueta se 
 re
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fiere a la cantidad de producto comercial (P.C.) que
 

debe aplicarse por hectarea, o la cantidad de producto
 

comercial que debe mezclarse con una cantidad determil

nada de agua.
 

Si la unidad de superficle utilizada para la
 

recomendaci6n es una hectarea, la cantidad de plaguici

da que debe aplicarse a un area mayor o menor que una
 

hectarea se calcula por medio de la siguiente f6rmula:
 

dosis recomendada x area (m2 )
 
P.C. = (Ecuaci6n 3) 

10.000 m2 /ha
 

Ejemplo: Si se recomiendan 1.0 litro de Folidol
 

por hectarea
 

y el area de tratamiento es de 1.400 m2
 

la cantidad de Folidol que debe usarse se calcula
 

asi:
 

1.0 litro/ha x 1.400 m2
 

Folidol/1.400 m2 :_= 0.14 litro
 

10.000 m2 /ha
 

Pueden usarse varios metodos para calcular Ia
 

cantidad de producto comercial por unidad de area que
 

debe colocarse en el tanque, pero aquf se presentan
 

s6lo dos. El primero (metodo A) se usa a menudo para
 

areas pequeftas que requieren una cantidad de agua menor
 

que la capacidad del tanque de rociado. El segundo
 

(metodo B) frecuentemente se utiliza cuando es necesar

io aplicar mas de un tanque de plaguicida.
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Metodo A. Usando la Ecuaci6n 2, calcule la
 

cantidad de agua necesaria para un area determinada.
 

Luego, determine la cantidad de producto comercial para
 

el area utilizando la Ecuaci6n 3. A continuaci6n se
 

combinan y aplican las respectivas cantidades de agua y
 

plaguicida.
 

Por ejemplo: Recomendaci6n = 2.0 litros/ha de Kocide
 

(Fungicida lfquido)
 

Area de tratamiento = 190 m
2
 

Descarga de la aspersora = 210 litros/ha
 

Capacidad del tanque de la aspersora = 15 litro
 

210 litros/ha x 190 m2
 
Ecuaci6n 2: agua/190m 2 = = 3.990 1
 

10.000 m2 /ha
 

2.0 litros/ha x 190 m
 
2 _x_190 
 _m
 

m = _2.0 _________ 

Ecuaci6 n 3 : Kocide/190 


10.000 m2 /ha
 

= 0.038 litros o 38 ml
 

Con estos resultados, los 38 mililitros de Kocide
 

se mezclan con los 3.990 litros de agua necesarios para
 

2
rociar los 190 m de superficie. Si se requiere mayor
 

precisi6n, los 38 mililitros de plaguicida pueden re

starse de los 3.990 litros de agua para dar una canti

dad de soluci6n de rociado mas exacta.
 

Nota: La mayorla de las aspersoras no bombean el
 

100 % de la soluci6n del tanque, la bomba, la camara de
 

presion y las mangueras. Cuando se rocfan areas
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pequeflas, esta cantidad no rociada debe medirse para
 

agregar el agua y la cantidad proporcional de plaguici

da necesarias para cubrir toda el area de tratamiento.
 

Por ejemplo, en el ejemplo anterior se usaron
 

3.952 	 litros de agua y 38 mililitros de Kocide para
 

2
cubrir 190 m . Supongamos que en el tanque de rociar
 

quedan 	540 ml de soluci6n. El volumen total de solu

ci6n necesaria para cubrir los 190 m2 serfa de 3.952
 

litros 	+ 0.540 litros = 4.492 litros. El Kocide debe
 

tambien aumentarse en forma proporcional (0.540
 

litros/3.952 litros x 100 = 14%) para mantener la
 

dosis 	 necesaria, o sea 14% x 38 ml = 5.32 ml. La
 

cantidad de plaguicida que debe agregarse despues de
 

ajustar el volumen de agua puede calcularse directamen

te con 	la siguiente f6rmula:
 

Total de agua en litros
 
P.C 	= ----------------------- x dosis deseada 

Descarga (litros/ha) 

Si esto se aplica al ejemplo anterior, se obtiene:
 

4.492 litros de agua
 
Kocide/190 m2 = x 2.0 litros/ha
 

210 litros/ha
 

= 0.043 litros o 413 mililitros
 

Metodo B. En este me'todo,se determina el
 

P.C./litro de agua y se multiplica por la cantidad de
 

agua de cada carga de la aspersora.
 

P.C./ha
 
P.C./litro =- --------------------


Descarga (litros/ha)
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Ejemplo:
 

Recomendaci6n = 2.5 kg/ha de P.C. Karmex
 

2
 
Area de tratamiento = 3.000 m


Descarga de la aspersora = 180 litros/ha
 

Capacidad del tanque de rociar = 15 litros
 

2.5 kg/ha
 
Karmex/litro 	= ------------- = 0,01389 kg 13,89 g 

180 litros/ha 

Ecuaci6n 2:
 

180 litros/ha x 3000 m2 

agua/3.000 m2 = = 54 litros 

10.000 m2 /ha
 

Cargas de la 	aspersora = 54 litros / 15 litros 3.6
 

La cantidad de Karmex requerida para cada una de
 

las tres primeras cargas es = 13.89 g/litro x 15 litros
 

= 208.35 g
 

La cantidad de Karmex que debe agregarse a la
 

Iltima carga de la aspersora es 13.89 g/litro x 9
 

litros = 125 g
 

En el supuesto caso que queden 540 ml de soluci6n en la
 

aspersora, la cantidad de agua y Karmex para la 6ltima carga
 

puede ajustarse seg(rn el procedimiento explicado anterior

mente para mayor exactitud:
 

9.54 litros
 
------------- x 2.5 kg/ha = 132.5 g de Karmex
 
180 litros/ha
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La cantidad total de Karmex necesaria es la siguiente:
 

208.35 g x 3 = 625 g 

125.00 g x 1 = 125 g
 

750 g
 

Este total puede verificarse utilizando la Ecuaci6n 3:
 

2
Dosis recomendada x area (m2 ) 2.5 kg/ha x 3.000 m


10.000 m2/ha 10.000 m2/ha
 

- 0.750 kg 

2. Recomendaci6n expresada en porcentaje
 

a. En otros casos, la dosis recomendada de plaguicida
 

se expresa en terininos de una cantidad determinada
 

de producto comercial para un volumen especifico
 

de agua. En este caso, se debe multiplicar la
 

cantidad de P.C./unidad de agua por el ni'mero de
 

unidades de agua.
 

Por ejemplo: 

Recomendaci6n = 10 cc de Folidol/litro de agua 

Capacidad del tanque = 15 litros 

Folidol/tanque = 15 litros x 10 cc/litro = 150 cc 

b. La dosis recomendada de plaguicida puede
 

expresarse asimismo como un porcentaje del pro

ducto qufmico para un determinado volumen de agua.
 

En este caso, el porcentaje del plaguicida se
 

multiplica por la cantidad de agua especificada
 

para obtener la cantidad de producto comercial
 

requerido. La f6rmula que se aplica es la si

guiente: 
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P.C. 	= porcentaje de plaguicida x volumen de agua
 

Ejemplo:
 

Recomendaci6n = 1.5% de concentraci6n
 

Cantidad de agua = 12 litros
 

P.C. = 0.015 x 12 litros = 0.18 litros
 

3. 	 Recomendaci6n expresada segdn el ingrediente activo.
 

a. 	 Por lo general, los informes de las
 

investigaciones se 
refieren a 	la cantidad de in

gred-ente activo (i.a.) en lugar de la cantidad de
 

producto comercial. Esto es importante porque los
 

irvestigadores que trabajan con diversas formula

ciones de un plaguicida que contiene el mismo
 

ingrediente 
activo pueden comparar sus resultados
 

y repetir los experimentos de otros cientfficos.
 

Esto reviste gran importancia cuando el ingredien

te activo de un plaguicida se vende bajo diversas
 

marcas comerciales o en diferentes concentra

clones. Por ejemplo, el plaguicida Folidol se
 

vende en concentraciones del 48% y 72% del ingre

diente activo parati6n metflico. Para deterininar
 

la cantidad de producto comercial por hectarea, la
 

dosis recomendada expresada en ingrediente activo
 

se divide por la concentracl6n en ingrediente
 

activo del producto cowercial o expresada matema

ticamente:
 

Dosis recomendada (i.a./ha)
 
P.C. 	=----------------------------- Ecuacion 4)
 

porcentaje de i.a.
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Ejemplo:
 

Recomendac16n = 2.0 kg/ha de i.a. diuron
 

Karmex 80 WP contiene 80% de diuron
 

2.0 kg/ha
 
Karmex/ha =--------- = 2.5 kg/ha
 

0.80
 

Regla de Proporcionalidad:
 

Cuando el area de tratamiento es menor de una hectarea, !a
 

cantidad de producto comercial puede calcularse proporcional

mente.
 

Ejemplo anterior:
 

Cantidad de Karmex 2.5 kg/ha
 

Area de tratamiento 180 m2
 

Karmex 2.5 kg/ha: 10.000 m2/ha
 

2
x: 	180 m

- 0.045 kg 

0 

2.5 kg/ha x 180 m2
 
x _ _ _ _ 0.045 kg
 

10.000 m2/ha
 

Cuando la recomendaci6n se expresa en base al ingrediente
 

activo, existe una 
f6rmula muy sencilla para calcular la canti

dad necesaria de producto comercial que debe aplicarse a un area
 

determinada:
 

dosis recomendada en i.a. x area
 
P.C. = (Ecuaci6n 5)
 

concentraci6n de i.a. (%) x 10.000 m2/ha
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Ejemplo:
 

Recomandaci6n = 2.0 kg/ha de diuron
 

Karmex 80 WP contiene 80% de diuron
 

2
Area de tratamiento = 180 m


2.0 kg/ha x 180 m2
 

2
Karmcx/180 In = x 180 =g/ha0.045 kg
 

0.8 x 10.000 m2 /ha
 

En aigunos casos, la recomendaci6n puede darse tambien segun
 

un porcentaje del ingrediente activo. La f6rmula sigulente se
 

usa para calcular la cantidad de producto comercial necesario:
 

porcentaje de i.a. x cantidad de agua
P.C. = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ (Ecuaci6n 6) 

concentraci6n de i.a. (%) 

Ejemplo: 

Recomendacion = 0.75% da paration metflico 

Producto = Folidol, 48% de parati6n metflico 

0.0075 x 1.0 litro 
Folidol/litro = = 0.0156 litros 6 

0.48 15.6 ml
 

PASO 2. PRESENTACION: TAMALIO Y NUMERO DE LAS GOTAS
 

Una vez seleccionado el producto quImico aproplado y
 

preparada la mezela correcta en el tanque de rociar, el paso
 

siguiente consiste en la aplicaci6n adecuada de la dosis
 

recomendada. Una pregunta muy nomu'n es: "Cuanta agua se
 

necesita para cubrir adecuadamente el cultivo atacado?". En
 

realidad, esta pregunta deberaa formularse en los siguientes
 

terminos: 'LCuantas gotas por cent'metro cuadrado se necesitan
 

para lograr una adecuada eficacia biol6gica?" La respuesta de
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pende de la plaga, y del tipo de plaguicida y equipo utilizados.
 

A continu.aci6n se resumen ciertos principlos generales.
 

Lu densidad de cobertura, o sea el n"mero de gotas por
 

unidad de superficie (densidad de las gotas) reviste gran
 

importancia para lograr una aplicacion eficaz. El tamaAo de las
 

gotas determina la densidad de las gotas en un portador especf

fico (en este caso se utiliza agua como portador). El tamafo de
 

las gotas esta determinado por la presi6n de las boquillas, el
 

tamafto de los orificios de las boquillas, las caracterfsticas de
 

las boquillas y las propiedades ffsicas del producto quImico. La
 

unidad de medida mas com'n utilizada para medir el diametro de
 

una gota es el micron v) (Un micr6n equivale a 0.001 mm).
 

La velocidad a la cual cae una gota en aire quieto
 

(velocidad terminal) depende del Las
tamao de la gota. gotas
 

pequeftas tienen una veloci' ad terminal reducida y quedan suspen

didas en el aire por mayor tiempo.
 

Los dos parametros comunes para determinar el tamaflo de las
 

gotas son el Dia'metro Medio por Volumen (dmv) y el Diametro Medio
 

por N'mero (dmn). El diametro medio por volumen es el tamaflo
 

medio de las gotas en relaci6n al volumen total, o sea, el 50%
 

del volumen contiene gotas mayores del tamaflo medio, y la otra
 

mitad del volumen contiene gotas mas pequeas del tamao medio.
 

El diametro medio por numero es el diametro medio de las
 

gotas sin tomar en cuenta su volumen. Con equipo hidraulico
 

convencional, el diametro de la gota esta determinado por 
 el
 

tamailo del orifico de las boquillas (y su diselo) y la presi6n
 

de rociadoo Cuando el orificio es menor, el rocfo se distribuye
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en partfculas mas finas, lo cual tambien ocurre cuando aumenta la
 

presion.
 

El Cuadro 3 presenta una clasificaci6n de rocfos seg'n 
 el
 

tamafto de las gotas.
 

Cuadro 3. 	Clasificaci6n del rocfo por tamalo de las gotas.
 

Seg'n Matthews, 1979.
 

Diametro de 
 Clasificaci6n del tamafto
las gotas 	pm) 
 de las gotas
 

> 50 
 aerosol
 

51 - 100 
 nebulizaci6n
 

101 - 200 
 roc'o fino
 

201 - 400 
 rocfo mediano
 

< 400 
 rocfo grueso
 

Para los plaguicidas aplicados al follaje, la eficacia bio

logica es mayor cuando aumenta la densidad de las gotas. Con un
 

volumen constante, el ni'mero de gotas por 
area puede aumentarse
 

si se reduce 
 el tamago de las gotas. Esto se indica en el
 

Cuadro 4.
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Cuadro 4. Ni'mero te6rico de gotas/cm2 de diversos diametros
 
en rociado uniforme de 1 litro de agua en una
 
hectarea. Segln Matthews, 1979.
 

Diametro de las Numero de gotas/cm2
 

gotas s m)
 

10 19,099
 

20 2,387
 

50 153
 

100 19
 

200 2.4
 

400 0.298
 

1000 0.019
 

De acuerdo con los datos de este cuadro, podrfa asumirse que
 

las aplicaciones con gotas muy finas son las mas recomendables.
 

Pero, el caso no es 
tan simple, porque al reducirse el tamailo de
 

las gotas para aumentar el area de cobertura, se corre el riesgo
 

de perder el producto. Estas perdidas se deben al arrastre
 

f'sico por el viento o a la evaporaci6n/volatilizaci6n que se
 

ilustran en el Cuadro 5 y Grafico 1.
 



-289-


Cuadro 5. Relai6n entre el tamaflo de la gota, n'mero de
 
gotas/cm 2 , y distancia de arrastre con viento a 5
 
kph al aplicar 1 litro/ha.
 

Tiempo de Nimero de Distancia de
 
Tamaflo de Tipo cafda de gotas/cm2 arrastre
 
la gota de 3 m (aire (al aplicar (velocidad del
 
Wm) gota quieto) 1.0 litro/ha) viento: 5 kph)
 

0.5 112,5 hrs 1.528 X 108 502,5 km
 

1 28,1 h 19.098.600 140,5 km
 

5 niebla 66 min 152.789 5,5 km
 
espesa
 

10 16,9 min 19099 1,4 km
 

20 4,2 min 2387 350 m
 

50 40,5 seg. 153 56,3 m
 

100 nebulizaci6n 10,9 seg. 19,1 15,1 m
 

200 4,2 seg. 2,4 5,8 m
 

500 lluvia fina 1,7 seg. 0,298 2,3 m
 

1000 lluvia 1,0 seg. 0,019 1,4 m
 
moderada
 

Adaptado de G. A. Mathews, 1979, y Klingman, 1961.
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Grafica 1. 	 Tiempo (en segundos) en que las gotas de diversos
 
tamaos pierden el 90% de su volumen a 25.6 0 C y 70%
 
de humedad relativa.
 

100 	 I
 

Dia'metro
 
de las 80
 
gotas
 

60
 

40
 

20	 I I I I 
0 2 4 6 8 10
 

Tiempo (en segundos)
 

Hay lfmites practicos para el tamfV.. de las gotas. Si la
 

gota es demasiado pequefla, existe el grave riesgo de que se
 

pierda por arrastre y/o evaporaci6n. Si las gotas son demasiado
 

grandes, no se logra una cobertura adecuada. (Debe recordarse
 

que la altura de la boquilla sobre el objetivo y la velocidad del
 

viento afectaran la distancia de arrastre de una gota desde su
 

punto de aplicaci6n).
 

El equipo hidraulico comun (aspersoras de mochila o tractor,
 

por ejemplo) plantea el problema de amplia variedad del tamaflo de 

las gotas producidas, de 10 6 15 micrones a mas de 600 6 700 

micrones. Un gran porcentaje de gotas menores de 100 micrones 

nunca llegan al objeti . Las aspersoras de discos giratorios (a 

menudo llamadas aplicadores de gotas controladas) distribuyen 

gotas de tamaflo uniforme. El 90% 6 95% de las gotas tiene el 

mismo diametro. La velocidad de rotaci6n y el diseflo del disco 
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determinan el tamafto de la gota. 
 Este tipo de equipo a menudo
 

produce gotas de 
100 a 300,Pm, segin estos factores mencionados.
 

Debido a la velocidad con que las gotas pequeflas pierden su
 

volumen por evaporaci6n, no debe usarse equipo de ultra bajo
 

volumen ni aspersoras que desintegran las gotas en partfculas
 

demasiado finas para aplicar cualquier tipo de 
 plaguicida. En
 

ciertos casos deben usarse formulaciones que contienen adyuvantes
 

especiales para reducir la evaporaci6n.
 

PASO 	3. RESUMEN
 

Resuma el Tema C con estas conclusiones generales:
 

1. 	 La caritidad correcta de plaguicida para rociar un
 

area determinada puede calcularse usando las
 

f6rmulas apropiadas. 

2. 	 El uso de una f6rmula especifica depende de la
 

recomendacion expresada en producto comercial o en
 

ingrediente activo. 

3. 	 La densidad de cobertura o numero de gotas de
 

roco por unidad de area es muy importante para
 

lograr una aplicaci6n eficaz.
 

4. 	 El 
 tamao de las gotas de rocfo est4 determinado
 

por el tainaflo del orificio de las boquillas, el
 

disefto o caracteristica de las boquillas, la
 

presi6n de la boquilla y las propiedades f'sicas
 

del producto qu•mico.
 

5. 	 La reduccion del tamafio de las gotas aumenta el
 

riesgo de perdida del producto por arrastre, vola

tilizaci6n y evaporaci6n.
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6. La d~stancia del arrastre y la totalldad de la
 

cobertura dependen, parcialmente, del tamafto de la
 

gota. Otros factores importantes 4on la velocidad
 

del viento y la altura de las boquillas sobre el
 

objetivo.
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TEMA D. 	LIMPIEZA, MANTENIMIENTO Y REPARACION DEL EQUIPO DE
 

APLICACION
 

Prop6sito: Discutir 
 los tipos comunes de aspersoras y aprender
 

los mejores metodos de limpieza y mantenimiento. Al finalizar
 

este tema, los participantes deben poder 1) identlficar los tipos 

de aspersoras mas comunes; 
 2) especificar los procedimientos de
 

limpieza de las aspersoras; Y 3) describir los metodos para
 

reparar y mantener equipos comunes.
 

PASO 1. 	PRESENTACION: 
 TIPOS COMUNES DE ASPERSORAS
 

La introducci6n de insecticidas, fungicidas y herbicidas en
 

granulos ha simplificado el control de plagas para muchos
 

agricultores. 
 Pero, aln subsiste la necesidad de efectuar
 

rociados 	foliares, particularmente cuando se trata de eradicar un
 

brote de 	chicharritas, chinches del arroz, El
etc. agricultor
 

debe saber seleccionar y usar el equipo de aplicaci6n mas
 

apropiado para controlar la plaga.
 

En muchos pafses del Tercer Munde, la mayor'a de los
 

plaguicidas 
 se aplica con aspersoras manuales hidraulicas
 

pequenas. Segzn las practicas de 
 cultivo y el desarrollo
 

economico de un area, tambien pueden usarse nebulizadoras,
 

aspersoras motorizadas montadas en tractores o avionetas,
 

aspersoras de discos giratorios y fumigadoras. Ademas, existen
 

equipos especiales o adaptados para aplicar formulaciones en
 

polvo y en granulos. Los tipos de aspersoras mas comunes son los
 

siguientes:
 

Aspersoras manuales con bombas hidraulicas
 

-- Aspersoras tipo tromb6n (de acci6n deslizante)
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--	 Aspersoras con bomba de estribo o bomba vertical 

con v~ivula en el 'mbolo 

--	 Aspersoras de mochila a palanca
 

-- con bomba de tipo pist6n
 

-- con bomba de tipo diafragma
 

-- Aspersoras neumaiticas o de compresi6n 

Motonebulizadoras de mochila 

Aspersoras de mano con discos giratorios (atomizadoras 

rotativas) 

-- Aspersoras para insecticidas 

-- Aspersoras para herbicidas 

Espolvoreadoras rotativas manuales (se colocan en la parte 

delantera del cuerpo) 

___________ L 

Aspersora de Aspersora con
 
mochila a palanca disco giratorio
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PASO 	2. DEMOSTRACION: ASPERSORA DE MOCHILA
 

En casi todo el mundo, los pequeftos agricultores utilizan la
 

aspersora de mochila para aplicar plaguicidas. Lamentablemente,
 

muchas personas usan la misma boquilla para rociar todo tipo de
 

productos quimicos, la cual puede restar eficacia biol6gica y
 

ocasionar daflos economicos y p~rdidas.
 

Por lo general, cuando se usa un equipo manual hidraulico
 

(como la aspersora de mochila), se recomienda un volumen de
 

aplicaci6n de 300 a 600 litros/ha para asegurar la cobertura
 

total. Pero, debe tenerse en cuenta que cada gota de rocfo que
 

cae de la planta representa una p6rdida de plaguicida; por lo
 

tanto, no debe usarse una cantidad excesiva de agua. El follaje
 

debe estar bien cubierto pero sin peligro de escurrimiento. Con
 

equipo mecanizado, el follaje puede cubrirse uniformemente con
 

menos agua a raz6n de 50 a 200 litros/ha. Con equipo de discos
 

giratorios, la aplicacion es de 10 a 50 litros/ha. Con equipo de
 

ultra bajo volumen, se aplican menos de 5 litros/ha de volumen
 

total,
 

A. 	 Boquillas
 

La boquilla es el componente mas importante de la
 

aspersora bajo el control directo del operador. Exis

ten tres tipos de boquillas para las aspersoras de
 

mochila: conicas, de abanico y de impacto.
 

1. 	 Boquillas conicas
 

Hay dos tipos de boquillas conicas: de cono
 

hueco y de cono s6lido (ver la Figura 1). La
 

diferencia entre estos dos tipos depende del
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disefto de los componentes internos. En la prac

tica, ambas boquillas se utilizan para aplicar
 

insecticidas y fungicidas.
 

La aplicaci6n de fungicidas e insecticidas
 

tiene como fin rociar el follaje, depositando eL
 

producto qu'mico en la superficie y el enves de
 

las hojas. Las boquillas c6nicas producen gotas
 

mucho ma's finas y crean mas turbulencia que otros
 

tipos de boquillas. Por esta raz6n cubren una
 

mayor superficie del follaje. Asimismo, estas
 

boquillas funcionan mejor con presi6n alta entre
 

2.0 y 4.0 	kg/cm 2 . 

Figura 1. 	Diferentes tipos de boquillas para aspersoras
 

de mochila.
 

Cono 
hueco 

Cono 
s6lido 

Abanico 
plano 

Abanico 
de rociado 
uni forme 

Impacto 

2. Boquillas de abanico 

Hay dos tipos basicos de boquillas de 

abanico: 

de rocfo 

(1) las que no aplican la misma cantidad 

en los dos extremos de la banda de 

aplicaci6n y (2) las boquillas de rociado unifor
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me que distribuyen el roclo en forma regular por
 

toda la banda de aplicaci6n. Este C'ltimo tipo se
 

usa para aplicar herbicidas en bandas sobre o
 

entre las hileras del cultivo,
 

La boquilla de abanico plano se usa para
 

superponer las bandas o cuando se opera con un
 

aguil6n de boquillas multiples. Cuando se aplican
 

herbicidas al suelo, es importante que haya super

posici6n entre las boquillas para evitar las
 

areas no rociadas o las areas que reciben una
 

cantidad de plaguicida mayor que la deseada.
 

La Figura 2 ilustra el efecto de la altura de la 

boquilla sobre la superposici6n producida por una 

boquilla unica o un aguil6n con boquillas mcilti

ples, 
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Figura 2. Efecto de la altura de la boquilla sobre la 

superposici6n entre varias boquillas o varios 

pases con una sola boquilla. 

A2 	 3 

4_ 5 

A = 	Altura correcta (superposici6n). Aplicaci6n uniforme (1).
 

B = 	Altura insuficiente (superposicion incompleta). Areas con 

cantidades excesivas de plaguicida (2) y demos areas sin 

tratamiento (3). 

C = Altura incorrecta (superposici6n). Areas rociadas dos
 

veces (4), otras rociadas s6lo una vez (5).
 

D = Altura correcta para cobertura doble.
 

Dado que el aumento de la presi6n produce
 

gotas mans finas, se recomienda que para la aplica

ci6n de herbicidas la presi6n de las boquillas de
 

abanico se regule entre 1.4 y 2.8 kg/cm2 . Si la
 

presion se eleva, el riesgo de arrastre aumenta
 

porque el numero de gotas finas es mayor. A menor
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presion, 	la aplicaci6n del plaguicida no sera
 

satisfactoria a menos que la boquilla este espe

cIficamente diseffada para funcionar a presiones de
 

0.5 kg/cm 2 o mas bajas.
 

3. Boquillas de impacto 

Las boquillas de impacto tienen la ventaja de
 

funcionar a presiones de aproximadamente 1.0
 

kg/cm 2 , reduciendo el peligro del arrastre. Asi

mismo, producen una banda de 1.0 a 2.0 m de ancho
 

a una relativamente poca altura sobre el objetivo.
 

(A mayor altura, aumentan las probabilidades de
 

arrastre.)
 

B. 	 Filtros
 

Todas las aspersoras deben tener tres filtros--un
 

filtro primario en la lanza para eliminar las particu

las grandes, un filtro de canasta en el orificio de
 

llenado y un filtro secundario en la boquilla para
 

eliminar las partIculas finas que podrfan obstruir el
 

orificio de salida o distorsionar el perfil de distri

buci6n.
 

tapa punta filtro cuerpo
 

Componentes de una boquilla.
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C. Tanque - Camara de presi6n
 

El tanque de la aspersora contiene la mezcla que
 

debe rociarse. Ademts, todas las aspersoras de mochila
 

a palanca tienen una camara de presi6n (localizada den

tro o fuera del tanque). La camara de presi6n facilita
 

la expulsion uniforme del lquido. Sin esta camara a
 

presi6n, el liquido seria expulsado en chorros intermi

tentes con cada movimiento de bombeo, como en el caso
 

de la aspersora de tipo tromb6n.
 

Es importante recordar que por 1o general parte de
 

la soluci6n queda en el tanque y en la camara de pre

si6n. Es necesario lavar bien estos dos componentes
 

para evitar que se dafte la bomba y se contaminen los
 

cultivos con residuos de plaguicidas que quedan en el
 

equipo.
 

D. Durante la aplicaci6n
 

1. Agitaci6n
 

Cuando los plaguicidas se formulan como
 

polvos humectables, es importante mantener una
 

suspension uniforme en el tanque. Si la agitaci6n
 

no es adecuada, el polvo humectable se deposita en
 

el fondo del tanque, lo cual da lugar a
 

poca concentraci6n al comienzo de la aplicaci6n y
 

una concentracl6n excesiva al final del rociado.
 

Como resultado, el control es insuficiente al
 

principio de la aspersi6n y puede causar fitotoxi

cidad y contaminaci6n ambiental al final de la
 

operaci6n. Pa-a evitar estos problemas, es nece
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sario agitar la soluci6n del tanque (sacudiendo la 

aspersora de mochila) cada 2 6 3 minutos. Este es 

un factor de importancia para los equipos que no 

tienen agitaci6n mecanica o hidraulica. 

2. 	 Precauciones
 

a. 	 Verifique el perfil de distribuci6n de las
 

boquillas para a-egurar la aplicaci6n
 

correcta.
 

b. 	 Mantenga las boquillas a una altura
 

apropiada.
 

c. 	 Tome precauciones para prevenir los
 

arrastres.
 

d. 	 Mantenga un ritmo uniforme de marcha y
 

bombeo.
 

e. 	 Agite la suspensi6n peri6dicamente (especial

mente en el caso de polvos humectables).
 

PASO 3. PRESENTACION: 	 LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DE LA
 

ASPERSORA
 

Muchos plaguicidas tienen un efecto corrosivo sobre el
 

equipo. Por lo tanto, resulta muy importante lavar bien la
 

aspersora una vez finaldzada la aplicaci6n. Aun cuando la opera

cien de rociado debe continuarse al d'a siguiente con el mismo
 

producto qufmico, el equipo debe lavarse cuidadosamente al final
 

del d'a para evitar la corrosi6n. Nunca deje la aspersora llena
 

de plaguicida de un d'a para otro porque adema's del problema de
 

la corrosi6n, ciertos 	plaguicidas, como los polvos humectables,
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se depositan en el fondo del tanque durante la noche y no vuelven
 

a formar suspensi6n. 

Para limpiar la aspersora o eliminar un envase de 

plaguicida, debe usarse ropa protectora hasta completar la opera

ci6n. El operador puede lavarse y cambiarse de ropa Cnicamente
 

cuando ya haya guardado la aspersora en lugar seguro y eliminado
 

los restos de plaguicida.
 

Para una buena limpieza del equipo, el tanque debe llenarse
 

hasta un cuarto de su capacidad con agua limpia y jab6n; luego se
 

lava y se descarga el contenido por las boquillas. (El primer
 

lavado no debe descargarse en un solo lugar, sino siguiendo el
 

mismo procedimiento que para una aplicaci6n normal a fin de
 

evitar la concentraci6n del plaguicida.) Para esta operacion
 

debe elegirse un area libre de personas y animales, y alejada de
 

vias de agua. De este modo puede evitarse la contaminaci6n del
 

medio ambiente. El lavado con agua limpia y jab6n debe repetirse 

dos veces mas, descargando la soluci6n a traves de las boquillas. 

Si es posible, debe desarmarse la boquilla para limpiar el filtro 

y demos piezas. 

Si se usan herbicidas hormonales, deben efectuarse tres 

lavados con agua y jab6n. A continuaci6n se agrega una solu

ci6n de agua con 1.0% de amoniaco, se agita bien el tanque y se 

descarga parte de la soluci6n por las boquillas. Parte de la 

soluci6n debe quedar en el tanque hasta el dia siguiente, cuando 

se procede a descargar el contenido y en'uagar nuevamente con 

agua limpia. Con esta operaci6n el tanque queda libre de resi

duos.
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Es muy importante evitar los residuos de plaguicida en el
 

tanque cuando se usa el mismo equipo para aplicar diferentes
 

tipos de productos qunificos a diversos cultivos.
 

Una vez efectuada la limpieza, se examina cuidadosamente el
 

equipo, y se ajustan las conexiones, mangueras y valvulas de
 

control para asegurar su buen funcionamiento durante la pr6xima
 

aplicacion.
 

Al finalizar la aplicaci6n del plaguicida, deben jeguirse
 

estos pasos:
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Pasos 
 Puntos impor'tantes
 

1. 	 Elimine todo el plaguicida. a) Rocfe el contenido hasta
 
Deje el tanque vaclo. que el tanque quede vacfo
 

en el area de tratamiento 
o en 	una zona selecciona
da para este fin (ej., 
areas libres de personas
 
y animales).
 

b) 	 No contamine los canales
 
de riego, arroyos, fuen
tes de agua ni tierras de
 
cultivos.
 

2. 	 Lave el tanque a) Use agua limpia y jab6n
 
detergente. Llene el
 
tanque hasta un cuarto de
 
su capacidad y agite vi
gorosamente.
 

b) 	 En algunos modelos, el
 
lavado del tanque tambien
 
limpia el cilindro de
 
presi6n si 6ste se en
cuentra dentro del
 
tanque.
 

3. 	 Rocle el agua jabonosa Esto limpia el tanque, la 
manguera, la lanza y la bo
quilla. La boquilla puede se
pararse a los 2 minutos para 
acelerar el proceso de lava
do.
 

4. 	 Repita los pasos 2 y 3 Use agua limpia Cnicarmente
 
sin jab6n detergente para este procedimiento.
 

5. Escurra la aspersora 	 Elimine 
 la mayor cantidad de
 
agua posible de todas las
 
piezas de la aspersora.
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PASO 4. DEMOSTRACION: LIMPIEZA DE LA ASPERSORA
 

PARA EL ENTRENADOR: Para esta demostraci6n,
 

se necesita por lo menos una aspersora comun
 

usada en el area. Si se utilizan varios
 

tipos, trate de usar todos los modelos. De

muestre el proceso de limpieza con estos
 

modelos.
 

PASO 5. PRESENTACION: SECADO Y ALMACENAJE
 

El equipo debe ser examinado despues de cada aplicaci6n y al
 

finalizar la cemporada. La aspersora debe guardarse en un lugar
 

seco, bajo 
 llave y fuera del alcance de niflos y animales. Al
 

final de la temporada, cubra el tanque de la aspersora con una
 

soluci6n que contenga agua y querosene por partes iguales. Use
 

un trapo empapado en esta soluci6n para cubrir el tanque. Este
 

procedimiento ayuda a prolongar la vida de la aspersora 
 y la
 

protege contra el mal tiempo.
 

PASO 6. PRESENTACION: MANTENIMIENTO DE RUTINA DEL EQUIPO
 

Para que el equipo funcione bien es necesario someterlo a un
 

mantenimiento de rutina. As se evitan p6rdidas de tiempo y
 

dinero. Cuando una pieza del 
equipo se rompa o no funcione bien,
 

haga las reparaciones necesarias inmediatamente. A continuaci6n
 

se enumeran varios tipos de reparaciones:
 

MANGUERAS: Asegurese 
 que no hay roturas en la cubierta 

exterior, particularmente en el lugar donde 

la manguera va unida a las conexiones. Reem
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FILTROS: 


VALVULAS: 


EQUIPO 	DE LA 

BOMBA:
 

ARANDELAS: 


BOQUILLAS: 


place las mangueras rotas. Para evitar rotu

ras, no levante ni transporte la aspersora
 

tirando de la manguera. Evite que la mangue

ra se enrosque o se doble demasiado.
 

Use el manual del operador para localizar el
 

filtro. Quite los filtros y lfmpielos con un
 

chorro de agua. Para eliminar la tierra
 

acumulada, remoje el filtro en querosene.
 

Reemplace las mallas rotas o imposioles de 

limpiar. 

Si esta valvula opera correctamente debe 

cerrarse y abrirse con facilidad, Si la 

v'lvula tiene p'rdidas, coloque empaquetadu

ras nuevas. 

El pist6n debe lubricarse regularmente. Use 

aceite vegetal o animal para lubricarlo. Si 

la taza de cuero se desgasta o se endurece,
 

coloque una nueva.
 

Las juntas gastadas o daladas deben
 

reemplazarse rapidamente. Por lo general,
 

]as juntas resecas causan perdida en las
 

uniones del equipo.
 

La eficacia de cualquier aplicacion de
 

plaguicidas depende del buen funcionamiento
 

de las boquillas. Cada orificio de salida
 

esta dise'ado para producir un tipo especial
 

de rociado y de gotas a una presio6n determi
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nada. CUANDO LIMPIE LAS BOQUILLAS, TENGA EN 

CUENTA LOS SIGUIENTES PUNTOS: 

-- Nunca use un clavo ni un objeto 

puntiagudo para limpiar el orificio 

de salida y la malla. 

--	 Nunca use la boca para limpiar la 

boquilla ni la malla. No sople ni 

succione la boquilla. 

--	 No apriete demasiado la tapa sobre 

el cuerpo de la boquilla. 

--	 Coloque una boquilla o un filtro 

nuevos si no pueden limpiarse fa

cilmente o si el orificio esta 

gastado o daflado. 

--	 Lleve una boquilla de repuesto al 

campo para evitar perdidas de tiem

po mientras trabaja. 

--	 Lave la aspersora y la boquilla 

varias veces con agua despues de 

usarlas para eliminar los dep6sitos 

de plaguicida y suciedad. 

--	 Destruya el cepillo de dientes o el 

escarbadientes usado para la lim

pieza, o guardelo fuera del alcance 

de otras personas. 
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PASOS PARA LIMPIAR LAS BOQUILLAS:
 

Pasos 	 Puntos importantes
 

1. 	 Desarme la boquilla a) Destornille la tapa de la
 
boquiila. Separe la tapa
 
del cuerpo de la bo
quilla.
 

b) 	 Quite la punta y el
 
filtro.
 

2. 	 Lave la punta de la a) Lave el orificio de la
 
boquilla punta de la boquilla con
 

un chorro de agua limpia
 

b) 	 Si el orificio no puede
 
limpiarse de esta manera,
 
use un cepillo de dien
tes, un escarbadientes o
 
un alambre de cobre mas
 
blando que el material de
 
la punta de la boquilla.
 
El diametro del alambre
 
debe ser mas pequefto que
 
el orificio para no daftar
 
ni agrandar la punta.
 

3. 	 Limpie el filtro Vea la descripcio6n anterior
 

4. 	 Vuelva a armar la
 
boquilla
 

PASO 	7. DEMOSTRACION: METODO DE MANTENIMIENTO
 

Utilizando el equipo empleado en el Paso 3, demuestre las
 

partes de la aspersora que sufren frecuentes roturas. Demuestre
 

los procedimientos para reparar filtros, valvulas, juntas y bo

quillas.
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PASO 	8. RESuMEN
 

Los 	puntos principales del Tema D son los siguientes:
 

1. 	 El numero de aspersoras usadas por los
 

agricultores es limitado.
 

2. 	 Las aspersoras deben limpiarse correctamente
 

despues de cada uso.
 

3. 	 Existen procedimientos apropiados para la
 

limpieza, mantenimiento y reparaci6n del equipo.
 

4. 	 Las reparaciones deben efectuarse apenas se
 

descubre el dano o desperfecto.
 

5. 	 Las aspersoras en buen estado ahorran dinero.
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RESUMEN DE LA UNIDAD XII
 

La Unidad XII comprende los siguientes puntos:
 

A. 	 Cuando se usan plaguicidas, mas del 80% de las fallas
 

de control pueden atribuirse a aplicaciones defectuo

sas. Varias de !as causas de fracaso se deben al uso
 

de cantidades incorrectas de producto luimico y al
 

equipo en malas condiciones.
 

B. 	 La aplicaci6n de una dosis incorrecta puede ocasionar
 

perdidas de dinero, fitotoxicidad, aceleraci6n del
 

desarrollo de resistencias, aumento de los residuos 
en
 

el suelo, control inadecuado de la plaga y mayor costo
 

de producci6n.
 

C. 	 La descarga de una aspersora esta determinada por tres
 

factores basicos: tamafo de los orificios de las bo

quillas, velocidad y presi6n. La presi6n es el factor 

menos apropiado para efectuar cambios importantes en la 

descarga. 

D. 	 El operador debe saber calibrar su equipo y regular sus
 

inovimientos. Al rociar, debe mantener un ritmo unifor

me de marcha y bombeo. Cada operador debe calibrar el
 

equipo por lo menos dos veces al dia.
 

E. 	 El equipo de aplicaci6n debe examinarse antes de su
 

calibraci6n para determinar si las piezas movibles
 

funcionan bien, y para asegurarse que no hay roturas ni
 

perdidas en el sistema.
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PARA EL ENTRENADOR: Concluya la Unidad XII
 

con una sesi6n de preguntas y respuestas.
 

Pregunte a los participantes si tienen alguna
 

duda sobre los puntos presentados. Conteste
 

sus preguntas. Formule las siguientes 
 pre

guntas a los participantes para comprobar si 

han 	asimilado los puntos presentados.
 

PREGUNTAS
 

Unidad XII: 
 "Equipo de aplicaci6n y calibraci6n de
 

aspersoras"
 

1. 	 Nombre tres situaciones causadas por una mala aplicaci n
 

de plaguicida.
 

2. 	 Por qu6 es importante limpiar el equipo de aplicaci6n
 

despues de cada uso? De dos razones.
 

3. 	 LD6nde puede obtener informaci6n sobre la dosis de
 

aplicaci6n de un plaguicida? Mencione dos fuentes.
 

4. 	 LQu6 ocurre con el tamafo de las gotas si se aumenta la
 

presi6n?
 

5. 	 Mencione dos me'todos para aumentar la descarga de la
 

aspersora.
 

6. 	 Cuando se reduce la altura del aguil6n, el arrastre aumenta.
 

ZCierto o falso?
 

7. 	 Si se usa una soluci6n de 1.000 litros que contiene 12
 

litros de Folidol 48% para rocar 5 hectareas, Lcua'l es la
 

dosis de plaguicida por hectarea?
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8. 	 Cuando se conoce la dosls recomendada de plaguicida, Lcono
 

se calcula la cantidad necesaria para un area determlnada?
 

9. 	 LPor qu6 a menudo se usa el ingrediente activo para expresar
 

la dosis de aplicaci6n de un plaguicida?
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UNIDAD XIII: METODOS DE APLICACION DE LOS PLAGUICIDAS
 

COMPENDIO
 

El uso correcto y eficaz de un plaguicida depende de muchos
 

factores. Ya hemos mencionado anteriormente que es necesario
 

leer la etiqueta, comprar el plaguicida adecuado para controlar
 

una plaga en 
un determinado cultivo y seguir las instrucciones
 

para mezclar el producto correctamente. Pero todos estos pasos
 

no aseguran un tratamiento eficaz si el plaguicida no aplica
se 


debidamente. Para lograr buenos resultados es necesario 
usar
 

m'todos de aplicacion adecuados y tener en cuenta las recomenda

ciones y contraindicaciones del producto. Esta Unidad tiene por
 

objeto presentar los metodos de aplicaci6n que previenen los
 

riesgos y aumentan la eficacia del tratamiento.
 

Los t'tulos de los temas tratados en esta Unidad son los
 

siguientes:
 

A. CONSIDERACIONES.
 

B. DETECCION DE PROBLEMAS.
 

C. APLICACION TERRESTRE*.
 

D. APLICACION AEREA*.
 

(La aplicaci6n se divide en dos categorlas: terrestre y
 

aerea. Cada una de estas categorfas forma un tema completo y
 

puede enseflarse por separado.)
 

*Los Temas C & D son optativos.
 



OBJETIVOS:
 

Al finalizar la Unidad XIII, los participantes deberan haber
 

asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 Los plaguicidas deben aplicarse correctamente para
 

asegurar un tratamiento eficaz.
 

2. 	 Pasos a considerar y seguir antes de aplicar un
 

plaguicida.
 

3. 	 Problemas que pueden presentarse durante la aplicaci6rn.
 

4. 	 Modos de solucionar dichos problemas.
 

5. 	 Metodos recomendados y contraindicaciones para la
 

aplicacion terrestre.
 

6. 	 Metodos recomendados y contraindicaciones para la
 

aplicacion aerea.
 

El 	 tiempo 
 requerido para completar la Unidad XIII es de
 

aproximadamente una hora.
 

La presente Unidad requlere material didactico para los
 

ejercicios comprendidos en ella.
 

MATERIAL DIDACTICO PROVISTO 	 MATERIAL DIDACTICO
 
PREPARADO POR EL ENTRENADOR
 

Ninguno. 
 Boquillas de diferente
 
tamafto.
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TEMA A. CONSIDERACIONES
 

Proposito: El Tema A se ocupa de la importancia de los diversos
 

metodos de aplicaci6n y de los pasos a seguir antes de aplicar
 

plaguicidas. Al finalizar el Tema A, los participantes deberan
 

haber asilriiiado los siguientes puntos:
 

1. Razones de la importancia de una aplicacl6n correcta.
 

2. Puntos a considerar antes de aplicar un plaguicida.
 

PASO 1. PRESENTACION: 	 APLICACION DE UN PLAGUICIDA
 

El metodo o manera de aplicar un plaguicida es muy importante.
 

Aun cuando se ha elegido el plaguicida adecuado y se lo ha mez

clado correctamente, siguiendo las instrucciones de la etiqueta,
 

la manera como se aplica el producto decide la eficacia del
 

tratamiento. Si el plaguicida no se aplica bien, no s6 lo no
 

resulta eficaz para combatir la plaga sino que contamina al
 

hombre y al medio ambiente.
 

La pregunta: "Por que es importante aplicar correctamente un
 

plaguinida?" puede contestarse as : "Porque los metodos correc

tos de aplicaci6n aseguran la eliminaci6n de la plaga con un
 

plaguicida adecuado y bien mezclado."
 

PASO 2. PRESENTACION: 	 APLICACION DE LAS DIVERSAS
 

FORMULACIONES
 

Antes de aplicar un plaguicida, es conveniente recordar que hay
 

varios metodos de aplicaci6n. Estos metodos dependen del tipo de
 

plaguicida que se utilice. Por ejemplo, los plaguicidas se
 

venden en forma de polvo, lquidos, granulos secos, etc. Estos
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diferentes tipos de Dlaguicidas se llaman formulaciones, y cada
 

formulaci6n se aplica seg'n un metodo determinado. Por ejemplo,
 

los l'quidos no se aplican como los polvos. Por eso, cuando
 

compre un plagiicida, escoja la formulaci6n que necesite basin

dose en parte en el metodo de aplicaci6n al cultivo.
 

Lea bien la etiqueta del envase para verificar c6mo debe
 

aplicarse esa formulacion.
 

PASO 3. PRESENTACION: EQUIPO Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA
 

LA APLICACION
 

Antes de aplicar un plaguicida es necesario considerar el equipo
 

que se va a utilizar. (El equipo especffico para la aplicaci6n
 

sera tratado mas adelante en esta misma Unidad.) Por ahora, lo
 

que debemos recordar es la observaci6n de buenas medidas de
 

seguridad para el uso del equipo.
 

Primero, aseg'rese de usar el equipo apropiado para el plaguicida
 

que va a aplicar. La etiqueta y los consejos del fabricante o
 

del agente de extensi6n pueden ayudarle a decidir qu6 equipo debe
 

usar.
 

Segundo, cuide bien el equipo. Examine el equipo antes de usarlo
 

para cada a~licaci6n y controle si esta limpio. El equipo debe
 

limpiarse inmediatamente despues de usarlo. El equipo debe ser
 

limpiado por personas entrenadas en el manejo de plaguicidas y
 

protegidas por equipo y ropa apropiados.
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La limpieza debe hacerse en un 
lugar especial para que el agua
 

contaminada 
 no dae a los seres vivientes. No permita que el
 

agua de la limpieza envenene 
los rios, arroyos o fuentes de agua.
 

Examine el equipo para comprobar si necesita reparaciones antes
 

de cada aplicacion. 
 Observe si las mangueras, bombas o cone

xiones tienen agujeros, grietas o perdidas. 
 Ffjese si las boqul

llas estan gastadas, tapadas o si 
tienen perdidas. Si es necesa

rio reparar el 
equipo, advierta a !a persona encargada del traba

jo de los riesgos que corre.
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PASO 	4. RESUMEN
 

Finalice el Tema A con un resumen de los principales puntos
 

tratados, segun se detallan a continuaci6n:
 

1. 	 Para que el plaguicida adecuado resulte eficaz, es
 

necesario mezclarlo y aplicarlo correctamente siguiendo
 

los me'todos de aplicaci6n recomendados.
 

2. 	 Antes de aplicar un plaguicida, es necesario considerar
 

tres factores importantes:
 

a) El metodo de aplicaci6n de un plaguicida depende
 

del tipo o formulacion del producto.
 

b) Lea varias veces la etiqueta para cerciorarse de
 

los metodos de aplicaci6n.
 

c) El equipo de aplicaci6n adecuado debe mantenerse
 

limpio y en buen estado de funcionamiento.
 

3. 	 La limpieza del equipo debe hacerse en un lugar
 

especial alejado de las fueites de agua y seres vivien

tes.
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TEMA B. DETECCION DE PROBLEMAS
 

Proposito: El Tema B se ocupa de los problemas comunes que 
 se
 

presentan durante la aplicaci6n de un plaguicida. Al finalizar
 

el Tema B, los participantes deben haber asimilado los siguientes
 

puntos:
 

1. Identificaci6n de los problemas de aplicaci6n.
 

2. Prevenci6n de los problemas.
 

3. Significado de los terminos arrastre y evaporaci6n.
 

PASO 1. PRESENTACION: METODOS PARA PREVENIR LOS ARRASTRES
 

Uno de los problemas ma's comunes durante la aplicaci6n de los
 

plaguicidas es el de los arrastres. El arrastre ocurre cuando
 

las part~culas o gotitas de rocfo del 
plaguicida son arrastradas
 

por las corrientes de aire a otras zonas no destinadas. El area
 

donde debe aplicarse el plaguicida so llama area de tratamiento.
 

Los arrastres causan varios problemas. En primer lugar, la
 

cantidad de plaguicida aplicada en la zona de tratamiento es
 

menor porque parte del plaguicida se pierde. En segundo lugar, y
 

esto es mas peligroso, el producto es arrastrado a una zona donde
 

puede haber personas, animales u otros cultivos, contaminando o
 

envencnando el 'rea.
 

Hay ciertas medidas de prevenci6n que pueden adoptarse para
 

evitar o reducir los arrastres. Cuando tenga que aplicar 
 un
 

plaguicida, elija un dfa poco ventoso o aplique el producto
 

cuando el viento haya disminuido.
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Antes de comenzar a aplicar un plaguicida, inf6rmese sobre el
 

estado del tiempo. 
 El viento puede restar eficacia al tratamien

to y resultar peligroso para las personas y el medio ambiente.
 

Otra medida i'til para reducir los arrastres es usar las boguillas 

ms grandes del rociador. Las gotas grandes disminuyen los 

arrastres y las boquillas de mayor tamato producen gotas mas 

grandes. Cuanto mas pequeflas son las gotas de rocfo, n1as facil 

resulta su arrastre por las corrientes de aire.
 

V,. ...............
....... Al 

, .--:: ' ~~...... ,,........:..
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PARA EL ENTRENADOR: Traiga a clase varios
 

tipos y tamafos de boquillas. Exhiba las bo

quillas e indique a los presentes que la bo

quilla de mayor tamago permite reducir el
 

peligro de arrastres.
 

Pot 6ltimo, hay otro modo de reducir los arrastres. Cuando el
 

rociado se efect'a a b pres16n, el problema disminuye, Las
 

gotitas que se rocian a alta presi6n salen de la boquilla a alta
 

velocidad y se dispersan en todas direcciones. Esta acci6n
 

aumenta !a posibilidad de arrastre del plaguicida.
 

PASO 2. PRESENTACION: EVAPORACION
 

Cuando se aplica un plaguicida, el producto no permanece sobre
 

las plantas indefinidamente. En algunos casos, el plaguicida
 

desaparece rapidamente. Una de las maneras en que esto ocurre es
 

la evaporaci6n. La evaporaci6n consiste en la 
transformaci6n del
 

plaguicida en vapor al contacto con el aire. fenomeno
Este es
 

similar a la evaporaci6n del agua. Los vapores de un plaguicida
 

pueden ser peligrosos para los seres vivientes que atraviesan el
 

area tratada.
 

La evaporacion es mayor cuando la temperatura aumenta: pot lo
 

tanto es preferible aplicar los plaguicidas durante las horas mas
 

frescas del dfa. Esta facil precauci6n puede evitar muchos pro

blemas.
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PASO 3. PRESENTACION: DESCOMPOSICION
 

Aun cuando hayamos logrado aplicar el plaguicida sin problemas de
 

arrastres y de evaporaci6n, hay complicaciones que pueden presen

tarse inesperadamente.
 

El plaguicida aplicado puede sufrir ciertos cambios que afectan
 

su eficacia. Uno de estos cambios es la descomposici6n. La
 

descomposici6n es un proceso por el cual un producto qufmico se
 

separa en diversos elementos y no produce los resultados espera

dos. Este fen6meno puede ocurrir de varias maneras.
 

Aun en el caso de que no intervengan otros factores, el tiempo
 

afecta al plaguicida y descompone sus ingredientes. El sol puede
 

acelerar este proceso; por eso, en las zonas tropicales, el
 

problema de la descomposici6n debe tenerse en cuenta cuando se
 

aplican plaguicidas.
 

En otros casos, el pl uicida puede estar formado por sustancias
 

quimicas que no se mantienen bien unidas. Despues de la aplica

ci6n estas sustancias se separan o descomponen, y el plaguicida
 

deja de actuar sobre el cultivo.
 

Las lluvias tambien favorecen la descomposici6n de un plaguicida,
 

y en las zonas de lluvias intensas el agua hace desaparecer el
 

plaguicida en muy corto tiempo.
 

Estos tres tipos de descomposici6n de un plaguicida no pueden
 

evitarse. Es posible que en el futuro aparezcan nuevas formula

clones que no se descompongan con tanta facilidad.
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PASO 	4. RESUMEN
 

Resuma y concluya el Tema B mencionando los puntos principales
 

que se describen a continuacion:
 

1. 	 Existen por lo menos tres problemas comunes en la
 

aplicaci6n de plaguicidas.
 

a) Arrastres. Este problema ocurre cuando las
 

gotitas o part'culas del plaguicida son arrastra

das de la zona tratada por el viento. Los arras

tres pueden evitarse rociando cuando no hay 
 vien

to, usando una boquilla mas grande y empleando
 

baja presi6n.
 

b) 	 El plaguicida puede desaparecer en el aire por un
 

proceso de evaporacion. Para reducir la evapora

cd6n aplique el plaguicida durante las horas fres

cas del dfa.
 

C) La descomposici6n o desintegraci6n del 
plaguicida
 

ocurre con el paso del tiemnpo y puede acelerarse
 

con la acci6n del sol y la lluvia. Este problema
 

no puede evitarse.
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TEMA 	C. APLICACIONES TERRESTRES
 

Prop6sito: El Tema C se ocupa de los preparativos previos a la
 

aplicaci6n de plaguicidas y de las precauciones que deben tomarse
 

durante la aplicacion. Asimismo, este trata el
tema control del
 

equipo antes de cargar el plaguicida, y repasa las medidas de
 

seguridad a adoptarse. Al finalizar el 
Tema C, los participantes
 

deben haber asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 Examen de las diversas partes del equipo de aplicaci6n
 

antes de llenarlo.
 

2. 	 Medidas de seguridad especfficas que deben adoptarse
 

durante la aplicaci6n.
 

PASO 	1. PRESENTACION: EXAMEN PREVIO AL LLENADO DEL EQUIPO
 

Todo los equipos (tanques) deben examinarse dos veces: la
 

primera cuando estan 
 vaclos y secos, y la segunda cuando se lie

nan de agua. El examen previo del equipo seco debe ser visual y
 

ffsico. Los 
4 puntos importantes que deben controlarse son los
 

siguientes:
 

1. 	 Todas las partes del equipo deben estar su
en lugar.
 

2. 	 Todas las piezas moviles del equipo deben funcionar
 

correctamente.
 

3. 	 Todas las boquillas y filtros deben estar limpios y
 

libres de obstrucciones.
 

4. 	 Todas las mangueras deben estar en perfectas
 

condiciones.
 

Una 	 vez realizado este examen visual y ffsico seco,
en puede
 

procederse al examen con agua limpia.
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PASO 	2. PRESENTACION: EXAMEN CON AGUA LIMPIA
 

El examen visual asegura que todas las partes estan en lugar y
su 


que funcionan correctamente. El examen con agua limpia verifica
 

que el equipo esta en buenas condiciones de funcionamiento para
 

la aplicaci6n. Para este examen previo es importante recordar
 

que debe usarse s6lo agua limpia y no una mezcla de plaguicida y
 

agua. Si el equipo no funciona debidamente cuando esta lleno de
 

plaguicida, la eficacia del producto puede desaparecer 
mientras
 

se repara el tanque o sus accesorios. Asimismo, el vaciado y
 

llenado de la mezcla presenta nuevos riesgos para el aplicador.
 

Para realizar un examen con agua limpia, debe procederse de la
 

siguiente manera:
 

1. 	 Si se usa un tanque pequeflo de mochila, extienda el
 

brazo rociador. Si el equipo es de tamalo grande,
 

conectelo a un tractor y ll'velo a un area 
 despejada
 

donde los aguilones puedan extenderse para rociar el
 

agua.
 

2. 	 Quite todas las boquillas y los filtros de las
 

boquillas.
 

3. 	 Llene entre un cuarto y la mitad del tanque con agua
 

limpia.
 

4. 	 Haga subir la presion y bombee el agua durante un
 

ininuto haciendola circular por el equipo. Asegulrese
 

que el agua sale libremente por los tubos de las boqui

llas.
 

5. 	 Coloque las boquillas, los filtros y los filtros de
 

linea.
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6. 	 Haga subir la presi6n y bombee el agua para comprobar
 

si las boquillas rocfan normalmente 0 tienen
 

obstrucciones.
 

7. 	 Controle el regulador de presi6n (si el equipo lo
 

tiene) para asegurarse de que puede funcionar sobre el
 

rango de presi6n requerido por el tipo de aplicacion.
 

8. 	 Haga las reparaciones necesarias.
 

PASO 3. PRESENTACION: 	 PUNTOS A CONSIDERAR DURANTE LA
 

APLICACION
 

Durante la aplicaci6n deben considerarse varios puntos
 

importantes. Si se presta atenci6n a estos puntos, la aplicaci6n
 

puede resultar eficaz y segura.
 

1. 	 Use las boquillas de mayor tamao necesario y un minimo
 

de presi6n para aplicar el plaguicida.
 

2. 	 Aplique en direcci6n del viento si usa rociadores de
 

mochila o motonebulizadores.
 

3. 	 Siempre use un respirador, anteojeras y guantes de goma
 

cuando aplique plaguicidas.
 

4. 	 Observe !as demos reglas de seguridad. No coma, fume,
 

beba ni mastique durante la aplicaci6n. Lavese las
 

manos y la cara despues de la aplicaci6n.
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PASO 	4. RESUMEN
 

Los 	puntos principales del Tema C son los siguientes:
 

1. 	 Haga un examen visual y flsico del equipo antes de
 

llenarlo de agua.
 

2. 	 Compruebe el equipo con agua limpia, a la presi6n
 

maxima, antes de agregar el plaguicida.
 

3. 	 Observe las medidas de seguridad mientras hace
 

aplicaciones terrestres.
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TEKA 	D. APLICACIONES AEREAS
 

Prop6sito: Este tema se ocupa de discutir varios puntos que
 

deben considerarse antes de efectuar una aplicaci6n aerea y de
 

presentar los pasos a seguir para una aplicaci'" aerea segura de
 

los plaguicidas.
 

PASO 	1. PRESENTACION: EXAHEN DEL EQUIPO AEREO
 

A pesar de que el mecanico mantiene el equipo de aplicaci6n de la
 

avioneta, es necesario controlar varios puntos importantes:
 

1. 	 Asegu'rese de que las boquillas tienen un tamafio
 

adecuado y uniforme.
 

2. 	 Aseguirese de que los filtros de lfnea y de boquilla son
 

del tamafto adecuado (malla 50 para los polvos humecta

bles y los "floables" y malla 100 para las demos formu

laciones).
 

3. 	 Como gesto de buena voluntad y para asegurar una
 

aplicaci6n rapida y eficaz, prepare los plaguicidas y
 

reuna a su personal con anticipaci6n en el campo de
 

aterrizaje.
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PASO 	2. PRESENTACION: PROTECCION DEL BANDERILLERO
 

Los 	banderilleros son indispensables para la correcta aplicacion
 

aerea de los plaguicidas, pero su trabajo es sumamente peligroso.
 

Estos trabajadores deben ser entrenados debidamente y usar ropa y
 

equipo protector adecuado. Para asegurar la protecci6n de estos
 

trabajadores, es necesario considerar dos puntos importantes:
 

1. 	 Los banderilleros deben moverse una o dos estacas de su
 

posici6n de seflal en direcci6n contraria al 
 viento
 

cuando la avioneta esta'a unos 100 metros de distancia.
 

VIENTO


*~ 
MOVIMIENTO EN DIRECCION
 

CONTRARIA AL VIENTO
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2. 	 Los banderilleros estan cubiertos por el plaguicida y
 

por eso deben usar un aspirador, anteojeras y guantes
 

de gomas. Este equipo suministra un mlnimo de protec

ci6n y se considera basico.
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RECAPITULACION DE LA UNIDAD XIII
 

Resuma los puntos principales de la Unidad, segu'n detallan
se 
 a
 

continuacion:
 

1. 	 La 
 compra y mezola correcta del plaguicida adecuado no
 

asegura la eliminaci6n de la plaga 
que ataca sus culti

vos. Para esto es necesario aplicar el plaguicida en
 

forma correcta y segura. Los plaguicidas se venden en
 

diferentes formulaciones: polvos, liquidos, granula

dos, 	etc. La formulacion determina como 
debe aplicarse
 

el plaguicida, y la etiqueta del 
envase debe indicar el
 

m'todo apropiado para esa formulaci6n. La aplicaci6n
 

debe hacerse con el equipo adecuado. Dicho equipo debe
 

mantenerse 
limpio y en excelentes condiciones de fun

cionamniento.
 

2. 	 Cuando se aplican plaguicidas, pueden presentarse
 

varios problemas. Los arrastres ocurren cuando el aire
 

lleva las partlculas o gotitas del plaguicida fuera de
 

los lugares tratados. Los arrastres pueden 
 reducirse
 

rociando cuando 
no hay viento, usando una boguilla mas
 

grande y aplicando menos presi6n.
 

Otro de los problemas es la evaporaci6n, o sea, la
 

desaparici6n del plaguicida en el aire. Para 
 evitar
 

este problema, rocfe durante las horas frescas del d'a.
 

La descomposici6n es 
la separaci6n de los ingredientes
 

de un plaguicida. Es un proceso natural y puede 
 ace

lerarse por la acci6n del 
sol y de la lluvia.
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3. 	 El equipo de aplicaci6n terrestre debe examinarse en
 

seco y someterse a una segunda prueba con 
agua limpia
 

que circule por el sistema.
 

4. 	 Aseg'rese de que las boquillas y filtros de la avioneta
 

tienen un tama'o adecuado y uniforme.
 

5. 	 Durante la aplicaci6n aerea los banderilleros corren
 

grave peligro y deben usar un aspirador, anteojeras y
 

guantes de goina como equipo basico de 
seguridad.
 

6. 	 El equi po aspersor debe limpiarse, mantenerse y 

repararse con regularidad.
 

PARA EL EN'TRENADOR: Pregunte a los asistentes
 

si tienen alguna duda. Una vez aclarados
 

estos problemas, haga las siguientes pregun

tas.
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PREGUNTAS
 

Unidad XIII: "Metodos de Aplicaci6n de los Plaguicidas"
 

1. 	 LPor que es importante aplicar correctamente los
 

plagui cidas?
 

2. 	 El metodo de aplicaci6n de un plaguicida depende del
 

tipo c del plaguicida elegido.
 

3. 	 &Qu6 es una formulaci6n?
 

4. 	 &,C6mo puede 
 enterarse del metodo de aplicaci6n de un
 

determinado plaguicida?
 

5. Qu6 debe hacerse con el equipo antes de rociar?
 

LQu6 debe hacerse despues de aplicar el plaguicida?
 

6. 	 LPor qu6 debe examinarse el equipo de aplicaci6n?
 

7. 	 Mencione tres problemas comunes que se pueden presentar
 

durante la aplicaci6n.
 

8. 	 &Qu6 es un arrastre por acci6n del viento?
 

9. 	 Indique tres precauciones que pueden tomarse para
 

prevenir los arrastres.
 

10. 	 &Qu6 es la evaporaci6n?
 

11. 	 &C6mo puede reducirse la evaporaci6n?
 

12. 	 LEn qu6 consiste la descomposici6n?
 

13. 	 &Cua'les son los dos factores que aceleran 
 la
 

descomposici6n?
 

14. 	 LPor qu6 es necesario "perder el tiempo" y "gastar
 

agua" examinando el equipo de apl.icacio6n terrestre con
 

agua limpia?
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15. 	 En qu6 direcci'6n deben moverse los banderilleros
 

cuando la avioneta se acerca?
 

16. 	 LC6mo debe limpiarse el equipo aspersor?
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UNIDAD XIV: EFECTOS DE LOS PLAGUICIDAS DESPUES DE SU APLICACION
 

COMPENDIO
 

La presente Unidad se ocupa de los efectos de los
 

plaguicidas despues de su aplicacion. Las personas que trabajan
 

con plaguicidas deben conocer 
los 	efectos de los plaguicidas
 

sobre 	las plantas, el hombre, el suelo y el ambiente en general.
 

La 	 Unidad XIV presenta y estudia los ARRASTRES, RESIDUOS,
 

EVAPORACION, DESCOMPOSICION, ESCURRIMIENTOS y los efectos de los
 

plaguicidas en LA CADENA DE ALIMENTACION.
 

Los 	 titulos de los temas tratados en la Unidad XIV son los
 

siguientes:
 

A. 	 ACCION DE LOS PLAGUICIDAS APLICADOS.
 

B. 	 CONSIDERACIONES Y PELIGROS RELACIONADOS CON EL 
 MEDIO
 

AMBIENTE.
 

C. 	 MEDIDAS.
 

OBJETIVOS:
 

Los objetivos de esta Unidad son los siguientes: 1)
 

estudiar 
 lo que ocurre despues de aplicar los plaguicidas, y 2)
 

usar este conocimiento para aplicar los plaguicidas de 
manera mas
 

segura y eficaz. Al finalizar la Unidad los participantes
 

deberan haber asimilado los siguientes puntos:
 

1. 	 Efectos especfficos derivados de la aplicaci6n de
 

plaguicidas.
 

2. 	 Maneras corno estas acciones pueden afectar el medjo
 

ambiente.
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3. Modos de reducir al mlnimo los efectos daftinos de un
 

plaguicida.
 

Esta Unidad esta especialmente destinada a brindar
 

informaci6n practica a los agentes de extensi6n, 
 agricultores y
 

autoridades de salud p'blica.
 

El tiempo requerido para completar la Unidad XIV es de
 

aproximadamente una hora.
 

Para los ejercicios de esta Unidad, debe contarse con el
 

siguiente material didactico:
 

MATERIAL DIDACTICO 
 MATERIAL DIDACTICO PREPARADO POR
 
PROVISTO 
 EL ENTRENADOR
 

Ninguno. 
 Olla con agua y calentador para
 
hervir el agua.
 

Frasco de perfume o un envase de
 
desodorante en aerosol.
 

Lata de pintura en aerosol o
 
pintura y pincel comunes.
 

Pedazo de madera. 
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TEMA 	A. ACCION DE LOS PLAGUICIDAS APLICADOS
 

Proposlto: Discusi6n de lo que 
puede suceder despues de aplicar
 

un plaguicida. Al 
finalizar el Tema A, los participantes debera.n
 

saber los siguientes puntos: 

1. 	 Tres acciones resultantes de la aplicaci6n del
 

plaguicida.
 

2. 	 Significado de los terminos dep6sito y residuo. 

PASO 	1. PRESENTACION: 
 EL PELIGRO DE LOS ARRASTRES
 

Cuando se aplica un plaguicida pueden suceder varias cosas. A
 

veces, el plaguicida llega al area que debe tratarse y permanece
 

en 	 ella durante mucho tiempo. Pero, en otras ocasiones, el 

plaguicida desaparece rapidamente despises de su aplicaci6n porque
 

es absorbido por el medio ambiente. 
 En otros casos, el plaguici

da ni siquiera llega al 
area de tratamiento. A continuaci6n
 

vamos a tratar el caso de los plaguicidas que llegan a la
no zona
 

de tratamiento designada.
 

En la Unidad XIII se presentaron varios problemas que pueden
 

surgir cuando se aplican plaguicidas. Uno de estos problemas es
 

el de los arrastres. El arrastre 
ocurre cuando las gotitas o
 

part culas del plaguicida son arrastradas por las corrientes de
 

aire lejos del area de tratamiento. En este caso, el plaguicida
 

nunca llega al area de cultivo prevista porque el producto se
 

desv'a hacia una znna diferente. Este desvao es uno de los
 

peligros resultante de la aplicaci6n de un plaguicida.
 



-338-


Cuando no hay arrastre, el plaguicida llega al area de
 

tratamiento y cae sobre el cultivo previsto. 
 El plaguicida que
 

permanece soore la superficie del area de tratamiento despues de
 

la aplicaci6n se llama DEPOSITO. 
 Este dep6sito puede descompon

erse ra'pidamente en el medio ambiente. El calor, la luz, la
 

humedad 
 y los organismos vivos del suelo contribuyen a la absor

cian del producto en el aire, la 
tierra o las fuentes de agua
 

cercanas. Este 
proceso puede ocurirr de varias maneras.
 

PASO 2. PRESENTACION: EVAPORACION
 

La Unidad XIII introduce el termino EVAPORACION. La evaporaci6n
 

ocurre cuando el plaguicida aplicado al cultivo comienza a 
 ser
 

absorbido por el aire. El producto quamico se 
convierte en gas o
 

vapor, como el agua durante el hervor. La transformaci6n del 

plaguicida facilita su combinaci6n con el aire porque 6 ste tam

bien se encuentra en estado gaseoso. 

PARA EL ENTRENADOR: Traiga a clase una olla
 

con agua y un calentador para hervir el agua.
 

Caliente el agua hasta que 
hierva y produzca
 

vapor. Indique a los participantes que el
 

agua se transforma en vapor y que 6ste 
 se
 

mezcla con el 
 aire. Informe a los
 

participantes que el plaguicida se evapora y
 

combina con el 
aire de la misma manera.
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PASO 3. PRESENTACION: DESCOMPOSICION Y ESCURRIMIENTO
 

La evaporaci6n es una de las maneras de absorci6n de un plagui

cida por el medio ambiente. La DESCOMPOSICION es otro proceso de
 

absorci6n, y consiste en 
 la separaci6n de los ingredientes
 

quimicos del plaguicida. Los componentes de un plaguicida 
 se
 

mantienen unidos durante un tiempo limitado. Pasado este
 

perfodo, los elementos se separan o descomponen y son absorbidos
 

por el medio ambiente.
 

Algunos productos quimicos se descomponen ma's rapidamente que
 

otros. El sol y el agua pueden acelerar este proceso. Cuando
 

llueve y el plaguicida depositado se moja, el agua descompone sus
 

componentes con mayor rapidez. La descomposici6n es otro de los
 

procesos por el cual un plaguicida se incorpora al medio
 

ambiente.
 

Cuando llueve, tambien existe el peligro que el agua lave el
 

plaguicida depositado sobre las plantas. En este caso, el
 

producto qu'mico desaparece por ESCURRIMIENTO.
 

Recuerde, el 
plaguicida aplicado puede ser absorbido rapidamente
 

por el medio ambiente. Los cuatro procesos son los siguientes:
 

1. Arrastres
 

2. Evaporacion
 

3. Descomposici6n
 

4. Escurrimientos
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PASO 	4. PRESENTACION: RESIDUOS
 

Cuando un plaguicida llega al area de tratamiento y permanece
 

sobre la superficie del cultivo durante un largo tiempo deja un
 

RESIDUO. Los arrastres, evaporaci6n, descomposicon y
 

escurrimientos pueden hacer desaparecer el dep6sito 
 del 

plaguicida, pero algunos productos son muy resistentes y 

permanecen en el cultivo o en el medio ambiente durante semanas, 

meses y aun anos. 

PASO 	5. RESUMEN
 

Concluya el Tema A resumiendo los puntos principales que se
 

detallan a continuaci6n. Despues de la aplicaci6n de un
 

plaguicida, el producto puede ser afectado por los siguientes
 

factores:
 

1. 	 El plaguicida sufre un arrastre, o sea, es arrastrado a 

otra zona por corrientes de aire, y no llega al lugar
 

de tratamiento planeado.
 

2. 	 Una vez aplicado, el plaguicida llega al area
 

designada, pero su dep6sito no permanece en el lugar
 

durante un largo tiempo. 

3. El plaguicida se evapora, descompone o escurre, o sea
 

que desaarece rapidamente en el medio ambiente.
 

4. 	 Una vez aplicado, el plaguicida se deposita en la zona 

de cultivo prevista y deja residuos que permanecen en
 

el area y el medio ambiente durante largo tiempo.
 



TEMA B. 	 CONSIDERACIONES Y PELIGROS RELACIONADOS CON EL
 
MEDIO AMBIENTE
 

Prop6sjto: El Tema 
 B estudia los efectos de los dep6sltos y
 

residuos 
 sobre el medio ambiente. Al finalizar el Tema B, los
 

participantes deben haber asimilado los siguientes puntos:
 

1. Efectos nocivos de los residuos de plaguicidas;
 

2. 
 Significado del concepto "cadena de alimentaci6n"; y
 

3. Significado del concepto "plaguicida acumulado".
 

PASO 1. 	PRESENTACION: RESIDUOS DE LARGA DURACION
 

En algunos casos, es conveniente aplicar un plaguicida con
 

residuo 	 de larga duraci6n porque as resulta ma's eficaz para
 

combatir 
 la plaga. Este tipo de plaguicida requiere una
 

aplicaci6n menos frecuente y por eso, 
 es ma's econ6mico. Pero,
 

tambien debe tenerse en cuenta que el 
residuo de larga duraci6n
 

puede afectar seriamente al medJo ambiente. Los 
 plaguicidas
 

matan las plagas, pero tambien son peligrosos para otros organis

mos vivos. Si el residuo permanece en el cultivo y en el medio
 

ambiente durante mas tiempo, hay ma's 
posibilidades de contaminar

se con el veneno.
 

La contaminaci6n puede ocurrir de varias 
maneras. Los residuos
 

afectan el el el Los
agua, suelo y aire. escurrimientos,
 

derrames y arrastres en rios, lagos y arroyos pueden matar a los
 

peces y contaminar el agua que nosotros usamos para beber o
 

lavar. 	 Las grandes dosis de plaguicidas que quedan en el suelo
 

durante largo tiempo pueden perjudicarlo y ser absorbidas por los
 

cultivos. Esto significa que las plantas pueden estar 
envenena



das cuando llega el momento de la cosecha. Los plaguicidas
 

acumulados en el suelo pueden inatar los organismos vivos y las
 

plantas, y perjudicar los campos al punto de inutilizarlos para
 

la agricultura. Por (ltimo, 
 las particulas de plaguicidas des

viadas por corrientes de aire y los gases t6xicos evaporados 
 en
 

el aire pueden contaminar el aire y envenenarlo. Cuando los
 

plaguicidas se 
nezclan con el aire no pueden ser controlados y si
 

se depositan en el agua, las 
zonas boscosas o habitadas, esto
 

puede resultar una amenaza 
para la vida del hombre, las plantas y
 

los animales. 
 Los depositos y residuos de los plaguicidas repre

sentan un grave problema; por eso, deben tomarse todas las pre

cauciones y medidas de seguridad necesarias.
 

PASO 2. PRESENTACION: 	 PELIGROS PARA LA "CADENA DE
 
ALIMENTACION"
 

Los plaguicidas pueden resultar perjudiciales para los animales
 

salvajes. 
 Todos sabemos, por ejemplo, que el uso indiscriminado
 

de plaguicidas 
 puede destruir a los enemigos naturales de las
 

plagas y causar un desequilibrio en las poblaciones dafiinas.
 

Cuando los plaguicidas no se usan con el debido 
 cuidado, los
 

animales que controlan las plagas pueden desaparecer, y esto
 

causa un 
aumento de los animales 	o insectos da inos.
 

Al entrar en contacto con los residuos de plaguicidas, los
 

animales beneficos pueden contaminarse. Varios de estos residuos
 

son relativamente inofensivos, 
 pero algunos son extremadamente
 

peligrosos. Ademas, es necesario recordar que 
como todos los
 

plaguicidas no son iguales, sus efectos afectan a los animales de
 

diversas maneras; por ejemplo, un plaguicida inofensivo para los
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pajaros puede resultar mortal para los mam'feros. Aun no se ha
 

podido establecer con 
exactitud el peligro que representa cada
 

plaguicida para los diversos animales.
 

Ya hemos dicho que los animales pueden envenenarse con un
 

plaguicida por contacto directo. 
 Pero 6sta no es la (nica mane

ra; los animales tambien pueden contaminarse comiendo otros ani

males envenenados. El hombre depende de otros 
animales para su
 

alimentacion; por eso, tambien corre 
el peligro de envenenarse.
 

Veamos la siguiente ilustraci6n:
 

En la cadena de alimentaci6n los animales del nivel
 

inferior s6lo se alimentan de plantas. A su vez, estos
 

animales sirven de alimento a los del nivel superior
 

siguiente. Cada uno 
de los animales pertenecientes a
 

.,os sucesivos niveles de la cadena depende de un animal
 

del nivel inferior para su sustento.
 

Esta dependencia de los animales de 
las plantas y otros animales
 

para su sustento se 
denomina "cadena de alimentaci6n. Segin el
 

tipo de alimento que consu.ne, cada animal pertenece a un nivel de
 

la cadena. Algunos animales comen plantas. Estos animales
 

ocupan el nivel inferior. Los animales que se alimentan de estos
 

herbivoros ocupan el nivel siguiente, y los animales carnfvoros
 

se encuentran en el nivel superior de la cadena. 
 Cada uno de los
 

http:consu.ne
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animales que compone la cadena es importante para mantener la
 

secuencia y orden debidos.
 

'/1/ 

I \'
 

Con el correr del tiempo, los plaguicidas pueden acumularse en el
 

cuerpo de un animal.
 

El alimento que consume un animal puede contener un plaguicida y
 

el dep6sito o residuo del producto qu'mico que no se excreta ni
 

se metaboliza se acumula en el cuerpo del animal. A medida que
 

el animal consume ma.s alimento, la cantidad de plaguicida pre

sente en el cuerpo del animal aumenta gradualmente. Los plagui

cidas que se acumulan en el cuerpo de un animal se acumulan 

tambien en un determinado nivel de la nadena de alimentaci6n. 

Los animales de un nivel inferior pueden acumular residuos de 

plaguicidas de una concentraci6n determinada. A su vez, estos 

animales pueden ser comidos por otros en los niveles superiores 

de la cadena de alimentaci6n, y los carnavoros que se alimentan
 

de otros animales contaminados pueden envenenarse sin haber teni

do jamas contacto directo con el plaguicida.
 



La transferencia de energla y sustancias de la 
 cadena
 

de alimentaci6n se vuelve peiigrosa cuando las plantas
 

contaminada& con plaguicidas 
 sirven de alimento a
 

animales de un 
nivel inferior 	que a su vez alimentan a
 

animales 
de un nivel superior. El plagulcida puede
 

acumularse en la cadena del mismo modo 
 que en los
 

cuerpos de los animales individuales.
 

Caso Hipotetico de acumulaci6n de plaguicidas:
 

Gallina ciega 
 Herbfvoro 0.001 mg de plaguicida
 

por larva que se alimenta
 

de las ralces.
 

Gallinas 
 10 Predator 	 0.05 mg de plaguicida 

proveniente de la inges

ti6n de 50 herbivoros 

Hombre 
 20 Predator 	 0.25 mg de plaguicida
 

acumulado por la inges

ti6n de 5 gallinas
 

durante varios 	meses.
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Lo mismo ocurre cuando una vaca come pasto contaminado por
 

plaguicidas: su leche y carne contienen este veneno. Cuando el
 

hombre bebe la leche y come la 
carne de una vaca contaminada
 

puede envenenarse. Si se toma en cuenta la dosis mortal 50(DL 5 0 )
 

es obvio que se necesita menos cantidad de leche contaminada para
 

envenenar a un beb6 de 5 kilos que a un adulto de 70 kilos.
 

Asimismo, las personas debiles o enfermas son mas susceptibles al
 

envenenamiento con plaguicidas.
 

Todos estos problemas y peligros causados por los residuos de los
 

plaguicidas en el medio 
 ambiente pueden reducirse y hasta
 

evitarse si se toman las precauciones y medidas de seguridad
 

necesarias.
 

PASO 3. DISCUSION: CADENAS DE ALIMENTACION LOCALES
 

Pida a los participantes que den ejemplos de cadenas de
 

alimentaci6n. Ilustre estzs cadenas en el pizar'r6n. ?regunte a
 

los participantes en que etapa o grupo pueden aparecer los 
 pla

guicidas.
 

PASO 4. DEMOSTRACION: 
 ARRASTRES, RESIDUOS Y ESCURRIMIENTOS
 

PARA EL ENTRENADOR: Es muy importante tambien
 

demostrar los principios de los arrastres,
 

residuos y escurrimientos.
 

Arrastres: Use un frasco de perfume o un
 

desodorante en aerosol. Cierre 
 puertas y
 

ventanas y abra el frasco. El olor a perfume
 

se expande por el cuarto y si se produce 
 una
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corriente de aire (sople 
o haga viento con la
 

mano) el arrastre es mayor. Si la clase esta
 

reunida al aire libre, puede usarse 
 un
 

desodorante en aerosol para demostrar el prin

cipio del arrastre. Sefale que en los dias
 

ventosos, las corrientes de aire arrastran 
el
 

plaguicida hacia otros lugares. 
 Recalque que
 

este arrastre es muy peligroso.
 

Escurrimientos: Use lata de
una pintura
 

en aerosol o un poco de pintura y un pincel, y
 

un pedazo de madera. Rocfe o pinte la madera
 

con una 
capa espesa hasta que la pintura co

mience a correrse. Seftale la pintura corrida
 

y observe que lov escurrimientos de plaguici

das se producen de la misma manera.
 

Residuos: Use el mismo pedazo de madera
 

pintado. Lave la pintura con agua, pero deje
 

un residuo de pintura sobre la madera. 
 Seflale
 

el residuo y establezca la comparaci"n con el
 

residuo de un plaguicida.
 

Discusion: Pregunte a los partitcipantes
 

c6mo los arrastres, escurrimientos y residuos
 

pueden afectar su trabajo.
 



-348-


PASO 	5. RESUMEN
 

Finalice el Tema B con un resumen de los puntos tratados, seguxn 

se detalla a continuaci6n: 

1. 	 Los plaguicidas que deja.: residuos de 
 larga duraci6n
 

pueden ser convenientes, pero son peligrosos para los
 

animales salvajes y el hombre y tambien pueden
 

contaminar:
 

a. 	 el agua
 

b. 	 el suelo
 

c. 	 el aire
 

2. 	 La cadena de alimentaci6n describe la interdependencia
 

de los animales para su existencia. Cada animal,
 

incluso el hombre, ocupa 
 un lugar en la cadena de
 

alimentaci6n. Este lugar esta determinada por el tipo
 

de animal que le sirve de alimento.
 

plaguicidas acumulan
3. 	 Los se en el cuerpo de un animal
 

nasta alcanzar niveles peligrosos de toxicidad.
 

4. 	 Los plaguicidas pueden acumularse en la cadena de
 

alimentaci6n. Aunque los animales de los niveles
 

inferiores no se vean afectados por los plaguicidas que
 

consumen, los organismos de los niveles superiores
 

pueden envenenarse al comerse a los 
 animales
 

contaminados. Esto puede provocar el aumento de las
 

plagas.
 



TEHA 	 C. NEDIDAS 

Proposito: El Tema C se ocupa de las medidas que deben 
 tomarse
 

para reducir o evitar la contaminaci6rn del medio ambiente. Al
 

finalizar el Tema C, los participantes deben haber asimilado los
 

siguientes puntos:
 

1. 	 Medios para reducir el problema de los arrastres.
 

2. 	 Significado del termino "tolerancia."
 

3. 	 Conocimiento de los intervalos de reingreso para evitar
 

intoxicarse.
 

PASO 	1. PRESENTACION: PREVENCION DE LOS ARRASTRES
 

Despues de su aplicaci6n, los plaguicidas pueden ser absorbidos y
 

pasar a formar parte del ambiente, o pueden dejar residuos que
 

permanecen en la superficie del area tratada durante perfodos
 

variables. Los arrastres, evaporaci6n, descomposcion, y
 

escurrimientos pueden contaminar el aire, la tierra y el agua.
 

Los residuos pueden resultar perjudiciales para el hombre y los
 

animales.
 

Para reducir y evitar estos problemas, existen varios metodos
 

efectivos.
 

En primer lugar es necesario estar informado sobre los peligros y
 

daftos causados por los plaguicidas aplicados; luego, es
 

importante conocer las caracterfsticas del plaguicida que se ha
 

escogido. No todos los plaguicidas son iguales; algunos son mas
 

t6xicos que otros. Algunos son menos venenosos pero igualmente
 

peligrosos porque se acumulan en el cuerpo de los animales o en
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los niveles de la cadena de alimentaci6n. Es necesario 
 conocer
 

bien las caracterfsticas del plaguicida que 
se va a usar para
 

saber como reaccionara con el medio ambiente despues de su apli

cacio6n. Ciertos plaguicidas pueden danar los cultivos y las
 

plantas cercanas; otros, pueden resultar inofensivos para las
 

plantas, 
pero venenosos para los animales. Elija el plaguicida
 

menos peligroso para los cultivos que desea tratar 
y menos t6xico
 

para el hombre y los animales. Despues de haber seleccionado el
 

plaguicida mas conveniente, considere lo 
que puede suceder des

pues de la aplicacion.
 

Para reducir o eliminar el problema de arrastres, usted puede
 

tomar varias medidas preventivas. El viento aumenta la
 

posibilidad de las partfculas gotitas plaguicida
que o del 


rociado se desv'en hacia otros lugares. Si Ud. rocla cuando el
 

viento se ha calmado, el peligro de los arrastres disminuye.
 

Asimismo, el tamao de 
las boquillas del rociador contribuye a
 

controlar este problema; las boquillas de mayor tamaflo 
 rocfan
 

particulas ma's grandes y mas pesadas. Estas gotitas son
no 


facilmente arrastradas por las corrientes de aire. 
 La presi6n
 

del rociador tambien es muy importante porque a mayor presi6n,
 

las particulas del plaguicida son mas finas y se con
escapan 


mayor rapidez, siendo desviadas por el viento.
 

PASO 2. PRESENTACION: RESIDUOS Y TOLERANCIA
 

Para reducir el peligro de los dep6sitos y residuos las
 

siguientes medidas de protecci6n pueden resultar 6tiles.
 

Observe atentamente los perfodos o intervalos de reingreso 
 para
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regresar al campo. Recuerde que los residuos que quedan en la
 

superficie de los cultivos pueden contaminar a las personas que 

entran a la zona tratada. Para saber cuanto tiempo debe esperar
 

antes de volver al campo, lea bien la etiqueta varias veces. La
 

etiqueta debe indicar el n'mero de dias que deben pasar antes de
 

poder regresar al area tratada sin peligro de envenenamiento. Un
 

perfodo de 24 horas deberfa considerarse como tiempo de espera
 

minimo.
 

Aun cuando el residuo del plaguicida ya no sea peligroso para las
 

personas que esta'n en contacto con 61, la planta puede haber
 

absorbido una dosis que la vuelve peligrosa para la alimentaci6n.
 

Muchas veces, los residuos permanecen en los cultivos para el
 

hombre o los animales hasta el momento de la cosecha.
 

La cantidad maxima de residuo de plaguicida que puede permitirse
 

en una cosecha se llama tolerancia. La tolerancia se calcula
 

comparando el peso del residuo con el peso de la cosecha. Por
 

ejemplo, la tolerancia de un determinado plaguicida puede ser de
 

una parte por mill6n (1 ppm). Esto significa que el nivel de
 

tolerancia aceptado es una parte de plaguicida por cada mill6n de
 

partes de cosecha. Los niveles de tolerancia varfan con cada
 

cultivo.
 

En ciertos casos, la tolerancia es muy pequeta y la cantidad de 

residuo es insignificante, o sea muy por debajo del nivel de 

toxicidad. Las cosechas con una cantidad insignificante de 

residuo no presentan peligros para la alimentaci6n del hombre o
 

los animales. Pero si el residuo sobrepasa el nivel de
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tolerancia, la cosecha no debe venderse ni usarse para la
 

alimentaci6n.
 

PASO 	3. RESUMEN
 

Finalice el Tema C con un resumen de los puntos principales.
 

Para reducir los riesgos creados por los dep6sitos y residuos de
 

plaguicidas, siga los pasos detallados a continuaci6n:
 

1. 	 Inf6rmese sobre los efectos de la aplicaci6n de
 

plaguicidas.
 

2. 	 Inf6rmese sobre el plaguicida que desea usar. Use el
 

plaguicida menos peligroso para el hombre, la fauna, la
 

flora y el medio ambiente.
 

3. 	 Prevengase contra los arrastres evitando rociar durante
 

los dias ventosos, y usando boquillas apropiadas con
 

menos presi6n.
 

4. 	 Ooserve exactainente los perfodos de reingreso para
 

regresar al campo tratado. Lea la etiqueta del
 

plaguicida para verificar cuarntos dias debe esperar.
 

Si la etiqueta no indica el intervalo de espera,
 

consulte al agente de extension.
 

5. 	 Inf6rmese sobre la tolerancia correspondiente a la
 

cosecha y al plaguicida utilizado. Recuerde que el
 

residuo de plaguicidas en las cosechas debe ser menor
 

que el nivel de tolerancia aceptado antes de la cosecha
 

y el consumo.
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RECAPITULACION DE LA UNIDAD XIV
 

Los 	puntos principales de la Unidad XIV son los siguientes:
 

A. 	 Despues de aplicar un plaguicida, pueden suceder varias
 

cosas. En algunos casos, el plaguicida no llega al
 

area de tratamiento porque se desvfa, sea,
o las
 

particulas o gotitas del plaguicida son arrastradas por
 

las corrientes de aire o el viento. Otras veces, el
 

plaguicida cae sobre el area de tratamiento, pero se
 

evapora en el aire, o se descompone en el suelo, o se
 

escurre con el agua. En otros casos, los plaguicidas
 

dejan residuos que permanecen en la superficie de area
 

de tratainiento durante mucho tiempo.
 

B. 	 Algunas veces es necesario usar plaguicidas con
 

residuos de larga duraci6n porque son mas eficaces para
 

controlar una plaga, pero estos residuos pueden perju

dicar y envenenar al hombre y al ambiente. Los resi

duos peligrosos pueden contaminar los lagos, rfos, y
 

arroyos, e 
inutilizar las tierras para la agricultura.
 

Tambien pueden acumularse en los organismos vivos hasta
 

alcanzar niveles peligrosos. Los residuos acumulados
 

afectan la cadena de la alimentaci6n; por ejemplo, 
 un
 

carnivoro puede envenenarse comiendo otro animal conta

minado por plaguicidas.
 

C. 	 Los efectos perjudiciales de los residuos de
 

plaguicidas pueden reducirse de varias maneras. 
 Para
 

esto es necesario conocer los efectos de los plaguici
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das aplicados 
 y elegir el producto menos peligroso.
 

Los arrastres pueden limitarse rociando con 
 boquillas
 

grandes a baja presi6n en 
dfas sin viento. Tambien es
 

necesario observar los 
 perfodos de espera antes de 

regresar al campo tratado, y conocer los niveles de 

tolerancia de la cosecha tratada con un plaguicida 

determinado. 

PARA EL ENTRENADOR: Pregu'ntela a los 

participantes si tienen dudas o necesitan 

aclaraciones. Una vez finalizadas las expli

caciones, haga las siguientes preguntas.
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PREGUNTAS
 

Unidad XIV: "Efectos de los Plaguicidas Despues
 

de su Aplicaci6n"
 

1. Indique tres cosas que 
pueden ocurrir despues de aplicar un
 

plaguicida.
 

2. LQue es un arrastre?
 

3. LC6mo pueden prevenirse los arrastres?
 

4. LQu6 ocurre cuando un plaguicida se evapora?
 

5. LQu6 se entiende por el dep6sito de un plaguicida?
 

6. Indique dos factores que pueden acelerar la descomposicion,
 

7. LQu6 es un escurrimiento?
 

se
8. LQu6 entiende por residuo de un plaguicida?
 

9. Indique tres de los riesgos para el ambiente y los seres
 

vivos que pueden ser producidos por el residuo de un
 

plaguicida.
 

10. LQu6 son los plaguicidas acumulativos?
 

11. Defina el termino "cadena de a.imentaci6n." (Use un dibujo
 

o defina por medio de palabras.)
 

12. LCuil es la importancia de cada animales
uno de los que
 

componen la cadena de alimentaci6n?
 

13. LC6mo puede una persona envenenarse indirectamente?
 

14. Defina los terminos "tolerancia" y "perfodos de reingreso."
 

Indique c6ro pueden usarse estos dos conceptos para reducir
 

los peligros creados por los residuos de plaguicidas.
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UNIDAD XV: EVALUACION
 

Si se reconoce la importancia de enseflar todo o parte de este
 

programa de capacitaci6n, tambien debe considerarse la necesidad
 

de evaluar si los participantes pueden aplicar el material pre

sentado. El concepto de evaluaci6n en este programa no reside
 

en comprobar si cada uno de los participantes comprende o puede
 

repetir los datos aprendidos. Por el contrario, la evaluacion
 

est4 destinada a determinar si los participantes pueden aplicar
 

los conocimientos, tecnicas y conceptos asimilados. Para tal
 

fin, la UNIDAD XV contribuye a crear una serie limitada de situa

ciones en las cuales los participantes deben poner en prictica
 

lo que han aprendido.
 

Esta Unidad incorpora simulacros de situaciones comunes que
 

se presentaran a los participantes (y a las personas capacitadas
 

por estos en el futuro). Estas situaciones se relacionan espe

cFficamente con los siguientes aspectos: selecci6n del plaguici

da adecuado, determinaci6n del umbral economico y evaluaci6n;
 

derrames accidentales de plaguicidas y metodos apropiados de
 

almacenamiento y eliminaci6n de plaguicidas. Estos simulacros
 

deben ser preparados por el entrenador para permitirles a los
 

participantes que se autoeval'en. Para preparar estos simula

cros, el entrenador debe utilizar materiales y suministros
 

locales (inclusive plaguicidas y equipos disponibles en la zona)
 

y ejemplos de problemas de plagas que afectan el area (incluyendo
 

cultivos y plagas). Los simulacros deben ser preparados basan

dose en las situaciones reales que deberan afrontar los partici

pantes. El proposito de esta Unidad es crear una nueva oportuni
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dad de aprendizaje y no poner de manifiesto posibles 
 fallas o
 

errores.
 

ORGANIZACION: Los participantes deben ser divididos 
 en
 

grupos de 4 a 7 personas. 
 Estos grupos deben integrarse con
 

participantes 
de diversos grupos u organizaciones mezclados 
 con
 

otros asistentes. 
 Cada simulacro requiere la participaci6n com

pleta de cada uno de los miembros de los diversos grupos. 
 A cada
 

grupo debe asignairsele un 
maximo de 3 horas para completar sus
 

actividades. Adema's, 
debe asignarse media hora adicional a cada
 

grupo para que informe a los demos sobre 
 sus conclusiones y
 

recomendaciones. Seg(zn 
este programa, cuatro grupos necesitaran
 

un 
total de cinco horas para completar su evaluaci6n.
 

PAQUETES 	DE EVALUACION: Cada grupo debe recibir un PAQUETE
 

DE EVALUACION (0 SIMULACRO). El entrenador debe preparar estos
 

PAQUETES utilizando materiales locales disponibles. Cada PAQUETE
 

debe incluir los siguientes aspectos:
 

1. 	 ETIQUETAS - 4 a 6 etiquetas de plaguicidas disponibles
 

en el area
 

2. INFORMACION SOBRE PLAGUICIDAS - Esta informaci6n 
 debe
 

incluir material informativo impreso disponible en
 

el -rea, como por ejemnplo: folletos, volantes de
 

publicidad, gulas de control o de campo, etc. El
 

material debe corresponder a las ETIQUETAS utili

zadas.
 

3. SITUACION UTILIZANDO UNA 
PLAGA LOCAL - Esta situaci6n
 

se presentara por escrito y 
 debe describir un
 

problema t'pico de los campos del 
area. La 	infor
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maci6n especffica debe incluir el tipo de culti

vos, tamaflo del campo y tipo y alcance del dafio.
 

Esto significa que el entrenador debe estar prepa

rado para presentar un "caso" que permita a los
 

participantes comprender, actuar y responder a
 

preguntas especfficas.
 

4. 	 SITUACION UTILIZANDO UNA PLAGA LOCAL - Para cada caso 

debe prepararse una serie de preguntas que se 

relacionen directamente con la situaci6n o caso 

presentado. Cada grupo debe responder con las
 

recomendaciones que considere apropiadas. Las
 

preguntas deben incluir los siguientes puntos:
 

a. LEs 	necesario aplicar un plaguicida?
 

b. 	 Si es necesario aplicar plaguicidas, LCu'Il o
 

cuaies ser'a (n) el (los) mas apropiado (s)?
 

c. 	 LCual serfa el mas t6xico? sCull es el menos
 

toxico?
 

d. 	 LQu6 precauciones deben tomarse cuando se
 

aplican/mezclan los materiales?
 

e. 	 sHay otras alternativas disponibles si no se
 

desea usar plaguicidas?
 

f. 	 LQu6 informaci6n adicional se necesita para
 

tomar decisiones inteligentes sobre el uso de
 

plaguicidas?
 

El entrenador debe preparar preguntas adicionales
 

por escrito.
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5. 	 PROBLEMA DE SEGURIDAD - Como parte integrante del 

PAQUETE, el entrenador debe preparar un caso espe

cIfico que describa una emergencia a la cual deben 

responder los grupos asistentes. La emergencia 

puede cubrir un derrame en un dep6sito, la ruptura
 

de un tanque aspersor en malas condiciones o un
 

derrame que causa el envenenamiento de un no.
 

Lo importante es que el caso sea real y que se 

suministre la informaci6n pertinente, como por
 

ejemplo: el nombre y tipo de plaguicida, los
 

hechos, etc. Como en el caso anterior, el entre

nador debe preparar una serie de preguntas para
 

los grupos. Por ejemplo: LQue medidas deben 

tomarse para controlar la emergencla? LCua'les son 

los materiales necesarios para controlar la situa

ci6n? &Cua'les son las medidas de primeros auxa

los que deben tomarse? Estas preguntas deben
 

prepararse por escrito.
 

6. PROBLEMA DE ELIMINACION - Esta parte se concentra en
 

los problemas derivados de la eliminaci6n de
 

plaguicidas. El entrenador debe describir 
 una
 

situaci6n en la cual es necesario deshacerse de un
 

resto de plaguicida que no ha sido utilizado.
 

Tambien debe presentarse el problema de limpieza
 

de equipo, ropa y cuerpo. Todos los datos deben
 

describirse detalladamente y las preguntas deben
 

ser espec~ficas, como por ejemplo: C6mo se 
mane

jara o eliminara el exceso de plaguicida?
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LQu6 medidas deben adoptarse para evitar restos de
 

plaguicida? LC6mo se 
limpia el equipo?, etc.
 

PROCEDIMIENTO: El entrenador debe explicar a los 
 grupos
 

presentes el 
prop6sito de la evaluaci6n y los resultados espera

dos. Es necesario indicar tambien que cada grupo debe 
 examinar
 

el PAQUETE DE EVALUACION por separado y 
 hacer las preguntas
 

necesarias en caso de duda. 
 Una vez comenzada la evaluacio'n,
 

cada grupo debe determinar los 
pasos a seguir para resolver los
 

problemas y contestar las preguntas de su paquete. Cada grupo
 

debe actuar en forma independiente. El entrenador debe estar
 

preparado para contestar preguntas que ayuden a los a
grupos 


entender 
mejor el material y la tarea asignada. El entrenador
 

debe explicar a los participantes los l'mites de 
tiempo y el
 

procedimiento de informe.
 

PROCEDIMIENTO DE INFORME: 
 Cada grupo debe informar a todos
 

los presentes sobre 
sus conclusiones, recomendaciones y respues

tas. El entrenador debe animar a los grupos para que den mas que
 

un informe oral, 
 o sea, que asuman 
roles, actuen o dramaticen su
 

presentaci6n. 
Tambi~n pueden utilizar tablas para ilustrar cier

tos puntos. Lo importante es que los grupos se diviertan mientras
 

participan en el proceso de evaluacion y presentan sus informes.
 

El entrenador debe asegurarse de que todos los miembros de 
 cada
 

grupo participen en el informe, y permitir que 
otros asistentes
 

hagan comentarios. 
 Todo esto debe llevarse a cabo dentro del
 

tiempo establecido de antemano.
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UNIDAD XVI: MATERIALES VISUALES E IMPRESOS
 

Esta 
 Unidad contiene copias de varios materiales utilizados para
 

el entrenamiento.
 

1. Fotonovela "El Angel de la Muerte"
 

2. Serie de 11 afiches: "Uso Seguro de Plaguicidas"
 

3. Otras materiales visuales:
 

a. Lista de DL50
 

b. Gra'fica de la toxicidad relativa de los plaguicidas
 

c. Planes para un cajon o baul 
 para almacenamiento de
 

plaguicidas
 

d. Ilustraci6n de un dep6sito de plaguicidas 
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MATERIAL AUDIOVISUAL PARA
 

EL TEMA "USO SEGURO DE PLAGUICIDAS"
 

La siguiente serie de 11 ilustraciones representa una fami

lia de agricultores que aplican las medidas de seguridad 
recomen

dadas para el 
uso seguro de plaguicidas. Estas ilustraciones se 

utilizan CooO material audiovisual para programas de capacitaci6n 

en el uso seguro de plaguicidas, y para tal fin pueden usarse en 

cartelones, material didactico para clases, folletos o calen

darios.
 

Los dibujos representan varios aspectos pra'cticos y medidas
 

de seguridad relacionadas con 
el manejo y uso de plaguicidas. El
 

mensaje especffico de cada dibujo el
es siguiente:
 

1. 	 Presentaci6n de la familia. 
 Padre, madre, hijo e hija en
 

una finca pequeia tfpica.
 

2. 	 Guarde los plaguicidas peligrosos 
en un lugar seguro, fuera
 

del alcance de los niftos.
 

3. 	 Antes de usar un plaguicida lea bien la etiqueta 
 y tenga
 

todo el equipo a mano.
 

4. 	 Use siempre el 
equ po y ropa de protecci6n cuando trabaje
 

con plaguicidas.
 

5. 	 Use siempre ha dosis correcta de cada plaguicida, tal cual
 

lo indica la etiqueta. Use equipo protector cuando mezcle
 

plaguicidas.
 

6. 
 Use siempre ropa protectora cuando aplique plaguicidas.
 

7. 	 Limpie siempre el equipo de aplicaci6n lejos de las fuentes
 

de agua.
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8. 	 Lave siempre la ropa despues de cada apllcaci6n de plagui

cidas.
 

9. 	 Lavese bien las manos y el cuerpo con agua y jab6n 
 despues
 

de usar plaguicidas (particularmente antes de comer o
 

beber).
 

10. 	 Elimine los recipientes y envases de plaguicidas de 
un modo
 

seguro y apropiado (es decir, entierre los envases)
 

11. 	 Cuando los plaguicidas se 
usan en forma segura, la familia
 

esta sana y feliz, y las cosechas son buenas y abundantes.
 

Los usuarios de este manual deben modificar o adaptar estas
 

ilustraciones a las condiciones sociales, 
 economicas y ambien

tales de su area. Las ilustraciones pueden usarse en serie 
o en
 

forma individual para grupos de agricultores, amas de casa y/o
 

niios para reforzar las discusiones sobre el uso seguro de pla

guicidas. Las discusionps pueden iniciarse usando cada ilustra

ci6n como gufa para hacer preguntas. Estos ejemplos pueden
 

resultar 6tiles: LPor qu6 son necesarias las medidas de seguri

dad al usar plaguicidas? &Curles son los riesgos ocasionados
 

por los descuidos o usos indebidos de plaguicidas? LQu6 medidas
 

de seguridad deben adoptarse para reducir el riesgo de muerte 
 o
 

envenenamiento? etc.
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TOXICIDAD AGUDA DE CIERTOS PLAGUICIDAS 

Compuesto DL50 Oral (mg/kg) 

_________ (rata) Uso 

phorate 2 - 4 insecticida 

warfarin 3 rodenticida 

Dasanit 2 - 10 insecticida

nematocida 

parathion 4  13 insecticida 

Nemacur 8.1 - 9.6 nematocida 

Furadan 11 insecticida
nematocida
acaricida 

endrin 7 - 15 insecticida 

Guthion 5 - 20 insecticida 

methyl 

parathion 9 - 25 insecticida 

Lannate 17 - 24 insecticida 

Trithion 6.8 - 36.9 insecticida

acaricida 

Paris green 22 insectJcida 

strychnine 30 - 60 veneno de 

vertebrados 

dieldrin 46 insecticida 

dinoseb 40 - 60 herbicida 

nicotine 50 - 60 insecticida 

Mocap 61.5 insecti4ida
nematocida 

Metasystox 64 insecticida
acaricida 

aldrin 67 insecticida 

arsenic 48 - 100 insectlcida

herbicida 
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DL5 0 Oral (mg/kg) 

Compu.3sto (rata) Uso 

pentachlorophenol 50 - 140 agente preservativo 
de madera-moluscida 

lindane 88 - 125 insecticida 

sodium fluoride 75 - 150 insecticida 

Ciodrin 125 insecticida 

Baygon 100 - 200 insecticida 

mercurials 210 fungicida 

Perfekthion 215 insecticida

acaricida 

Nemagon 170 - 300 nematocida 

DDT 250 insecticida 

Dipterex 150 - 400 insecticida 

Lebaycid 255 - 298 insecticida 

mirex 306 insecticida 

diazinon 300 - 400 insecticida

nematocida 

nabam 395 fungicida 

Dibrom 430 insecticida

acaricida 

chlordane 367 - 515 insecticida 

2,4-D 375 - 700 herbicida 

carbaryl 500 - 850 insecticida 

rotenone 132 - 1500 insecticida 

malathion 1375 insecticida 

pyrethrum 1500 insecticida 

Eptam (EPTC) 1630 herbicida 

ronnel 1740 insecticida 

atrazine 1780 herbicida 
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DL5 0 Oral (mg/kg) 

Compuesto (rata) Uso 

salt 3320 agente preservativo 
de alimentos
herbicida 

diuron 3400 herbicida 

Agroxone (MCPA) 3500 herbicida 

borax 2660 - 5190 herbicida 

linuron 4000 herbicida 

simazine 5000 herbicida 

bromacil 5200 herbicJda 

Amiben 5620 herbicida 

Dybar 6400 herbicida 

piperonyl 
butoxide 7500 synergist 

maneb 7990 fungicida 

captan 9000 fungicida 

trifluralin >10,000 herbicida 

Dipel inofensivo insecticida 

(producto 
microbial) 



- --- --- --- --- --- 

TOXICIDAD RELATIVA DE PLAGUICIDAS BASADA EN DL5 0 ORAL (MG / KG)
 
--- - Oral DL 

(mg/kg30 


0.9 

2-4 

2-12 

2-12 


3-12 

4-13 


Las lineas de mayor longitud 11
indican plaguicidas menos txicos 
 7-15

5-20 


Seguin las pruebas de laboratorio, - 17 

el valor oral DL es la cantidad de plaguicida - 21 

expresada en miligramos (mg) por kilogramo (kg)

de peso del cuerpo que se necesita para 

46 

67 


matar al 50% de los animales de prueba. 
 90 


128 

coTOXICO 
 150
r-

215 


150-400 

306 


300-400 

451 

500-850 


684-809 

-000 


- -1375 

-- II  1740 
-- 4980 

SI-
- - >4,000-

-
<- >8 ,000

<--' 


>10,000 


0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(D % 0.1 0 00 (D i1" N 0 w0 14 (M
NO IDD EM (m 

TOXICIDAD* RELATIVA (mg/kg) 

Gompuesto
 
quimico
 

aldicarb
 
phorate
 
disulfoton 

demeton
 

mevinphos 

parathion
 
carbofuran 

endrin
 
Guthion 


methomyl
 
azodrin 


dieldrin7-30
phsph
 
aildrin
 
BHCdrin
 

decamethrin 


paraquat
 
dimethoate
 

trichlorfon 

mirex
 

diazinon
 
fenvalerate
 
carbaryl
 

dicofol
 
cupravit 


malathion
 
ronnel 


borax 


permethrin 


mancozeb
 
benomyl 


ALTAMENTE
 

TOXICO
 

PARA LOS
 

SERES
 

HUMNOS
 

VODERADAMENTE
 

PARA
 

LOS SERES
 

LEVEMENTE
 

TOXICO
 
PARA LOS
 
SERES
 

HUMANOS
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CAJON PARA ALMACENAR PLAGUICIDAS
 

[]J 50 cm 

PELIGRO 
50 cm
 

100 cm
 
grapa de refuerzo para esquinas
 

tirador de soga
 

sitio para tazas medidoras,
 
\] cucharas, embudos
 

divisores
 

II Idivisor de 15 cm de altura
 

divisores de 30 cm de altura
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LUGAR PARA ALMACENAR Y TRABAJAR CON PLAGUICIDAS
 

p,'oncho de Aspersor de mochila- _ -/de Cerca de alambrep as 

Caj6n con llave 
para almacenar 
plaguicidas • 

Ba sa de 
\ 

Pala 

oadZ= It trabaj o 

0 Caja para 

Tina guantes, 

Tina de lavar 

ca Baldes para 
Ja 56n agua 

almacenar respiradores, 

y botas de goma 

Cerca de alarnbre de pias 

Area 
elevada 

para 
almacenar 

equipo 

|0 

Area de trabajo 

Port6n 

con 
cerradura 


