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Préface

Pour le tiers monde, une agriculture productive est un impératif économique et
humanitaire pour faire progresser le développement. Le secteur rural doit con-
tribuér i la production et & [‘épargne. Il doit aussi vaincre la faim et la malnutrition
qui sont partout le sort habituel des pauvres. {
. Dans bieri des pays en développement, le secteur rural constitue non seulement
la (;.':ouche la plus nombreuse, mais aussi la plus défavorisée de la population. Il four- ]
nit trop peu d'emplois et sa production est trop faible pour élever les niveaux de vie
el ouvrir la voie a des progrés ultérieurs.
" Lasituation alimentaire mondiale reste précaire. Plus de 450 millions détres
}iumains vivent au bord de la famine et un milliard d'autres, répartis dans le monde
entier, survivent avec une alimentation insuffisante.

Cet état de choses peut et doit étre changé. Le monde peut se nourrir. Les
problémes fondamentaux d'approvisionnement alimentaire sont le résultat de déci-
sions prises par les Etats et par les individus, et non de forces naturelles incon-
trolables et irrésistibles. La solution de ces problémes réside dans des politiques et
des actions nouvelles.

Les ressources nécessaires sont connues ou peuvent étre trouvées. Pour les
mobiliser, cependant, il faudrait une coopération internationale et des initiatives
nationales d'une envergure sans précédent dans des domaines tels que l'investisse-
ment, le commerce, I'enseignement, la santé et la technologie. A I'évidence, une
augmentation sensible de la production alimentaire des pays en développement eux-
mémes est absolument prioritaire.

Le Groupe consultatif pour la recherche agricole internationale (GCRAI) con-
. tribue de facon décisive  la réalisation de cet objectif. Parrainé par 'Organisa-
tion des Nations Unies pour l'alimentation et |'agriculture, la Banque mondiale
et le Programme des Nations Unies pour le développement, le Groupe rassemble i
45 Etats, organisations internationales ou régionales, et fondations privées. Les !
contributions fournies par 35 de ses membres lui permettent actuellement de
financer 13 organismes internationaux de recherche agricole. Le GCRAI a pour A
objectif de mobiliser les ressources de la recherche biologique et socio- l
économique moderne pour aider a réaliser le potentiel de progres, si longtemps
négligé, que rectle I'agriculture des zones tropicales et subtropicales ot sont
situés presque tous les pays moins développés. Les programmes de recherche et
de formation entrepris par les centres, avec l'appui du Groupe, visent & mettre a
la disposition des pays en développement des variétés plus productives pour les
principales espéces de plantes alimentaires et de meilleurs systémes de produc-
tion animale et végétale.

Le GCRAI a récemment regu le prix international Roi Baudouin pour le
développement international pour sa contribution importante au développe-

ment du tiers monde et a la solidarité et 4 I'amitié entre les pays industrialisés et




les paysien développement. L'attribution de ce prix témoigne de I'importance des
travaux scientifiques des organismes de recherche et de 'appui qu'ils ont regu de
la communauté internationale.

La présente brochure décrit les activités du Groupe et du réseau interna-
tional de recherche et de formation qu'il parraine. Elle s'adresse a tous ceux—~
responsables, spécialistes ou profanes —qui pourraient profiter des activités du
réseau ou contribuer  sa réussite.

ROBERT S. McNAMARA, Président de la Banque mondiale

Ssdn

BRADFORD MORSE, Administrateur du Programme des Nutions Unies
pour le développement

/

EDOUARD SAOUMA, Directeur général de I'Organisation des Nations Unies
pour l'alimentation et l'agriculture




Centres parrainés par le GCRAI

Centre international d'agricuiture tropicale

(Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT))
Apartado Aéreo 6713
Cali, Colémbia

Centre international de la pomme de terre
(Centro Internacional de la Papa (CIr)}

Apartado 5969

Lima, Peru

Centre international d’amélioration du mais et du blé

{Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT))
Londres 40
Mexico 6, D.F., Mexico

Conseil international des ressources phytogénétiques
(International Board for Plant Genetic Resources (IBPGR))

Crop Ecology and Genetic Resources Unit

Food and Agriculture Organization of the United Nations

Via delle Terme de Caracalla

00100 Rome, Italy

Centre international de recherche agricole dans les zones arides
(Inicinational Center for Agricultural Research in the Dry Areas
(ICARDA))

P.O. Box 114 / 5055 P.O. Box 5466

Beirut, Lebanon, Aleppo, Syria

Institut international de recherches sur les cultures de régions
tropicales semi-arides
(International Crops Research Institute for the Semi-Arid
Tropics (ICRISAT))

Patancheru P.O,

Andhra Pradesh 502 324, India

Institut international de recherches sur les politiques alimentaires
(International Food Policy Research Institute (IFPRD)

1776 Massachusetts Avenue, N.W.

Washington, D.C. 20036, U.S.A.

Institut international d'agriculture tropicale
(International Institute of Tropical Agriculture (lITA))

P.O. Box 5320

Ibadan, Nigeria

Laboratoire international de recherche vétérinaire

(International Laboratory for Research on Animal Diseases (ILRAD))
P.O Box 30709 '
Nairobi, Kenya




Centre international pour l'élevage en Afrique
(International Livestock Centre for Africa (ILCA))

I.O Box 5689

Addis Ababa, Ethiopia

Institut international de recherche sur le riz
(International Rice Research Institute (IRRD)

P.O. Box 933

Manila, Philippines

Service international de la recherche agricole nationale
(International Service for National Agricultural Research (ISNAR))

P.O. Box 933 75

2509 A] The Hague, The Netherlands

Association pour le développement de la riziculture en Afrique de I'Ouest
(West Africa Rice Developement Association (WARDA))

E.J. Roye Memorial Building

P.O. Box 1019

Monrovia, Liberia
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GCRAI

Groupe consultatif pour la
recherche agricole internationale

Le Groupe consultatif pour la recher-
che agricole internationale (GCRAI) est
l'association, dénuée de tout formalisme,
qu'ont formée en 1971, des Etats, des or-
ganisations internationales ou régionales et
des fondations privées pour soutenir col-
lectivement un réseau mondial de pro-
grammes et de centres de recherche agri-
cole, en vue d'améliorer la quantité et la
qualité de la production alimentaire des
pays en développement ainsi que le niveau
de vie des couches pauvres de leurs popu-
lations. Les centres parrainés par le GCRAI
emploient plus de 7 000 personnes, dont
quelque 600 directeurs de recherche ori-
ginaires de plus de 40 pays développés ou
en développement. Les espéces végétales et
animales, et les systémes d'exploitation qui
font Yobjet de leurs travaux fournissent les
trois quarts des approvisionnements
alimentaires du tiers monde.

LA SITUATION ALIMENTAIRE MONDIALE

En 1980, la progression de la produc-
tion alimentaire des pays en développe-
ment a été légérement plus rapide que leur
accroissement démographique et leur
producticn par habitant supérieure d'en-
viron 5% & celle de 1960. Cependant, ces
statistiques globales dissimulent la gravité
des déficits alimentaires que connaissent de
nombreux pays, la faiblesse persistante des
rendements pour un grand nombre des
principales cultures vivriéres, les problémes
que pose la distribution des denrées
alimentaires et les inégalités qui en résul-
tent, ainsi, enfin, que la situation tragique
de certains groupes de population,

La subsistance de quelque 300 millions
de déshérités, en Afrique au sud du Sahara
et dans certaines régions d'Amérique

latine, dépend de productions — plantes &
racines et a tubercules, céréales secon-
daires —qui n'ont pas enregistré les inémes
progrés que ceux dont ont récemment
bénéficié les céréales principales. De méme,
en Asie ol un milliard de personnes
dépendent d'une récolte annuelle de riz
d'environ 250 millions de tonnes, la pro-
gression globale de la production a tout
juste égalé celle de la demande et la pro-
duction annuelle des zones les plus pauvres
n'a augmenté que de 2,4% depuis 1960.
L'Inde mise a part, le taux d'auto-
approvisionnerment des pays les plus
pauvres a en fait légérement baissé au
cours des derniéres années.

En conséquence, de nombreux pays
en développement importent maintenant
plus de céréales qu'ils n'en exportent.

Les déficits céréaliers des pays d'Asie,
d'Afrique et d' Amérique latine — qui étaient
tous exportateurs nets avant la deuxiéme
guerre mondiale — se chiffrent aujourdhui
a prés de 60 millions de tonnes et con-
tinueront d'augmenter.

Ni les circuits commerciaux, ni les
coiiteux programmes d'aide alimentaire
que subventionnent de nombreux gouver-
nements ne sont d'un grand secours pour
la plupart de tous ceux qui, dans les zones
d'agriculture de subsistance d'Asie de I'Est
et du Sud, de 'Afrique au sud du Sahara,
et de certaines régions d'Amérique latine,
connaissent encore la pauvreté et la
malnutrition, La population croissante de
bon nombre de ces régions arrive a peine &
subsister en surexploitant des terres et des
ressources en eau insuffisantes. Encore les
plus déshérités, et les plus difficiles a aider
sont-ils les ruraux toujours plus nombreux




Les pays er développement, qui jusque-la expor-
taient plus de denrées alimentaires qu'ils n'en impor-
taient, sont pour la plupart devenus importateurs
nets au cours des 25 derniéres années. Ce probléme
touche surtout les pays d'Asie et de I'Afrique au sud
du Sahara dont le revenu par habitant est inférieur
a 200 dollars; ces pays regroupent 60% de la
population du tiers monde et connaitront le plus
fort accroissement démographique.

—jusqu’a un sur trois peut-étre —qui ne
possédent aucune terre,

Il est évident que la sous-alimentation
et la malnutrition chroniques sont liées &
des problémes plus généraux : pauvreté,
répartition inéquitable des terres et autres
ressources, sous-développement et condi-
tions agroclimatiques défavorables. Pour
réduire ces problémes, il est essentiel d'ac-
croitre sensiblement la production alimen-
taire des pays en développement, et tout
particuliérement celle des petites exploita-
tions et des agriculteurs pauvres.

Depuis que 'homme s'est fait agri-
culteur, il y a quelques millénaires, cest
la mise en culture de terres inexploitées,
lesquelles semblaient inépuisables, qui a le
plus contribué a I'accroissement de la
production elimentaire, Cependant, il est
aujourdhui évident que l'exploitation de

nouvelles terres ne suffira pas a fournir
aux pays en développement le supplément
de production qui leur est indispensable.
Les meilleurs sols agricoles sont déja
utilisés et les terres qui pourraient I'étre
sont souvent moins propices a I'agricul-
ture, leur écologie est fragile et leur ex-
ploitation exigerait de cofiteux aménage-
ments et un entretien constant. Chaque
année, les empiétements de la ville et de
l'industrie enlévent définitivement a
I'agriculture jusqu'a un million d’hectares
de ses terres les plus fertiles, dont une
grande partie dans les pays en développe-
ment, tandis que la productivité de super-
ficies plus vastes encore est compromise
par une mauvaise exploitation. L'augmen-
tation de la production alimentaire des
pays en développement devra donc ré-
sulter pour l'essentiel d’'une exploitation
plus intensive des terres déja cultivées,
De tels gains de productivité ont déja été
obtenus, au XXe siécle par les agriculteurs
des pays développés des zones tempérées,
grice aux extraordinaires améliorations
apportées par la science a leurs techniques
agricoles.

Cependant, les rendements obtenus
dans les pays en développement des zones
tropicales et subtropicales, dont sont origi-
naires bon nombre des principales espéces
alimentaires, restent généralement trés
inférieurs & ceux des zones tempérées,
Ainsi, a la fin des années 70, le rendement
moyen des riziéres des pays en développe-
ment natteignait pas 2 tonnes a I'hectare,
contre 5,5 tonnes dans les pays développés
et il en est de méme pour toutes les autres
grandes cultures alimentaires. Ces écarts de
productivité témoignent 2 la fois de
I'ampleur des problémes des pays en
développement et des possibilités que peut
offrir la recherche,

PROBLEMES DE L'AGRICULTURE TROPICALE

Le simple transfert des techniques
appliquées dans les zones tempérées ne
permettrait pas de remédier a la faiblesse
des rendements des cultures des zones
tropicales et subtropicales. En effet, ces
méthodes se révélent souvent inefficaces et




raal adaptées aux problémes et aux con-
traintes auxquels doivent généralement
faire face les agriculteurs des pays en
développement. Ainsi, ceux-ci exploitent
en général moins de cing hectares, et méme
moins de trois dans une bonne partie de
I'Asie et pas méme deux au Bangladesh. En
outre, la structure et la fertilité des sols
qu'ils cultivent peuvent étre trés médiocres
et leurs ressources en eau insuffisantes ou
au contraire trop abondantes et de toute
fagon mal réparties dans I'année. Le soleil
des tropiques desséche leurs sols, affaiblit
leurs semences et flétrit leurs cultures,
L'agriculteur des pays en développe-
ment cultive généralement des variétés
locales et traditionnelles en prélevant ses
semences sur la récolce précédente, Celles-ci
ont le grand avantage de leur assurer, dans
des conditions d'exploitation difficiles et a
I'aide de techniques culturales rudimen-
taires, des rerdements, certes, modestes
mais réguliers. Cependarit, leur patrimoine
génétique ne leur permet pas de récom-
penser par des rendements accrus une
amélioration des méthodes de culture, telle

qu'apport d'engrais et irrigation. Diailleuirs,

méme si les agriculteurs ont accés & des
engrais et autres facteurs de production, ils
ne disposent pas toujours de l'argent ou des
crédits nécessaires a leur achat, ni du
matériel qu'exigerait leur utilisation, ni en-
core des connaissances techniques qui leur
permettraient d'en tirer le meilleur parti. En
outre, ceux qui arrivent a produire plus
qu'ils ne consomment n'ont pas toujours la
possibilité de vendre leurs excédents & des
prix suffisamment rémunérateurs pour les
rembourser de leurs investissements.

RECHERCHE AGRICOLE : LA NOTION DE “CENTRE'
Les centres internationaux parrainés
par le GCRALI travaillent 4 la mise au point
de meilleures variétés et systéemes d'ex-
ploitation pour aider les pays en dévelop-
pement a accroitre leur production alimen-
taire et & améliorer le niveau de vie des
agriculteurs pauvres. Le systéme actuel
—centres implantés dans le tiers monde et
financés a I'échelon international —a peur
origine le programme d’amélioration
variétale entrepris conjointement en 1941
par le Mexique et par la Fondation
Rockefeller. Une équipe de chercheurs

On estime, qu'a Theure actuelle, les variétés a haut rendement résultant essentiellement des recherches de
I'irii (photo ci-dessous) et du CIMMYT occupent plus dun tiers des superficies cultivées en blé et en riz dans

les pays en développement.




américains et mexicains, spécialistes de
diverses disciplines agricoles, avait alors été
chargée de sélectionner de meilleures
variétés de blé et de mais. Dés 1948,
favorisée par de bonnes conditions clima-
tiques, la culture de variétés améliorées, et
notamment de blés capables de résister a
une grave épidémie de rouille, permettait
au Mexique, pour la premiére fois depuis
35 ans, de se passer dimportations de
céréales,

Le résultat ic plus important du pro-
gramme mexicain a été I'obtention de blés
semi-nains, c'est-a-dire de variétés a paille
courte et rigide, réagissant a lirrigation et
aux apports d'engrais par un alourdisse-
ment de leurs grains sans que celui-ci les
rende vulnérables i la verse, Insensibles au
photopériodisme, ces blés améliorés étaient
adaptés aussi bien aux zones subtropicales
que tempérées. Dés 1967, les paysans mexi-
cains avaient triplé le rendement de leurs
cultures de blé et les variétés mexicaines
commengaient d’étre adoptées par les
agriculteurs du monde entier.

En outre, en 1959, encouragées par les
résultats obtenus au Mexique, les Fonda-
tions Ford et Rockefeller se sont associées
pour créer le premier centre de recherche
agricole véritablement international :
I'Institut international de recherche sur le
riz (IRRI), qui est géré par un conseil
d'administration autonome et emploie des
chercheurs venus du monde entier.
Lorsqu'il a ouvert ses portes 4 Los Baios,
aux Philippines, au début de 1962, I'IRRI
n'employait qu'une demi-douzaine de cher-
cheurs venus de six pays différents. Leur
objectif était de sélectionner une variété de
riz idéalement adaptée aux zones tropi-
cales, cest-a-dire une plante 4 tige courte et
résistante, insensible au photopériodisme, a
feuilles étroites et a port érigé pour mieux
capter lcs rayons solaires et permettre un
accroissement de la densité de peuplement,
Il fallait aussi que les grains soient
dormants au moment de la récolte pour
quiils ne germent pas prématurément, que
le cycle végétatif soit suffisamment court
pour permettre plusieurs récoltes dans
l'anriée et pour éviter les parasites et les

La diffusion des résultats de la recherche fait partie
intégrante de l'action nenée par les centres pour in-
tensifier la production alimentaire des pays en
développement. A cette fin, les centres publient
leurs travaux et organisent des conférences; plus
important encore, ils assurent la formation de cher-
cheurs venus des pays développés comme des pays
en développement et apportent une assistance
technique aux programmies nationaux et régionqux.

maladies, et, enfin, que ces variétés soient
aussi génétiquement résistantes aux vrin-
cipales maladies du riz.

Dés la diffusion en 1966 de la variété
IR-8, les agriculteurs asiatiques ont rapide-
ment adopté les variétés mises au point par
VIRRI pour la riziculture irriguée, accrois-
sant ainsi la valeur de leur production an-
nuelle de 300 millions de dollars dés la
récolte de 1968. Ce chiffre est a rapprocher
du total des investissements— 15 millions
de dollars seulement — consacrés jusqu'a
la méme date aux équipements et aux
recherches de l'RRI. Dix ans plus tard, ces
variété: naines occupaient quelque 25 mil-
lions d'hectares, soit environ un quart de la
superficie des riziéres asiatiques. Les blés
mexicains occupant alors quelque 29 mil-
lions dhectares répartis dans le monde
entier, les améliorations de rendements
attribuables aux variétés mises au poirt par



la recherche internationale profitaient déja
4 300 millions de personnes,

Les programmes mexicains ont été
réorganisés en 1966 pour former, sur le
modéle de I'IRRI, le Centre international
d’'amélioration du blé et du mais (CIMMYT)
sous l'égide des Fondations Ford et
Rockefeller. Dés I'année suivante, ces
Fondations ont créé deux autres centres
internationaux, I'un pour les cultures et les
systémes d'exploitation des zones tropicales
humides d’Afrique et 1'autre pour les pro-
ductions des plaines tropicales de I'hémis-
phére occidental.

La création de centres de recherche
internationiaux représente une étape
nouvelle et importante dans l'action menée
pour accroitre la production alimentaire
des pays en développement. Indépendants
et autonomes, responsables devant un con-
seil dadministration composé de hautes
persornalités et dagronomes éminents du
monde entier, les centres internationaux
peuvent entreprendre des recherches de
longue haleine sans étre limités par toutes
les contraintes humaines et financiéres, ni

par les pressions politiques que subissent
souvent les organismes nationaux. Leur ex-
cellence scientifique et l'intérét de leurs
recherches sont largement reconnus si bien
qu'ils bénéficient du concours de cher-
cheurs capables et dévoués, originaires de

tous les pays du monde, désireux de col-
laborer a la recherche de solutions pra-
tiques aux problémes alimentaires mon-
diaux. Les centres ont adopté une approche
pluridisciplinaire pour associer les cher-
cheurs de diverses spécialités a l'améliora-
tion des cultures et des systémes d'exploita-
tion les plus répandus, en mettant a leur
disposition des ressources que ne peuvent
réunir la plupart des instituts nationaux,
Grace a la création de collections mon-
diales de matériel génétique et a l'organisa-
tion de réseaux internationaux pour
éprouver et adapter les nouvelles variétés,
les centres sont en mesure de transférer
rapidement les résultats de leurs recherches
aux programmes nationaux.

Les centres internationaux jouent aussi
un role unique dans le domaine de ia for-
mation, aidant ainsi les pays en développe-
ment & renforcer leurs propres capacités de
recherche et & collaborer avec les centres &
la mise au point, a lessai et a l'adaptation
des techniques nouvelles. IIs recoivent cha-
que année plusieurs centaines de stagiaires
qui généralement travaillent de 3 & 12 mois,
A la fois sur le terrain et en laboratoire,
sous la direction des spécialistes de la
recherche et de la formation des centres :
expérience toute nouvelle pour nombre des
agronomes du tiers monde dont la forma-
tion n'inclut souvent aucune expérience

Dans les pays dont les besoins alimentaires sont les plus grands, en Asie et au Moyen-Orient par exemple,
80%% des terres arables sont déja exploitées. Laccroissement de leur production alimentaire exigera donc

une amélioration des rendements.




Les membres du GCRAIse réwnissent une fois par an
et prennent toutes leurs décisions sur la base dun
consensus, sans le moindre formalisne.

pratique de l'agriculture ni dactivités de
recherche centrées sur la production. La
formation en cours d'emploi assurée par les
centres a pour objectif de former les cher-
cheurs et autres spécialistes capables et
dévoués dont ont tant besoin les pays en
développement. Les centres donnent aussi

la possibilité deffectuer des recherches a
des étudiants préparant des dipldmes
universitaires ou postuniversitaires et & des
scientifiques dont les travaux ont un lien
avec ceux des centres.

LE GCRAI

Vers la fin des années 60, de nom-
breux pays et organismes de financement
internationaux ont jugé souhaitable d'ac-
croitre ['aide apportée aux centres interna-
tionaux déja créés et d'élargir le champ des
recherches a d'autres cultures, systémes
d'exploitation et zones agroclimatiques du
tiers monde. 1l était évident, en outre, que
les Fondations Ford et Rockefeller, qui
fournissaient alors chacune quelque 3 mil-
lions de dollars aux quatre centres exis-
tants, ne pourraient continuer pendant
longtemps a prendre en charge a elles
seules le fonctionnement du systéme, ni
financer son élargisserment.

Au cours de quatre réunions, tenues
en 1969 et en 1970, les dirigeants des prin-
cipaux organismes nationaux et interna-

tionaux de financement ont étudié les
moyens qui leur permettraient d'unir leurs
efforts pour accroitre la production alimen-
taire des pays en développement. En oc-
tobre 1969, le Président de la Banque mon-
diale a proposé au Programme des Nations
Unies pour le développement et [Organisa-
tion des Nations Unies pour I'alimentation
et l'agriculture de promouvoir conjointe-
ment I'expansion du systéme international
de recherche agricole en mobilisant l'aide a
long terme nécessaire a cet effet.

Ces initiatives ont abouti a la création,
en 1971, du Groupe consultatif pour la




recherche agricole internationale (GCRAI
parrziné conjointement par la Banque
mondiale, le PNUD et la FAO. La Banque
mondiale, pour sa part, assure la présidence
et le secrétariat du GCRAI tandis que la FAO
assure le secrétariat du Comité consultatif
technique (CCT) du Groupe. Ce Comité se
compose de treize membres —spécialistes
éminents des sciences agronomiques ou
sociales — provenant en nombre approxi-
mativement égal des pays développés

et des pays en développement, qui sont
nommés sur proposition des trois co-
promoteurs par les membres du GCRAL.

Le CCT se réunit réguliérement pour étudier
les aspects scientifiques et techniques de
tous les programmes des centres et donne
son avis au Groupe consultatif sur les
besoins, les priorités et les possibilités de
recherche.

Comme les centres internationaux, le
Groupe consultatif se distingue des institu-
tions conventionnelles. Son fonctionne-
ment n'est régi par aucun statut juridique,
réglement écrit, code ou protocole et
repose uniquement sur le consensus de ses
membres et leur volonté de collaborer 4 la
réalisation d'objectifs communs. Les mem-
bres du Groupe se réunissent une ou deux
fois par an pour examiner, sous une forme
trés libre et collégiale, les grandes orienta-
tions de leur action, les projets de pro-
gramme et de budget des centres et toutes
questions soulevées par ces derniers.
Toutes leurs décisions résultent d'un con-
sensus et chaque membre décide librement
avec les centres concernés de l'aide qu'il
souhaite leur apporter. Le GCRAI sefforce
de coordonner et d'accroitre les moyens
mis 4 la disposition des centres mais n'ac-
corde lui-méme aucune aide financiére,

Le GCRAL s'efforce de maintenir un
juste équilibre entre la souvlesse de ses pro-
cédures et la nécessité de veiller a ce que les
sommes importantes mises a la disposition
des centres de facon trés souple et décen-

L'accroissement de la production alimentaire profite
aux consonimateurs comme aux producteurs, Lali-
mentation absorbe généralement plus de 80 du
revenu des consommateurs panvres,

tralisée soient utilisées le plus efficacement
possible. Chaque année, sur la base des
directives générales établies par le GCRAI,
les centres préparent un projet de pro-
gramme et de budget. Le CCT et le
secrétariat du Groupe consultatif étudient
ces propositions avec les directeurs des cen-
tres et les soumettent, avec leurs observa-
tions, a l'approbation des membres du
Groupe consultatif qui les financeront. De
plus, chaque centre fait l'objet tous les cing
ans d'un examen plus complet de ses pro-
grammes. Le Groupe consultatif a égale-
ment pour principe de réexaminer chaque
année son propre programme quinquennal,
en le prorogeant d'un an. En outre, il pro-
céde tous les cing ans & une étude globale
du systéme international de recherche;

la premiére de ces études a été effectuée

en 1976.

Le GCRAI a commencé & fonctionner
en 1972. Cette année-la, 15 membres
donateurs ont fourni 20 millions de dollars
aux quatre premiers centres internationaux.
En 1980, le nombre des membres donateurs




— Etats, organismes régionaux ou interna-
tionaux et fondations privées —était passé a
35 et leur contribution s'élevait a 120 mil-
lions de dollars, répartis entre 13 centres ou
programmes. Toute entité, publique ou
privée, ayant l'intention d'apporter régu-
liérement un concours important a certains
des centres ou programmes parrainés par le
GCRAI, peut devenir membre donateur,

En outre, le Groupe comprend 10 pays en
développement, élus par les groupes
régionaux de la FAQ, pour représenter les
cing régions du monde en développement,

EVOLUTION DU SYSTEME DU GCRAI

En 10 ans, les ressources globales
mises a la disposition du systéme se sont
multipliées et le nombre des centres est
passé de quatre a treize. La création de six
de ces nouveaux centres a été recom-
mandée par le CCT en vue de couvrir un
plus grand nombre des principaux produits
et systémes de culture des pays en dévelop-
pement. Les activités des trois autres cen-
tres complétent les travaux des centres
responsables des diverses cultures. Ainsi,
I'Institut international de recherche sur les
politiques alimentaires rassemble et analyse
des données sur le volume et la répartition
de la production alimentaire mondiale en
vue d'évaluer diverses politiques et
stratégies propres a favoriser l'accroisse-
ment de la production alimentaire des pays
er: développement. Le Conseil international
des ressources phytogénétiques encourage
la conservation et l'analyse du patrimoine
génétique d'espéces alimentaires impor-
tantes en vue d'en faciliter l'utilisation par
les sélectionneurs.

Le Service international de la recher-
che agricole nationale, créé en 1980, vise a
aider les pays en développement a ren-
forcer leurs propres moyens de recherche
dans le domaine de l'agriculture. 1l aide les
pays qui lui en font la demande a renforcer
leur aptitude a planitier, organiser et gérer
leurs activités de recherche et de dévelop-
pement agricole, et & collaborer efficace-
ment avec les centres internationaux a
I'évaluation et & I'adaptation des techniques
nouvelles.

Dés leur création, les centres interna-
tionaux ont jugé essentiel d'établir des liens
étroits — formels ou non —avec les pro-
grammes nationaux. Un grand nombre des
cadres actuels des programmes des pays en
développement ont été formés par les cen-
tres. En outre, Iévolution récente des cen-
tres se caractérise par un élargissement du
champ de leurs activités & d'autres pays en
développement. Ainsi, en 1980, plus de
110 de leurs chercheurs —soit prés de 20%
de leurs cadres supérieurs — travaillaient
directement avec les programmes na-
tionaux et régionaux de plus de 40 pays en
développement. A long terme, cependant,
les centres internationaux ne sauraient con-
tinuer a détacher leur propre personnel
scientifique pour compenser l'insuffisance
des moyens d'un grand nombre des pro-
grammes nationaux, sans compromettre a
la fois leur propre vocation de recherche et
l'autonomie des pays en développement.

Si l'objectif initial et immédiat des cen-
tres internationaux est d'accroitre la pro-
duction alimentaire globale des pays en
développement, le GCRAI est de plus en
plus conscient que les variétés a haut
rendement qui ont accru de fagon spec-
taculaire les rendements globaux n‘ont pas
encore été trés utiles a la grande majorité
des agriculteurs pauvres, Cest pourquoi il
attache une importance croissante a la mise
au point de nouvelles techniques adaptées
aux besoins des agriculteurs qui doivent
cultiver des sols peu fertiles, sans pouvoir
acheter des facteurs de production ni avoir
acces & d'autres tels que lirrigation. Les
nouvelles générations de variétés amé-
liorées, capables de résister a la sécheresse
et aux principaux ennemis et maladies, et
moins exigeantes en facteurs de produc-
tion, seront tout particuliérement utiles a
ces agriculteurs.

L'attention accrue portée aux pro-
blémes des agriculteurs pauvres a révélé la
nécessité de comprendre les divers systémes
d'exploitation qui ont évolué en fonction
des circonstances particuliéres. L'effort de
recherche accru des centres internationaux
sur les systémes d'exploitation les a amenés




a effectuer des études sociologiques et
économiques pour déterminer les raisons
des comportements des agriculteurs, en
ce qui concerne notamment I'adoption de
méthodes nouvelles, et pour suivre les
effets des innovations techniques.

L'AVENIR DU SYSTEME DU GCRAI

La tache qu'ont entreprise les membres
du GCRAL ne peut étre qu'une oeuvre de
longue haleine. Certaines des premiéres ini-
tiatives des centres commencent seulement
a porter leurs fruits tandis que d'autres pro-
grammes, parmi les plus récents, ne pour-
ront étre totalement opérationnels avant
1990. Pour évaluer le systéme du GCRAI et
l'efficacité de la démarche (centres interna-
tionaux), il faut donc se fonder essentielle-
ment sur les résultats qu'ont permis
d'obtenir depuis une dizaine d'années les
nouvelles variétés de blé et de riz 4 haut
rendement,

D'apreés les statistiques disponibles,
lorsque les conditions sont favorables et
que les agriculteurs peuvent irriguer leurs
terres et utiliser des engrais, les fortes
augmentations de la production alimentaire
dues a I'emploi de variétés & haut rende-
ment se sont accompagnées d'amélioration
des revenus, de I'emploi et de la nutrition.
Ni la superficie des exploitations ni le
régime foncier ne jouent un role important
dans Yadoption des variétés améliorées qui
sont acceptées par un nombre approxi-
mativement égal de petites et de grandes
exploitations, de propriétaires-exploitants
et de locataires. Au plan de la consomma-
tion, ce sont les groupes a faible revenu qui
profitent le plus de la baisse des prix
alimentaires résultant de 'accroissement de
l'offre. L'amélioration du revenu des
agriculteurs est fonction directe de la super-

ficie quils cultivent. Bien que l'on s'accorde
généralement a penser que l'introduction de
nouvelles variétés a accru l'utilisation de
main-d'oeuvre a lhectare, ce n'est pas au
niveau de l'emploi agricole que 'on con-
state le plus de changement. En effet, l'ac-
croissement des revenus résultant de la
culture de nouvelles variétés stimule aussi
'emploi non agricole. En ce qui concerne la
nutrition, d'aprés des études portant sur
I'Inde, l'introduction de variétés & haut
rendement a accru d'au moins 20% l'ap-
port global protidique et énergétique,
malgré le remplacement de légumineuses a
forte teneur en protéines par des céréales
améliorées.

Les variétés a haut rendement occu-
pent plus d'un tiers de la superficie totale
cultivée en riz et en blé dans le tiers
monde —soit 55 millions dhectares ou
I'équivalent des superficies céréaliéres
d’'Amérique centrale et d'’Amérique du
Sud —et gagnent quelque 4,5 millions
d'hectares chaque année. Sagissant des
variétés de riz & haut rendement, on estime
a quelque 80% le taux annuel de rentabilité
économique des investissements consacrés

a I'IRR1.
En 1979, lors de leur assemblée an-

nuelle, les membres du Groupe consultatif
ont approuvé un plan visant a doubler en
I'espace de cing ans les ressources affectées
a la recherche agricole internationale. A ce
titre, les centres les plus anciens bénéficie-
ront d'une augmentation modeste, en
valeur réelle, de leurs budgets et les plus
récents recevront les ressources qui leur
permettront de devenir totalement opéra-
tionnels, Le plan prévoit aussi la possibilité
d'élargir les recherches & quelques nou-
veaux domaines particuliérement impor-
tants et prometteurs.



CIAT

Centre international
d'agriculture tropicale

Le Centre international d'agriculture
tropicale (CIAT) a pour mandat de pro-
mouvoir la satisfaction des besoins alimen-
taires de la population pauvre des villes et
des campagnes d'une région aussi vaste que
diverse : les zones tropicales de 'hémisphére
occidental, Cette vocation 'a amené a
faire porter ses efforts sur le développe-
ment des quatre principales productions
alimentaires de la région : haricot,
manioc, riz et viande bovine. En outre, le
CIAT apporte un concours précieux au
CIMMYT pour ses recherches sur le mais
dans les Andes, et a créé un département
semences pour répondre aux besoins de ses
propres programmes de recherche et des
activités de production des pays de la
région. En collaboration étroite avec les
instituts nationaux de toute ' Amérique
latine, le CIAT cherche & mettre au point
des variétés et des systémes de production
mieux adaptés aux conditions écologiques
et économiques de 'agriculture de la
région,

La région servie par le CIAT est d'une
grande diversité agroclimatique : plateaux
de haute altitude dont les terres et le climat
sont propices a l'agriculture, pentes ingrates
de la cordillére des Andes, basses plaines
infertiles ot alternent sécheresses et inonda-
tions, riches vallées fluviales, deltas maré-
cageux, Ou encore zones impénétrables de
foréts pluristrates. Les conditions socio-
économiques des populations qui y vivent
ne sont pas moins hétérogénes. Pour étre
utiles, les recherches du CIAT doivent donc
gtre tout aussi diversifiées et éclectiques et
tenir compte a la fois des réalités sociales
et biologiques de la région. La tiche est
d'autant plus difficile que les conditions de
production des principaux milieux et pro-
duits alimentaires de la région n'avaient en
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général fait I'objet jusque-la que de recher-
ches limitées,

La petite agriculture de subsistance
fournit lessentiel de la production alimen-
taire de la région. Les agriculteurs, pauvres
et contraints a la prudence, s'en tiennent
généralement aux variétés et aux méthodes
de culture traditionnelles qui, avec un ap-
port minime de facteurs de production et &
l'aide essentiellement de la main-d'oeuvre
familiale ou de quelques animaux de trait,
leur assurent des rendements faibles mais
stables. La production de viande, limitée
par le mauvais /:tat sanitaire et nutritionnel
des animaux, présente peu d'avantages si
bien que sa progression est lente, Par con-
tre, I'accroissement démographique de la
région —prés de 3% par an—est I'un des
plus rapides du monde.

Le champ d'action du CIAT englobe
toutes les zones tropicales d' Amérique
latine. Son siége est situé en Colombie,
prés de Cali, ot il dispose de 522 hectares.
Le matériel génétique est trié et évalué sur
des terrains peu fertiles a Santander de
Quilichao, & quelques kilométres au sud
du siége, avant de faire I'objet d'essais
avancés dans d'autres zones. Les nouvelles
techniques d'exploitation des paturages
tropicaux et de culture du manioc sont
testées a Carimagua, zone de savane dans
les plaines de l'est de la Colombie. Les
recherches sur les piturages sont menées en
collaboration étroite avec les équipes
brésiliennes de la station de Cerrado, prés
de Brasilia. D'étroits liens de coopération
associent également le CIAT aux chercheurs
des instituts nationaux de toute l Amérique
latine, d'Asie (pour les recherches sur le
manioc) et d'Afrique de I'Est (travaux sur
le haricot).




PROGRAMME HARICOT

La production latino-américaine de
Phaseolus vulgaris, ou haricot commun,
représente un tiers de la production mon-
diale et provient, a raison de 80%, de
petites exploitations ot elle est le plus scu-
vent asscciée a d'autres cultures comme le
mais ou Ja manioc. Le haricot revét une
importarce cruciale, en tant que source de
protéines, dans l'alimentation des popula-
tions pauvres qui mangent rarement de la
viande. Or, depuis quelques années, la
production de haricots n'augmente que de
0,27% par an en Amérique latine, rythme
bien inférieur a celui de l'accroissement

La sélection de meilleures variétés de haricot exige
une approche pluridisciplinaire pour que les nou-
velles obtentions soient capables de résister aux
parasites et aux maladies, de tolérer la sécheresse et
les contraintes des sols, de fixer l'azote
atmosphérique, et soient également adaptées aux
preférences des consommateurs.,

démographique (3%), de sorte que les prix
ont augmenté et que 'on enregistre, dans
de nombreux pays, une nette diminution
de la consommation de haricots par
habitant.

Les résultats obtenus par les pro-
ducteurs latino-américains atteignent au
mieux un tiers du rendement potentiel des
variétés disponibles dans le commerce.
Cette situation tient a divers facteurs, dont
limportance des pertes provoquées par les
parasites et par les maladies. Comportant
de graves risques pour les agriculteurs
pauvres, les cultures de haricot occupent

souvent des sols médiocres et insuffisam-
ment arrosés, ce qui limite sévérement les
possibilités de rendement.

Dans le cadre de son programme de
recherche sur le haricot, le CIAT a constitué
une collection mondiale de matériel géné-
tique riche de plus de 20 000 spécimens de
l'espéce Phaseolus vulgaris et ses sélection-
neurs ont, pour plusieurs dizaines de
caractéristiques souhaitables, examiné des
milliers de lignées afin de repérer des génes
susceptibles d'accroitre les rendements. Le
haricot étant une légumineuse, ils ont déja
identifié certains génotypes qui fixent plus
efficacement l'azote atmosphérique, ce qui
pourrait réduire les besoins en engrais.
D'autres lignées obtenues par le CIAT don-
nent de bons résultats dans les sols a faible

teneur en phosphore. Les chercheurs du
Centre ont aussi repéré des sources de
résistance génétique au virus de la mosai-
que, I'une des plus répandues et des plus
destructrices maladies du haricot. Cette
résistance est maintenant incorporée a
toutes les lignées dans le cadre du pro-
gramme international d'essais du Centre.
Ces recherches sur la résistance géné-
tique aux parasites et aux maladies, com-
mencées sur la base des génotypes
disponibles dans la collection du Centre,
ont été élargies aux nouvelles lignées
avancées sélectionnées au CIAT. Des




réseaux internationaux de programmes
coopératifs évaluent sur le terrain, dans
différentes conditions d'exploitation, la
résistance et les rendements effectifs de ces
lignées, les meilleures d'entre elles étant en-
suite sélectionnées pour vulgarisation par
de nombreux pays de la région.

PROGRAMME MANIOC

La racine du manioc, plante originaire
d’Amérique tropicale, vient au troisiéme
rang des aliments énergétiques de quelque
400 millions d’habitants des zones
tropicales. L' Afrique fournit 40% de la
production mondiale, dont le reste pro-
vient a égalité d’Amérique latine et d'Asie.
Le manioc est généralement cultivé sur des
sols pauvres par de petits exploitants qui ne
peuvent se procurer des engrais, ni d'autres
facteurs de production. Méme pratiquée
dans de telles conditions, la culture du
manioc peut donner de bons résultats et
fournir une source économique et efficace
d'hydrates de carbone aux consommateurs
pauvres des villes et des campagnes,

D'aprés les statistiques disponibles, les
rendements moyens a I'hectare, méme si
l'apport dengrais est minime, sont de l'or-
dre de trois a quatre tonnes de matiére
séche par an, et l'on pourrait relativement
facilement doubler ou tripler ces résultats.
Pour ce faire, il faudrait disposer de
variétés possédant un meilleur potentiel
génétique et résistant aux parasites et aux
maladies, et améliorer en outre les
méthodes de production. La mise au point
de nouvelles techniques de stockage pour
ce produit i la fois encombrant et péris-
sable, et de nouvelles facons dutiliser la
production excédentaire, contribuerait a
stabiliser les cours du marché et encou-
ragerait ainsi les agriculteurs a produire
davantage. C'est pourquoi des recherches
sont en cours sur les diverses utilisations
possibles du manioc, sa transformation et
ses débouchés.

A Taide de sa riche collection de ma-
tériel génétique, le CIAT s'efforce d'obtenir
de meilleurs génotypes mais, au rythme
d'une génération par an, il ne faut pas
moins de quatre a six années avant que l'on
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puisse distribuer aux fins d'essais interna-
tionaux en champ les lignées améliorées
issues de parents prometteurs. Les nou-
veaux hybrides mis au point par le CIAT
ont permis, au cours d'essais régionaux
menés dans diverses zones de Colombie au
cours des quatre derniéres années, dobtenir
des rendements de l'ordre de neuf tonnes de
matiére séche a I'hectare, cest-a-dire
supérieurs de 62% a ceux des meilleures
variétés locales et de 140% aux rendements
moyens des agriculteurs colombiens.

Tandis que se poursuivent la sélection
et l'essai de variétés améliorées, les progrés
des recherches agronomiques permettent
d’espérer une augmentation rapide de la
production. Les équipes multidisciplinaires
du CIAT étudient des moyens de lutte
chimique et biologique contre les princi-
paux ennemis du manioc et cherchent a op-
timiser les méthodes de production (densité
du semis, apport d'engrais, et protection
des semences contre les agents pathogénes).
Le CIAT cherche aussi & mettre au point des
techniques de conservation pratiques et
économiques pour le stockage du manijoc
frais dans les exploitations.

PROGRAMME PATURAGES TROPICAUX

Quelque 850 millions d'hectares de
sols acides et infertiles, soit plus de la
moitié de la superficie des zones tropicales
d’Amérique latine, ne pourraient étre
cultivés qu'avec un apport massif d'intrants
alors qu'ils se préteraient bien 4 Yélevage de
bovins, dont la viande est une importante
source de protéines pour les quelque
400 millions d'habitants de la région. Les
zones tropicales fournissent les deux tiers
de la production bovine d’ Amérique latine
dont la consommation de viande de boeuf
par habitant est presque égale a celle de
I'Europe occidentale. Par contre, la produc-
tivité de 1'élevage n'y dépasse pas 25% des
résultats obtenus au Canada et aux Etats-
Unis et 50% des rendements des zones
tempérées d'Amérique du Sud alors que la
demande augmente presque deux fois plus
vite que l'offre.

Le développement de la production
bovine est limité par le manque de four-




Les centres s'efforcent de coordonner leur action
pour que leurs recherches aboutissent plus rapide-
ment, lci, des cherchewrs du CIAT évaluent une
variété sélectionnée par I1RR1 dans le cadre d'un pro-
gramme latino-américain dexpérimentation

rizicole.

rages de bonne qualité dans les vastes
savanes et jungles tropicales, en raison de
la forte acidité et de la faible fertilité des
sols, de leur teneur élevée en aluminium et
en manganeése ei de l'insuffisance saison-
niére des ressources en eau. Le mauvais
état nutritionnel des bovins se traduit par
de faibles taux de vélage, il ralentit leur
prise de poids et les rend vulnérables

a la maladie.

Le CIAT a réuni plus de 5 000 spéci-
mens de plantes fourragéres de la région et
les évalue pour rechercher celles qui pour-
raient a la fois tolérer les contraintes des
sols et donner de bons rendements quan-
titatifs et nutritionnels. Si les variétés
existantes ne possédent pas simultanément
toutes les caractéristiques souhaitées, les
phytogénéticiens du CIAT les combinent en
de nouvelles lignées. Simultanément, des
spécialistes de la microbiologie des sols
évaluent de nouvelles associations, poten-
tiellement meilleures, entre des bactéries

Rhizobium et les légumineuses fourrageres,
en vue daméliorer ia fertilité des sols et la
teneur en protéine des fourrages. Des agro-
nomes mettent au point des techniques
économiques {par exemple, semis a faible
densité) pour la création et l'entretien de
paturages améliorés.

PROGRAMME RIZ

Le riz, également réparti entre varié-
tés irriguées et pluviales, est l'une des
cultures les plus répandues en Amérique
latine. L'augmentation de la production est
depuis quelque temps de 2,8% par an et
tient, pour les deux tiers environ, a l'ex-
tension des superficies cultivées et, pour
un tiers seulement, a I'amélioration des
rendements. Dans les pays ot prédomine
la riziculture irriguée, l'introduction de
nouvelles variétés mises au point par le
CIAT et I'IRRI sest traduite par des aug-
mentations spectaculaires des rendements.

En collaboration avec le Programme
international d'essais de IiRRi, le CIAT
teste et évalue des matériels provenant soit
de son propre programme de sélection,
soit des instituts de recherche des pays de
la région, ou encore de l1RRI, dans les
conditions propres aux diverses zones
tropicales d’Amérique latine. Les équipes
du CIAT s'efforcent également d'améliorer
les méthodes de riziculture pour mieux
les adapter aux conditions sociales et agro-
climatiques de la région et criblent les
nouvelles obtentions « » fonction de leur
résistance aux principaux ravageurs et aux
maladies, et en particulier a la pyricu-
lariose qui sévit a I'état endémique dans la
région, Le programme coopératif qui lie
depuis Jongtemps les sélectionneurs du
CIAT et de JInstitut colombien d'agri-
culture (ICA) a permis la mise au point de
plusieurs variétés améliorées semi-naines
qui ont été adoptées avec succés dans
toute I'’Amérique latine. Le CIAT fait
maintenant porter ses efforts sur I'exten-
sion au riz pluvial des améliorations déja
apportées au riz irrigué.
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CIP

Centre international de la
pomme de terre

Créé en 1971, le Centre international
de la pomme de terre (CIP) est implanté au
Pérou, prés de Lima, dans la zone méme
dont est originaire la pomme de terre dite
blanche ou irlandaise, tubercule comestible
d'une soianacée. Cette localisation permet
au Centre d'avoir accés a une grande
variété de génotypes spontanés et aux
milieux auxquels ils sont naturellement
adaptés. L'un des principaux objectifs du
CIP est d'améliorer les variétés cultivées
dans la région d'origine de l'espéce, cest-a-
dire les hauts plateaux des Andes, et de
mettre au point des variétés adaptées aux
plaines tropicales, étant donné le grand
intérét nutritionnel et économique que
pourraient présenter de telles variétés pour
de nombreuses régions des pays en
développement.

Comparée a d'autres plantes alimen-
taires, la pomme de terre est riche a la fois
en calories et en protéines. Clest également
une bonne source de vitamines impor-
tantes —en particulier de vitamines C et
B —et de minéraux. Considérée sous
l'angle économique, elle est plus produc-
tive, par unité de surface et par jour, que
la plupart des autres plantes alimentaires.
De toutes les grandes cultures tropicales,
seule la patate douce fournit un apport
énergétique supérieur par hectare et par
jour et aucune ne la surpasse pour ce qui
est de l'apport protidique. En outre, son
~ycle végétatif est plus court que celui de
la plupart des cultures tropicales et elle
peut étre introduite dans divers systémes
de culture.

La pomme de terre, avec tous ses
avantages, vient au quatriéme rang des
cultures alimentaires mondiales, aprés le
blé, le riz et le mais. Introduite en Europe
en 1570, elle n'a guére suscité, pendant

une centaine d'années, que l'intérét des
botanistes mais elle est ensuite devenue
l'un des principaux éléments de l'alimen-
tation humaine, en particulier parmi les
classes paysannes et ouvriéres, et aussi de
l'alimentation du bétail au cours des
XVIile et XIXe siécles. Cest aussi, dans
une moindre mesuze toutefois, I'un des ali-
ments de base des populations d Amérique
du Nord,

Dans la plupart des pays en dévelop-
pement, la pomme de terre est un produit
de luxe, et sa culture n'est trés répandue
que dans sa zone d'crigine, les Andes, en
Bolivie, en Colombie, en Equateur et au
Pérou, dont la plupart des terres cultivables
sont a plus de 3 000 m d'altitude, et dans
les régions montagneuses du Népal, du
Kenya et du Rwanda. En effet, la pomme
de terre est I'une des rares plantes alimen-
taires qui soit productive en altitude. Tous
continents confondus, elle occupe 22 mil-
lions d’hectares, dont 11% seulement situés
dans le tiers monde, et I'on trouve un seul
pays en développement, I'Inde, parmi les
dix principaux proclucteurs. Mais il est in-
téressant de noter qu'il faut ajouter a cela
les 5 millions d’hectares cultivés en
République populaire de Chine, surtout
dans les zones de collines du sud, générale-
ment avec des variétés importées dEurope
ou d'Amérique du Nord il y a plus de
50 ans. La régression de la pomme de
terre dans les pays en développement des
régions tropicales est die aux risques
importants que comporte I'utilisation de
cultivars traditionriels bien adaptés aux
zones tempérées, dans les conditions trés
différentes des plaines tropicales et sub-
tropicales. Dans les climats chauds et
humides, les parasites et les maladies
posent de trés graves problémes, surtout si




les agriculteurs ne petivent pour diverses
raisons — insuffisance de leurs ressources
financiéres ou des circuits de distribu-

tion —se procurer des pesticides chimiques.
Les orages tropicaux lessivent les sols, en
emportant les éléments nutritifs naturels et
les engrais. En outre, les adventices concur-
rencent trés fortement les cultures. Les
variétés disponibles sont mal adaptées aux
conditions agroclimatiques et aux systémes
agronomiques des tropiques. Il en résulte
que les rendements des plaines tropicales
d'Afrique, d'Asie et d’Amérique latine n'at-
teignent pas, en moyenne, la moitié des
résultats obtenus dans les zones tempérées
dEurope et d'Amérique du Nord. En outre,
les pommes de terre se conservent mal dans
les climats tropicaux. Cependant, le pro-
bléme le plus important est que dans les
pays en développement, méme dans les
zones propices a la culture des variétés ac-
tuellement disponibles, il est & 1a fois dif-
ficile et coliteux de mettre sur pied le
systéme de production et de distribution de
tubercules de semence qu'exige la technique
standard (par boutures) de multiplication
de la pomme de terre.

LE POTENTIEL DE LA POMME DE TERRE

Pour mettre au point des plantes
mieux adaptées aux tropiques, le CIP peut
tirer parti du fait que les variétés des
zones tempérées ne représentent qu'une
fraction minime des ressources génétiques
de l'espéce. Le CIP a constitué une collec-
tion mondiale de matériel génétique qu'il
entretient par des cultures annuelles. Sa
collection comprend actuellement quelque
15 000 génotypes provenant généralement
des Andes, notamment des zones tropi-
cales ou la diversité génétique de l'espéce
est la plus grande, mais aussi de toutes les
régions d’Amérique centrale et du Sud.
Pour faciliter Famélioration de ces géno-
types, le CIP sefforce d'obtenir, a partir
des matériels de sa collection, des semences

11 faut deux tonnes de tubercules pour planter un
hectare de pommes de terre. Le petit bocal de
graines que cette jeune ferme tient a la main suffit
a ensemencer la méme superficie.

botaniques pures, les semences présentant
I'avantage de se conserver presque in-
définiment sans avoir a étre plantées
chaque année, comme doivent l'étre les
tubercules. Les génotypes de la collection
sont étudiés pour repérer les caractéris-
tiques intéressantes quils pourraient
posséder; les résultats sont enregistrés sur
ordinateur pour en faciliter la consulta-
tion, de sorte que les chercheurs du CIP et
d'autres instituts disposent, grace  cette
collection, d'une gamme trés variée de
matériels génétiques pour la mise au point
de cultivars adaptés aux conditions des
pays en développement. Le CiP envoie
réguliérement des spécimens des matériels
prometteurs aux chercheurs des program-
mes nationaux associés & ses recherches et
a d'autres instituts du monde entier.

Tout en continuant & travailler a la
mise au point de méthodes plus rapides et
plus économiques de multiplication par
voie végétative, le CIP s'intéresse égale-
ment & la vulgarisation de I'emploi de
semences botaniques. Dans les pays
tropicaux, le colit des tubercules de

semence représente plus de la moitié des
cofits de production des agriculteurs. Sils
utilisaient des semences pures, qui sont
plus faciles & multiplier, & entreposer et a
distribuer, et qui peuvent étre conservées
comme les céréales sans perdre leur
pouvoir germinatif, cellesci ne représen-
teraient que 3% de leurs cofits de produc-
tion. L'emploi de semences pures est égale-
ment le seul moyen pratique et efficace de
sélectionner et de diffuser des variétés




améliorées, dans la mesure ol il faut
normalement dix générations de clonage
rigoureux pour produire assez de tuber-
cules de semence d'une nouvelle variété
pour avoir un effet sensible sur la
production,

ACTIVITES ET RESULTATS

Le CIp cherche a obtenir des géno-
types améliorés qui soient a la fois insen-
sibles au photopériodisme, résistants aux
contraintes du milieu (chaleur, froid,
sécheresse, salinité du sol), d'une grande
valeur énergétique et capables de bons
rendements dans les diverses conditions
agroclimatiques et agronomiques qui
caractérisent les plaines tropicales.

Il est primordial que ces variétés
améliorées résistent aux parasites et aux
maladies qui s'attaquent a la pomme de
terre en climat tropical. Les lignées
cultivées par le CIP sont criblées pour
sélectionner les plantes qui résistent & un
certain nombre de maladies cryptoga-
miques; par exemple, le mildiou et le
flétrissement bactérien sont souvent
associés et constituent I'un des principaux
obstacles a la production de pommes de
terre sous les tropiques. Les variétés du
CIP possédent maintenant une large
résistance aux maladies.

Parmi les vingt maladies dorigine
virale actuellement connues, le CIP a choisi
de centrer ses efforts sur la bigarrure et
I'enroulement des feuilles qui ont une in-
cirience sensible sur la production. De
tonnes sources de résistance a la quasi-
totalité des principaux virus sont mainte-
nant dispoaibles et sont en voie d'incor-
poration aux matériels sélectionnés par les
programmes nationaux.

Le CIp cherche également a sélection-
ner des matériels résistant aux insectes
vecteurs de ces maladies virales, dont les
principaux sont les pucerons gris-vert du
pécher et le puceron de la pomme de terre
et qui comprennent égalernent des
cicadelles, des mineuses Agromyza, des
teignes et des curculionides. Les chercheurs
du CIP ont constaté que chez certains

hybrides, des poils foliaires dont les ex-
trémités imprégnées d'une substance
poisseuse d'origine glandulaire engluent les
insectes — surtout les pucerons mais aussi !
les altises et les acariens—réduisant ainsi |
les infestations épidémiques.
Pour lutter contre les nématodes, qui
causent des dommages importants dans de ;
nombreuses zones des tropiques, le CIP
recherche dans sa collection des matériels
résistants ou tolérants. La possibilité de
contaminer par des champignons les
nématodes femelles et leurs oeufs laisse
espérer que l'on pourra mettre au point
des méthodes efficaces de lutte biologique.

Pour les plaines tropicales ot I'exposi-
tion prolongée des plantes a des tempéra-
tures et a des degrés dhumidité élevés
limite la production, le CIP a mis au point
des cultivars qui arrivent 4 maturité en
60 jours. Il sélectionne aussi pour les zones
a climat froid des plantes dont le cycle
végétatif sera de 100 jours, contre 105 a
180 jours pour les variétés traditionnelles
des Andes, afin de protéger les récoltes
des gelées précoces qui caractérisent les
zones de haute altitude.

La conservation des récoltes fait aussi
l'objet de recherches et le CIP a mis au
point de petites unités collectives de
déshydratation, d'une capacité d'une tonne
de tubercules par jour, que les artisans
locaux pourront tabriquer, pour moins
de 3 000 dollars, avec des matériaux
disponibles sur place. Les ingénieurs ont
aussi congu des installations de stockage
simples, qui pourront étre montées sur
place et qui, griace a l'utilisation d'un
éclairement indirect et non de la réfrigéra-
tion, permettront de contrdler la germina-
tion des tubercules de semence. Celles-ci
pourront ainsi étre stockées jusqu'a six
mois en altitude et jusqu'a quatre mois
dans les plaines tropicales.

Les recherches du CIP, menées en
collaboration avec certains programmes
nationaux et d’autres instituts, ont un effet
sensible sur la culture et la production de
pommes de terre. Ainsi, au Pérou, 'adop-
tion des variétés et des méthodes de




culture mises au point par le Centre a per-
mis détendre la culture de la pomme de
terre & des zones de jungle trés élevées.
L'introduction de variétés résistantes a la
pourriture bactérienne a permis aussi de
lever les restrictions phytosanitaires
jusque-la imposées & de vastes zones du
pays ou la pomme de terre est un aliment
de base. Des variétés colombiennes
devenues résistantes aux maladies virales
grace aux travaux du CIP laissent espérer
un accroissement des rendements de 15 a
35%. La réorganisation avec l'aide du CIp
du programme semencier chilien a permis
d'accroitre de deux tonnes & I'hectare le
rendement des cultures commerciales de
pommes de terre, Les deux principales
variétés cultivées au Costa Rica sont le
résultat du programme de recherche du
CIP sur le mildiou et le Guatemala a égale-
ment diffusé cing variétés résultant de ce
programme. Des résultats similaires ont
été enregistrés dans d'autres pays comme
le Népal, les Philippines et le Rwanda.
Les succes ainsi obtenus grace aux
programmes nationaux de recherche sont
extrémement importants pour les propres
obijectifs de recherche du CIP. En effet,
pour que les agriculteurs des pays en
développement puissent bénéficier des
résultats des recherches menées par le
Centre au Pérou et dans dautres pays du

monde, il faut que les services nationaux
de recherche soient capables d'assimiler,
d'adapter et d'améliorer ces résultats et de
les vulgariser. Cest pourquoi le CIP s'ef-
force d'aider et de soutenir les services de
recherche des pays otl la pomme de terre
pourrait devenir une culture alimentaire
importante. L'objectif premier de cette
coopération est de mettre en place les
moyens nécessaires a la production de
semences, comme cela a été fait en
Turquie et en Tunisie, de sorte que les
producteurs et les consommateurs des
pays en développement puissent bénéficier
des résultats de la recherche.

Pour diffuser les résultats de ses recherches, le cip
associe les chercheurs des instituts nationaux a
I'adaptation des nouvelles techniques aux condi-
tions locales, de sorte que ceux-ci puissent ensuite
les vulgariser a I'échelle régionale.




CIMMYT

Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo

Le CIMMYT —Centre international
d’'amélioration du mais et du blé — résulte
de l'élargissement et de l'internationalisa-
tion, en 1966, d'un programme entrepris
conjointement en 1943 par le Gouverne-
ment mexicain et par ]a Fondation
Rockefeller. Ses recherches, qu’il méne en
collaboration avec des chercheurs et des
instituts nationaux du monde entier, por-
tent sur l'amélioration du mais, du bl¢, de
I'orge et du triticale.

Les céréales fournissent & 'humanité
plus de la moitié de son alimentation.
Trois dentre elles, le mais, le blé et l'orge
(qui est également inscrite au programme
du CIMMYT), représentent 60% de la
récolte mondiale de céréales et occupent
plus de la moitié des terres cultivées des
pays en développement dont elles sont la
principale source dhydrates de carbone et
de protéines. Le blé vient au premier rang
des cultures alimentaires du monde : cest
l'aliment de base des populations du
Moyen-Orient, d'Afrique du Nord et de
I'Inde, et il occupe aussi une place impor-
tante dans la consommation et dans les
cultures commerciales de 'Amérique
latine. La production annuelle des 232 mil-
lions d'hectares qui lui sont consacrés est
d'environ 440 millions de tonnes. Le mais
est la nourriture de base, perdant tout ou
partie de I'année, d'au moins 500 millions
de personnes en Amérique latine et dans
certaines régions d'Asie et dAfrique; il
joue aussi un role de plus en plus impor-
tant dans I'alimentation des animaux
(bovins, porcs et volaille),

Au début des années 60, avant que le
CIMMYT ne devienne un centre interna-
tional, le succeés spectaculaire des premiers
blés nains & haut rendement mis au point
par les chercheurs du Centre et leurs con-
fréres mexicains a fait 'admiration du

monde entier. Sélectionnées au Mexique,
ces variétés, dont le degré d’'adaptabilité
était trés élevé, ont été introduites comme
blés de printemps sous diverses latitudes et
a diverses altitudes. Partout, elles ont
donné, en culture séche, de meilleurs
résultats quun bon nombre des variétés
locales et, sous irrigation, des résultats in-
comparablement meilleurs. Dés 1977, les
variétés mexicaines sélectionnées par le
CIMMYT occupaient 30 millions dhectares,
superficie correspondant & prés de la
moitié des terres a blé des pays en

" développement. LInde, quant i elle, a
- triplé sa production de blé entre 1966

et 1979.

STRATEGIE DU CIMMYT

Qu'il sagisse de ses programmes sur
le blé ou le mais, le CIMMYT étudie
simultanément diverses approches suscep-
tibles d'aider les pays en développement a
accroitre leur production alimentaire.
L'amélioration génétique des cultivars de
blé et de mais occupe une place fon-
damentale dans ses travaux. Un travail
continu de sélection vise & obtenir de
nouveaux génotypes capables de réagir a
une amélioration des méthodes de culture
et adaptés aux conditions et aux con-
traintes typiques des pays en développe-
ment. A chaque stade de ces recherches,
les types qui apparaissent prometteurs
sont testés par les chercheurs des pays en
développement collaborant avec le
CIMMYT pour sélectionner ceux qui sont
adaptés aux conditions locales, Enfin, les
meilleures de ces lignées regoivent un nom
et sont distribuées aux agriculteurs par les
programmes hationaux.

Parallglement a ses travaux sur
l'amélioration des cultivars, le CIMMYT
met au point des techniques de recherche




a lintention des responsables des program-
mes de production. L'application de ces
techniques doit les aider a identifier les
contraintes auxquelles les producteurs sont
soumis et a définir les méthodes 3 leur
recommander pour quils puissent, en
modifiant leurs facons culturales, tirer le
meilleur parti du potentiel génétique des
variétés améliorées. Comme pour les
nouvelles semences, les améliorations des
méthodes de culture sont mises au point
en collaboration étroite avec les cher-
cheurs des pays en développement et sont
ensuite testées et adaptées par lintermé-
diaire des instituts nationaux.

Les spécialistes des sciences sociales
responsables du programme d'études
économiques du CIMMYT collaborent
étroitement avec les biologistes 4 la mise
au point des méthodes a utiliser pour
étudier les facteurs d'ordre social, culturel
et économique qui conditionnent l'attitude
des agriculteurs & I'égard de l'adoption
de nouvelles variétés et méthodes de
production,

Le CIMMYT apporte également une
contribution importante, sous diverses
formes, au renforcement des programmes
de recherche et de production agricole des
pays en développement. Ainsi, ses pro-
grammes régionaux, quil s'agisse du blé,
du mais ou des &études économiques, repo-
sent sur une collaboration avec les scien-

Le cmYT accueille plus de 140 stagiaires originaires de 30 pays différents.

tifiques et les instituts nationaux des pays
en développement. En outrs, ses cher-
cheurs et ses techniciens participent
directement aux travaux de nombreux
centres nationaux, par de fréquentes
visites ou des séjours de longue durée, De
méme, de jeunes agronomes—a l'issue de
leurs études ou pour la préparation de leur
thése —et des scientifiques des pays en
développement viennent passer de quel-
ques jours & plus dune année au Mexique
pour se perfectionner.

PROGRAMME MATS

Le potentiel génétique du mais permet
la mise au point de variétés plus produc-
tives et adaptées 3 une gamme plus large
de conditions agroclimatiques. Cependant,
les efforts des sélectionneurs se heurtent a
des obstacles redoutables. En premier lieu,
les variétés cultivées comprennent des
milliers de types différents de plantes et de
grains, les agriculteurs ayant sélectionné
au cours des siécles ceux qui correspon-
dent le mieux a leurs conditions d'exploita-
tion et aux préférences des consommateurs
locaux (couleur, taille et texture des
grains; comportement a la cuisson;
résistance aux contraintes du milieu, aux
parasites et aux maladies; et potentiel de
rendement). Cependant, bien qu'extréme-
ment diverses, les plantes cultivées dans
les régions tropicales sont généralement
hautes et feuillues, ce qui entraine un




gaspillage dénergie photosynthétique au
détriment de la formation de grains. Ces
plantes doivent en outre 3tre trés espacées
et sont vulnérables a la verse, ce qui limite
encore les rendements. Dans de nom-
breuses zones tropicales, le mais est
vulnérable 3 divers insectes et maladies.
Enfin, la faible teneur de ses protéines en
lysine et en tryptophane, deux acides
aniinés essentiels, limite sa valeur pour
l'alimentation humaine,

En ce qui concerne le mais, la collec-
tion de matériel génétique réunie par le
CIMMYT est la plus riche du monde et
permet a ses généticiens de mettre au
point de meilleurs génotypes capables de
bons rendements dans diverses conditions
agroclimatiques. Cette approche différe
des recherches traditionnelles qui visaient
a accroitre les rendements par la sélection
de variétés spécifiques pour chaque en-
vironnement. Les variétés améliorées du
CIMMYT sont des mais & pollinisation
libre, de sorte que les cultivateurs peuvent
prélever leurs semences sur la récolte
précédente, plutdt que des hybrides
autofécondés qui exigent un renouvelle-
ment annuel des semences et donc une
organisation complexe de production et
de distribution,

L'un des résultats les plus spectacu-
laires du programme mais a été I'obtention
dune plante moitié moins haute que les
variétés indigénes, moins feuillue égale-
ment, et aussi productive que les mais de
zones tempérées. Cette variété améliorée
permet d’accroitre la densité de peuple-
ment et résiste bien aux orages tropicaux.

En collaboration avec les chercheurs
de pays ol les maladies causent beaucoup
de dégéts aux cultures de mais, les équipes
du CIMMYT sefforcent d'accroitre la
résistance génétique a trois grandes
maladies : la sclérosporiose et les maladies
virales des stries chlorotiques et du
rabougrissement. De méme, les popula-
tions cultivées au CIMMYT sont erposées a
de fortes attaques d'insectes et seules sont
retenues les plantes qui possédent une
bonne résistance naturelle. L'obtention de

cultivars hautement résistants aux
ravageurs et aux maladies devrait permet-
tre aux agriculteurs d'obtenir des rende-
ments stables et moins subordonnés &
l'utilisation de produits phytosanitaires,

Les recherches menées pour améliorer
la qualité nutritionnelle du mais sont
fondées sur l'utilisation d'un géne modifi-
cateur, appelé opaque-2, découvert en
1963 & I'Université Purdue, qui double la
teneur des protéines du mais en lysine et
en tryptophane, deux acides aminés essen-
tiels, rendant ainsi sa valeur nutritive égale
a celle du lait. Cependant, les grains des
premiers mais “opaque-2” étaient farineux
et ternes, et pour cela, peu appréciés dune
part importante des consommateurs. Ils
étaient aussi vulnérables aux insectes en
cours de conservation et dun poids in-
férieur a celui des grains des mais
normaux. Un programme intensif d’hybri-
dation et de sélection au CIMMYT méme,
complété par l'organisation d'essais dans
plusieurs pays, a permis la mise au point
de nouveaux types “opaque-2" qui possé-
dent les mémes qualités protidiques, mais
dont les grains durs et brillants sont
appréciés des consommateurs et dont les
rendements potentiels sont d peu prés
égaux a ceux des meilleures variétés
normales,

Le cimmyT cherche a améliorer la valeur alimentaire
du mais et a réussi a sélectionner des variétés haute-
ment productives dont les protéines sont
équivalentes a celles du lait.




Pour ce qui est de lavenir, gréce a
des méthodes de sélection radicalement
nouvelles, le CIMMYT espére pouvoir, par
des croisements, incorporer au mais cer-
tains caractéres intéressants d'autres
espéces. Les graminées sauvages du genre
Tripsacum, par exemple, résistent
naturellement & un grand nombre des
maladies et des parasites qui attaquent le
mais, Le sorgho est plus productif que le
mais dans les sols saturés deau ou au con-
traire trop secs. Le CIMMYT a lancé un
programme limité de croisements inter-
spécifiques tout en encourageant et en
aidant les chercheurs d'autres instituts &
s'associer a ces recherches,

PROGRAMME BLE

Les équipes du CIMMYT mettent en
oeuvre un trés vaste programme
d’'amélioration et de sélection pour ren-
forcer et élargir les progrés réalisés au
cours des vingt derniéres années grice aux
blés 4 haut rendement mis au point par le
Centre. Ces recherches avancent deux fois
plus vite grace a la possibilité d'obtenir
deux récoltes par an au Mexique : l'une, en
hiver, dans une zone pratiquement au
niveau de la mer dans le nord-ouest du
pays et l'autre, en été, a une altitude de
2 600 métres sur le plateau central. En
outre, un systémne de “navette” permet
d'expédier une génération sur deux des
lignées prometteuses aux chercheurs des
pays en développement associés au pro-
gramme, lesquels se chargent de les tester
et de les sélectionner dans les conditions
agroclimatiques auxquelles elles sont
destinées.

Le CIMMYT cherche a améliorer en-
core la résistance aux maladies. En effet,
I'adoption par les agriculteurs du monde
entier des blés mexicains a haut rendement
a eu cet effet paradoxal daccroitre le ris-
que que les maladies prennent des propor-
tions épidémiques du fait que de vastes
superficies sont maintenant plantées avec

des génotypes similaires sinon identiques.
Pour lutter contre ce risque, les sélection-
neurs du CIMMYT mettent au point des

variétés composites, cest-a-dire non plus
des variétés homogeénes mais des mélanges
de variétés différentes issues d'un parent
commun, qui possédent des caractéristi-
ques similaires quant 4 la hauteur de la
tige, la durée du cycle végétatif, le type de
grain et le potentiel de rendement, mais
dont les sources génétiques de résistance
aux maladies sont différentes. Le CIMMYT
distribue aux pays en développement in-
téressés les éléments qui leur permettront
de réaliser des mélanges adaptés aux con-
ditions locales.

Pour améliorer la résistance des blés
tendres aux maladies ainsi qu‘au froid et a
la sécheresse, les phytogénéticiens du
CIMMYT collaborent étroitement avec leurs
confréres des pays en développement pour
transférer des génes utiles entre variétés
dhiver et de printemps. Au stade actuel
des recherches, les meilleures variétés de
printemps, grice a lincorporation de cer-
tains génes des blés dhiver, produisent
jusqu'a une tonne de plus & J'hectare que
les meilleurs types normaux de blé de
printemps.

Le blé dur —qui est trés utilisé en
Afrique du Nord, au Moyen-Orient, en
Inde, et dans certaines régions d'Afrique
du Sud pour la fabrication de pates
alimentaires, de pain azyme, de chapatis
et de boulghour —a fait I'objet d'améliora-
tions successives a tel point que ses
rendements sont maintenant égaux, sinon
supérieurs, a ceux des meilleurs blés ten-
dres. Le travail de sélection se poursuit au
Mexique en vue d'accroitre sa résistance
aux principales maladies.

Dans certains milieux défavorables,
méme les meilleurs blés ne donnent pas
daussi bons résultats que le triticale, pre-
miére céréale que l'homme ait créée par un
croisement interspécifique entre le blé et le
seigle. La qualité protidique du triticale est
supérieure a celle du blé tendre et sa farine
posséde dexcellentes qualités boulangeéres.
La culture du triticale intéresse de plus en
plus les agriculteurs de certaines régions
—Mexique, Brésil, Afrique de I'Est et con-
treforts de /Himalaya— surtout dans les




zones aux sols acides fortement lessivés ot
elle est beaucoup plus productive que celle
du blé.

La production d'orge est aussi I'une
des options traditionnelles, lorsque la
culture dautres céréales est limitée par la
sécheresse, la briéveté de la saison des
cultures et l'alcalinité des sols. Le CIMMYT
travaille en collaboration étroite avec
I'TCARDA a l'incorporation de sources
génétiques de résistance aux maladies aux
types de plante possédant les caractéristi-
ques voulues, et & la mise au point de
variétés améliorées (tige plus résistante et
meilleur systéme radiculaire, amélioration
de la qualité des protéines et raccourcisse-
ment du cycle végétatif pour éviter la
sécheresse). Les chercheurs sefforcent aussi
d'obtenir des variétés plus appréciées des
consommateurs, cest-3-dire des orges dont
les grains sont nus et n'ont plus & &tre
laborieusement débarrassés de la dure
enveloppe caractéristique des variétés nor-
males, avant de pouvoir étre utilisés pour
l'alimentation humaine. Ils travaillent aussi
a l'obtention d'orges trés hatives afin de

renforcer la protection contre la sécheresse
dans les zones de production marginales.

PROGRAMME DETUDES ECONOMIQUES

Il est maintenant bien connu que l'ac-
croissement de la production des pays en
développement se heurte aussi a de nom-
breux obstacles non agricoles, ce qui
ameéne le CIMMYT depuis quelques années
a développer son programme d'études
économiques. En collaboration étroite
avec les spécialistes des sciences biologi-
ques, ses économistes travaillent sur
diverses questions qui relévent de l'action
des pouvoirs publics: organisation de la
recherche et de la vulgarisation agricole;
distribution et fixation des prix des
semences, des engrais et des produits
chimiques; accés au crédit; développement
de l'infrastructure; situation du marché.
Leurs recherches portent aussi sur les ex-
ploitations elles-mémes et ils ont élaboré
des instruments d'enquéte permettant de
déterminer les facteurs d'ordre social et
économique qui conditionnent l'attitude
des producteurs & I'égard des innovations
techniques, afin d'aider les biologistes a
orienter leurs recherches vers la mise au
point de solutions pratiques et adaptées
aux besoins des agriculteurs.




CIRPG
Conseil international des
ressources phytogénétiques

Clest en 1974 que le GCRAI a créé le
Conseil international des ressources
phytogénétiques (CIRPG), dont le siége se
trouve & Rome dans les locaux de la FAO.
Sa fonction essentielle est de promouvoir
la mise en place d'un réseau international
de centres phytogénétiques afin d'améliorer
la collecte, la conservation, l'étude et
l'utilisation du patrimoine génétique des
espéces végétales. La réalisation de cet
objectif permettra de préserver, pour de
nombreuses espéces, dimportantes sources
de diversité génétique menacées de dispari-
tion par les grands changements —dont
l'introduction de nouvelles variétés —
apportés a l'agriculture et & l'utilisation des
sols et de mettre a la disposition des sélec-
tionneurs les ressources génétiques
nécessaires a la poursuite de leurs travaux
d'amélioration,

Depuis Iépoque relativement récente
ou il s'est fait agriculteur, 'homme a ex-
ploité des milliers d'espéces végétales; il
n'en cultive plus aujourdhui que quelques
centaines, dont un nombre trés restreint
lui fournit l'essentiel de son alimentation.
Toutes les améliorations apportées aux
cultures alimentaires résultent de la diver-
sité génétique accumulée par les plantes
cultivées, leurs formes primitives et les
plantes sauvages ou adventices auxquelles
elles sont étroitement apparentées. Laisser
disparaitre ce fonds génétique, ou ne pas
en découvrir l'existence, signifierait donc
renoncer a dintéressantes possibilités
d'amélioration,

Les centres du réseau qu'organise le
CIRPG peuvent étre responsables soit d'une
ou de plusieurs espéces, soit de toutes les
espéces cultivées dans une zone géographi-
que particuliére, a I'échelen national ou
régional. Le GCRAI a donné pour mandat

au Conseil d'encourager ces divers centres
et, si nécessaire, de les aider a réaliser un
programme d'action phytogénétique
approprié et coordonné a l'échelon mon-
dial, et de promouvoir leur collaboration.

Un nombre croissant d’Etats et
d'organismes internationaux s'intéressent
activement 3 la collecte et  la conserva-
tion systématique du patrimoine génétique
des espéces végétales, du moins pour les
cultures les plus importantes sur le plan
économique. En fait, le CIRPG s'efforce de
tirer le meilleur parti du remarquable effet
catalytique qu'ont eu sa création et son
action sur les programmes phytogéné-
tiques de nombreux pays et centres na-
tionaux, régionaux et internationaux de
recherche agricole. Les responsables de la
recherche agricole se sont engagés rapide-
ment et efficacement dans la voie tracée
par le CIRPG.

FONCTIONS ET OBJECTIFS

A la différence des autres centres par-
rainés par le GCRAI, la fonction essentielle
du CIRPG n'est pas la recherche, mais la
prestation de services. Ses activités peu-
vent tre réparties en quatre grandes
catégories : 1) promouvoir et soutenir
toutes mesures, en particulier la constitu-
tion et I'entretien de collections nécessaires
a la préservation, aux fins de futurs pro-
grammes d'amélioration, de la diversité
génétique de certaines espéces présentant
un intérét économique majeur (l'action
menée dans ce domaine est normalement
fonction des besoins globaux ); 2) aider
certains pays et régions, et en particulier
les centres de diversité génétique, a ren-
forcer leurs programmes phytogénétiques
(ces programmes comportent générale-
ment, entre autres activités, la constitution




et l'entretien de collections, et I'étude des
caractéres du matériel rassemblé); 3) faire
en sorte qu'une documentation appropriée
soit établie pour toutes les grandes collec-
tions de matériel génétique, de sorte que
leurs utilisateurs potentiels puissent facile-
ment avoir accés au minimum indispen-
sable de renseignements sur leur contenu;
et 4) organiser divers types de program-
mes de formation pour former le person-
nel nécessaire aux activités décrites ci-
dessus. Dans tous ces domaines, I'action
du Conseil consiste essentiellement a en-
courager et a soutenir, par un appui
technique et financier, les activités
phytogénétiques d'autres organismes na-
tionaux, régionaux ou internationaux.

ACTIVITES ET RESULTATS

En collaboration avec les centres in-
ternationaux compétents du GCRAI, le
Conseil a constitué pour le blé, le riz, le
mais, le sorgho, le mil et les haricots
Phaseolus, des Comités consultatifs
chargés d'assurer la liaison entre le Conseil
lui-méme et la communauté internationale
des spécialistes de ces diverses cultures.
Les travaux de ces comités ont consisté a
établir un inventaire des collections
disponibles et des équipements d'entre-
posage en service; & indiquer dans quels
domaines il conviendrait d'élargir les col-
lections, en précisant quels étaient les
organismes les mieux a méme de sacquit-
ter de cette tiche et ot devraient étre con-
servées les collections de base; & déter-
miner si les locaux existants sont suffisants
pour la conservation des collections a
moyen et a long terme; et & recommander
une liste minimale normalisée des descrip-
teurs & utiliser lors de l'établissement des
répertoires des collections. Pour la pomme
de terre, c'est le centre international
responsable de cette culture (CIP) qui sest
acquitté de cette tache; pour les cultures
de moindre importance & 'échelon mon-
dial, le CIRPG a créé des groupes de travail
ad hoc dont le mandat est similaire a celui
des comités consultatifs, mais d’'une durée
plus limitée. Ainsi des groupes de travail
ont été constitués pour la banane or-
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dinaire et la banane plantain, la noix de
coco, les légumes tropicaux, la betterave,
l'arachide et le café.

Les plans d'action recommandés par
les comités consultatifs ou par les groupes
de travail ont été approuvés par le Conseil
et les activités prévues ont été ou sonl
exécutées dans les divers pays du monde.
En outre, le CIRPG a organisé la collecte
intensive de spécimens dans certaines
régions ol les risques de pertes génétiques
sont particuliérement élevés, notamment
dans la région méditerranéenne, en Asie
du Sud-Ouest et dans le Sahel. 1l en-
courage et appuie aussi la réalisation de
programmes phytogénétiques associant
plusieurs pays d'une méme région; dans ce
domaine, les résultats les plus remarqua-
bles ont été obtenus en Asie du Sud-Est.

Pour les plantes alimentaires les plus
importantes, le Conseil a chargé, en col-
laboration avec les centres concernés, un
certain nombre dorganismes de gérer les
principales collections de base du monde.
Ces organismes font partie du réseau
global mis en place par le CIRPG, qui
associe maintenant plus de soixante ins-
tituts de recherche nationaux, régionaux et
internationaux.

Pour que les spécimens réunis soient
ensuite bien conservés, le CIRPG a élaboré
et publié des normes techniques pour les
équipements de conservation 3 long terme
et il aide un certain nombre de centres a
améliorer leurs installations pour satisfaire
aux normes recommandées. Le Conseil ap-
porte également son concours a des ac-
tivités de recherche et de formation dans
le domaine des techniques de conservation
des semences.

La documentation disponible sur un
grand nombre des collections actuelles
laisse beaucoup a désirer, alors que la
valeur d'une collection est subordonnée
aux informations disponibles sur les
spécimens qu'elle contient. Cest pourquoi
le CIRPG contribue a la conception et 3 la
mise en place de systémes appropriés de
stockage de l'information et de recherche
documentaire pour plusieurs des centres
dépositaires des principales collections




LT Tl Wy gy &Y
Recherches sur le pois cajan a U'ICRISAT. L'un des objectifs du CIRPG est de mettre les ressources des banques
génétiques a la disposition des sélectionneurs et des chercheurs.

phytogénétiques, pour faciliter 'accés aux
données sur les caractéristiques des

semences conservees.

Le CIRPG se propose délargir le
champ de ses activités & dautres grandes
espéces alimentaires, au rythme de trois
ou quatre nouvelles cultures par an dans
l'avenir immédiat. En outre, il attachera

plus d'importance aux cultures d'intérét
mineur & l'échelon mondial mais dune
grande importance pour certaines régions,
ainsi qu'aux arbres fruitiers et aux espéces
a propagation végétative. Il organise aussi
a titre expérimental des recherches sur
certains aspects de la conservation du
matériel génétique des espéces forestiéres.




ICARDA
Centre international de recherche
agricole dans les zones arides

Les travaux du Centre international
de recherche agricole dans les zones arides
(ICARDA) sont axés sur les cultures en sec
d'une région comprenant la majeure partie
des vastes zones arides et semi-arides
d'Afrique du Nord et d’Asie de 'Ouest. Le
climat de cette région est de type méditer-
ranéen : les étés y sont secs et chauds et
les hivers relativement frais et humides.
Les possibilités de développement agricole
des zones auxquelles sintéresse I'1ICARDA
sont limitées par Iinsuffisance de leurs res-
sources en eau; en effet, la hauteur des
précipitations n'y dépasse pas 600 mm et
peut tomber au-dessous de 200 mm, ce
qui rend difficile une exploitation suivie,

Les pays servis par I'ITCARDA, qui
vont du Pakistan a l'est au Maroc a
l'ouest, ont pour la plupart beaucoup de
mal & assurer leur approvisionnement
alimentaire et trés souvent ils n'y réussis-
sent pas. Les pénuries alimentaires chroni-
ques que connaissent ces pays sont parmi
les plus graves du monde. Comme leur
accroissement démographique est rapide et
que le coiit de leurs importations alimen-
taires augmente parallélement a l'inflation
générale, leurs populations doivent
généralement réduire chaque année leur
consommation,

Pour accroitre la production alimen-
taire et relever le niveau de vie des
populations rurales, l'lCARDA cherche a
améliorer les trois grandes catégories de
plantes alimentaires cultivées dans la
région : les céréales principales, dont le blé
tendre, le blé dur, lorge et le triticale; les
légumineuses, dont les lentilles, les pois
chiches et les feves; et enfin, les plantes
fourragéres. En outre, un programme cen-
tré sur les systémes de production, com-
plément essentiel des trois programmes

d'amélioration végétale, vise a mettre au
point de meilleures techniques et méthodes
dexploitation, qui soient acceptables par
les agriculteurs traditionnels et qui leur
permettent de tirer le meilleur parti du
potentiel de rendement des variétés
améliorées.

PROGRAMME SYSTEMES D'EXPLOITATION

Ce programme a pour objectif fon-
damental la mise au point de systémes
dexploitation qui soient acceptables par
les agriculteurs traditionnels et favorables
a une amélioration de leur productivité et
de leur revenu et qui permettent en outre
de conserver, sinon d‘améliorer, les sols et
les ressources en eau. Pour établir les
bases nécessaires a ses travaux, I1CARDA a
entrepris un inventaire et une analyse
détaillés du secteur agricole dans le con-
texte de 1'économie globale de la région.
Des études plus détaillées sur les systémes
traditionnels d'agriculture en sec actuelle-
ment pratiqués par les agriculteurs des
différentes zones agroclimatiques permet-
tront de guider les recherches spécialisées
dont feront ensuite 1'objet les divers
éléments de ces systémes,

Les chercheurs de I'CARDA étudient
également les relations sols-cultures et les
possibilités quoffrent les diverses zones
climatiques de la région, en matiére de
gestion de l'eau et des éléments nutritifs
des sols. Ces travaux sont centrés sur la
fixation de l'azote et du phosphore, la
minéralisation de I'azote et l'utilisation de
ces éléments nutritifs, pour diverses rota-
tions et divers degrés dhumidité et de fer-
tilité de sols. Des études spécifiques sur les
systémes d’exploitation traditionnels et
possibles, y compris diverses combinaisons
de productions végétales et animales, sont




essentielles a l'intégration des divers volets
des recherches du Centre (amélioration des
productions végétales, agronomie et
zootechnie). En outre, des études sur la
lutte contre les adventices permettront aux
chercheurs et aux producteurs de com-
parer les avantages qui résulteraient, sous
forme d'un accroissement de la produc-
tion, de l'élimination des mauvaises herbes
et l'utilité de ces plantes pour l'alimenta-
tion du bétail.

PROGRAMME CEREALES

L'orge, qui utilise l'eau disponible plus
efficacement que d'autres céréales, est
cultivée dans toute la région de I'ICARDA
dans les milieux comportant trop de ris-
ques pour dautres cultures. Elle occupe
quelque 10 millions dhectares, en Asie de
'Ouest, au Moyen-Orient et Afrique du
Nord, dont la production est estimée a
10 millions de tonnes. La faiblesse générale
des rendements tient a plusieurs facteurs :
utilisation de variétés locales tradition-
nelles, absence de recherches théoriques et
pratiques sur de nouvelles variétés a haut
rendement et sur les systémes d'exploita-
tion, et faiblesse des prix de l'orge com-
parés & ceux du blé. Les recherches de
IICARDA sur l'orge sont centrées sur
I'amélioration des variétés et des méthodes
de production utilisées dans les zones a
faibles précipitations et sur I'obtention de
variétés polyvalentes (production de four-
rage vert et de grains) et de variétés a
grains nus pour l'alimentation humaine et
animale.

Le blé dur est le type de blé le plus
répandu dans de nombreux pays de la
région, et surtout dans les zones les plus
arides ot il donne de meilleurs résultats
que le blé tendre. Or, la mise au point de
variétés améliorées adaptées aux besoins
de la région a jusqu'ici été relativement
négligée; cette carence offre & I'ICARDA
une excellente occasion de contribuer sen-
siblement a l'accroissement de la produc-
tion alimentaire de certaines des zones les
plus pauvres de la région.

Le blé tendre vient au premier rang
des cultures de la région et 90% du ton-
nage récolté proviennent de terres
cultivées en sec dont la moitié recoit
moins de 400 mm de pluie par an. Or, la
réalisation du potentiel des blés tendres a
haut rendement actuellement disponibles
exige des sols fertiles et irrigués. Clest
pourquoi I1CARDA cherche & obtenir des
variétés a haut rendement qui soient
adaptées a la culture en sec dans les zones
a faibles précipitations.

Pour les zones mieux arrosées, le
travail de sélection vise 4 mettre au point
des variétés résistantes aux maladies qui
entravent la production céréaliére de la
région. LICARDA participe aussi & une en-
quéte régionale sur les rouilles du blé et de
l'orge, permettant de donner aux instituts
nationaux des avertissements précoces sur
l'évolution et la propagation de nouvelles
formes de ces maladies.

Les améliorations génétiques récem-
ment apportées au triticale — céréale créée
par croisement entre le blé et le seigle —

Les recherches sur les systémes de culture visent a mieux comprendre les divers milieux physiques et socio-
économiques dans lesquels vivent les agriculteurs afin de tirer le meilleur parti des innovations techniques.
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ont amené 'ICARDA a s'intéresser davan-
tage a cette nouvelle culture et 3 la place
qu'elle pourrait prendre dans la production
alimentaire de la région. Le potentiel de
rendement des meilleures variétés a été
démontré dans des conditions expérimen-
tales et les chercheurs du Centre étudient
maintenant dans quelle mesure cette nou-
velle céréale est adaptée aux divers milieux
et systémes d'exploitation de la région et
aux goiits des consommateurs.

Pour le blé tendre et le blé dur, com-
me pour le triticale, ''CARDA cherche a
mettre au point des variétés de printemps
et des méthodes de production permettant
de tirer parti de 'humidité des mois
d'hiver. L'un des principaux objectifs des
trois programmes céréaliers est aussi
d'améliorer la qualité des grains.

PROGRAMME LEGUMINEUSES

Les légumineuses viennent au second
rang, apreés les céréales, des cultures
alimentaires de la région. Clest '"CARDA
qui, au sein du systéme du GCRAI, a la
responsabilité mondiale des recherches sur
les lentilles et les féves. Pour les pois
chiches, son action est limitée a l'échelon
régional, en collaboration avec I'ICRISAT,
responsable mondial des recherches dans
ce domaine.

La féve occupe la quatriéme place
parmi les légumineuses dimportance mon-
diale. Les deux tiers de la production pro-
viennent de Chine et 14% de la région de
I'ICARDA, en particulier de I'Afrique du
Nord et de I'Asie de 'Ouest. Les cher-
cheurs de IiCARDA ont repéré des lignées
a haut rendement dont la production peut
étre consommeée sous forme de légume
vert ou sec et qui résistent bien a la
sécheresse et aux principales maladies.

En ce qui concerne les lentilles, le
plus gros producteur est I'Inde, suivie par
la Turquie, I'Ethiopie et la Syrie. Plus de
40% de la production mondiale provien-
nent de la région de IICARDA. Les équipes
scientifiques du Centre ont effectué d'im-
portants essais portant sur les rendements,
la stabilité, I'adaptation et la résistance a
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la sécheresse. Elles essaient aussi de déter-
miner sl serait possible de mécaniser la
récolte et, A cette fin, ont déja criblé, avec
des résultats prometteurs, un grand nom-
bre des 4 000 génotypes de la collection
du Centre.

Plus de 80% de la production mon-
diale de pois chiches proviennent d'Asie de
I'Est et du sous-continent indien, et 9% de
la région de I''CARDA. En accord avec
IICRISAT, I'ICARDA se charge de la mise au
point de toute la gamme des pois chiches
a gros grains (types Kabuli). Ses travaux
de sélection, qui sappuient sur une collec-
tion riche de 3 300 génotypes, portent sur
la résistance & Ascochyta (agent respon-
sable de I'anthracnose, maladie particu-
lierement grave en hiver), sur la résistance
au froid et, d'une facon générale, sur
I'amélioration des rendements. L'adapta-
tion au froid de variétés hautement pro-
ductives permettrait aux agriculteurs de
semer dés Ihiver, ce qui laisserait plus de
temps aux plantes pour se développer.

Les recherches agronomiques menées
au titre du programme légumineuses ont
déja permis d'optimiser certains éléments
importants des techniques de production,
comme la densité et la date des semis, le
degré dhumidité et l'emploi d'engrais.
Plusieurs souches prometteuses de Rhizo-
bium ont été identifiées pour les trois légu-
mineuses inscrites au programme et font
I'objet de recherches plus approfondies.

PROGRAMME PLANTES FOURRAGERES

Les productions animales, en par-
ticulier I'élevage de ruminants, représen-
tent de 15 4 50% de la production
agricole totale du Moyen-Orient et de
I'Afrique du Nord. Dans de nombreux
pays, l'élevage est plus qu'une simple ac-
tivité ~ onomique et comporte dimpor-
tantes dimensions culturelles. Cependant,
depuis quelques années, les productions
animales de la région augmentent moins
vite que la population. Cette diminution
de la production par habitant tient en
grande partie & la détérioration et a la
désertification d'une part importante des



Un groupe d'agriculteurs examine les résultats d'essais organisés par l''(CARDA.

terrains de parcours et au remplacement
des cultures fourragéres par des céréales.
Or, il existe de trés bonnes
possibilités d'accroitre les disponibilités
fourragéres de la région. Ainsi, les
agriculteurs pourraient produire des four-
rages sur une bonne partie des 33 a
40 millions d'hectares de terres cultivées
en sec qui sont chaque année laissées en
jachére. On s'est encore peu préoccupé de
sélectionner de meilleures variétés pour
I'Asie de 'Quest et I'Afrique du Nord.
L'ICARDA s'intéresse tout particuliérement
aux espéces annuelles et vivaces de
luzernes, de vesces, de céréales et de
graminées fourragéres, ainsi quaux
graminées et aux arbustes des terrains

de parcours.

Pour préparer le travail de sélection,
le Centre collecte, analyse et entretient des
spécimens des espéces prometteuses et
sélectionne ce matériel génétique sur la
base de sa productivité, de sa persistance
et de sa résistance au froid. Il travaille
aussi A la mise au point de systémes de
gestion des cultures fourragéres adaptés a
divers milieux et systémes d'exploitation.
Ses études de base sur 'écologie des ter-
rains de parcours préparent la voie a une
meilleure utilisation des plantes four-
ragéres existantes, a la réintroduction
despéces intéressantes qu'une mauvaise
gestion a éliminées, et a l'introduction de
variétés exotiques supérieures,




ICRISAT

Institut international de recherches sur les
cultures des régions tropicales semi-arides

L'Institut international de recherches
sur les cultures des régions tropicales semi-
arides (ICRISAT) a été Je premier centre in-
ternational créé, en 1972, sous les auspices
du Groupe consultatif pour la recherche
agricole internationale. Les zones tropicales
semi-arides comprennent de vastes régions
d'Afrique, d'Asie, dAmérique latine, du
sous-continent indien et du Moyen-Orient
et ies quelque 600 millions de personnes
qui y vivent sont pour la plupart iribu-
taires de l'agriculture en sec.

Les producteurs des zones tropicales
semi-arides se heurtent a des obstacles re-
doutables. Leurs sols sont souvent prati-
quement ¢épuisés et fortement érodés. 1l
leur est difficile, sinon impossible, de se
procurer les engrais, les moyens techniques
et les capitaux dont 1ls auraient besoin. La
seule énergie dont ils disposent est leur
propre force de travail, et celle danimaux
de trait, f'une et I'autre amoindries par une
malnutrition chronique. Leurs cultures ne
bénéficient d'aucune protection contre les
parasites et les maladies. Et pourtant, cest

l'eau qui pose le probléme le plus grave : a
une courte saison des pluies, caractérisée
par des orages brefs, irréguliers et
destructeurs, succéde une longue période
de sécheresse totale. Dans des conditions
aussi hostiles ¢’ sans moyens de produc-
tion, l'agriculteur s'en tient par prudence a
la culture de variétés traditionnelles qui,
certes, ne sont pas trés productives mais
quil a sélectionnées, au fil du temps, pour
leur résistance aux dures contraintes dun
milieu ingrat,

Ayant pour objectif daméliorer sen-
siblement le volume et la régularité de la
production alimentaire des zones tropicales
semi-arides, IICRISAT cherche & la fois a
ameéliorer les variétés cultivées (cultivars)
de plusieurs grandes espéces alimentaires et
la gestion des sols et de l'eau, en centrant
ses efforts sur les besoins des petits
agriculteurs possédant peu de terres ou
d'autres ressources, qui forment la majorité
de la population des zones tropicales semi-
arides et qui fournissent la plus grande
partie de la production alimentaire de ces
régions,

LICRISAT concentre ses recherches sur
cinq grands produits alimentaires cultivés
en sec par les petits agriculteurs : deux
céréales, le sorgho et le petit mil; deux
légumineuses & grains, le pois chiche et le
pois cajan; et une autre légumineuse,
Iarachide. En complément de ses travaux
sur l'amélioration des variétés et des
systémes d'exploitation, l'lnstitut a mis sur
pied un programme de recherches
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économiques, pour étudier les facteurs
sociaux et économiques qui conditionnent
les besoins des agriculteurs et leur attitude
a l'égard des innovations techniques, ainsi
que de vastes programmes de formation,
de recherche coopérative, et d'échange
dinformation a l'échelon international.

PROGRAMME SORGHO

Le sorgho, cultivé sur 43 millions
dhectares en zones tempérées comme en
zones tropicales, est I'une des principales
cultures alimentaires de I'Inde et dune
grande partie de I'Afrique dont il cons-
titue — avec le petit mil—la principale
source de calories alimentaires. Bien que
l'espéce soit originaire des zones tropicales
semi-arides d'Ethiopie et du Soudan, les
rendements actuels des régions tropicales
n'atteignent qu'un cinquiéme des résultats
obtenus dans les pays développés ot le
sorgho sert a lalimentation du bétail.

La mise au point de sorghos plus pro-
ductifs pour les zones tropicales semi-
arides est compliquée par l'extréme diver-
sité des préféerences des agriculteurs, quant
aux types de plantes, et des consom-
mateurs, quant a la taille, & la couleur et a
la texture des grains. Pour obtenir des
variétés adaptées aux différentes condi-
tions agroclimatiques et aux diverses exi-
gences locales, IICRISAT utilise sa collec-
tion mondiale de matériel génétique qui
compte actuellement plus de 19 000 spé-
cimens de sorgho.

Les caractéres les plus recherchés sont
la résistance aux parasites {(mouches de la
tige, foreurs, punaises sattaquant aux
panicules et cécidomyies), aux maladies
(moisissures des graines, mildiou, char-
bons et maladies affectant les feuilles),
aux parasites végétaux (striga) et a la
sécheresse. Les recherches de I'Institut vi-
sent aussi la mise au point de méthodes et
de variétés qui permettront d'améliorer les
types de plante, la réponse au photopério-
disme, la qualité des graines et la stabilité
des rendements, la résistance a l'excés
deau, a la chaleur, au froid et aux défi-

ciences nutritionnelles, ainsi que la gestion
des cultures.

PROGRAMME MIL

Le petit mil, qui fait partie du vaste
groupe des mils, est cultivé sur environ
25 millions d'hectares dans les zones tropi-
cales semi-arides, et surtout en Asie du
Sud et en Afrique, ot il constitue I'une des
bases de 'alimentation. Il se distingue tout
particuliérerent par son aptitude a pro-
duire des grains, méme dans les pires des
conditions, et il supporte mieux que le
sorgho la sécheresse et les sols peu fertiles.
Il se caractérise aussi par son aptitude a
taller abondamment et, & plusieurs
reprises, de sorte que I'on peut utiliser la
premiére et la deuxiéme pousse comme
fourrage et la troisitme pour la production
de grains. La teneur en protéines du petit
mil varie normalement entre 8 et 12%
mais l'on a repéré des lignées contenant
jusqu'a 20% de protéines. Dans les zones
tropicales semi-arides, les rendements sont
en moyenne de 400 a 600 kg a I'hectare,
alors que I'ICRISAT a réussi a obtenir plus
de 3 000 kg a l'hectare et escompte
améliorer encore ce résultat,

La collection de matériel génétique de
I'ICRISAT compte plus de 12 000 spécimens
de petit mil, dont une vaste sélection de
plantes originaires d'Inde et dAfrique. Les
objectifs de la sélection sont d'améliorer les
rendements, la résistance aux contraintes
du milieu, aux parasites et aux maladies,
la qualité des protéines et I'appétence des
grains. La résistance au mildiou et a l'ergot
est particuliérement importante dans la
mesure ol ces maladies ont été les deux
plus grands obstacles & I'adoption
d’hybrides a haut rendement par les
agriculteurs indiens. Des progrés impor-
tants ont été enregistrés dans l'identifica-
tion et dans l'utilisation de sources de
résistance & ces deux maladies.

Les sélectionneurs de [ICRISAT
travaillent actuellement sur des variétés
synthétiques obtenues par la sélection,
étalée sur plusieurs générations, de popu-
iations composites et sur des hybrides F1



et des variétés composites. Plusieurs
populations composites importantes—
comprenant des vi siétés hatives, in-
termédiaires, tardives, et naines — connais-
sent une amélioration rapide grice a
T'utilisation de techniques de sélection
récurrentes.

PROGRAMME POIS CAJAN

Le pois cajan occupe prés de trois
millions dhectares dans le monde, dont
environ 90% en Inde ou il est souvent
associé au sorgho ou au mil. Les grains
peuvent étre consommeés frais ou séchés;
les gousses fraiches sont elles aussi co-
mestibles et les tiges ligneuses servent de
combustible. La profondeur du systéme
radiculaire du pois cajan lui permet de
résister a la sécheresse. A lheure actuelle,
les rendements sont globalement de l'ordre

Le pois chiche vient au premier rang des
légumineuses cultivées en Ethiopie, au Pakistan et
ent Inde.

de 600 kg a 'hectare, mais l'on a déja pu
obtenir, dans des conditions expérimen-
tales, plus de 3 000 kg a l'hectare avec cer-
tains cultivars indiens, et, en améliorant
encore certains génotypes, les sélection-
neurs comptent obtenir des rendements
plus éleves.

La mise au point récente de plantes
naines devrait rendre possible un ac-
croissement de la densité des peuplements
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et du rapport grain/paille. Des cultivars
dont la teneur en protéines totales est de
15 a 28 % ont été identifiés et les cher-
cheurs de I'ICRISAT ont repéré plusieurs
sources de résistance génétique a dimpor-
tantes maladies et recherchent maintenant
des sources de résistance aux parasites, et
en particulier aux insectes qui attaquent
les gousses. Plusieurs espéces sauvages se
révélent prometteuses a cet égard et la
découverte récente de types androstériles
permet J'espérer 1'obtention dhybrides a
haut rendement,

L'identification de lignées précoces a
haut rendement, qui se préteraient mieux
a une rotation avec le blé dans le nord de
IlInde, progresse de fagon satisfaisante. En
collaboration avec YUniversité du
Queensland, en Australie, I'ICRISAT a aussi
repéré des lignées hatives et insensibles au
photopériodisme qui permettront aux
agriculteurs d'obtenir plus d'une récolte
par an.

Pour ses travaux de sélection,
I'ICRISAT utilise une collection riche de
plus de 8 800 spécimens de pois cajan.

PROGRAMME POIS CHICHE

Le pois chiche vient au troisitme rang
des légumineuses pour l'ensemble du
monde et au premier rang pour [Ethiopie,
le Pakistan, la Turquie et 'Inde. Ce der-
nier pays regroupe a lui seul les trois
quarts des 10,5 millions dhectares con-
sacrés & cette culture, le reste se répartis-
sant entre 32 pays d'Asie, d’Afrique et
d'Amérique latine. Les pois chiches peu-
vent étre consommés frais ou secs et leur
teneur en protéines va de 17 a 30%;
cependant, comme pour la plupart des
légumineuses, ces protéines sont déficientes
en acides aminés sulfurés, et surtout en
méthionine.

Les producteurs indiens obtiennent
actuellement des rendements de l'ordre de
700 kg & 'hectare, mais l'on a pu récolter
jusqua 3 000 kg & I'hectare dans des con-
ditions expérimentales. En Inde, le pois
chiche est cultivé en hiver, pendant la
saison séche, grice & |'humidité résiduelle




des sols, aprés enlévement de la récolte de
la saison des pluies. La plupart des

variétés utilisées dans les pays en dévelop-
pement sont peu résistantes au flétrisse~
ment, au pourridié, & lascochytose, et leur
potentiel génétique est relativemnent
pauvre.

Les sélectionneurs de I1CRISAT cher-
chent & mettre au point des variétés
améliorées en procédant a des échanges de
génes entre les types “kabuli”, & gros
grains, cultivés au printemps et en été en
Asie de I'Quest, en Afrique du Nord et au
Moyen-Orient, et les types “desi” a petits
grains cultivés en hiver en Asie du Sud.
Les objectifs de la sélection sont d'accroitre
et de stabiliser les rendements, d'améliorer
l'appétence des grains, la résistance aux in-
sectes et aux maladies, ainsi que la teneur
en protéines et la qualité de celles-ci.
Lénigme que posait ia maladie complexe
du flétrissement a été déchiffrée et l'on a
découvert que ses principaux éléments
étaient le flétrissement vrai, la pourriture
seche des racines, et le rabougrissement
(virus). Des sources de résistance a ces
trois maladies ainsi qu'a l'ascochytose ont
élé repérées.

Le Service de phytogénétique a réuni,
étudié et catalogué¢ des miilliers de
génotypes, dont certains provenant de
lointaines expéditions dans les zones semi-
arides de I'Asie. La collection de matériel
génétique de I'CRISAT comprend mainte-
nant plus de 12 000 spécimens de pois
chiche. Pour ses travaux de sélection, I'Ins-
titut gére, en collaboration avec "7ARDA,
des pépiniéres dans différentes zones
agroclimatiques, notamment au Moyen-
Orient et au pied de I'Himalaya. Il par-
ticipe aussi a des programmes de recher-
che coopérative sur le pois chiche en Inde
centrale et septentrionale et organise des
essais internationaux en Asie, au Moyen-
Orient, en Afrique et en Amérique latine.

PROGRAMME ARACHIDE

1l a été décidé, a lissue d’'une étude
effectuée par une équipe internationale
d'experts soumise & l'examen du GCRALI,
dajouter l'arachide au mandat de lICRISAT

qui a entamé ses premiéres recherches
dans ce domaine en 1976. Larachide, qui
contient 25% de protéines et environ 50%
dhuile, est une culture alimentaire impor-
tante dans de nombreuses régions
tropicales semi-arides et la principale
source mondiale dhuile comestible, aprés
le soja et le coton. Bien que dans les
régions tropicales semi-arides, elle soit
aussi une importante culture de rapport,
ses rendements plafonnent a quelque

800 kg a l'hectare, alors que les pro-
ducteurs des pays développés obtiennent
plus de 2 000 kg a lhectare.

La sélection vise essentiellement la
mise au point de variétés a haut rende-
ment dont la résistance aux maladies, aux
parasites et & la sécheresse soit stable. Les
principaux risques dus & des champignons
sont la cercosporiose, la rouille, et des
maladies affectant les gousses, les graines
et les plantules, dont certaines provoquent
la formation d'aflatoxines. De nouvelles
sources de résistance a la rouille ont été
découvertes dans la collection de cultivars,
dont certains tolérent également la cer-
cosporiose, Des espéces sauvages haute-
ment sinon totalement résistantes aux
deux champignons responsables de la
cercosporiose sont utilisées comme parents
pour des croisements interspécifiques avec
des variétés cultivées. L'ICRISAT étudie
aussi les principales maladies & virus pour
trouver des sources de résistance. Les virus
en cause sont isolés et analysés. Des
lignées sélectionnées, & haut rendement,
hatives et résistantes aux maladies, sont
actuellement distribuées aux chercheurs
d'autres pays.

LICRISAT crible aussi le matériel
génétique qu'il a réuni pour trouver des
sources de résistance aux principaux in-
sectes nuisibles et travaille a la mise au
point de programmes intégrés de lutte
contre les ennemis de I'arachide. Sa collec-
tion de matériel génétique contient
actuellement plus de 8 300 spécimens
d'arachide.

L'arachide peut fixer trés efficacement
l'azote atmosphérique. Les chercheurs de
I'CRISAT sefforcent d'intervenir simultané-
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ment au niveau des deux partenaires de
cette symbiose, rhizobhium et plante-héte,
pour améliorer la fixation de 'azote et les
rendements, ainsi que pour accroitre la
fixation d'azote dans le sol au profit des
cultures qui suivront l'arachide.

PROGRAMME SYSTEMES D'EXPLOITATION

Pour maximiser la contribution des
cultivars améliorés & l'accroissement de la
production alimentaire, il faut aussi
améliorer les systémes dexploitation. Les
systémes traditionnels des vastes régions
tropicales semi-arides des trois continents
sont toutefois si divers qu'on ne saurait en
donner une description générale. Cepen-
dant, le plus important des facteurs dont il
faudra tenir compte dans tous les cas pour
mettre au point des systémes viables est
linsuffisance et Virrégularité des ressources
en eau. De longues périodes de sécheresse
destructive sont interrompues par des pluies
excessivement abondantes et violentes qui
abiment les récoltes, érodent les sols et en
emportent les éléments nutritifs.

Les spécialistes de I''CRISAT cherchent
a mettre au point des systémes permettant
de modérer ces deux extrémes et de
réduire l'érosion et les pertes d'éléments
nutritifs. D'autres études portent sur
'amélioration du matériel de culture
attelée, la lutte contre les adventices, le
paillage, I'emploi d'engrais, l'efficacité
relative de divers systémes de cultures
mixtes et I'exploitation des données météo-
rologiques. Les résultats de ces recherches
font maintenant l'objet d'une évaluation au
niveau des exploitations, en collaboration
avec les chercheurs des instituts nationaux,
des facultés d'agronomie et les exploitants
de certains villages indiens.

L'un des résultats les plus spectacu-
laires des recherches de l1CRISAT sur les
systémes d'exploitation a été de démon-
trer, sur ses propres terrains, la possibilité
d'obtenir deux récoltes par an sur certains
types de sols noirs profonds qui, en Inde,
ne portent actuellement qu'une seule
récolte apreés la saison des pluies, parce
quiils sont trop lourds et gorgés d'eau pour
étre cultivés selon les méthodes tradition-

nelles pendant la mousson. Le systéme
amélioré par I'CRISAT comporte : l'iden-
tification des zones ou les précipitations
sont suffisantes pour obtenir réguliérement
une double récolte; I'aménagement des sols
en planches nivelées séparées par des
rigoles pour faciliter la culture et le
drainage de surface; la préparation des lits
de semences pendant la saison séche; le
semis en sec avant les pluies; l'utilisation
de meilleurs cultivars et l'association

de plusieurs cultures; et enfin l'emploi
d’engrais améliorés,

Ayant fait la preuve au cours des
huit derniéres années des avantages et de
la fiabilité de cette méthode de double
récolte sur ses propres terrains, 'lCRISAT
est prét maintenant a l'éprouver a plus
grande échelle dans d'autres régions a sols
noirs de 'Inde ou les précipitations sont
suffisamment réguliéres,

Dans le cadre global de ses recher-
ches, I'ICRISAT intensifie également ses
essais de systémes d'exploitation sur le
continent africain,

PROGRAMME D'ETUDES ECONOMIQUES

Ces études ont pour objectif de faire
en sorte que les améliorations apportées
aux techniques culturales et aux génotypes
correspondent aux besoins effectifs et aux
contraintes socio-économiques des
agriculteurs. Pour comprendre dans toute

Les sélectionnenrs de V'ICRISAT cherchent a accroitre
et a stabiliser les rendements du pois chiche.
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leur complexité les systémes agricoles
traditionnels et tous 'es éléments — valeurs
culturelles, contraintzs économiques et
modes de vie —sur lesquels ils reposent, les
chercheurs de I'CRISAT ont entrepris des
études a long terme sur le terrain et ont
déja réuni des séries de données portant
sur plusieurs années. Ces recherches socio-
économiques éclairent trés utilement les
facteurs — multiples et subtils —qui déter-
minent les besoins des agriculteurs et leurs

attitudes & l'égard des innovations et des
risques. Ces études —effectuées au niveau
des villages —ont servi de point de départ
aux expériences que meéne actuellement
IICRISAT, dans les exploitations mémes,
en collaboration avec les chercheurs des
instituts nationaux et les agriculteurs ,
locaux. L'ICRISAT entreprend maintenant
en Afrique de I'Ouest des recherches ana-
logues, et notamment des études de marché
similaires aux travaux effectués en Inde.




IFPRI

Institut international de recherches
sur les politiques alimentaires

Llnstitut international de recherches
sur les politiques alimentaires (IFPRI) est le
seul centre parrainé par le Groupe con-
sultatif & s'occuper des questions liées a
I'action des pouvoirs publics et des
organismes internationaux face aux pro-
blémes alimentaires nationaux, régionaux
et mondiaux. En association avec tous
ceux qui sont chargés de définir ou dap-
pliquer les mesures & prendre pour ac-
croitre la production alimentaire et rendre
plus équitable la distribution des approvi-
sionnements, I'1FPRI identifie les grands
problémes de politique alimentaire; il
rassemble, organise et analyse toutes les
informations utiles aux fins de recherches
sociales, économiques et agricoles; enfin,
il définit et analyse diverses possibilités
d‘action.

L'Institut a été créé en 1975 sur la re-
commandation du GCRALI et de son Co-
mité consultatif technique, de I'USAID, et
d'un certain nombre d'organismes et d'ins-
titutions des pays en développement. Par-

rainé au départ par trois des membres non
gouvernementaux du GCRAI—le Centre
canadien de recherche sur le développe-
ment international et les Fondations Ford




Dans le domaine de la sécurité des approvision-
nements alimentaires, PRI est arrivé a la conclu-
sion que tout progranmme international doit étre
évalué a la lumiére des mesures prises par les pays
béneficiaires pour fuire en sorte que laide alimen-
taire profite aux groupes les plus panvres.

et Rockefeller —I'1FPRI a été congu comme
un organisme de recherche indépendant et
autonome, chargé d'étudier de fagon ob-
jective et crédible des questions impor-
tantes d'une trés grande portée politique et
sociale.

Les travaux de I'lnstitut sont centrés
sur trois des principaux éléments de la
situation alimentaire : la production ali-
mentaire, et tout particuliérement les
répercussions sur cette production de
l'évolution technique; la distribution et la
consommation des denrées alimentaires, et
en particulier leurs effets sur les pauvres;
et les échanges internationaux de produits
alimentaires. Dans le cadre d'un quatriéme
programme “Tendances et statistiques”,
I'1FPRI rassemble et analyse des données
sur la production et la consommation
alimentaires des pays en développement
et projetic les tendances futures par
extrapolation,

PROGRAMME PRODUCTION ALIMENTAIRE
Dans ce domaine, les principaux
thémes étudiés sont : les stratégies de pro-

duction; les politiques de production et
d'investissernent; et les rapports entre
divers facteurs de la croissance économi-
que, et en particulier de la croissance in-
duite par le développement rural. En ce
qui concerne les stratégies de production
l'analyse des résultats obtenus par divers
pays en développement doit permettre a
IFert d'identifier les conflits entre le
développement agricole et I'équité; de
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définir des ensembles de mesures propres a
atténuer ces conflits; et détudier les effets
du développement, notamment lorsqu'il
résulte de l'emploi «ie techniques nouvelles,
sur la production agricole.

En consultation avec d'autres instituts
internationaux et programmes nationaux,
I'tFPRI entreprend d'étudier les systémes
de production de la région sahélienne
d'Afrique de IOuest. Les responsables de
cette étude analyseront les facteurs qui en-
travent l'adoption des innovations vulga-
risées, évalueront les conséquences micro-
économiques de I'adoption de techniques
nouvelles, et enfin définiront les roles —
complémentaires ou concurrentiels — des
cultures vivriéres, des productions
destinées a l'exportation et de I'élevage
dans I'économie de la région.

Pour ce qui est des politiques de pro-
duction et dinvestissement, I'IFPRI a évalué
en 1979 les investissements et les facteurs
de production agricole nécessaires pour
éviter les graves pénuries alimentaires que
pourraient connaitre, dici & 1990, 36 pays
dont la production alimentaire est déja in-
suffisante, ou pourrait le devenir. Ces
travaux ont été suivis d'une autre étude
portant sur les éléments qui influencent
l'extension de l'emploi dengrais dans les
pays en développement.

PROGRAMME DISTRIBUTION ET CONSOMMATION
DES PRODUITS ALIMENTAIRES

Les recherches menées dans ce do-
maine sont centrées sur les politiques en
matiére de distribution des produits
alimentaires, les habitudes de consomma-
tion et les effets des politiques de prix
alimentaires et de I'évolution technique sur
la répartition du revenu, la consommation
alimentaire et la nutrition. L'IFPRI a engagé
une étude spéciale, dans trois pays d'Asie,
pour évaluer l'efficacité de programmes
publics globaux de distribution de denrées
qui constituent les exemples les plus in-
téressants de tentative d'intervention
directe des pouvoirs publics dans l'ac-
croissement de la consommation alimen-
taire. Une autre étude a pour obijet
d'analyser la diminution récente de la con-
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sommation individuelle de céréales en
Inde, malgre Faugmentation du revenu par
habitant. L'1FPRI étudie aussi I'action am-
bitieuse du Brésil sur le plan des prix, en
vue de mesurer ses effets sur la production
agricole, le niveau et la stabilité des prix,
les revenus agricoles et la répartition des
avantages entre agriculteurs et non
agriculteurs.

PROGRAMME ECHANGES DE
PRODUITS ALIMENTAIRES

Ce programme comporte 'examen de
la commercialisation des produits alimen-
taires a I'échelon mondial et sur le marché
intérieur des pays en développement,
Dans le premier cas, I''FPRI sintéresse par-
ticuliérement au probléme de la sécurité
alimentaire des pays en développement
dont la production est déficitaire, a la
contribution potentielle des exportations
agricoles au financement des importations
de denrées alimentaires, et & l'aide alimen-
taire. Les recherches consacrées a la
premiére de ces questions, qui a fait I'objet
d'une étude de grande envergure en 1979,
visent a mesurer le degré de sécurité des
approvisionnements alimentaires de cer-
tains pays d'Asie, d'Afrique, du Moyen-
Orient et d Amérique latine et & comparer
les avantages respectifs de diverses solu-
tions faisant appe! a des initiatives aussi
bien nationales gquinternationales.

Ces recherches comprennent aussi
une étude importante consacrée au blé
aspects économiques, systéme de réserves
et propositions en vue d'une nouvelle con-
vention {internationale) sur les échanges
de blé. Dans le domaine de l'aide alimen-
taire, PRI projette les besoins des pays
les plus pauvres et estime la part de ces
approvisionnements qui ne pourra
vraisemblablement pas étre couverte par
des importations commerciales et qui
nécessitera donc une aide alimentaire. En
ce qui concerne les exportations agricoles,
ses recherches portent sur les avantages
potentiels, pour les pays en développe-
ment, aune libéralisation des échanges,
ainsi que sur la répartition de ces avan-
tages entre les divers pays et les produits




qui pourraient étre exportés par chaque
région.

Les effets des politiques commerciales
intérieures sur la sécurité des approvision-
nements alimentaires des pays en dévelop-
pement font l'objet de recherches en Asie
du Sud-Est et au Sahel. Pour la premiére
de ces régions, dont les économies sont
tributaires du riz, I1FPR] évalue l'efficacité
d'une gestion de l'offre & court terme en
vue de stabiliser la consommation de riz.
Pour les pays du Sahel, ses travaux por-
tent sur les cofits et les avantages de
différents systémes de commerce, de
stockage et d'assurance visant a stabiliser
la consommation alimentaire de cette
région,

La politique de la Colombie, en
matiére de commerce et de taux de
change, fait I'objet d'une étude visant & en
déterminer les effets sur la production
agricole et alimentaire, la consommation,
les recettes en devises et la répartition des
revenus.

PROGRAMME TENDANCES ET STATISTIQUES

En se fondant sur les tendances
passées et prévisionnelles de la production,
de la consommation et des déficits alimen-
taires des pays en développement, I'FPRI
cherche & identifier les pays qui risquent
de connaitre des problémes alimentaires, a
projeter lampleur de ces difficultés et leurs
conséquences générales sur les mesures
nécessaires en matiére de politique alimen-
taire. Le principal projet entrepris a ce
titre est une évaluation périodique de la
situation alimentaire mondiale, qui vise a
projeter, sur la base de données actuelles
ou antérieures, les besoins alimentaires des
pays en développement a 1'horizon 2000.
Ce programme n'intéressait au départ que
les pays en développement & économie de
marché, mais il inclut maintenant la
République populaire de Chine et d'autres
pays d'Asie  planification centrale. En
outre, sa portée, initialement limitée aux
principaux produits de base, sera élargie
aux productions animales, y compris les
produits laitiers.




IITA

Institut international
d'agriculture tropicale

Lnstitut international d’agriculture
tropicale (IITA) a été le premier des centres
de recherche agricole a étre implanté en
Afrique. Son siége, dont la construction a
commencé en 1967, se trouve & Ibadan au
Nigéria. Ses recherches intéressent le
monde entier : initialement centrées sur les
plaines tropicales d'Afrique, elles ont été
élargies & d’autres continents et a certains
milieux subtropicaux et méme semi-arides.
Dans le cadre du réseau du GCRAI, 1'ITA
est responsable, 4 I'échelon mondial, de
I'amélioration du niébé, de ligname, du
taro et de la patate douce et, & l'échelon
régional, du manioc, du riz, du mais, du
soja, du haricot de Lima, du haricot ailé et
du pois cajan. Le fait que ses efforts soient
axés sur 'amélioration des grandes espéces
alimentaires — plantes & tubercules et 3
racines, céréales, legumineuses a grains —
représente un changement radical par rap-
port aux recherches menées antérieurement
dans les zones tropicales, lesquelles por-
tajent essentiellement sur des cultures de

rapport destinées a I'exportation.
L'amélioration des systémes d'ex-
ploitation traditionnels occupe aussi une
place importante dans les travaux de
IiTA. Dans ce domaine, I'objectif est de
mettre au point des méthodes adaptées aux
conditions écologiques et plus productives
que les jachéres arbustives et les cultures
itinérantes traditionnelles. Les rotations
traditionnelles comprennent une bréve
période de culture —pendant deux a trois
saisons, avec des rendements décroissants
—suivie par une période de jachére
beaucoup plus longue pendant laquelle la
repousse de la végétation naturelle rétablit
la teneur en éléments nutritifs et en matiére
organique des sols. Cependant, 'augmen-
tation de la demande de produits alimen-
taires, sous l'effet de l'accroissement
démographique, améne les agriculteurs a
réduire la durée des jachéres, voire 3 les
supprimer totalement. Cette évolution en-
traine une dégradation, souvent
irréparable, de la structure physique des

A larriére-plan, variétés locales de manioc et au premier plan, variétés mises au point par I'iTA au Nigéria.
Les variétés de I'nta, qui sont plus productives et plus précoces et qui résistent aux maladies, sont déja
utilisées dans de nombreuses zones de culture du manioc et donnent des rendements environ trois fois

supérieurs 4 ceux des variétés locales.




sols et une diminution de leur fertilité; elle
aggrave l'érosion et rend les cultures
vulnérables aux mauvaises herbes, aux in-
sectes et aux maladies. 11 en résulte une
forte baisse de la production a I'hectare.
Les recherches actuellement consacrées a
différentes méthodes de défrichage, de
rotation et de protection des cultures don-
nent bon espoir que I'on pourra rapide-
ment résoudre ce probléme crucial pour les
régions tropicales humides.

PROGRAMME PLANTES A RACINES
ET A TUBERCULES

Le manioc est la principale source de
calories de plus de 300 millions d'habitants
des zones tropicales. Les chercheurs de
IlITA ont repéré des sources de résistance
génétique a deux des principales maladies
du manioc : la mosaique et la bactériose.
Cette résistance a été incorperée a des
cultivars hautement productifs. Ainsi, les
clones améliorés et résistants aux maladies
qui ont été distribués aux agriculteurs
nigérians donnent un rendement d'environ
30 tonnes a I'hectare, contre 10 tonnes
pour les variétés traditionnelles.

Le programme accorde une grande
importance & l'étude de deux des prin-
cipaux ennemis du manioc : les cochenilles
et les acariens verts. Il semble exister de
bonnes possibilités de lutte génétique con-
tre les acariens verts et de lutte biologique
contre les cochenilles.

En utilisant les techniques récemment
mises au point qui permettent de multiplier
les ignames par voie de semences, les
équipes de I'ITA ont cultivé plus de
100 000 génotypes présentant des caracté-
ristiques trés diverses quant au type de
plante et de tubercule, a la floraison, a la
formation des tubercules, et a la résistance
aux insectes et aux maladies. Les sélection-
neurs de I'nstitut et de divers programmes
nationaux du monde entier utilisent ce
matériel pour mettre au point des variétés
améliorées.

Les lignées de patate douce sélection-
nées par IlITA font preuve d'une bonne
résistance aux virus et aux charangons.
Les rendements de ces variétés résistantes

aux insectes et aux maladies sont en
moyenne de 20 & 30 tonnes a Ihectare
sans emploi d'engrais, contre environ
8 tonnes a l'hectare pour les variétés
traditionnelles,

La culture du taro est pratiquée dans
toute I'Afrique de I'Ouest et occupe une
place particuliérement importante au
Cameroun et au Ghana. Lirrégularité de
la floraison dans les conditions de culture
naturelles entrave la mise au point de
variétés améliorées, mais, en utilisant de
nouvelles techniques pour provoquer la
floraison, les chercheurs de ITiTA ont
obtenu 1 000 plantules qui leur permet-
tront, par un processus de sélection et de
croisement, de mettre au point des
cultivars améliorés.

PROGRAMME CEREALIER

L'1ITA collabore aux recherches du
CIMMYT sur le mais et aux recherches de
I1RRI sur le riz,

Des mais a cycle végétatif court
seraient utiles dans de nombreux pays
africains ot il est possible d'obtenir deux
récoltes par an. L'ITA a mis au point une
variété, dénommée TZE, qui arrive a
maturité environ trois semaines plus tot
que les autres mais et poursuit ses recher-
ches pour accroitre encore les rendements.
Une autre variété de IITA (TZSR) résiste
aux viroses a stries chlorotiques et cette
résistance est en cours dincorporation a
d'autres lignées, en coopération avec les
programmes nationaux de recherche sur
le mais.

Les spécialistes du riz de I'iTA
travaillent a la mise au point de variétés a
haut rendement tolérant la sécheresse et
résistant a la pyriculariose. Ils ont repéré
une source de résistance horizontale 4
cette maladie chez certaines variétés de riz
de montagne d'Afrique tropicale. Ces
variétés sont croisées avec des riz améliorés
semi-nains pour obtenir des variétés qui
soient a la fois résistantes et hautement
productives. Simultanément, I'ITA cherche
3 identifier des mutants semi-nains parmi
les variétés de riz de montagne.




PROGRAMME LEGUMINEUSES A GRAINS

Les légumineuses sont une source de
protéines d'importance vitale pour des
millions d’habitants des zones tropicales.
En raison de leur aptitude a s'associer aux
bactéries Rhizobium pour fixer I'azote at-
mosphérique, ce qui enrichit les sols et
évite l'emploi d'azote commercial coiiteux,
elles jouent un rdle important dans les
systémes d'agriculture mixte et, par consé-
quent, dans le programme de IiTA sur les
systémes d'exploitation. Les travaux de
I'lITA sur les léegumineuses sont centrés sur
le niébé et le soja.

Pour le niébé, grice a un réseau de
stations expérimentales allant des savanes
séches du Niger aux foréts humides du
Nigéria, les équipes de l'lITA sélectionnent
les génotypes nécessaires a la mise au
point de cultivars améliorés. Le niébé
étant vulnérable & divers insectes, elles
cherchent aussi & en améliorer la résistance
naturelle pour éviter aux agriculteurs
davoir a utiliser de cofiteux insecticides
chimiques. Huit lignées & haut rendement
ont déja été distribuées aux programmes
nationaux pour diffusion en tant que
nouvelles variétés ou pour leurs travaux
de sélection.

Le soja pourrait devenir une impor-
tante culture commerciale en Afrique au
fur et a mesure qu'augmente la demande
dhuile comestible et de denrées a forte
teneur en protéines pour l'alimentation hu-
maine et animale. Les chercheurs de I'lITA
ont identifié des variétés de soja d'Asie du
Sud-Est qui s'associent avec une gamme
variée de bactéries, et notamment avec un
grand nombre de Rhizobiumn africains.
L'lnstitut travaille aussi & la mise au point
de lignées a haut rendement dont les
graines puissent étre conservées sans dom-
mage dans les climats chauds et humides
des plaines tropicales.

PROGRAMME SYSTEMES DEXPLOITATION

Dans ce domaine, les recherches de
IiTA tendent a mettre au point des
méthodes plus efficaces, permettant
d'obtenir des résultats réguliers et qui
soient en outre compatibles avec les con-
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A draite de la photo, patate douce endommuagée
par des charangons qui s‘attaquent aux tubercules
ausst bien avant quaprés la récolte. A gauche de Ia
photo, variété résistante aux charancons, mise au
point par les cherchenrs de T'iuta.

traintes techniques, économiques et
sociales auxquelles fait face l'agriculture de
subsistance des tropiques. Ces systémes
améliorés sont congus de fagon a tirer le
meilleur parti des variétés améliorées mises
au point par I'lITA. Les résultats obtenus
sur le plan de lamélioration des variétés et
des systémes de culture sont communigués
aux programmes nationaux afin qu'ils les
adaptent aux conditions locales. Le pro-
gramme de I'lITA porte sur les sols et les
milieux, la protection et la gestion des
cultures, I'équipement des petites exploita-
tions, les techniques de conservation des
récoltes et 1'économie de l'agriculture.

Les techniques de culture sans labour
se sont révélées avantageuses et pratiques
dans les conditions qui caractérisent de
nombreux pays tropicaux. Les ingénieurs
de I'lITA ont congu des outils appropriés a
l'agriculture de subsistance et encouragent
les forgerons locaux a se lancer dans la
fabrication de ces outils pour que les
agriculteurs puissent facilement se les pro-
curer et pour promouvoir la petite in-
dustrie locale. En outre, les cultures inter-
calaires, caractéristique traditionnelle de
l'agriculture africaine, font 'objet de
recherches approfondies. En collaboration
avec la FAO, I'ITA a amélioré la concep-
tion des équipements utilisés pour le
stockage du mais dans les petites exploita-
tions et étudie d'autres solutions pour la
conservation des céréales.




ILRAD

Laboratoire international de
recherche vétérinaire

Le Laboratoire international de
recherche vétérinaire (ILRAD) a été créé en
1974 pour contribuer a la mise au point de
moyens de lutte efficaces contre deux
grandes maladies du bétail : la trypanoso-
miase et la théilériose. Ces deux maladies
font obstacle au développement de
I'élevage dans de vastes régions de quelque
50 pays en développement d'Afrique,
d'Amérique centrale et dAmérique du Sud,
du Moyen-Orient, du sous-continent in-
dien et d'Asie. Elles entrainent des pertes
incalculables pour I'éleveur et pour
I'économie dans la mesure ou elles rédui-
sent non seulement la production de lait et
de viande, mais aussi celle de cuir, de
laine, d'engrais, et d'autres sous-produits,
et ou elles privent l'agriculture d'une source
d'énergie et de capital. Des centaires de
millions de personnes, dont certaines des
populations les plus pauvres du monde, en
supportent les graves conséquences. En
effet, I'slevage permet l'utilisation d'espéces
végétales qui sont impropres a la consom-
mation humaine et qui souvent occupent
des terres ne cunvenant pas a l'agriculture.
Dans d'autres régions, il serait souhaitable
d'intégrer 1'tlevage a la production
céréaliére,

STRATEGIE DE LILRAD

Les deux maladies étudiées par I''LRAD
sont provoquées par des parasites transmis
par des insectes : les glossines pour la try-

panosomiase et les tiques pour la théilériose.

Dans l'un et l'autre cas, les liens entre le
parasite, I'hote et le vecteur étant aussi
subtils que complexes, toute intervention
est donc difficile. Dans les deux cas égale-
ment, les hotes peuvent éire des animaux
sauvages ou domestiques, et il est donc

pratiquement impossible de maitriser tous
les “réservoirs”.

Lorsqu'elle est techniquement possible,
la lutte contre les vecteurs exige l'applica-
tion systématique, en temps opportun, de
mesures cofiteuses qui sont manifestement
hors de portée des petits éleveurs des pays
en développement. Les recherches de
I1LRAD sont donc axées sur la mise au
point et 'application de méthodes de lutte
basées sur les réactions immunitaires des
animaux hotes.

L'ILRAD a son propre programme de
recherche, trés complet et novateur, et il
assure également la liaison avec les autres
instituts, nationaux ou internationaux qui
étudient les mémes problémes par d'autres
voies, Ce réseau de collaboration permet a
ILRAD de coordonner les efforts des
spécialistes de diverses disciplines travail-
lant dans des laboratoires trés éloignés les
uns des autres. En outre, les contacts ainsi
etablis avec des instituts et des program-
mes trés dispersés lui permettent de mettre
au point des programmes de recherche
adaptés aux conditions véritables de toutes
les régions du monde en développement
ou sévissent ces maladies.

Enfin, I'ILRAD joue un rdle unique
dans le domaine de la formation en
assurant le perfectionnement des techni-
ciens des instituts et des programmes de
lutte contre les maladies de tous les pays
du monde. En outre, les spécialistes des
pays développés comme du tiers monde
trouvent a lILRAD des laboratoires bien
équipés et les services essentiels dont ils
ont besoin pour leurs recherches dans ce
domaine crucial.

Au cours des premiéres années apres
sa création, ['TLRAD a d'abord effectué une
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analyse exhaustive des aspects scientifiques
de la trypanosomiase et de la théilériose,
et a dressé l'inventaire des recherches
antérieures et des études en cours dans le
monde. Il a recruté des équipes scientifi-
ques qui regroupent des chercheurs venus
de 20 pays différents et a entamé la con-
struction de laboratoires de recherche,
d'animaleries et de diverses installations
nécessaires au fonctionnement de ses ser-
vices. Il a acheté une exploitation assez
vaste pour pouvoir élever un troupeau de
1 600 reproducteurs, de sorte que ses cher-
cheurs disposent d'un nombre suffisant
d'animaux d'expérience non contaminés,

PROGRAMME TRYPANOSOMIASE

La trypanosomiase affecte 'Thomme et
un certain nombre d'animaux domesti-
ques, dont les bovins, les porcins, les
ovins, les caprins, les équidés et les
cameélidés. Due a plusieurs parasites du
sang du genre trypanosome, elle est nor-
malement transmise de maniére cyclique
par les glossines, mais peut l'étre aussi, en
Afrique du Sud par exemple, par dautres
insectes piqueurs. Pour ne citer que le cas
de I'Afrique, la trypanosomiase limite,
sinon interdit, toute production animale
dans une zone dont la superficie est
supérieure a celle des Etats-Unis continen-
taux. Or, cette zone est précisément celle
ou les précipitations sont les plus fortes et
qui posséde le meilleur potentiel fourrager.

La trypanosomiase a fait l'objet des
premiéres recherches de I'LRAD sur
I'immunothérapie du bétail. Les systémes
immunitaires des bovins étant trés mal
connus, [ILRAD a commencé par analyser
les lymphocytes et les immunoglobulines
qui jouent un réle dans les réactions im-
munitaires. L'organisme responsable de la
maladie a fait lui-méme l'objet d’analyses
préliminaires portant sur les différentes
formes de trypanosomes africains chez les
glossines et chez les mammiféres hotes, les
divers antigénes produits par le parasite
dans différentes conditions, et les anticorps
produits par les bovins hotes sous l'effet
de ces antigénes. Les chercheurs de I'LRAD
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étudient également les différences
héréditaires dans la susceptibilité des
animaux a la trypanosomiase, en vue
d'étudier les mécanismes fondamentaux
de résistance.

L'ILRAD a déja obtenu un résultat im-
portant, en réussissant les premiéres
cultures de trypanosomes africains. Créées
a partir d'un seul organisme, les cultures
peuvent étre obtenues indéfiniment pour
tous les cycles de développement du
parasite, Cette technique de culture joue
un rdle important en ce qu'elle permet
d'analyser l'aptitude du trypanosome a
modifier la composition chimique de sa
membrane extérieure —on connait une
centaine, sinon plus, de variantes—et a
tourner ainsi les défenses immunitaires de
l'animal-hote.

Un autre résultat important des
recherches de I'ILRAD a été d'établir que les
antigénes des différentes membranes du
trypanosome, que l'on croyait jusque-la
distincts, contiennent en fait des hydrates
de carbone communs. 1l pourrait en




Divers aspects des recherches de Dirap: picge &
meuches nucroscope elechronugue. cvaween o an
annal mtedcte

decouler gquune immunité a egard de ces
hvdrates de carbone pourrait proteger les
bovins contre de nombreuses tormes du
parasite.,

La trypanosomiase semble ¢galement
capable dinhiber les réponses immuni-
taires de Tanimal hote. Ce phenomene a
cte ctudic en détain per I'LRAD sur des
animaux de laboratoire (souris) et des
¢tudes similaires sont en cours sur les
bovins, LHRAD poursuit simultanement
des travaux sur le vecteur de la maladie,
et un service special, dans les locaux
meme du Centre, lui tournit les glossines
nécessaires a ces recherches.

PROGRANIML FHE I ERIOSE

La théileriose, ou tievre de la ¢ote
orientale, est la plus importante des mala-
dies transmises par les tiques en Atrique
orientale et centrale et entraine chaque
année, selon les estimations, la perte de

plusicurs millions de bovins. Elle pose

aussi de graves problemes au Moyen-
Orient. en Inde et en Asie de TEst. Dans
les pavs ol la maladie sevit a létat
endémique, les animaux des zones in-
testées doivent ¢tre deparasités, par des
bains détiqueurs par exemple, deux ou
trois tois par semaine, Un traitement aussi

intensit exige de la main-doeuvre et des
¢quipements et des produits chimiques
cotteux. Les troupeaux doivent étre con-
duits a intervalles trequents dans des
centres de traitement ¢loignes; ces déplace-
ments entrainent des pertes de poids et des
problemes sanitaires et ils endommagent

aussi les sols,

Les recherches immunotherapeutiques
de TLRADY sont centrées sur les premiers
stades de Tintection, qui sont fes plus
decisits. Les chercheurs utilisent les sporo-
zoites (Theileria parta) produits en grand
nombre par un service special de Tigap
pour intecter des cultures de cellules
bovines. Ils procedent ensuite au clonage
des lignees intectées pour produire en
quantites sultisantes des parasites geneti-
quement uniformes. Les expeériences
realisées avec ces parasites laissent penser
que lintection pourrait étre combattue
£race aux capacités immunogenes des
cellules. Les equipes de ITRAD sont per-
suadees de la possibilite dimmuniser les
bovine par un vacein.

Si cette possibilite devient realite,
Firrab disposera de toutes les techniques
necessaires a un programme svstématique
dimmunisation : multiplication, clonage et
conservation de souches de Theileria; pro-




duction d’animaux exempts de Theileria et
d'autres parasites; et examens de laboratoire
pour vérifier les réponses immunitaires.

La réalisation d'un programme expéri-
mental de vaccination contre la théilériose
exigera des souches de parasites par-
tiellement atténuées, qui soient suffisam-
ment fortes pour provoquer la réaction
désirée sans 'étre assez pour provoquer la

maladie. 1l faudra aussi poursuivre I'ex-
périmentation pour déterminer lampleur
de la protection assurée par la vaccination
contre les différentes souches de parasites.-
Ces essais seront d'abord effectués en
isolement dans les locaux de ILRAD, puis
dans des parcs a bétail et enfin sur le ter-
rain en collaboration avec les Laboratoires
de recherche vétérinaire du Kenya.




CIPEA

Centre international pour

Iélevage en Afrique

Créé en 1974, le Centre interna-
tional pour lélevage en Afrique (CIPEA) a
pour mandat dappuyer les programmes
nationaux des pays d'Afrique tropicale, en
organisant des activités de recherche et de
développement sur l'amélioration des
productions animales et leur commer-
cialisation, en assurant la formation de
zootechniciens et en réunissant toutes
données utiles au secteur africain des pro-
ductions animales. Le CIPEA, dont le siége
est situé prés d Addis Abeba en Ethiopie,
est 'un des deux centres du réseau du
GCRALI a s'occuper de lélevage et il est
étroitement associé au second de ces cen-
tres: le Laboratoire international de
recherche vétérinaire, qui est implanté
au Kenya.

L"Afrique tropicale, qui comprend
IEthiopie, le Mali, le Nigéria, le Kenya et
le Botswana, compte 300 millions dhabi-
tants. L'effectif des ruminants —
généralement bovins, moutons et
chévres — élevés dans la région se chif-
fre & 300 millions de tétes. Ces
troupeaux ont une valeur économique
unique en ce qu'ils permettent dexploiter
des sols et des espéces végétales dont
I'homme ne saurait autrement tirer parti.
lls fournissent non seulement du lait et de
la viande, mais encore des cuirs et des
peaux, des engrais et des combustibles; ils
servent aussi a la culture attelée et aux
transports et constituent en outre un in-
strument dinvestissement, d'épargne et de
formation d- capital. Dans les sociétés
pastorales traditionnelles
d'Afrique, l'élevage occupe également
une place importante dans les relations et
les coutumes sociales.

La grande majorité des populations
d'Afrique tropicale vit de I'agriculture et

de I'élevage; ses produits et ses sous-
produits constituent 1'un de ses prin-
cipaux moyens de subsistance. La valeur
totale des productions animales de la
région est d'environ 2 milliards de
dollars par an. Cependant, la produc-
tivité du bétail est faible tandis que
l'accroissement démographique atteint
2,6% par an. Selon des estimations
documentées, il suffirait dadapter aux
besoins et aux conditions spécifiques de
I'Afrique tropicale des techniques et des
systémes d’'élevage déja connus pour
quintupler au moins les productions
animales de la région.

A la différence de la plupart des
autres centres parrainés par le GCRAL,
dont les recherches sont axées sur diverses
espéces végétales, l'objectif premier du
CIPEA n'est pas Iamélioration des variétés
et de leurs techniques de production. Dans
la mesure ot son champ daction est non
l'agriculture, mais l'élevage tel qu'il est
pratiqué dans divers systémes complexes
et profondément enracinés dans la tradi-
tion, le CIPEA centre ses travaux sur
l'analyse des systémes et des techniques de
gestion plutdt que sur des produits par-
ticuliers. Son réle est d’encourager l'adap-
tation des techniques d'élevage aux pro-
blémes spécifiques de la région, la
vulgarisation de meilleures méthodes
zootechniques, et notamment l'introduc-
tion d'innovations utiles et appropriées
dans les systémes sociaux, économiques et
écologiques traditionnels.

Les travaux du CIPEA ont d'abord
porté sur trois grands systémes de produc-
tion caractéristiques des diverses zones—
arides, humides et hauts plateaux —d'Afrique
tropicale. Ce n'est qu'apreés avoir analysé
ces systémes pour en comprendre tous les
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Le CIPEA fait porter ses recherches sur les systémes
délevage.

détails que le Centre pourra identifier les
éléments susceptibles damélioration et
orienter en conséquence ses programmes
de recherche et de développement.
Jugeant opportun de mener des
recherches paralleles sur différents milieux
agroclimatiques, sociaux et économiques,
le CIPEA a été amené a décentraliser ses
activités et a organiser des sous-program-
mes régionaux, qui sont respectivement
centrés sur ['Ethiopie, le Mali et le Nigéria
et incluent aussi des activités au Kenya et
au Botswana. Cette démarche implique
des contacts étroits et fréquents avec
les gouvernements et les programmes na-
tionaux de nombreux pays de la région.
Certaines recherches spécialisées et la ma-
jeure partie des activités de documentation
et de formation sont effectuces au siége
mais ce sont les activités de terrain du
CIPEA que nous décrirons plus en détail
ci-dessous.

ZONES ARIDES

Pour ses recherches sur les milieux
arides, le CIPEA a choisi, au Mali, une
zone qui regoit en moyenne 300 a 600 mm
de pluies par an et comprend essentielle-
ment des terrains de parcours arides mais
aussi des terres cultivées en sec ou irri-
guées et des piturages inondés pendant
une partie de l'année. Les systémes

d'élevage traditionnels peuvent étre séden-
taires, nomades, ou transhumants et les
troupeaux comprennent surtout des bovins
mais aussi beaucoup de moutons et de
chevres. Cette diversité dans la composi-
tion du cheptel et dans les modes de pro-
duction rend les recherches particuliére-
ment intéressantes,

Les travaux du CIPEA au Mali sont
centrés sur quatre thémes principaux :

1. Ftudes des systémes traditionnels,
en particulier de l'organisation sociale et
territoriale de I'élevage transhumant et de
ses effets sur la gestion des animaux et des
ressources,

2. Mise a l'essai de nouvelles for-
mules fourragéres dans les zones de
culture séche du mil et de culture irriguée
du riz, afin de déterminer l'attitude des
agriculteurs & l'égard des innovations




simples qui leur sont proposées pour
chacun de ces systémes, et les effets de ces
modifications sur les résultats de l'élevage.

3. Expérimentation formelle d'inno-
vations adaptées aux systémes de produc-
tion et a leur environnement social et
économique.

4. Modélisation des systémes de pro-
duction traditionnels et des innovations,
afin de pouvoir établir des corrélations en-
tre les données de recherche, de faciliter la
définition des priorités de recherche et de
pouvoir extrapoler les résultats obtenus.

Le CIPEA participe également & des
programmes de développement pastoral
dans d'autres régions de I'Afrique tropi-
cale, pour aider les autorités nationales a
suivre les résultats obtenus et pour mieux
comprendre comment la production réagit
aux changements induits,

ZONES HUMIDES

Le CIPEA étudie deux milieux différents
au Nigéria. Dans la zone forestiére —qui
constitue une sous-région et ot sont élevés
quelque 30 millions de moutons et de
chévres—, il met & l'essai diverses innova-
tions visant & améliorer la productivité des
petits ruminants élevés par les petits ex-
ploitants dans le cadre des systémes villa-
geois actuels et de systémes de gestion
plus intensifs.

Dans la zone subhumide, le CIPEA a
d'abord cherché & définir les éléments
positifs et négatifs des modes d'élevage
traditionnels. Les pAturages, qui autrefois
étaient utilisés pendant une partie de
I'année seulement, le sont maintenant de
facon plus intensive et le Centre teste
diverses innovations adaptées aux condi-
tions sociales et économiques d'une
agriculture intensifiée, en mettant l'accent
sur la nutrition des animaux pendant la
saison séche.

Le CIPEA étudie également le potentiel
de diverses races de bétail adaptées aux
zones humides et présentant une certaine
tolérance & la trypanosomiase. Ces
travaux impliquent la mise sur pied et la
coordination d'un réseau basé sur diverses

stations de recherches et projets en vue de
la collecte et de l'analyse de données com-
parables sur la productivité, la santé
animale, et la charge parasitaire. En effet,
cette maladie, transmise par la mouche
tsé-tsé, constitue un obstacle trés réel au
développement des productions animales
dans de vastes zones humides d'Afrique, et
le manque a gagner qui lui est imputable
est estimé 3 5 milliards de dollars par an
pour la seule Afrique tropicale, encore
cette estimation ne tient-elle compte que
de la production de viande. La maitrise ou
I'éradication de la trypanosomiase pourrait
libérer jusqua 7 millions de km?dans

les zones humides qui pourraient alors
nourrir 120 millions de bovins, soit le
double du cheptel actuel de 'Afrique
tropicale. Les recherches qu'effectuent le
CIPEA dJans ce domaine complétent les
travaux immunologiques de I1LRAD.

HAUTS PLATEAUX

Ce programme, qui est réalisé sur les
hauts plateaux d'Ethiopie, est le plus
avancé de toutes les études du CIPEA sur
les systémes de production. Les innova-
tions mises au point sur la base de recher-
ches sur les systémes traditionnels
d'agriculture mixte sont déja éprouvées sur
le terrain en coopération avec des
agriculteurs. Les premiers résultats sont
encourageants : les rendements en lait ont
sextuplé et l'accroissement du revenu
agricole est de prés de 50%. Actuellement,
le CIPEA élargit ses essais a un deuxiéme
site, également en Ethiopie, en y incluant
des recherches critiques sur la production
fourrageére, la traction animale et l'élevage
des ovins. Il met simultanément au point
des modeéles mathématiques fondés sur le
résultat de ses recherches en vue dap-
porter de nouvelles améliorations aux
systémes de production animale et de
faciliter leur vulgarisation.



IRRI
Institut international de
recherche sur le riz

L'lnstitut international de recherche
sur le riz (IRRI) est le plus ancien des cen-
tres internationaux de recherche agricole;
créé en 1960 par les Fondations Ford et
Rockefeller, il a servi de modéle aux cen-
tres parrainés ultérieurement par le GCRAL,
Lorsquil a entamé ses recherches en 1962,
les rendements moyens du riz cultivé dans
les zones tropicales d'Asie n'atteignaient
pas un tiers des résultats obtenus par les
pays a climat tempéré, comme le Japon.
En effet, en climat tropical, les variétés
traditionnelles, aux tiges hautes et touffues,
devenaient vulnérables a la verse, sous le
poids de leurs panicules, lorsqu'étaient
employés des engrais ou des techniques
culturales modernes. La mise au point, a
partir de matériel nain d'origine chinoise,
et la diffusion de la variété irs, a paille
rigide et semi-naine, ont rapidement valu a
IRRI 'admiration du monde entier. Dés
1980, environ 30% du total des terres a riz
des zones tropicales, et la majeure partie
des riziéres irriguées, étaient plantées en IR8
ou en fune des variétés semi-naines & haut
rendement issues de I'1Rs.

Le succés des riz & haut rendement
mis au point par ['IRRI — la fameuse
“révolution verte”—a été d'une importance
cruciale pour I'Asie, qui regroupe plus de
la moiti¢ de I'humanité et produit 92% de
la récolte mondiale de riz. Le riz fournit
plus de la moitié des disponibilités calori-
ques totales d'un tiers au moins de la
population mondiale. Pour ces multitudes,
dont toute l'existence est fonction du cycle
annuel du riz, une récolte abondante est
promesse de vie tandis qu'une mauvaise
récolte les menace de faim, de malnutri-
tion, voire de famine,

Pour accroitre la production de ces
centaines de millions de personnes, parmi

lesquelles certaines des populations les plus
pauvres du monde, les équipes scientifi-
ques de I'IRRI —composées de phytogénéti-
ciens, d'agronomes et d'autres spécialistes
encore des disciplines agricoles—ont pro-
fondément modifié les variétés tropicales
traditionnelles de riz. Les nouvelles obten-
tions ont des tiges plus courtes et plus
résistantes, et sont donc mieux a méme de
supporter de lourdes panicules sans verser.
En outre, leur port érigé leur permet de
mieux utiliser 'énergie solaire, ce qui rend
possible un accroissement de la densité de
plantation. Leur faculté de tallage est bien
meilleure et chaque plante porte de
multiples tiges productives. Ces variétés
sont aussi résistantes aux parasites et aux
maladies, et insensibles au photopério-
disme; en outre, leur cycle végétatif a été
ramené de 160 a 110 jours, ce qui permet,
dans de nombreux cas, deux, sinon trois,
récoltes par an.

Cependant, les augmentations spec-
taculaires de la productivité qu'autorisent
ces nouvelles variétés ont été largement
limitées a la minorité des riziculteurs qui
peuvent irriguer leurs terres et exercer une
maitrise suffisante sur leurs ressources en
eau, et employer des engrais et autres pro-
duits chimiques a usage agricole. Les
variétés semi-naines a haut rendement ont
une tige trop courte pour étre plantées
dans les vastes plaines inondables de I'Inde
et du sud-est de I'Asie. 1l faut aussi mettre
au point des variétés tolérant la salure
pour les sols salins des zones cétiéres
marécageuses et des zones arides irriguées,
et des variétés résistantes a la sécheresse
pour les riz pluviaux des zones humides et
ceux d'altitude. Tous les riz améliorés doi-
vent étre résistants aux parasites et aux
maladies propres & chaque zone rizicole,




et posséder les aptitudes agronomiques et
les caractéres organoleptiques souhaités
par les agriculteurs et les consommateurs
de chaque région. Malgré les progrés
réalisés, I'IRRI et ses collaborateurs devront
encore relever un grand nombre de défis.

PROGRAMME DEVALUATION ET
DUTILISATION GENETIQUE

Les équipes scientifiques affectées a ce
programme regroupent des spécialistes de
nombreuses disciplines et travaillent a la
mise au point de meilleures variétés,
génétiquement adaptées 4 toute la gamme
des conditions de culture du riz, en col-
laboration étroite avec leurs confréres des
programmes nationaux de recherche sur le
riz d'Asie, d'Afrique et d Amérique latine,

LIRRI sest doté 4 cette fin dune ban-
que de génes, riche de quelque 60 000 va-
riétés dont la moitié ont été testées et
évaluées. 1l fournit, chaque année, environ
40 000 échantillons de semences de
matériels de sélection prometteurs et de
nouvelles lignées expérimentales a des cen-
taines de spécialistes du monde entier.
Grace a ce programme, plus de 60 lignées
de I'IRRI ont été vulgarisées en tant que
variétés locales par les programmes na-
tionaux de nombreux pays.

A laide des matériels prometteurs de
la banque génétique du Centre, les cher-
cheurs de l'IRRI ont mis au point des
variétés a haut rendement résistantes a
une demi-douzaine des plus répandus et
des plus importants parasites et maladies
du riz et ils poursuivent leurs recherches
pour trouver des sources de résistance aux
souches pathogénes récemment apparues,
ainsi qu'aux insectes et aux maladies d'im-
portance locale,

D'autres chercheurs évaluent la
résistance a la sécheresse de variétés tradi-
tionnelles adaptées au faible degré
dhumidité de certains milieux d'Asie,
d'Afrique et d Amérique du Sud. Les génes
gouverrant la résistance a la sécheresse
seront incorporés a des variétés améliorées
a l'intention des zones qui ne peuvent étre
irriguées. Une autre équipe travaille, par le
méme processus de sélection et d'améliora-

tion, sur les problémes que posent les sols
défavorables pour obtenir des variétés
qui soient & la fois capables de bons
rendements et résistantes a la salinité, a
l'alcalinité, a la toxicité due au fer et aux
déficiences en phosphore et en zinc.

Certaines variétés de riz flottant ap-
parues spontanément dans des zones
submergées ou sujettes aux inondations
possédent la caractéristique singuliére de
pouvoir atteindre rapidement jusqu’a 6 m
de haut, & mesure que I'eau monte de
sorte que leurs épis ne soient jamais im-
mergés. Le caractére génétique qui permet
une telle élongation a été incorporé par
les chercheurs de I'IRRI & des variétés
modernes & haut rendement, y compris a
des variétés semi-naines, qui peuvent ainsi
prospérer en culture inondée. Certaines
dentre elles peuvent méme résister a
plusieurs jours de submersion totale.

Dans de nombreuses régions des
zones tempérées et a haute altitude dans
les zones tropicales, les variétés modernes
ne peuvent donner de bons résultats car le
froid entrave leur croissance et la forma-
tion des grains. Les équipes de I'IRRI effec-
tuent des croisements entre des types de
riz résistant au froid et des variétés a haut
rendement et évaluent leur descendance
dans diverses régions du monde a climat
froid. Elles cherchent aussi, par des
méthodes similaires, a obtenir des variétés
a haut rendement résistantes a la chaleur
pour les riziéres irriguées des zones
tropicales arides.

Les sélectionneurs de I'IRRI cherchent
aussi a donner aux grains des variétés a
haut rendement, résistantes aux insectes et
bien adaptées, divers caractéres et com-
portements 4 !a cuisson (grain plus ou
moins dur ou farineux) pour les adapter
aux préférenc:s des consommateurs,

TECHNIQUES CULTURALES

L'IRRI cherche non seulement a
améliorer les variétés mais également les
systémes et les techniques de riziculture.
Ainsi, ses ingénieurs ont mis au point un
applicateur de facture simple et peu




cofliteux, qui permet aux agriculteurs
dutiliser plus efficacement engrais et
pesticides en les injectant dans le sol au
niveau du systéme radiculaire. Ce dispositif
peut étre monté aussi bien sur les
motoculteurs de type courant que sur le
matériel traditionnel de culture attelée.

L'azote, principal élément des engrais
commerciaux, cofite de plus en plus cher
et de nombreux agriculteurs pauvres ne
peuvent sen procurer. Aussi, les
spécialistes de la microbiologie des sols
étudient actuellement une fougére aquati-
que commune (Azolla) sur laquelle vivent
des algues bleu-vert capables de fixer
l'azote atmosphérique sous une forme
assimilable par les plantes, La culture de
cette fougére pourrait fournir aux petits
agriculteurs un engrais azoté pratiquement
gratuit. Pour la méme raison, les équipes
de l'IRRI sintéressent a l'aptitude de cer-
taines variétés de riz a favoriser la fixation
de l'azote atmosphérique par les bactéries
du sol.

Pour compléter, ce qui est indispen-
sable, la résistance génétique aux insectes
incorporée 3 certaines variétés, I'RRI
cherche aussi @ améliorer les méthodes de
lutte chimique et biologique. Ses cher-
cheurs ont identifié certains acariens
qui sont les prédateurs naturels des
delphacides brunes et des cicadelles vertes
et ils ont aussi étudié la possibilité d'élever
des canards dans les riziéres pour réduire
les infestations de delphacides. Ils ont en
outre réussi la synthése de phéromones —
attractifs sexuels — qui permettent de con-
trdler les populations de foreurs des tiges
et qui pourraient également jouer un role
efficace, en perturbant le comportement
sexuel de ces insectes.

Pour exploiter au mieux toutes les
possibilités daccroissement de la produc-
tion qu'offrirait le développement de lir-
rigation, I'IRRI a également un programme
de recherche sur la gestion de l'eau centré
sur I'amélioration des systémes de petite
hydraulique {méthodes de gestion, réduc-
tion des pertes d'eau et mise au peint de
pompes a faible élévation).

L'IRRI @ mis au point une batteuse @ moteur por-
tative et ses divers accessoires. Ce matériel, dun
meilleur rapport codits-avantages, permettra de
réduire lintervalle entre la moisson et le semis d'une
autre récolte et done d'intensifier les cultures.

RESEAUX INTERNATIONAUX

LIRRI a mis en place et coordonne le
fonctionnement de plusieurs réseaux inter-
nationaux pour faciliter les échanges entre
les chercheurs des instituts nationaux et in-
ternationaux. Ainsi, 'TRTP (Programme
international d'essais pour la riziculture)
permet l'évaluation, dans 12 pépiniéres de
rendement et de criblage réparties dans le
monde entier, de variétés d'élite, de lignées
généalogiques et de matériel parental pro-
venant de I'IRRI ou dinstituts nationaux.
Biologistes et économistes collaborent au
sein de IIRAEN (Réseau agro-économique
international pour le riz) a l'analyse des
différences de rendement constatées entre
les exploitations et les stations expérimen-
tales et a l'étude des facteurs qui condi-
tionnent l'adoption—ou le refus—des
variétés et systémes améliorés par certains
agriculteurs. L'INSFFER (Réseau interna-
tional détude de la fertilité des sols et de
l'efficacité des engrais appliqués au riz)
donne aux chercheurs d'une douzaine de
pays la possibilité de procéder a une
évaluation systématique de diverses for-
mulations et méthodes d'application pour
l'azote, le soufre et dautres éléments
nutritifs.

Le réseau international détude des
systémes de riziculture sert a la mise au




point de systémes intensifs permettant une
double récolte annuelle en culture
pluviale. Depuis des siécles, les riziculteurs
qui ne peuvent irriguer leurs terres ne pro-
duisent qu'une seule récolte, pendant la
saison des pluies, et laissent leurs terres en
jachére penidant le reste de I'année, Or, les
variétés modernes arrivent & maturité un
ou deux mois plus tét que les riz tradition-
nels, de sorte que les pluies de la fin de la
mousson et 'humidité résiduelle du sol
pourraient autoriser une deuxiéme récolte
—riz ou autre—si la premiére culture était
semée suffisamment tot.

Dans de nombreux systémes d'ex-
ploitation, l'agriculteur doit consacrer, au
meilleur moment de la saison des cultures,
plus de 50 jours a la récolte, au battage et
au repiquage. Aussi, les ingénieurs de
I'RRI cherchent-ils 2 mettre au point des
techniques et des machines permettant de
réduire l'intensité en main-d'oeuvre de ces
travaux et de ramener leur durée a moins
de 10 jours, de fagon a accroitre le temps
disponible pour une deuxiéme récolte. Ces
techniques améliorées sont mises a l'essai
dans des exploitations représentatives des
principaux milieux agroclimatiques. On
peut ainsi &tre certain qu'elles donneront
les mémes résultats dans d'autres régions
du mmonde aux conditions agroclimatiques
similaires. Les recherches de I'IRRI ont per-
mis a Indonésie, au Sri Lanka et aux
Philippines dintensifier la production de
vastes zones de leurs territoires.

Dans le cadre du Réseau international
d'étude du matériel agricole, les ingénieurs
de I'RRI mettent au point des machines
peu coliteuses et appropriées aux besoins

Les variétés sélectionnées par I'IRRI occupent en-
viron un quart des riziéres d'Asie.

et aux moyens des riziculteurs cultivant
cing hectares ou moins. Les pays en
développement peuvent utiliser gratuite-
ment les plans de I'IRRI pour produire et
distribuer eux-mémes ces matériels, ce qui
leur permet d'économiser des devises, de
créer des emplois et de renforcer les in-
dustries locales. Ainsi, en 1978, l'industrie
thailandaise a construit, sur les plans de
RRI, quelque 1 600 batteuses a flux axial
pour traiter la récolte supplémentaire de
riz cultivé pendant la mousson.



SIRAN

Service international de la
recherche agricole nationale

Créé en 1980, le Service international
de la recherche agricole nationale (SIRAN),
dont le siége est aux Pays-Bas, est le plus ré-
cent des 13 centres rattachés au réseau du
Groupe consultatif. C'est aussi le premier
centre du réseau dont le mandat porte ex-
clusivement sur les aspects institutionnels,
d'une importance critique, plutot que sur les
facteurs économiques et biologiques du
développement agricole du tiers monde. Le
SIRAN compléte l'action des autres instituts
du réseau, en aidant les pays en développe-
ment qui le lui demandent 3 renforcer leurs
propres systémes de recherche agricole.

En derniére analyse, le succés des cen-
tres internationaux est subordonné & l'exis-
tence de programmes nationaux de recher-
che solides, compétents et dynamiques.
Ceux-ci, en identifiant et en sélectionnant
les améliorations qui devraient ou pour-
raient étre apportées a leur agriculture, a
leur élevage et aux systémes de production
de leurs zones agroclimatiques, apportent
une contribution importante aux recherches
des centres internationaux. Le réseau mon-
dial que forment les instituts nationaux
donne aux centres internationaux la
possibilité d'évaluer, de sélectionner et
d’améliorer, dans les conditions mémes
auxquelles elles sont destinées, les nouvelles
techniques qu'ils cherchent 4 mettre au
point pour divers milieux sociaux,
économiques et agroclimatiques. Enfin, les
programmes nationaux exercent la respon-
sabilité vitale d'adapter ces techniques aux
exigences et aux conditions locales, de les
vulgariser et d'en encourager I'adoption.

Cependant, dans de nombreux pays en
développement, les programmes nationaux
de recherche agricole ne disposent pas des

compétences scientifiques, techniques et ad-
ministratives, ni des moyens matériels et
financiers qui leur permettraient de col-
laborer efficacement aux efforts de recher-
che et de développement. Les centres inter-
nationaux détachent un nombre croissant
de leurs cadres aupreés des instituts natio-
naux pour appuyer les chercheurs locaux.
Poursuivre indéfiniment cette politique
priverait les centres internationaux de
ressources qui leur sont indispensables, tout
en freinant le développement des capacités
propres des programmes nationaux.

SERVICES OFFERTS PAR LE SIRAN

En 1978, un groupe de travail, com-
posé de représentants des membres
donateurs du GCRALI et des pays en
développement, a préconisé l'élargissement
du réseau, par la création d'un service
spécial axé sur les besoins des programmes
nationaux de recherche zgricole. Con-
formément aux recomriandations de ce
groupe de travail, le 5IRAN doit apporter
aux instituts nationaux des services
dassistance technique, qu'ils ne pouvaient
jusqu'alors obtenir d'aucune autre source,
et centrer son action sur les problémes
relatifs a la gestion, l'organisation, la
définition des objectifs et la planification
des programmes. Si les circonstances le
justifient, le SIRAN participera également a
l'exécution de projets importants,

Ainsi le SIRAN pourra notamment
aider les Etats a définir leurs besoins et
leurs priorités, et & mettre au point une
stratégie de recherche. 1l participera a
I'étude et 4 la mise en place de nouvelles
structures de recherche et a la formation
du personnel scientifique et administratif.
Enfin, il les aidera & obtenir une assistance




technique ou financiére auprés de sources
diverses. Lorsque le SIRAN sera devenu
pleinement opérationnel et que I'on con-
naitra mieux la nature des services qui lui

sont demandés, les modalités pratiques de
ses interventions et ses fonctions priori-
taires seront précisées, de facon a
optimiser l'utilisation de ses ressources,
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de la riziculture en

L'Association pour le développement
de la riziculture en Afrique de I'Ouest a
pour but daider les 15 pays de la région a
produire tout le riz qu'ils consomment.

Le riz est le plus important des aliments
de base des 150 millions dhabitants de
I'Afrique de I'Ouest, ot il occupe 2,5 mil-
lions d'hectares sur une superficie totale de
600 millions d'hectares. La quasi-totalité de
la population vit d'une agriculture de sub-
sistance. Pourtant, la stagnation du
secteur agricole est chronique dans
I'ensemble de I'Afrique de I'Ouest. La pro-
duction de riz plafonne et ses variations
d'une génération a l'autre sont impercep-
tibles, tandis que la population et la con-
sommation par habitant augmentent
constamment.

Bien que l'écologie de la région soit
favorable a un trés fort accroissement de
la production du riz, les pays d'Afrique de
I'Ouest ne cessent de consacrer une part de
leurs maigres ressources en devises & l'im-
portation du riz nécessaire: pour combler
leur déficit alimentaire. Ainsi, en 1976,
leur production correspondait a

l'équivalent de 1,6 million de tonnes de riz
usiné et leurs importations a 400 000 ton-
nes, au coiit de 131 millions de dollars.
Deux ans plus tard, leurs importations de
riz représentaient 500 millions de dollars.

A la différence des autres instituts
rattachés au Groupe consultatif, 'ADRAO
est une association intergouvernementale
gérée par un conseil composé d'un
représentant de chaque pays membre
(Bénin, Céte d'Ivoire, Gambie, Ghana,
Guinée, Guinée-Bissau, Haute-Volta,
Libéria, Mali, Mauritanie, Niger, Nigéria,
Sénégal, Sierra Leone et Togo). Créée en
1971, elle siége & Monrovia, au Libéria, et
dispose aussi d'installations de recherche
au Sénégal, en Sierra Leone, au Mali et en
Cote d'lvoire. Pour que son action
réponde véritablement aux exigences et
aux conditions locales et pour rester en
contact étroit avec les divers pays mem-
bres, leurs institutions et leurs pro-
ducteurs, 'ADRAO a subdivisé la région en
cing zones, disposant chacune de leurs
propres bureaux et personnels. Les pays
membres prennent en charge une part im-
portante de ses dépenses administratives
tandis que le colit de ses programmes
techniques est financé par des pays ou par
des organismes extérieurs a la région.
Depuis 1974, la majeure partie du finance-
ment du programme de recherche et de ses
colits administratifs est fournie par le GCRAL.

STRATEGIE DE 'ADRAO
Pour accroitre la production de riz de
I'Afrique de 'Ouest, 'ADRAO centre ses ef-

Désinfection des semences que UADRAO distribue
dans toute I'Afrique de I'Ouest aux fins d'essais sur
le terrain.
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Repiquage et (ci-dessous) récolte du riz au Sénégal.
L'objectif de I'ADRAO est d'aider les pays de la région
a produire tout le riz dont ils ont besoin.

forts sur la mise au point systématique et
concertée de variétés améliorées et
adaptées aux conditions agroclimatiques et
sociales de la région. Elle cherche aussi a
mettre au point et a vulgariser de
meilleurs systémes d'exploitation, c'est-a-
dire adaptés aussi bien aux nouvelles
variétés de riz qu'aux conditions économi-
ques, sociales et agroclimatiques de la
région,

Pour que la pureté variétale et l'état
sanitaire des semences des nouvelles
variétés de riz introduites dans la région
aux fins de ses propres programmies de
recherche ou de ceux des pays membres
puissent étre contrdlés, 'ADRAO est le seul
organisme autorisé a importer et a
distribuer des semerices en provenance des
pays non membres, par l'intermédiaire de
son centre de traitement et de corserva-
tion des semences, installé a Fendall dans
les locaux de la faculté d’'agronomie de
'Université du Libéria. Des spécimens de
tous les matériels exotiques sont transmis
a la station régionale de quarantaine
d'Ibadan (Nigéria) dont 'ADRAO a con-
tribué & l'agrandissement pour faciliter l'in-
troduction, dans de bonnes conditions de
sécurité, de nouveaux matériels de sélec-
tion en Afrique de I'Ouest.

L’ADRAO ne se borne pas aux seuls
aspects liés a la production et s'intéresse
aussi au stockage et a la transformation
du riz, ainsi qu'a sa commercialisation sur
les marchés intérieurs et extérieurs.

RECHERCHE

L'Afrique de I'Ouest nest jamais
restée totalement & l'écart des efforts de
recherche, mais autrefois ceux-ci portaient
essentiellement sur les cultures de rapport
“coloniales” au détriment des céréales, des
léegumineuses et des plantes & tubercules.
Le programme de recherche de 'ADRAO,
financé en grande partie par le GCRAI,
comporte la réalisation d'essais variétaux
et l'étude de systémes de défense des
cultures dans différentes zones agroclimati-
ques de 'Afrique de 'Ouest. Le matériel
génétique est d'abord criblé et multiplié
dans la ferme semenciére de Suakoko au
Libéria. Le statut spécial dont bénéficie
I'ADRAO lui permet d'organiser et de
réaliser avec efficacité des essais dans tous
les milieux physiques et culturels d'Afrique
de I'Ouest, sans considération des fron-
tiéres nationales.

Les essais variétaux sont menés en
deux phases. En un premier temps, le
matériel génétique est éprouvé dans toutes
les zones agroclimatiques de la région au
cours d'essais distincts pour le riz pluvial,
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irrigué, el d'immersion profonde. Les
matériels jugés prometteurs a l'issue de
cette premiére évaluation font I'objet d'une
nouvelle sélection dans le cadre d'essais
variétaux coordonnés pour déterminer leur
adaptation spécifique aux différents types
de culture (riz pluvial, irrigué, d'immersion
profonde et de mangrove) et aux besoins
locaux en variétés & cycle court, moyen
ou long. Ces essais coordonnés sont
congus de telle sorte qu'il soit possible d'y
inclure des variétés locales et des traite-
ments. UADRAO organise parallélement
des essais de protection phytosanitaire
pour juger sur le terrain de l'efficacité din-
secticides et d'herbicides prometteurs dans
les diverses conditions d'exploitation de la
région. Les variétés ameéliorées et bien
adaptées ainsi sélectionnées et mises au
point sont déja trés répandues en Afrique
de I'Ouest. Dans certains cas, elles ont fait
l'objet de croisements ultérieurs, par les
soins des programmes nationaux de recher-
che, avec des variétés locales pour les
adapter aux conditions spécifiques de cer-
taines zones.

DEVELOPPEMENT DE LA RIZICULTURE

Le Département du développement de
I'ADRAO a créé un Centre régional de
multiplication des semences. Celui-c., situé
a Richard Toll au Sénégal, produit les
semences de base des variétés améliorés
qui seront distribuées aux pays membres.
Lorsque la totalité de ses 80 hectares
auront été ameénagés, il pourra produire
75 tonnes de semences de base par an.

Les experts de diverses disciplines
(agronomie, génie rural et irrigation,
économie et finances, stockage et transfor-

mation) quemploie le Département du
développement collaborent étroitement
avec les organismes de développement des
pays membres a I'étude de tous les aspects
de la riziculture, y compris l'utilisation et
Iaménagement des sols, la production, la
transformation et la commercialisation. lls
participent aussi, avec les institutions
financiéres, a lidentification, a la pianifi-
cation, 4 la supervision et a I'évaluation de
projets de riziculture. Pour accélérer le
montage financier et le démarrage de ces
projets, il tient a jour une liste de tous les
projets a l'étude ou en cours et sert d'in-
termédiaire entre les pays membres et les
institutions financiéres intéressés.

FORMATION, DOCUMENTATION
ET COMMUNICATIONS

Les services de formation assurés par
IADRAO constituent un volet important de
ses activités et son centre de formation,
installé a Fendall dans les locaux de la
faculté d'agronomie de I'Université du
Libéria, organise chaque année plusieurs
cours sur divers sujets (production ou
transformation du riz, gestion de l'eau,
multiplication ou homologation des
semences, etc.) 2 l'intention des spécialistes
ou futurs spécialistes du riz des 15 pays
membres. Le Département de la formation
se charge également de placer certains
dipldmés universitaires des pays membres
et assistants de recherche de 'ADRAO dans
des établissements d'enseignement post-
universitaire de la région ou d'autres pays
du monde.

La division de la documentation
rassemble des publications sur la produc-
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tion du riz et sur la protection des cultures
alimentaires connexes dans les zones
tropicales. LADRAO étant une organisation
bilingue, le Département des communica-
tions joue un réle important, en veillant a
ce que les documents sur la production du
riz soient disponibles dans les deux

langues (anglais et frangais) et en faisant
connaitre l'action de I'Association dans les
pays membres,
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