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THE BEAN/COWPEA CRSP
 

The Bean/Cowpea CRSP is a program of 
coordinated projects in Africa and Latin Amer-
ica addressing hunger and malnutrition !hrough 
research on the production and utilization of 
beans (Phaseolus vulgaris) and cowpeas (Vigna 
unguiculata). The goal of the Bean/Cowpea 
CRSP is to establish active and vigorous col-
laborative research efforts which will strength-
en health and nutrition in developing coun-
tries by improving the availability and utiliza-
tion of these legumes. 

Beans and cowpeas are dietary staples in the 
countries associated with this CRSP. Among 
the poor, they provide the major source of high 
quality, affordable protein, as well as an impor-
tant source of B vitamins. Beans and cowpeas 
generally are grown as food for household con-
sumption, rather than as export crops. They are 
typically grown on subsistence farms and, in 
some countries, are grown solely by women on 
whose shoulders rests the major responsibility 
for providing the food for family consumption. 

To support its goal, the CRSP directs its re-
sources to (1)building strong and collegial pro-
fessional relationships among the Host Country 
and US leadership in each project, (2) making 
financial resources available for both Host 

Country and US research activity, (3) em
phasizing multidisciplinary research across 
production and non-production oriented disci
plines, (4) focusing on research in traditional 
settings, (5) paying specific attention to the 
roles and participation of women, (6) being 
alert to mechanisms for information dissem
ination and (7) supporting Host Country and 
US educational opportunities which will 
strengthen long-term legume research capa
bilities. 

CRSP research is concerned with genetics 
and plant breeding, agronomics, economics, 
nutrition and socio-cultural factors. A global 
research plan, developed jointly by Host Coun
try and US colleagues, forms the basis for the 
collaborative projects. 

These vigorous international iesearch 
partnerships directly involve research institu
tions in thirteen Host Countries, two Interna
tional Agricultural Research Centers and four
teen US agricultural research institutions, 
which include the nine having lead roles in the 
CRSP. Funded in September of 1980, the 
Bean/Cowpea CRSP has been in existence for 
four years. 

THE MANAGEMENT OFFICE
 
MICHIGAN STATE UNIVERSITY
 

The Management Office serves as the opera-
tional representative of the Management Entity, 
Michigan State University. The Management 
Office has the following responsibilities: 

1. 	 Providing reinforcement for the mainte-
nance ,iran active CRSP community of 
Host Country and US scientists working 
toward common goals. 

2. 	 At the same time, seeking ways to support
the discrete objectives and relative au-
tonomy of individual projects. 

3. 	 Monitoring the progress of projects, their 
spending patterns and adherence to grant 
guidelines, providing information, advice 
and support as needed. 

4. 	 Facilitating cross-cultural communica-
tions and the strengthening of hetero-
geneous HC/US research teams. 

5. 	 Providing professional support and re
sources for the resolution of conflicts and 
project problem solving. 

6. 	 Serving as liaison between the projects 
and Washington, especially AID/S&T and 
BIFAD. 

7. 	 Providing staff support and backstopping 
to the administrative support groups of 
the CRSP (the Board of Directors, Techni
cal Committee and External Review 
Panel).

8. 	 Providing an important communications 
link with the US Land-Grant institutions' 
international agriculture community. 

9. 	 Encou-aging US and Host Country re
searchers to take into account, in project 
planning and implementation, the signifi
cant role played by women in agricul
tural production in many CRSP Host 
Countries. 



10. 	 Maintaining a functioning communica- 13. Organizing activities (workshops, etc.) 
tions link with the USAID Missions, en- and publications for information dissemi
couraging their feedback and guidance in nation. 
the conduct of project management. 14. Making public service presentations on 

11. 	 Reinforcing the significance of the CRSP behalf of the CRSP in support of Program 
to HC and US government officials and objectives. 
encouraging their continued support on 15. Maintaining a roster of competent senior 
behalf of the participating scientists. and junior scientists, both male and 

12. 	 Providing liaison on behalf of the CRSP female, interested in legume-related re
with other significant national organiza- search. 
tions (AWID, BIC, etc.) and international 
organizations (the IARCs, FAO, etc.). 

THE BEAN/COWPEA CRSP
 
TRAINING SUMMARY
 

From its inception, the program has em-
phasized training of Host Country and US sci-
entists and students. This reflects the CRSP goal 
of strengthening research capacity to permit a 
long-term and collaborative attack on con-
straints to legume production and utilization. 

During FY 84, a total of 249 people received 
training in degree and non-degree programs 
under program auspices: 64 (2b percent) were 
from the US, 160 (64 percent) from developing 
countries associated with this CRSP (Host 
Countries) and 25 (10 percent) from other de-
veloping countries. One hundred and sixteen 
(47 percent) were enrolled in degree programs 

and 133 (53 percent) in non-degree programs, 
usually of a short-term nature. Some individu
als participated in both kinds of training efforts 
and, in these cases, have been counted in each 
category. 

Of the 249 people trained during the year,
152 (61 perc2nt) were males and 97 (39 per
cent) were females. The h"gh participation of 
women in these agricultural projects reflects 
a Bean/Cowpea CRSP objective, which is to 
actively encourage and support the participa
tion of female researchers and students in the 
program. 

THE BEAN COWPEA CRSP
 
RESEARCH PROJECT SUMMARIES
 

The following executive summaries were Review Panel Report is available from the 
prepared by the projects' principal inves- Bean/Cowpea CRSP Management Office. 
tigators. To make them more accessible to in- Technical summaries for the individual projects 
terested individuals in the various Host Coun- also are available in the Host Country language 
tries, the executive summaries have been trans- from the same office. 
lated into Spanish, Portuguese and French. A 
more detailed report of research findings and Itshould be noted that us.: of brand-names or trademarks program evaluation, the 1984 Annual Report: 	 in this and other Bean/Cowpea CRSP publications does not 

constitute product endorsement.Part I, Technical Summary, and Part II, External 



BOTSWANA 9 MINISTRY OF AGRICULTURE 
deMooy 

Development oi Integrated Cowpea 
ProductionSystems in Semiarid Botswana 

Con,inuation of the program initiated during 
1983, the first full year of project operations, 
and expansion of the research to its full scope 
were the main objectives for FY 84. 

Major emphasis was placed on screening in-
troduced and local cowpea germplasm ex-
posed to ecological conditions in Botswana. 
Variety ER7 was released and has been quickly 
accepted by cowpea farmers. Other superior
lines under consideration were narrowed to 
twenty-three. One or two of these will be 
seiected for nation-wide testing in the next two 
years. The Botswana germplasm collection was 
expanded to just under 700 lines and field 
evaluation of 246 cultivars was completed. The 
results were published by the Botswana Minis-
try of Agriculture. A local breeding program 
has been initiated. Convincing aphid resistance 
was discovered in four Botswana cowpea cul-
tivars. Excessive flower but abscission was 
found to be caused by drought stress rather 
than thrip damage. Two minimum-tillage plant-
ers have been devised and are ready for 
'urther testing. 

Collaborative trials with the extension ser-
vice have resulted in a useful system to 
evaluate the acceptability of project findings. 
Three baseline surveys were conducted, one of 
th-in designee especially for women farmers. 

In the area of training, a male and a female 
student from Botswana and two US female stu-
dents are engaged in graduate study in the US. 

AND COLORADO STATE UNIVERSITY 

Desarrollo de Sistemas Integrados de 
Produccidnde Caupf en /a Region Semi-Arida 
de Botswana 

Continuaci6n del programa iniciado en 
1983, el primer ario de operaciones del 
proyecto, y expansi6n de la investigaci6n a su 
maximo alcance fueron los principales ob
jetivos para 1984. 

Especial dnfasis fue puesto en [a evaluaciin 
de germoplasma de caupi introducido y de 
germoplasma local expuesto a condiciones 
ecoldgicas ne Botswana. La variedad ER.7 fue 
liberada y .ha sido r4pidamente aceptada pcr 
los agricultores de caupi. Otras lineas 
superiores en consideracidn fueron reducidas 
a veintitr6s. Una o dos de Ostas serdn selec
cionadas para un ensayo nacional en los prdx
imos dos arios. La coleccicin de germoplasma 
de Botswana fue incrementada a poco menos 
de 700 lineas, y evaluaciones de campo de 
246 cultivares fueron completadas. Los resul
tados fueron publicados por el Ministerio de 
Agricultura de Botswana. Un programa de 
mejoramiento local ha sido iniciado. Convin
cente resistencia a ifidos fue descubierta en 
cuatro cultivare,; de caupi de Botswana. Fue 
encontrado que ei excesivo aborto de botones 
florales es ocasionado por sequiay no poi darios 
ocasionados por trips. Dos sembradoras de 
labranza minima han sido diseriadas y se en
cuentran listas para pruebas posteriores. 

Ensayos colaborativos con el servicio de ex
tensidn han resultado en un sistema prfctico 
para evaluar la aceptabilidad de la nueva in
formacidn generada por el proyecto. Tres en
cuestas bsicas se han Ilevado a cabo, una de 
ellas designada especiaimente para mujeres 
agricultoras. 

Respecto a entrenamiento, dos estudiantes 
de Botswana, un hombre y una mujer, y dos 
mujeres estudiantes de los Estados Unidos 
estdn en programas de estudios avanzados en 
los Estados Unidos. 
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Desenvolvimentode Sisternas de Produqo 
Integrados de Caupi nas Areas Semi-Aridas de 
Botswana 

Continuaqdo do programa iniciado no ano 
anterior (o primeiro ano de operaqdo do pro-
jeto) e a expanso da pesquisa nos seus limites 
mixirnos foram os principais objetivos do ano 
fiscal de 1984. 

A maior dnfase foi dada S seleqdo de ger-
moplasma introduzido e a exposicdo do caupi 
Ss condiqdes ecoldgicas locals em Botswana. A 
variedade ER7 foi lancqada e tern sido aceita 
rdpidamen!e pelos fazendeiros de caupi. Out-
ras linhas superiores senro consideradas 
foram reduzida. a vinte trds. Uma ou duas 
linhas serdo selecionadas para serem testadas a 
nivel nacional nos pr6ximos dois anos. A col-
eqo de germoplasma de Botswana foi aumen-
tada para quase 700 Inhas. Avaliacjo do 
campo de 246 cultivares foi completada. Os re-
sultados foram publicaJos pelo Minist~rio de 
Agricultu:a de Botswana. Um programa de 
melhoramento local foi iniciado. Foi des-
coberta que abcisio excessiva da brota da flor, 
6 causada pela defici~ncia hidrica em vez de 
danos de "thrips." Foram, desenvolvidas duas 
semeadeiras de cultivo minimo as quais estjo 
disponiveis para mais testes. 

Ensaios colaborativos corn o Serviqo de Ex-
tens;io, resultaram em um sistema dtil pawa av-
aliar a aceitabilidade das conclusdes do pro-
jeto. Trds questionirios de linha bzisica de 
ciados foram conduzido, um ddles foi de-
senhado especialmente para fazendeiros. 

Na drea de treinamento, dois estudantes de 
Botswana, urn homen e uma mulher, e duas 
estudantes americanas estio fazendo cursos de 
pos-graduacqo nos E.U.A. 

Developpement des Systemes Integres de 
Production de Nib dans le Botswana 
Semi-Aride 

Les principaux objectifs de FY 84 ont dtd la 
poursuite du programme ddbut6 I'annde prd
c~dente (a premiere anrie op~rationnelle du 
projet) et I'Extension de la recherche Aune en
vergure maximale. 

Un intdrdt particulier a dt6 portd au criblage 
du plasma germinatif de nimbds locaux et in
troduits quand ils sont exposds aux conditions 
dcologiques du Botswana. La varidtd ER7 fut 
lanc6e et a dt6 rapidement adoptde par les fer
miers cultivant le nidbd. D'autres ligndes 
supdrieures furent prises en consideration et 
rdduites 6 vingt-trois. Une ou deux parmi 
celles-ci seront slectionndes pour des essais 
internationaux dans les deux prochaines an
n5es. La collection du plasma germinaaif du 
Botswana fut 6largie & un peu plus de 700 
cents lign~es. L'dvaluation en champ de 246 
cultivars fut complt e. Les rdsultats furent 
publi~s par le Ministare de I'Agriculture du 
Botswana. Un programme local de reproduc
tion a 6tO lance. Le caractdre de rdsistance au 
puceron fut dcouvert dans quatre cultivars du 
ni~b6 du Botswana. Le stress de la secheresse a 
ete rendu responsable plut6t que le thrip pour 
V'excision excessive du bourgeon floral. Deux 
planteuses d labourage minimal ont 6td confec
tionn6es et sont prdtes A subir d'autres essais 
plus approfondis. 

Le service de vulgarisation a collabord aux 
essais qui ont eu pour consequence la creation 
d'un systeme pratique pour evaluer l'acceptabi
lit des conclusions du projet. Trois enqudies 
sur des donn~es de base ont dtd menses dont 
une avait dtO spdcialement modul~e pour les 
femmes exploitantes agricoles. 

Dans le domaine de la formation, une 
6tudiante et un 6tudiant du Botswana ainsi que 
deux 6tudiantes des Etats-Unis sont engages 
dans des 6tudes sup~rieures aux Etats-Unis. 
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BRAZIL 9 BRAZILIAN ENTERPRISE FOR AGRICULTURAL RESEARCH (EMBRAPA) AND
 
BOYCE THOMPSON INSTITUTE Roberts 

Insect Pathogens in Cowpea Pest Management 
Systems for Developing Nations 

Insect pests are major constraints to produc-
tion of cowpeas, a principal subsistence crop 
in poverty-stricken northeastern and northern 
Brazil. Insect pathogens are being examined as 
cowpea pest management tools compatible
with other insect control practices. They are 
particularly attractive for use in cowpea insect 
pest control because they are likely to be safer 
than most chemical insecticides and they can 
be produced within Brazil and other cowpea-
producing nations without expenditure of hard 
currency. Both basic and applied studies are 
underway in Brazil and the United States. Sur-
veys for diseased insects in Brazil have pro-
vided more than 150 fungal isolates foi further 
investigations. Collaborative research projects 
have been established with 3cientists at the 
Brazilian Research Center for Rice and Beans 
and with several other groups within the coun-
try. These activities have generated data and 
concurrently increased Brazilian scientists' 
awareness of insect diseases. 

Approximately thirty-five Brazilians have re-
ceived training in their country in week-long 
courses on microbial control. Four post-B.S. 
persons have received up to one year of train-
ing there. One US student has commenced 
Ph.D. research on phenomena which will help 
explain the spread of insect diseases in Brazil. 

Patdgenos de Insectos en Sistemas de Manejo 
de Plagas del Caupt para Paises en Desarrollo 

Plagas de insectos constituyen el mayor
obstdculo a la produccicn de caupi, el cuil es 
uno de los principales cultivos de subsistencia 
en la marcada pobreza del noreste y norte del 
Brasil. Patcgenos de insectos estdn siendo ex
aminados como herramientas para el manejo 
de las plagas del caupi compatibles con otras 
prdcticas de control de insectos. Estas son par
ticularmente atractivas para su uso en el con
trol de las plagas pues son probablemente mis 
seguras que muchos insecticidas quimicos.
ademis pueden ser producidos tanto en Brasil 
como en otros paises productores de caupi 
evitandose la salida de divisas. Tanto los es
tudios bsicos como los aplicados se han de
sarrollado en Brasil y los Estados Undos. 
Muestreos de insectos atacados por er,fer
medades han proporcionado mis de 150 ais
lamientos de hongos para su investigaci6n mis 
profunda. Se han establecido proyectos col
aborativos entre cientificos del Centro de Inves
tigaciones para el Arroz y Frijol de Brazil y
varios otros grupos dentro del pais. Estas ac
tividades han generado datos sobre las enfer
medades de los insectos de cuya importancia 
los cientificos Brasilerios estn ain mis con
cientes. 

Aproximadamente 35 Brasilerios han re
cibido entrenamiento en su pais por medio de 
cursos de una semana sobre contro micr6bico. 
Entrenamientos de mis de un ario a nivel de 
postgrado han sido dados a cuatro personas en 
Brasil. En los Estados Unidos un estudiante ha 
iniciado su investigaci6n a nivel de Ph.D. sobre 
fencmenos los cuiles ayudarin a explicar el 
despliegue de las enfermedades de los insectos 
en el Brasil. 
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Patogenos de Insetos em Sistemas de Manejo 
de Pragas do Caupi para Nai6es em 
Desenvolvimento 

Os insetos pragas destacam se entre os fa
t6res limitantes na producgo do caupi, princi-
pal cultura de subsistdnqia nas regioes pobres 
do norte e nordeste do Brasil. Patogenos de in-
setos estao sendo examinados quanto a pos-
sibilidade de serem utilizados como instrumen-
tos compativeis corn outros m~todos de con-
tr6le. Eles sdo particul.rmente atrativos para
contr6le de pragas do caupi por apresentarem
maior seguran: a que inseticidas quimicos, 
podendo ser produzidos no Brasil e outros 
paises produtores de caupi, sem necessidade 
de grandes investimentos. Estudos b sicos e a-
plicados estio sendo conduzidos no Brasil e Es-
tados Unidos. Os levantamentos de patGgenos 
de insetos no Brasil ja forneceram mais de 150 
fungos isolados para futuras pesquisas. Forarn 
estabelecidos projetos de pesquisas com cien-
tistas do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz 
e FeijIo e diversos outros grupos no Brasil. 
Estas atividades, a!em de gerarem dados, tern 
aumentado o interdsse em doenqas de insetos 
por parte de pesquisadores brasileiros. 

Cerca de 35 brasileiros receberam 
treinamento em contr6le microbiol6gico no 
Brasil, atraves de cursos de uma semana de 
duraqdo. Quatro estagijrios graduados (BS) re-
ceberam treinamento de ionga duraqdo (1 ano) 
no Brasil. Uma estudante dos Estados Unidos 
iniciou pesquisa (para doutoramento) sob;'.c 
fenomenos que ajudarjo a entender a pro-
pagacio de doenqas de insetos no Brasil. 

Les Agents Pathogenes Des Insectes dans les 
Systemes de Traitements des Parasites du 
Nib pour les Pays en Vole de 
Developpement 

Les infestations d'insectes sont une entrave 
majeure ji la production du nib6, une culture 
de subsistance importante dans deux tr~s 
pauvres regions du nord et nord-est du Brdsil. 
Les agents pathognes des insectes sont actuel
lement 6tudi~s comrme outil de lutte contre les 
infestations du ni~bd compatibles (int~grds) 
avec d'autres pratiques de contr6le an
tiparasitaire. L'utilisa!ion des entonopatho
g~nes prdsente un int~rt particulier pour le 
contr6le'd'infestations d'insectes du nib6 car 
ils sont probablement moins dangereux que la 
plupart des insecticides chimiques. De plus les 
entomopathogen;s peuvent 6tre 6levs au Br6
sil et dans d'autres pays productcurs de nib6 
sans d~penses de devises fortes. Des 6tudes A 
la fois de base et appliqudes sent en cours au 
Brdsil et aux Etat-Unis. Des recensements d'in
sectes malades ont fourni plus de cent cin
quante isolats fongueux por des recherches 
suppl6mentaires. Des projets de recherche en 
collaboration avec les chercheurs du Centre de 
Recherches Br~silien sur Le Riz et Les Haricots 
ont Ot6 6tablis ainsi qu'avec plusieurs autres 
groupes A l'intdrieur du pays. Ces activit~s ont 
fourni des donnes de base et simultan~ment 
ont accru les connaissances des chercheurs 
br~siliens sur les maladies des insectes. 

Environ trente-cinq brdsiliens ont suivi une 
formation d'une semaine au Brcsil au travet 
de cours sur le contr6le microbien. Quatre per
sonnes d'un niveau supdrieur au B. S.ont requ 
une formation A long terme (plus d'une annde). 
Un 6tudiant amrricain a commencd des re
cherches pour un doctorat sur les ph~nom~nes 
qui aideront expliquer la diffusion des 
maladies des insectes au Br~sil. 
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BRAZIL * BRAZILIAN ENTERPRISE FOR AGRICULTURAL RESEARCH (EMBRAPA) AND
 
THE UNIVERSITY OF WISCONSIN Bliss 

IdentificationofSuperior Bean/Rhizobia 
Combinations for Utilizationin Cropping 
Systems Suitable to Small Farms in Brazil 

The infertile soils common to many small 
farms in Brazil provide inadequate nitrogen for 
production of economically competitive bean 
yields. The objective of this research is to de-
velop improved common bean cultivars capa-
ble of increased N2 fixation that, in association 
with superior strafns of Rhizobium phaseoli, 
produce high seed yields under prevailing 
cropping systems without necessity for added 
N. 

Black bean selections with greater nodula-
tion and higher N2 fixation than the standard 
cultivar Rio Tibagi were identified by field 
screening. Seed yields of the best selections 
exceeded those of the standards in experimen-
tal trials either with added N or with N derived 
primarily from N2 fixation. The inbred 
backcross line breeding method and field 
selection using indirect estimation of N2 fixa-
tion were used in these studies and are appli-
cable to other improvement programs where 
incrtased N2 fixation is desired. Nodulation 
was increased and nodule senescence delayed 
or. ueans grown in relay with maize compared 
to beans in monoculture. Techniques were de-
veloped to study the interactions between en-
domycorrhizae and N fixation in this system. 
Both effective and ineffective strains have been 
identified among the R. phaseoli strains 
evaluated for effectiveness on the selected line, 
Wisc. 21-58, under controlled growth condi-
tions. The former will be tested for superior 
host-rhizobia combinations and the latter used 
in competition screening studies. 

Two students, one from Brazil and another 
from Tanzania, are receiving degree training in 
plant breeding. Non-degree training has em-
phasized advanced methodology in rhizobiol-
ogy suited for improved bean cultivars. 

Identificacion de Combinaciones Superiores 
de Frijol-Rhizobiumpara su Utilizacidn en Sis
temas Adecuadas de Produccidn en Fincas 
Pequedias ef, Brasil 

La infertilidad de los suelos de las fincas 
pequerias en Brasil hace no competitiva la 
produccidn de frijol debido a la inadecuada 
disponibilidad del nitr6geno. El objetivo de 
esta investigaci6n es desarrollar cultivares 
mejorados de frijol comin capaces de in
crementar la fijaci6n de N que en asociacidn 
con una cepa superior de khizobium phaseoli, 
pueda producir mayores iendimientos bajo las 
condiciones prevalecientes de cultivo sin 
necesidad de agregar nitrdgeno. 

En ensayos de campo, variedades de frijol 
negro fueron identificados por su mayor 
nodulacidn y alta fijaci6n de nitr6geno que el 
cultivar testigo Rio Tabagi. Los rendimientos de 
las mejores variedades fueron mayores que los 
de los testigos en ensayos experimentales, 
tanto adiciondndoles nitrdgeno o con el nit
rdgeno proveniente de la fijaci6n. El mdtodo 
de mejoramiento de retrocruza seguida por 
autofecundaci6n, y la selecci6n de campo 
usarido una estimacidin indirecta de fijaci6n de 
nitrdgeno fueron usados en estos estudios y son 
aplicables en otros programas de mejoramiento 
donde se desea incrementar la fijacidn de nit
rdgeno. Se incrementd la nodulacidn y se re
tardd la senescencia de los n6dulos para 
frijoles en asociacidn con maiz en compara
cidn con frijol en monocultivo. Fueron desar
rolladas tcnicas para estudiar la interacciin 
entre el endomycorrhizal y la fijacicn de nit
rdgeno en este sistema. Se han identificalo 
tanto cepas efectivas y no efectivas dentro de 
las cepas R. phaseoli evaluadas por su 
efectividad soLre la variedad seleccionada, 
WISC. 21-58, baio condiciones controladas de 
crecimiento. Lo anterior ser,4 ensayado en 
combinaciones con rhizobia nativa y la tiltima 
usada en estudios de seleccidn por competen
cia. 

Dos estudiantes, uno de Brasil y otro de 
Tanzania, estdn Ilevando a cabo estudios avan
zados de fitomejoramiento. La metodologia 
avanzada en rhizobiologia para mejorar los 
cultivares de frijol ha sido el objeto de otros 
programas de entrenamiento. 
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Identificai;Jodas Combinac6es Superiores de 
Rhizobia de Feijjo para Utilizaqionos 
Sistemas Culturais. Prdprios para Pequenos 
Fazendeiros no Brasil 

0 inadequado suprimento de nitrogdnio, na 
cultura de feijjo por pequenos agricultores 6 
umas das principais causas do baixo ren-
dimento desta leguminosa no Brasil. 0 ob-
jetivo desta pesquisa 6 o desenvolvimento de 
cultivares de feijdo com maior potencial de 
fixacio de N em associacdo corn estirpes 
superiores de hizobium phaseoli, e corn alto 
rendimento nos dversos sistemas de cultivo, 
sem a adicqo de adubo nitrogenado.

Avaliaq6es de campo identificaram 
genot'pos de feijjo preto com maior 
nodularidade, mais alto poder de fixaqio de 
N, (reduqjo C H2) do que o cultivar padrjo 
Rio Tibagi. ( rendimento de gr~os nas 
melhores seleq6es suplantaram as dos padr6es 
em ensaios experimentais, com adubo ni-
trogenado ou com N proveniente da simbiose 
com o Rhizobium. 0 mtodo de "inbred 
backcross line breeding" e selegjo no campo 
com estimaqjo indireta de fixagio de N2 foram 
usados nestes estudos e sjo aplicdveis a outros 
programas de melhoramento nos quais, o au-
merto da fixaqco de N2 6 desejada.

A nodulayio foi aumentada e a senescencia 
dos nodulos 'oi retarlada em feijio plantado 
em sequ6ncia corn milho comparado com 
feijio em monocultura. Entre as esiirpes de R. 
phaseoli avaliadas para efici6ncia no genotipo 
Wisc. 21-58 sob condicC6es controladas. Tanto 
estirpes eficientes como ineficientes foram 
identificadas. Respectivamente as eficientes e 
ineficientes serdo testadas em combinaqc6es 
superiores do hospedeiro Rhizobium e usadas 
em estudos de competiqco.

Dois estudantes, um do Brasil e outro da 
Tanzania, estjo sendo treinados no programa 
de p6s-graduaco em melhoramento de plan-
tas. Curto treinamento foi oferecido onde foi 
enfatizado metodologias avanqadas , em 
rizobiologia compativeis com genotipos 
melhorados de feijjo. 

Identificationde CombinaisonsSuperieures 
entre Haricot/Rhizobiapour une Utilisation 
dans des Syst mes Culturaux Appropriesaux 
Petites ExploitationsAgricolesau Bresil 

Les sols infertiles communs A beaucoup de 
petites exploitations agricoles au BrOsil fournis
sent un azote insuffisant pour la production de 
r6coltes qui soient 6coiomiquernent comp6ti
tives. L'objective de cette recherche est de dd
velopper les cultivar! am6lior6s du haricot 
courant qui puissent augiaenter la fixation de 
N2 et qui, associ6s avec des souches 
superieures de Rhizobium phaseoli, puissent 
produire de hauts rendements en graines dans 
les syst6nes culturaux dominants sans le be
soin d'un apport d'azote. 

Par criblage, on a identifid des s6lections de 
haricots noirs avec une plus grande nodositd et 
un taux de fixation de N2 plus dlev d (r6duction 
d'acdtyl6ne) que le cultivar standard Rio 
Tibagi. Les rendements des graines des meil
leures s6lections d6passent ceux des haricots 
courants dans les essais expdrimentaux soit 
avec un apport d'azote d6riv6e principa!ement 
de la fixation de N La m6thode consanguine 
de reproduction de-ligndes par r6trocroisement 
et la s6lection du milieu naturel en utilisant 
une estimation indirecte de la fixation de N2 
ont t6 employdes dans ces 6tudes. Ces 
m6thodes sont applicables d d'autres pro
grammes d'amlioration dans lesquels l'aug
mentation de la fixation de N2 est souhaitde. 

La nodosit6 a dt6 augment6e et la s6nes
cence du noeud retardde sur les haricots cul
tiv6s en relais avec le mais par comparaison 
avec les haricots en monoculture. Des tech
niques ont 6td ddveloppdes pour 6tudier les in
teractions entre les endomycorrhizae et la fixa
tion de N2 dans ce syst6me. Des souches 
efficaces et inefficaces ont Otd identifides parmi 
les souches de R.phaseoli 6valudes pour leur 
efficacitd sur la lignde de s6lection, Wisc. 
21-58, sous des conditions de croissance con
trdldes. Les premieres seront test6es pour des 
combinaisons plante hote-rhizobia el les der
nitres seront utilis6es dans des Otudes de com
p6tition de criblage. 

Un 6tudiant Br6silien et un 6tudiant Tanza
nien suivent actuellement une formation pour 
un dipl6me en selection vdg6tale. Une forma
tion sans dipl6me a mis I'accent sur une 
m6thodologie avancde en rhizobiologie ap
propride aux cultivars am6lior6s du haricot. 
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BRAZIL 9 BRAZILIAN ENTERPRIs k-.I AGRICULTURAL RESEARCH (EMBRAPA) AND 
THE UNIVERSITY OF WISCONSIN Maxwell 

Improved Techniques for Development of 
Multiple Disease Resistance in Phaseolus 
vulgaris L. 

Diseases are a major factor reducing bean 
yields in many areas of Brazil. Bean cultivars 
with multiple disease resistance are required to 
increase and stabilize production. The overall 
goal of this project is to develop improved
methodologies for use by breeders in the de-
velopment of multiple disease resistance. 

Methods for producing, quantifying, storing 
and applying dry inoculum cf the anthracnose 
and angular lea spot pathogens are being de-
veloped. Field experiments in Wisconsin have 
shown the usefulness of this method. Races of 
anthracnose, angular leaf spot and rust patho-
gens have been identified in Brazil; however, 
only one strain of bean common mosaic virus 
was detected. Over eight hundred cultivars and 
breeding lines were evaluated for resistance to 
bean golden mosaic virus, and thirty-eight ac-
cessions were selected for additional evalua-
tion. Initial results with sequential inoculations 
of common blight, rust, angular leaf spot and 
anthracnose pathogens indicate that a protocol 
for evaluation of multiple disease resistance 
will soon be available. 

Project results are expected to become an 
essential part of many major bean breeding 
programs. The bean cultivars which will be de-
veloped in the future using these techniques 
will subtantially stabilize production and in-
crease yields under high disease pressures. 

Tecnicas Mejoradas para el Desarrollo de la 
Resistencia Mdltiple a Enfermedades en 
Phaseolus vulgaris L. 

En muchas dreas de Brasil las enfermedades 
del frijol son las principales causas de sus bajos
rendimientos. Para mejorar y estabilizar la pro
ducci6n son necesaria variedades de frijol con 
resistencia mdltiple a enfermedades. El ob
jetivo primordial del proyecto es el desarrollo 
de metodologias de mejoramiento para uso ce 
los fitomejoradores en el desarrollo de resis
tencia mdltiple a enfermedades. 

Se han desarrollado m6todos para producir,
cuantificar, almacenar y aplicar indculo seco 
de patdgenos de antracnosis y de la mancha 
angular de la hoja. Experimentos de campo en 
Wisconsin han mostrado el uso de este 
m~todo. Distintos tipos de patdgenos de an
tracnosis, mancha angular y roya han sido 
identificados en Brasil; sin embargo, solo una 
cepa del virus del mosaico comiin del frijol fue 
detectada. M,4s de 800 cultivares y lineas 
mejoradas fueron evaluadas por su resistencia 
al virus del mosaico dorado del frijol, y 38 mds 
fueron seleccionadas por evaluacin adicional. 
Los resultados iniciales de inoculaci6n secuen
cial de pat6genos de tizdn comuin, roya, man
cha angular y antracnosis indican que un pro
cedimiento para evaluacidn de resi!,tencia mail
tiple a enfermedades pronto estar'i disponible.

Se espera que los resultados del proyecto 
Ileguen a ser parte esencial de los mds grandes 
programas de mejoramiento de frijol. Las 
variedades de frijol a desarrollarse con estas 
tcnicas estabilizarzin substancialmente la pro
duccidn e incrementardn los rendimientos bajo
altas presiones de enfermedades. 
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T6cnicas para o Desenvolvimentode 
Resistdncia Mdltipla a Doenias em Phaseolus 
vulgaris L. 

As doenqas constituem-se ern um dos mais 
importantes fat6res na reducio da pro-
dutividade de feijjo em vdrias regides do 
Brasil. Cultivares de feijdo corn resistdncia mdl- 
tipla a doengas sdo necess~rias para aumentar 
e estabilizar a producgao de feijio. A meta geral 
deste projeto 6 desenvolver metodologias para 
serem usadas pelos melhoristas no desenvol-
vimento de resistdncia mdjltipla a doenc~a em 
feijio. 

M~todos para produzir, quantificar, armaze-
nar e aplicar indculo sdco dos agentes da an-
tracnose e de mancha angular estdio em pro-
cesso de desenvolvimento. Experimentos de 
ci,mpo em Wisconsin tdm demonstrado a 
uiilidade deste m~todo. Racas dos agentes 
causais da antracnose e ferrugem tdm sido 
identificados no Brasil, mas apenas uma cepa 
de virus do mosaico comum foi detectada no 
CNPAF. Mais de 800 cultivares e linhas de 
cruzamento foram testadas para resistdncia ao 
virus do mosaico dourado e destas, 38 foram 
selecionadas para avaliaqo mais detalhada. 
Resultados iniciais das inoculaq6es sequenciais 
com os patogenos incitantes da ferrugem bac- 
teriana comum, ferrugem, mancha angular e 
antracnose indicam que urn protocolo para a 
avaliacqo de resist~ncia miltipla deverd estar 
completo em curto prazo. 

Espera-se que os resultados cleste projeto se 
tornem ura parte essencial dos principais pro-
jetos de melhoramento de feijo. Os cultivares 
de feijio, que serjo desenvolvidos no futuro 
usando estas tdcnicas, deverio estabilizar sub-
stancialmente a produqcio de feijio e aumentar 
a produtividade em ,reas corn alia pressdo de 
doenqas. 

Les Techniques Amelior6es pour Developper 
dans le Phaseolus vulgaris L. le Caractere de 
Resistance d de Multiples Maladies 

Les maladies sont un facteur majeur de la 
diminution des rendements des haricots dans 
beaucoup de regions du Brcsil. Les cultivars de 
haricot avec une resistance A de multiples 
maladies sont ndcessaires pour augmenter et 
stabiliser la production. Le but global de ce 
projet est de ddvelopper des methodologies 
amdliores 5 l'usage des s~lectionneurs dans le 
d~veloppernent du caract~re de rdsistance Ade 
nombreuses maladies. 

Les m~thodes de production, de quantifica
tion, de stockage et d'application d'un ino
cblum sec d'anthracnose ainsi que les agents 
pathogdnes dos taches anguleuses des feuilles 
sont en cours de developpement. Des ex
p~rimentations en plein champ dans l'tat du 
Wisconsin ont montr6 l'utilit6 de cette 
m~thode. Des races d'anthracnoses, la tache 
anguleuse de la feuille et les agents pathog6nes 
de la rouille ont &6 identifies au Brdsil, 
toutefois, seulement une souche du virus de la 
mosaique commune du haricot a 6td ddtecte. 
Plus de huit cultivars et des lignes de 
reproduction ont 6td 6valuds pour leur r6sis
tance au virus de la mosaique jaune, trente huit 
additions ont dt6 sdlec.ionndes pour une 
dvaluation 5uppl~mentaire. Les rdsultats ini
tiaux avec c'es inoculations conscutives de la 
rouille de la bactdriose commune, de la tache 
anguleuse de la feuille et des agents patho
g6nes de I'anthracnose indiquent que des di
rectives pour dvaluer le caract&re de resistance 
aux multiples malades seront bient6t disponi
bles. 

On s'attend ,i ce que les rdsultats du projet 
occupent une place essentielle dans de nom
breux programmes importants de reproduction 
de haricots. Les cultivars du haricot, qui seront 
ddvelopp~s dans l'avenir au travers de ces 
techniques, stabiliseront solidement la produc
tion et augmenteront les rendements sous do 
fortes pressions parasitaires. 



CAMEROON 9 INSTITUTE OF AGRONOMIC RESEARCH (IRA) AND 
THE UNIVERSITY OF GEORGIA Chalfant 

Pest Management Strategies for Optimizing Estrategias de Manejo de Plagas para
Cowpea Yields in Cameroon Optimizar los Rendimientos del Caupi en 

Camerin 
Through scientific research on the manage

ment of key insect pests, the goals of this proj-
ect are to increase the yield and availability of 
cowpeas for small farmers and to train 
Cameroonian scientists. In Cameroon, a high-
yielding, thrips-resistant cultivar (323601G), a 
high-yielding local cultivar (VYA). and a 
weevil-resistant cultivar (IT81D985) have been 
identified. 

Studies initiated in 1982 were continued in 
Cameroon. Cowpea cultivars VYA at low plant 
density, TVX3236, TVX1948, VITA7 and Ife 
Brown produced high yields. The July planting 
date was more suitable than June or August.
Five international trials with sixty-four entries 
revealed nine entries with acceptable seed 
quality. One line, 1T81D985, showed resis-
tance to the cowpea weevil. Pesticide studies 
indicated better thrips control was obtained 
with the waterless, electrostatic, Electrodyn 
sprayer than with a high water volume, 
knapsack-type sprayer. Under high insect pres-
sure, one, two and three insecticide applica-
tions increased yields two, fifteen and twenty
times those of untreated cowpeas. Improved 
cowpea cultivar 3236 and improved sorghum 
cultivar S-35 were more suitable than local cul-
tivars for mixed-cropping. 

At Boyce Thompson Institute, information on 
the biology of the active dispersal form of the 
cowpea weevil is providing new ideas for pre-
harvest control. Geographic strains differ in 
their ability to produce active forms. Resistant 
cowpea cuitivars can retard weevil develop-
ment thus reducing weevil populations. Four 
cowpea cultivars with cowpea aphid resistance 
have been identified at the laboratory in Exper-
iment, GA. 

A student from Cameroon entered an M.S. 
program at the University of Georgia and par-
ticipated in the MSTAT Microcomputer Work-
shop in August 1984 at Michigan State Univer-
sity. 

A travds de la investigaci6n cientifica en el 
manejo de ciertos plagas claves de insectos, se 
pretende como meta de este proyecto, in
crementar el rend~miento y disponibilidad de 
caupi en fincas pequeiias y entrenar cien
tificos de Camerdn. En Camern una variedad 
de alto rendimiento, resistente a trips 
(323601G), una variedad local de alto ren
dimiento (VYA) y una variedad resistente al 
gorgojo (IT81 D985) han sidu identificadas. 

Estudios iniciados en 1982 fueron con
tinuados en Camerin. Las variedades de caup 
VYA a baja densidad de siembra y TVX3236, 
TVX1948, VITA7 e Ife Brown dieron altos ren
dimientos. La siembra en julio fue mis apro
piada que en junio o en agosto. Cinco en
sayos internacionales con sesenticuatro en
tradas dieron la oportunidad de detectar nueve 
de ellas con aceptable calidad de semilla. Una 
linea, la 1T81D985, mostr6 resistencia al gor
gojo del caupi. Estudios con pesticidas 
mostraron que un mejor control de trips se ob
tuvo con el aspersor electrostdtico Electrodyn
(que no usa agua) que con el aspersor 
de alto voldmen de agua, tipo mochila. Bajo 
alto ataque de insectos, una, dos y tres apli
caciones aumentaron el rendimiento en dos, 
quince y yeinte veces respectivamente sobre 
los caupis no tratados. Las variedades 
mejoradas de caupi, 3236, y de sorgo, S-35, 
fueron mis adecuadas que las varieclades 
locales para propdsitos de siembras de cultivos 
mixtos. 

La informaci6n disponible en el Instituto 
Boyce Thompson sobre la biologia de las for
mas de propagaci6n activa del gorgojo del 
caupi estd dando nuevas ideas para el control 
en pre-cosecha. Las cepas difieren geo
grdficamente en su habilidad de producir formas 
activas. Variedades de caupi resistentes pueden 
retardar el desarrollo del gorgojo de tal manera 
que las poblaciones se reducen. Cuatro varie
dades de caupi resistentes al 6fido del mismo 
han sido identificados en experimentos de 
laboratorio en Experiment, Georgia. 

Un estudiante de Camerdin inici6 el pro
grama de maestria en la Universidad de Georgia 
y particip6 en el taller sobre micro
computaci6n (MSTAT) celebrado er, agosto de 
1984 en la Universidad Estatal de Michigan. 
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Estrategias de Contrdle de Praga para 
Otimizar Rendimento de Caupi em Camardo 

Atravds da pesquisa cientifica em contrdle 
de praga de inseto, a meta deste projeto 6 au-
mentar o rendimento e disponibilidade de 
caupi aos pequenos produtores e treinar cien-
tistas de Carnardo. Cultivares de caupi VYA 
corn baixa densidade de plantaqdo e TVX 
3236, TVX 1948, VITA7 e Ife Br6wn todos 
produziram alto rendimento. 0 plantio datado 
de Julho foi mais favordvel do que os plantios 
de Junho e Ag6sto. Cinco experimentos inter-
nacionais corn sessenta e quatro variedades re-
velaram nove variedades com aceit,4veis qua-
lidade de sementes. Uma linha, 1T81D985, 
mostrou resistdncia ao gorgulho de caupi. 

Estudos sobre pesticidas mostraram que 
melhor contr6le sobre a "thrips" foi obtido 
com o aplicador "Electrodyn" (que njo usa 
agua e 6 electrostdtico) do clue corn o tipo de 
aplicador com grande volume de jg'Ja, tipo 
"knapsack." Sob grande pressio de insetos, 
uma, duas ou trds aplicacqdes aumentaram as 
producdes duas, quinze e vinte vezes mais que 
o caupi iijo tratado. A cultivar de caupi 
melhorada 3236 e a cultivar de sorgo 
melhorado S-35 sdo melhores do que as culti-
vares locais para plantaqdes mistas. 

No Instituto Boyce Thompson informaq6es 
sobre a biologia da forma de clisperso ativa do 
gorgu0ho de caupi estd fornecendo novas 
ideias para contr6le pr6-colheita. Racas geo-
grdficas diferem na capacidade de produzir for-
mas ativas. Cultivares de caupi resistentes 
podem retardar o desenvolvimento de gor-
gulho, reduzindo assim as populaqdes. Quatro 
cultivares de caupi com resistdncia a "aphid" 
foram identificado no laborat6rio em Experi-
ment, Georgia. 

Um estudante do Camardo entrou no pro-
grama de mestrado na Universidade da Geor-
gia e participou no grupo de trabalho sobre o 
MSTAT na Universidade Estadual de Michigan 
em Ag6stode 1984. 

Strategies dans le But d'Ameliorer le 
Rendement des Champs de Niebes au 
Cameroun 

Le projet vise i travers une recherche scien
tifique lutter contre les principaux ravageurs 
du nidb6 et ainsi augmenter les rendements et 
la disponibilit6 des nidbds pour les petits fer
miers. Le projet vise aussi la formation de 
chercheurs nationaux camerounais. Au Came
roun, un cultivar de ni6b6 (323601G) au ren
dement dlev6 et rdsistant au thrips, un autre 
cultivar rdsistant d la bruche (IT81D985) et un 
cultivar local ont 6td identifids. 

Au Cameroun les 6tudes entreprises en 1982 
ont dtO continudes. Les cultivars VYA A faible 
densitd par plant et les cultivars TVX 3326, 
TVX1948, VITA7 et Ife Brown ont donnds des 
rendements dlev6s. Le spmis de juillet 6tait plus 
appropriO que celui de juin et d'aodit. Cinq Es
sais Internationaux avec un total de 64 varidtds 
diff~rentes ont rdv616 9 vari6tds avec des qual
it6s de grains acceptables. Une lignde 
IT81 D985 apparait rdsistante A la bruche. Des 
6tudes sur les pesticides indiqu~rent que le 
controle des thrips est meilleur avec la 
m6thode de pulvdrisation 6lectrostatique, Elec
trodyn, sans eau que la m6thode avec I'eau. En 
situation de fortes populations de ravageurs, 1, 
2 et 3 applications d'insecticides augmentent 
les renclements dle 2, 15 et 22 fois par rapport 
au t6moin non trait6. Le cultivar amdliord de 
ni6b2i TVX 33236 et le sorgho amliord S-35 
Otaient plus adaptds i la culture associ6e que 
les cultivars locaux. 

A I'Institut Boyce Thr'.npson des renseigne
ments recueillis sur I'l biologie de la forme ac
tive de dispersion du charancon du ni6bd four
nissent de nouvelles iddes pour la lu e durant 
la prd-r6colte. Diff6rentes soucaes gdo
graphiques diffdrent dans la capacit6 j pro
duire des formes actives. Des cultvars rdsistants 
du nidbd peuvent retarder le ddveloppement 
du charangon et par consequent, reduire leurs 
populations. Quatre cultivars du nidbd qui 
montraient une rdsistance au puceron du nidbd 
ont dtd identifi6s au laboratoire A Experiment, 
Georgie. 

Un dtudiant Camerounais s'est engagd dans 
un programme pour un M.S. A L'universit6 de 
Georgie et a particip6 Aun atelier de travail sur 
le micro-ordinateur en aodt 1984 S l'universitd 
de I'6tat du Michigan. 



DOMINICAN REPUBLIC 0 SECRETARY OF STATE FOR AGRICULTURE (SEA) AND 
THE UNIVERSITY OF NEBRASKA Coyne 

Biology, Epidemiology, Genetics and Breeding 	 Biologia, Epidemiologik, Genetica y
forResistance to Bacterialand Rust Pathogens 	 Mejoramiento de Frijoles Resistentes a Roya y 

Bacterias Patogenas 
Bacterial and rust diseases reduce bean 

yields in the Dominican Republic and many
other countries. These problems need to be 
addressed and training for plant scientists is re-
quired. Objectives are to screen germplasm for 
resistance, determine pathogenic variation, 
study inheritance of resistance, improve
Dominican Republic research facilities and 
train graduate students. 

New races of rust were detected using the 
recently developed set of bean differentials, 
and common blight strain heterogeneity was 
identified using bacteriophage typing. Sources 
of resistance to common blight, rust and bean 
golden mosaic virus were identified. The genet-
ics of resistance to rust and common blight 
were determined, and no association was de-
tected between the disease reactions. A white-
seeded, rust-resistant variety, Arroyo Loro No. 
1, was released. Two rust-resistant, black-
seeded breeding lines look promising for re-
lease. Recombinants of Pompadour seed type
with resistance to the above pathogens were 
detected and advanced to F4 and F5 genera-
tions. A baseline data report and eight publica-
tions were prepared and/or published. 

One US student and two students from the 
Dominican Republic will comnlete M.S. pro-
grams in early 1985. Another student from the 
Dominican Republic i!. enrolled in an intensive 
English course at the University of Nebraska. 
Three researchers from that country received 
training at CIAT, and an extensive training pro-
gram was conducted in the Dominican Repub-
lic in cooperation with CIAT. 

It is expected that the basic information 
being gathered will improve breeling strategy. 
The use of resistant varieties should improve
small farmer income. In addition, the return 
home of two students from the Dominican Re-
public will permit expanded resea-ch. 

Las enfermedades bacterianas y la roya re
ducen los rendimientos del frijolen la Repdb
lica Dominicana y en otros paises. Existe la 
necesidad de resolver estos problemas, asi 
como de entrenar profesionales agricolas. Los 
objetivos del preyecto son seleccionar germo
plasma para resistencia, determinar Ia variacidn 
del pat6geno, estudiar la herencia de la resis
tencia, mejorar las facilidades de investigaci6n 
en la Repdblica Dominicana, y entrenar es
tudiantes graduados. 

Fueron encontradas nuevas razas de roya
usando el nuevo conjunto de variedades di
ferenciales de frijol, asI mismo una cepa
heterogendtica de tiz6n comdn fue identificada 
usando la tipificaci6n de bacteri6fagos. Fueron 
identificadas fuentes de resistencia al tiz6n 
comdin, roya, y al virus del mosaico dorado. 
Fue determinada la gen~tica de la resistencia a 
la roya y al tiz6n comdn y no fue encontrada 
asociaci6n entre la reacci6n a estas cos enfer
medacies. Una variedad de frijol blanco resis
tente a roya, Arroyo Loro #1, fue liberada 
como variedad comercial. Dos lineas 
mejoradas de frijol negro con resistencia a la 
roya parecen tener buenas posibilidades dce ser 
liberadas. Recombinaciones del tipo de la 
semilla Pampaduor con resistencia a los 
pat6genos arriba mencionados fueron detec
tadas y avanzadas hasta las generaciones F4 y
F5 . Un reporte de datos bdsicos y ocho pub
licaciones fueron preparadas y/o publicadas. 

Una estudiante de Io Esiados Unidos y dos 
estudiantes de la Repdiblica Dominicana rom
pletarin sus programas de MS a principios de 
1985. Otro estudiante de la Reptiblica 
Dominicana esti Ilevando a cabo un curso in
tensivo de ingl6s en la Universidad de Neb
raska. Tres investigacdores dominicanos re
cibieron entrenamiento en el CIAT y tin pro
grama de entrenamiento intensivo fue 
efectuado en la Repdblica Dominicana, en 
cooperacidn con el CIAT. 

Se espera que la informaci6n bsica mejore 
la estrategia de mejoramiento. El uso de varie
dades resistentes deberzi mejorar el ingreso
de los pequerios agricultores. El regreso de los 
'los estudiantes dominicanos permitiri ampliar
la investigaci6n en la Republica Dominicana. 
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Biologia, Epidemiologia, Genetica e 
Cruzamento para Resistncia a Bacterias e 
Ferrugem Patogdnicas 

Bactdrias e doenqas dce ferrugen reduz a 
produqjo de feijjo na Repiblica Dominicana e 
em outros palses. Existe uma necessidade de 
resolver este problema e treinar cientistas em 
plantas. Os objetivos sdo selecioar germo-
plasma para resistdncia, determinar variaqdo 
patoldgica, estudar heranqa de resistdncia na 
Republica Dominicana, melhorar os locais 
para pesquisa e treinar estudantes de pds-
graduaqao. 

No~as raqas de ferrugem foram detectadas 
usando o novo conjunto de diferenciais de 
feijjo, e heterogeneidade da raqa de ferrugem 
comurn foi identificado usando "bacteriophage 
typing." Fontes de resistdncia a ferrugem 
conum, ferrugern e ao virus mosaico dourado 
de feijdo foram identificados. A genetica da re-
sistdncia a ferrugem e a ferrugem comun 
foram determinados e nenhurna associaqco 
entre as reaq6es das doenqas foi detectada. 
Uma variedade de semente branca resistente a 
ferrugem, Arroyo Loro No. 1, foi lanqada. Duas 
linhas de cruzarnento de semente preta com 
resistdncia a ferrugem parecem promissoras 
para lanqamento. Recombinantes de sementes 
tipo Pompadour com resistdncia aos 
patogdnico mencionados acima foram detec-
tados e forarn promovidos As geraqdes de F4 e 
F5. Um relat6rio e oito publicaqdes foram 
preparados E/ou publicados. 

Um estudante de pds.graduacdo americano 
e dois da RepLiblica Dominicana irjo com-
pletar o prog:ama de mestrado no comeqo de 
1985. Outio estudante da RepLibIica 
Dominicana estdi matriculado num curso inten-
sivo de inglds na Universidade de Nabraska. 
Trds pesquisadores da RepUblica Dominicana 
receberam treinamento no ClAT, e um inten-
sivo programa foi conduzido na Repiblica 
Dominicana em cooperac;o com o CIAT. 

I esperado que esta informaqdo bsica 
venha melhorar a estratdgia de propagaqco e, o 
uso de variedades resistentes deverd melhorar 
a renda dos pequenos fazendeiros. A volta de 
dois estudantes Dominicanos permitird a ex-
pansdio da pesquisa. 

Biologie, Epiddmiologie, Genetique et 
Reproductionpour le Caractere de Resistance 
aux Agents Pathogenes Bacteriens et aux 
Agents Pathogenes de la Rouille 

Les maladies bact~riennes et les maladies dce 
la rouille diminuent les rendements de haricots 
en R~publique Dominicaine (RD) et dans d'au
tres pays. II est n6cessaire de r6soudre ces 
problmes et de former des phytobiologistes. 
Les objectifs sont de cribler le plasma ger
minatif pour le caract~re de rdsistance, de d& 
terminer la variation pathog~nique, d'dtudier 
I'hdritabilit6 du caract6re de resistance, 
d'amdliorer les facilit~s de recherche en Rd 
publique Dominicaine et de former des 
6tudiants dipl6mds. 

De nouvelles races de rouille ont dtd d& 
couvertes en utilisant la nouvelle sdrie de diff6
rentielles du haricot, et l'hdtdrog~ndit6 de la 
souche de la bact~riose commune a dtd iden
tifide en utilisant I'identification du bac
t~riophage. Les sources de resistance A !a bac
t6riose commune, A la rouille et au virus de la 
mosaique jaune ont 6td identifides. La 
g~ndtique du caract~re de r~sistance S la 
rouille et A La bact~riose commune a 6td d6
terminde, et aucune association n'a dtO d~tec
tde entre les rdactions aux maladies. Une va
riHO grains blancs qui rdsiste a la rouille, Ar
royo Loro No. 1, est lancde. Deux lignes a 
grains noirs, r~sistantes A la rouille s'annoncent 
prometteuses pour le lancement. Des recom
binants du type de graine Pompadour avec une 
resistance aux agents pathog6nes ci-dessus ont 
6td dcouverts et avanc~s aux gdn~rations F4 et 
F . Un rapport de donndes de base et huit pu
bications ont dtd prdpar~s et/ou publids. 

Un dtudiant amdricain et deux dtudiants 
dominicains dipl6mds complteront des pro
grammes pour un M.S. au debut de 85. Un 
autre 6tudiant dominicain est engagd dans un 
cours intensif d'anglais A l'universit6 du Ne
braska. Trois chercheurs dominicains ont requ 
ne formation au CiAT et un programme exten
sif de formation s'est droul6 en RD en coop
6ration avec le CIAT. 

II est souhaitd que I'information de base, ac
tuellement r~unie, am~liore la strat~gie de re
production. L'utilisation de vari~tds rdsistantes 
devrait am~liorer le revenue du petit fermier. 
En plus, le retour des deux dtudiants domini
cains permettra d'dtendre les recherches. 
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DOMINICAN REPUBLIC . SECRETARY OF STATE FOR AGRICULTURE (SEA) AND
 
THE UNIVERSITY OF PUERTO klCO Beaver 

Improvement ofBean Productionir the 
Dominican Republic Through Breeding for 
Multiple Disease Resistance in the Preferred 
Standard Cultivars 

Several diseases limit yield in the Dominican 
Republic. Small farmers need bean varieties 
with multiple disease resistance to insure a 
greater, more predictable rate of production. 
Thus, the project's principal objective is to 
identify and incorporate genes for disease resis-
tance into bean lines having productive plant 
types and seed characters preferred by con-
sumers in the Dominican Republic. Another 
important objective is to improve the bean re-
search capabilities of the country's Ministry of 
Agriculture. 

Sources of resistance to rust and bacterial 
blight were used in crosses with genotypes hav-
ing the Pompadour seed type. Techniques were 
refined for conducting a field crossing block 
using drip irrigation. Populations were de-
veloped which utilize recessive genes to pro-
tect the "I" gene source of resistance to bean 
common mosaic virus. Tests have been con-
ducted to develop a screening technique for 
ashy stem blight. A white-seeded, multiple dis-
ease resistant variety, Arroyo Loro No. I, has 
been released. Phaseolus coccineus genotypes 
with resistance to bean common mosaic virus, 
bean golden mosiac virus, cowpea mosaic 
virus and bacterial blight were identified. Inter-
specific c'osses were made to attempt to incor-
porate these resistances into a P vulgaris genet-
ic background. Trials on small farms provided 
valuable information concerning the stability of 
performance of promising bean germplasm and 
the frequency and severity of diseases. Four ar-
ticles were prepared or published, and seven 
presentations were made by project personnel. 

In the training area, one graduate student 
from the Dominican Republic completed re-
quirements for a M.S. degree at the University 
of Puerto Rico. Two others plus a US student 
are enrolled in M.S. programs at the University 
of Puerto Rico. This year, in conjunction with 
other organizations, the project sponsored a 
bean research workshop and a biological ni-
trogen fixation workshop in the Dominican 
Republic. 

Mejoramiento de la Produccidn de Frijol en 
los Cultivares Estandar Preferidos en la Repdb
lica Dominicana a travsdel Mejoramiento por 
Resistencia Multiple a Enfermedades 

En la Repiblica Dominicana el rendimiento 
de los frijoles se ve limitado debido a las mdl
tiples enfermedades. Los pequerios agricultores 
necesitan variedades con resistencia multiple a 
enfermedades para asegurar rayores y mas 
predecibles niveles de producci6n. El objetivo 
primordial del proyecto es identificar e incor
porar genes resistentes a enfermedades a 
frijoles con caracteristicas agron6micas desea
bles y que sean aceptadas por el consumidor 
dominicano. Otro importante objetivo es 
mejorar la capacidad de investigacidn del frijol 
en el Ministerio de Agricultura de la Repilblica 
Dominicana. 

Se utilizaron las fuentes de resistencia a la 
roya y al tizdn bacterial en cruzas con geno
tipos de grano tipo "Pompadour." Se perfec
cionaron las t6cnicas en los bloques de 
cruzamiento en el campo usando el riego por 
goteo. Se desarrollaron poblaciones con los 
genes recesivos para proteger la fuente de resis
tencia del gene "I" al virus del mosaico comiin 
del frijol. Se realizaron ensayos con el fin de 
desarrollar una t6cnica para seleccionar 
genotipos resistentes a la pudrici6n gris dce la 
raiz. Se liber6 la variedad de grano blanco 
con resistencia mUltiple a las enfermedades, 
"Arroyo Loro No. 1." Se identificaron geno
tipos de Phaseolus coccineus con resistencia 
al virus del mosaico comdin del frijol, al virus 
del mosaico dorado, al virus del caupi y al 
tizdn bacterial. Se hicieron cruzas inter
especificas para tratar de incorporar estas resis
tencias en P. vulgaris. Los ensayos a nivel de 
finca pequerfa dieron informaci6n valiosa re
lacionada con la estabiliclad en el compor
tamiento del gerrnoplasma del frijol y la fre
cuencia y severidad de las enfermedades. El 
personal del proyecto prepard o publicd cuatro 
articulos, tambi~n particip6 en siete pre
sentaciones. 

Un estudiante dominicano complet6 los re
quisitos de maestria en la Universidad de Puerto 
Rico. Dos mis y un estudiante estadounidense 
participaron en programas de maestria en la 
Universidad de Puerto Rico. El proyecto aus
pici6 parcialmente un taller sobre investiga
ci6n en frijol y otro relacionado con la fijacidn 
bioldgica del nitr6geno en la Repiblica 
Dominicana. 
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Melhoramento da Produqo de Feijiio na 
Republica Dorninicana Atrav~s de 
Cruzamento para Resist6ncia a Doenias 
Mdltiplas em Cultivares Padr6es Preferidos 

Vrias doenqas limitarn a produqco de feijio 
na Repdblica Dominicana. Pequenos fazen-
deiros precisam de variedades de feijio corn 
resistdncia a doenqas miiltipas para garantir 
um nivel maior e mais previsivel de produ ,o 
em vdrias condiq6es ambientais em que o 
feijdo cresce. 

Assim, o principal objetivo deste projeto 6 
identificar e incorporar gens ccm resistdncia a 
doenqa nas linhas de feijjo,,tendo tipos de 
plantas produtivas e caracteristicas de feijo 
preferidos pelos consumidores Dominicanos. 
Um outro importante objetivo 6 melhorar a 
capacidade de pesquisas de feijio do Minis-
t6rio da Agriciiltura da Repdblica Dominicana. 

Fontes de resist6ncia a ferrugem e a ferrugem 
bacterial foram usadas no cruzamento corn 
genotipos tendo o tipo de semente Pompadour. 
Tdcnicas foram refinadas para conduzir um 
bloco de cruzamento no campo usando ir-
rigaqdo em g6tas. Populaq6es foram desenvol-
vidas utilizando gens recessivos para proteger a 
fonte "I" de resistdncia gen~tica ao feijio 
comum (Mosaic Virus - BCMV). Experimentos 
foram conduzidos para desenvolver urna t6c-
nica de seleqco para ferrugem no talo (ashy 
stem blight). Uma variedade de senente 
branca com resist6ncia a doenqas mulltiplas, 
Arroyo Loro No. 1, foi lanqcada. Genotipos de 
Phaseolus coccineus corn resist6ncia ao feijdo 
comum, virus do mosaico dourado de feijo 
(bean golden mosaic virus), virus mosaico de 
caupi e ferrugem bacterial foram identificados. 
Cruzamemtos interespecificos foram feitos na 
tentativa de incorporar estas resist6ncias ao 
background gen6tico de P. vulgaris. Tentativas 
em pequenas fazendas forneceram valiosas in-
formaq6es a respeito da estabiliclade do de-
serr oenho do promissor germoplasma de feijio 
a frequ6ncia e severidade das doenqas. Quatro 
artigos foram preparaclos ou publicados, e sete 
apresentacq6es foram feitas por pessoas envol-
vidas no projeto. 

Na area de treinamento um estudante de 
p6s-graduaqcdo das Republica Dominicana 
completou os requerimentos para o mestrado. 
Dois outros e um estudante americano estdo 
matriculados no programa de mestrado na 
Universidade de Porto Rico. Dois agr6nomos 
Dominicanos receberam curso treinamento em 
tcnicas de pesquisa em feijjo na Universidade 
de Porto Rico. Em colaboraqjo corn outras or-
ganizaqdes o projeto patrocinou um semin~rio 
em pesquisa de feijjo e um seminrio em 
fixaq o bioldgica de nitrog~nio, na Repdblica 
Dominicana. 

Amelioration de la Productionde Haricoten 
Rtpubfique Dominicaine a travers la 
Reproduction pourune Resistance a de 
Multiples Maladies dans les Cultivars Standard 
Pr6feres 

Plusieurs maladies limitent le rendement du 
haricot en R6publique Dominicaine. Les petits 
fermiers ont besoin de haricots dont la varidtd 
pr6senterait un caract6re de resistance a de 
multiples maladies pour assurer un niveau de 
production supdrieur, plIs fi~ble dans des con
ditions d'environnement varides dans lesquel
les les haricots sont cultiv6s. Par consequent, 
I'objectif principal du projet est d'identifier et 
d'incorporer les g6nes pour la rdsistance aux 
maladies, a l'intdrieur des lign~es ayant des 
types de plantes productives et pr6sentant les 
caract~res de grain que les consommateurs 
dominicains pr6f6rent. Un autre objectif impor
tant est d'amdliorer les possibilit6s de re
cherche sur le haricot du Ministdre de I'Agri
culture Dominicain. 

Les sources de rdsistance a la rouille et d la 
bact6rie ont dtd utilis6es en croisements avec 
des genotypes ayant le type de grains Pom
padour. Les techniques ont dt6 raffindes pour 
rdaliser un bloc de croisement en plein champ 
en utilisant une irrigation au goutte A goutle. 
Des populations qui utilisent des g6nes rdces
sifs pour prot~ger le g6ne 'T' source de la rdsis
tance au virus de la mosaique commune du 
haricot ont 6t6 ddveloppdes. Des tests ont dt6 
men6s pour ddvelopper une technique de crib
lage de la bacteriose de la tige cendreuse. Une 
vari~t6 a grains blancs RMD, Arroyo Loro No. 
1, a 6t6 lancde. Les g6notypes Phaseolus coc
cineus avec une rdsistance au VMCH, au virus 
de la mosaique du haricot, au virus de la 
mosaique du ni6b6 et i la bactdriose ont dt6 
identifids. Des croisements inteisp6cifiques ont 
6t6 6ffectu6s pour tenter d'incorporer ces rdsis
tances i I'intdrieur du patrimoine g6ndtique du 
P. vulgaris. Des essais sur de petites exploita
tions agricoles ont fourni des informations de 
valeurs en ce qui concerne la stabilit6 de per
formance du prometteur plasma germinatif du 
haricot ainsi que sur la frequence et la 
virulencc: des maladies. Quatre articles ont dtd 
pr6par~s ou publi6s et sept pr6sentations furent 
faites par les membres du personnel du projet. 

Dans le domaine de la formation, un 
6tudiant dipl6m6 de la Rdpublique 
Dominicaine a termin6 ses 6tudes pour un M.S. 
Un dtudiant amdricain et deux dtudiants 
dominicains poursuivent leurs dtudes pour un 
M.S. i UPR. Cette annie, en liaison avec d'au
tres organisations, le projet supporte un atelier 
de recherche sur le haricot et un atelier sur la 
fixation biologique de I'azote en Rpublique 
Dominicaine. 
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ECUADOR * NATIONAL INSTITUTE OF AGRICULTURAL RESEARCH (INIAP) AND 
CORNELL UNIVERSITY Wallace 

Agronomic, Sociologicaland Genetic Aspects
ofBean Yield and Adaptation 

Collaborative farming systems research isbeing conducted in Ecuader. This year a gen-
eral objective was to activate the three project
(omponents. Research in one zone, Pimam-
piro, had identified several production prob-
lems, and agronomic trials were designed and 
planted at different altitudes. This permitted the 
integration of agronomic and physiological
genetic issues in a zone where socio-economic 
research had occurred. Work in a new zone,
Manabi, was planned. Regional counterparts 
were identified, coordination was achieved be-
tween the capital and the province, and sec-
ondary data have been analyzed in preparation
for field research in November 1984. The hir-
ing of an agronomist and sociologist as long-
term Cornell field staff in Ecuador permits con-
tinuation and intensification of this integration.

The team will use materials developed at 
Cornell, notably the working paper on 
methodology for farming systems research. 
These procedures, and their subsequent im-
provement, should assist National Institute of 
Agricultural Investigations in identifying sub-
regions and the needs of smallholders within 
them. Supplementing the methodology paper
are others which explain basic concepts of so-
cial stratification and their relevance to the de-
velopment of appropriate technology. These 
should orient the Institute to relevant con-
stituencies, thereby increasing the probability
that smallholders will benefit from technologi-
cal innovations. 

Aspectos Agrenomicos,Socioldgicosy
Geneticos de la Produccidny Adaptacidn del 
Frijol 

Una investigacidn colaborativa en sistemas 
agropecuarios se estd Ilevando a cabo en 
Ecuador. El objectivo general para el presente
ario fiscal fue el de activar los tres com
ponentes del proyecto. Investiga ones en la 
zona de Pimampiro habian identificado varios 
problemas de produccidn, y en consecuencia 
!nsayos agron6micos fueron diseriados y sem
brados en diferentes altitudes. Esto permiti6 al 
proyecto integr.:r detalles agrondmicos y de 
fisiologia gen~tica en una zona donde la inves
tigacidn socio-econdmica habia sido desarroll
ada. Actividades en una zona nueva, Manabi,
fueron proyectadas. Fueron identificadas las 
contrapartes regionales, se logrd la coordina
ci6n entre la capital y la provincia, y han sido 
analizados los datos secundarios en prepara
ci6n para la investigacidn de campo en 
noviembre/84. El empleo a largo plazo por
parte de Cornell cle un agrondmo y un 
soci6logo en Ecuador permite la continuacidn 
e intensificacidn de Osta integracidn.

El equipo utilizar,4 materiales desarollados 
en Cornell y en especial los documentos de 
trabajo sobre la metodologia para el estudio
cle sistemas de investigaci6n en fincas. 
Estos procedimientos y su subsecuente 
mejoramiento debera ayudar al Instituto Na
cional de Investigaciones Agropecuarias tanto 
en identificar las subregiones como las
necesidades de los pequerios productores en 
las mismas. Como suplemento de la 
metodologia existen materiales escritos que
explican conceptos b~isicos de estratificacidn 
social y su relevancia para el desarrollo de tec
nologia apropiada. Estas deben servir para
orientar al instituto en las agrupaciones rele
vantes de modo que se incremente la 
posibilidad de que pequerios productores se 
beneficien de las innovaciones tecnoldgicas. 
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AspectosAgron6micos, Sociologicose 
Geneticos de Rendimento e Adaptaqao de 
Feijao 

Posquisa de sistema a lavoura estd sendo 
conduzid3 corn a colaboraqco de vdrios pes-
quisadores no Equador. Este ano o objetivo 
geral foi ativar todos os trds componentes do 
projeto. Pesquisa numa zona, Pimampiro, 
identificou vrios probiemas de produqjo, e ex-
perimentos agron6micos foram desenhados e 
plantados em diferentes altitudes. Isto perrnitiu 
a integracio dos assuntos de agronomia e da 
genOtica fisiol6gica em zonas onde a pesquisa 
sdcio-econ6mica ocorreu. Trabalho em uma 
nova zona, Manabi, foi planejado. Colabora-
dores regionais 'oram identificados, coor-
denaqio entre a capital e a provincia foi es-
tabelecida, e lados secundirios foram 
anlizados em preparaco para a pesquisa de 
campo em Novembro de 1984. A contrataqco, 
a longo prazo, de urn agr6nomo e urn 
socidlogo no campo de pesquisa em Cornell 
permite a continuaqdo e intensificaqdo desta 
integraqio. 

A equipe iri usar materials desenvolvidos 
em Cornell, para sistemas de pesquisa a 
lavoura e principalmente um trabalho sobre 
metodologia. estes procedimentos e sua sub-
sequente melhora, iri ajudar o INIAP na iden-
tificaqio de sub-regi6es e (las necessi(ades dos 
pequenos proprietrios nestas regi6es. Outros 
trabalhos existern que suplementam o trabalho 
ie metodologia os quais explicam os conceitos 
bsicos de extratificaqcio social e infludncia ao 
desenvolvimento de tecnologia apropriada. 
Estes materiais devern orientar INIAP para rele-
vantes grupos, aumentando a probabilidade 
dos pequenos proprietrios se beneficiarem das 
inovaq6es tecnol6gicas. 

Les Aspects Agronomique, Sociologique et 
Genetique du Rendement du Haricot et 
I'Adaptation 

Une recherche de collaboration sur les sys
tames d'exploitation agricole est en cours en 
Equateur. Cette annde I'objectif g~n~ral a 6td 
d'acccldrer les trois composantes du projet. 
Des recherches dans une zone (Pimampiro) 
avaient ddceld plusieurs problmes de produc
tion, et des essais agronomiques furent conqus 
et dtablis A diffdrentes altitudes. Ceci a permis 
I'int~gration d'issues gdndtiques en agronomie 
et en physiologie dans une zone ot6 la re
cherche socio-6conomique avait 6td faite. Un 
travail dans une zone diffrente fut prdvu, 
Manabi. Les homologues regionaux furent 
identifies la coordination entre la capliale et la 
province fut achev6e, et des donndes secon
daires furent analys~es en preparation de la re
cherche en plein champ de Novembre 1984. 
Le recrutement (Fun agronome et d'un 
sociologue comme membres A long terme du 
personnel de Cornell sur le terrain permet de 
poursuivre et d'intensifier cette intgration. 

L'dquipe utilisera du materiel ddveloppd S 
Cornell,'notamment l'crit sur la m~thodologie, 
pour la recherche sur les syst6mes d'exploita
tion agricole. Ces procdd~s, et leurs am~liora
tions ulterieures devraient aider INIAP 6 iden
tifier les sous-r6gions et les besoins des petits 
proprietaires i l'intdrieur de celles-ci. Les 
additions a N'fcrit sur la m~thodologie sont 
d'autres proced~s qui expliquent les concepts 
de base de la stratification sociale et leur rap
port avec le ddveloppement d'une technologie 
appropri6e. Ce mode d'action devrait orienter 
INIAP vers les circonscriptions concernes, et 
de ce fait, augmenter la probabilit6 que les 
petits propridtaires b~ndficieront des innova
tions technologiques. 
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GUATEMALA * INSTITUTE OF AGRICULTURAL SCIENCE AND TECHNOLOGY (ICTA) AND 
CORNELL UNIVERSITY Wallace 

Agronomic, Sociologicaland Genetic Aspects
of Bean Yield and Adaptation 

Socio-economic and agronomic variables
have been incorporated in research to provide 
a holistic analysis of their interaction with the 
biological and physiological components of 
bean production. Primary and secondary data 
are under analysis for information cn farmer, 
soil, ecological zone and homogeneous land 
area representativeness. The production and 
consumption rationale of small farmers to-
gether with other environmental factors repre-
sent half of the bean production equation. The 
other half consists of the bean plants'
thousands of genetic factors. One or more 
genes must match the cultivar to each en-
vironmental influence an : social preference.

Dayiength, mean temperature, diurnal-
temperature differences and genotypes each 
caused large variations in clays to maturity,
adaptation and bean yield. Maturity of insensi-
tive genotypes was changed little by change of 
daylength or temperature. Moderately sensitive 
genes exhibited moderate change. Sensitive 
genes caused large changes. All these factors 
strongly determine how adapted a cultivar is to 
the on-farm growing season as controlled by 
temperature and/or moisture. Photoperiod x 
temperature x geno' pe effects on maturity,
adaptation and yield of beans were shown to 
apply to most, if not all, crop plant species. The 
merit of these concepts is demonstrated by the 
development of an early-maturing, photo-
period-insensitive cultivar for New York State 
that outyields the standard late cultivar by 20 
percent per growing season and by 43 percent 
per clay of plant growth. 

One student from Guatemala and two from 
the US are currently enrolled in graduate de-
gree programs under the auspices of the proj-
ect. 

AspectosAgronomicos, Sociologicosy
Geneticos de la Producciony Adaptacion del 
Frijol 

Variables socio-econ6micas y agrondmicas
han sido incorporadas en la investigaci6n a fin 
de proveer un anilisis integral de I&manera 
que 6stas interactdian con los componentes
biol6gicos y sociolcigico.s de la producci6n del 
frijol. Tanto informaci6n dce tipo primario como 
secundario se hallan bajc, an,4isis para obtener 
informaci6n acerca dce la representatividad de 
los agricultores, suelos, zonas ecol6gicas y 
areas homog~neas de cultivo. El concepto de 
la racionalidad de la produccidn y consumo en 
los pequerios agricultores junto con otros fac
tores ambientales '-presentan la mitad de la 
ecuacidn en la produccidn del frijol. La otra 
mitad es los miles ce factores gen6ticos de la 
planta. Uno o m4s genes deben cont Juir para 
que el cultivar se adapte a cada influencia am
biental y a la " r:ferencia social. 

La cluracidn del dia, ia temperatura media,
las diferencias diurnas de temperatura y los 
genotipos, han caUsado grancles variaciones en 
elias a maclur6z, adaptaci6n, y rendimiento del 
frijol. Ia madur6z de los genotipos inseribles 
no fue modificada c. 'isiderablemente por cI 
carmbio de temperatura ni por la duracidn del 
dIa. Genes moderadamente sensibles 
exhibieron cambios moderado, . Genes sensi
bles causaron grandes cambios en la madur6z. 
Todos estos factores determinan la adapta
bilidad del cultivar al ciclo de cultivo en las 
fincas que es controlado por la temperatura y/o
la humeclad. Los efectos del fotoperiodo x 
temperatura x genotipos sobre la madur~z, la 
aclaptaci6n y rendimiento del frijol mostraron 
aplicabilidad en la gran mayoria de las es
pecies de plantas cultivables. El m~rito de Ostos 
conceptos estJ demostrado por el desarrollo de 
un cultivar precoz e insensible al fotoperodo 
para el estado de Nueva York que sobrepasa el 
rendimiento del cultivar tardio estandar en un 
20% por periodo de cultivo, y en un 43% en el 
crecimiento ciario de la planta. 

Un estudiante de Gua'emala y dos de los Es
taclos Unidos participan en programas cie es
tudio postgracos bajo el auspicio lel proyecto. 
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Aspectos Agrondmicos,Sociologicose 
Geneticos de Rendimento e Adapta4to de 
Feijio 

Variiveis s6cio-econ6micas e agrondmicas 
tern sido incorporadas na pesquisa para dar 
uma an~ilise hlistica da interacio dos corn-
ponentes biol6gicos e fisiol6gicos da produy.io 
de feijio. Dados principals e secundirios estio 
sendo analizados para dar ;nformaq6es que 
representem tipos de fazendeiros, solos, zonas 
ecol6gicas e areas com terrenos homognos. 0 
esquerna de produqco e consumlo de pequenos 
fazendeiro- 2m conjunto corn fatores ambien-
tais representam metade cia equagqio da pro-
duco de feijido. A outra metade consta de 
milhares de fatotjes gen(ticos das plantas de 
feijdo. Urn ou mais gens sio necess,4rios para 
combinar a cultivar corn cada influ(ncia am-
biental e preferdncia social. 

0 comprimento do dia, temperatura mdia, 
diferencqas em temperaturas di,4rias e genotipos, 
causam grancie variaq6es nos clias para 
maturaq o, adaptaqio e renclimento de feijjo. 
Mucanqas em comprimento do dia e ten-
peratura causararn poucas mudanqas na 
maturidade de genotipos insensiveis. Gens 
corn sensibilidade moderacia demonstraram 
leves mudanqas. Gens corn sensibiliaciade 
causaram grande mudanqas. Todos estes fa-
tores determinam fortemente quio adaptada 6 
urn cultivar 5s condi 6es de crescimento na 
fazencia, corn relaqo aos controlados pela 
temperatura e/ou humidade. Efeitos de 
fotoperiodo x temperatura x genotipos em 
maturidacie, adaptacjo e renclimento ie feijio 
foram demonstrados com a aplicaqo a 
maioria, se ndo para todos, as esp(cies de co-
Iheita. 0 mrito deste conceito (: demonstrado 
pelo desenvolvimento de urn cultivar que 
amadurece cedo e e insensivel de fotoperiodo 
para Nova lorque que 6 mais prociutivo do que 
o cultivar padrdo clue amadurece larcie por 20 
por cento por estayio e por 43 por cento pro 
dia de crescimento vegetal. 

Urn estudante ie Guatemala e dois dos 
E.U.A. estdo matriculados em programas de 
p6s-graduaqjo sob auspicios do projeto. 

Les Aspects Agronomique, Sociologiqueet 
Genetique du Rendement du Haricot et 
I'Adaptation 

Des variables socio-conomique et agro
nornique ont 6t6 incorpores d la recherche 
pour fournir une analyse holistique de leur in
teraction avec les composantes biologique et 
physiologique de la production du haricot. Des 
dor.nes premieres et secondaires sont en 
cours d'analyse pour obtenir des informations 
sur le fermier, le terrain, la zone dcologique et 
la r6presentativit5 de la r(gion homogne. Les 
raisons de base de production et de consom
mation clu haricot par les petits fermiers, re
groupies av : d'autres facteurs de l'environ
ment, represent la moitiO de I'(quation de la 
production de haricots. L'autre moiti6 consiste 
en milliers de facteurs g6ndtiques des plantes. 
Un g6ne ou plus doit adapter le cultivar 6 
chaque influence de I'environnement et a 
chaque pr(f(rence sociale. 

Ch-,un de ces facteurs, la longueur du jour, 
la lemperature moyenne, les differences de 
temp(ratures diurnes et le g6notype ont caus6 
ie grandes variations en jours pour la maturit6, 
'adaptation et le rendement du haricot. La 

maturitd des g~notypes insensibles fut Ilg(re
ment modifie par le changement Cie la Ion
gieur du jour ou de la tempdrature. Les genes 
moderement sensibles montr~rent un I6ger 
changement. Les genes sensibles causrent 
d'importants changements. Tous ces facteurs 
dkterminent fortement Aquel point un cultivar 
est acaptO A la saison culturale en milieu 
naturel et comme il est controlW par la tempdra
ture et/ou I'humiditd. Les effets de la photo
p(riode x les effets de la tempdrature x les 
effets cu genotype sur le cycle v(gdtatif, l'adap
tation et sur le rendement des haricots ont dtd 
montrs s'appliquer A la plupart si ce n'est d 
toutes les espces de plantes cultivdes. La val
eur de ces concepts est demontre dans le d
veloppement pour New York d'un cultivar hAtif 
et insensible a la photopdriode qui d(passe de 
vingt pour-cent par saison culturale et de 
quarante-trois pour-cent par jour de croissance 
de la plante le rendement du cultivar standard. 

Un 6tudiant du Guatemala et deux 6tudiants 
amricains sont engagds dans un programme 
d'6tudes supdrieures sous le patronage du pro
jet.
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Beans placed in a container lined 
with tobacco leaves for storage. 

Monocropped beans planted on contoured 
terraces in Malawi. 

Ms's. Joyce Barmore, Research Assistant, Boyce Thompson
 
histitute, ( ounting aphids for cowpea screening program.
 

Dr. Simon Malo, Dire(tor of the Pan American Agricultural 
School (FAP), Htonduras, demonstrating bean cultivation to a 
studemt-iagronomist. 



HONDURAS . PAN AMERICAN AGRICULTURAL SCHOOL (EAP) AND 
THE UNIVERSITY OF PUERTO RICO Beaver 

Improvement of Bean Production in Honduras 
Through Breeding for Multipkc Disease 
Resistance 

This project, like its sister project in the 
Dominican Republic, focuses on developing
multiple disease resistant varieties of beans. 
Principal objectives are to identify and incor-
porate genes for disease resistance into bean 
genotypes having desirable agronomic traits 
and seed characteristics preferred by Honduran 
consumers. Another important objective is to 
improve the bean -esearch capabilities at the 
Pan American Agricultural School and !he 
Honduran Ministry of Natural Resources. 

Sources of resistance to rust and bacterial 
blight were used in crosses with genotypes hay-
ing the small red "Zamorano" seed type.
Techniques were refined for conducting a field 
crossing block using dIrip irrigation. Popula-

'tions were developed which utilize recessive 
genes to protect the "I"gene sOurce of resis-
tance to bean conmon mosaic: virus. I1haseolus 
coccineus genotypes with resistance to bean 
common mosaic virus, bean golden mosaic 
virus, cowpea mosaic virus and bacterial blight 
were identified. Interspecific crosses were 
made to attempt to incorporate some of these 
resistances into a P. vulgaris genetic back-
ground. A group of landrace varieties col-
lected from small farms in Honduras and a por-
lion of the Pan American Agricultural School's 
bean germplasm collection were evaluated for 
adaptation and disease resistince. Trials on 
.,mall farms provided valuable information 
concerning the stability of performance of 
promising bean germplasm and the frequency 
and severity of diseases. Two articles were pre-
pared and rive presentations were rnade by
project personnel. 

One Honduran student continued studies 
toward a B.S. degree and one US student con-
tinued work toward a M.S. degree at the Uni-
versity o Puerto Rico. Project personnel par-
ticipated in a biological nitrogen fixation work-
.hop held at the Pan American Agricultural 
School. 

Mejoramiento de la Produccidnde Frijol en 
Honduras a traves del Mejoramiento por
Resistencia Mdiiltiplea Enfermedades 

Este proyecto, como el dce !aUniversidad de 
P.'erto Rico en la Repdblica Dominicana, se 
centra en el desarrollo de variedades de frijol 
con resistencia mUltiple a enfermedades. Los 
objetivos principales del proyecto consisten en 
identificar e incorporar genes de resistencia a 
enfermeclades en genotipos de frijol que tienen 
caracteristicas agrondmicas deseables y que 
sean preferidas por el consurnidor hondurerio. 
Otro objetivo importante es el de mejorar ]a
capacidadl de investigaciin del frijol en la Es
cuela Agricola Panamericana y en el Ministerio 
(IeRecursos Naturales de Honduras. 

Se utilizaron las fuentes dce resistencia a la 
r a y al tizdn bacterial en cruzas con geno
lipos (lelfrijol rojo pequedo "Zamorano". Se 
perfeccionaron las ltcnices en los bloques de 
cruzamiento en el carnpo usanclo el riego por 
gotc,). Se dlesarrollaron poblaciones con los 
'genes recesivos para proteger la fuente Ieresis
tencia deli gene "I"al virus dlniosaico comdn 
dlel frijol. Se ilenltificaron genot ipos de 
Phaseolus coccineus con resistencia al virus 
del mosaic conidn del frijol, al virus del 
mosaico dorado, al virus del caupi y al tizcin 
bacterial. Se hicieron cruzas inter-especificas 
para tratar de incorporar alguna de estas resis
tencias en el acopio gentitico de P. vulgaris. Se 
(olect(i uii grupo de variedades locales en 
pecluenias fincas de Honduras y una parte (l
germoplasma dle la Escuela Agricola
Panamericana se evalu6 por adaptacicn y resis
tencia a las eniermedades. Los ensayos a nivel 
de finca pequeria dieron informacitin valiosa 
relacionada con li estabilidlad en el compor
lamiento del germoplasma de frijol promisorio 
y la frecuencia y severidad de las enfer
rne'clades. El personal del proyecto prepard dos 
articulos y participS en cinco presentaciones. 

Un estudiante hondurerio continua los es
tudios conclucentes al grado de Licenciatura y 
un estudiante estadounidense continua los es
tudios de Maestria en la Universidad de Puerto 
Rico. El personal del proyecto tambidn par
licip(i en un taller de trabajo cle fijacidn
biolcigica dl nitrdgeno llevado a cabo en la 
Escuela Agricola Panamericana. 
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Melhoramento de Produiiode Feijo em 
Honduras Atraves de Cruzamento para 
Resist ncia as Doenqas Mdltiplas 

Este projeto 6 similar ao projeto da Univer-
sidade de Porto Rico na Repiblica Dominicand 
e o enfoque 6 no desenvolvimento de var-
iedades de feijio com resistdncia as doetiqas 
mdltiplas. A meta 6 incorporar resistdncia as 
doencjas mdiltiplas entre cultivares crescidas 
,oelos pequenos fazendeiros em Honduras para 
assegurar urn nivel de producfio maior e mais 
previzivel sob uma grande variedade de con-
dicqdes ambientais. Um (Jos objetivos principais 
6 identificar e i icorporar gens corn resist6ncia 
a doenqa nos genotipos de feijdo com tracos 
agron6micos desej~iveis e carateristicas de 
feijjo pref,!ridas pelos consurnidores hon-
durenhos. Urn outro objetivo importante 6 
melhorar as capacidades de pesquisar feijo na 
Escola Agricola Panamericana e o Minist6rio 
Hondurenho de Recursos Naturais. 

Fontes de resistdncia a ferrugern e ferrugem 
bacterial foram usadas nos cruzamentos corn 
genotipos de sernente pequena e vermelha, 
tipo "Zamarano.' T6cnicas foram refinadas 
para concluzir ciuzamento na quadra de 
campo com irriga(,ao em g6tas. Pcpulacdes 
foram desenvolvidas as quais utilizam gens re-
cessivos para proteger a fonte do gen "I" con 
resist6ncia ao virus mosaico comum de feijio. 
Genotipos de Phaseolus coccineus corn resis-
t6ncia a virus mosaico comum de feijio, virus 
mosaico dourado cle feij, o, virus mosaico de 
caupi e ferrugem comum foram identificados. 
Cruzamentos interespecificos foram feitos na 
tentativa de incorporar algumas destas resis-
tdncias entre um padrao genetico dle P. vul-
garis. Um grupo de variedades indigenas co-
Ihidas nas fazencias pequenas em Honduras e 
uma porqco cia coleqao de g:rmoplasma de 
feijo na Escola Agricola Panamericana foram 
avaliadas para adaptacqio e resist6ncia a doen-
cas. Tentativas nas fazendas pequenas for-
neceram informac;6es valiosas a respeito da es-
tabilidacle de execuio dbe germoplasma de 
feijo promissor e a frequdncia e severidade das 
doenqas. Dois artigos foram preparados e 
cinco apresentaqc es foram feitas pelo pessoal 
do projeto. 
Um estudante hondurenho continuou os es-

tudos em curso universitrio e um estudante 
americano continuou os estudos dentro do 
programa de mestrado na Universidade de 
Porto Rico. Dois agr6nomos da EAP receberam 
curto treinamento nas tdcnicas de pesquisa de 
feijjo na UPR. Pessoal do projeto tamb~m par- 
ticipou num semindrio de fixaco biol6gica dce 
nitrogdnio, na Escola Agricola Panamericana. 

Amelioration de la Producticndu Haricot au 
Honduras par la Reproductionpour la 
Resistance a de Multiples Maladies 

Ce projet comme son projet fr6re de 
l'universit6 de Porto Rico en Rpublique 
Dominicaine, met I'accent sur le d6veloppe
ment ce vari6t6s de haricots r6sistantes A de 
multiples maladies (RMM). Les visdes sont 
d'incorporer RMM clans des cultivars cultiv~s 
par des petits fermiers au Honduras afin d'as
surer un niveau de production plus 6lev6 et 
plus prdvisible sous des conditions d'environ
nement tr6s vari6es. L'objectif principal est 
d'identifier et d'incorporer les g6nes pour la r6
sistance i la maladie d l'int6rieur des 
g6notypes ayant les traits agronoomiques 
souhaitds et les caract6ristzques de graines pr6
f6rdes des consommateurs du Honduras. L'au
tre objectif important c'est d'am6liorer les pos
sibilit6s de recherche sur le haricot i I'Escuela 
Agricola Panamerica et au Ministdre 
Hondurien des Ressources Naturelles. 

Les sources de r6sistance d la rouille et d Ia 
bactdriose ont dtO utilis6es en croisements avec 
des g6notypes ayant le type de graines 
"Zamorano" petit et rouge. Les techniques ont 
16traffin6es pour diriger un bloc de croise

ments en plein champ en utilisant une irriga
tion au goutte d goutte. Des populations qui 
utilisent les g~nes r6cessifs pour prot6ger le 
g6ne ."I" source de r6sistance au virus de Ia 
mosaique commune du haricot ont 6td dd
veloppdes (VMCB). Les g6notypes Phaseolus 
coccineus avec une rdsistance au VMCB, au 
virus de la mosaique jaune, au virus de la 
mosaique du ni6b6 et d la bact6riose ont 6td 
identifies. Des croisements intersp6cifiques ont 
dt6 faits pour tenter d'incorporer certaines de 
ces r6sistances d l'int6rieur du patrimoine 
g6ndtique du P. vulgaris. Un groupe de varidtds 
de pays qui avait 6t6 collectd dans de petites 
fermes au Honduras et une partie du plasma 
germinatif clu haricot provenant de 'EAP ont 
6t6 6valu6s pour leur adaptation et leur r6sis
tance A la maiadie. Des essais clans de petites 
fermes ont fourni des information intdressantes 
concernant la stabilit6 de la performance du 
prometteur plasma germinatif du haricot et sur 
la gravitO et la r6pdtition des maladies. Deux 
articles ont 6td prdpards et cinq pr6sentations 
ont 6t6 faites par le personnel du projet. 

Un 6tudiant du Honduras a poursuivi ses 
etudes jusqu'au B.S. et un dtudiant am6ricain 
jusqu',u M.S. A l'universitd de Porto Rico. Le 
personnel du projet a aussi participd A un 
atelier de travail sur la fixation biologique de 
'azote d I'Ecole Panam6ricaine D'Agriculture. 
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INSTITUTE OF NUTRITION OF CENTRAL AMERICA AND PANAMA (INCAP) AND
 
WASHINGTON STATE UNIVERSITY Swanson 

Improved BiologicalUtilizationand 
Availabilityof Dry Beans 

The primary objective of this project is to 
improve the availability, utilization and nutri-
tional quality of beans eaten by rural popula. 
tions in developing countries. Constraints to 
greater consumption of bcans are the long time 
required to prepare them and consumers' at-
titudes towaid their nutritional quality as corn-
pared with other foods. Color, flavor, storage 
characteristics, digestibility, nutritional value 
and required preparation or cooking time are 
factors that must be taken into account in im-
proving bean quality and increasing bean ac-
ceptability. 

The following are highlights of this year's re-
search findings. Beans stored at high tempera-
tures and humidity developed the hard-to-cook 
characteristic. Steaming or soaking them in salt 
water followed by drying prior to storage re-
duced the development of this characteristic. 
Standard methods and an apparatus to assess 
cooking time have been developed. Bean nutri-
tional quality was found to be related to color 
and procyanidin content. Prepared white beans 
have greater protein quality than prepared red 
or black ones. Procyanidins complex with pro-
teins during soaking and cooking, preventing
complete digestion and reducing protein qual-
ity. It was found that removing the seed coats 
of colored beans prior to soaking or cooking 
will improve protein quality and that bean 
broth is not as digestible or nutritious as whole 
beans prepared in the broth. Alternative pro-
cessing methods and uses have been devel-
oped for hard-cooking or unacceptable beans. 
Standard research methods to assess bean 
procyanidin concentration, nutritional quality 
in combination with other staples such as 
maize and the relationship of sulfur concentra-
tion to protein quality have been developed. 
Inheritance of quality and nutritional traits can 
be improved through plant breeding. 

The project's training component includes 
six female and six male students at INCAP and 
seven female and ten male students at US uni-
versities. 

Mejoramiento de la Utilizacidn Bioldgicay de 
la Disponibilidaddel Frijol 

El objetivo primordial de este proyecto es 
mejorar la disponibilidad, utilizacidn y calidad 
nutricional de los frijoles consumidos por la 
poblaci6n rural de los paises en desarro!lo. As
pectos tales como prolongado tiempo de coc
cidn y la actitud del consumidor respecto a su 
valor nutritivo comparado con otros alimentos 
constituyen limitaciones al consumo de 
frijoles. Factores tales como color, sabor, 
caracteristicas de almacenamiento, diges
tibilidad, valor nutritivo y tiempo de co)cci6n 
deben considerarse para mejorar Ia calidad del 
frijol y aumentar su consumo. 

En este ario destacan los siguientes resul
tados. Frijoles almacenados a temperaturas y 
humedades altas desarrollaron dureza del 
grano. El tratamiento con vapor o remojo en 
soluciones salinas, seguidas por un secado 
previo a su almacenamiento, reduce el desar
rollo de esta carateristica. Se han desarrollado 
mdtodos de referencia asI como aparatos para 
determinar el tiempo dce cocci6n. El color del 
frijol y su contenico de procianina est,4n re
lacionados con su valor nutritivo. Los frijoles 
blancos preparados tienen mejor valor nutritivo 
que los preparados rojos y negros. Un com
plejo procianina-protena formado durante los 
procesos die cocci6n y remojo reduce la diges
ti6n (Ie nutrientes y su caliclad protenica. Se 
encontr6 clue en el caso de los frijoles de color 
(negros, rojos, etc.) al removerles la testa antes 
del reinojo y coccidn se mejora su calidad pro
teinica, asimismo se encontr6 clue el caldo es 
de menor valor nutritivo que los frijoles por 5, 
solos cocidos en el caldo. Alternativas de pro
cesamiento han sido clesarrollaclas para apro
vechar los frijoles con alta "lureza de grano.
Investigaciones de m~todos para determinar 
procianinas, calidad nutricional en mezclas con 
otros alimentos (maiz por ejemplo) y la relaci6n 
entre la concentracidn de azufre y la calidad 
proteinica han sido desarrolladas. Propiedades 
nutritivas y de calidad pueden mejorarse a 
trav~s del fitomejrramiento de la planta. 

El plan de entrenamiento del proyecto in
cluye seis estudiantes hombres y seis mujeres 
en INCAP y siete estudiantes mujeres y diez 
hombres en universidades cde los Estados Unidos. 
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Melhor Utilizaqdoe Disponibilidade Bioldgica 
de Feijao Sdco 

O principal objetivo deste projeto 6 
melhorar a disponibilidade, utilizacqo e qual-
idade nutricional de feijdo cornestivel pelas 
populac6es rurais em paises em desenvol-
vimento. Limites ao maior consumo de feijio 
sjo a muito tempo requerido na preparaqco e 
as atitudes dos consumidores em relaq;io a 
qualidade nutricional em comparaqdo corn as 
outras comidas. C6r, sabor, armazenamento, 
caractersticas de digestibilidade, valor nutri-
cional e preparaco ou tempo de cozimento, 
todos sdo fatores que precisam ser con-
siderados no melhoramento da qualidade e 
6ceitaq io do feijdo. 

Os pontos principais da pesquisa deste ano 
sdo os que se seguem. Feijdo armazenado em 
altas temperaturas e humidade desenvolve a 
caracternstica de ser duro para o cozimento. 
Por o feijlo de molho em dgua salgada ou 
cozinhar no vapor ap6s a secagem do feijdo 
para armazenamento reduz o desenvolvimento 
desta caracterstica. M6todos padronizados e 
instrumentos para avaliar o tempo de 
cozimento tern sido desenvolvidos. Foi deter-
minado que a qualidade nutricional do feijdo 6 
relacionado com a c6r do feijjo e contedido de 
procianidin. Feijio branco preparado tem 
maior qualidade prot6ica do que a feijdo ver-
melho e pr6to preparados. Procianidinas ajun-
tam corn proteInas no molho e durante 
cozimento, prevenindo digestjio completa e 
reduzindo a qualidade da protena. Foi de-
scoberto que removendo a pele do feijiio de 
c6r antes de por de molho ou cozinhar, irii 
melhorar a qualidade prot6ica e que o caldo 
do feijio nio 6 tio digestivel ou nutricioso 
como o caldo preparado corn feijo inteiro. Al-
ternativas tem sido desenvolvidas para uso e 
m6todos de processamento para tipos de feijio 
duros ou inaceitiveis. M6todos de pesquisa 
padronizados t6m sido desenvolvido para aval-
iar a concentraco de procianiclin no feijio, 
qualidade nutricional em combinaqclo com 
outras comidas bi4sicas, como o milho, e a re-
laqdo de concentraqco do enx6fre a qualidade 
prot~ica tem sido desenvolvidas. Heranqa das 
caratersticas de qualidade e nutriqco pode ser 
melhorada atravds do melhoramento vegetal. 

O componente de treinamento no projeto 
inclui seis estudantes mulheres e seis es-
tudantes homens no INCAP e sete estudantes 
mulheres e dez estudantes homens nas univer-
sidades dos E.U.A. 

UtilisationAmeliore de la Biologie et 
Disponibilitedes HaricotsSecs 

L'objectif premier de ce projet c'est 
d'amdliorer la disponibilit6, l'utilisation et la 
qualit6 nutritionnelle des haricots consommds 
par les populations rurales dans les pay.. en 
voie de d6veloppement. Les obstacles S une 
plus grande consommation sont le temps 
n6cessaire S leur pr6paration et Iattitude du 
consommateur envers leur qualit6 nutrition
nelle comparde A d'autres aliments. Les carac
t6ristiques de stockage, de godt et de couleur, 
la digestibilit6, la valeur nutritive et la pr6para
tion n6cessaire ou le temps de cuisson sont 
tous des facteurs ,a considdrer en amdliorant la 
qualit6 et en augmentant I'acceptabilit6 des 
haricots. 

Les d6couvertes de cette annde de recherche 
sont expos6es ci-dessous. Les haricots stockds ,i 
hautes tempdratures et avec un taux 6levd 
d'humiditO d6veloppent la caractristique de 
resistance d la cuisson. Les Otuver ou les faire 
tremper dans de l'eau salde puis les sdcher 
avant de les stocker a rdduit le ddveloppement 
de cette caract6ri!,tique. Des m6thodes 
standard et un dispositif pour estimer le temps 
de cuisson ont t6 d6veloppds. On a d6couvert 
que la qualitd nutritionnelle du haricot est en 
corr6lation avec la couleur et 1h teneur en pro
cyanidine. Les haricots blancs pr6pards ont une 
plus grande valeur protdique que les haricots 
rouges ou noirs. Les procyanidines forment un 
complexe avec les prot6ines durant le trem
page et la cuisson qui emp6che la digestion 
compl6te et r6duit la valeur prot6ique. II a 6t6 
dmontr6 qu'en enlevant les t6guments de la 

graine des haricots color6s avant le trempage 
ou [a cuisson on augmentera la valeur pro
t6ique. II a aussi 6t6 d6montrd que le bouillon 
de haricots n'est pas aussi digeste ou nourris
sant que les haricots entiers pr6pards dans le 
bouillon. Pour les haricots difficiles i cuire ou 
inacceptables, des m6thodes alternatives de 
transformation et des utilisations ont dt6 
trouv6es. Les m6thodes standard de recherche 
pour estimer la concentration de procyanidine 
dans le haricot, la valeur nutritionnelle en as
sociation avec d'autres produits principaux, 
telque le mais, et la relation entre la concentra
tion de sulfure et la valeur protdique ont dtd 
ddveloppdes. L'hdrddite des qualitds et des 
traits nutritionnels peuvent 6tre am6lior6s au 
travers de la reproduction. 

La composante formation du projet com
prend six dtudiants et six 6tudiantes A I'INCAP 
et sept 6tudiants et 6tudiantes dans des univer
sit6s amOricaines. 
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KENYA o UNIVERSITY 1F NAIROBI AND THE UNJIVERSITY OF CALIFORNIA, DAVIS 
Webster 

Improvement of Drought and Heat Tolerance 
of Disease Resistant Beans in Semiarid Regions 
ofKenya 

Common bean -tepary bean hybrids showing 
varying degrees of drought and heat resistance 
have been identified. Mcrphological and 
physiological investigations of germplasm of 
common beans, teparies and the hybrids differ-
ing in environmental tolerance indicate 
exploitable differences among the cultivars 
which can enhance yield stability and produc-
tivity. Drought tolerant bean cultivars from the 
CIAT collection have been screened as part of 
a worldwide testing program. Studies on 
biological nitrogen fixation and plant nitrogen 
distribution during the vegetative and repro-
ductive growth phases are continuing. Exten-
s~ve collections of wild and cultivated teparies 
have been made in northwestern Mexico and 
the southwestern US and nvw hybrids are 
being developed and tested both in Kenya and 
the US. Studies of Macrophomina are under-
way at Riverside, California. Monocrop and in-
tercropping trials are underway at a permanent 
irrigated site at the Katumani Drylands Re-
search Station in Kenya. 

Early growth and stand establishment corn-
parisons of teparies, common beans and the 
hybrids have shown it is not only the corn-
monly described deep root system of the tepary 
which relates to drought tolerance but, more 
importantly, the rapid establishment of the root 
system and the early canopy formation. Hy-
brids incorporating these characteristics have 
been selected for further testing. 

A new research team and Principal Inves-
tigator have been selected in Kenya. Three re-
cent studies incorporating socio-ecolomic 
background information from the Katumani re-
gion have been extrapolated to identify small-
holder family roles and small-holder cropping 
patterns. Five Kenyan students are studying in 
the US under project auspices. 

Mejoramiento de la Tolerancia a Sequla y 
Calor de Frijoles Resistentes a Enfermedades 
en Regiones Semi-Aridas de Kenia 

Hibridos inter-especificos entre el frijol 
comuin y frijol tepari que muestran diferentes 
graclos de resistencia a a sequia y al calor han 
sido identificados. Investigaciones morfo
16gicas y fisiol6gicas del germoplasma de frijol 
comun, frijol t~pari y los hibridos, con di
ferentes tolerancias al medio amhiente, indican 
diferencias aprovechables entre los cultivares 
las curles pueden meisrar la estabilidad de la 
producci6n y la prouuctiviclad. Cultivares de 
frijol resistentes a la sequia procedentes de la 
colecci6n del CIAT han sido evaluados como 
parte de un programa mundial de pruebas. Se 
continan los estudios sobre fijaci6n biol6gica 
de nitrogeno y la distribuci6n del mismo en la 
planta durante las fases de crecimiento vege
tativo y reproductivo. Grandcs colectas de 
frijol t~pari silvestre y cultivaclos han sido 
hechas en la regidn nor-oeste de Mexico y en 
el sur-oeste de los Estados Unidos y nuevos 
hibriclos han siclo desarrollados y evaluados en 
Kenia y los Estados Unidos. Estudios en Maco
phomina se Ilevan a cabo en Riverside, 
California. Pruebas de nionocultivo y de inter
calado de cultivos se Ilevan a cabo en un sitio 
con irrigaci6n permanente en la Estaci6n Ex
perimenul de Tierras Ariclas de Katumani en 
Kenia. 

Comparaciones en cuanto al desarrollo en 
etapas tempranas y al establecimiento del cul
tivo entre frijol t~pari, frijol comdn y los hibri
dos han mostraclo que no es solo la profun
didad de la raiz del frijol t~pari la causa de su 
tolerancia a sequia sino que, mas importante 
ain, es el r,4picto establecimiento del sistema 
radical y la temprana formaci6n del irea foliar. 
Hibridos con Ostas caracteristicas incorporadas 
han sido seleccionlados para ms pruebas. 

Un nuevo grupo de investigadores y PI han 
sido seluccionados en Kenia. Tres estudios re
cientes con informaciotn de experiencias 
socio-economicas de las regiones de Katumani 
han sido extrapolados para identificar el com
portamiento familiar y patrones de cultivo de 
los pequerios productores. Cinco kenianos es
tudian en los Estados Unidos bajo el auspicio 
del proyecto. 
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Melhoramento de Tolerdncia a Sca e Calor 
de Feijio Resistente a Doenqa nas Regides 
Semi-Aridas do K4nia 

Hibridos de feijjo comun-feijio "tepary" 
mostrando graus variados de resistdncia a s6ca 
e calor foram identificados. Investigacg6es 
morfoldgicas e fisioldgicas de germoplasma de 
feijdo comun, "teparies" e os hibridos corn 
varias tolerincias ambientais, indicam diferen-
,as explordveis entre as cultivares as quais au-
mentam estabilidade e produtividade de ren-
dimento. Cultivares de feijio corn tolerdncia a 
sdca da colecio do CIAT foram selecionados 
como parte de urn programa mundial de ex-
perimentaqco. Estudos na fixagqio biol6gica de 
nitrogdnio e na clistribuiqio de nitrogdnio na 
Planta clurante as fases de crescimento vegetal 
,, reprodutiva esto continuando. Coleqc5es ex-
tensivas de "teparies" selvagens e cultivados 
tem sido feitos em Sonora (noroeste do 
Mexico) e no sudoeste dos E.U.A., e novos hi-
bridos estdio sendo desenvolvidos e testados no 
K~nia e tambrn nos E.U.A. Estudos de Ma-
crophomina esto em progresso em Riverside, 
Calif6rnia. Ensaios de monocultura e o plantio 
intercalado estjo em progresso no local com 
irrigac;do permanente na Estaqco Experimental 
de terras Scas em Katumani, Kdnia. 

Comparaq6es de estabelecimento de cres-
cimento ccto e populaqdo do plantio com 
"Teparies," feijdo comun e os hibridos tem 
mostrado qiie njo 6 s6 o sistema descrito corn-
umente de raiz profunda do "tepary" re-
lacionado a tolerincia a seca mas, mais impor-
tante, a rapidez de estabelecimento do sistema 
de raiz e formaco c~do das folhas. Hibridos 
incorporando estas carateristicas foram es-
colhidos para mais experimentaqio. 

Uma nova equipe de pesquisa e um inves-
tigador principal foram selecionados no Kdnia. 
Tr~s recentes estudos incorporando infor-
ma des s6cio-econ6micas da regijo de Katu-
mani foram extrapolados para identificar as 
funq6es cia familia dos pequenos agricultores e 
seus moddlos de plantaqdo. 

Dois estuclantes do Kdnia estdo estudando 
nos Estados Unidos sobre os auspicios do pro-
jeto. 

Amelioration de la Tolkrance j la S cheresse 
et j la Chaleur des Haricots Resistants aux 
Maladies dans les Regions Semi-Arides du 
Kenya 

Des hybrides communs du haricot bean
tepary (Phaseolus acutifolius latifolius) 
montrant des degros changeants de rdsistance i 
,a s~cheresse et A la chaleur ont dt6 identifids. 
Les recherches sur la morphologie et la 
physiologie du plasma germinatif des haricots 
communs, des teparies et les hybrides avec une 
toldrance A l'environnement diffdrente, indi
quent des differences i exploiter parmi les cul
tivars. Ces diffdrences peuvent augmenter la 
stabilitd du rendement et la productivit6. Les 
cultivars du haricot montrant une toldrance Ala 
sdcheresse provenant de la collection du CIAT 
ont 66 criblds dans un programme d'essais in
ternationaux. Des Otudes se poursuivent sur la 
fixation biologique de 'azote et sa distribution 
dans la plante pendant les phases de crois
sance v~g~tative et reproductive. De vastes col
lections de teparies sauvages et cultiv6s ont td 
faites 6 Sonora (nord-ouest du Mexique). Des 
hybrides du sud-ouest des Etats-Unis et de 
nouveaux hybrides sont actuellement ddvelop
pds et test6s i la fois au Kenya et aux Etats-
Unis. Des 6tudes sur le Macrophomina sont en 
cours ARiverside. Des essais de monoculture et 
de cultures intercalaires sont en cours sur un 
site irrigud en permanence 6 la Station de Re
cherche sur Les Terrains Secs 6 Katumani au 
Kenya. 

Des comparaisons sur la prdcocitd et [a levee 
des teparies, des haricots communs et les 
hybrides ont montr6 que ce n'est pas seule
ment le systlme radiculaire profond du tepary 
qui assure la tolkrance 6 la scheresse, mais 
aussi la rapiditd , dtablir le syst~me radiculaire 
et la formation prcoce du feuillage sont tr~s 
importantes. Les hybrides incorporants ces 
caractdristiques ont dtd s~lectionnds pour des 
essais approfondis. 

Une nouvelle 6quipe de recherche et un 
nouveau responsable ont 6td sdlectionn~s au 
Kenya. Trois rcentes 6tudes incorporant des 
informations sur la patrimoine socio
6conomique de la rtgion de Katumani ont Ot6 
6tendues 6 'identification des r6les des famil-
Ies de petits propi6taires et 6 leurs tendances 
culturales. Cinq 6tudiants kenyans 6tudient ac
tuellement aux Etats-Unis sous le patronage du 
projet. 

27 



MALAWI e BUNDA COLLEGE AND MICHIGAN STATE UNIVERSITY 
Adams 

Genetic, Agronomic and Socio-Cultural 
Analysis ofDiversity Among Bean Landraces 
in Malawi 

Progress continues to be made in this inves-
tigation of the causes of diversity among 
Malawian bean landraces. A Master of Science 
thesis focusing on genetic diversity of bean 
landraces in the northern part of the country 
was completed. It revealed that individual 
landraces range from apparently simple mix-
tures of two or three components to biologi-
cally dynamic populations with many geneti-
cally complex intergradation, having a si gnifi-
cant level of heterozygosity in many of the 
component lines. The low level of outcrossing 
is sufficient, when recurrent over time, to gen-
erate natural hybrids and swarms of genetic re-
combinants. Variability was found within and 
between landraces for numerous phenologic, 
morphologic, agronomic and qualitative 
characteristics. 

The extent to which farm family socio-
cultural factors influence the generation or 
maintenance of landrace variability is currently 
being examined by teams of women observers 
who are working closely with households in 
northern Malawi. A pilot study of twenty-five 
additional farm families has been carried out in 
this area, and a large body of baseline informa-
tion concerning growing, harvesting, storage 
and consumption of beans was obtained. 

In separate but related experiments, the 
comparative performance of thirty pure-line 
compc-lents and mixtures was studied when 
grown i.lone and with maize at several loca-
tions. No one entry was uniformly high yield-
ing at all locations. The lowest and highest 
yields in the bean-maize trial were by pure-
lines, at 30 and 1197 kg/ha, respectively. Over 
all entries and locations, mixtures were seven 
percent higher yielding than pure lines. No 
lasting conclusions should be drawn from the 
data since only one season is involved, 

Four graduate students, three from Malawi 
and one from the US, have commenced re-
search projects on various aspects of Malawi 
germplasm evaluation. This project in conjunc-
tion with the Bean/Cowpea CRSP Mexico proj-
ect sponsored the MSTAT Microcomputer 
Workshop at Michigan State University in 
August 1984. 

Analisis de la Diversidad Genetica, 
Agrondmica y Socio-Culturalde Variedades 
Locales de Frijolde Malawi 

Se continda progresando en la investigaci6n 
de las causas de la diversidad entre las varie
dades locales de frijol de Malawi. Una t~sis 
de maestria sobre la diversidad gendtica entre 
variedades locales de frijol de la parte norte del 
pais fue completada. El estudio revel6 que el 
rango de las variedades locales aparentemente 
va desde simple mezclas de dos o tres corn
ponentes hasta poblaciones biologicamente 
dindmicas con muchas y complejas interac
ciones gen~ticas y con un significante nivel de 
heterozigosis en muchas de las lineas com
ponentes. Un nivel bajo de cruzamiento 
natural es suficiente, en cuanto recurre a trav~s 
del tiempo, para generar hibridos naturales y 
una multitud de recombinaciones gendticas. 
Variabilidad fue encontrada entre y dentro de 
variedades locales para numerosas caracteris
ticas fenoldgicas, morfol6gicas, agrondmicas y 
de calidad. 

La forma como los factores socio-culturales 
de familias campesinas afectan la generaci6n o 
el mantenimiento de la variabilidad de las 
variedades locales estan siendo examinados por 
equipos de mujeres observadoras, quienes 
estin trabajando muy de cerca con clichas 
familias en el norte de Malawi. Una tercera 
etapa del estudio piloto se est, Ilevando a cabo 
con 25 familias adicionales en esta drea, y una 
gran cantidad de informaci6n bdsica sobre cre
cimiento, cosecha, almacenamiento y con
sumo del frijol fue obtenida. 

En experimentos diferentes pero re
lacionados, el cornportamiento de 30 varie
dades puras y mezclas fue estudiado cuando 
,stas crecen solas y asociaclas con maiz en 
varias localidades. Ninguna entrada fue uni
formemente mis rendidora en todas las 
localidades. Los rendimientos mfs bajos y mas 
altos en frijol asociado con maiz fueron lineas 
puras con 30 y 1,197 kg/ha, respectivamente. 
Considerando todas las Iineas sobre 
localidades, las mezclas fueron un 7% mis ren
didoras que las lineas puras. Se considera que 
adn no pueden establecerse conclusiones de 
estos datos ya que solo son resultadus de un 
ario. 

Cuatro estudiantes graduados, tres de 
Malawi y un estadounidense, han iniciado 
proyectos sobre evaluaci6n de germoplasmas 
de Malawi. Este proyecto junto con el proyecto 
de frijol y caupi que se realiza en Mdxico aus
pici6 un taller sobre microcomputaci6n 
(MSTAT) que se Ilev6 a cabo en agosto de 
1984 en la Universidad Estatal de Michigan. 
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Analises Geneticas, Agrondmicase 
Sdcio-Culturais das Diferenias entre 
Cultivares Indtgenas de Feij~o en Malawi 

Uma tese de Mestrado em Ci6ncias corn dn-
fase em diversidade gendtica de cultivares in-
digenas de feijdo na regido norte do pais foi 
compl(,9i. Este trabalho revelou que as culti-
vares iw:Jigenas individuais sio muito va-
ri~veis, de misturas aparentamente simples de 
dois ou tr6s componentes As populaq6es 
biolkgicamente dingmicas corn muitas inter-
gradac6es gen~ticamente complexas corn um 
nivel de hcterozigosidade significativo em 
muitas linhas dos componentes. 0 baixo nivel 
de autopolenizaco 6 suficiente, quando 
sucede repetidamente sobre tempo, para gerar 
hibridos naturais e multid6es de recombinantes 
gendticos. Variabilidade foi 'determinada den-
tro e entre as cultivares indigenas para carac-
teristicas de qualidade relacionadas a 
fenologia, morfologia, e agronomia. 

0 grau de infludncia dos fatores sdcio-
culturais das familias de fazendeiros esti sendo 
examinado por grupos de mulheres as quais 
estio trabalhando junto corn familias no iorte 
de Malawi. Um estudo piloto no terceiro es-
tigio corn mais 25 familias de fazendeiros foi 
terminado nesta :jrea, e uma grande quan-
tidade de informaq6es bdsicas foram obtidas a 
respeito do crescimento, colheita, ar-
mazenamento e consurno de feijjo. 

Em experimentos separados mas re-
lacionados, uma comparaqcio de performance 
entre 30 componentes de linhas puras e mistas 
(de simples a complexo) quando plantado 
sozinho ou corn milho em wrios locais foi 
feita. Nenhuma entrada deu um alto re-
ndimento consistente em todos os locais es-
tudados. Os rendimentos mais baixos e mais 
altos no ensaio de feijio-milho foram por 
linhas puras, a 30 e 1197 kg/ha, re-
spectivamente. De todas as entradas em todos 
os locais, as linhas mistas produziram 7% mais 
do que as linhas puras. Conclus6es definitivas 
ndo devem serem feitas com estes dados por-
que representarn uma sd estaqco. 

Quatro pds-gradualos (3 de Malawi e um 
dos E.U.A.) comeqaram projetos de pesquisa e 
avaliaqc o de germoplasma de Malawi. Este 
projeto em conjunto com o projeto CRSP de 
feijo caupi no Mdxico patrocianararn um 
grupo de trabalho na Universidade Estadual de 
Michigan em MSTAT para microcomputadores. 

Analyse Genetique, Agronomiqueet 
Socioculturellede Diversite parmi les 
PopulationsNaturelles de'Haricots au Malawi 

Les progr6s se poursuivent dans la recherche 
des causes de diversitd parmi les varidtds de 
pays de haricots. Une thdse de Master of 
Science a dt6 termin6e sur la diversitd 
gdndtique des vari6t6s de pays de haricots dans 
la partie nord du pays. Elle a rv66 que les 
vari6t6s de pays individujelles s'6chelonnent 
apparement depuis de simples m6langes de 
deux ou trois composants jusqu' 6 des popula
tions biologiquement dynamiques avec de 
nombreuses intergradations g6n6tiquement 
complexes ayant un niveau important de 
h6tdrozygotie dans beaucoup de lign6es com
posantes. Le faible niveau de outcross suffit A 
produire, quand il est r6current, des hybrides 
naturels et des essaims de recombinants 
gdndtiques. La variabilitd a 6tW trouvde A I'n
t6rieur et entre les vari6t6s de pays pour de 
nombreuses caractdristiques phdnologique, 
morphologique, agronomique et qualitative. 

Le fait que les facteurs socioculturels de la 
famille d'exploitants puissent influencer la 
production ou le maintien de la variabilit6 de 
la varidI6 de pays est actuellement examind par 
des Oquipes de jeunes femmes j la fois obser
vatrices et enqu6trices qui travaillent dtroite
ment avec les familles dans le nord du Malawi. 
La troisidme phase d'une 6tude pilote sur 
vingt-cinq familles suppl6mentaires de fermiers 
a 6td men6e dans cette r6gion. Un groupe im
portant d'informations de base sur la culture, la 
r6colte, le stockage et la consommation des 
haricots a 6t6 obtenu. 

Dans des exp6rimentations sdparses mais 
apparent6es, le rendement comparatif de trente 
composants de ligndes pures et de m6langes a 
6t6 6tudid quand ils sont cultiv6s dans plusieurs 
locations seul ou avec du mais. Pas une se
mence ne fut uniformement d'un haut rende 
ment aux diff6rentes locations. Les plus bas et 
les..plus hauts rendements dans I'essai haricot 
mais ont 6td donn6s par les lign6es pures, res
pectivement de 30 et 1197 kg/ha. Sur toutes les 
semences et sur toutes les locations, les 
m6langes ont eu un rendement sup6rieur aux 
ligndes pures. Aucunes conclusions d6finitives 
ne doivent dtre tirdes de ces donndes car une 
seule saison fut prise en consid6ration. 

Quatre 6tudiants dipl6mds, trois du Malawi 
et un des Etats-Unis ont commenc6 des projets 
de recherche sur diffdrents aspects de l'6valua
tion du plasma germinatif au Malawi. Ce projet 
en relation avec le projet Bean/Cowpea CRSP 
du Mexique, a patronnd un atelier de travail 
sur le Micro-ordinateur A l'universitd de N'6tat 
du Michigan en aodt 1984. 
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MEXICO e NATIONAL INSTITUTE OF AGRICULTURAL RESEARCH (INIA) AND 
MICHIGAN STATE UNIVERSITY Adams 

ImprovingResistance to EnvironmentalStress 
in Beans Through Genetic Selection for 
Catbohydrate Partitioningand Efficiencyof 
BiologicalNitrogen Fixation 

Field experiments under irrigation and 
drought conditions in Iguala and Durango, 
Mexico indicate a close relationship between 
grain yield and changes in leaf and stem dry 
weights from anthesis to maturity. This suggests 
that assimilate storage and remobilization can 
make a significant contribution to seed yield 
under late season water stress. The top-yielding 
cultivars had a long pre-anthesis phase and a 
high fruit growth rate. The two cultivars with 
highest partitioning ratios were included in the 
top twenty percent of cultivars on the basis of 
geometric mean yield of stressed and non-
stressed plots. 

A greenhouse experiment was conducted 
with two cultivars. A system where drought 
stress could be imposed precisely and where 
14CO 2was used to label the assimilate was 

employed. The experiment showed that under 
drought stress, remobilization to the seeds of 
previously stoied assimilates is enhanced, more 
so in one genotype than the other. Root sys-
tems of selected materials are being charac-
terized, and 1500 entries from INIA and CIAT 
germplasm banks are being evaluated under 
dryland conditions in Mexico. In Durango, at-
tempts are being made to identify physiological 
attributes related to drought tolerance. In Min-
nesota, bean lines with good yield under low 
N-conditions have been identified and 120 
strains of rhizobium have been evaluated for 
nitrogen-fixing ability. 

Two students from Mexico and one from 
Colombia are currently pursuing graduate de-
grees in Crop and Soil Science at Michigan 
State University under project auspices. This 
project together with the Malawi Bean/Cowpea 
CRSP project sponsored the MSTAT Mi-
crocomputer Workshop at Michigan State Uni-
versity in August 1984. 

Mejoramiento de la Resistencia del Frijola 
CondicionesAdversas del Medio Ambiente 
a travs de Seleccidn Gen6tica por Parlicidn 
de Carbohidratos y Eficiencia de Fijacion 
Biologica de Nitr6geno 

Experimentos Ilevados a cabo en Iguala y 
Durango, Mdxico, bajo condiciones de riego y 
sequla, indican una marcada relacidn entre la 
produccidn de grano y el cambip de peso seco 
de los tallos y hojas en el periodo compren
dido entre la floraci6n y la madurdz. Esto 
sugiere que puede hacerse una importante con
tribuci6n de fotosintatos hacia la semilla, 
durante un periodo de sequia al final del ciclo 
vegetativo. Las variedades mdis rendidoras 
tuvieron una prolongada fase de floraci6n y 
una alta velocidad de crecimiento del fruto. 
Dos variedades con las mis altas tasas de re
mobilizaci6n fueron incluidas en el grUpo de 
los 20% mejores cultivares en base a la media 
geom~trica del rendimiento en la cudl se con
sidera la produccidn de las parcelas bajo riego 

y sequla. 
Un experimento en invernadero fue Ilevado 

a cabo utilizando dos cultivares. Fueron im
puestas condiciones precisas de sequia y se 
usd 14CO2 para marcar la cantidad de fotosin
tatos asimilada. El experimento mostrd que 
bajo condiciones adversas, la remobilizaci6n 
hacia la semilla de los fotosintatos pre
viamente almacenados fue mejur en un 
genotipo que en el otro. Materi.fle, pre
viamente seleccionados como resistentes a 
sequia est4n siendo caractirizados por su 
sistema radical. 1,500 entradas de los bancos 
de germoplasma de INIA y el CIAT estdin 
siendo evaluados bajo condiciones de sequia 
en Mdxico. En Durango se estin Ilevando a 
cabo estudios para identificar caracteristicas 
fisiol6gicas relacionadas con resistencia a 
sequia. En Minnesota han sido identificadas 
lineas de frijol con buenos rendimientos en 
condiciones de bajo nitrcgeno, y 120 cepas de 
rhisobium han sido evaluadas por su habilidad 
para fijar nitrdgeno. 

Bajo el auspici6 del proyecto, dos es
tudiantes de Mdxico y una de Colombia par
ticipan en un programa graduado en la Univer
sidad Estatal de Michigan. Este proyecto junto 
con el proyecto de frijol del mismo programa 
que se realiza en Malawi, auspicid un taller 
sobre microcomputacidn (MSTAT) Ilevado a 
cabo en agosto de 1984 en la Universidad Es
tatal de Michigan. 
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Melhoramento de Resistncia a Deficidncia 
Ambientalem Feijio Atraves da Selecao 
Genetica para Particfo de Carbohidratose 
Eficidncia de FixaiqJo Biologica de Nitrogdnio 

Experimentos de campo sob condiqdes de ir
rigacqo e sdca indicam uma relacdo intima 
entre rendimento do grio e mudanqas em 
pesos sdcos de folha e talo de antesis a 
maturidade. Este sugeriu que armazenamento 
de assimilato e remobilizacdo podem contri-
buir significativamente para rendimento de 
grdo sob deficidncia hidrica tarde na estaclo. 
As cultivares com o maior rendimento tiveram 
uma fase longa de pr6-antesis e um alto grau 
de crescimento. Duas cultivares com as 
maiores proporq6es de particdo foram in-
cluidas nos primeiros vinte por cento das culti-
vares no base de rendimento mdio geom-
trico de blocos com deficidncia e sem deficidn-
cia. 

Um experimento na estufa foi conduzido 
com duas cultivares. Usaram um sistema que 
permitiu imposi ao precisa de deficidncia se-
vera e usaram CO., para rotular o assimilato. 
0 experimento mostrou que sob deficidncia 
severa, remobilizacdo dos assimilatos nas 
sementes 6 aumentada mais num genotipo do 
que o outro. Sistemas de raiz de materiais 
selecionados estdo sendo caraterizadas, e 
1.500 entradas nos bancos de germoplasma de 
INIA e CIAT estio sendo avaliados sob con-
diq es de terra s6ca no M6xico. Em Durango 
tentativas novas para identificar atributos 
fisiol6gicos relacionados A tolerdncia da sdca 
estdo em andamento . Foram identificados 
linhas de feijio com um born rendimento sob 
condIiq6es de baixo nitrog~nio e tem avaliado 
120 estirpes de Rhizobium com capacidade de 
fixar nitrogdnio. 

Dois estudantes de p6s-graduqc6, um do 
Mdxico e um da Colombia estio matriculados 
na Universidade Estadual de Michigan sob os 
auspicios do projeto. Este projeto em conjunto 
corn o projeto CRSP de feijdo/caupi no Malawi 
patrocinaram um grupo de trabalho na Univer-
sidade Estadual de Michigan em MSTAT para 
microcomputadores. 

Ameliorer la Resistance aux Contraintes de 
I'Environnement sur les Haricots par la 
Selection Genetique pour le Cloisonnement de 
I'Hydrate de Carbone et I'Efficacite de la 
Fixation Biologiquede I'Azote 

Les expdrimentations en champ dans des 
conditions d'irrigation et de scheresse S Iguala 
et Durango au Mexique indiquent une dtroite 
correlation entre le rendement en grains et les 
changements de poids des feuilles et tiges sd
ches depuis I'anth~se jusqu'S maturitd. Cela 
suggdre qu'un stockage d'assilimds et une re
mobilisation peuvent aider de facori significa
tive le rendement des graines dans des condi
tions d'hydration d~favorables de fin de saison. 
Les cultivars A rendement dlevd ont eu une 
iongue phase de prd-anth~se et un haut taux de 
fructificajion. Les deux cultivars avec les plus 
hauts rapport de cloisor.nement dtaient com
pris dans les premiers vingt pour-cent de cul
tivars sur [a base du rendement g~omdtrique 
moyen des parcelles stressdes et non-stress~es 
par le manque d'eau. 

Une expdrimentation en serre avec deux cul
tivars a dt menses, un systme dans lequel le 
stress de la scheresse pouvait dtre impos6 de 
fagon precise fut employd et 14 CO 2 fut utilis 
pour identifier I'assimild. L'experimentation a 
montr6 que sous une pdriode critique de sd
cheresse la remobilisation aux graines des as
similes prdalablement stockds est augmentde, 
plus dans un gdnotype que dans 'autre. Les 
syst~mes radiculaires du materiel s~lectionnd 
sont en cours de definition et 1500 entrdes 
provenant des banques de plasma germinatif 
de l'INIA et de CIAT sont actuellement 
Ovaludes dans des conditions de terrain sec au 
Mexique. A Durango, on tente d'identifier les 
attributs physiologiques lids a la tolerance d la 
scheresse. Des lign~es avec un bon rende
ment dans de basses conditions de N ont dtd 
identifi~es et 120 souches de rhizobium ont 6t6 
dvaludes pour leur aptitude A fixer Iazote. 

Deus 6tudiants Mexicains et un 6tudiant 
Colombien poursuivent actuellement des 
dtudes supdrieures en Sciences Vdgdtales et 
Pddologie A I'universitd de I'tat du Michigan 
sous le patronage du projet. Ce projet avec le 
projet Bean/Cowpea CRSP du Malawi a pa
tronnd un atelier de travail sur le Micro
ordinateur A l'universitd de I'Ntat du Michigan 
en aodt 1984. 
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Medical Aspects of Feeding Cowpeas to 
Children 

The objective of this project is to investigate 
the possibility of a relationship between 
cowpea consumption and gastro-intestinal 
problems in Nigerian children. 

To date, two surveys were conducted around 
Ibadan and Jos. Wit[. the help of trained inter-
viewers, approximately two thousand mothers 
completed questionnaires. Both surveys indi-
cated that approximately ten percent of the 
children who eat cowpeas manifest gastro-
intestinal symptoms, most commonly diarrhea. 
Younger children, six to twenty-four months 
old, are more susceptible to these disorders. 
Frequent consumption of cowpea meals 
(within three days) increases the likelihood for 
the onset of these symptoms. Other family cir-
cumstances, such as socio-economic status, 
educational level and cowpea cooking 
methods, do not seem to affect the relationship 
between cowpea ingestion and gastro-intestinal 
symptoms. Experiments are in progress in 
which children consume weighed quantities of 
cowpeas, and their bowel habits are monitored 
by nurses. 

At Michigan State University, experiments 
were initiated on the digestibility of cowpea 
carbohydrates in humans. Two adult subjects 
consumed measured quantities of cowpeas, 
and the concentration of hydrogen in their 
exhaled air was measured. A rapid rise in 
breath hydrogen concentration begins about 
three hours after the cowpea meal, and it peaks 
at five to six hours. The hydrogen in the breath 
is related to the fermentation of indigestible 
carbohydrates in the lower intestine. 

As part of the project's training efforts, one 
Nigerian student is enrolled in a Ph.D. program 
at Michigan State University, and other Nige-
rian ,tudents received short-term training in 
Nigeria to enable them to interview families 
and monitor feeding experiments. 

Aspectos Medicos de la Aimentacionde 
Nidos con Caupis 

El objetivo de este proyecto es investigar la 
posibilidad de una relacidn entre consumo de 
caupi y problemas gastrointestinales en nitios 
de Nigeria. 

A la fechF., dos encuestas han sido desarroll
adas en los alrededores de Ibadan y Jos. Con 
la ayuda de entrevistadores entrenados, apro
ximadamente dos mil madres completaron 
los cuestionarios. Ambas encuestas demuestran 
que aproximadamente diez por ciento de los 
nirios que consumen caupis manifiestan sin
tomas de problemas astrointestinales, 
generalmente diarrea. Nir.As de seis a vein
ticuatro meses son los nds susceptibles a dstos 
desordenes. Frecuente consumo de caup; 
(dentro de tres dias) aumenta la 
probabilidad de que estos sintomas aparezcan. 
Otros factores ambientales de la familia tales 
como nivel socio-econ6mico, nivel educa
cional y mdtodo de coccidn del caupi no pare
cen afectar la relacidn entre el consumo de 
caupi y los sintomas gastrointestinales. Se estiin 
conduciendo experimentos en los cudles los 
nirios consumen cantidades fuertes de caupi, 
siendo sus hibitos intestinales chequeados por 
enfermeras. 

En la Universidad Estatal de Michigan fueron 
iniciados experimentos de digestibilidad de los 
carbohidratos del caupi en humanos. Dos adul
tos consumieron cantidades medidas de 
caupis y la concentracidn de hidrcgeno en el 
aire exhalado fue medida. Un ripido in
cremento en la concentracidn de hidrdgeno 
principia aproximadarnente tres horas despu~s 
de consumir el caupi y la mixima concentra
ci6n se obtuvo despu~s de cinco o seis horas. 
El hidrdgeno en el aire exhalado estd asociado 
con la fermentaci6n de carbohidratos no diger
ibles en el intestino delgado. 

Como parte del soporte t~cnico a este 
proyecto, un estudiante de Nigeria participa en 
un programa de Ph.D. en la Universidad Estatal 
de Michigan, y varios otros estudiantes re
cibieron en Nigeria entrenamientos de corta 
duracidn para capacitarlos en entrevistar a 
familias y en monitoreo de experimentos de 
alimentacidn. 
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Aspectos Medicos da Afimentacftode Caupi 
para Crianqas 

0 objetivo deste projeto 6 investigar a pos-
sibilidade da relacio entre o consumo de caupi 
e problemas gastrointestinais em crianqas 
nigerianas. 

Atd hoje dois questiondrios foram con-
duzidos na drea de Ibadan e Jos. Corn a ajuda 
de entrevistadores treinados, aproximadamente 
2,000 mdes completaram os questionrios. Os 
dois questionrios indicaram que a-
proximadamente 10% das criancas que co-
meram caupi manifestaram sintomas gastrointes-
tinais mais comumente diarrdia. Crianqas entre 
seis e vinte quatro meses, apresentaram maior 
suscetibilidade a estas desordens. Frequente 
consumo de caupi nas refeiqc5es (durante 3 
dias) aumentou a probabilidade do inicio des-
tes sintomas. Outras circunstncias familiares 
como estatus sdcio-econ6mico, nivel educa-
cional e m~todos de cozimento do caupi nao 
pareceram afetar os relaq_,es entre ingestio do 
caupi e os sintomas gastrointestinais. Ex-
perimentos esto sendo feitos nos quais as 
crianqas consomen quantidades pesadas de 
caupi, e os hdbitos de defecar das crianqas 
estio sendo monitorados por enfermeiras. 

Na MSU experimertos foram iniciados para 
determinar como sres humanos digerem car-
bohidratos de caupi. Dois adultos consumiram 
quantidades medidas de caupi, e a concen-
tra-do de hidrogdnio exalado fci medida. 0 
rdipido crescimento na concentraqo de hi-
drogdnio na respiraqo comeqa ap-
roximadamente 3 horas ap6s a refeigqio de 
caupi, e seu miximo alcance acontece 5 ou 6 
horas mais tarde. 0 hidrogdnio na respiragao 6 
relacionado corn a fermentaqo dos carbohi-
dratos indigestiveis no intestino baixo. 

Como parte deste projeto um estudante 
nigeriano esti matriculado no programa de 
doutorado na MSU, e v~irios estudantes 
nigerianos receberam treinamento de curta 
duraqjo na Nigeria, capacitando-os a fazer as 
eatrevistas com as familias que participaram 
deste projeto e monitorar os experimentos de 
alimentaqco. 

Les Aspects Mdicaux de I'Alimentationen 
Niebe des Enfants 

L'objectif de ce projet est de rechercher les 
possibilit~s de corrdlation entre la consomma
tion du nidb6 et les probl~mes gastro
intestinaux chez les enfants du Nigeria. Les 
universitds d'Ibadan el de Jos au Nigeria ainsi 
que l'universitd de I'dtat du Michigan (MSU) 
coopdrent i cette tache. 

Jusqu'5 present deux enqudtes ont dtd 
mendes autour d'lbadan et de Jos. Avec I'aide 
d'enqudteurs entrain~s, environ deux milles 
mres ont compldtd le questionnaire. Les deux 
enqudtes indiquent que environ dix pour-cent 
des enfants qui mangent des nibds manifestent 
des sympt6mes gastro-intestinaux, le plus 
commun 6tant la diarrh~e. Les plus jeunes en
fants, de six 5 vingt-quatre mois, sont plus pr
disposes d ces d~sordres. Une consommation 
frdquente de farine de nidb6 (dans une p~riode 
de trois jours) augmente les chances de mani
festations de ces sympt6mes. D'autres cir
constances familiales, tel que le statut socio
conomique, le niveau d'dducation et les 

mthodes de cuisson du ni~bd ne semblent pas 
modifier la correlation entre ['ingestion du 
nidbe et les sympt6mes gastro-intestinaux. Des 
expdrimentations sont en cours dans lesquelles 
des enfants consomment des quantitds pesdes 
de nidbus et leurs habitudes intestinales sont 
contr6les par des infirmidres. 

Des experiences A MSU ont &6 enfreprises 
sur [a digestibilitO des hydrates de carbone du 
nib, sur les humains. Deux sujets adultes 
consommdrent des quantit~s mesurdes de 
ni~b6 et la concentration d'hydrogdne dans 
leurs souffles fut mesur6e. Une augmentation 
rapide de la concentration d'hydrogdne dans le 
souffle commence environ trois heures apr~s le 
repas de nidbds et atteint son maximum aprds 
cinq ou six heures. L'hydrog~ne dans le souffle 
est lide S la fermentation d'hydrate de carbone 
indigeste dans le bas intestin. 

Les efforts du projet sur la formation s'expri
ment de la faton suivante: un 6tudiant nigerian 
est engagd dans un prograrnme de Ph.D. A 
l'universitd de 1'6tat du Michigan et d'autres 
6tudiants nigdrians ont requ une formation S 
court terme au Nigeria pour leur permettre 
d'interroger des families et de contr6ler les ex
pdrimentations alimentaires. 
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Appropriate Technologyfor Cowpea
Preservation and Processing and a Study ofIts 
Socio-EconomicImpact on Rural Populations 
in Nigeria 

Cowpea utilization in Nigeria is constrained 
by storage losses and time-consuming prepara-
tion procedures. Technologies are being de-
veloped to increase availability and facilitate 
usage. Experiments to evaluate methods for 
enumerating aflatoxigenic Aspergillus flavus on 
cowpeas and cowpea flour revealed that A. 
flavus/parasiticus agar was superior to others 
tested. At sixty-five percent RH or less, fungi 
naturally present in cowpeas will die regard-
less of packaging conditions or storage temper-
ature. Intermediate moisture (iwelve percent) 
cowpeas developed the hard-to-cook condition 
when stored in plastic barrier bags for ten 
months at 35°C. Carbon dioxide atmosphere 
did not pr2vent development of this condition. 
Storage effects were more apparent in paste 
and akara made from wiiole seeds than meal 
and in physical rather than sensory characteris-
tics. Cowpeas subjected to high temperature 
pre-dehulling treatments showed tremendous 
improvement in. dry-dehulling efficiencies but 
extremely poor iunctionality. Experiments are 
in progress to optimize dehulling and maintain 
functionality. Extrusion cooking produced 
novel snack foods from some coribinations of 
cowpea-sorghum-peanut blends and dis-
sociated and redistributed cowpea protein sub-
units into non-co' 'ently and clisulficle bonded 
networks. A surve, of 250 low-income house-
holds in Nigeria confirmed the importance of 
cowpeas in the det of the community. 

Project-supported training at the University 
of Georgia incluled two female students who 
received M.S. degrees in December 1983 ind 
one male Nigerian student who began a Ph.D. 
program in January 1984. In addition, one 
Nigerian co-investigator received training in 
phytate and fiber analysis. 

Tecnologla Apropiada para Preservacidn y
Procesamiento de Caupi y Estudio del Impacto 
Socio-Economico en Poblaciones Rurales de 
Nigeria 

La utilizacidn de caupi en Nigeria estd afec
tada por p6rdidas durante su almacenamiento 
y el largo tiempo que se necesita para su pre
paraci6n. Tecnologias estzin siendo desarroll
aclas para aumentar su disponibilidad y fa
cilitar su uso. Expeiimentos para evaluar 
m~todos de conteo para el aflatoxin6geno As
pergillus flavus en caupi (grano y en harina) re
velan que el agar A. flavuslpar-isiticus fue 
superior a otros ensayados. El '),-go que se 
presenta en forma natural en el caupi muere a 
humedacles relativas de 65% o menores sin 
importar las condiciones dle empaque o la 
temperatura de almacenamiento. Caupis con 
humedades intermeclias (12%) desarrollan 
dureza del grano cuando son almacenados en 
bolsas de plistico durante 10 meses a 350C. 
Atmdsferas de CO2 no previenen este 
fen6meno. Los efectos del almacenaje fueron 
rods notorios en pasta y akara hechas de semillas 
enteras que de harinas, y fueron mas bien 
fisicos clue sensoriales. El uso de altas tem
peraturas antes del pelado incide enormemente 
en la eficiencia de pelado del grano en seco 
pero da caupis de mala funcionalidad. Ex
perimentos se desarrollan para optimizar el 
pelado y mantener la funcionalidad. Coccidn 
por extrusi6n produj6 un nuevo bocadillo a 
base de una mezcla cle caupi-sorgo-mani y 
sub-unidades de proteina de caupi disociadas y 
redistribuidas en redes no covalentes y uniones 
disulfuro. Encuestas en 250 familias de bajo 
ingreso en Nigeria confirman la importancia 
del caupi en la dieta de la comunidacl. 

El proyecto financia entrenamientos en la 
Universidad de Georgia. Este incluye dos mu
jeres estudiantes qUienes obtuvieron la maes
tria en dicienibre 1983, un hombre estudiante 
de Nigeria quien inici6 su programa de Ph.D. 
en enero 1984. Un co-investigador de Nigeria 
recibid entrenamiento sobre los m6todos de 
analizar fitatos y fibra. 
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Tecnologia Apropriada para a ConservaqJo e 
Processamento de Caupi e um Estudo do 
Impacto Socio-Econdmico nas Populaqdes 
Rurais na Nigeria 

A utilizacqo de caupi na Nigeria 6 limitada 
pela perda no armazenamento e os pro-
cedimentos de preparaqco que levam muito 
tempo. Tecnologias estjo sendo desenvolvidas 
para aumentar a disponibilidade e facilitar o 
uso. Experimentos para avaliar os m~todos de 
enumerar o Aspergillus flavus aflatoxigdnico 
em caupi e farinha de caupi mostraram que o 
agar de A. flavuslparasiticus foi superior aos 
outros testados. A 65% da humidade relativa 
ou menos, os fungos naturalmente presentes no 
caupi morrem, independente das condic6es de 
empacotamento ou da temperatura do ar-
maz~m. Os caupis de humiclade intermedi~ria 
(12%) desenvolveram a condicio de serem 
duro para o cozimento depois dle armazenados 
em sacos de barreira de plastico durante 10 
meses a 350 C. A atmosfera de di6xido car-
b6nico nio prevd o desenvolvimento desta 
condicdo. Os efeitos de armazenamento foram 
mais evidentes com massa e akara feitos de 
sementes inteiras do que com farinha e nas 
carateristicas fisicas em vez das sensoriais. 
Caupis sujeitos a tratamentos em altas tem-
peraturas antes do debulhamento mostraram 
um tremendo melhoramento na eficidncia de 
debulhar a sdco, mas extremamente pobre na 
funcionalidade. Experimentos estdo em pro-
gresso para otimizar debulhamento e manter a 
funcionalidade. Cozimento de extruso pro-
duziu novos petiscos corn algumas com-
bina,6es de misturas de caupi-sorgo-
amendoim, e disassociou e redistribuiu as sub-
unidades prot~icas de caupi entre rddes ndo 
covalentes e ligadas com disulfidos. Um ques-
tion~rio com 250 familias de baixa renda em 
Nigeria confirmou a importdncia dos caupis 
na dieta da comunidade. 

Treinamento suportado pelo projeto na Uni-
versidade da Ge6rgia incluiu duas estudantes 
as quais completaram os programas de mes-
trado em dezembro de 1983, um estudante da 
Nigeria o qual iniciou o programa de Ph.D. em 
Janeiro de 1984 e um co-investigador da 
Nigdria o qual aprendeu anlise de fitato e 
fibra. 

Technologie Apprcilrie pour la Preservation 
et la Transformation du Nib et une Etude de 
I'lmpact Socio-Economiquesur les Populations 
Rurales au Nigeria 

L'utilisation du nidb6 au Nigdria est soumise 
aux contraintes des pertes durant le stockage et 
la Iongueur du temps de prdparation. Des 
technologies 5ont en cours de dveloppement 
pour augmenter la disponibilitd et faciliter 
I'emploi. Des experimentations pour dvaluer 
les m~thodes d'6numcration de I'aflatoxine de 
I'Aspergillus flavus sur les nimbds et la farine de 
ni6b ont rv616 que I'agar A. flavuslparasiticus 
etait supdrieur aux autres testds. Avec soixante 
pour-cent au moins d'humiditd relative, les 
champignons presents naturellement dans les 
nimbus mourront, en d~pit des modes de con
ditionnement, ou de la tempdrature de stoc
kage. Dans une humidit6 intermediaire 
(douze pour-cent) les nidbds ont d~velopp6 un 
dtat de rdsistance A la cuisson quand ilssont 
stock~s dans des sacs plastiques pendaiht dix 
mois , 35°C. Une athmosphdre de dioxide de 
carbone ne prdvient pas le d~veloppement de 
cet 6tat. Les effets du stockage furent plus ap
parents dans la pite et I'akara confectionnes A 
partir de graines enti6res que dans la farine et 
plus apparents dans des caractdristiques 
physiques plut6t que sensorielles. Les pois 
soumis i des traitements de fortes tempdratures 
avant I'dcossage montr~rent une importante 
amelioration clans les rendemens d'dcossage A 
sec mais une pauvre fonctionalitd. Des ex
p~rimentations sont en progr~s pour optimiser 
I'Ocossage et maintenir la fonctionalit6. Une 
cuisine d'extrusion a produit des aliments I
gers originaux d'aprds des mdlanges de nidbd
sorgho-arachide et a associd; et redistribu6 les 
sous-unitds de prot~ines du nidbd A l'int~rieur 
des rdseaux de sulfide lis et non covalents Au 
Nigeria une enqudte sur 250 m6nages confime 
I'importance des nidbds dand le r6gime de la 
communaut6. 

La formation qui est support~e par le projet S 
I'universitO de Georgie comprenait deux 
6tudiantes qui ont requ un M.S. en Ddcembre 
1983, un dtudiant nigdrian qui a commencd un 
programme pour un Ph.D. en Janvier 1984. Un 
co-chercheur nigerian a requ une formation 
dans 'analyse des fibres et des plantes. 
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A Program to Develop Improved Cowpea 
Cultivars for Production and Utilizationin 
Semiarid Zones 

Tf e Senegalese scientists have made sub-
standial progress toward the development of 
improved cowpea production systems for hot, 
dry parts of their country. They have selected 
early, erect cowpeas from material provided by 
the University of California which exhibited 
drought resistance by yielding 500 to 1000 
kg/ha of grain in two extremely dry years (135 
to 180 mm rain). They are now testing these 
cowpeas on farmers' fields together with 
broadly adapted, more prostrate cowpeas de-
veloped in earlier years in Senegal. Heat-
tolerant cowpeas, developed at the University 
of California by selections from crosses among 
African cowpeas, are being evaluated as poten-
tial new cultivars at Riverside and in Senegal. 
California scientists have provided technical 
assistance to the Senegalese cowpea team in-
cluding: the design of the breeding program 
and germplasm collection and a screening 
technique for biological nitrogen fixation based 
upon water extracts of ureides from stem tis-
sues. This may be more effective than 
acetylene reduction assays for cowpeas in dry 
environments. 

Two members of the Senegalese teara par-
ticipated in short-term training programs in the 
US, a third is studying for a degree at Riverside 
and a fourth plans to start degree studies at 
Riverside in fall 1984. To extend project out-
puts to other regions, cooperative linkages 
were expanded with IITA (Ibadan, Burkina Faso 
and Brazil), the Western Sudan Agricultural Re-
search Project and the Botswana/Colorado 
State University Bean/Cowpea CRSP project. 

Hall 

Un Programa para Desarrollar Cultivares 
Mejorados de Caup; para Produccidn y 
Utilizacidnen Zonas Semi-Aridas 

Los cientificos de Senegal han hecho sub
stanciales progresos en el desarrollo de sis
temas mejorados de produccidn de caupr para 
el clima de las zonas cdlido-secas de su pals. 
Ellos han seleccionado caupis precoces y de 
tipo erecto del material suministrado por la 
Universiclad de California. Estos materiales 
presentaron resistencia a la sequia con ren
dimientos de 500 a 1,000 kg de grano/ 
hectdrea en dos arios extremadamente secos 
(135 a 180 mm de Iluvia). Estas variedades 
est,4n siendo evaluadas en las parcelas de los 
agricultores junto con otras variedades de 
amplio rango de adaptacidn, los cuiles son 
caupis mas postrados que fueron desarrollados 
algunos afros atras en Senegal. Caupis to
lerantes al calor, desarrollados en la Univer
sidad de California a partir de seleccidn de 
cruzas entre caupis africanos, est n siendo 
evaluados como nuevas variedades potenciales 
en Riverside y Senegal. Los cientificos de 
California han dado a.sistencia al equipo de 
Senegal en los siguientes aspectos: diserio de 
programas de fitomejoramiento y colecta de 
germoplasma, y en una tcnica de seleccidn 
por fijaci6n biol6gica de nitr6geno basacla en 
los extractos acuosos de ureidos obtenidos de 
los tallos. Este mdtodo puede ser mis efectivo 
que el mtodo de reduccidn de acetileno para 
caupi en ambientes dridos. 

Dos miembros del equipo de Senegal par
ticiparon en programas de entrenamiento de 
corta duracidn en los Estados Unidos, un ter
cero estudia un programa de postgrado en 
Riverside y el cuarto planea iniciar estudios 
postgrados en el otorio/84 en Riverside. Para 
proyectar los resultados a otras regiones, pro
gramas cooperativos fueron ampliados con 
IITA (Ibadan, Burkina Faso y Brasil), el 
Proyecto de Investigaci6n de Agricultura del 
Oeste de Sudan y el Proyecto CRSP de 
Botswana/Universidad Estatal de Colorado. 
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Um Programa para Desenvolver Cultivares 
Melhoradas de Caupi para Produiqjo e 
Utilizaiftoem Zonas Semi-Aridas 

Os cientistas do Senegal tem feito grande 
progresso no desenvolvimento e melhoramento 
de sistemas de producdo de caupi para dreas 
quentes e sdcas do pals. Eles tom selecionado 
caupi cedo e ereto de materiais fornecidos pela 
Universidade da Calif6rnia a qual demonstrou 
resistdncia a sdca resultando em 500 a 1.000 
kg/ha de grio em dois anos extremamente 
sdcos (130 a 180 mm chuva). Eles estio tes-
tando estes caupis em campos de fazendas 
junto corn caupis os quais sio mais amplos 
adaptados, prostrados e desenvolvidos nos 
primeiros anos no Senegal. Caupis com to-
lerzincia ao calor, desenvolvidos na Univer-
sidade da Calif6rnia, corn seleq6es de 
cruzarnento entre caupis africanos, estio sendo 
avaliados como novo cultivares em potencial 
em Riverside e no Senegal. Cientistas da 
Califdrnia tern dado assistdncia tcnica para a 
equipe de caupi do Senegal incluindo: o de-
senho do programa de melhoramento, coleqco 
de germoplasma e t~cnica de selecionar 
fixaqio biol6gica de nitrogdnio baseada em 
extratos-hidricos de urdides de tecidos de talo. 
Este talvez seja mais efetivo do que ensaios de 
acetileno reduzido para caupi em ambiente 
seco. 

Dois membros da equipe senegalense par-
ticiparam de um curto programa de 
treinamento nos Estados Unidos, o terceiro 
membro estd participando em um programa 
em Riverside e o quarto planeja comeqar um 
programa de estudos em Riverside no outono 
de 1984. Ligatues cooperativas foram expan-
didas com IITA (Ibadan, Burkina Faso e Brasil), 
o projeto de pesquisa agricola no oeste do 
Suddo e o projeto de Botswana/Colorado State 
University CRSP, para extender os resultados 
do projeto As outras regides. 

Un Programme Pour Developper des Varit6s 
Ameliorees de Nieb6 Pour la Productionet 
I'Utilisationen Zones Semi-Arides 

Les chercheurs sdn6galais ont accompli un 
progrs substantiel pour le ddveloppement de 
la reproduction du nidbd amdlior6 dans les par
ties chaudes et sdches du Sdndgal. [is ont iden
tifid 6 partir du materiel fourni par l'universitd 
de Californie, des lign~es de nidb6 prcoces et 
6rigdes, prouvant une rdsistance d la s6
cheresse, en produisant des rendements de 300 
d 1000 kg/ha de graines durant deux anndes 
excessivement sdches (135 a 180 mm de pluie 
utile). Ces varidt~s sont en train d'dtre testdes 
en milieu paysan avec des varidt~s scndgalaises 
rustiques et rampantes qui ont 6t6 d~veloppdes 
quelques anndes plus t6t. Des nidbds r~sistants 
6 la chaleur, dOveloppds 6 l'universitd de 
Californie - partir de croisement avec des lig
n6es africaines, sont entrain d'dtre dvaluds 
comme de nouveaux cultivars prometteurs, A 
Riverside et au Sdndgal. Les chercheurs de 
Californie ont apport6 une assistance technique 
6 NI°quipe sdn~galaise travaillant sur le nidbd 
dans notamrnment: la conception du programme 
de selection et la collection de plasma ger
minatif et par une technique de criblage pour 
[a fixation biologique de l'azote, bas~e sur les 
extractions des ur~ides 6 l'eau i partir des tis
sus de la tige, cette technique pourrait dtre plus 
effective que la mdthode de reduction 
acetylene cans les environnements secs. 

Deux membres de I'Nquipe sdndgalaise ont 
pris part d un programme de stage de courte 
durde aux Etats-Unis, un autre poursuit ses 
6tudes pour un dipl6me 5 Riverside et un qua
tridme va commencer sa formation durant l'au
tomne 1984. Les relations de cooperation ont 
dtd dlargies avec I'IITA (Ibadan, Burkina Faso et 
Br~sil), WSARP (Soudan), et le projet CRSP 
Bean/Cowpea Botswana/Universit6 de I'Etat du 
Colorado pour 6tendre les bienfaits de ce pro
jet Ad'autres r~gions. 
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TANZANIA 9 SOKOINE UNIVERSITY OF AGRICULTURE AND 
WASHINGTON STATE UNIVERSITY Silbernagel 

Breeding Beans for Disease and Insect 
Resistance and Determination of Economic 
Impact on Smallholder Farm Families 

Promising bean hybrids with multiple dis
ease resistance have been identified. Breeding 
and screening to combine more factors for dis-
ease and insect resistance continue. A Tanza-
nian strain of bean common mosaic virus was 
described and monoclonal antibodies were de-
veloped for identification. The economic im-
portance of bean common mosaic virus, angu-
lar leaf spot and rust was established. The cul-
tivar Kabanima was tested in on-farm trials. Ex-
periments indicate that seed mixtures yield 
more than the sum of the components and that 
insect control with neem oil appears feasible. 
Studies on biological nitrogen fixation, weed 
control and drought are continuing. Resistance 
to high temperature during bloom has been 
identified. Resistance to bean fly, Ootheca and 
bruchids is being incorporated into the 
breeding program. Studies on insect control, 
damage assessment and the nature of insect re-
sistance continue to make good progress. 

Analysis of socio-economic background data 
from Arusha Province indicates that 98 percent 
of families grew beans. The average farm size 
was 7.8 ha. with 22 percent of the area planted 
in beans. Most beans are intercropped with 
maize. Beans provide 20 percent gross value of 
crops produced at 13 percent of sales income. 
Families consume 62 percent and sell 25 per-
cent of the beans they grow. Assurance of 
adequate food supply is a primary farming 
goal. Bean planting decisions are usually made 
jointly by both spouses or by the wife alone. 
Women provide most of the labor for bean 
production, harvesting, marketing and cooking,
in addition to child care and regular household 
tasks. 

Four Tanzanian students are in training for 
advanced degrees. The project has six women 
involved in research and two in training for 
Ph.D. degrees. 

Frijoles Mejorados Resistentes a Enfermedades 
e Insectosy Determinacion del Impacto 
Econdmico sobre Familias de Pequefios
Agricultores 

Se han identificado frijoles hibridos con re
sistencia mdltiple a enfermedades. Continda el 
mejoramiento y selecci6n para combinar mds 
factores para resistencia a enfermedades e in
sectos. Una cepa del virus del mosaico comuin 
del frijol procedente de Tanzania fue descrito, 
y se desarrollaron anticuerpos monoclonales 
para su identificaci6n. La importancia econdmica 
del virus del mosaico comdn del frijol, 
mancha angular y la roya fue establecida. El 
cultivar Kabanima fue evaluado en ensayos de 
fincas. Los experimentos indican que me.clas 
de semillas rinden mds que la suma de sus 
componentes y que el control de insectos con 
aceite de neem parece factible. Se contindan 
los estudios de fijaci6n liroldgica de nitr6geno, 
control de maleza y sequia. Resistencia a alta 
temperatura durante la floracidn ha sido iden
tificada. Dentro de los programas de 
fitomejoram;ento se ha incorporado resistencia 
a la mosca del frijol, Ootheca y a gorgojos. Es
tudios sobre con~trol de insectos, evaluacidn de 
darios y naturaleza de la resistencia a insectos 
contindan dando bu-nos resultados. 

El andlisis de datos socio-econdmicos de :'o 
provincia de Arusha indica que el 98% de 
familias cultivaron frijol. El promedio del 
tamario de las fincas fue 7.8 hectireas con 
22% del drea cultivada con frijol. La mayor 
parte de frijol se cultiva intercalado con maiz. 
La cosecha de frijol g ,nera una ganancia bruta 
del 20% del total cosechado, y 13% del in
greso por venta. Las familias consumen el 62% 
y venden el 25% del frijol que producen. La 
principal meta del agricultor es asegurarse el 
adecuado suministro de alimento. La decisidn 
de cultivar el frijol usualmente la hacen ambos 
esposos o solamente la esposa. La mujer 
provee la mayor parte de mano de obra en la 
produccicin, cosecha, mercadeo, y cocinado 
de frijol, acdemfs cuida a los nirios y se encarga 
de los quehaceres del hogar. 

Cuatro estudiantes cle Tanzania estin en en
trenamiento en grados superiores. El proyecto 
ha involucrado a seis mujeres en investigaci6n 
y dos en programas de Ph.D. 
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Melhoramento de Feijao para Resist~ncia d 
Doenqas e Insetos e Determinacido do Impacto
Econdmico nas Familias dos Donos de 
Pequenas Fazendas 

Promissores hibridos de feijjo com resist6n-
cia a doenqas mdltiplas foram identificados. 
Melhoramento e seleqco para combinar mais 
fatores para resistdncia A doenqas e insetos 
continua. Uma estirpe de virus mosaico de 
feijjo comum foi descrito e anticorpos 
monoclonal foram desenvolvidos para iden-
tificaqdo. A importdncia econ6mica de virus 
mosaico de feijio comun, mancha angular na 
folha e ferrugem foram estabelecidas. Limitado 
ensaios do .ampo com "Kabanima" e 
tratamentos de sementes com 6leo foram bern 
sucedidos. Experimentos indicam que misturas 
de sementes produzem mais do que o sumo 
dos componentes e que contr6le de inseto corn 
6leo "Neem" parece vivel. Estudos na fixacqo 
biol6gica de niiro!,&1i., controle de ervas 
daninhas e sdca estjo continuando. Resistdncia 
a temperatura alta durante floresc6ncia trn 
sido identificado. Resist6ncia a m6sca do feijjo
Ootheca e "bruchids" estji sendo incorporada 
no programa de melhoramento. Estudos em 
contr6le de insetos, avaliacio dos estragos e a 
natureza de resistdncia continuam a fazer bom 
progresso. 

Anilise dos daclos bdsicos s6cio-econ6mico 
da Provincia de Arusha indicaam que 98% 
das familias cultivarn feijdo. 0 tamanho das 
fazendas era 7.8 ha em mddia, corn 22% da 
area plantado corn feijjo. A maioria do feijdo 6 
plantado intercalado com milho. Feijo produz 
20% do valor bruto da produqdo da colheita e 
13% da renda de venda. Familias consomern 
62% e vendem 25% de feipjo cultivado. 
Certeza do adequado suprimento alimentar 6 o 
principal objetivo da familia a respeito da 
lavoura. A decisdo sobre o plantio do feijio 6 
normalmente feita pelo casal ou pela esp6sa. A 
mulher participa na maior parte do trabalho na 
produqdo, colheita, venda e preparaclo do 
feijdo, aldm de cuidar das crianqas e dos 
trabalhos caseiros. 

Quatro estudantes da Tanzinia estjo em 
treinamento i nivel de pds-graduaqco. 0 pro-
j to tem seis mulheres envolvidas em pesquisa 
e duas em programas de doutorado. 

Reproductiondes Haricotspour la Resistance 
aux Maladies ea aux Insectes et Determination 
de limpact Economique sur les Families de 
Petits Exploitants 

Des hybrides de haricots prometteurs avec 
une r6sistance Ade multiples maladies ont dtd 
identifi6s. La reproduction et le criblage con
tinuent afin de combiner un plus grand nombre 
de facteurs pour la rdsistance aux maladies et 
aux insectes. Une souche tanzanienne du virus 
de la mosaique commune du haricot (VMCH) a 
dt6 d6crite et des anticorps monocloniques ont 
6td d6velopp6s pour l'identification. L'impor
tance dconomique du VMCH, de la tache an
guleuse de la feuille et de la rouille a dti de
terminde. Le cultivar Kabanima fut test6 dans 
des essais i la ferme. Les experimentations in
diquent que les rndlanges de grains produisent 
plus que la somme des composants et que le 
contr6le des insectes avec I'huile de Neem 
parait faisable. Des dtudes se poursuivent sur la 
fixation biologique de I'azote, le contr6le des 
mauvaises herbes, ainsi que sur la s6cheresse. 
Lar6sistance fla toldranceaux hautes tempdra
tures durant la floraison a dtd identifi6e. La r
sistance i la mouche du haricot, aux bruches 
et , I'Ootheca est incorporde dans le pro
gramme de reproduction Les etudes sur le con
tr6les des insectes, I'6valuation des dommages 
et la nature de la r6sistance continuent A faire 
des progrds. 

L'analyse des donndes sur le patrimoine 
socio-dconomique de la Province d'Arusha in
dique que 98 pour-cent des families cultivaient 
des haricots. La taille moyenre d'une ferme est 
de 7.8 ha dont 22 pour-cent sont plant6s en 
haricots. La plupart des haricots sont cultivds 
en association avec le mals. Les haricots four
nissent 20 pour-cent de la valeur brute des cul
tures produites et 13 pour-cent du revenu des 
ventes. Les families consomment 62 pour-cent 
et vendent 25 pour-cent des haricots cultivds. 
L'assurance de disposer de ressources alimen
taires addquates est I'objectif primordial pour 
la famille d'exploitants. Les d6cisions concer
nant la culture du haricot sont ordinairement 
prises en commun par les deux 6poux ou par 
I'6pouse. Les femmes fournissent la plupart du 
travail pour la production du haricot, la r6
colte, la vente et la cuisson. A ce travail 
s'ajoute les soins des enfants et l'entretien du 
m6nage. 

Quatre 6tudiants tanzaniens sont en forma
tion pour des dipl6mes sup6rieurs. Six femmes 
prennent part j la recherche dans le projet et 
deux sont en formation pour des Ph.D. 
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