
METHODOLOGIE POUR
 
ESTIMATIONS DU POTENTIEL ELECTRIQUE D'UN PAYS
 

EN PETITES CENTRALES HYDROELECTRIQUES
 

INRECA est en train de developper une methodologie pour effectuer des
 

estimations nationales du potentiel d'un pays en energie pour petites ins

-tallations hydroelectriques (moins de 1000 kW). 
 Ces petites centrales
 

sont particulirement adequates dans les 
zones rurales eloign4 es od la
 

demande lectrique locale est entre 50 et 500 KW.
 

Outre les estimations physiques (debit du courant, topographie et energip
 

pol:entielle), NRECA 4value les 
impacts sociaux, 2conomiques, environementaux,
 

et energetiques de l'utilisation de petits systemes hYdroelectriques.
 

A partir de ces evaluations, des conclusions sont tirees quant 
' iavaleur, la ne

cessite', 
et la pr~ticabilite d'un petit programme hydroelectrique national.
 

NRECA peut aussi faire des recommandations pour une organisation appropri4
e du
 

syst~me, des 
sources de financement et autres Plements necessaires a'la reussite
 

d'un programme de mini hydroelectrification.
 

Pour realiser l'estimation d'un pays, NRECA rSunira une equipe de spe

-cialistes qui voyageront vers 
le pays d'accueil pour recueillir des infor

-mations et visiter les terrains potentiels. L'equipe consistera en un chef
 

d'4 quipe et un certain nombre de specialistes techniques. La composition exacte
 

de 1'6quipe dependra des caracteristiques du pays d'accueil et de la nature de
 

larequete.
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L'equipe dirigera 1'estimation du pays vers les quatre directions
 

suivantes:
 

(1) Visite initiale;
 
(2) Formulation des criteres de base pour terrains candidats;
 
(3) Developpement et correlation des informations pour choisir
 

les terrains candidats; et
 
(4) Evaluation de et recommandations pour un programme d'ins

tallation de petites centrales hydro~lectriques 

Phase I Visite Initiale 

Le chef d'4quipe visitera le pays d'accueil environ un mois avant 

l'arriv~e pr6vue de l'equipe. Il/elle coordonnerale support logistique de 

l'quipe pour assurer sa capacite a obtenir les informations necessaires, 

cartes, locaux, et transports approprids pour les visites de terrain. Le 

chef d'4quipe fera les preparations n~cessaires pour l'quipe et obtiendra
 

des engagements de la part des sources locales pour un suDport logistique.
 

Si possible, l'equipe travaillera avec un groupe correspondant du pays 

d'accueil. Leurs actions concertees permettront A 1'quipe de la NRECA 

d'acquerir une vue interne plus vaste des problemes particuliers au pays 

d'accueil et .irmettra aussi au groupe du pays d'accueil d'apprendre 

les m~thodes d'valuation d'energie hydroelectrique. Le chef d'equipe de la 

NRECA coordonnera les emplois du temps et activites de tous les participants
 

au cours de son/sa visite initiale.
 

Phase II - Criteres pour Developpement de Petites Centrales
 

L'equipe commencera son evaluation per determiner d'abord comment des 

petites centrales hydro~lectriques pourrait s'integrer dans le cadre de
 

l'energie future du pays d'accueil. Cette determination d~pendra de l'usage
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de 1l'nergie existant du pays d'accueil et des alternatives futures disponibles
 

pour ies communaute's locales. L'informtion requise pour faire cette d~ter

-mination comprendrait:
 

o Sources d'energie existantes et en projet et couts en energie
 
o 	Transmission 6lectrique existante et r~seaux de distribution
 

et co1t de leur extension
 
o Ressources 4nergetiques naturelles existantes
 
o Profil d'usage de lenergie pour les communaut4s concerndes
 

La plupart de cette information devrait 6tre disponible par le biais
 

d'agences gouvernementales et d'institutions publiques et/ou privies du pays
 

d'accueil ou grace a des documents ecrits sur le pays d'accueil par d'autres
 

sources (par ex. etudes de la Banque Mondiale, des Nations Unies, etc)
 

Criteres de Base du Terrain
 

L'equipe analysera ",'information ci-dessus, etudiera l'hydrologie et la
 

topologie generales, aura des entretiens avec des officiels du gouvernement, et
 

proposera alors un ensemble de crit~res pour la s~lection de terrains candidats
 

a la mini hydro-electrification. Ces criteres comprendront generalement: 

Un minimum de population lcale. Ce facteur representerait le village
 
ou centre de population qui aurait un nombre suffisant d'ecoles, de
 
centres de soin, de petites entreprises commerciales, de foyers r6
sidentiels et de foyers ruraux pour utiliser de facon productive les
 
ben~fices ao 1'41ectrification.
 

Energie electrique actuellement disponible. Ce critere pourrait eliminer
 
certaines zones selon la source d'dnergie utilis~e pour le reseau de
 
transmission existant et la distance entre le centrede charge candidat
 
et le reseau. Par exemple, un pays dans lequel le reseau national est
 
alimente essentiellement par hydro-electricit 4 peut choisir d'etendre le
 

Ireseau ades centres de charge inclus dans dix km de ligne " haute tension.
 

Energie potentielle minimum. Ce critere eliminera les terrains ou des
 
ressources en eau existent, mais oO le potentiel 4lectri tie est trop
 
faible ou trop incertain a cause des variations saisonnieres du courant
 
pour etre consider4 dans le cadre d'un programme national.
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PROCEDURE D'ESTIMATION
 
DU DEBIT A DES
 

ENDROITS NON MESURES
 

Trouver Meilleures
 
Cartes Disponibles
 

Tracer limites
 
du Bassin sur points
 

des terrains candidats
 
sur cartes topographiques
 

Calcul er la force
 
des precipitations
 

vers le Point
 
d' Interet
 

Estimer Evapotranspiration
 
et reserves d'h'midit4 du sol 

Prevoir coefficient
 
d'ecoulement
 

pour points d'Inter "t
 

Calculer Dibit
 
du courant estime
 
au point d'Interet
 

FIGURE I
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Hauteur de chute minimum disponible. Ce crithre 6liminerait des terrains 
potentiels qui ont des ressources en eau suffisantes, mais a cause de 
la faible hauteur de chute disponitle, seraient trop couteux A deve
-lopper. 

. Zones d'exclusion. Ce crit~re eliminerait certaines zones a cause de leurs
 
conditions politiques, environementales, 4conomiques, ou physiques.
 

Ces criteres s'appliqueront d'ordinaire au pays entier, sauf si ce pays
 

poss~de des r~gions de caract~ristiques diff4renLes. Dans ce cas, on 6tablira
 

des crlteres de s~lection pour chaque r4gion.
 

Phase III - S~lection du Terrain Candidat
 

Une fois 4tablis les criteres de base de selection des terrains, l'quipe 

commencera a identifier les terrains en question en vue d'un developpement
 
possible. L equipe rdunira des renseignements demographiques pour situer les
 

centres de populations ad~ajuats et rassemblera une information hydrologique
 

pour s)tuer un cours d'eau favorable et des zones de courant, et elle fondra
 

ces deux facteurs afin d'identifier les terrains candidats a l'hydro4lec

trification.
 

Analyse d~mographigue. Apras avoir etabli les criteres de population,

1'6quipe identifiera des -entres qui correspondent h ces crit~res.
 
L'information pour cette dnalyse est normalement aisement disponible

de la part du pays d'accueil ou autres agences de developpement. Dans
 
le cas contraire, 1a determination dmographique sera bas6e sur les
 
indicateurs de population dis ponibles tels q'!e le nombre d'ecoles 
ou
 
d'hectares cultivgs. Le critgre demographique peut tre modifie par

d'autres facteurs tels que centres hospitaliers, cooperatives ali
-mentaires, etc., qui signaleraient des communaut~s actives.
 

Analyse Hydrologigue. L'effort requis pour mener l'analyse hydrologique

d~pendra lourdement de l'information et des cartes disponibles. Les
 
deux principales informations de base requises pour 1'estimatign hy
-drolugique sont celles concernant les chutes de pluie et le debit
 
du cours d'eau. L'4quipe doit se familiariser avec les caracteristiques

des cours d'eau candidats qui supposent generalement
 
des renseignements recueillis sur une longue priode de temps.
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L'equipe rassemblera la meilleure information disponible sur les
 
precipitations, la distribution des precipitations, les coefficients
 
d'coulement, les niveaux du courawit et la topographie. Elle
 
admettra que tout reservoir cu captation de petites centrales
 
hydroelectriques est petit et n'utilise que les debits du
 
"courant de la riviere". L'6quipe admettra aussi 
jue la qualite de
 
1eau convient au developpement de 1'energie hydroelectrique (par
 
ex. eau libre de lourds depnts de vase). L'equipe suivra alors le
 
processus souligne dans la Figure I pour d~termiier !e debit des
 
endroits adquats a hauteur de chute suffisante.
 

A partir de cette information, l'equipe mettra en correlation les centres
 

de population ad~quats avec les emplacements hydrologiques addquats pour dresser
 

une liste des terrains candidats initiaux. L'4quipe rdvisera la liste des
 

terrains candidats initiaux pour tracer un profil du terrain candidat type
 

et, a partir de ce profil, etablira les estimations de coOt preliminaires.
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Inspections 7ur lace
 

A ce stade il sera necessaire pour !'quipe de faire des visites 
sur
 

place. Les visites lui permettront de:
 

o 
Verifier 1'exactitude des cartes, de 1'information, et des pr4somptions

utilis~es
 

o 	Evaluer les impacts environementaux potentiels
 
o 	Fvaluer les impacts sociaux potentiels
 
o 	Evaluer les facilit4s de communication locales ainsi que les des
routes 


terrains candidats
 
o 	Evaluer la geologie des terrains
 

Il peut ltre superflu de:visiter tous les terrains candidats initiaux
 

si 	un terrain sp~cifique peut 'tre representatif de plusieurs.
 

D'apres les visites 
sur place, 1lequipe peut raffiner les criteres de
 

selection et la liste des terrains candidats. En utilisant cette liste
 

raffin~e, l'4quipe estimera alors la taille moyenne des petites centrales
 

hydro6lectriques et indiquera des caracterisations g4n'rales concernant le coOt,
 

les impacts, et les ben~fices d'une installation moyenne.
 

L'equipe peut alors s'arreter ou poursuivre ses evaluations selon les besoins
 

et 	reque'tes du pays d'accueil.
 

Phase IV - Evaluations et Recommandations pour le Programme (optionnelles)
 

En utilisant le nombre des terrains candidats et leurs caract~ristiques
 

types, I'6quipe oeut faire les categories d'4valuation suivantes:
 

o 	Impact d'un programme de mini hydrodlectrification sur le profil de
 
1'4nergie nationale utilis~e
 

o 	Impact d'un programme de mini hydro~lectrification sur les individus
 
et les groupes dans le pays


o 	Impact d'un programme de mini hydro~lectrification sur le developpement

de 1'economie nationale
 

o 	Dveloppement d'un plan financier pour financer un programme
 
n 	Dveloppement d'un plan institutionnel pour organiser et mettre en
 

oeuvre un programme de mini hydro'lectrification
 
o 	Dveloppement d'un plan d'execution oour int4grer les elements
 

financiers, techniques, et administratifs
 



7.
 

Profil d'Utilisation de l'energie
 

L'introduction d'4nergie hydroelectrique reduira normalement les depenses
 

existantes en source d'energie. Par exemple, si les centrales hydro6lectriques
 

etaient reliees a un reseau 6lectrique existant, l'entreprise d'6lectricicit'
 

pourrait r~duire le rendement de ses gen6ratrices les plus coGteuses telles celles
 

utilisant le mazout. Les generatrices de cot intermediaire (utilisant le
 

charbon) continueraient normalement a fonctionner avec le mime facteur de capacitY.
 

Dans les zones rurales, non-electrifi~es, l'introduction d'4nergie hydroelectrique
 

peut remplacer l'usage d'autres sources d'6nergie tels que petrole, chandelles,
 

bois, et/ou energie animale.
 

L'6quipe tiendra compte des facteurs suivants pour determiner l'impact de
 

l'usage de l'energie d'un programme de mini hydroelectrification:
 

o Taux de croissance d''nergie prevus
 
o Usages attendus de l'hydro~lectricit6
 
o Coat et utilisation pre~snte de 1'dnergie
 
o Ressources naturelles en 4nergie
 
o Developpement en 4tude des resso:jrces d'4nergie
 
o Politique de conservation de l'6nergie
 
o Demandes d'4nergie pour besoins humains de base
 

Impact Social
 

L'equipe passera brievement en revue les relations entre la consommation
 

d energie et le developpement socio-economique dans le pays d'accueil et elle
 

projetera ces relations sur le secteur de population devant beneficier de
 

l'energie hydroelectrique. L'installation de petites centrales hydroelectriques
 

pourrait produire des impacts locaux significatifs sur les facteurs sociaux suivants:
 

o Taux de croissance de la population
 
o Exode rural
 
o Revenus et depenses par famille
 
o R~le des femmes
 
o Infrastructure locale
 
o Utilisation du temps
 
o Santa et 6ducation
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L'analyse sociale commentera aussi les programmes de developpement de
 
l'infrastructure qui sont necessaires pour r~aliser les 
potentiels benefices
 

de 1'hydroele'.tricit6.
 

D~veloppement Economique
 

L'6quipe estimera le co ut d'un programme de mini hydrollectrification et
 

examinera ce cout par rapport aux 
b~n~fices projetes du programme.
 

Les b6ndfices proviendraient vraisemblablement de:
 

o Economies par substitution d'autres formes d' nergie
 
o Usaje productif de 1'hydroelectricite
 
o B~n~fices conomiques secondaires provenant


d'am~liorations sociales (par ex. meilleure sant4, ducation, etc.)
 
o Developpement de petites industries et d'artisanat

0 Consequences sur 1'emploi
 

Ces benefices prendront du temps pour se developper et se r4aliser, Il
 

est donc n~cessaire d'avoir un plan financier oui permet au develoopement
 

Aconomique d'avoir lieu tout en remboursant tout emprunt.
 

Plan de Financement
 

L'4quipe peut proposer un plan de financement au pays d'accueil pour les
 

emprunts necessaires au programme. 
 Le plan doit considerer:
 

o Les possibilit~s de paiement de la communaute' locale pour des
 
installations 4lectriques
 

o 
Le support apport4 par le gouvernement national au programme

o Les possibilites du gouvernement d'accueil 
de se procurer des fonds
 

Le plan proposera une quantite appropriee de fonds a partir de:
 

o Prets de pays developpes
 
o Subventions de pays developpds
 
o Enaagements de la part des gouvernements nationaux et locaux
 
o Prets de banques de d6veloppement
 
o Prets d'institutions prives
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Le plan proposera aussi des structures de tarifs approprijs, des revenus
 

opdrant, et des niveaux d'action et evoquera brievement les liens financiers
 

avec d'autres programmes de developpement.
 

Plan Institutionnel
 

L'dquipe 4tudiera les infrastructures locale et nationale existantes et
 
recommandera 
une structure de gestion pour operer et entretenir les systemes
 

hydroelectriques. Les recommandations considereront:
 

o Gestion centralisee contre gestion decentralisee
 
o Besoins en personnel
 
o Salaires destinds 
a attirer et conserver le personnel qualifie

o 
Usage de consultants et d'assistance technique
 
o Responsabilit~s locales et nationales
 

Plan d'Execution
 

L'equipe peut developper un plan d'ex'cution qui coordonnera le plan
 

financier aux besoins en main-d'oeuvre et le plan de construction de petites
 

centrales. 
Une partie de 1'execution type est decrite dans la Figurr 2. Un
 

plan d'excution reel montrerait plus de d~tails des activit~s et comprendrait
 

une coordination avec d'autres programmes et activites reli6s au progrumme de
 

mini-hydroelectrification.
 



PROGRAMME TYPE D'EXECUTION 
MIll - IIYDRO 

Annie 1 2 3 4 

Main-d' oeuvre Engagement du personnel 

Assistance Technique 

Planning Pre-pratlcabilt4 

Praticabilit 

Construction GROUPE I 

Design g 

Production de 
1'6quipement 

Travaux civils 

Installation 

Essais 

Mise en oeuvre 

GROUPE 2 

Etude du terrain 

Trac4 

GROUPE 3 

Finances Fonds 

Depenses 1O0% 

FIGURE 2
 



10.
 

Niveau d'Effort
 
/ I 

Le niveau d'effort requis pour proceder A 1'evaluation d'un pays
 

variera considerablement d'un pays al'autre. Le Tableau I montre appro

ximativement le niveau d'effort requis 
par cent terrains candidats identifies
 
I) 
 . 

par 1'equipe. Tel serait leffort minimum, 
Un pays possesseur de mille
 

terrains candidats potentiels exigerait environ dix fois ce niveau d'effort.
 

TABLEAU I
 

Phase Effort/lO0 terrains
 

15-30 journees de travail
 
50-100 journees de travail
 

III (Optionnel) 20-40 journ~es de travail
 

Les equipes consisteront en un nombre suffisant de specialistes pour
 

leur permettre de completer l'bvaluation en six a seize semaines. Le
 

rapport d'evaluation sera achev4 apres le retour de 1'equipe aux Etats - Unis,
 

et la NRECA et d'autres organisations appropriees auront eu au prealable
 

1'occasion de commenter le premier rapport.
 


