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'RESUMEN

. Se efectua el estudlo de algunos de 1os paréme—f
,tros ecolégicos del- tipo forestal Araucaria, en la zona. de
Lonquimay (382 - 392 rLat., Sur y 712 - 722 Long. Neste),
describiendo con mayor énfasis los caracteres morfolégicos
de los suelos mds relevantes del sector, estableciendo 5
suelos principales: - Lolco, Ldlén, Lonquimay, . Guaylepulli
e Icalma y analizando algunas de sus prlncipales caracte~
risticas en relacién a su Uso y maneJo.n Se discute un crl
‘terio b4sico de clasificacién. -

_ Todos los suelos derivan de materiales ‘de ceni-
'zas, gravas y arenas de escorias y pémez, volc&nicas, poco
evoluc1onados, con todas las caracteristicas que presentan
los suelos llamados de "trumao",

SUMMARY

This study was done in the. area of Loncuimay
(389 - 392 Lat. Sur y 712 - 722 Long. Oeste), part of the
‘ Araucarla forest type in order to analize some of its eco-~
logical parameters. The enfasis was putted in the morfolo
gical soil characteristics of the most relevant soils of
-the area, establishing 5 principal soils: Lolco, Lolén,
Lonquimay, Guaylepulli and Icalma. There were analysed so
me of its principal charebtéristics in relation with its
use '‘and management. - Also_it was discused a basic criteria
for classification. ‘

All the 50115 are derived from volcanlc ash and

,pumic1t1,.grave1 and cindery sand, weakly developed but,
‘with all the characteristics of the "trumao" soils. -



A.~ CLIMA

| 1.~ Area de Estudio:

Se encuentra ubicada entre los paralelos 389“y5

392 de latitud sur y 712 y 722 de 1longitud oeste y de
acuerdo a la clasificacién de climas de Koeppen usados por

Fuenzalida (1), comprende principalmente el clima EFH, de-

nielo por efecto de la altura., -Una porcién importante, es
pecialmente de Lonquimay al poniente, c¢omprende un clima
Cfsbl, templado cdlido con menos de 4 meses secos y un sec
tor oriente, adosado al 1limite con Argentina, de clima
BSK, de estepa frfo.,.  (Ver gr&fico N2 1),

- Pte.Tumbes
Toleghuone ~,

XA

CLIMA EFH
- CLIMA Cfsdy . |-

7] cLima Bsk.

73° 720 e

)| 'GRAFICO N® 1 - cLIMAS DEL AREA SEGUN KUEPPEN, “

; ' ~ Papadakis (2), en el mapa ecolégico de Chile,
~ ubica esta zona con dos Sreas climéticas bién caracteristi
cas: de Lonauimay al poniente, 7j, con clima 10,53, alto

alpino h@medo y 7h de Lonquimay al oriente, clima 7.82,'93

tagbénico hfimedo.

4
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Tanto desde el punto de vista exclus¢vamente cli 
,mético, como ecolégico, 1la regién se caracteriza por ser
un 4rea de tran51c16n, que le confiere una zonificacién pe
culiar Y que se refleja princ1palmente en su vegetacidn. .

| 2.~ El efecto orogrédfico:

La Cordillera de Los Andes, en este sector, pre-
senta dos alineamientogs bién caracteristicos (3), con una
depresién intermedia entre ambos cordones, conatltuyendo
la regi6n llamada "alto Bio-Bio", E1 cordédn occidental,
con el Volcén Llaima, el Volcén Lonquimay, la Sierra Neva-
da y el cerro Huefiivales, alcanzan alturas que van de 1500
a 3000 m,s.n.m,, mientras que el corddn oriental, que mar-
ca el limite con la Reptblica Argentina; tiene alturas me
nores que no llegan a los 2000 m,s.n.m. (Ver gridfico N2 2)

Este efecto de la topografia se hace presente no
s6lo en la temperatura, sino también en las precipitacio-
nes, conflgurando una zona muy caracteristica, que se re-
fleja en los grdficos de Elfas Alneyda (4), formando un
4rea que, teniendo como eje el rio Bio-Bio de menor preci-
pitacién va cambiando a medida Gue se asciende en altura,
tanto al oriente como al occidente (Ver grdfico N@ 3).
Las temperaturas promedio de Enero, son ligeramente més al
tas en este sector, descendiendo a medida que se asciende
en altura, y las temperaturas promedio de Julio, son lige-
ramente mds bajas que 1las dé mds altura. (Ver gréficos
Nos, 4y 5). o



3.- PluViometria:

_ Se han tomado dos fuentes ée datos, . Los prime-
ros corresponden a los de. Almeyda y Sdez (4), _que se.pre
sentan en el cuadro NQ 1 que son los siguientes'

Cuadro N2 1.- Precipitaciones (Estaciones fundamentales -
'y secundarias, 1913-1954),

DISTRIBUCION :ITACIONAL Y TOTAL ANUAL

ARCS
S5TACICHSS UDICACION CBSLRVADOS ANUAL  CTCRO §% TNV, &, PRIVAVERA % VARANOC %
1CHCIIZY 38126 71214» 42 1919 507 26 905 47 357 19 163 . 8
CURAC/UTIN 3C726' 710540 10 2200 610 28 896 40 483 22 240 10

LAS RAICES 38232+ 71032° 8 3083 960 31 1158 238 - 504 19 376 12

-

Los segundos, se dan en el Apéndice (Apéndices
‘Nos. 1y 2) y corresponden a los del Anuario Metereolbgico
de Chile, de la Oficina Metereolégica, desde los afios 1959
a 1968, Los de Curacautin, sblo presentan algunos afios
- completos, siendo mejores 1los de Lonquimay, en que sbélo
faltan los datos del afio 1968,

El efecto orogrdfico vuelve a presentarse in-
fluenciando los datos analizados, yd que a medida que des-
cendemos desde Las Rafces hacla Curacautin y Lonquimay res
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~ pectivamente se presenta una disminuci6én de la temperatuéﬁg
- ra, siendo més fuerte en el sector de Lonquimay, cqn'unj

4rea de "sombra de lluvias" bién caracteristica.

En la distribucibn, vemos que aparece la mayor
concentracibén en invierno, en los tres lugares, considera
dos, Las Raices, Curacautin y Lonquimay, del orden del 40%
y en otofio cercano al 30%, La primavera representa como
promedio cerca del 20% de la lluvia y en verano es la me-

nor concentracién con un promedio cercano al 10% (Ver gri-

fico N2 5a).

PRECIPITACIONES

allS zms

OTONO INVIERNO PRIMAVERA VERANO

GRAFICO N?52 DisTRIBUCION DE LAS PRECIPITACIONES

LAS RAICES M curacauTin LououmAi ’

P

cida en su cuadro XII.

IREN (3) da una distribucién relativamente_parg;wa



Cuadroe XITI,- 'Pf‘cj)vlh‘eﬁdio's"fié?taéi@ﬁé’le:sf.d‘e«,pre'cirjita@ién (mmt .

Afi03 DE VERMIO a7of0 INVILRNO PRIMAVERA

E.TACION .
REGILTRO mne “ mm, % me W rme %
CURACAUTTH 10 .22 12 480 27, 761 43 324 18
renconiay®) 39 © 162 8 529 27 - 902 47 361 187
LAS RAICES 4. . 330 11 . . 784 26 1431 a8 461 . 15 -
. ’ . h oY - ) ) (ST = ."":,’.:_, ’x

(X) Hajek y Di Castri, dan cifras muy similares con 43
afios de observaciones en su trabajo (11) y en el Dia-
grama Ombrotérmico de Gausser - Walter muestran a Lon
quimay con todos los meses héimedos Y con un superavit
de lluvias entre los meses de Abril y Agosto, ambos
inclusive,

4,~- Temperaturas:

Almeyda da losf5Siguientes valores de  promedios -

térmicos de Lonquimay (4):

Nt DE  TEMPERATURAS MEDIAS MAXIMA MEDIA
ESTACION  UBICACION A0S  ANUAL ENERO JULIO . DE ENERO

Lonquimay  38°2¢' 7P 14 38 8,5 15,2 1,8 25,1




iaand - P -

ARSEIRTNA

——— CORTE ' BACALES BUELLE = P18 PDMUENEE

SRAFICO WO R, searn, TOPOSEANICE UL BULSTEA LAS CUTISANES ALVAS ¥ La sEratsma  WTCRRSSM .

s s as anon CORTE CHEAGUERED < PSS PO NALHINS.

.




| - ‘erarico nes. PRECIPITACIONES | " GRAFICO N4 1S0TERMAS - - GRAFICO"
- L . PROMEDIO ANUAL e A : . UL . PR?MEDIO ENERO AT T

98, 130TERNAS
Bt PROMEDIO JULID.

W




Cuadro XVI (t)-%j ?§mp§?$£ur§$1mediésimensualgs,Y"énua1¢S:ﬁ

mico de Lonquimay,
es el siguiente:

T

. Mes

Lonquimay (Bkx)

T™n . T

. Enero
' Pebrero
Marzo o
?Abril o
‘Mayo -
" Junio
Julio
QAgosto ,
'Septiembre
‘Octubre .

Noviembre
Diciembre

4.7
4.0

~ Afio

%)

(%)

A dado por IREN,

'Jen e1 Gréfico NQ 6 (3)

Extractados 5610 los datos de Lonquimay.

Reglstros de larga serie de'observaciones (m&si de. 25

afios).

\é-



LONQUIMAY -

Fa ovswesnatunas Ninwias
U MEBIAS DIARIAS. .

1o ome frm \/

- En el Apdndice N2 3, se dan las temperaturas ex-
tremas, minimas absolutas y mdximas absolutas, desde el
aﬁo;1964 a 1968, tomados del Anuario Metereoldgico de Chi-
le, de la Oficina Metereolbgica.

Al andlisis de todos los registros de temperatu-
ra se desprende que la zona de Lonquimay, por sus condicio
nes de ., desnivelacién topogrdfica y de altura es una zona
de fuertes oscilaciones diarias de Eemperaturé‘iy de
- grandes variaciones entre invierno y verano, que'se puede
observar en el régimen térmico. Précticamente no hay nin
gln mes en que no se presenten temperaturas bajo cero gra-
do y las miximas absolutas en Enero suben siempre ‘de 30eC,
' alcapzando ciertos afios hasta 359C, Durante los afios més

Vo
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frios, como en 1965 Y 1967,‘ las temperaturas de los meses}ﬁ
invernales pueden bajar de -1SQC e incluso en Dicmembrefﬁ

de 1966 1a temperatura alcanzé -8 29C.-

De conformidadycoh' 1£$71ﬁfbfmaéioneéﬁfdadasﬁbdfif

IREN en Lonquimay:

La- temperatura media sube de 1OQC el‘
La temperatura media baja de 109C el

 de Diciembre.
de Abril °

La duracién media’ del periodo vegetativo es 151
dias considerando 109C como limite umbral, de acuerdo con
la formula de Conrad & Pollack Y empleando el criterio de
las temperaturas activas, de los mismos autores, llegan al
cuadro N2 XV, que es bastante significativo para Lonquimay

pues estd en el ltimo lugar de temperaturas activas duran

te el perfodo vegetativo.

Cuadro XV.- Promedio de las Sumas de Temperaturas Activas =

durante el Periodo Vegetativo.

ESTACION SUMA DE TEMPERATURAS
Contulmo 3.6802C
Traiguén : 3.4869C
Puerto Dominguez 2.973¢2C
Temuco 2.6350C
Cherquenco (&) 2.170¢2C
Lonquimay S ~1,9932C

(%) S6lo dos afios déyrégistﬁo; Fuente: IREN ~ (Obra ya

A
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Antecedentes sobreghumedad relativa e Insolac16n
total, " tomados del AnuariOEMetereolégico de Chile,
Oficina Metereoléqica. arréia los siquientes datos de: Lon—iﬁ
quimay:

. HUBEDAD RELATIVA(ZR) - , INSOLACICN TOTAL (&k) (Hrs,)
MESES Promedio a las: o ‘ : o o C
08h 14h 20h * Monsual - . "Promedio Mensual :
Enero ‘ 62,40 36,80 52,60 57.26 Encro ’ 302,04
Febrero 90,00 44,20 61.40 65.20 Febrero . 229.44
Marzo : 86,80 41,00 63,00 64.26 llarzo 216,78
rbril ‘ 94,60 46,60 69.60 '70.26 Jbril 160,47
lHayo ) 89,40 59,40 7G.CO 75.20 layo 103774
Junio 92,20 69.60 81,40 781,00 Junio 58,42
Julio 90,80 63.60 082,40 79,60 Julio 78.82
lcosto 86,00 57,00 74.20 74,00 hgosto 116,33
“epticmbre 69,20 45,60 65,20 66,66 Lrnticrmbre 163,88
Octuhre 83.80 43,00 62,20 63,00 Cctubre 222,34

lioviembre 80,00 40,25 60,00 (u)6G0,08 llovienbre 253,92 (wit)
Nicirmbre 70,40 44,80 60,40 (0,53 Diclemhre 255,37

(x) 5810 dos afios dr registro. Fuente: IREH = (Obra ya citada).

(3u) Alos 1964 a 1968,

(xix) En las tres observaciones del dfa falta el afo 1963, e igual falta la innolacién
total, : ’

Relacién entre las precipitaciones anuales y verano y el
Bosque de Araucarias. ' EE ' ‘

El Bosque de Araucarias, se ubica en un 4rea muy,/
especifica, si relacionamos el Promedio Anual de Precipita
rclones y las precipitaciones de verano (Gré&fico N2 7). Se
escogié para ello todas las estaciones metereolbégicas ubi-
cadas dentro de la formacién Araucaria tomadas de Al"
meyda-.
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En el rango‘ de precipitaci6n promedio anual se
ubicaria entre 1600 y 3100 mm, y en las precipitaciones de
veranokse ubicarfa entre 120 Yy 380 mm., claramente dlfereg
cliado de los dem&s tipos forestales considerados.

" Estaciones consideradas:

Estacién Ubicacién Afios de Observacién
Colico 370261 730181 5
Contulmo 38902 7309121 54"
Antuco 37020" 71040 24
E1l Abanico 37023 71026¢ 10
Cerro del P. ' '37246' 710531 11
Pehuenco 380191 72001¢ ‘5
Lonquimay 130201 712141 42
Las Rafces - = 38e32' 71032¢ 8
Huefilvales  38032% 71050' 8
Charquenco  38239¢ 72001' 8.

B.~ GEOMORFOLOGIA

En la génesis del paisaje del sector en estudio,
ha tenido una accién fundamental el volcanismo Y los mate-
riales volcénicos, depositados abruptamente sobre 1las:
rocas fundamentales. Dice Briiggern (5) sobre esta zona:
"En la zona entre los volcanes Tolhuaca-Lonquimay en el
norte y el Llaima en el sur, los fenémenos vuelven a aumen
tar en forma parecida a la regién de Talca. Como precurso
res del volcanismo actual, se formaron extensas mesetas de
lavas en el terciario superior. Varios antiguos centros
destruidos se hallan entre el volcin y las Termas de Tol-
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huaca.; El principal centro de erupcién de éstas lavas pa-
rece haber sido la Sierra Nevada, hoy" dia "Cordillera Blan

ca", en cuyo antiguo créiter, profundamente destrufido por
la erosién} se hallan las termas de Rio Blanco. Al este
del pié del Lonquimay han salido en el siglo pasado enor-
mes masas de lavas., El Llaima es un volc&n activo con
erupciones muy fuertes hasta los filtimos afios". Lo sefiala-
do por Bruggen para el Volcdn Llaima se refleja claramente
en los diferentes suelos de la zona. FEs asi como el suelo
Lolén, en el sector directamente al oriente del citado vol
cén, presenta una estrata delgada de escorias frescas, que
se presenta bién visible en las &reas de bosques incendia-
dos, donde la erosién laminar la deja a la vista, por pégl
dida del material fino y materia orgénica.

De este modo, gran parte de las rocas fundamenta
les del &rea, constitufdas principalmente por granodiori-
tas y volcanitas andesitico-~basdlticas, aparecen cubiertas
por mantos de cenizas y materiales mds groseros de esco-
rias y piedra pbmez. Sin embargo, esta accién no ha enmas
carado el relieve de las masas rocosas, por lo que gran
~parte de la fisiografia del lugar ha sido configurada por
el relieve escarpado del substrato rocoso.

; La gran mayorfa de los valles del sector parecen
n‘haber heredado sus caracteristicas de la influencia de los
‘glaciares. Segln Briggen, las masas de hielo, antes de de
rivar su camino por la regién del Bfo-Bfo, 1lo hacfan por
el sector sur poniente, zona de los lagos Galletué e Ical-
. ma, vacidndose hacia la regidn del rfo Toltén (5).
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Posteriormente, la accién de los rios y esteros,
ha generado grandes sectores de &reas planas y suavemente
onduladas, que constituyen una gran superficie de los lla-~
mados '"mallines'", cubiertos con pastos perennes del tipo
"coirén", Incluso, al parecer los suelos Guaylepulli y
Lolco, parecerian ser el antigquo nivel de los rios Bio
Bio y Lolco respectivamente, disectados posteriormente por
la erosién geolégica, hasta conformar el actual paisaje de
lomajes en los que est&n insertos estos suelos.

Resumiendo entonces 1la visibn general de la 93657
morfologia del sector, tendriamos 16s~siguientes vgrandész

paisajes caracteristicos:

a) Los conos volcinicos de Lonquimay y Sierra
Nevada, constituidos por coladas de escorias Y arenas y
gravas de escorias, relativamente recientes; incluso algu-
nas de mediados del siglo pasado (afio 1853).

] b) Clordilleras y cerros de pendientes abruptas,
s6lo suavizadas por la depositacién del material volcinico
altamente estratificado, De este modo, en todo el paisaje
de cerros es dable observar, las partes altas con rocas
desnudas, farellones abruptos formados por la accién geold
gica y farellones recientes constitufdos por derrumbes y
deslizamientos provocados por la denudacién vegetal por 1la

explotacién irracional a que es sometido el bosque (Ver fo

to N2 1), v

c) Valles en artesa, tipicamente glaciares, re-
llenados por arenas y gravas aluviales, principalmente vol

V1%
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cénicas;xﬁcpﬁgti#uyehdo grandes 4reas planas, los "malli-
nes",xténf#ipiCOs?del sector,

C.- .SUELOS.

vi;; ‘Material Parental:

La gran mayorifa de los suelos del sector tienen
como material de origen, los depbsitos volcdnicos de dis-
tinta naturaleza y granulometria, que han recubierto el ma
terial rocoso fundamental. Este material, constituido por

diferentes depbsitos de lavas, escorias, pbmez y cenizas,

han formado estratificaciones claramente visibles en los
sectores mds recientes y fAcilmente reconocibles en los de
mds, por su distinto grado de intemperizacién que marcan
claramente los distintos perfodos de volcanismo y su grado
de actividad. Los materiales geolbgicos de la roca funda-
mental, predominantemente granodioritas y volcanitas, visi
bles en las posiciones de mayor altitud, se presentan casi
sin alteracién, por las bajas temperaturas, encontrdndose
s6lo Litosoles, cuya alteraciébn fisica apenas tiene escasa
influencia en el sector mids alto del depbsito volcénico,
A su vez, en los sectores mds bajos, el recubrimiento de
los materiales volcdnicos ha gonservado esta roca fundamen
tal sin intemperizacién, 1lc que ha producido una visible
discontinuidad litolégica entre ambos materiales (Ver foto
Ne 2).

"E1l material de origen de los suelos aluviales es
también predominantemente de orfgen volcénico, presenténdo
se es.ratas de arenas y gravas de escoria y pbémez, como ma
teriales bdsicos del desarrollo de los suelos,

s
7./
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2.~ Caracteristicas genéticas comunes:

o Los suelos del sector presentan una Série“def§§ '
racteristicas morfoldgicas comunes que es necesario,hacef‘
notar, porque incidirdn fuertemente en el uso actual y fu-
turo de los suelos. Las mas visibles son las siguientesi

2,1 Grado de evolucién:

En general son suelos de desarrollo incipiente,
que no han desarrollado claros horizontes genéticos, salvo
la presencia de horizorites A1, de acumulacién de materia
orgdnica y en las &reas de bosques no intervenidos la pre-
sencla de horizontes 04 y 03, de no mds de 1 a 2 cm, de es
pesor. No se observa la presencia de un horizonte B, ni
ain de color, pues los cambios de color que se presentan
no reflejan una condicién genética prominente, que impli-
que una gran intemperizacion. Son suelos muy estratifica-
dos, sin desarrollo de fuertes estructuras, salvo. la granu
lar superficial, que siempre es débil.

2.2 Texturas:

Las texturas de todos los suelos y de sus hori-
zontes, caen dentro de las categorias de las extremadamen
te sueltas: franco arenosas, areno franco y arenosas, en-
contrdndose en varios suelos, estratas de gravas y casqui
jos bastante pronunciados. FSste mismo hecho y la falta de
estructuracién de estos materiales hace que, sin una cober
tura apropiada, el viento y especialmente el agua de llu-
via, elimine fdcilmente los materiales superficiales, pro
duciendo una fuerte erosibén de manto, como ya es visible

f\/‘\
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fa de-10s ‘suelos y especialmente 5ign ifica
tiVa éﬁf1os~suel6s'Icalma~v'Lolép;,v

en la gran mayo

"_2,3 'Comportamiento frente al agua: .

Debido a 1o ya seﬁalado,'depésitos relativamente
recientes, gruesa granulometria y carencia de estructuras
adecuadas, los suelos se presentan como altamente permea-
bles. Esta permeabilidad seguramente puede alterarse jus=-
tamente en aquellos sectores en donde los incendios han
destruido el manto de hojarasca y la materia orgénica de
los horizontes superficiales, dejando el suelo expuesto a
la lluvia que elimina el material fino, restando sobre el
suelo sbélo el material més groserc de pémez y escoria. Se
guramente la retencién de agua es mds alta en las estratas
més évoluciopadas (horizontes enterrados) o de granulome-
tria mds fina (cenizas), como cualidad propla de todos 1los
suelos de trumao. Sin embargo, es posible que periodos de
sequia relativamente cortos, puedan alterar fuertemente el
régimen hidrico de estos suelos, modificando o deteniendo
el crecimiento de los drboles y arbustos, Esto es m&s no-
torio en las 4reas quemadas con filrre en donde, por 1la se
quia de parte de estos renovales y el incremento del mate-
rial combustible, 1los deja siempre propensos a grandes in
cendios, como se demuestra por la observaciédn detenida de
la estructura de estos rencvales. Sin embargo, tanto en
U.S.A. como en Nueva Zelandia, donde se presentan también
éstos suelos, presentan una propiedad sorprendente de re-
tencibén de aqua a pesar de su baja densidad aparente, atri
buible a 1l1a naturaleza vesicular de las particulas de pb-
mez (6), (7), (8). '
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Los suelos en general, sgh'prdfundos, salvo los
sectores del Complejo Lolén-Litosoles y él sector oriente
hasta el limite con Argentina de l§§ suelos Icalma y Guay
lepulli, La profundidad de los suelos, curiosamente, se
mantiene a medida que se asciende en altura (&%). Incluso
en sectores influfdos por los procesos coluviales de remo-
cién de masas, que determina suelos con abundante pedrego
sidad, la profundidad no se hace critica en ningdn senti-
do. ‘Todos estos hechos nos revelan que los procesos de de
gradacién del sueclo que afecten su profundidad, todavia
son poco intensos y el fenémeno progresivo de destruccién
s6lo estd circunscrito, por ahora, a fenbémenos locales de
derrumbes y deslizamientos y a erosién visible de manto.

El arraigamiento en todos los perfiles puede con

siderarse como bueno, influfde por las caracteristicas ya
seflaladas anteriormente.

2.5 Criterios para una Clasificacién:

Muchas de las caracterfsticas ya anotadas y las
de laboratorio, servirdn, seguramente para su clasifica-
cién, especialmente el material de origen, pero creemos
que suelos altamente estratificados, deberian considerarse
para efectos de una clasificacidén, como los suelos aluvia-
les recientes, o sea, hay que considerar los factores de
sub suelo y el ordenamiento de las diferentes estratas,

(%) Ver descripciones del sue16 i6ién §,1.2OO y 1.620 m,
S.n.m,, en Apéndice. -

2



Parte de estas caracterfsticas las hemos- témado como crite
rios bédsicos peara el reconocimiento y deéscripcién y se re-
flejarén seguramente a posteriori, en correlacién para el
mapa de los suelos forestales de Chile. 'El suelo Lonqui-
may, por ejemplo,. es un suelo.- que muestra visiblemente la
estratificacién con distintos grados de intemperizacién,
en forma muy similar a lo que sefialamos en el suelo Congui
1110 (9). El suelo Icalma, presenta Siempre como cuarta
estrata, material de pémez intemperizado solo superficial
mente, de granulometria del tamcfio de la grava, indepen-
diente de la posicién en cue se encuentre, variando sdélo
el grosor. La estratificacién de los suelos Lolén y Guay=-
lepulli, relativamente similar, reflejarfa un depdsito de
materiales, sistemdtico en el tiempo de la depositacién Y
en la forma. La conjugacién de +todos estos aspectos han
servido como criterio en el reconocimiento Y Creemos que
debe ser el que se emplee siempre en suelos volcédnicos in-

cipientes,

3.~ Cardcter general de los sueclos (x)'(xx)~

3.1 Suclo .Lolén:

Suelo estratificado, profundo, . .formado en mate’

(¥)  Ver descripcién detallada de los perfiles en el Apén
dice. ‘ '

(XX) Ver mapa distribucidn aproximada de los suelos fores

~tales en el sector de Alto Bio-Bio Y Lonquimay.

1975.
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rial ‘volcénico,  cenizas y escorias, en fisiograffa de ce-
rros;ﬁéonirelieve escarpado, pendiéntés variables que pqg
den llegar a 200%, rocoso en parte, con drenaje externo ex
cesivo, permeable, texturas sueltas en todos los horizon-
tes (areno franco a franco arenoso), con estructura granu
lar en superficie y sin estructura en profundidad, muy
friable, no adhesivo; ligeramente pléstico, buen arréigg
miento. Descansa sobre granito y rocas volcénicas a pro-
fundidad variable. Ubicado entre las altitudes de 1050 a
1700 mes.n.m, |

Suelo de aptitud predominantemente foresfal, dé
Clase VII de Capacidad de Uso. Sufre derrumbes y desliza-
mientos en 4reas locales.

La vegetacién natural es de Robles en los séétb—

res bajos y Araucaria - Lenga en los sectores mds altos.
(Foto N2 3),

3.2 Suelo Guaylepullil:

Suelo estratificado, profundo, formado en arenas
de naturaleza volcénica, en fisiograffa de 1lomajes y ce
rros, con relieve ondulado a quebrado, pendientes varia-
bles de 6 a 50%, rocoso en parte, con drenaje externo répi
do, permeable, texturas sueltas (areno franco) en todo el
perfil, con estructura granular muy débil en la superfi-
cie, suelto y friable, no adhesivo, no pldstico, buen
arraigamiento, erosién de manto muy intensa, descansa so-
bre roca volcénica. Ubicado entre 1050 a 1200 m,.S.n.M.,
con afloramientos rocosos, abundantes en ciertos sectores.

4



Suelo de aptitud forestal ‘ganadera,..clases VI y
VII de Capacidad de UsoJF

. La vegetacién natural es de - "coirén" f;"crucero"7
Y en 1as partes altas Robles, deterlorados por sobre pastoi

reo y explotacidn forestala.

3.3 Suelo Lonquimay:

Suelo formado en material volcénico, cenizas,
arenas y gravas de escoria y plmez, profundo, altamente es
tratificado, en fisiografia de- cerros, con relieve escarpa
do, pendientes variables, con drenaje externq ,éxcesivo,
permeable, texturas sueltas a muy sueltas en las diferen
tes estratas (franco arenoso, areno franco y gravas y case
quljos),' con estructura granular en la superficie Y grano
simple en profundidad, friable, no adhesivo, no plésticb,'
buen arraigamiento, Descanoa sobre material volcédnico a
profundidad variable. Ubleado entre las altitudes de 1050
"a 1700 mes.n.m.

~ Suelo de aptltud predomlnantemente fofestal,‘ qe
Clase VII de Capacidad de Uso, ‘no’ se observa er0516n..x7'

La vegetac16n natural es e1 tipo forestal Araucc
ria - Lenga (Foto N 4).; |

‘3;4&“Suelo Loleo:~~

, N Suelo estratlflcado, profundo, formado en arenas;ee
Vde naturaleza volcénica, en flSlografia de lomaJes vy ce="



rros, con. r€11eve alomado, pendientes variables, ‘rocoso en
partes m&s escarpadas, con drenaje externo répido, permea-
ble, texturas sueltas en la superficie y franco en profun
didad, con estructura granular muy débil, friable y suel-
to, no pléstlco en la superfmcze y ligeramente duro y plés
'tlco en profundldad, no adhe51vo, buen arraigamiento, ero-
sién no se observa. Descansa en roca volcénica a profundg'
dad variable. Hay grandes sectores 1litosélicos, con pen=-.
dientes escarpadas, ubicado entre 800 a 900 mesen.me.

Suelo cultivable en ciertos sectores Y de apti-r

tud ganadera y forestal en las éreas més onduladas y que
bradas, Clases v, VI y VII de Capac;dad de Uso.

3.5 Suelo Icalma:

Suelo estratificado, profundo, formado en are-
nas, gravas y casquijos volc&nicos (escorias y pémez), en
mesetas entre cerros y en lomajes, 'con relieve ondulado,
pendiente de 1 a 15% con buen drenaje, permeable, textura
sueltas en todo el perfil, con estructura granular muy dé-
" bil en la superficie y sin estructura en profundidad, suel
to y muy friable en la superficie. no adhesivo, no plésti-
~co, buen arraigamiento, erosién muy fuerte de manto, des-
cansa en roca volcénica. Ubicado desde la cota 1.100 a
1,300 m.s.n.m. A medida que se avanza desde Liucura hasta
- la frontera argentina, se va asociando con Litosoles, has-
ta que logran predominar éstos, quedando el suelo Icalméj
cir;unscrito a sectores pequefios. (Foto N2 5),

Suelos de aptitud ganadera y forestal, Clases VI
"y VII de Capacidad de Uso. ' '



La vegetaci6n natural'es Araucaria, ‘Lenga y'Coi-

rén.

‘Hay sectores planos de éstos suelos constlt‘yen-f

do "mallines" influenc1ados por la humedad freética{
camente ganaderos (Ver Foto N2 6).




Foto 1: Paisaje suelo Lolen, al fondo Hacienda Quilquen,
**Mallines'’ en la parte plana,

Foto 2: Discontinuidad litoldgica entre
lo roca fundamental y los depd Foto 3: Perfil svelo Lolen
sitos de cenizas, escorias y )
pomez (Suvelo Lolen)



Foto 4: Perfil suelo Lonquimay

Foto 6: Perfil svelo |calma en zona
de Mallines.

Perfil suelo |calma en zona
de lomajes.
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curacavTIn @ Lar. 38° 367 D)
Long. 71° 34

| APENDICE X* 1 . PLUVICMETRIA © ug‘nzm.mmf
TUURER LR MESES e ST e d:ucon :
, , S _ S ) S max 0.1 -1.0-10.0
ASO T EN: FEB  MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT KOV DIC  SIMA FECHA ' R
. : < : : 24h. mm, =B, G
1959 93 36 80 217 48 178 190 210 203 - - -  (1355)()

T1960 71 0.9 73 64 125 241 236 129 68 170 32 33 1245 8 16/ 13 107 45
1961 156 30 71 127 199 178 237 152 24k 142 41 27 1604 56 8/IV 152 122 56
1962 66 - - 97 7% 257 58 246 78 18 78 28 (10000 40  18/1v
1963 29 23 9 - 99 210 196 351 156 187 132 47 (1540)

1965  S6 67 31 - 206 159 107 127 81 59 S1 325 (1269) )

1965 115 114 32 216 218 391 198 258 73 84 152 68 1919  102,8 16/NI 174 129 65
1966 4,7 18 - 8 1 30 - 159 42 8 - - (7.nP

1967 - - - - - - - < o o o g -

1968 2,3 13 76 S6 77 9% 18 ~ - = - - (521.3)(3’

(1) S6lo para el afio 1956. De 1960 adelante las medidas son. 38' 26' S - 71° 54' 0 - Alg. 521 -. .n.-.f , . v
(2) Ministerio de Defensa Nacional ~ Fuerza Afrea de Chilc - Oficina l(eureongicn de Chilc. Amuno Hgtercolﬁgico de Chilc. N
(3) Faltando datos de varios meses. : ’



LONQUINAY (?Aﬁﬁj{;);.

Lat.’ § - 38° 26'

APEXDICE N°® 2 ‘ PLUVIOMETRIA Long. O - 71° 15°
ASD . T suMEses o AR
ENE  FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP GCT MOV . DIC  SUMA FECHA
A ; 24h.
1954 55 33 30 32 212 233 121 129 119 78 S0 140 1238 57 20/¢- 115 109 - 48..
1965 35 144 12 208 224 411 343 382 68 138 246 102 2313 98,5 16/VI 143 137 69.. -
1966 1 16 76 152 210 388 262 202 52 106 60 258 1783 51,0 23/VII 129 120 58
1967 116 42 29 37 279 112 252 270 131 158 68 84 1578 25,0 23/VI1 132 124  S3 -
1958 1.0 77 42 66 83 98 91 127 175 - 95 169 (1024)?

Prowedio Anusl 1.587.2(3)

(1) ‘(inuterio de Defml llacxonal ~ Fuerza Afrea de Chile - Ofxcina He:ereol&gica de Chile = Anuario Hz:ereol&gico.
. (2) Su:n :otnl n.n 10- da:o- del nes de Octubre de 1968. 2
(3) Promdio anu.ll nn los datos "de’ Octubre de 1968 -1, 587, 2 m.




TEMPERATURAS EXTREMAS

APERDICE N° 3 'LONQUIMAY

. MINIMAS ABSOLUTAS °C -~ ' MAXIMAS ABSOLUTAS °C

MES 1964 1965 1966 1967 1968 . . MES 1964 1965 1966 1967 1968

ENE© -1.0 0.0 -0.6 0.2 -1.2 ENE 31,2 31,8 . 35,5 32,6 34,2

FEB  -0.9 0.0 -3.6 -2.0 -2.4 FEB 27,5 27,8 28,6 28,8 29,8

MAR -8.6 -3.5 -3.8 -4.4 -3.0 - MAR 26,9 27,7 30,0 28,0 = 29,4

ABR -6.0 -6.4 -3.0 -5.0 -4.6 | ABR 23,8 23,8 25,0 26,4 25,4

MAY -7.0 -15.4 -F.8 =4.0 -7.8 | MAY 19,0 1€,5 20,0 21,2 20,8

JUN -9.2. -3.0 -=7.8 -15.0 -7.9 JUN 8,8 17,4 16,3 8,4 ,,16,0 

JUL  -9.0 -9.0 -6.4 -10.6 -8.8 JuL 10,0 13,0 13,2 16,0 16,2

AGO  -8.2 410:0 -8.2 -7.8  -6.6  AGO 13,5 15,6 16,6 13,4 20;§Qf

SEP. -10:2  -5.4  -5.0 -6.0 ~-10.4 SEP 22,2 20,0 20,2 22,0 22,2

OCT  -4.0 -6.0-  =5.4 -2.8 -3.8 OCT 25,0 25,4 24,5 25,6 22,4

NV -1.5  -2.0 1.0 -0 — NV 28,4 29,2 27,5 ¢ 28,4 —

DIC 0.6 -2.0 8.2 -1.4  -2.6 . DIC 28,0 30,8 28,6 . 29,6 28,0
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. APENDICE N2 4

 DESCRIPCION DE PARFILES DE LOS SUELOS TIPO.

‘Suelo Lolén: (Descrito en camino LonQUiman’vﬁaéuhé?ééllg
R : -tué a 1,200 meSenems)e |

. Suelo profundo, estratificado, formado en
material volcénico, cenizas yvescoria, en fisiografia de
cerros, con relieve escarpado; pendientes 17,5%, variables
que pueden llegar a 200%, rocoso en parte, con drenaje ex-
terno excesivo, permeable, buen arraigamiento.

' “El perfil mds representativo es el Siggien-
te: ‘ - -

0,00?5§Q&39@h]}¢§1ofL10YR'3/2, en htmedo,. textura areno
 fﬁanconcon grava de escoria, estructura grzs
j}hular fina débil, extremadamente friable,
‘no adhesivo, ‘muy ligeramente pléstico, se-
~ paracién de horizontes difusa, rafces abun-
dantes. | | ‘

0,30 = 0,60 m Color 10YR 3/4, en hﬁmedo,"textura franco
R arenosa con grava de escoria, sin estructu-
'ra,.muy’friable, no adhesivo, muy ligeramen
te pléstico, separacidn de horizontes difu-

sa.

O,GOf;ﬁi;éBfﬁf'COIOr 10YR 4/4, en htimedo, textura.ffanco
arenosa pesada con grava, sin estructura,
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’mgyﬁfrigblg,‘fnéfadhgsivo, muy ligeramente
pléstico, separacién de horizontes difusa.,

1,28 = 1,70 m Color 10YR 3/4, en hfmedo, textura franco
'“"'*f““ arenosa‘pesada, con grava, sin estructura,
| muy friable, no adhesivo, muy ligeramente
pléstico, separacién de horizontes clara,
raices. escasas,

1970 = 1490. y . més. Color variegado 10YR 3/2 - 10YR 3/4,
" textura areno franco con abundante grava,
sin estructura, no pléstico, no adhesivo,
sin raflces. Descansa sobre granito y rocas
- volcénicas a nrofundidad variable., Suelo
de aptitud predominantemente forestal., Se
ubica entre las altitudes de 1050 a 1700 m.
Sen.m. Suelo de Clase VII de Capacidad de
Uso, sufre erosién laminar en las &reas de-
forestadas y quemadas y derrumbes Yy desliza
mientos en 4reas locales.

La vegetacidén natural es la de Robles en
los sectores bajos y'Araucaria - Lenga, en
 los sectores mis altos.

Suelo Loléh}ﬁﬁ/ﬁDescrito en el Fundo Quiiggéﬁia{ﬁéébfﬁléﬁi

Suelo profundo, estratifiéado, formado en
‘material volcénico, cenizas y escorias, en fisiografia de
cerros, con relieve muy escarpado,. pendiente 200%, rocoso



én-parte; “con
arraigamiento.

~El perfil mds representativo.es el siguien-

te: |

0,00 = 0,20 m

drenaje ‘externo‘excesivo; ' permeable, . buen

Color 10YR 3/2 en hfimedo, textura franco

~arenosa, estructura granular débil, extrema

0,20.~-0,40 m.

damente friable, muy ligeramente adhesivo,
muy ligeramente pléstico, limite horizontes
difuso, rafces finas y gruesas muy abundan-
tes.

Color 10YR 4/4 en hdmedo con manchas de
10YR 3/2, textura franco arenosa, estructu-

‘ra granular débil, muy friable, rafces muy

‘abundantes. -

0,40 =.0,70 m

'.Color 10YR 4/4 en htmedo,  textura franco

-arenosa pesada, estructura granular muy dé-

0,7Qfﬁ??$QQ%Y 

bil, muy friable, raices(mddéfédas;ﬁlimite
horizontes difusos., | ‘

més. Color 10YR.5/6 en himedo, textura

.franco arenosa pesada, no muestra estructu-

ra, rafces escasas.

Descansa sobre granito.a profundidad va-
riable.

Suelo de Clase VII de Capacidad de Uso,
no presenta erosién. La vegetacién natural

\S\Q



‘es de Araucaria - Lenga y .Coliglie én el so-

fbbosque.

Suelo Guaylepulli: (Descrito a 6 Km. de Liucura - Lonqui~

may).

‘Suelo profundo, estratificado, formado en
arenas de naturaleza volcdnica, en fisiograffa de lomajes
Y cerros, con relieve ondulado a quebrado, pendientes va-
riables de 6 a 50%, rocoso en parte, con drenaje externo
répido, permeable, buen arraigamiento, erosién de manto
muy intensa.

El-perfil més representativo es el siguien-
te:

0,00 éf§}34amffC01or 10YR 3/1 en htmedo, 2,5Y 4/2 en seco,
" textura areno franco, estructura granular
muy débil, extremadamente suelto y friable,
rafices muy abundantes, separacién horizon-
tes difusa,.

0,34 - 0,70 m Color 2,5Y 3/2 en secn, textura areno fran-
co, estructura granular muy débil, extrema
damente suelto y friable, no adhesivo, no
pPléstico,.

AEO55034_1,34~m Color 40YR 3/2 en hdmedo, textura areno
franco, muy suelto y muy friable, no adhesi
vo, no pldstico, arraigamiento escaso, lige
ramente compacto a la pala, separacidén de
horlzontes difusa.



j1;3@f;fi36029f7ﬁ§é; Color 10YR 3/3 ‘en htimedo, textura are
ﬂxno franco, firme en seco, ligeramente firmei
. _en h@medo, no adhesivo, ro pléstico, compac
.to a la pala, sin arraigamiento. '

-~ Descansa sobre roca volcénica a profundi
dad variable pero profunda. Se ubica entre

1050 a 1200 m.sen.m., con afloramientos ro-
cosos abundantes en ciertos sectores.

- Suelo de aptitud forestal-ganadera., Cla
ses VI Yy VII de Capacidad de Uso.

.ﬁa veéetacién natural es de "coirén" y
""crucero" y en las partes altas Robles, de~
teriorada por sobrepastoreo y explotacién.,

Suelo Longuimay: '(Descpito en'Cuesta Las Raices a 1380.m.g
SelleMo ) o‘x“ e |

Suelo profundo, formado en material volcéni
co, cenizas, arenas y gravas de escoria y pémez, altamente
estratificado, en fisiografla de cerros, con relieve escar
pado, pendientes variables de 10 a 60%, con drenaje exter-
no excesivo, permeable, buen arraigamiento.

El perfil més representativo es el siguienf/
tes’ | ‘

O,OO{an,l?‘mA Color 10Y¥R 3/2 en himedo, textura franco
- arenosa con grava, estructura granular fria
ble, no adhesivo, no pléstico, limite abrup

to entre horizontes.

\{%



0,17

0,43 -

0,56

0,77

0,93

*0;43’

'ﬁQi5§f

. 0,93

0,77

m.

fQColor 1OYR 3/3 en htmedo, textura arenof
!franco con mucha grava, estructura granu-k
flar friable, no adhesivo, no pléstlco, 1im11
t te horizontes recto, abrupto.

- -Color 10YR 4/4-3/4 en hlimedo, gravas y.cas-
fQuij053nwcon~gravas angulosas de tipo colu
 v1a*,‘\éstructura de ‘grano simple, muy fria
{ble, no adhesivo, no pléstico, 1imite hori
'goptesspecto, abrupto.

adéior 10YR 444 en hdmedo, textura franco
"arenoso, con mucha grava de pémez, no se ob
"serva eerucLuLa, rompe en bloques angula-
»Qres, friable, no adhesivo, no pléstico, 1li-

mite horizontes ondulado, abrupto.

Color 10YR 4/3 en htimedo, con grdnulos de
~ pbmez 10YR 5/8 en himedo, textura arenosa
qun mucha grava y casquijo, estructura de
‘grano simple, friable, no adhesivo, no plés

tico, limite ondulado abrupto.

Color 10YR 3/4 en himedo, - textura franco

arenosa,. no se observa estructura pero rom-

- pe en granular fina, . frlable, ligeramente
~adhesivo, ligeramente pléstico, 1limite

abrupto.

JvColor 1OYR 4/4-3/4 en humedo, ~con grava def
;pdmez 1OYR 5/8, gravas Y CaSquJOS, estru:-k




i;tura de .grano . simple, ~friable,: ligéramente
gf irme .

1;435%%1;?$fj&gmaSQ@TSiguen~las7estratasfﬁaciéﬂaﬁajd'héSfaV
- 3 metros y mds.
“ ' Descansa sobre material volcénico a pro-
fundidad variable. Se ubica en las altitu;”
"des de 1050 a 1500 m.s.n.m. Suelo de apti
tud predominantemente forestal, de Clase
VII de Capacidad de Uso, no se observa ero-
~sién.

‘La vegetac16n natural ‘es el tipo Arauca-
1a’— Lenga.,

;(Descrlto a la entrada del Fundo ' Lolco,
.por Vllucura 2 900 m.s.n.m.).

Suelo profundo, estratificado, formado enf7

arenas volcénlcas, en fisiograffa de lomaJes Y cerros, ff
relieve alomado, pendiente 80% rocoso en parte, drenaJeJ
externo répido, permeable, buen arraigamiento.

El perfil m4s representativo es el siguien~
te: | | ' o

OidOﬁfﬁQ{?O?ﬁ be1or 10YR 3/2, en htimedo, teXtura’ffancd
S 'arenosa, estructura granular muy débil, ex-
traordlnarlamentg - 7 friable y suelto, no

adhesivo, no pléstico, limite horizontes di

W

“FUusO.
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0,20 =0; 85 m Colo; “10¥R - 3/3, ‘en hﬁmedo, textura franco .
Larenosa, estructura granular muy débll, ex-,'
.traordlnarlamente friable y suelto, no adhgr~

sivo, no plédstico, 1fmite horizontes difu-
S0,

0{85,;ff;édﬁjx'ﬁé$,_ Color 10YR 3/2, en hdmedo, textura
Vﬁ'frah;o, nd pfesenta estructura, rompeyéni

;bioqués subangulares, 11geramente duro en ’
;hﬁmedo, muy 1lgeramente pléstico, no adhesi‘

vo.

‘ Descansa en roca volcénica a profundldad X
‘variable. Hay grandes sectores Litoséli-
cos, con la roca a la vista. Suelo cultiva
;ble en ciertos sectores y de aptitud ganade

ifa‘y forestal en las 4reas m&s onduladas y
quebradas. Clases IV, VI y VII de Capaci-
‘dad de Uso.

Suéléfiééima:wA(Descrito cerca de la. Laguna,‘ camino ‘Meli~

upeuco‘- Icalma a 1100 m. .n.m.).

Suelo estratlflcado, profundo, ‘formado en
arénas, gravas y casquijos volcénicos (escorias Yy p6mez),
en mesetas entre cerros y en lomaJes, con relieve ondula-
do, pendiente de 1 a 15%, con buen drenaje, permeable, erg
sién muy fuerte de manto, arralgamiento s6lo moderado (has
ta 0,60 m.).

Descansa en: rocas volcénicas, que aflora en;@

c1ertos sectores.



Bl perfil més repressntativo del suelo ‘es

=31 -

el siguiente:

10,00 =:0415 m"Color 10YR 4/1, ‘én hﬁmedo,"textufé‘francoj

;:arenosa, estructura de grano simple a granu

0,15 « 0,40 m

0,40 ="0,58 m-

lar, muy friable en hiimedo, suelto en seco,
algunas gravas de pfmez en la superficie,
en ciertos sectores muy abundante, pH 6,3,

Color 10YR 3/2, en himedo, textura franCéi
arenosa, no se observa estructura, ligega+f,

mente duro, pH 6,2.

‘Color 10YR 3/3, en himedo, teXtura*franc¢§
fgpenqsa, estructura granular y grano sim-

hpié,,extremadamente friable, pH 6,5.

0,58 = 1,25 m

1,25y mds

Color de la arena 10YR 3/3, en hémedo, co-
lor de la pémez 7,5 YR 4/4, en hfimedo (este
zolor es solo superficial, al romper 1los
trozos de pdmez toman color blanco), textu-
cra de gravas y casquijos,. estructura de gra
10 simple, extremadamepte sueltos, pH 6,6.

Color 10Y¥R 3/4, en himedo, textura franco

arenosa, sin estructura, suelto, pH 6,7.

“*_Suelo de ' transicién bosque a pradera,

con formacién de Araucaria ~ Lenga - Coi-

-rén, con grandes sectores m&s planos cubier

tos de praderas de pastos predominantes, so
bretalajeados, con gran érosién de manto,

d



g I%parecer por agua y viento. En las par-
;tes més planas, hay influencias de la glei~
;zac16n, lo que determinaré un suelo dlstin-A

to . a un nivel m&s detallado de estudio.

' “Suelo de Clase VI y VII de Capacidad. dek
’USO. '

erght, (10) descrlbe uni suelo  similar

en el afio 1964, cuando estudld 1os suelos

volcénicos del pais.i

DESCRIPCIONES ESPECIALES

Parcela N2 1.- Suelo Lolén pedregoso.

Perfil descrito en la Hda. Quilquén, a 13701
MeSeNeMe en una forxmacidn coluvial, de exposic16n oeste.

El perfil es el siguiente:

0,04

0,03

0,00 =

0,12 -

0,03 m

0 00.m

10727émf
. arenosa fina, con grava '3 rasquiJo angulo- 

Capa de hojarasca.

Capa de fermentacién, color 1OYR 2/1, enhd

medo.

Color 10¥R 2/1, en hﬁmedd, textura franco
1imosa, con arena, estructura granular fi-
na, muy friable, ligeramente adhesivo, poco
pléstico, 1lImite de horizontes claro, rec-

t.o‘o :

Color 10¥R 3/2, en'hﬁmedo; textura franco


http:mos.n.me

0,27 - 0,40 m

0,40 = 0,53 y -
'~ casquijos y piedras angulares, de litologfa.

co, 1Im1te entre horizontes claro, recto.

Color 10¥YR 3/3, en hdmedo, textura franco
arenosa fina, con grava y casquijoé angulo-
sos, estructura granular fina, débil, muy
friable, ligeramente adhesivo, no plé&stico,
limite entre horizontes claro, recto.

mlxta, grano simple, muy frlable, no plésti’
kco, no adhesivo.

‘éb; estructura granular fina, débil, muyg
Afriable, 1igeramente adhesivo, poco plésti-r

més. Textura ~franco arenosa con grava Y

| Se observa abundante 1imo en 'todoq 1osj

horizontes a la textura de campo.

Suelo preferentemente forestal, de Cla-
se VII de capacidad de Uso, con la forma

cién Araucaria - Lenga,.
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CRESUMEN

Se analiza la vegetacian de los bosques con Arau-
(Lonquimay, Prov. Malleco). El aspecto diferencial de las comunida-
des vegetales presentes en la regiun es definido segun la fisonomia
de la formacion vegetal y para la sintesis de la composicion floris-
tica se utiliza una adaptacion del metodo fitosocioldgico (Braun -
‘Blanquet, 1950), La distribuciun geografica que se propone considera

8l efecto de la altitud y la posicidn de los cordones montafiosos,

Se resumen 7 tipos fundamentales de  comunidades

vegetales, teniendo en cuenta fisonomia y composicién floristica:

~ Comunidad de Discaria serratifolis y Colletia spinosa,

- (Comunidad de Nothofagus obligua de altura,

~ Comunidad de pastos duros ("Mallines"),

- Comunidad de Nothofagus antarctica.

Comunidad de Nothofagus pumilio y Araucaria araucana.

Comunidad rupicola de Araucaria araucana.

~ Comunidad esteparia alto-andina.

tomo conclusion se plantea que A. araucana no
constituiria una comunidad con componentes propios. sino gue estaria
integrada a otras comunidades que son caracteristicas en si mismas.

Las comunidades rusicolas de A, araycera se suponen de caracter re-

T
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S UMMARY

It‘méslaﬁﬁliZQdﬁtha.vaééfétibﬁ' fram the Arauca-’

ria araucana (Mol.)'C.fﬁﬁbhffdréét,flncatéd in the Andes Cordille-
ra, (Lonquimay, MEllBCb'PfDVinCE). 714 differential aspect of the
vegetal communities of this region was defined according with the
physiognomy of the vegetal formation and for the synthesis of the

floristic composition was used an adaptation of the phytosociologi
cal method of Braun - Blanquet, 1950, The geographical distribu-
tion that it is proposed considered the effect of the altitud and

the position of the montainous cordons,

According with the phyeiognomy and the floristic
composition were summarizing seven fundamentals tvoes of védetai

communities:

Discaria serratifolia and Colletia spinosa commﬁnity;;

- Tussok grasses community ("Mallines"),

- Nothofagus antarctica community.

- Nothofagus pumilio and Araucaria araucana community.

'« Aragucaria araucana rupiculous community.

- Hight Andes steppe community,

As a conclusion is jointed that A. araucana is
not a community with this own components but it wouid be integra-
ted with other communities that are characteristics by own. The
rupiculous communities of A. araucanaz would have a relictual cha-

racter.



A.- Antecedentes Generales

El carédcter de las comunidades vegetales observadas en
la regiun esta dedo en gran medida por la acciun de factores am-
bientales casi limites para el desarrollo de las plantas., La gra-
diente altitudinal 1la posicion de los cordones montafiosos y &%~
plias areas con volcanismo reciente determinen situaciones con tem-
peraturas, precipitaciones vy suelos caracteristicos, Es evidente

que las variaciones ambientales se manifiestan en un cambio nota-

ble en la composiciin floristica y estructura de la comunidad Vng"

tal.

Considerando en forma global la vegetaciun de la zona en
estudio podriamos afirmar gue el aspecto diferencial esta dado por

la presencia de Araucaria araucana. Esta Con.fera siempre verde

participa en diversas comunidades vegetales. cada una de e.las con
una fisonom.a caracteristica. De esta manera A. araucana puede
presentarse en formaciones vegetales tan diferentes como en el Bos-

que perennifolio templado de Nothofagus dombeyi (en las vertientes

occidentales de la Cordillera de los Andes) o en la Estepa de Grami
neas perennes y arbustos xerafitos (en las vertientes orientales de
la Cardillera),

La vegetacion de la Cordillera de Longuimay es Bminéntaf
mente transicional en mas de un sentido. 5efiala. por un lado. el
1imite norte de distribuciin de los Bosgues andino-patagonicos de

Nothofagus pumilio y Nothofagus antarctica. Por otro iado. tiene

puntos de contacto tanto con la vegetacion esteparia alto-andina,
asi como tambian con elementos fisorimicos de formaci:res vegetales
pampeanas, - Ademds. la gradiente altitudinal de 1la Cordillera de

los Andes sefiala pisos o niveles definidos por los Bosgues de Nothg

fagus obligua. Ngthofaqus alpina y Nothofagus dombeyi .



La cnmﬁlejidad.de’una zdné"veééfECiohél de contacto o
transicion entre comunidades vegetales supone interpretaciones di-
ferantes. La revision de-antecedsntes bibliograficos ha revelado
la falta de estudios especificos para la region. tratandose de in-
terpretaciones globales de la vegetacisn chilena, Constituye una
excepcion el trabajo de Montaldo (1974), que considera toda la re-

gion cubierta por bosgues de A, araucana  pero que solamente nos en

trega datos floristicos para un‘sector del Volcén Llaima.

Schmithisen (1960) relaciona a A. araucana con los Bos

ques ds latifoliadas verdss en verano de la Zona Templada (Bosqueé
de N. obligua vy N. alpina). en alternancia con el Bosque ds latifo

liadas subantarctico verde en verano (Bosgues de N. pumilio y N, an

tarctica). gue en esta region ocupa el nivel superior del bosque’,

Aungue A. araucana constituye su propia asociacion (Carici-Arauca-

rietum  segun Oberdorfer (1960 ), se encuentra intimamente ligada
al bosque de N. pumilio. distribuyéndose con caracter propio solo

en situaciones locales que son limitantes para esta &ltima especiae,

De esta manera, segun Schmithusen, existiria una relacion muy clara
para interpretar la distribucion de N. pumilio en relacion con A.
araucana: donde es demasiado seco para el bosque de N. pumilio es

reemplazado por el bosque de A, araucana; cuando el microclima frio

del fondo de los valles no permite el crecimiéhtoljdvenil aparecen
los campos de arbustos y praderas. En el primer céso;'la limitante
g8s la aridez y. en el segundo caso, tanto N Eumilio como A, arauca

na son limitadas por las bajas: temperaturas

Desde 8l punto de vista florlsticoty fitosociolégico, 0

berdorfer (1960) describe para A, araucana la asociacién Carici-A-

raucarietum y la ubica en la clase Nothofagethea pumilionis antarc- .

ticae (Bosque caducifolio subantarctico) perteneciente al circulo

de la vegetacion austro-chilenss, Expresa gue el bosque boréandino

~.
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de A, araucana representa una comunidad de lugares secos-frios des-

favorables a las latifoliadas . pero ' que estd muy relacionado con
el dominio del Nothofagetum pumilionis caducifolio, El matorral

‘del Nothofagetum antarcticae, tambien muy relacionado al bosque dé

A. araucana constituye la terminacion de la vegetacidn forestal

austro-chilense frente a los palsajes cespitosos abiertos de los Al

tos Andes,

La asociacion Carici-Araucarietum Oberdorfer tisne como

componentes caracteristicos vy diferenciales a A, araucana y Carex

trichodes var lateriflora, ocupando en ella tambien una posicion im

portante la graminea Festuca subandina . Entre otros componentes in

dica a N. pumilio Adenocaulon chilense Codonorchis lessoni . May-

tenus disticha Viola maculata, Ribes magellanicum etc, Es de ha-

cer notar que estas especies son comunes y caracteristicas en las

asociaciones de N. pumilio y N, antarctica,

También desds un punto de vista fitosociologico, Pisano

(1966) menciona las siguientes asociaciones: Nothofagetum andinum

(o matorral andino de N, pumilio y N. antarctica), Araucaria-Podo-

carpetum (o Bosgue mixto de Pehuen y Mafiiu) y Arauce -:‘um araucanum

(o Bosgue de Pehuen), ubicandola en el orden Nothofagus-Podocarpe-

talia, perteneciente a las "Comunidades forestales higromorficas de
Robles", Lamentablemente. en el citado trabajo no se menciona com-
posicién floristica. ni especies caracteristicas y diferenciales pa

ra cada una de las asociaciones mencionadas.

Fuenzalida (1967) ubica al bosque de A, araucana como u-

na formacion vegetal caracteristicas de la Zona Higrombrfica, con
precipitaciones de 1500 - 4000 mm anuales, Especifica que 8l des-
censo de la temperatura con la altitud es 1z mejor explicacion pa

ra la distribucion del Bosque de A, araucana en relacion con 1los

bosgques de especies latifoliadas para los cuales las bajas tempera

G



turas serian unaklimitante En tbdo caso. el fundamentn de asta ex

plicacion estaria dado por las caracter;sticas A, araucana cnmo es- 

pecie extremadamente intolerante a la compstencia por la luzr ‘1o
cual la raestringe a cnndicionés en que existen serims. limitantes
para otras especies arborsas, Sefiala ademas que en la‘grédiente
altitudinal, el nivel inferior de distribucion de A, araucanaj:eaté

8n contacto con comunidades de N, gbligua y N. alpina. En el nivel

superior, se encuentra el bosqus puro de A, araucana.

Quintanilla (1974) ubica al bosque de A. araucana entre
los niveles montafosos (900 - 1600 m.s.n.m,) y subandino (1600 -

2200 m,s.n.m.), ocupando condiciones ambientales tanto mesufilas cg

mo xerdfilas. En el primer caso, el bosque de A, araucana estaria

relacionado con los bosques de Austrocedrus chilsnsis, los bosques

de N. gbligua y N. alpina vy los bosques de N. obligua puro; en eli
segundo casao, tendriamos a A. araucana relacionada con las condicinf

nes xerofilas de las formaciones esteparias patagonicas,

Montaldo (1974) sefiala que A, araucana ssta mezclada en
sl limite inferior de su distribucion con N, gbliqua y N, alpina,
~aunque mas comunmente con N, dombeyi. Par encima de este ecotdﬁo,
A. araucana ss una sspecie dominante. con subdominantes talss romo
N. dombeyi, N. pumilig y N. antarctica. La scotonia en el limite

superior es con la pampa andina principalmente herbacea. aunqué a
veces se encuentra una faja intermedia de N, antarctica. En cuanto
al aspecto floristico, el mismo autor describe una asociacion de

Araucaria araucana - Ppa obvalata en el Volcan Llaima 6 reconociendo

en ella dos uniones: Empetrum rubrum - Pernettya pumila. var leuco

carpa y Pernettya poeppigii var linifolia - Maytenus disticha. En

esta asociacion N. pumilio y antarctica serian especies ds menor im

portancia,
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Analizando - las consideraciones .de los autoras citadoa
;;ahcdhtramoadihtarpratacinnas diferentes para al“cnmportamiantn; da
f*A g;_uggﬂg coma especie vy, principalmanta como bnsqua En asta.
;fultimn caso es gue las opinianes paruciaran diferir, en el sentido
'da la dlfaranta posicion scologica que se le atribuye a A, arauca-
na;‘paro no es tal, debido a que en la raalidad aata aspacia parti-

cipa en comunidades da “muy diFeranta caractar.

, _En el presente estudio, se intentdé definir el aspecto di
:errahcial de las comunidades vegetales que-conforman el mosaico ve-
‘gatacional (especialmente en la Cordillera de Lonquimay), para de
:vasta modo establecer pautas de composicidn floristica gue permitie-
~ron trazar en forma aproximada la dlstribuclnn espmcial de los con-
 juntos ds plantas caracteristicas como unidad Fuarnn cnncaptoa ba
sicoa en esta can51daracion el hecho de que fracciones con combina-
ciones similares de especies es posible raunirlas para Formar unida
des abstractas '(Braun-alanquat iBSU). v, al mismo tiampn, que una
‘Fisonomla particular ravala en gran medida la Forma de vida de laa
plantas y, por =snde, su respuesta a la accién de los Factoras am-

biegntales.

B.< "Me‘t'odn.logia |

El comportamiento y cnmpnaicion de una comunidad vagetal
es en gran medida producto de la accion conJunta de los factores am
bientales., En el caso astudiado, hemos referido la situacién am-
biental al efscto de la altitud, especialmente porque su variacion
modifica significativamente 1la temperatura y precipitacién. Como
complemento a lo anterior, ss ha considerado la posicién de los cor
dones montafiosos, modificadores del régimen‘ da"pracipitacianes

("sombra de lluvia"), Con estos dos slementos se pueden ubicar en

Gh



forma aproximada laa unidades vagatacionalea raspecto a su- diatribu

cion gengréfica (Fig 9),

Para al estudio floristico de las comunidadea Vegatalaan

prasentas se utilizo un sistema de muestreo tendiente a coﬁfafmar”

el inventario de las especies por situacion, Para tal objsto, se
ubicarnn situaciones homogéneas en cuanto a la fisonomia vegetacio-
nal. considerando tipo de habitat,K distribucion eapacial y estrati-
ficacion, En los sitios elegidos, se efectud el inventario floris-

tico total, llevandose los datos a una tabla de composicicn detalla

da para cada punto de muestreo,

‘Una vez obtenida la composicion flor{stica para cada ti-

po fiannnmicn reconocido como distinto, se efectuo 1a cnmparac1nn

de las diferentes localidades, Como resultado se intentd la defini

ci6én floristica de cada tipo fisondmico, discriminando especies re-
presentativas . acompafiantes y accesorias para 'cada comunidad (ver
Apendice); al mismo tiempo, se relacions cada comunidad con algunos
parametros ambientales, con el fin de generalizar la distrihucinn

gspacial de la comunidad en la region estudiada (Fig. 8).

Con el fin de obtener representatividad en 1la nb+ancinnj
de datos, se realizo el musstreo a partir de transectos que en. lu??
posible abarcaran el mayor numero de situaciones existantas ‘en: laii

‘zona, exceptuédndose los casos mas significativos en gue se hiciarnn::

8. través de areas boscosas (por ejemplo, en Quilquén).

B.- Caracterizacion de algunas comunidades vagatalaa?

' l Las comunidades principales de la zuna estudiada puadan
asar rasumidas en 7 tipos fundamentales. teniendo en’ cuanta su fisge
tnnmia y la composicinn Floristica.
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- Comunidades debgigcgria serratifolia y Colletia spinosa;

;;ﬁnmunidadas de Nothofagus obligua de altura

e‘CnmUnidadas‘de pastos duros ("Mallines")

-1Comunidades de Nothofagus antarctica

- Comunidades de Nothofagus pumilio y Araucaria araicsna.

- Cumunidadas rupfcolas de Araucaria araucana

- Comunidades esteparias alto-andinas

_ - En algunos casos, estas comunidades. vegetales cur:esbog‘
dé@:é atapas sucesionales, debido a que -la vegetacién natural ha

sidd'ampliamente alterada por la ganaderfa, el maderso y los incen-
dios, En otros casos, se presentan variaciones. locales de composi-
cién flor{stica y estructura, as{ como también extensas &reas sco-

tonales.

1.~ Comunidades de Discaria serratifolia y Colletia spinosa

Ccorresponde al tipo vegetacional més xerdfito dé los es-
tudiados y presenta una fisonomia caracteristica dr Bstepé;icnn;ﬁrg.
dominio de arbustos gspinosos vy gramineas perennes, 5e la éncuén-
tra en altitudes que van de los 900 a los 1100 m.s.n.m., principal-
mente al Este de los cordones montafiosos de Lonquimay y Las Raices.

En términos generales corresponde a una comunidad degra-
dada, en la cual se ha simplificado la estratificacién y ha variado
la-bomposicién florfstica natural, tanto por la desaparicifn de es
pecies nativas como por la introduccién, junto con los cultivos vy
la ganaderia, de especies exfticas, principalmente malezas, Por la

observacitn de sectores mengs alterados, suponemos que la vegsta-

cifn climbcica de los lupares que actualmente ocupa esta comunidad:

ha sido el Bosque mesGfito de N. obligua de altura, aungue con una
composicidn floristica algo diferente a la del bbaque que actualmen
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Composicidn floristica repraaenfativa5

Arbuatoa: Discaria serratifolia
"quletia'spinosa
Bérbaris'ﬁuxifolia
Mulinum spinosum
o Hiéfbas:‘ Acaena pinnatifida
. '~ Bromus secalinus
Cortaderia araucana -
" Cynosorus echinatus
Koeleria phleioides
Stipa duriuscula
Echium vulgare

i

Fig. 1. Fisonom{a




Smgs

?;§ anmunidédes;dé-Nathnfagus obligua:.de altura"

Eé una cnmunidad pobre en eStratifipaCién y de dosel ge-
néréiﬁanta abierto, presentando wuna notable cubierta herbécea de
gféminaas. Actualmente se encuentra muy alterada por el pastoreo y
su.distribucion se ha reducido apreciablemente, encontrandosela so-

‘lamente en las laderas, Ocupa un piso altitudinal que va de los

1000 a los 1300 m.s.n.m., de preferencia en laderas de exposiclbn
Norte y Oeste de la Cordillera de Longuimay, '

La comunidad de N. obligua, que hemos llamado de altu—Qt

ra, presenta diferencias destacadas con respecto al Bosque de Roble

tipico del Llano Central a la misma latitud. En primer lugar, este

(11timo tiene una composicién floristica mas rica en especies para

cada una de las estratas, asi como también presenta condiciones am- -

bientales més favorables (Fig. 2). .

- Composicion.floristica..representativa

Afboles : Nntﬁofagus bﬁliqua )
Arbustos: Eafbenia_tfigoné‘T'
'Hierbaa : 'Acaéna leptacantha
'”Geraniuh berﬁé;iaquﬁ
Koeleria cristata
Phacelia magellanica
Stipa nardoides

fTrisatum spicétﬁm
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Fig: 2.-  Fisgnomia '~

Aﬁjyéfﬁcdmunidades de pastos duros ("Mallines")

Es una comunidad tipica de pradera. con pradominiu aban-'
luto da gramineas cespitosas, - 5e la encuentra ‘en axtenana llanns
entre 1000 y 1500 m,s.n m., de preferencia en los aectnras de Icald

ma, Galletué y Liucura,

Prasenta claras afinidades con la vegetacion pampeana

transandina y también con los coironales andino-patagonicos. La 1i

mitante ambiental mAs caracteristica son las bajas temperaturas que
determinan una. forma de vida de.las plantas con. las yemas de renug-

vo a nivel del suelo, lo que da el tipo de habito cespitoso. Esta
comunidad esta muy relacionada con el matorral mesdfito de N. an-
tarctica, tanto es asi gue en lugaras mas favorables es posible ob-
sgrvar pequefios bosquetes de Nirre s incluso de A. araucana (Fig..

3).



Composicién: floristica representativa’

Agblistos: Bacchéfis patagénica

Hierbas : Senecio bractsolatus’
. ' Poa scaberula o
5tipa patagbnica
3tipa spaciosa -
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.Comunidades_de Nothofagus antarctica

‘Corresponde @ una etapa intermedia entre las comunida-.
des de N. pumilio - A, araucana y las ,cnmunidadés da‘pastoa"ddfoéx

("Mallines"), encontrandose usualmanta en . amhiantas acotonalas.
Aparece ampliamente distribuida por toda la ragiun aunqua siampra

con un cardcter mas bien local,

S5u distribucinn altitudinal va da los 1000 a los 1500

m.s.n.m,., de praferencia an las lncalldades da Gallatua, Icalma y?

Liucura (Fig. &),

Composicién floristica representativa -
v Arboles : Nothqfagdéjaﬁﬁafﬁticai

Arbustos: Baccharis ‘magellanica
Escallonia virgata

iRihas cucullatum

‘Hierbas : Mulinum leptacanthum
Phleum alpinum

" poa fuegiana

!

[m

n’
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;fFfﬁ;fﬁfﬁ Fisonomia representatiba}ff

5;;x‘Comunidades'de Nothofagus pumilio y Araucaria araucana

o Comprende el tipo vegetacional mas desarrollado en 1la
fégiﬁﬁ;vfantn en diversidad floristica como en estratificacién,
Sé ubiba de preferencia en laderas de exposicibn Sur, especialmente
aﬁ”laa localidades de Las Raices, La Fusta, Lolén y Quilquén, sien-
do este Gltimo lugar donde hemos observado su maximo desarrollo,

Por su composicién floristica, ests comunidad tiene mu
cha relacion con los Bosques patagonicos de N, pumilio, siendo el
carécter especial que presenta en esta regién la presencia de A.

nnnnnnnnn 8 cN
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Arbustos:

Hierbas

Nuthofagua pumiliu

-fAraucaria araucana

»Eérbefié linéarifulié

Berberis pearcel

Chiliotrichium rosmarinifolium

Chusquea coleu

May tenus distichqgg

gAcaena uvalifulia
Adenucaulun chilensa
‘Anamune multifida

'Lagenuphura hirsuta

Perezia prenathioides
Perezia variabilis

Valeriana lapathifolia: -

\o



-5 -
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6.- Comunidades ripicolas He Araucaria araucana

Es uh:tipo vegetacional eminentemente local, qué se u=~
bica de preferencia sobre afloramientos rocosos o sabre la cima de
las montafas, Su rango de altitud va desde los 1500 a los 1800 m.s,

n.m. La estratificacion que presenta es muy simple y muestra cla-.
ras relaciones florfsticas con la vegetacion alto-andina. Podris rg¢ 

presentar una comunidad de caracter relictual (Fig, 6),

Composicion floristica representativa
Arboles Araucaria araucana
Arbustos: Haplupappué australis

. Hierbas : Armeria philaﬁsis
Chailanthea glauca
Polystichum mohrioides var elsgans:

" Poa vulganica

#1g; 6.- Fisonomia

\Q\
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25;;f;Cbmhhidadés esteparias_alto-andinas:

4 -+ Es una comunidad muy caracteriétiba de los sectores 8l-
tuéfdé la'Cnrdillara de los Andes. siendo su diversidad flaristica
muyyéita; Presenta componentes tanto de formaciones pataganicas co
mo de comunidades floristicas mas boreales y se puede encontrar, a-
demds de las altas cumbres, también en los extensos escoriales de
los faldeos de macizos volcanicos, aunque aqui presenta un carfg -
ter mas higrofito. S

Su rango de altitud esid generalmente por- éobrajfl@éi
1800 m.s.n.m. y constituye el limite daxla'vegétaciﬁn; {abrdXimédé;i
mente a los 2200 m.s.n.m. (Fig. 7. | | o

Compusicién‘flbristica representativ

EEEEEEES _ ‘Agpnpyrun fqegianum

“ -Aﬁaltha andicola .
Euphrdsia chrysantha .
Festuca pascua
Lousa mygmoidéa
iNaséaﬁvié.abarasé
Poa borcheri
_boa vulcanica
Pozoa hydroboty;ifq;ia

JSenecid tfibdnn
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,Fig;,7.§ Fisonomia“

i RS

D;:iaﬁéracteristicas generales de_la vegetacidn feginnal

La vegetacion del area corresponde a los bnéquaa vefdes
en verano caracteristicos de formaciones vegetales mesGfitas, pre-
sentdndose tanto una transicion hacia formas xsréfitas con grandes
variaciones diarias de temnperaturas como hacia formas hidrafitas

con altas precipitaciones (ver Fig, 8).

a) Formaciones de tendencia xerafita

El xerofitismo de esta formacién es producto no tanto
de la escasez de recursos hidricos, sino mas bien de las variadio-
nes de temperatura, ademas de un peribdn vegetativo cortg. aunqua
no podemos dejar de considerar la existencia de veranos extremada-

mente szcos,

1.- Estepa de arbustos espinosos.,- Tiene como representati

vas a especies tales como Discaria serratifolia. Colletia spinosa,

>
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‘Barberis sp...etc, Se ubica en sectores pedregosos de las terrazas
. antiguas del alto Bio-Bio v, al mismo tiempo, es una de las comuni-
dades caracteristicas del sector transandino correspondiente.

2.- Estepa de pastos duros ("Mallines" "Coironales"),- En
esta formacion son muy abundantes las gramineas cespitosas de los

generos Stipa y Poa, encontrandose tambien arbustos bajos como Ba- ’

. tcharis patagonica. Se ubica de preferencia en 1los llanqs v anlgl‘

fondo de los valles, principalmente en el sector Icalma y Galletug,

b) Formaciones de tendencia mesofita

Es caracterlstlco de estas formaciones presentar un- pe-“

*~kr10du desfavorable para el crecimiento de las plantas, debido prin

cipalmente a las bajas temperatures invernales. .Como ‘'una adapta-
.cidn tipica las especies arboreas representativas son de hoja cadu-

ca (N. obligua N. pumilio, N, antarctica).

1.- Materral mes6fito de altura.- Sus especies mas :fe-

kpresantativas son N. antarctica. Baccharis magellanica, etc. Corres
ponde al limite superior del besque, asi como también a situaciones
locales humedo~-frias del fondo de los valles, Su sector represeﬁ{g'
tivo estéd en el area de Lolen y Lago Galletue.

2.- Bosques de Roble de altura.- La especie predominan

te es N. ohligua. acompafiados por arbustos como Baccharis ogbovata v

Berberis spp. Es una comunidad caracteristica de los limites alti

tudinales del bosque en la Zona Central de Chile. pero aqui la en-
contramos ublicada en alturas intermedias en los alrededoress de Lon-

quimay y Alto Bio-Bio.

3.~ Bosques de Roble del Llano Central.-Es el bosque tipi
co de Roble (N obligua) que ocups una gran area de distribucién sn

b
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8l Llano Bentral desde Malleco a Llanquihue.» No se encuentra - pra-5

gente en’ el sactnr estudiado, pera cnnstltuye sl bnsque basi-munta-
no de las -vertientes occidentales ds la Eurdillera de los Andes Su

lncalidadvtlpica para la regién serian en los alrededures; de. Cura-f

cautin,

4,- Bosgues de Lenga-Araucaria,- Corresponde ‘a lns' quqqés

sub-antérticos de hoja caduca y sus especies mds representativas
son N, gﬁmilio. Berberis pearcei, Chusquea coleu. Maytenus disti-

cha, etc., Se ubica en posiciones de altura, con bajas tamperaturaS»

y nieve en Bl invierno, de preferencia en laderas de exposician Sur

y Este, Presesnta gran constancia en su composicion floristica a lo .
largo de su distribucion geografica, Su localidad tipica esté en
la Cuesta Las Reices y en Quilguen, donde es muy frecuente A, arad¥1f3

cana

5.- Bosques rupicolas de Araucaris,- Es una comunidad muytlg- |

cal, estrechaments relarionada con el Matorral mesAfito de altura,

gue se encuentra en sitios tales como las cimas de las montafias de

altura media o sobre afloramientos rocosos. Tiene una composicion

floristica muy especisl, con especies de &rea: muy restringidas 7Bn;;g

1a regidn,

6.- Bosgues da Roble-Rauli.- Es similar al Bpsgue de Raoble .
del Llano Central pero correspondiendo @ wuna situacion ambiental

‘mds’ favorable, especialmente en cuanto a precipitacions, : Ocupa las
‘alturas medias de las vertientes occidentales de 1la (Cprdillera de
“los Andes, Sus especies mas representativas son N. obliqus y N.
alpina, |

c) Formaciones de tendencia hidrofita

En estas formaciones predominan las especies arbireas pe
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‘rennifolias y ubicandose en zanas de altas precipitacinnea con tem-
xperaturas relativamente templadas o templado-frlas.'

1.- Bosgues de Coihue.- Son bosques con zspecies arbdreas .de

) hqja perenne , especificamente con N. dombey’. acompafiado por arbus-
tos tales como Berberis linearifolia. Drimys winteri .var  andina,
Ghusguea coleu etc. Muchos de sus componentes se encuentran tam-

‘bién en el bosque sub-antartico, ocupa una posicion intermedia - en-
tre los bosgues de Roble-Rauli y lns bosques de Lenga-Araucaria aup
gque sa comporta como colonizador en muchas situaciones (por ejemplo
en los escoriales o campos de lava), Prefiere las vertientes occi

dsntales de la Cordillera de los Andes,

E.- Conclusiones

’ Al examinar la distribuciﬁn de laos cnmponentes represen
~tativns de cada una de las comunidades estudiadas, podemos compro-
bar que su distribucitn esta ligada a una o dos ambientes particula
res, En cambio A. araucana no tiene una posiciion preferenciai rgg
pecto a una comunidad, sino que se halla presente en varias de a-
llags, Esto podria significar que su tolerancia a diferentes condi-
ciones ambientales debe ser mas bien amplia. pero al.'mismo tiempo
su distribucion geogréfica es relativamente restringida, lo que sa-
flala la existencia de ciertos requerimientos especificos péra su

subsistencia.

Este comportamiento tan especial llsva a buscar otras esg
pecies que presenten una distribucion ligada a la de A, araucana.
51 consideramos a las especies de amplia distribucidn en los ambien
tes estudiados, por ejemplo. Berberis Buxifolia. Chusguea colsu,

Osmorrhiza berteri, etc. y las comparamos en relacion con A, arau

cana, comprobaremos que todas ellas van mucho mAas alla de los 1imi-


http:arb6reas.de
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llas especies gque en la zona tienen una distribucién similar al de-
A, araucana y que, al mismo tiempo, compartan sus limites geogréfi-

cos, no encontraremos ninguna que posea estas caracteristicas,

La conclusion evidente seria gue A, araucana no constitu
ye una comunidad con componentes propios, a pesar de su notable‘prg
sencia fisonomica, sino gque se integra a otras comunidades gue en
si mismas son caracteristicas, Podemos citar agui, como ejemblup
la participacion de A, araucana en las comunidades de N. pumilig,
en gue esta ultima si tiene especies representativas que la acompa=~
fian a lo largo de casi toda su amplia distribucién geografica, como

es el caso de Berberis pearcei. Maytenus disticha, Adenocaulon chi- .

lense, etc.

- Quizas si el caracter mas propio de A, araucana constitu
yendo una unidad vegetacional sea el de las comur:-icdes rupicolas,
en gue algunas de las especies gue las constituyca tienen una érea
de distribucion geografica y ecoldogica muy restringida, lo qua-noai

hace suponer su caracter relictual,
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- APENDICE.- Distribucibn de las especies en relac16qia iés“s1tuacionesiestudiAaas i,’ f' U

cat4logo de las Formaciones vegetales | 1 II . IIr I v :VI}VI;

especies ohservadas
’ . Situaciones

1121 3| 4|5 6/7(8 (9f0 11 |12{13 |14 5[

Arboles:

Araucaria araucana (Mol.) C. Koch B{B|B|B|B| B A
Nothofagus antarctica (Forst.) Oerst. alal 2 lalm
Nothofagus obligua (Mirb.) Bl. alal a

Nothofagus pumilio (Poepp. et Endl.) Krasser A/A AR

Arbustos y sub-arbustos:

Baccharis magellanica (Lam.) Pers. A A

Baccharis obovata Hook. et. Arn. B B |B|B

Baccharis patagonica Hook. et Arn. . Al A
Berberis buxifolia Lam. A B|B |B|B|B|B|B|B| B B
Berberis linearifolia Phal. A

Berberis pearcei Phil. AlAlA

Berberis trigona Kunze Al A

Chaliotrichium rosmarinifolium Less. A

Chusquea coleu Desv. AlA | AlA|B] B|B B
Colletia spinosa Lam. A B

Cynanchum nummulariaefolium Hook et. Arn. B s
Discaria serratifolia (Hook.) Miers s. lat. A|B|B :

Escallonia virgata (R. et Pav.) Pers. B B A . ‘h




Gaultheria phyllaireifolia (Pers.)‘SIeumer

Haplopappus australis Phil.

H. coronopifolius DC.

Maytenus dasticha (Hook.) Urb.

Mulinum spinosum (Cav.) Pers.

Myoschilos oblonga R. et Pav.

Pernettya poeppigil (DC.) Klotzch

P. pumila (L. f.) Hook.

Ribes cucullatum Hook. et Arn.

R. magellanicur Poar.

Solanum crispum R. et Pav.

Hierbas:

Acaena leptacanth& Phil.

A. ovalifolia Phil.

A. pinnatifida R. et Pav.

A. splendens R. et Pav.

Adenocaulon chilense Less.

Agropvron fuegianum (Speq) Kurtz

Agrostis tenuis Sabt.

Anemone multifida Poar

. Armeria chilensis Boass.

Blechnum gavanum {Remy et Fée) Sturm.

B. magellanicum (desv.) Mett.

romus macranthus Mey

Caltha andicola Gay

Carex distenda Steud.

Centaurca bulbosa Hook. et Arn.

(@)

Cerastium arvense L




Cheilanthes glauca (Cav.) Mett.

Chrysanthemum leucanthemum L.

Collomia biflora (R. et Pav.) Brand.

Cortaderia araucana Stapf.

Cryptograma fumariaefolia (Phil.) Christ.

Cynosorus echinatus L.

Dioscorea bryonaefol:a Poepp.

Dioscorea reticulata Gay

Echium vulgare L.

Euphrasia chrysantha Phil

Festuca pascua Phil

Fragaria chilcensis (L.) Ehrh.

Galium chilense Endl.

Galium fuegianum Hook.

Gamochaete purpureum L.

Geranium berterianum Colla

)

.G. patagonicum Hook

Gnaphalium cheirant!.z79lium Lam

Holcus lanatus L.

Hordeum comosum Presl

Hypochoeris radicata L.

0 jw (00

Koeleria craistata (L.) Presl

Koeleria phleioides (Vill.) Pers.

Lagenophora hirsuta Less.

Loasa sigmoidea Urb.

Luzula spicata (L.) DC

Lycopodium magellanicum (P. de B.) Schwartz

Macrachaenium gracile Hook. f.

£y

 Marsippospermum philipp: (Buch.) Hauman




Mulinum leptacanthum Phil.

Mutisia brachyantha Phil.

M. decurrens Cav.

M. Spinosa R. et Pav.

Nassauvia acerosa Wedd.

Osmorrhiza. chilensis Hook. et Arn.

Ourisia coccinea Pers.

Oxalis corniculata I

Perezia brachylepis Phil

P. prenathioides less.

P. variabilis (Phil.) Reiche

Phacelia magellanica (Lam) Covaille

Phleum alpinum L.

Plantago lanceolata L.

Poa borcher: Phil.

P. fuegiana Hook T

P. scaberula Hook

P. vulcanica Hack.

Polystichum mohrioides (Bory) Presl
var. elegans (Remy et Fée) Chrast.

. Pozoa hydrocotylifolia Field. et Gardn.

Quinchamalium chilense Lam

Rumex acetosella L.

fenecio bracteolatus Hook. et Arn.

S. chilensis Less.

S. linariaefolius Poepp. ex DC.

S. multicaulas Poepp.

S. triodon Phil.

Stellaria cuspitata Willd.

¥ oo o

Stipa duriuscula Phil.




Stipa nardoides (Phal) Hack ex Hirsch A - - I S N B R R .|

w
3
>

Stipa patagonica Phil.

S. specicsa (Trin.) Ruor. B A

Trifolium repens L. o]

Trisetum spicatum _(L.) Richt. A |A B B| B

Uncinia tenuis Poepdo. B

Valeriana_lapathifolia Vahl. A

| _Viola magulata Cav. B|EI|B |B

Vulpia dertonensis (All) Gola B

“A.  :  Especies representativas, estin generalmente restringidas a una comunidad, pero en'algunds
T ' casos pueden encontrarse en dos o mds comunidades, teniendo un
alto valor fisonSémico solamente en una de ellas. '

/B :";’ Especies acompaiastes, pueder. encontrarse con un alto grado de frecuencia en dos o mis
comunidades; en ocaciones tienen una gran importancia fisondmica.

< :  Es§eéiés;acc1denta1es, corresponden a plantas generalmente aintroducidas o, en alggnds'
' casos, pueden ser tambi&n nativas pero pertenecientes a otfé fbf- 
macibén. La caracterfstica praincipal es su presencia b¢asiona1
en una o mds comunidades. '

I ) Estepa de arbustos espinosos 1. Guaylepulla. 1060 m.s.n.m.:
ilih),‘nosque de Roble de altura 2. La Fusta 950 m.s.n.m.
BRI : 3. Pedregoso 970 m.s.n.m.
s . 4. Icalma . 1180 m.s.n.m.
~III) - Bosque de Lenga~Araucaria 5. La Fusta - _ 1200 m.s.n.m,
5. Lolén L 1300 m.s.n.m.
7. Quilaquén , 1350 m.s.n.m.
, S 8. Quilquén , : 1500 m.s.n.m.
IV ) Matorral mes8fito de altura - a. Galletué , 1170 m.s.n.m.
- P A 10. Talletuéd ) o 1280 m.s.n.m.
L 11. Liccura I 1459 m.s.n.m.
V ) Estepa de pastos duros - 12. Galletué ) 1200 m.s.n.m.
13, Icalma 1200 m.s.n.m.
VI ) Bosque rupfcola de Araucaria 14. Quilquén 1800 m.s.n.m.
VIiI) Estepa alto-andina 15 Paso Pino Hachado 1840 m.s.n.m.



'UTILIZACION DE UN BOSQUE DEL TIPO ARAUCARIA
- 'CON CRITERIO DE PERMANENCIA b

'MARIO PUENTE ESPIL

“Ingeniero Forestal



A traves del andlisis de un bosque inal
terado del tipo Araucaria-Lenga se desarrolla una secuen
¢ia de antecedentes orientados a establerer algunas bases
hara la utilizacilin de estos bosques con el fin de perpe
tuar sus condiciones naturales y extrasr de ellos la madg

ra.,

Todo el anélisis se realiza a nivel de
rodal,[ considerando su situaciOn media; base comin para
'Ibé invéntarinsg y la variaciun gque se presenta en el Ro
dal como resultado de su condicion natural.

El aspecto bdsico de proyeccidn y evalua
cifn de las posibilidades de extraccion es la mantencion
de la sstructura media del rodal. como distribucitOn diamy
trica bala’ :eada; y-la diversidad que proviene de la ding

mica regenerativa de la especis.



SUMMARY'

- This study generates information for ma
- naging Araucaria-lenga forasts Fur timber production; under
the contraint of mantaining in perpetuity an ideal structy
re of, the stand.

The ideal stand structure is defined as
the diameter frequency distribution; by species, that show
unaltered natural forests,

The work 1is based upon the analysis of-
natural dynamice of these species stands.



INTRODUCCION -

Los bosques nativos chilenos se han usa

do por mas de un siglo extrayendo de ellos loe mejores ér

boles, sin que hasta sl momento se haya desarrollado una
técnica de aprovechamiento que asegure su produccidn perma
nente, Resultado de esto es el progresivoc agotamiento y

degradacion de 1os distintos tipos forestales comercizles

y un consecuente aumento de las dificultades para ratornar

las areas forestales a sus mejores condiciones,

El tipo forestal araucaria no es una eﬁ '

cepcifn. y por sus caracteristicas de distribucién y lento

crecimiento, se bha alcanzado una etapa critica en la que
se estima que, con la forma de aprovechamiento tradicip
nal. se llegard a un agotamiento en corto plazo de Jos bog

ques comerciales gue hoy existen.

En el intertanto no se ha ideado una for -

-ma nuevea de utilizar estos bosques que resuelva los dos
problemas principales que se derivan de la accitn pasada.
ésto es, recuperar los bosgues y seguir utilizéndolos para

obtener los productos que son capaces de rendir,

El Inscituto Forestal (1967) estimd pars

este tipo una superficie total de 445.000 R&, nnr en LA
2 ) ‘

ritmo de crecimiento supuesto de 2 m”~ hd/afio estaria entrg

gando 290,000 m3 al afio sin merma del capital natural.,

\



Entre las deficiencias actuales en el

tratamiento de estos. bosques destecay an,primer*término;
ql dasconobihiantn da'la'Silvicultura del tipo vy, en segui
da, una informaciﬁn global de los rodales actuales que per
mitan un ordenamiento de uso hacia el futuro, ’

Este trabajo junto con otros andlisis sg
bre ‘suelos .(Peralta, 1977), fitosociologia (Gajardo, 1977)
y dindmica del bosque (Schmidt,. 1977); pretende discutir

algUhas ideas que vayan.integrando conocimientos hacia la

construccidn de una forma de uso de rodales sobre la cual

pueda basarse el manejo de los bosques de Araucaria.

| _ Las investigaciones mencionadas se relg
cionan myy‘direbtamente con ésta, pues fueron realizadas -
"en un équiﬁo integradn y parte de los antecedsntes de tgfg
rreno fueron compartidos vy discutidos con los autorea;méﬁﬁf

cionados,

- II, BASES PARA CARACTERIZAR LDS' RODALES'

La aplicacidén de cualquier método para
interpretar a un bosque requiere de una segregacidn del
4rea total en otras més pequefias, de caracteristicas defi
nidas y con cierto grado de homogeneidad,; orientadas a sg
parar superficies en funcién de una estimacidn de produc~
tividad, variabilidsd aceptable u otros.

La composicion de especies, basada arin

cipalmente en la participacion absoluta y relativa en &rea

R



basél‘y‘nﬂmern de d&rbcles en el -%otal, . @28 un primer rritg
“vio de gegregarifn de rodales. ‘El deearrcllo natuzal de
un bosque de Arsucaria puvo 0 er combinacifn con oirae es
pecies, nomo coigue ~ lenga, tiere asnechna difavennialaee
oue preden obligar 2 trvatamlentos difermntse para lLogran

=i objetivo de permanencia.

Basados e el antlisis de :n bosgue inal
%eradn do cada asociaciin es posible elaborar una tabla ds
w»:dal  bdsica para la asociaciin de un sitio deherminadn,
(Cavig, 1952; Der*ro de ciertos mirgenes, y por “ratarse
ge un rodal) aocmpleto de caracteristicas multicfinsas, es
ardenamiento perr - 1ecer’ estable en el tiempo en la medi~
da ge 8l bosgua cor%lirde su desarrnllo natura’ sin Lnkzn-
venciones, v en el supuerto que su Rvclunifin coma ipo g

-

reesal hiene un »itmo significativamente mis lento gue au

dinamica zagznerativa,

‘ FJ) Ar3lisis de las tablas rde »pdal de un
“ bosgue inalterado ce Arauceris asoclada ron Lenga v, Poi
~gue y Lenga fQuilguin, Gallet.2). (Cuadro M@ 1) entrega
wna visidn es*atica gque permite deducir algunos aspertos
que ser'an estables para el bosgue “unrionando Pn condicip
nes natuveles. '.os principales snan la parkticipacidn absg
luta v relativa de las especies en el toi8l, v por lases
dr diametro o. jurtec a ella. lag *“aear e reemplazn en ClE
88 sucesivas, para la especie Arautaria gue conTurma 1A
base del fungionamiento muliletanso dn #3%as asociaciones

(Davis = 1952).


http:partircipari.Lr
http:ta.b'.as

"ffxuf;;

" En ambas asociaciones el nivel de parti

qiﬁééiﬁn/en.la hectdrea de los arboles de araucaria es mi.

- liar, del orden del 65 a 70%, siendo sl resto ocupado por

la, o las especies asociadas,

‘ Léafdiatribuciunea de las dos 'aaociacig;*~
nes tienden a coincidir. En ellas la tasa de raemplazqz>i}
segﬂn el criterio de Meyer para bosques balanceados, adnff
eguivalentes con valores de 1,44 para el total vy, 1.33 srig
s6lo se considera a Araucaria, (Husch, 1963) (Gréf1¢ﬁ;;,

Na 1),

. En un manejo que se oriente por las con
diciones naturales y manteniendo la multietaneidad del rg
dal estos valores servirén de guia para la cantidad de &r
boles, total y por clases, gue deben mantenerse en el sl
tio estudiado, como promedio en la hectdrea, Por otra par

te es posible 1la proyeccion de clases o la inferencia de

otras extraidas, o por completar, una vez alterado el ro

dal por una extraccion szlectiva, u otra causa,

‘ Sin embargo la tabla de rodal promedio
proviene de una serie de distribuciones particulares que
se acercan o alejan de ella de acuerdo con el grado de de
sarrollo del sector especifico en el rodal (Grafico N@ 2),

- Es preciso resaltar que el total del rg
dal no es homogeneo continuo sino que estd conformado por
un mosaico con pequefios bosgyuetes gue presentan diferentes
grados de desarrollo o, en terminologia de dinamica de bog
gue, se encuentran en diversas fases (Schmidt, 1977)., Es
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TIPO ARAUCARIA-LENGA - COIGUE

- TIPO ARAUCARIA= LENGA

CUADRO N°1.-

TABLAS DE RODAL PARA BOSQUES DE ARAUCARIA. VALLE QUILQUEN (GALLE TUE)

CLASE Aq Lo Cge TOTAL CLASE Aa Ly ToTaL
oap(®) ‘ 0AP(") S
o-s 3s7.s 30.5 1.4 382.4 __09s_ 3er_ [ __8e _ _3233___

_-—;-!;— B —;.‘:7-(.1:)— 3 —:3-.-8—(:0—)”——_4.—8_( l_) -:—:(:.;(-;;)- ' 5-10 [ 86.0 (19) 24.7 (5) 110.7( 24)
10-15 47.6 (10) 33.3(7) 24 (1) 83.3(18) 10-18 50.0(11) 4!.3 (9) 91.3(20)

15-20 55.7 (12) 17.1 (4) 2.4 (1) 75.5(17) 15-20 68.0 (15) 16.7('4) 84.7(19)

20-25 229 (5) 21.4(5) 48 (1) 49.4 (11) 20-25 24.0(5) 26.7(6) 50..7(11)

25-30 34.3(7) 17.6(4) — 51.9 (11) 25-30 26.0(6) 24.7 (5) 50.7(41)

30-35 209 (5) 2.9(1) — 23.8{ 6) 30-35 13.3 (3) 40(1) 17.3(4)

35-40 12,.9( 3) 1.4 (03) 1.4 15.7%( 5) 35-40 10.7 (2) 2.0 (0.4) 12.7(3)

40-35 17.€ ( 4) - - 17.6 (4) 40-45 18.0(4) - 18.0(4)

45-50 12.3(3) - — 12.3(3) 45-50 9.3(2) o 73(2)

30-55 38(1) — - 3.8(1) 50~-58 2.0(04) - -2.0(0.9)

85-60 3.8(1) - - 3.8 (1) 85-60 8.3(1) - 5.3(1)

60-65 3.8(1) - - 3.3(1) 60-65 5.3(1)" — . 53(1)

TOoTAL 301.4 (66) 137.6 ( 30) 157 (4) 454.7 (100)| TofAL 314.7(69) 145.3(31) 460.0 (100)
BASE 7 PARCELAS 1/10nd BASE 5 PARCELAS 1/10Oha.




Tt§a faaaa no tienen un tamafio regular pero  en el caso.ds

e?tdé bosques se pudo captarlas can parcelas déib;dkhé;i'k :

La tabla de rodal psrmite orientar las
acciones generales gua pusdan realizarse en &l para no al
terar su funcionamiento, pero es insuficiente para proyec
tar extracciones raguladas en las distintas situaciones es
pecificas que ve encontraran en diferentes lugares del ro
dal.

La secuencis de modelos del Grafico N@ 2
da origen a la tabla rodal promedio y permite conocer algu
nas de las situaciones divsrsas gue integraran el rodal.
El ordenamiento secuencial que entrega la din&mica del ti
po (Schmidt. 1977) permite aproximarse a las dismirucionas
y aumentos relativos desde una etapa inicial hasta una fi
nal en el supuesto que, en numero de Arboles. se haya co
menzado con los correspondientes a la primera situacion vy
s8 proyecte alcanzar alguna de las situaciones posterig
res., (Cuadro N2 2),

CUADRD N@ 2: Variaciién porcentual estimada del nimero de
érboles por hectdrea desde una situacitn ini
cial en un bosque dg Araucaria, Valle Quil

quén,

CLASE DAP SITUACIONES DE DESARROLLG (%)
(pulgadas) 4 2 3 4 5 6
0- 5 64,5 22,6 L.,5 0.0 3.2 1.3
5«20 21.9 14.0 35.5 20.5 7.5 1.3
20 - 35 11.6 6.5 6.5 10,7 6.5 5.8
35 - 50 1.9 2,1 2.1 3.2 6.5 5.2
50 - 65 0.0 0.0 1.1 1.4 1.1 0.6
TOTAL 400,0 L5.1 L9,6 35.4 24,7 16.1_
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. De todos lbé'éfhdiéé;fqdé se tiene en el
inicio sdlo el 14% 1llegaria a la situacidn Pinel, y un
0.6% a esta vsituaciﬁn en una clase diémétrica entre 50 y

65 pulgadas,

Basadndose en el crecimiento estimado pa
ra el sitio, las tasas de reemplazo por clase de Araucaria
y el ingreso que debe producirse al rodal serad posible pa
ra cada situacién parcial en el ropdal, estimar y sefialar

los &rboles gue deberdn permanecer en crecimiento, y ague

llos que se eliminarén del rodael, por extraccidn o muerte.

antes de llegar a la situacion final elegida,

La secuencia pufcentual del Cuadro N@ 2

sblo es una aproximacion a lo que sucederd con los indivi
duos en las fases de desarrollo del bosque esiuriado, Pg
ra eétus bosques una ordenacién ldgica segdn las distribu-
ciones diamatricas y densidades, debe ser refrendada con
una edad y el sitio que corresponda en ceada caso. La edad
no puede ser estimada facilmenie en estos casos debido a
la combinacion de generaciones que se produce en un bosque
multieténeo, y sdlo podrd inferirse del total de la distri
buci6n, basados en una media de crecimiento c'ametral

anual aplicada a los didmetros existentes,

Tratando de resumir estos aspectos se
puede plantear gque lo primeroc serd elegir el momento hasta
donde se llgvard el crecimiento del bosque, determinado
por un rango - diam@trico o bien wuna combinacibn entre un
difmetro vy el nimero de individuos por hectarsa, (Davis,
1852) ., El tratamiento del bosquete seria asimilable a un



trabajo destinada é elegir un cierto nimero; 6 a 11 de ca-

da 100 frboles iniciales en la hectéres si ss que se trata
r4 de alcanzar la situacién final, vy ordenar una extrag
cifin de los restentes a lo largo del tiempo seglin conside
. raciones econfimicas y ecolégicas,

S ‘ La compatibilizacién de ambos tipos de
normas constituirén el problema de mansjo cuyo objeto es
la permanencia del rodal, '

La regulacion general del rodal, mien
tras se mantengan las caractaristicas de multietaneidad sg
r& orientada por las rvelaciones de frecuencia por hecté&rea
en cada clase diamfitrica. (Cuadro N@ 3).

CUADRO N@ 3: Regresiones para la distribucidn diamé-
. trica en tres tipos de bosques de Arauca
ria, Valle Guilquén y Galletué.

- Regresiones
Total Araucaria

Localidad Tipo

Quilquén Aa-Ce-Le LN= 5,615-0,072 D LN

(r= 0,955) (r= 0.891)

Quilquén Aa-Ls LN= 5.539-0.072 D LN= 5,099-0.065 D
‘ (r=0.908) : (r= 0,862)

Galletus Aa LN= 3.081-0,1199 D
(r= 0,887)

5,092-0.063 D

Si se comparan las caracteristicas ds
las distribuciones en Quilquén y Galletué se puede consta

tar que, aungue la raz6n de cambio entre clases diam&tri
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cas es . simllar” la densldad total es dlferente por razones
de 51tio, En ambos casos se trata de bosgues completos,
Esto puede ihterpretarse como un funcionamiento semsjante
~ Bn sitios diferentes lo gue ka hecho variar la densidad.
El area basal de cada tipo de rodal se constituye &n el
otro valor de referencia ya que. si se considera gque las
caracteristicas del rodal completo permanecerén estables
esos valores de area basal serdn constantes como promedio

para el rodal,

En ambos caaos Araucarla alcanzard al
80% del total quedando el reato para Lenga, o repartido en
tre Lenga (17%) y Coigue,

Los tipos ds distribuciones diamstricas
diferentes que se encontraradn en las partes del rodal da
ran los valores correspondientes a cada etapa de desarrg
llo vy s6lo en la etapa media coincidirdn con el promedio
anterior., Serd siempre posible encontrar areas basales ma
yores y menores que los valores medios usados como caractg

ristiqa del rodal en los diversos lugares del rodal,

TII., COMPORTAMIENTO DE LOS INDIVIDUOS EN EL RODAL.

‘ La produccion en velumen por érbol esta
r4 determinada.por el teamafio del &rbol y la altura gus €3
tai élcahpe.-‘La forma de la especie araucaria es casl ci

lindfibéfan‘la mayor parte del fuste,



féﬁto'al desarrollo en diametro como en
‘saltura avaluadu ‘a partir de &rboles individuales, serén
iﬁla basa para inferir el crecimiento y conocer las otapas

Efuturaa de laa difarentss partes del rodal.

“'Lds valores de volumen total por hect§
}raa dal rodal permanecerén también, en algGn gradgo, astgﬁ

?blas.

La relacifn diéfmetro-altura, indica los
}nivélaa‘dal' dosel que se podrén esperar para las sspecies.

y puede servir para estimar la velocidad de crecimiento da

la altura en funcifn de la del difmetro, De ellas es posi

ble extraer los rangos de funcionamiento de cada especis
para un sitio determinado vy astimar un nlmero de trozos
promedio para &rboles de diémetro determinado (Gr&fico
Ng 3), o

' En tres localidades de bosgues de Arauca
ria, Galletué Icalma y Quilguén, la relacion diémetro-al

_tura para la espacie es semejante. Las araucarias alcan

fiaren en composicién y densidad,

En las primeras etapas de'V1da'~Langa~
tiende a crecer mis répido en altura gque Araucaria, al al

canzar difémetros similares. Si a ésto se agrega que el
crecimiento medic anual en difmetro de Lenga es mayor gue

el de araucaria se puede concluir que en las primeras eta
pas de desarrollo Lenga superard en altura a Araucaria,

W
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En un diémetro cercano a 70 cm, (27,3 pulg.) qus paréfarag»

caria corresponde a una edad estimada de 300 afios, s8se pro
duce la superacion en altura media de esta especie sobre
Lenga. Las tendencias observadas indican que ianga alcan
za una estabilizacion en altura en un valor menor de

30 m, mientras araucaria lo hace hacia los 35 m,

El nimero de trozas que se logra formar
8n el fuste promedio de una araucaria. es diferente en el
grupo de &rboles del dosel superior y aquellos que permang
cen en el dosel intermedio (Grafico N@ 4), En el superior
ge alcanza una altura de fuste equivalente a 3 trozos de
3,60 m, con un didmetra a la altura del pechn de 38 cm,

(15 pulgadas), que corresponde a una edad cercana a los

140 afios. Los méximos en este dosel indican siete trozos
en un nivel diamétrico de 110 cm. (43 pulg.). para una
edad de 480 afios, Posteriormente el incremento en altura
8s cada vez menor por lo que dificilmente se obtendréan més
de 8 trozas, La formacidn de una troza maderable del lar

go usado comunmente. demora unos 100 afios,

En 8l dosel medio. para un diématrd infe. .
- rior similar. ésto es, 38 om. (15 pulg.) sdlo se obtiene

una troza como promedio y en el superior, cuatro. La ten -

dencia indica un maximo de 5 trozas.

Un segundo aspecto del comportamientd,da
lps individuos puede extraerse de las variaciones del dig
metro a traves del tiempo. Basados en 15 trozos ah que se
midié el incremento diametral en periodos de 20 afins se

conformaron una serie de relaciones para el desarrollo en



: GRAFICO N' 3

RELACIONES DIAMETRO - ALTURA PARA LAS ESPECIES

ARAUCARIA ( QUILQUEN,GALLETUE Y CALMA ) LENGA
( QUILQUEN) Y COIHUE (QUILQUEN ).

ﬁ
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fﬂiéhétrd hasta los 480 afios,  E1 incremanto en. 20 anoa pa’
ra todas las mediciones resultf poco variable, can una dea'
viacién de 40,6% en relacién con una media de 2,07 mm, Elf
crecimiento medio anual en el periodo alcanza a 2 mm., diai
metrales anuales. Las variacionss periédicaa ae expraaani

en el Grafico NQ 5,

La combinacifin de caracter{sticas da los

individuaa en ~relaci6n a una edad promedio y su diémetra,y

‘ae expresan en el Cuadro NQ 4,

CUAQRD na u: Caracteristicas de diémetra; altura y volu-'}

men para Araucaria en func1bn de la edad
Base: trozas 3,60 m.

creulmlzzta P2

Edad Didmetro Altura(u) Vol. ofbies fust> ri6diao (p 20
(aftos) em) (n) acunulado en “rogy: aficn

208 de 3460 n {n3] (m3 afio)

120 3345 31.8 19.4 0.303 0.0034
140 37.8 3546 20.3 0.375 00036
160 42,2 39.4 21,2 0.222 040077
180 46,2 42.0 22.0 0469 0,008
200 51.0 46,8 22, 0,919 00112
220 54.9 5042 23, 1.116 0.0098
240 29,2 53.8 24.3 1-398 040141
26¢ 3.8 576 25.1 1.729 060166
280 68,1 60,8 25,8 24072 040172
300 72.4 60,2 26,5 2,443 0.0185
320 7702 6840 27.2 2,661 040109
340 82'2 73.8 2840 3.665 0,0502
360 87. 7546 2807 4,332 0.0332
380 9342 79.6 29,5 54088 0:037

400 99.1 8348 30,2 Z. 40 0.0426
420 103,9 8740 30,8 691 0.0376
440 107.7 89.6 31.2 74992 0,0650
460 110,7 9.6 31,6 8.580 040294
480 113.8 93.6 31.9 9,189 0,0304

(#) Altura media de log &rbolss del ‘dosul superior para gl difmgiro. fndl:

--oados con gertaza,
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IV, ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO:DEL RODAL

Los antecedentes de los d1rérentéa'par§‘

metros en el rodal estudiado informan de las tendencias

que tendré&n los indices que se usarén para comprender el

desarrollo del bosque y, en consecuencia, poder evaluar,éii

tuaciones parciales y proyectarlas,

El primer aspecto gue se gstableceria es

la ocupacifn de las diferentes clases diamétricas por los
érbn;ea del rodal. Esta estard representada por 1la Bcua.

ciﬁﬁﬁquéln: LN clase = a-b D clase.

Como se sstablecid, no es posible espg |

rar que todas las partes del bosque cumplan exactamente
con la relacifn, pero la integracién de todas ellas dabe
ajustarse al modelo. como un promedio para l4 hectérea.
En lo posible el rodal debe contener en cada dosel, un n
mero de &rboles igual o superior al que corresponde al dia
metro medio de la clase. En el caso de ser mayor, este ex
ceso no debe significar un detrimento significativa de
otras clases, La idea seria la de mantener un ingreso coll
$inuo en los niveles requeridos. reducir el ndmero de drbo
les de acuerdo con la tasa de reemplazo establecida, 1.4b
para el caso de Quilquén, v obtener un egreso permanenta

‘por extraccifn de las clases superiores (Husch, 1963).

La posibilidad de extraccidn en el rodal
aumenta al disminuir la clase diamétrica limite. Dos pun

tos son importantes de establecer; sl primera. el n(mero

2
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aé‘éﬁns en que se pruyectaria una nuava axtracciﬁn Vv, 68
gundu; la cobertura minima para asegurar la renuvaciﬁn, v
no alterar el ritmo de desarrollo natural de la especie sn
el rodal, ‘

S5i del rodal de Araucaria-Lenga en esty

- dio se extrajeron todos los individuos entre 89.03 Y
140 om. (35 a 55 pulgadas de didmetro), la extraccifin acy
mulada para la hectdrea =alcanzaria a 335 m brutos, v
42 m2 de &rea basal, provenientes de 43 A&rboles (Cuadro
NG 5),

CUADRD NR 5: Extraccidn del grupo de classs supsriores en
| un rodal de Araucaria-Lenga, Quilquén,

CLASE N2 dg rboloc Avrea basal oxiralda Volumgn coaechada Afan pare
par hf, en la hictérea en Ja hectérea cbiener £
DAP (n2-he) (n3 _pz) bolzc dg
. * la nisma
() ‘ 9lasse
Parg. Acum, Parg, Aqunm, Parc, Acum. (Apr-;nc)
 95-40 1741 17,1 12,80 12,80 92,00 92,00 60
40-45 12,0 29,1 © 10498 23,78 96,48 188448 120
45=50 Be3 3704 9649 9327 88.31 276479 280

5055 5-8 43,2 80 41,37 JeeJl 935,50 240

"
\ak\ﬁ
B
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Si se considera ‘1a clase menor ésto es,

érbolas entre 89 D y 102 O'cm, (35 a 40 pulgadas), se ex

traerlan los 17 1 ‘4rboles por hectérea, -que significa una
2

baja de) 4rea basal en 12.8 m“ y con una cosecha de volu

men total de 92 m3. El crecimiento de la clase anterip:

s8 puede estimar en 0.2 cm, anuales por lo gue la obten
cidn de nuevos éarboles en esta clase demorerd unos ED

afios, aproximadamente, Tanto &stas como las clases eupg

riores estdn constituidas sé6lo por individuos de la espg

cig Araucaria.

; Para este rodal inaiterado y balanceado,
la extraccin de las clases diamétricas indicadas signifi
ca el 10% del nimero de &rboles, 25% del &rea basal y 25%

del volumen, de los totales gque tiene la hectdrea.

Sin embargo el maonto de la intervencidn
debe ser tal gque la disminucion de la cobertura asegurse la

formacién de un estrato de regeneracion que pueda sobrevi

vir., Este es un aspectoc que puede derivarse del andlisis

de la dinamica del tipo. Ademas. en el momento de la ex
traccidn debs tenerse una alta potencialidad de regenerg
cin dada por la cantidad de semillas, capacidad germinati

va en condicionee naturales y grado de cobertura (Schmidt,
1977) . |

‘Junto a la extraccién de Araucaria se

vialumbra la necesidad de intervenir en la especie asocia
ﬁdau lenga La comprensifn de su efecto y los grados de in

fgrvenciun requeridos en esta especie deben ser motivo de
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' aatudiu antea que supuner que su eliminacién complata no
afectaria al rodal, E1 gradu de relacién o independencia

entre ambas especies es otro elemento necesarioc de compren’

der para intervenir sl rodal sin afectar su posibilidad de
permanencia,

Las situaciones anéli;adaaxgyudan a8 regu

. lar el rodal completo, Sin embargo, dado que en rodal

existen variades situaciones es necesario un anflisis geng
ral de ellas, El Gréfico NO 6 relaciona la - 1inea del rg

dal con cuatro situaciones reales que representan etapas
diferentes de desarrollo,

Las caracter{sticas de cada una ds'ellas

se encuentran en el Cuadro NQ 6,

Los datos bé&sicos de cada situaciﬁn fﬁ::
,puasta san aimilares 8.los gue sa cunsiderarun en el traba g

Jjo realizado por Schmidt,

Para las situaciones promedioc del rodal
aa'agregé a 6stos otras parcelas con sl fin de conocer una

.mejur Bstimaciﬁn de los promedios del rodal, vy su variabi

‘flidad
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. CUADRD N 6:' Caractarizaciﬁn de situsciones: parcialaa de
un boaqua dé7hraucaria-Langa, Quilquén.‘

-;-Sltudclones en el rodai¢X‘

o N°m5f0‘d9 4nboies'¥;v‘]p\:'!”

porih(. , c B
‘Argucarias Dosel superior 25040 66.7 200,0 16647
- 'Total  616,7 5333 35040 25040,
Lenga - 3 Dosel superior 50,0 11647 16647 R
v .- Total  150,0 150.0 20040 15040 -,
TOTAL. - 76647 68343 55040 . 4go;gafﬁff
I1e= Area basal por he (n2) , - s
A Dosel i 104, 127,86 143,06
raucarfas Dose BuPe?o::1 123.2? 33.34 14;.29 158.27'
L Dosel i 8.1 21,90 18093 mee
engs 4 Dosel superlor B33 TR 27.32 14,11
TOTAL 143,34 54,46 174467 164,38
111e= Volumen por he (x)
Araucarfas Dosel superior
Vol. clbico (maz Za 37 166, 1.010.98 1.192.73
¥0111380rrnb1° Pulgo) 19- 2?08 3'90300 35.068.7 29087 .5
ota
Vol,. cdbico (mBz 821433 16647 1.054042 . 14209405
Vol, aserrable (pulgs) 20.627.4 3.903.0 26,001.8 30019062
Lenga s Dosel superior '
Vol, cdbico (m3) 63.35 179.22 131.2 e
Vol. aserrable (pulg.) 1.,521;0 4,301,0 3,148.8 -
Total
v:1? cébico (n3) 104,13 179.22 192,94 ;4.66
¥ot.1aaerrnb1e (pulg.) 2.739.0 4,301,0 4.630.5 1.792,0
Oota
Vol ctbico (n32- 922.46 345,92 1424744 1, 283.7
Vol. aserrable (pulge) 2343664 8.,204,0 30.632 3 91498842

“(x) Trozos de 3.60 m.
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Gr&firo H° 6,

Comparacién de alaunas gitraciones
de distribvcifn narciales, en un
bosave de Arauvcaria ~-lenga con la
l4nea dc clases del Rodal.

" Quilguen. La esoerie Araucaria ce

indica & ¢olor oscuro.
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Aunque las situaciones expuestas no son
‘sinoalgunas entre todas las posibilidades de hallar en el
rrddél,‘ conforman una visifin de las etapas més importantes
que se visualizan en el desarrollo de un rodal o bien de

‘las partes que lo constituyen,

En la situacitn C predominan las arauca
‘rias de hasta 64 cm, vy el ingreso es cada vez menor por
“las condiciones de densidad, En esta situacifn lenga tig
ne una participacifn del orden del 10% en frea basal y ca
si no existen &rboles de la especie en las clases de regg

“neracifn {0 a 25 cm.),

La situacién B tiene un &rea basal total
algo inferior al 50% del promedio para el rodal, con una
distribucifn equitativa en las dos especies, Los indivi-
duos de araucaria se concentran en di&metros pequefios (0 a
15 cm.) y los &rboles mayores estén muy distarciados entre
sf, La participacifin de lenga es importante en proporcién
y'existe gran cantidad de &rboles de esta especie en la
etapa de méximo r.esarrollo. Lenga sirve de cobertura a la

renovacibn de araucaria.

l.a situaci6n D tiene caracterfsticas in
versas, el bosque predominante es de araucarias en el dg
sel superior y con difmetros entre 50 y 140 cm. En las
clases menores casi no existen Arboles, Araucaria no est8
regenerando y 1lenga tiene una posicién intermedia en altu

ra,
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f Lav‘aituéci6n A que: reprasantaria una-

- etapa de desarrollo ‘muy avanzadn; tiana caai axclusivaman
te araucarias en el dosel ‘superior y de. diématrns antra 75

y 140 cm, Lenga completa el dosel madin, an‘el que predg

mina en &rea basal,

: - La situacién C, cuyo nGcleo de &rboles.
se ancuantra hasta diémetros de 75 cm, tiene una concordan~
cia. con el rodal en las clases da didmetros antra 25 y,

100 cm, (10 a 4O"),

Las clases de renovacién (0 a 12 cm,)"

son insuficientes, Los &rboles grandes se concentran sflo

en algunas clases superando. las condiciones medias de prg

gencia para el rodal,

Estos Gltimos &rboles est&n destinados a

morir vy su desaparicién produciré las condiciones para ip
crementar las clases de regeneracién, Si ésta demora demg
siado las diferencias entre las clases inferiores vy la 1%

‘nea del rodal aumentard, Pareceria entonces recomendable
-la extraccifn de unos 17 Arboles por hectérea de diémetro

cercano a 1,5 m, lo que representa un volumen c(bico cerca
~no a 360 m>, Esta extraccién corresponde a un 2% del nlma
ro de &rboles, 24% del &rea basal y 38% del volumen, como.

Atutal para la hectérea, de la situacién,

Lé'aituaciﬁn B, con &rboles concentrados -
,an diématros bajos (U a 25 cm,.), tiene instalada la regeng
fraciﬁn da araucaria y laa dos primeras clases coincidan’



:bﬁhiiavlihea del rodal. Las clases siguientes estén cu
biertas principalmente por lenga como cobertura, necesaria
baré la regeneracitin de Araucaria, Una extraccifn de aray
caria no favorece su propia regeneracidn sino a lenga, ade
més de disminuir la copertura, No se esstima posible en eg
te caso la utilizaciéin de araucaria sino sdlo tender acelg
rar el reemplazo de 1lenga por araucaria, En esta situa
cién lenga domina en volumen aungue no en nfmero de &rbg
les ni &rea basal,

La situaci6n D, cuyo nlcleo de &rboles
'Qsté entre 25 y 125 cm, (10 a 50"), no da cabida a regeng
racién de araucaria, sino sflo a una concentraciSn de len
ga en las clases inferiores., En las clases cubiertas con
Araucaria, los excesos en relacibn con la linsa, préctica
vmenfa corresponden @ los defectos bajo ella, La extrag
cibn de 3 a b clases superiores no alterardn el desarrollo
de las inmediataments anteriores y se pueden crear las con

diciones para renovar esta situacian,

La conformacidn quiz&s se acerca al
ideal que se puede pretender para cada sector de bosque Yy
el rodal, La utilizacidn indicada seria del orden de 67

drboles en la hectfres gue dan un volumen cibico ds 650m3.

Esto significa un 12% del nlmerc de &rboles, 4O% dsl frea
basal y 50% del volumen en la hect&rsa, Esta situacidn o
cosecha selectiva del 40% del area basal debe compatibilj
zarse con el peligro de alteracidn al desarrollo dsl bes
que. S5in embargo, 8i los promedios estimados se mantig
nen, la recuperacin de estss cuatro clases se lograré en

N
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En la situacidn A. Arsucaria se concep
tra en las clases diamétricas mayores, Fxiste alli una
_acumulacisn  de excesos sobre la linea del rvodal. EJ bos
que estd en su etapa final y decadente No se ha establg
pido una regeneracian suficiente v el dosel de lenga esthd
definido para ser cobertura cuando la estapa de arauraria
desaparezca Cualquier extraccisn debe significar una ra
pida instalaciin de la regeneraciun de araucaria bajo el
dosel de lenga.

Quiza ésto se Jlogre con la extracclon
de las f#res Gltimas clases gue significan 100 &rboles de
, la'hectérea con un volumen de 930 m3, Esto es extraer el

- 25% del numero de arboles. el 60% del &rea basal, wun 70%

del volumen,

Con las relaciones encontradas para los
arboles del bosque y suponiendo su inalterabilidad en .l
tiampu¢ se puesde proyectar en forma simple la situacidén B
‘hacia la D que seria una situacion favorable para Jla e§

3

traccion de un volumen cercano a los 600 m~ hd sin afectar

el desarrollo natural del bosque .

, De scuerdo con el crecimiantn'diamatral
en aproximadamente 150 afios se logra una distribuciin de
didmetros como la que presenta la situacion D, a partir de

la stapa regenerativa que representa la 8.
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_ Considerando la variacién del nimero de
éfbbles' de araucarias entre -estos dos extremoe la disminy
cibn media del n(mero de &drboles por hectarsa alcanza \é
unos 122 &rboles cada 100 afios, (6 &4rboles por una supexfi
cie de 1/20 h&), Estos &rboles deben provenir casi exclu
sivamente de los doseles medios e inferior. No es poco cg
min encontrar, en el bosque, 4rboles de estos doseles muez
tos en pie y preferentemente de clases diam@tricas entre
10y 25 em,

La proyeccidn relacionada hacia el éraa

‘basal de araucaria alcanza un valor medio de’
dal nrden de 0,7 m /hé-ano.

v Al tratar la proyacciﬁn de volumen Junto
a los aspectoq antarlnrea, entra en juego el desplazamien
to de é&rboles desde un dosel a otro, inferior o superior,
En D el dosel medio aporta sdlo wn 4% del voluman de aray
caria y en B es despreciable. En la situacién 2nicial el
dosel medio supera al superior en drboles totales y de la
especie araucaria, no ocurriendo lo mismo en la aspecie
lenga, Al alcanzar una stapa repressntada por la situa
citn D &sto se invierte pafa los &rboles de araucaria v se
refuerza en lenga. que se mantiene con una cantidad maynr
de'érboles an sl doéel superior que en el media.

.Durante el tlempu 1nvolucrado an esta
proyacciﬁn la .especie lenga aumenta levemente a su nlmero
de 6érboles por el ingreso al rodal junto con . la regenerg
cifin dificilmente llegaré a participar del dnsel superior,



;Las clasas superiores seguirén su proceso de cracimiento

fen diémetro aumentando en algo sy volumen dado que. .8u par 
,ticipacibn en Srea basal disminuiré por efecto de la musr
te de frboles de las clases mayores, Una vez instalade la

araucaria, la participacifn relstive de lenga tiende a dis

" minuir, llegando a valpres minimos del orden del 20% delﬁ
nimero de 6rboles, 13 8 15% del &res bmsal y 6% -del. volui

men clbico totales,
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