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PRESENTACION -

Es con sumo placer que la Coordinacién del Programa Cola-
‘borativo de Apoyo a la Investigacién en Rumiantes Menores pre-
senta la publicacion Pastoreo y Pastizales de los Andes del Sur del
Perir. Esta publicaciéon ha sido elaborada por los doctores Mario
Tapia y Jorge Flores, destacados expertos en el drea de la utiliza-
‘cion de-recursos naturales en la sierrra peruana y de la realzdad
soczo-economzca de nuestro pastor de puna. :

La zona altoandma peruana en el sur del Peru representa uno
de los mayores recursos naturales utilizados por el hombre para la
produccion -agropecuaria, sin embargo, este recurso presenta una
alta fragilidad. Es por eso que es de particular importancia el cono- -
cimiento de la interrelacion hombre-recurso natural, interrelacién
que es brillantemen te presentada en la presente pu blicacién

El Programa agradece la desmteresada colaboracwn de ambos
profes:onales en la preparacion de este documento, asi como el
apoyo econémico de la Universidad de Missouri quien hizo posible
. la elaboracion del material y de la Universidad Tecnolbgica de

‘Texas quien contribuyé al financiamiento dela impresion. Se agra-
- dece también al Proyecto PISCA del Convenio IICA-CIID y a la |
Universidad Nacional San Antonio Abad del Cuzco, instituciones -
matrices que han permitido el uso del tiempo de los profesionales
enla elaboraczon del presente documen to, ‘

Ben]amm Quz]andrta Ph D,
-COORDINADOR

Lima, julio 1984




INTRODUCCION

" Perl. La alimentacidon de esta ganaderia depende de los
pastizales, sub-productos agricolas, forrajes cultivados y re- -
. -cursos no convencionales como la vegetacion sub- acuatica en la ori-

~ lla del lago Titicaca; pero son los pastizales que proveen en:prome-
- dio mas del 80% de la alimentacion y que han permitido la domes-
ticacion de especies tan adaptadas como-la alpaca-y llama y lain-
troduccmn con relatlvo ex1to de ovmos 'y vacunos.

4 l os Andes son el centro de mayor produccmn ganadera del

“Esta sola cifra Justlflcana de destinar mayor esfuerzo para su‘ o

estudio y mejoramiento. Una de las restricciones es que existen po- ;

. cas publicaciones que relacionen conocimientos de boténica, eco- .

logla suelos, nutricion animal y manejo de ecosistemas. Menos co-
mQn ain es que estas publicaciones incluyan factores histéricos,

sociales y:economicos, como determmantes en la utlllzacmn de los o

recursos blologlcos

Con el esfuerzo mancomunado de un antropologo y un agro-
nomo se ha 1ntentado de ‘combinar estos conoc1m1entos en cmco
capltulos .

En la primera parte se presentan los Andes como centro de | _
domesticacion de camélidos del Nuevo Mundo y algunos aspectos E
sociales y culturales deI pastoreo actual -

_ En el capitulo 2 se anahzan las caracterlstmas de los compo--
nentes abioticos del ecos1stema de pastizales y la conformacion de
. unidades cartograflcas que se presentan en un mapa, elaborado con

" la interpretacion de i 1magenes del satehte Landsat.

La tercera parte meluye los componentes blotlcos de este eco-
s1stema su clasificacion botanica, descripcion y laminas, y las prin-
~ cipales umdades fitogeograficas; lo que permitira un mejor estudlo

"~ desu potenc1al : , , .

Ld economia del pastOfeo, de los_pfoductos dé esta éctividad’ .

y las interesantes posibilidades de riego se exponen en el capitulo

o1




4, dedicando un especial enfa51s al pastoreo de acuerdo a las carac-
terlstlcas reglonales :

Finalmente’se dan las bases para la evaluacion y las alternati- .
vas de mejoramiento. de los pastizales. Las conclusiones no son si- S

no conceptos sub]etlvos de uno de los autores, que se siente com-

prometido a dar su opinion para el ordenamlento y, si fuera p051-'
- ble, legislacion que oriente al adecuado manejo y la conservacién -
de’ la vegetacmn, energetlcamente lo més importante por su volu- i

men'y produccmn economlca de los Andes.

Esta pubhcacmn tlene su ongen bastante le]ano en la obra:’

Pastos naturales del. Altzplano de Perti iy Bolivia, que fue editada

por el IICA. Se considera que durante los afios transcurridos ha-

‘bian. 1ncrementado los conocimientos sobre el pastoreo y los pastl-
_ zales, de manera que se justificaba una nueva publicacion. .

Queremos agradecer a las numerosas persohas que nos estimu- n
laron para emprender esta obra, asi como las que part1c1paron en’
la preparacmn de materiales y estudios. parciales. Entre las prime-

.ras mencionamos al Dr. BenJamln Qul]andrla, Coordinador del
Programa Colaboratwo de Apoyo a la Investlgacmn en Rumlantes
_ Menores, a51 como a Kelth Jamgaard . A

Espec1al mencion merecen la’ blologa Lucrecia- Agulrre quien
selecciond y prepard las muestras de pastos; el bidlogo Victor Rail
.Escalante por el excelente trabajo de dibujo de las especies, asi co-
mo el ingeniero José Rossell. Los doctores Efrain Carrillo, Efrain
Molleapaza, Oscar Tovar y César Vargas, cada vez que fueron re-
queridos, dieron su enorme apoyo c1ent1flco ‘para la 1dent1f1cac1on
de las especies.

" La frase fmal ‘es: para’ recordar que “Nuestra Patrla nece51ta B

B -valonzar mas los recursos queé tenemos y- que por siglos se han

: adaptado a nuestras condiciones, en vez de sblo pensar en lo que

podria introducirse como- mejora. Quizéds la mejora ya-la tiene

nuestro pafs, al contar con miles de pastores que habltan las zonas

o altas de nuestros Andes”. b

Mario Tapia .
Jorge Flores -
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:  CAPITULO1 -
ORIGEN, DISTRIBUCION Y ASPECTOS
SOCIO-ECONOMICOS DEL PASTOREO

Jorge A. Flores Ochoa"




- L ORIGEN DEL PASTOREO ALTOANDINO

El desarrollo social andino muestra diversas s1hgular1dades y

como la domesticacién de plantas destinadas a fines tecnologicos '

antes que para alimento, como sucedié en la costa peruana 6000
afios A.d.C. (Browman, 1978) Es también singular la formacién
de sitios ceremoniales con arquitectura basada en la utilizacion de
recursos maritimos (Mosley, 1975). La domestlcacmn de animales
yla ganadena que sostuvieron también siguidé procesos diferentes
" "a los del Viejo Mundo, en la formacién de las civilizaciones. En el
- Viejo Mundo la- agncultura y- el urbanismo precedieron a las socie-
dades puramente ganaderas. y pastonles Una vez que estuvieron '
constituidas las civilizaciones agri¢olas de riego, en las zonas no ap-
tas para el cultivo de azadase comenzaron a formar las sociedades

"~ de “pastores utilizando las praderas herbosas que eran dificultosas

de trabajar con losrudimentarios instrumentos del neolitico. Opu:
-sieron al sedentarismo de los agncultores el nomadlsmo de los pas-
tores, apareciendo los pastores cldsicos. . -
La civilizacion andina, con cantidad y diversidad de cultlge- ,
nos, combiné la agncultura con el pastoreo intensivo. En este sen-
tido fue la Gnica en América que aprovechd animales silvestres pa-
ra desarrollar el pastoreo- autonomo de llamas y alpacas, antenor a

" la invasién europea.

- Hasta el momento el estud10 de la domest1ca01on de los ani-
* males de pastoreo de los Andes, no ha _llegad__o al grado de conoci- ..

revicus Page Biank




miento -que se tiene en el Oriente Medic sobre los ovinos y las ca-
bras. No se ha podido afin precisar con seguridad las especies silves-
tres de las'que proceden las formas domesticadas que se conocen
_en la actualidad. Hay varios problemas por resolver que no. perm1-
ten llegar a esta precisién. Uno es la posibilidad de que las espec1es .
-domesticadas, la llama .y la alpaca se pueden entrecruzar entre si, ..
y con las especies silvestres que son el guanaco y la vicufia. La me- -
todologfa de usar indices y medidas comgo referéncias para iden-
tificar los huesos de los sitios arqueoldgicos; tropieza alin ¢on di-
. ficultades, Cabe apreciar por eso, el valor del traba_]o de Miller
(1979) Ha tratado de establecer mdlces numéricos para diferen-
. ciar los huesos de alpacas y llamas, de los de vicunas y guanacos

Otra de las comphcacmnes surge de la falta de precision que
. todavia se tiene en la taxonomia y filogenia de los camélidos ame-
.. ‘ricanos. Por ejemplo la alpaca es considerada por varios especialis-
~ tas como un animal “creado” por los antiguos habitantes de los
" Andes, ‘que por medio de cruces y selecciones obtuvieron un ani- . -
mal especial para-producir fibra, mientras la llama fue un animal
destinado a‘’la carga y al transporte. Ambos proporcmnaban carne
. de: manera adicional, pero los fines bdsicos indicados son los que
- .. 'se buscaron en cada especie. Por estas razones la controversia no.
" ha sido resuelta y se afirma que “/.../'la llama, alpaca guanaco'y .
vicufia parecen que formarian una sola especie bioldgica, a pesar

. de las - diferencias ecologlcas y -de sus variaciones morfologicas,
o (Pn‘es Ferreira, 1979:s.p.), que mas adelante afiade “...el cariotipo

"de las-cuatro formas delos camélidos sudamericanos es de
2n-74 ¢romosomas, -Cuando uno afade a esto la fert111dad de- "
- mostrada de todos los cruces entre las cuatro formas, fertili-
“'dad que se extiende a la generacion F, .y atin.masall, produ-
~ciendo hibridos indefinidamente fértiles, lo que per se, no ha-
~ blarfa en favor de una escisién especlflca entre estas cuatro'
formas." El conommlento aceptado umversalmente ‘sobre los -
cruces libres o casuales.yla fertilidad del huarizo o misti, que -
“-esun hibrido de llama y de la alpaca, y las conclusiones con-
cernientes a los cruces tanto libres como casuales y la fertili-
* hibrido pacoguanaco[...], y del hibrido wcunaguanaco [...], las
conclusiones, ‘parecen ineludibles: .estamos_tratando ‘con una-
“especie bioldgica Unica: :llama Lama glama (Linnaeus, 1758),
con- cuatro formas bien marcadas, actualmente vivientes, apa-
‘- rentemente no simpatricas, que yo llamarfa razasy vanedades ’
(Plres-Ferrelra 1979 s.p.).
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Concluye mdlcando que si no se encuentran fosiles que prue- -
ben que llamas y alpacas existieron en estado silvestre, se debe a-

ceptar que son producto de una domesticacion controlada del gua-
naco, como ya habian opmado otros autores como. Herre,y que to-
dos forman una sola especie biologica (Ibldem)

Mientras no se realicen traba_]os mis elaborados, como uso de
luz polarizada, de andlisis qu1m1co y seguimiento detallado de los
fosiles de camélidos, no- se' tendra una solucion a este problema,
por lo que deberemos seguir basindonos y conflando en trabajos
de osteometria e indices.

Asi como no se conocen con certeza las’ espec1es de las que
‘provienen los actuales camélidos sudamericanos domesticados,

-tampoco se conoce el lugar preciso en que fueron somgtidos a la
: selecci_()n para conv_ertirlos en domesticados. En base a-la distribu- -
cién actual ¥ su mayor namero en el altiplano peruano- -boliviano,
se sugiere que su domesticacion se produjo en dicho lugar, tal co-
‘mo lo-afirmé por ejemplo Latcham (1922 p. 143). Wing (1975) su-
geria mayores estudios en la cuenca del Titicaca para ubjcar los si-
tios tempranos de domesticacién. Han surgido otras posibilidades
- como las planteadas:por Jane Wheeler y otros arqueodlogos y paleo-.
zoblogos, que consideran que la domesticacién pudo desarrollarse
en la puna de Junin, que presenta condiciones naturales que hacen
del-altiplano que rodea el lago del mismo nombre un inmenso co-
rral natural, en el que se pudieron controlar y luego domesticar a
los camélidos silvestres. Tiene condiciones 6ptimas por su altura,
sus pastos naturales, apropiados para alpacas y llamas, con panta-
. nos, bofedales y manantlales que los conservan hitmedos y verdes
(Wheeler et.al,, 1977: 160-161). La ausencia de camélidos en esa
1eg10n en la actuahdad indican los autores refereidos, es’ conse-
1eg1on en la actualidad, indican los autores referidos, es. conse-
cuencia de cambios postenores a la invasion europea. La evidencia
‘ complementarla viene de la gran cantidad de huesos hallados en las
' excavaciones arqueologicas, en lugares como las cuevas de Uchcu-
machay (Pires-Ferreira, et.al., 1977: 149-154), Panalauca, Pacha-
machay, Acomachay y Telarmachay (Wheeler, et. al., 1977, 155

sgtes.; Rick,.1979: 103-111). Se pueden comprobar camblos en el
uso de ahimales silvestres y la dependencia cada vez mayor de ca-
mélidos. El modelo que formulan para el proceso de domestica-

cion en los Andes centrales es el 51gu1ente

: 17



CRONOLOGIA
1532 afios D.C. = Invasion espafiola '

1750 afios A.C. Surgimiento de tipos especializados de
. - camélidos domésticos.

4200 a 1750 afios A.C. kPASTOREO DE CAMELIDOSV .
' : DOMESTICOS -

- Aumento del control humano sobre el
. apareamiento de camehdos semi-domes-
- ticados. ' »

5500 a 4200 afios A.C. CONTROL DE CAMELIDOS SEMI--
- ' : DOMESTICADOS

o Aumento del control humano sobre los
- territorios de los camélidos.

7000 a 5500 afios A.C. CAZA ESPECIALIZADA DE LOS
o : CAMELIDOS _

A'uxhento del conocimiento humano sobre
el comportamiento social y terntonal de
los camélidos. - .

—de 10000 afios A.C. CAZA GENERALIZADA
| (Wheeler et al, 1977 159). -

.~ - En'la caza generalizada se aprovechan indistintamente los di-
versos mamiferos, siendo mayor la caza de cérvidos. Pricticamente -
no hay huesos de camélidos sudamericanos en los yacimientos ar-
"queologicos, dominando los de cérvidos y otros herbivoros extin- -
guldos Los hébitos' de los camélidos, su mayor conocimiento de
los mismos por parte de los cazadores asi como pos1bles cambios
ambientales, condujeron a la caza especmhzada porque comienza
a aumentar el _porcentaje de huesos de camélidos que es 54 % frente
aun 41 77 de cérvidos. Este transito pudo producxrse entre 7,000

18~



-a 5,500 anos ‘A.C. El incremento del conocimiento de los habitos
‘de los camélidos condujo a su control ya en proceso de semi-
domesticacion, (Wheeler et al, op. cit.). Restos de estos ammales se
»presentan en los sitios arqueologlcos en mayor proporcion a los
que provienen de la simple caza, siendo del 82.3% de semidomesti- -
cados frente al 17.3% de cérvidos. Esta relaciéon no da lugar a dudas
‘que estamos frente a grupos humanos que dependen de animales:

. que controlan cada vez mas. Este transito se debid producu‘ entre
5,500 a 4,200 A.C. (Wheeler et al, op. cit.). .

El siguiente paso consiste en el incremento del control del
hombre sobre los rebafios. Se logra dirigir su reproduccion; selec- '
cionan colores, calidad de fibra; habilidades para fibra y transporte
y a utilizarlos cada vez mds y més en forma selectiva. Asf se for-
man las sociedades andinas de pastores de camélidos domesticados.
En los yacimientos arqueolégicos correspondientes a este momen- -
to - histérico, la proporcién de huesos de camélidos puede-llegar
hasta el 96.1%, frente al 2.1% de cérvidos. Esta plena utilizacién y
control debi6 culminar entre 2500 a 1750 A.C. Por tanto es claro -
que en el Formativo u Horizonte Temprano, las llamas y alpacas. '
ya estaban domesticadas, contribuyendo la ganaderia andma ala

. consolidacion de la civilizacién andina. ’

La complejidad de la domesticacién presenta otras posibili-
dades. Los huesos provenientes de una de las cuevas de Junin, Pa~
chamachay, ubicada a 4300 metros sobre el nivel del mar, corres-

. ponden a vicufias. Gracias a la productividad estable de vicuﬁas, su
disponibilidad durante todo el afio, a mas del uso de otros recursos
propios del biotipo puna, se pudieron crear condiciones locales que
favorecieron el desarrollo de grupos de cazadores sedentarios, que -
vivian la mayor parte del tiempo en los llamados campamentos
base, relacionados con otros secundarios o temporales donde se
ubicaban solamente para cazar, descuartizar las presas y poderlas
llevar a los campamentos permanentes (Rick, 1980:266). :
La vida sedentaria, como en este caso, utilizando uno de los
camélidos sudamericanos silvestres, pudo ser antecedente para la
formaci6én de cenﬁros poblados, sustentados en pastoreo intensivo
y extensivo. Estos asentamientos tuvieron dimensiones considera-

bles, en algunos casos de varios kildbmetros cuadrados conteniendo - -

poblaclones densas: (Hyslop, 1979:219). En el altiplano peruano,
espec1almente en la regién, donde posteriormente se desarrolld el
reino lacustre de los Lupaqa, se han encontrado centros poblados,
que corresponden al “Periodo Altlplano” entre 1100 y 1450 N.E. -

19
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(Hyslop, op.cit.:219). Los sitios estan ubicados entre los 4100 y
los 4400 metros sobre el nivel del mar, en el piso donde los culti-
genos altoandinos ya no prosperan. La ganaderia queda como la
principal ‘alternativa para sostener estas poblaciones. En este caso
estamos en presencia de un proceso que también difiere al que se
-_desarro]lc') ‘en el Viejo Mundo, donde el pastoreo significa trashu-
mancia, cuando no nomadismo generalizado. En los Andes la gana-
deria y el pastoreo estarian vinculados con singulares procesos de
urbanismo. El traslado de los centros poblados a las inmediaciones

_del lago o a zonas circundantes, seria un proceso adaptativo poste-

- rior y en gran parte propiciado por los Incas, como parte de su po-

litica poblacional. Los sitios de Cutimbo, Nufiamarca, Tankatanka, -
Llaquepa son reprepresentatlvos de-este patron urbanfistico asocia- ‘

do con el pastoreo.

En la region del Cuzco tamblen se desarrrolla un proceso seme-
jante. Se han ubicado varios sitios con desarrollo urbano, verdade-
“ras aldeas que incluso se pueden considerar como ciudades peque-
fias, ubicadas en un cordén altitudinal que se extiende entre los
- 3800 a 4200 metros sobre el nivel del mar, en clara asociacién con
habitats propicios para el pastoreo de camélidos. Los sitios ar-
queoldgicos de las vecindades de las comunidades de Togra y Son-
qo, en el distrito de Qolgepata, son un claro ejemplo de esta posi-
bilidad. Estos sitiog son anteriores al desarrollo de la civilizacion
incaica y al crecimiento de la ciudad del Cuzco. Como estos pobla-
dos hay muchos otros en las partes altas a lo largo del valle del Vil-
canota y del cafién del Apurlmac area en la que se halla el origen
de los Incas.

No se pueden desconocer las ev1den01as de que los camélidos
también tuvieron participacion en-el proceso de urbanismo. En el
~ valle del Cuzco, se nota la presencia de gran cantidad de restos de
. huesos de camehdos en el sitio de Marcavalle que llega al 98.7% de

los hallados (Miller, 1979:119). Esto ha perm1t1do postular la idea
“de que fue un sitio especializado en la crianza de llamas o alpacas
que se carneaban: para salarlas y exportarlas a otras regiones que no
-tenian suficiente provisién de carne (Mohr de Chavez; 1980). En
los alrededores del Cuzco, dentro del radio de un dfa de camino se

ubican lugares en los ‘que la crianza de camélidos americanos era .
factible y quedan suficientes evidencias para comprobarlo. Uno es -

el conjunto de corrales en las faldas del Pachatusan, una de las
-.cumbres que circundan el valle (comunicacion personal del Dr.
LBM). Otro esta en las praderas altas en las faldas del Wanakawri,
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F. 1: Corrales de la época incaica, en. las 1nmed1ac10nes de la ciudad del .
Cuzco. : (Foto J. Flores)

" F. 2: La figura de alpaca en piedra, de orlgen grecolombmo, gresenta el
rebafio, rodeado de hojas verdes de: coca, que simbolizan los pastizales. Cordi-
" llera de Canchls -Cuzco. . _ Foto J. F lores)



una de las waka o santuario mds importantes de la regién y el ter- -

cero, con grandes corrales capaces de albergar cientos de animales,
. estd, en las inmediaciones de la laguna de Qorigocha, a menos de
diez kilometros de la ciudad, (foto 1).

Son 45:siglos de domesticacién de los camélidos sudamerica-

nos. El proceso comenzé hace 70 siglos. La expansién inca que lle-

g6 hasta limites tan lejanos como el sur-de. Colombia; el norte de -

‘Chile actual y el noroeste argentino, se facilito- porque contaron

‘con la energia de carga de la llama, que transportaba los alimentos .

y vituallas de las huestes bélicas ihcas en campafa. Con estas mis-

mas recuas de llamas mantuvieron el contacto de la sierra con la

costa en el occidente y la regidn amazonica en el oriente. La coca
de los valles interandinos, el oro de los lavaderos de los rios selva-
ticos, el aji de la costa, el guano de las islas del litoral maritimo,
€l qochayuyo, el mullu (concha marina), el algodon y otros pro-
ductos similares, fueron subidos a la sierra en los fragiles lomos de

_estas cargueras. En reciprocidad los productos altoandinos como -

el ch’arki, los tejidos de fibra de alpaca y llama, la sal, el oro'y la
plata, ‘el cobre, eran llevados a los lugares donde escaseaban (Na-
fiez, 1979). El maiz, tan importante para la comida y el ritual an-
dmos era llevado de los valles templados & las punas. Las llamas
sirvieron  de intercomunicadores y articuladores de bienes en los
Andes, ya sea como auxiliares necesarios en el intercambio del
movimiento propio de la “verticalidad ecologica”; o con los co-
- merciantes especializados en el trafico de estos b1enes Los Lupaca
que controlaban lejanos archipiélagos u oasis costefios, también
tenian acceso a tierras en las yungas orientales del actual territo-
rio boliviano. El movimiento de los productos de cada una de estas

‘zonas, hacia el nucleo que se hallaba en la puna altiplanica re- .
queria de auxiliares capaces de transportarlos (Murra, 1975). El .

asombroso niimero de comerciantes del valle de Chincha (Rost-
worowski, 1970) no podria realizar sus actividades si no contaba
con el auxilio de estos animales para transportar las mercaderias
hacia la sierra. Los comerciantes especializados del Ecuador ac-
tual también requerieron sus servicios.-

Al llegar los invasores espafioles encontraron rebaiios de cien-
tos de llamas, en algunos casos miles, haciendo un intenso movi-

miento econdmico, artlculando diferentes regiones y pisos ecolo-

gicos (Niifiez, 1979)

Como se ha mostrado (Flores, 1977) los pastores de la puna.

fueron incorporados al sistema colonial impuesto, luego de la in-
vasion espafiola. Sus rebafios fueron utilizados para comunicar las
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nuevas minas, como la de Potosi, con los centros abastecedores de.
gente, maiz y del mercurio necesario para la amalgama y la obten-

cion de la plata. Por consiguiente las llamas jugaron un papel im- .
portante en la economia colonial. La fibra de alpaca también fue’
incorporada rapidamente al mercado nacional e internacional.-Se
convirti6 en producto de exportacion, tanto en las postrimerias
del virreynato como a lo largo de toda la vida republicana. Esto ha -
dado especiales caracteristicas a la economia de los pastores, por-
que producen un bien de mercado, con el que logran acceso direc-
to al dinero en efectivo. Se hallan sometidos a las fluctuaciones
del precio de la fibra, incorporandose de esta manera al sistema ca-
pitalista, con todas las caracteristicas que se hallan en este tipo de

articulacion. En el momento, los altos precios que se pagan por la
fibra de alpaca, estan incentivando la crianza de los rebafios de es-

te animal, incluso en lugares en los que ya habian dejado de ser

criados hace poco tiempo. Las perspectlvas actuales para la ganade-

ria nativa, son por consiguiente de las mas promisorias.

II. EL MEDIO ANDINO DONDE SE DESARROLLA
" EL PASTOREO

'La denominacion de Andes Centrales, comprende el area en
" que se encuentra el Perq, el norte de Chile, gran parte de la sierra
" boliviana y el noroeste de la Argentina, entre la linea ecuatorial y
el tropico de Capricornio. Notese que Lima, la capital del Perd, se
halla en la misma latitud que El Salvador en Brasil y que el Cuzco
esta mas cerca al Ecuador que Brasilia. _
El principal factor que altera la latitud en que se ubican los
Andes Centrales, es la altitud que le da caracteristicas especiales.
- Dentro de estas altas montanas tropicales se halla ocupaciéon hu-
mana continua que excede los 12,000 afios y tal vez alcance los
18 © 20,000 (MacNeish, 1972). La verticalidad es una caracteris-
~ tica real y concreta de la geografia andina. La altitud es el princi-
pal condicionante para la diversidad de la flora y la fauna. Los an- -
tiguos peruanos la percibieron con claridad, por lo que dividieron
las regiones con términos que reflejaban las variaciones altitudina-
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les. La yunga, la qeshwa, la suni, la puna, son algunas de las macro-
clasificaciones ambientales que se refieren a determinadas regiones
naturales que poseen plantas indicadoras y animales propios de
cada uno de esos pisos ecologicos. Los geografos (Troll, 1935) y
los ‘botanicos (Marin, 1961), indicaron con bastante claridad es-
-ta realidad. Delinearon provincias geograficas en las que la varia-
'cion altitudinal es uno de los elementos mas importantes. :

‘Los cultivos mas 1mportantes para la vida humana estan rela-
-cionados con los diferentes pisos andinos altitudinales; el aji, la
coca, el algodén, pertenecen a los pisos bajos; el maiz, el frejol y
_otros frutos de climas mesotérmicos-a las zonas intermedias;la pa-
pa y demas. tubérculos altoandinos a las regiones superiores y los
pastizales que los consideramos sujetos a control humano a los pi-
sos mas altos. Ninguno de estos pisos naturales, convertidos en

culturales por la accion transformadora del hombre, estin en condi-

ciones de sostener a las sociedades humanas solo con sus propios
recursos. La energia necesaria para la subsistencia de las sociedades

gue las oeupan debe ser complementada con la que proviene de

otros pisos ecologicos. Es justamente esta combinacion, interde-
pendenc1a y articulacion,la caracteristica que smgulanza el desa-
rrollo socio-cultural de los Andes y el logro de las viejas civiliza-
ciones que se desenvolvieron en estas altas montahas tropicales.

En la costa, el transito de la caza, recoleccion y utilizacion de

recursos maritimos a la agricultura intensiva, requirié del desarro-
llo de varias técnicas de cultivo. Las chacras hundidas, los-canales o
neservonos fueron parte de esta tecnologia que permitio la adapta-
cion a un habitat no propicio para el cultivo. En’la sierra la cons-
truccion de andenes, irrigaciones de diversa dimension y compleji-

dad, seleccion de semillas, cultivos especiales, lograron también -

unai;agricultura de gran productividad.: En algunos casos, en partes
“de, bastante altura como el altiplano,se inventaron técnicas como

la de los camellones o de las qocha (Flores, ms),a fin de lograr una ,

agricultura con plantas adecuadamente seleccionadas y adaptadas
al ftio, sequedad y gran irradiacion solar. Por Gltimo en las partes
més altas, si bien ya no domesticaron plantas comestible} por el
hombre, comenzaron a utilizar la vegetacion natural. Por medio de
-~ uso adecuado,  convirtieron las praderas naturales en pastizales,

donde se desarrollo el pastoreo de los Ginicos mamiferos mayores :

capaces de ser domesticados y aprovechados intensivamente. El
uso de las diversas formaciones vegetales se.presenta en la puna al-

ta como el método mas racional y econémicamente rentable, de - '
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extraer y derivar energia del medio ambiente para el consumo hu-
mano. La vegetacion de la gran altura no es directamente aprove-
chable por el ' hombre, que no la puede consumir, por esto utiliza
los rebafios de llamas y alpacas como transformadores secundarios

- en el flujo energético que convierten la energia de las plantas en -

fibras, carne, deyecciones y capacidad de transporte (Thomas,
1977; Winterhalder y Thomas, 1978). Las sociedades de puna,por
medio de tacticas de diversos tipos, utilizan las llamas para obte-
ner la energia que proviene de los productos agricolas de los pisos
ecologicos en los que el cultivo domina en la produccion.

. De esta manera el desarrollo social en los Andes Centrales es
el resultado de la combinacion y articulacion activa y compleja,
donde el pastoreo de los camélidos americanos es uno de los mo-
dos de vida. Las especializaciones de algunos grupos, son parte de
la compleja red adaptativa a las altas montaifias tropicales. Sin em-
argo, no han impedido que creen y recreen subsistemas tecnologi-
cos, sociologicos e 1deolog1cos que exhiben flexibilidad en la adap-
tacion y sobre todo insercidn en los nuevos sistemas sociales, poli-
ticos y culturales que se han impuesto en los Andes desde la inva-
sion espafiola, pasando por los primeros afios de la Rep(blica y el
- crecimiento del sistema capitalista de los Giltimos decenios, con las

caracteristicas de un pais dependiente y no desarrollado. '

Son los cultivos y la ganaderia andinos los que presentan una
de las pocas oportunidades para lograr un desarrollo autososteni-
do, creando una tecnologia que puede:significar mejoras sustan-
ciales para las poblaciones mas deprimidas economicamente, que
son justamente las que dependen en mayor grado de estas técnicas
sobre todo de la crianza de las llamas y las alpacas. El incremento
del capitalismo, el crecimiento del sistema de mercado y la inser-
cion de los pastores en la economia mundial, no han hecho desa-
parecer su modo de vida, sino que la han delmeado en forma mas
clara con las logicas y esperadas modificaciones que cualquier pro-
ceso de cambio pueda introducir en una sociedad rural. En la me-
dida en que los conocimientos tecnoldgicos que poseen desde ha-
ce varios milenios, sean evaluados, puestos a prieba, tomados en
cuenta para el planeamlento e incorporados en los diversos progra-
mas de desarrollo socio-econémico que.los gobiernos.y agencias"
internacionales llevan a cabo en las partes altas de-los Andes, se po-
- dran recién aprovechar racionalmente las ventajas de los modos de
_ vida andino para mgresar a un camino autonomo de cambio armo-
nico.
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IIl. DISTRIBUCION DEL PASTOREO
EN LOS ANDES CENTRALES

Asi como se considera que las llamas son mas adaptables a di-
versos medios ambientes, se acepta que la alpaca esta restringida a
las mayores alturas de la puna. Es por esto que la actual distribu-
ciébn de estos camélidos, nos parece, es el producto de factores so-

"ciales, culturales, politicos y-econdmicos, por lo que trataremos-de
diferenciar entre la distribucion de las alpacas en los Andes Centra- .
" les antes de la invasion espaiiola y la actual situacion.

'El mejor ambiente para las llamas se encuentra de los 2300 a
los 4000 metros de altura, abarcando una region que se extiende
desde el centro del Per(i hasta el oeste de Bolivia, el norte de Ar-
gentina, pasando por Catamarca y la puna de Atacama en Chile
(Cardozo, 1945:65). En cambio, las alpacas hallan las mejores con-
diciones entre los 4370 y los 4800 m.s.n.m., especialmente en el
centro y sur del Periy el oeste de Bolivia, (Cardozo, op.cit. 93-94).
La politica economica de los invasores peninsulares contribuyo a
la difusion de los ovinos y vacunos. La situacion actual no refleja
‘ni es necesariamente similar a la que existia en los Andes hasta el

- siglo XVI. La marginalidad contemporanea de llamas y alpacas, re-
fleja la marginacion de.los mismos pastores, su sociedad y cultura.
Son mas bien limites estructurales y no ambientales, los que han -
condicionado el panorama que se tiene hoy en dia (ver mapas 1
y 2). ) . :

El examen de los sitios arqueologicos-de la sierra da eviden-
cias que respaldan nuestro planteamiento. En el lugar arqueologi- -
co de Marcavalle, ubicado en el valle del Cuzco a 3300 metros de
altura, con antigiedad hasta de 1000 afios antes de Cristo, se en-
cuentran huesos de camélidos, que son el 82.5% de todos los restos

- iseos (Miller, 1979). En Qhataq’asallagta, a 3600 metros de al-

tura, ubicado en una colina cercana al Cuzco, ya casi dentro del
area de expansion de esta ciudad, el 96.0% de los huesos es de ca-
mélidos. Su ocupacion corresponde al horizonte inca y a los co-
mienzos de la presencia espafiola. Minaspata estd a 35 kilometros
del Cuzco al finalizar el valle del Huatanay, cerca de la laguna de

* Lucre, a 3100 metros de altura. Muestra evidencias de ocupacion.

sin interrupcidén que abarca desde el Horizonte Temprano, o sea

1000 afios antes de Cristo, hasta el inca en el siglo XVI. La propor-

cion de huesos de camélidos es de 71.6%, quedando el resto para -
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Mapa 1 Distribucion geograflca de la llama en época prehispanica y actualmente,
(de: Novoa 'y Wheeler en prensa).
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Mapa 2 Dlstrlbucmn geograflca de la alpaca en época prehlspamca y actualmente
. (de: Novoa y Wheeler en prensa). - .
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cérvidos. (Miller op.cit.).

En Marcavalle y Qhataq asallaqta se utlhzaban alpacas y lla-
mas. En Marcavalle son mas bien llamas en tanto que en Qhataq a-
sallagta son alpacas y llamas (Miller, 1979:149). Las variaciones
del tamafio de los animales son también s1gn1flcat1vas por lo que
- parece que en Marcavalle se utilizaban mas camélidos de mayor -
_ talla, que pueden ser llamas o tal vez guanacos. En cambio, en
Qhataq’asallagta, en el sitio inca, los restos corresponden a cameh— :

dos de talla baja e intermedia, por lo que se deduciria que son al-
pacas, porque no parece probable que sean vicufias silvestres.

" Existen evidencias suficientes para considerar que habian nu-
tridas poblaciones de alpacas y llamas en el valle del Huatanay,
donde se asienta ahora'la ciudad del Cuzco Este valle hoy no cobi-
ja llamas, mucho menos alpacas.

Hay varios casos que.ilustran el proceso de como pudo pro-
ducirse este cambio. El altiplano peruano-boliviano presenta uno
de los ambientes mas favorables para la ganaderia. En la actuali-
dad soporta la mayor poblacmn de llamas y alpacas del 4rea andi-
na. Sin embargo, las alpacas estin limitadas a las partes mas altas,
no hay en cantidad en las inmediaciones del lago Titicaca que esté‘
a 3800 metros de altura. Los. ovinos son los que ocupan este espa-
cio. El cronista hispano Bernabé Cobo, que cruzo el altiplano va-
rias veces, camino al Alto PerQ, describido admirado los grandes re-
bafios que apacentaban alli (Cobo, 1956:365-366). Como vivio al-
gln tiempo en Juli, su experiencia proviene de esa region. Sorpren-
de que en. pleno siglo XVII hubieran aln tantas alpacas o llamas,
~ donde ahora casi no se las encuentra. : '
' El despoblamiento comenzo en el siglo XVI cambiando el -

paisaje cultural del pastoreo. Los numerosos rebafios, de cuyo nt-
mero dan cuenta los ‘“documentos regionales” como la visita de
‘Garci Diez de San Miguel de 1567, fueron mermando debido a la
politica fiscal espafiola, que obligaba a vender alpacas y llamas pa-
ra reemplazarlas por.ovinos, que vendian los mismos espafioles.
En Huancané, en 1807, el 81% eran ovejas y solo 1.9% alpacas (Ma-
cera, 1968:LXII). Esta situacion continud y se intensifico en la re- |
- publica. Los hacendados punefios que tomaron mayor fuerza des-
pués de la guerra del Pacifico, trataron de “modernizar” sus ha- .
ciendas introduciendo sementales de ovinos. Vinieron técnicos y
hasta pastores extranjeros. Se comenzaron los ‘cultivos de pastos
‘importados, se alambraron los campos (Bertram, 1977:3-22). La
“modernizacion’ no logrd el éxito esperado, pero sirvio para rele-
- gar los camélidos y marginarlos a lugares donde las ovejas ya no
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podlan sobrev1v1r C
_ Otro caso que Jlustra los camb1os produc1dos en la d1str1bu-

cion de camélidos, es el ocurrido en el area donde se ubica la ex-
hacienda Chawaytiri del distrito de Pisaq, en el departamento del
Cuzco. Tiene varios niveles ecologicos convementes para papas dul-
. ces, papas amargas y pastoreo.

En las inmediaciones de la hacienda hay abrlgos YoCosos, con
. pinturas parietales, en las que se distinguen figuras de camélidos
(foto 3), posiblemente llamas, guanacos y- tal vez vicuinias. Hay ca-
zadores y escenas de caza. Se muestra con esta evidencia que el lu-
gar ha sido propicio para los camélidos, puesto que durante mucho
tiempo se criaron alpacas y llamas en él. Hace cuarenta afios se
contaba con 25 pastores de ovejas y 6 de alpacas,. que cuidaban
10,000 ovejas y 1,800 alpacas. En 1960 se hallan con 8,000 ove-
- jas y 1,200 alpacas En la actual cooperatwa que ha reemplazado
ala hamenda se intensifica cada vez mas la crianza de ovinosy prac-
ticamente se estd haciendo desaparecer a las-alpacas (Flores ms).

La Pampa de Anta es otro casa. Esta a una altura promedio
de 3350 metros, a menos de 25 kilémetros de la ciudad del Cuzco.
Es considerada zona ganadera por excelencia y abastecia de leche,
queso y carne al consumo urbano, pero no esla mas importante
zona ganadera del Cuzco. En 1972-1973 tenfa 39,100 vacunos y
54,374 ovinos, nimero inferior a los 58,943 vacunos de Chumbi-
vilcas o las 344,015 ovejas de Espinar (Orlove, 1977:236). La re-
forma agraria cred la Cooperativa de Produccion Agraria ‘““Tpac
Amaru XXII”’ Ltda. No. 106, con 53.fundos, 21,270.63 hectareas,
. de las que se dedicaban al cultivo por tener riego 1,356.31, al cul-
- tivo de secano 2,268.8 Has. y se tenfan como pastizales naturales
12,839.9 hectareas Se’ cons1deraban improductivas 4,805.53 (Ca-
nal 1976:6-10). :
' En el momento de la invasién espanola, en la pampa pasta- -
ban rebafios de camélidos. Asi lo muestran las evidencias que pro-
porc1ona la arqueologia. En las excavaciones de Bandoja (comuni-
cacion personal-del Arq. Italo Oberti) se han hallado huesos de al-
pacas y llamas. Como Bandoja se ubica temporalmente en el Hori- °
zonte Temprano es decir mil afios antes de Cristo, no hay duda
-que la ocupacion es bastante antigua. ’

El cambio de uso de la pampa y el despoblamiento de llamas
y alpacas, se perciben en documentos historicos. Es de gran valor -

el Libro de la visita realizada al valle de Xaquixaguana por el Co-
_rregidor del Cuzco don Geronimo Pacheco. Ano 1579. Continua-
da a fs. 27 por el Alcalde Ordinario del Cuzco don Luis Palomino.
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F. 3: Pinuras ‘délcamélido's un abfigo.ooso cerca a la ciudad del Cuz-
co. Corresponde al precerdmico. . (Foto J. Flores)
i%’ e 5 ﬁgﬂ% %@, %s?}; . ’ . y

F. 4: El pastoreo es hecho por mujeres y nifios. - (Foto J. Flores) -



‘La visita prueba que estos_terrenos eran propiedad del Cabildo del
Cuzco, que los destinaba a “exidos y pastos”, es decir lugares para
el pastoreo. De acuerdo al documento, la intericion del Cabildo
del Cuzco es delimitar las tierras porque estaban comenzando a ser
invadidas-cc’m ““Chacaras”. Con este objeto se visitan las numerosas
“estancias”. Aqui se debe notar que el término estancia pertenece
a la termmologla del pastoreo Las estancias son los sitios en los
‘que-se crian animales, asi como donde residen los pastores. Este
~ término contintia temendo vigencia en las zonas de pastoreo con-
tempordneas como Paratia.

El cambio de uso de la pampa de pastoreo de alpacas y lla-
mas, a las de vacunos y ovinos es evidente e historico. Con esto se
logra mostrar que grandes dreas que antiguamente eran pobladas.
por los camélidos americanos, por obra del hombre, de las politi-
cas etonomicas, de las presiones sociales e incluso de:los habitos
culturales de preferencia de determinadas carnes, ahora tienen ovi-
nos o vacunos. Los actuales limites de las areas de pastoreo, son
mas bien socio-culturales que naturales. .

La preocupacion surge al comprobar que la poblacion de ca-
mélidos sudamericanos sigue disminuyendo, que su distribucion se
va restringiendo. Los departamentos con mayor nimero de camé-
lidos han sido y son en este orden: Puno, Cuzco, Arequipa, Huan-
cavelica, Apurimac, seguidos de muy le]os por Tacna, Moquegua,
Junin, Ica Lima y Ancash. En Bolivia, los departamentos de ma- -
yor poblac1on de llamas son los de Oruro y Potosi, el sur de La
. Paz y el sureste de Cochabamba, la concentracioén en estos departa-

mentos esta en las provincias de Sajama y Pacajes (Stouse, 1970:
. 136). .La mayor poblacion de alpacas se. halla en el departamento
de La Paz, al noreste del lago Titicaca, en la provincia de Bautista
Saavedra. En Chile se halla en Tarapacay Antofagasta. El nimero
de alpacas y llamas es tan reducido en Argentina, que no tiene sig-
- nificacion estadistica. En 1971 el Perti tenia el 87% de las alpacas,
Bolivia.el 11% y Chile el 2%. Estos dos tltimos paises tienen pro- .
gramas especiales para promocionar la crianza y difusién de alpa-
cas, por lo que se supone que la relacion ha variado, si ademais se
con31dera el despoblamiento .ocurrido en el Perfi. En Bolivia se ha
creado el Instituto Nacional de Fomento Lanero, que lo dirige un
espemahsta autor de uno de los primeros textos. sobre camehdos

americanos.
El cuadro 1 ilustra el motivo de la preocupacién que tenemos
- por la-disminuciéon de los camelldos sudamericanos. :
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CUADRO 1 -

'~ CUADRO COMPARATIVO DE LA POBLACION DE ALPACAS POR ,

 DEPARTAMENTO PARA LOS ANOS 1967, 1971y 1980 (*)

POBLACION DE ALPACAS -

"Departam'éntos’ | 1967 (i)- 1971(2).: 1976(3) . 1980 (4)

Puno

' 2'150,000 ‘1°600,000 1'200,000 1'128,000(4)

Cuzco 280,000 250,000 275,000 - 284.720(5) -
Arequipa . 240,000 285,000 250,000  262,265(6)
Huancavelica. 230,000 220,000 . 230,000 " (230,000)
Apurimac © 155,000 205,000 205,000 207,020(5)
Ayacucho - 110,000 190,000 190,000 (190,000) -
 Lima 45,000 . 85,000 27,500 (*27,500)
Tacna . . 40,000 29,000 . 31,500 ( 31,500)
Moquegua 35,000 25,000 31,000 (.31,500)
“Juniny Pasco - 5,000 6,500 - ~-.8,500 (. 8,500)
- Ancash - '8,000. 300 (  300)-
Ica” SR © 900 . 1,000 - 1,000
TOTAL 3290 000 2’854 400 2°449,800 1'883,005

(519,300) (8)
2°402,305

. (*) . .Este cuadro ha sndo hecho tomando como base el informe “Lmeam1en

tos’ para un Proyecto de Desarrollo Alpaquéro”, preparado parala Coo- "

- 'peracion-Técnica del Gobjerno Suizo. Lima, enero 1980. Se ha tratado"
de actualizar con las.fuentes que se indican en las llamadas 2,8,4, 5y y6. -

: FUENTES

0 =10 OV 0O b0

. CONESTCAR 1967 .

.. Estadistica Agrarla del Perq, 1971

. Anuario.Estadfstico Agropecuario, 1976

. Anuario Estadfstico, Puno, 1980 " - '

. Produccién ‘Agropecuaria Cuzco-Apurimac, 1980 -

. Anuario Estadfstico, Arequipa, 1980 -

. Se ha conservado Jumn y Pasco como unidad, para mantener la uni-

formidad de las cifras de 1967.

.-Se ha.repetido la poblacién de a.lpacas de 1976, enlos departa.men ’

tos de los que np se tiene informacidén para 1980. No se ha conside- -
rado el posxble crecimiento natural, con el que se podrla llegar en

- 1980a un total de 2°453,000, s.e.u.o.
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“El descenso de la poblacion de alpacas es nitido. Desde 1967
" ha comenzado la declinacion, que esta llegando a limites peligro-
sos, porque podrian poner en peligro la propia subsistencia de la
' especie. En 1976 habian 845,200 menos alpacas que en 1967, que
es una disminucion del 25.6% en solamente 10 afios. Considerando
los departamentos en forma individual, el de Puno es el que mues-
" tra mayor despoblaci(')n.'En 1980 tenia 52.46% menos alpacas de
las que poseia en 1967. Esta mengua es la que ha producido el de-
sequilibrio actual. Segln las estadisticas, en otros departamentos la
'poblac1on ha permanecido mas bien estable, aumentando en pro- -
porcion débil o disminuido de manera que no es significativa. Los
cambios demograficos que ocurren en Puno son los que tienen ma-
yor gravitacion y efecto, porque es el departamento con mas po-
blacion de alpacas. :

CUADRO 2

' DISTRIBUCION DE ALPACAS EN EL DEPARTAMENTO

DE PUNO
PROVINCIA = 1970 . % 1980 Diferencia  Diferencia

() Dep. (1) » %

Carabaya 645,000 30 159,850 ° — 485,150 —75.21

 Melgar 473,000 - 22 172,570 — 300,430 —63.51
Lampa = - 322,000 15 194,340 —127,660 —39.64
Chucuito - 233,000 11 197,150 — 35,850 — 15.38
Huancané =~ 193,000 9 133,510 — 59,490 —30.82
Puno . ~ 107,000 5 92,230 — 14,770 —13.80
Azingaro 86,000 4 104,530 + 18,530 + 21.50
- Sandia - 64500 3 46,990 — 17,510 —27.14

~San Roman 21,500, 1 27,040 + 5,540 + 25.76

 TOTAL  2'145,000 100 1°128,210 —1'016,790 - 47.40

* Cifras basadas en Bustinza, 1970.
(1) Fuente: Anuario Estadfstico de Puno, 1980.
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Dentro del departamento de Puno hay cambios sustanciales,
que requieren un estudio detallado, que permita examinar las cir-
cunstancias y factores que han intervenido en los cambios de‘la po--
blacién de camehdos El cuadro 2 muestra las. 01fras de los cam-
bios.

El descenso ha sido mayor en las provincias consideradas al-

" paqueras como Carabaya, Melgar y Lampa, en menor proporcion
en Chucuito, Huancané y Puno. Azangaro ha experimentado un
imcremento muy pequefio asi como San Roman. Carabaya ha des-.
cendido en 75.21%; Melgar en 63.51%; Lampa en 39.647%; Huanca-

:né en 30.82%; Chucuito disminuyo solo 15.38%; Puno el 13.80% y
Sandia en el 27.14%. En términos departamentales la disminucion
alcanza ‘al 47.40%, representado por 1’°016,790 animales menos .

- que-en 1970. Las provincias mas alpaqueras-son ahora, en este or-
den, Chucuito, Lampa, Melgar, Carabaya y Huancané. L

En la dlstrlbucmn distrital también se notan camblos signi-

" ficativos.

CUADRO 3

. DISTRIBUCION DEL GANADO ALPACUNO EN EL
' DEPARTAMENTO DE PUNO -

DISTRITO _ 1970 % 1980  DIFEREN-
' - C (1) "Dep. (2 CIA
Macusani (Carabaya) 225,750 11 44,200 - - 181,550
Nufioa (Melgar) - 141,900 7 80,120 — 61, ,780°
Antauta (Melgar) 118,250 6 22,750 — 95 500
Ajoyani (Carabaya) - 109,650 5 -12,600 — 97,050'
Lampa (Lampa) -~ .~ 90,300 4 23,400 — 66,900
4 53,700 .— 36,300

Crucero (Carabaya) - 90,000

(1) Cifras basadas en Bustinza 1970.
- (2) Datos del Anuario Estadfstlco de Puno, 1980
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A De acuerdo a estas cifras en Macusani el descenso ha sido del
- 80.42%; en Nunoa del 43.53%; en Antauta del 80.76%; en Ajoyani.
" del 88. 914, Lampa de 74 08/, y en Crucero de 40.33%. La relacion

- de los seis distritos con mas alpacas, en la actualidad, es la que -

" _muestra el cuadro 4

CUADRO 4

' DISTRITOS CON MAYOR POBLA_CION DE ALPACAS EN 1980

DISTRITO = . No.deALPACAS

Nunoa (Melgar) - : 30,1

- 'Nufioa (Melgar) : o 80 120
Santa Lucia (Lampa) -~ : _76,100
Cojata (Huancané) = - 64,980
‘Pizacoma (Chucuito) . S 63,080 -
Crucero (Carabaya) - ' . 53,700
Santa Rosa de Juli (Chuculto) o 51,310 -

" Fuente: Anuario Es_tadistico de Puno, 1980.

El mapa de distribucién de alpacas'en Puno ha sufrido modi-
ficaciones nitidas en los Gltimos diez afios, tanto al nivel distrital, -
como prov1nc1al Los camblos tienen efectos y consecuencias na-
cionales.

‘ Por el momento se necesita desarrollar mayor investigacion
_ para establecer con precision las causas por las que descendio6 tan-
to la poblacmn de alpacas. De manera tentativa se pueden propo- -
" ner varias p051b111dades que_ son concurrentes y ‘no. excluyentes.

En primer lugar la Ley de Reforma Agraria produjo descon- ~
cierto y temor ]ustlflcado entre los duefios de medianas y grandes

" propiedades. El proceso de afectacion y ad]ud1cac1on comenzd en .

- las haciendas agroindustriales de la costa norte, le s1guleron o fue-
ron simultaneas las de las zonas agricolas. Transcurno bastante .
~ tiempo antes de que el proceso comenzara en las haciendas de la

‘puna del sur. o en algunos casos no se inicié sino pasados varios

) - meses. Este lapso d10 oportunidad para que los hacendados vendie-
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ran su ganado, convirtiendo en dinero sus ganados. Sacrificaron pa-
ra el camal, confeccionando charqui en mayores cantidades, lo-
‘grando de esta manera ‘‘salvar’ su capital. Sensiblemente no se tie-
nen cifras comparativas del ganado de las haciendas antes de ser
cooperativas y la posible reduccion que se produjo.

La crisis que origin6 la Reforma Agraria también produjo la
disminucién de carne de vacuno y ovino, que son las de preferen- -
cia urbana. Por su escasez aumentd ostensiblemente el sacrificio
de alpacas 'y llamas en los camales urbanos. Por primera vez se la
comenz6 a vender de manera visible en los mercados de las ciuda-
des de Arequipa y Cuzco. En la actualidad son expuestos en los
puestos de venta y se anuncia su precio en los carteles oficiales.
Los mercados de las ciudades indicadas, asi como los de Puno, Ju-
liaca, Ayaviri, Santa Rosa, Sicuani, Quillabamba, la venden, aun-
que a veces se le pongan nombres eufemisticos.como ““carne del
pais”. Tampoco-se dispone de.datos oficiales detallados del incre-
mento del beneficio de alpacas y llamas en los camales urbanos.
Un porcenta]e muy grande de la matanza se hace en forma clandes-
.tina, para’transportar animales beneficiados a los lugares de consu-
mo, en especial a los valles de la vertiente oriental de los Andes,
como Quillabamba, Lares, Qosfiipata.

Por la Reforma Agraria también incrementd el contrabando
de an1males hacia Bolivia. Se sabe que existe un continuo movi-
. miento a los mercados rurales y urbanos bolivianos, igualmente

ocurre la venta para la crianza y el fomento de la ganaderia.-

Otro factor, cuya dimension tampoco es posible medir ade-
cuadamente, es el abigeato, tanto para el contrabando, como para -
la obtencion de carne y-pieles destinadas a la industria peletera. La
confeccion de alfombras, sacos, juguetes, bolsas de piel de .alpaca
ha logrado bastante éxito. Su demanda se ha incrementado con el
aumento de la afluencia de turistas. Se cuentan por-decenas las
tiendas de artesania en pieles en las ciudades de Cuzco, Puno, Ju-
liaca, Arequipa, Lima, Huancayo-asi como la presencia de vende—
dores ambulantes- que ofrecen esta mercaderia. Debido a la infla-
cion en el pais, los precios de estos productos resultan baratos para
los. turistas que poseen monedas fuertes. Como los objetos mas fi-
- nos son confeccionados con los cueros de animales jévenes, se in-:
tensifico el abigeato de ejemplares tiernos. :

Por @ltimo, pero no al Gitimo, el incremento de la crianza de_
ganado ovino, espec1almente en las empresas asociativas -surgidas
por efecto de la Reforma Agraria, es un factor adicional. Hay pro-
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gramas especiales del Ministerio de Agncultura, asi como de con-

" -vanios de cooperacion técnica con paises extranjeros que propician

la intensificacién de la crianza de ovinos. Se ha visto que en algu-

nos lugares aptos para alpacas, se trata de introducir ovinos. Tam-

poco se tiene informacion numérica de la medida en que estos in-

tentos de ovinizacién han causado la disminucion de alpacas y lla- -
mas. : :

V. ASPECTOS SOCIO-ECQNOMICOS DEL PASTOREO

Los aspectos soc1a1es economlcos y culturales del pastoreo
~son parte del proceso adaptatlvo al ambiente de la alta montafia.
" Bon integrantes de un modelo de estrategia general (Flores, 1977).
Se pueden resaltar solamente, por razones metodoldgicas, la orga-
nizacion, los arreglos tecno-econémicos y los aspectos referidos a
normas 1deolog1cas
Dentro de la gran variedad de comumdades ubicadas, se pue--
den encontrar las que se dedican 1) al cultivo de tubérculos alto-
" andinos, combinado con pastoreo en menor escala; 2) las que tie-
nen por igual ambas actividades; 3) las que combinan el pastoreo
~ con cultivos de papas y otros tubérculos y 4) por {iltimo las que es-
tan completamente dedicadas al pastoreo. Descripciones de los dos
primeros tipos de comunidades o de variaciones de ellas en las que
se puede tener cultivo de - maiz se encuentran en gran ntimero y
son las que mas atencion han recibido tanto de los antropologos
como de otros especialistas. Efectuar las referencias consiguientes
en esta oportunidad, seria recargar innecesariamente la bibliogra-
fia, con referencias que son tangenciales. En esta oportunidad ha-

" remos referencia a los dos Gltimos tipos en que predomina el pas-

toreo como actividad principal.

1. ORGANIZACION SOCIAL

En la parte superior de la puna, predomina el patrén de po-
- blamiento disperso. Por esa razon los centros poblados nucleados y
de ocupacion permanente a lo largo del afio son muy pocos. '
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- Los departamentos que poseen las mayores poblaciones de-al-
pacas y llamas son Puno, Cuzco, Arequipa, Huancavelica, seguidos ~
" por Apurimac, Ayacucho, Moquegua y Tacna. Las capltales de dis- .~
trito de estos departamentos, a mas de 4200 metros sobre el nivel
del mar, apenas son quince. Nueve estan en el departamento de
Puno, que ‘al mismo tiempo es el que posee la mayor cantidad de
alpacas y llamas. Entre los 4000 y 4199 metros de altura estan -
once capitales distritales, de las que ocho se ubican en el departa-
mento de Puno, como se puede ver en el cuadro 5.

CUADRO 5.

NUMERO DE CAPITALES DE DISTRITO POR ALTURA

DEPARTAMENTO CAPITALES DE DISTRITO POR ALTURA
' ' 3600-3799  3800-3999  4000-4199 amds de 4200

Puno 64.
Arequipa
Cuzco
Huancavelica
Tacna
Moquegua -
Apurimac

- Ayacucho

et
DO 0
e

lw—loom l
- .
[ : (R

e} . =
8| o] |5

[
&

TOTAL"

Fuente: 1.G.M., 1979,

No se han considerado los departamentos de Junin y Pasco,

que tienen entre ambos, nueve capitales distritales a mas de 4200
metros de altitud y ocho encima de 4000, porque en la actualidad -

poseen muy pocos rebafios de llamas y alpacas. Son departamentos

en los que se ha intensificado la crianza de ovinos, llegando a pro-

ducir variedades rentables y adaptadas a la altura. Este proceso fue
consecuencia de la expansion del capitalismo extranjero que mo- .
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| dernizo6 estas zonas, como complemento de la mineria extractiva.-
En Junin y Pasco habia 6,500 alpacas en 1971, mucho menos que

" . las 35,000 que se consideraban para Lima, c1fras que estan bastan-

“te. lejanas de los principales departamentos con ganaderia de camé:-

lidos americanos como Puno, Cuzco, Arequipa, Huancavelica y

* Ayacucho, de los cuales’ se tiene tamblen la may or 1nformac1on et- -
nografica del pastoreo.

De las 26 capitales de distrito, o “centros urbanos” de la pu-
na, de acuerdo a las definiciones censales 17 se hallan en el depar-
tamento de Puno. Es bastante significativo entonces que se relacm—
ne con el departamento que ha poséido y posee el mayor niimero
de alpacas y llamas. Estos poblados, no son centros de actividad
social urbana intensa en la puna. Son més bien centros administra--
tivos y de control de parte de los poderes estatales o sirven como

 enclaves de las poblaciones urbanas de las capitales provinciales y -
. departamentales. Cojata, que se halla en uno de los distritos con
"~ mayor poblacion de alpacas del departamento de Puno, segin el
-anuario estadistico de 1980, puede ser considerado como una ca-
pital de distrito representativa de la puna alta. Esta a 4,355 metros
sobre el nivel del mar (IGM, 1979:95), a 140 kilometros de la. ciu-
dad de Juliaca, que es el centro econdmico més importante del al-
tiplano. Se ubica en la Cordillera Oriental muy cerca de la famosa
cadena del Palomani, que se halla en Bolivia. Es distrito de la pro-
vincia de Huancané, una de las de habla aymara del departamento
de Puno. Fue un centro poblado que sirvido para centralizar el co-
mercio de la lana de ovino y'la fibra de alpaca. Conocid épocas de

bonanza, de las que s6lo queda una frase rememorativa que repiten

con orgullo y nostalgia ‘“Cojata a la par con Londres’” (Luque, .
1970), para indicar las fuertes relaciones comerciales que existian
con la metropoli inglesa. A partirde 1950 se ha agudizado un fuer-

te movimiento emigratorio, que lo ha dejado practicamente aban-
donado (Luque, 1970:21). En 1969 el poblado tenia 553 habitan--

tes, compuesto por 290 varones y 263 mujeres, menores de 15 - '

afios eran 236 que residian por escolaridad. El censo de 1961 arro-
jo 763 en el poblado de un total de 3434 habitantes del distrito
(Luque, op.cit. p. 20). El fortalecimiento de Arequlpa como cen- -
" tro exportador y de Juliaca como centro de acopio de lana de ovi-
" no y fibra de alpaca, ha sido uno de los factores que también ha
influido para que centros como Cojata se vengan a menos. :

El centro poblado estd conformado por 27 manzanas, mas o
menos cuadrangulares, distribuidas alrededor de una plaza central.
Por ser region fronteriza, y no por capital de distrito, cuenta con .
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- servicios de Comandanc1a de la Guardia Civil, Guardia Republica-

na, aduaneros, escuelas de varones y mujeres, alcaldia, gobernatu-

" ra, (Luque, op.cit.). Sin embargo, el poblado.permanece semivacio

y las casas deshabitadas la mayor parte -del tiempo, excepto 1os
dias de mercado y en las fiestas. La gente reside la mayor parte del

. tiempo en sus ‘‘estancias”, pese a contar con casas en el pueblo
(Luque op.cit.:25).

En la parte opuesta del altlplano en la provmcm de Lampa de
~habla quechua, en la Cordillera Occidental de la cadena sur de los -
Andes, estd el poblado de Paratia, capital del distrito del mismo
nombre ubicada a 4390 metros sobre el nivel del mar (IGM, 1979:
85). En 1968, tenia 187 habitantes de los que 77 eran mujeres y
: 110 varones. La poblacién del distrito era de 1,664 habitantes, de
los que varones fueron 769 y mujeres 895. La mayor parte de los -
residentes eran nifios y nifias en edad escolar, que concurrian a las
dos escuelas del cercado. Los adultos fueron 52, varones 23 y mu-
jeres 29. Sin embargo, la estructura aldeana f1s1ca estaba en condi-
ciones de abarcar mayor nimero de residentes, tenia 20 manzanas,
de las que diez estaban completamente deshabitadas, en otras resi-

" dian tres o seis personas. La mayor parte de las viviendas permane-
cian .cerradas “a piedra y lodo”, porque sus duefios vivian en sus
“estancias” y ‘‘cabafas”. Incluso las autoridades municipales'y po:

liticas desarrollaban sus actividades cotldlanas fuera del poblado o '

en dias sefialados de antemano.

Con la referencia, a modo de muestra, de las dos capitales pro-
vinciales, se.comprende que el patron de poblamiento de la puna

s alta es el de dispersidon y no el de nucleamiento. Cuando la socie-

- dad nacional dominante, ha pretendido crear e imponer poblados ]
para utilizarlos con diversos propositos, la respuesta ha sido de in-
. diferencia, ausentismo o de violencia cuando la imposicion adqui-
ri6 caracteristicas forzadas. Es lo que sucedid® en Santa Rosa en -
1901 cuando los “mestizos” de la provincia de Juli pretendieron
"cambiar de ubicacién a la capital distrital, a un lugar que les pare-
cia mas convéniente'y servia mejor a'sus intereses. La oposicion de
los pastores crecid en intensidad, hasta que desemboc6 en una pro-

testa en la que hubieron muertes, encarcelamientos, fugitivos,que -

hicieron abandonar su intento a los mestlzos (Flores y Palac1os
1980). '

El patron de poblamlento de la puna alta difiere con relacmn‘
a la intensidad del pastoreoy la combinacién que pueda tener con
- €l cultivo. En el caso de pastoreo puro sin cultivos, la residencia
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permanente esta ubicada en la llamada ‘“‘estancia’, que es un case-
rio, formado por varios ambientes o cuartos. Uno de ellos se des-
tina a deposito o troje también llamado despensa (Wallis,ms; Pala-
* cios, ms.). Aqui se guardan los alimentos agricolas, los productos
elaborados como harina, fideos, arroz, alcohol, azlicar y otros bie-
nes similares. La disposicion, control y cuidado de estos bienes es
labor femenina (Wallis, op.cit.). Este patron también se halla entre
los agricultores de las tierras mas bajas (Cornejo, 1972). Los otros
cuartos estan-destinados a cocina, o son cuartos de reserva para los
parientes. Las habitaciones se hallan dispuestas alrededor de un pa-
- tio, en el que realizan actividades domésticas, reuniones sociales
como en las bodas, bautizos o pagos a fiestas religiosas. En las in-
mediaciones de las viviendas pueden haber corrales para diversos
usos. En la Cordillera de Canchis, uno de los corrales tiene fun-
cion ceremonial y €s usado exclusivamente con esta finalidad.

La “estancia” es el eje central de un sistema radial de cabafias
ubicadas en diferentes areas. Estas residencias temporales o astana
en runa simi, son viviendas en los diferentes sitios de pastoreo. Son
habitaciones asociadas con pastizales y corrales. Su ocupacion es
temporal, con duracion variable, de algunos dias a seranas hasta
meses. En las astana reside el pastor o pastora, recibiendo visitas
ocasionales de sus familiares que les traen abastecimientos.

El sistema de las astana representa el patron de movimientos

‘horizontales y verticales espaciales, asociado con los cambios esta-
cionales. Las astana no pueden ser menos de dos, su mayor nume-

ro indica el poder y riqueza de la familia (Corne_]o 1972).

La ‘familia es de organizaciéon bilateral (Casaverde, Palacios
ms. ), para permitir mayores relaciones sociales. Por e]emplo en los
momentos estratégicos del pastoreo, cuando se requiere mano de
‘'obra adicional como en la trasquila, curacion, marcacion, son los
parientes los que proporcionan la ayuda necesaria. La familia es
también el punto de referencia para la organizacion comunal. Son
los lazos de parentesco los que muestran los limites de varias for-
mas de relaciones, en los que la reciprocidad es uno de los elemen-
tos de mayor importancia. En la Cordillera de Canchis existen cin-
co niveles de relaciones. En la base esta la familia nuclear, que aun-

que no tiene nombre especifico que la distinga, es una realidad .

- concreta en la que se desenvuelve la mayor parte de la actividad
Jiaria. A continuacion hay dos grupos de parentesco llamados ya-
masi o masanu. Los yamasi son los parientes consanguineos y co-
rresponden al segundo nivel de relaciones. Los masanu son los pa-
rientes afines del esposo y de la esposa. Cada familia nuclear man-
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tiene relaciones con dos grupos de masanu. : »
' Los yamasi y los masanu son los grupos que proporcionan el
grueso de la energia adicional que se requiere en las labores del
oastoreo o de otra indole como techados de casa. Mas alla de estos
grupos se consideran los miembros del ayllu, parcialidad u otra de-
marcacion que tenga connotacién mas bien territorial. En la perife-
ria de estas relaciones, estan todos los miembros del ayllu o de la
parcialidad que no son parientes. Son los llamados “‘particulares’’.
- Es el nombre con que se designa a todo extrafio, foraneo o con
quien no se pueden establecer términos de relacion en base al pa-
rentesco.

2. - ASPECTOS ECONOMICOS

La principal riqueza son los rebafios. Para los pastores puros
las llamas son muy importantes, por el papel que cumplen en la es-
trategia econdémica para adquirir productos agricolas. El niimero
de animales por familia es variado, existen diferencias de acuerdo
a la altitud, el abastecimiento de pastizales y otros factores locales.
En la Cordillera de Canchis, en las partes mas altas, ya en las estri-
. baciones del Ausangati en el departamento del Cuzco el promedio
es de 300 alpacas con 100 a 200 llamas, 50 a 100 ovejasy 3 6 4
caballos; en Tucsa, en zona con cultivos de papas amargas en la
misma region, el promedio posee de 80 a 100 alpacas, con 80 a 90
llamas, y hasta 100 ovejas. En Chichillapi, comunidad de habla ay-
mara del departamento de Puno, los adultos tendran hatos de cer-
ca de 100 animales (Palacios, 1977:58). Una familia promedio de
seis personas requerird para subsistir un rebafio de 250 cabezas, .
conformado por 60 alpacas machos, 100 alpacas hembras; 30 lla-
mas machos y 60 llamas hembras (Palac1os op.cit.:62). Se prefie-
ren las alpacas a las llamas en la proporcién de 1:2, lo que significa
que por dos alpacas habra una llama (Palacios, op. c1t ). Hay pasto-
res que pueden tener mas de 500 animales, se con51deran ricos y
cuentan con pastores auxiliares a su servicio.

Los pastores organizados en comunidades o ayllus poseen el -
80 por ciento del ganado y por consiguiente controlan igual por- °
centaje de la produccion (Vidal et al, 1974:4 Boletin de ALPACA
PERU). El Anuario Estadistico Agropecuario de 1976 considera
que las comunidades poseen el 43.5% de los camélidos. La cifra pa-
rece imposible, porque se calcula en base a la poblacion total de
3’805,850 camélidos, de los que 1’654,436 serian los de comuni-
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dad. Como se vera mas adelante, las Gltimas cifras pueden hacer va- -
" riar estos criterios, pero adelantando opiniones, la despoblacién de .
" alpacas es mayor al. mtenor de las ex- hamendas ‘que-en las comuni-
. dades.. ..
. Cuando los comuneros carecen de ammales pueden pasar a
. ser pastores de los que poseen méas animales. También se presentan
muchos casos de migracion. La alternativa de convertirse en pasto-
- res de haciendas es ahora menos frecuente por el nhuevo régimen al
- que estdn sometidos estos centros de produccion..

Las haciendas de la puna, por efectos de la Reforma Agraria
- iniciada en 1969; fueron convertidas en nuevas formas de.explota-
cién y organizacion agropecuaria. Unas formaron Sociedades Agri-
. colas de Interés Social o SAIS y otras se integraron en CAP o Coo-
. ‘perativas Agrarias de Produccion. Las CAP se organizaron toman-
-do como socios s0lo a sus antiguos trabajadores. En cambio en las
SAIS se permite la participacion de las comunidades vecinas que’
no tienen tierras suficientes. En la puna se formaron principalmen-
te. CAPs, y al constituirse tuvieron que incorporar a los waqchu .
" que es una institucion propia de las haciendas ganaderas. En runa
- simi, waqchu significa huérfano, pobre, desposeido de bienes, sin
“ fortuna. También designa al pastor de la hacienda, que es Justa-
mente pastor por no tener tierras, pero puede ser dueno de anima-
les que apacenta en los terrenos del fundo, su ganado por exten-
. sion también se llama waqchu. El pastor cuidaba el ganado del ha-
‘cendado a cambio .de que se le permitiera mantener sus propios a- -
nimales en los terrenos de la hacienda, podia:o no recibir salario"
complementario. Al constituirse las empresas agrarias por efecto.
de la ley de Reforma Agraria, los waqchu continuaron poseyendo
‘sus animales. En 1977, los ovinos y camélidos de las empresas y los
waqchu eran como muestra el cuadro 6. :

© En 1976 se calculaba que habian 1°200,000 alpacas en Puno.’
Esto quiere decir que las haciendas, mcluyendo wagchu tenian el
34.2% de los camélidos de Puno y los waqchu representaban el
12.94% del total departamental y el 38%. de las haciendas, quedan-
do para las comunidades el 65.6%. Sumados waqchu y comunida-
des.dan: el 78.6%, que se aproxima bastante al calculo del 80% que
;e afirma se halla en propiedad de comunidades y pequeiios pro-
ductores.
La SAIS Marangani Ltda No. 24 del Cuzco, es una de las mas.
extensas del departamento del Cuzco. Esta integrada por seis sec- -
tores con aproximadamente 94 959.80 hectareas, la mayor parte
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_est4 ubicada por encima de los 4,000 metros sobre el nivel del
mar. Su poblacion ganadera en 1979 era como se muestra en el

. cuadro 7.

-CUADRO 6
POBLACION PECUARIA EN LAS EMPRESAS AGRARIAS DE PUNO
(1977)
.GANADlOITF  EMPRESA - %  WAQCHU .  %  - TOTAL
Vacunos - - 49,000 48 53,264 52 102,264
Ovinos . . .1°348,042 - 176 429,940 24 - 1°777,982 .
‘Camélidos © . 256,739 62 ' 155,288 38 412,027
07 93 13,007

‘Equinos . 941

12,066

‘En base.a: Qun'oz 1979 .61,

Fuente: Ministerio de Allmentaclbn Zona XII Puno Boletfn Estadfstico No ’

2, 1977

CUADRO 7
POBLACION GANADERA DE LA SAIS MARANGANI EN 1979

Sectores - - | Alpacas -

Ovinos Vaéunos-_ " Pastores
Antaccacca o 4,113 3,086 _ 134 . - 23 .
Uyucani = 2,088 3,135 266 18
Toxaccota = - 9,276 - " —_— 24 -
Choqueccota. . - = 4,748 ~  ——— —_— -9
. Chillihua -~ - 10,024. —_— - - 21
- Aquenamari .. . 12,878 — S .28
TOTAL. 43127 6,221 400 123

Fuente: Calsina, 1980: 22
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El.ganado waqchu de los pastores, tenia la siguiente distribu-
cion: ' ;

CUADRO 8

GANADO WAQCHU EN LA SAIS MARANGANI, 1979

SECTORES Alpacas Llamas Ovinos Vacunos . Equinos
Antaccacca 387 - 18 1,477 298 40

Uyucani 729 . ——— 1,632 217 67
Toxaccota 1,027 .- 428 1,602 120 40

Choqueccota 400 .119 . 771 . 70 . 10

"Chillihua - . 656 - 111 - 1,376 6 9

Aquenamari 1,131 497 1,793 80 . 105
"TOTAL 4,330 1,173 8,651 721 271

No se ha considerado el ganado waqchu de los empleados ’
porque en algunos casos solamente se ha calculado el nimero to-
tal, pero las cifras indican 3,27 1 alpacas, 1 232 llamas y 6,919 ovi-
- nos, (Calsina, op.cit.:23).

Los waqchu en esta empresa son el 7.04% de las alpacas yel
ciento por ciento de las llamas. En ovinos y vacunos el ganado
waqchu es mayor al de la empresa. El promedio general de alpacas
por pastor es de 26 pero en algunos sectores sube hasta 42 por per-
sona. El nimero de llamas es bastante sorprendente, porque da un
promedio general de diez llamas por pastor y en algunos sectores
hasta de 40. Esto puede significar solamente que se las sigue usan-
do como eficientes auxiliares para obtener productos agricolas en
las partes bajas. Este aspecto es bastante mas amplio cuando lo

~comparamos con datos de Puno, donde las empresas asociativas
tampoco -poseen llamas, en cambio sus pastores si. Urquiaga en
1916 mostraba las ventajas que tenia este sistema para el campe- .
sino pobre, como una manera de remediar su situacion de mise-
ria. Ademas describe la modalidad de la michina que es “‘recibir
de los indios de aillos partidas de ganado para que paste en la fin-
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_ca, haciéndolo pasar como de su propiedad...”” (Urquiaga, 1977:
27-28).

En los diversos procesos de modernizacion de la ganaderia,
Jos ganado waqchu han sido considerados obstaculo serio, tanto’
porque disminuia las areas en las que podian pastar los animales
de la hacienda, como porque impedian la crianza selectiva y la
ampliacion de las actividades propias de un sistema capitalista. En
1959 Juan Chévez Molina expresaba este punto de vista indicando
que: :

“El ganado ‘huaccho’ —ganado de propiedad del pastor— cons- .
tituye el més serio obstaculo para la tecnificacion de la crianza
del ganado. (cit. por Flores Galindo, 1977:129)”.

Transformadas las haciendas en empresas asociativas, éstas en-
frentaron el mismo- problema. Muchas veces se quiso seguir el ejem-
plo de los hacendados obteniendo los mismos resultados, es decir
la completa oposicion pasiva y activa, pero al fin y al cabo oposi-
cidén, que hizo fracasar los diversos propositos. Se ha comprobado
que el ganado waqchu se ha incrementado en lugar de disminuir,
como lo prueban las estadisticas y los gonflictos que se suceden
entre socios y pastores. El tema es motivo de controversia, por las
implicancias practicas en ‘el manejo de las haciendas y por las mo-
tivaciones teoricas que produce la presencia de los waqchu y su
‘¢nnservacion o supresion. Creemos que la intencién de suprimirlos -
no tendra éxito. Si se intenta forzar la situacion, acontecera lo que
un ex-hacendado punefio suponia sucederia, cuando se le pregunto
-por qué no eliminaron el ganado wagchu “la indiada se levantaba”
(cit. por Flores Galindo, 1977:131). : '
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/ CAPITULO 2

EL ECOSISTEMA DE LOS ANDES DEL SUR DEL PERU
Y SURELACION CON LOS PASTIZALES

| _ ‘Mario E. Tapia Nifiez



L. UBICACION GEOGRAFICA

Los Andes del sur del Perti constituyen parte de los Andes
Centrales y se les define como el territorio que se ubica sobre los -
2000 m.s.n.m., entre los 12 y 18°de latitud sur, comprendiendo
_las tierras altas de los departamentos de Lima, Junin (parcialmen-
te), Huancavelica, Ayacucho, Apurimac, Cuzco Puno, Arequlpa
Moquegua y Tacna (ver mapa 1).

' Se ha fijado esa altura como limite porque predominan las
areas cubiertas por pastizales y es donde se encuentra la produc-
cion ganadera de ovinos, vacunos y camélidos sudamericanos.

Segin Bowman (1937) la zona montafiosa de los Andes po-
see la mayor variedad de climas. Sus hoyas y valles mas profundos
desc1enden hasta los niveles tropicales, sus cadenas de montanas y
picos mas altos se hallan cubiertos de nieve. Entre ambos se en-
cuentran compr1m1dos los climas de medio mundo.

Los Andes peruanos difieren de los bolivianos, ecuatorianos
y del norte de Argentina y Chile, pues ademas de estzir abundante-
mente ramificados, comprenden valles profundos y extensos con
una enorme variacion vegetal, (Weberbauer, 1945). .

Al examinar el curso de los Andes peruanos de sur a norte,
vemos que ellos se abren, circundando un gran altiplano alrededor
del lago Titicaca y que tiene como limite al norte el borde externo
de la cuenca del Alto-Inambari, al oeste el nudo de Vilcanota y -
continlla por punas donde nacen rios de la costa y rios pertene-
cientes al sistema del Apurimac. :
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A partir del nudo de Vilcanota se sitlia la segunda gran divi-
sion, denominada ‘“Andes del Apurlmac que se extiende hasta el
. nudo de Pasco. Nos vamos a ocupar de estas dos grandes areas en
relacion al recurso de pastizales. ’
. Esta regién incluye 209,000 km? y corresponde aprox1mada-
mente a un 177 del territorio nacmnal

II. UNIDADES CARTOGRAFICAS Y SU INTERPRETACION |

Segﬁn el uso del suelo y en base a una interpretacion visual de
las imagenes de satélite LANDSAT, completado con el uso de car-
tas fotogramétricas y fotografias aéreas, se han dlferencmdo ‘'ocho
unidades cartograficas.

. La interpretacion de las lmagenes LANDSAT se basaenlaa-

preciacion de las diferentes tonalidades que registran los elementos

de la superficie terrestre al ser fotografiados. Las imagenes LAND-

- SAT presentan variadas caracteristicas, debido a que han sido cap-,
tadas en. diferentes bandas del espectro electromagnético y con di-
ferentes filtros. = '

En las fotografias tomadas con canales de luz visible y de in-

“frarrojo cercano se registran tonalidades variables de acuerdo a la

"'vegetacion presente y estas sirvieron de criterios de clasificacién.
Asi por ejemplo, los colores se tornan de amarillo a rojo intenso,

. a medida que aumenta la densidad de la vegetacion, mientras que
las areas desérticas o desprovistas de vegetacion (denudadas) se re-
presentan con tonalidades grises. o violaceas. En el area de Puquio
y Chalhuanca del departamento de Ayacucho, se notan tonalida-
des de rojo mas mtenso, relacionadas a la vegetacmn mas concen-
trada. Para la region de la meseta de Parinacochas, en el departa-

mento de Ayacucho, la coloracion de amarillo intenso corresponde-
a la vegetacion menos densa; el gris oscuro a-las areas con vege-
tacion dispersa, y tonos grises -claros y violdceos a las dreas des-
provistas de vegetacion. A falta de imégenes en color para el de-:
partamento del Cuzco, se han utilizado aquellas en blanco y negro,
pero que no proporcionan una 1nfqrmaclon eficaz.
"~ La elaboracion del mapa. (ver anexo) se hizo directamente so-

53




‘bre las imégénes de-satélite, efectuandose verificaciones y ajustes
en base a la observacion estereoscopica de fotografias aéreas, em-
pleo de cartas fotogramétricas y del mapa ecologico del Perii. Toda
esta labor fue posible por la colaboraciéon de la Oficina Nac1ona1 :
de Evaluaciéon de Recursos Naturales (ONERN).

Se debe mencionar que es un primer intento de evaluar eluso
de la tierra a nivel reglonal y que se debe continuar con trabajos
mas detallados, razon por la cual esta determinacion es a mvel ge-
neral y establece grandes clasificaciones.

CUADRO 1

UNIDADES CARTOGRAFICAS EN LOS ANDES ALTOS
DEL SUR DEL PERU

UNIDAD CARTOGRAFICA

Pastizales .
Cultivos

-Superficies denudadas

. Asociacion pastos (50%) — cultivos (50/)
Asociacion pastos (50%) — superficies denudadas (50/)

: Asociacion cultivos (50%) — superflcles denudadas (50%)
Pastos temporales -

- Nevados.

NSO R

1. PASTOS NATURALES O PASTIZALES

Son las areas cubiertas por una vegetacion herbacea, predo- -
minantemente de gramineas, cipericeas y rosaceas y que varian
en su compos101on fundamentalmente de acuerda a la humedad
del suelo, exposicion y caracteristicas edafologicas como tex-
tura y contemdo de materia organica, (foto 1). . .

En estas regiones, los cultivos agricolas no ex1sten 0-son

- muy escasos, sOlo en pequenas areas, utilizando quebradas o al-
rededor de las casas de los pastores. Su superficie es menor al
10% del territorio total y su capacidad de carga animal esta muy
relacionada con los factores de humedad, materia organica y

desarrollo del suelo. Segln estas caracteristicas, se pueden dife-
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F. 1 Pastizal de plamcxes con suelos’ profundos de buena densidad y

capa-
cidad de carga. Provmc1a Melgar, Puno, 3900 m.s.nm. (Foto M. Tapia)

F 2m:5.rea de los tolares con llamas pastoreando. Valle de Colca. \Arequlpa
4100 m.s.n.m. o (Foto M. Tapia)




~ renciar zonas xerofiticas de suelos arenosos en donde se desarro- |

llan los denominados tolares, (foto 2) que estan representados. - .

principalmente por la compuesta Parasthrephia quadrangulare
(tola), que segin Cabrera (1973), estaria localizada en la provin- -
- cia fitogeografica “punefia” y que segin Troll (1968), constitu-
'ye la faja de puna seca que se extiende longitudinalmente desde -
los 15° S al norte de la ciudad de Arequipa y-'corre por el flanco
occidental. de los Andes hasta Tucuman en la Argentina, a-30° S,
(mapa 2).
~ Esta es la zona de crianza de llamas En algunos casos se ha
-adaptado la produccmn de ovinos que ingieren las ramas tiernas
- de la tola y su carne adquiere un sabor especial de mal gusto,
" por la presencia de los acidos grasos. Algunas de estas zonas con’
suelos muy arenosos presentan grandes areas calvas, razon por la -
cual se les incluye denfro de las areas de pastos con areas denu-
dadas (unidad 5y superficies denudadas, (unidad 3).- '
' -Como se puede deducir de la variada ecologia andina, es
imposible delimitar areas en forma continua por su .cobertura
vegetal, pues en los Andes éstas se dan como islas. ' :

La otra region de pastizales es la llamada faja de puna nor-
mal, con un mayor uso ganadero y que varia desde los pastizales -

- de plammes (fotos 3 y 4) con variables grados de humedad y las
vegetaciones de las laderas con suelos menos profundos, hasta la
vegetacion de las altas montafias (verdadera puna) y en donde se
puede desarrollar desde la vegetacion mas enrarecida de suelos
pobres hasta la de manchones de ‘“oghonales” y ‘“‘ahijaderos”
(foto 5), en donde la turba enriquece los suelos y permite una
vegetacion densa de especies suculentas como la kunkuna (Dis-
tichia muscoides) y que es la pr1nc1pal fuente alimenticia de las
v alpacas

" - Esta area se encuentra salpicada. de 1os valles 1nterand1nos
altos (foto 6), hasta el nudo de Vilcanota en el sur y son los que
conforman las verdaderas islas agricolas en los valles formados
por los rios andinos que de norte a sur son el Mantaro, Vilca,
~Huancavelica, Pampas, Lircay, Cachi, Yachuarmy, Lucanas,
Lampa, Apurimac, Pachachaca, Andahuaylas, Callahuacha, Co-
tahuasi, Colca, Vilcanota (Urubamba), y Paucartambo..

‘La topografia de estos valles es bastante accidentada y en
ellos se da una gradaci(')n ecolbgica de piso's térmicos que van
desde la zona del maiz hasta la region de las nieves perennes. '

En estos valles, los pastlzales se ubican en los Gltimos pisos,

mientras en los pisos mas bajos’ se encuentra una combinacion
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F. 3: Pastizales de puna normal. La Raya. 4200 m.s.n.m. . (Foto M. Tapia) -

i

s

F. 4: Vegetacion de laderas de puna con qisi (Stipa obtusa) y kanlli (M?f -
giricarpus pmnatys). Chuquibambilla, 3900 m.s.n.m. - . (Foto M. Tapia)
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de terrenos agricolas y vegetacion natural, en variables porcen-
tajes.

2. - AREAS DE CULTIVOS .

Son éreas esparcidas y aisladas en todos los Andes altos y
que obedecen tanto a las condiciones ecologicas favorables co-
mo a la accion del hombre que no .sc')lo ha adaptado especies ve- -
getales y animales a los diferentes pisos térmicos, sino que ha
modificado las propias condiciones topograficas con la cons-

" truccidon de andenerias, que de]an hoy asombrados a los técni-
cos.nacionales y extranjeros. i .

De acuerdo a la distribucion de los cultivos por pisos eco-
l6gicos, estos se pueden localizar desde los 3000 hasta los 4100
m. A estas alturas se utilizan las laderas o pequenas quebradas
para el cultivo de la papa amarga, (foto 7).

‘En muchos casos, se han construido sistemas de riego que
permiten utilizar tierras en las laderas mas bajas, continuas a los
rios y asi manejar el factor humedad. De igual manera, en las
condiciones de altiplano se ha desarrollado el sistema de came-
llones y agricultura de qochas, (Flores, 1982).

En los terrenos mas altos y en donde son pocos los cultivos
que pueden ofrecer-una cosecha, se ha adaptado el cultivo de la

 papa amarga, llamada luky o ruk’i, que pertenece a las especies -
Solanum curtilobum,S. juzepczukii y enla parte norte del alti-
plano .del Collao el cultivo de la gahiwa o kaflawa (Chenopo-
dium phllidicaule) sobre los 4000 m. Estas especies no se culti-
van cada afio, por lo.cual los .terrenos que quedan en descanso
de 3 a 7 afios, vuelven a cubrirse con una vegetacmn natural, ut1~»
lizada como recurso forrajero.

3.  SUPERFICIES DENUDADAS

Son aquellas que presentan una vegetacion muy enrarecida
debido a factores de baja precipitacion, menor a 400 mm. y un
pobre desarrollo .del suelo, generalmente drenoso y expuesto a
alturas sobre los 3800 m., (foto 8). Incluyé Zonas rocosas cerca-
nas a los nevados.

Se deben diferenciar aquellas zonas que se han denudado -

" por razones de un sobrepastoreo o mal manejo. Estas Gltimas
muestran una recuperacion inmediata cuando se efectiia una ac- -
cion de preservacion de la vegetacion por medio de cercos. Se

pueden encontrar especies indicadoras de un sobrepastoreo con
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F. 5: Vegetacion de “oghonal” con la especie dominante kupkuna (Disti-
chia - muscoides), principal forraje de las alpacas. Camino Puno-Arequipa,

4100 m.s.n.m. (Foto M. Tapia)

S
_F. 6: Pastos naturales en la. Comunidad Campesina de Paru-Paru. Pisac-

Cuzco. 3900 m.s.n.m. . o (Foto M. Tapia)
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REER 2 3
F. 7: Papa que se cosechd en ladera y se selecciona en pampa. Chuquibam-
billa, 3900 m.s.n.m. : o _ (Foto M. Tapia)
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F. 8: Zona defnudada, de preéipitacions muy-bajas y elo arenosos. Sali-

nas, Arequipa. L _ S _ ~ (Foto M. Tapia)



" la dominancia de especies anuales, p. ej.: Aristida enodis, Muh-
lenbergia peruviana; o por la dominancia de especies poco pala-
tables, toxicas o con -espmas como Astragalus Margiricarpus,
Adesmta sp: K ‘

Las areas denudadas constltuyen en su totahdad el 27 % del .
area y por: su fragilidad e inestabilidad ecologica deberian ser
pastoreadas solo temporalmente tres a cuatro meses al afio. Si
hubieran dispositivos legales, estas tierras deberian estar vedadas
a la utilizacién permanente’ y regularse la carga animal a través
de un organismo que las administre. La vida silvestre en esta
area seria la principal ocupacion, pudiéndose destinar a parques
nacionales en.donde se crien animales como las vicuiias.

" La combinacion en proporcionés variables de la utilizacion
del suelo y sus condiciones de cobertura vegetal dan origen a las
umdades cartograficas Nos. 4,5y 6. .

7. PASTOS TEMPORALES

Se ubican en el flanco occidental de los Andés, tienen una -
muy baja cobertura de una vegetacion solo estacional y su-apari-
cion es muy breve durante el afio, en las llamadas ‘‘lomas’’.

II. COMPONENTES ABIOTICOS

Estos son considerados por los ec()logos como el medio fisico
en que se desarrollan todos los organismos, lo que incluye tanto el
clima como el factor suelo.

~ Las condiciones sobre los 3000 m. difieren desde la pres1on
atmosférica, hasta la concentracion de los gases. E]l nimero de mo-
léculas de todos los gases disminuye por unidades de volumen; Asi,
en los Andes existe una escasez de oxigeno que afecta todos los
procesos vitales.- Sin embargo, tanto los humanos como las plantas
y animales se han adaptado a través de siglos a las condiciones de -
bajo contenido de oxigeno y presion. Se tiene cierta evidencia que-
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menor porcentaje de anhidrido carbonico puede ser un factor
importancia en el menor desarrollo de las plantas.
En cuanto a la presion atmosférica se ha calculado que a

3800 m., ésta se reduce a 2/3 de la que se encuentra a nivel del

mar. A la fecha se conoce poco del efecto de esta baja presién so-

bre las plantas, sin embargo, debe jugar un importante rol en la uti-
lizacion del anhidrido carbénico y oxigeno, (Billings, 1970).

L

CLIMATOLOGIA

Seglin su ubicacién geografica, los Andes altos del sur del
Per(i se localizan en la regién tropical, pero debido a su elevada
altura, su clima se asemeja al de latitudes mayores.

En el estudio de caracteristicas de las temperaturas y pre-
cipitaciones, éstas expresan una similitud con los chmas del
tropico, pero con indices mas bajos. '

A. RADIACION SOLAR
Al disponer de una atmosfera enralec1da y de espesor con-
siderablemente menor, ésta deja pasar una radiacion solar mu-
cho mas intensa con rayos de menor longitud de onda. 7
La radiacion ultra-violeta es mas intensa y obliga a una.a-
daptacion tanto de las plantas como de los animales. Es notoria

la predominancia de las plantas de flor amarilla, asi como la
ocurrencia en muchas plantas de pigmentos como las antocia-

“ ninas (incluso en los tallos) que les permite utilizar parte de la

radiacion ultravioleta.

Por calculos tebricos y utilizando valores como la insola- -
cion diaria y dias de sol, se puede concluir que la radiaciéon to-
tal en los Andes altos alcanza valores entre 15 a 20%.mas eleva-
dos que en lugares de similar latitud, pero a nivel del mar. Con-
firman estas aseveraciones, los resultados indicados por Wid-

~mer (1973), en sus estudios de la productividad primaria del

lago Titicaca y los resultados de produccion forrajera, mencio-

nados por Posnansky (1971), quien, con la produccion de una

hectarea bajo riego de forraje de alfalfa, ha logrado mantener a .-

30 ovejas en las condiciones del altiplano de la Estacion Expe-
rimental de Bélén en Bolivia. .

- La mayor parte de esta radiacion se pierde por irradiacion

en forma lenta durante la noche y solo una infima parte es fi-

A jada por el proceso de fotosintesis.

Segin Freére et. al. (1975), en el estudio que la FAO- OMM-
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UNESCO han efectuado de la agro-climatologia andina, la ra-
. diacién global varia entre valores promedio de 434-510 cal/
cm2/dfa y la radiacion resultante de la radiacion neta sobre la
radiaci()n global, expresada en porcentaje, varia entre 35 y 427.

B. FOTOPERIODICIDAD

Como se sabe, la radiacidn solar es muy 1mportante porque
condiciona la func1on de fotosintesis, que es el proceso primor-
dial en la elaboracion de materia organica. -

~La duracién del dia légicamente afecta esta funcion, sin
embargo en el tropico las variaciones de la duracion del dia no
son tan grandes como en las zonas templadas. Esto puede ser un
factor de importancia en la produccion de nuevas variedades de
cultivos que se introducen desde climas de otras latitudes.

Se ha encontrado que a 10? latitud, la variacion entre el dia
mas corto y el de mayor duracion, es de aproximadamente una
hora, a 15° ésta se incrementaa 1 hora 42 min. y a los 20°a 2
horas 42 min., lo que ya puede afectar el comportamlento de
algunas especies vegetales

C. TEMPERATURA
Las variaciones diurnas y estacionales de la temperatura
- del aire son muy importantes para el desarrollo de la vegetacmn '
: De acuerdo a Beck y Ellenberg (1977), en la reglon alto-
andina del Per(i se pueden diferenciar hasta 5 regiones térmicas,
~ (ver cuadro 2).

Segiin la clasificacion del cuadro 2, se presenta la flgura 1.
Se observa. que la distribucion de températuras en el afo sigue
una curva semejante entre Ayacucho y K’ayra (Cuzco) y que los’
promedios no .bajan de cero. Sin embargo, en K’ayra se han re-
gistrado temperaturas por debajo de —2°C, incluso en los meses
- de crecimiento de la vegetacion, lo que-en algunos afios limita la
producciéon de maiz. Las temperaturas son generalmente toma-
~das a 1.5 m. sobre el nivel del suelo y lo-que interesa para el
efecto sobre la vegetacion, es al nivel del suelo entre 20 a 60 cm.

Cuando se compara la distribucién de la temperatura en-
tre las localidades de 'mayor altura y que corresponden a las re-
giones frias, muy frias'y heladas como Puno, Chuquibambilla y
_Callloma se pueden encontrar las siguientes condiciones: Puno,
a 3800 m. y a orillas del lago Titicaca, recibe la influencia ter—
morreguladora del lago, dlferenmandose bastante con Chuqul-
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C CUADRO 2
REGIONES TERMICAS DE LA ZONA ANDINA-
-(Ellenberg y Ruthsatz, ‘1977)_

N N

Nombre de la region ~Temp, X Explotacion
' °C agricola
Helada ' 2.5 Pastos de reserva
Extremadamente frla ‘ .5 Pastizales
- Muy fria . 7.5 Pastizales - pastos
. o - cultivados
Fria : : 10 ~ Pastizales - cultivos
' (papa, cebada, quinua)
5 . Moderadamente fria 13 ~ Cultivos (maiz) -

pastos cultivados.

bambilla que a 3900 m. esta distante a unos 100 km. del lago en
el centro del Altiplano. Cailloma, en el departamento de Arequi-
pa, es un lugar bastante alejado del lago y presenta la temperatu-
ra promedia mas baja, pero sus.temperaturas minimas no llegan
alos extremos que se pueden encontrar en Chuqulbambllla depar-
tamento de Puno, donde-el afio 1980, se registro una tempera-
tura de —16°C en el mes de junio.

" Tampoco se pueden relacionar tan directamente las tempe-
raturas a la produccion de biomasa de los pastizales, pues en el
caso de Chuquibambilla, la capacidad de carga es mucho mayor
que en Cailloma, a-pesar de mostrarse en el primer lugar tempe-

raturas extremadamente frias, durante las noches de invierno.

La localidad de Pampas Galeras (departamento de Ayacu-
cho) a 4000 m. y en donde se ubica la reserva nacional de vicu-
fias, presenta una temperatura media anual de 5.15°C (datos de
cinco anos), pero que por condiciones de menor humedad, dis-
pone de una vegetacion mas corta y de menor capa01dad de car-

‘ga animal, (Tovar; 1973).

Se debe tomar en consideracion, la existencia de microcli-

‘mas que permiten areas agricolas entre las unidades de pastiza-
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les. En las laderas por ejemplo existe menor peligro de heladas,
debido a que el aire calentado durante el dia asciende por estas.: .
laderas 'y se renueva con el aire frio mas pesado, creando turbu-

lencias que modifican la temperatura, ° :
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D. PRECIPITACION - ¢

© Como se.observa enla fig. 2, la dlstnbucmn de la prec1p1-
tacion es muy semejante en locahdades de altura diferente, aun-
que varien las cantidades totales. La concentracion de las lluvias

- se réduce a 4-5 meses durante el afio y en los cuales llueve del

73 al 80% del total. , _
La falta de suficientes estaciones meteorologmas en. las di-
ferentes zonas del altiplano no. permlte establecer las reales di-

- ferencias de precipitacién .entre pisos térmicos, sin embargo se
puede reconocer para el altlplano del.Collao.una mayor. preci-
pitacion en las partes mas altas o “punas”, y esto influye en.el -
sistema de manejo de los: pastlzales Normalmente se ut111zan los _
pastos de puna para el invierno seco. ‘ :

: La informacién mensual de prec1p1tac1ones no es suf101en-

* te, pues en algunos afios la precipitacién puede ocurrir en forma
de pocas lluvias torrenciales y lapsos de 15-20 dias completa-
mente secos, denominados “‘veranillos” que afectan tanto a los

- cultivos como el desarrollo de los pastlzales '

- Ademas de las lluvias, se producen en los Andes altos ne-
vadas y granizadas que pueden ‘constituir importantes aportes
de humedad,sobre todo en las dreas de escasa precipitacion: Las
-nevadas actan indirectamente, ya que generalmente ocurren
fuera de la estacion de crecimiento, pero contribuyen indirecta-
mente en aumentar la humedad del suelo a través del agua de
rios o aguas subterraneas :

EVAPORACION . :

Los dos factores que 11m1tan la produccmn de los cu1t1vos
en los. Andes altos, son-la ocurrencia de bajas temperaturas (he- -
ladas) -y -la falta de humedad para-un. adecuado desarrollo y cre-
cimiento de la vegetacion.

La‘humedad disponible en un- lugar no solo se relacmna a
la prec1p1ta01on sino. que se debe reconocer la pérdida.de agua.
por evaporacion de la cobertura vegetal o suelo ‘con el objeto:'
de.evaluar el balance hidrico de una region. : coT
: Se consideran las siguientes evaluaciones: T
— Evaporacion o cantidad de vapor de agua que puede ser emi-

tida desde una.superficie libre:de agua. - -
.- Transplracmn que es la pérdida de agua liberada hac1a la at-'-.
mosfera a través de los estomas de las plantas, : N
‘— Evapotranspiracion, es la suma del agua perd1da desde el sue--:
lo y la perdida por las plantas. . - ‘
ﬂe. 7



.Midiendo estos pardmetros se han evaluado los petlodos de
_dlspombllldad hidrica en diferentes lugares de la region, (Frere,
, 1975) [Ver fig. 3]..

Se diferencian aquellas zonas que presentan una humedad
intermedia entre -los meses octubre-diciembre y en las que se
puede hacer una agrlcultura de secano con mejores posibilida- -

- des'y aquellas que requieren riego como Ayacucho y Abancay. -
- Esta distribucién de dlspon1b111dad hidrica afecta también al
crecimiento de los pastizales, asi por e_]emplo en Chuquibam-
billa el per1odo de pastoreo puede ser mas extenso que en Cai-.
- lloma.

2. SUELOS Y DISTRIBUCION DE PASTIZALES
-El estudio éfec‘tuado por la ONERN (1965), en la region .

peruana, sobre una area de 1°400,000 hectaréas, es de gran ayu- -
" . da para el conocimiento de los suelos de la zona, pues compren-

de una gran parte de la meseta que, partiendo de las orillas del -
"lago Titicaca, llega hasta la division.de la cuenca en La Raya.

"~ Se ha encontrado que el origen del suelo en la zona es muy
variado, pudiéndose clasificar en suelos lacustres, aluviales, gla-,
01of1uv1ales y residuales.o desarrollados “in situ’’.

Domina en esta zona, y probablemente en toda la. cuenca -
del lago Titicaca, el gran grupo de suelos denominados. “litosol
andino” para los lugares lejanos al lago; mientras que en los sue-
los de las orillas del lago se pueden encontrar enormes planicies

- de suelos integrados planosol-gley hiimico andino.

En las laderas de cerros,;los litosoles andmos que son sue-_ :
los residuales, pueden haberse desarrollado a partlr de. cahzas,
tal como la serie Ayabacas, o de areniscas como la Pusi.

En las zonas planas $e presenta la pradera rojiza calcica an-
dina, conformando suélos de la asociacion Pucari, que son los

. de mayor desarrollo genético. En estos-suelos orlgmalmente cal-
" céreos, se produce la eluviacion de estas sales debido a la preci-,

pitacion anual periddica, con su c*onsxgmente acumulacion en

. el subsuelo, formando un horizonte bien determinado a una

profund1dad de 50-60 cm. que se endurece muy fuertemente

(hard-pan) sobre-todo enla época final de la temporada seca,
1mp1d1endo :un” desarrollo radicular adecuado. Muchas especies -
perennes quqdan eliminadas por la imposibilidad de ut111zar los:

- nutnentes de’ las capas 1nfer10res del suelo :
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‘ Para desarrollar una agrlcultura de pasturas sera necesario
romper esta costra, para asi asegurar una mayor 4rea de desa-
rrollo a la§ raices de las pasturas me_]oradas y también propor- -
cionarles una fuente'de ca1c1o :

Los suelos aluvialé§ andinos de depos101on mas antlgua
presentan un horizonte ““A” inds o mends desarrollado. Son los -~
v -mejores para_ el cultivo de forrajes en zonas de planicies, como .
la asociacion Calapu]a o suelos acidos como los de Nuiioa, don- ‘
de el pH puede llegar hasta 4.9.

En el altiplano boliviano, Arce Pereira (1960), observo
tres diferentés tipos de suelos: -

— Valles formados por las estr1bac1ones cordilleranas con suelos

* de depbsito lacustre,

— Pampas infértiles de cuencas volcéanicas.
— Pampas salitrosas de vegetacion almohadillada. ,

El mismo autor anota qué los'Suelos salinos se encuentran
s6lo en la region Altiplano:Sur de Bolivia o sea en los ‘‘salares’’.

‘Bono (1966), encuentra que los suelos del altiplano- boh—
viano de la regidon mas septentrional incluyen formaciones tur-
bosas (bogs) enlas’ partes altas y hiimedas como las pampas de .
Ayo-Ayo, mientras que en su regiéon central se presentan suelos
Solonetz y Solonchac y en la zona meridional mas érida, esca--
las degradadas de Solonetz.

Se puede decir que en general la’ dlspomblhdad de nitro-
geno es baja en los suelos altiplanicos, debido al'lento ritmo
de descomposicién, y la existencia de fosforo es relativamente
. pobre.

Tosi (1960) menciona ‘que la cantidad de humus produc1-
" do queda concentrada en unos pocos centimetros de la superfi-

cie, indicando ademas que los suelos lltosohcos abundan donde
" quiera que haya alguna gradlente :

A. ESPECIES INDICADORAS DE LOS SUELOS

Loglcamente la vegetacion estd muy relacionada. ‘con el

" tipo de suelos. El cuadro 3 muestra la presencia de los géneros .
‘botanicos mas comunes con relacion a los suelos frecuéntes en
una determinada zona. Parece que existe una buena correlacion

entre el pH del suelo y la presenc1a o ausencia de algunos géne-

" ros como “plantas indicadoras”.- Por e]emplo Margiricarpus sp.
es una especie semiarbustiva con ‘espinas, que se desarrolla en
. suelos alcalinos, con pocas excepciones. -
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CUADRO 3

GRANDES GRUPOS Y ASOCIACIONES DE SUELOS -
'Y SU RELACION CON PASTOS, ONERN (1965) .

. GRANDESGRUPOS| . /GENEROS MAS-

ASOCIACIONES ' 'FRECUENTES ~ -
'I. thosol andlno* . B
~ - " Pusi, pH 6.1-6.4, laderas .. Stipa, Margiricarpus, Opuntia.

Ayabacas, pH 7. 8-8.2 -+ Stipa, Margiricarpus.

II.  Pradera rojiza andina . o
-Pucara, hotrizonte A, pH 5.6 . Festuca, Muhlenbergia,
Pucari, horlzonte B, pH 8.2- " Trifolium, Caréx,. =~
- 8.8 ! " Calamagrostis,
III. Integrados planasol-gley : o
"~ hi{mico andino

' Tltlcaca, horizonte B, pH 8. 5 Calamagrostis, Scirpus,
o Distichia, '
IV. Aluvial andino _ s
Calapuja, pH 5.6 Muhlenbergia, Art‘sﬂda Poa,
" Stipa,: Festuca, Bouteloua,
s Nunoa, pH4 9 o - Stipa, Margiricarpus, . .-
~ Achaya, pH 7.7-8.1 - ' Muhlenbergia Margirt'oarpus ,
Co ‘ . Stipa, Poa, :

. Se nota una marcada diferencia en la reglon norte del al-
- tiplano, donde en los valles internos de la hoya y las planicies
" se forma una compacta vegetacion de pastizales bastante altos
.y de buena produccién forrajera (foto 9).
- Enlas zonas altas se nota una vegetacmn muy pobre, en-
. ralecida y almohadillada, con la presencia de cacticeas como
la Opuntia floccosa o waraqo (foto 10). En las mismas punas
y lugares donde por efecto de un‘mal drenaje se acumula una
cantidad excesiva de humedad, se forman ‘céspedes muy tupi-
dos de una juncacea, la Dzsttchza muscozdes (kunkuna) que es
muy apetecida por las alpacas. o
.~ " La.vegetacion en las laderas de los cerros de la cuenca’
. norte presenta una.composicion dominada por especies como
la ‘Stipa obtusa (tlsna 0. q1s1), la cual es bastante pobre y
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9: Pastxzales de suelos profundos con predommancxa de Festuca doli-

~chophylla (ch111 a) y Muhlenberg:a fast:gxata “grama" Carretera- Pucara-.
Ayaviri, Puno. 00 m.s.n.m, ‘ ‘ . (Foto M. Tapia)

- F. 10: Ladera mvadxda por la cactacea Opuntza pentland: (waraqo) Chu-
quxbambllla, 3900 msnm.. . (Foto M. Tapla)



F. 11: Asociacidon
Festuca dolichophylla
‘(chilligua) y Muhlen-
bergia fastigiata “gra-
ma”, Tijajani, Ayavi- -
ri, 3900 m.s.n.m.

(Foto M. Tapia).

.- puede ser invadida por especies espinosas y bastante lignifica-

" das, como el Margiricarpus pinnatus y Margiricarpus cristatus,
china kanlli y orqo kanlli, respectivamente. Algunas veces la
Opuntia pentlandi se halla.invadiendo pastizales menos pro-
nunciados. La Stipa ichu es una de las gramineas dominantes
en laderas que se encuentra asociada con especies como Hipo-
choeris stenocephala y Gomphrena meyeniana. También se la -
encuentra, pero mas esparcida, en los bordes de las carreteras.

. En las pampas de los suelos profundos, la vegetacion do-
“minante esta representada por Festuca dolichophylla (chilli-
gua), denominandose a estos campos “chilliguares” (foto 11),
en los cuales se asocia. bien con Calamagrostis vicunarum,
Muhlenbergia fastigiata y la anual Muhlenbergia peruviana,
que toma un color blanquecino al inicio de la época seca.
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F 14: Pastlzales de puna seca en el valle de Colca, Arequxpa. 3900 m.s.n.m.
. : (Foto M. Tapia)

F. 15: Pastizales de suelos arenosos con Festuca orthophylla (iru ichhu).
Salmas, Arequlpa. 3900 msnm. . . (Foto M. Tapla)



E. 16: El 1ga.nado de las comunidades pastorea la vegetacion de la puna, Co-

munidad de aru-Paru P:sac Cuzco. 3900 m.s.n.m, " (Foto M. Tapia) -

En zonas mas htimedas, se nota la presencia de Hipocho-

‘eris taraxacoides y Paspalum pigmaeum, ésta Gltima es una
pequeila graminea anual de gran palatabilidad, (foto 12).

. El género Poa esta también presente en estos suelos hime-
dos. Ademaés, su presencia en pastizales secos es un indice de a-
decuado pastoreo, ya que en zonas sobrepastoreadas su existen-
cia es casi nula.

_ En Zzonas planas de suelos superflc1ales, el Calamagrostis
antoniana (sora) constituye la especie dominante, que es de baja
palatibilidad, (foto 13).

Tapia (1959), describid la estructura de-los pastlzales de
una zona de puna determinada e indico que existen dos forma-: -

.ciones vegetales: el pajonal de puna y el césped de puna, dife- -

"rencidndose esencialmente por el porte de las espec1es. A51, el -

' pajonal estd compuesto por gramineas altas, ciperaceas y jun-

' ciceas, en cambio el césped de puna lo forman plantas acaules -

¥y de porte almohadillado, ‘que en zonas humedas forman una -

alfombra Verde. : » .
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En los suelos de punas secas se desarrolla una vegetacion
‘baja, utilizable sobre todo por llamas, (foto 14).

La-graminea conocida como iruichhu se encuentra en los
suelos arenosos y solo es palatable cuando inicia su rebrote
(foto 15).
: En los suelos que se utlhzan agrlcolamente y se dejan en
descanso, se desarrolla una- vegetacion secundaria que es apro-
vechada por el ganado ovino y vacuno, (foto 16). :

Algunas vegetaciones se relacionan con condiciones de hu-"
medad del suelo. El césped de arroyo es una formacion siempre.
verde, exenta de arbustos y acompafia a las corrientes de agua.
En cambio, los “quifiuales” o montes de Polylepis prefieren el
".-. suelo pedregoso y seco de los pisos superiores.
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: ' CAPITULO 3
: DESCRIPCION BOTANICA DE LAS PRINCIPALES _
ASOCIACIONES VEGETALES Y ESPECIES FORRAJERAS

Mario E. Tépia Nifez



L ESTUDIOS BOTANICOS EFECTUADOS EN LOS ANDES
- ALTOS. . )

‘Por su topografia y acceso relatlvamente facil esta area ha si-

~ do . intensamente visitada por.numerosos boténicos que han ido
describiendo la vegetacion de estas tierras que se alzan sobre.los
3000 m. en su parte septentrional y. a la altura del lago se encuen-
tran sobre los 3800-m.

" Probableménte uno de los prlmeros botamcos en efectuar un
estudio sistematico de la flora fue Joseph de' Jussieu que acompa-
_fi6 a la expedicion de la Academia de Ciencias Francesa, y por el
gobierno .de Espana Jorge Juan y Antonio de Ulloa en 17 35. La—
mentablemente poco se conoce de sus colecciones. - . :

"A fines del siglo XVIII, a iniciativa.del Rey Carlos III de Es-
pana .se constituyo una expedicion cientifica que visito el Perity
Chile. Fueron escogidos para esta empresa Hipolito Ruiz y José Pa:
von, botéanicos espafioles acompafiados del médico y botanico fran-
cés Joseph Dombey, quienes partieron de Espafia a fines de 1777..

- Aunque no llegaron al altiplano, muchas de las especies que descu-
brieron para la regién central -andina, se. encuentran tamblen en-
Puno o los alrededores de La Paz. ,

, ‘'Thaddaeus Haenke, natural de Krelbltz, Bohemla, V151to lare-
gion andina. La mayor parte de su coleccion, efectuada entre 1796 .
'y 1817 durante su estadia en Cochabamba, fue enviada a Lima por
el gobierno espafiol, pero. lamentablemente no se t1ene conoci-
miento de su destino.
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. Es una lastima que el notable gedgrafo Alexander von Hum-
boldt y el botdnico francés Aimé Bonpland no hubiesen efectuado
colecciones en la region de los Andes del Sur, en su memorable vi-

. sita de principios del siglo X VIII.

Sin embargo, fue Alcides d’ Orblgny quien mas extensamente
colecciond en los alrededores del lago Titicaca, pero su interés es-
"_tuvo mas relacionado a las criptogamas.

Muy brevemente, el médico naturallsta aleman F. J F. Meyen :
visitd Puno y el lago Titicaca en 1831, :

H.A. Wedell, al separarse de la’ exped1c1on del Conde de Cal-
tenau visité Bolivia, sobre todo la region del lago Titicaca en el afio -
1847. Su obra “Chloris Andina’ es uno de los primeros ensayos
sobre la flora de los Andes; sin embargo, se incluyen solo las dico-
tiledoneas.

Willibald Lechler recorrié la meseta del T1t1caca en 1854, El
botanico espafiol Juan Isern y Battllo herborizo para el museo del .
- Jardin Botanico de Madrid en 1863 en la reg1on del Desaguadero,
. Puno. '

Weberbauer el botamco aleman que hab1a llegado al Pert en

1901 visito el siguiente afio por primera vez el altiplano. Despues X

" de casi 35 afios de labor, pubhco su monumental obra “El Mundo :
Vegetal de los Andes Peruanos .

El afio 1923, A.S. Hitchcock, en cooperaciébn con el Gray ‘
Herbarium de la Universidad de Harvard y el Jardin Botanico de
- New York colecto las gramineas de Ecuador, Perl y Bolivia. En el
altiplano efectué una extensa coleccion en la granja de Chuqui-
" bambilla y en Bolivia en el recorrido de La Paz al Illimani. :

' Francisco W. Pennell, de la Academia de Ciencias Naturales

-de Philadelphia herborizé en Puno en 1925 y en 1931 D.B. Staf-

ford en la meseta del Titicaca, llevando plantas para el museo de
- Kew en Inglaterra. ' .

El verdadero impulsor de los estudlos botanicos en los Andes
-del Peru, fue el cientifico peruano Fortunato Herrera, quien co-
- lecto entre los afios 1922 a 1933 unos cuatro mil phegos, envian-
do a diferentes herbarios del munido sus duplicados. Su obra “Si-
- nopsis de la Flora del Cuzco”, publicada en 1941, condensa el re-
sultado de-las investigaciones de los botéanicos y colectores hasta
esta fecha, presentando en forma de catalogo 2,157 especies

Desde 1936, el Dr. César Vargas, botanico cuzquefio, se ha
preocupado de 1a flora del sur del Per, y son numerosas las co-
lecciones que ha efectuado. Su herbario es uno de los mas comple-



tos del area andina, comprende unos 15, 000 numeros y se encuen- ‘
tra en el Cuzco.
El sacerdote Jaroslav Soukoup, botamco checoeslovaco que '
vivid muchos afios en la granja Salcedo cerca a Puno, descr1b10 sus
observaciones sobre la flora de Puno en su revista Blota .
A partlr de 1965 en la Universidad Técnica del Altlplano en
Puno se inician trabajos sobre la boténica de la reglon Yy -algunos
“intentos de preparar un herbario se orientan méas a un aspecto uti-
litario. El trabajo “Pastos naturales del Altiplano de Per y. Boli-
‘via”, es el resultado de numerosas exped1c1ones en el altiplano y
la recolecc1on de especies con caracteristicas forra]eras tox1cas o
invasoras, (Tapia, 1971).
- Al evaluarse los recursos naturales de la region, la oficina del
ONERN efectud un inventario de las éspecies botanicas tiles en
- el area del altiplano de Puno en los afios de 1965.
o El herbario ‘del Museo de Historia Natural de la. Un1ver51dad
 Mayor de San Marcos, Lima, guarda las colecciones méas completas .
de la flora nacional que han sido reunidas por los profesores Ra-
moén Ferreira y Emma Cerrate y los lmportantes aportes del Dr.
Oscar Tovar han contribuido a un me]or conoc1m1ento dela ﬂora
alto-andina.

En la Universidad de Huamanga, Ayacucho se iniciaron tra-
bajos. de descripcion de las principales especies forrajeras nativas
de la zona, a cargo de los botanicos L. Aucasxme y V. Palommo
desde 1968. o , '
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IL PRINCIPALES ESPECIES FORRAJERAS NATIVAS DE
' - LOS ANDES ALTOS DEL SUR DEL PERU ’

La vegetacmn alto-andina no es tan mondtona como pensana .
el .viajero comtn, agronomo o estudiante de Ciencias Agrlcolas
Se pueden 1dent1f1car mas de 1,000 especies distintas. .

En este traba]o nosevaa efectuar una revisiéon botanica com- -
pleta, sino més bien seleccionar aquellas especies que, por su valor .
forrajero, densidad y palatabilidad para el ganado domesticado,

»constltuyen un importante recurso 'y es necesarlo 1dent1flcarlas,
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para aquellos que estudien los pastizales. :

Es necesario sin embargo, conocer las bases sobre las que la
Botanica 51stematlca ha dividido el reino vegetal, para poder ubi-
car cada especie-en su clasificacién. En general se considera que :
existen cuatro grandes divisiones:

— THALLOPHYTA, Algas, bacterias, hongos l1quenes

" .—BRYOPHYTA, Musgos, hepaticas. .
- —PTERIDOPHYTA, Helechos.
— ESPERMATOPHYTA Plantas con semillas.

ESPERMATOPHYTA: Esta d1v151on se distingue de las demas

. por su clara diferenciacion en raices especializadas, tallos y hojas,

asi como por el desarrollo del sistema conductivo ¥ la produccion

de semillas. Comprende todos los arboles, arbustos y plantas culti-

vadas y la mayoria de especies forra]eras tanto nat1vas como me-
_joradas. Las espermatofitas comprenden dos clases:

Clase 1: Gymnospermas. Son caracterizadas por tener los :

- ovulos descubiertos.-Los: representantes més comunes son las coni-

_feras; arboles .como pinos, mpreces, araucaceas y de los cuales-en
. el .altiplano andino no existe ningtin representante nativo, pero
" que en forma cultivada han sido introducidos con relativo éxito.
.- Un arbusto de porte bajo como la Ephedra americana, llamada
" pinqo pingo, es un ejemplar de esfa clase. Este arbusto varia seglin
la localidad en que se desarrolla::A los 3800 m. se reduce a una:
- planta de 20-40 cm., de crecimiento postrado, es de regular palati- : -
bilidad para el ganado ovino, aunque la produccion de alimento es

. logicamente muy baja. (fig. 3 1)*

Existe una especie semejante y es la Ephedra andina Poepp,’
-aunque parece que se confunde con Ephedra amerzcana var. ru-
pestris citada por Herrera, 1941. ,
S ‘Clase 2: Angiospermas. Presentan ovulos cub1ertos y general-
- mente flores vistosas. Por el nimero de cotiledones, esta clase pue-
- . de dividirse en dos sub-clases: monocotiledéneas y dicotiledbneas.
: -Sub-clase monocotiledoneas: Poseen un solo cotiledén u hoja
'seminal, hojas paralelinervadas y vasos comumcantes distribuidos -
_€én todo el te_]ldO del tallo. Las familias mas- unportantes que com-

"~ prende son: las gramineas, ciperdceas; juncaceas, lilidceas, irid4--

ceas, todas ampliamente difundidas en el altiplano.

* Ver laminas al final del capftulo 3, p.1138 ..
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Sub- clase d1cot11edoneas Presentan el embrion con dos cot1- :
~“ledones u hojas seminales, hojas con venacion palmada, con vasos
- libero-lefiosos dispuestos ordenadamente; que son separados. por :
un cambium, con cuyo crecimiento se puede observar el aumento
~ de grosor de las plantas. Esta sub-clase comprende unas 175. fami- =
lias, dentro de las cuales las mas 1mportantes tanto por su-distri-

buc1on como porque incluyen a varias especies forrajeras, toxicas -

.0 invasoras en el altlplano andino son: leguminosas, compuestas,
geraniaceas, malvaceas, rosaceas, urticaceas, logamaceas, cactaceas,
amarantaceas, chenopod1aceas y solanéceas.

: En esta revision se toman en cuenta las anglospermas porsu
contribucion a la dieta del ganado. - - » _

1 ) M ONOCOTILEDONEAS

: De esta clase sobresalen tres fam111as muy afines que general- -
" mente se confunden y en forma genérica se les denomina ° pastos
- “‘hierbas® o en quechua q achu '
: Es importante saber reconocer las diferencias entre estas fam1-,ﬂ
- lias (f1g 3.2) para poder 1dent1flcarlas en el campo

' "'A 'GRAMINEAS : |
" Esla familia que contrlbuye con mayor niimero de espemes a

la: ahmentacmn de la humanidad. Los. me]ores e]emplos constltu- R

yen el maiz, arroz, trigo, cebada, etc. ,
, Hitchcock: (1927) sefiala algo mas de 80 espec1es para los An- ‘
.'des altos, muchas de las cuales se encuentran poblando extensas .
areas, como Calamagrostls vicunarum, Festuca dolichophylla, Sti-
. pa tchu Stipa obtusa,” Muhlenbergia fasttgzata Nasella pubtflora "
; Bouteloua szmplex y Aciachne pulvmata i -
‘ La mayoria de las espec1es son forra_]eras vanando su valor -
nutntlvo de acuerdo a la especie y a la época en que se utilizan.
De acuerdo a Chase (1959); las gramineas son plantas herba-
~ ceas o-lefiosas, con tallos que reciben el nombre de culmos, redon-

' deados o algunas veces aplanados, pero nunca triangulares, general- .

“mente huecos, pero solidos en los nudos. Las hojas son distribuidas . .

en doshileras_al_temas y de venacion paralela, compuestas de dos -
.. partes, la vaina de forma tubular que nace en los nudos esta abier- -

‘ta por un lado abrazando el culino y la lamma en forma plana, do-> o

. blada o convoluta con los bordes enrollados, como en la mayorla

".de las gramineas alto-andinas, (fig. 3.3 A). i
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' La union de la vaina y de la lamina esta sefialada por la pre-
sencia de un pequefio apendice la ligula, de textura delgada y que
rara vez estd ausente, razon por la cual se utiliza este caracter para '

*la identificacién de especies en su estado vegetativo, (flg. 3.3 B).

Las flores de las gramineas son generalmente inconspicuas y
muy pequeiias, por ello su estudio se hace més dificil. Sin embar-
go, una vez conocidas sus partes, serd facil familiarizarse con su

‘.estructura y asi se podran diferenciar las especies.
- La flor o flosculo de una graminea consta, desde afuera ha- -
cia adentro, de las siguientes partes: dos. glumelas que reciben el- .

- nombre 1nd1vidua1 de palea o glumela superior, y lemma o glumela -
inferior, a veces provista de una prolongacion llamada arista. In- -
teriormente se encuentran dos 6rganos diminutos, llamados lo-
diculas que representan a las envolturas florales (ciliz. y corola)
de flores mas.vistosas y cuya funcion sera la de éxpandirse de ma- .

. nera que durante la antesis se vuelvan turgentes determinando la

- abertura del flésculo. El drgano masculino esta representado por

. tres estambres y el femenino por un ovario unilocular con dos es-

- 'tlgmas plumosos, (flg 3.3C,D)..

- El fruto de las grammeas lo constltuye un grano o car10ps1de

) que posee un embrién pequefio, de estructura compleja.-

El flosculo o conjunto.de flésculos, la raqu111a, y-las glumas

forman la espiguilla, caracteristica finica de las gramineas y con al- .. -

gunas mod1flca01ones como Ia ausencia de la palea, en las cipera- =
ceas, (fig. 3.3 E). - ‘
: Es en la espiguilla donde ocurren las mod1flcac1ones que per—
.miten reconocer una especie de otra, ya que los géneros y tribus de
-~ las gramineas se basan en la estructura de la espiguillas y en la dis-
tribucién y arreglo de la inflorescencia, (figs. 3.4, 5, 6,.7).

.Las inflorescencias de las gramineas pueden formar panicula,
. »raclmo o espiga, (fig. 3.8).

Las partes vegetativas de las grammeas pueden formar algunas

especializaciones, como los tallos que pueden ser subterraneos o ri-
- zomas y que en algunos casos dan origen a brotes que forman nue-
vas plantas. Las- especies. que forman césped, por lo general poseen -
_.-este tipo de tallo (Muhlenbergia fastigiata). Son faciles para distin- °
- guir de las raices verdaderas, pues éstas no tienen nudos ni esca-
mas. Cuando estos brotes nacen en la base del culmoy crecen so-
bre la superf1c1e de la tierra se denominan estolones, (fig. 3.9).

- Las gramineas pueden ser anuales, completando su ciclo de "
-vida en una sola estacion, como el Paspalym pigmaeum o perennes,



ya que la produccidon.de nuevos rebrotes o macollos dan continui- -
dad de vida a la planta por mas de 2 afios, produc1endo cada aio
semillas, como Festuca dolzchophylla -

Descr1pc1on de las grammeas nativas mas 1mportantes

, Las formacmnes vegetales de pastlzales o pa_]onales estan
constltuldas en su mayoria por gramineas, algunas de elevada esta-
tura, hasta 1.50 m:, como el Calamagrostis antoniana-y otras son-
plantas de pequefio tamafio que apenas se levantan unos centlme-
tros.como Muhlenbergia peruvzana y Aciachne pulvinata.

.. A pesar de que existen mas de 70 especies nativas forrajeras,
las realmente importantes no pasan de 16, tanto por su distribu-
‘cién como por la contribucién a la dieta de los animales en pasto-
reo y de las cuales se hace una breve descnpcmn

Genero Bromus :

- Se encuentra amphamente d1str1bu1do en Jos Andes desde Ve-
nezuela hasta la Argentina. Son especies con buenas caracter1st1-.
cas forrajeras. Las esplgulllas tienen de varias a muchas flores con
glumas desiguales y mas cortas que el ﬂosculo (Hitchcock, 1927) e

'Bromus unioloides H.B.K., “Cebadilla”, (fig. 3.1»0). _
Parece ser la misma especie que Bromus catharticus, ’aunque
se observa un polimorfismo sobre todo en'el tamafio de la espigui-
lla-y longitud de la arista. Seg‘un Hitchcoc¢k (1927), las espec1es de.
- los Andes poseen lemmas:mas cortas (1-1. 5 mm) y a.nstas mas lar-
gas (1-5 mm).

.Son plantas erectas o 11geramente postradas, b1anua1es 0 pe-
rennes de vida corta, segiin se desarrollan en suelos ricos o de baja
fertilidad. Las vainas varian desde glabras hasta pilosas, la.ligula es

" oblonga, obtusa, hialina hasta de 5 mm. Laminas planas, algo laxas. -
Panicula abierta de hasta 25 cm. de largo. Las esplgulllas son de

" 6-12 mm, flosculadas.

Es una especie variable, regularmente apetemda por el.gana-
do, .sobre todo en estado tierno,. rlca ‘en protemas calcio y fosfo- '
ro, segiin Luces (1958). -

“Responde bien al abonamiento mtrogenado produc1endo a-

- bundante semilla, que permite de esta manera rreproducirse muy

facilmente. Pref1ere suelos humedos y se encuentra en terrenos cul-
tivados. :
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; - Esta ampliamente distribuido desde Colombia hastala Argen-:

_tina, llegando hasta 4300 m. y ofrece muchas posxb111dades en su
mejora.tmento .

.- Canales (1949) observo, que B umolozdes se seca con las pri-
meras heladas.en mayo y que muchas plantas presentan ataque de
carbon en los granos: . ,

.La biologia floral de esta especie ha sido estudiada - para las -

condiciones de Argentina, por Ragonese (1941), encontrando.pos-

“ teriofmente que la influencia del fotoperiodo permite que la espe- -

" cie’ pueda ‘producir en forma facultativa, flores chasmogamas o

o vﬂores clelstogamas, (Ragonese 1943)..

» ‘Otras espemes del génerc Bromus que se mencionan para los :
Andes son: : -
— Bromus lanatus H.B. K (fig. 3 11)

— Bromus pltensw H.B.K.

: Genero Dtsttchhs ceT

Son gra.mmeas propias de suelos salinos; plantas d101cas con
esp1gu111as compr1m1das con varios flosculos :

e Dzstlchlzs humilis R.A. Ph11 (fig. 3. 12) '
" Plantas dioicas, de porte pequefio, llegan tan sblo a unos cen- -
‘timetros, sin embargo los culmos estdn densamente apifiados, ho-

jas involutas de un centlmetro de-largo. Panlculas con-una a tres. -

espiguillas,

Crecen bien en terrenos salinos, como los que en una época

fueron el fondo del lago Titicaca. En la pampa de Moro, Pert y

i Patacamaya de Bolivia, esta especie es dominante, dando una bue-
 na cobertura pero de ba]a produccion. : '

' Dzstzchlls sptcata (L.). Greene T1ene paniculas con mas de tres es-
piguillas, plantas erectasy de 10 a 20 cm. :

. Genero Poa v

: El género Poa esta muy bien dlstnbu1do en el Peru, encon-
“trandose entre los 3000 a 4000 m.s.n.m. Tovar (1965) sefiala
. 26 diferentes especies que varian de muy pequeiias (1.5 - 4 cm.), .
. como P. humillima y P. chamaeclinos, hasta espec1es bastante al-
. tas de 1 00 m. como P. aequatorzenszs .
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Poa horrzdula Pilger (f1g 3.13) - o
Segiin Tovar (1965), es planta perenne, de 30 90 cm. de alto,

3-4 nudos, erguida o ligeramente decumbente, ligula de 3-6 mm. - .

de largo, truncada finamente, escabrosa en el haz ‘La espiguilla tie- -

- ne 3-5 flores con pedlcelos escabrosos con esplgulllas muy peque--

fias.

Es ampliamente dlstnbulda en Peru y Bolivia, hasta los e

4 400 m. Parodi (1936) menciona una espe01e muy paremda Poa - -

. le]oclad

Ademés se describen para la reglon
— P. asperiflora Hack :
. — P. gymnantha Pilger (fig. 3 14)
. .— P. candamoana Pilger (fig. 3.15)
- — P. spicigera Tovar (fig.-3.16) ‘
— P. scaberula Hook (fig. 3.17)
— P. gzlglana Pllger (f1g 3.18) .

Genero Festuca

‘Es un genero muy d1fund1do en la puna. Segun Tovar (1972)
se conocen 37 especies para el Perii, entre los 3900.a 4500 m. Tie-
ne espiguillas plurifloras con pocas o muchas flores, la raquilla de-
sarticulable por encima de las glumas y. entre las ﬂores

. Festuca dolzchophylla Presl. Chllhwa (f1g 3. 19)
- Los patizales que estan cubiertos por esta especie se llaman
" ““chilliguares” en el Pert1. ,

. Es una especie perenne, erecta cespltosa de 40- 100 cm. de
alto, raiz fasciculada, fibrosa con culmos cilindricos.. Hojas ergui-
das y’ firmes con vainas glabras de 20-30 cm. de largo por 6-7 mm.
" de ancho. La ligula membranosa de 1 mm. de largo tiene el 4pice
) pubescente Laminas delgadas, filiformes, convolutas. La inflores-

cencia es una panicula estrecha de ramas erectas o ascendentes. -

: Esp1gu111as verdes o plrpuras, con 4-5 flosculos de 10 mm. de
largo; las glumas son desiguales, la inferior de 4.5 mm. de largo .
por 1 mm. de ancho; 1-nervaday la gluma superior de 5.5 mm. de :.
largo por 1.5 mm. de ancho 3-nervada lemma 5- nervada v palea.
© 2-nervada. - :

Es una planta de gran utlhdad en el algp}ano pues ademas de

usarse como forraje, se emplea en la confeccmn n de’ soguillas y en el
techado de casas, (Masias, 1963). . S



Se reconoce como una de las especies mas difundidas y forra-
- jera de calidad, formando ademas macollos. Esta Gltima condicion
- puede ser un indice de la evolucién de la pastura. Su presencia in-
dica un suelo profundo La resmtencw a la helada hace que sea pa-

o latable aln en los meses de sequia, sin embargo su valor forrajero
decrece enormemente a medlda que transcurre el periodo vegeta— .

t1vo (Kalinowsky, 1969)
La preferenc1a del ganado,: ‘en orden es la 51gu1ente vacuno,
equino, ovino y alpacas. :
Segiin Hitchcock (1927), pueden ex1st1r mas de una. espeme
sin embargo debe descartarse el nombre de F. dissitiflora, que es
‘sinbnimo de F. dolichophylia.
~ _ Ademas se encuentran: :
— F. rigescens (Presl.) muy variable en su morfologla
—_F. weberbaueri Pilger
— F. dichoclada Pilger _
—F. compressiflora Presl. : B
- — F. orthophylla Pllger Iro, Iru ichhu (fig. 3. 19 E F)

Género Arzs_tzda '

- Tiene espiguillas en paniculas densas o laxas; glumas acumina-
das; es caracteristica la arista trifida. Estan bastante distribuidas en
: suelos delgados o en vegetaciones ‘deterioradas. '

: Arzstzda enodis Hack (fig. 3.20) - o
: Es una especie erecta, perenne cespitosa, de 10 40 cm. de al-
to ‘con laminas involutas y compactas, paniculas mayormente pir-
puras de 3-8 mm. de largo, glumas iguales mucronadas, cerca de
1 cm, delargo, lemma de 1 cm. de largo, incluyendo la corta cus-
- pide retorcida, aristas finas, extendidas de 1-1.5 cm. de largo la
- central un poco mas larga que las laterales.
_ En lugares secos puede ser utilizada como forraje. Crece en la-
déras y lugares susceptibles a- erosion; rebrota temprano en la pri-
mavera, produciendo regular cantidad de forraje, sobre todo para
~ el.ganado vacuno y ovino, pero es bastante sen51b1e a las heladas.
Ademas se encuentra
A adscenszoms L. “paja plumilla’ que es anual.. (fig. 3.21).-

( Genero Acmchne

_ ‘ Se encuentra en los terrenos encima de los 4000 m como ve-j



'getacion de la puna humeda “Tiene esp1gu111a con una sola ﬂor com-
pleta . :

, Aczachne pulvmata Benth, Paqo paqo (f1g 3 22) ) o
. Una especie densamente tufosa, con abundantes raices bien -
- desarrolladas, formando almohadlllones Las hojas. pequeiias, fir- -
mes, enduremdas aciculares, de color verde limon son numerosas,
de 1 cm. de largo. Inflorescenmas de una-espiguilla, con un solo

flosculo completo, que apenas se alza de toda la planta; glumas ob- -

tusas mas cortas que el fruto.

‘Habita en lugares bastante elevados del altiplano y una vez
- maduro forma colchones que permanecen verdes pero que se han _
endurecido de tal manera, que pueden ocasmnar herldas en los ani-
‘males que lo pastorean.

.- Generalmente A. pulvinata puede ser comldo por las alpacas,
"pero solo al estado tierno. Cuando madura es daiiino porque las
lemmas son subuladas y se incrustan en los labios y pezunas de los -
animales, (Sanchez, 1941).

Chase (1924). descrlbe la formacmn de ﬂores clelstogamas en -
esta espec1e ' : .

Ge'nero Stipa .

Es probablemente el généro que cuenta con mas especies en -
~los Andes adaptandose a variadas. condiciones de suelos y hume-
» dad Presenta esplgulllas unifloras y angostas : :

‘Stipa tchu Ru1z y Pavon Ichhu (fig. 3. 23)
Una especie perenne, erecta, con gran macolla_]e, 1lega hasta
1.5 m. de altura; con hojas finas, firmes y laminas involutas, pa-
‘niculas blanquecmas sedosas de hasta 40 cm. de largo. Tlene espi- .
' gulllas variables de tamano, pero generalmente largas. _
Crece ‘bien en zonas secas al borde de campos cultivados y ca-
'minos. Es apetecida por el ganadobovino y equino, sobre todo por
sus brotes tiernos. Cuando esta seca, su palatibilidad baja enorme--
mente y su paja se usa en el techado de casas y como materlal de
embalaje para el-transporte de vasijas de barro. .
o Segliin Caro (1966), Stipa ichu es propia de los Andes perua-:
no-bolivianos y:es muy seme]ante a Stipa pseudo-ichu que incluye"
bajo-ese nombre a 4 especies diferentes y que se reconocen por te--
ner hojas dlmorfas mientras que Sttpa ichu posee hojds unimorfas
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- o todas iguales. . - - '
Matthey (1965) la compara a una.especie muy afin que es Stt-
pa leptostachya Grieb, pero que se distingue por sus panojas y cul-
- mos floriferos de menor tamario que S. ichu. .
1 Ademas tienen cierta importancia las 31gu1entes
— S. obtusa Nees et Mey. Tisha  (fig. 3.24).

. — 8. brachyphylla -Hitche. -~ - (fig..3.25) .. -
— 8. mexicana Hitchc. (fig. 3.26)
— S..mucronata H.B.K. (fig. 3.27) .

Généro Nasella

Incluye especies de muy buenas caraétériSficas forrajeras. La
espiguilla uniflora se diferencia de Stipa en la forma del ovario y el
tamaiio de las glumas con respecto al fruto.

Nasella pubzflora Tnn et Rupr “Pasto plumllla” “Jaguara” (fig.
. 3.28). : '
"Una especle perenne, cesp1tosa algo densa, erecta a extendi-
da, de 50-70 cm., paniculas de 5-20 cm., las ramificaciones com-
primidas. Ligula muy corta, transversal u oblicua. Panoja multi- .
. flora de 10-20 cm., contralda o laxa con las ramas inferiores mas
. 0 menos divergentes y desnudas en su tercio inferior que adquieren
“color violaceo'al madurar. Las aristas de 1-1.5 cm., algo retorcidas
-y geniculadas, (Parodi, 1947). Distribuida desde el Ecuador hasta
el noroeste argentino, en planicies secas, especialmente en el alti-
plano boliviano, donde se con51dera como un buen forra]e ’
~ - Ademas: - :
N. meyeniana Prin. et Rupr.

. Género Caiamdgrbstis' ‘

Despues de Sttpa es el género mas numeroso en los Andes.
Tovar (1960) sefiala 37 espemes para esta reglon :
: 'Calamagrostzs vlcunarum (Wedd) Pllger “Cresp1llo” “Napa pasto
(fig.-3.29). . :
Espeme perenne cespltosa de 10 30 ¢cm. con numerosas in-.
florescencias, 1aminas filiformes, involutas, flexosas y a menudo
rizadas “escabrosas’’, principalmente en la base. Paniculas duras de -
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2-6 cm. de largo; las espiguillas son umﬂoras de 5 mm., sostenldas
por raquillas escasamente pubescentes tiesas y desartlculadas

‘Es una especie muy ristica, que se desarrolla en suelos po- .
bres, franco-limosos, de buen drenaje, resistiendo bien a la sequia
y las heladas. Cuando tierno-es apetecido por el ganado, perdiendo  :

su calidad cuando madura sobre todo las paniculas que no son

apetecidas. : :
" Entre las Calamagrostls podemos mencionar ademis::

—C. heterophylla (Wedd) Pllger (f1g 3 30)
— C. intermedia (Presl.) . »
"— C. recta H.B.K.

~ — C. ovata . Presl.

-~— C. eminens Presl, (f1g 3.31)

— C. trichophylla - Pilger:

"— C. curvula Wedd. (fig. 3.32)

— C. breviaristata” Wedd. s
‘—,C. antoniana Griseb (fig. 3.33) -

Género.Muhlenbergia
" Tiene espiguillas uniflores en panicﬁlas densas o abieri;as.

Muhlenbergza fastzglata Presl (flg 3.34) . :
' Una especie perenne ba]a tufosa, con numerosos nzomas, :
culmos decumbentes no mayores de 10 cm. de alto. Numerosas 13-
minas involutas dispuestas en dos hileras de menos de un centime-
tro de largo y pocas panojas pequefias y angostas con esplgulllas :
coloridas de 2 mm. de largo.

' ‘El caracter “Rizoma” es pocas veces utlhzado, pero se con-
sidera de gran valor para la clasificacion sistematica (Parodi, 1936).
~ Por esta condicibén, M. fastigiata forma ‘densos cespedes que ofre-
cen un valioso forra]e al ganado. Se conocen como gramadales

y se consideran buenas pasturas. : .
Se encuentran ademas: v '
— M. peruviana Beauv.- es anual (fig. 3. 35)
— M. ligularis Hack (fig. 3.36) :
— M. angustata (Presl ) Kunth (flg 3. 37)

Genero Paspalum

. Presentan inflorescencias de uno o varios racimos que estan
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“colocadas a lo largo de un axis comiin. La | mayor1a de. espec1es son
‘de chmas troplcales : ;

Paspalum ngmaeum Hack (f1g 3.38) : '
: Una especie anual, bastante pequeiia, pero que. produce relati-
vamente numerosas ramas en la base y forma matas ‘que se desarro-
llan hasta 8-10 cm. en la época de lluvias. Liminas hasta de 6 cm.
de lohg1tud de acuerdo ala zona donde se le recolecte. Paniculas
pequefias de 3-6 racimos de 10-12 mm. de largo. Las esp1gu111as
- son de hasta. 2 mm. de largo. ' :
' Crece bien en pastlzales -abiertos, desaparec1endo con las pri-
~meras heladas. Es una especie muy apetecida por el ganado porla
suavidad de sus hojas. Sin embargo, su tamafio pequeno hace que
su producc1on sea muy baja. :

Género. Hordeum : ' : :
_ Este es el género que 1nc1uye a la cebada y que se caractenza
por espiguillas .de una flor en grupos de tres, a cada union del ra-
quls articulado. :

'Hordeum mutzcum Presl Huk’uché chupa, “Cdla de raton” (fig
3.39).
' Una especie anual o perenne de corta duracion, erecta o pos—

.trada, generalmente de 20-40 cm. de alto, con lammas planas y =

penduladas, espigas densas y a menudo plrpuras de 2-5 cm. de lar-
" go; las aristas a menudo no mas grandes que el flosculo fértil acu-

ciado. La inflorescencia es una espiga bilateral delgada erecta, lige-

ramente mutante, 3-7 cm. de largo, de color azul-grisaceo. .

Se’ desarrolla en suelos hiimedos, resiste las bajas tempera’cu—

~ rasy es sensible a la sequia. ,
Es apetecida por el ganado pero solo en su estado tlemo, an-

- 'tes de la maduracion (floracién). Parece que las aristas de las espi- .

gas | maduras last1man el paladar de los animales.

Otras grammeas de nnportanma por su d1fus1on aunque no-

sean forrajeras de primer orden ‘son:
Melica scabra (fig. 3.40)
Alopecurus bracteatus (fig. 3.41)
Agrostis breviculmis (fig. 3.42)

Agrostis tolucensis (fig. 3.43)
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Polipogon elongatus (fig. 3.44)
o ‘Bouteloua' simplex (fig. 3.‘45)_ .

B. CIPERACEAS

Eleocharis alblbracteata Nees et Meyen “Quemﬂlo” (fig. 3.46)

: Especie perenne con culmos de 2-15 citi. de alto, rigidos, que
" nacen de rizomas. Vainas de color verde parduzco algo escamosas.

" Existe otra espec1e ‘del mismo género Eliocharis retroflexa (Poir)

de porte mas pequeio, que aunque es muy apetecida, sélo se de-
sarrolla en fondos de pequenas lagunas que se secan temporalmen- A
: te . . : : . .

_Sczrpus totora Kunth “Totora” (fxg 3.47). . :
- Planta semi-acuatica que ‘crece a las orillas del lago y lagunas
- del altiplano, en suelos fangosos, alcanza hasta 4 metros, variando
el ‘ancho del tallo desde 3 cm. cerca a la raiz, hasta 3 mm. en el -
apice. Nace de rizomas escamosas de color amarillo” brlllante y
triangular.
Las raices son de textura esponjosa de color rojo oscuro, asi
como las hojas basicas que son casi membranosas; la mﬂorescenma
" es en cabezuela compacta formada por esplguxllas ‘de hasta 1 cm.
. delargo; las bracteas alargadas desde el 1nvolucro de 5 cm. de lar-
‘go, con flores completas. _
. MacBride (1943) denomina a esta. espeme S. calzformcus, pe- -
' ro parece que este nombre corresponde a una planta de menor ta-
mano
~La totora es amphamente utilizada por los campesinos dela
’ reglon desde la base-del tallo que es comestible, hasta los tallos :

- cortados que se ofrecen al ganado como forraje.

Se-ha probado-el ensﬂa]e de este forraje, dando muy buenos "
resultados cuando se pica y somete a un presecado antes de intro-
ducir al sﬂo (Oyanguren, 1967) -

Sczrpus rzgzdus Boeck “Totorilla” (f1g 3.48) :

.. Planta perenne de 20-30 cm. de alto, con una espiguilla soli-
 taria de 6-8 mm. y con 6-8 flores con estllo trifido, 2 estambres y
- -ausencia de aristas. Habita en lugares hiimedos, permanemendo

‘verde hasta el mes de mayo a junio. Cuando madura se endurecen

los tallos, pero alin asi es b1en consumlda por el ganado vacuno y.
ovino. '
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Se describe ademas para Puno: Sczrpus cernuus Vahl de ta-
mafio muy pequeno aproximadamente de 5-8 cm . .

o Carex sp. (f1g 3.49) '
... . Planta perenne de 15-30 cm. que produce abundantes rizo-
mas. Laminas bien desarrolladas, de una coloracién verde intensa.
Inflorescencias terminales con glumas y espiguillas subtendidas.-
: Se encuentra ampliamente distribuida. en el alt1p1ano sobre
.~ todo en-lugares inundables donde crece en asociacidén con grami-
.neas cespistosas. Es muy palatable y constituye un buen porcenta-.
- je de la dieta del ganado ovino que la busca con gran av1dez '

C. JUNCACEAS

Aunque en otros lugares las espec1es de la fam1ha de ]unca-
~ ceas son solo de relatlva utilidad forrajera, en el altiplano, sobre -
" todo en lugares mas humedos, ¢onstituyen para el ganado -el ali-
: mento para las épocas mas d1f1c1les Sm embargo su valor nutri-
tivo es bajo. . :

Para dlferenmar los d1ferentes generos, Barros (1953), propo-

" npela siguiente clave de gran utilidad:

- “~A) - Flor Uinica. terminal: de: hojas no sentadas, dlstlcas, numero- .
o sas, estrechamente 1mbrlcadas cubriendo totalmente al tallo |
: Dtsttchza ' '

AA) Flores més o' menos numerosas
_-B)Ovario . umlocular, tnovulado, fruto con tres sem1-~ 3

las - . - . Luzula .
~ BB) Ovario umlocular, tnseptado o tnocular semillas

' numerosas S Juncus -

Dzsttchza muscozdes Nees et: Meyen Kunkuna, wancha, (fig. 8.50).
© . Planta perenne que forma densos.cojines. Rizoma erguido, ra-
- mificado. Tallos de 5-10 cm., bastante foliados. Hojas uniformes;
. dispuestas disticamente - 1mbr1cadas, vainas grandes, amplias, de
6-8 mm. de largo, comprimidas lateralmente, engrosadas en el dor-
so y membranosas hacia el borde, de margen angosto, hialino, ter-
-minadas en la parte superior en dos auriculas mediocres. _ '
La flor masculina es facil de reconocer por su pedinculo alar-
-gado, mientras’ que la. ﬂor femenma nace en una bractea y-apenas -
" emerge. .
' Para la zona de Bohv1a se ha. descnto Dlstzchta leamentosa
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- que presenta hojas mas largas de 6- 15 mm. termmando en una cer- :
da de 2-4 mm. de largo, (MacBride, 1943). :

. Antezana (1972) ha descrito tres espec1es nuevas de Dzstzchla .
(ﬁgs 3.51, 52). - :

Juncus dombeyanus Gay -
Especie perenne de 15-70 cm. de alto con. 1nﬂorescen01as an-
. gostas, de flores rojizo-pardas, de anteras y filamentos desiguales.
Las flores son de 6-10 mm. de largo, caracteristica que la diferen-
" cia de J. microcephalus que tiene flores de 3-4 mm. y semillas
- oblongo-ovoides, y que también se describe para el altiplano.
Los tallos, que son erguldos presentan hojas inferiores- cata-
flhnas, algo marcadas en secciones a manera de nudos

Juncus andzcola var. Schultz Korthii o

: "Especie perenne, robusta, de hasta 100 cm. de alto, con 11
- mm. de ancho por: deba]o de las vainas. Generalmente la vaina su-
__ 'perlor es af11a -Una espec1e afm es dJ. balttcus Willd. (Vargas 1957)

Luzula peruviana. . Uma sutu (flg 3 53)

Esta juncacea perenne es muy frecuente en los pastizales altos .
de puna, generalmente mide 30. cm. de alto y sus hojas son blan-
-das, densamente ciliadas. ‘Su inflorescencia mutante, de forma -
. ovoide y color marrdn oscuro la hace inconfundible entre los de-
mas pastos, lo que ha servido para la denommacmn de su nombre
cvulgar, - _
' Crece mezclada con grammeas desarrollando me]or en sue-
“ los himedos: Resiste a la sequia y a las heladas.
Los camélidos y otros animales mayores la apetecen, pero los

ovinos generalmente no la’ comen, (Tapia, 1959). ‘
‘ Para Puno se mencmna ademas Luzula racemosa Desv

D. HALORRAGIDACEAS

Miriophyllum elatinoides Gaudlch “HmOJo llacho” (fig. 3. 54) -
.. Planta subacuatica perenne que crece a las orillas del lago Ti--
+  ticaca. Se reconoce muy facilmente por sus hojas lineales muy fi-
' nas, que nacen de un tallo hueco, casi cristalino. Crece bien en
' asociacion con la especie Elodea potamogeton Espinosa,-yana lla-
cho, constituyendo la vegetacion mas d1fund1da de lagos v r1achue— )
los del altiplano (Sladen, 1938). '

- En el lago ‘Titicaca se desarrollan. ademas otras especies, entre
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las principales se mencionan: Ruppia maritima, Ranunculus tri-
chophylla, Zanichellia palustrts todas ellas utlhzadas como forra]e:
suplementario. . _

E. LILIACEAS

- Nothoscordum andicola ~ Kunth. -Ch’ullkﬁs “Anas "sibilla”' (fig.
3.55). :
‘Planta anual de 15-25 cm. muy parec1da ala cebolla Sus ﬂo-
res son de color blanco. Crece de bulbos conicos de 2-3 cm. de lar-
goy 1-1.5 cm. de ancho, con. frutos capsulares, contemendo varias
semillas. . .

Es poco apetec1do por el ganado por su sabor hgeramente
amargo.- : :

2) DICOTILEDONEAS
A. CRUCIFERAS

: Capsella bursa pastoris (L) Moench. ’

Planta anual de 10 a 15 cm., de hojas enteras pmadamente

~ lobadas o divididas, de flores blancas aunque ‘algunas veces es de

"color parpura. Es una hierba con pequefios racimos pubescentes.
Se encuentra frecuentemente en lugares desérticos, siendo

cosmopolita. Se-la considera la mala hierba mas comfin de los cam-

pos cultivados. Su sabor amargo la hace impalatable‘ :

Lepidium chzchzcara Desv es.una espeme nativa de los Andes y
: botamcamente le es muy cercana. . '

B.  ROSACEAS -

- Esta familia estd representada tanto por pequefios arbustos
como especies forrajeras y algunas especies espmosas que las hacen
invasoras en. campos sobrepastoreados. - :

Polylepzs incana® Ruiz. y Pavén. Qewna en el Peru y kefiua o ke-
- ."willa en.Bolivia.
-Es un arbol propio del altlplano, que vegeta espontaneamente :
formando bosques en alturas hasta 4000 m. sobre el nivel del mar.
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Su tronco retorcido, smuoso da 3-4 m..de altura es caractenstlco
y se utiliza como combustible. La corteza de su tallo es especial-
mente rica en tanino, por lo cual se utiliza en el curtido de pieles. :

‘Algunos brotes tiernos pueden ser ramoneados por el ganado '
‘'vacuno, pero la importancia mayor para el altiplano radica en que
pueden cultivarse pequefios bosques que mejorarian las condicio-
nes ecologicas para la ganaderia y vegetacion natural.

- Alchemilla pinnata Ruiz y Pavon. Sillo-sillo (fig. 3.56)
, Es una planta pequeiia, perenne, de porte postrado, que tiene
. ramas muy pilosas de un color verde plateado; las hojas son bipina- -
das y las flores de color amarillo verdoso son generalmente solita- -
rias. La produccion de estolones le permite propagarse ficilmente.
Se desarrolla en sitios hiimedos o debajo de especies mayores
como la chilliwa, donde aprovecha la humedad y sombra que leda-
esta especie. -
Este pasto es uno de los ' mas apetemdos por el ganado ovmo y
. alpacuno en especial.
nguelet (1941) ha efectuado trabajos sobre la ecologla y
analisis quimico de esta rosacea alto-andina, encontrando un alto
valor en minerales, sobre todo calcio y fosforo.
- - La Alchemzlla erodiiflora se d1ferenc1a de la antenor en que
los 1ébulos del caliz son de51guales

: Margzrzcarpus pznnatus (Lan.) Kuntze Kan]h, chma-kan]h
(fig. 3.57)-

Mata pequeﬁa de 20- 40 cm. de alto, que se desarrolla espe- .
cialmente en campos sobrepastoreados y que por sus esplnas pue-
- de causar dafios al ganado.

Una especie muy parecida a esta es el Margzrzcarpus strictus
. Pop, que se desarrolla en terrenos agricolas en descanso. Es bastan-
- ‘te distribuido en Bolivia, donde Cardenas (1945) menciona a Mar-
giricarpus setosus y Braun (1963, 1965) a M. cristatus que parecen
~sinbnimos. La siguiente clave menc1onada en “Flora of Peru
‘ (1943) ayuda a diferenciarlos:
""— Hojas simples, fasciculadas, fruto de angulos alados:

v M. strictus
= HO]aS pinnadas, las hOJuelas apenas setosas en el apice, frutos -
* con angulos nervados : M. pinnatus
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C. LEGUMINOSAS

Esta 1mportante fam1ha esta representada en el altiplano por

' especies toxicas y semi-arbustivas como los géneros Lupinus y As-

- tragalus, dentro de los cuales el L mutabzl:s t1ene uso en la alimen-

tamon humana.. .

Algunas espec1es de porte muy pequeno de los géneros Trifo--

lium y Vicia constituyen excelentes forrajeras que se desarrollan
en la epoca de lluvias, (Chaqullla 1969)

Cassia latepetiolata Domb ‘

: Es un arbusto perenne de 2-2.5 m. con abundantes ramlflca-
ciones; hojas parapinadas de 10-15 cm. de longitud con foliolos
opuestos. Flores amarillas de racimos-axilares multiflores; andrio-
‘ceo de 10 estambres libres, 7 fértiles y 3 estaminodeas.

El fruto es una vaina alargada y comprimida lateralmente de

“hasta 10 cm.-de largo con semillas ovales, brﬂlantes de color ma-
rron.
« Esta distribuida en todas las laderas rocosas, 'sobre todo alre-

‘dedor del lago Titicaca, habiéndose- observado que el ganado la

ramonea muy hgeramente '

Adesmla spinosissima’ Meyen .
“ Arbusto pequetio perenne de 30-55 cm., ramas muy espino-
_sas, las hojas muy pequefias, paripinadas, de color verde plateado.
Crece en lugares planos muy secos, constituyendo una especie
daiiina, pues sus espinas muy fuertes pueden ocasionar daiio al ga-
nado .

Astragalus garbancillo Cav “Garbancﬂlo” salka-salka, husq a
' (fig. 3.58).
- Arbustos pequefios perennes de 20-55 cm. de alto Tallos en-
grosados y discontinuos. Flores vistosas de color blanco-rosado,
. que se desarrollan al comienzo del invierno, en mayo-junio.
- Se-desarrolla en suelos pedregosos-y esta muy difundido en el
‘altiplano. Herrera (1941) dice de esta especie: ‘‘Planta muy perju-
dicial para la-ganaderia, pues produce en los caballos-que se ali-
‘'mentan con ella, la ceguera y el atontamiento, seguido de una ex-
tenuacion que los inutiliza para el trabajo'y concluye por causar-
les la muerte; hac1endo muy amarga y. desagradable la leche y car-
ne del ganado ovino”
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'Salas.(1941‘) ‘ha éfectuado un completo estudio quimico de
esta especie.. Baca (1949) ha determinado cantidades de 0.007 p.p.

" . m. de selenio, atribuyéndole un efecto toxico lénto por la pequena .

cantidad. de este elemento. Esta definido que el A. garbancillo es -
- una especie indicadora de selenio, es decir que solo crece donde
existe este elemento en el suelo. -

. El ganado ovino puede ingerir esta especie, llegando a env1-
ciarse; mientras que otros-animales perecen al poco tiempo de co-
merla con sintomas claros de afeccion del sistema nervioso. Esto

“hace pensar que el contenido de selenio del Astragalus garbancillo
es variable de acuerdo al suelo en que se desarrolla Ademas es una
especie que acumula alcaloides.

"Se pueden mencionar ademas:
— A. arequipensis Vog..
— A. sombeyi Fisher
— A. uniflorus L’Herit (fig. 3.59)

' Se han encontrado ademas en la reg1on de Puno ‘Perit:
— A..minimus Vog. © . . A pusillus Vog
.— A. minutissimus Wedd. A. punensis -
— A. micranthellus Wedd. -

Lupinus chlorolepis C. P. Snuth (fig. 3.60)

' Planta perenne de 30-60 cm. de altura con bastante p11051dad'
. en el tallo y en-el envés de las holas Flores bastante vistosas de co-
lor azul y amarillo..

Se encuentra dlstrlbuldo en zonas de laderas rocosas. Algunas '
veces el ganado trata de ramonearlo pero su amargo sabor impide
su consumo.

Invade algunos campos agricolas en descanso; por sus flores
. vistosas podria cultivarse como ornamental. :

Ademas se han descrito para la region de Puno:

. ananeanus Ulbrich L. microphyllis Desr.

. aridulus C.P. Smith . L. oquendoanus €.P. Sm1th
. ballianaus C.P. Smith L. paniculatus Desr.

. cuzcensis C.P. Smith- =~ L. pulvinaris Ulrich

.. dorae C.P: Smith ‘ L. tarapacensis C, P. Smith
. eriucladus C.P. Smith =~ - = L. tomentosus Dc,

. gilbertianus C.P. Smith L. subferuquinous Rusby

wisisisisisisis]

. macbrideanus C.P. Smith -
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i Trzfolzum amabile H.B.K. (fig.-3.61) '

Pequetia legummosa perenne, de raices bastante profundas
(80-50 cm.), en comparacion con el porte aéreo que no pasa de
15 cm. Las hojas palmati-trifoliadas con manchas rojizas en cada
foliolo. Inflorescencia. en rammo contraldo y de flores blancas li-
geramente rosadas. '
‘ T. peruvianum es una especie anotada en “Flora of Pera
.(1943) que se diferencia de la anterior por tener las inflorescen- =

cias subsesiles y-de crecimiento mas postrado. En la misma obra:

se menciona que T. matthewsi puede ser 1ndlcada mas como una -

forma de T. amabile. :

En general estas especies son-de excelente valor forrajero,
pero su crecimiento se limita a las épocas de lluvias y en suelos
- acidos, (Tapla, 1959) R :

Vlcza graminea Smith, “Hablchuela” (ﬁg 3.62) '

" Esuna legu_mmosa delicada, anual, prevista de zarcillos. Hojas -
pinnaticompuestas de foliolos delgados. ‘Flores azules de vaina gla-
bra, pedunculadas, raramente solitarias y de 1 cm. de largo.

_ Crece entre gramineas cespitosas como Stipa ichu donde sus
zarcillos pueden adherirse, siendo apetecida por las alpacas.

o Vicia andicola es también mencionada para el altiplano; dis-
tinguiéndose por sus-flores alargadas de mas de 1 cm.

D GERANIACEAS

Geranium sesstllflorum Cav. “OJotllla” (flg 3. 63) ,

Especie perenne de porte arrosetado y hojas palmatllobadas '
Alcanza alturas variables, en pastizales no pasa de 12 cm., mientras
" que en quebradas proteg'ldas o cerca a vertientes puede crecer has-

ta 20-25 cm.

_ Prefiere suelos acidos (Tapla 1959) y es considerada como
- una de las mejores forrajeras, pues el ganado la come con gran ape-
tito, espemalmente los corderos. . :

. Erodium cicutariu-m (Lehman) Kerit, “Alferillo”, ‘‘aguja-aguja”
- Especie anual cosmopolita que se desarrolla en suelos agrico-
las en descanso. Se caracteriza porque los carpelos se prolongan en
.un pico o arista. Las flores son de color violiceo. '
Se consume al estado tierno pero rdpidamente adqulere un sa- :
"bor amargo que las hace poco palatables. ’
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E. MALVACEAS ,

v * La flora alto- andma es rica en malviceas que adoptan los por-
tes mas variables, desde los postrados del género Nototriche, pro-
pio de lugares muy altosy que reciben el nombre pdpular de thur-
pa, (fig. 3.64, 65) hasta la muy comiin qora del género Malvas-

- trum, prop1a de lugares ricos en materia organica como los ‘“can-

chor_les o tierras agricolas en descanso y que es considerada como
. mala hierba.

Las especies mencionadas y comunes del altiplano son: - - -
. Nototriche azorella Hill. (thurpa) '
" Nototriche flabellata (Wedd.) Hill.
Nototriche mandoniana (Wedd.) Hill. (thurpa)
Malvastrum bakerianum Hill. (k’ita wichulo, cuntur cupa)
Malvastrum capztatum (Cav) Sweet (oqeqora)
Malvastrum peruvzanum L. (Gray) (rupfu)

F. CACTACEAS :

El clima xerofltlco del altlplano permite el desarrollo de cac-
taceas, que adquieren importancia por el caracter invasor de algu-
nas especies, dlsmmuyendo en consecuencia el valor forrajero de
un pastizal. La. mayona son de porte pulv1n1forme y generalinente
protegidas con pequeifias espinas. Las mas comunes son:.

Opuntia floccosa Salm. Dick (waraqo, roq’a, inka roq’a)
. Opuntia lagopus Schuman (sagsa)
Opuntia pentlandii Salm. Dick (waraqo) -

'G. UMBELIFERAS

Merece especial menc1on el género Azorella con especies de
forma -almohadillada, de flores inconspicuas. La mayoria son cono-
cidas con el nombre de “Yareta” y se utilizan como combustlble
en la puna, especialmente A. compacta (Hodge, 1960). - '

Clave de las Azorellas alto- andmas (MacBrlde 1943):

Azorella :
A.Plantas que forman duras y lefiosas almohadlllas de 1 m. 6 més
~ dealto; hO]aS enteras frutos orbiculares 4.5 mm. de largo.
A. compacta
“ AA. Plantas que forman pequefias matas o almohadlllas de.
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10 cm. de alto. Umbelas de mas de 5 flores, hojas lineales

mayormente enteras. a A. diapensoides

Hojas ni lineadas, ni enteras, crenadas o dentadas, hoja bi-

lobada en su parte terminal. A. biloba (flg 3. 66)

Hojas multllobuladas, espmulosas o v
. + A. multiflora

H. GENTIANACEAS

* QGentiana postrata Haenke (f1g 3. 67) .
.- Esta gentianacea anual de 10-15 cm. se distingue por sus ﬂo-
res vistosas, gamopétalas de color azul claro. Se desarrolla bien con
_ el inicio de las lluvias, desapareciendo totalmente en la época seca.
Es muy apetemda por el ganado la raiz se.usa como tomco ’
d1gest1vo estunulante

PLANTAGINACEAS . »‘:*

Plantago ‘monticola Decne,; I'cho i cho (flg 3.68)
Especie anual que se desarrolla en laderas. Aunque Su uso es
mas meédicinal, las hojas tiernas son comidas por el ganado ovino.
Especies afines a ésta reciben el nombre comn de ‘“llantén”.

I AMARANTACEAS

Gomphrena- meyenzana Walp, “lepmela” “peregrina” (fig. 3.69) -
, 'Pequeiia especie perenne que estd muy distribuida en todos :
. los pastlzalles del altiplano. Es muy palatable para el ganado ovino
' durante la época de lluvias en que se desarrolla entre las matas de- ‘
_ grammeas cespitosas. .

’ K. ' COMPUESTAS

- Hypochoeris taraxacozdes Walp, Pilli (3.7 0)

- - Meza (1966) la describe como una hierba anual acaule, con | .
"* hojas arrosetadas. Los capitulos terminales son pedunculados con !

flores numerosas isomorfas y liguladas, las marginales ligeramente .
- mayores. Ligula blanca en la cara interna y verde parduzca en la -
. externa. Aquenio oblongo glabro Papos formados por pelos blan-
cos y plumosos.
Las hojas postradas son com1das por el ganado ovmo y las al- .



. pacas, constituyendo una de las buenas forrajeras. natlvas :
Para el altiplano se menciona tamblen
Hypochoerzs stenocephala

Bzdens andicola H.B.K., MlShlqO : : v
. Especie anual de ﬂores amarlllas muy wstosas que crece enla-

- deras y zonas' pedregosas. Sus partes vegetativas son comldas por el .

. ganado ovino y vacuno. : .

y Lucilia aretzozdes “Alfombnlla” pasto estrella” (flg 3.7 1)
Especie perenne que crece formando densos almohadillones

al ras del suelo. Sus hOJaS son. estrechamente arrosetadas, sesiles, .

" lanceoladas, algo coriaceas. ‘La mﬂorescenc1a es un capltulo de

_flores de color blanqulzo ’ :
Es una especie muy apetecida por ‘1as alpacas, siendo bastante

ristica, puessoporta heladas y sequlas prolongadas (Tapla 1959)

v Otras compuestas son: .

" Werneria solivaefolia ' (fig. 8. 72) -

-Senecio rhizomatosus (fig. 3.73)

LML CLASIFICACION DE LA FLORA ANDINA -

“La flora del. domlmo andlno se cons1dera pertenemente ala.
" regibn’ Neotropical, con la cual guarda mayores aflmdades, seglin.
Cabrera (1958). Este menciona que. existen las provincias biogeo-
- graficas altoandinas, punefias. de piramo y yungas (mapa 1).~ "
~ Segln el mismo autor, la mayoria de especies del dominio.
'andino son formas de origen tropical, adaptadas poco a poco a_
-las condiciones de altura a medida que se. elevaba la cordillera de.
- los-Andes. Causa bastante sorpresa por éjemplo la espec1e terofita .
Paspalum pigmaeum, Unico representante de un género de espe- -
" cies muy adaptadas a condiciones troplcales y que crece en vastas
reg10nes de los Andes altos.
- Cardenas (1971) sugiere que para el estud1o de la vegetacmn .
- de los Andes altos sobre bases ecologicas, se deben considerar en
- primer término las distintas formas de vida que la fisionomizan. -
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1. SISTEMA DE RAUNKIAER

‘ La predominancia o abundancia de una forma biologica de-
terminada constituye una expresion ‘muy exacta de las condicio-
nes del medio ambiente. El sistema de Raunkiaer (1934) toma co-
mo.base la mayor o menor proteccion de las yemas de renuevo,
caracteristica’ intimamente relacionada con las condiciones clima-
- ticas. Seglin esta clasificacion, las especies vegetales andinas se a-
- grupan de la siguiente manera:

— NANOFANEROFITOS o especies arbustlvas con yemas de
- renuevo a mas de 25 cm. de altura del suelo, como la “‘verdadera
tola” (Parasthrephia quadrangulare), la “pampa tola” (Baccharis
- microphylla); arbustos con ramas esplmformes como la legumi-
nosa Adesmia spinosissima y la rosacea Margiricarpus cristatus, re-
presentantes del tolar en la parte septentrional, ademas Parasthre-
pia teretiusculum o “tola enana”, Baccharis grissebachi, Adesmia |
patacama y otros arbustos del tolar sur. En este mismo. grupo se
consideran gramineas ampliamente distribuidas como Stipa ichu,
Festuca dolichophylla, Festuca -orthophylla, Calamagrostis vicuna-
rum, que al formar -matas compactas resisten el viento y frio, per-
mitiendo el crecimiento de otras especies menores en su base o
constituyendo un microclima formado por su parte aérea. Otra
adaptacion es la impregnacion resinosa del cormo, para evitar una
excesiva transp1rac1on ‘ '

— CAMEFITOS o plantas lefiosas o sufructuosas con yemas. de
renuevo casi al nivel del suelo. A este tipo pertenecen las especies
pulviniformes como Azorella compacta y Pycnophyllum molle en
- donde las hojas viejas persisten sobre el tallo después de muertas,

. descomponiéndose parcialmente mediante un proceso parecido
a-la turbificacion.
- HEMICRIPTOFITOS plantas herbaceas, perennes, con ye-
" mas de renuevo al nivel del suelo y todos los drganos aéreos efime-
ros. Cardenas (1972) sefiala que un gran ntimero de especies del
“altiplano pertenecen a este tipo y que han desarrollado interesan- .
tes formas de supervivencia. Algunas especies son arrosetadas con -
raices profundas que les permiten alcanzar capas profundas de
agua dulce. Las especies Htpochoeris taraxacoides, Liabum uni-
" florum, Nototriche sp. y varias especies del género Werneria, todas
de la familia compuestas, se incluyen dentro de este tipo.
- '— HALOFITAS, son vegetales con las yemas de renuevo bajo un
~ suelo inundado. Corresponde a este tipo la vegetacion palustre a
- orillas del lago Titicaca y lagunas del altiplano. La especie mas
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consplcua es Scirpus totora, que en la orilla del lago, del lado pe-
ruano ocupa aprox1madamente 35, 000 Has. y que constituye un :
interesante recurso forrajero. -

— HIDROFITOS, son plantas con yemas de renuevo en el agua.

~ Son las especies conocidas como ‘““llachos” y que se utilizan en la

- alimentacion del ganado como Elodea potamogeton, Ruppia mari- -

tima, Miriophyllum elatinoides y otras especies acuaticas.
— GEOFITOS son denominadas aquellas plantas con érganos

aéreos pequefios y Organos subterraneos desarrollados persistentes '

y con yemas de renuevo. Pueden incluirse en este tipo los tuberi-
genos como Solanum acaule, rizomatosas como Distichlis humilis,
Muhlenbergia fastigiata 'y los bulbiferos como Nothoscordum sp.

L= TEROFITOS son plantas anuales, con ciclo vegetativo corto . -

y cuya germinacién dependé de la intensidad de las lluvids; pueden
ser de porte érguido como Muhlenbergza peruvzana o. rastrero co-’

" mo-Bouteloua simplex:

L2 PRINCIPALES ASOCIA CIONES FITO’GEOGRAFICAS

En los Andes altos del Peru se pueden reconocer las siguien-

tes asoc1a01ones, relacionadas a la presencia de especies indicado-

ras, asi como caracterlstmas de suelos humedad y contemdo de

‘materia organica:

A.Vegetacidon de Cordlllera

-~ B. Vegetacion de puna himeda -
- C. Vegetacion de la zona turbera de Dlstlchla

D. Vegetacién de las laderas andinas sobre los 3,800 m

" E. Vegetacion de las pampas de suelos pedregosos
. F. Vegetacidn de las pampas de suelos profundos

G. Vegetacion de las quebradas.

. H:Vegetacion de los tolares
“1. Vegetacion de suelos salinos
- J._Vegetacion de suelos arenosos, onllas de rios

K.Bosques de qewiia

| L. Bosques de qolli - o
' M Vegetacion modificada, areas agrlcolas

‘Generalmente se ha designado con el nombre de puna a aque- :
lla regién elevada de los Andes desde el centro del Per1 hacia el -

. sur, en donde la agricultura es 1mpract1cable con un l1nnte 1nfenor

de 3 600 m; .
.- En al altlplano del lago Titicaca se pueden d1ferenc1ar las

B areas cordillera, puna, laderas alto-andinas, pampas, quebradas y
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" en donde de acuerdo al desarrollo del suelo se pueden ongmar al-

- gunas de las asoc1ac1ones botanicas mencmnadas

A VEGETACION DE CORDILLERA

Es la region alta. del altlplano sobre los 4, 200 a 4 300 m. yf
que se caracteriza por suelos muy delgados donde la vegetacmn se -
torna rala. . .

‘ ‘La especie mas consplcua es €l paqo paqo (Acmchne pulvz-.-;_
nata). Ademas se mencionan los géneros Antochloa, Cerastlum
Arenarza Wernerza Aretiastrum yAschersomanum o

B. V}EGETACION DE PUNA HUMEDA o 7

-~ Es una de las regiones mas ricas yFVar‘iadas en vegetacion. Es-
semejante a la anterior salvo la aparicién’ de gramineas como Cala-
magrostzs vicunarum o ‘““crespillo’ y Bromus lanatus. :

. Entre las pheridophytas se encuentra Selaginella peruvzana‘
Isoetes lechleri (fig. 3.74) y Ophioglossum crotalophoroides.

Son también importantes las cariophilldceas, Arenaria lanu-- '

ginosa, Paronichia andina, Pycnophyllum glomeratum (fig. 3.75),
Silene andicola.
Esta area es también abundante en malvaceas entre las que -
.sobresalen:- géneros Tarasa, Nototriche y (con muchas especies) .
Malvastrum; plantagmaceas como Plantago monticola, Plantago -
durvillei y las valerianiceas Valeriana radicata (fig. 3. 76) La fami-:
lia de compuestas esta representada por Loricaria graveolens, Gna-"
phalium_ lacteum,” Bouguerza nubicola, Perezia coerulescens, dis- -
* tintas especies del género Werneria y Belloa y la escrofularlacea -
‘Mimulus glabratus (fig. 3.77).
. En la vegetacion de puna domman las hlerbas cr1ptocaulas,
quedando los tallos muy reducidos. - o :

C. VEGETACION DE LAS TURBERAS DE DISTICHIA

En terrenos con poca pendlente y suficiente humedad y que
se caracterizan por un color verde intenso que permanece todo el -
afio, la vegetacmn es muy densa y postrada carec1endo totalmen-
te de gramineas altas. .

. Esta vegetacion ocupa ireas muy def1n1das pudlendo estar
rodeada por pastlzales o zonas denudadas. _
: Las espec1es dommantes son la waricha o kunkuna (Dzstt-
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- chia muscoides) y Liliaeopsis andina que forman densas almoha-
- dillas denominadas ‘“champas’, acompaiando a estas especies se
".puede -encontrar Lucilia, Alchemilla diplophylla, Chevreulia. Esta
7 vegetacion es la preferida por las alpacas, porque ofrece un pasto
suave'y nutritivo, durante gran parte del afio.
"~ - En esta misma &rea se presenta la imponente especie Puya
raimondi que puede alcanzar hasta 4 metros de altura. .

D. VEGETACION DE LAS LADERAS ANDINAS SOBRE LOS |
~3,800M. :

Las laderas andinas, sobre todo aquellas de suelos mas delga— :
dos, se caracterizan por estar cubiertas de la graminea tisia (Stipa:
obtusa), de follaje endurecido y que sblo es comido por las llamas.

También se preSentan especies de los géneros Calamagrostis
y Aristida entre las gramineas, y Margiricarpus pinnatus. Algunas
especies toxicas como’ el ‘“‘garbancillo” (Astragalus garbanczllo)
aparecen en laderas sobre-pastoreadas. :

También se nota en estas laderas la cactacea Opuntia floccosa

~ que desde lejos parece un velldn tirado en el campo. :

' E.  VEGETACION DE LAS PAMPAS
DE SUELOS PEDEGRESOS.

Las condiciones  mejor estudiadas son.las del area de suelos
delgados de la Estacion Experimental de Patacamaya en el alti-
plano central de Bolivia, (Braun, 1965). En inventarios efectuados.
en esa area, se encontraron especies con valor forrajero como Nase-
lla sp.,-Polypogon interruptus, Muhlenbergia fastigiata, Distichlis
humilis, Aristida sp. y otras especies como Lepidium bipinnatifi-
dum, Oxalis teneriensis, Maxillaria sp., Tephrocactus sp., Plantago

.. tubulosa, Senecio humilis. y arbustos como Parasthrephia quadran- -
. gulare, Baccharis microphylla, Margiricarpus cristatus, -Adesmia
" spinosissima. .

~VEGETACION DE LAS PAMPAS
DE SUELOS PROFUNDOS. o
Las especies dominantes son la chilliwa Festuca dolichophylla
y la ““grama” Muhlenbergia fastigiata. Estas dos especies: solas,
constituyen por lo menos el 30% de la dieta del’ ganado pastorean-
do en pastizales sobre suelos profundos.
Generalmente estan acompanadas de especies como la rosacea
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Alchemilla pinnata y la leguminosa Trifolium amabile, gramineas
del género Calamagrostis, Festuca Poa Bromus, y Carex bertorea-
‘nus. -

En estas areas se produce la mayor cant1dad de forra]e para la
numerosa ganaderia de la region, y los pastizales pueden conside-
rarse de primera o segunda categoria, de acuerdo con la disponibi-
lidad de agua.-En algunas areas donde se forthan pequeﬁas lagunas
_temporales, crece en el fondo de éstas el “quem1llo Eleocharzs

albibracteata. . : :
- Los mejores pastlzales son los denominados ‘‘chilliguares”
donde las especies dominantes son la Festuca dolichophylla y
_Muhlenbergia fastigiata. -
Los patlzales de segunda se. cons1deran los const1tu1dos por
“crespillo” o porke conformados por Calamagrostls vicunarum,
C. antoniana y C. rigescens. -

El factor limitante de estos suelos es la falta de una permeab1— :
lidad aceptable, causada por la presenc1a ‘de una capa de arcilla a
70 cm. de profundidad.

G VEGETACION DE LAS QUEBRADAS

Existen quebradas en el area del altiplano, en- donde las con-

" diciones climaticas y de humedad del suelo permiten la presencia- :

-de -una gran variedad de arbustOS'y- especies-con flores conspicuas. .

' Destacan algunos pequefios arbustos frutales como Ribes brachy-

~ botrys (k’ellon K’ellon, ghumu ghumu) que es un arbusto perenne
de no mas de 3 metros de altura. Esta saxifragicea produce frutos
carnosos de sabor dulce cuando maduros. :

Otro arbusto interesante es la Muehlenbeckia volcanica llama-

~da muyaqa de hojas gruesas y enduremdas y que se utiliza para cu-
- rar diferentes-infecciones. '

Caracteristica de esta zona.es la espeme Colletza spmosa
(roq’e, chuju chuju) que por su contemdo de sapomnas se utiliza
como sustituto del jabon.

Todas estas espec1es mas otras de los géneros Rumex Viguie- .
ra, Sonchus y gramineas como Stipa, Aristida y Poa son las espe-
cies mas resaltantes en las quebradas ‘andinas.

+ La especie de-flores mas atractivas es 12 “cantuta o qantu
(Cantua . buxzfolza) que presenta vistosas flores rojas o amarillas. |

En areas rocosas se encuentra una vegetacion arbustiva como
el fiufio fiufio o pesko pesko (Salpzchroa hirsuta) con frutos comes-
tibles.
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_ “En esta 4rea de los Andes donde se retinen las mejores condi-
ciones ecologicas de temperatura y humedad, se encuentra una

ser1e de plantas herbaceas con principios tarmacologﬁtcos como las

“munas” ‘que incluyen a S’ature]a boliviana y la pata muiia (Min-

; thostachys setosa), utilizada ampliamente por los campesinos en la -
conservacion de tubérculos y control:de plagas También se en-

cuentran especies utilizables para la preparacmn de mates como la

salvia Lepechinia meyeni. .

H.. ‘VEGETACION DE. Los TOLARES

La region en donde se desarrollan diferentes"especies'dé tolas
que pertenecen a los géneros Baccharis y Parasthrephia, abarca una -

area extensa desde la region arida en el camino entre Puno y Are-
quipa, hasta el altlplano sur de B011V1a con casi 1,000 km. de lon-

gitud.

La especie mas conoc1da es Parasthrephia quadrangulare co-
nocida con el nombre de “tola”. Este nombre sin embargo se aph-
. ca también a varias especies del género Baccharis. :
' En el area de Puno, Peri, un tolar presenta especies como Pa-
rasthrephia lucida, Baccharis microphylla Azorella diapensoides,
. Pycnophyllum molle y la rosicea Margiricarpus strictus, ademas de .
' ‘gramineas como Festuca dolichophylla, Festuca orthophylla y Ca- .
lamagrostis. . '

_Un tolar en- el altiplano sur de Bohv1a incluye ademas de la
tola verdadera (P. quadrangula‘re), las otras tolas Baccharis micro-
phylla o “pampa tola”, Baccharis heterothalamoides, Heterothala-
mus boliviensis y algunas leguminosas arbustivas como' Adesmia .
spinosissima, Adesmia miraflorensis, ademas -Parasthrephia tere-
‘tiusculum o ‘tola enana” y Baccharis grissebachi. »

Mas al sur, ya en suelos arenosos, reemplazan a los tolares las
comunidades de Fabrt’ana- denudata y Lampaya medicinalis.

L.~ VEGETACION DE SUELOS SALINOS.

La- espec1e 1nd1cadora mas importante en la reglon sur del a1t1-
plano boliviano es’la Suaeda sufructicosa, conocida como qauchi y .
que enla época de brotamiento es bastante apetecida por el gana- .
do ovino. Esta especie crece pegada al suelo y cubre extensas areas :
alrededor de Oruro, Bolivia y la reglon de- los salares. -
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S d. VEGETACION DE SUELOS ARENOSOS ORILLAS DE '
‘RIOS.

_ -Todos los rios que siguen un curso sinuoso forman’ pequeiias °
" areas-de suelos arenosos, en donde se desarrolla una. vegetacion .
muy tipica, dominada sobre todo por la graminea cespitosa, de
- hojas aciculares muy éndurecidas y punzantes, la denominada *‘pa- -
- ja brava’ Festuca orthophylla'y solo es comida por el ganado vacu-

no cuando esta tlema '

K. . BOSQUES DE QEWNA _

Los bosques de qwefia, Polylepis incana, estan reducidos a pe- -
quefias areas en zonas inaccesibles y que no han sido afectadas por :
- ‘la tala indiscriminada. =

Las regiones mas conocidas son los Cerros entre Pucara y
‘Lampa en el departamento de Puno. ‘

Enla parte baja de estos bosquetes se desarrolla una cobertu-
ra de gramlneas perennes como Festuca Calamagrostls y Poa.

L. BOSQUES DE- QOLLI '

No ocupan un area tan extensa como los anteriores y requle-
ren de condiciones ecologicas mas favorables

“El qolli o kiswar (Buddleia coriacea) es un arbol de. mayor al-
tura, que en suelos fértiles puede alcanzar hasta 4 a 5 metros.

T M. VEGETACION MODIFICADA, AREAS AGRICOLAS ~

L El laboreo de terrenos cubiertos con pastizales para su u1sc en
" la agricultura, modificd sustancialmente la cobertura vegetal apa- .
. ‘reciendo especies anuales e invasoras:- ’
' Dependlendo del area en que se desarrolle la agrlcultura apa-
recen especies-como la graminea anual Muhlenbergza peruvzana y
malvéceas conocidas con elnombre genérico de qora, que es sinéni- -
mo de mala hierba, incluyéndose especies del género Malvastrum .
Tarasa y Urocarpidium. ”
Las zonas agricolas 1ncluyen especies. introducidas como ce- -
_bada (Hordeum vulgare), avena (Avena sativa), alfalfa (Medicago
sativa), ademas de las especies autoctonas como las diferentes espe-
cies de papa (Solanum andigenum, S. juzepczukii, S.-curtilobum)y -
la papa silvestre (S. acaule), la oca (Oxalis tuberosa), el isafio (Tro-
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paeolum tuberosum), el olluco (Ullucus tuberosus) y los granos an-
~ dinos. quinua. o jiura (Chenopodium quinoa), la qanhiwa (Chenopo-
dium pallidicaule), la kiwicha (Amaranthus caudatus) y el tarwi

- (Lupinus mutabilis), ademas de las especies silvestres que dieron
.origen a ellas. : o :

LAMINAS
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Fig. 3.1 Ephedra americana, pinqo pinqo



talioy '
hojas

floscuio
&

Fig. 3.2 Diferencia entre: gramineas, juncaceas y ciperaceas.



Fig. 3.3 Caracterfsticas de las gramfneas. A, distribucion de las hojas; B, ligula; C, flor normal; D, flosculo; -

E, espiguilla; F, corte del tallo.



Agrosteae,

td

E

Stipeae;

’

D

Aristidae;

’

C

’

Fig. 3.4 lb)izl\grama de las inflorescencias de las tribus: A, Festuceae; B, Sporo-
oleae;



Fig. 3.5 Espiguillas de los géneros: A, Bromus, dpice de lalemma; B
apice de lalemma; C, Poa; D, Eragrostis, palea persistente; E’, Melica.

Vulpia,
(tomado de Villena y Sanchez Vega, 19'?3)
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‘Fig. 3.6 Espiguillas de los géneros: A, Aristida; B, Stipa; C, Nassella y D,
", outeloua.



Flg 3.7 Espiguillas de los neros A,Muhlenbei'gza B, Calamagrostis; C, Po-

lypogon D, Sporobolus.
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Fig. 3.8 Tipos de inflorescencias en gramineas. A, espiga; B, panfcula; C, racimo.
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gramineas. A, estolones; B, bulbos; C, tallos aéreos.

Fig. 3.9 Tipos de tallos en




Fig. 8.10 Bromus unioloides
H.B.K. “cebadilla” A, ?lanta;
B, lemma; C, panoja; D, glumas.

&



Fig. 3.11 Bromus lanatus HB.K.

lanta; B, espx i-
lla; % flésculo ‘gu

X \ \q/q,)



Fig. 3.12 Distichlis humilis R.A.
Phil.-



‘ ‘ Fig.3.13 Poa horridula Pilger.
FL ﬁ, planta; B, espigui-
a.
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, planta; B, espigui-

lla.

Fig. 3.14 ﬁoa ﬁymnantha Pilger.



IO O Fig. 3.16 Poa candamoana Pil-
y - y ger. A, planta; B, espi-
\ o~ guilla; C, palea; 15, glu-
S ma inferior; E, lemma;
F, gluma superior; G,
pistilo.

\’V/\



spicigera Tovar.

A,

Fig. 3.16 Poa

lanta; B, espigui-

, lemma.

1la;



Fig. 3.17 IZ’)a 1.<>'caberuBla Hook.
AN planta; B, espigui-
_ - \g\ 11a; C, flosculo.
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Fig. 3.18 Poa gilgiana Pilger. A,
- planta; B, flosculo.



Fig. 3.19 Festuca dolichophylla Presl. chilligua A,
raiz; B, glumas; C, espiguilla; D, inflores-
cencia. Festuca orthophylla Pilger. Plan-
ta jru ichu E, espiguilla; F, raiz; G, pa-
noja..
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Fig. 3.20 Aristida enodis Hack: A, planta; B, flosculo.



glumas y

L. “paja plumilla” A,
lanta; B,
osculo.

Fig. 3.21 Aristide adscensionis
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Fig. 3.224140iachne pulvinata Benth. paqo-paqo: A, planta; B, flasculo; C,
; emma.
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Fig. 3.23 Stipa ichu Ruiz et Pa-
von ichu: A, planta;
B, panoja; C, flosculo;
D, glumas.
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Fig. 3.24 Stipa obtuse Nees et
Mey. tisha: A, planta;
B, flosculo.
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Fig. 3.25 Stipa brachyphylla
¢ Hitch.: A, planta; B,
glumas y flosculo.



Fig. 3.26 Stipa mexicana Hitch.
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Fig. 3.27Sti£a mucronata H.
B.
flésculo

: A, planta; B;
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Fig. 3.28 Na§3ella pubiflora
'I‘rm.‘et”RHpr. “pa,gto
plumilla”, “jaguara



rum edd) Pilger.
“crespillo”, = “fapa-
pasto’: planta; B,
glumas y flésculo.

Fig. 3.29 Calama&ostis vicuna-
1



lanta; B, glume-

hylla (Wedd) Pilger:
» D
ras; C, glumas.

Fig. 3.30 Calamagrostis hetero-
b
“A




Fig. 3.31 Calamagrostis eminens ‘
(Presl.) Steud. A, plan-
ta; B, flésculo.
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Fig, 8.32 Calamagrostis curvula
(Wedd) Pilger ‘“‘crespi-
llo”, A, planta;B, fl6s-
culo; C’, glumas,

’ A
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Fig. 3.33 Calamagrostis antoniana Griseb., sora. A, rafz; B, panoja; C, glumas
y flésculo, )

(

NG






~,

Fig. 3.35 Muhlenbergia  peru-
vigna (Beauv). A, plan-
ta; B, espiguilla; C,
glumas externas; D,

gluma interna.
W\



Fig. 3.36 M uhlenberqia ligularis
Hack, A, Planta; B, es-
piguilla,




Fig. 3.37 Muhlenbergia angusta-
ta (Presl) Kunth. A,
planta; B, espiguilla.
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Fig. 3.38 Paspalum pigmaeum Hack. A, Planta; B, flosculo.



Fig. 3.39 Hordeum muticum
' Presl. Huk’ucha chupa.
A, Planta; B, espiguilla.
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A, planta;B, espiguilla.

Fig. 8.40 Melica scabra H, B, K,



Fig. 3.41 Alo1pecurua bracteatus -
Phil.
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Fig. 342 Agrostis breviculmis
tche, A, planta; B,

espiguilla.

A



Fig. 3.43 Agrostis tolucensis.
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Fig. 3.44 Polipogon
HB.K,
espiguilla.

Y

elongatus

A, planta; B.



simplex

lanta; B. glu-
] dsculo.
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Fig. 8.46 Eleocharis albibracfeata. Nees et Meyen “quemillo”.



Fig. 3.47 Scirpus totora Kunth ‘totora”. A, rafz; B, inflorescencia. :
RS



Fig. 3.48 Scirpus rigidus Boeck, ‘““totorilla”, rizoma con brotes, planta.
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Fig. 3.49 Carex sp.



Fig. 3.50 Distichia muscoides Nees et Meyen, kunkuna. A, planta; B, rama
: florifera; C, hoja. .



Fig. 8.51 Distichia sp. (tomado de Antezana.C, 1972). A, planta; B, inflores-
N cencia.
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- Fig. 3.62 Distichia sp. (tomado de Antezana C. 1972). _
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Fig. 3.54 Myriophyllum elati-
noides Gaudich, “hi-
nojo llacho™.
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Fig. 8.55 Nothoscordum andi-
) cola. Kunth,ch’ullkus,
A, planta; B, corte
transversal de la flor.
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Fig. 3.56 Alchemilla pinnata Ruiz y Pavon. sillo sillo.
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Fig. 3.57 Margiricarpus ﬁnnnatus (Lan), kanlli. A, planta; B, flor; C, fruto corte
longitudinal; D, i

fruto corte transversal; E, pmtﬁo. %\)\
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Fig. 3.568 Astragalus garbancillo Cav. ‘‘garbancillo”, salka-salka, husq’a. A,

planta; B, flor; C, estambres.
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Fig. 3.69 Astragalus uniflorus L'Herit.
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Fig. 3.60 Lupinus chlorolepis
C. g Smith.
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Fig: 3.61 Trifolium amabile H.B.K. A, planta; B, flor; C, céliz; D, E, F, estan- /\%
dartes. \



Fig. 3.62 Vicia graminea Smith, “Habichuela”.



Fig. 3.63 Geranium sessiliflo-
rum Cav.




Fig. 3.64 Nototriche sp. (tomado de Antezana, 1972).



Fig. 3.65 Nototriche sp. (tomado de Antezana, 1972),



Fig. 3.66 Azorella biloba.
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N =
N Fig. 3.67 Gentiana postrata Haenke.
A, planta; B, ciliz; C, pistilo; D, corola y estambres.



Fig. 3.68 Plantago monticola Decne,
Ticho iicho.
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Fig. 3.69 Gomphrena meyeniana Walp.



.Fig. 3,70 Hj
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illi. A, planta; B, flor; C, vista fron-
, vista lateral.

ochoeris taraxacoides Wal
de flor ligulada; D, flor lj



rig. 3.71 Lucilia aretioides, “alfombrilla”. A, planta; B, flor; C, bractea exte-
rior; D, bractea interior; E, corola, estilo y estigma; F, flor femeni-

na; G, flor masculina; H, estambres; I, corola de flor hermafrodita; J,
pistilo; K, aquenio. i o
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Fig. 3.72 Werneria solivaefolia.

ket



Fig. 3.73 Senecio rhizomatosus (tomado de Antezana C. 1972).



Fig. 3.74 Isoetes lechleri. (tomado de Antezana C. 1972).
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Fig. 3.75 Pycnophyllum glomeratum (tomado de Antezana C. 1972). A, plan-
ta; B, flor; C, rama florifera.
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Fig. 3.76 Valeriana radicata.



Fig. 8.77 Mimulus glabratus (tomado de Antezana C. 1972). A, planta; B, flor.
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CAPITULO 4
LA ECONOMIA DEL PASTOREO ACTUAL

Jorge A. Flores Ochoa
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I. EL USO DE LOS PASTIZALES

Los pastizales son de importancia primaria para el pastoreo.
Los pastores consideran que la tierra y los pastos son una unidad.
De ahi que la propiedad de la tierra no signifique algo més o algo
diferente a la propiedad de las pasturas. En este sentido se debe
considerar el aspecto de los vegetales, su conservacion, uso y dispo-
sicion.

- El término genérico en runasimi o quechua para pastos es
q’achu y hunini en aymara. El significa va referido al vegetal, con-
siderado como comida de los animales de los rebafios. Hasta cierto
punto significaria el alimento conveniente para las llamas, alpacas,
ovejas u otros animales similares.

Determinadas especies son agrupadas en categorias con-nom-
bres genéricos, ademas de que cada especie tiene el propio. El méas
conocido es el ichhu(s), con diferencias como el iru ichhu, el way-
lla ichhu o el ghoya ichhu. Por supuesto que la taxonomia botani-
ca no coincide con las categorias andinas, lo que no significa que
no tengan consistencia y coherencia como parte de la etnociencia
o categoria folk de los pastores.

Los pastos también pueden tener nombres especificos. En la
puna alta abundan diferentes especies, que se distribuyen en mi-
croambientes caracteristicos. Hay también variedades que se agru-
pan entre si formando comunidades variadas. Es el caso del térmi-
no tisfia que se refiere a pastos considerados de mayor dureza, pro-
pios de areas donde abundan las rocas. Se los cataloga como poco
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apropiados para ovejas y especmlmente para los vacunos, pero
aceptables para las llamas. Los pastos considerados de waylla de
donde proviene el adjetivo del espafiol regional del sur de ‘“‘way-
llar”, se refiere a pastos en areas hiimedas, que conservan su verdor
durante mucho tiempo, a veces incluso en la estacion de secas. El
cronista indio Guaméan Poma de Ayala dice que la waylla es ““buen
pasto” (1936, 351; 64; 192). La Chilliwa o chilligua es otro pasto
abundante, de donde también proviene la espafiolizacidon regional
“chilliguar” y/o “chilliwar”, que sirve para referirse a praderas con
pastos en que puede predominar esta especie. Se le tiene por el
pasto mas adecuado para alpacas y llamas, como para ovejas.

Otras clasificaciones diferencian plantas hembras y machos.
Asi lo senala Palacios al referirse al orqo k’uli o K’ulli (macho en
aymara), “es un pasto duro y espinoso, que produce una semilla
oleoginosa, que los pastores consumen tostada como una golosi-
na”. Al lado se conoce al qachu kK’ulli hembra ‘“también un pasto
_espinoso, muy duro'y compacto’’, sin embargo no tanto como el
macho, puesto que la gente se puede parar sobre él sin zapatos, lo
que no se puede hacer con el macho (Palacios, 1977: 19-20).

Otro tipo de pastizal es el que se halla en los ogho, como se
llama en runa simi y también en aymara, a los bofedales (es un re-
gionalismo propio de la zona alta de la sierra sur del pais para los
pantanos). Se considera que aqui estan los me]ores pastos para al-
pacas, como la kunkuna, valorizada como la mas alimenticia para
esta ganaderia. Los pastores conservan los bofedales naturales exis-
tentes y crean otros artificialmente, como veremos més adelante.

Los lugares htitmedos con pastos practicamente permanentes
también reciben el nombre de moya, muya o muyu, segin los luga-
res. Los pastores consideran que los animales que apacentan en
ellos producen fibra de mejor calidad, mas peso y en mayor canti-
dad. Su carne es de mejor sabor. En contraste, cuando se tienen los
animales en tierras secas, como las colinas y cerros, alimentandose
de pastos secos, la fibra que producen es de menor calidad, puede
ser de menos longitud, ensortijada, con menos peso, por lo que tie-
ne baja cotizacion, tanto en el mercado monetario como en los in-
tercambios con los productores agricolas y artesanales. Si los terre-
nos estan muy secos, se vuelven dafiinos para los animales porque
se les pueden rajar las pezunas.

El término runa simi astana es el equivalente a pastizal como
potrero. El verbo astay significa trasladar, rotar, llevar de uno a
otro lado. Su significado mas conocido y restringido esta referido a
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" los lugares a los que se dirigen los pastores periodica o estacional-
mente a pastar, refiriéndose también a la casa-habitacion que ocu-
pan mientras utilizan los pastizales adyacentes. Astana es también
la palabra genériéa que significa pastizales, es decir tierras con pas-
tos adecuados para el ganado.

La principal clasificacion de las astana se refiere a su ubica-
cion altitudinal, que puede estar relacionado con su uso estacional.
"En runa simi se las diferencia con varios términos que tienen modi-
ficaciones regionales, como hatun y huchuy, hanan y uray; siem- .
pre en oposicion. Igual sucede en aymara, las astana de las partes
altas se llaman anaqa, y las de las partes bajas anara (Molina de la
Rosa, 1973: 25-26). El pastizal va relacionado con la vivienda, por
lo que astana se refiere a los dos elementos.

Otra denominacion del pastizal esta en relacién con su uso es-
tacional. Se diferencian dos que son la época de secas y la de llu-
vias. La de secas-en runa simi recibe el nombre de chiraw timpu y
la de lluvias es pogoy timpu, término que pareceria mas bien rela-
cionado con la actividad agricola de las tierras bajas dedicadas a la
agricultura, porque se refiere a la maduracion de los cutivos; pero
en este caso significa el reflorecimiento de los pastos y su reverde-
cer. : :

Las astana son utilizadas, guiado por el criterio de rotar para
“ofrecer los mejores pastos de la éstacion a los animales. Por eso ha-
bran movimientos hacia arriba y hacia abajo. La casa- habitacion o
estancia es fija y como vivienda central sirve de referencia para los
cambios alternativos de pastizales. Esta trashumancia espacial andi-
na, es entre la estancia y las astana, es decir los pastizales tempora-
les. En muchos lugares los pastizales de las partes altas son los utili-
zados durante la época de secas. Es cuando alli existe mas agua,
que proviene de los deshielos de los glaciales o porque hay bofeda-
les. Como las nevadas pueden ser mas frecuentes, hay posibilidad
de que se produzca humedad que ayude a reverdecer los pastos. En
cambio los pastizales bajos son mas utiles en la época de lluvias,
porque la vegetacion reverdece gracias a las lluvias. En otros luga-
res el movimiento puede ser inverso y se asciende a las partes supe-
riores en la temporada de lluvias, dejandose las bajas para la epoca
de secas. Esto sucede cuando se cuenta con riego y con bofedales
suficientes, capaces de ser mejor utilizados cuando escampa y los
pastos verdes se hallan en los bofedales permanentemente irrigados
o en praderas irrigables- artificialmente para usarlas en esta esta-
cién, como sucede en Santa Barbara en Canchis, Cuzco.
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. Cada astana tiene sectores diferenciados, identificables de
acuerdo a nombres propios. Se pastorea en cada astana, siguiendo
un cambio diario de acuerdo a la calidad de los pastos o necesida-
des especificas. Esto conjuga con la caracteristica de los pastizales
de puna, que crecen en asociaciones de diferentes géneros y espe-
cies, con predominancia de algunos, pero no presencia absoluta. Es
evidente que en las praderas se cambia cada dia de lugar de pasto-
reo. Incluso en el mismo dia los animales se estan moviendo lenta-
mente de un lugar a otro, consumiendo pastos diferentes. Los pas-
tores afirman que las alpacas buscan cada hora alimento diferente.
Hay incluso pastos que son considerados el “aji’’ de la comida de
las alpacas, porque tienen sabor ligeramente picante (Palacios,
1977: 20).

La rutina diaria del pastoreo sigue lineamientos que pueden
ser resumidos de la siguiente manera: los animales que pasaron la
noche en la iphifa o en corrales en inmediaciones de la cabaiia de
la astana o de la vivienda estancia, comienzan a moverse mas o me-
nos a partir de las seis de la mafiana, variando seglin sea estacion de
lluvias o secas. El pastor y su familia que estuvieron despiertos des-
de las 5:00 a.m. observan los animales, en primer lugar para ver si
estdn todos o han sufrido la incursion de ladrones, predatores o que
alguno haya salido del corral al desmoronarse los cercos. Los ani-
males se sueltan al salir el sol, para conducirlos al pastizal o sector
de la astana que se ha elegido para ese dia. Esta es una decision
crucial; en la que intervienen una serie de alternativas, tanto de or-
den personal, como familiar, estacional, climatico, nimero de ani-
males. El cumplimiento de ocupaciones de otra naturaleza, como
tejer, desarrollar labores domésticas, intervenir en viajes interzona-
les, compromisos y actividades sociales, como las ceremonias o por
tltimo simplemente el deseo de tener menos trabajo por un dia,
haran que se deje que los animales permanezcan en las inmediacio-
nes de la casa y el pastor holgazanee vigilandolos desde alli.

«... El pastoreo recibe el nombre de michiy en runa simi. El lugar
elegido por lo general no estd a mas de una hora o dos de caminar
lento, al paso de animales que se desplzan triscando; procede asi
porque las alpacas no pueden desplazarse muy ligero ni conviene
cansarlas con mayores caminatas. La vigilancia en el campo la pue-
de hacer cualquier miembro de la familia, tanto varones como mu-
jeres, asi como nifias o nifios, porque las alpacas son bastante gre-
garias y se desplazan por grupos, siguiendo unas a otras. Rara vez
se alejan del grupo, excepto los jovenes o los machos. En los pasti-
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zales hay sitios sin vegetacion, donde los animales acostumbran re-
volcarse. Se les llama ghospana. De igual manera, defecan en sitios
fijos que son las ch’uyna. El pastor edifica abrigos temporales des-
de donde vigila el rebailo. Se construyen con piedras superpuestas
y se llaman uywa michina. En casos de mucho sol o precipitacio-
nes pluviales pueden ser cubiertos con tejidos o telas de plastico
que les sirven a modo de techo. El pastor lleva alimentos consigo,
se le llama qoqawi o también kharmu. Consiste por lo general de
ch’uno o papas hervidas, maiz, trigo tostado; o el k’ispifio, especie
de galleta que se hace en base a quinua o gqahiwa molidas; o khaya
hervida. Comprende una variedad de alimentos que pueden ser
consumidos frios, porque no se debe olvidar que las comidas prin-
cipales se hacen en la mafiana (‘“almorzo”) y en la noche (“sina”).

Los pastores acostumbran a trabajar solos, salvo el caso de
mujeres con hijos muy pequeiios, menores de cinco anos, porque
los deben tener consigo mientras pastorean. Los perros que los
acompafan no han sido entrenados para pastorear, sirven méas bien
de compania y defensa de las personas para mantener a distancia a
los extranos, posibles abigeos, asi como para alejar a los intrusos o
predatores como zorros o perros de otras estancias. Las llamas pas-
tan con menos vigilancia continua, por lo general en las partes altas
y escabrosas. Por estas razones a veces son cuidados s6lo por perso-
nas mayores, que los conducen al lugar. de pastoreo en la mafiana y
luego tienen que ir a buscarlos para arrearlas al atardecer hacia las
casas.

Al promediar la mitad de la tarde, los animales comienzan a
moverse lentamente en direccidon a su iphina, a la que llegan mas o
menos entre las cinco y seis de la tarde, para pasar la noche. Luego
de cocinar la ‘“‘cena” el pastor solo o con su familia, si lo acompa-
fian en la astana, revisan en la noche las inmediaciones, caminando
por el corral. Los animales tiernos pueden portar un cencerro col-
gado al cuello, para que hagan ruido al moverse, al ser atacados por
predatores o perseguidos por abigeos. El toque podra alertar al pas-
tor. También acostumbran-a los animales a que permanezcan quie-
tos cuando en la noche se camina entre ellos cantando, silbando o
tocando quena, si alguien entra en silencio se inquietan y mueven,
produciendo ruido que despierta al pastor.

Mientras pastorean se dedican a otras tareas como hilar; inclu-
so pueden tejer. Hay canciones especiales para distraerse mientras
realizan estas tareas, que reciben el nombre de loma taki, son varia-
das y de diversidad en las letras, que forman todo un género musi-
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cal. Los hombres interpretan instrumentos de viento o se adlestran
en el manejo de las hondas.

La rotacion de pastizales tiene mucho que ver con el nimero
de animales con que cuenta cada familia. Cuando los rebafios son
pequeiios, de 20 a 50 animales, los movimientos de cambio diario
de sitio de pastoreo son menores que $i fueran de 100 o 200 cabe-
zas. Es un aspecto bastante dificil de precisar y generalizar porque

"los conceptos que usan para efectuar los cambios son elaboracio-
nes también individuales de acuerdo a casos especificos. El térmi-
no en runa simi de sinchi se traduce por “demasiado’’. Se refiere al
excesivo nlimero de animales que puede tener un rebafio, pero es
un calculo que tiene en cuenta el nimero de animales, la extension
de los pastizales, si el afio es lluvioso o no, las pariciones, la mox-
talidad y otros factores diversos que se consideran en cada caso
particular.

Ninglin pastor puede siquiera imaginar que su rebano pueda
crecer indefinidamente. Saben que hay limites de incremento,
aunque a veces presiones econdmicas y sociales especialmente ex-
‘ternas, pueden alentarlos a conservar un nimero mayor del que sa-
ben es posible cuidar con eficiencia. Es un tipo de riesgo calculado.
A ojos de expertos y técnicos de formacion occidental y universi-
taria con otro tipo de racionalidad, puede parecer “irracional”. No
se ha sistematizado este tipo de calculos, para entender la “irracio-
nalidad racional” propia de poblaciones de cultura tradicional, que
se manejan y mueven de acuerdo a otros parametros. En los casos
de erosion, hasta donde se puede hacer seguimiento con estudios
historicos del proceso, se nota que se presenta no por mal manejo
de los rebafos, sino porque se han presentado factores externos
que han distorsionado el tratamiento que los pastores indigenas
dan a sus pastizales. Seria conveniente iniciar estudios historicos
precisos de los casos de sobrepastoreo y erosmn para ver cuando
comenzaron y bajo qué circunstancias.

Cuando se presentan crisis no recurrentes como la del afio
1983, que ha sido de sequia en la sierra central y sur del pais, se
observa que los pastores disponen de estrategias que les permiten
contar con pastos necesarios. Se tiene informacion de varios sitios
en que han efectuado irrigaciones, para conservar las pasturas, no
solamente reutilizando las que tenian sino organizando grupos de
trabajo, incluso con faenas para abrir acequias y contar con pra-
deras verdes. Es lo que ha sucedido entre otros sitios en Kulluphal-
ca, una comunidad entre los distritos de  Larcay y Chipao en la

. provincia de Lucanas de Ayacucho (gentil comunicaciéon de Héctor
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Espinoza), donde grupos de trabajo de emergencia han abierto ca-
nales para derivar agua de los deshielos e irrigar sus pastizales. De
esta manera han logrado mantener sus rebanos. :

El regadio de pastizales, por consiguiente, es una tactica que
debe ser tomada en cuenta, porque los pastores han desarrollado
varios sistemas de irrigacion que les permiten modificar las condi-
ciones naturales y proporcionar a sus animales el tipo de pasto que
les conviene. En esta parte seguiremos un trabajo anterior (Flores
Ochoa, 1979: 228-229) y trataremos por separado los dos sistemas
de irrigacion conocidos hasta ahora.

1. EL SISTEMA DE OQHO, WAYLLA O “BOFEDAL”’

Oqho y waylla son términos usados por la poblaciéon que ha-
bla quechua y aymara, y el bofedal es la palabra propia del espanol
regional. La mejor descripcion que se tiene del sistema de “bofe-
dal” es la de Palacios, (1977: 154), de la comunidad-de Chichilla-
pi, ubicada en la region de habla aymara del departamento de Pu-
no, en la vertiente occidental del lago Titicaca, a 4,500 metros so-
bre el nivel del mar. La comunidad esta dedicada por completo al
pastoreoc de alpacas y llamas, no cultivan ni tubérculos andinos
propios de las alturas. Son 536 habitantes distribuidos en 150 uni-
dades domésticas, que controlan una area de 43,000 hectareas, con
aproximadamente 30,000 alpacas a mas de llamas.

El “bofedal” es un pantano artificial, que tiene la cualidad de
mantener un nivel constante de agua, que facilita el crecimiento de
los pastos propios de ambientes himedos. Hay “bofedales’ natura-
les producidos por los deshielos o corrientes de agua (foto 1), pare-
ce que los mas extensos no llegan a tener las dimensiones de los ar-
tificiales. Existe informacion de la existencia de este sistema de
irrigacion en las diferentes zonas de pastoreo altoandino sobre to-
do en el Cuzco y Puno. Las ventajas de los ‘““bofedales” son varias.
En primer lugar, cuando son cuidados y mantenidos conveniente-
mente son practicamente permanentes e indestructibles. La gente
de Chichillapi considera que su gran ‘“‘bofedal” lo hicieron los
‘““abuelos”, con lo que quieren decir que es de origen pre-hispanico.

La fibra que producen los animales que pastan en ‘‘bofedales”
es de mejor calidad y cantidad. Las alpacas dan de diez a doce li-
bras en dos anos, mientras que en pastos corrientes producen de
tres a cuatro (Palacios, 1977: 157); también son gordas y su carne
es de mejor calidad, tanto para el consumo inmediato o fresco, co-
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F. 1: Alpacas pastoreando en un ogho o bofedal natural producido pox:
aguas de deshielo. Cordillera de Canchis, Cuzco, (Foto J. Flores)

F. 2: Bofedal artificial con el canal de derivacion en primer plano. Chichi-
llapi, Puno. , (Foto F. Palacios)
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mo para elaborar ch’arki. .

Los pastizales irrigados son una estrategia elaborada para so-
lucionar la falta de areas suficientes de pastoreo y también para
disponer del mejor pasto para las alpacas y tener lugares donde
pastear de manera permanente. Se evita trasladar los animales y
modifica la trashumancia o la reduce, con el ahorro consiguiente
de la energia invertida en la produccion.

El “bofedal’ debe contar con riego permanente, capaz de dis-
tribuir agua en grandes extensiones. Con este proposito se constru-
yen canales que derivan las aguas de los rios o de otras fuentes, co-
mo los manantiales o los deshielos (foto 2). La superficie del terre-
no debe ser plana o con ligero declive, a fin de evitar que el agua
escurra con rapidez o se acumule en una sola parte. Si llega a faltar
agua, las plantas se secan rapidamente y pueden tardar hasta 14
afios en recuperarse, o tal vez no lo consigan nunca mas. Un terre-
no inundado convenientemente tarda hasta cuatro afios en conver-
tirse en “bofedal”. Los ‘“bofedales” se pueden expandir continua-
mente, siempre que el terreno lo permita y haya requerimientos
por nuevos pastizales. El proceso consiste en lograr primero que
los pastizales naturales se pudran por efecto de la humedad y que
en lugar de ellos crezca el nuevo tipo de vegetacion propia de los
pantanos (Palacios, 1977: 160).

Los canales para derivar agua de los rios son de variada di-
mension y longitud. Hay un canal mayor o principal, del que se
desprenden canales menores mas pequeiios por los que se distribu-

.ye el agua al pastizal. Los canales menores y mayores se excavan
en sitios de tierra compacta y si no los hay, se refuerzan con pie-
dras y tepes. Los tepes tienen la virtud de formar un canal vivo,
puesto que la vegetacion va creciendo y al entrecruzarse las raices
y tallos de las forrajeras se logra solidez para las paredes y pisos de
los canales. En las pendientes, los canales corren en zig-zag para
evitar que el agua adquiera velocidad y erosione el suelo (Palacios,
op. cit.: 163). Los canales deben ser limpiados al comenzar la esta-
cion de secas, puesto que no son utilizados cuando llueve. La tierra
que se extrae del canal es acumulada a los costados, para aumentar
la solidez y altura de las paredes.

El “bofedal” de Laka, que asi se llama el descrito por Pala-
cios (op. cit.) es regado por medio de los canales mayores, que co-
rren paralelos a uno y otro lado del rio del cual derivan. De ellos se
desprenden varios canales menores o secundarios. Uno de los cana-
les mayores tiene 2.10 m. de ancho y 0.80 de profundidad; el otro
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de la margen derecha del rio es de 1.70 m. de ancho y 0.60 m. de
profundidad. El primero se extiende a lo largo.de 17 km. y el se-
gundo 9 km. La superficie total del “bofedal” es de 2,200 has. (Pa-
lacios, op. cit.: 166), esto quiere decir que puede sostener mas de
6,000 alpacas.

2. ELSISTEMA DE QARPAY O REGADIO TEMPORAL

Este sistema tambén estd muy difundido. El que describo ha
sido documentado en la Cordillera de Canchis del departamento
del Cuzco, en uno de los flancos del Awsanghati, que es el maciso
rievado mas importante y extenso de la Cordillera Oriental en la re-
~ gi6n sur del Peri.

' La economia predominante és del pastoreo de alpacas lla-
mas, pocas ovejas y de cultivos de papa ruki o ‘‘amarga” en sitios
de menor altura. Los ‘“bofedales’ naturales son muy pequeiios y
no exceden de una o dos hectareas. Es por eso que durante los me-
ses de secas irrigan varios sectores, para contar con pastos verdes.
La técnica es mas sencilla que la de los ‘““bofedales”. Se deriva agua
del rio o riachuelo por medio de un canal que tiene 0.50 m. de an-
cho y 0.40 m. de profundidad como promedio (foto 3). El canal
tiene un kilometro y medio de longitud. La parte final del canal ya
en la parte que debe irrigar, tiene pequenas muescas en las paredes
laterales a intervalos de dos o tres metros; de mas o menos cinco a
diez cm. de profundidad y 15 cm. de ancho, por los que se. diri-
ge el agua a la superficie por irrigar. Con este 51stema de pequefios
canales se logra que el agua se distribuya de manera uniforme. En
este caso no se trata de formar un “bofedal’’ artificial, para que
. crezca un nuevo tipo de vegetacion, sino solamente de humedecer
los pastos ya existentes para reverdecer las plantas que por efecto
de las heladas nocturnas y la falta de lluvias se habian secado. Los
" pastos vuelven a brotar y reverdecer en menos de una semana. De
. esta manera se cuenta nuevamente con el tipo de alimento que mas
"apetece a las alpacas y que es mas nutritivo.

Trece familias logran irrigar dos pastizales de 200 y 150 has.
con capacidad de 1,000 alpacas. Dejan en ‘‘descanso”, sin utilizar
otros dos sectores, debido a que no requieren de mas pastos y para
realizar rotacion de riego. Estos dos sectores también cuentan con
el sistema de canales que permiten irrigarlos cuando lo requieran.

Con los canales pequenos se trata de impedir que el agua dis-
curra con velocidad y produzca erosion. Es por eso que los desvios
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RIN S SR
F. 3: Canales para derivar agua con el objeto de irrigar pastizales. Cordille-
ra de Canchis, Cuzco. (Foto J. Flores)

.'el canal mayor ‘desprenden muy poca agua a intervalos cortos, a
fin de que se logre un regadio uniforme por inundaciéon. El agua
excedente es vuelta a recolectar con otro canal de evacuacion que
termina en el rio del cual se derivan las aguas, para impedir que se
almacenen y formen un ‘“bofedal” que destruiria los pastos que
crecen alli. Se riega de manera continua durante varios dias hasta
que el pasto reverdezca por completo, luego se disminuye la canti-
dad de agua e incluso se la puede suspender momentineamente.

Cuando se secan las plantas, se reinicia nuevamente el rega-
dio. Se repite el procedimiento las veces que sea necesario hasta
que caigan las primeras lluvias, que es cuando se suspende la irriga-
cibn hasta la prox1ma temporada de secas. Sino llueve en cantldad
suficiente para ser afio seco, se riega a voluntad.

El sistema de ogho o “bofedal” y el de regadio temporal, son
dos estrategias para modificar el medio ambiente, creando condi-
ciones favorables para el pastoreo, lograndose la produccion artifi-
cial de pastos. B
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F. 4: Lospastores consideran a los ogho o bofedales, como los mejores pas-
tizales para las alpacas. Waqwa Laguna,cbuiquijana, Cuzco. (Foto J. Flores)

3. LA PROPIEDAD DE LOS PASTIZALES

En las comunidades de pastores de la puna alta, la propiedad
de los pastizales presenta variaciones. En primer lugar existe un
sentido' de propiedad corporativa sobre las tierras. Es decir que
aunque haya propiedad privada o individual, la comunidad como
organizacion social se siente con derecho a controlar a través del
nacimiento o a veces del matrimonio. La compra y venta trata de
ser limitada y hasta impedida, cerrandosele a personas del exterior.

Las tierras que se consideran de propiedad comunal, pueden
ser utilizadas por cualquier miembro de la comunidad. Son aque-
llas en las que el crecimiento de pastos es producto de la actividad
colectiva; donde se ha necesitado del trabajo comunal para excavar
canales o limpiarlos o cualquier otro tipo de inversion de energia.
Todos los pastores tienen derecho a usarlos, a veces se establecen
normas reguladoras del derecho de uso, teniendo en cuenta el na-
mero de animales que poseen las familias, para impedir que los mas
acomodados resulten excesivamente beneficiados. Hay casos en los
que los pastizales de las lomas son de propiedad comunal. En estos
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casos también se regula su uso. Cada familia tiene derecho a pasto- -
rear sus animales en alguno de los sectores, o en lugares ya conoci-
dos y reservados para las familias, que ejercen sobre ellos, derecho
de uso. ‘

La propiedad de las astana, donde no hay irrigacion, es por lo
general particular, reservada al uso de la familia. En los casos en
que sean suficientes para los animales del rebafio familiar o exce-
dan sus necesidades, pueden ser dadas en alquiler o permitir que
otros animales pastoreen en ellos. En todos los demas aspectos se
ejerce el derecho de propiedad particular, de acuerdo a reglas se-
mejantes que tienen los agricultores.

En el Gltimo caso funciona la transmision hereditaria, los pas-
tizales pasan de padres a hijos, aunque con ciertas acciones prefe-
renciales tratandose de hijos menores, o restricciones cuando son
mujeres. En el caso de tierras comunales irrigadas se hereda el dere-
cho a usar los pastizales, reservandose el acceso a ellos, que no se
pierde aunque los hijos o las hijas puedan estar ausentes por algin
tiempo. Conservan sus derechos en forma latente y pueden ser
efectivizados en cualquier momento, alin después de varios afios de
no ejercerlos.

II. LA FIBRA, SU UTILIZACION EN EL PAIS Y COMO
PRODUCTO DE EXPORTACION .

Los pastores indigenas de comunidad, utilizan la fibra como
materia prima para tejer. De este modo obtienen bienes de cambio
que utilizan en sus relaciones comerciales con los agricultores.. Te-
jen prendas que utilizan en sus vestidos de uso diario y de fiesta.

La actividad artesanal del tejido compromete a toda la fami-
lia, especialmente en la fase del hilado. El tejido es tarea femenina
en cuanto se refiere a las prendas de uso familiar, asi como los cos-
tales, ponchos y otros articulos que usan en los intercambios y re- -
laciones entre los diversos pisos ecologicos. Cuando poseen ovinos,
los varones usan su lana para tejer en telares de origen mediterra-
neo las telas de tipo ‘‘Bayeta”, que pueden ser para satisfacer el
" consumo familiar como para los intercambios. El cuadro 1 muestra
la distribucion de energia en relacidon con él uso artesanal de la
fibra.
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CUADRO 1

TRABAJO DE LA FIBRA

ACTIVIDAD TIPO DE TRABAJO EPOCA
Esquila Varones, mujeres con ayuda Diciembre -
' de nifios, joOvenes y ancianos Marzo
Seleccion de Trabajo de toda la familia Todo el ano
la fibra y lana . '

Lavado Trabajo de toda la familia Todo el ano
Hilado Trabajo de toda la familia Todo el ano
Tenido Trabajo de toda la familia Todo el afio

Tejido Varones y mujeres adultos Todo el ano,
. ' de preferencia
en la estacion

seca,
Comercializa-  Varones adultos, también - Abril -
cibn jovenes y nifios Octubre

(Flores, Ms.)

La fibra sin procesar se comercia. En este caso se presentan
variedades de tacticas, como la venta directa a los acopiadores; a
los almacenes de las grandes casas exportadoras que estan estable-
cidos en capitales de distrito, o a pequefios intermediarios que lle-
gan hasta sus viviendas: Intercambian la fibra directamente por
productos agricolas con los cultivadores.

La carne es consumida tanto en forma fresca como en ch’ar-
ki. Tambén es usada para comerciar con los agricultores. Hoy en
dia se estan vendiendo animales en pie a los comerciantes de gana-
do, que los conducen a los mercados de las capitales de provincia o
departamentos para ser sacrificados y vendidos en las ciudades.

Otros productos de menor volumen son los huesos o los ins-
trumentos fabricados con ellos; los cueros y los fetos son vendidos
en las ferias, en los mercados rurales y en los viajes a las tierras de
agricultores.

Las cooperativas dirigen su produccion al mercado, tanto a
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través de los intermediarios como de representantes de las grandes
casas exportadoras. Parte de la produccion de carne la dedican a la
elaboracion de ch’arki para abastecer mercados regionales, el con-
sumo de sus asociados y trabajadores y de los pobladores de las in-
mediaciones. Las pieles y cueros son vendidos también en el mer-
cado para abastecer de materia prima a los artesanos peleteros.

Por sus caracteristicas, la fibra es un bien de alta cotizacion
en el mercado. Por la finura s61o se le comparan el cashmere o el
mobhair. Es ondulada, fina, flexible, suave, brillante, eldstica y con-
serva el calor corporal mucho mejor que las otras fibras animales.

La exportacidon de fibra comenzo el siglo pasado. Sirvid para
articular a los.productores, tanto de comunidad como de las ha-
ciendas, con el sistema de mercado mundial. Inglaterra fue el pri-
mer pais europeo que la comenzo a usar, justamente en el momen-
to. de expansion de la industria textil. En determinado momento
fue el Gnico pais capaz de elaborar tejidos con esta fibra.

La historia de la exportacién de la fibra va relacionada con la
articulacion del pais con los mercados internacionales. Queda bas-
tante por estudiar. Por ahora conviene mostrar que la exportacion
tuvo volumen importante, porque de 1900 a 1980 fue uno de los
primeros productos de exportacion, para luego ser desplazado por
el petroleo y el cobre (Burga et al, 1980). Pero siempre ha propor-
cionado mayores ingresos en relacion al precio que se ha pagado
por la lana de ovino (cuadro 2).

Esta relacion no ha variado durante el presente siglo, salvo
cortos lapsos. Se exporta casi la mitad de la fibra, en comparacion
con la lana de ovino, pero los 1ngresos obtenidos son iguales como
muestra el cuadro 3.

En 1956, la tonelada de fibra de alpaca se cotiz0o en soles
30,193; la de ovino en S/. 13,157. Diez afios después la'lana valia
S/. 16,000 y‘la fibra S/. 33,443. Esta relacion se ha incrementado,
siempre con aumento de la fibra. En 1977 se pagaban S/. 200
por libra, en 1978 ya eran S/. 750. En diciembre del mismo afo
el quintal se vendido en S/. 80,000 que equivalia a tres o cuatro do-
lares por libra. El cuadro 3 muestra la relacion de precio, produc-
cion entre fibra de alpaca y llama con lana de ovino.

La exportacion tradicional ha sido de fibra como materia
prima. Aproximadamente desde la década de los ’60, se ha comen-
zado a exportar la semitransformada, especialmente en hilos, fibra
cardada y/o peinada. Sensiblemente este valor agregado no ha be-
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CUADRO 2

EXPORTACION DE FIBRA Y LANA POR ISLAY

1880 - 1915
ALPACA - LLAMA (FIBRA) OVINO (LANA)
Afio Cantidad en Valor en ‘Z Cantidad en Valor A
Libras £ - total Libras enf total
exp. exp.

1880 1'412,365 98,644 4 1°144,660 51,871
1885 3'764,754 187,813 10 2'505,582 82,572
1890 3°114,336 190,703 18 2°'135,000 81,530
1895 3'645,040 240,230 18 2’'335,690 . 76,401
1900 4'236,566 205,839 16 1'970,065 63,107
1905 3°132,462 159,013 6 2'241,103 92,985
1910 5°429,498 299,353 8 3°031,752 128,795
1915 6°729,235 408,308 12 3°002,903 152,697

TTWWUTD 00 H

Fuente: En base a Bonilla, 1973,

CUADRO 3
PRODUCCION Y VALOR COMPARADO DE FIBRAS Y LANA
1976
ALPACAS LLAMAS OVINOS
Prod. Valor en Prod. Valor en Prod. = Valoren

™. S/. . TM S/. TM. S/.

2,749 519’815,000 572 53°415,000 11,442 879°397,000

Fuente: Anuario Estadfstico Agropecuario, 1976,
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neficiado a los pastores productores, sino a poderosas casas comer-
ciales que han incursionado en la actividad semi-industrial. La que
inicid y que hasta el momento. concentra el 407 del movimiento,
es la Mitchell S.A., que instalo la primera hilanderia y a partir de
1966 empezd a exportar en mayor cantidad slivers y tops. Junto
con la Compaiiia Textil Peruano Suiza controlan casi el 70% de las
exportaciones de productos de alpaca semielaborados,

El CERTEX (Certificado de Exportacion) que es el pago co-
mo reintegro en délares, en relacion con el valor de la exportacidn
de articulos no tradicionales, ha incentivado la producciéon de hi-
los, fibra cardada y peinada. Los impuestos que paga la exporta-
" cidon de materia en briito, son exonerados ¢uando se la exporta se-
mielaborada. Se les paga 8, 12 y 187 del precio, ya se trate de sli-
vers, tops, o hilados respectivamente. Se incrementa con 10% agre-
gado, cuando las plantas procesadoras se hallan ubicadas fuera de
Lima (Cotesu, 1980: 22). Para fines de 1977 la exportacidon no
tradicional se incrementd en 827 en comparaciéon a la de 1976. La
exportacion artesanal también recibe los beneficios del CERTEX.,
Las frazadas, alfombras, tejidos varios como chompas (sweaters)
obtuvieron ingresos por US$ 10°714,000. En 1978, se vendieron
sblo al Mercado Comin Europeo, artesanias por US$ 15°265,000,
mas de US$ 1°658,000 a Japon. En 1979, las exportaciones no tra-
dicionales de artesanias, por puertos del sur ascendieron a cuatro
millones de délares s6lo en un mes, 657 de incremento en relacion
a 1978.

La artesania no siempre logra mayores beneficios, porque la
fibra escasea cuando las empresas intermediarias deciden exportar,
desabasteciendo a los artesanos locales, porque la venta a los na-
cionales no otorga los beneficios del CERTEX. De esta manera, se
perjudica a los consumidores nacionales.

Fabricas peruanas de tejidos de Huancayo, Arequipa y Lima,
estan produciendo casimires y otros tipos de telas, con variados
porcentajes de fibra de alpaca. El acabado es excelente y gozan de
alto precio. En 1983 el promedio costaba de S/. 17,000 a
S/. 30,000 por metro (US$ 14 - 25). A pesar de todo,el consumo
interno es atn limitado, porque a las casas exportadoras les intere-
sa mas enviarla al extranjero, como por la falta de plantas textiles
con capacidad para transformar toda la produccion nacional. En
1970, el pais consumia el 10% de la produccion total de fibra. Para
1976, la proporcion del consumo no vario significativamente. Lo
que se ha incrementado es la proporcion de la exportacion semi-
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elaborada. En 1978, mas del 827 fue de fibra cardada y peinada, es
decir como slivers y tops.

Faltan capitales y la tecnologia capaces de transformar en el
pais toda la produccion de fibra, porque es imprescindible desarro-
llar una industria textil de alpaca para promover el desarrollo de
las areas productoras. Es bueno remarcar que por el momento, los
mayores beneficios que proporciona la ganaderia altoandina, van a
manos de pocas pero poderosas firmas exportadoras, de las que
dos, como ya indicamos, controlan casi el 70%. En 1977, se calcu-
laba que al productor de la fibra le correspondia el 46% del total;
al comprador rural el 6% ; al comprador regional otro 67 y al ex-
portador el 417 suma que asciende si se trata de fibra elaborada.
Este porcentaje se mantiene constante desde 1863 (Lora Cam. c1t
por Appleby, 1980).

Las casas exportadoras con frecuencia han mantenido esta-
bles los precios, e incluso han maniobrado para rebajarlos artificial-
mente, con el objeto de acumular materia prima. También se han
distribuido areas de influencia con el objeto de evitar la competen-
cia. La aparicion de la empresa social ALPACA PERU, que fue
creada para romper el circulo de hierro delos exportadores, tuvo
éxito relativo, en parte por su pequeiio capital financiero, asi co-
mo por el poco respaldo que se le dio. Sin embargo, logro algunos
aciertos, obligando a los exportadores a pagar mejores precios y
beneficio a algunas comunidades de productores y empresas aso-
ciativas con limitados programas de desarrollo. “La comercializa-
ci6n es uno de los aspectos mas importantes que se deben conside-
rar en cualquier proyecto de promocion, tecnificacion y mejora-
miento de la ganaderia altoandina. De no hacerlo se seguira benefi-
ciando a los grandes intermediarios, que desde el siglo pasado con-
trolan el comercio internacional de la fibra. Es aqui donde se de-
ben realizar los cambios mas radicales y profundos, para mejorar
las condiciones de vida de los pastores” (Flores Ochoa, Ms s/f).

TIL USO Y CONSUMO DE LA CARNE

Se debe recordar que el Perl es un pais que tiene déficit en la
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produccién de carnes rojas para consumo humano. La produccién
de ovinos y vacunos no es suficiente, ademas en algunas poblacio-
nes costefias hay preferencia por los vacunos. El desequilibrio ha
tratado de ser solucionado recurriendo a importaciones de Argenti-
na, Australia, Nueva Zelandia, Costa Rica e incluso Holanda.

La decision no ha sido la mejor para el pais ‘““tanto por el cos-
to en términos de divisas como por su impacto en el sector agrico-
la” (Twomey, 1972). También se recurrié a controlar el consumo.
En 1964, se decreto la veda por dos-dias por semana para Lima.
En 1972 se la aumento a dos semanas por mes para las poblaciones
de la costa, que se suponia podian consumir pescado. Con estos
dispositivos se buscaba disminuir las importaciones creando condi-
ciones propicias para la produccion y consumo de otras carnes.

La situacidon no ha cambiado. En 1980 se ha llegado a consu-
mir en ciudades serranas como el Cuzco, carne de ovino importada
de Holanda y Argentina. El Ministro de Agricultura, anuncio en
abril de 1983 que se importaran carnes de Argentina. El aumento.
de importaciones (véase cuadro 4), se debid a la suspension de con-
troles dentro de la actual politica de libre importacién, creando
mayor angustia entre los productores nacionales, especialmente en-
tre los medianos y pequefios, que estan ubicados en la sierra.

CUADRO 4

IMPORTACIONES DE CARNE, MENUDENCIAS PARA LIMA

TIPO DE CARNE - - 1981 1982 Varia 7,
Vacuno 1,197 7,378 516.0
Ovino 368 220 - 40.2
Menudencia 1,974 4,045 104.9

(En base a Informativo de la Produccién Pecuaria No. 2.5.82, Ministerio de
Agricultura)

En medio de este panorama es curioso que la carne de los ca-
mélidos sudamericanos no sea tomada en cuenta oficialmente co-
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mo apta para el consumo, puesto que ademas forma ya parte de la
dieta de grandes sectores de la poblacién peruana.

Diferentes boletines como el Informativo de la Producciéon
Agropecuaria, o el Informativo de la Produccion Pecuaria que edi-
ta el Ministerio de Agricultura a través de la Oficina Sectorial de
Estadistica, solamente consideran como carnes producidas y con-
" sumidas en el pais la de aves, vacunos, ovinos, porcinos y para al-
gunos calculos la de cabra. Esta ignorancia estadistica es reflejo del
abandono en el que se encuentran las llamas y alpacas y desconoci-
miento deliberado de sus cualidades. Los zootecnistas, veterina-
rios, nutricionistas y otros especialistas que propugnan su consu-
mo, han ponderado bastante la calidad de la carne de llamas y al-
pacas. Exhiben indices de proteinas mas altos que otras carnes.
Ademas conviene resaltar su menor proporcién de grasa y el menor
indice de colesterol, en comparaciéon por ejemplo al ovino. Las ca-
racteristicas de color, sabor, olor y terneza son similares a las de

CUADRO 5

COMPOSICION QUIMICA DE CARNES DE MAMIFEROS DOMESTICOS
' ‘ (En porcentajes)

CARNE . PROTEINAS GRASAS CENIZAS HUMEDAD
Vacuno 17.5 22.0 0.9 60.0 .
Ternera 18.8 14.0 1.0 66.0
Cerdo 11.9 45,0 0.6 42.0
Ovino 15.7 24.7 0.8 56.0
Caballo 20.0 4.0 1.0 74.0

. Alpaca - 19.0 ’ 1.06* 1.21%* 72.48%%
Llama 24.8 3.7 14 69.2
Llama,

3.3 28.8 -

ch’arki 57.2 7.5

Fuente: En base a Ramfi:ez_, 1979.
* Tomado de Fernindez, 1970.
** Tomado de Téllez, 1975.
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otras carnes rojas e incluso las aventaja. Las variaciones de sabor y
olor dependen de la edad del animal, de las técnicas de-sacrificio y
de conservacion de las carnes (Ramirez, 1979). El cuadro 5 mues-
tra la composicion de estas carnes en comparacion a las que se con-
sumen con mas frecuencia.

A pesar de la ignorancia oficial, el consumo de carne de alpa-
cas se incrementa. Se ha convertido en sustento.de los sectores de .
menos recursos economicos de ciudades serranas como Arequipa,
Cuzco, Juliaca, Ayaviri, Sicuani, Puno, Quillabamba, Huancavelica,
puesto que antes su consumo era mas bien rural, propio de pobla-
ciones pequeiias de la sierra. El menor precio que se paga por ella
ha influido en este cambio, a pesar de las ideas equivocadas que
existen debido a perjuicios
existen debido a prejuicios sociales y culturales, porque se le consi-
deraba alimento inferior, propio de indigenas. Incluso se afirmaba
que transmitia algunas enfermedades como el lues, lo que no es
cierto, porque como afirman especialistas, los camélidos sudameri-
canos no son afectados por esta enfermedad (Moro, et al, 1971).
En 1976, la produccidon y saca de carne tenia cierto valor significa- -
tivo (véase cuadro 6). Ultimos datos mostrarian sin lugar a dudas
su incremento. :

El consumo no sdlo se limita a la carne fresca, sino también a
CUADRO 6

PRODUCCION PECUARIA Y SACA - 1976

GANADERIA POBLACION SACANo.  CARNE VALOR
ANIMALES TM.  ECONOMICO
MILES DE S/.
Alpacas 2°444 800 229,675 8,318 307,117
Llamas 1°361,050 135,492 4,864 . 186,033
Ovinos 15°294,200 1°952,480. 21,331  1°000,163

Vacunos  4’188,600 718,980 86,690  5’196,349

Fuente: Anuario Estadfstico Agropecuario, Ministerio de Agricultura, 1976,
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la procesada en forma de ch’arki. Tanto pastores de comunidades
como empresas asociativas lo producen. La técnica es la misma. Se
descuartizan los animales, haciéndoles cortes en las partes carnosas
donde se puede introducir la sal, con la que también se cubre toda
la carne. Se hace secar durante siete a ocho dias para que reciba el
calor diurno y el frio helado de la noche. Para que el proceso sea
uniforme se la voltea periddicamente, hasta que seque y esté apta
para ser guardada, consumida, utilizada como mercancia de true-
que o.de venta en los mercados urbanos, incluso costefios como Li-
ma, donde es muy apetecida, porque en contradiccion al rechazo
de la carne fresca, el ch’arki es elemento indispensable en platos
muy “‘criollos” como el “olluquito.con charqui”, que se considera
propio de la cocina costefia. Los expertos en alimentos consideran
que este procesado se puede mejorar, haciéndolo mas higiénico a
fin de evitar la presencia de gérmenes (Téllez, 1975).

De manera experimental se ha probado la industrializacion de
las carnes por medio del enlatado, lograndose resultados optimos
de todas las formas posibles existentes en el mercado. Se han logra-

F. No. 5 El transporte de roductos agricolas para intercambio, se hace
mediante llamas, Cafion del Colca, Arequipa. = - (Foto M. Tapia)
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do contenidos de alto valor proteinico como del 16.50% y del
8.907 que merecen el calificativo de muy satisfactorios.

Las posibilidades del uso y consumo de carne son inmejora-
bles. El potencial puede llegar a 10,000 toneladas al aifio, con lo
que se abasteceria hasta el 80% del consumo nacional. Posibilidad
que debe ser tomada en cuenta para incrementar la crianza de
camélidos. :

IV. POSIBILIDADES DE LA GANADERIA ALTOANDINA

"El pastoreno altoandino ha cambiado de manera significativa
desde la invasién espafiola, aunque el componente tecno-econémi-
co se ha modificado en menor proporcion. Algunas de las variacio-
nes se refieren a la manera de como se aprovecha el suelo, que co-
menzod en algunas haciendas y ahora (iltimo en las empresas asocia-
tivas creadas por el proceso de Reforma Agraria de 1968. También
hay variaciones en relacion a la especie de animal predominante.
En las comunidades se crian alpacas y llamas, que son de muchisi-
ma utilidad. De las alpacas utilizan la fibra, la carne, tanto fresca
como en ch’arki, asi’como productos secundarios como el estiér-
col, que a veces es la principal fuente de energia calorifica para
cocinar; los fetos, los cueros, huesos. El estiércol es recurso de al-
to valor si se considera que los pastores viven en zonas en las que
la lefia es escasa. ,

~ En la utilizacion de los animales, como medios para conse-
guir los alimentos agricolas que constituyen la parte central de
su dieta, las llamas son tan efectivas y a veces mas valiosas que las
alpacas. Un pastor que posee llamas puede utilizarlas en una serie
de estrategias comerciales, tanto para transportar bienes propios
de su ecosistema, o de otros, como ollas o productos agricolas de
la costa: manzanas, duraznos, higos; o coca de la yunga para cam-
biarlos por papas, maiz, cebada, o trigo con los agricultores de los
pisos intermedios. Sera transportista, usando las llamas para cargar
la cosecha de los agricultores y obtener otros productos a cambio.
Un pastor puede salir de su casa con 20 o 30 llamas sin carga, diri-
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girse a un valle serrano y luego de un mes o mas de trabajo volver
con ellas cargadas con papas, maiz, cebada y otros productos si-
milares (foto 5). Es desde esta perspectiva que se considera que las
llamas tienen tanto o mas valor productivo que las alpacas.

Las pequefias propiedades y las empresas asociativas crian
mas alpacas que llamas e incluso en algunas las han eliminado. Las
pocas que subsisten son de propiedad de los waqchu o pastores sin
tierras, que cuidan animales ajenos a cambio del derecho de mante-
ner los suyos dentro de los pastizales de la empresa o hacienda.

Los animales impuestos por los invasores espafioles han logra-
do ya presencia en la puna. Los mas difundidos son los ovinos. Se
trata de aclimatar vacunos, especialmente de variedades que resis-
tan el frio. De todos modos estan en menor proporciéon que los
ovinos. Es en las comunidades y las empresas asociativas donde
hay esta combinacion. La CAP Huaycho No. 44 afirma ser la
tnica que cuenta s6lo con camélidos, esta ubicada en la provincia
de Melgar del departamento de Puno, a 4,500 metros de altura,
por eso dicen: “Estamos cerca del cielo y somos la tinica organiza-
cion especializada en crianza de animales sudamericanos”.

Hay referencias que diversos programas que buscan difundir
y mejorar la crianza de ovinos y vacunos. Su interés a veces no
coincide con el de nuestro pais, que siguen mas bien sus propias
politicas de expansion, como refleja la introduccion de técnicas,
insumos, forrajes, sementales que provienen de sus paises, u obede-
cen a sus criterios técnico-econdmicos. Estos proyectos merecen
mucho apoyo de los diversos ministerios, en especial del de Agri-
cultura, actitud que contrasta con la falta de una politica dirigida
a la conservacion y promociéon de los camélidos, a la industrializa-
cion y comercializacion adecuadas de los productos que se obtie-
nen de ellos. ’

Hoy en dia, la tendencia varia ligeramente. Se nota especial-
mente en las empresas asociativas, donde el impacto de estas
“transferencias” de tecnologia fue mayor, a veces como imposi-
cidon que no consideraba las condiciones sociales, culturales, ecolo-
gicas y econdémicas de los lugares donde se desarrollaba. Las comu-
nidades fueron reacias a estos intentos, por lo que sintieron menos
sus efectos. Esta resistencia a la larga fue beneficioso para la gana-
deria de alpacas y llamas, porque contribuyb a conservar varieda-
des de animales y técnicas de pastoreo que estan comenzando a ser
revaloradas.

Los programas autonomos de incremento de alpacas mues-
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tran cambios interesantes: la SAIS “Rio Grande” Ltda. No. 28 del
distrito de Acora en el departamento de Puno, es un ejemplo de es-
te proceso. En 1974, en 44,257 has. tenia solamente 232 alpacas,
en comparaciéon a 38,777 ovinos. Luego de ocho afios, el cuadro
ha cambiado de manera cualitativa y cuantitativa, puesto que en
1982 tenian 5,043 alpacas, un crecimiento de algo mas del 2,173%
Los ovinos se han incrementado a 57,461, crecimiento de 48.9%.
La Empresa de Propiedad Social ““Rural Alianza” creada en 1976,
ubicada en los distritos de Nufioa y Macusani, departamento de
Puno, conformada por 25 fundos con 48,832 Has. desarroll6 su ga-
nadena alpaquera como muestra el cuadro 7.

CUADRO 7
INCREMENTO DE CAMELIDOS EN LA EMPRESA DE PROPIEDAD
SOCIAL “RURAL ALIANZA”
AROS ) No. DE INCREMENTO
ANIMALES A
1976 13,779 19.04
1977 17,361 24.03
1978 19,661 . 849

1979 . . 22,485 967

Fuente: Pert Agrario No. 52, 1980.

El incremento real en cuatro afios es de 10,604 cabezas o sea
~del 91.08% en relacidn a la cifra inicial de 1976 en que se comenzo
a formar la empresa. La produccion de fibra se ha incrementado de
3.8 a 4.5 libras por animal al afio (op. cit.); la fertilidad ha subido
del 45 al 165% (op. cit.). En cambio los ovinos que fueron 11,323
cabezas en 1976 se mantienen estacionarios en 11, 046 por dem-
sion de la empresa.
Los incrementos no son uniformes. La “Rural Umachiri E.P.
S.” en cuatro afios de accion ha incrementado mas ovinos que al-
pacas, éstas también han aumentado dos veces y media, como se
observa en el cuadro 8.
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CUADRO 8

INCREMENTO DE LA GANADERIA DE LA EP.S,
“RURAL UMACHIRI”, PUNO

GANADO 1976 - 1979 1980
Ovinos 15,573 39,474 61,646
Vacunos 1,221 - 3,239 . 4,900

Alpacas 2,385 3,579 6,912

Fuente: Pertt Agrario No, 17, 52 - 1980, -

‘La CAP ““Tupala” Ltda. No. 360 de Pizacoma, Chucuito, Pu-
no, en casi 15 afios de labor ha pasado de 3,463 alpacas a 14,460,
incremento de casi cuatro veces (Agro Noticias No. 17: 2, 1982).
En la CAP “Gigante” Ltda. No. 178, ubicada en el distrito de San-
ta Lucia del departamento de Puno, a 4,350 m. de altura, que
cuenta con 205,534 has. de pastizales, se observa que también las
alpacas han incrementado. En 1970 contaba con 23,125 cabezas
de alpacas y 83,636 ovinos. Diez afios después en 1980, habian
58,069 alpacas y 83,559 ovinos. El incremento de aquellas fue del
83.98% en cambio los ovinos disminuyeron, comenzando la ten-
dencia en 1978 cuando alcanzaron’la cifra mas alta con 116,513
cabezas, que para 1980 significa uan baja del 3.43% (Calsina, Ms. s/

f). Conviene recalcar que la CAP “Gigante’ en un primer momen-
to fue una de las que se interesaron en aumentar la crianza de ovi-
nos e incluso vacunos lecheros. Compraron sementales importados,
irrigaron campos y sembraron pastos exoticos. Parece que los re-
sultados no fueron los esperados, por lo que decidieron cambiar de
politica y hoy en dia se hallan empefiados en producir mas alpacas.

Conviene aclarar que los ovinos y en menor proporcion los
vacunos, son parte del paisaje actual de la puna alta y baja. No se
puede por eso pensar en erradicarlos de los lugares donde estan
desde hace algunos siglos. Lo que se debe hacer es no desplazar
mas a los camélidos sudamericanos de las areas en las que se en-
cuentran, de criarlos donde existan las mejores condiciones, por-
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que en igualdad de oportunidades los camélidos rinden mayores
beneficios y superan largamente a los ovinos y vacunos. Si las ove-
jas han desplazado a llamas y alpacas, es porque tras ellas estaban
sistemas sociales, politicos, culturales, econémicos e incluso ideo- -
légicos que marginaron a los animales indigenas de los Andes. Esto
explica porque ningliin gobierno republicano ha tenido politica al-
guna de promocidén de su crianza, dejandolas abandonadas a su
propia suerte. La marginacion que tuvieron sus criadores, los pas-
tores indigenas de la puna es la que ha originado este descuido por
la ganaderia alto andina, en contraste con el apoyo que ha tenido
la de ovinos, olvidando que el Peri solo posee el 1.5% de la pobla-
cién mundial de ovejas y que el quintal de fibra de alpaca vale
400% mas que la lana de ovino (Brack, 1980, No. 18: 17).

En la situacién actual de nuestro pais, con pocas tierras aptas
para la agricultura intensiva, que cuentan con riego permanente,
la ganaderia se presenta como una de las alternativas mas favora-
bles para lograr el desarrollo de las poblaciones rurales de la puna.
Las tierras por encima de los 4,000 m., con pastos propios de estas
. alturas, son el recurso natural que convenientemente utilizado pue-
de rendir grandes beneficios. Se los debe utilizar adecuadamente,
con los animales mejor adaptados para estas alturas y pastos. El Pe-
rlt con apenas el 1.5% de la poblacidon mundial de ovinos, tiene po-
cas posibilidades de incrementarlos y mejorarlos para poder com-
petir con los princpales productores del mundo de carne y lana. El
volumen de lana que logremos, el peso de los ejemplares, su desa-
rrollo eficiente en la puna, seran menores a los de otros paises es-
pecializados en la crianza de ovinos. En cambio posee mas del 85%
de la poblacion mundial de alpacas (Brack, 1980: 17) y otro tanto
de las llamas. Somos por lo tanto practicamente duefios del mono-
polio de la produccion de la fibra de alpaca. No hay por el momen-
to competidores y -sera dudoso que surja alguno en el futuro inme-
diato. Contamos con animales propios y mejor adaptados en el
momento al dificil ambiente de la puna andina, a los pastos pro-
pios de estos lugares, que se ha visto, no son buen alimento para
ovinos y vacunos. Los pastos de la puna, hasta el momento no han
merecido tratamiento que les de las mejores condiciones para su
crecimiento y aprovechamiento extensivo en grandes areas.

No hay por consiguiente competencia posible a la ganaderia
de camélidos sudamericanos, incluida la crianza de vicufias. Es a
ellas que debemos dirigir nuestro interés, para darles las mejores
condiciones de crianza, porque su fibra y carne son recursos alta-
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mente valiosos que deben usarse en provecho de las poblaciones de
la sierra. .

En resumen, hay seguridad de que los camélidos andinos, do-
mesticados y silvestres son un recurso para la sociedad humana. Su
uso racional debe ser motivo de preocupacion e interés del gobier-
no y las agencias internacionales de desarrollo. Priacticamente no
ha existido atencion estatal. Las pocas instituciones o programas
que los toman en cuenta, no poseen los medios necesarios para
proyectar sus acciones efectivas. Los diferentes gobiernos de nues-
tra historia republicana han vuelto los ojos a la puna, las alpacas y
su fibra para imponer impuestos que ayuden a obtener fondos des-
tinados a todo tipo de inversiones, desde coliseos deportivos hasta
universidades, pero hasta ahora no se ha planteado una politica del
desarrollo de la ganaderia de camélidos sudamericanos.

La puna como ecosistema espec1a11zado de gran altura, tlene
particulares caracteristicas que alin no han sido adecuadamente es-
tudiadas. De ahi surge la necesidad de conocerlo mejor, especial-
mente en relacion al pastoreo de alpacas y llamas y sus posibilida-
des futuras de desarrollo. Una politica nacional y nacionalista de-
beria tenerlas muy en cuenta. Nuestros proyectos en beneficio de
las poblaciones humanas de la puna necesariamente deberan tomar
en cuenta.en primer lugar a los animales de este habitat, para asi lo-
grar una via de desarrollo andino original, autobnomo y autoctono.
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CAPITULO 5
EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DE LOS PASTIZALES

Mario E, Tapia Nufiez



L LOSPASTIZALES COMO RECURSO EN LA
PRODUCCION GANADERA

Los pastizales de los Andes del PerG proveen la mayor parte
del forraje consumido por los rumiantes: se estima el 100% del fo-
rraje para camélidos y mas del 70% del alimento que ingieren ovi-
nos y vacunos. De alli la importancia de conocer no sélo las técni-
cas de evaluacion de este recurso, sino de programar un adecuado
plan de manejo, de manera que permita en primera instancia con-
servarlo y si fuera factible, incrementar la productividad en carne,
leche, fibra y lana.

Ademas de estos productos tradicionales de la ganaderia, el
agricultor o ganadero de los Andes considera de suma importancia
la producciéon de estiércol. Igualmente importante es para él la
fuerza de trabajo de la llama para el transporte o el vacuno como
animal de traccion en la preparacion de la tierra.

- De estas caracteristicas socio-economicas que tiene la ganade-
ria en los Andes; resulta necesario adecuar los métodos de evalua-
cion forrajera segin la unidad de produccién.

En cuanto al término “pastizal”’, este no es exactamente la
traduccion del término “range” o ‘‘rangeland” que en los Estados
Unidos es aplicado a tierras de pastoreo exclusivamente con vege-
taciones naturales de baja productividad y uso ganadero extensivo
(Bommer, 1980). Los pastizales en la regidon de montafias tropica-
les de los Andes centrales, estin expuestos a bajas temperaturas
nocturnas casi todo el afio y en la época de lluvias existe la posibi-
lidad de cultivarlos agricolamente en las laderas o areas protegidas
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de las heladas. En esta region se pueden.diferenciar dos grandes

clasificaciones: los paramos y las punas (véase mapa 1, cap. 3). Por

aplicacion del término “rangeland” se ha estimado que un tercio
de la superficie de todala tierra es utlhzado para el pastoreo (Pe-

rry, 1979).

El futuio de estos pastizales, para mantener o incrementar la
produccién de los alimentos y otros recursos que nuestro pais re-
quiere, depende de decisiones a nivel nacional que se pueden smte-
tizar en:

a) El desarrollo de conceptos del uso de los pastizales con una
base ecolbgica y economica adecuada y sustentada en infor-
macion y experiencias cuantificadas. Estos conceptos deben
permitir la clasificacion en: tierras adecuadas para cultivos y
pastoreo con variables niveles de tecnologia; tierras solo de
pastoreo o reforestacion y tierras-que se destinan a reservas,
vida silvestre y recreacion.

b) Desarrollo de una politica a largo plazo, para el mejoramiento
de la ganaderia. Debe estar basada en la informacion sobre la
cantidad y calidad de recursos forrajeros disponibles, asi co-
mo de los alimentos para el ganado, provenientes de los sub-
productos agricolas y otras fuentes. Se deben incluir progra-
mas de salud animal, comercializacion de los productos de
origen animal, definiendo la estratificacion que tengan los °
sistemas productlvos en donde los pastizales son un compo-
nente,

c). El fortalecimiento de las instituciones dedicadas a la investi-
gacion y extension de la actividad ganadera, con una politica
gue guarde relacion con las estructuras socio-economicas bajo
las cuales los pastizales son utilizados.

En el mundo en general e incluso en los Estados Unidos, las
areas de pastizales no estan en las mejores condiciones. Poco es lo
que se ha mejorado, pues se considera un gran paso, el haber dete-
nido el proceso de degeneracion. Box (1977) menciona que 3/4 de
las tierras de pastizales del gobierno federal estadounidense so6lo es-
tan en regular o pobre condicion. De igual manera se considera la
situacidn de los pastizales de Australia; esta pobre atencidon se debe
sobre todo a la baja del mercado de carne que ocurri6 en los afios
-’70,

En Asia y Africa, la carga que soportan los pastizales esta so-
bre el maximo permitible y de esta manera la may or parte de la ve-
getacion natural esta severamente degradada.
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1. LOS PASTIZALES EN SUD-AMERICA

. En Sud-América, los pastizales son muy variables, en cuanto a
productividad, uso y altura sobre el nivel del mar (Tapia, 1977) y
" gran parte de ellos estan degradados. Se pueden diferenciar zonas
como la “caatinga” en el Brasil, provincias del monte en el norte
argentino, la provincia del desierto en la costa del Pacifico a partir
del grado 5 sur, la zona patagomca del sur de Argentinay Chile y
las provincias- andmas prepunefia, punefia y alto-andino de Ecua-
dor, Per1 y Bolivia, de acuerdo a la clasificacion fito-geografica de
Cabrera (1973). Incluso la region andina presenta una alta variabi-
lidad en cuanto a su produccién, como se puede ver en el cuadro
1. ' o :

CUADRO 1
PRODUCCION ESTIMADA DE LOSVPASTIZALES EN LA REGION

. DE ANDES ALTOS, CON RUMIANTES DOMESTICOS
(CARDOZO, 1974)

Pais Peso vivo Superficie Peso vivo Produccion

T.M./miles estimada - kg./Ha. - econdmica

“Ha./millones © US$/Km?

Chile 6.3 3.5 1.8 6.6

Argentina 26.7 12.8 2.1 10.69

Bolivia 315.7 10.5 ~80.0 192.30

Pert 1,444.0 24.0 60.1 558.13
Colombia 988 5 - 91 108.5 1,484.51 .

311.8 2.8 109.7 2,225.39

Ecuador ‘

Seg(m Parodi (1971) en el Perd, el area cubierta por pastizales
varia entre 14 a 18 millones de hectareas, con un rendimiento pro-
" medio que se sitia entre los extremos de ‘bajisima productividad
de los Andes de Chile y Argentina, y la alta carga que se estima
. existiria en Ecuador y Colombia, sobre todo debido a la cantidad

'y distribucién adecuada de las lluvias. . y
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2. ZONAS DE PASTIZALES EN LOS ANDES ALTOS

Existen numerosos trabajos que mencionan el potencial gana-
dero de la zona de los Andes altos del Perl1 y algunos estudios han
sobreestimado las posibilidades de incrementar la produccion
pecuaria, comparandola con otras regiones mejor favorecidas del
mundo, o en el otro extremo se habla de una muy baja productivi-
dad de los pastizales y por lo tanto de una ganaderia muy poco
productiva,

Como generalmente ocurre, la verdad no esta en nmguno de
estos extremos y lo cierto es que asi como se habla de una alta di-
ferencia en los suelos, precipitacion, composicion botanica, dispo-
nibilidad de abrevaderos etc., existe también una alta var1ac1on en
la produccion de los pastlzales alto-andinos.

En este sentido es importante mencionar que gran parte del
error viene porque no se reconoce la existencia de una sorprenden-
te variabilidad botéanica en reducidos espacios de terreno:

— Zona de pastizales de puna, con un proposito solo ganadero y

en donde las condiciones son apropiadas para utilizar la vege-
tacion natural como recurso forrajero, ocupando las partes
mas elevadas sobre los 4,200 m. Como ejemplo se pueden
mencionar las zonas altas de Macusani; Melgar, Ilave, Juli en
Puno, las alturas de Parinacochas en Ayacucho partes altas
de Huancavehca, provincias altas del Cuzco, etc.
En esta zona se pueden diferenciar'la puna seca con vegeta-
cion enralecida y de menor productividad, y la puna htimeda -
con mayores rendlmlentos como por ejemplo €l area plana
de La Raya.

—  Zona de pastizales 1nterca1ada de parcelas agncolas aisladas
cuyos subproductos contribuyen en forma poco significativa

. a la produccién forrajera total, pero en donde se pueden te-
ner cultivos anuales como la avena, cebada y algunas forraje-
ras perennes como suplemento a los pastizales, entre los
3,800-4,200 m. Como ejemplo de esta zona se puede mencio-
nar Alpachaca en Ayacucho, Chuquibambilla en Puno, etc.

— La zona de asociacion cultivos-ganaderia entre los 3,200-
3,800 m. que ocupa los valles interandinos altos y en donde
los residuos de cultivos como maiz, cebada, trigo, haba, ar-
veja, oca, constituyen importantes recursos forrajeros. Estos
valles estan distribuidos en Ayacucho, Apurimac, Cuzco y en
cierta medida se puede.incluir la zona agricola alrededor del
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lago Titicaca en Puno, en donde la producciéon de forrajes

subacuaticos como la totora (Scirpus totora) y llachos (My-

riophyllum elatinoides, Elodea potamogeton, Ruppia mariti-
ma) constituyen importantes recursos forrajeros.

La evaluacion en cada una de estas zonas debe considerar las
condiciones especiales de los sistemas agricolas, sino se produce
muchas veces la confusion al hablar de evaluacién forrajera, mane-
jo de pastizales y capacidad de carga animal.

II. LA EVALUACION DE LOS PASTIZALES

Existen principios generales en la evaluacion de los recursos
forrajeros que pueden aplicarse a todas las condiciones y que de-
ben estimar los siguientes componentes:

—  Produccion de biomasa por unidad de superficie y tiempo.
— La distribucion de la disponibilidad. forrajera durante el afio,

(boténica y nutricionalmente). .

-—-  Determinacion de los requerimientos del ganado pastoreando,
"por especies y clases durante el afio.

Con la determinacion de estos factores se puede estimar la
carga o nimero de animales que se podrian mantener satisfactoria-
~ mente, sin afectar la estructura de los pastizales y sin perjudicar el
" desarrollo del ganado.

“Cualquier incremento en el nimero de animales sobre los pro-
"medios aconsejables, afectara la composicion botanica de los pasti-
'zales y 1o que es peor, iniciard un proceso de retrogresion de la ve-

getacion que en el lapso de pocos afios puede dar origen a la deser-
tificacion de extensas areas.

No se debe olvidar ademas que las condiciones metereologicas
de precipitacion y temperaturas son variables entre afios y la carga
animal apropiada en un afo lluvioso serd sustancialmente mas ele-
vada que en los afios secos, razon por la cual y como ocurre en mu-
chas regiones del mundo, la carga animal debe ser flexible a mane-

~ ra de acomodarse a las condiciones de variacion en el afio asi como
entre afios. Otro componente a considerar es la especie ganadera;
es sabido que los camélidos se adecuan mejor que los vacunos y
ovinos a estos camblos metereologlcos
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1. . PRODUCCION DE BIOMA-SA SEGUN LA ASOCIACION
DFE ESPECIES

- Es curiosamente coincidente cuan pocas investigaciones se
“han efectuado sobre la produccion de biomasa en las praderas alto-
andinas.

El problema nace del hecho que para su determinacion se re-
quiere de una laboriosa actividad, evaluando el crecimiento de la
vegetacion durante diferentes épocas, lo que demanda no sdlo una
labor continua sino una definicion clara de las diferentes vegetacm—
nes a evaluarse.

Con el fin de definir las distintas clases de vegetamones y su
probable diferencia en produccion de biomasa, es necesario esta-
blecer una clasificacién de los pastizales de acuerdo a las condicio-
nes fitosociologicas, que estan determinadas por la composicion
botanica y la utilizacion que puede hacer de ella la ganaderia.

Tapia (1975) al referirse a los pastizales del altiplano, propo-
ne la siguiente clasificacion:

Pastizales de chilliwa

Pastizales de “crespillo”

Pastizales de ichhu

Pastizales de iro-ichhu

Pastizales de tisna

Césped de puna

Oghonales

Bosquecillos de gewiia

Pastizales invadidos

En esta clasificacion se sugiere la presencia de una especie do-
minante o “especie clave” que esta muy relacionada a las caracte-
risticas del suelo y asi directamente a la produccion de biomasa y
la capacidad de carga.

Wilcox (1982), al estudiar las comunidades vegetales y su re-
lacion con los suelos en los Andes centrales del Per(i, observo que
tanto la posicion topograﬁca como las relaciones de humedad del
suelo son los factores mas importantes en la determinacion de las
especies y distribucion de las comunidades en los diferentes “si-
tios” o “lugares’ de pastizales.

SETCTCSIY S

A. PASTIZALES DE CHILLIWA

- Son pastizales generalmente de zonas planas con suelos pro-
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fundos y con la predominancia de especies como Festuca dolicho-
phylla (chilliwa o chilwa); la “grama” o chiji (Muhlenbergia fasti-
giata) y otras especies menores como Hypochoeris taraxacoides,
(pilli). La presencia de gramineas altas como la chilliwa, crea una
irea sombreada que permite el desarrollo de un trébol nativo que
prospera en las planicies (Trifolium amabile), mientras que el Tri-
folium peruvianum de flores algo rosadas,crece en las laderas de
suelos pedregosos. Acompafian a estas especies y como especies se-
cundarias la ciperacea Carex equadorica y la rosacea Alchemilla pi-
nnata que son muy palatables y apetecidas por el ganado ovino.

Astorga (1979) menciona que esta asociacion tiene un enrai-
zamiento profundo y algunas especies como el Carex incluso po-
drian considerarse como ‘freatofitas”, manteniéndose verdes gran
parte del afio. Los suelos que sustentan este tipo de pastizal son de
- textura franca con buen drenaje. )

Algunas areas planas acumulan humedad y en la época de llu-
vias aparecen especies como el ‘“‘quemillo” (Eleocharis-albibractea-
ta), una juncacea que tiene buen valor nutritivo, pero ofrece una
pequena biomasa. '

CUADRO 2

' COMPOSICION BOTANICA DE DOS PASTIZALES DE CHILLIWA
EN PUNO, (ASTORGA, 1979)

LOCALIDAD
Yanarico . Chuquibambilla

. ESPECIES Frecuencia Altura Frecuencia Altura

‘ cm. cm.
Festuca dolichophylla 33.6 32.2 34.3 49.2
~ Muhlenbergia fastigiata _ 38.6 3.0 32.6 - 6.6
Eleocharis albibracteata . 13.0 2.0 - —
Alchemilla pinnata 2.0 6.0 0.6 4.0
Calamagrostis vicunarum - 13 20.0
Distichlis humilis 1.3 5.0
Carex equadorica 1.0 6.0 0.6 5.0
Mantillo 1.6 — 6.6 —

Suelo desnudo 7.6 — 1.7
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Existe variacion entre *‘chilliwares”, sobre todo en el porcen-
taje de area desnuda, que puede alcanzar hasta un 10% y que con-
trasta con otros de mejor.cobertura en el que no pasa del 2% y esta
caracterizado por la presencia de un alto porcentaje de mantillo.
.Collado (1975), encontrd que estos pastizales se desarrollan en la
serie de suelos Pucara, Chuquibambilla y Sorani, segiin el estudio
de ONERN (1965), v que la biomasa producida por esta vegeta-
cion seria entre 5 a 6 T.M. de materia seca por temporada. Si sdlo
el 50% de esta vegetacion se utilizara como forraje, se puede esti-
mar que la carga potencial maxima de este pastizal podria ser de 8
a 10 U.O. por hectarea/ano. Logicamente, la capacidad de carga
dependeria no solo de las condiciones ecologlcas como temperatu-
ray ‘precipitacién, sino también del factor manejo, considerandose
la época, frecuencia y clase de animal que pastoree. Se ha encon-
trado que la carga mixta de vacunos y ovinos puede cosechar un
mayor peso de forraje que una sola especie animal, (Florez, 1981).

B.. PASTIZALES DE “CRESPILLO”

A También ocupan areas planas, pero de suelos delgados y con
una capa generalmente endurecida que le confiere malas condicio-
nes de drenaje. El término “crespillo” o porke se da a varias espe-
cies del género Calamagrostis, entre las que destaca el C. vicuna-
‘rum y su nombre se refiere al hecho que las hojas basales se enros-
can conforme avanza la época seca."

: Estos pastizales tienen una época de crecimiento mas corta vy
rapidamente se secan y bajan en palatibilidad.

La produccion de biomasa es menor que la del anterior pasti-
zal y se estima que podra variar entre 3 a 4 T.M./Ha./afio, pero que
el porcentaje que se puede utilizar como forraje es menor, sobre
todo si no se le pastorea con frecuencia. La carga potencial maxi-
ma de estos pastizales, considerados de segunda calidad, no es ma-
- yorde 4 a5 U.O. por Ha./afio. .

Otra vegetacmn de pastizales de zonas planas es aquella que
cubre pequeiias areas de suelos salinos con Distichlis humilis, como
" ocurre en las planicies de la pampa de Moro, cerca a Puno.

Astorga (1979) menciona los pastizales de yuraq ichhu (pasto
blanco) o Festuca dichoclada que es una especie de periodo vege-
tativo corto y que rapidamente se seca y toma un color blanqueci-
no. Es una vegetacion de laderas y esta reducida a areas pequefias
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~ con una baja cobertura que, unida a la pobre calidad forrajera de la
especie dominante, le da una baja capacidad de carga (1-2 U.O.
Ha./afo).

C. PASTIZALES DE ICHHU

Son vegetaciones distribuidas en diferentes pisos térmicos
desde los 3,500 m. hasta los 4,000 m., cubriendo planicies y lade-
ras, en areas-de condiciones xerofiticas y de suelos delgados.

La especie dominante es la Stipa ichu que tiene un corto pe-
riodo de rebrote, permaneciendo seca la mayor parte del afio. Al-
gunas espécies que acompaiian al ichhu en las laderas son Aristida
enodis y en forma menos frecuente Hypochoeris taraxacoides.

‘CUADRO 3

COMPOSICION BOTANICA DE UN PASTIZAL DE STIPA ICHU
EN YANARICO, PUNO (ASTORGA, 1979)

ESPECIE _ AFRECUENCIA ALTURA
cm.

 Aristida enodis 17.3 - 5.0
Stipa ichu 11.3 55.0
Hypochoeris taraxacoides 8.3 41
Stipa brachiphila o 3.0 60.0
"Euphorbia sp. 2.6 78.0
Ephedra americana 2.0 14.0
Otras 18.0 —
Suelo desnudo 24.0 -
Mantillo 9.0 —
Musgo 5.0 —

Estos pastizales son de muy baja capacidad de carga a pesar
“de que aparentemente muestran una buena biomasa. Se considera
que la carga maxima seria de 1 U.O Ha./afio, pero que quizas las
llamas utilizarian mejor estos pastizales.
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Tapia (1975) opmna que no constituyen en si una asociacion
‘muy definida pero debido a su amplia distribucion, pueden consti--
tuir un recurso forrajero-de 1nteres Se encuentran en suelos franco
- arenosos ‘de pH ac1do :

D. PASTIZALES DE IRU ICHHU

La especie dominante es la Festuca orthophylla que se recono-

~ce facilmente, pues al madurar se lignifica y endurece de manera

que las hojas son punzantes y pueden dafiar el hocico de los anima- . -
les tiernos. ‘

- Esta graminea cespitosa forma matas que al enve]ecerse pro-
ducen formas anulares o semianulares, distanciadas entre si y de-
jando amplias zonas desnudas. .

Esta vegetacion se desarrolla en suelos arenosos a las orillas de
los rios en el altiplano y en planicies sobre los 4,000 m.

Debido a la baja cobertura  que ofrece, la biomasa producida
también es menor que en los otros pastizales y el forraje producido
‘anualmente, muy escasamente alimentaria 0.6 U.O. Ha./afio.

E. PASTIZALES DE TISNA .

Es un pastizal de laderas, dominado por una especie que reci-
be el nombre de tisiia (Stipa obtusa) y que al madurar presenta in-
florescencias algo oscuras. Crece en suelos pedregosos y se asocia
en forma indistinta con Stipa ichu o Festuca dichoclada, formando
_una vegetacmn alta y que puede confundlr al estimar su capacidad
de carga

Es un pastizal muy apete01do por las llamas, los vacunos y en
menor grado .por los ovinos. Su capacidad de carga es baja (< 1 U.
O. Ha./ano) a pesar de que su rendimiento de biomasa pueda apa-
recer alto:

~ Las siguientes vegetacmnes son propias de las tierras mas altas
sobre-los 4,200 m. y en general se les denomina vegetacion-dé pu-
na; han sido menos estudiadas que las vegetacmnes anteriores (Ta-
pia, C. 1959 Antezana, 1972). .

F. CESPED DE PUNA

Es probablemente la vegetacion més extensa y también la mas
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variable, Tapia C. (1959) estudio la zona de puna en el distrito de
Antauta de la provincia de Melgar en Puno, entre los 4,300 a 5,000
' m., que es reconocida como region de pastizales de alpacas.
~ En el cuadro 4 se reproduce la composiciéon botanica; se ob-
serva que el nimero de especies conspicuas por localidad es de 40
y que se ha determinado un total de 85 especies. ‘

'CUADRO4

‘COMPOSICION BOTANICA DE CESPED DE PUNA EN MELGAR,
* PUNO, HACIENDA TULANI (TAPIA C., 1959)

ESPECIES | DENSIDAD EN ¥%
: Localidad censada
Pacutira Pumani Condorpata
Festuca dolichophylia 7.3 8.0 8.8
Calamagrostis vicunarum 9.0 . 1.2 3.6
Alchemilla erodiifolia 2.6 4.9 54

- Scirpus rigidus 11.4 0.8 4.1
Nasella pubiflora 1.1 10.5 1.0
Hipochoeris sp. 6.0 9.2 0.4
Muhlenbergia peruviana 44 0.7 —

. Trifolium amabile 0.5 9.0 —
Lucilia aretioides 1.5 — 0.8
Luzula peruviana 4.2 1.6 2.1
Aciachne pulvinata 4.4 — 3.2
Gnaphallium sp. 4.8 2.0 3.2
Total densidad "~ 85. 90. 70.
Total especies : 34 35 " 89

Entre los pastos mas frecuentes se pueden mencionar Scirpus .
rigidus, Alchemilla erodiifolia, asi como las gramineas altas Festu-
ca dolichophylla, Calamagrostis vicunarum, Nasella pubiflora. La
gran diferencia con las otras asociaciones es la riqueza y variedad
de especies cortas y que suministran un variado recurso forrajero.
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Entre estas especies son notables las pertenecientes a los géne-
ros Nototriche, Werneria, Arenaria, Pycnophyllum y Azorella que
son hierbas pulviniformes (de porte almohadillado). Weberbauer
(1945) menciona que entre las formaciones alto-andinas, ésta con-
tiene probablemente el mayor nimero de especies y que se carac-
teriza por ocupar terrenos mas o -menos planos de-suelos algo pe-
dregosos y solo medianamente hiimedos.

La biomasa producida de estos pastizales es muy variable, de-
pendiendo del porcenta]e cubierto por vegetacion y su capac1dad
de carga animal varia de acuerdo a la incidencia de especies con
~ mayor valor forrajero. -

Antezana (1972) ha estudlado la denominada zona alpaquera
del sudeste del Perli y encuentra una gran variacion en la comp051-
cion botéanica.

CUADRO 5

COMPOSICION BOTANICA DE LOS PASTIZALES DE CESPED DE PUNA
ZONA ALTA DE CUZCO (ANTEZANA, 1972) '

ESPECIES o 'LOCALIDAD/FRECUENCIA

Pitumarca 4,800 m.

TIsoetes lechleri . 5
Valeriana. radicata .13
Distichia muscoides 18
Alchemilla pinnata v 15
Senecio modestus ' 12
Lucilia tunariensis 6
Ntimero total de especies 21
Suelo desnudo 18
. -San Pablo 4,600 m.
Hipochoeris taraxacoides 14~
Alchemilla pinnata 26
Hypsela reniformis 7
Valeriana radicata 4
Geranium sessiliflorum 3
Agrostis breviculmis 12
Namero total de especies 27
Suelo desnudo 4
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Se puede afirmar que estos pastizales son los que mantienen
la poblacion de camélidos (alpacas y llamas) y que la capacidad-de
carga puede variar entre 0.55 a 1.7 unidad alpaca Ha./afio. La
mayor capacidad de carga esta determinada por los pequefios man-
chones de “oghonales” o vegetacion de ahijaderos (bofedales), que
se pueden presentar aisladamente en estas areas. '.

Pavlich y Tovar (1977) han descrito la ecomorfologia de va-
rias de las especies de puna, encontrando que existe una gran adap-
tacion al medio ambiente frio y seco. Las raices por ejemplo, son
excesivamente desarrolladas en relacion con el sistéma caulinar.
Parte del tallo es subterranea en las especies pulviniformes, prote-
gida por paquetes de pelos sedosos. Las hojas pueden ser muy re-
ducidas, escamiformes, algo coriaceas.

G. OQHONALES

Son pequeias asociaciones localizadas en las zonas altas y que
tienen un buen suministro de agua durante todo el afio.

Aunque en la mayoria de casos su origen es de forma natural,
no faltan areas en donde el riego artificial de pastizales ha creado
las condiciones para modificar la composicion botanica asi como
las caracteristicas de los suelos. Flores (1980) menciona que exten-
sos pastizales en la cordillera de Canchis en el Cuzco fueron irriga-
dos artificialmente en épocas prehispanicas, favoreciendo la apari-
cién de oghonales y modificando sustanc1a1mente las cond1c1ones
de produccion.

' La composicion vegetal puede variar entre aquellas en que la
especie dominante es la Distichia muscoides en areas muy reduci-
das; o'las vegetaciones de zonas himedas mas extendidas en donde
la especie dominante es Lilizeopsis andina, una umbelifera que
adopta un porte erecto cuando se encuentra sumergida en aguas es-
tancadas y que se mantiene postrada cuando esta fuera de ellas. As-
torga (1979) sehala que Lucilia tunariensis es una.especie codomi-
nante de esta asociacion. '

Antezana (1972) indica que Isoetes lechleri (qhanqaw1) seen-
cuentra en los bofedales sobre los 4,000 m. Otras especies que se
pueden encontrar son la Festuca doltchophylla Gentzana peruvia-
na, Calamagrostis sp., Scirpus sp. )

La produccion de biomasa no es muy alta pero ofrece un alto
porcentaje de uso forra]ero y un crecimiento bien distribuido du-

- rante todo el afio, razon por la cual la capac1dad de carga es eleva-
da, entre 8 a 12 U Q. Ha./afno. .
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'H. BOSQUECILLOS DE QEWNA

Este arbusto nativo (Polylepis incana) esta ampliamente dis- -
tribuido en todos los Andes y constituye los tinicos bosques natu- -
~ rales de las partes -altas, siendo cada vez mas reducidos por el pas-
toreo o uso de su lefia.

La vegetacion que crece debajo de los arbustos no es forraje-
ramente significativa y en vez de permitir su pastoreo, deberian
- considerarse como 4reas reservadas. ‘

I. PASTIZALES INVADIDOS

~ Las vegetaciones que se mencionan a continuacion presentan
condiciones de retrogresion y por efecto de sobrepastoreo, quema
- indiscriminada o laboreo excesivo del suelo, se ha modificado sus-
tancialmente la cobertura natural.

Después de varios afios de cultivo aparecen en los terrenos en .
descanso las especies anuales: Aristida enodis, Bouteloua simplex,
Muhlenbergia peruviana, Tagetes sp., Capsella bursa pastoris, Mal-
vastrum sp., etc.

En algunos pastlzales la especie Margmcarpus ‘pinnatus puede
invadir extensas areas cuando las gramineas perennes han desapare-
cido porsobrepastoreo, debido a la presencia de espinas no es utili-
zada por el ganado. En cambio, los campesinos del altiplano apro-
vechan amphamente esta especie como combustible. .

‘Otra especie invasora es la leguminosa conocida como ‘“‘gar-
bancillo” (Astragalus garbancillo), ampliamente distribuida en los

"~ Andes y que puede dominar una vegetacion al no encontrar com-
petencia. El ganado ovino puede acostumbrarse a comerla, pero le
ocasiona transtornos nerviosos. El elemento responsable es el sele-
nio que es un mineral venenoso. La forma cronica de este envene-
namiento se conoce como ‘‘enfermedad del alkali” y la forma agu-

. da es la “‘ceguera tambaleante’ o “borrachera”. La primera se pro-

duce al comer en forma continua una racion conteniendo bajas
concentraciones de selenio (5 a 40 ppm.) y la ltima se da cuando
el animal consume plantas conteniendo cientos a miles de partes
por millon, (Moxon, 1937). :

En ciertos lugares se encuentran difundidas especies del géne- .
ro Lupinus, que por su contenido de alcaloides puede ocasionar al-
gunos casos de intoxicacion.
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2. DISTRIBUCION ESTACIONAL DE LA PRODUCCION
FORRAJERA

Debido a la estacionalidad de las lluvias, los pastizales tienen
un definido periodo de crecimiento, asi como un periodo de des-
canso en la época seca. Esto ocasiona que la producci()n forrajera
51ga una curva de crecimiento concentrada a seis o siete meses del
afio; lo que afecta directamente la nutr1c1on del ganado pastorean-
do. '
' En la figura 1 se observa como la variacion estacional del peso
vivo de ovinos esti relacionada con la distribucion de las lluvias
que mﬂuye en el crecimiento de los pastos.

Sin 'embargo no todas las especies tienen el mismo modo de
crecimiento. Florez (1982) presenta los diferentes estados fenolo-
gicos y de crecimiento en peso de las principales especies forrajeras
nativas (cuadro 6).

- Como se puede observar, algunas gramineas como la Poa can-
damoana y Muhlenbergia fastigiata cumplen su desarrollo en me-
nor tiempo, mientras que en el otro extremo Stipa brachyphylla
extiende su crecimiento a 176 dias con un largo periodo de espiga-
do a floracion.

Poco se sabe del crecimiento de los otros pastizales y seria
muy conveniente estudiar el desarrollo de las principales asociacio-
nes, sobre todo su relacion con la distribucion de la precipitacion.

En base a un estudio efectuado en Chuquibambilla, Tapia
(1977).considera que existen tres épocas bieh definidas en relacion
con la disponibilidad de forraje y que pueden ayudar a la progra-
macion de la produccion de forrajes cutivados. Segun el cuadro 7
se observa que los meses criticos para la ganaderia son de julio a
diciembre. En muchas unidades esta deficiencia de alimento se evi-
ta con una rotacion de campos. Los animales son llevados a las
“punas” en la época seca para aprovechar el forraje de altura, o
cuando el area es muy htimeda se hace bajar de las partes altas a las
pampas que ya no estan anegadas.

Estudios preliminares sobre la calidad del forraje ingerido por
el ganado pastoreando, han sido presentados por Espinoza y Tapia
(1976). Los resultados sobre proteina d1sp0mb1e (PD) indican que
esta se vuelve deficitaria en los meses de junio a diciembre (Tapia,
(1975), si se considera que los requerimientos de proteina cruda en
. la dieta de ovinos son alrededor del 8% (NRC, 1964). Sin embargo
es importante indicar, que las necesidades de proteina pueden va-
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CUADRO 6

ESTADOS FENOLOGICOS Y CRECIMIENTO DE LAS PRINCIPALES
' ESPECIES FORRAJERAS NATIVAS (FLOREZ, 1982)

ESTADO FENOLOGICO
ESPECIE - Elonga- Espi- Flora- = Semi- Disemi-
cion gado  cion lleo  nacidén

Festuca dolichophylla :
Dia de inicio 26 61 37 44 63
Peso/g. 193 12 391 971 8.0
Fecha - Oct. -Nov. .Enero Feb, Abril
Dias acumulados 26 87 124 168, 231
Muhlenbergia fastigiata . . :
Dia de inicio 44 79 25 11 32
Peso/g. ' 093 0.36 0.30  0.28 0.25
Fecha ~ Oct. Nov. - Feb. Marzo Abril
Dias acumulados 44 123 148 159 191
Calamagrostls vicunarum ' ' :
Dia de inicio 54 54 39 25 62
Peso/g. 0562 223 182 124 154
Fecha " - Nov. Enero- Feb. Marzo Mayo
Dias acumulados 54 108 147 172 234
Stipa brachyphylla
Diade inicio = - . b5 21. 55 35 36
Peso/g. o 1.16 094 049 0.62° 1.03
Fecha ' _ Nov. Dic., Feb. Marzo  Abril
Dias acumulados 85 76 141. 176 - 212
Poa candamoana = o
Dia de inicio 26 39 20 20 64
Peso/g. 039 039 116 2.06 :2.89
Fecha - Oct. Nov." bvic. Enero Marzo

Dias acumulados 26 61 81 101 165
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CUADRO 7

DISPONIBILIDAD ESTIMADA DE FORRAJE, DE ACUERDO A LA
DISTRIBUCION DE LA HUMEDAD (TAPIA, 1977)

MESES . ' % TOTAL % MENSUAL

" Enero, Febrero, Marzo,.Abril

Verano de lluvias v 607 15%
' Mayo, Junio .
Transicion a la época seca » 217 - 7%

Julio - chlembre :
Invierno seco ‘ 197 . 3.8%

riar sustancialmente de acuerdo al estado fisiologico del animal.
Una oveja no lactando requerira 4.3% PD mientras que una oveja
en plena lactancia, puede subir su requerimiento a-10.5% de PD
(NRC, 1964). ’

Otro componente de nnportanc1a en la'dieta del ganado pas-
_ toreando es la.energia digestible. La energia neta contenida en la
hierba depende principalmente del estado de su crecimiento. El va-
lor de energia digestible para el animal depende de la cantidad de

energia perdida en la fermentacion del rumen y excrecion de orina.

Hasta la fecha no se cuenta con estudios que permiten deter-
minar la energia digestible que ofrecen los pastizales a través del
afio, pero se considera que durante los meses secos, esta no es suf1-
c1ente ni en su concentracion, ni en calidad.

Un factor que afecta:la nutricion del ganado pastoreando es
el hecho de que los animales requieren de energia para buscar su
alimento y este gasto se hace mayor en los meses que los ovinos
deben recorrer 3 a 5 km. diarios sdlo para encontrar su dieta.

v Un interesante trabajo sobre el efecto del medio ambiente en
la utilizacién de los forrajes por ovinos en Chuquibambilla mues-
tra, que durante los meses de invierno un 20% del forraje consumi-
do se utiliza solo en mantener el calor corporal, (Zlfiiga y Tapia,
- 1973).
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Como la produccion de pastizales en la época seca no cubre
los requerimientos nutricionales del ganado, ni en calidad ni en
cantidad, el ganado de las areas que no tienen acceso a los pastiza-
les de puna con mayor humedad, sufrird una fuerte baja de peso.
En estas condiciones se requiere de forraje conservado.que permita
suplementar la alimentacion de ovinos y vacunos.

Tapia (1971) y Antezana (1972) han presentado relaciones
tentativas del uso de los pastizales aplicadas a ovinos y alpacas, sin
embargo se requiere un mayor trabajo en esta area.

A falta de una mayor investigacion en este caso, se da un én-
fasis- a las técnicas que son empleadas en otros paises, asi como
una’ revision -de ‘la literatura mas importante que pueda ayudar a
futuros trabajos.

En este sentido son de enorme utilidad las denommacmnes
que los pastores dan a cada uno de los pastos y que guardan gene-
ralmente una relacion con su uso.

Tapia y Aguirre (1982) han elaborado una lista de los pastos
con sus denominaciones en quechua o aymara, (véase lista al final
del capitulo). El término miski o dulce indica la gustosidad de las
especies y el término chiji se refiere a una especie de crecimiento
corto y generalmente suave. Por el contrario, iru significa cierta
dureza o mayor contenido de lignina, mientras que wira (grasa)
puede sugerir que esa especie contiene carbohidratos solubles y en-
gorda facilmente el ganado.

3. METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE LA DIETA DEL
GANADO EN PAS TOREO

En la evaluacion de los pastizales para la produccion ganade-
ra, es de principal importancia determinar la ingestion de forraje
que incluye el aspecto cuantitativo y cualitativo. ‘

Se considera que para el estudio de la cantidad y calidad de la
dieta del animal en pastoreo, existen tres componentes basicos:

-~  Estimacion de la composicion quimica y botanica de la dieta.

—-. Determinacion del grado de uso de esa dieta (digestibilidad).

—  Medicion de la excrecwn de heces, para determinar la hierba
ingerida.

Una breve revision de los metodos mas conocidos, para cada
caso, se presenta a continuacion. Se considera que su apl1cac1on se
puede efectuar, de acuerdo al proposito del trabajo y con las facili-
dades dlsponlbles
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A.

‘METODOS PARA EL ESTUDIO DE LA DIETA

El estudio botanico'y quimico de la dieta del ganado pasto-

reando, se considera de especial importancia por los siguientes as-
pectos:

Permite conocer en forma objetiva, qué especies vegetales son
mas deseables por época, de manera de programar un manejo
racional del pastizal. -

Conociendo el valor nutritivo de la dieta a través del afio se
puede deducir qué nutrimentos y en qué épocas son necesa-
rios en la suplementacion a fin de mejorar el aspecto nutricio-
nal, base principal del desarrollo de una ganaderia.

Existen hasta unos siete métodos diferentes que permiten es-

tlmar la composicion quimica y/o botanica de la dieta de animales
en pastoreo:

a.

Observacion de animales en libre pastoreo con el fin de esti-
mar la relativa abundancia de diferentes plantas en la dieta in-
gerida, (Mitsumata et. al., 1959). ,
. No requiere de ningin aparato ni operacién en el animal,
pero el observador debe estar muy familiarizado con la identi-
ficacion de las especies. El animal a:ser utilizado debe estar
acostumbrado lo suficiente como para permitir acercarse al
observador.

El método solo indica la frecuenc1a de especies ingeridas y
no la proporciodn (en peso) en que intervienen en la dieta.
Nimero de mordidas

Es una técnica mas completa que la anterior e incluye la
preparacion de una fabla del peso de cada especie en una mor-
dida. Para esto se simula el pastoreo de un animal acostum-

‘brado y luego se pesa un niimero definido de “‘mordidas” por

especie.
Ejemplo:

ESPECIES "No.de  Peso - Pesopor
mordidas - total mordida
M.S. g./M.S.

Festuca dolichophylla 20
Calamagrostis heterophylla 30

eoe
wo;a

Hipochoeris taraxacoides 8
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C.

d.

e.

f.

Se registra en el campo el nimero de mordidas por especie
y se recompone la dieta con muestras de pastos extraidos cer-
ca a la zona de pastoreo. En las muestras asi formadas, se tie-
ne la composicién botanica y es posible efectuar todos los
analisis quimicos.

Como factores lunltantes se tiene que los resultados de-
penden de la destreza del tecn1co en reconocer las especies y
en evaluar la porcion de la planta que constituye cada mordi-
da a fin de integrar la muestra de la dieta.

El corte de parcelas ‘““antes y después” del pastoreo para de-
terminar el uso por diferencia.

Se aplica en campos con una composicion botanica homo-
génea y se requiere determinar el area minima representativa
y el tiempo de pastoreo suficiente que proporcione informa-
cibn significativa en el uso del pastizal.

El resultado deducido por diferencia no proporciona datos
sobre la composicion botanica, ni ofrece posibilidades de rea-
lizar un analisis quimico directo. Es un método relativamente
sencillo y la informacion sefiala la ingestion de forraje en ma-
teria seca por un grupo de animales.

Técnica microscOpica
Es una técnica que utiliza la cuticula de los pastos (que re-

“siste el proceso de digestién) para su identificacion boténica.

Se utilizan muestras de héces que se tienen.que preparar pre-

. viamente. Las muestras se observan al microscopio y se com-

paran con placas preparadas con las caracteristicas cuticulares
de las principales especies de la zona, (Martin y Korschgen,
1963).

"Es un método moroso y requiere gran familiaridad del ob-
servador. Puede llegar a ser muy exacto, pero necesita reajus-
tes periodicos de acuerdo a la aparicion de espemes durante el
afio. _
Sacrificio de animales, con el fin de analizar el contenido ru-
minal y del tracto intestinal para analizar la composicion bota-
nica, v

Es de facil ejecucion y los resultados son bastante valede-
ros pero es de dificil aplicacion por el costo. Se puede justifi-
car en el caso de tener animales de saca que pastoreen en las
areas bajo estudio.

Utilizacion de la fistula rummal 0 esofaglca para colectar
muestras del forraje en pastoreo.
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La fistula esofagica ha sido utilizada en una amplia varie-
"dad de animales domésticos, (Van Dyne y Torrel, 1964), no-
tandose que se requleren menos animales para la determina-
cién de la'composicion qulmlca que para los anal151s botam--
cos. :
Finalmente es importante indicar que la select1v1dad del fo-
rraje por los animales es un fendmeno complejo. Algunos de
los factores que pueden influenciar la selectividad de los ani-
males son:
— La especie animal
. — Edad - -
— Estado del ciclo sexual :
— Competencia con otros ammales 0 carga animal
— Intensidad de uso
— Nivel de herbaje disponible
— Estado de crecimiento de las plantas
— Influencias climaticas, como el viento y la temperatura
— Suplemento alimenticio

B.. METODOS PARA DETERMINAR LA DIGESTIBILIDAD
DE LA DIETA

La dlgestlblhdad de un forraje se puede determinar en un en-
sayo en vivo en el que se alimenta un niimero determinado de ani-
m_ales y se colectan las heces. Otro método es la digestibilidad “in-
vitro”’ o ensayo en laboratorio (Tilley y Terry, 1963).

- a.  Ensayo de d1gest1b111dad en vivo
La eficiencia con la cual los rumiantes convierten la hierba en
. productos animales depende grandemente del valor del alimento o
la “calidad de la hierba. \

El valor del alimento se puede medir en ensayos de alimen- -
- tacion bajo techo que estiman la aparente digestibilidad y la inges-
tion “ad libitum”. Esos dos parametros son reconocidos como las
medidas basicas de la calidad.

Sin embargo, muchas variaciones pueden aparecer al estimar -
la cantidad y la composicion de la ingestion y excrecion.

Fuentes de error en un mismo ensayo ba]o techo, se pueden
considerar: ‘
— Longitud del periodo preliminar y de coleccion.
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.De la e eriencia de algunos ensayos se estima un numero
minimo "dias como periodo preliminar y el mismo na-

mero de dlas para el de coleccion.

En los ensayos de digestibilidad en pastizales se considera
que el periodo preliminar no es tan importante, desde que los
animales permanecen en el pastizal. Se han conducido la ma-
yoria en los Estados Unidos, (Cook y Harris, 1950) y ltima-
mente algunos en Puno, (Tapia y Espinoza, 1975) :

— Lavariacion en el mismo ensayo.

El ntimero de animales utilizados puede variar de 3 a 20, el

nimero minimo e$ de tres ovinos y el 1deal es de cinco.

— Nivel de alimentacion.
~ Se ha encontrado que el nivel de excrecion de heces es méas
variable con alimentacion de mantenimiento que con niveles
altos de alimentacion (Schneider y Ellenberger, 1927).

— - Aplicaciones para las condiciones de pastizales .

o Bajo las condiciones de pastizales, donde no se controla el
forraje suministrado, se afiaden diferencias en la cantidad y
calidad del alimento consumldo

Otra diferencia que aparece en los ensayos de digestibili-
dad con pastizales, es que un grupo diferente de animales se

' usa para estimar la dieta y otro para calcular la excrecion y
 composicion de las heces.
Cuando se utilizan indicadores, que deben ser sustancias 1nd1-
gestibles, la digestibilidad se calcula de la siguiente manera:

7% indicador _IM.S.

en la dieta " heces
Digestibilidad M. S. 1.0 o X. .
' - % indicador %M. S.
en las heces . Dieta

A Algunos de los indicadores mas utilizados han sido la lignina,
silica y cromogenos, ampliamente revisados por Cook y Harris.
(1951).”

Existe otro procedimiento, conocido como el ‘“‘indice de ni-
trogeno fecal” descrito por Lancaster (1949), en el cual se asume
que el nitrogeno total en las heces es directamente proporc10na1 al
nitrogeno contenido en la dieta.

La principal ventaja de los métodos con indices fecales, es
que no se requiere estimar la dieta del ganado pastoreando. Sin
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embargo se requieren ensayos de-digestibilidad para desarrollar la
relacion entre el forraje y el nitrogeno fecal para el forraje bajo
estudio.

CUADRO 8
EJEMPLOS DEL USO DEL “INDICE DE NITROGENO FECAL”

FORRAJE Ganado Ecuacion de prediccion*  Forraje/

' : Heces

2% N.
Pastizal “Veld”  Vacuno F/H .48 1.04N - . 2.00,
Anuales, mezela Ovino = F/H .97 .86N - 2.69,

Anuales, mezcla. Ovino - F/H 1.03 24N 19N, 2.27;

*N Nitrogeno en base de materia organica.
(1) Elliot y Fokkema (1961).

(2) Fels et. al. (1959).

(3) Holder (1962).

Los principales métodos ut111zados en ensayos de microdiges-
tiones son los siguientes:
b. Método de'la bolsa de nylon.

La bolsa de nylon ha sido ampliamente utilizada, pero la-
mentablemente, los resultados han mostrado ser muy varia-
bles y el metodo no ha sido estandarizado.

c. Método de la digestabilidad “in vitro”
— De flujo continuo .
— Membranas semipermeables
— Gravimétricas (equipo de vidrio)

- El método mas empleado es la digestibilidad “in vitro” gravi-
métrica, con el equipo de vidrio que originalmente se desarrolld
por Tilley y Terry (1962), y ha sido descrito en detalle por Tapia y
Fries (1968). Este método incluye una etapa de fermentacion en
liquido ruminal y una segunda etapa de digestion en una solucion
de pepsina acida. Una de las variables que més afecta en la fermen-
tacion “in vitro” es la concentracion de bacterias y protozoar:os
en el “inoculum”, Se ha encontrado incluso que existen variacio-
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nes diarias, entre dias y entre an1males (Williams y Christian,
1956).

Un factor que hace variar los resultados de los ensayos de di-
gestibilidad es la hora en que bebe agua el animal utilizado como
donador de liquido ruminal. De alli la importancia de recolectar el
liquido ruminal a una hora constante.

C. DETERMINACION DE LA EXCRECION DE HECES

El uso de indicadores indigestibles ha sido ampliamente utili-
zado para determinar la excrecion total de heces. Sin embargo, se
considera que la recoleccion total es lo mas indicado, no obstante
que la ejecucion es trabajosa y poco agradable. Se utilizan los arne-
ses ligeramente modificados para las alpacas, en razon de las dife-
rencias anatomicas. En la UNTA, se ha utilizado con éxito, 4 a 5
ovinos que pastoreaban la' misma area. Para un estudio completo a
través de todo el afio, se sugieren considerar por lo menos cmco
épocas de recoleccion.

. — Inicio de lluvias (octubre)

. —  Mitad de época de lluvias (enero)
- Fin de época de lluvias (abrll)

—  Epoca seca (junio) :

— Fin de época seca (agosto)

Las heces asi recolectadas se deben muestrear (peso conoci-
-do) y determinar el % de M.S. a fin de calcular el total de M.S. ex-
cretada. El muestreo, pesado.y secado se deben efectuar el mismo
dia de recoleccion.

D. DETERMINACION DE LA INGESTION

Con los datos de materia seca total excretada M el coeficiente
de digestibilidad (estimada por el método “in vitro™) se puede cal-
cular la materia seca ingerida por animal de la siguiente manera:

100 x M.S. heces

Materia seca ingerida
100-D

4. = ASPECTOS NUTRICIONALES DEL GANADO
. PASTOREANDO

La literatura mundial es muy extensa >en las investigaciones
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efectuadas sobre la nutricion animal, pero en su mayoria esta se re-
fiere a los animales estabulados, confinados en un recinto en don-
de se les suministra una racion determinada. : . .
Las condiciones del ganado pastoreando en forrajes cultiva- -
dos, tienen un mayor ntimero de factores que afectan la utilizacién
de los nutrientes por el ganado, pero sin embargo estos son consi-
derablemente simples cuando ‘se les compara con los del ganado
pastoreando en pastizales naturales.
Influyen en este sentido: el factor de la diversidad de la dieta
"que en la mayoria de los casos incluye méas de 15 especies diferen-
tes, el estado-vegetativo de los pastos, la condicion de humedad del
suelo, factores como la cercania de los puntos de agua, lacarga
animal, la especie y clase de ganado y finalmente la suplementa-
cion alimenticia que se utilice, sdlo para indicar los factores mas
importantes. ' '

En el estudio de la nutricion del ganado pastoreando es nece-
sario considerar el concepto de la “eficiencia del ecosisterma de los
pastizales” mencionado por Cook (1970), segin el cual este ecosis-
tema debe ser evaluado en base a la cantidad de energia fotoquimi-
ca producida por unidad de tierra y sobre la cantidad de ésta ener-
gia que es transferida a la produccion animal. Para la efectiva con-
version de la energia de la planta a la energia en el animal, no sblo
se depende del suministro de energia, sino del suministro de pro--
teinas, vitaminas y minerales.

En la figura 2 se nota que las diferentes clases de forraje de
los pastizales difieren fuertemente en su contenido de energia.

Las gramineas son consideradas mejores fuentes de energia
‘que las especies arbustivas (ejemplo Tola) y las herbaceas (ejemplo
Alchemilla pinnata;, Geranium sessiliflorum) son consideradas in-
termedias. o : ‘

De estas determinaciones se deduce que la dieta que es rica en
gramineas tiene mayor energia digestible que la dieta basada ma-
yormente en arbustos y en plantas herbaceas. Esta diferencia es
mayor, conforme la vegetacion madura. Sin embargo, las dietas de
gramineas pueden ser deficientes en proteina digestible, fésforo y

‘caroteno, cuando éstas maduran.
"En este sentido, cuando la alimentacion se compone de dife-

rentes clases de forrajes, generalmente suministra en mejor forma
1os requerimientos de Ios animales pastoreando, sobre todo cuando

-'se hacen coincidir los estados de mayor produccion del ganado con’
los de crecimiento de los pastizales. La lactancia de los animales es
la época de mayores requerimientos y ésta debe coincidir con la
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ESTADOS DE LA PLANTA
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Fig.2 Requerimientos de energia digestible para la ganaderia en pastizales,
“a diferentes estados de produccion y diferentes clases y estados feno
l6gicos de los pastos. {C. W. Cook, 1970).

época de inicio o estado medio de crecimiento de los pastos (enero
-abrll) en la region altoandina.

A.  ALIMENTACION DE LA ALPACA

Si bien la nutricion del ganado vacuno y ovino en pastoreo es -
conocida.a nivel mundial, poca es la informacion que se tiene de la
nutricion del ganado pastoreando en los Andes, y alin mas escasos
son los estudios relacionados a animales tan importantes para el
pais, como-son la alpaca y la llama.

- Se han efectuado algunos estudios sobre el habito -de pastoreo
de _las alpacas (Tapia y Lescano, 1970) en donde se encuentra que
estas especies seleccionan la composicion de su dieta, consiguiendo
un mejor balance nutricional.

En repetidas oportumdades se ha indicado que el crecimiento

. continuo de los dientes incisivos hasta los 7 afios de edad de la al-
paca, es una de las razones para no considerar su crianza en pastos

suaves Las experiencias de Calle §_t983)__desm1enten esta creencia
fr lo relacionan mas a factores genéticos, como a la edad misma de
os animales.
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El sistema digestivo de los camélidos es diferente al de los ovi-
nos y vacunos. Parece que las alpacas adultas, junto con las otras
especies de la familia Camelidae, tienen sblo tres compartimientos
en el estbmago (rumen, reticulo y abomasa), sin embargo De la
Vega (1951) encontrd que un cuarto tipo de estomago podria afa-
- dirse (omaso). _ : A e :

El estudio microscopico ha revelado la presencia de celdillas
en el rumen, como de glandulas de tipo mucoso que no existen en
vacunos ni ovinos. Esta estructura pareciera que influye la muscu-
latura del rumen (panza), incrementandose el niimero de contrac-

"ciones. Segn Vallenas (1960), los movimientos del rumen y re-
" ticulo en la alpaca son mas frecuentes y rdpidos que en ovinos y
_vacunos, al estado de reposo y después de alimentarse.

CUADRO 9

CONTRACCIONES RUMINALES EN OVINOS Y ALPACAS
(VALLENAS, 1960) :

ESPECIES o CONTRACCIONES POR
) ) MINUTO
“Vacunos y ovinos - ‘ 1-1.8
Alpacas en reposo ' 3.2
Alpacas después de alimentarse ' - 5.1

Asi parece originarse una de las razones porque la alpaca efec-
tlia un mejor uso de los forrajes que ingiere; a mayor movimiento

continuo en el rumen existe una mejor posibilidad de la degrada-
“¢eidn del forraje por accion de los microorganismos, permitiéndose
igualmente un mayor tiempo de permanencia del forraje en el trac-

to digestivo. :
Fernindez y Novoa (1966) efectuaron un ensayo de digesti-
bilidad de forrajes comparando ovinos y alpacas. Estas ultimas
_ mostraron una mayor eficiencia, desafortundamente los grados de
ingestion no alcanzan el 507 del consumo recomendable y asi en el -
caso de alimentar alpacas con totora, se tiene una pérdida de 250g.
de peso vivo diario, que modifica substancialmente los resultados
de un ensayo de digestibilidad. . -
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CUADRO 10 o
ENSAYO COMPARATIVO DE DIGESTIBILIDAD DE FORRAJES ENTRE

OVINOS Y ALPACAS, (FERNANDEZ Y NOVOA, 1966)

Heno de avena Totora
Caracteristicas Ovinos Alpacas Ovinos -Alpacas
Peso inicial . 42.25 38.75. - 38.83 147.31
Peso final - - 48.80 . 38.75 38.23 45.67
Ingestion diaria 0.97 0.62 0.55 0.59
M.S./kg. - 4 . : :
Ingestion diaria 2.27 1.60 1.42 1.25

kgs./M.S. por 100
kgs. de peso vivo

Riera (1968) demostrd experimentalmente que las llamas re-
quieren solo el 58.6% del forraje para mantener el mismo peso vivo -
que los ovinos. Mucho de esta mayor eficiencia se debe tanto a la
- seleccion de la dieta, como a la adaptacion del animal al medio am-
. biente en aspectos como calor corporal, conversion de nutrientes -
y requerimientos de agua.

CUADRO 11

INGESTION DE MATERIA SECA Y CANTIDAD DE PROTEINA POR
OVINOS Y ALPACAS (ESPINOZA Y TAPIA, 1975)

MES
Nutrientes Mayo Junio - ‘ Julio’
Ovino " Alpaca Ovino Alpaca  Ovino Alpaca

M.S. g/animal 1,748 1,151 1,897 1,964 1,205 1,108

Proteina , 194 126 173 - 163~ 79 - 53
g/animal :
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Espinoza y Tapia (1975) efectuaron un ensayo de pastoreo
comparando la ingestion de ovinos y alpacas. Se utilizo la técnica
" de recoleccion total de heces, y la dlgestlblhdad del forraje en
muestras se determinoé ““in vitro”.

‘La conclusion de este traba]o es la importante reduccion de
proteina que ocurre en el mes seco de julio y que afecta seriamen-
te a la produccion ganadera de la region. La alpaca y la llama se
han adaptado a estas condiciones en dos formas: consumiendo fo-
rrajes de zonas hiimedas (bofedales) y/o especies semi-arbustivas
como la “tola”, y en segundo orden reduciendo su porcentaje de
fertilidad para mantener un nivel adecuado con el medio.

5. METODOS DE EVALUACION DE LOS PASTIZALES

A causa de la dificultad de observar diferencias y cambios en
las pasturas naturales, se ha convenido por utilizar pequefas parce-
las de observacion, que permitan obtener un adecuado estimado de
la vegetacion Se debe tener en cuenta, la locacion de las parcelas,
tamafio y nimero de las mismas, asi como su caracter temporal o
* perenne,

Segin este Qltimo aspecto, la evaluacion puede usar métodos
- estaticos o de valorizacion actual de los pastizales, y métodos eco-
logicos o.de evaluacion de cambio en la vegetacion.

" A, METODOS DE VALORIZACION ACTUAL

El método mas popular es el de ‘‘transeccion al paso” (Segu-
ra, 1963) que da buenos resultados para las condiciones de los pas-
tizales del altiplano. -

Este método consiste en la toma de muestras de la vegeta-
cién, obtenidas por sefialamiento o ‘“‘toques’ con un anillo censa-
dor, del didmetro de una pulgada y recorriendo el terreno dando
100 pasos dobles. Todas las observaciones se anotan en un formu-

lario denominado: “Registro de transeccion al paso”’, (fig. 3), en el
que previamente se han agrupado a las especies segiin su palatabili-
dad en: deseables, poco deseables o indeseables.
" En cada observac1on se debe anotar:
—  La especie
—  mantillo
—  especies inferiores (musgos)
— suelo desnudo, sin vegetacion
— roca ' .



Fig. 3

REGISTRO DE TRANSECCION AL PASO
Muestra No.

Fundo:

Pfovincia{

Zona ecolog.:

Ubicacién de transeccidn:

Técnico:

Propietario:

Distrito:

Tipo de vegetacidn:

Fecha:

ESPECIES

T-1

-3

| TOTAL

PROM.

DESEAELES

Agrostis breviculmis

Alchemilla pinnata

Bromus unioloides

Calamagrostis heterophylla

Carex sp.

Distichia muscoides

Distichlis humilis

| Eleocharis albibracieata

Festuca dolichophylla

Gentiena posirata

Geranium sessiliflorum

Hordeum muticum

Hypochoeris taraxacoides

Muhlenbergia rastigiata

Muhlenbergia Iigularis

Paspalum pigmaeum

Poa horridula

Scirpus totora

Trifolium amabile

Werneria nubigena

POCO DESEABLES

Aciachne pulvinata

| Calamagrostis rigida

Calamagrostis vicunarum

Ephedra americana

estuca orthophylla

Gnaphalium sp.

Gomphrena meyenIlana

epidophyllum quadrangﬁlare

Ligbum ovatum

[ WuhIenbergla peruviena

Nothoscordum andicola

Oreomyrrhis

Plentago monticola

Stipa ichu

Stipa obtusa

Verbena sp.

INDESEABLES

Astragalus garbancillo

Arorella compacta

Baccharis sp.

Cardionema ramosissimum

TLupinus chiorolepis

Opuntia floccosa

“Plantago rigida

Solenum 8p.

Urtica sp.

SIN VAL.

Holarasca

Musgo

Desnudo

.Erosidn

Roca

TOTALES GENERALES




—  estado de erosion, si hay proceso de remocion del suelo
Como en cada lugar se efectian tres transecciones, el prome-
.dio de las tres dara el porcentaje promedio.

a) Calidad del pastizal

Se determina con la evaluacion del “indice de densidad de
forraje” y por su ‘“rango de vigor”. ' ,
El “indice de densidad de forraje” es la suma de las especies

anotadas como ‘‘deseables”, mas ‘““poco deseables”, expresado en
porcentaje del nimero de toques, lo cual se compara con el cuadro

12, de clasificacion de la vegetacion.

CUADRO 12

. CALIFICACION DE LA VEGETACION SEGUN EL PORCENTAJE
DE ESPECIES DESEABLES Y POCO DESEABLES

Porcentaje de _ Porcentaje de Calidad
densidad forrajera especies deseables - del pastizal
Mas de 65.0 , Mas de 45.0 Muy buena

- De 50.1 2 65.0 7 30.1 a2 45.0 Buena
De 35.1 2 50.0 15.1 2 30.0 Regular
De 10.1 a 35.0 . 5.1alb.0 Pobre

Menos de 10.0 Menos de 5.0 - _ Muy pobre

El “rango de vigor”, se determina para tres o cuatro especies,
las mas importantes y comunes del terreno. Se mide la maxima
longitud foliar de las especies seleccionadas, con un minimo de
diez mediciones tomadas al azar y en zonas poco pastoreadas o en

. - descanso, que se anotaran en el cuadro de ‘“Mensura de vigor”. Se

" deben confrontar los promedios con el promedio 6ptimo estableci-
do para especies en campos sin pastoreo, tomados como optimo .
para la region. La escala de vigor se muestra en el cuadro 13, con la
cual serdn comparadas las medidas tomadas al azar, de plantas sin
pastorear, mas cercanas a la punta de pie al momento de hacer las
transecciones. o
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CUADRO 13

ESCALA DE VIGOR PARA ESPECIES FORRAJERAS

CALIFICACION - . Promedio de maxima
: : v longitud foliar 7 -

- Muy bueno a 95 0. més
Bueno : 95-81
Regular 80 -66
Pobre . 65 - 51
Muy pobre - 50 o menos

Las dos evaluaciones anteriores se correlacionan para obtener
la calidad de los pastos, dando coeficientes a cada una de estas de-
terminaciones, con equivalente ‘“uno” para muy pobre densidad o
vigor y asi hasta equivalente a “cinco” para muy bueno. De esta
manera, el cuadro 14 indicara la evaluacidn para cada uno de los
indices.

CUADRO 14

EVALUACION DE LA CALIDAD DE LOS PASTOS .

CALIFICACION = - Densidad x Vigor

Muy buena 25
Buena 15 - 20-
Regular 8-12

. Pobre . 6- 6
Muy pobre 3 0 menos

255



Estos son los factores a considerar en la evaluacion de un pas-
tizal y en los cuales ha influido no s6lo el medio amblente smo
también el manejo al que haya estado sujeto. .

, La dlspomblhdad de abrevaderos o fuentes donde el ganado
pueda beber, jugard un papel muy importante, ya que se considera
que una distancia mayor de 3 Km., exige un desgaste tan fuerte en
caminatas del ganado, que hace imposible una ganaderia producti-
va y que segin un trabajo de ONRA (1965) darala apreciacion de
valor de una tierra de pastoreo.

La car%3 a animal de los pastizales en la sierra, estlmada segiin
Segura (1963) se-indica en el cuadro 15.

CUADRO 15

'CARGA DE LOS PASTIZALES SEGUN LA CALIDAD DE PASTOS
(SEGURA, 1963)

Calidad de los Unidades ovino/ -
Pastizales : Ha./afio

Excelente ° >3.50

Bueno 2.00

Regular ‘ 1.00

Pobre : 0.50-

Muy pobre .0.25

Las unidades ovinos se determinan tentativamente, segin la
tabla de equivalentes del cuadro 16. '

B. . METODO ECOLOGICO O DE ESTUDIO DEL ESTADO Y
TENDENCIA DE LOS PASTIZALES

Cuando es necesario determinar si la vegetaciéon mejora o des-
mejora con el pastoreo a que esta sometido, es imprescindible esta-
blecer parcelas fijas donde se controle exactamente los camblos
que estan ocurriendo. ‘
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CUADRO 16

EQUIVALENCIAS GANADERAS EN UNIDADES OVINOS,
(ONRA 1965) Y TAPIA (1959)

' Unidades de ovino

Corderos 0.3
Borreguillas 0.7
Carenrillos 0.7
Caponcillos 0.7
Borregas 1.0
Carneros 2.0
Capones 3 aflos o mas 1.0
Vaca seca 5.0
Vaca con cria 8.0
Alpaca o llama 1.8
Caballo 5.0

En los Estados Unidos se ha venido utilizando un método de-
sarrollado por Parker (1951) y que recibe el nombre de “método
de los tres pasos o etapas’.

Este método esta amphamente explicado en la obra “Mane]o
de Pasturas” (FAO, 1957), y en lineas generales consiste en las si-
guientes etapas:

— Primer paso: En la época de crecimiento de los pastos y
habiendo determinado el subtipo de vegetaciébn que normal-
mente es pastoreado, se estableceran dos o tres lineas agrupa-
das, de 30 metros (100 pies) cada una en forma permanente.

Las lineas son establecidas con dispositivos mecanicos es-
peciales (fig. 4) y permitiran efectuar en cada una de ellas, 100
observaciones. Se agrupan, para evitar pérdidas de tiempo y
podran tomar cualquiera de las formas indicadas en la figura 5.

La cinta métrica que se usa en estos trabajos es angosta y
gruesa y tiene marcas en los puntos que sefialan una distancia
de 30 cm. o un pie (fig. 4). Por estas marcas se desliza el anillo
censador de un diametro de 3/4 de pulgada (22.5 mm.), cuidan-
do de colocar el anillo siempre por el mismo lado de la cinta,
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' Flg No. 81.- Material para el método de “tres pasos”. A, estaca de sefialacion.
B, anillo censador. C, soporte y cinta de censo.

Las anotaciones se reg15tran en un formulario especial (ver
fig. 6). En la parte superior del casillero, correspondiente a cada
toque, se .colocan los simbolos de las especies, ‘“palatables o .
mas valiosas’ y ‘‘poco palatables o intermedias”. Las especies
“no palatables o menos valiosas” y los otros elementos tales co-
mo:. suelo, roca, mantillo, etc., deben ir en la parte inferior del
casillero. .

_ Por ejemplo: si en la primera lectura se toca una Festuca do-
lichophylla se colocara en la parte superior del casillero “F. do.”
se anotard un punto.en el renglon de especies mas valiosas. En caso
de que en la segunda lectura se tocara suélo desnudo, se colocara
la letra D en la parte inferior del segundo casillero y se colocara un
punto al elemento correspondiente.

Cuando aparece una planta anual se anota ‘“suelo desnudo
en la parte inferior del casillero correspondiente y en la parte infe-
rior del formulario se coloca un punto, anotando si la especie es
una graminea. Eso se debe, a que para las condiciones de los pasti-
zalés alto-andinos, Muhlenbergm peruviana y Paspalum pigmaeum
son especies anuales que pueden constituir gran porcentaje de la
vegetacion y determinar la tendencia de la pastura.
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meétodo K.
- Registro

AREA
TRANSECCION No.

W. PARKER

Formulario Modelo No. 1

de Transeccion Lineal Permanente

FECHA

ALTURA

10

15

20

21

22

23

24

25

26

27

28

30

31

32

33

34

35

36

38

40 |

41

43

44

45

46

47

48

49

50

51

53

54

56

57

58

59

60

L1l

62

63

64

65

66

70

67

69

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

86

87

78

89

90

93

94

96"

97

98

109

M — Manlillo (o estiercol)

R.— Roca

P — Pavimento de erosién

L.— Musgos

D.— Suelo desnudo

Ladera voveveseveves coee e evee e

Exposicién .. .....

Suelo desnido werovrvrvnrnrn o,

ROCA corre e s eees everrrnn oo

Manlillo veeeevreeieeies oo e e e e

MUSHO tevreiinenn i e e e

TOTAL oo

Indice del Arca basal de las plantas
forrajeras ...........

Indice de Cobertura

Estralo SUPEFOT ....veervervenvesceeveenes

Estrato inferior ....coevvvee v vevveeienans

COMPOSICION

Maés valiosas ......cceeeeer veriiiiiieennns

Intermedios «veeieeieeereveereneiannen

Menos valiosas ...veveeiie vovenneenconnne
T S P T TR T Y I
Especies indicadoras no .registrados ....

€0 B0 siereseressaie der Henseersticerecteerens
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Medida de Altura Fqliar (Vigor)

ESPECIES

NOTAS FOTOGRAFICAS

© | [g|e |o x| o=

- 10

TOTAL

Promedio
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PROGRAMA PASTOS

Formulario Np 2

Area ' . Localizacién __

Fecha __

' No de Transecciones

... Crientacién .

Resumen de toquas y porcentoje de composicién

MAS. DESEABLES - INTERMEDIAS |'© - MENOS DESEABLES
Transeccién N¢ : .
NO O COMPCSICION NO DK COMmPOsICION NO- OX COMPOSICION
ToQuss % Toques % Toques %
1
2
3
TOTAL
PROMEDIO

RESUMEN DE TODAS LAS TRANSECCICNES DEL GRUPO

TRANSECCION No

2’3

1
Suelo desnudo
Puv.imento de erosién
Roca
Maatilla (8 estiel;col)
Musgo .
: 100

100 100 100

100

lnydice de drea basal

Indice- de cobertura

"Estrato superior

Estrato inferior

CLASIFICACION Y APRECIACION DE LAS CONDICIONES D.El.. GRUPU
Esiabillidad del Suelo

Vegetacion

Indice Area basal de las

plantas forrajeras _

Composicién B
Vigor
Apreciacién total

Calificacién:

Indice de cobertuta

Erosién

Otros (lista)

Apreciacién total
Calificacién

————

20, %




El indice del ‘““area basal” de las plantas forrajeras se obtiene
sumando las anotaciones correspondientes a las especies mas
liosas” o “intermedias™. ‘

Cualquler especie no indicada por los toques y que se encuen- -
tre en la parcela imaginaria que forma la transeccion, debera regis-
trarse al pie derecho de la figura 6. ’

Sera ademas necesario de medir la altura de dos otras especies
mas valiosas, requiriéndose como minimo diez mediciones de cada
especie, que se copian en la parte posterior del formulario 1 (figu-
ra 6).

— Segundo paso: Los datos obtenidos en el campo y registra-
dos en el formularlo 1 (fig. 6), deben ser resumidos en el formula-
rio 2 (fig. 8

Con este método se obtienen valorizaciones de la vegetacmn
y del suelo en base a la comparacion de los indices de composicidén
por el porcentaje de area basal; patrones de vigor, indice forrajero
o indice de cobertura que se obtendran de areas bien conservadas. |
En la region del altiplano no existen estos patrones para poder
efectuar comparaciones valederas.

— Tercer paso: Consiste en tomar fotografias con ayuda de
un tripode. La primera fotografia se tomara sobre el punto cero
de la transeccion, sera de un metro cuadrado, delimitado por un
marco entre el segundo y tercer metro a lo largo de la transeccion
y perfectamente marcado. La segunda fotografia a lo largo de la
linea con el maximo detalle posible para facilitar su identificacion.

Completando los tres pasos, se obtiene una exacta informa-
cion de una area del pastizal que podra ser analizada cada afio o las
veces que Se vea por’ convemente para poder emitir una opinion
del proceso evolutivo de las pasturas.
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CUADRO 16
Evaluaclones de Pastlzales en el Sur del Peril. Universidad Técnica del Altiplano. Puno.

~ AUTOR . CLASE DE CAPACIDAD DE .
Y LUGAR - - CANCHA MANTENIMIENTO ESPECIES QUE PREDOMINAN
DE CENSO ‘Y AREA QUE U.A, O/Ha.
OCUPA
I 2.8—3.0 Festuca dolichophylla, Muhlenbergia fastigiata, Carex sp.,
9.79% Hypochoeris sp., Alchemilla pinnata, Calamagrostis sp.
CANAHUAF.
1970 II 2.0 Festuca dolichophylla, Muhlenbergia fastigiata, Muhlen-
‘Chuquibambilla 46.02% bergia peruviana, Carex sp., Calamagrostis antoniana, Ca-
Zona lamagrostis vicunarum.
Buena Vista
III 1.0 Festuca dichoclada, Stipa ichu, Stipa mexicana, Stipa
41.97% obtusa.
I 2—-3 Muhlenbergia, Festuca, Carex, Trifolium, Eleocharis,
6.10% _ Distichlis.
CONCEPCION M. :
1977 II 1.5—2.0 Festuca, Muhlenbergia, Calamagrostis, Carex, Juncus,
SAIS 44.63% Eleocharis Distichlis, Alchemilla, Hypochoeris, Plantago
Posoconi. y Hordeum.
(Orurillo) )
III 0.5—1.0 Stipa, Muhlenbergia, Festuca, Aristida, Bouteloua, Cala-
43.637% : magrostis Sporobolus, Viguiera, Ephedra, Astragalus,
‘ Margyricarpus, Gnaphalium. Pequenas areas himedas:
Festuca dolichophylla, Alchemilla pinnata, Hypochoerzs
stenocephala.
: I 2—3 Muhlenbergia, Festuca, Carex, Hypochoeris, Trifolium,
: 10.21% Eleocharis.
MALAGA D. ‘

1976 II 1.5—2.0 Festuca, Muhlenbergia, Calamagrostis, Alchemilla, Eleo-
SAIS 60.85% charis, Distichlis, Hordeum, Hypochoeris, Carex y Trifo-
Buena Vista . lium.

III 0.56—1.0 Stipa, Festuca, Aristida, Bouteloua.
16.43% :




1 . 2.0--3.0 Festuca, Muhlenbergia, Carex, Scirpus, Eleocharis, Hy- .

11.96% pochoeris, Alchemilla y Trifolium.

II 1.5—2.0 Festuca, Muhlenbergia, Carex,. Eleocharis, Distichlis, Ge-
CCANCCAPA M. 46.64 7 ranium, Hordeum, Gnaphalium, Alchemilla, Trifolium y
1978 . Stipa. - ’
Islﬁlz'ls 111 1.0 Stipa, Muhlenbergia, Festuca dichoclada, Gnaphalium,®

¥ 28.447 Aristida, Astragalus, Margiricarpus, Senecio, Lepechinia,
' Calamagrostis.

v 0.6 Festuca dichoclada, Muhlenbergia peruviana, Stipa ichu,

6.94% Stipa obtusa y Margiricarpus strictus.

II 1.5—20 Festuca, Muhlenbergia, Alchemilla, Carex, Scirpus, Hy-

37.76% pochoeris Eleocharis, Trifolium, Distichlis y Paspalum.

III 1.0 Festuca, Stipa, Piptochaetium, Muhlenbergia, Gnapha-
FIGUEROA D. 50.477 lium, Margiricarpus, Calamagrostis, Astragalus, Senecio,
1978 Cardionema. Pequenas areas hitmedas: Festuca dolicho-
SAIS phylla, Alchemilla pinnata, Hypochoeris, y Calamagros-

tis rigescens. ‘

v 0.6 Stipa ichu, Festuca dichoclada, Stipa obtusa, Margiricar-

7.52% pus strictus.

I 2.0—3.5 Festuca, Muhlenbergia, Carex, Scirpus, Juncus, Eleocha-

7.427 ris, Hypochoeris, Alchemilla, Valeriana, Poa, Trifolium,

Distichlis,

’ : I 1.5—20 Festuca, Muhlenbergia, Calamagrostis, Alchemilla, Dis-
ALIAGAR. 16.947 : tichlis, Arenaria, Eleocharis, Valeriana, Werneria, Disti-
1979 chia, Hypochoeris, Eriocaulon, Perezia, Gentiana.

SAIS
"Rosaspata III 0.6--1.0 Stipa, Festuca, Calamagrostis, Scirpus, Ciperus, Werne-
50.21% ria, Perezia, Muhlenbergia, Plantago, Pycnophyllum.
v 0.3—0.6 Calamagrostis, Scirpus, Cyperus, Muhlenbergia, Dissan-
_ 19.37% thelium, Plantago, Pycnophyllum, Senecio, Chuquiraga,
", : Baccharis, Opuntia.
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ITI. ALTERNATIVAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
PASTIZALES

Las condiciones semi-aridas en la mayoria del area andina de-
terminan que los pastizales constituyan el mas importante recurso
bibdtico y su mejoramiento incluye una serie de técnicas y manipu-
leos del ecosistema, para lograr una mayor produccion.

Entre estas manipulaciones se cuentan las acciones por las
cuales el hombre puede combinar los diferentes recursos actuales
o tomar las medidas que los modifiquen, con el fin de extraer mas
kilos de carne, fibra, (}ana, leche, o trabajo, sin que se deteriore la
vegetacion.

1. MANEJO DEL GANADO

La mayor dificultad para un optimo manejo radica en la defi-
nicién de la adecuada relacion: niimero, clase de animales y opor-
tunidad de pastoreo segn la disposicion de forraje.

Un sistema de pastoreo puede dar buenos resultados desde el
punto de vista de produccion animal por unos afios, afectandose la
vegetacion, o puede obtenerse una baja produccion por dejar un
excedente de forraje.

A. RELACION ENTRE PLANTA Y PASTOREO

En todo caso se debe considerar el balance ecologico entre
pastoreo y desarrollo fisiologico de los pastos. El pastoreo afecta
fisiologicamente el crecimiento y reproduccion de cualquier espe-
cie vegetal diferencialmente, segiin la intensidad y época.

Por otra parte, existen diversas adaptaciones morfologicas por
las cuales las plantas pueden sobrevivir y reponerse del pastoreo.

Es interesante observar, como la naturaleza ha dotado de
especiales caracteristicas a algunas semillas de pastos naturales.
- Stipa ichu produce semillas con una arista alargada y retorcida que
le permite introducirse al suelo. Festuca dolichophylla produce
aproximadamente 25 a 30 tallos floriferos por mata, con numero-
sas semillas que maduran a través de 3 a 4 meses del afio.

La presencia de rizomas es un medio importante de reproduc-
cion. El césped tupido de Muhlenbergia fastigiata se debe a los nu-
merosos y fuertes rizomas de este pasto, que logran atravesar mu-
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chas veces la raiz engrosada de otras especies como Trifolium ama-

bile. Los estolones de Alchemilla pinnata son otro medio de repro-

duccién ante la dificultad de producir semillas.

Muchas especies desarrollan tallos engrosados, donde reservan
energias que les permite rebrotar prontamente con el inicio de las
lluvias. Las especies de los géneros Nototriche y Werneria son reco-
nocidas por estas caracteristicas. El Hypochoeris taraxacoides pue-
de sobrevivir a intensos pastoreos por su raiz bastante desarrollada.

~Las hojas son generalmente reducidas, algo coriaceas, con la
epidermis cubierta por una cuticula engrosada, y a menudo con

pelos que son una proteccién contra la excesiva transpiracion a

que son sometidas (Pavlich y Tovar, 1977).

Muchas gramineas perennes, cespitosas, tienen la facultad de
producir macollos o renuevos. Se han contado en una mata de Ca-
lamagrostis eminens hasta 50 renuevos por afio, formando de esta
manera una mata densa. '

En general el pastoreo afecta, o tiene mayor efecto detrimen-
tal sobre los pastos:

— al inicio de la época de crecimiento (noviembre-diciembre);

— cuando las reservas de las raices son bajas a causa de una in-
tensa produccion de follaje (abril-mayo);

—--  cuando el efecto de continuos e intensos pastoreos disminu-
ye el area foliar a un nivel critico. Se considera en general que
consumos mayores al 507 del area foliar afectan seriamente el
proceso de fotosintesis de especies forrajeras. '

Es poca la informacion sobre estos efectos fisiologicos en las
forrajeras del altiplano. Florez (1962) menciona que en afios de
-precipitaciones regulares, el rebrote comienza a partir de los meses
de noviembre, alcanzando en enero alturas variables de 5-50 cm.,
y que el ganado los come avidamente. El rebrote puede continuar
hasta abril y la formacion de inflorescencias y semillas es variable
desde enero hasta abril y mayo.

Probablemente, la presencia de épocas cortas de completa se-
quia durante la temporada de lluvias induce la floracion, ya que
se ha observado en cultivos de avena, que en febrero, y con alturas
no mayores de 40 cm.. las plantas estaban en plena floracion, suce-
diendo probablemente 1o mismo con los pastos naturales.

Son sumamente interesantes las observaciones de Braun
(1964) para las condiciones de Patacamaya en el altiplano bolivia-
no. Con la veda de un pastizal durante cinco afios, sblo obtuvo un
mejor desarrollo vertical de la graminea Nasella pubifiora, de 20
a.32 cm., y tan solo un aumento de cero a dos por ciento de Tri-
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folium amabile. Ello no justifica economicamente el tratamiento,
en los pastizales de lugares muy secos.

Ademas del vigor de las plantas, sera necesaria la observacion
de la composicidon botéanica de los potreros (‘‘cabafias’), recordan-
do que la sucesion vegetal hacia la vegetacion ““‘climax’ es un pro-
ceso que trata de estabilizar la vegetacion mientras el pastoreo es
una accion de perturbacion.

El manejo del ganado debe orientarse a mantener un nimero
adecuado de animales durante el aio, que puede variar de acuerdo
al crecimiento de la vegetacion.

B. SISTEMAS DE PASTOREO

En un experimento llevado a cabo en Chuquibambilla, Gross
(1962) ensayd el pastoreo continuo versus el pastoreo rotativo
con ovinos. Los resultados indicaron una carga de dos ovinos por
‘hectarea como pastoreo ligero y de tres ovinos como pastoreo pe-
sado, tomandose solo una carga de dos ovinos en el pastoreo rota-

CUADRO 17

PRODUCCION DE CARNE Y LANA SEGUN EL PASTOREO
(BARACCO, 1963)

PESO VIVO EN kgs.

PASTOREO Inicial Final sin lana Diferencia
Rotativo ligero ~ 28.34 42.74 14.40
Continuo ligero 27.04 44.40 17.36
Continuo pesado 23.83 : 38.39 14.56

PESO DEL VELLON EN LIBRAS
Esquila Esquila Diferencia
Febrero 1962 Febrero 1963

Rotativo ligero 6.67 8.562 1.85
Continuo ligero 6.21 9.62 3.41
Continuo pesado - 6.01 8.68 . 2.67
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tivo. :
Baracco, en el informe de un experimento similar en 1962-
63 encontrd que la produccion de carne y lana, segin él pastoreo,
fue seglin se presenta en el cuadro 17.

- Efectuado el analisis econémico de estos resultados, el autor
concluye que a pesar de ser mas favorable el pastoreo continuo
ligero en el incremento de peso vivo y produccion de lana, se ob-

tenfan mayores beneficios con el pastoreo continuo pesado. No
se encuentra explicacion aparente para que el pastoreo ligero ro-

tativo no haya dado mayores rendimientos. Sin embargo, Tapia
(1965) opina que la rotacion rigida mensual no es la méas adecua-
da, ya que en época de lluvias habra una abundancia de pastos y
probablemente desperdicio de forraje, mientras que en la época
seca la competencia por la busca de pastos producira efectos ne-
gativos en el incremento de peso de los animales. Esto se con-
firma en el cuadro siguiente.

CUADRO 18

INCREMENTO PROMEDIO MENSUAL DE PESO VIVO EN Kgs.;
SEGUN EL PASTOREO EN CHUQUIBAMBILLLA, PUNO
(BARACCO, 1963)

PESO VIVO EN Kgs.
PASTOREO Febrero Marzo Abril Mayo Junio . Julio

Rotativo ligero 28.34 34.91 38.16 42.04 43.75 42.04
Continuo ligero ~ 27.04 34.00 37.30 41.20 43.20 42.20
Continuo pesado  28.83 30.11 33.72 35.89 37.11 36.39

Agosto  Set. Oct. Nov. Dic.
Rotativo ligero 43.20 41.41 37.91 42.37 47.00

Continuo ligero 43.00 40.80 40.90 45.10 51.20
Continuo pesado  38.89 36.50 34.83 40.39 44,72
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En los meses de sequia los animales del pastoreo rotativo su-
frieron una disminucion en el peso vivo, sobre todo en los meses
de agosto, septiembre y octubre.

Por lo tanto, es necesario de llevar un libro de registro de la
capacidad de mantenimiento de los pastizales a fin de obtener las -
cargas mas apropiadas y de acuerdo a los peridodicos ciclos de anos
secos y hiimedos.

C. UTILIZACION DE CERCOS

Sin ninguna duda, el Gnico medio que facilitara el buen mane-
jo de pastos sera el cercado de los campos a fin de poder llevar un
adecuado control del pastoreo.

Ponce (1968) menciona las siguientes ventajas que ofrece el
uso de cercos: a) Permite un manejo racional de las pasturas, evi-
tando su destruccidon y propiciando mayor produccion de forraje.

b) Controla el ingreso de animales extrafios al fundo y facilita el
pastoreo ordenado. c) Permite la conduccion de programas de me-

joramiento y abonamiento de pastos. d) Facilita los trabajos de
mejoramiento y manejo del ganado, seleccion, empadres, alimenta-
cion, control parasitario. e) Reduce los costos de produccion.
f) Permlte incrementar notablemente la produccion de carne y
lana por hectéarea, logrando mayores beneficios econdomicos pero
conservando y mejorando la pradera.

En el altiplano, donde la existencia de bosques estd muy re-
~ ducida en razon del clima demasiado seco, se hace casi obligatorio
el uso de materiales de fierro para el cercado de los campos, razon
por la cual representa una inversion costosa, que debe ser muy
bien planeada antes de emprenderse.

- Un aspecto fundamental en el cercado de potreros es la dis-
tribucion de abrevaderos. Cada potrero debera contar con una
fuente de agua que disminuya las largas caminatas del ganado.

2. QUEMA DE PASTOS

La quema de pastos se utiliza en muchos lugares como un me-
dio para mejorar los pastizales. En la actualidad no se tienen resul-
tados valederos sobre la utilidad de este método. Gross (1962) ha-
- ce referencia a la iniciacion de ensayos de quema en cinco tipos de
vegetacion de Chuquibambilla. El rango de variacion observado fue
desde pastizal puro de Stipa ichu hasta “chilliguar’ puro (Festuca
dolichophylia). Hull y Rogler (1960) indican que sblo se justifica
la quema de pastos cuando la Stipa ichu es especie dominante.
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Se ha observado que el rebrote que sigue a la quema de pastos
es notablemente suculento (foto 1), pero de una densidad de po-
blacion menor que la original. Este hecho, y un fuerte pastoreo,
pueden ocasionar una mala cobertura del suelo que en poco tiem-
po ocasionara problemas de erosion del suelo. Es necesario tener
mucha informacion sobre las vegetaciones que se queman, la época
y el manejo posterior de los pastos quemados antes de sugerir su
aplicacion, porque la quema indiscriminada o accidental ocasiona
la muerte de plantas vigorosas.y productivas afectando sus re-
nuevos,

Las altas temperaturas que alcanza el fuego cuando la que-
ma ocurre al fin de la época seca, no solo dafaran seriamente a la
vegetacion, sino que afectan a los microorganismos del suelo 'y
consiguientemente la biologia de todo el ecosistema.

F. 1: Rebrote del pastizal en diciembre, después de una quema. Chuqui-
bambilla, 1974 (Foto M. Tapia)




3. FERTILIZACION DE PASTURAS NATURALES

La extraccion de productos de cualquier fundo ganadero oca-
siona el éxodo de nutrientes que se extraen en ultimo término del
suelo, el que los provee a la planta, y ésta a los animales. Por mu-
chos aﬁos se han extraido productos del altiplano como carne, fi-
bra, lana, leche y otros y es logico pensar que sera cada vez mas
necesario devolver al suelo parte de estos nutrientes.

* El estiércol es la mejor forma como el ganado devuelve su fer-
tilidad al suelo. Sin embargo, los millones de corderos, terneros y
crias de alpaca producidos han utilizado con abundancia elemen-
tos como calcio y fosforo, razon por la cual estos elementos se en-
cuentran en deficiencia. Por otra parte, la composicion quimica
de los suelos no es rica en calcio y fosforo. Y en la misma forma se
puede hacer referencia a otros constituyentes de los productos ani-
males. ,

La evaluacion nutritiva de los pastos del altiplano, efectuada
por Kalmowsky (1969) da resultados 1nteresantes que confirman
esta suposicion (Cuadro 19).

CUADRO 19

VALOR NUTRITIVO DE LOS PASTOS NATIVOS EN EL ALTIPLANO
(KALINOWSKY, 1969)

NUTRIMENTO EN MATERIA SECA (%)
ESPECIE Proteina Calcio Fosforo

Inv.. Ver. Inv. Ver. Inv.. Ver

Festuca dolichophylla 1.95 6.88 0.12 0.21 0.03 0.14
Calamagrostis vicunarum 3.12 8,38 0.16 0.23 0.05 0.23
Muhlenbergia fastigiata 442 17.80 0.18 0.32 0.08 0.21

Requerimiento del ovino 9.10 0.13-0.15 0.11-0.15
pastoreando '
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Experimentos de fertilizacion en pasturas naturales confir-
man ]a posibilidad de su uso como medio de mejorar e incrementar
la produccion de los pastizales. Tapia (1964) encontrd una res-
puesta favorable a la aplicacion de nitrogeno y fosforo, no asi a
potasio ni calcio (Cuadro 20).

CUADRO 20

RENDIMIENTO DE PASTOS NATURALES ABONADOS
EN CHUQUIBAMBILLA (TAPIA, 1964)

Tratamiento RENDIMIENTO

Kg. materia ~ Indice de

verde/Ha. comparacion
N 1,840 190
P 552 57
K 920 95
Ca 920 : 95
N+ P 3,128 323
N + K 2,300 238
N + Ca 1,403 145
N+P+ K 2,438 252
N+ P + Ca 1,386 - 143
N + K + Ca. 1,288 133
P+ K 1,472 : 152
P+ Ca ) 1,242 128
P+ K + Ca : 1,127 117
K + Ca 620 95
N+ K+ P + Ca 1,518 : 157

Testigo - ' 966 100

Es importante anotar que la forma de aplicacion de la cal al

voleo no fue la mas apropiada, ya que se encontraron pedazos

~ de cal no incorporada en. el campo atn después de un afios de la
_fertilizacion. ' ‘
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Astete (1969) en un experimento de dos anos encontr6 tam-
bién una positiva respuesta al nitrogeno en pastizales de Chuqui-
bambilla, obteniendo incrementos significativos con la utilizacion -
de nitrdégeno en especies como Festuca dollchophylla y Muhlen-

. bergia fastigiata.

4. RIEGO

A lo largo de todos los Andes existen un sinniimero de arro-
yos, manantiales, riachuelos y rios que podrian aprovecharse para
regar los pastlzales Varias referencias indican que ésta fue una
practica muy comin en tlempos prehispanicos.

Recién en los ultimos anos se ha dado importancia a la recu-
peracion de canales sencillos, pero extensos, que riegan pastizales
(Palacios, 1977; Flores, dJ., 1979). La creacidon de ahijaderos arti-.
ficiales mediante el riego de pastizales de altura merece més divul-
gacion. En la zona de Desaguadero, Bolivia, existe una amplia 4rea
de pastizales con riego artificial que atin esta en uso (Tapia, 1979).

El riego parece necesario a partir de setiembre, cuando la
temperatura se ha incrementado y las lluvias alin no se han presen-
tado. También existe el caso de los ‘“veranillos” de 20 a 30 dias en
que no llueve, que ocurren en plena época de lluvias, y cuando es
necesario de suplementar la humedad. De esta manera se tendra un
‘crecimiento mayor y mas uniforme de la vegetacion.

5. FORRAJES CULTIVADOS

Como se ha demostrado en el acapite sobre la distribucion es-
tacional de la produccion forrajera de los pastizales, existe una
marcada época de crecimiento de la vegetacion, en la cual el gana-
do puede obtener una dieta adecuada para sus requerimientos nu-
tricionales; una época intermedia (mayo-junio) en que probable-
mente se requiere suplemento solo para los animales en produc-
- cion (ovejas, corderos en crecimiento, reproductores); y una época
de invierno seco en la que se debe efectuar una rotacién de “can-
chas” o una suplementacion alimentaria. '

. Es para esa época seca que se debe pensar en alternativas de
produccion forrajera y sobre todo de conservacion de forraje. Las
condiciones y necesidades pueden cambiar entre anos, pero la dis-
tribucion guarda una curva semejante.
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Desde hace muchos afios hubo interés en la investigacion y
adaptacion de especies forrajeras introducidas. Uno de los pioneros -
fue en 1904 Lavalle, quien experimento con forrajes en el altipla-
no de Puno.

Barreda (1932) efectud ensayos en la granja Chuquibambilla
con resultados muy positivos en la produccion de nabo forrajero,
obteniendo 42.5 TM/Ha. de materia verde.

A partir de esta fecha, diferentes ensayos efectuados en todos
los Andes han mostrado la posibilidad de conseguir altas produccio-
nes de forrajes. Algunas de estas experiencias resaltan, como la la-
bor del Ministerio de Agricultura en los afos ’50; el Serwclo de In- -
vestigacion y Promocion Agraria (SIPA) llevd a cabo numerosos .
experimentos en toda lasierra que fueron divulgados (Porcella,
1961; Segura y Chamblee, 1963). Con la creacion de las Universi-
dades provinciales en Ayacucho y Puno y la Facultad de Agrono-
mia en Cuzco, se hace mas notoria la presencia de investigadores
en estas areas. En Puno se dio énfasis al estudio de los forrajes co-
mo complemento de los pastizales (Tapia, 1974), mientras que en
Ayacucho, a través del Programa cooperativo con el gobiérno de
Suiza, se experimento intensamente en la produccion de asociacio-
nes para pastoreo, la relacion suelo-pastos y la produccion de se-
millas y bacterias nitrificantes para leguminosas (Ruiz, McKie,
Cardenas y Cook, 1974).

Desde 1974, en el altiplano de Puno se desarrollo un proyec-
to de forrajes con el Ministerio de Agricultura y el gobierno de
Nueva Zelandia, que ha generado resultados positivos para mejorar
la nutricion del ganado pastoreando, con especies introducidas
(Allan y Stevens, 1981).

.Muchos de los resultados quedan alin por aplicar y evaluarse,
sin embargo algunas de las mejores alternativas se presentan a con-
tinuacion en forma resumida.

A. AVENA

La avena se emplea tanto en la produccion de forraje como
de grano, aunque para completar su maduracion se requieren tem-
peraturas mas altas, razon por la cual las zonas de semilleros se ubi-
can mayormente en los valles interandinos.

a. Climay Suelo
La avena requiere condiciones de temperatura media para su:
275



buen desarrollo, germina a partir de 6°C y requiere 16°C para com-
pletar su ﬂoracmn

Briggs y Shantz (1914) informan que la avena utiliza mas hu-
medad para producir una unidad de materia seca que ningin otro
cereal, con excepcion del arroz, o sea de 400-550 mm. de precipi-
~ tacion anual.

La avena no es exigente con relacion al suelo, aunque prefiere
tierras arcillosas o limo-arenosas; el pH apropiado es 5.0 a 7.5
(Worlhen y Aldrich, 1959); pero no da muy bien como cultivo ex-
plorador después de romper praderas o tierras virgenes, por lo cual
se prefiere sembrarla después del cultivo de papa.

b. Cultivo

: La siembra se realiza al voleo o en surcos con maquinaria,
siendo entonces el distanciamiento de 40 cm. la cantidad de semi-
lla varia, se usan aproximadamente 100 kgs./Ha. al surco y 130
kgs./Ha. al voleo. Existen maquinas que permiten separar la semilla
de primera, bien llena, de los granos vacios y materia extrafia, con

" 1o cual se puede disminuir la cantidad de semilla.
La época de siembra en la zona del altiplano es al inicio de las
“1luvias, aproximadamente después de haberse recibido unos 50-70
mm. de precipitacion. Esto puede ocurrir entre octubre a noviem-

~ bre, en ciertos afios en diciembre. ‘
En el caso de que se siembre una cantidad considerable de
hectareas, es recomendable de distribuir la siembra en dos o tres
épocas, de manera que la cosecha se presente en forma escalonada.

c.  Variedades

Dentro de las variedades mas difundidas tenemos: Avena ne-
gra, Mantaro 15, Blanca alemana, Vilcanota, Orion, Condor, So-
- nnen, Flamingskrone, Goldregen, Rotenburger.

La variedad mas difundida en el pais es la conocida como
Mantaro 15, producida o mejor dicho propagada en el valle del
Mantaro; esta variedad es bastante precoz. Ultimamente se esta di-

. fundiendo desde el Cuzco la variedad Vilcanota 1.

Arce (1972) efectuo la evaluaciéon de 10 variedades de avena

para las condiciones de Purio, a orillas del lago. ‘

d. Fertilizacion .
' El abonamiento puede aplicarse integro en la siembra o frac-
cionado en la siembra y macollamiento.
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CUADRO 21

CARACTERISTICAS DE CRECIMIENTO Y RENDIMIENTO DE 10
VARIEDADES DE AVENA EN PUNO (ARCE, 1972)

Variedad Creci- Periodo Panojada Rendim. Ton,
miento vegeta- dias M.S. F.V.
tivo
Mantaro 15 Precoz 160 67- 94 6.9 27.0
Mantaro 62 Med. prec. 167 70-100 8.1 322
" Flimingskrone Tardia 194 80-126 6.2 30.2
Goldregen Tardia 192 96-136 5.2 26.0
Condor Tardia 190 74-120 8.0 358
Orion Precoz - 174 78-113 51" 20.8 .
Noire de Med. prec. 186 82-125 6.8 31.1
Moyencourt Precoz
Bannock Med. prec. 180 80-122 6.0 26.2
Precoz
Rotenburger Med. prec. 176 78-109 7.9 420
: Precoz
CUADRO 22

EFECTO DE NIVELES DE ABONAMIENTO CON NITROGENO,
EN EL RENDIMIENTO DE FORRAJE VERDE DE AVENA EN PUNO,
1971-1972 (MORALES, 1973)

LOCALIDAD kgs./Ha.

Nivel de Nitrogeno Palermo Tahuaco Chuquibambilla
’ Juli Yunguyo Melgar
0 11,800 ¢ 27,000 c 25,500 b
50 _ 22,600 b 56,800 b 33,538 a
100 30,000 a 65,900 a 37,536 a
% de M.O. del suelo 1.5 1.9 3.2
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Los niveles de abonamiento dependen logicamente del nivel
de fertilidad del suelo, una férmula general para terrenos de media-
‘na fertilidad es 80-50-50.

En general, la avena responde muy favorablemente al abona-
miento nitrogenado y no tanto a mayores niveles de fésforo y po-
tasio, debido probablemente a su buen desarrollo radicular con
una nutricion desde las capas mas profundas del suelo.

La fertilizacion de la avena es el aspecto que mas estudio ha
recibido en el area de Puno. Morales (1973) presenta un informe
sobre resultados de abonamiento en diferentes lugares del departa-
mento (cuadro 22).

Es interesante de observar que las mayores respuestas a nive-
les altos de fertilizacion nitrogenada se obtienen en suelos con ba-
jo nivel de materia organica como Tahuaco.

e.  Valor nutritivo

La avena, siendo graminea, tiene un buen valor nutritivo en
carbohidratos, pero su nivel de proteinas al momento de cosechar
no es tan elevado como. en las leguminosas, razon por la cual seria
de gran utilidad al consociar esta forrajera con una leguminosa pa-
ra mejorar su valor nutritivo. Como leguminosa anual mas adecua—
da se consideran las especies del género Vicia.

Burgos (1970) estudio el efecto de diferentes densidades de
Vicia villosa y el abonamiento nitrogenado sobre la produccion de

CUADRO 23

ANALISIS BROMATOLOGICO DE AVENA, ENSILADA O SIN.
CONSERVAR, (BARUA et. al., 1967)

. NUTRIENTE : Ensilaje ‘ Sin conservar
%de forraje planta entera
verde ‘ _ % de M.S.
Materia seca 25.71 - 90.00
Proteina 2.20 5.17
Grasa 0.86 2.45
Fibra cruda 8.14 - 23.72
Nifex - 12.95 55.49

Cenizas 1.56 3.17
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. ensilaje de avena y Vicia. En general no se obtuvo un incremento
de forraje en materia seca, pero si en proteina. Se dedujo que qui-
zas fuese necesario de efectuar una pregerminacion de la Vicia vi-
llosa pues una vez en el terreno, la avena desarrolla mucho mas ra-
pido que la leguminosa. Igualmente, se observé que la leguminosa
puede permanecer en el campo ain después de la cosecha, ofre-
ciendo un forraje de pastoreo bastante adecuado.

. Algunas de las avenas producidas en Puno, tienen los siguien-
tes valores en nutrientes, (Barua et. al., 1967).

Fs reconocido en el mundo entero que el estado de grano de
leche es el mas adecuado para la cosecha de avena, sin embargo no
se ha estudiado este aspecto para las condiciones del altiplano. La
razon para dudar es que en las condiciones de Puno la avena no lle-
ga a producir semillas, por lo cual la distribucion de los estados fe-
nologicos es alterada. :

Los coeficientes de digestiblidad de materia seca y proteina
cruda disminuyen en la avena, conforme avanza la madurez de la
planta, desde el inicio de floracion hasta el estado de endureci-
miento del grano, lo que se reflejara en el producto ensilado. . . ...

" B. CEBADA

El centro de origen de la cebada se puede situar hasta en dos
lugares: uno ubicado en China y Japon, del cual serian originarias
las cebadas desnudas y el otro en Abisinia (Etiopia) y norte de
Africa, de donde procederian las cebadas vestidas. '

Esta Qiltima se cultiva mas para produccion de grano y la lla-
mada desnuda para forraje, aunque en la practica los subproductos
de ambas encuentran utilizacion en la alimentacion animal.

La cebada, por ser de periodo vegetativo mas corto que la
avena, se puede cultivar en zonas mas frias y elevadas y se adeclia a
suelos mas pobres. Tiene una germinacion bastante rapida y el
ideal serfa asociarla con leguminosas anuales. Se puede emplearla
tanto como forraje cortandola al estado de grano de leche, como
seca para heno en el campo. :

Muchas de las caracteristicas de cultivo, fertilizacion y valor
nutritivo descritas para la avena son aplicables a la cebada.

C. ALFALFA

Uno de los primeros ensayos sobre la produccion de alfalfa en
la sierra lo emprendié Swanson (1956), donde resalta el comporta-
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miento de variedades introducidas, considerandose un excelente re-
curso para reforzar la alimentacion en los pastizales alto-andinos.

Como especie perenne requiere un cultivo y manejo diferente
- a las gramineas anuales. Su establecimiento es lento y puede desa-
- nimar en .el primer afio en que no se consigue un rendlmlento que
justifique la alta inversion de su instalacion.

a. Climay suelo

La alfalfa puede adaptarse a bajas temperaturas, pero requiere
de un suelo fértil, de pH neutro, con suficiente materia organica. . .

La humedad al momento de la siembra es el factor mas deter-
“'minante para la obtencion de un campo con buena produccion.

b.  Cultivo

Se utiliza semilla de buena calidad, con un alto porcentaje de
" germinacion y con densidades de siembra entre 8 a 20 kgs./Ha. que’
dependeran del sistema de siembra, preparacion del suelo, asi co- .
~mo de la humedad en los primeros meses. ‘
: La inoculacion con bacterias nitrificantes se ha considerado
imprescindible en los suelos de la. sierra, encontrandose una res-
puesta bastante apreciable en el establecimiento y vigor de las -
. plantas.

¢. Variedades y rendimiento
Segura (1963) menciona que después de varios ensayos en la
sierra, las variedades mas recomendables son:

Sierra hastalos 2,500 m. Moapa (EE.UU.)
‘ ‘Liguen (Israel)

de 3,500 - 4,000 m. Caliverde (EE.UU.)
Du Puits (Francia)
-Yaragua (Per(1)

de 2,500 - 3,500 m. Atlantic (EE.UU.)
Rhizoma (EE.UU.)
Ranger (EE.UU.)
Buffalo (EE.UU:).
Para las condiciones de Puno se han efectuado varios trabajos
:de comparacion de variedades, tanto en la zona alrededor del lago
‘Titicaca, como en condlclones mas expuestas 0 zona de la papa
amarga en Chuquibambilla (cuadro 24 y 25). ‘
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CUADRO 24

RENDIMIENTO TOTAL ANUAL (DOS CORTES) EN MATERIA SECA
Y PROTEINA DE 16 VARIEDADES DE ALFALFA. CAMACANI
(POME, 1968)

: RENDIMIENTO Kgs./Ha.
VARIEDAD M.S. . % relativo Proteina %relativo

Alta Sierra 2,578 100 611 100
Jequetepeque © 1,990 77 - 426. 70
Monseft 3,684 143 589 96
San Pedro . 3,280 127 700 115
Macate 3,485 135 776 127
Agua Salada 2,247 87 483 - 81
Promedio nacional 2,877 599

Patagonia . 4,554 177 998 163
Vernal 5 026 195 1,065 . 174
Rhizoma 4 744 184 1,054 173
Atlantic 6,182 240 1,420 232
DuPuits 6,840 - 265 1,755 287
Narangansett 5,288 205. 1,247 204
Caliverde 5,651 219 1,295 212
Lahontan 5,540 215 1,296 212
Buffalo : 4,454 173 1,111 182
Williamsburg 6,763 262 1,572 257

Promedio extranjero. 5,504 1,260

En el cuadro 24 se observa que las variedades nacmnales no
solamente son de menor produccién en materia seca, sino que exis-
te una gran diferencia en la cantidad de proteina (N x 6.25) que la
" planta puede sintetizar. Es notable en este aspecto la variedad Du
Puits que rinde un 25.667 de proteina y que acumula 287 kg. de
nitrogeno por hectarea, tres veces la cantidad que el promedio de
alfalfas nacionales sintetiz6 ese afo.
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CUADRO 25

RENDIMIENTO DE FORRAJE VERDE DE 16 VARIEDADES
DE ALFALFA. CHUQUIBAMBILLA (TAPIA, 1969)

RENDIMIENTO Kg./Ha.

VARIEDAD Promedio anual Promedio corte
California 525 27,192 12,085
Monsefa * 17,317 7,696
Ranger 20,660 9,182
California nomad 12,714 5,650
Agua salada* 13,946 6,198
Alta Sierra* 11,967 5,332
Patagonia 26,709 11,871
Vernal . 33,386 14,839
Rhizoma 31,151 13,845
Atlantic 27,583 , 12,258
DuPuits 23,485 ' 10,437
Narangansett 24,219 , 10,764
Caliverde 24,210 10,761
Lahontan 23,203 10,312
Buffalo 32,591 14,485
Williamsburg 30,741 13,662

* Variedades nacionales

En este experimento nuevamente se ve la bondad de las varie-
dades importadas cuando se comparan con las nacionales. Dentro
de las mejores variedades sobresalen Vernal, Buffalo, Rhizoma,
Williamsburg y Atlantic como las de mas alto rendimiento.

Stevens (1981) recomienda ‘“Wairau”’, una variedad de Nueva
Zelandia y “Cancreep”, variedad rizomatosa de Australia, por su
superior crecimiento otofnial y buena resistencia a las heladas.

- En las condiciones del altiplano y con una adecuada fertiliza-
cion, la vida productiva de la alfalfa es bastante extensa y la mas
alta produccion forrajera se alcanza cuando la raiz ha completado
su crecimiento (mas o menos a los 6 anos).
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Morales (1973) indica que los suelos de las series Chuquibam-
. billa, Pacobamba, Achaya, Sorani y Titicaca son los mas aptos para
el cultivo de esta leguminosa. Ademas recomienda las variedades
Ranger, Buffalo, Caliverde y Ladak como muy promisorias para el
altiplano. Esta Gltima variedad merece un comentario especial por
su extremada resistencia al frio; su rendimiento sin embargo no de-
be ser alto. Swanson (1956) indicaba que tiene un crecimiento
muy lento y se recupera muy tardiamente después del corte.

La alfalfa puede ser cultivada también en asociacion con gra-
mineas, esta mezcla es muy apetecida por el ganado, ya que existe
un mejor equilibrio en la relacion proteina/carbohidratos.

Gandarillas et. al. (1965) mencionan que para las condiciones
del altiplano boliviano, la asociacion dactilo/alfalfa dio muy bue-
nos resultados.

Diaz (1970) presenta uno de los pocos trabajos con resulta-
dos experimentales con mezclas graminea/leguminosa en el altipla-
no de Puno. El autor recomienda que para las condiciones alrede-
dor del lago, la alfalfa variedad DuPuits se puede asociar con
Phleum pratense, Phalaris arundinacea o Dactylis glomerata. Losre-
sultados de un afio de cosecha se presentan en el grafico siguiente.

6000 T
5000 +
. Kgs.
de
heno’mm )
Ha. 3000 i
2000 —_  Alfalfa + Fleo
______ Alfalfa + Falaris
1000 xxuxxxnnx  Alfalfa + Dactilo
1 i | I
1er. corte 2do. corte : 3er. corte
Nov. 20 Dic. 25 Marzo 3

Fig. 9  Rendimiento de forraje en heno. Tres cortes y tres mezclas de alfalfa
con gramineas en Puno. (Diaz, 1970).
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D. OTROS FORRAJES

Otras alternativas forrajeras constituyen la 1nstalacmn de mez-
clas de gramineas y legumlnosas como un cultivo para el pastoreo,
por ejemplo la asociacion de Trebol blanco y Lolium perenne. Sin
embargo se requieren zonas de buena humedad y suelos fértiles pa-
ra que su produccion sea adecuada.

El nabo forrajero puede constituir un excelente forraje como
complemento nutricional de la dieta de ovinos y vacunos, para las
épocas secas.

La entresiembra de leguminosas perennes en los pastizales es
una posibilidad que por su baja inversion y menor riesgo puede
constituir una alternativa para zonas de adecuada humedad.
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LAS ESPECIES NATIVAS DE LOS PASTIZALES

Clasificacion por grado de aceptacion y nombres regionales. *

ESPECIES DESEABLES

GRAMINEAS

13.
14.

15.

OB U WO

. Alopecurus bracteata
. Agrostis breviculmis
. Bromus unioloides

Bromus lanatus

. Bromus pitensis

. Calamagrostis heterophylla
. Calamagrostis trichophylla
. Distichlis humilis

. Dissanthelium minimun .
10.
. Festuca peruviana
12.

Festuca dolichophylla

Hordeum muticum

Muhlenbergia fastigiata .
Muhlenbergia ligularis

Nasella pubiflora

“Cola de leon”’; sura
Chiji

“Cebadilla”
“Willma cebadilla”
Socklla

“Mula pasto™

“Grama dulce; grama
salada’; chiji

Keito

Chilligua, chilliwa

Parqui chilliwa

‘“Cola de raton’’; jucucha
chupa; achaqo wichinqo;
huk’uchaq chupan
Llachu, chili-

“Grama’’; hatun chiji; ha-
tun grama; chiji; “‘grama

* dulce”

“pasto plumilla”; “llama
pasto™

Preparado por Mario E. Tapia y Lucrecia Aguirre.
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16. Nasella meyeniana
Parodi “Llama pasto”
17. Paspalum pigmaeum Sara sara; achoquita
18. Piptochaetium panicoides K’acho ,
19. Poa annua Llachu; kastilla kacho

20. Poa candamoana “Cebadilla’; K’acho
21. Poa gilgiana
22. Poa gymnantha Chumpicura

. Poa horridula

. Poa scaberula

. Poa spicigera

. Polypogon cristatus
. Polypogon elongatus

“Grama; kona pasto;
cebadilla”

K’acho

K’acho; chiji; “‘grama”

28. Polypogon intermedia :

29. Polypogon lutosus K’acho

30. Vulpia megalura Sufapasto
COMPUESTAS

31. Aster sp.’ " “Occo estrella”

32. Gnaphalium sp. Wira wira

33. Gnaphalium capitatum Wira wira

34.
35.

Hypochoeris radicata
Hypochoeris stenocephala

Pilli; puna pilli; occo
sik’e; ayaq pilli

36. Hypochoeris taraxacoides Pilli; q’ollo sik’e; miski
. : pilli
37. Hypochoeris sp. Jarapho sik’e; pilli
38. Senecio evacoides Q’eto q’eto
39. Sonchus oleraceus Kanacho
40. Werneria aretioides - Ph’ucho sik’e
~41. Werneria nubigena ¢Pilli rosado”’; sik’e
. RANUNCULACEAS
42, Caltha sagittata “Marancilla”
43. Ranunculus aquatilis Chanqo
44. Ranunculus uniflorus Pura pura

GENTIANACEAS

45. Gentiana dolichopoda o
46. Gentiana peruviana Unu jallu; hunu jallaju;

aya phalicha
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47. Gentiana postrata

JUNCACEAS
. 48. Distichia muscoides
49. Juncus balticus
50. Juncus dombeyanus
51. Lilaea subulata
52. Lilaea sp.

VALERINACEAS
"~ b3. Belonanthus sp.
54, Valeriana radicata
55. Valeriana sp.

VIOLACEAS
56. Viola hillii

"ZANNICHELLIACEAS
57. Zannichelia palustris

BORRAGINACEAS

58. Plagiobothrys kunthii

CIPERACEAS
59. Carex bertonianus
60. Carex equadorica
61. Carex fragilis Tovar

62. Eleocharis albibracteata

63. Eleocharis ascicularis
et Sch.
64. Eleocharis retroflexa
- 65. Scirpus cernuus
66. Scirpus rigidus
6'7. Scirpus totora

Penka penka; wara wara
jallu

Kunkuna

 “Totorilla”; phusa totora

“Junqo”’; k’uchuchi; phusa
totorilla

Kari kari; chanqo
Kari kari; chanqo

“Occo marancilla
Phusa phusa
“Occo marancilla”

‘“‘Pampa estrella”

Chinga; chanqo

Qora
Qoran qoran
Qora
“Alquemillo”; “quemillo’’;
k’emillo

“Quemillo”
“Quemillo”

“Isk’o totorilla™
“Totarilla”; “matara
“Totora
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ESCROFULARIACEAS
68. Alonsoa sp.
69. Castilleja sp.
70. Mimulus glabratus

~ GERANIACEAS
T71. Geranium filipes
72. Geranium sessiliflorum

CAMPANULACEAS
73. Hypsela reniforme
74, Lobelia tenera

HALORRHAGIDACEAS
75. Myriophyllum elatinoides

PORTULACACEAS
76. Calandrinia acaulis
T77. Calandrinia ciliata

ROSACEAS .
78. Alchemilla erodiifolia
79. Alchemilla pinnata R. et P.

UMBELIFERAS
80. Hydrocotile ranunculoides

HIDROCHARITACEAS
81. Elodea potamogeton
82. Hydrocharis sp.

RUBIACEAS
83. Galium sp.

LEGUMINOSAS
84. Medicago hispida

- 85, Trifolium amabile
86. Trifolium peruvianum
87. Vicia sp.
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Miskiqo
Miskiqo

"~ “Berro”’; oghoruru

“Cristala china”
“Qjotilla”; wila layo

Missi missi
Nujra

‘““Hinojo”’; “hinojo llachu”,
“hinojo chanqo”

Apaso
Jancha llajo

Sillu sillu; ok’e ok’e
Sillu sillu -

“Sombrerillo chanqo”

Yuraq llachu; ch1nqu1lla
Ariqgoma

Kencha mali

“Caretilla”
Layo

Layo
‘‘Habichuela’”



ESPECIES POCO DESEABLES

" GRAMINEAS

88.
. 89,

90.

91.
92.

93.

106.

107.
108.
. Melica scabra

110.
- 111,

112.
113.
114,
- 115.

Aciachne pulvinata

-Agrostis tolucensis

Aristida adscensionis
Aristida enodis’
Bouteloua simplex

Calamagrostis-amoena
Steud

. Calamagrostis antoniana

. Calamagrostis curvula

. Calamagrostis chrysantha
. Calamagrostis eminens

. Calamagrostis nitidula
. Calamagrostis podophora
. Calamagrostis rigescens

. Calamagrostis rigida

. Calamagrostis vicunarum

. Cortaderia jubata
. Eragrostis curvula
. Eragrostis nigricans

Steud.
Festuca dichoclada

Festuca rigescens
Koeleria bergii

Muhlenbergia angustata
Muhlenbergia peruviana

Sporobolus poireti
Stipa brachyphylla
Stipa hans-meyeri
Stipa ichu

Paqu paqu
“Crespillo; crespillo

_grande”’

“Paja plumilla”; anatuya
‘wichinqga

Orqo iru

Atoq chupa; “Cola de
zorro’ .

Kheiia ’
Hatun pork’e; sora;
“crespillo”

Pork’e; sumpho
Kori waylla

Sora

Oqosora
Tullupasto

Waylla ichhu
“Crespillo”; ‘“‘parvaya
pasto” S
Sejink’a

Sorsa; carwayo ichhu;
waga ichhu; yuraq ichhu
Waylla ichhu

“Llama pasto” -

Ichha pichana

Coja fapa; fiapa; ‘““fiapa
pasto” :
“Fuerte pasto”

“Granu ichhu”

Ichhu; ichhu siqua; siquya =
ichhu '
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116. Stipa inconspicua Presl.
117. Stipa mucronata
118. Stipa mexicana Hitchc.

119. Stipa obtusa Nees et M.
120. Stipa sp.

COMPUESTAS
121. Bidens andicola
_122. Bidens andicola var. cosmanta
123. Bidens andicola var. decomposita
124, Bidens humilis :
125. Bidens pilosa
126. Gnaphalium poepigianum
127. Gnaphalium spicatum
128. Gnaphalium sp..
129. Lepidophyllum quadrangulare
130. Liabum ovatum
131. Lucilia aretioides
132. Perezia coerulescens
133. Perezia coerulensis
134. Perezia macrocephala
135. Perezia pungens
136. Perezia sp.
137. Perezia sp.
138. Tafalla thuyoides
139. Werneria sp.

JUNCACEAS
140. Eriocaulon microcephalum

141. Luzula peruviana Desv.

MALVACEAS

142. Malvastrum capitatum
Saret

143. Nototriche flavellata
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K’achosiquya

Gransa ichhu; grama ichhu
Ajsha pasto; ajcha ichhu;
parqui ichhu

Tisna; tisna ichhu

Granu 4ehhu

Q’ello t’ika; miskiqo
Mumi mumi
Miskiqo -

Miskiqo

Wira wira

Jinchu jinchu; k’ero k’ero
Wira wira, vila layo
“Tola”

Mula pilli; mula sik’e
“Pasto estrella”; paqo paqo
Sutuma; hochonk’e

Sik’e

“Marancilla”

“Azul corpus”

Wairi sik’e

Wathayo

. “Tola”

Q’ello wayta

K’arqu k’arqu; kunkuna
Uma sutu

Oqora; “Malva”

Thurpa



144. Nototriche longirostris
145. Nototriche longissima
146. Tarasa cerratei

147. Tarasa urbaniana

GERANIACEAS
148. Erodium cicutarum
149. Geranium stadfordianum

RUBIACEAS
150. Borreria filiforme
151. Borreria sp.

AMARANTACEAS
152. Gomphrena meyeniana
153. Guilleminea densa -

AMARYLLIDACEAS
154. Bomarea petraea

PLANTAGINACEAS
155. Bougueria nubicola
156. Plantago linearis
157. Plantago major

158. Plantago monticola

159. Plantago sp.

160. Plantago sp.

VIOLACEAS
161. Viola micranthella

CARYOPHYLLACEAS
162. Arenaria sp.
163. Cerastium mollissimum

164. Cerastium vulgatum
165. Paronichia andina
166. Paronichia sp.

Thurpa; qora; Ruphu
Thurpa

Qora

Qora

‘“Auja auja”
Wallata

“Pelegrina; pimpinela”
Jatacco; hat’aqo

Orqo orqo

“Willma llantén”

“Llantén; sacarara llantén;
sacarara

“Chaqui llantén”’; Vila
layo; Sacarara; ichhu ichhu
“Llantén; saya llantén”’;
chaqui sakarara
“QOrgollantén”

Chanqgo

Wari nuiiu
“Farolito blanco’’;
Janchali
Janchali
Wari nufiu
Asnagora
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167. Stellaria media
. .168. Silene andicola
. 169. Silene sp.

CRUCIFERAS - -
170. Brassica campestris
171, Brassica sp.

172. Capsella bursa pastoris

Moench

173. Lepidium bipinnatifidum .

:174. Lepidium chichicara
175, Lepidium meyenii
176. Rorippa nana
177, Rorippa sp.

LABIADAS

178. Lepechinia meyeni
.179. Minthostachys setosa
.180. Salvia verbenaceae

181. Satureja sp.

VERBENACEAS

182, Verbena litoralis .
183. Verbena laciniata
*184. Verbena microphylla
185. Verbena minima
. 186. Verbena nigricans
187. Verbena sp.

- OENOTHERACEAS
- 188. Oenothera sp.

CIPERACEAS
.189. Cyperus sp.

OXALIDACEAS
190. Oxalis bulbigera
191. Oxalis corniculata

192. Oxalis minima

1292

Wari coca
Wari sik’e

“Nabo; nabusa nabo”’

" K’orutan chijji

‘“‘Bolsa de pastor; bolsa
bolsa” '

Janukara

“Chichicara; mablaza”’
Chillge - ’

- Chanqo

Chanqo

““Salvia” :

“Pata mufia; muia”
“Pampa maria; verbena
blanca” ’
“Santa Maria”

“Verbena”
Mama toccay

" Mama toccay

“Verbena”
“Verbena”

Yawar chonqa
Karan karan; “t’oturilla’

K’ita aricoma
Apharu oqa; Karqu
karqu

Karqu karqu; apharu oqa



ASCLEPIADACEAS
. 193. Lugonia lisymachoides

LEGUMINOSAS

194, Lupinus ananeanus
195. Lupinus chlorolepis
196. Lupinus microphyllus
197. Lupinus ruticola

198. Lupinus tomentosus
199. Vicia graminea

POLYGONACEAS
200. Rumex crispus
201. Rumex cuneifolius

EPHEDRACEAS
202. Ephedra americana var.
Humboltii

203. Ephedra americana vqr.v rupestris

- UMBELIFERAS
204. Daucus montanus
205. Oreomyrrhis andicola

206. Oreomyrrhis sp.

-ESCROFULARIACEAS -
207. Alonsoa acutifolia
208. Castilleja fissifolia

BASELLACEAS
209. Ullucus sp.

IRIDACEAS

210. Sisyrinchium andicola
211. Sisyrinchium brevipes
212. Sisyrinchium chilense

213. Sisyrinchium rigidifolium'

LILIACEAS
214. Nothoscordum- andicola

“Llama llama”; mulluch’e

Pachatauri
Q’era

- Anko k’ela; q ‘era

Q’era

- Qera; Anko k’ela

Kancha layo

“Lengua de vaca’

Pinqo pingo
Pingo pinqo

“Alosema”

“Pampa comino; pampa-
anis”

“K’ 1ta zanahorla”

Aya maycha
“Vino vino”

K’ita lisa

¢ ‘Aleluya
““Lirio lirio; azul papellllo”
*““Lirio lirio”’ :

“Alqo ajos; k’ita cebolla;
anas cebilla” v
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215. Nothoscordum fictile
216. Nothoscordum gramineum

RANUNCULACEAS

217. Ranunculus cymbalaria
218. Ranunculus pilosus .
219. Ranunculus praemorsus .

ESPECIES INDESEABLES

COMPUESTAS

220. Achyrocline sp.

. 221. Ageratum sp.

222. Baccharis incarum
223. Baccharis mycrophylla

224, Baccharis serpyllifolia

225. Baccharis sp.

226. Conyza artemysiaefolia
227. Cotula pigmaea

228. Chuquiragua rotundifolia
229, Erigeron sp.

230. Eupatorium sternbergianum
231. Franseria artemisioides
232. Gnaphalium sp.

233. Hieracium sp.

234. Orithrophium hiaratioides
235. Perezia multiflora

236. Senecio clivicolus

237. Senecio evacoides

238. Senecio graveolens

239. Senecio herrerae

240. Senecio spinosus
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Kapaso; k’ita ajusa
““ Afas sibilla”

Pampa pilli; pura pura
Warancayo; chapu-chapu
Waranisa

Khea khea

Chilqga; t’ola
T’ola; maucha;

“chachacuma

Pampa tayanqa; pampa
t’ola, kuqlli

Yuragq llanta; ajanani
Khea khea

Pampa tola

Qiswara

Chiajjo wayta

Chilqa

K’ita pino

Khea khea

dincho jincho; jamaque
junchu

“Sombrerillo”

Chanqo rumi

Kariwa; chilca

~ Ningri ningri

Chachacuma
Kariwa

Aya llanta; Amaya kanlli, .
aya kanlli



241. Senecio vulgaris

242. Tagetes comunis

243, Tagetes mandonii
244, Tafalla sp.

245, Vasquezia titicacaensis

QUENOPODIACEAS
246. Chenopodium ambrosioides
247, Salicornia sp.

PLANTAGINACEAS
248. Plantago rigida

CARYOPHYLLACFEAS
249, Cardionema ramosissimum

250. Cerastium peruvianum
251. Cerastium sp.

252, Pycnophyllum molle
- 253, Spergularia andina

ROSACEAS
254. Margiricarpus strictus
255, Margiricarpus pinnatus

URTICACEAS

256. Urtica flabellata
257. Urtica magellanica
258. Urtica urens

259, Urtica sp.

POLYPODIACEAS
260. Polypodium crassifolium
261. Polypodium sp.

LEGUMINOSAS

262. Adesmia miraflorensis
263. Adesmia spinosissima
264. Astragalus arequipensis

265. Astragalus dielsii

Maych’a
‘“‘Pampa anis
Chiqchipa
Yana t’ola
Qora

”

Paiko

Juyoj; ichu ichu

Pachaq chaqi, “atoq
zapato”

Waira qora
Ch’eka ch’eka
“Estrellita del cerro”

Orqo kanlli; llanta, kanlli
China kanlli; kanlli

Qisa; kuru kuru
Yana qisa; kuru kuru
Yuraq qisa

Itapallu

* K'’utijaraphe

“Helecho”; supay karqo

Llanta

Aya kanlli; china kanlli
“Garbanzo”; salqa salqa,
salqa layo

“Mercedes layo’’; puna
surpho, huch’uy salqa
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266. Astragalus dombeyii
267. Astragalus garbancillo .

268. Astragalus micranthellus

269, Astragalus minimus
270. Astragalus pusillus

- 271. Astragalus sp.

. 272. Cassia sp. .

273. Lupinus paniculatus

LABIADAS

274, Lepechinia sp.

275. Satureja boliviana .
276. Sphacele tenuiflora

CACTACEAS
2717. Opuntia fl_occosa

278. Opuntia lagopus

- LOASACEAS
'279. Cajophora cirsiifolia
280. Cajophora horrida
"281. Loasa sp. -

UMBELIFERAS
282, Azorella compacta
283. Azorella diapensoides

284. Azorella pulvinata
285. Bowlesia tropaelifolia

FUFORBIACEAS
286. Euphorbia sp.

" SOLANACEAS

287. Nicotiana undulata
288. Physalis sp.

289. Salpichroa hirsuta
290. Solanum nitidum
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“Garbanzo; garbancillo”
Salqa salqa; sanka layo
“garbancillo”

Sanka layo

Sanka layo

Sanka layo

K’era

“Salvia”
Inqga muiia
“Salvia”

Warako, anqowarako; orqo
waarako
Pulla pulla; china warako

Samink’ura
Qisa
Orqo qisa

Puna yareta ,
“Pasto estrella”; pampa
yareta, hallp’a t’ika;
phuchu

Yareta

Yuraq hat’aqo

K’amasaire

Pampa qusmayllo
Llungo llungo
Chitinqoya; k’ita papa



OENOTHERACEAS

291. Oenothera campylocalix

292. Oenothera multicaulis

ASCLEPIDACEAS
298. Philibertia solanoides -

13

“Castilla yawarchonqo

ESPECIES FORRAJERAS DE PRIMER ORDEN
PARA ALPACAS *

Alchemilla pinnata
"Azorella biloba
Agrostis breviculmis
Altensteinia paludosa
Arenaria lanuginosa
Aster acaulis
Azorella yareta
Bromus unioloides .
Bougueria nubicola
Bartschia gracilis
Calamagrostis spicigera
Calamagrostis vicunarum
--Calandria acaulls

- Castilleja fissifolia - -

Distichia muscoides
Draba pickerringii ~

Gentiana campanuliformis

Gentiana postrata
Gentiana sandiensis

- Gentiana vaginalis

Geranium sessiliflorum
Gnaphalium lacteum
Hypsela reniformis
Hypericum caespitosum .
Isoetes lechleri

Luzula racemosa

- * de: ANTEZANA, C.E. 1972, “Estado y tendencia de las Pasturas Alpaque-
‘tas en el Sur Oriente Peruano”, Tesis. Programa academ. de Agronomia
¥ Zooteenia, Universidad Naclonal del Cuzco.
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Liabum uniflorum

Liabum bullatun
Malvastrum bakerianum
Malvastrum hauthalii
Mubhlenbergia ligularis
Muhlenbergia peruviana
Minthostachis glabrescens
Mimulus glabratus
Nototriche longirostris
‘Nototriche artioides
Nassella corniculata
Ophyoglossum crotalophoroides
Oenothera multicaulis
Oenothera nana
Oreomirrhis andicola
Guillerminea densa
Hypochoeris sessiliflora
Hypochoeris taraxacoides
Hypochoeris stenocephala
Oxystelma flava
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Paronychia andina
Perezia coerulescens
Plantago durvillei
Plantago monticola

Poa candamoana

Poa nigriflora
Pycnophyllum glomeratum
Ranunculus cymbalaria”
Senecio algens

Senecio modestus
Senecio rhizomatus
Scirpus rigidus

Silene andicola _
Sisyrinchium pusillum
Stenandrium dulce
Trifolium amabile
Valeriana radicata

Vicia graminea
Wahlenbergia peruviana
Werneria solivaefolia



TERMINOS QUECHUA Y AYMARA

Astana Lugar que tiene pastizales adecuados y al que se diri-
' ge el pastor temporalmente con el ganado, para hacerlo pas-
tar. Potrero.
Casa-habitacion temporal en un pastizal.
Astana hatun  Potrero grande,
Astana, huchuy Potrero chico.
Astana, hanan Potrero de las partes altas.
Astana, uray Potrero de las partes bajas.
Astana, anaqa (aymara) Potrero de las partes altas.
Astana, anara (aymara) Potrero de las partes bajas.

Astay Trasladar, rotar, llevar de un lado a otro.
Ayllu Unidad de varias familias y/o comunidad campesina,
+ Chiraw timpu Epoca seca, sin lluvias.
. Ch'arki Carne de camehdos, salada y secada al sol.
Ch’uiu Papa congelada y deshidratada por el calor solar.
Chu’uyna Lugar donde defecan habitualmente los camélidos.
Hunini- (aymara) Forraje, pasto tierno.
Iphina Corral para ganado, en inmediaciones de la cabana
de la astana o de la vivienda de la estancia.
Kispino Panecillo alargado, preparado con harina de quinua
o canihua, cal, grasa y cocido a vapor.
Kharmu Comlda fria que se consume mlentras se culda el
ganado.
Khaya - Oca congelada y deshidratada por el calor solar.

Loma taki = Cancion especial que mterpretan para dlstraerse du-
rante el pastoreo.

Masanu Parientes afines de esposo y esposa y que ayudan en
las tareas.
Michina ~ Modalidad de recibir de los miembros de las comuni-
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~ dades, partidas de ganado para que pasten en la hacienda, ha-
ciéndolos pasar como de su propiedad.

M1ch1y ‘Pastorear, pastoreo.
Moya, muya, muyu Bofedal zona de pastlzales siempre verdes
-Ogho Bofedal. Terreno hiimedo de suelos turbosos con -

una vegetacion utilizada por los camehdos Una especie indi-
. cadora es la kunkuna, A

. Poqoy timpu Epoca de lluvias.

Puna- Zona ecologica ubicada entre los 3800 y 4800

"Qarpay . Regadio temporal que se aplica durante la época se-
ca a pastizales de lugares altos, para que vuelvan a reverdecer
' roha .Lagunitas artificiales que se utilizan en la distribu-
cion de humedad para diferentes cultivos y en la época seca
desarrollan una vegetacion natural que es aprovechada por et

ganado.
Qochayuyu Plantas que crecen el lagunas y rios y. se consumen.
. Qoqawi Merienda fria (p. €j. kispifio, mot’e, ch’ufiu).
Q’achu - Forraje, pasto tierno. Ahmento para llamas, alpacas
ovinos y vacunos.
Qheswa Zona ecologica de quebradas y valles templados el

maiz es el cultivo indicador. B
Qhospana Sitio sin vegetacion dentro del pastizal, donde se re-
vuelcan los animales,
Sinchi Demasiado. (P ej. ganado, en relacmn a pasto dispo-
nible). '
Suni Zona ecologica de los declives orientales y occiden-
tales y del altiplano del Collae.
"'Uywa michina Refugio rudimentario en el lugar de pastoreo. .
-Wagqchu, wakcha

- —Huérfano, pobre. . :
: —Pastor sin tierra, pero que posee ganado y 16 hace pastear en .
- .terreno de hacienda o empresa, culdando en cambio el gana-
do de aquélla. :
—Ganado del pastor que no posee tierras.

Waylla - Bofedal. Zona siempre hiimeda de manera natural o
artificial, donde crece una vegetacion especialmente aprove-
chada por las alpacas . v

Yamasi Parientes consanguineos, corresponden al seg'undo
‘nivel de relaciones sociales .

Yunga, Yunka Zona ecologlca de los valles tropicales, selva ,

300



CONCLUSIONES

A pesar de poder cometer errores en las deducciones, basan-

- dose en apreciaciones subjetivas y no en resultados experimentales
suficientes, se puede concluir en algunas sugerencias de caracter ge-
neral ‘que podrian mejorar las condiciones de produccion de los
pastizales alto-andinos:

1.

Se debe reconocer que los pastizales son un recurso nacional
y que su uso debe reglamentarse. No se puede permitir el so-
brepastoreo, destruccion y mal manejo de la vegetacion de los
Andes, que no solo ofrece la alimentacion para la ganaderia
mas numerosa en el pais, sino que preserva el adecuado abaste-
cimiento de agua para las principales ciudades de la costa del
Pert.

Una primera aproximaciéon al ordenamiento de este recurso
seria una ley de cercos que no solo exiga el cercado de los
pastizales, sino que apoye su instalacion a través de incentivos
como el crédito y la comercializacion de los productos pecua-
rios, a quienes participen.

Es 1ndlspensable el apoyo alas comunldades campesinas para
el mejoramiento de su ganaderia, incluyendo los aspectos sa-
nitarios y de instalacion de pastos cultivados. Especial énfasis
se debe dar a la crianza de los camélidos. _

En cuanto a los pastizales, se considera que la alternativa mas
adecuada y econdmica constituye la instalacion y el mejora-
miento de los sistemas de riego (bofedales artificiales), pero a
través de proyectos que incluyen-el uso de los. recursos regio-
nales en cuanto a materiales y sobre todo con el empleo del
trabajo comunal.

Los residuos de cultivos constituyen en la mayoria de las co-
munidades campesinas de los valles interandinos un importan-
te recurso forrajero. En este sentido se requiere extender téc-
nicas de conservacion que permitan preservar su valor nutriti-
vo y/o complementarlo con suplementos que mejoren la dieta
del ganado. :

301



302

La produccion de semillas de forrajes nativos es una accion a
largo plazo que mejoraria el repoblamiento de pastizales. No
sblo se deben 1nclu1r gramineas, sino, y sobre todo, legumino-
sas.

Con el fin de que muchas de las alternativas propuestas ten-
gan una viabilidad econoémica, se debe fomentar la instalacion
de centros comunales en donde se beneficie el ganado y se
pueda comercializar los productos de las artesanias relaci(')na-
das, como las de fibra, lana, cuero, efc.

La formacion universitaria y tecmca de promotores en la sie-
rra debe incluir una fuerte capacitacion en el conocimiento
de los pastizales y su manejo.
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