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Introduction

Un séminaire international 1nt1tu1e "La recherche agricole au Rwanda:
bilan et perspectxves" a eu lieu 3 Kigali en février 1983. Il a &td
organisé par 1'ISNAR a la demande du gouvernement rwandais.

Etant donné 1'ampleur et 1l'urgence que revetent les problemes alimentaires
au Rwanda, le gouvernement de ca2 pays a attribudé un rdle central au
renforcement du secteur agricole dans son III° Plan quinquennal de
développement économique, social et culturel. Comme 1'a dit Son
Excellence F. Nzamurambaho, ministre de 1' Agriculture et de 1°' Elevage,
dans son dloCOUfS de bienvenue: "Le Rwanda est un petit pays tres
surpeuple ou la pénurie de terres arables est si grande que la pression
exercée sur les terres méme marginales a atteint une limite.... Bien que
100% des besoins en calories soient satisfaits, 80% seulement des besoins
en protéines sont assurés." Pourtant la population s'y accrolt rapidement
tandis que 1'économie reste essentiellement une économie de subsistance.
Il s'avere 1ndxspensable dans ces conditions d'augmenter tres vite la
productivité des terres pour atteindre 1°' ob)ectlt "d'auto-suffisance
alimentaire en quantite et en qualite" visé par le gouvernement.

Un accroissement de la productivité peut étre obtenu en employant de
fagon conjointe des pratiques dont les effets se von)uguent par
exemple, en utilisant des produits chimiques dans des systemes de
production améliorés tout en promouvant !'introduction d'un plus grand
nombre de variétés végeétales adaptées au milieu et développant la lutte
biologique contre les insectes et les ravageurs. Mais, le pays doit
disposer pour cela de capacités institutionnelles suffisantes pour
pouvoir au moins mener une recherche d'adaptation.

Ayant consideré qu'1il était nécessaire de donner un nouvel élan a

1! organlsatxon de la recherche au hwnhun, le gouvernement a demande au
directeur géneral de 1'ISNAR de l'aider a effecteur une analyse détaillée
et critique de 1l'organisation et du fonctionnement des structures de
recherche dans le domaine agricole et de lui proposer les mesures qui
pourraient &tre prises en vue d'améliorer la sxtuatxon existante. Le
ministre de 1'Agriculture a demandé en outre & 1'ISNAR de 1'aider a
organiser le présent séminaire. Le directeur général de 1'ISNAR, ayant
convenu avec le mxnxgtre de 1' Agrxuuxturp et de 1'Elevage que la mission
d'étude confiée & 1'ISNAR et le séminaire sur la recherche agrxcole
etaient non seulement Pomplementaxres, mais qu 'ils ¢taient nécessaires a
la promotion du developpement oconoquue prévu par le III® Plan
quinquennal rwandais de developpement economlque social et culturel
(1982-1986), a donné suite a cette double requere Le rapport de 1la
mission d'étude de 1'ISNAR, quil a été publié en décembre 1982, fut
distribue aux partxcxpan1s du semlnaxre qui se trouverent ainsi informés
des modifications cu'il était envisagé d' apporter a l'organisation de la
recherche agricole au Rwanda. Conformement au plan de travail qui avait
été préalablement établi, le séminaire fut chargé d'examiner les
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orientations et la définition de ce programme. Cette rencontre a permis
durant toute une semaine de fructueux debats entre les chercheurs et
responsabies politiques locaux et un grand nombre d'invites, de
chercheurs et de spécialistes du développement ou de répresentants des
organismes donateurs.

Le séminaire avait regu le mandat d'évaluer de fagon approfondie la
recherche agricole au Rwanda et de redéfinir ses principales orientations
pour les dix années a venir en tenant compte tant des priorités de
développement fixeées par le gouvernement et que des besoins des pavsans.

C'était une innovation dans la mesure ou se trouvérent virtuellement
rassemblés en vue de confronter leurs points de vue, apres des exposes
trés complets, tous les chercheurs s'intéressant aux problemes agricoles
du Rwanda (qu'ils appartiennent a 1'ISAR, a 1'Université du Rwanda ou
qu'ils sorent associes a des projets de developpement). ies responsables
de divers ministeres et organismes para-etatiques, les représentants des
pays et organismes donateurs et quelques trente-cing spécialistes en
sciences agricoles membres de la plupart des centres faisant partie du
Groupe consultatif pour la recherche agricole internationale (CGIAR) et
de différentes autres institutions nationales et internationales de
recherche. Comme la plupart des participants etaient logés dans 1'hdtel
ou se déroula le séminaire, le climat d'échanges fructueux qui
caractérisait les séances formelles put se retrouver au sein des petits
groupes interdisciplinaires et internationaux de chercheurs et de
responsables politiques gui se sont constitués pendant la semaine du 5 au
12 fevrier 1983.

Les inscriptions eurent lieu durant la journée du S février 1983. Le
lendemain, trois visites furent organisées dans des régions représentant
les principales zones agro-écologiques du Rwanda. Les rwandais et les
participants venus de l'extérieur piirent part a ces excursions au cours
desquelles 1ls visiterent des stations de recherche, dont celle de Rubona
(siege de 1'ISAR), ainsi que les installations de divers projets. Du
fait de leur specialité, un grand nombre de participants venus de
l'extérieur connaissaient déja bien les projets, les stations
expérimentales et les zones economiques du Rwanda. Néanmoins, il avait
éte escompté que ces visites, en leur permettant de voir d'autres régions
et de decouvrir d'autres problemes, contribueraient a enricher leur
connaissance du pays et, ce faisant. a améliorer la valeur et la
pertinence de leur participation aux discussions portant sur des themes
que ne tombaien. pas directement dans leur domaine de compeétence. Un
autre objectif des visites sur le terrain fut de permettre une prise de
contact au cours méme de l'excursion tant entre les rwandais et les
chercheurs extérieurs gu'entre les visiteurs et les chercheurs qui les
ont accueillis sur place dans les stations expérimentales, les projets,
les petites fermes, etc.
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Le séminaire fut officiellement déclaré ouvert le 7 février 1983 par

Son Excellence F. Nzamurambaho, ministre de 1'Agriculture et de
1'Elevage, en présence du Dr. W. K. Gamble, directeur général de 1'ISNAR
et des membres du gouvernement et du corps diplomatique. Les
participants se reunxrent en séance pléniere le lundi et pendant une
partie de la journée du mardi 8 février 1983 pour entendre les discours
de Scn Excellence F. Nzamurambaho et du Dr. W. K. Gamble qui ouvrirent
les débats et poserent les problemes. Un cadre général de travail et la
toile de fond des themes de discussion furent ensuite définis. Puis,
dans la journée du mardi, 1'assemblée se scinda en deux groupes en vue de
la presentatlon des communications techniques. Le premier groupe,
préside par E.R. Terry, fut chargée de 1'eétude des cultures vivrieres, de
la techno:ogle apres les récoltes et du petit outillage agrlcole, et le
second, présidé par A. Ntezilyayo. de la recherche sur les systémes de
production agricole, la production animale et 1'"agroforestry".

Apres la présentation des exposes techniques, les participants se
repartxrent en groupes de dimensions plus restreintes le vendredi 10
fevrier 1983, chacun d'entre eux devant préparer des recommandations sur
un théme specifique. Les recommandations formulées sur l'agroforesterie,
les systemes de productlon rurale, les cultures vivrieres, la productlon
animale et les problemes ayant trait au petit outlllage agricole et a la
technologie aples les recoltes furent soumises a l'attention des
participants réunis en seanﬂe pleniere. Apres de longues et parf01s
vives dlscu551ons, le séminaire adopta des recommandations generales,
souvent apres que celles-ci aient été amendées. Le texte de ces
recommandatlons est inclus dane le chapitre 4. Apres approbation a
1'unanimité d une motion de remerciements proposee par F. Iyamuremye, les
travaux du séminaire furent déclares clos par A. Higaniro en presence de
Son Excellence F. Nzamurambaho et d'un grand nombre de personnalités.
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Chapitre 1. Programme du Séminaire

5 février
14.00

18.00

6 fevrier

20.30

7 février

08.00
08.25
08.50

09.45

10.25

11.00

11.40

12.20

Séminaire tenu a Kigali, Rwanda,
du 5 wu 12 fevrier 1983

Président du Seéminaire: A. Higaniro,
Conseil d'Administration de 1'ISAR

Inscription des participants

Orientation pratique

Deplacements sur le terrain (3 groupes)

- Region sud du plateau central

- Region des savanes semi-arides du Sud-Est

- Region de haute altitude du Nord-Ouest (Ruhengeri)

Cocktail offert par 1'ISNAR

Allocution de Dr. W. K. Gamble,
Directeur Général de 1°ISNAR

Discours d'ouverture: S.E. F. Nzamurambaho.
Ministre de 1'Agriculture et de 1'Elevage

Pause cafe/the

Les problemes du developpement agricole

au niveau national A. Ntezilyayo,
Secrétaire Général
du MINAGRI
Discussions

Les perspectives du développement agricole

dans les différentes regions eco-climatiques

du Rwanda J-B. Nezehose et
C. Sekanabanga,
Service de Semences
Sélectionnees

Discussions

Déjeuner



14.00~ Séance 2. Bilan de la recherche agricole au Rwanda
17.00
14.00 Acquis scientifiques et techniques de la
recherche agricole au Rwanda F. Iyamuremye,

Directeur de 1'ISAR

14.30 Discussions
15.00 Pause café/thé
15.30 La diffusion des innovations en milieu
. paysan C. Bazihizina,
Directeur de la
Vulgarisation,
MINAGRI
16.00 Discussions
16.30 Déclaration présentée au nom de
E. H. Hartmans, Directeur Général
de 1'IITA, par E. R. Terry, IITA
16.40 Présentation du rapport de 1'ISNAR
sur le systéme de recherche agricole
au Rwanda R. B. Cortant, ISNAR
17.10 Discussions
18.30 Réception offerte par
S.E. le Ministre de l'Agriculture et
de 1'Elevage
8 février (Deux séances simultanées)
08.00- Séance 3. La conservation des terres et les systémes
17.30 de production
08.00 La conservation des terres au Rwanda A. Musema-Uwimana,
Directeur Général
du Génie Rural,
MINAGPRI
09.00 Le développement rural dans une
perspective écologique C. Kamga, UCCAO,
Cameroun
10.00 Pause café/thé
10.30 Role possible de la recherche sur les

systeme de production agricole pour réduire

les contraintes sur la production alimentaire

au Rwanda H. C. Ezumah et
V. Balasubramanian,
IITA



L'elevage dans les recherches sur les
systemes de petites exploitations
L'experience du CIPEA dans
son programme des hauts plateaux

['approche agro-forestiére au développement
Possibilités et

Réflexior- sur le role et l'organisation
des rechei chas sur les systemes de
production rurale au Rwanda

(M. P. Collinson) présentée par

Recherche et vulgarisation au Rwanda

Les ressources phytogénétiques en

Les cultures vivrieres I

Réflexions sur l'amelioration du sorgho
g

Stratégies de recherche sur 1'améliora-
tion et la production du mais au Rwanda

Mise au point dans le cadre d'une coopeéra-
tion internationale de varietés de mals
stables, a haut rendemeat, et particuliere-
ment reésistants au virus de la striure

Le blé et le triticale au Rwanda

Le role du riz dans l'accroissement de
la production alimentaire au Rwanda

8 février Seance 3 (cont.)
11.30
agricoles:
12.30 Déjeuner
14.00
de 1l'agriculture:
contraintes
15,00
16.00 Pause café/the
16.30
17.30
Afrique de 1'Est
08.00- Seance 4.
18.30
08.00
et du mil
09.00
10.00 Pause café/the
10.30
11.30
12.30 Déjeuner
14.00
(Kaung Zan) présentée par
15.00

Une technologie améliorée pour les

haricuots: Le projet de recher.n. ISAR-CIAT

G. Gryseels, CIPEA

J. B. Raintree, ICRAF

P. Anandajayasekeram,

CIMMYT/USAID

U. Galliker,
Projet Agricole de
Kibuye

A, F. Attere, ILRAD

B. Gebrekidan,
SAFGRAD/ ICRISAT

B. Gelaw, CIMMYT

Y. Efron, IITA

G. Kingma, CIMMYT

Y. Efron, IITA

A. van Schoonhoven,
CIAT



8 fevrier Seance 4 (cont.)

16.00 Pause cafe/thé

16.30 Nécessité de recherches sur la production
d'arachides au Rwanda: Présentation d'un
projet

17.30 Possibilités d'expansion de la production
de niebd au Rwanda

20.30 Film: "Rwanda, Pays du Printemps
Perpétuel”. Présentée par le réalisateur

9 février {Deux seéances simultanéns)

08.00~ Séance 5. L'élevage et 1'agro-foresterie

17.30

08.00 Les autres voies de developpement de la
production laitiere (P. J. Brumby)
présentée par

09.00 Les petits ruminants en tant que partie
intégrante du développrement agricole du
Rwanda

10.00 Pause café/thé

10.30 Production fourragere et réduction des
superficies des exploitations agricoles:
La legon de 1'Afrique de 1'Est

11.30 Les recherchies-développements integrés
en milieu rural

12.30 Déjeuner

14.00 Quelques techniques agro-forestieres
promecteuses pou: les régions montagneuses
et semi-arides du Rwanda

15.00 Pause café/the

15.30 Le probléme de la dégradation des sols et

le role des engrais minéraux au Rwanda

D. McDonald et
R. W. Gibbons,
ICRISAT

B. B. Singh et
E. A. Keuneman, IITA

R. Bartsoen

G. Gryseels, ILCA

M. Ngendahayo, ISAR

J. G. Boonman,
Directeur,
Zelder b.v.
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Chapitre 2. Ouverture du Séminaire

2.1 Discours d'Ouverture
S.E. F. Nzamurambaho,
Ministre de I'Agriculture et de I'Elevage de la République Rwandaise

Excellences., Mesdames, Messieurs,

C'est un agréable devoir pour moi de remercier chacun d'entre vous d'étre
venu apporter sa contribution a cette discussion sur la recherche

- . . b ’ . M
agricole, discussion que nous voulons tres realiste et tres fructueuse.

Nous ne voulions pas commencer cette allocution sans souligner combien
votre présence est un garant de succés pour notre séminaire car vous Etes
les plus qualifiés pour nous aider a réussir une programmation efficace
de la recherche agricole.

L'idée d'organiser un séminaire sur la recherche agricole au lendemain
des vingt ans d'indépendance et au debut du III° Plan Quinquennal de
Developpement Economique, Social et Culturel 1982-1986 resulte du bilan
peu consistant que nous laisse cette période et de la difficulté a tracer
un programme cohérent pour le prochain quinquennat. Ainsi nous voulons
que ce séminaire puisse nous aider a définir les grandes orientations de
la recherche agricole pour les prochaines années, conformement aux
priorités de développement definies par le Gouvernement et en tenant
compte des besoins des agriculteurs, et formuler des recommandations en
ce qui concerne l'ensemble des moyens qui seraient necessaires pour
réaliser les objectifs qui auront ete fixes.

Les problemes agricoles auxquels la recherche doit trouver une solution
sont nombreux et remontent de tres loin. En effet le Rwanda est un
petit pays tres surpeuplé ou 1'exiguite des terres cultivables est telle
que la pression sur les terres marginales a atteint actuellement les
dimensions limites. En 1980, la superficie cultivée est estimée a
1.250.000 ha, l'exploitation agricole familiale n'est que de 1,15 ha
tandis que le taux d'accroissement annuel de la population est de 3,7%,
au cours de cette periode le taux de croissance de la producton agricole
était plutot faible puisque si les besoins calorifiques sont satisfaits a
100%., les besoins protéines ne le sont qu'a 80%.

Cette pression n'epargne ni les paturages, qui sont actuellement réduits
{la superficie totale occupée par les paturages et les boisements
individuels est estimée a 3.220.060 ha), ni les terres dégradées a
vocation forestiére qui subissent une dégradation encore plus grave due a
une exploitation irrationnelle basée sur des techniquss culturales peu
adequates.



L'érosion des sols est une consequence de cette situation, qui, perpétrée
déja au fil des ans a travers un paysage aussi accidenté que le ndtre
atteint actuellement des proportions alarmantes. La susceptibilité a
l'érosion peut étre estimee a presque tout e territoire rwandais, la
seule partie plate etant l'est lu pays, qui lui-méme a d’'ailleurs subi
depuis des années 1'influence des feux de brousse et du surpaturage.

Le taux de protection des sols peut etre estimé a 30-40% de tout le pays.

L'habitat dispersé que l'on rencontre a travers tout le pays constitue un
frein 3 la diffusion des innovations technologiques et d'autres
directives de développement. Il contribue a l'enclavement des régions et
au manque de perméabilité des populations aux 1dées révolutionnaires de
développement. La diffusion des intrants agricoles, méme simples,
apparalt comme une gageure et doit tenir compte de cette particularité
tandis que la commercialisation qui devrait permettre un échange entre
les differentes régions ne parvient pas encore a étre bien maltrisée.

Des difficultés subsistent en ce qui concerne la conservation des produits
agricoles et leur transformation entralne un taux élevé de pertes
agricoles ainsi qu'un manque de stocks importants capables d'intervenir

en cas de famine.

La déforestution a atteint des proportions telles qu'actuellement le

déficit en bois de construction et de chauffage atteint quelques

3 millions de m®, la part assurée par les reboisements artificiels en
pourcentage a la consommatioa etant seulement de 5,8% soit 61.570 ha.

L'élevage du gros bétail fait face au probléme de manque de paturages
suffisants, phénoméne remontant d'aiileurs de loin puisque déja le plan
decennal du Ruanda-Urundi 1950-1960 pensait au destockage des bovins
existant dans cette région. Pourtant le nombre de gros bétail atteignait
a ce moment quelgues 900.000 tétes pour le Ruanda-Urundi alors
gu'actueliement le Rwanda seul possede 630.000 tétes, chiffre qui pourrait
d'ailleurs se révéler superieur avec 1'enquéte sur le territoire national
en cours.

L'élevage les petits ruminants, de la volaille et des lapins, la péche et
la pisciculture devront a l'avenir recevoir beaucoup plus d'attention
pour faire face a nn déficit protéique animal que 1'élevage de gros
bétail tel que pratiqué actuellement ne pourra combler.

La faible capacité financiere du pays limite les interventions dans le
secteur rural empéchant ainsi l'intensification agricole par manque
d'intrants agricoles suffisants (semences sélectionnées, outillage
amélioré, produits de traitement, crédit agricole...), par manque de
projets agricoles répondant aux préoccupations régionales, par manque de
cadres agriccles suffisamment formés pour pouvoir transmettre correctement
les messages de développement. En effet sur un total de 125 milliards
d'investissemants que nécessitera 1 exécution du 3éme Plan 1982-1986,

78 milliards proviendront de l'extérieur.

La situation que je viens de decrire est grave, elle n'est toutefois pas
nouvelle puisque le Rwanda n'a pas été 4 l'abri des famines dont les plus
graves sont apparues vers la fin de la décennie 1920-1930 et pendant la
seconde guerre mondiale 1940-1945.



C'est pour cette raison que la satisfaction des besoins alimentaires de
la population a été considérée a travers les planifications nationales
successives comme premiere mission. Il convient, pour souligner
l'actualité de ce probléme, de ne citer que le 2éme Plan 1977-1981 et le
3éme Plan de développement économique, social et culturel 1982-1986 dont
la premiere mission est: "autosuffisance alimentaire en quantité et
qualité"

Il est d'ailleurs heureux de constater que le Plan d'action de Lagos
auquel nous adhérons entiérement a adopté la meme stratégie pour tout le
continent africain en mettant 1l'accent sur la production vivriere. Nous
pensons qu'en ce qui concerne le Rwanda, l'orientation des efforts
nationaux vers la satisfaction des besoins allmentalres de la populatlon
est d'autant plus urgente que beaucoup plus d' énergie a éte consacrée
jusqu'ici aux cultures d'exportation qu'aux cultures vivrieres.

Excellences, Mesdames, Messieurs,

La recherche de solutions pour toute situation donnée est le propre de
1'homme, et en cette matiere, 1'honneur doit revenir aux anciens, nos
ancetres, nos prédécesseurs. Ainsi, 1la ou les populations rwandaises de
1'époque appllqua1ent des solutions intuitives résultant de longues
pratiques séculaives, mais souvent efficaces, 1' autorité belge de tutelle
est intecrvenue avec cdes solutions scientifiques résultant de 1'étude et
de l'observation du milieu; mais justement parce que cette étude, cette
observation du milieu ne pouvaient 8tre exhaustives, certains problemes
n'ont pas pu avoir de solution satisfaisante. C'est dans ce cadre que
doit se comprendre la recherche agricole telle que commencée par les
autorités belges de 1'époque de tutelle.

L'INEAC (Institut National pour 1'Etude Agronomique du Congo-Belge) a eté
cree par arrété royal du 22 décembre 1933 et avait comme mission, je me
réfere a ce propos au discours de Sa Mzjesté le Roi Léopold III lors de
1'installation solennelle, le 23 mars 1934, de la commission de 1'Institut
Mational pour 1'Etude Agronomique du Congo-Belge, de:

* promouvolr le développement scientifique de 1'agriculture de la
colonie (Congo-Belge):

assurer la gestion d'établissements agricoles:

organiser des missions d' etudes agronom1ques,

assurer le concours d'experts et de spécialistes:

utiliser les données de la science et de ses applications a
l'amélioration du rendement et de la qualité des récoltes européennes
et indigenes.

* ¥ ¥ ®

Le but ultime de ces objectifs etait d'améliorer les conditions
matérielles d'existence des noirs, la production plus abondante et plus
réguliére d'aliments nutritifs.

C'est donc tout naturellement que la recherche au Rwanda s'est faite dans
le cadre de l'INEAC et suivant les objectifs lui étant assignés par le
Roi des Belges.
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Ainsi, le centre agricole de Rubona créé en 1930 par les autorités belges
est mis sous la supervision de 1'INEAC en 1935 avant d'en devenir une
station en 195C ayant comme annexe le centre de Songa pour la sélection
bovine. En 1955 et 1959 sont liees respectivement les stations de Rwerere
pour les hautes altitudes et la station de Karama au Bugesera pour la
mise en valeur des régions chaudes du sud-est infestées de mouches
tsé-tse.

Apres 1'indépendance. 1'INEAC est remplacé par 1'Institut des Sciences
Agronomique du Rwanda (ISAR), creé par Ordonnance Législative no. R/118/52
du 22 juin 1962. La gestlon scientifique, administrative et technique

est confiee a la BPlgxque dés 1935, et cette collaboration devait durer
jusqu'en 1977 anneée a partir de laquelle un nombre restaint d'activité
demeurérent & la charge de la Belgxque, et s'éteindre définitivement en
juin 1982. Notons en passant qu'une nouvelle station pour la sélection

du pyréthre fut créé en 1972 a Tamira dans la Préfecture de Gisenyi.

La contrxbutxon de la recherche au developpement agricole du Rwanda est
considérable méme si1 on doit reconnaltre que tous les objectifs n'ont pas
éte atteints., Ainsi, 1° lntroductxon accélérée du manioc dans la décennie
1930-1940 a beaucoup contribué a reduire les famines car il s 'agissait
d'une plante peu exigeante ayant un rendement tres élevé. Le manioc a,
en effet, le fort plus rendement de tous les féculients cultivés au Rwanda
(12 t/ha contre 10 t/ha pour la patate douce).

3i des efforts ont été effectivement mis en oceuvre dans le domaine de
cultures vivriéres comme le haricot. la patate douce, le sorgho, force
est de constater que la recherche agricole au Rwanda s'est davantage
intéressée aux cultures d' exportation telles que le cafe qui vient en
téte des préoccupations e la production agricole pendant 1'époque
coloniale.

Le schéma de recherche a été également entaché de quelques erreurs de
conception puisque l'introduction de variétés étrangéres fut privilegiée
par rapport a 1'amélioration des variétés locales ayant eu le temps de
s'adapter a des conditions trés d:fficiles. Plus de 3.000 variétés de
sorgho ont é+é iniroduites jusqu'a meintenant. Pourtant aucune de ces
varietés ne s'est montrée supérieure a la variété locale sélectionnée en
1955. De méme pour le haricot, le mélange local paralt comme le meilleur
de toutes les plantatxov“ de haricots alors que des variétés sélectionnées
n'ont cessé d'etre diffusees.

Ce schima pouva:t se comprendre du temps de 1'INEAC car cet Institut
disposalt d'une station principale a Mulungu au Congo-Belge et de stations
secondaires pour ses essais multilocaux: 1l n'en est pas de méme pour
1'ISAR qui a introduit des semences de reglons agro- ec01091ques n'ayant
pas grand rapport avec lc Rwanda.

Un probleme part1culier retient notre attention: 1l s'agit de 1'utilisa-
tion ou plutot de 1'exploitation des résultats de la recherche agricole,
Il n'est pas perinis d'afficher un optimisme débordant en ce qui concerne
la diffusion des resultats de rechercne; la vérité est qu’'il y a beaucoup
d'améliorations a faire. C'est notamment en menant une recherche qui
tienne compte des besoins des agriculteurs qu'on s'entourera de chances
de succes en ce qui concerne 1'adoption de nouvelles variétées ameéliorées
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et de techniques culturales. C'est aussi en adaptant la recherche aux
problemes majeurs du Rwanda que la reponse se fera sentir plus
rapidement. Il apparalt a1n51 tres urgent qu'une recherche dans le
domaine de la lutte anti-érosive voit le jour pour proposer des solutions
au plus grand fléau que le Rwanda connaisse.

Le manque de cadres de recherche a 1'Institut des Sciences Agronomique du
Rwanda limite beaucoup la qualité des recherches menées; les moyens
financiers font également défaut.

Nous nous réjouissons, toutefois, de l'aide apportée par les pays amis
ainsi que les instituts internationaux de recherche et souhaitons qu'elle
soit renforcée et embrasse aussi le domaine de la formation des cadres
par des bourses de recherches, de stages et de recyclages, des séminaires
et autres lieux de réflexion scientifique.

Vous me permettrez, toutefois, d'ajouter une mention spec1a1e ala
contrlbutxon de la Belgique qui jusque trés reécemment etalt presque seule
A faire marcher 1'Institut. Nous voudrions souligner a haute voix notre
reconnaissance et notre admiration: il est certain que 1l'acquis
scientifigque considérable dont nous disposons n'aurait pu etre possible
sans cette contribution,

Excellences, Mesdames, Messieurs,

Le Plan quinquennal de dévcloppement économique, social et culturel
1982-1986 a pour premlere mission 1 autosuffisance alimentaire en qualité
et en quantité. Pour reéaliser cette mission un certain nombre d'objectifs
dans le secteur agricole ont été déterminés:

* La priorité est accordée a l'agriculture vivriere: '"Cette priorité
se traduira par l'affectation privilégiée des ressources financiéres,
du personnel d'encadrement, des intrants et des nouvelles terres
récupérées et mises en valeur aux projets d'intensification des
cultures vivrieres."

* La production vivriére s'accroitra de 4,8% et les superficies
cultivées seulement de 2,0%.

* L'élevage et la péche auront une importance primordiale & jouer dans
l'amélioration de la qualité de la ration alimentaire.

* L'optimisation régionale des productions sera recherchée mais ne devra
pas se faire aux dépens d'une certaine sécurité que procure la
pratique de 1l'association des cultures longtemps faites par les
agriculteurs rwandais. Elle permettra par ailleurs la réussite d'un
réseau de commercialisation basé sur les écharges entre ces
différentes regions agricoles.

* L'aide alimentaire sera nécessaire pendant la durée du quinquennat
1982-1986 pour servir d'appoint aux efforts d'intensification, elle
sera également sollicitée en cas de calamités naturelles. Mais
l'objectif a l'horizon 1986 est de rendre cette aide inutile.
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* Parallélement a ces objectifs d'accroissement de la production, des
efforts dans tous les domaines du développement rural seront
renforcés puisqu’'ils lui sont complémentaires (eau potable, centres
nutritionnels, centres de sante).

Dans le domaine de la recherche, sans étre tres ex austif, comme les
autres plans qui l'ont précédé, le 3éme Plan quinguennal assigne a la
recherche agricole une mission primordiale dans la recherche et la
diffusion des résultats relatifs notamment aux domaines de la
fertilisation des sols, de la lutte anti-érosive et des semences
sélectionnées, surtout pour les cultures vivrieres. L'orientation de la
recherche vers la vulgarisation est claire: Son Excellence le Président
de la République Rwandaise, le Général-Major Juvénal Habyarimana s'exprime
dans ces termes:

"Auss1 songeoni-nous a restructurer notre Institut national de
recherches agronomiques (ISAR) pour que la recherche soit réellement
au service du paysan agriculteur-éleveur et pour que celui-ci puisse
participer d'une certaine fagon a cette recherche. Nous voulons que
cette recherche sorte des stations et des laboratoires, et qu'elle
débouche dans les champs chez les paysans, pour améliorer reellement
leurs pratiques. Nous voulons que cette recherche ne soit plus
soumise uniguement a des idées soi-disant novatrices mais dont on
ignore completement les conséquences. La recherche et la
vulgarisation doivent élLre intimement liées pour plus d'efficacité et
de rentabilité."

* Cette recherche devra s'excercer a travers l'ISAR tandis que les
projets de développement rural :ui fourniront un appui financier et
humain au cas ou des recherches particuliéres devraient etre
ent.reprises dans les zones de ces projets. Dans ces cas, les
responsabilités devront étre prealablement éclaircies. Nous pensons
toutefois qu'1l sera indispensanle aux différents projets de maintenir
des champs d'adaptation des varietés sélectionnées avant de les
introduire en milieu rural.

* La recherche que nous voulons devra tenir compte des besoins des
agriculteurs, de leurs exploitations, de leurs mentalités et
habitudes mais aussi de leurs régions agricoles respectives. Nous
voudrions souligner, =2ncore une fois, que les programmes de recherche
ne doivent pas etre faits en fonction des chercheurs, 1ls doivent
répondre aux plus grandes préoccupations agricoles nationales, le
3eme Plan paralt tout naturellement indiqué comme cadre obligatoire
de réference.

* Dans ce cadre précis des accents spéciaux devront etre mis sur la
promnotion des cultures vivrieres. Lec efforts de recherche
indeniables qui ont éte tentés 2t souvent réussis sur le froment et
le triticale, le sorgho des hautes altitudes, la pomme de terre et le
manioc, la sélection laitiere de la vache Ankole et les petits
ruminants doivent etre soutenus. accrus et tentés également au niveau
des autres domaines. Nous pensons spécialement aux cultures
oléagineuses comme le soja, l'arachide et le tournesol, et aux
féculents comme la patate douce et la banane.
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Excellences, Mesdames, Messieurs,

La promotion de la recherche passe par la réforme des institutions et des
structures. Nous nous re]ou1 ;50NsS a ce propos de la création du ministere
de 1'Enseignement superieur et de la recherche scientifique qui, depuis
1981, est chargé de 1'élaboration des politiques et stratégies de
recherche. Nous voudrions insister & ce propos pour que soient acceélérés
la mise en place et le fonctionnement d'un systeme national de programma-
tion scientifique a travers lequel 1'ISAR pourrait 3'intégrer. Aussi
pensons-nous que le Conseil naticnal de la recherche sc1ent1f1que et
technique (CNRST) devrait fonctionner dans les meilleurs délais comme
structure interdisciplinaire de consultation; toutefois il sera important
que cette structure soit dotée d'un secrétariat permanent rattaché au
ministére de 1'Enseignement superieur et de la recherche scientifique.
Nous profitons de cette occasion pour soutenir cette procédure qui nous
esperons deviendra effective le plus tot possible.

En effet, cette structure sera le cadre idéal de collaboration entre les
différentes recherches agricoles ou autres menées au Rwanda.

Ainsi la recherche menée au sein de l'Université nationale et a 1'INRS
nous intéresse particulierement. Les recherches sur les cuisiniéres
améliorées économisant du bois, 1'étude des plantes médicinales du Rwanda
en vue de la détermination des principes médicaux actifs et de la fabrica-
tion des médicaments, les recharches ethno-botaniques et microbiologiques
menées respectivement au CEAER, CURPHAMETRA et a 1'INRS sont des sujets

ou la collaboration de 1'ISAR et des projets de recherche parait tres
utile et donc serait souhaitable.

La restructuration de 1'Trccitut des sciences agronomiques du Rwanda
{ISAR) par la loi no. 21/1982 du 10 juin 1982 devrait eétre suivie par le
statut du chercheur gue nous espérons suffisamment clair pour valoriser
un métier aussi délicat que la recherche. Il faudra e€galement une
restructuration organique de 1'Institut de méme que nous pensons a le
doter progressivement de cadres compétents et techniquement capables.

Nous rappelons qu'il est souhaitable qu'a l'avenir 1'ISAR agisse comme
coordonnateur de la recherche agricole appliquée et que sa collaboration
avec les projets de developpement intervienne dans un cadre concerte et
clairement défini. Quant au Service des semences sélectionnées, il sera
restructuré afin qu'il réponde mieux 3 la recherche-vulgarisation.

Excellences, Mesdames, Messieurs,

La restructuration de 1'ISAR et du Service des Semences Sélectionnées
demandera des moyens financiers qui sont au dessus de nos possibilités,
nous formulons le voeu gue le soutien technico- scientifique et financier
recu des instituts 1nternat10nauA et des aides bilatdrales puisse étre
continué comme dans le passé, mais renforce pour repondre a la nouvelle
orientation de la recherche agricole que notre séminaire aura contribué a
dégager. Je voudrais par la méme occasion exprimer mes sincéres
remerciements a ces différentes assistances pour leur constante
sollicitude.



14

Mes remerciements s'adressent également et spec1alement a la Banque
Mondiale qui a consenti le financement necessalre a l'organisation
pratique du séminaire depuis déja plus d'une année.

Enfin je vous réitére tous mes profonds remerciements pour votre presence
massive aux travaux de ce séminaire.

Je vous souhaite plein succés a vos travaux.

Je vous remercie.

2.2 Allocution’
W. K. Gamble,
Directeur Général de 'ISNAR

Excellence, M. le Président, Mesdames, Messieurs,

Je suis tres heureux de 1'occasion qui m'est offerte de rencontrer les
participants au séminaire sur la Recherche agricole au Rwanda et remercie
Son Excellence, F. Nzamurambaho, de 1'invitation qu'il m'a adressée au
nom du gouvernement du Rwanda.

Le role vital que le gouvernement du Rwanda assigne au secteur agricole
dans la stratégie de développement economique du pays et la part
essentielle que le Ministre de 1'Agriculture et de 1'Elevage réserve a la
Recherche Agricole dans ce contexte :e trouvent clairement attestés par

2'ordre du jour de cette séminaire, .a participation d'un grand nombre de
rwandals engagés dans la recherche auaricole et la présence ainsi que la
contribution active de diverses inst.tutions de recherche agricole,
missions d'aide bilatérale et de la Banque Mondiale.

L’ ISNAR sait gré au Ministere de 1’'Agriculture de 1'avoir invité a

la préparation du séminaire et Je voudrais saisir cette occasion pour
remercier M. Ntezilyayo, Secrétaire (ieneral du MINAGRI et

M. F. Iyamuremye, Directeur Générai .te 1 'Institut de Recherche Agricole
du Rwanda (ISAR), dont les services ont étroitement coopéré avec les
équipes de l ISNAR, temoignant d'un esprxt de cooHeratxon qul ne s'est
pas limité a 1’ organisation de cette réunion mais qui s etalt déja
manifesté lors de 1'étude que 1 ISNAR avait menée en 1982, a la demande
du gouvernement rwandais. sur le systeme national de recherche agricole
au Rwanda.

A ce stade, j'aimerais auss: dire a rous ceux d'entre vous qui 8tes ici;
représentants de la Banque Mondiale, des centres internationaux du CGIAR,
des 1institutions bilatérales et mult. laterales, des gouvernements, des
institutions régionales ou bien part.cipants a titre individuel, combien
je vous suis reconnaissant de l'aide. de la cooperation et de 1’ appui que
vous ave' généreusement prodigués a ‘e programme. L' objectif du
semlnalre qul se tient aujourd'hui est d'aider le Ministere a définir et
a formuler les grandes lignes de la 'echerche agricole pouvant etre
proposee au Rwanda pendant la décennie a venir et qu1l soient compatibles
avec les priorités de développement du Gouvernement, compte tenu de la
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nature et de 1'ampleur des ressources, aussi bien internes qu'externes
qui peuvent étre degagées et mobilisées. Le Ministre de l'Agriculture et
de 1'Elevage a estimé qu'1il était nécessaire, avant la tenue de cette
séminaire, de procéder a une analyse préable de la situation actuelle de
la recherche agricole au Rwanda. L'ISNAR a été chargé de mener a bien
cette analyse en collaboration avec le Ministre de 1'Agriculture et s'est
£élicité de cette coopération.

Laissez-moi maintenant vous parler de 1'ISNAR, Service international
d'appui aux recherches agricoles nationales. L'ISNAR a été crée pour
aider les pays en développement a renforcer leurs systemes nationaux de
recherche agricole. La prémicse fondamentale sur laquelle repose cet
organisme est que la plupart des pays doivent avoir des programmes de
recherche agricole bien établis qui répondent a leurs besoins
spécifiques. Des liens effectifs peuvent aussi etre tissés entre ces
programmes nationaux et, d'une part, les centres internationaux de
recherche agricole spéc1allsés dans 1'étude des produits de base qui
comme 1'ISNAR font partie du CGIAR (Groupe consultatif pour la recherche
agricole internationalc) et. d'autre part, divers centres nationaux et
regionaux de recherche agricole. La constitution d'un tel réseau devrait
avoir un effet synergique et accroitre tant la productivité que
1'efficacité des chercheurs ainsi gque -- ce qui est plus important --
profiter aux paysans comme aux consommateurs.

Le point de départ de toute aidr visant a renforcer les systemes nationaux
est souvent d'examiner le systeme existant a la demande des gouvernements
nationaux, comme ce fut le cas aun Rwanda. L'examen a consisté en une
etude approfondie effectuée par une mission de 1'ISNAR, envoyée sur le
terrain, dont le mandat, apres discussion avec un grand nombre de
scientifiques, administrateurs, vulgarisateurs et producteurs, consistait
a déterminer:

* 1'insertion satisfaisante de l'organisation chargee de la recherche
dans le contexte national;

* le caractere adéquat du programme de recherche;

* le processus grace auquel le programme de recherche était defini,
suivi, évalué et adapte:

* 1'utilisation des résultats de la recherche par les responsables de
la planification nationale, les exploitants agricoles et d'autres
encore;

* les contraintes d'ordre humain, matériel, financier et politique, le
cas échéant, qui semblent porter sensiblement atteinte au programme
de recherche;
les aspects productifs des systemes de recherche;
les changements requis, au vu des ressources humaines, naturelles et
financieres qu'il serait réaliste d'envisager de mobiliser.

Qu'il me soit permis d'attirer votre attention sur cet examen général
auquel nous procédons afin de pouvoir faire une evaluation. Cet examen
n'est pas -- et je répete, n'est pas une mission d'identification ou de
préparation d'un projet telle que celles auxquelles s'attendent parfois
certaines banques bilatérales ou encore pays et donateurs bilatéraux.
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A 1'ISNAR, comme eaucoup d'autres y compris des représentants des
banques de développement, des pays et des donateurs bilatéraux et
multilatéraux, nous sommes convaincus que ce dont ont besoin en premier
lieu et de toute urgence un grand nombre de pays en développement est la
mise sur pied de plans nationaux spécifiques visant 3 la promotion de la
recherche et au transfert de la technologie et des ressources requises
pour éxécuter ces plans. Nous voyons trop souvent des pays en develop-
pement mettre en oeuvre les projets ad hoc qui ont été préparés par les
donateurs et cette fagon de procéder a été denoncée aussi bien par les
donateurs que par les responsables des programmes nationaux comme
aboutissant a une utilisation improductive des ressources dans un grand
nombre de cas.

Si le gouvernement d'un pays peut élaborer un plan réalisable, nous
pensons qu'il est alors en mesure d'exprimer avec force et autoritd quels
sont ses besoins. Les donateurs peuvent continuer a donner leur appui a
des projets qui s'insereront dans un plan d'ensemble cohérent.

Pour en venir au cas de la mission de 1'1SNAR chargée d'étudier la
situation du Rwanda, son rapport a été complété et accepté par le Ministre
de 1'Agriculture. La plupart d'entre vous auront déja regu une copie de
ce rapport qui ne pourra manquer de vous etre utile au cours de vos
delibérations. Trés briévement, j'aimerais vous faire part de certaines
constatations faites par la mission, discuter certaines de ses
recommandations et contribuer ainsi a la tache gquil nous incombe., Il
importe., dans toute analyse qui sera faite du systéme, de bien comprendre
le role de la recherche agricole dans le processus de développement.
L'ISNAR a constate, dans les pays dans lesquels il a travaillé, de
grandes divergences d'opinion qui, souvent, etaient exprimées par des
groupes ou des particuliers résidant dans ces pays, a propos du role qui
devrait érre réservé a ia recherche agricole. Une telle diversitd n'est
pas surprenante. Toutefois, un jugement partiel ou des avis divergents
portes sur ce qu'1il v a légatimement lieu d'attendre de la recherche
agricole privent un pays des substartiels bénéfices auxquels 11 pourrait
autrement prétendre a des colts marginaux négligeables. Je me félicite &
cet eégard de ce que la conception que se fait l'équipe de 1'ISNAR du rdle
de la recnerche agricoie ait largement concordé avec calle des responsa-
bles gouvernementaux et scientifiques chargés de la formation et de la
mise en oeuvre des activités de recherche agricole au Rwanda. Afin de
replacer dans leur contexte propre nos constatations et recommandations,
nous aimerions les €numérer. ei les =oumettre a votre attention. Trois
grands objectifs pouvant étre retenus comme but d'un systéme national:

* Mettre a la disposition du gouvernement, sous une forme correctement
analysée. les éléments-clé d'une information & partir de laguelle il
soit possible d'elaborer des po.itiques et plans de développement
agricole gui soient fiables.

* Mettre a la disposition des paysans, sous une forme correctement
analysée et en utilisant des vo.es approprides, les données détaillées
concernant la production agrico.e (y compris les incidences
socio-économiques) qui servent a planifier et mettre en oeuvre toutes
les activites relatives & 1'agriculture. a la sylviculture, a
1'élevaga, a la péche et a la pisciculture afin qu'elles soient
solidement étayées par une recherche d'adaptation conduite au niveau
des paysans.
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*  Créer et conserver un corps de chercheurs compétents de bon niveau,
ayant les diverses specialités requises et engageés dans la recherche
active, qui soient capables de travailler en collaboration pour
trouver des solutions aux problemes qui se posent ainsi que de mettre
les progres accomplis par la science au niveau tant international que
national, au service du développement national.

L'agriculture recouvre toute une série d'activités humaines ayant des
ramifications sociales, économiques. technologiques et politiques, et la
productior agricole n'en est qu'un aspect. Si un pays veut réellement
developper son agrxculture sur des solides bases sc1ent1f1ques, il faudra
qu'une recherche a multiples facettes reflete la complexxte de cette
activite humaine. Au Rwanda, comme dans malnts pays en développement,
1'agriculture constitue le secteur vital de 1’ economie nationale. Malgré
cela, elle ne représente qu'un secteur parmi tous les autres. Une
politique agricole globale., clairement defxnle par rapport aux objectifs
de la polxtxque nationale et nettement engagée dans la voie d'une cr01s—
sance basée sur la science est une condition préalable indispensable a
1'élaboration de tout programme de recherche agricole.

Malheureur .ment, le cadre politique nécessaire a 1l'agriculture n'est,

dans un grand nombre de pays, ni défini ni suffisamment développé pour
devenir base de référence pour la recherche agricole. Ce sont trop
souvent des formules toutes faites qui sont employées pour rendre hommage
3 "l'agriculture considérée comme la priorité des priorités" alors qu'il
faudrait fermement s'engager a développer l'agriculture dans son ensemble
en menant une politique qui snit ostensiblement en faveur du développement
de ce secteur.

J'aimerais brievement revenir a chacun des objectifs de la recherche
agricole que je viens d'evoquer et d'examiner, afin de definir plus
clairement le role de la recherche agricole.

1. Mettre a la disposition du gouvernement sous une forme appropriée et
corvectement analysée, les éléments clé d'information a partir
desquels elaborer des politiques et des plans de développement
agricole qui soient fiables.

Ce sont les qains et résultats du développement économique manifestes et
visibles qui intéressent les gouvernements. Pour étre credible et le
rester, la recherche agricole doit donc produire des résultats tanglbles
et utilisables qui soient indubitablement considérés comme jouant un role
important dans le processus de développement. La formulation des projets
doit faire partie de la politique agrlcole globale mais 1l convient de ne
pas oublier la part de responsabxlxte que doivent assurer les spécialistes
de l'agriculture dans la definition de cette politique.

11 incombe a toute recherche agricole, au nombre des services essentiels
qu'elle rend, de fournir au gouvernement du pays des données intégrées,
appropriées, fiables et bien documentées sur la 51tuat10n actuelle de
1'agriculture, son potentiel, ainsi que sur les délais nécessaires et les
ressources (humaines et financieres) requises (et mobilisables) pour
mettre en oeuvre ces potentialités. Le systeme de recherche agricole ne
devrait pas seulement étre en mesure de fournir au gouvernement les
meilleures informations possibles sur les chances de réussite éventuelles
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en matiere de développement mais devrait aussi 1l'avertir des dangers et
limites possibles de points de détail techniques des plans qu'il se
propose d'appliquer. Ces informations peuvent provenir directement des
travaux expérimentaux ou indirectement des données résultant d'enquétes
portant sur les ressources du pays ou les possibilités du marché ou
encore —- et c'est le cas le plus fréquent —- d'une analyse avisée des
connaissances universellement reconnues ayant trait aux rapports entre la
science agronomique et les besoins du développement agricole. Les
services de recherche agronomiques devraient constituer la meillaure
source d'informations a cet égard, étre rattachés aux services chargés de
la planification du développement et avoir voix au chapitre dans le
déroulement du processus

2. Mettre a la disposition des paysans, sous une forme correctement
analysée et en utilisant des voies appropriées, des informations
détaillées sur la production agricole (y compris les incidences
économiques) qui servent a planifier et mettre en oeuvre toutes les
activiteés relatives a l'agriculture et a 1'élevage, afin qu'elles
soient solidement etayees par une recherche d'adaptation conduite au
niveau du paysan.

L'adoption par les agriculteurs d'une technologie ameéliorée constitue
1'un des resultats les plus importants de toute recherche agronomique.
I1 est indispensable de consacrer davantage de temps et d'efforts a la
compréhension et 1'interprétation des conditions dans lesquelles vivent
les paysans, de continuer a se documenter et de procéder en fait A des
recherches sur le terrain, dans le champ meme des paysans, avec plus
d'intensité que cela n'a été le cas generalement Jusqu ici. Une
participat:on active de toutes les parties concernées: chercheurs,
paysans et vulgarisateurs -- est essentielle au bon deroulement des
programmes de recherche. Le personnel de 1'ISNAR et d'autres personnes
concernées ont pu observer gue, dans un grand iombre de pays, y compris
le Rwanda, 1l n'avait souvent pas ete preté une attention suffisante a
1'identification des problemes dans le contexte paysan n1 a la
participation des chercheurs lorsqu’'il s'agissant des tester et de
mettre en oeuvre les risultats de la recherche a la ferme meme.

Vous aurez remarqué que j'ai mis 1l'accent tout d'abord sur une racherche
qpl vise a la solution des problemes et debouche sur une technologie
améliorée immediatement utilisable par les agriculteurs. C'est une donnée
d'importance dans tous les pays mais qui. a mon avis, reve! une
signification encore plus grande dans les pays en développement dont les
ressources humaines et financieres sont peu abondantes. La somme des
recherches qui ont éte menées dans .e monde ou sont actuellement en cours
est considérable et, ce dont les pays en developpement ont besoin est
d'avoir acces a ces recherches, aux analyses qui en sont faites et
d'avoir également la 90551b111te de les tester et de les adapter a leurs
conditions locales. La ou le nombre de chercheurs dans un pays est peu
eleve par rapport aux besoins de ce pays ou bien la ou les ressources
financieres sort trés limitées, restreindre 1'accés a la communaute
scientifique internationale ne cons-ituerait aucunement une economie
raisonnable. Il est toujours important d'atre en contact avec la
communauté scientifique internationale mais en temps de séveres
contraintes d'ordre économlque, 11 devient encore plus essentiel de
garder ce contact. Ce n'est malheureusement pas une opinion qu1 se
trouve partagée par la plupart des pays en développement ou, a tout le
moins, qui y ait cours.
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Une vérité essentielle qu'il convient de garder présente a l'esprit des
lors qu'il s'agit d'utiliser les résultats de la recherche provenant de

la communauté internationale est qu'une recherche appliquée qui adapterait
les résultats aux conditions locales ne peut pas étre importée: d'ou la
tres grand importance accordée a la recherche appliquée dans les pays en
développement.

C'est une caracteéristique de la recherche agricole dans tout pays
disposant de ressources limitées -- ce qui s'applique a presque tous les
cas —-- que les choix seront difficiles, au point méme qu'il pourra étre
décide que les efforts soient trés largement concentrés sur la recherche
appllquee Le systeme doit comporter un méchanisme qui permette de
determlner les erorltes, répartir les fonctions du personnel charge de
1'exécution et distinguer les problemes critiques qui doivent etre
immédiatement etudiés de ceux qui peuvent attendre. Le processus se
trouve encore compliqué (ou la décision en sera peut-gtre facilitée) du
fait de 1 existence ou du manque de personnel ayant bénéficié d'une
formation spécialisée. On peut habituellement recruter les parsonnes
compétentes dans le pays méme, a condition de faire 1'effort de recherche
suffisant et de convaincre les candidats de 1'interet de leur tache.

S'il n'est pas possible de trouver les spécialistes dans le pays, il
faudra avoir recours alors aux services d'une institution interrationale.

J'ai accordé la plus grande importance a la recherche immédiate et
appliquée dans les pays en développement. Un équilibre doit s'instaurer
entre la recherche a court terme et la recherche 3 long terme mais a mon
avis, la balance penche en faveur de la recherche a court terme, méme
s'il reste essentiel, dans ce cas egalement, d'effectuer des recherches a
plus long terme. La planification doit etre tout aussi méticuleuse dans
ce deuxieme type de recherche et ils est souvent difficile d'obtenir les
appuis administratifs, financiers, internationaux et extérieurs, néces-
saires a 1l'accomplissement de ces taches de longue haleine car leur
importance n'est pas bien comprise. Le probleme se compligue lorsqu'il y
a pénurie de personnel. Il importe donc qu'une équipe de chercheurs
qualifiés (et non pas un seul individu) fasse une étude detaillée des
progres économiques et technologiques pouvant etre realisés au niveau
tant national qu'international au cours des vinq a dix prochaines années.
Quand un pays ne dispose pas de toutes les compétences profe551one11es
neécessaires au sein de son pe: sonnel national pour mener a bien une telle
etude, 1l devralt faire appel a l'aide dont 11 a beso1n

consultants ou conselllers 11 est bon de recruter leurs services mais

e pays d01t etre un Qgrtenalre a part ent1g;g“gans le déroulement de
l_gtude etwsg}s;r tous les aspects du probleme ainsi que les implications
resultant d'un engagement dans la recherche. L'enterprise .'est pas
aisée, mais en sélectionnant avec soin et judicieusement les personnes
avec lesquelles il travaillera, le pays peut tres bien reussir sa

planification a long terme.

Dans le cas du deuxieme objectif de la recherche agricole, j'ai mentionne
1'identification des problemes de la recherche, 1'importance de la
recherche appliquée dans le programme d'adoption d'une technologie
provenant de la communauté internationale et insérée dans les conditions
locales ainsi que la recherche a court et 3 long terme. Le but -- ou le
role -- de la recherche agricole va bien au-dela de cet objectif. Il
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implique obllgat01rement que la recherche agrlcole (agrxculture, élevage,
sylviculture et péche) tienne compte des répercussions socio-économiques
sur le paysan et sa famille. Cela signifie que la recherche sur les
problemes de la commercialisation fait partie de la recherche agricole et
que la recherche sur les adaptations nécessaires doit &tre menéde chez le
paysan. La recherche, en effet, ne cesse pas d'etre de la recherche une
fois qu'elle a passé la porte des stations ou elle est conduite. Les
recommandations qui s'adressent au paysan ne pouvent etre formulées que
sur la base d'une recherche qui a eté meinée ou vérifiée dans les condi-
tions vécues par ce dernier. Cela fait toujours partie des attributions
de 1a recherche car c'est a la ferme méme qu'il y a véritablement jonction
entre le paysan, le vulgarisateur et les chercheurs. Dans certains pays,
j'ai entendu dire, par des membres du personnel chargé de la recherche et
par des vulgarisateurs, que "le processus engagé dans toute recherche
consiste a diffuser les résultats de celle-ci" et j'en a1 été fort préoc-—
cupé. C'est la un processus a sens unique qui ne devrait etre retenu par
personne. Tout developpement et transfert de technologie est le résultat
d'un processus d'interaction continue et de dialogue permanent entre les
chercheurs. les vulgarisateurs

et les paysans.

3. Creer et conserver un corps de chercheurs compétents de bon niveau,
ayant les diverses spécialités requises et engagés dans la recherche
active, qui soient capables de travailler ensemble a la solution des
problemes qui se posent ainsi que de mettre les progres accomplis par
la science tant au niveau national qu'international, au service du
développement national. .

La citation est breve mais tres significative. Il n'est pas seulement
question de s'assurer une source d'approvisionnement continu en personnel
ayant regu une bonne formation afin de continuer a développer et garder
un organisme de recherche adéquat mais également de montrer comment la
recherche doit étre organisée et conduite.

I1 faut gue la plupart des pays planifient davantage les ressources
humaines dont 1ls disposent et accordent plus d'attention a la formation
de leur personnel s'ils veulent repondre aux besoins ressentis sur le
plan national. La question des effectifs a pourvoir dans une spécialité
donnée ou un secteur de la recherche traitant d'un produit de base est
souvent difficile a résoudre. On convient généralement que pour étre
efficace en matiere de recherche, 1) faut pouvoir disposer d'une masse
critique de crercneurs. D'apres le Dr. A. T. Mosher, auteur d'un ouvrage
recemment bl ié par 1'ISNAR et institulé Some critical requirements for
Productiv: Agricuitural Research (Essai sur quelques elements critiques
requis pour mener a bien une recherche agricole productive):

"Un effectif constitué par des chercheurs provenant de cing a huit
branches spécialisées des sciences agricoles, a raison de deux
chercheurs au moins par spécialite, semble dtre la masse critique
minimale requise pour entreprendre toute veritable tache de
recherche."”

D'autres observations faites par le Dr. Mosher, 1l ressort qu'il accorde
une importance primordiale au travail interdisciplinaire pour résoudre

les problemes qui se posent. Cette méthode est absolument essentielle a
la recherche appliquée et a la mise au point d'une technologie améliorée
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de production destinée aux paysans. Les administrateurs des activités de
recherche doivent exercer une forte influence pour que le probleme soit
aborde en adoptant la conception d'une participation interdisciplinaire
au programme de recherche.

L'équipe interdisciplinaire doit planifier, mettre a exécution, tester et
evaluer la recherche relative & tout probléme spécifique de recherche et,
ce faisant, comme cela été déja indiqué précédemment, travailler en
étroite collaboration aves les paysans et les vulgarisateurs.,

Pour atteindre les objectifs ainsi déliwités, les administrateurs de la
recherche doivent veiller a ce que les chercheurs puissent se prévaloir
des ouvrages existant dans leurs différentes spécialités dans la
communauté scientifique internationale (et y contribuer le pas échéant)
ainsi que participer a des reunions régionales et internationales de
caractrre scientifique.

Nous avons examiné trois objectifs majeurs d'un systéme de recherche
agricole qui me semblent traduire le role que devrait jouer un systeme
national dJde recherche agricole. Je n'ai rien dit de la structure d'un
systeme de recherche mais je crois bon, en passant, de signaler qu'indé-
pendamment de leur structure ou de laur organisation, on a pu noter que
les systemes qui semblent réussir sont ceux qui tout a la fois répondent
aux besoins des groupes qu'ils desservent et identifient, résolvent et
analysent les resultats et qu'ils ont la souplesse institutionnelle
suffisante pour s'adapter a des conditions qui se modifient. Il 1mporte
de relever ici, c'est-a-dire dans le cas de ces systemes qui ont réussi,
que les chercheurs ont habituellement participe au processus d'identifica-
tion des problemes des paysans ainsi qu'a la transmission et a 1'intro-
duction du reésultat de la recherche, soit en personne soit en étroite
liaison avec 'l'institution responsable de ce transfert.

Un trait commun aux systemes de recherche agricole ayant réussi est
l'existence d'une source réguliere de financement. Il arrive fréquement
que la part de financement offrant toute garantie provienne du pays méme
et tem01gne donc du fait qu'il a été possible de tenir bien informé des
bénéfices tangibles de la recherche agricole aussi bien les responsables
politiques au gouvernement que les paysans e’ les consommateurs. Dans la
mesure ou une part notable du financement des t1ne a la recherche agricole
doit provenir de sources exterieures, il faut prévoir des dispositions
structurelles et politiques qui permettent d'assurer un acheminement
régulier de ces fonds a1n51 que des conditions d'affectation qui ne
portent pas pre]udlce a la cohérence de la stratégie et des programmes
suivis en matiere de recherchr agricole nationale.

La recherche agricole, notamment en eéconomie de subsistance, profite aux
paysans en leur qualité non seulement de producteurs ma:is aussi de
consommateurs. Le paysan en tant que consommateur mais aussi et surtout
le citadin consommateur sont les premiers benéficiaires de la recherche
agricole. C'est a eux que les administrateurs chargés de gérer la
recherche doivent s'adresser pour obtenir leur appui. Il importe de les
tenir au courant des avantages tangibles que la recherche presente pour
eux de sorte qu'ils constituent la plus large base d'appui populaire
nécessaire a la mise en oceuvre de politiques gouvernementales aux termes
desquelles des ressources financieres suffisantes seraient affectées au
systeme de recherche agricole.
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Comme 1nd1que précédemment, toute une série de recommandations spécifiques
visant & consolider le systeme national de recherche agriccle du Rwanda a
été formulée dans le rapport de la mission effectuée par 1'ISNAR sur la
recherche agricole au Rwanda. Elles se fondent sur une analyse de la
sxtuatxon actuellp et sur ce qu'il semble possible de réaliser aussi bien
3 court terme qu'a plus long terme pour résoudre les problemes existants.

Je voudrais insister sur le fait que le rapport de 1'ISNAR n'est pas, et
n'a jamais prétendu étre -- un document de yreparatlon d'un projet. Les
perspectives en sont larges et les recommandations qu1 y sont formulées
portent sur des processus ou des évolutions qui se dérouleront ou se
produiront nécessairement.

Il reste encore : déterminer les priorités au vu de ces recommandations
ainsi qu'a faire des choix difficiles portant sur les affectations les
plus efficaces et productlves possxbleq des ressources disponibles.
Votre participation aux débats du seminaire qui s'ouvre ajourd'hui est
1'occasion, pour les responsables rwandais, de se mettre rapidement au
courant de 1'etat des connaissances relatives a la recherche et au
développement d'un tres grand nombre de produits et de systemes de base
agricoles. Les informations qui seront fournies devraient s'avérer fort
utiles pour autant que leur applxcablllte fasse 1'objet d'un examen
attentif. Par ailleurs, il apparalt que les contacts et la coopération
éventuellement établis et poursuivis au cours de cette reunion entre
chercheurs rwandais et representdnts des instituts de recherche, banques
de developpement, agences bilatérales et institutions multilatérales
pourraient atre tres benefiques aux uns comme aux autres mais profiter
tout partlcullerement au Rwanda s'1] s'intéresse a des resultats obtenus
par la recherche qui soient applicakbles et utllxsables en leur faisant
subir un minimum de modifications pour les adapter a ses besoins propres.

La concepiion qui prevaut au Rwanda sur le rdle joué par la recherche
agrlcole est tout a fait juste et 1 infrastructure matérielle existante
est tres satisfaisante, les diverses zones ecologlques se trouvant bien
desservies dans 1l'ensemble. Lorsqu'on ajoute a cet etat de fait qu'il
existe une volonté politique clairenment proclamée par le Gouvernement
Rwancdais, a savoir de promouvoir une politique de developpement agricole
élaborée sur des bases scientifiques. 1l v a tout lieu d’ espérer que le
systeme de recherche agrlcole rwandais tiendra ses promesses et la place
qui lui revient dans le developpement economique de la nation.

Laissez-mo1. Monsieur le Ministre, vous exprimer a nouveau, au nom de
tous mes colleques de 1’ ISNAR ma reconnaissance pour cette invitation a
un seéminaire qui, je 1’ espere, marquera une étape importante dans la
recherche agricole au Rwanda. Enfin, je tiens a remercier tous ceux qui
sont presents d'avoir consacré temps et efforts et de temoxgner de leur
volonté de part1c1pat10n en venant aujourd‘hui échanger leurs
connaissances a ce séminaire sur la recherche agricole au Rwanda.
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Chapitre 3. Présentations Techniques

3.1 La Recherche et le Développement Agricole

3.1.1  Les problémes du développement agricole au niveau national
A Ntezilyayo

Généralites

Petit pays de par sa superficie (26.338 km®) le Rwanda bat le record de

la densité la plus forte en Afrique. Cette situation influence négative-
ment 1'équilibre alimentaire de la population. Sur le total des terres
disponsibles au Rwanda (2.559.000 ha) seule la moitié, c'est a dire
environ 1.250.000 ha, est disponible pour l'agriculture et 1'élevage
l'autre moitieé etant constituée de superficies inutilisables ou simplement
non disponibles pour le moment pour l'agriculture (voir tableau 1).

Entre 1969 et 1979. 1'accroissement de la production pour les 15 cultures
principales s'explique par 1'augmentation des superficies cultivées qui
passent de 674.300 ha a 941.600 ha tandis que les rendements sont
constants ou meme en baisse.

L'agriculture vivriere occupe 941.000 ha (moyenne des années 1978-1979-
1980) soit 96% de la superficie disponible pour 1l'agriculture et 1'élevage
(tableau 2). Cette agriculture a produit 409.200 tonnes de denrées
alimentaires constituées principalement de banane (2.005.900), de patate
douce {837.100 tonnes), de manioc (506.600 tonnes), de pomme de terre
(216.900 tonnes). de haricot (177.400 tonnes) et de sorgho (174.800
tonnes).

L'agriculture vivriere rwandaise comprend trois groupes de cultures:

les légumineuses, les cereales et les tubercules. Parmi les légumineuses
le haricot est le plus important de par la superficie qu'il occupe d'une
part et d'autre part de sa valeur alimentaire qui le fait cultiver
partout dans le pays

Le haricot occupe 236.000 ha de terres et avec un rendement faible de
750 kg/ha produit 177.400 tonnes. Le petit pois occupe 57.200 ha et avec
un rendement de 720 kg/ha produit 41.200 tonnes.

Le soja et l'arachide sont encore d’importance moindre mais sont appelés
a se développer d'avantage par suite de leur valeur alimentaire tres
élevée. Ces cultures interviennent de plus en plus dans les programmes
nutritionnels de la population rurale.

* Secrétaire général, ministére de 1'Agriculture et de 1'Elevage, Kigali,
Rwanda
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Tableau 1. Utilisation possible du sol au Rwanda (en hectares).

|

ANNEE 1970 1980 1986

Superficie totale 2,5%5.500 2.559.500 | 2.559.500

Superficie inutilisables ! 726.959 713.201 713.001
Lac Kivu 102.380 102.380 102.380
Autres lacs ' 25.390 25.390 25.390
Cours d'eau permanents ' 7.268 | 7.268 7.268
Marais et valldes ‘ 83.840 | 81.000 77.000
Forét de Nyungwe ; 108.800 108.800 108.800
Forét de Gishwata 28.200 28.200 23.000
Parc National de 1'Akagera : 270,900 270.900 270.900
Parc National des Birunga ) 12.000 12.000 12,000
Domaine de chasse Mutara , 04,273 53.663 53.663
Domaine militaire 12.700 12.700 12.700
Routes et pistes . 6.208 7.400 8.500
Domaine urbain et industriel ' 5.000 8.500 11.400

Superficie agricole utile théorique 1.832.541 1.841.300 1.846.500

Terres 1naptes a j

1'agriculture’ 525.400 520.000 510.000
Stations expérimentales ' 18.121 18.121 18.121
Terres concedées 16.320 16.320 16.320
doisements artificiels 27.156 27.200 99.500

Superficies disponibles théoriques :

pour l'agriculture en EAF . 1,245,544 1.229.660 1.202.560
Emprise des ingo® 30.000 43.200 53.700
Cultures industrielles 34.200 45.500 62.200
Cultures vivrieres’ 463.500 616.200 699.000
Culture de case 29.900 48,700 65.300
Jacheres 201.000 154.000 123.000
Piturages et boisements I
individuels | 487.884 ! 322.060 199.360

|

Superficie théorique moyenne

disponibles par EAF 1,49 1,15 0,91

Superficie moyenne occupée par

les cultures vivrieres et

cultures de case 0.59 0,62 0.58

Pour des raisons morphologiques (pentes) ou pédologiques (type de sol)
Sur la base de 400 m® par rugo

Sur la base de 63 ha physiques nécessaires pour récolter 100 ha en
deux saisons
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Les cereales constituent un autre groupe de cultures de grande importance
pour 1 alimentation de la population. Le sorgho est incontestablement la
céreale la plus cultivée par les agriculteurs rwandais. Elle est recoltee
sur une superficie de 151.300 ha et produit 174.600 tonnes. Les autres
céréales comme le riz, le mals, le froment sont encore de moindre
importance. Toutefois, un accent special est mis sur le riz afin que la
production nationale puisse satisfaire entierement la consommation.

Actuellement, la production nationale de riz est de 8.519 tonnes tandis
que les importations sont de 4.000 tonnes. A l'horizon 1986 la production
nationale de riz atteindra 12.250 tonnes et les importations auront
diminué pour atteindre seulement 2.000 tonnes.

Les feculents constituent la plus grande productlon de 1° agrlculture
vivriere rwandalse La banane constitue a elle seule la moitié des
productions vivrieres totales du Rwanda tandis que la patate douce, le
manioc et la pomme de terre ont aussi une production tres élevée. Leur
pauvrete en éléments de haute valeur nutritive comparée a leur production
élevée contribue au déséquilibre de la ration alimentaire du rwandais qui
accuse des carences manifestes en protéines et lipides. Ils occupent une
superficie de 392.200 ha et produisent 3.592.200 tonnes de vivres (voir
tableau 2).

L'agriculture vivriere intervient pour 36% de la valeur ajoutee, c'est
dire donc que son importance dans 1’ économie nationale est 1nden1able
Cette agriculture satisfait aux besoins de la population rwandaise a
raison de B0% le reste étant couvert par des importations (riz, sucre,
huile principalement). Les cultures industrielles occupent 45.540 ha
soit 3.8% de la surface agricole: pourtant elles representent 60% des
recettes en devises du pays malgré la faible superficie qu'elles occupent.
Le cafe est actuellement la culture la plus importante puisqu'il occupe
une quperfxbxe de 29.000 ha et produ1t en moyenne 19.000 tonnes (moyenne
de 78 & 80) {(voir tableau 3). Le thé cultivé sur 9.000 ha est encore de
moxndre importance, sa part dans les exportations agricoles ne s'élevant
qu'a environ 25/ Toutefois, la production du the est dppelee a
s'accroltre méme s1 on prevoit peu d'extensions. En effet, la plupart
des plantations théicoles sont encore jeunes et la pratique de la fumure
minérale n'est pas encore généralisee. L'agriculture industrielle ne
représente que 5% de la valeur ajoutee, mais son importance est certaine
puisqu'elle procure 60% des devises du pays.

L' elevage est caractérisé par le rétrecissement des paturages qui a
abouti a une reductlon du gros betail qui est passé, entre 1971 et 1980,
de 748.000 tétes a 630.000 tétes. Cet effectif est appelé a se maintenir
au cours du quinquennat 1982-1986. Un accent particulier sera mis sur
1'exploitation rationnelle des paturages existants et le mariage de

1 agrlculture et de 1'élevage en vue de la production du fumler Les
chevres et les moutons dont le nombre s'éleve respectivement a 800.000
tétes et 295.000 tetes sont appelés a se développer d'avantage vu leur
exigence en nourriture tres peu élevée.

Les porcs qui totalisaient 120.000 animaux en 1980 sont aussi appelés a
s'accroitre, vu leur taux d'augmentation annuel moyen de 12%.



Tableau 2.

Bvolution des superficies et production pour les 15 principaux produits vivriers.

Moyenne des années 1978, 1979, 1980 Objectif 1986 Accrolssement moyen annuel

PRODUIT ’ [ T o [ T o ]

Superficie Rendement Production Superficie Rendement Production Superficie Rendement Production

récoltée kg/ha Tonnes récoltée kg/ha Tonnes | ¥ 3 3

e——— - — - ———— —— — — e e

Bananes 208.300 9.630 2.005.900 230.000 10.000 2.300.000 1,4 0,5 2,0
Haricot 236.800 750 177.400 286.000 750 214.500 2,7 - 2,7
Pois 57.200 720 41.200 5C.000 750 37.500 -1,9 0,6 1,3
Soja 5.500 730 4.000 7.000 900 6.300 3,5 3,0 6,7
Arart Anc 16 &NN Q20 15.200 25.000 1.000 25.000 6,0 1,2 7.4
Sorgho 151.300 1.160 174.800 162.000 1.200 194.400 1,0 0,5 1,5
Mais 72.400 1.120 81.300 88.500 1.200 106.200 2,9 1,0 3,9
Eleusine 4.200 550 2.300 4.000 600 2.400 -0,7 1,2 0,6
Froment 4.100 710 2,900 4.400 850 3.740 1,0 2,6 3,7
Riz 1.300 2.850 3.700 3.500 3.s00 12,250 15,2 3,0 18,7
Pommes de terre 31.400 6.910 216.900 37.000 10.000 370.000 2,4 5.4 7.9
Patates douces 105.200 7.960 837.100 127.000 10.000 1.270.000 2,7 3,3 6,1
Manioc 41.800 12.120 506.600 50.000 13.000 650.000 2,6 1,0 3,6
Colocase 4.600 4,590 21.100 7.400 5.000 37.000 7.0 1,2 8,4
Igname 900 5.110 4.600 900 5.000 4.500 - -0,3 -0,3

—— o) 4+ - - _ —
Total 941.600 4.095.200 1.082.700 2,0

14



Tableau 3.

Estimation des superficies, rendements et production des cultures d'exportation en 1980 et a 1'horizon de la planification 1986.

Situation en 1980 Situation en 1986 Accroissement
Cultures
d'exportation Superficie Rendement Production Superficie Rendement Production Superficie Production
(ha) unitaire totale {ha) unitaire totale ha % v %
A. Industrielles
café 29.000 327 gr/pl 19.000 T 41.470 327 gr/pl 27.000 T 12.470 T 43 8.000 42
café vert
Thé 9.000 730 kg/ha 6.600 T 11.000 850 kg/ha 9.300 T 2.000 T 22 2.700 40
Pyréthre 2.000 500 kg/ha 1.000 T 2.00¢C 550 kg/ha 1.100 T - - 150 16
Quinguina 3.000 200 kg/ha 600 T 4.000 250 kg/ha 1.100 T 1.000 T 33 400 50 3 66
Sisal - - - 300 2,0 T/ha 600 T 300 - 600 -
Ramie - - - 600 1,8 T/ha 800 T 600 - 1.100 -
Tabac - - - 250 1,060 kg/ha 266 T 250 - 266 -
Légumes et
plantes
exportées 2.540 300 kg/ha 770 T 2.540 300 kg/ha 770 T - - - -
Totaux 45.540 62.160 16.620 36

Le
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Les lapins et la volaille (1.050.000 animaux en 1980) sont en pleine
expansion. La peche, la pisciculture et 1l'apiculture ne connaissent pas
encore un essor eévident alors que les possibilités dans ces secteurs sont
tres élevees. L'objectif pour 1986 sera la production de 2.160 tonnes de
poisson.

Le systeme de production agricole rwandais caractérisé par de petites
exploitations agricoles familiales entraline une pulverxsatxon de 1'espace
agricole familial qui apparalt de plus en plus comme une nosaique de
petites exploitations sans aucune continuite,

Pour organiser ce milieu, le gouvernement rwandais a défini une ligne
d'action particuliere principalement sur 1l'intensificatiorn des
productions, c'est-a-dire le mariage de l'agriculture et de 1'élevage, la
lutte anti-erosive, les pratiques culturales améliorées, les groupements
cooperatifs, l'organisation du crédit agricole. L'amélioration des
institutions, notamment la recherche et 1'enseignement agricoles,
requierent une certaine priorité tandis que la commercialisation des
produits agricoles et la creation des agro-industries soat encore au
stade d'initiation.

Des atouts existent cependant et 1ls sont de taille:

* Le fait que toutes les améliorations de 1'exploitation agricole ne
soient pas encore realisées laisse espérer un accroissement de la
production tres conséquent si1 une bonne organisation du milieu rural
était combinée a des moyens financiers adéquats.

* La structure administrative est décentralisée, ce qui permet aux
entites communales, de secteur et meme de cellule, de développer des
initiatives et de diffuser les mots d'ordre de developpement que les
techniciens et les responsables politiques a tous ces niveaux
professent.

* Le milieu rural a connu un développement accéléré dans certaines
branches sociales et économiques: les infrastructures de santé, les
ecoles, ies centres nutritionnels, les lieux de culte, les infra-~
structure © administratives ainsi que les voies de communication
rurales (réseau routier surtout) ont profondement change le paysage
rwandais ot permettent d'espérer une évolution trés intéressante,
perméable de plus en plus aux innovations.

Mais les contraintes au développement agricole du Rwanda ne manquent
pas. Ce sujet fait 1'objet du chapitre suivant et 1l'essentiel de sa
substance est tiré du document sur la stratégie alimentaire élaboré par
les services du MINIPLAN.

Problemes du deéveloppement agricole au Rwanda

Ces problemes sont divers et embrassent beaucoup de secteurs de la vie
nationale. MNous pensons que les plus importants ont trait notamment a la
production insuffisante, a la démographie galopante, a la faible capacité
financiére et a l'enclavement du pays.
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La production est insuffisante et par conséquent 1'autosuffisance
alimentaire individuelle et collective est loin d'etre atteinte

Nous sommes loin d'appliquer a notre pays les théories économiques
classiques qui sont a la base du boom économique des pays occidentaux.
En effet l'agriculiure n'est pas a meéme de dégager un surplus
commercialisable et indispensable au lancement des industries
agro-alimentaires et autres grands absorbeurs d'un grand nombre de main
d'oeuvre. L'cbjectif principal du II® Plan quinguennal de développement
économique social et culturel était plus modeste: il s'agissait de
1'autosuffisance alimentaire en quantité et en qualité,

Il ne fut pas atteint pourtant et il est encore repris par le I1I° Plan
quinquennal 1982-1986 comme premiere mission.

Plusieurs contraintes interviennent au niveau de la production.
Elles sont d'abord physiques

L'exiguite des terres cultivables est telle que les seuls endroits encore
disponibles sont constitués de terrains marginaux a potentiel agricole
tres faible et de terrains difficilement récupérables (bas fonds et
marais) suite aux colts treés elevés que leur aménagement nécessiterait.
Les premiers occupent 520.000 ha tandis que les seconds oscillent entre
30.000 ha et 40.000 ha.

Le Rwanda est un pays montagneux avec des collines a fortes pentes dans
une grande partie de son territoire. une petite partie surtout a 1l'est du
pays est plus ou moins piate mais trés sujette a la sécheresse chronique.
Cette situation entraine d'une part une forte érosion des bassins versants
qui, pour le moment, ne sont pas suffisamment protégés, d'autre part a

une forte sécheresse dans les régions de 1'Est qui fait que la situation
de carence alimentaire y est presque chronique.

Ce probléme d'érosion apparalt donc comme trés préoccupant. Pour cette
raison, le gouvernement rwandais specialement au cours des années 1980 et
1982, a mi1s 1'accent sur la lutte anti-érosive. A la fin de 1981, la
superficie totale protégee eétait estimée a 30%, ce chiffre est encore
faible, mais nous pensons que compte tenu des efforts entrepris au cours
de 1'année 1982 et qui sont appeleés a se continuer avec l'année 1983 qui
vient d'etre consacrée a l'arbre, a la fin du plan quinquennal actuel,
soit a 1'horizon de 1986, tout le pays sera protéege.

Je me permets de rappeler 1ci les recommandations les plus importantes du
séminaire national sur la conservation, la protection et 1'utilisation
des sols tenu a Butare en mars 1982:

*  Mise sur pied d'une politique decennale pour la conservation et la
restauration des sols a travers un plan cadre national.

* Sensibilisation, format.on-recherche dans le domaine de la
conservation du sol.

* Présence effective sur terrain des cadres administratifs et
techniques.
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* Elaboration d'une carte de danger d'érosion des sols en vue de la
regionalisation des moyens de lutte anti-erosive adequats en tenant
compte des facteurs climatiques, edaphiques et topographiques.

* L'encoiragement de tous les systemes culturaux aptes a favoriser la
couverture maximale et permanente des sols.

*  Accorder une importance particuliére a l'utilisation de fumier en
développant notamment 1'association de l'agriculture et de
1'élevage. Les engrais mineraux doivent gtre également introduits
dans le systéme de productior agricole sur des sols ou la matiere
organique est existante.

Les problémes énergutiques entravent également de fagon aigue la
production nationale: les besoins actuels en bois de chauffage et de
construction sont couverts a moins de 10%., le reste étant couvert par la
destruction des foréts naturelles, les défrichements. les déchets végetaux
et animaux ainsi1 que des importations. Ceci conduit a la diminution du
couvert vegétal et forestier, situation qui prédlspose notre paysage a

une forte erosion et notre sol a une pauvrete en matieres organiques
indispensables a la productuion.

De 1958 a 1979 les superficies deéforestees dans les zones arbustives
naturelles sont estimées a 16.987 ha dans la foret de Nyungwe, a 18.805 ha
dans la région des volcans, a 67.62% ha dans la région du Bugesera tandis
que les superficuies boisées —estantes sont respectivement de 97.138 ha,
15.065 ha, 37.500 ha pour Nyungwe, ia région des volcans et le Bugcsera.

La situation qui vient d'étre décrite peut &tre mieux visuilisée sur les
deux tableaux suivants:

Tableau 4. Production forestiere et besoins au Rwande.

BESOINS Situation 1981

- Bois de chauffe pour la population : 3.170.000 m®
- Bois de chauffe pour l'industrie et
1'artisannat (séchage thé, fabrication

briques, fonderie ....) 65.000 m®
- Besoins en bois de service 264.000 m®
- Besoins en bois d'oeuvre ; _16.000 m®
Total ! 3.535.000 m®

BILAN
- Production forestiere utilisable 208.000 m®

-~ Consommation totale i 3.535.000 m®
- Déficit (assuré par les défrichements,

la degradation des foréts natur=lles,

les prélevements sur la veégétation non ’

récensée et des importations) .
-  Part assurée par les reboisemen«s

artificiels en % de la consommarion ! 5.8%

3.327.000 m®
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L'habitat dispersé ne permet pas de vehiculer facilement les innovations
technologxques tandis qu'il permet que la pre551on sur les terres
agricoles, déja forte, se contlnue dans le désordre, les terres
margxnales, les paturages, les réserves naturelles et les foréts n'étant
pas épargnes.

Ainsi donc l'extension des cultures sur les paturages est un frein au
développement de 1'élevage, surtout du gros bétail. Cette situation se
voit méme actuellement dans les zones de savane du Mayaga, Bugesera,

Gis aka—Mlgongo et du Mutara. Deja le cheptel bovin qui en 1970 avoisinait
740.000 n'est plus que de 630.000 tétes. L'élevage des bovins en
s*abulatxon se heurte encore a der problemes psychologiques qui, nous

1 esperons, se résorberont au fur et a mesure que l'encadrement sera
renforce et que les realites deviendront encore plus dures.

L'élevage des ruminants, des monogastriques (poules et porcs), des lapins,
des abeilles, la peche et la plscxculture offrent des possibilités
enormes qui sont encore sous- exploxtees

Avec de faibles investissements et une organisation de leur exploitation,
les lacs rwandais et les etangs piscicoles pourraient fournir a eux seuls
plus de 90.000 tonnes de poissons d'1ci dix ans, soit un apport
protéinique presque équivalent a celui du haricot.

Elles sont ensuite techniques, financieres, psychologiques et

institutionelles

L'intensification agricole se heurte au Rwanda a la faiblesse des moyens
financiers dont d:ispose le pays qui limitent la capacite d'intervention
notamment 1'achat cdes intrants agrxcoles (outillage agricole ameliore,
meécanisation adaptﬂe semences sélectionees, engrais, produits
phytopharmaceutiques) et dans 1’ amélioration des institutions pour une
meilleure approche des problemes de deéveloppement rural. Ainsi le
ministere de l'Agriculture et de 1'Elevage, responsable des problemes
agrxcoles au niveau national, souffre d'une carence structurelle et d'un
manque évident de cadres compétents et expérimenté€s.

La structure de vulgarisation mise en place bien que tres coﬁteuse ne
permet pas beaucoup d’ efficacité, elle doit Etre réorganisée au profit de
plus de responsabilités et d'actions concretes sur le terrain.

Les projets de développement rural travaillent souvent en vase clos et ne
justifient pas d'un rayonnement regional que leur mise en place visait.

Un changement des mentalités et une nouvelle forme de coopération
internationale seraient tres souhaitables.

La formation du personnel agricole, que ce soit dans les enseignements
formels ou que ce soit au niveau des recyclages periodiques des agents de
terrains, ne parvient pas a satisfaire, en nombre suffisant, les besoins
de la vulgarisation.
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Le tableau 5 donne la situation des diplomés de 1'enseignement agricole
au Rwanda. La recherche agricole est loin de servir correctement la
vulgarisation, le crédit agricole est encore au stade d'initiation tandis
que la commercialisation est encore mal organisée.

La faible capacité de monétarisation des campagnes rurales rwandaises
liée a une mentalité de subsistance est egalement un frein a la
production.

La population rwandaise s'accrolit a un rythme de 3,7% par an, ce qui
implique un doublement de la population d'ici 20 ans. Or la production
est loin d'augmenter dans les mémes proportions.

Cette situation présage des perspectives inquiétantes au piveau de la
satisfaction alimentaire de la population et a mo:ns de beaucoup
d'efforts wune veritable révolution verte en somma, on évitera
difficilement une catastrophe.

I1 semble d'ailleurs que, meme si des mesures consequentes sont prises
pour résoudre le probleme de population dés maintenant, 1'implication au
niveau du taux d'accroissement de la population ne se ferait que beaucoup
plus tard. soit au dela de 1'an 2000.

Au niveau du bilan nutritionnel. 1. est utile de remarquer qu'il n'est
pas encore satisfaicant. En 1979 la production nationale des principales
cultures vivriéres couvrait 94% des besoins calorifiques et 76% des
besoins protéigues et Si1 on ajoute¢ .es autres productions ainsi que les
importations on arrive a une couverture calorifique de 100% et proteique
de 80%. Cependant les lipides posert encore des problemes car la ration
alimentaire du rwandais ne couvre que 50% des besoins.

Ce probleme d'accrolssement rapide de la population a des conséquences
nefastes sur les terres agricoles. Une pression tres accrue se fera de
plus en plus sur les terres médiocres tandis que la superficie de
l'exploitaton fam:liale atteindra des dimensions infinitésimales.
Actuellement (1980) elle est de 1.15 ha et ne sera que de 0,91 ha en 1986.
Il sera sans doute plus indigué de mettre au point des programmes de
rentabilisation de toute cette main d'oeuvre; on ge heurtera toutefois au
fait que la tranche d'ige inactive est de méme importance et pas
supérieure a la tranche d'age active.

Le Rwanda est un pays enclave

Le Rwanda est situé a plus de 1.000 dm des deux c~es orientales et
occidentales, ce qui se traduit par une lourde facture pour le transport
et qui limite de ce fait notre capacité financiere. Ainsi, les intrants
agricoles, s'ils devaient etre tous importés, n'échapperaient pas a cette
regle.

Outre cet éloignement des ports mar.times, les échanges commerciaux
internes et externes sont encore tras faibles malgre 1'existence d'un
réseau routier dense et 1l'existence d'organisations régionales d'intérét
économique. Ainsi les échanges de produits alimentaires entre les
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Tableau 5. Diplomes des écoles d'enseignement agricoles du Rwanda.
Ecole Année Année Observation
scolaire scolaire
1980-1981 1981-1982
UNR
(Faculté d'Agronomie) 15 AQ 17 A0
Ecole feminine agricole
de Nyagahanga (E.F.A.) 16 A2 16 A2
Groupe scolaire de
Butare
- Section Agricole 1€ A2 21 A2 Actuellement on a
- Section Vetérinaire 8 A2 13 A2 21 finalistes
section agricole 13
finalistes section
vétérinaire
Ecole Agri-veterinaire
de Nyamishaba 21 A3 40 A3
Centre de formation
zootechnique et
vétérinaire de Rubilizi 54 A3 24 A3 Les finalistes ont
un niveau A3; pour
le moment il y a 8
eleves en
formation qui vont
terminer leurs
etudes en 1984
Total 15 A0 17 A0
1 Al
42 A2 50 A2
75 A3 64 A3
N.B.: La demande des cadres agricoles pour 1982 se présente comme suit:

32 Ingénieurs Agronomes (AQ)

3 Ingénieurs Techniciens Agronomes (Al)

1 Médecin

vétérinaire

94 Agronomes techniciens (A2)
118 Vulgarisateurs agricoles (A3)
225 Monagris
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différentes régions du Rwanda sont encore limités, certaines régions
étant franchement inaccessibles (en période de pluies par exemple) tandis
que le commerce est plutdt encore mal organisé tel que le producteur ne
regoit pas un prix rémunérateur qui 1 incite A produire davantage. Des
courants commerciaux devraient s'etablir avec les pays voisins mais force
est de constater que ce n’'est pas le cas actuellement, soit que certains
marchés sont franchement eloignés, soit qu'on n'ait simplement rien a
échanger.

La conservation et la transformation des produits agricoles
- £8
sont des facteurs encore sous-exploites

La conservation devrait intervenir pour augmenter la capacité des stocks
de sécurité pour des périodes difficiles, disettes et famines, dlies aux
aléas climar.gues et autres caiamites naturelles. Les legumineuses,
speécialement le haricot. posent des problémes de conservation dis 3 leur
durcissement qui diminue les qualites organoleptiques tandis que les
attaques des pestes et 1insectes prélevent une forte proportion de la
récolte. Les services de . OPROVIA menent une campagne d'amélioration de
la capacite de stockage d~s haricots et bientot un projet de constitution
d'un stock regulateur de haricot et de sorgho verra le jour. Des
initiatives ont eu lieu eégalement au niveau de certaines communes ou des
s1los coopératifs existent. Leur organisation n'est pas encore au point
tandis qu'un fonds de roulement et une certaine expérience leur font
defaut.

Les féculents posent moins de problemes de conservation dans la mesure ou
le manioc et la patate douce peuvent se conserver dans le sol pendant de
longs mois, le manioc se conserve seché transformé souvent en farine
conservable.

La pomme de terre fait exception puisqu'elle ne peut pas survivre dans le
sol aprés son cycle cultural. Des méthodes de conservation bon marché
devraient etre mises au point pour cette denrée qui prend de plus en plus
d'importance.

La transformation artisanale ou industrielle des produits agricoles
devrait renforcer la capacité de vonservation mais également procurer du
travail a un grand nombre de gens. Actuellement. des unités de
transformation de produits vivrisrs existent pour la banane. Une usine
existe & Kigali et traite 7 tonnes ce banane par jour sur une production
nationale totale depassant les 2 00(.000 de tonnes par an. Cette unite
devrait érre agrandie et decentralisée au profit des réqions les plus
productrices tandis qu 1l est tres urgent que oy gucres culturaes
vivrieres. particulierement les oleagineux (arachide, soja. tournesol),
les cereales (sorgho. mais. froment . les féculents (manioc). les légumes
et fruits soient transformés industriellement.

Les cultures industrielles sont actuellement exportées sous forme de
produirts finis ou semi-finis.
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Les mesures_successives prises et leurs limitations

Le rapport sur l'administration belge du Ruanda-Urundi pendant 1'année
1948 reconnalt deja: "Il est incontestable que, si 1'irrégularité des
pluies constitue la cause principale des famines, la qualité du sol et sa
possibilité de rétention des eaux pluviales sont des facteurs de tout
premier plan auxquels il convient ue donner la plus grande attention".
Cette situation a amené les autorités de tutelle a prendre des mesures
draconiennes dans le but d'augmenter la production. Ainsi la lutte
anti-érosive a re¢u la plus grande attention: les superficies de terres
de cultures protégées ont atteint 200.000 ha en fin 1948 tandis que
78.000 ha de marais ont été drainés et mis en culture. Ces mesures tres
ponctuelles ont été suivies par d'autres plus générales et pour la
plupart ayant force de loi.

L'ordonnance-loi no. 52, du 7 novembre 1924, accorde aux Résidents le
pouvoir d'obliger les indigenes a faire, annuellement, d leur profit
exclusif. des travaux de rapport, des cultures vivrieres ou des
plantations de produits d'exportation.

De nombreuses ordonnances d'exécution suivirent, il convient de citer
particulierement l'ordonnance 70/AIMO du 20 novembre 1944, "octroyant aux
Résidents (représentant 1'autoriteé de tutelle) le pouvoir d'imposer des
cultures vivrieres, des reboisements. des travaux anti-érosifs, 1'emploi
des fumures dont les indigeénes disposent normalement, le pouvoir
d'interdire la vente par les indigenes de récoltes provenant des semences
sélectionnées ou introduites et ou d'obliger les propriétaires de ces
récoltes a les ceder moyennant juste reémuneration aux circons:zriptions
indigénes qui ont entrepris la multiplication de ces especes; enfin le
pouvoir d’'imposer aux collectivités indigenes leur participation a des
campagnes de destruction d'animaux nuisibles susceptibles de ravager les
cultures.”

Des superficies précises par exploiiation étaient imposées: 35 ares pour
des cultures vivriervs saisonnieres. 25 ares pour des cultures vivriéres
non saisonnieres dont 15 ares obligatoirement en manioc pour les zones
inférieures a 1.900 m d'altitude; au-deld, cette superficie devait étre
remplacee par la patate douce ou la pomme de terre.

Ces mesures n'ont pas fait disparaltre pour autant le spectre de la
famine dans la région du Ruanda-Urundi qui apparalt comme surpeuplée et
soumise aur conditions climatiques deéfavorables; mais elles ont amélioré,
un tant soit peu. les conditions d'alimentation des populations de la
région concernée.

Ce n'est toutefois que des 1950 que des plans de développement virent le
jour et guiderent le pays dans les domaines économiques, sociaux et
culturels.

Nous analyserons successivement les mesures proposées par: le plan
décennal pour le developpement économique et social du Ruanda-Urund;
1950-1960: le plan intérimaire d'urqgence 1966-1970; le II" plan
quinquennal de développement economique, social et culturel 1977-1981; 1le
III° plan quinquennal de développement economique, social et culturel
1982-1986.
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Le 1950-1960 Plan Décennal pour le Développement Economique et
Social du Ruanda-Urundi

Ce plan était d'une importance capitale si l'on pense que le pays venait
de connaltre les fléaux de la famine (1940-1945) et de la seconde guerre
mondiale et que le retrécissement des terres cultivables face & une
population sans cesse croissante avait montré combien est fragile
1'équilibre économique de ce petit territoire. Devait d'ailleurs plus
tard s'ajouter a ces problémes la rupture définitive de 1'équilibre de la
société sous tutell: belge sulte aux revendications de 1'indépendance
nationale et a la suppression de la monarchie du moins en ce qui concerne
le Rwanda.

Le plan décennal 1950~1960 du Ruanda-Urundi avait 1'avantage toutefois
d'étre realiste en ce qui concerne les objectifs de production agricole
par secteur d'activité:

1. Production végetale

* Objectifs par région agricole: par exemple pour les régions du
Bugoyi. du Buberuka, de 1'Imbo 1l est prévu respectivement le
développement des cultures de tabac, d'orge et de riz tandis qu'il
est prévu la création des paysannats dans 1'Imbo et le Mosso.

* Objectifs par cultures: Le tableau 6 donne les objectifs par culture
(les chiffres sont valables pour le Ruanda-Urundi} tandis que le
tableau 7 montre les superficies occupées et a étre occupdes par ces
différentes cultures.

* L'installation des paysannats: Il ne suffit pas de planter des haies
anti-erosives. d'introduire des graines sélectionnées, de multiplier
les cultures nouvelles, de préconiser des ecartements adéquats pour
le semis ou les plantations. Ce qui mmporte c'est (tiche infiniment
plus ardue) de reformer des pratiques seéculaires.

Cette réforme est normalement possible par le regroupement de la
population dans des paysannats, regroupement qui permet une diffusion
plus facile des mots d'ordre de développement. Les autoritds de tutelle
avaient cependant des objectifs modestes puisque pour la programmation
décennale elles ne prévoyaient quere que des villages-pilotes dans les
régions fort peuplées (Bugoyi, Mulera, Bwamamukare, Bushiru, et Mirenge)
tandis que, dans les régions peu peuplées. elles se proposaient de mener
des études pour répondre a la question: pourquoi ces régions sont-elles
abandonnées?

Ces études sont notamment proposées pour les régions de la plaine de la
Ruzizi, le Mosso. le Mutava et le Bugesera, le Buyogoma, le Gisaka et le
nord Mumigwa.
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Tableau 6. Production de cultures locales, 1949 a 1959,

Production annee Production Apres dix ans
agricole 1948-49  escomptee % par rapport a

PRODUITS 1'annee agricole

Tonnes Tonnes 1948-49
Cultures vivrieres
Sorgho 147.200 147,200 100
Mals 108.700 150.000 138
Eleusine 30.100 30.100 100
Froment 14.900 34,000 228
Riz paddy 235 2.750 1.170
Haricots 205.200 246.000 120
Pois 97.900 117.000 120
Ambrevade 2.900 5.800 200
Arachides (en coques) 5.500 11.000 200
Soja 1.000 3.000 300
Patates douces 1.110.500 1.399.200 126
Manioc (frais) 958.000 1.258.000 131
Pommes de terre 93,100 250.0400 269
Autres tubercules 144.500 144.500 100
Bananes (régimes) 984,100 1.082.500 110
Cultures domestiques p.m p.m -
Huile de palme 635 1.800 283
Tournesol - ! -
Huile de coton

3.904.470 4,883.300
Cultures industrielles
Cafe arabica 7.900 15.000 190°
Cafe robusta 147 400 272
Graines de coton 3.737 9.000 241
Tourteaux de coton - . 1.700 -
Linters de coton - 225 -
Noix palmistes 250 700 280
Orge - 5.000 | -
Tabac 600 1.500 . 250
Quinquina 103 700 | 680
Pyréthre 714 1.000 ! 140
Ricin 1.860 4,000 i 215
Piment 33 33 100
Cire 25 250 1.000
15.369 39.508
Total 3.919.839 4.922.808
—_—t—— - -
disperses

indetermine
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Tableau 7. Surfaces cultivées en cultures locales, 1949 & 1959.
I
’ Superficie cultivée (ha)
PRODUITS . Actuellement ! Augmentation au Fin de
: i cours des 10 ans programme
i -
Cultures vivriéres i
Sorgho 135.744 - 135.744
Mals 120.877 | - 120.877
Eleusine 54.239 | - 54.239
Froment/orge 21.033 I 22,000 43.033
Riz i 392 | 2.100 2.492
Haricots 320.664 - ' 320.664
Pois 137.016 . - 137.016
Pois-cajan 4.665 i 4.600 9.265
Arachides 10.646 i 10.600 21.246
Soja 2.306 i 4.600 ! 6.906
Patates douces 170.033 | - 170.033
Manioc 130.129 | 40.800 170.929
Pommes de terre 10.549 | 19.000 29.549
Autrs tubercules ' 17.712 ! - ! 17.712
Bananes 151.547 ‘ - | 151.547
Cultures domestigques - ; 500 ' 500
Palmiers ' ! ! t | 1
— - i ]
1.287.552 i 104.200 "1.391.752
!
Cultures industrielles )
Café arabica ! 19.000 1 21.000 40.000
Café robusta ! | ! !
Coton i 6.708 9.000 15.807
Orge - 3 -
Tabac ' ! ! !
Quinquina ' 187 500 | 687
Pyrethre | 165 - .65
Ricin ' ! !
Piment ‘ : ! !
Fibres | z 2 2
L
P 26.060 30.500 56.560
Total 11.313.612 : 134.700" 1.448.312
_ l ]
! dispersés
>  indéterminés
' cf. (froment) -~ éventuellement 4.400 ha a déduire de la superficie
"froment"

soit 10,3 % des superficies cultivées en 1949
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Valorisation des produits agr:.coles

Le tableau suivant donne les objectifs par culture:

Tableau 8. Objectifs de culture.

Culture Objectifs

Cafe Installation d'usines de traitement dans les
différentes zones productrices

Coton Installation d'une huilerie 3 Usumbura

Manioc Installation de mouture de glucoseries et
d'amidonneries

Blé Minoterie équipée & Ruhengeri et modernisation
des petites installations des autres reégions

Huile de palme Installation d'huileries

Ricin Installation d'huileries et exploitation du
tourteau a des fins de fertilisation du sol

Arachide Installation de 2 huileries (dans les regions du
Mosso et de 1'Imbo ou la culture sera intensifiée)
Utilisation du tourteau pour la consommation

humaine

Riz Installation d'usines de décorticage

Fibres Création d'artisanat pour traiter les différents
fibres

Piments Création d'un groupement de producteurs

e .. —_ - .— .- o ———— o ———e

2. La sylviculture

Déja en 1950 on remarquait que "la forét d'aujourd'hui n'est plus qu'un
vestige des formations d'autrefois”

Le programme decennal prevoyait:

* pour la production de massifs forestiers:

Territoire Muramvya ¢ 500 ha
Territoire Kisenyi ¢ 500 ha (Gisenyi)
Territoire Shangugu ¢ 750 ha (Cyangugu)

Territoire Astrida :2.000 ha (Butare)
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pour la production du bois de chauffage:

Usumbura : 900 ha (Bujumbura, Burundi)
Shangugu : 480 ha

Astrida ¢ 350 ha

Kigali : 250 ha

Kisenyi : 180 ha

Kitega * 180 ha (Gitega, Burundi)
Nyanza : 80 ha

pour la reconstitution du manteau forestier les superficies sont
estimées a 100.000 ha.

La production animale

Déja a cette époque le probléme de disponibilité des paturages commengait
3 se poser alors que le cheptel bovin etait encore reduit si1 1'on compare
avec la situation actuelle du moins en ce qui concerne le Rwanda.

En effet le 31 décembre 1949 le cheptel bovin du Ruanda-Urund: s'élevait
a 973.658 tétes alors qu'actuellement (1982) 11 s’'eleve a 880.000 tétes
seulement pour le Rwanda (chiffre encore officieux).

Le programme decennal preévoyait:

*

Solution du probléme de 1'overstocking. sur das paturages d'une
superficie totale de 1.587.279 ha. 973.658 bovides sont recensés, il
faudra maintenir 529.091 bovidés et eéliminer 522.226 bovidés, seuls
77.659 bovidés seront donc regus en supplément.

Au cours des dix ans 1l était donc prévu une élimination réelle de
444.567 bovidés. La suppression du systeme de servage (Ubuhake) et
la creation d'une coopérative de commercialisation des betes
destockées vont contribuer a réussir ce prograwme.

La sélection et 1'amelioration du cheptel.
L'aménagement des paturages.
L'amendement des conditions d'élevage.

L.a lutte contre les maladies et les parasites et 1'organisation de
1'économie amimale (viande, lait et dérivés, peaux: sont autant de
mesures dans lesquelles 1'administration coloniale a prévu des
programmes de promotion.

La peche et la pisciculture

Péeche

Pour le Lac Tangany:ika ou existent de grandes quantités de poissons
(Stolotrissa tanganicae ou Ndagala) un programme de promotion de la
RO T TR T T

peche en 3 etapes est mis sur pied:

a. susciter les habitants locaux a s'y intéresser:
b. introduire des equipements de peche améliores;
c. generaliser 1l'utilisation de ces equipements.
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Le lac Kivu, apparaissant comme peu poissonneux, sera etudié quant a ses
potentialites et possibilités hydro-biologiques.

Les lacs intérieurs du Ruanda-Urundi, peu poissonneux pour la plupart ont
été peuplés de Tilapia., mais des etudes complémentaires sont prévues pour
maltriser leur environnement.

*  Pisciculture
Il est preévu l'installation de centres principaux d'alevinage
(Kigembe et Karuzi) et de centres secondaires pour desservir les
etangs des agriculteurs.

Tableau 9. Reésultats et objectifs piscicoles.

1949 Estimation 1959
tonnes tonnes
Péche
Lacs Tanganyika et Kivu 1.500 7.500
Rivieres et lacs intérieurs 500 7.000
Pisciculture = 3.000
2.000 17.500

Notons en passant qu'un programme décennal pour la mise en valeur de la
vallée de la Ruzizi fut elaboré et que des plans alimentaires et
d'approvisionnement en eau furent inclus dans la programmation décennale
du Ruanda-Urundi.

Les données nous manquent pour donner une évaluation de ce plan mais nous
sommes surs qu'il n'a pas atteint tous ces objectifs.

Qutre qu'a 1'heure actuelle nous reprenons certains des objectifs de ce
plan, la mission de P. Schlippe au Ruanda-Urundi du 20 fevrier au 25 mai
1957 ains: que l'étude globale sur le développement du Rwanda et du
Burundi (1961) exécutée par 1'Association Européenne de Sociétés d'Etudes
pour le Daveloppement (AESED), soulignent la nécessité d'une planlflcatlon
des actions a mener dans le Rwanda et le Burundl tandis qu'est recommandée
vivement la confection d'un plan d'urgence axe principalement sur:

l'intensification de la production agricole;
* la modernisation de la societé paysanne;
* la preéparation du développement industriel.

La période de 1961, ol 1'étude globale de développement du Rwanda et du
Burundi sortit, fut suivi par une situation politique et sociale
(indépendance nat.onale, renversement de la monarchie) qui fit que le
Rwanda connut une instabiliteé tres grave qui mit en cause d'a:illeurs
certains acquis de la planification précedente.

Le Plan intérimaire d'urgence (1966-1970) intervient pour sauver une
situation deja tres degradée.
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Plan Intérimaire d' Urgence ou Ier Plan Quinquennal de Développement
Economique et Soc glnlﬁGG }229

Les orientations de ce plan intérimaire d'urgence sont de trois ordres:

préparer 1'indépendance économique nationale;
* faire face a la croissance demographique:
* asgurer la promotion humaine.

On voit par consequert gue ce plan est intervenu au moment ou tout dtait
prioritaire. Il s’agissailt en réalité d'une reconstitution de la jeune
nation qui vena.t a peine d'atre Andependante Dans le domaine de
l'agraculture et de 1° elevage les opérations suivantes sont programmées
pricritairement:

* recherche.

* pour . elevage: amelioration de | état sanitaire du troupeau,
diffusion d'animaux sélectionnes améiioration qualitative et
quartitative de la production commercialisée de la viande et du lait.

* pour les proouctlon vivrieres et industrielles: accroissement de la
production vivriece a un taux miaimum de 3% p/an par augmentation des
rendements a4 . hectare. accroissement des productions pouvant
contribuer a ameiiloration de .a zomposition de la ration alimentaire
(soja avachide, fruils) capital bananier. accroissement en volume
des productions industrielles.

* poursuite de la real:sation des paysannats (installation de 5.000
famis.es sur 10 000 ha a . icyarya 7.0135 familles au Mayaga, 8.769
famii.es au Bugesera) inventaire ar aménagement des petits marais
(inférienr a 100 ha) estimés a 3 0 ha. elaboration des dossiers
hydrauliques Jdes grands marais ~st.imes a 15 000 ha. etude et
préparvation dr la mise en valew des terres de 1"Est du pays (Mutara,
Vallée de la Nyabarongo. Migongc.)

* conservation des sois: le 31 decembre 1960, le bilan des travaux de
lutte anti-érosive se presente omme Sult: 137.657 km de fossés avec
hares. 171.142 de fossés sans haies. 56 093 jm de haies sans fossés
soit 364.000 ha de rerres protégées. représentant 40% des terres de
cultures et 8% des paturages .epuis cette date, les travaux ont eté
intercompus On peut estimer qu. un tiers des ouvrages est a
renouveler et un tiers necessite des refections importantes.

La programmation quinguennale propose la reprise de . action sur une
base d'un rythme annuer de 36 000 ha de terres protegées, 1'étude des
mesuras et projets devant permettre de limiter au minimum possible la
degradatxon des terves par | érosion fluviale et la restauration et
1'amélioration des réseaux d irrigation existants ainsi gu'une
meilleure exploitation de la part des populations béneficiiires (le
réseau d’ irrigation etabli sous la tutelle comptait 731 km de drains
primaires couvrant 4.683 ha de 'erres)
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Tableau 10. Situation des Paysannats existants au 1.1.1966.

(Source: Ministére de 1'Agriculture et de 1'Elevage,
Rwanda.)
Région ou Nombre de Epoque Culture

Préfecture| lieu du paysans d'instal- de Financement
paysannat installes | lation base

Kigali Gahanga 300 1956-58 Cafe Belgique
Nyamata 1.260 1960-62 Café Belgique
Icyanya 1.760 1962-65 Café Belgique
Nkanga 250 1965-66 Coton FED
Total 3.570 - - -

Gitarama Mugina-Rutabo 1.650 1963-65 Cafe FED
Mukunguri 250 1962-63 Cafe Belgique
Total 3.570 - - -

Gitarama Mugina-Rutabo 1.650 1963-65 Cafe FED
Mukunguri 250 1962-63 Cafe Belgique
Total 1.900 - - -

O S, [N E I ———— —

Butare Ntyazo-Muhero 1.450 1954-59 Cafe Belgique
Gitovu-Munyinya | 1.550 1964-65 Cafe FED
Mbogo-Gakoma 1.400 1954-59 Cafe Belgique
Muyaga 1.590 1961-65 Café FED
Total 6.090 - - -

Cyangugu Bugarama 600 1956-58 Coton Belgique
Gatandara-

Shagasha en cours 1964~ The FED
Mwaga-Gisakura | en cours 1965- The
Total 600 - - -

Gisenyi Pfunda 160 1964-65 The Belgique
Mwiyanike 700 1963-66 Pyrethre | Rwanda
Bonde 40 1965-

Total 900 - - -
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Tableau 10. (cont.)
| I
Région ou | Nombre de ' Epoque Culture
Préfecture ; lieu du paysans | d'instal- de Financement
~ paysannat installés - lation l base
i o | S
— I T
Ruhergera : Kiniga 1.450 © 1960-65 nyréthre' Belgique
' Nkumba ' 70 1964-65 ipyréchre; Belgique
Nkuli-Mukingo ! 280 j 1964-66 | Pyrether; Belgique
P e e — 1
Total 1.800 - P ' -
. _L~m — e e e __k__r__4_ — —
Byumba | Mulindi " en cours 1962-65 ! Thé Belgiue
Cyohona-Rukeri . " . 1966- Theé | FED
Ntete : 100 1955-58 | Café | Belgique
_ ‘**__. e m e e o .+ —_— ._.-.._\L i ..L—___.____
' Total |10 - - b
T
' ' |
Kibungo i Bwariri | 500 1959-62 i Cafe ! Belgique
Matongo I 600 1960-62 j Cafe ! Belgique
— e e |
' .
Total 1.100 - (- -
e E S U R
RWANDA | Total Général | 16.060 J‘}953—66 - -
— B IO B
Remarque: sur les 16.060 familles i1astallées:
12,510 s'adonnent a la cuiture du café, soit 77,90%

2.540 " " pyrethre, soit 15,70%
850 " " coton, soit 5,40%
160 “ " thé, soit 1.00%

* reboisement :

restauration et enrichissement de boisements existants.

Le tableau 11 donne | etat des noisements du Rwanda (surface en ha).
Créer des boisements nouveaux selon un rythme de plantation qui devra

atteindre 1.600 ha a partir de .971 (la superficie de terres a

vocation forestiere a boiser s 2levait en 1966 i 205.924 ha; depuis
évidemment la situation a change puisqu'une part importante de cette

superficie a ete détournée au profit de 1'agriculture).
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peche, pisciculture et apiculture: mise en valeur des lacs en
modifiant la faune par importation d'especes capables de mieux
utili~er les possxbllxtes nutritives des lacs et rétablir 1'équilibre
entre les especes. Passer progre551vement ala prathue des petits
étangs d'clevage, pour suivre les études des problemes de
l'accroissement des ressources piscicoles.

En ce qui concerne 1l'apiculture, il s'agit de moderniser ce secteur
en passant d'un elevage traditionnel extensif et empirique a un
elevage intensif.

L'évaluation de ce premier plan a été faite par le secrétariat d'Etat au
Plan national de dévelopement en 1970. Cette évaluation montre que les
seuls objectifs de production qui furent atteints de mariére satisfaisante
concernent les prévisions basées sur 1'augmentation de- superficies
cultivables. Ainsi le programme de recolonisation de:. terres nouvelles
dans les paysannats de 1'Icyanya, du Mayaga et du Bugesera a réussi
puisqu’on comptait au 31 décembre 1970, 34.155 familles installées dans
ces paysannats.

Les travaux de drainage de certains marais (450 ha sur la Nyabugogo), les
études d’ amenagement des grands marais et 1°' amenagement des petits marais
ont connu des debuts d'exécution assez satisfaisants. Les etudes et la
préparation de la mise en valeur des terres de 1'Est ont éte réalisdes et
soumis pour financement a des bailleurs de fonds.

L'evaluation du Plan intérimaire affirme que les objectifs pour les
cultures vivrieres semblent avoir eté atteints (augmentation de 3% pour
atteindre 5%), mais comme nous venons de le souligner cela a été du a
1'augmentation des superficies cultivables qui ont augmente de 50%, donc
plus rapidement que la production.

Ainsi les rendements des cultures vivrieres n'ont pas augmenté mais ont
diminué.

Pour les =<ultures d'exportation on est loin d'atteindre 1'objectif fixé
qui le plus souvent est d'ailleurs ambitieux: le plan preévoyait une
extension des superficies cultivees du cafe jusqu'a 27.560 ha et une
production de 23.000 tonnes mais l'évaluation (1970) ne donne que 23.930
pour une production de 14.240 tonnes tandis que pour le the 2.750 ha
plantés ont produit 1.245 tonnes contre 3. 750 ha et 1.520 tonnes prévus
par le plan. Pour le pyrethre. on avait prévu une production de 2.439
tonnes sur des superficies de 4.140 ha; seules 556 tonnes ont eté
produites et une superficie plantée de 1.637 ha, dont seulei.znt 1,020 ha
sont en production.

Pour le coton et l'orge, ces cultules n'ont cessé de diminuer jusqu'a
dlsparaltre des circuits organisés de commercialisation suite au manque
de deboucheés tandis que le quinquina a connu un regain de production du a
une conjoncture internationale plus intéressante pour cette culture,.



Tableau l1. Les bolscments du Rwanda (Surface en ha).

Eucalyptus Black Wattle Grevilleas Cyprés Pinus Divers Total
Kigali 2.215,85 235,17 17,48 54,30 8,50 30,29 2.561,59
Gitarama 2.308.48 308,18 28,00 EBPRDY 262,65 262,65 2.938,62
Butare 2.572,3% 199,11 225,57 195,16 6,50 6,50 3,198.70
Gikengoro 1.341,15 456,27 48,19 174,99 142,80 142,80 2.161,40
Cyangugu 1,520,25 316,94 26,68 35,70 195,18 195,18 2.094,75
Kibuye 1,275,25 187,29 1,12 19,45 - 239,92 1,723,14
Gisenyl 2.124,59 100,00 39,54 36,15 8,00 176,50 2.484,78
Ruheryet s 1.686,3" 97,27 14,29 10? 11 19,55 339,40 2.462,01
Byurba 2.249,64 964,33 47,86 73,25 - 116,04 3.471,12
Kibungo 1.602,69 4,56 112,53 - - 148,02 1.867,80

19.09g,73 2.889,12 561,26 723,45 36,05 1.657,30 24.965,51
Privés 1.264,62 352,03 63,97 48,19 - 448,93 2.177,74
Econonigques 1.490,79 227,27 54,10 7,50 3,50 8,00 1.791,16
Comnunaux 16.186,12 2.309,82 413,40 656,26 27,24 1.169,87 20.771,91
Des postes
urbains 157,20 - 29,79 1,50 5,10 30,51 224,10

19.098,73 2.889,12 561,26 723,45 16,05 1.657,30 24.965,91

14
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Au point de vue conservation des sols et rehoisement les prévisions n'ont
pas été atteintes. Il a meéme été constaté une régression de la forét
naturelle et des boisements domaniaux et communaux. Cette tendance
allait se maintenir encore jusque maintenant.

Il est utile de rappeler que le Plan intérimaire d'urgence répondait a la
nécessiteé de mettre en place les structures économiques, sociales et
administratives d'une nation nouvellement indépendante.

L'evaluation de ce plan doit etre comprise dans ce sens. Toutefois, il
parait encore opportun de souligner qu'en ce qui concerne le secteur
agricole les objectifs baseés sur 1l'extension des superficies cultivées
ont été atteints plus ou moins tandis que 1'augmentation des rendements
par unite de surface qui était preconisée n'a pas eté atteinte.

Deuxieme Plan Quinguennal de Développement Economique,
Social et Culturel, 1977-1981

Le II° Plan intervient a un moment particulierement propice car le
dernier plan datait de 1970, soit sept ans auparavant.

En fait une grande partie de cette période a été consacrée a une
reorganisation de tous les secteurs de la vie nationale principalement
les structures politiques et administratives qui avaient connu une
certaine déterioration et nécessitalent ainsi une reforme profonde.

Face au défi lancé au développement national que constituent:

1'équilibre alimentaire et la croissance demographique;
la sous-utilisation du potentiel humain;

des conditions de vie difficile:

les déséquilibres financiers.

* * * %

Le plan definit quatre missions prioritaires:

. satisfaire les besoins alimentaires de la population;

. promouvoir une meilleure utilisation des ressources humaines:;
. améliorer les conditions de vie individuelles et collectives;
. améliorer la position du Rwanda vis-a-vis de l'exterieur.

w» W N =

Dont les deux premieres sont particulierement privilégiées puisqu'elles
concernent 1'accroissement de la prnduction naticnale. C'est également
au cours de ce plan que la commune, cellule de base du developpement, est
reconnue comme telle et programme ses propres activités dans le cadre
d'un plan d'action défini (Consécration du plan d'action communal 1975).

Cette reforme de la structure administrative de base va avec d'autres
reformes, foncieres, demographiques, reformes de 1l'enseignement,
rationalisation du choiz des investissements publics.

Le tableau 12 donne les missions et objectifs cu développement rural.
Nous etudierons particulierement le secteur agricole.



Tableau 12. Missions et objectifs du développement rural.

F— MISSIONS

OBJECTIFS GENERAUX

OBJECTI-FPS SPECIFIQUES

A. Satisfaire les bescins alimentaires A.1 Augmenter les disponibilités A.1.1 Augmenter la productivité du sol
de la population alimentaires A.1.2 Augmenter les pro2ili. alimentaires
A.1.3 Améliorer le stockage et la commercialisation
A.2.1 Développer les producticns “"anti-insuffisance”
A.2.2 Développer 1'informatisn et 1'éducation
outritionnelles
B. Promouvoir une meilleure utisation- B.l Promouvoir une meilleure utilisatior B.l.1 Adapter terre et force de travail
des ressources humaines de la force de travail B.1.2 Améliorer la productivité du travail agricole
B,2 Mobiliser toute la force de travail B.1l.3 Arméliorer le marché de l'emploi
disponible B.2,1 Créer et diversifier les erplois ruraux
B.2.2 Développer la formation et 1'encadrement
C. Améliorer les conditions de vie C.1 Améliorer les infrastructures en milieu C.1.1 Développer les infrastructures économiques et
individuelles et collectives rural financiéres
C.2 Mise en place de structures de C.1.2 Développer les infrastructures sociales
développerent rural intégré C.2.1 Renforcer les structures administratives
C.2.2 Promouvolr des siructures communautaires
C.2.3 Promouvoir des organismes régionaux de
développement
D. Améliorer la position du Rwanda D.1 2Améliorer la balance commerciale ew D.1.1 Développer les productions alimentaires de
vis-3-vis de l'extérieur des palexents substitution
D.1.2 Développer des productions pour l'exportation

544
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Les productions vivrieres

Les productions vivrieres devaient augmenter au moins au méme rythme que
la population soit de 3 & 5% par an pour le haricot, le pois, le sorgho,
le mals, les patates douces, igname, manioc, fruits et legumes tradition-
nels, la banane ne devrait augmenter que de 2% par an au cours de la
periode.

Les productions animales

Les productions animales devaient croltre au rythme moyen de 14,2% par an
au cours du quinquennat tandis que la ration de proteéines animales
devrait atteindre en 1981 3,6 grammes par jour et par personne.

Pour arriver a cet objectif il était prévu des actions importantes pour
développer 1'élevage bovin, le petit elevage, volailles, porcs et lapins
tandis que la peche et la pisciculture sont aussi des possibilités a
explorer.

Les productions destinées a 1'industrie
ou a l'exportation

Le rythme moyen de croissance de ces productions sera de 12,7% tandis
gu'on s'attend pour tout le secteur rural a une augmentation de 5,1%.

L'évaluation complete de ce plan n'est pas encore faite, nous disposons
toutefois d'une évaluation triennale 1977-1979.

La premiére mission du Plan était la satisfaction des besoins alimentaires
de la pupulation, le rapport d'évolution reconnait qu'il n'y a pas eu de
disette grave mais constate qu'on n est pas sorti pour autant de la zone
dangereuse. )

La satisfaction des besoins caloriques atteint 100% et seulement 80% pour
les besoins proteiques.

Les objectifs en ce qui concerne la banane sont dépassés alors que le
plan prévoyait une évolution plus lente.

Pour les légumineuses, la production du haricot et du pois n'a atteint
que 69% et 47% des objectifs; seule. finalement, 1l'arachide avec 91% des
objectifs du Plan a obtenu une production intéressante.

La production du soja au cours du triennat a été un échec: il était prévu
une augmentation de 37,4% par an au cours du Plan pour cette culture mais
en fait la production n'a fait que diminuer puisqu'elle passe de 4.502
tonnes en 1977 a 3.056 tonnes en 1979.

Le Tableau 14 1llustre les changements en cultures vivrieres entre 1976
et 1981, Les objectifs pour la production de bananes ont été dépassés;
le plan prévoyait une croissance plus lente.
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La production rurale de 1976-1981,

T T
! . Production aux prix Prix & la | Taux de
© PRODUITS Quantitée en tonnes " & la productlon en productlon | crolssance
1 par kg 1976-81
t {moyenne
1976 ! 1981 © 1976 1981 1976}
It J | |
' ! ' }
Banancs 1.818.000 2.000.000 9.050,000 '10.000,000 5,0 2,0
Haricots 240.000 | 278.000 4.800.000 | 5.560.000 20,0 3,0
Pols 75.000 87,000 1.500.000 ' 1,740.000 ' 20,0 3,0
Arachldes {coques) 14,000 . 19.800 560.000 792,000 40,0 7.2
soja 4500 | 22,000 | 81.000 396.000 18,0 37,4
Autres oléagineux - 1 4,000 - 160.000 40,0 -
Sorgho 180.000 209.000 180.000 2,090.000 10,0 3,0
Mals ! 78.650 91.000 786.500 910.000 10,0 3,0
Froment-é}eualne 5.%500 10.000 93,500 ' 170.000 17,0 12,7
Orge 4 - 4.570 - 77.690 17,0 -
Paddy 2.500 7.200 45,000 ' 129.600 18,0 23,6
Patates douces ‘ 810.000 940.000 3.240.000 3.760.00% 4,0 3,0
Pommes de terre 210.000 300.000 1.680.000 2.400.000 ! a,0 7.4
Manloc-colocase-1g9name 360,000 460.000 1.520.000 3,22€.000 I 1.0 5,0
Légumes. fruits trad, ‘ 53,000 65.030 795.000 975.000 } 15,0 4,2
Feuilles vertes 43.500 50.000 3148.000 400.000 8,0 P 2,8
Légumes nouveaux H 600 3.000 9.000 45.000 ! 15,0 38,0
Maracuja - 100 - 1,000 | 10,0 -
Pali-piii 34 210 3.400 2.100 ; lo0,0 45,4
Tabac traditionnel 1.200 1.500 120.000 : 150.000 | 100,0 4,6
: — + { |
‘ ‘ !
Total vivriers | +27.431.400 | 32,998,390 3,8
; ; % : I[
| Caté parche 18.750 Jo.00c 1.967.270 1.147.750 104,9 3.8
| Thé vert A 19.350 36.00¢ 174.150 124.000 , 9,0 I 13,2
Canne 2 pucre 20.000 25.001 12.000 15.000 ! 0,6 i 4,6
Pyrethre 9,600 14.40 115,200 172.000 12,0 i 8,5
Quinguina . 500 2.00f 100.000 4c0.000 ' 200,0 | 32,0
Coton-graine | 250 i 1,006 3.750 15.000 ; 5,0 1 32,0
Tabac moderne - 0t - 10,000 : 100,0 -
Simal - , 1.000 - 20.000 20,0 i -
Géraniun (essence) - : ' - I 20,000 | 4000,0 -
Eucalyptus (essence) i - 1u - 14.000 l 1400,0 -
Cataranthus-Vinca - 500 - 50.000 100,0 -
Planten otnementales 100 l 2.200 5.400 ' 116,800 54,0 -
i e |
Prod. pour industr. 2,)17.770 4.327.350 12,7
ot export. ! :
T
Viande boeuf 19.000 12,490 400,000 496.000 40,0 4,4
Viande chévre 4.200 4.710 168.000 190,000 - 40,0 2,5
viande mouton . 1,200 ‘ 1,30 48.000 54.000 | 40,0 2,5
Viand~» porc 1.750 ! 3.600 70.000 144,000 40,0 15,5
Aut. viandes, vol. lap. 1,000 k 4,000 50.000 200,000 50,0 32,0
Lait (tonnes) 25.000 50.000 375.000 900.000 15,0 19,2
Oeuls (50 gr) 600 1.500 72.000 180.000 120,0 20,1
Miel-cire 10 i % 3.000 | 7.600 | 100,0 20,4
Cuirs vovins 700 820 . 42.000 49.200 60,0 3,2
Peaux zaprins ; 200 ! 220 50.000 ' 55.000 | 250,0 2,0
Peaux chasse ' 20 ) 5.200 6.000 260,0 249
I e ——
Total produits animaux : | 1.283.200 2,281.800 12,2
% i |
Poissons 1.450 7.000 ! 12.500 350.000 50,0 37,0
} . '
For@éts (stéres) : 7.700 362.815 458.360 4,8
t = }
l Total production rurale 131‘527.605 40.415.900 5,1
{
h T
| valeur ajoutdes vivriers lzo.euo.euo 32.022.630 3,7
| Prod. pr ind. et expor. 2.069.275 | 3,756.065 | 12,7
Produits animaux ' 1.254.715 | 2.202.815 | 11,9
Poismon 72.500 350,000 37,0
Fotets | 162.815 458,360 4,8
% .
Total valuer ajoutée IJO.I]9.9BS 38.789.870 5,0




Tableau 14. Changement dans les cultures vivriéres entre 1976 et 1981.

Année 1976 1977 1978 1973 1980 Objectifs Taux d'accr. Taux d'accr.

Produit 1981 objectif par réalisé sur
an 1976-1980

Bananes 1.820.163 1.896.253 1.931.712 2.022.992 2.063.067 2.00u.000 2,0% 3,2%
Haricots 163.401 171.590 170.231 1R0.660 181.164 278.000 3,0% 2,6%
Pois 57.024 35.614 50.241 38.506 34.869 87.000 3,0% ~11,6%
Arachides 13.318 15.055 14.283 15.708 15.605 19.800 7.2% 4,0%
Soja 3.721 4.505 2.928 3.895 5.323 22.000 37,4% 9,4%
Sorgho 154.887 163.770 182.913 162.502 178.903 209.000 3,0% 3,7%
Mals 70.627 77.166 75.635 83.348 85.059 91.000 3,0% 4,8%
Eleusine 2.852 3.114 2.828 2.176 2.006 10.000 12,7% - 8,4%
Froment 3.008 3.692 3.657 2.976 2.175
Riz 2.668 3.265 3.288 3.494 4.430 7.200 23,6% 13,5%
Patates douces 594.372 702.410 772.944 867.558 870.857 940.000 3,0% 5,8%
Ponmes de terre 169.766 177.210 218.703 214.917 217.060 200.000 7,4% 6,3%
Manioc 415.411 444.326 373.044 ©54.360 642.102
Colocases 16.444 18.585 18.202 36.781 27.672 460.000 5.0% 11,5%
Ignames 5.022 5.591 5.396 4.223 4.982

16
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Les céreales ont connu m01ns de progres par rapport aux objectifs fixés
sauf pour le mals qui. grace aux extensions dans les prefectureb de
Ruhengeri et Kigali, a connu une evolution croissante de 1976 & 1979.

Les tubercules ont connu un développement suffisant atteignant (patate
douce) et méme dépassant (pomme de terre, manioc) les objectifs du Plan
quinquennal.

Le Tableau 15 illustre le rapport entre les cultures industrielles et leg
objectifs fixes par le plan.

On constate notamment que pour le café, le pyrethre et le quinquina, on
est tres loin de 1'objectif fixeé par le Plan tandis que le coton a vu sa
production s'arreter en 1977.

Seuls le thé et la canne & sucre semblent s'étre approchés de 1'objectif
du Plan.

Les productions animales n'ont pas eté tres grandes, les taux de
croissance retenus étaient ambitieu., on connalt méme au cours du
triennat une stagnatlon de la production laitiere totale tandis que celle
de la viande a été legere.

Le II® Plan n'a pas dans 1'ensemble sat:sfait pleinement a la mission
primordiaie du Plan, a savoir la satisfaction des besoins alimentaires de
la population; l'évaluation qui a été falre est i1ncomplete pulgqu elle ne
concerne que trois ans, mais le bilan a la fin du quinquennat n'était pas
trées bril.ant, ce qui a amené le gouvernement a programmer un nouveau
Plan de developpement reprenant d'ailleurs certains objectifs du Plan
precédent .

Troisieme Plan Quinquennal de Développement Economique,
Social et Culturel, 1982-1986

“Le III° Plan quinquennal de développement 1982-1986 qui s'inscrit dans
le prolongement des efforts entrepris par le gouvernement au cours du
II° Plan 1977-1981 pour doter le pays d'une politique economlque et
sociale claire, répondant aux besoins plus prioritaires de la société
rwandaise. doit tout d'abord comporter des mesures susceptibles de
poursuivre, de compléter et de roajuster en cas de besoin les actions
inachevées prévues dans le II® Plan et fixer les m1551ons et objectifs
qu1 doivent orienter les efforts de tous les agents economlques de fagon
a atteindre le mieux-étre de tous et de chacun avec moins de détours et
de gaspillage".
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Tableau 15. Statistiques des productions agro-alimentaires (er tonnes).

1976 1977 1978 1979

Café - Production nationale 20.334 15.306 [16.275 18.446
- Objectifs de

production du Plan 22,247 |24.890 27.850

- Taux de realisation 111% 97% 93%

The - Production nationale 4,977 5.517 5.341 5.770
-~ Objectifs de

production du Plan 4.863 5.500 6.221

- Taux de réalisation 113% 97% 93%

Canne a - Production nationale - 2.230 2.265 2.350

sucre -~ Objectifs de .

production du Plan 1.513 | 2.636 2.769

- Taux de realisation 148% 138% 133%

Pyréthre - Production nationale 1.500 1.136 990 795
- Objectifs de

production du Plan 2.130 | 2.270 5.555

- Taux de realisation 93% 80% 47%

Cinchona - Productior nationale 167 616 698 544
- Objectifs de

production du Plan 660 871 1.150

- Taux de realisation 93% 80% 47%

Ainsi "les grandes orientations retenues pour le III® Plan reprennent
des quatre missions du II° Plan, mais en les explicitant davantage at
en les plagant dans une nouvelle vision inspiree par 1'évolution du pays'":

* la premiére mission devient: autosuffisance alimentaire en quantiteé
et en qualite.

* la 2éme mission sera orientée vers la promotion d'un emploi procurant
un revenu qui permet de satisfaire les besoins primaires et
1'instruction-formation qui permet a chacun de jouer son réle dans la
vie économique et sociale.

* la 3eme mission sera orientée vers l'amélioration de 1'état de santé
de la population, de la promotion d'un logement sir et ayant un
minimum de confort, de la production de biens de consommation de
masse et du développement de la vie culturelle et sociale.

* la quatrieme mission sera orientée vers le développement des
relations extérieures a la fois dans le sens du désenclavement et
dans celui de l'équilibre du commerce extérieur.
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Dans le secteur agricole on s'attend a ce que la production agricole
vivriere croisse au rythme annuel de 3,3% au cours du I[I® Plan.

Des efforts importants seront consacrés davantage aux cultures riches en
z. . .. .. .
proteines et en graisses (cereales, oleagineux, proteagineux).

La production globale de 1'élevage devra croitre de 3,1% par an malgré
une réductica inévitable du troupeau bovin qui est envisageable.

En effet, un accent important sera mis dans la sélection des animaux plus
performant en lait et en viande de telle maniere que la croissance de
lait sera de 6,7% par an, celle de la viande restant stationnaire.
L'élevage de petits ruminants, de la volaille, des lapins et des porcins
croitra de 13% par an tandis que la péche croitra de 12% par an.

L'agriculture d'exportation connaltra une expansion de 4,3% par an en
valeur au cours du Plan et 1l est realiste de reconnaltre que le cafe
continuera, a lui seul, de representer 80% de cette agriculture.

Les agro-industries seront diversifiées (sulfate de quinine, fil de
ramie, huile d'avocat. etc.) et le rythme de croissance des industries de
transformation existantes s'accélérera (surtout celles de la branche
agriculture d'exportation)

Conclusions

La planification des activites nationales est indispensable pour
délimiter le contexte dans lequel on travaille. L'analyse du secteur
agricole que nous venons d'operer a travers les plans de développement
successifs le montre a suffisance. Il est important de retenir que, si
tous les objectifs n'ont pas été atteints, certains, peut-étre tres peu,
l'ont eté et, pour ceux qui ne l'ont pas éte, le combat continue.

Nous dirons simplement que pour réaliser ces objectifs le pays a compté
beaucoup sur l'aide extérieure qui a notamment servi a la mise en place

de projets agricoles dont certains ont un réel impact sur la planafication
préalablement faite.

Mais compte tenu du fait que certains projets n'ont pas pu acquérir de
financement, 1ls n'ont pas ete realises et partant les objectifs du Plan
qui y sont bases n'ont pas eté atteints.

Parallelement aux objectifs de production du secteur agricole qui
apparaissent clairement dans les plans, 1l est regrettable qu'une
planification plus claire des ressources humaines de ce secteur ainsi
gu'une politique de recherche agricole n'aient pas éte faites.

Il résulte de ce fait une certaine inefficacité de la vulgarisation qui,
en plus de ne pas posséder de cadres agricoles suffisants et formés, ne
regoit pas grand chose de la recherche agricole au Rwanda.

Nous sommes au début du III® Plan quinquennal de développement
socio-économigue 1982-1986 et la conférence sur la recherche agricole que
nous avons voulu a cette épogue sera une occasion notamment de faire
cette programmation de la recherche agricole,



55

Il est important de souligner que d'autres mesures, administratives et
politiques surtout., sont intervenues dans le secteur agricole depuis
longtemps. Nous n'en avons pas parlé specifiquement car nous espérons et
avons suppose qu'elles ont eu une certaine influence sur les objectifs
des différents plans.

Enfin cette analyse a montré 1'instabilité de 1'equilibre de la
production agricole nationale. Nous soulignons ici 1° importance du volet
population qui, méme s'il n dpparaxt pas beaucoup dans 1'exposé que nous
avons fait, n'an est pas moins préoccupant.

Nous terminerons sur un rappel de quelques statistiques: la population
rwandaise est actueliement de 5 millions d'habitants, la superficie
moyenne disponible par exploitaton familiale est de 1,15 ha: en l'an 2000
la population sera de 10 millions tandis que la superficie de
1l'exploitation agricole aura tout au moins diminué de moitie soit aux
environs de 0,50 ha.

Résume

Le développement agricole du Rwanda est & plusieurs égards entravé par
des contraintes de diverses natures. mais la plus importante est sans
doute la pression démographique qui falt que les superficies cultlvees
sont devenues tellement petites que meme les terres marginales ont été
occupées.

Cette situation s'ajoute a d'autres contraintes:

* notamment physiques: le Rwanda est un pays a topographie accidentée,
ce qui fait que le: terres sont tres érodées mais sont quand meme
exploitées malgré leur valeur plutot médiocre;

* énergétiqueS' 11 existe de grands déficits en bois de chauffage, la
déforestation a continué a s'exercer sur le territoire national & un
rythme élevé et les efforts de reforestation ne semblent pas encore
suffisants pour reésorber tout le déficit;

*  techniques, financieres, psychologiques et institutionnelles: pour
modernlser 1'agriculture 11 faudrait des moyens financiers
nécessaires a 1° acguisition des intrants agricoles, des moyens
humains, intermédiaires 1ndxspensab1es pour la diffusion des mots
d'ordre de vulgarisation; l'amelioration des institutions: crédit
agrlcole, écoles de formation agricole, recherche agricole... doit
etre soit initiée, soit poursuivie dans certains domaines;

* de communication: 2 Rwanda est un pays enclavé de par sa situation
loin des ports maritimes mais aussi de par le manque de moyens de
communication internes qui lumitent la commercialisation inter-
régionales;

* de stockage et de transformation des produits agricoles.

Pour faire face a ces contralntes le gouvernement rwandais a prls un
certain nombre de mesures a travers les différents plans de developpement.
Mais ces mesures ont aussi leurs limitations puisque 1'autosuffisance
alimentaire est loin d'etre atteinte.
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3.1.2  Les perspectives du développement agricole dans les différentes
régions éco-climatiques du Rwanda
J-B Nezehose et C. Sekanabanga

Depuis 1975, le gouvernement du Rwanda tient compte dans la planification
de son développement économique de la variété des reégions écoclimatiques
et de la nécessité d'une meilleure organisation des cultures. En fixant
des objectifs regionaux pour les différentes cultures, 1l vise a mieux
realiser le potentiel national de production agricole et a maximiser le
rendement socio-économique des investissements dans le secteur rural.
Pour faciliter la planification, le pays a été divisé en 12 grandes
régions agro-écologiques, certaines cultures étant mieux adaptées a
certaines reégions qu'a d’'autres.

L'agriculture rwandaise est a 95% une agriculture de subsistance et les
paysans font apparemment toutes sortes de cultures sans ce soucier de
leurs possibilites d'adaptation au milieu. En réalité, 1'importance
qu'1ls accordent a certaines d'entre elles est fonction de leur
d'adaptation a 1'environnement. On trouve ainsi des haricots, des
bananiers, des patates douces et du manioc sur une grande partie des
terres cultivees a basse ou moyenne altitude alors que les pomme de terre
et les petits pois predominent aux altitudes élevées. Le fait qu'il v ait
auss1i des cultures de moindre importance tient au grand role que joue
1'autosuffisance dans 1 'agriculture de subsistance.

En promouvant la régionalisation des cultures dans le cadre de la
politique nationale de maximisation du développement agricole dans le
contexte socio-économique rwandals, et pour tirer pleinement parti de la
predisposition largement repandue des paysans a effectuer des choix
rationnels en donnant la preférence aux cultures et aux variétés adaptées
au milieu local., le MINAGRI devrait tenter de lever, entre autres
contraintes. l'obstacle que représentent la rarete et 1 insuffisance des
circuits de commercialisation pour le développement des échanges inter-
regionaux de produits agricoles. C'est ainsi que la production intensive
de pommes de terre et de legumes dépend dans certaines reéqions des
débouchés que constituent les marchés situés dans les agglomérations
urbaines L'amélioration des circuits de distribution pourrait hater le
processus de specialisation et élargir 1'économie de marché aux produits
agricoles.

L'OPROVIA (Office de promotion et de valorisation des industries agro-
alimentaires) a éte créé par le gouvernement rwandais pour exécuter cette
politique. Son mandat englobe la promotion de toutes les phases de la
production, du stockage, e la transformation et des ventes de cultures
vivriéres et de produits de l'élevage. Il n'a pas pu étre honoré
jusqu'ic, l'agence manquant du personnel et des equipements qui lui
auralent ete nécessaires.

* Directeur, Service des semences sélectionées, Kigali, Rwanda
** Ingénieur Agronome, Service des semences sélectionées, Kigali, Rwanda

Previous Page Biank
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L'existence de techniques de production archalques contribue a un déclin
constant des rendements et a une dégradation croissante des sols. Il
importe d'y remedier par l'utilisation judicieuse d'intrants modernes,
préalablement testés, tels que des engrais. des semences sélectionnées et
des insecticides. Il est essentiel pour développer des innovations
agronomiques dans les diverses regions agro-eécologiques du Rwanda, de
renforcer les capacités de production, de distribution et de contrdle de
qualité du Service des semences selectionnées, de poursuivre les
expériences entreprises par la FAO sur les engrais et d'élaborer un
programme de recherche appliquée pour les autres intrants, tels que les
insecticides. A cet eégard, on ne saurait trop souligner la nécessité de
renforcer le role de 1'ISAR dans le domaine de la recherche appliquée
tant dans des stations de recherche diversement et judicieusement situées
que dans les conditions reelles d'exploitation. A cet égard, le choix de
1'emplacement geographique et le contenu du mandat des projets de
développement financés par des pays amis revétent une grande importance,
car les projets sont souvent demesurement ambitieux et n'ont pas d'effet
durable sur les zones-cibles retenues.

Les coopératives a intégration verticale jouent un rdle vital dans le
développement de 1l'agriculture. La Bangue rwandaise de développement et
la Bangue populaire sont les seules banques autorisées a octroyer des
crédits a l'agriculture. Les coopératives peuvent également distribuer
des crédits en nature ou en especes Lo tels mécanismes devraient étre
utilisés pour promouvoir la régionalisation des cultures.

La création d'industries agro-alimentaires pourrait accroltre sensiblement
la demande de produits agricoles et contribuer de fagon significative au
PNB, que ce soit directement ou ind:rectement. Une implantation bien
choisie de ces industries contribuerait, en outre, a la réalisation de
1'objectif national de régionalisation de l'agriculture.

La rationalisation des exploitations agricoles familiales favorise, plus
gu'elle n'empéche, la diversification a l'intérieur des fermes d'activités
telles que l'apiculture, l'élevage du bétail, la pisciculture, la
sylviculture, etc.
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313 Déclaration présentée au nom de E. H. Hartmans
E.R. Terry

Monsieur le President, Honorable Délégués, Mesdames, Messieurs

Je voudrais, tout d'abord, vous transmettre les chaleureuses salutat .ons
du M. Hartmans, directeur général de 1'IITA. Monsieur Hartmans aurait
souhaité prendre personnellement part a cet important seminaire.
Malheureusement, des circonstances indépendantes de sa volonté l'en ont
empéche.

Toutefois, c'est pour moi un grand plaisir d'etre présent a votre
rencontre en tant que chef de nos Programmes internationaux et plus
particulierement encore de pouvoir dire quelques mots au nom de

M. Hartmans.

Comme on peut le voir, 1'IITA est représenté au séminaire par pas moins
de huit éminents chercheurs couvrant 1'ensemble des disciplines et
groupes de produits relevant du mandat de notre Institut. Vous aurez
note que les domaines des racines et tubercules, des céréales, des
legumireuses et des sytemes d'exploitation agricole sont plus que
largement représenteés.

Les chercheurs de 1'IITA auront 1'occasion de présenter leurs activites
passées et celles en cours dans les disciplines et au sujet des cultures
dont ils sont speécialistes, et de mettre en relief les domaines possibles
de coopeération entre 1'IITA et le Rwanda.

Les responsables de . ISAR et ceux du ministere de 1'Agriculture se
souviennent sans doute de la visite que M. Hartmans a fait au Rwanda du
29 novembre au 4 décembre 1982, et qu'a 1'issue de cette visite ce
dernier avait annoncé que nous serions a méme de fournir les services de
deux chercheurs de 1'IITA pour procéder a une évaluation sur le terrain
de:

* 1'incidence, la gravité et 1'identité possible des principales
maladies virales affectant les cultures vivrieres au Rwanda;

* les besoins immédiats concernant les travaux de recherche sur la
resistance du mals au virus "streak."

Nous sommes heureux de pouvoir annoncer que ces deux missions ont ete
menees a bonne fin et que les rapports suivants ont ete deposes.

*  Rapport d'une equéte générale sur les maladies virales des principales
cultures vivrisres du Rwanda, notamment en ce qui concerne le mals et
la patate douce (17-22 janvier 1983)
par H. W. Rossel.

* Rapport de mission au Rwanda (13-22 janvier 1983)
par S. Alam.

* Directeur général de 1'IITA, Ibadan, Nigeria
** Assistant du directeur et chef des Programmes internationaux de
1'IITA, Ibadan, Nigeria



60

Des exemplaires de ces deux rapports ont été soumis aux autorités
compétences du Rwanda. Il est important de faire remarquer ici que le
premier fournit des informations précieuses sur trois virus attaquant le
mals, ainsi que sur les maladies virales de la patate douce, les virus du
taro et des légumineuses a grain. Le second traite en partie des

probl. "es relatifs au riz et donne un certain nombre d'estimations sur le
cout d'etablissement au Rwanda d'un dispositif de recherches sur la
résistance du mals aux virus.

Récemment, 1'IITA a conclu un accord avec le CRDI (Ottawa, Canada) aux
termes duquel cet organisme apportera son soutien financier afin de
permettre a 1'IITA de developper a Rubona, en coopération avec le
ministére de 1'Agriculture et 1'ISAR, des variétes de manioc et Je patate
douce a haut rendement et adaptées aux conditions agro-écologiques du
Rwanda. Precisons a ce sujet que 1'IITA est sur le point de recruter un
agronome spécialiste des cultures a tubercule qui sera chargé de diriger
ce projet.

Compte tenu de 1‘'importance de la culture de banan' au Rwanda et des
pertes qui pourraient survenir au cas ou surviendrait une épidemie
majeure a leur sujet, 1'IITA a d'ores et déja préparé une bréeve étude sur
la "Menace du Sigatoka Noir (Mycosphaerella fijiens s) pour la production
de la banane plantain" par G. F. Wiison. Nous pensons que cette etude
est particulierement utile dans la mesure ou cette maladie vieut d'etre
signalée au Cameroun et au Gabon. Des exemplaires vont vous étre
distribués, 1ls devraient vous servir lors des discussions qui suivront
la présentation sur la culture de bananes.

Je voudrais, pour finir, annoncer que parmi les huit chercheurz de 1'IITA
qui sont présents a ce seminaire, deux resteront au Rwanda. Cela marque
le début de la participation a plein temps de 1'IITA aux programmes de
recherche et de formation destinés a améliorer les cultures et des
pratiques de gestion qui soient appropriées au sol, au climat et aux
conditions socio-économiques de la région du Bugesera-Gisaka/Migongo
(BGM). L'un, agronome specialisé dans la gestion des terres, sera en
poste a Gashora et le second, agronome généticien, sera en poste a Karama.

Au nom de M. Hartmans et en mon nom parsonnel, je souhaite plein succes
aux travaux dr. ce seminaire.
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3.14 Présentation du rapport de I'ISNAR sur le systéme de recherche
agricole au Rwanda
R. B. Contant

La présentation ci-aprés vise a la fois a expliquer l'origine et
1'évolution des relations qui se sont tissées entre le gouvernement du
Rwanda et 1'ISNAR et 2 mettre en lumiere les principaux points contenus
dans le rapport de la mission de 1'ISNAR qui a précédé ce séminaire sur
la recherche agricole au Rwanda et, a certains égards, lui a ouvert la
voie.

Les nombreuses et pertinentes remarques qui ont été faites au cours de la
séance d'ouverture par Son Excellence, Monsieur le ministre de
1'Agriculture et de 1'Elevage, et par le directeur général de 1'ISNAR
permettent d'entrer immédiatement dans le vif du sujet. Le ministre a
défini le r6le et la fonction de ce seéminaire, fait connaitre son opinion
sur la contribution que la reche:r~he pcurrait apporter au developpement
rural en genéral et, en particulier, au principal 1'objectif visé par le
gouvernement, a savoir 1'auto-suffisance alimentaire. Il a précise qu'une
stratégie de recherche doit étre largement fondée sur les aspirations et
la situation socio-economiques des paysans et le milieu dans lequel ils
vivent. Le directeur général de 1'ISNAR a rappelé les objectifa, les
domaines d'activités et le mode de fonctionnement de son organisation,
précisant !'idée que se faisait 1'ISNAR des objectifs de tout systeéme
national de recherche agricole. 11 a défini, ce faisant, le contexte
dans lequel il convient d'examiner les conclusions et recommandations de
la mission de 1'ISNAR et celles du présent seminaire.

Le ministre a déclaré que le séminaire devrait aider le gouvernement du
Rwanda 3 définir les grandes orientations de la recherche agricole pour
les années a venir, en tenant compte des priorités de développement
retenues par celui-ci et des besoins des paysans. Cette formulation
rejoint celle de la premiere lettre gue le ministre avait adressé A
1'ISNAR pour lui demander de l'aide’ a organiser ce séminaire et, afin de
fournir une base a ce séminaire, de proceder a une analyse de la situation
de la recherche agricole au Rwanda. Cette analyse ne devait pas seulement
porter sur les recherches effectuées par 1'ISAR, meis sur tour 'es travaux
connexes effectués par l'université, les projets de développement, les
instituts, les organismes et les organisations non gouvernementales. En
sus d'une évaluation des recherches passées, 1'ISNAR fut prié d'étudier
les structures existantes de la recherche, son organisation, les méthodes
d'identification des theémes prioritaires de recherche, les procédures
utilisées pour l'élaboration des programmes et les besoins de formation.
On lui a egalement .cmandé d'identifier les contraintes et de proposer

des solutions.

L'ISNAR a donné une réponse positive a cette double requéte et envoyé une

mission sur le terrain en juin 1982 afin d'effectuer cette etude. Le
gouvernement et les représentants de 1'ISAR ont discuté le projet de

* Senior Research Officer, ISNAR, La t..ye, Pays-Bas
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rapport au mois d' octobre et la version deflnltlve fut préparée juste
avant la fin de l'année 1982 Conformément a la demande du ministre,
tous les participants au séminaire ont regu une copie de ce rapport.

La necessité de réorienter la recherche agricole au Rwanda, si 1'on veut
que seos résultats puissent contribuer & la satisfaction des besoins des
paysans et a la réaiisation des objectifs de la politique agricole du
gouvernement, est le principe directeur sur lequel repose ce rapport. Il
apparait de plus essent1e1 pour mettre en oeuvre cette nouvelle politique
de recherche, de reorganlser 1'ISAR et de procéder a une intégration de
l'ensemble du systeme de recherche agricole. Trois thémes forment -a
structure de ce rapport. 1Ils sont reprls dans les chapitres 2, 3 et 4
qux s'intitulent respectivement la réorganisation de la recherche, la
reorganlsatxon de 1'ISAR, et 1° 1ntegrat10n du systeme de recherche. Le
S5éme et dernier chapitre est un résumé des conclusions et principales
recommandations. Des annexes décrivent |'historique de 1'ISAR, ses
stations et ses domaines d'activités ainsi que les travaux qui ont été
réalisés par 1'Université dans le domaina de l'agriculture et -- ce qui
est le plus important pour ce séminaire -- les recommandations concernant
les perspectives de la recherche agricole au Rwanda.

La miscion d'étude a procédé a un examen approfondi de 1 organisation de
la recherche, de ses structures et de sa gestion, de la formation et de
1'aide financiére et technique qui i1 ont été apportées. Elle s'est
intéressée aussi aux problémes des ii1aisons existant entre la formation
et la recherche, au role des projets de developpement et des organismes
para-état.ques dans la recherche, aux voies et moyens d'institutionnaliser
le processus de coordination scxentxf1que et de planification.
D'importantes décisions devront étre prises dans plusieurs des domaines
si 1'on veut assurer le succes de ce projet de réorientation de la
recherche nationale. Le gouvernement et 1'ISAR en sont conscients et la
large diffusion qui a eté donnée au rapport de 1'ISNAR a 1'occasion de ce
séminaire témoigne du désir du ministre que tous les participants soient
en mesure, lors de leurs délibérations sur le programme de recherches, de
tenir compte de l'ensemble des changements envisagés au plan structurel
et institutionnel.

Dans le chapitre concernant la réorientation de la recherche, le rapport
préconise de ne pas confiner cette derniere A son role traditionnel de
pourvoyeuse des meilleures especes animales et vegetales et de technlquos
culturales améliorees, mais dr mettre l'accent sur 1l'étude des systemes
de producrlon et la mis~ au point de technologies qui soient réellement
adaptées aux conditions locales et aux besoins des fermiers. Le
gouvernement devrait aur.i pouvoir s'appuyer sur la recherche pour
formuler les objectifs de sa politique agricole, déterminer ses projets
de dveloppement et les ressources dont ceux-ci ont besoin, et moderniser
le contenu et les méthodes d' enseignement agricole.

Pour que la réo;ientation du systéme de recherche réussisse, des
adaptations seront nécessaires au plan de la méthodologie afin de tenir
compte du caracterve pluridisciplinaire de la recherche, des processus
d'expérimentation, des relations entre recherche et vulgarlsatlon, de

1’ 1mportance accordée aux facteurs culturels et socio- économiques, et de
la sélection et de la formation des chercheurs et techniciens.
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£n ce qui concerne les methodes de planification de la recherche, il est
fait mention de l'exce. ent exercice de planxfxcatxon qu'a reéalise 1'ISAR
en 1980 dans 1e domaine de la sylviculture. Il a éte, cependant observé
que cette experxence aurait pu avoir une bien plus grande portee si le
Plan national de developpement avait défini de fagon plus précise les
ob]ectxfs ultimes des différentes actions de developpement Il est en
effet necessaire de prendre en compte les priorites de développement que
se fixe le gouvernement et les ressources qui sont effectivement
disponibles pour déteminer un ordre de priorites pour les recherches,

Le rapport a tenté de soullgner que les pr10r1tes de recherche sont
fonction des objectifs de developpement fixés dans le III® Plan de
developpement. Quatre objectifs majeurs ont ete retenus comme devant
faire l'objet d'un examen plus détaillé: la réforme agraire et fonciere,
la conservation et protection des sols, les intrants agricoles, et
1'intensification de la production.

En ce qui concerne !'objectif du Plan relataf al 1ntens1f1cat1on et a la
reg1ona11ratlon de la ploductxon agricole, on a examiné les résultats des
recherches passees et tente de determxner des themes de recherche futurs
pour chaque culture et chaque espece animale, ainsi que _pour la
sylv1culture et 1° 'agro- sylviculture. Il convient de preCLSer que la liste
des themes énumeres dans le rapport ne doit en aucun cas étre considérée
comme constituant un ordre de prxorxtes pour les recherches. Il convient
auss1 de souligner que les recherches sur les produits de base doivent
étre complétées par des recherches de caractere interdisciplinaire. Deux
aspects qui avaient été nagligés jusqu icli ont €té également relevés, a
savoir l'amélioration des equipements agricoles et les technologies
utilisables aples les recoltes. Cette section du rapport (Annexe 5 et
une partie du 2eme chapitre) fait état des grandes 90551b111tes de
contrxbutxon de la recherche au developpement socio- economlque. Le role
de ce séminaire est d'elargir ces propositions et de les modifier.

Il est clair qu'une reunion ayant l'importance et la diversite de ce
séminaire ne se préte pas a des discussions sur des questions
d'organisation et de structure. Bien qu'elle ait ete abordée par la
mission d'etude, la question de l'orientation et du contenu du programme
ne pouvait guere étre traitée de facon adéquate dans les délais impartis.
Comme le ministre l'avait envisage, un clivage s'est opéré et l'étude de
1'orientation du programme et de sa définition a été confiée a ce
séminaire qui fournit une nrcasion unique d'échanges entre des chercheurs
et responsables politiques tocaux, 'une part, et un grand rnombre de
scientifiques ot de specialistes du developpement venus de l'extérieur,
d'autre part.

Il y a donc une complementalxte entre la mission d' etude et le séminaire,
Nous avons déja dit qu'il était possible de procéder a une reorientation
en profondeur de la recherche agricole au Rwanda sans reorganiser 1'ISAR
et sans integrer les structures et les activités de recherches. La
proposition corollaire est qu'il est futlle de se lancc. dans une telle
entreprise sans ¢tudier Ia substance méme de la recherche: ¢ ‘est- -a-dire
son orientation, ses perspectives et son programme pour les années a
venir.
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3.15 Acquis scientifiques et techniques de la recherche agricole au
Rwanda
F. lyamuremye

La faim, la malnutrition et les maladies qui s'en suivent constituent les
grands défits lancés a l'humanité et plus particuliérement aux pays en
developpement.

Au Rwanda, le probleme alimentaire se pose avec plus d'acuité encore a
cause de la diminution constante des terres cultivables et de la
dégradation par épuisement et par érosion de celles encore disponibles.

Depuis 1930, et plus particuliérement a partir du lancement du plan
décennal de developpement pour le territoire du Ruanda-Urundi (1950-1960),
1'INEAC et, plus tard, son successeur 1'ISAR ont essayé de contribuer a
résoudre les problemes agricoles en utilisant les diverses innovations et
techniques que la science agricole a mises au point.

C'est dans ce but que fut introduit et propagé le manioc et autres
cultures nouvelles (arachide, soja, froment, pomme de terre) pour
diversifier les speculations et lutter ainsi contre les disettes et méme
les famines endémiques qui avaient ravagé le Rwanda entre 1920 et 1945.

La faible amelioraticon des rendements que l'on a pu constater au niveau
expérimental provient de ce que les plantes traditionelles ont été
severement triees par les agriculteurs au cours des siecles lors du choix
des semences et/ou des houtures a réserver pour emblaver les champs
durant la saison suivante. De cette fagon, la séquence classique de
sélection: “introduction -- triage -- essais comparatifs" n'a pas pu
sortir des cultivars plus performants que les varietés locales.

L'amélioration genétique des cultures t. “ditionnelles par croisements
peut, neanmoins, ouvrir de nouvelles possibilite dans la selection
varietale.

Des cultures comme le manioc, ia pomme de terre, le froment, 1l'arachide,
le soja ont pu s'étendre de fagon considérable parce qu'elles ont éteé
introduites dans des zones écoclimatiques béneficiant de conditions
favorables. Neéanmoins, les cultures ncn traditionnelles soulevent des
problemes dans la mesure ou elles sont plus susceptibles a différentes
maladies et aux insectes. La recherche des variétés résistantes a ces
maladies et aux 1nsectes constitue un important aspect des recherches de
1'Institut.

Pendant longtemps, 1'essentiel des travaux sur les plantes horticoles a
eté consacre aux agrumes. Leur desrructxon totale par une attaque
généralisée du "greening" a amené 1 ISAR a deévelopper d'autres arbres
fruitiers. C'est ains1 que 1'avocatier a eté diffusé avec un grand succés
en milieu rural, dans le centre et l'est du pays.

* Directeur de 1'ISAR, Rubona, Rwanda

Previoue Pags Rlank
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Trois varietés, pouvant produire aprés 3 ans a une altitude de 2.200 m,
viennent d'étre identifiees pour les régions de hautes altitudes.

Cependant, la culture de la banane qui occupe la premiere place au Rwanda
n'a pas fait 1l'objet de de recherches suffisantes. En dépit de
1'introduction de nouvelles especes de plantes fruitieres (péchers,
pruniers, pommiers, etc.), la production de banane occupera encore
longtemps tne place importante dans 1'horticulture.

Beaucoup d'études et d'expériences ont été faites sur les cultures de
rente (improprement designees "plantes économlques") plus particuliere-
ment sur le café et, en second lieu, sur le pyréthre (quelques clones
seulement ont une tencur en pyrethrxne supérieure ou égale & 2%). Des
résultats intéressants ont eté obtenus et vulgarisés pour ces cultures.
Malheureusement, se posent pour le café le probleme du paillis et celui
de la disponibilité d'équipements appropriés. Les recherches sont
actuellement orientées vers la sélection d'une plante de couverture
permanente (légumineuse et autre) qui ne concurrence pas directement les
caféiers. Des lignées a port court, plantées densément peuvent aussi
constituer une solution de reckange. Les dégats causés par la rouille et
1'Antestiopsis reéduisent sérieusement les rendements lorsque cette
maladie et cet insecte ne sont pas controlés.

Certains clones résistent assez bien au Ramularia mais les traitements
chimiques contre les nématodes ne sont pas rentables. Une rotaticn avec
les graminées suivant un assolement bien congu semble une approche plus
réaliste qu'il conviendrait d'expérimenter.

La sylviculture est 1'un des domaines de l'agriculture ou aucun progres
n'est plus possible si 1l'on n'adopte pas une vision differente de celle
qui prévaut lorsqu'il y a encore des terres a boiser. Tertaines essences
comme 1'eucalyptus, les pins mexicains, les cypres (sur de bons sols) et
le Callitris se sont tres bien comporteés au Rwanda. Er revanche, les
essences des regions seches sont peu nombreuses. La rareté des terres
agricoles et des forets a conduit les chercheurs a étudier les possibi-
lités d'associer des plantations d'arbres aux cultures vivrieres. Le
reboisement exige également que 1'on mette au point des technxques
permettant de promouvoir un demarrage rapide des plants en pépiniere et
dans les terres nouvellement plantées. C('est pourgoul, l'on est en train
de tester différentes techniques de mycorhization en vue de pourvoir les
projets forestiers d'un plus grand nombre d'essences.

Etant donne la rareté des terres agricoles, leur dégradation et les
besoins d'intensification, 1l est nécessaire de procéder a des enquetes
systemat1ques sur les sols. Un travaii pedologxque lmportant a eté fait
(a 1'échelle de 1/50.000) lors de la preparatxon de différents projets
agricoles et dans le cadre d'une c¢tude sur la récuperation des sols
exigeant des données sur la composition chimique et les proprietes
physiques des sols: par exemple, les sols arides des hautes altitudes
actuellement couverts d'Eragrostis. Une carte pedologique au 1/100.000 a
ete dessiné par Van Wambeke. Quelques cartes au 1/20.000 existent pour
certains districts, elles sont essentielles pour la planification de la
récupération et de l'utilisation des sols.
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Comme 1'agriculture rwandaise n'a généralement pas les moyens d'utiliser
des minéraux, elle doit faire le maximwn pour vaioriser les produits et
les sous-produits organiques. Le systeme de recyclage doit etre basé sur
les besoins socio-economiques de l'agriculteur rwandais. Les resultats
des études menées depuis 1969 au niveau des stations expérimentales,
simulant les conditions d'exploitation a la ferme, ont montré 1'importance
d'une association de l'agriculture et de l'elevage. Ces résultats ont été
confirmés dans la pratique lorsque les paysans et les projets agricoles
les plus dynamiques ont adapté cette association agriculture-élevage.
L'irrigation pourrait élever la productivité des terres dans les régions
seches. Un projet d'irrigation est en cours a Karama.

La disparition progressive des paturages demande qu'au Rwanda le systéme
d'élevage soit entierement repensé. Depuis 1954, au moins, on a
exclusivement oriente les efforts vers la sélection de bovins pour la
viande et 1'introduction de quelques races exotiques en vue de croisements
soit a object1f unique (viande ou lait) soit a double objectif (viande et
lait).

Ces races etaient des Jersey, Pie noire, Brune Suisse, Sahiwal. Les
croisements ont abouti a des résultats tres intéressants, mais 1'environ-
nement ne permet pas une diffusuion au déla de quelques entreprises
commerciales et d'un petit nombre d'éleveurs dynamiques. Un programme de
sélection de la race laitiere Ankole est en cours depuis 1976. Les
premiers resultats sont encourageants, quelques sujets donnant jusqu'a 10
litres de lait par jour. Ce succes limité ne peut étre un prétexte pour
abondonner les recherches sur les croisements, celles-ci revetant une
grande importance pour l'association de l'agriculture et de 1'élevage.

Il est, cependant, difficile de prévoir quel serait le comportement d'une
Ankole laitiere une fols qu'elle serait sortie de la station.

Le petit agriculteur-éleveur pourrait éléver plus facilement en étable 4
a 5 chévres ou moutons qu'une vache et son veau. Le petit bétail est de
ce fait l'un des espoirs de l'eélevage rwandais. Les travaux de recherche
ont commence sur les moutons en 1974 et en 1976 sur les chevres. Selon
les premiers résultats, le mouton local donnerait autant de viande que
les races exotiques, et la sélection des chevres devrait étre basée sur
leurs capacites laitieres. Dans les deux cas la sélection de la race
locale devra se faire parallelement a son amélioration par des races
exotiques.

Des études spéciales sur la fixation symbiotique de 1'azote ont donné des
résultats interessants. L‘inoculation du soja et des petits pois a permis
d'obtenir un taux satisfaisant de fixation symbiotique de 1'azote.
L'accroissement des rendements est de 1l'ordre de 45 a 50%.

Des recherches ont commerceé en 1976 sur la vinification de la banane.
Elles ont permis de creer une usine d'extraction et de vinifiaction du jus
de banane. Plus de 48 souches de levures de bananes ont été identifides a
cette fin, qui peuvent produire 48 sortes de vins de qualités différentes.
A peu pres a la meme eépoque, 1'ISAR a deémarre des etudes sur l'utilisation
du sorgho. Des mélanges comprenant jusqu'a 45% de sorgho ont <onné une
biere savoureuse qui se rapproche de la "Primus" produite dans le pays a
partir de malt d'orge, importé de )'étranger.
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3.1.6 Ladiffusion des innovations en milieu paysan
C. Bazihizina

L'autosuffisance en matiere de production alimentaire est un objectif
national au Rwanda. Confronté a une population en accroisement rapide et
a la prépondérance du secteur agricole dans l'économie, le pays ne peut
atteindre cet objectif que par une intensification de son agriculture
{augmentation des rendements a 1'hectare). Une amélioration des modes de
production couramment utilisés est possible en utilisant dn nouveaux
intrants (par exemple engrais, insecticides, semences améliorées), en
modifiant les pratiques agronomiques et en consolidant et mobilisant les
ressources institutionnelles et commerciales existantes tout en favorisant
1'apparition de nouvelles ressources et de nouveaux debouches.

Pour pouvoir offrir des innovations utiles et les faire accepter par les
agriculteurs, il importe de bien comprendre les conditions reelles dans
lesquelles aux-ci travaillent et de bien connaltre les déficiences
d'infrastructures et institutionnelles qu'il faudra surmonter.

Pres de 93% de la population releve du secteur agricole. La superficie
de la plupart des exploitations est d'un hectare environ: la moyenne
théorique d'une exploitation familiale était de 1,49 ha en 1970, 1,15 ha
en 1980 et serait de 0,91 ha en 1986. Le raccourcissement de la période
de jachere ou sa disparition pure et simple et 1l'érosion pluviale
contribuent a 1l'appauvrissement des sols ce qui, associé a la mise en
exploitation de terres marginales, explique la diminution du rendement a
l'hectare d'un certain nombre de cultures.

Les credits a 1'agriculture sont quasiment inexistants a 1'exception de
quelques mesures specifiques prises dans le cadre de projets de dévelop-
pement agricole. Le mouvement cooperatif est embryonnaire et les
services de vulgarisation ne pitissent pas seulement de déficiences
d'ordre structurel, mais egalement de l'insuffisance des ressources
humaines et materielles, notamment au niveau de 1'agriculteur. Les
paysans sont peu orientés vers le marche; a supposer qu'ils le soient,
les moyens dont ils disposent pour négocier avec les marchands sont
faibles.

L'adoption géneralisée d'innovations dans le domaine agricole dépend de:

débouchés pour les purnduits agricoles;

la disponibilité de tochniques de production améliorees;
la disponibilite locale de facteurs de production;
incitations a la production;

la disponibilité des moyens de transport,

U N
o e s s e

* Directeur de la Vulgarisation, Ministére de 1'Agriculture et de
1'Elevage, Kigali, Rwanda

Provious Pags Blank
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Elle peut etre accélérée par:

. une éducation approprlee mettant 1'accent sur le développement:
1'octroi de crédits;

des associations paysans:

. 1'amélioration et/ou la mise en valeur des terres agricoles.

» W N

Il incombe a 1'ISAR de conduire les racherches destinées a mettre au point
des technologies qui pulssent etre transmises aux paysans, tout comme il
incombe au Service des semences sélectionédes (SSS) de produire une
quantlte suffisante de semences de bonne qualité. Ni 1'ISAR, ni le SSS
n'ont eté en mesure de développer des innovations qui puissent étre
introduites dans les diverses parties du pays. L' organisation de la
productlon et de la distribution de semences constitue un exemple
caractéristique de ce type de lacunes. Les quatre stations 1e 1'ISAR ne
couvrent pas de fagon adequate les régions agro- ecologlques 4 pays. En
outLe, les envois de semences de souche que fournit 1'ISAR ne sont
généralement pas acccmpagnés d’'une description appropriée des caracte-
ristiques spec1f1ques des semenrces et des pratiques agronomiques requises
pour obtenir des résultats optimaux dans des régions déterminées. De son
cote, le SSS n'a pu produire qu'une proportion 1nf1n1t951male des
semences ameliorées dont le pays a besoin. Il n’a procede qu‘a la nulti-
pllcatlon d'une partie des semences de souche fournies par 1'ISAR; son
systeme de distribution se révele toralement tnadéquat et la qualite des
semences distribuees est tres mauva)se.

Cependant, 11 serait possxble d'améliorer .a qualite des semences en
installant dans des batiments le matériel fourni par la FAO. On pourrait
aussi accr01tre le nombre de semences obtenues par multlpllcatlon en
faisant appel a des fermiers spécialement sélectionnés, travaillant sur
des terres mises en valeur dans le cadre de projets de developpement
agrlcole et ayant probablement eéteé formés en participant aux programmes
inities par ces projets.

Le service de vulgarisation n'a pas pu remplir son mandat essentiellement,
bien que non pas uniquement, en raison de 1'insuffisance de ses effectifs
sur le terrain et aussi de leur absence completc de formation. Une autre
contrainte vient de ce que ce service n'est pas reconnu au sein du
ministére de 1'Agriculture comme une entitd distincte benéficiant d'une
autonomxe et de ressources propres. Tl faudrait supprimer ce handlcap et
confier a un service modernise et specialisé la res sponsabilité d'établir
des liaisons a différents niveau (recherche. projets et instituts de
développement rural), de former les vulgarisateurs, de préparer les textes
et autres supports utilisés pour la vulgarisation, et de renforcer les
liens établis en milieu rural.
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3.17 Recherche et vulgarisation au Rwanda
U. Galliker

Trois grands themes seront étudiés ci-apres. Ils relatent 1'expérience
que nous avons acquise pendant dix ans dans les trois zones écologiques
de la région de Kibuye.

Le premier a trait aux problemes liés a 1l'agriculture et a la populatlon
rurale vivant dans les régions de haute et/ou de basse altitude, problémes
qu'il convient d' exam;ner en se rappelant que le taux de croxssance de la
population est estime a 3,5% par an et qu 'il est par conséquent necessaire
d'assurer 1l'auto-suffisance alimentaire a long terme.

Les problémes rencontrés dans les régions de basse altitude
cont les suivants:

* La faible superficie des exploitations agricoles: il n'y a aucune
pOSS1b111te d'étendre davantage la superficie des terres arables et
la production ne peut etre accrue que par une augmentation des
rendements.

* L'érosion et la nécessité de concevoir et de mettre en oeuvre des
mesures de contrdle.

* Le mauvais entretien des parcelles louees.

* L'érosion résultant de 1'éclaircissement des bananeraies pour y
intercaler d'autres cultures.

* Les patates douces et les haricots sont les deux plus importantes
cultures vivrieres. Pour le moment, les services de vulgarisation ne
peuvent conseiller aux paysans des varietés améliorées ou de
meilleures pratiques agronomiques.

* Le manque d'espace rend impossible 1'élevage des bovins; les petits
ruminants pourraient constituer une solution de remplacement.

% La médiocre fertilité des sols: leur enrichissement par 1'application
d'engrais vert pose un probleme du fait de la petite taille des
exploitations rurales. Les engrais chimiques ne conviennent pas en
raison de leur composition ou sont trop couteux.

* La concurrence entre l'enrichissement des sols réalisé par le
paillage des plantatxons de cafe et les bananeraies.

* L'utilisation des déchets de récoltes comme combustible brise le
cycle nutritionnel.

* L'absence de plantes oléagineuses.

Dans les régions de haute altitude, les problemes sont les suivants:

* La tres forte acidité des sols.
Les parcelles de terres arables ne peuvent étre developpées qu'au
détriment de l'élevage. La taille moyenne d'une exploitation est a
présent de 1 a 1,2 ha. Or 1 ha représente la surface minimale
nécessaire a l'elevage en stabulation d'un gros animal.

* Agronome, Projet Agricole Kibuye, Kigali, Rwanda
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* La surcharge des zones de paturages.

* L'introduction dans les zones de haute altitude de variéteés de basse
altitude est a l'origine de rendements médiocres et irréguliers.

* La difficulté de disposer d'excedents.

Le service de vulgarisation du projet de déve loppement agricole de Kibuye
a maintenant dix ans d'expérience et couvre quatre zones de développement
rural.

Au tout début de nos travaux, nous avons analysé les besoins et les
problémes des populations de chacune de ces zones. Sur la base de cette
analyse, des priorites nationales, et de ce que nous avons pu comprendre
et apprendre au cours de nos recherches, nous avons mis au point une
méthode de vulgarisation intitulée CFSME (Conscientisation, Formation,
Stimulation, Moyens et Evaluation). La formation des fermiers est
effectuée sur place par des vulgarisateurs qui utilisent un équipement
portatif. Elle est rapidement suivie par des démonstrations sur les
champs des agriculteurs. Un secteur peut ainsi étre couver: en six a
sept semaines. Un comité de vulgarisation se rend chez les paysans, les
encourage et organise a la fin de 1'année un concours agricole au cours
duguel des prix sont décernés.

La participation a ces programmes est fortement influencée par les
motivations des vulgarisateurs, le theme développé durant la campagne et
l'ancienneté du concours agricole (plus celui-ci est ancien, plus le
degré de participation est élevé).

Les vulgarisateurs ont besoin de disposer d'équipements et de méthodes de
diffusion appropriees, tenant notamment compte des contraintes
socio-économiques. Il incombe a la recherche de mettre au point les
techniques approprices pour cela. L'équipement et les méthodes
disponibles conviennent dans le cas des pommes de terre et du blé mais
pas dans celur de 1'inoculation du soja. du mals, du sorgho, des patates
douces et des associations de cultures. Il se peut aussi que l'action de
vulgarisation porte sur des themes, tels que la lutte contre 1'érosion,
pour lesquels des recherches sont encore necessalires.

Le rapport de 1'ISNAR sur le systeme national de recherche au Rwanda
s'applique également 1ci. Je suis tout a fait d'accord avec ce qui
figure a la section (pages 12 a 16) du rapport de 1'ISNAR traitant d'"une
approche basée sur 1l'etude des systemes de production". Ce rapport
marque sa préférence pour une approche axée sur l'Stude des systemes
d'exploitation agricole et met 1'accent sur la nécessite de préter
attertion aux contraintes soc1o—économ1ques et d'effectuer des
expériences qui stimulent les conditions rurales.

Dans quelle mesure la recherche peut-elle colncider avec les réalités de
la vie rurale et quelle est la ligne de démarcation entre la recherche et
la vulgarisation? 1I1 faudrait toujours avoir a 1l'esprit que la realité
se trouve dans l'environnement immediat du fermier et que ce dernier
dispose de peu ou d'aucun intrant extérieur dans cet environriement. Un
fermier n'est convaincu que lorsque la démonstration qui lul est faite
considére ses conditions de vie et la nature de ses champs, compte tenu
des ressources dont 1l dispose et des contraintes auxquelles il est
soumis. [l est nécessaire de multiplier les contacts entre vulgarisateurs
et chercheurs et de développer les structures d'information qui sont
essentieiles a la recherche comme & la vulgarisation.
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3.2 La Conservation des Terres et les Systémes de Production

321 Laconservation des terres au Rwanda
A. Musema-Uwimana

En mars 1982, s'est tenu a Butare, la premiére Conférence nationale sur
la conservation et la fertilité des sol< au Rwanda. L'une de ses
principales recommandations fat de préconiser 1'adoption d'une stratégie
globale, mais cependant d1ver31f1ee, de conservation des sols. Il avait
ete spec1f1quement demandé a 1'ISAR "de procéder, en collaboratlon avec
1'Un1versxte nationale du Rwanda et les projets agricoles, a 1'experimen-—
tation et & la recherche des méthodologies les plus efficaces de
conservation et d'amélioration des sols dans les différentes régions
agro-climatiques."

On décrit brievement ci-aprés le probleme de 1'érosion des sols au Rwanda
et définit quelques lignes directrices pouvant servir de base aux
recherches relatives a la conservation des terres.

Les spécialistes classent le Rwanda comme une region de haute altitude,
situde dans la partie occidentale de la zone du Rift.

La ligne de partage des eaux, ou "Créte du Zaire et du Nil", se trouve a
une altitude de 2.700 m. Le plateau central du Rwanda a une largeur
moyenne de 60 km et une altitude comprise entre 1.500 et 2.000 m; il se
compose d'une série de collines aux sommets plats et aux pentes convexes,
sépardes par de profondes vallées. La partie orientale du pays est
constituée de plaxnes de transition avec les pénéplaines de 1' Afrxque de
1'Est allant jusqu'au lac Victoria (altitude 1.134 m). Au-dela de la
ligne de partage des eaux, vers le lac Kivu (1.420 m), les pentes sont
raides et le relief s'abaisse brusquement jusqu'au lac. Une chaine de
volcans surplombe le nord du pays dont les sols sont tres fertiles., Le
point culminant est le sommet du volcan Karisimbi a 4.507 metres.

La pluvxosxte varie de 600 mm par an a l'est a plus de 2.000 mm au nord.
Elle varie egalement d'une annee a l'autre. La grande saison des pluies
s'étend de février a mai. La pr1ncxpale saison seche commence en juin et
se poursult jusqu'en octobre; sa duree moyenne est de 115 jours. Pendant
cette pérxode, la zone orientale ne recoit que 150 mm de pluie,
¢'est-a-dire 8% des pluies qu'elle regoit annuellement Le chiffre
équivalent pour le plateau central est de 9 a 12%. Suivent deux petites
saisons intermédiaires allant de septembre a fevrier et comportant une
petite saison de pluies {(en octobre novembre) et une saison seche de
breve durée (en décembre-janvier).

Le reseau hydrographique du Rwanda est paltxculxerement dense; et il se

divise en deux parties: le Bassin du Fleuve Zaire (10%) et le Bassin du
Nil (90%).

* Directeur général du Génie Rural de la Conservation des Sols, MINAGRI,
Kigali, Rwanda
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L'économie nationale du Rwanda repose en premier lieu sur l'agriculture,
93% des habitants travaillant dans des zones rurales. En 1978, la
population atteignait 4,83 millions et le taux de croissance demographique
était de 3,7%. On estime qu'en l'an 2000, le nombre d'habitants sera de
10 millions sur un territoire de 26.338 km2.

En ce qui concerne les terres, on peut relever les particularités
suivantes:

* La superficie des terres cultivables s'est accrue a la suite de
1'occupation et de 1l'exploitation de nouvelles portions du territoire
c'est-a-dire de la création de paysannats, du defrichement des terres
de pature et du déboisement.

*  On assiste a une surexploitation et a un epuisement des terres du
fait de la réduction des périodes de jachéras, de faibles apports de
matieres organiques et de l'insuffisance de wesures de lutte contre
l'eérosion.

* La superficie des exploitations agricoles familiales s'est réduite de
3 ha en moyenne en 1949 aux environs d'l ha actuellemen .

* L'augmentation de la main-d'oeuvre agricole reésultant de l'accroisse-
ment demographique n'a eu d'effet ni1 sur la preparation des terres
(labour) ni sur l'adoption de mesures de conservation (lutte contre
1'érosion et reboisement).

* Le maintien de pratiques culturales traditionnelles a accentue le
processus d'erosion, en detruisant les couches arables sur les terrer
cultivees.

* L'érosion éolienne est l'un des fléaux du Rwanda.

Aucun fléau ne doit étre néglige méme s'1l n’'est pas le plus dévastateur.
La terre peut etre protégée contre .:'érosion pluviale en associant des
méthodes bioculturales et mécaniques sur les exploitations agricoles et,
pour les terres non cultivées, en donnant la priorité au reboisement et a
1'élimination des feux de brousse.

L'ISAR qu: a remplace 1'INEAC est la seule iastitution de recherche qui
a1t étudié les problémes agro-zootechniques. Peu dJde travaux ont été
effectués sur les mesures de conservation proprement dites, et malheureu-
sement ni1 1'INEAC ni1 1l'ISAR n'ont jamais eu de département de conservation
des terres.

Les recherches portant sur les meil.eures varietés agricoles et
sylvicoles, de méme que celles consacreées aux méthodes rationnelles de
gestion nécessalres a l'obtention de nauts rendements, peuvent étre
légitimement considérées comme cont ibuant aux recherches sur les
méthodes bioculturales de conservat.on des terres. Il est, cependant,
important de souligner que les résuitats de recherches n'ont pas pu étre
appliqués dans les communautés agricoles appartenant aux différentes
zones agro- ecologxqun" du Rwanda. -es résultats ont c¢ta obtenus lors
d'essais effectues en stations dans des conditions spécifiques. Des
essais d'adaptation multilocaux devraient étre realises pour controler
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leur validité. L'ISAR a formulé un certain nombre de recommandations au
sujet des méthodes bioculturales, mais jusqu'ici aucune n'a porté sur les
méthodes mécaniques de conservation des terres. Pour lutter contre
1'érosion, il serait necessaire d'essayer de construire des terrasses et
des banquettes et de creuser des fosseés.

Il faudrait, d'autre part, prendre connaissance des recherches qui ont

été menées sur l'érosion au Zalre, au Burundi, en Tanzanie et en Ouganda
car certains de leurs resultats pourraient s'appliquer au Rwanda. Enfin,
des institutions autres que 1'ISAR menent des recherches de fagon isolée;
elles pourraient obtenir des résultats qui interessent tous ceux qui sont
engagés dans le programme de conservation et d'amélioration des terres.
Des recherches de ce type sont effectuées par 1'Université nationale du
Rwanda ou dans le cadre de divers projets de developpement agricole; elles
ne sont cependant pas coordonnées avec celles de 1'ISAR. Il conviendrait
de rémedier a ce défaut de coordination.

L'ISAR devrait résrganiser ses services de facon a y inclure un
département special qui serait charge de la conservation des terres, et

disposerait a ce titre de ressources financieres et techniques
suffisantes. Un tel departemrnt aurait les fonctions suivantes:

* analyse et synthése des travaux menés au Rwanda et ailleurs:

* mise en oeuvre des methodes de conservation prescrites;

*  recherche appliquée;

* recherche sur des themes spécifiques y compris 1'étude de 1'état
actuel de 1'érosion des sols au Rwanda;

*

formation et vulgarisation;
* appul aux institutions de recherche dont les objectifs sont
similaires et cooperation avec elles.

Ce département devrait aussi reprendre a son compte les activités de
divisions actuellement placees sous la responsabilité d'autres
départements, par exemple:

1. la division de la planification de 1'environnement, y compris la
climatologie et de 1'ingenierie rurale;

2. la division de la sylviculture, qui fait actuellement partie du
département de la production vegeétale.

Aux termes du ITI" Plan national de developpement economique, social et
culturel, il est cdemande a 1'ISAR d intensifier ses recherches en vue
d'appuyer les objectifs nationaux de la production agricole. Il ne faut
pas oublier que les terres mises en cultures vivrieres sont passeées de
674,300 ha a 941.600 ha entre 1969 et 1979 tandis que les rendements se
sont a peine accrus ot qu'ils ont méme diminués dans certains cas. Il y
a théoriquement 1,25 million d'hectares disponibles.

Parmi les facteurs contribuant a ces médiocres résultats de production,
on peut citer l'absence d'un systeme de recherche adapté aux besoins du
pays et l'absence de comnunications entre chercheurs et paysans. Tl est
impossible de concevoir un accroissement de la production agriccle au
Rwanda sans utiliser des méthodes adequates de conservation des terres.
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La mise en oeuvre de telles méthodes ne saurait étre ad hoc, empirique et
3 court terme. Une stratégie globale a long terme et a multiples facettes
doit &tre utilisée. Elle peut étre considérée comme telle lorsqu'elle
tient compte de la nécessité de lutter contre l'érosion et de conserver

et améliorer les sols dans l'ensemble du pays en englobant a la fois les
secteurs de l'agriculture, de l'elevage et des eaux et foréts. Cette
stratégie doit, en outre, essayer de combiner des méthodes d'intervention
qui s'adaptent aux diverses zones eécologiques.
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322 Ledéveloppement rural dans une perspective écologique
C.Kamga

Introduction

D'une fagon générale, le développement rural est beaucoup plus axé sur le
développement des cultures de rente que sur la recherche du bien étre de
1'homme. Pourtant, la croissance économique ne saurait se pernétuer qu en
s'appuyant sur une base stable: 1'homme qui constitue un capital précieux
et est le moteur du developpement rural. Il est donc 1mp=rat1f de centrer
sur lui les stratégies de developpement rural; c'est-a-dire que le
développement rural doit permettre en premxer lieu un epanou1ssement de
1'homme dans son propre milieu. Une tel epanouxssement ne peut étre
réalisé que si les composantes du milieu se trouvent en parfaite harmonie
avec les facteurs naturels qui agissent sur lui et, ce faisant, prescrvent
son equilibre. Au cas ou cet equxlxbre se trouve rompu par l'action de
1'homme, il est urgent de le rétablir. Un telle strategxe de développe-
ment garantit la stabilité des ecosystemes, stabilise 1'économie rurale

au niveau de 1‘'autosuffisance alimentaire et favorise le recyclage des
ressources naturelles.

Apres avoir analysé le processus sectoriel d'écodéveloppement rural, nous
essayerons de voir dans quelles mesures les différents secteurs du
développement rural peuvent €tre coordonnés en vue d'adapter au maximum
la production agricole aux conditions naturelles du milieu.

Processus sectoriel d'ecodéveloppement rural

Définition et genéralités

L'ecodéveloppement rural vise a une mobilisation rationnelle des
ressources du milieu rural en vue de satisfaire au mieux les besoins
fondamentaux de 1'individu dans son milieu, tou: en recherchant une
harmonie entre le milieu physique et humain.

Ces ressources sont d'ordre humain et naturel. L'écorifveloppement rural
doit surtout chercher le bien étre de l'homme, qui est d'ailleurs sa
source d'énergie la plus précieuse, en lui procurant un emploi stable et
la sécurite. Il doit perpetuer la diversification des cultures pour
assurer au paysan un deqre éleveé d'autosuffisan:e alimentaire. De son
coté, 1'homme doit éviter au maxzimum d'avoir un effet défavorable sur

1 équilibre de 1l'écosysteme. L' ecodeveloppement rural doit également
veiller a economiser les ressources épuisables et a promouvoir celles qui
peuvent se renouveler,.

L'ecodeveloppement rural dans le domaine de la santé
La santé de l'homme constitue le plus grand capital qu'il puisse posséder

et il a besoin de celle-ci pour marquer sa presence dans le milieu. Pour
qu'on puisse s'attendre a un developpement par 1'homme, il faut assurer

*  Ingenieur des Eaux, Forets et Chasses, UCCAO, Bafouss.n, Cameroun
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une bonne infrastructure sanitaire. Il n'est pas impossible de produire
de 1'eau potable dans les villages. Il suffit, en géneral, de capter les
sources et de procéder a une distribution de 1'eau par gravite dans les
agglomérations environnantes. L'hydraulique villageoise a mis a la
disposition des collectivités rurales 164 bornes fontaines en 2 années
d'existence du projet "Hauts plateaux de 1l'ouest.” L'association de la
population a ces activités garantit la bonne gestion de ces ouvrages.

La création de centres de santé dans les villages est nécessaire pour
limiter le transfert des malades sur de longues distances ainsi que les
risques de mortalité.

L'assainissement du milieu rural est indispensable pour y rendre la vie
agréable. I1 faut donc drainer les eaux stagnantes qui abritent les
vecteurs de certaines maladies, et nettoyer les alentours des maisons
habitées.

Avec l'arrivée des medicaments pharmaceutiques en Afrique, on note un
certain mepris de la pharmacopée traditionnelle. Pourtant, avec les
plantes, ia nature détient d’'immenses potentialités dans le domaine de la
médecine. Une melilleure connaissance des vertus des plantes médicinales
diminuera.t le~ dépenses d'approvisionnement en produits pharmaceutiques.
De plus, i1e traiter :nt par les plantes llmxte 1'1ntoxication par les
produits -‘himiques. $S1 la population connalssait bien 1 impoitance des
plantes naturelles, elles s'efforcerait davantage de proteger la nature.

L'écodéveloppement rural dans le domaine de l'éducation

La formation de l'enfant doit éviter de le deraciner en prévoyant son
1ntegrat10n dans le circuit de produc: ion des que s'amenuisent ses
possibilités et ses aptitudes a continuer des studes.

Une eéduca:ion permanen:e doit rendre évidente 1" importance de chacun des
facteurs ecologiques, aux enfants comme aux adultes. Elle doit notamment
leur faire prendre conscience des causes de déséquxlibre du milieu, dont
en partxculxer 1'accroissement demoqxaphlque et les amenagements non
judicieux (défrichement, feu de brousse). af:in de sauvegarder ses
potentialités de productions utiles a la vie, telles la nourriture et des
médicaments naturels tres économiques.

L'écodéveloppement rural dans le¢ domaine des infrastructures

La protection de 1'environnement exige une ecotechnie appropriée. Il
faut veiiler a ce que les exutoires routiers ne s'ouvrent pas sur des
fermes afin d'céviter des cataftrophpa torrentielles sur les parcelles
cultivées. Il convient également d éviter que les pistes rurales longent
des zones écologiquement fragiles (rives des cours d'eau, galeries
forestxeres) et que le drainage des eaux desseche les bas~fonds amenages.
De meéme. les barrages de retenue servant a 1° irrigation peuvent étre un
danger pour la population riveraine (expropriation, risque de maladies,
transformation des moeurs et activités de la population).
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L'écodéveloppement rural dans le domaine
de 1l'agriculture et de 1l'élevage

L'agriculture et 1l'élevage étant les principales activités du monde rural,
1'homme doit veiller & leur pérénité par la protection de leur support

qui est le sol. Un choix judicieux des méthodes de culture et de lutte
phytosanitaire doit &tre opére afin de pouvoir établir un équilibre agro-
ecologique stable. Surtout, 1'homme doit intensifier l'association des
cultures afin de s'assurer une certaine autosuffisance. L'association
agro-pastorale est également a encourager parce qu'elle permet d'obtenir
des rendements agricoles €leveés.

Processus global d'écodéveloppement

Dans un processus global d'écodeveloppement, une étude des actions-
réactions doit étre effectuée avant tout effort de developpement rural.
Une telle étude nécessite une large concertation entre les divers
specialistes du développement.

Stratégie et démarche dz 1'écodéveloppement rural

Toute action de developpement rural part d'un milieu donné. Aucune
intervention sur un écosystéme ne saurait etre efficace si le milie
socio~culturel est mal connu. Des solutions appropriées ne pourront etre
trouvées qu'aprés que les problemes et les besoins des populations
concernées aient eté identifiés avec l'aide de ces memes populations.
Lorsque la participation de ces dernieres est marginale, les interventions
sont vouees a l'échec.

Conclusions generale

I1 ne peut y avoir d'écodéveloppement rural que lorsqu'une opération du
développement rural recherche de fagon constante un equilibre entre
"1'homme et l'environnement."
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323 Role possible de la recherche sur les systémes de production
agricole pour réduire les contraintes sur la production
alimentaire au Rwanda
H. C. Ezumah et V. Balasubramanian

Introduction

Le but de la recherche sur les systemes de production agricole (RSP) est
de comprendre la fagon dont le paysan gére ses ressources pour satisfaire
a ses besoins, et quand et comment il convient d'intervenir pour améliorer
ses modes de gestion. Pour un systéme donné, la productivite est
déterminée, d'une part, par la politique agricole et les engagements pris
pour la mettre en oeuvre et, d'autre part, par les facteurs relatifs aux
milieux economique, socio-culturel et biophysique.

Recherche sur les systemes de production agricole et
les petits fermiers

L'ua des principaux objectifs de la recherche sur les systémes de
production agricole est la mise au point de technologies qui puissent
etre adoptees par les petits paysans dans le cadre de leur systéme de
production. La recherche sur les systemes de production agricole prend
en compte les systémes dans leur totalité; elle considére le ménage
paysan comme |'unite de production et relie le systéme etudi€ a son
environnement tel qu'il est influencé par 1'interaction des facteurs
humains et techniques. Les fermes rwandaises présentent une certaine
homogénéité du poinlL de vues de leur taille (elles sont petites):
néanmoins, leur hétérogénAité est extréme des que l'on considere leurs
conditions d'exploitation (par exemple, les sols, la pluvio.ité, les
facilités de crédit et de commercialisation, etc.). La recherche sur les
systemes de production vise a incorporer ces variables dans les systemes
de production en tenant compte de la fagon dont elles sont influencées
par les milieux technique, socio-économique et socio-culturel.

La possibilité d'acces a des technologies partielles appropriées ou la
capacité de les élaborer est une condition préalable & la réussite de
toute recherche sur les systemes de production. Ces technologies doivent
étre utilisées a des phases critiques du fonctionnement des systemes de
production.

Contraintes a la production aiimentaire au Rwanda

Les principales contraintes biophysiques ou techniques pesant sur 1a
production alimentaire au Rwanda proviennent (a) de la médiocre fertilité
du sol et des problemes de conservation des terres qui en découlent;

{b) de l'acidité des sols et du degré élevé de fixation du phosphate; (c)
de la fiable et inégale répartition des pluies, notamment dans la partie
orientale du Rwanda; (d) du relief vallonné et des aléas diis a 1'érosion;
et (e) du caractére pénible d'une agriculture basée sur la machette et la
houe.

* Agronomes, IITA, Ibadan, Nigeria

' Previous Page Blank
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Technologies partielles

Etant donné les contraintes enumérées c1-dessus, des technologies
partlelles pou1ra1ent se revéler appropriées au Rwanda, en particulier
dans la région densément peuplee du plateau central ou vit plus de 50% de
la population rwandaise, et y étre testées. Quelques unes d'entre elleg
sont discutées ci-apres.

L'amélioration des méthodes de conservation des solg

Les jacheres peuvent régénerer la fertilité des sols et éliminer les
mauvaises herbes quand elles durent suffisamment longtemps. La forte
densite demographique rend malheureusement cette formule impraticable au
Rwanda.

La dégradation biologique, chimique et physique des sols peut etre freinée
par le maintien d'une couche permanente de résidus organiques sur la
surface du sol. Parmi les mesures ayant fait 1l'objet d'investigations a
1'IITA, on peut citer:

* L'absence ou le minimum de labour afin de ne pas remuer ou de remuer
le mo1ins possxble la surface du sol. Les prlnc1paux problemes
assoc.és a l'absence de labour viennent de ce qu'il est nécessaire
d'utiiiser des herbicides pour lutter contre les mauvaises herbes et
du haut degre d' acxdxte des sols resultant de 1'utilisation d' engrals
Il est, cependant, nécessaire de labourer la terrc dans les regions
semi~arides afin d'accrcitre la porosite du sol, d'améliorer son
humidite et la pousse ct de mieuz controler les mauvaises herbes.

* La culture en allées; suivant cette technique, des arbres a racines
profondes sont plantes en méme remps que des culture vivrieres suivant
différentes sortes de dispositions. Les arbres fournissent de la
matiere organique, du bhois de chauffage et servent de tuteurs pour
les cultures grimpantes. Les especes legumineuses fixent 1'azote de
l'air. citons: Leucaena leucocephala. Glyricidia sepium, Sesbania
grandiflora. Alchornia cordiflora. Acioa barterii et Tephrosia
candida.

* Le paillis cultivé ou vert; daus ce cas. les cultures vivriéres
poussent en assoctation avec des cultures legumxneuseq rampantes.
Les especes de légumineuses étud.ees par L'IITA pour servir de
paillis cultivé ou vert sont Centrosema pubescens, Psophocarpus
pzlustris. Seshbania rostrata.

* Le paxll1s in situ; suivant cetre technique une espece vegetale es
cultivée a l'endroit méme ou elie sera utilisée comme paillis apres
avoir eté détruite par 1° application d'herbicides: uetto appllcutlon
a lieu avant que la culture vivriere ne soit elle -méme plantée,
L'IITA a mene des recherches tant sur des graminees (Setaria
sphacelata. Brachiaria ruziziensis et Melina minutiflora} que sur 'es
légumineuses {Pueraria phaseloides., Stylosanthes gpjanenais,

Centros ema PUVE‘COHS) en vue de les utiliser de cette faq-. Il a
trouve qu'elles présentaient un certain nombre d' avantages.
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Les techniques de cultures m. iples, dérobées, intercalaires et
sequentxelles qui maintiennent le couvert végetal et contribuent de
ce fait a conserver les sols et a accroltre les quantiteés de matieres
organiques qui lui sont restituées.

Etant donné que les exploitations au Rwanda sont généralement de petites
dimensions et ont une forte 1nten51te de main d'oeuvre, les technologies
indiquées ci-dessus peuvent servir 2 une recherche d' adaptatlon. Cela est
notamment le cas dans les regxons du plateau central ou la degradatlon

des sols peut étre attribuée a la forte intensite des cultures (forte
densité demographique).

Les systemes de cultures

Il est important, si 1l'on veut tirer pleinement parti des chutes de pluie,
la ou la pluviosité est fiable et incertaine, d'organiser une rotation
approprlee des cultures en les ascocxant ou en les intercalant. On tend
a considerer que les cultures associées ont des rendements plus élevés et
plus stables tout en assurant une meilleure protection du sol contre
1'érosion

Une rotation convenable de céréales et e légumineuses permet de réduire
1'apport d'engrais azotés dans la mesure ou les ceréales peuvent utiliser
une partxe de 1'azote fizee par les legumlneuses S'1l y a, en outre, des
facilites supplémentaires d'irrigation il s 'avere possible de cultiver la
terre tout au long de 1'annde. En 1'absence de telles facilités, on peut
utiliser des cultures relais comme moyen de tirer pleinement parti de
1'humidite résiduelle du sol apres la fin des pluies.

Sur les terres moins fertiles, on peut essayer le manioc et la patate
douce. Le soja et l'arachide peuvent etre plantés en rotation ou en
association avec les tubercules. I) faudrait identifier une série de
cultures qui s'adaptent aux schémas décrits ci-dessus et permettent de
maximiser les rendements par unité de surface et de temps. L'IITA pour-
rait, par exemple, fournir des varietés de manioc et de patate douce a
haut rendement ainsi que de niéhé ayant une courte période de végetation
(60 jours).

En régle générale, a mesure que l'humidité devient un facteur limitant,
il y a un glissement des cultures mxtes vers des cultures reiais ou des
cultures intercalaires de relais. Cette remarque pourra:it hien avoir de
1'importance dans l'.‘laboration de systémes de culture appropriés aux
regions de ! est et du sud-est du Rwanda.

Les problemes dius a l'acidités des sols

La majeure partie des sols des zones rLopicales humides et sub-humides
sont de type actde avec un pll inférieur a 0,6. Leur occupation s'est
habituellement effectvée 7 abord sur les sols de meilleure qualité et, en
suite, comme c'est le vas a présent. sur ceux qui présentent des
problemes.

La technologie la plus intéressante qui soit a la portée des paysans ne
disposant que de fail.es revenus (et qui n'auraient pas les moyens
d'acheter de la chaux) est l existence de varidtés culturales presentant
un haut degré de tolérance a la toxicite de l'aluninium. L'ITTA a
développé ues variétés adaptées de riz, de niébé et de patate douce.
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L'une des raisons avancées pour expliquer 1'introduction du manioc et
d'autres racines et tubercules. tels :jue les aroides comestlbles, dans
1' agrlcul- ture tradltxonnplle de faible productxvxte est précisement
leur résistance a de hauts degrés d'acidité du sol.

Le caractére pénible du travail aux champs

Les besoins de main d'oeuvre sont considérés comme 1'une des contraintes
majeures des systémes traditionnels reposant sur la houe et la machette.
Au Rwanda. 1l pourrait s'avérér nécessaire de sélectionner celles des
technologies qui. bien que requerant un fort apport de main d'oeuvre pour
certaines operatxons. aménent une économie sensible dans d'autres cas.

La fertilité des sols peut étre améliorée par l'usage de residus
organiques qui peuvent etre soit du fumier, soit des residus de récoltes.

Comme le betail n est generalenent pas uti1lisé pour la traction au Rwanda,
1] pourrait étre nécessaire de comparer guels seraient les avantages
offerts par les autres produits bovins., comme le lait, la viande et le
fumier, avec ceux provenant des chevres. des moutons, des autres

ruminants et de la volaille.

Il est possible de remédier aux insuffisances de l'alimentation du bétail
en saison seche en ayant recours a des cultuves de rente qu1 donnent des
fourrages comme sous-produits ou a des cultures de saison séches sur les
terrains de parcours. L'evaluation que fera le paysan des benefices qu'1l
tire de la production animale, de l'amelioration de la fertilité des sols,
etc., doit | emporter sur ses colts de main d'oeuvre et la production
perdue en utilisant les terres comme parcours amélioré pendant la saison
seche.

Technologies pouvant faire 1'objet d'une recherche
d'adaptation au Rwanda

Quelque::—unes des technologxes qul pourralent s'appliquer au petit paysan
rvandais 1ncluent le recours a des pratiques de gestion améliorant la
fertilité du sol. comme la réduction des fagons culturales. les systemes
de paillage (a base de matieres organiques vivantes ou mortes),
l'incorporation de cultures arbustives dans les systemes de cultures, par
exemple, les cultures en allées et les cultures mixtes. D'autres
pratiques ameliorées sont possibles (omme les systemes de gestion
permettant d’optimiser le rendement des cultures, une bonne exploitation
des sols acides et 1'utilisation de variétés résistant aux maladies et a
d'autres especes de difficultés. Certaines de ces technologies peuvent
etre adaptdes au Rwanda sans modifications majeures, et d'autres non.

Les applications wmmédiates
Parmi ces technologies, certaines exigeraient relativement moins d'efforts
de la part du petit fermier rwandais ¢u1 souhaiterait les adopter, ce

sont:

* L'introduction de varietés culturales résistantes ou tolerant des
conditions difficiles, telles que l'acidite des sols, de basses
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températures, la sécheresse, les maladies et les parasites. Il
faudrait veiller au maintien de l'equilibre entre les especes locales
qu'il conviendrait de preserver et d'autres varietes mieux connues.

* Les systémes utilisant différentes combinaisons ou séquences de
cultures, telles que des légumineuses, des herbes et des tuber-
cules, ayant une partie des caracteéristiques désirées. Ces variétés
culturales peuvent étre obtenues auprées des diverses institutions du
CGIAR, comme 1'IITA, le CIMMYT, 1'IIRI, etc.

* Un desherbage en temps opportun, compte tenu des dimensions de
1'exploitation et de disponibilites en main d'oeuvre.

Les technologies a long terme

D'autres technologies peuvent ne pas connaitre d'application immédiate en
raison de leurs couts prohibitifs. Au nombre de celles-ci, on peut, par
exemple, inclure l'utilisation d'engrais a base de phosphore sur les sols
volcaniques du nord-ouest du Rwanda, qui réagissent bien au phosphore, et
celle de chaux pour réduire la toxicité de l‘aluminium, ou encore
1'utilisation d'équipements agricoles (semoir a iniection, etc.) qui
rendraient moins pénibles les travaux des champs, etc.

Un modéle de recherche sur les systemes de production
agricole (RSP} au Rwanda

Le modele de RSP comporte six stades pour 1'élaboration, 1l'évaluation, la
validation et le transfert des technologies aux paysans rwandais.

Zone cible d'information secondaire et enquéetes
sur les exploitations agricoles

La premiére démarche de toute RSP est de determiner une zone cible et de
recueillir des informations sur le climat, les cultures, a geéographie,
etc., et de les analyser. D'autres informations de base doivent étre
recueillies sur les systemes de production et les conditions de vie des
paysans de la reégion a partir d'enquétes informelles. Elles pourront
étre ultérieurement suivies d'enquetes formelles sur des echantillons
préalablement déterminés.

Collecte des informations et des materiaux
servant a la recherche

L'ISAR devrait recueillir le materiel genetique et les informations
(technologies partielles) utiles a la recherche aupres des organisations
nationales et internationales telles que les universités. les centres
internationaux de recherches agronomiques et les organismes de recherches
specialisees.

La mise au point des technologies

Elle implique de conduire des recherches traditionnelles au plan
agronomique et geénetique tant au niveau des fermes que dans le milieu
controle des stations de recherche (la station de Rubona et les
sous-station de 1'ISAR). Le point wmportant est que les recherches
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soient axées sur les problemes que rencontrent les paysans rwandais tels
qu'ils ont été identifiées par les enquéteurs (études ex ante), et que,
lors du développement de nouvelles technologies, l'on privilégie de
modestes changements, et non de profondes modifications des pratiques
existantes

Les essais reéalisés a la ferme
Les essais sont conduits par les chercheurs et évalués du point de vue de
leur supériorite au plan agronomigue et economique. De nouvelles
technologies peuvent etre creees au niveau meme des fermes.

Les tests effectués par les paysans

La validitation des technologies est entierement faite par les paysans,
qui peuvent parfois étre attentivement conseillés par des chercheurs.

La diffusion

Une fois validée par le paysan, la technologie proposeée devient opération-
nelle et peut étre recommandée comme telle. Elle est alors transmise au
service de vulgarisation afin d'etre diffusée aupres des paysans de la
zone cible.
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324 L'élevage dans les recherches sur les systémes de petites
exploitations agricoles: L'expérience du CIPEA dans son
programme des hauts plateaux
G. Gryseels

Les petites exploitations traditionnelles réalisent la plus grand partie
de la production agrlcole des pays de 1'Afrique subsaharienne. Dans un
grand nombre de régions, leur systeme de production associe 1'agriculture
et 1'élevage. Pour atteindre 1'autosuffisance en matiere de production
al;menta;re, ces petits exploitants devront réaliser des gains de
productxv;te

Généralités

L'expérience montre qu'il est possible d'accroitre dans des prcnortions
substantielles l'efficacité de 1' utilisation des ressources disgonibles
dans la petite exploitation, en mettant a profit la complementarité qui
existe entre 1’ agrxculture et 1'élevage. Dans une petite exploxtat1on
mixte, les activités agricoles et pastorales se comtinent a leur profit
mutuel. Cela peut etre notamment realisé en:

* utilisant la traction animale pour le transport et la culture:

* utilisant le fumier pour améliorer la fertiliteé du sol;
réduisant les aléas de la production par un combinaison des activites
agrxcoles et pastorales:

* améliorant la product;vxte des cultures grace a 1l'introduction dans
les assolements de paturages ameliorés a base de léegumineuses ou de
cultures fourrageres:

* en améliorant l'alimentation humaine par la consommation de lait et
de viande:

*  en augmentant de faqon radicale les revenus monetaires par la vente
de produits de 1' elevage comme le lait;

* en const1tuant grace au cheptel un important capxtal “quasi monétaire"
dans les reglons ou n'existent pas de facilites institutionnelles de
crédit;

* en procurant des cuirs et peaux qui peuvent etre stockés et servir au
transport des produits de 1l'agriculture.

Dans le passe. les recherches portant sur les efforts de développement ont
généralement mis l'accent sur les innovations techniques sans connaitre
1'impact de telles interventions sur la répartition de l'ensemble des
ressources de la ferme. Une approche plus efficace peut consister a
aborder ce probleme sous l'angle de la recherche sur les systémes de
production (RSP), en prenant en compte les éléments-clés des systemes de
production et de commercialisation -- ce qui suppose que 1'oan accordera
autant d' 1mportance aux produits de l'agriculture qu'a ceux de 1’ elevage
dans un systeme d'exploitation mixte. Lorsqu'une technologie amélioree
est évaluée pour l'ensemble d'une exploitation agricole le fait de

* Economiste, ILCA/CIPEA, Addis-Abeba, Ethiopie



88

réaliser des tests a la ferme consitue une parftie essentielle, voire
cruciale, de la RSP. Cette derniére est plus avancée pour les
sous—oystémcs purement agricoles, le sous—systéme pastoral ayant éte
comparativement moins étudié.

Le Centre international pour l'élevage en Afrique (CIPEA) est 1l'un des 13
centres internationaux faisant partie du Groupe consultatif pour la
recherche agricole internationale (CGIAR). Son mandat consiste "a appuyer
les efforts nationaux visant a modifier les systemes de production et de
commercialisation en Afrique tropicale, en vue d'accroltre la productivite
de 1'élevage et d'améliorer la qualité de la vie des populations de la
région." Le CIFEA s'est engage dans des recherches appliguées sur
1'élevage et cherche a identifier et A trouver une solution aux problémes
qui se posent en Afrique au sud du Sahara.

Aspects particuliers de la recherche sur l'élevage

En Afrique, les recherches sur l'élevage ont toujours éte menées dans des
stations expérimentales et 11 y a peu d'exemples d'efforrs visant a tester
des technologies améliorées au niveau meéme des fermes. Pour cette raison,
les méthodes d expérimentation sur ia yestion des aniumaux par les paysans
sont moins bien definies que pour les systémes agricoles proprement dits.
Diverses ralsons peuvent etre avancees pour expliquer cette situation.

Les programmes natlonaux onl donneé une plus grande umportance eux

cultures parce qu'elles jouent un plus grand role que 1'élevage dans la
satisfaction des besoins alimentaires de base de la population. Les
crédits accordés aux petits exploitants sont géneralement dest wnés aux
cultures ot sont plus facilement octroyeés pour permettre 1'achat de
semences et d'engrais que d'animaux. Enfin, le test des 1innovations ala
ferme est bien plus compliqué dans le domaine de l'élevage que pour les
cultures.

Les fluctuations de la production, éventuellement accentuées par les
effets de la gestion, sont de tres grande ampleur dans le cas de
1'élevage. 11 faut, de plus, évaluer les performances de ce dernier non
seulement en fonction des parametres de productivité, tels que les
rendements en lait et les gains de poids, mais aussi en tenant compte de
1'influence des capacités de reproduction des animaux et de leurs chances
de survie. L'incidence de la gestion e¢st aussi beaucoup plus importante
dans les experiences sur l'élevage que dans celles realisés sur les
cultures.

Etant donné la variabilité des ressources genétiques et des modes de
gestion, 11 faut pouvoir disposer d'un grand nombre d'animaux lors de
chacun des tests realisés a la ferme. Les essais comportant l'utilisation
d'animaux doivent, de plus, couvrir une période suffisamment longue, de
trois années au moins, afin de bien saisir les principaux effets du cycle
de vie sur la productivite du cheptel. L'évaluation economique d’un
projet d'élevage se trouve, en effet, compliquée par l'incidence des
délais de reproduction et, ce faisant, du caractére dynamique de cette
entreprise par opposition a une production arrivant a des stades
regquliers. Tl faut, enfin, tenir compte des multiples objectifs des
paysans dans leurs activités d'éleveur.
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Un aspect important du developpement de l'élevage est celui du role qu'y
jouent les femmes. Dans un menage paysan, c'est tres souvent la femme
qu1 prend soin des animaux. Les chercheurs et vulgarisateurs tendent a
négliger cet aspect et centrent de fagon steleotypxque leurs cours de
formation, classes de vulgarisation ou entretiens a la ferme sur les
chefs de famille (autrement dit, les hommes).

‘approche RSP dans les sz§temes de production mixte associant
l agriculture et 1'elevage

La recherche sur les systemes de production comprend trois stades: 1) le
diagnostic, 2) la conception et la réalisation des tests, et 3) l'adoption
de cette approche de recherche et de ses resultats par un organisme
national.

Phase d'établissement du diagnostic

Pour effectuer le diagnostic, on détermine et évalue le milieu dans lequel
opere le systeme de production étudié et son contexte technique,
economlque et SOClOlOglque. L'analyse de la documentation, la collecte
systématique des données et leur analyse seront éverituellement completees
par une enquete de base orientée sur les problemes que souléve le systeme.
L’ ob]ectxf est de bien connaitre le systeme de production, la fagon dont
il repartit et utilise les ressources disponibles et les contraintes
s'exergant sur ces dernieres.

Tout cela devrait permetttre d'évaluer, compte tenu du contexte politigue
et économique, le potentiel de developpement agricole de la région et la
viabilité de différentes voies de développement. Un ordre de priorité
des recherches doit étre détermine au cours de ce diagnostic et les
possibilités d'une "absence d'options” envisagée, c'est-a-dire
1'évaluation des perspectives de la région en 1l'absence d'intervention.
Dans le méme temps., la région ayant été divisée selon les différents
types de sols, 1l peut etre nécessaire de faire des recommandations pour
chacun de ces types. Cette stratification est établie a partir des
caractéristi~ues fondamentales du milieu, qui se refletent généralement
sur 1'aménagement des cultures et le systeme de production animale.

Phase de conception et de réalisation des tests
Lorsqu'un emplacement a eteé choisi, autrement dit lorsqu‘une station a eté
implantée, les recherches sur les composantes speécifiques du systéme de
production peuvent commencer. Des modes améliorés d'exploitation sont
evalués et 1'on met au point des recherches par composantes en fonction
des besoins de la région. Le cas échéant, une partie des recherches
menées par la station peuvent completer celles qui sont realisées paral-
lelement dans un autre ou dans d'autres centres experimentaux. A ce
stade, la recherche devrait convrir des themes dont les resultats seraient
utilisables a court et a long term:  Cette recherche a un caractere
fondamentalement technigque mais elle doit étre mende en étant conscient
du fait que les activites de l'exploitation font partie de tout un systeme
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et en tenant compte des rapports de prix. Ce type de recherche ne doit
pas etre confondu avec les recherches disciplinaires. Une équipe de
chercheurs s occupant de traction animale devrait, par exemple, comporter
au moins un 1ngénieur agronome, un economiste et un specialiste de la
physiologie animale.

En méme temps que des investissements sont effectués dans la station, une
collecte de données est organisée sur une base permanente dans les zones
d'exploitation traditionnelle. situées en dehors des limites de la
station. Ces nouvelles données completent celles qui avaient été recueil-
lies lors de l'enquite de base initiale. Cela permet de mieux connalitre
le systeme agricole et son dynamisme, chose qu'il ne serait pas possible
de faire sur la base d'une analyse transversale. L'etape suivante
consiste éventuellement a tester 1 incidence d'un petit nombre d'actions
sur l'ensemble du systeme d'exploitation. Cela implique parfois des
risques accrus gui ne permettent pas gue des tests soient immediatement
effectués dans de petites exploitations agricoles traditionnelles. De ce
fait, d'éventuelles combinaisons peuvent tout d'abord atre testées dans
des fermec expérimentales dépendant de la station, et donc “neutres face
au risque.” sous le controle du personnel de recherche. De tels tests ne
woivent pas se substituer a ceux que 1'on devra effectuer plus tard "dans
des conditions réelles" d'exploitation. Les fermes expérimentales permet-
tent ainsi de fixer les limites superieures du potentiel d'amélioration

de la productivité agricole au niveau de la petite exploitation.

La collecte de données sur les fermes experimentales va de paire avec
celle qui est realisée a l'extéricur de la station sur les exploitations
appaltenant au systeme traditionnel. Ces derniéres servent de groupe
temoin pour évaluer les gains de producrxvxte agricole, ou les pertes,
réalisés par les fermes expérimentales. Dés que possible, 1l faut tester
cette combinaison d'actions dans des exploitations situées a 1'extérieur
de la station.

Un point :1mportant concernant la conception de la recherche sur 1°' élevage
dans la RSP est de diviser le groupe témoin de paysans extérieurs a la
station en deux sous-groupes. L'un est constitué des paysans qui désirent
adopter une ou plusieurs des améliorations proposées et l'autre de ceux
gui désirent continuar a appliquer le systéme traditionnel et constituent
ainsi le véritable groupe témoin. Les paysans-tests, autrement dit ceux
qui font partie du sous-groupe qui adopte les technologies proposées,
meltent celles-c1 en oceuvre a leurs frais et a leurs risques: ils sont
regpon sables de la gestion, ayant ia possibilité d’ accepter ou de rejeter
n'importe quolxe composante des ame.1orations groposees. Il est alors
possible d'evaluer l'incidence de | adoption de technologies amelioreées:
premierement., en comparant les performances des paysans-tests avec celles
qu'ils obrenaient Jorsquils appliquarent les méthodes traditionnelles de
production; deuxiemement. en comparant chaque année les résultats obtenus
par les paysans-test avec ceux du groupe de paysans-teémoin qul n'ont pas
adopte les technologies proposées; 'roisiéemement, enfin, en comparant les
résultats de ces deux sous- groupes e paysans avec ceux des fermes
expérimentales ou des recherches sur composantes menées en station.
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I1 faut construire des modeles jui décrivent le systeme au tout début des
recherches, leur utilité augmentant progressivement au fur et a mesure
que se renforce la base quantitative de données. La modélisation par
simulation n'est qu'un outil dans cette approche, elle ne doit en aucun
cas remplacer la recherche sur le terrain.

Lors de 1'évaluation des systemes d'exploitation mixte, il faut porter une
attention particuliere a la concurrence que se font l'agriculture et

1’ elevage pour l'utilisation des ressources (terre, main d'oeuvre,
cap1ta1) 3 certaines périodes de l'année. Il est également importaat
d'étudier les transferts d'intrants/extrants entre les deux types
d'activités. L'évaluation d'un systeme amélioré d'exploitation mixte

doit aussi tenir compte des multiples objectifs de la gestion au regard

de ces differentes entreprises.

C'est en compinant la recherche par systemes, la recherche par composantes
et la modélisation que l'on a les meilleurez chances d'arriver a des
résultats qui puissent s'appliquer et fournir une base solide pour la

mise ou point et le transfert de technoloyies aux populations cibles des
riyiuas selectionnées.

Adoption de cette conception de la recherche et

de _scs resultats par un organism: national

L'approche RSP implique une décentralisation des act1v1tes nationales de
recherche et des responsabllxtes Elle a d'importantes repercussions sur
la conception de 1'expérimentation, la collecte et 1'analyse des données,
11 est essentiel que les disciplines specxallsees, telle que la biométrie,
interviennent au cours de la plan1f1cat10n de la recherche afin de
garantir la pertinence statistique des resultats obtenus Les chercheurs
doivent faire participer les vulgarisateurs de tres prées a leurs
recherches afin de les préparer. entre autres, a 1'étape du développement
qui succadera éventuellement a celle des recherches.

I1 est important de tenir des réunions formelles ou informelles avec les
paysans tout au long de la perlode de recherches, afin de connaltre leurs
priorites et de favoriser les échanges réciproques.

Le programme des hauts plateaux a pour objectif d'étudier les voies et
moyens d'ameliorer la product1v1te globale du petit ex9101tant en
accroissant 1'efficacité technlque et économique des activités d' elevage
I1 s'intéresse tout particulierement a promouvoir le complementarlte entre
1'agriculture et l'elevage. Il a adopte 1'approche de la recherche sur
les systemes de production. A ce titre, il met 1'accent sur le test et
1'évaluation dans les fermes des technologies, qui ont ¢té mises au point
sous un controle expérimental beaucoup plus etroit dans le cadre de
recherches sur les composantes en station. Outre les recherches
entreprises au siege méme du CIPEA a Addis-Abéba, les activités sur le
terrain se déroulent dans deux zones d'étude: Debre Zeit, a 50 km au sud
d'Addis-Abéba et a 1.800 m d'altitude; Debre Berhan a 120 km au nord-ouest
d'Addis-Abéba et a 2.800 m d'altitude. Le CIPEA a installé des stations
de recherche dans ces deux zores.
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Les experiences menées par le CIPEA dans le cadre de son programme des
hauts plateaux peuvent étre applicables au Rwanda. Elles comportent
1*introduction d'une production laitiere et l'amélioration de la traction
animale dans les petites exploitations, gridce 3 un programme de
croisement. On porte une attention particuliere a 1'évaluation de
technologies améliorées face aux multiples objectifs de petits exploitants
ayant des activités diverses.
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325 Uapproche agro-forestiére au développement de agriculture:
Possibilités et contraintes
J. B. Raintree

L' agro—foresterxe (1'agro-sylviculture) recouvre toute une gamme de
systémes et de techniques de mise en valeur des terres se caractérisant
par 1'association sur une méme parcelle de terre de plantes ligneuses
perennes et de cultures herbacées et/ou d'animaux, sous la forme d'un
aménagement spatial ou temporel.

Le role des arbres est particulierement important dans le développement
de systemes plus productifs et soutenus de gestion des terres appirtenant
a des milieux fragiles ou marglnaux Il s'agit, en partxculler, des
milieux dans lesquels la fertilite du sol est faxble et depend essentiel-
lement des matieres organiques, le potentiel d'érosion est élevé ou dans
lesquels le rapide ‘essxvage des sols sous de fortes pluv1osxtes entraine
une degradatlon du systeme a son niveau minimal d' équilibre, apres que le
couvert boisé naturel ait été &liminé.

Les systemes agro-forestiers traditionnels (parmi tous les systemes
possxbles d'utilisation des terres) ont fait leurs preuves toutes les
fois qu a prévalu l'option d'une utilisation intensive des ressources
foncieces et de la main d'oeuvre pour subvenir aux besoins d'une
population rurale tres dense, et cela meéme sur des terres de haut
potentiel se caractérisant par une pluviosité élevée et des sols fertiles.

Sur les terres marginales comme sur les terres de potentiel elevé,
1'approche agro-forestiere s'avere particuliérement bien adaptée lorsque
les petits fermiers ne peuvent compter que sur leur propre systéme de
production, generalement basé sur des superficies limitées, pour
satisfaire a la plupart de leurs besoins de base.

L'agro-sylvi. lture est uniquement en mesure de: (1) satisfaire les
besoins esseniiels de conservation des terres, tout en elevant leur
productivité, et (2) permettre de surmonter la réticence des fermiers
envers les methodes de culture permettant la conservation des terres, en
leur montrant l'utilité de telles méthodes pour éviter d'avoir des
problemes de production a breve échéance.

D'un point de vue méthodologique, il est essentiel que les programmes de
recherche et de développement agro-forestiers soient basés sur une
évaluation approfond1e des potentialités et des contraintes spécifiques
de la zone etudige.

Comme il a eté indique dans le rapport de 1'ISNAR au gouvernnment du
Rwanda, ce pays subit une detérioration de son couvert vegetal -- ce qui
inclue une diminution de la diversite blologlque et génétique de la
fertilité des sols et des pertes dues a 1'évosion. La variable motrice
de ce processus de degradatlon des sols est la pression demographxque

Il en résulte une pénurie de terres qu1 entralne une surexploitation des
terres cultivables et une dégradation ecologlque Ce processus de

* Senior Research Scientist, ICRAF, Nairobi, Kenya
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dégradation est aggravé par 1'abandon des mesures de conservation des
terres, comme le maintien de bandes d'herbes le long des courbes de
niveau, et s'accompagne d'un déclin des rendements des systémes
d'exploitation traditionnels. La faiblesse de la production des cultures
de rente peut provenlr d'une concurrence pour l'utilisation des malgres
ressources foncieres; cela entralne une insuffisance des liquidités des
ménages et d'eéventuels problémes de devises au niveau national.

Face au déclin des rendements. les fermiers émigrent vers les terres
marginales qu ‘1ls exploxtﬂnt en utilisant des methodes de culture
1napproprxees, d'ou une rapide érosion des sols, une baisse de leur
fertiliteé, et une recrudescence des maladles liée a la médiocrité des
rendements. De surcroit on assiste a une diminution de la superficie
des paturages -- d'ou une tendance au surpaturage et a la baisse des
rendements en viande.

Le déboisement des pentes nouvellement défrichées dans la région des
hautes terres accélere encore 1'érosion du sol et rend plus aigu le
probléme de la rareté du bois de chauffage.

Il suffit pour bien replacer la situation rwandaise dans son contexte et
prendre conscience de l'ampleur du probleme, de rappeler que toutes les
terres ayant une pente d'au moins 50% sont déja cultivées.

La méthodologie qu'a mise au point 1'ICRAF pour effectuer le diagnostic
d'un systeme et concevoir des améliorations pourrait &tre utilisée dans
le cadre d'une approche au développement rural fondée sur 1‘'étude des
"systéemes de production”. Sur cette base. on pourrait créer un réseau de
projets de recherche et de developpement fonctionnant en liaison étroite
avec des bystpmes amelxores de vulgarisation donnant une grande
importance a 1° echange recxproque d'informations entre les organismes
gouvernementaux et leur clientele rurale.

Les deux organigramme-s suivants sont respectivement intitulés: origine
de la situation rwandaise et quelques-unes des interventions
agro-forestiéres possibles.

Par nouvelles cultures arbustives et systemes agro-forestiers mixtes,
nous voulons parler de:

* La possibilité de planter des arbres afin d'accroitre la production
agricole exportable ou de développer des industries de transformation
dans les zones rurales (par exemple de fruits sechés, de jus de
fruits en boltes ou d'huiles).

* L'intégration d'arbces dans des cultures de rente afin de réduire, au
sein du systeme de production existant, la dépendance de ces cultures
a l'égard des 1ntrants externes (par exemple des engrais et
insecticides) grace aux services que peuvent rendre les arbres dans
la lutte contre l'érosion et les insectes et dans le maintien de la
fertilite des sols.

* La possibilite de choisir des systemes mixtes de culture et
d'arboriculture ayant un potentiel pour une production conjointe de
biens de subsistance (par exempie, des produits alimentaires et du
bois de chauffage, etc.) et, ce faisant, de réduire la concurrence
entre les cultures de rente et les cultures de subsistance.
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Par systémes sylvopastoraux et systémes de fauche et d'engrangement, nous
voulons parler:

* De systemes de production sylvopastoraux d'amélioration des
paturages., notamment en zone semi-aride, grace a la plantation
d'arbres produisant des gousses et des fourrages ligneux.

* De systémes de fauche et d'engrangement ou de systemes de stabulation
utilisant les produits fourragers d'arbres 3 fonctions multiples, qui
peuvént etre intégrés dans des systemes de culture améliorés. Cette
approche est particuliérement appropriée dans le cas de terres de
potentiel plus élevé sur lesquelles la densité démographique empéche
de mettre en oeuvre une stratégie efficace en matiére de paturages.

Les systemes agro-forestiers a fonctions multiples

Des systemes de cultures intercalées de haies vives ou de "cultures en
allées" peuvent etre envisagés dans les zones de forte densité
démographique du plateau central. Il y a toute une série d'options
possibles pour de tels systemes: elles vont de la lutte contre 1'érosion
et de la production d'engrais vert a des systemes pratiquant un minimum
de labour et une couverture du sol par des déchets organiques. Des
recherches sont necessaires pour mettre au point des technologies
appropriées dans ces différents domaines.

Dans les régions de savanes ayant une densité démographique plus faible,
on pourrait developper des systemes de jachéres qu1l auraient d'autant
plus d'intéret que les arbres fourn.ralent des sous-produits en sus de
leurs fonctions essentielles de conservation. On pourrait aussi prévoir
des phases successives d'intensification donnant a de tels systeémes la
possibilité de faire face aux futurs accroissements de la pression
démographique.

Sur les pentes raides des hautes terres, sur lesquelles un couvert
végetal permanent est indispensable pour les protéger de 1'érosion
pluviale. on pourra:t choisir -- et ce serait probablement la solution la
plus sage - de mettre en place des systémes a plusieurs étages et a
fonctions multiples. qui reproduisent les caractéristiques protectrices
des forets tout en fournissant de nouvelles possibilités de production
aux paysans qui y vivent.

L'intégration des cultures dans les systemes d'exploitation
forestiere

On pourrait explorer divers modeles d'intégration de cultures dans les
foréts (comme le projet du "village forestier" en Thailande). Cela a
déja été fait en ce qui concerne des cultures tolérant 1'ombre, plantées
sous des arbres. Leur eventuel potentiel semble just:ifier un effort de
recherche dans cette direction.
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La production de bois_de_chauffage dans les exploitations
rurales

I1 faudra veiller, en concevant des systemes de production de bois de
chauffage qui puissent etre mis en oeuvre presqu'immediatement, a tenir
compte du potentiel que représentent les arbres a fonctions multiples et
imaginer des dispositifs qui remplissent des fonctions supplémentaires de
conservation ou de production a la ferme (par exemple, lutte contre
1'érosion, production fourragere, etc.).

Parce qu'elle est une branche relativement nouvelle des sciences
appliquées, l'agro-foresterie se trouve actuellement confrontée a toute
une serie de contraintes d'ordre social, scientifique =t institutionnel.
L'ICRAF, conformément au role d'agent catalyseur de la promotion d'une
politique agro-forestiere de développement de 1'agriculture que lui
donnent ses statuts, tente de mettre au point et de diffuser des méthodes
visant a surmonter ces contraintes et d'identifier de bonnes niches
institutionnelles pour des activités de recherches et de développement
dans le domaine agro-forestier. La mise au point d'une "méthodologie du
diagnostic et de la conception" pour les projets agro-forestiers
constitue a ce jour sa realisation la plus importante dans ce domaine.
Cette méthodologie fera 1'objet d'un manuel, intitulé "Une méthodologie
applicable au diagnostic et a la conception de systémes d'exploitation
agro-forestiere" (Raintree J. B., 1982; ICRAF, Nairobi), qui sera publié
sous peu. Il y a lieu de souligner qu'elle peut etre utilisée duns les
projets agro-forestiers lors des différentes phases du cycle de
recherche, de développement et de vulgarisation.
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3" 6 Quelques techniques agro-forestiéres prometteuses pour les
régions montagneuses et semi-arides du Rwanda
P. K. R. Nair

Toute strategxe de developpement agricole dans un pays densément peuple,
enclavé, pauvre et a vocation agricole comme le Rwanda devrait tendre a
une productivité élevée tout en utilisant le moins possible d'intrants
coiteux. Dans une telle situation il semble valable pour mettre les
terres en valeur d'adopter une approche agro-forestiere visant a
développer une production vivriére et la production de bois sur une méme
paicelle de terrain.

Les techniques agro-forestieres sont regroupées en deux grandes
catégories, intitulées respectivement techniques de production et
techniques de protection, sur la base de leurs principales fonctions,
encore que certaines fonctions de l'une puissent empiéter sur celles de
l'autre et réciproquement.

Role productif de 1'agro-sylviculture

Dans les zone humides et sub-humides

Dans ces regxons, il semble indique de planter dans les champs cultivds
des rangees de haies d' especes ligneuses perennes de faqon a ce que les
cultures poussent dans les intervalles ou allées (d'ou 1°' expression de
culture en allées) situés entre ces haies. Ce systeme de culture est un
genre de jachere buissonnante qui présente 1' avantage d'intégrer une
espece 1xgneuse dans un systeme de production agricole, sans nuire pour
autant a la productxvxte du sol et aux rendements des récoltes. A
intervalles reguliers, on peut applxquer sur le sol afin de le fertiliser
les feuilles et brindilles qui ont €te coupées au moment de 1° élagage et
utiliser les grosses branches comme piquets ou bois de chauffage.

Dzns le; régions seches

Bien que le systeme de jachére buissonnante soit fondamentalement le méme
dans toutes les zones de cavane seche, il existe des variantes en
différents endroits (Seil-el-Din, 1981). Felker (1978) a dressé un
catalogue tres complet des pratiques agro-pastorales incluant Acacia
albida, qui sont utilisées dans les systeémes d'exploitation agricole. Un
autre exemple notable dans la region aride du nord-ouest de 1'Inde est
celui de Prosqggig cineraria, dont le nom local est le Khejri. Les
résultats des etudes qui ont eté menees depuis plus de 20 ans sur les
diverses fonctions du Khejri par 1'Institut de recherche sur la zone
aride centrale de Jodphur, en Inde, ont été recueillis dans une
excellente monographie de Mann et Saxena (1981).

* Senior Research Scientist. ICRAF, Nairobi, Kenya

Previcus Pags Blank
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Foaction énergétique (bois de chauffage)

Les arbres susceptibles d'étre plantés pour enrichir les terres cultivées
dans le cadre de systemes de production vivriére peuvent aussi fournir un
précieux bois de chauffage. En partant d'une étude sur 1'approvision-
nement des hauts plateaux du Kenya en bois de chauffage, a partir des
arbres situés en dehors des forets, Van Gelder et Poulson (1982) ont
souligné 1'imnortance de l'agro-sylviculture et identifieé plusieurs
especes ligniuses qui seraient adaptées a cet usage.

Systéme de production animale

Il est fait référence ici aux systémes dits "sylvo-pastoraux" dans
lesquels arbres et paturages sont delibérément associés. La production
des arbres et arbustes peut etre utilisée comme source de fourrage en vue
d'améliorer la productivité cde 1'élevage ou pour obtenir d'autres
produits tels que du combustible, des fruits ou du bois de construction.
Selon 1‘objectif retenu, les systemes sylvo-pastoraux peuvent étre
classés en deux catégories: les systemes de brout de ligneux fourragers
(paturage aer:en) et les systemes de pature dans lesquels sont associés
forets et plantations.

Dans le svsteme de piturage aérien, les éléments ligneux fournissent
pendant la saison seche un fourrage utilisé comme aliment complémentaire
riche en protéines; 1ls sont. de ce fait, particuliéerement précieux en
zone aride et semi-aride.

Dans le systeme de piture dans lesquels sont associés forets et
plantations, les éléments ligneux servent principalement a la production
de bois de charpente (exploitation forestiere) et a celle d'autres
produits commerciaux (exploitation de la plan‘ation).

Role protecteur de l'agro-sylviculture: La lutte contre l'erosion

Le role des plantes ligneuses vivaces dans la lutte contre l'eérosion et
la conservation des sols est bien cinnu. Au cas ou des mesures physiques
de conservation des sols sont adoptees. 1l convient de recommander des
plantations d'arbres le long des courbes de niveau car elles permettent
aussi bien de diminuer le ruissellement que de protéger les terrasses
(cf. Werner, 1980) L'avantage que présentent les plantes ligneuses au
plan de la conservation des sols peut trés bien etre exploité en
agro-sylviculture lorsque les especss choisies en fournissent d'autres en
supplément comme, par exemple, du fourrage. du combustible, du bois, de
la nourriture, etc. Ainsi, en Asie du sud-est et, particulierement en
Indonésie. 1'on plante traditionneliement des haies de Leucaena
leucocephala le long des courbes de niveau afin de lutter contre
l'erosion et d'améliorer la fertilivé des sols. Des terrasses se forment
aussi i1nairectement lorsque les sols lessivés s'amassent derriere les
haies. L' emondaqe et 1’ elagage de :es dernieres peut aussi fournir un
paillis qui aide a prévenir l'érosion par plaques entre les arbres. Ce
principe a eéte mis en pratique dans le cadre du projet financé par la
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GTZ (République Fédérale d'Allemagne) a Nyabisindu au Rwanda (Zeuner,
1981; Neumann, 1983). Comme 1'ont signalé Lundgren et Nair (1983), le
role potentiel de 1'agro-sylviculture en matiere de conservation des sols
repose sur le fait que les especes ligneuses vivaces opposent non
seulement une barriere physique aux forces de l'eérosion, mais fournissent
également dans le meme temps de l'engrais et/ou du fourrage et du
combustible.

Les ceintures de protection et brise-vents

Des vents, modérés a forts, soufflent continuellement sur les hauts
plateaux et les sommets des montagnes et peuvent avoir directement ou
indirectement des effets nocifs sur les plantes. Les effets directs se
manifestent souvent par une déformation physique de certaines parties des
plantes et de leurs formes de croissance. Les effets indirects sont
essentiellement lieés au bilan hydrique et a la teneur en humidité des
végétaux, a la susceptibilité a l'érosion et a d'autres propriétés des
sols. L'utilisation d'arbres et d'autres espéces ligneuses pérennes pour
protéger les champs cultivés de l'érosion éolienne est une méthode
largement repandue dans un grand nombre de systemes d'exploitations
agricoles.

Les especes ligneuses perennes utilisables en agro-sylviculture

Un groupe prometteur d’'especes ligneuses pérennes présente un intérét
considérable en agro- sylvxculture, 11l s'agit des arbres appartenant
généralement au groupe des légumineuses ayant une croissance rapide et la
capacité de fixer l'azote. Cette capacité de fixer 1'azote de
1'atmosphére en quanti:és relativement substantielles constitue le plus
grand avantage de ces especes. On a résume dans le tableau ci-aprés les
caractéristiques de quelques uns des arbres légumineux qui apparaissent
susceptibles de jouer un rOle dans les systemes agro- -forestiers du
Rwanda. L'ICRAF a planté jusqu'ici plus de 30 espéces d'arbres a
objectifs multiples dans sa station de Machakos au Kenya, et prevoit d'en
planter encore d'autres. Creér en (980, cette station est située dans
une région semi-aride (700 mm de pluies par an) a 1500 m au-dessus d..
niveau de la mer: elle dispose de bons sols qui sont cependant
susceptibles a l'érosion. Les résultats obtenus dans cette station
pourront etre appliqués au Rwanda dans des situations similaires.

La disposition des espéeces en agro-sylviculture

En agro-sylviculture, la répartition spatiale et temporelle des
différentes especes est un facteur important et difficile. Les
distributions végétales optimales dependent etroitement des conditions
locales spécifiques. Naivr a décrit en 1980 quelques schémas généraux,
indiquant 1'éventail des possibilités existantes a 1'intérieur de ces
limites. Ces schemas s'appliquent essentiellement aux systemes
agro-sylviculturaux qui constituent la forme la plus importante de la
technologie agro-forestiere mais illustrent cependant ce qui peut étre
realisé dans d'autres systemes agro-forestiers. Certains détails, tels
que le choix des espaces et les méthodes de plantation et de gestion,
doivent etre etudiés a l'occasion d'experimentations spécifiques.
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Conclusions et recommandations

Le principaux aspects des technologies agro-forestieres applicables aux
réegions montagneuses et semi-arides du Rwanda sont les suivants. Il est
possible, en se Dbasant sur l'analyse du role productif et protecteur de
1'agro-sylviculture dans le contexte biophysique et socio-économique du
Rwanda, de tirer quelques conclusions sur les options agro-forestieres
qui pourraient s'appliquer aux régions montagneuses et semi-arides de ce
pays. Ces conclusions sont résumées dans le tableau ci-joint. On peut
combiner, pour chacune des technologies ou pratiques eénumérées, une
grande variété de plantes ligneuses pérennes et de composantes agricoles
selon des modes déterminés de plantation. On ne mentionne pas
spec1f1quement les composantes agrxcoles (cultures/animaux) de ces
systemes parce qu'on prévoit qu'il est possible d° xntegrer des arbres
dans ceux qui sont couramment prathues sans qu'il soit nécessaire de les
modifiar profondément. Pour cette raison les réticences et apprehensions
habituelles des agriculteurs envers des technologies completement
nouvelles devraient s'en trouver réduites d'autant.

Les aspects saillants des technologies proposées dans le tableau sont les
suivants:

*  Les technologies qu'il convient d'adopter dans une région dépendent
de facteurs spécrfiques au lieu ou elles seront appliquées. C'est
pourquoi, on ne peut donner gue quelques indications générales sur
certaines options.

* Dans .es regions montagneuses vallonnees. les attributs de
conservation des sols et de partage des ressources de l‘agro—
sylviculture pourralent avoir une 1mportance toute partxculxere. La
plantation de haies d' especes ligneuses pérennes, avec ou sans herbes
vivaces, mais accompagnée de mesures de conservation des sols, est
sais doute la technologie agro-forestiere la mieux adaptée a ces
régions. Des parcelles boisées pour la production de fourrages non
consommes sur place et/ou de pa:liis est une autre techn.que tres
prometteuse pour ces régions. Des jardins prives dans lesquels
seraient plantées toutes sortes d’'cspecas formant plusieurs etages de
couvert vegétal et ayant plusieurs couches de racines sont également
bien adaptés aux petites exploitations de ces régions de ccllines.

* Dans les régions semi-arides, les technologies agro-forestiéres
prometteuses i1ncluent divers schemas sylvopastoraux. comprenant des
modes correctement elaborés de production de fourrage, de bois de
chauffage. d'arbres fruitiers er d'arbres a objectifs multiples sur
une méme parcelle de terrain ou sur une méme ferme.

I! convient de souligner que certains avantages de l'agro-sylviculture
peuvent profiter autant aux réglonq montagneuses qu'aux zones semi-
arides. Une bonne 1ntegratxon d'especes llgneuses perennes approprlees
pourrait par exemple améliorer la fertilité des sols et leurs proprletes
physiques par des moyens tels que la fixation de l'azote de 1'atmosphere
(essentiellement avec des légumineuses), l'adjonction de matiéres
organiques (humus et racines mortes ou en voie de décomposition), la
modification de la porosite du sol at des taux d'infiltration. la
diminution de la susceptibilité du snl a 1'érosion, ou encore
l'amélioration e 1l'efficacité du cycle de nutrition dans le cadre des
échanges entre le sol et la plante. etc.
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'
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i
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Tableau 2. Indications générales concernant 1a possibilité d’'introduire quelques technologies et pratiques agro-forestiéres prometteuses dans les
régions semi-arides et montagneuses du Rwanda.
' } Indications générales sur les possibilités existant
Systémes Pratiques/Technologies e - —
; | dans les régions montagneuses dans les regions semi-arides
e - - — - — —
i . .
Agro-sylviculture l Arbres a fonctions multiplec sur les terres agricoles Tres bonncs possihilités pour Bonnes possibilités pour
i | systémes 3 exploitation intensive systémes & exploltation intensive
| Plantation de hais vives (culture en allées) avec des ; Trés bonnes pessibilités Dépendant du régime des
i espéces ligneuses vivaces 3 croissance rapide . lorsqu'elles sont accompagnées de précipitations; faire attention
. , mesurcs de conscrvation des sols aux termites
’ | ou employées en tant que telles
| Cldtures végdétales/ceintures de verdure © Tres souhaitables Tres bonnes possibilités
' protectrices/brise-vents
t
N . . . i . . .
Systeme de production de pailllls coupé et engrangé | Cépendent de la pentes les zones Dependent des conditions locales,
{technique agro-forestiére locale) i irpropres a la production agri- variables selon les endroits
Production agro-forestiére de bois de chauffage cole pourraient servir 3 la
' production de paillis ou de
i fourrages
Diverces formes d'association: 2'espécec végétales , Trés souhaitable Trés sovhaitable
multiples prés des habitations fjardins privés) i
Arbres d'ombrage de sous-bois pour le café Réalisables (en fonction des Irréalisable
caractéristiques des lieux)
. _— - . e e e —— —_— e e — . j—
Sylvopastoraux Paturages dans foréts/plantations Dépendent des conditions locales Bonnes possibilité spécifiques
aux localités
Arbres 3 production commerciale et frutiere et arbres Dépendent des conditions locales
d'ombrage dans les paturages
hArbres fourragers & fonctions multiples Bonnes possibilités Bonnes possibilités
Production fourragére fauchfe et entreposée Mémes possibilité que dans le cas Bonnes possibilités
de la production de paillis coupé
et engrangé
Agrosylvopastoraux Cultures et p3turage dans les plantations Dépendent des conditions locales Dépendent des conditions locales

Arbres 3 fonctions multiples av:c cultures/animaux

Hajes ligneuses avec espéces herbacées vivaces
destinées 3 la production de paillis et 3 la
conservation des sols

Mélange cultures/arboriculture/élevage prés des
habitations (jardins privés)

Souhaitable (en fonction des lieux)

Trés souhaitable

Trés souhaitable

Bonnes possibilites

Spécifiques aux iocalités

Bien adaptées

vo1
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On prevoit que les technologies agro- -forestiéres qui mettent peu ou pas
du tout l'accent sur des intrants couteux devraient etre les mieux
accueillies au plan social et les plus acceptées au plan écologique, Il
ne faut cependant pas fonder des espoirs excessifs sur les résultats de
l'agro—foresterie et les possibilités d'augmenter la production. Etant
donné qu'il s'agit de technologies geographiquemeat specifiques et que le
choix de la technolog1e appropr1ee dépend d'un grand nombre de facteurs
locaux, le degre de succes que l'on peut attendre de l'exploitation de
leur potentiel est extrémement variable. Le plus grand avantage de
1'agro-foresterie vient de ce que cette maniere d'aborder le probléme
pourrait bien étre mieux adaptée aux situations dans lesquelles la
monoculture (qu'il s'agisse d'agriculture ou de sylviculture) peut ne pas
constituer le systéme de mise en valeur des terres le plus adéquat.
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327 Réflexions sur le rdle et 'organisation des recherches sur les
systémes de production rurale ai* Rwanda
M. P. Collinson

Introduction: Les systemes de production rurale au Rwanda

Au Rwanda, l'agriculture concerne prés d'un million de familles paysannes
qui exploitent des systemes de production complexes couvrant un hectare
de terre environ. Trois principaux facteurs expl;quent cette complexité.
Tout d'abord, les paysans rwandais cherchent a atteindre plusieurs
objectifs en exploitant leurs terres. Ils veulent disposer d'une annde 3
l'autre d'un approvicionrement suffisant en produits alimentaires
amylaces et de revenus monetaires —- ce qui donne lieu A toute une série
d'activités dans la plupart des petites exploitations rwandaises. 1Ils
doivent, de plus, par suite de la pression de plus en plus forte
qu'exerce une population en constant accroissement sur des superficies
réduites, tirer partie des deux caractéristiques géographiques naturelles
de leur environnement, a savoir: 1'existence de deux saisons de pluies
par an dans la plus grande partie du pays et par conséquent de deux
périodes de végétation; un relief vallonné permettant de cultiver aussi
bien le fond des vallees qu en altitude. Il s'en suit un calendrier de
cultures et un plan de répartition des ressources extrémement complexes
pendant toute la période des activiteés agricoles.

Enfin, le fait que les paysans pratiquent presque partout des associations
de cultures accentue encore cette complexite.

Les systemes de production au Rwanda ne se caratétisent pas seulement par
leur complexxte mals aussi par leur diversité. Ils différent d'une
région a l'autre en fonction de 1'altitude, des précipitations, de la
densite démographique et des debouches commerciaux. Dans ces conditions,
la recherche agricole n'aboutira a 1'élaboration de technologies adapteées
aux besoins des paysans rwandais que si la diversité et la complexité de
1'organisation des systemes de production rurale ont été préalablement
bien comprises.

L'Institut des sciences agronomigues du Rwanda (ISAR)

Ccganisme para-étatique dépendant du ministére de 1'Agriculture et de
1'Elevage et geré par un conseil d'administration, 1'ISAR est le
principal responsable de la recherche agricole au Rwanda.

En tant qu'organisme para-etatique, il n'est formellement rattaché ni aux
agriculteurs, ni aux associations paysannes, ni aux services de
vulgarisation mais est placé directement sous la jurisdiction du
ministere de l'Agriculture. Le directeur général de la Division
Agronomie du ministere est membre du conseil d'administration. L'ISAR
est i1nformé des problémes que soulevent les recherches sur le terrain et

* CIMMYT, Programme économique, Bureau pour 1'Afrigue orientale et
australe, Nairobi, Kenya
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s'occupe d'en diffuser les résultats lors de réunions auxquelles
participent aussi bien le personnel responsable de la vulgarisation au
niveau des préfectures que les directeurs des projets de développement
agricole. Un plan quinquennal de recherche est élaboré sur la base des
discussions qui se tiennent av cours de ces reunions: a partir de ce
plan, on détermine un programme annuel de travail. Les directeurs des
différents départements de l'ISAR prennent note dcs problémes qui leur
sont signalés et établissent une bréve liste de propositions de recherche
qui est soumise a l'attention du conseil d'administration en vue de leur
financement.

Les probléemes découlant de 1'utilisation de méthodes
traditionnelles d'organisation de la recherche

I1 y a lieu de souligner, tout d'abord. que les problémes que rencontre
1'ISAR pour organiser et coordonner ses activités de recherche ne lui
sont pas propres. Ils decoulent de ! évolution des méthodes
expérimentales utilisées en agriculture et du transfert pendant la
période coloniale des modéles européens d'organisation & des pays moins
développés.

On peut mettre en évidence le caractére inadéquat des recherches
agricoles traditionnelles visant a mettre au point des technologies
adaptées aux besoins des petits paysans en comparant les approches, les
objectifs et les critéres de sélection qui prévalent dans chacun des
volets de ce diptyque:

Tableau 1. Pourqgoui la recherche agricole traditionnelle ne convient pas
aux petits fermiers.

Recherche agricole Petits fermiers

traditionnelle
Méthode: Réductioniste Holistique
Objectifs: Exploitation maximale du Variés et complexes:

Critéres de

sélection

potentiel biologique

Produit physique par
unite de surface

dépendent beaucoup du
niveau d'orientation du
marché. Quelques
exemples: production
fiable de nourriture;
production de produits
préféres dans une
combinaison particuliere
souvent a un moment
particulier; profit

Meilleure satisfaction
des objectifs du fermier



109

L'utilisation d'une approche globale ocu approche par systémes pour
etudier le fonctionnement d'exploitations rurales implique de donner la
préférence aux réalisations de 1'ensemble du systeme plutdt qu'a des
methodes de gestion techniquement optimales.

ISAR: liens avec les paysans

La structure et les activites de 1'ISAR montrent que 1'Institut a
conscience de la nécessité d'établir une liaison directe avec les
agriculteurs. Dés les années 1960, la section chargée des études sur les
systemes de production dépendant du département Productions végétaies et
celle chargée des essais sur le terrain dépendant du département
Production animale ont tenté de mieux s'adapter aux probiémes des paysans
rwandais.

Role de la 'recherche sur les systemes de
production rurale" (RSP)

Plusieurs volets de la recherche sur les systémes de production rurale se
trouvent déja institutionnalisés au seintde 1'ISAR. De méme que d'autres
institutions de recherche traditionrellement structurées, cet organisme
s'est efforcé d'etablir des contacts avec ses utilisateurs: les pecits
paysans. Ainsi qu'il a été souligneé plus haut, "le tout est plus grand
que la somme des parties” et l!élément moteur de ces parties est la
perspective dans laquelle elles fonctionnent. Cette perspective est une
perspective holistique., qui rejoint celle dans laquelle agissent les
petits paysans; d'ou le role que peut jouer la RSP pour adapter la
recherche agricole aux besoins de ces derniers. Son role est
complémentaire des recherches traditionnelles par composantes; il est
double:

* Identifier les resultats des recherches menées sur les composantes
qui sont immeédiatement applicables a la résolution des principaux
problémes existant dans des systemes de production spécifiques; les
tester et, le cas echéant, les adaptater aux conditions rurales.

*  Concentrer les recherches sur les composantes sur les principaux
problemes techniques que souleve le développement des systemes de
production rurale specifiques.

La schéma A retrace les liens existant entre les recherches sur les
composantes techniques et la RSP. [l montre l'interdépendance des deux
approches En 1'absence de recherche sur les composantes, la RSP ne peut
s'appuyer sur aucun résultat lorsqu elle essaie de trouver une solution
aux problémes qu'elle aura reconnus comme étant propres aux paysans.
Réciproguement, en l'absence de recnherche sur les systemes de production,
11 n’est pas possible de consacrer les ressources humaines et financieres
limitées, dont on dispose pour les recherches sur les composantes, aux
problemes qui constituent les principaux obstacles au développement des
petites exploitations rurales.
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Ainsi qu'il ressort du schéma, les deux grandes étapes du cycle de toute
recherche sur les systémes de production sont 1'élaboration du diagnostic,
qui s'appuie sur des méthodes d'enquéte., et l'expérimentation en milieu
rural. Le m2me cycle est suivi par un groupe de paysans qui appartiennent
a ce méme systéme. Pour étre suivie d'effet, la RSP doit étre organisée
matériellement et financiérement de fagon a incluce les chercheurs parmi
les paysans. Les travaux sont entierement exécutés sur le terrain,
est-a-dire dans la ferme.

L'organisation de la RSP au Rwanda

Organisation institutionnelle

Dans les sections précédentes, on a insisté sur deux facteurs militant en
faveur de 1l'institutionnalisation de la RSP et de son incorporation dans
1'infrastructure de recherches de 1'ISAR. Il est, tout d'abord,
nécessaire de maintenir un contact étroit entre les chercheurs et leurs
clients paysans. En second lieu, la RSP ne remplace pas les recherches
traditionnelles sur les composantes, elle les oriente et utilise leurs
résultats: les deux actions sont donc complémentaires. Le fait que les
chercheurs étudiant les systemes de production travaillent sur le terrain
et fassent participer les paysans et le personnel de vulgarisation permet
de tisser des liens effectifs de coopération. Institutionaliser la RSP
ailleurs que dans le cadre de 1'ISAR ccatribuerait a isoler complétement
les recherches sur les composantes.

Le département RSP devrait avoir au sein de 1'ISAR un statut similaire a
celui des départements Productions végetales ou Production animale. Il
devrait, en outre, absorber les sections lmpllquées par des recherches
lices: ¢tudes sur les exploitations (Productions végétales), essais dans
les exploitations (Production anima.e) et groupe de planification
agricole (Aménagement du milieu). 1 se pourrait que le departement RSP
absorbe egalement les effectifs employes jusqu'alors par 1'Aménagement du
milieu., les données climatiques et pédologlques étant essentielles aux
travaux specifiques de la RSP.

Organisation de la RSP au Rwanda

La classification établie par Delepierre, divisant le Rwanda en douze
"tvpes de régions agricoles" remonte a dix ans. Elle se fondait sur des
criteres de différenciation incomplets en ce qui concerne les systémes de
production. Il se pourrait, en effet, que des différences hiérarchiques
existent entre les paysans a l'intérieur de ces régions géographiques.

Equipes et effectifs de la RSP

Il semble raisonnable de fixer a quatre le nombre des equ1pes itinérantes
chargées de mener les recherches sur les différents systemes de productlon
exi1stant au Rwanda. Elles pourlalent etudier ces différents systemes dans
un deélai raissonnablement bref et etre vraisemblablement consituées en
utilisant les effectifs actuellement disponibles. Leur mandat
consisterait a entreprendre des racherches sur les systemes de production
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Schéma A. Liens existant entre les recherches sur les composantes
techniques menees en station et les recherches sur les
systemes de production.

Groupe de fermiers-cible appliquant le méme
systema d'exploitation dans

une région donnée
(1) / \ (3)

Diagnostic etabli sur Expériences visant a
la base d'enquétes des tester et adapter dans
priorités des fermiers, RECHERCHE SUR des conditions réelles

LES SYSTEMES DE
PRODUCTION
AGRICOLFE

les matériaux et
techniques qui sont
apparus applicables

possibilites de .
développement
(2)
Identification et evaluation
des matériaux et techniques

susceptibles d'aider 3 résoudre
les problemes et obtenir des

résultats
(4) / (6)

Problemes techniques Ensemble des connaissances
non résolus, priorites existantes sur les matéri-
pour exploiter les RECHERCHE aux et techniques mis au
possibilitées de MENEE point par l'approche

développement de fermiers EN STATION restreinte
SUR LES
COMPOSANTES
TECHNIQUES
()

Recherches sur les produits de base et
recherches disciplinaires visant a
resoudre les principaux problémes techniques
decoulant de l'adoption de nouveaux
matériaux ou de nouvelles pratiques

de leurs probléemes de
ressources et
d'environnement, et des
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qui aurraient prealablement été identifiées, I1 serait bon gu'elles
soient basees daus les stations de recherche; néanmoins, le ch01x de leur
emplacement devrait etre déterminé par les facilités d'accés a leurs
zones d'études et les disponibilités en logement.

Les équipes pourraient desservir les régions suivantes:

1. Une équipe installée & Kibuye assurerait la couverture des régions 1,
2, 3 et 5 au nord.

2. Une équipe installée a Rubona couvrirait la région 7 au sud et les
régions 8, 9, et 5 au sud.

3. Une équipe 1nstallée a Ruhengeri (ou Rwerere) desservirait les
reglons 4, 6 et 7 au nord

4. Une équipe installée a Kibungo (ou Karama) couvrirait les régions 10,
11 et 12.

Une équipe seulement devralt travailler dans les regions 5 et 7 Jusqu'a
ce que toutes les autres régions soient desservies.

Une equipe ne pourra pas enqueter sur plus de trois systémes en deux ans
et superviser les sites expérimentauvx de plus de deux systemes en un an.
Il serait souhaitable de dlsposer de douze sites experlmentaux pour
chacun des systemes etudiés. Ces sites pourraient etre regroupés en
grappes de trois afin de faciliter les opérations de mise en oeuvre, de
supervision et releves statistiques. Au cas ol il conviendrait de
procéder a une analyse statlstique, les résultats relatifs aux douze
sites pourralent etre utilisés en vue d' analyser 1'ensemble du systeme.
Une analyse économique transversale des sites serait indiqué dans les cas
ou l'importance est donnée a la stabxlxte des traitements par rapport a
une situation de reférence. Chaque equ1pe enqueterait sur trois systemes
en 1 espace de deux ans et menerait a terme, en 1' espace de quatre
années, des experlences d'une duree de deux ans sur chacun des trois
systemes. Toute équipe effectudnt des expériences sur deux systemes
pendant une année aurait a superviser un total de vingt-quatre sites,
repartis en huit grappes de trois.

A ce rythme de réalisation, 'l devrait étre possible d'assurer la
couverture des douze régions agrico.es en 1'espace de quatre années.
Plusieurs facteurs seraient susceptibles de prolonger la durée
effectivement requise pour mener 1 bien ce programme:

* Une formation sera nécessaire pour mettre en place les structures de
la RSP.

* Il sera éventuellement nécessaire de subdiviser les douze régions
agricoles actuellement reconnues lorsqu':interviendront de nouveaux
criteres.

* La duree d' experxmentat1on pourralt dans la moyenne des cas étre
superxeure aux deux années prévues avant que des recommandations
puissent étre effectivement formulées pour un systeme donné.

* Il pourra y avoir d'autres priorités pour décider l'affectation du
personnel d'encadrement agricole.
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Néanmoins, le modele reste utile a titre d° exemple Le tableau
ci-dessous retrace le schéma des activités d'une équipe RSP.

Tableau 2. Modele des activités d'une équipe RSP dans 3 régions
agricoles, A, B, C.

Années 1 ! 2 3 4
- -4
1
Enquetes A : BC (A) (B)
Expérimentation
en milieu rural A AB BC C(A)

L'encadrement professionel des quatre équipes chargées de la RSP devrait
se composer de quelques dix personnes dont deux seraient des spécialistes
de production animale. Selon toute probabilite, ces équipes seralent
logées a Rubona et Kibungo. Si l'effectif profeSS1onne1 envisage pour
desservir pres d'un million de petits paysans paralt modeste, il ne
represent~ pas moins unc grande part des chercheurs agrxcoles rwandals et
des dxplomes d'ecoles d’ agrlculture qui viendront bientot se joindre a
leurs ailres. Dans la derniére partie de sa communication, l'auteur a émis
quelques suggestions sur la promotion d'une stratégie de développement et
de formation. Il a proposs d'adjoindre a chaque equipe RSP, un technicien
du niveau "Agronoine 2'" pour orgam sei 1es enquetes et les experlences.

Il est 1ndispensable que ces equlpes solrent mobiles et qu'un budget de
fonctionnement suffisant soit prévu pour assurer cette mobilite.

Il ne devraxc etre procédé a la création d'une equipe que s'11 est prévu
de mettre a sa disposition un véhicule et un budget de fonctionnement
rnplesentant au m01ns 250 hommes-nuit et 15.000 km par an. Dans chaque
region agricole, 1° equ1pe aura besoin de tout l'appui possible du
personnel local chargé de la vulgarisation.

Liens avec les services de vulgarisation

L'efficac:té de l'équipe RSP dépendra des !iens qui seront effpctxvement
tissés avec les services de vulgarisation se trouvant dans les reg1ons de
son ressort. La part1c1pat10n des agronomes locaux a la mise au point
des technologies qu'ils proposeront ensuite aux paysans de la région est
une fagon de stimuler le moral et de mieux motiver le personnel des
services de vulgarisation. Une décision devrait étre prise au niveau
ministériel pour assurer que, dans ies secteurs ou travaillent des
équ1pe° RSP. tout le personnel locat de vulgarisation faisant partie de
la catégorie "Aqronome 3". pulsse consacrer normalement un jour par
semaine (et peut-etre davantage durant lesg perlodes de pointe des travaux
agricoles) a des activitas communes avec lesdites equlpes Les agronomes
locaux auront aussi un role a jouer pendant de breves périodes au moment
des enquétes et de 1'établissement du diagnostic,
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La coordination de la RSP

Le directeur du département RSP, dont la création est recommandée au sein
de 1'ISAR, aurait d'importantes responsxbllltes puisqu'il ne devraxt pas
seulement superviser les activités des eéquipes RSP dans les régions ou
elles opereraient mais egalement coordonner leurs activités avec celles
des departements ministériels responsables de la planification, des
services de vulgarisation, des autres départements de 1'ISAR et de
recherches sur les composantes.,

Le principal souci des coordonateurs RSP serait d'organiser et
d'administrer les éequipes régionales Au debut, 1'organisation de leur
formation et de leurs activites con]oxntes ainsi que celle des procedures
de planification, de budgétisation et d'établissement des rapports
occuperont la plus grande partie de leur temps. La planification des
programmes, en particulier, exigera une étroite collaboration entre
agronomes et directeurs de projets agricoles pour evaluer les priorites &
etablir pour la RSP compte tenu des objectifs et des orientations
prioritaires définies par le gouvernement pour les différentes régions.

A plus long terme. la formulation d'objectifs prioritaires et la
planxfxcatlon des programmes dependront des connaissances acquises sur
les systemes locaux de pdeUCthh L'un des maillons manquants du
processus de planification a ce jour est 1'impossibilité de faire
coincider les priorités existant au niveau national et local et d'assurer
la mise en oeuvre de programnes adequats. La RSP pourrart fournir des
informations de premiere main sur les priorités et les potentialités
locales; un tel input aiderait a équilibrer la mise en oeuvre des
décisions politiques par le biais des programmes de développement
agricole. Il faudrait pour cela qu'il y ait une coopération étroite
entre les bureaux d'études dépendant du ministére de 1'Agriculture et de
1'Elevage et le ministere du Plan.

I1 serait enfin, inlispensable que le coordonnateur RSP travaille en
étroite cooperation avec le directeur géneral de 1'ISAR et les chefs de
ses différents departements de recherches sur les composantes afin
d'assurer la participation des spécialistes aux investigations de la RSP
et de défimir, a partir des constatations qu'auront pu faire les équipes
RSP sur le terrain, de nouvelles recherches sur les produits de base et
autres themes spécialisés Par la suite, les recherches techniques
seraient :oncentrées sur les problemes qui auront été reconnus comme
revetant .ne importance cruciale pour le développement des petits paysans
rvandais.

Une stratégie de formation pour le développement
de la RSP au Rwanda

Le développement de capacités RSP au sein de 1'ISAR sera limité par le
rythme auquel seront recrutés les professionnels et auquel les budgets de
fonctionnement seront dégagés. L'un et 1'autre dépendant de la priorite
que le gouvernement assignera a la RSP. Le bon fonctionnement des
équipes RSP qui auront pu étre mises en place dépendra de la formation
donnée sur les concepts et les proceédures de la RSP.
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Un modéle qui a fait ses preuves est celui qui consiste a faire suivre un
cours de breve durée sur la RSP aux nouvelles recrues, puis de leur faire
deux saisons de travail pratique sur le terrain et, enfin, de leur faire
suivre un cours supérieur de spécialisalion d'une durée de deux ans sur
1'économie, l'agronomie (ou encore la recherche en production animale) en
mettant 1 accent sur les systemes de production rurale. A l'intention de
ceux qui n'ont pas de formction prézlable specialisée en la matiare mais
qui s'intéressent aux recherches, cur les systémes de production rurale,
1'Université du Zimbabwe et le CIMMYT organisent conjointement chaque
année a Harare deux séminaires regionaux d'une duree de trois semaines
chacun. L'IITA devrait incessamment mettre sur pied des séminaires de
formation en RSP qui s'adresseraient, selon toute probabilité, a des
stagiaires de langue frangaise. Des fonds seront alloués aux participants
a ces cours de formation.

Il semble que la formule consistant & encourager des programmes régionaux
de développement agricole financés par des organismes donateurs seit la
plus efficace pour mettre rapidement en place des capacités RSP au Rwanda
tout en fournissant un cadre de formation aux jeunes professionnels
rwandais. Le gouvernement pourrait peut-etre garder cela présent a
l'esprit liorsqu'il examinera les propositions qui lui feront les donateurs
pour de tels programmes.
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328  Les recherches-développements intégrés en milieu rural
M. Lefort

Le difficile dialogue entre recherche et développement

Les programmes de recherche et les pro;ets de developpement sont
complementalres et il est nécessaire d'établir un pont entre eux
puisqu'ils se presentent comme des systemes relativement fermés. Dans le
cas de la recherche, 1l'effort en cours va vers le décloisonnement d'une
specialité.

L'écueil de la spécialité: Une spécialisation simpliste (selon laquelle
la recherche crée et propose les 1nnovat1ons et le développement les
diffuse dans le milieu rural) est a l'origine d'un dialogue de sourds.

I1 1mporte de distinguer les activités institutionnelles et d'innovation,
de 1'expérimentation et de l'amélioration des techniques.

L'écueil de 1'antériorité: La démarche du chercheur est souvent axée sur
la recherche de base centrée sur le long terme: or cette recherche a
aussi besoin de relais a moyen terme {la recherche d'adaptation) et a
court terme (la recherche d'accompagnement du developpement).

L'écueil de la linéarité: La linéarité des transferts technologiques est
tres complémentaire des schémas precedents. Les réticences et re]ets des
producteurs et des interprétations hatives ou simplistes aboutissent a
des impasses.

Raisons historiques de ces difficultés: Les premiéres "fermes" ou
"champs" m1s en place pour experlmenter et montrer la voie du progres
agricole étaient toujours 1nsp1res des systemes agraires europeens
modernes. La recherche est restée trés marquée par cette orxgxne et les
fonds 1nvestls dans les recherches agrxcoles n'ont pas toujours ete
utilisés a bon escient, c'est-a-dire axés sur des recherches intéressant
les petits exploitants.

Les apports et les exigences d'une approche en termes de
recherchesjgéveloppements integres

Systemes agraires, systemes de production, et
unités de production

C'est au niveau des producteurs., selon un processus complexe
d'appropriation technolg1que, que se prennent une large part des
decisions en matie -e de productlon agricole. Aborder le processus de
recherche-développement intégre suppose donc la prise en compte de
relations et interactions multiples.

* Secrétaire Géneral, IFARC/GERDAT, BP 5035, 3042 Montpellier, France
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Recherche-développement "en amont" et Recherche—developpement
intégreés "en aval"

11 est difficile de séparer ces deux catégories qui intéressent les
systemes de production et de développement. Les recherches-développement
"en amont" sont conduites a 1'initiative exclusive des chercheurs; elles
sont tres utiles au progrés technologique, parfaitement adaptees aux
innovations et ont une large perspective. Les recherches dites "en aval"
sont obligatoirement localisées et pleinement lides aux milieux ruraux
intéressés. Les recherches-developpements intégrés ont justement pour
objet d'intégrer les deux dimarches.

Caracteristiques des recherches-développements
intégrés (R.D.I)

Les R.D.I. supposent un processus caracterisé par plusieurs criteres
indissociables. Elles doivent étre localisées (respectant le principe
suivant lequel 1° agrxculture est science de localite) et prendre en
compte les diverses échelles et variables des différents systémes
agraires et systemes de production. Le processus des R.D.I. met 1'accent
sur les liens entre 1'exploitant et le chercheur et c'est dans cette
"comprom1551on mutuelle qu'elles sont plus porteuses d'avenir quant aux
consequences sur le développerient agricole (étant porteuses d'une
"professionalisation” rapide et donc d'une meilleure qualexcatlon des
producteurs). Les travaux des R.D.I. peuvent étre regroupes en trois
volets: diagnostic finalisé, constitution d'un référentiel adapté et
appropriation.

Quelques reperes quant a la pratique d'une
recherch9nqéveloppement integres

Diagnostic final

L'identification des objectifs et du projet R.D.I. doit impérativement
s'effectuer a partir des demandes et besoins des institutions de
developpement et des producteurs. La participation centrale des
“développeurs” a cette identification est fondamentale. Enfin les buts
d'une R.D.I. ne peuvent etre fixés une fois pour toutes: il doit y avoir
evolution

L'analyse des systemes agraires

L'analyse des interactions entre les techniques et le milieu occupe une
place cenrrale dans le diagnostic. Il est essentiel de prendre en compte
la dynamique des elements constitut.fs. La notion d' exploxtatlon
agricole ne correspond a aucune realité dans bien des régions du tiers
monde. I. y a un équilibre a trouver entre la qualité et la quantité de
données qui déterminent la qualite du diagnostic, et les objectifs
dégagés lors de 1'identification doivent constituer le guide central dans
le choix des methodes qui seront retenues. Enfin, le diagnostic requiert
nécessairement la participation effective des producteurs.
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La constitution de référentiels (techniques) adaptés

Un élement essentiel des R.D.I. est la constitution de références
techniques adaptées qui, en technologie agricole, sont toujours de deux
origines: le référentiel extérieur et le référentiel local. Rapprocher
les deux référentiels est une démarche nécessaire au développement
technique et socio-économique. Il s'agit donc d'expérimenter les
techniques susceptibles de répondre au diagnostic posé selon des voies
possibles qui ont pu etre regroupées en trois:

a. L'expérimentation maltrisée

C'est 13 qu'est constitué le premier niveau du référentiel technique
local. L'approche est "systematique" et représente un atout essentiel
pour l'extrapolation éventuelle ultérieure. Les dispositifs
expérimentaux doivent étre étroitement liés au diagnostic permanent.
Cette expeérimentation doit aussi permettre un élargissement du champ des
possibilites.

b. L'expérimentation controlée

Elle a lieu "sur place", c'est-a-dire dans le champ du producteur, "chez
lui", et elle est basée sur une répartition des responsabilités mais
selon une conduite qui reste celle de la R.D.I. Le grand intéret de ces
essais est bien sur au plan comparatif (répétition sur champs ou entre
champs tenant compte de la variabilité des sites) et la limite de ce type
d'experimentation est celle due au fait que les essais restent "dirigés"
par la recherche.

c. L'expérimentation "dialoguée"

Les tests "par" les producteurs et enquetes sont totalement
indissociables, la négociation (entre producteurs et chercheurs) sur ces
tests devant laisser une large part a 1'adaptation aux conditions des
uniteés de production. Le dialogue avec des groupes plutét qu'avec des
individus peut étre trés fructueux. Les tests doivent étre répétés pour
tenir compte de la variation de 1'environnement naturel, humain et
technique.

L'importance de 1'appropriation des innovations

L'importance de l'appropriation est fondamentale puisque c'est en
definitive son degré et sa nature qui déterminent le processus méme de
transformation du milieu agraire, son developpement.

L'appropriation des techniques
Le processus d'appropriation peut etre préciseé selon trois plans sécants:

* 1'adaptation des techniques aux réalités des systémes agraires et des
systemes de production;

* l'adoptation des innovations qui implique un dialogue technique
direct entre techniciens et producteurs qui ne saurait étre de nature
didactique; et

* la maltrise des innovations, beaucoup plus proche des notions de
diffusion ou de vulgarisation.
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Suivi-évaluation du dévelcgpement

Pour la R.D.I., les démarches ne sont pas hiérarchisées dans le temps
mais itératives et dynamiques. Dans cette optique, il convient de
distinguer deux grand types de suivi:

* le suivi du fonctionnement institutionnel de la mise en oeuvre du

plan de développement; et
* le suivi du développement, c'est-a-dire des transformations du milieu

rural (cible du plan de développement) auguel s'applique en
définitive 1'opération.
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329 Les ressources phytogénétiques en Afrique de I'Est
A.F. Attere

Les ressources phytogénétiques sont la matiére premiére essentielle &
1'élaboration de systémes de production alimentaire modernes et
efficaces, ayant pour principale composante de bonnes variétés
végétables. Les phytogénéticiens analysent la variabilité des
collections de plasmagenes des différentes cultures de rente et les
utilisent pour mettre au point de nouvelles variétes a haut rendement
possédant un certain nombre de caracteres désirés.

Au cours des 25 derniéres années, on s'est beaucoup préoccupé de la perte
de sources précieuses de plasmagenes végetaux. La FAO, consciente de ce
danger, est devenue le chef de file d'un mouvement pour leur conservation
et a organisé en 1961, 1973 et 1981 de grandes conférences techniques sur
les ressources phytogénétiques.

Le Conseil international pour les ressources phytogenétiques a eté créé
en 1974 par le Groupe consultatif pour la recherche agricole
internationale (CGIAR -- Consultative Group on International Agricultural
Research) en vue d'établir un réseau mondial de centres de ressources
génétiques chargeé d'assurer que la diversité génétique soit préservée et
qu'elle soit librement mise a disposition des programmes d'amélioration
des cultures.

Le conseil international pour les recsources phytogéndtiques conduit ses
activités en liaison étroite avec divers instituts nationaux, régionaux
et internationaux et, a ce jour, a beaucoup fait progresser la collecte
et la conservation des plasmagénes des principales cultures vivriéres.

Le role du Conseil est essentiellement celui d'un agent catalyseur,
stimulant et coordonnant les efforts déployés au plan global, finangcant
et engageant des activités liées aux ressources genétiques, notamment en
ce qui concerne leur collecte, leur conservation, leur classification,
leur évaluation et la documentation. Il fonctionne grace a la
coopération de nombreux chercheurs appartenant a des centres
internationaux, reégionaux et nationaux et est Jdoté d'un personnel propre
qu'il a installé en des points stratégiques du jlobe. L administration
et la coordination de ce programme sont assurées par un secretariat
exécutif logé a la FAO a Rome. Il est rattaché au Centre de ressources
phytogénétiques par un programme mixte FAO/Conseil international pour les
ressources phytogénétiques.

Les priorités du Conseil

En consultation avec les comité internationaux, des groupes de travail et
d'autres specialistes, le Conseil international pour les ressources
phytogénétiques a etabli une liste de mesures prioritaires a prendre au
niveau des cultures commes des régions. Cet ordre de priorités est fondé
sur divers criteres dont: le risque de perdre un vaste matériel

* Représentant régional, IBPGR, Nairobi, Kenya
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génétique concernant différentes espéces végetales et les variétés
sauvages qui leur sont apparentées; 1'importance économique et sociale
des matériaux étudiés (utilite actuelle et importance); les hesoins
connus des phytogenet1c1ens et des chercheurs des pays en voie de dévelop-
pement et deéveloppes; la taille, la portée et la qualité des collections
existantes; les changements et développements de 1' agriculture; et les
nombreuses pertes de récoltes.

Activités
Collecte

Au cours des derniéres années, le Conseil a appuyé un certain nombre
d'activités ayant trait aux ressources génétiques dans diverses régions
d'Afrique. En cooperation avec les programmes nationaux. et des centres
tels que 1'IITA, 1'ICRISAT, 1'ADRAO, 1'IRAT et 1'ORSTOM, le Conseil
international pour les ressources phytogenétiques a été 1'instigateur, le
bailleur de fonds et l'organisateur de nombreuses missions réz'isées en
Afrique. Grice au role d'agent catalyseur du Conseil, plus de 38.000
echantillons avaient été reunis a la fin de l'année 1982 au cours de SO
mission qui avaient été envoyées dans environ 26 pays d'Afriqre. Ces
echantillons concernaient principalement le sorgho (6.000 env.), le mil
(6.500 env.), le niebe (5.400 env.), les pois bambara (3.000 env.),
1'arachide (1.000 env.) et Phaseolus (3.000 env.).

L'enquéte détaillée sur les ressources génétiques africaines, préconisée
par 1'AAASA et 1'IITA en 1978, a €té entreprise en Afrique par 1'IITA
avec 1'appui financier de la FAO et du Conseil international pour les
ressources phytogénetiques. Un certain nombre de résultats devraient
étre connus d'ici peu.

Conservation

Le Conseil n'appuie pas seulement les efforts réalisés en matiere de
collecte des ressources phytogenetxques mais aussi ceux qui visent a la
conservation de ces ressources, a leur évaluation et a la documentation
les concernant. Le Conseil a identifie deux types de centres de
conservation: les centres de stockage de base, destinés a une
conservation a long terme des semences et non a leurs échanges réguliers,
et les centres actifs de stockage destinés a la conservation a moyen
terme, a i’'évaluation, a la documentation et aux échanges. Il y a a ce
jour en Afrique deux installlations de stockage a long terme qui sont
entiérement opérationnelles: celle de 1'IITA au Nigéria, mise en place
grace au financement du Conseil international, et le Centie de ressources
phytogénét iques en Ethiopie, financé par 1'Agence allemande de
coopération technique. D'autres banques génetiques sont en cours de
creation. Apres chaque collecte, un double des échantillons est laissé
dans le pays hote en vue de leur classement, de leur conservation et de
leur utilisation par les programmes nationaux de selection. Le Conseil a
normalisé un certain nombre de documents (formulaires pour la collecte,
listes descriptives) et fournit, en outre, du matériel de base a un grand
nombre de programmes nationaux ayant regu un financement pour effectuer
une classification des échantillons collectés et augmenter leur nombre.
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Dans le souci d'intensifier les efforts visant a la conservation des
ressources genétiques, le Conseil a aidé a ameliorer les installations de
stockage frigorifique de la région et a augmenter leur nombre en mettant
des éléments prefabriques (congelateurs, génératrices, compresseurs et
conteneurs) a la disposition des divers programmes de la region.

Formation

La formation de ressortissants nationaux qualifiés constitue 1'un des
principaux éléments du programme du Conseil depuis sa création. Celui-ci
continue a donner son appui au cours de formation de 1'Université de
Birmingham, au Royaume-Uni, relatif a la conservation et a l'utilisation
des ressources phytogénétiques. A ce jour, plus de 100 dipldmés
provenant de pays en voie de développement ont été formés grice aux
bourses accordees par la FAO, le Conseil et le PNUD. En plus du cours de
Birmingham, du niveau de la licence, le Conseil finance, et continuera de
financer, des cours spécialisés de plus breve durée, tels que ceux qui
concernent la documentation, la technologie des semences et la
quarantaine.

Perspectives d'avenir

Pour que les activités liées aux ressources phytogénétiques se déroulent
avec succes en Afrique et ailleurs, le Conseil estime que les centres
nationaux (autres que les centres internationaux de recherche agricole)
doivent constituer lec principales unités de recherches. Il consacre, en
conséquence, une part substantielle de sas ressources au renforcement des
programmes nationaux mis en place par les pays en voie de développement
pour assurer la collecte, la conservation, la documentation et la
formation dans ce domaine.

Dans le cas particulier di. Rwanda, le Conseil a commencé a identifier, en
coopération avec 1'IRAZ qui a offert de coordonner l'aide dont
bénéficient le Burundi, le Rwanda et le Zalre, quelques-uns des domaines
ou 1l est prioritaire de mener une action: collection portant sur des
cultures locales utiles au Rwanda comme le café, les bananes, les
haricots. les pois. l'arachide., les pommes de terre, etc.; évaluation et
utilisation, amélioration des structures existantes de conservation et de
documentation. Il pourrait aussi envisager de former aux spécialités de
conservation et d'utilisation génétique des techniciens et des chercheurs
originaires des pays de 1'IRAZ. Le cas eéchéant, il pourrait aider les
programmes rwandais de recherche a recevoir des plasmagénes d'autres
programmes de recherche ou de banques génétiques de la région, voire
d'autres parties du monde, et devenir l'agent catalyseur de la
collaboration avec ces institutions.
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32.10 Le probléme de la dégradation des sols et le rdle des engrais

minéraux au Rwanda
A. Eid

Introduction

Une notion élémentaire pour cinserver la fertilité des sols est de leur
restituer une quantité d'élemunts fertilisants égale a celle utilisée par
les cultures. Il y a plusieurs moyens pour cela: le fumier animal, le
compost, les résidus de cultures, l'engrais vert, les jachéres naturelles,
les engrais minéraux, etc. Le systeme agricole du Rwanda est basé depuis
longtemps sur une assocation entre l'agriculture et 1'élevage, dans le
cadre de laquelle le fumier animal a joué et continue de jouer un rdle
important dans le maintien de la fertilité des sols.

Si les bovins et les terres etaient egalement répartis dans la population,
chaque famille devrait avoir approximativement 0.6 vache et un hectare de
terre. Comme 1l est impossible dans la pratique d'arriver a une
répartition égale des ressources, on peut dire sans craindre de se tromper
que plus de 50% de la population rurale ne possede aucune vache. Suivant
ce raisonnement, le fumier animal ne peut seul assurer une bonne
conservat ion

des sols, 1l ne serait toutefois pas exact de négliger son role dans la
conservation et l'amélioration des sols au Rwanda.

Il existe dans ce pays plusieurs types de sols. La plupart d'entre eux
sont conr-s pour leurs carences en élements minéraux. La faible
profondeur, la présence de lignes de gravats ou encore la texture
grossieére de certains sols affaiblissent leur pouvoir de rétention d'eau
et facilitent 1'érosion et le lessivage. Dans ces conditions, il est
trés important de connaitre la teneur et les besoins en matieres
organiques des sois.

Actuellement, une grande partie des terres cultivables est mise en
culture. Une augmentation de la production a 1'hectare est indispensable
pour que le Rwanda conserve une autosuffisance alimentaire et ii est, a
cet égard, encourageant de noter que la section relative a l'agriculture
du 3éme Plan de développement économique et socio-culturel du Rwanda est
axee sur l'utilisation des intrants agricoles. Le Rwanda a donc besoin
d'engrais minerai x.

Aspects economigues de 1'emploi des engrais au Rwanda

Contraintes
Prix. Le Rwanda est un pays sans littoral situé a 1.600 km de la mer.
Les engrais coitent cher a cause des frais de transport par voie maritime
et terrestre. Cependant, en cas d'insuffisance de la production vivriere
locale, le seul choix possible pourrait bien étre d'importer soit des

vivres soit des engrais, les produits vivriers se trouvant appelés a
faire le meme chemin et a subir les memes frais que les engrais.

*  Chef de projet, Projet Engrais, c/o PNUD, Kigali, Rwanda
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Commercialisation des produits vivriers. L'emploi des engrais augmente
les rendements. Les cultivateurs ne peuvent obtenir un bon prix pour
leurs récoltes et sont obligés d'accepter de baisser leurs prix. Un
agriculteur qui n'obtient pas un prix rémunérateur pour ses produits ne
sera pas dispose a investir. L'augmentation de la production vivriere
interesse aussi bien le gouvernement que les cultivateurs. Pour le
gouvernement, cela signifie autosuffisance alimentaire et diminution des
importations. Pour le cultivateur, 1'augmentation des rendements devrait
représenter un revenu supplémentaire.

Credit. Le=s petits exploitants agricoles sont toujours a court

d'argent. C'est une situation que 1l'on retrouve dans tous les pays du
monde. Il est indispensable que des facilités de crédit soient accordées
aux petits -agriculteurs afin qu'ils puissent avoir acces aux intrants
agricoles.

Connaissances techniques. Pour rentabiliser un intrant qui coute cher,
il faut 1lui assurer une utilisation rationnelle. Cela veut dire gque pour
chacune des cultures vivrieres concernées, des recommandations rialistes
et précises doivent etre faites sur le type d'engrais a utiliser,
1'équilibre a realiser entre les éléments fertilisants, et la quantité
d'engrais a appliquer, la date et la methoae d'application.

Formation. Apprendre aux agriculteurs 3 employer les engrais est un
travail de patience et de longue durée. C'est une tiche qu'il faut
cependant mener a bien sous peine de condamner la recherche a rester
isolee de la production.

Autres facteurs de production. L'effet des engrais sera d'autant plus
marquant que les autres facteurs de production seront ameliorés. Il est
urgent de formuler des recommandations précises sur l'utilisation de
variétés a haut rendement et de la main d'oeuvre, sur la date des semis
et leur densité, sur les récoltes, leur transformation et leur stockage.
Des recommandations précises, specifiques et bien testées devraient
contribuer a une augmentation sensible de la production.

Erosion. On ne peut pas parler de solution au probleme de la dégradation
des sols sans s'occuper du probleme plus général de leur érosion. Des
recherches sont nécessaires pour évaluer 1'efficacite des mesures que
1'on se propose de prendre pour lutter contre 1'érosion, le caractere
approprié ou non des espéces veégétales utilisées, leur efficacité et leur
valeur nutritive.

Résultats obtenus au Rwanda par le
Projet Engrais de la FAO

Les résultats obtenus au Rwanda par le Projet Engrais de la FAQ montrent
que, malgré les nombreuses difficultés precitées, 1'utilisation des
engrais peut s'aveérer rentable pour certaines cultures. Le rapport entre
la valeur de 1'augmentation de la production a 1'hectare et le cout
correspondant des engrais est de 2 pour ‘es céréales (sorgho et mals) et
les tubercules (patate douce et pomme de terre). Cependant, ce rapport
est inférieur a 2 dans les champs cultivés par les fermiers en raison des
différences de gestion.
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Des recherches sont effectuées en vue d'améliorer la fixation biologique
de 1l'azote par les légumineuses. L'ISAR est en train de créer avec
1'aide de la FAO une unite pilote de production d'inoculum rhizobium,
L'utilisation de cet intrant bon marché pourrait réduire le colt des
engrais en diminuant les besoins d'azote qui est actuellement le plus
couteux des fertilisants.

Possibilite d'une production locale
ou regionale d'engrais

Il serait apparemment possible de produire des engrais au Rwanda, ce pays
disposant du gaz naturel au lac Kivu. Quelques pays de la région {Zal-e,
Ouganda, Tanzanie. Burundi) ont des gisements de phosphate naturels et on
a trouvé des traces de phosphate au Rwanda. Des études sont en cours sur
la possibilité de creer une usine de fabrication d'engrais. Il semble
que ce soit chose réalisable. Le principal obstacle a lever est celui de
la consommation locale et régionale. Pour le moment, il n'est pas
nossible, faute de technologie disponiltie, de construire de petites
usines de fabrication d'engrais. La plus petite des unités produisant de
l1'urée ou du phosphate d'ammoniaque doit avoir une capacité minima de
l'ordre de 40.000 tonnes par an. Pour que cet investissement so0it
rentable. 11 faut que 1'engrais produit soit bien utilisé ou qu'il soit
exporté. La consommation régionale et nationale d'engrais reste tres
faible.

Avant de commencer a produire des engrais au Rwanda. il serait nécessaire
et prudent de préparer leur milieu d'accueil, c'est a dire d'éduquer les
paysans en organisant des demonstrations et des visites commentées sur le
terrain. Les projets pilotes de distribution d'engrais constituent
également une préparation indispensable a 1'identification des problemes
liés aux systemes de distribution, de stockage et de crédit. Il faut
entreprendre un grand nombre de recherches pour pouvoir formuler les
recommendations appropriées. Entre~temps, 1l semblerait raisonnable de
créer, dans une premiere phase, un fonds pour le financement d'un stock
initial, dont les ventes seraient utilisées au renouvellement de ce stock.
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3.3 Les Cultures Vivriéres

331 Stratégies de recherche sur I'amélioration et la production du

mais au Rwanda
B. Gelaw

Apergu geéographique du Rwanda

Le Rwanda est un pays sans littoral dont la superficie est évaluée a
26.338 km?; sa population est de 5,5 millions. Il se caractérise par

une série de collines bien distinctes les unes des autres, de pentes
raides et aux cretes aplaties, séparces par de profondes vallées dont les
fonds sont constitues par des plaines marecageuses.

Il y a deux saisons de pluies par an, la premxere commengant en
aolt-septembre aux altitudes les plus élevées et en octobre-novembre aux
altitudes basses. Cette saison se termine en janvier-février. La
deuxieme periode de pluies debute au commencement du mois de mars aux
altitudes les plus élevées et fin mars-debut avril aux altitudes plus
basses. elle se termine au mois de juin.

Etat actuel des recherches sur le mais au Rwanda
Le Rwanda comporte trois grandes zones écologiques:

* une region de hautes terres aux sols volcaniques (2.000m a 2,600 m);
une region d'altitude intermédiaire (1.500 m a 2.000m);

A

une reqgion de basses terres (1.000 m a 1.500m).

Les recherches effectuées sur le mals se déroulent dans quatre stations
qui couvrent plus ou moins les trois zones écologiques du pays. Les
recherches sur le mals de haute altitude se font a Tamira (2.400 m) et a
Fwerere (2.050m a 2.300 m) Le mals d'altitude moyenne est étudié a
Rubona (1 750 m) qui constitue le principal centre de recherche malzicole
du pays: les variétes de mais pluvial des basses terres tropicales sont
évaluees a Karama (1.350 m).

Bien que Rubona soit considérée comme étant la station la plus importante
de recherches sur le mais., les réqxons du nord et du nord-ouest, ou cette
céréale constitue 1'aliment de base. sont les principales régions
productrices du pays. En novembre 1982, une mission d'évaluation de la
FAO et du CIMMYT s'est rendue dans la reégion de Ruhenger:i. Elle a
recommande que ! effort majeur de recherche sur le mals soit effectué
dans la iegion volcanique du nord du pays en prenant pour siege

Ruhenger: Elle a consideré que, dans le méme temps, un modeste effort
devrait érre fait pour etudier auss. l'amélioration et la selection du
mais dans les autres zones écologiques du Rwanda.

* Regional Reprecentative. East African Regional Maize Program, CIMMYT,
Nairobi. Kenya.
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Les variéteés locales cultivées actuellement au Rwanda sont trop hautes et
leurs rendements sont extrémement médiocres. Le programme malzicole vise
3 réduire la hauteur des variétés locales et a créer de nouvelles
populations en les croisant avec les variétés expérimentales du CIMMYT.
Essais sur les variétes du CIMMYT

En 1979 et 1980, un certain nombre d'essais ont été menés au Rwanda sur
les variétés du CIMMYT. Un grand nombre de ré-sélections ont éte
évaluées et quelques-unes ont paru valoir un effort supplémentaire de
recherche. Ces variétés sont adaptées aux terres de basse et moyenne
altitude des regions tropicales et subtropicales humides.

Besoins variétaux

Tout programme de sélection ma1z1cole au Rwanda devralt tenir compte des
éléments suivants pour repondre a des objectifs fixés a court, moyen et
long-terme:

* choix des plasmagenes appropr1es,

" amélioration cyclique de plasmagenes sélectionnés;

* utilisation de plasmagenes améliorés en tant que variétés en soi et
croisements variétaux, ou comme populations de souche en vue. de la
culture de lignes consanguines destinées a devenir parentes
d'hybrides.

Le choix des plasmagenes peut étre décisif pour le succes ou l'échec du
programme de sélection. Il détermine. en effet, l'amélioration maximale
potent1elle susceptxble d'étre obtenue par sélection alors que le systeme
de sélection utilisé indique la part du potentiel maximal qu'il est
possxble de réaliser. Si les genes correspondant aux caractéristiques
décrites ne sont pas présents, les efforts du sélectionneur seront vains
quelles que soient les techniques de sélection utilisées.

Le Rwanda a besoin de variétés de mals de trois types différents:

*  une varieté dont le cycle de maturation est de 90 a 100 jours, pour
la region plus seche des basses terres;

* une variété dont le cycle de maturation est de 120 a 130 jours dans
la zone d'évaluation d'altitude moyenne;

*  une variéte dont le cycle de maturation est de 150 a 160 jours dans
la région volcanique des hautes terres.

Stratégie

L'installation de stations expérimentales

L'ISAR devrait mettre sur pied et équiper un centre nat:onal et des
stations de recherches sur le mals pour répondre aux besoins varietaux
des différentes conditions de culture au Rwanda. Ces stations devraient
étre situédes dans des zones representant les milieux ecologlques dans
lesquels la culture du mals joue un role important, et etre gerees et
controlées de fagon adequate.
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Les dotations en personnel

I1 faut recruter de toute urgence un spec1allste pour coordonner les
recherches nationales sur le mals, le pays n ayant pas actuellement d&
chercheur de haut niveau dans cette specialite. Il est, en outre,
nécessaire que 1'ensemble du personnel soit convenablement formé et
suffissamment motivé pour assurer un développement continu du programme
de recherche sur le riz. Une trop grande dependance vis-a-vis du
personnel expatrie serait a l'origine d'un manque de continuité des
programmes.

Le choix des matériaux

Les plasmagenes de mals peuvent etre obtenus des sources qui en disposent
en abondance, tels que des centres internationaux comme le CIMMYT ou
1'TITA, ou de pays ayant des conditions écologiques semblables a celles
du Rwanda. Ce dernier pays peut donc se constituer un stock de
plasmagenes en introduisant des génotypes superieurs et en les testant et
les utilisant de facon systématique. La facilité d'accés devrait
constituer 1'un des principaux facteurs a prendre en consideration lors
du choix des materiaux.

La production des semences de base

La production des semences de base est 1'une des fonctions de la
recherche, Il incombe, par consequent, au programme rwandais de
recherche sur le mais de se doter des moyens suffisants pour entreprendre
un tel travail. Cela demande de maintenir la purete et l'uniformité des
varietes, de disposer de sols ayant des conditions semblables et de
controler les mauvaises herbes, les insectes et les maladies. Les
semences de base qui sont produites dans les stations expérimentales
peuvent alors étre transmises a des entreprises de production de semences
pour la production de céreales destinées a 1'alimentation.

Le stockage des semences

Pour conserver la qualité des semences et reduire les pertes subies apres
les récoltes, 1l est nécessaire de disposer d'installations permettant un
stockage a court et long terme. Il est, en effet, nécessaire de pouvoir
stocker les semences importées pendant un certain temps, afin de
maintenir leur qualité avant qu'elles no soient plantées.

Les tochnologies de production

Etant donné la diversité des matériaux et des conditions géographiques,
11 est necessaire d'utiliser des ternnolngies differentes pour maximiser
les rendements et minimiser les riques. Il conviendrait. donc, lorsque
l'on mettra a la disposition des fermiers la varieté qui leur sera
recommandee, de leur indiquer la densité optimale de pla:.tation, les
reponses probables de fertilite et toutes autres pratiques culturales.
Ces recherches applxquees 1mpllquent d'effectuer des recherches dans les
fermes et de procéder a un rontrole régulier des experlences. L'Institut
national de recherche sur le mals devrait organiser une série
d'expériences sur des sites-clés afin de recueillir des données.
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La contribution du CIMMYT aux programmes nationaux

Le Centre international pour 1'amelioration du mals et du blé (CIMMYT)
est un institut de recherche agronomique a but non lucratif qui cherche a
appuyer et a compléter les travaux de recherches que les pays en voie de
développement s'efforcent de mener pour accroitre la guantité, la qualité
et la régularité des cultures de mals, de blé, d'orge et de triticale.

Sa contribution aux efforts nationaux de recherche agricole couvre les
domaines suivants:

* le développement de plasmagenes améliores;

* le développement de procédures de recherches sur la production et
1'amélioration des cultures:

* les services de consultation et la mise en place d'un personnel
national; et

* les services d'information,

Le programme de recherche du CIMMYT sur le mals
en Afrique de 1'Est

En septembre 1982, le CIMMYT s'est officiellement engagé dans un programme
régional de recherches sur le mals en Afrique de 1'Est, dont le siége se
trouve a Nairobi, Kenya. La Rwanda. qui fait partie de la région, devrait
étre 1'un des plus grands bénéficiaires de la contribution que le CIMMYT
apporte a cette region.

Le programma du CIMMYT ne doit pas «<oncurrencer les programmes nationaux,
mais s'intégrer a eux. Il est orienté vers des activités de terrain et
organise des ateliers de travail aussi bien que des séminaires, tenus
localement. L'une de ses principales fonctions consiste a assurer la
formation et la promotion du personnel national. Son modeste budget ne
lui permet pas d'engager de grosses dépenses d'investissement; mais il
devrait neanmoxns suffire a financer l'achat des petlts équipments, comme
des sacs a pollination, des balances et des humidimetres, qui sont
utiliseés dans les programmes nationaux.

Ce programme regional est pret a collaborer avec celui du Rwanda en vue
de former de jeunes chercheurs vwandais tant sur place qu'a 1l'etranger.
L'obstacle majeur est celui de la communication; le Rwanda est un pays
francophone alors que les cours de formation du CIMMYT sont donnés en
anglais et en espagnol.
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332 Miseau point dans le cadre d’une coopération internationale de
variétés de mais stables, 3 haut rendement, et particuliérement
résistants au virus de la striure
Y. Efron, 5. K. Kim, }. M. Fajesimin,

M. Bjamason, et H. N. Pham

Introduction

Le mals (Zea mays L.) est une culture largement répandue dans les régions
tropicales. Les rendements moyens en Afrique sont toutefois parmi les
plus faibles du monde. Ils sont genéralement de 1'ordre d'un tonne par
hectare, ou méme moins, et n'ont pas varié au cours des vingt derniéres
années.

L'obstacle majeur a 1'obtention de rendements plus élevés est le bas
niveau de la technologie et des pratiqu:s de gestion utilisées aux
différents stades de la production, comprenant notammant la qualité des
semences, la préparation de la terre, les périodes et les méthodes de
plantation, le désherbage et l'application d'engrais. Le bas niveau de
la gestion. les maladies et les insectes, qui sévissent en beaucoup plus
grand nombre dans les régions tropicales que dans les régions tempérées
(Renfro et Ullstrup, 1976), entrainent de sensibles diminutions de
rendement. En Afrique, on rencontre fréquement des pertes de rendement
de 1l'ordre de 50% du fait de la rouille (Puccinia polysora) (Stanton et
Cammack, 1953).

Les pertes sont encore plus élevées dans les régions infestées par le
virus de la striure du mais ou le mildiou. D'autres maladies et insectes
nuisibles peuvent aussi provoquer de sensibles baisses de rendemeut.

Aussi longtemps qui persistera un risque de perte substantielle de
rendement. les fermiers auront tendance a ne pas investir pour améliorer
leurs meéthodes de gestion, que ce soit sous forme d'argent ou de main
d'oeuvre.

L'objectif majeur du programme g'amélioration du mals de 1'IITA est la
mise au point de variétes de mals stables, en les rendant résistantes a
un nombre aussi grand que possible de maladies et d'insectes.

Dans le cadre du CGIAR, c‘est 1'ITITA qui est le responsable régional de
1'amelioration du mals en Afrique. Il collabore pour cela étroitement
avec le CIMMYT. institut de la meme famille, ayant son siege au Mexique
et & qui cette méme responsabilité incombe a 1‘échelon mondial. Deux
chercheurs du CIMMYT sont actuellement bases a 1'IITA et travaillent avec
les chercheurs de cet institut. Le programme bénéficie de 1'apport de
plasmagenes ameéliores provenant du CIMMYT et d'ailleurs; 1l ast
principalement axé sur l'étude des problemes specifiques a 1'Afrique,

* Assistant Directeur et Chef de Programme, IITA, Ibadan, Nigeria
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comme celui de la résistance au virus de la striure du mals (VSM), et
tente de mettre au point une résistance combinée au mildiou et au VSM
ainsi qu aux especes speC1f1quement africaines de chenilles s'attaquant
au mals. Il a pour act1v1te essentielle de créer des variétés de mals
améliorées en procédant a une amélioration génétique des populations dans
le cadre de programmes de cooperation internationale.

Etant donné la large diffusion du VSM en Afrlque et la gravite de ce
fléau, on a accordé la plus grande importance 2 1'étude de la creation
d'une résistance au VSM. Au plan ecologlque, cette maladie est
probablement 1'une des plus versatiles du mals. Le virus est transmis
par des jassides du genre C1cadu11na Son epldemlologle est etroitement
liée a la population-vecteur gqui, a son tour, est soumise a l'influence
das précipitations, des tempéreatures et de l'existence d'autres hotes
possibles. Tous ces facteurs sont responsables de 1' irrégularité

d' appar;tlon de la maladie au fi1l des saisons et des ans. Une revue trés
complete de 1'épidemiologie de la maladie du virus de la striure du mals
a ete faite par Ross (1978).

Il est tres difficile d'évaluer 1'importance économique globale de la
striure du mals dans une region. La frequence de son apparition varie
d'une saison a l'autre et l'amplitude des pertes de rendement dépend du
stade de croissance au moment de 1'infection.

Afin d'obtenir une estimation fiable des pertes de rendement, de tres
nombreuses expériences ont eté conduites par 1'IITA dans differentes
conditions d'infestation. Les resuitats de six expériences effectuees
entre 1978 et 1982 montrent que la baisse de rendement se situe en
moyenne autour de 70%.

Nous avons constate que les pertes de rendement imputables a la striure
se traduisaient prxncxpalement par une dégénérescence de la plante et
donc par ine perte seche s'il y ava.t eu infection precoce, et par une
croissance moins vigoreuse lorsque ies plantes sont contaminées plus
tardivement.

Les techniques de filtrage visant a déterminer
la resistance a la striure

Le mxse au point de bonnes methodes de filtrage est une condition du
succes lorsque on effectue une sélection en vue de developper la
résistance aux maladies et aux insertes. Les techniques a mettre en
oeuvre doivent etre simples et rapides afin de permettre de traiter un
grand nombre de populations végetales et de minimiser le risque de ne pas
trouver quelque chose qui existe.

La création de varietes résistantes a la striure du mals a été retardee
par l'absence de technlques de ce gonre. Une difficulté majeure vient de
ce que la maladie apparait irrequli2rement en raison de la distribution
non aléatoire des vecteurs dans les champs: 1l n'a pas eté possible d'y
remedier en suivant les techniques :lassiques d' etudes de parcelles.
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Au vu de tous ces obstacles, 1'IITA s'est engageé en 1975 Jais un
programme visant a mettre au point des technique de filtrage de la
résistance a la striure. Il a commencé par entreprendre l'élevage en
masse de C. triangula et de C. mbila (connus tous deux pour étre des
vecteurs treés virulents), mais s'est limité plus tard a celui de la seule
espece C. triangula. Au fil des ans, des modifications furent apportées
aux techniques d'elevage et d'infestation utilisees dans ce programme.

A la suite d'une modification récente, prés de 15.000 plantes peuvent

- . ’ . . . « ’ .

etre contaminees chaque semaine, avec un taux initial de reussite moyen
de 85% environ.

Cette tectuiyue a ete intégrée dans un programme récurrent de sélection,
exige2:iic une collaboration entre les chercheurs appartenant a des
instituts internationaux et ceux relevant de programmes nationaux, et
impliquant des tests multilocaux organisés au plan international sur deux
populations de maturité tardive (TZSRT-1 et TZSR-W-1) et deux populations
de maturité précoce (TZESR-W et TZESR-Y). Des variétés expérimentales de
TZSR-W-1 et TZSR-Y-1 ont été testdes dans 17 pays d'Afrique et ont donné
des rendements atteignant jusqu'a 6 tonnes par hectare. D'autres
variétés expérimentales qui avaient eté identifiées par le CIMMYT au
cours de tests internationaux sont actuellement converties en formes
resistantes a la striure.

Outre leur résistance a la striure, Ies varietés presentent de hauts
niveaux de résistance a des maladies qui apparaissant fréquemment tels
que la rouille (Puccinia polysora), l'anthracnose (Helminthosporium
maydis) et la septoriose (Culvularia). Des recherches sont en cours pour
developper une resistance cumulative a d'autres maladies et insectes
nuisibles. tels que le mildiou ou les foreuses de la tige, et
sélectionner des populations qui soient adaptées aux régions de moyenne a
haute altitude.

La transformation des varietés expérimentales sélectionnées
- o - v A [d ~ .
en vue de leur faire acquerir la resistance a la striure

L'objectif vise est de faire acquérir la résistance a la striure a des
varietés experimentales prometteuses selectionnées a partir de neuf
populations differentes, relevant toutes du programme international de
tests organisé par le CIMMYT. La meéthode employée est celle du
croisement en retour, suivant laquelle la meilleure variété expérimentale
de chacune des neuf populations sert de parent récurrent a chacune des
générations croisées en retour. Le programme a débuté en 1980. Six
variétés expérimentales ont ete creees en recombinant des plantes
selectionnées dans la geénération BC2-F2. Cing des conversions ainsi
realisées sont adaptées aux reégions tropicales des basses terres et
feront partie des essais sur les varietes résistantes a la striure qui
seront conduits en Afrique en 1983. La sixieme conversion d'une variété
experimentale de la population 44 (mals denté précoce americaine x
Tuxpeno) est adaptée aux reqgions subtropicales d'altitude moyenne et sera
testée dans le cadre de programmes nationaux.
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Proposition de coopération entre les programmes de recherche
sur le mals du Rwanda et de 1'IiTA

Plus que tout autre pays d' Afrxque, le Rwanda, dont la densité
démographique est tres élevée et qui a peu de terres excédentaires
disponibles pour la production alimentaire, a besoin d' intensifier son
agriculture en augmentant la productivité par unité de surface.

I1 serait possxble d'obtenir un tel accroissement en réduisant les pertes
de rendement dles aux maladies et aux insectes. Des variétes
expérimentales et des plaqmagenes provenant du CIMMYT, de 1'TITA ou de
projet de la SAFGRAD peuvent étre mis a la disposition du Rwanda pour son
usage direct. Cependant, étant donné les conditions prévalent dans ce
pays, celui-c1 a besoin de variétés stables, extrémement bien adaptées et
d'un haut potentiel preductif. Le directeur genéral de 1'IITA, le

Dr. E. H. Hartmans. a promis lors d'une récente visite au Rwanda, que son
institut aiderait ce pays a mettre au point des méthodes de filtrage pour
le virus de la striure du mals.

Le mois dernier, deux chercheurs de 1'IITA, un virologue et un entomolo-
giste, sont venus au Rwanda afin de commencer a mettre en oeuvre ces
méthodes de filtrage. L'IITA envisage actuellement d'affecter au Rwanda,
sous résecve de 1'acceptation du gouvernement rwandais. un spécialiste du
mals provenant de son programme central. Ce chercheur collaborerait avec
les chercheurs rwandais en vue de mettre au point des variétés de mals a
haut rendement. stables et résistantes a la striure.
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333 Lebléetle triticale au Rwanda
G. Kingma

Historique

L'introduction de variétés de blé au Rwanda il y a quelque 60 ans a
dépendu, dés le départ. des recherches qui avaient été effectuées dans
les pays avoisinants. Le triage de lignées sélectionnées en provenance
du Burundi et du Congo et, plus tard, du Kenya et de la Tanzanie a permis
d'introduire quelques bonnes variétés.

Les rendements de parcelles de tres petites dimensions, mesurées le plus
souvent en ares plutdt qu'en hectares, étaient inférieurs a une tonne par
hectare. Depuis quelques années, les meilleures variétés cultivées dans
des conditions de gestion améliorées ont permis de doubler ces rendements
qui, dans le cas des expeériences conduites dans les stations de 1'ISAR,
atteignent meéme 3,5 tonnes environ par hectare, soit le double des
rendements prives.

On estime que les plantations de blé au Rwanda portent sur 4.000 hectares

et qu'au moins 4.000 et peut-étre 10.000 cultivateurs s'intéregsent a
cette culture.

Intensification des tests réalisés sur le ble et le triticale

Jusqu'en 1977, le blé était apporte a la station expérimentale et toutes
les variétés ou lignées etaient ajoutées a la collection au fur et a
mesure. C'est le modéle qui etait appliqué pour la plupart des cultures
et on l'a suivi pour le ble.

Les contacts etablis avec d'autres programmes, comme ceux du Kenya et du
Mexique, aboutirent cependant a 1'introduction dans le pays d'un bien
plus grand nombre de lignées expérimentales et 1l devint trés vite
evident qu'une telle quantité rendait tres fastidieux et peu pratiques
les tests qui devaient étre menés de fagon intensive et fréquente.
Tester 5 nouvelles varietés pendant 4 saisons ne pose pas de probleme,
mais les choses sont d:fférentes lurue les tests doivent porter chaque
année sur 500 nouvelles lignees.

Les principaux sites de recherche de Rwerere et Tamira sont utilisés pour
effectuer le tri préalable de ces grandes pépinieres. Les lignées
porteuses de graves maladies foliaires et/ou attaquees par la rouille
peuvent étre eliminées aprés une bonne saison. D'autres caractéristiques,
comme une paille médiocre ou une floraison tardive au cours de la premiére
saison, peuvent servir de hase a une éliminataion.

Des que les lignées non désirées sont eliminées, 1l faut tester de fagon

beaucoup plus 1intensive le petit nombre restant des lignées plus intéres-
santes. les tests preliminaires de rendements en un ou deux

* Regional Wheat Breeder, CIMMYT, Nairobi, Kenya
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endroits, avec une ou deux répliques, permettent d'éliminer toutes les
varidtés moins productives que les variétés-témoins. Ce sont seulement
les variétés résistantes les plus productives qui sont retenues pour étre
soumises a une experimentation sur .e rendement du blé au niveau national.

Grace a la coopération internationa.e entre pépiniéres, 1'ISAR a pu
recevoir au cours des derniéres annees des m1111ers de lxgnees de blé et
de triticale ayant suby ces tests. Il est nécessaire de définier plus
clairement les procédures de test afin d'éviter que ne s'accumulent des
variétés prometteuses ne faisant 1 objet d'aucune diffusion.

Le triticale

Si la culture du blé est encore qualifiée de nouvelle au Rwanda, celle du
triticale doit alors étre considérée que comme venant juste de débuter.
C'est en 1976 et 1977 que les premiers plants de triticale sont arrivés
de Tanzanie et du Kenya.

Les test préliminaires ont été trés encourageants. Les rendements sont
en moyenne de 20 a 30% supérieurs a ceux des meilleures variétés de blé
panifiable. On a pu observer au Rwanda le méme type de résultats que
ceux qui avaient été obtenus dans d autres pays d'Afrique de 1'est.

Sur des sols acides. les rendements du trxtlcale sont parfois doubles de
ceux du ble. On suppose que cela est du a la composante seigle qui entre
dans la composition de cetl hybrlde ole dur- selqle. La gamme d'adaptation
du triticale pourraxt donc étre suprrieure a celle du ble qua est surtout
cultivé dans la région du nord-oues' aux sols volcaniques.

L’ ut;llsatlon du triticale pose un probléme majeur qui a constitué un
frein a sa diffusion dans certains Jays. La plupart des travaux réalisés
sur l'utilisation du triticale l'on' ete sur des melanges de farines de
ble et de triticale. 81 la part du triticale represente environ 20% du
mélange, 1l n'est pas nécessaire d'~n tenir compte dans la cuisson de
pain et 1'on peut habituellement employer la méme recette que celle qui
est utilisée pour faire de pain con'enant 100 pour cent de ble.

Lorsque l'offre de blé sur les marchés mondiaux est forte, 1l n'est pas
possible de justifier son remplacement par le triticale par des raisons
de rendement. D'autres avantages du triticale doivent etre mis en relief.

Dans les fermes rwandaises l'on a deja tiré parti du goiit sucré du
triticale pour fabriquer différents produits sur la base de cette céréale
dont la valeur nutritive est mise a profit lorsqu'elle est utilisée pour
faire des potages et des aliments pour enfants,

Le prix du triticale a retardé 1 adoption de cette céréale dans la
plupart des pays. Pour qu'on puiss= le melanqer au blé. 1l faut que son
prix soit fixé sur la base de celui du blé tout en tenant compte du fait
que le triticale a un taux <'extracrion farine moins éleve que le blé (de
l'ocrdre de 10%). La qualite doit a iss1 étre prise en compte pour une
utilisation commerciale de cette ce -éale. Si le triticale doit atre
traité comme une variété de blé, son prix doit étre évalué sur les méme
bases que le ble.
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Les triticales de moindre qualité seraient alors plus largement
subventionnes que les bles car leur taux d'extraction en farine est
inférieur a celui des blés de moindre qualite.

Priorités

Dans le cas du blé et du triticale, la procédure de filtrage peut étre
encore plus affinée. Deés qu'une nouvelle variété est identifide, la
production de semences doit commencer immédiatement. Aprés réception des
semences par l'agence productrice, il faut encore parfois plusieurs
années avant que la variété ne puisse etre suffisamment multipliée aux
fins d'une diffusion commerciale. Au cours de cette phase, la rapidité
est le facteur le plus important etant donné la répartition des
principales maladies du blé et du triticale. If suffit genéralement de
quatre a cing années pour qu'une espece de rouille nouvellement apparue
attaque les varietés ainsi diffusées. Les vents se chargent de
transmettre les agents pathogénes d'un pays a l'autre et ceux qui
soufflent de 1'équateur et vers l'equateur en differentes saisons de
1'année rendent quasiment certaine la propagation des maladies de la
rouille en Afrique de ''est. Une coopération avec les pays avoisinants
et 1'échange d'informations entre pays au sujet de la rouille peuvent
donner une certaine sécurité car les travaux de sélection en seront
affectes.

Les tests effectués sur le triticale dans la moitié méridionale du pays
permettront de disposer de données plus nombreuses et deétaillées sur les
avantages qui présente 1'utilisation de cette céréale dans des sols
acides. S1 une nouvelle minoterie est installée dans le sud-ouest du
pays, le triticale pourrait alors jouer un role important.

On pourrait éventuellement diffuser une nouvelle variete en testant des
variétés candidates dans de petites parcelles situées hors des stations.
En effet, les responsables de projets de développement et les
vulgarisateurs travaillent géneralement dans des régions ou l'on ne fait
guere de recherches. S1 les organismes de recherche et ceux qui
produisent les semences pouvaient coopérer aux essais hors-station, ils
contribueralent non seulement a enrichir les connaissances sur des
variétés adaptées mais aussi a approvisionner des fermes en semences. Il
y aurait de plus, la, un moyen de convaincre les cultivateurs de
1'1ntérét des semences améliorées.

Le personnel des stations est insuffisant au stade initial du filtrage;
11 faut envisager d'accroltre les effectifs pour pouvoir réaliser ces
essais supplémentaires dans diffcventes régions. Pour intéresser
d'éventuels adapteurs 1! faut tres bien conduire les tests hors station,
disposer de bons moyens de transport et effectuer les opérations
nécessaires au moment voulu. Les semences doivent, enfin, étre de bonne
qualité afin de convaincre les intéressés qu'il ost dans leur intéret
d'en acheter en prévision des besoins de l'année suivante. Il est a
craindre que la recherche agricole ne patisse plus qu'elle ne profite a
un pays s: l'on ne peut realiser les travaux relatifs aux tents
hors-station qu'avec le personnel déja surchargé des stations
expérimentales.
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334 Unetechnologie améliorée pour les haricots: Le projet de
recherche ISAR/CIAT
A. van Schoonhoven et . Davis

Résumé

L'objectif du programme "haricots" du CIAT est de mettre au point, en
é+troite collaboration avec les programmes nationaux, une technologie qui
permette d'accroitre la production et la productivité de haricots bien
connus, tels que Phaseolus vulgaris L. Comme le haricot est essentiel-
lemert une culture de petite exploitation, la stratégie retenue par le
progt amme vise a développer une technologie qui soit indépendante de
l'éclielle de l'exploitation. Il s'agit en premier lieu de créer de
nouvelles variétés résistantes aux maladies et aux insectes, d'augmenter
leur tolérance aux sols infertiles et a la secheresse et d'accroitre leur
capacité de fixation biologique de 1'azote. [Etant donné que les haricots
sont cultivés dans une grande diversité de systemes, les plus souvent en
associations et dans des conditions écologiques complexes, 1l est
essentiel d'avolr un programme de sélection décentralisé. Le CIAT
propose d'accroltre sa collaboration avec 1'ISAR dans le domaine des
recherches sur les haricots en vue d'assurer une selection efficace de
nouvelles varietés et d'adopter une technologie qui s'adapte aux
conditions de production au Rwanda. Un réseau decentralisé pour la
sélection des haricots pourrait etre mis en place grice a une formation
intensive

Les objectifs du programme “haricots"

L'objecti1f recherche par le programme "haricots" du CIAT est de mettre au
point, en etroite collaboration avec les programmes nationaux, une
technologie qu: permette d'accroitre la production et la productivité des
haricots.

Les haricots sont produits en premier lieu par de petits paysans qui ont
peu de capital et peu d'acces au crédit et aux informations disséminées
par la vulgarisation. La plupart d'entre eux cultivent les haricots en
association avec d'autres produits, souvent du mals et des haricots
grimpants Les rendements sont faibles et tendent a décliner dans la
plupart des pays. Cette situation doit etre essentiellement attribuée au
taux eleve de maladies et d'irfestation par les insectes. a des
sécheresses erratiques, 3 une médiocre densité de plantation afin
d'assurer une protection contre les maladies, et a la réticence des
paysans qui hesitent a utiliser des engrais sur des sols médiocres par
suite des risques de pertes dues aux maladies, aux insectes ou a la
sécheresse Cette dépendance envers les facteurs liés au milieu, sans
que ne soit apporté aucun correctif tel que l'application d'engrais,
d'insecticides ou le recours a !'irrigation, proveoque d'importantes
fluctuations de la production et. par conséquent, de 1'approvi=onnement
alimentaire et des prix.

* Leader, Bean Program, CIAT, Cali, Colombia
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Le programme a opté pour une strategle de sélection des haricots visant
obtenir des rendements plus fiables grace au developpement de variétés,
résistantes a de nombreuses maladies et insectes, tolérantes a la
sécheresse et gui soient acceptables par les consommateurs (taille et
couleur des gralns) et par les producteurs (adaptation aux systemes de
culture pratiqués par les fermiers). Toutes ces conditions empéchent
souvent 1'utilisation des variéteés les plus productives et les plus
résistantes aux maladies. Les objecrifs a long terme, concernant la
sélecticn pour la tolérance a des sols modérément acides, une meilleure
capac1te génétique de fixation svmblothue de 1'azote et une meilleure
quallte nutritive. En bref, 1'équipe a conclu qu'une variete ame11oree
était la clé d'une augmentatxon de la production et que l'on pourrait a
partlr de cette variete super1eure appliquer des pratiques culturales
améliorées. Les nouvelles varietés sont testées dans le cadre de
recherche effectuees dans les fermes en modifiant les pratiques
agronomiques. Cela permet aux chercheurs d'obtenir des informations en
retour et d'en fournir aux vulgarisateurs. L'équipe met au point une
technologie qui ne tient pas compte des problémes d'échelle, mais qui
n'en est pas moins destinée aux besoins des petits exploitants.

L'utilisation d'un programme de sélection décentralisé vise a satisfaire
les conditions des divers milieux culturaux. Elle repose sur un intense
effort de formation de sorte que cette derniére vient au deuxieme rang de
nos activités aprés 1'amelioration des varieétes.

Les activités menées dans le cadre du programme “haricots" ont débuté au
CIAT en 1973 et les premiéres sélections par croisement ont été réalisees
en 1975. Quelque 1.500 nouvelles combinaisons hybrides sont maintenant
produites chaque année.

Les responsabllxtes assumées en matiéra de sélection sont repartles par
regions de production. Cela comporte automat1quement une repartxtlon par
couleur et par taille des semences, par priorites de selection a la
resistance aux complexes pathologiques et souvent par systemes de
culture. Le sélectionneur responsahle de 1'amélioration de graines de la
zone andine sera egalement chargé d améliorer celles de types

africaines. Ces dernieres comprennent des semences de grandes et
moyennes dimensions et les types de graines suivantes: rouges, tachetees
de rouge, jaunes, tachetées de jaune et blanches.

La variabilité génétique de raractéies spécifiques au haricot ne
s'exprime généralement pas a un niveau suffisamment élavé pour permettre
de résoudre les contraintes a la production. C'est pourquol, en plus du
développement de cultivars. chaque - &lectionneur doit aussi coopérer afin
d'atteindre un niveau maximal d'expiession des caracteres.

Le CIAT a mis plusieurs pépinieres a la disposition des programmes
nationaux en plus de celle de 1'IBYAN (International Bean Yield and
Adaptation Nursery -- Pépiniere int-rnationale pour le rendement et
1'adaptat ion des haricots). Des pépiniéres internationales sont
consacrées a des recherches sur la ésistarce a des maladies et a des
insectes specifiques: l'objectif es' 1'identification d'ensembles de
races d'agents pathogenes dans des ‘egrons-cibles et de sources
susceptibles de conferer une bonne eésistance. Les produits de
croisement sont alors envoyés dans .a zone de culture de la région-cible
en vue d'une sélection d'adaptation du matériel de premiere génération.
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Il existe, de méme, des pepinieres internationales sur la fixation de
1'azote (pour les souches de Rhizobium aussi bien que pour les lignées de
haricots) ou encore sur des maladies et des insectes qui sont inconnus en
Colombie. Le programmc "haricots' du CIAT s'intéresse de plus en plus &
développer des populations différenciées de descendanty des premieéres
générations afin qu'elles soient évaluées par les sélectionneurs
intéressés et les programmes extérieurs.

Ce programme met l'accent sur l'amélioration variétale et considere,
qu'il est préferable que les recherches sur le perfectionnement des
pratiques culturales soient menées au niveau des programmes nationaux et
qu':lles soient mises en oeuvre des qu'une nouvelle variété est
disponible.

Aprés l'amélioration génétique, la formation bénéficie d'un haut ranc de
priorité. Etant donné la diversité des systemes de culture, les
contraintes a la production et les besoins des consommateurs, la
meilleure formule est celle d'un programme de sélectiun décentralise qui
permette a des chercheurs bien entralnés, et collaborant étroitement les
uns avec les autres, de selectionner des lignées adaptées a des zones
ecologlques spécifiques et résistantes a des race locales d'agents
pathogeénes

Le succes d'une telle approche devient de plus en plus manifesta: mais,
11 suppose une evaluation permanente de notre politique de formetion: la
sélection Adcentralisée a partir de la génération F2 revet une importance
de plus en plus grande et les cours qui se déroulaient auparavant au
siége du CIAT sont progressivement tranférés dans les pays. L'équipe du
CIAT espere que, grace a une formation universitaire et aux cours donnés
dans les pays, la capacité de direction et l'expérience des cliercheurs
engages dans les programmes nationaux suffisent pour que le réseau
qu'elle a réé puisse devenir un programme collectif dépendant des
recherches de tous ceux qui y participent.

Au Rwanda, les haricots ont une importance cunsidérable dans
l'agriculture. 1ls sont geénéralement cultivés deux fois: une fois (en
septembre janvier) dans la plupart des régions, en les intercalant avec
du mals, et un seconde (en février-juillet) en association avec des
plantains. TIls sont aussi cultivés en saison seche (Ju111et—octobre) dan
les nombreux marais inondés qui sont situés au fond des vallées a travers
tout le pays. Les haricots sont cultives dans toutes les zones agricoles
du Rwanda., c'est a-dire dans un grand nombre de conditions eécologiques.
La mouche du haricot constitue un probleme encore qu ‘elle soit moins
repandue dans les hautes terres; le virus de la mosaique commune du
haricot est surtout répandu dans les parties plus chaudes et séches du
pays. L'anthracnose et la mycose Ascochyta se rencontrent par ailleurs
principalement dans les hautes terres humides du nord du pays.

Les variétes de haricots tendent a etre du type a tige basse (habitude de
croissance I et II) dans lec régions &haudes et seches ou la précocite
est un facteur i1mportant du fait de la brieveté de la saison des pluies.
Les mécanismes de tolérance a la seécheresse n'ont peut-8tre pas éteé
suffisamment exploités dans ces régions. Aux altitudes moyennes, on
trouve toutes les formes de croissance. Dans la region des hautes terres
humides, 1es haricots grimpants sont la variéte la plus repandue, ils
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sont associés avec le mals pendant la premiere saison et cultivés ensuite
sur des rames au-dessus de Pennisetum typhoides au cours de la deuxieme
saison. Ce systéme qui exige beaucoup de main d'ceuvre a un trés haut
potentiel de rendement. La culture des variétés a tige basse dans les
marécages pendant la troisieme saison a des rendements potentiels élevés
par suite de la diminution des maladies foliaires disséminées par les
éclaboussures des pluies.

La collaboration entre le Rwanda et le CIAT dans le domaine
de la recherche

Le programme conjoint de recherche avec le Rwanda devant se fonder sur
les résultats existants, la coopération entre 1'ISAR et le CIAT devrait
se concentrer sur l'échange de plasmagenes et la formation.

Les lignées améliorées mises au point en Colombie semblent bien s'adapter
aux conditions rwandaises et leurs semences avoir des caractéristigues
acceptables. Elles pourraient. de ce fait, constituer des parents
complémentaires des variétés commerciales rwandaises dans les programmes
de croisement. Il existe. néanmoins, de notables différences entre les
conditions de production en Colombie et au Rwanda.

Du fait de la diversité des conditions écologiques et de la complexité
des principales maladies. un programme de sélection aura plus de chance
de succeés s'1l est basé au Rwanda plutot qu'au CIAT. Il faut aussi créer
au Rwanda des lignées qui s'adaptent aux hautes terres humides du nord et
aux basses terres seches du sud-est C'est pourquoir, 1l serait bon de
concentrer les recherches conjointes dans trois régions, a savoir Karama,
Rubona et Rwerere, représentant les différentes zones de culture du
haricot. Le programme d'amélioration génetique resultant de cet effort
de collaboration pourrait ainsi béneficier, d'une part, des apports du
programme rwandais de recherche sur les haricots et, d'autre part, de la
collection mondiale du CIAT sur la variabilité génetique des haricots et
des méthodologies eélaborées par le centre pour mettre cette variabilite
au service d'une meilleure productivité du haricot. En plus des lignées
codées, on pourra évaluer dans les différents sites ol seront pratiqués
les tests les produits de croisement et les hybrides locaux que produira
le CIAT a la demande du programme rwandais.

Dans le programme de sélection locale mis au point par le CIAT, faisant
intervenir des parents, une attention particuliére devra étre accordée
aux problémes qu: ne surviennent pas en Colombie, dont notamment:

la resistance a la mouche du haricot:

le virus de la mosaique commune du haricot;
les mélanges génétiques;

le temps de cuisson:

la grai1sse des haricots: et

1'adaptation locale.

* * * %® X X

Etant donné les conditions énumérées ci dessus pour réaliser une bonne
sélection locale et compte tenu des grandes capacités d'amélioration du
CIAT (trois sélectionneurs s'occupent d'un centre génétique comprenarnt
30.000 accessions peuvant étre évaluées jusqu'a quatre fois par an), 1l
apparait nécessaire d'adapter les programmes de selection afin qu'ils se
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complétent le plus possible. Il est donc suggéré de tester des
populations montantes, dont certaines seront issues de croisements entre
des donneurs spécifiques et des varietés commerciales rwandaises au moyen
de méthodes modifiées de sélection en vrac jusqu'a la quatrieme
génération (F4). Ces populations seront envoyées au Rwanda et a d'autres
programmes régionaux. Meme lorqu'une sélection aura eté faite dans ces
populations, celles ci continueront a présenter la variabilité génétique
nécessaire 3 la selection locale. Dans un tel projet de sélection, il
faudra étre particulierement attentif a ce que la semence de haricot soit
indemme de tout agent pathogene. Le CIAT produit habituellement en
irrigation par gravité dans une vallée séche, proche de son siége social,
les semences qu'1il désire envoyer a l'étranger. Cette région ne produit
pas de légumineuse et la sécheresse empeche toute propagation des
maladies. Cette formule, combinée a un programme de pulvérisation et
d'élimination des plantes peu vigoureuses, permet d'obtenir des semences
indemnes d'agents pathogénes et qui peuvent étre exportées sans risque.
En outre, pour mieux s'assurer de l'absence de toute maladie., les envois
des semences a 1'étranger font l'objet de contrdles afin de détecter la
présence eventuelle de virus ou d'agents pathogenes. Grace a ce systeme,
le CIAT s'est crée une excellente reputation.

Le programme conjoint de recherche sera compléte avec l'aide du CIAT par
des activités de formation qui se dérculeront en Afrique. Il est
préférable d'organiser des cours et ateliers de travail en Afrique a
1'échelon national ou regional plutot qu‘au CIAT. Les cours
s'attacheront tout particuliérment a la promotion des technologies
nouvellement elaborees et prétes a etre testées dans les exploitations ou
a etre vulgarisées aupres des agriculteurs. On prevoit aussi de former
des chercheurs-clés au CIAT, y compris ceux préparant des théses de
niveau élevé.

Ce programme collaborera au maximum avec les autres recherches sur
1'amélioration des haricots afin de tirer parti des progres accomplis
ailleurs. Le programme de la FAO sur l'amélioration de la fixation de
1'azote et celu:r du CIAT en Afrique de l'est sont deux exemples du type
de collaboration recherchée.

Sur la base des progres realises jusqu'ici dans le domaine de la
recherche, auss: bien par 1'ISAR que par le CIAT, on peut prévoir que de
nouvelles et 1ntéressantes varieteés genetiques seront i1dentifices et
mises au point sous peu. Il sera possible de transmettre ce materiel
génetique aux paysans peu apres que le programme décrit ci-dessus aura
eté mis en place
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335 Nécessité de recherches sur la production d'arachides au Rwanda:
Présentation d'vn projet
D. McDonald et R W. Gibson

Résumé

I1 semble que 1'irrégularité et la médiocrité des rendements (950 kg de
gousses seches par ha et d'importants besoins de main d'oeuvre soient les
principaux facteurs limitant la production d'arachide au Rwanda (17.000
ha cultivés et 16.000 t produites en 1980). Un nombre considérable
d'expérimentations agronomiques de base ont €té réalisées et il a été
possible de mettre en place un début de collection des ressources
génétiques Il existe, toutefois, peu ou pas de données sur les
ravageurs, les maladies, les mauvaises herbes, la microbiologie, la
physiologie ou les recherches sur les systemes de culture. Au vu des
publications existantes et des conditions climatiques, 1l est
vraisemblable que la faiblesse des rendements provienne de 1'irréqularité
des pluies du manque de cultivars a haut rendement adaptés au milieu,
des ravages causeés par les maladies et les insectes et d'éventuels
problemes nutritionnels. Nous n'avons pas eté en mesure de trouver des
informations sur les recherches socio-économiques que auraient pii
concerner ia production arachidiére au Rwanda. On sait que l'arachide
réclame beaucoup de soins lorqu'elle est cultivée dans de petites
exploitations ou le travail est exécuté a la main, mais 1l pourrait y
avoir d'autres contraintes socio-econumiques.

Il serait souhaitable de prendre toute une série de mesures pour
augmenter et stabiliser la production d'arachide au Rwanda au cours de la
décennie a venir. Il conviendrait tout d'abord d'elargir la collection
actuelle de plasmagénes, qui comprend 88 accessions de type érigés des
groupes "Spanish" et "Valencia" et 21 accessions de types du groupe
"Virginia". afin de pouvoir tester 3ur une base nationale et régionale
les cultivars exotiques adaptes aux caractéristiques climatiques et
edaphiques du pays. Il faudrait, par exemple, tester largement les
cultivars elevés au Zimbabwe dans les régions de haute altitude, comme
par exemple les variétés a haut rendement de type Valencia. D'aprés les
recherches qui ont déja eté faites au Rwanda, il apparait que la
croissance de genotypes de type Valencia, comme le Tatui et le Roxo, ont
bien réussi dans des conditions analogues a celles du Zimbabwe.

L' ICRISAT et 1'Etat du Nouveau Mexique aux Etats-Unis peuvent fournir
toute une gamme de variétés de type Velencia. Il ne parait pas
nécessaire de mettre en place un vaste programme de sélection de
1tarachide au Rwanda tant que des cuitivars nouveaux et variés n'auront
pas eté t-stes; mais | on recommande cependant vivement de faire venir
des lign es de sélection tardives et precoces de 1'ICRISAT et des
programmes africains afin de procéder a une sélection sur place de
matériel adapté Cette methode n'exige pas de recourir aux services d'un
phytogenet icien; elle pourrait faciliement etre appliquée par un agronome
ou un technicien en genétique.

* Program Leader. Groundnut Improvement Program, ICRISAT, Hyderabad, India
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I1 faudrait accorder une plus grand attention a la lutte contre les
maladies virales, bactériennes et fongiques et contre les ravageurs,
repertorier 1l'apparition et la distribution des d1vers champxgnons
responsables des maladies foliaires et organiser a 1'échelon régional une
seérie d'essais sur le traitement chimique des fongicides afin de
determiner les pertes de rendement et le rentabilité des mesures de
controle. Il serait bon de pouvoir faire autant que possible ces essais
sur les terres des fermiers. Si un traitement chimique devait &tre
recommandé, 11 faudrait donner la préférence a des fongicides non
systematiques.

D'aprés Jes publlcatlons existantes. il semble que la rouille de
1'arachide (due a Puccxnxa arachidis) ne pose pas encore de probléme ou
an'elle ait eté négligeée. Il s'agit toutefois d'une maladie grave qui a
eté signalée dans plusxeurs pays avoxsmantr Des plasmagénes derivés
des types Valencia, résistants a la fois a la rouille et a la
cercosporiose du type Cercosgorxdxum personaggg, pourraient etre obtenus
aupres de 1'ICRISAT. Il serait intéressant d'etudier 1'incidence des
maladies des plantes et plantules., du #létrissement, de la pourriture
racinaire et de celle des (ousses. I1 faudrait accorder une large
pr1or1te aux enquétes sur ]es maladies virales et sur celles visant a
déterminer les dommages causes par les ravageurs, au besoin en utilisant
les services de consultants specxallses Il faudrait s'assurer au moment
de la récolte que les produits ne contiennent pas de mycotoxines et,
aprés celie-ci, 1l pourrait s'avérer nécessaire de faire une enquéte a
grande echelle sur les risques de contamination par 1'aflatoxine et
d'autres mycotoxines durant les operations de séchage et de stockage.

On pourrait se procurer dans des pays tels que le Sénégal, le Nigeria, le
Botswana et le Japon. l'ocutillage necessalre aux petites exploitations,
notamment des semoirs., souleveuses et décortiqueuses manuelles. Cela
permettra:t de réduire considérablement les besoins en main d'oeuvre.

Il convient d'encourager l'établissement de liens de cooperation avec les
institutions de recherche de la rég.on et d'ailleurs, en particulier avec
les programmes nationaux du Zimbabwe et du Malawi et les programmes
financés par le CRDI en Tanzanie, au Mozambique et au Soudan. Le
programme regional de 1'ICRISAT, base au Malawi sera rapldement en mesure
de fournic aussi bien des plasmagenes que des 1lgnees de sélection.
L'ICRISAT peut i1mmediatement mettre a la disposition de ceux qui le
souhaitent du materiel provenant de son programme central en Inde.

Un tres grand nombre de recherches .gronomiques ont eté menées au Rwanda
et 1] existe de données intéressant-s sur les effets des populations
vegetales, de 1'espacement. des dat-s d'ensemencement et de 1'utilisation
d'engrais organigues et non organigues sur les différents sols faisant
1'objet de cultures d'arachide. Il ne parait pas xndiqué d: intensifier
ce type de recherches sauf si: la cutture de l'arachide s ‘étend a d'autres
milieux, s1 de nouveaux systemes de culture sont adoptés ou encore s1 de
nouveaux cultivars ayant des rendements potentiels accrus devaient etre
introduits. Il conviendrait. en revanche, de poursuivre les recherches
sur les méthodes -usceptibles d'élever la fixation symbiotique de l'azote
dans les terres cultivées en arachide.
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L'organisation de la recherche portant sur les problémes liés a la
culture de 1'arachide dependra des plans prevus par le gouvernement
rwandais mais, eétant donné que cette culture a un role mineur au Rwanda,
il sembleraxt plus logique d'orienter les recherches vers un programme
1ntegre d’ amelloratlon des légumineuses plutot que de mettre en place un
programme séparé. A ses débuts, le programme de sélection pourrait étre
executé par un agronome experlmente ayant regu une formation sur la
sélection et des techniques phytogénétiques simples.

Il faudrait, en outre, étudier les répercussions socio-économiques d'une
augmentation de la produtxon d'arachide et veiller a ce que les objectifs
de production soient reliés aux possibilités de commercxalxsatlon, de
stockage, d'utilisation, et de planlflcatxon et a la fourniture de
quantités adéguates de semences améliorées. Il serait également utile
d'envisager la possibilité d'utiliser les fanes et les tourteaux
d'arachide comme fourrage pour promouvoir la production animale.
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336 Possibilités d’expansion de la production de niébé au Rwanda
B. B. Singh, S. R. Singh, et L. E. N. Jackai

Introduction

Le niébé pourrait devenir 1'une des plus importantes cultures protéiques
dans 1'est et le sud-est du Rwanda, cette région lui étant favorable
puisque la pluviosité y est relativement faible, les sols pauvres et
parfois acides. La systeme de pluies y est bimodal avec une pluviosite
annuelle atteignant environ 800 mm. La premiere saison des pluies
commence en septembre et atteint son point culminant en novembre; les
chutes de pluies sont reduites pendant les mois de décembre, janvier et
février. La deuxieme saison des pluies débute en mars pour se terminer
en juin, elle est suivie d'une période seche de trois mois de juin a
aout. Les températures moyennes restent plus ou moins constantes tout au
long de 1'année variant entre 19,6° et 21,9°C. En choisissant judicieus-
sement les cultures et les variétés, il devrait étre pessible de faire 2
a 3 récoltes par an entre septembre et mai. Le niébé pourrait constituer
une excellente composante dans le systeme de culture; il pourrait étre
cultivé seul, en association, comme culture de relais ou dérobée selon
que l'on introduit des céréales ou des tubercules dans le systéme de
production.

Contraintes et potentiel du niébé au Rwanda

Actucllement peu important dans les région semi-arides du Rwanda, la
culture du niébé se trouve essentiellement associée a des céréales. La
plupart des variétés locales sont réceptives a plusieurs maladies et
ravageurs et sont cultivées sans qu'intervienne aucune protection
chimique, n1 aucune application d'engrais. Les rendements sont tres
faibles. Les principales waladies sont le virus de la mosalque jaune du
niébé et la mosalgue transmise par les pucerons. Les aphides et les
thrips provoquent des degats considérables, en particulier lorsqu'il y a
une longue periode seche pendant la vegétation. Les maladies et les
insectes qui se nourrissent des feuilles entralnent une baisse de leur
qualité et les rendent impropres a la consommation en tant qu'épinard.
Les pertes dies aux charangons durant le stockage des récoltes
n'endommagent pas seulement les semences mais diminuent aussi leur
qualite et leur valeur commerciale. Au total, la culture du niébé reste
peu attrayante pour la plupart des agriculteurs par suite de 1l'absence de
variétés a haut rendement reésistantes aux maladies et aux insectes, et
d'une 1nsuffisance de ressources et de connaissances techniques dans le
domaine de la protection chimique.

Les essais variétaux sur le niébé qui ont eté menés par 1'ISAR a Karama
ont montre que certaines varietes de niebe pouvaient avoir de tres hauts

rendements. Les TVx 1576-01E et TVx 1B36-015J ont donné jusqu'a 3 tonnes
par hectare et les performances des varietes locales se sont avérées tout

* Cowpea Breeder, IITA, Ibadan, Nigeria
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a fait convenables dans de bonnes conditions de gestion. La plupart sont
arrivéas a maturité apres 80 a 100 jours; il apparait donc possible
d'obtenir deux recoltes de niébé par an. La culture et |'introduction de
varietés résistantes aux maladies et aux insectes permettrait de
stabiliser les rendements et de réduire au minimum les besoins de
protection chimique Il est absolument indispensable d'entreprendre des
recherches systématiques et de lancer un programme de développement pour
mettre en valeur le potentiel eéleve du niebé au plan des rendements et la
versatilité culturzle de cette plante dans les régions de moyenne
altitude semi-arides du Rwanda. Comme 1l s'agit d'une culture riche en
protéines. son développement permettrait de relever la valeur mitritive
des régimes alimentaires locaux. Selon une pratique courante au Kenya,
en Tanzanie, en Ouganda et dans certaines régions de Zilre, et qui
pourrait le devenir au Rwanda, les feuilles les plus tendres du niebé
sont consommées comme légume pendant la periode de végétation et
fournissent un apport alimentaire extremement précieux pendant les
periodes de soudure.

Des lignées de sélection avancées ont été créées qui combinent une
résistance a la mosalque jaune du niébé, 3 la mosalque du niébé transmise
par les pucerons., a l'anthracnose, a la rhizoctoniose, aux taches
bactériennes, au chancre bactérien, a la scptoriose, a la marbrure de la
gousse et a la rouille. Parmi ces .ignées. on trouve la TVx 1850-01E, la
TVx 4659-02E, la TVx 4569-03E. 1'IT 81D-1078, la TVx 4662-013E, la TVx
5054-010G., 1'IT 81D-1175-17, 1'IT 8.D-1202-154, 1'IT 82E-10, 1'IT 82E-18,
1'IT 82E-32, etr. Elles presentent toutes de bonnes caracteristiques
agronomiques et un potentiel eleve -«u plan des rendements.

Les varietés résistantes aux insectes

Diverses sources de résistance aux assides, aphides, thrips, foreuses de
la gousse et bruchidés ont pu étre dentxfxees et l'on a mis au point
plu51eurs lignées de sélection precoces a haut rendement combinant une
résistance aux thrips, aphides et biuchidés, spécifique aux variétés a
haut rendement, une résistance aux maladies et une bonne qualité de
semence. La TVx 3286 n'est que mod-i1ement résistante aux thrips et a un
certain nombre de maladies foliaires. Les varietés TVx 4471 et TVx 5366
ne sont pas non plus tres résistantws aux thrips et sont précoces. Elles
font 1'objet d'une evaluation afin e déterminer leurs caracteristiques
agronomiques.

On a pu obtenir un certain nombre d- lignées résistantes aux bruchidés

qui ont un potentiel de rendement eieve et sont résistantes aux

maladies. Les variétés le plus prometteuses sont les vaiietés IT 81D-985,
IT 81D-1007. IT 81D-1032, IT 81D-1064. IT 81D-1137 et IT 81D-1157.

Des efforts concertés ont été entrepris pour incorporer la résistance aux
pucerons dans 1es lignees prometteuses et les tests sur ce matériel sont
3 un stade avance.
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Les variétés de niébé extrémement précoces

On A pu obtenir un certain nombre de varietés de niébé extrémement
précoces, qui arrivent & maturité en 60 jours dans un environnement
tropical et donnent des rendements de 1,5 a 2 tonnes a 1'hectare. Elles
sont du type érige avec floraison et maturite synchrones. Les gousses se
trouvent con:entrées au-dessus des feuilles, ce qui facilite la récolte.
Ces variéte peuvent atre cultivées seules ou en culture dérobée dans les
régions de faibie pluviosité. Elles pourraient aussi trés bien étre
utilisées comme cultures intercalaires ou de relais et permettraient
ainsi aux agriculteurs de pratiquer des systemes de culture intengive,
grace auxquels ils tireraient un meilleur parti de leurs terres et de la
main d'oeuvre familiale. Parmi les varieéteés les plus prometteuses, on
trouve 1'IT 82E-9, 1'IT 82E-10, 1'IT 82E-18, 1'IT s42E-60 et 1'IT B2E-77.
Leurs semences pourraient etre mises a la disposicion des programmes
nationaux afin qu'ils procedent a leur évaluaticn dés 1983,

Proposition d'une stratéqie de recherche-développement
sur_le niebé au Rwanda

Il apparait necessaire:

* de se procurer aupres de 1'IITA les variétés prometteuses de niébé
combinant une résistance aux maladies et aux insectes et différents
groupes de maturité: et de proceder a leur eévaluation, parallélement
a celle des varietés locales, & la station de Karama et dans deux ou
trois autres lieux faisant partie de la zone semi-aride:

* de sélectionner, sur la base des rendements qu'auront atteints les
varietés dans ces diffeérents lieux, les 3 ou % meilleures d'entre
elles et de les tester au cours de l'année suivante de fagon
approfondie dans plusieurs endroits. Ces variétés devraient étre
également évaluées lors d'essais agronomiques en vue de mettre au

’

point des méthodes ameliorées de culture du nicébé;

* d'effectuer a partir de ces 2-3 varietés des tests dans les fermes et
de procéder a des démonstrations dans les champs des fermiers. Dans
ce dernier cas, 1l conviendrait de s'assurer en cas de besoin d'une
protection par la pulvérisation d'insecticides, de faire connaltre
aux fermiers les produits a utiliser et de leur apprendre la fagon de
se servir des pulverisateurs;

* de poursuivre, en collaboration avec d'autres cen'.res, les recherches
sur l'évaluation des variétés de niébé provenant de 1'IITA et
d'entreprendre parallelement, a la station de 1'JSAR a Karama, un
programme d'amélioration du niebé portant sur 1'eétude de problémes
specifiques;

* de former des chercheurs et du personnel d'appui afin d'assurer le
bon déroul-.ent des essals sur le niébé et d'effectuer tout recherche
appropriee.

Certaine. ue ce. ~ctivites ont été programmées par 1'IITA dans le cadre
du projet BGM-II, mais la mise en oeuvre des programmes de vulgarisation
pourra exiger un financement supplémentaire.
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337 PDossibilités d’expansion de la production de soja au Rwanda
E. A. Keuneman

La culture du soja a été introduite au Rwanda dans les années 1930. Entre
1969 et 1979, les superficies cultivées sont passées de 550 hectares a
prés de 5.500 hectares. Cet accroissement peut etre attribué pour partie
aux efforts deployes par les vulgarisateurs et pour partie au développe-
ment de debouchés commerciaux. Bien que le soja soit fréquemment cultivé
au voisinage de Gitarama et Butaniwa (dans le centre du pays) et prés du
lac Butare (au sud), la plus impor!i.ate zone de culture est la région de
Gishytu, au sud du lac Kivu.

Au Rwanda, le soja est utilisé comme farine pour preparer la sauce des
haricots, comme huile ou comme tourteau. Il existe aussi une petite
huilerie et une société allemande envisage de construire une usine pilote
pour la fabrication de produits a base de lait de soja. Il existe une
forte demande qui assure un volume d'activité et des prix rentables
malgré les dons effectués par les Etats Unis (huile et farine).

Les stations de 1'ISAR situées a Rubona et a Karama (sur les sites de
Maja et de Kilimbi) poursuivent depuis 1970 un programme de recherche sur
le soja. La plupart des variétés testées ont été fournies par le
programme international du soja (INTSOY) de 1'Universiteé dr 1'Illinois,
Etats Unis. Il résulte de ces expériences que la "Palmetto" se comporte
relativement mieux dans des conditions de non optimalite et que, dans de
meilleures conditions. 1l est preférable d'utiliser les variétés "Davis"
et "Boissier". Au cours de la plus grande partie des essais, on a

utilise la Rhizobium japonicum 3.'SB pour inoculer les semences.

Dans de nombreuses fermes, la fertilité des sols est significativement
plus basse que dans les stations experimentatles. Etant donné que les
variétés seélectionnées doivent etre adaptées aux conditions moins
qu'optimales des fermes, 1l serait utile d'ajouter un site
supplémentaire, représentatif des sols de moindre fertilité, aux sites
qui sont utilisés actuellement pour le filtrage des variétes.

La mediocre fixation de 1'azote au niveau des exploitations constitue un
probleme qui ne pourra que s'aggraver lorque 1'on propagera des variétés,
telles que "Bossier" ou "Davis'", qu: ont besoin de souches de rhizobium
trés specifiques pour pouvoir fixer l'azote. Les nouvelles variétés
adaptées aux conditions rwandaises devraient pouvoir noduler sur les
rhizobium locaux sans l'aide d’inocu.ants.

Les plasmagencs de soja de 1'IITA possédant une aptitude généralisée a la
nodulation devraient etre insérees dans une série de lignées de maturités
diverses en vue de leur adaptation aux regions tropicales d'altitude
moyenne. Il ne faudrait pas négliger non plus les problemes d'adaptation
a .a fertilite des sols et de tolerance aux sols acides.

*  Phytogénécicien, Programme pour l'amélioration des légum’ reuses a
grains (Grain Legume Improvement Program), IITA, Ibadan, Nigeria
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Le Rwanda pourrait avec 1l'assistance technique de 1'IITA, jouer un role
pilote au plan regxonal I1 se chargerait de mettre au point de
nouvelles variéteés qui bénéficieraient non seulement a lui-méme, mais
aussi au reste de la région, les matériaux d'élite provenant de son
programme etant mis a la disposition des chercheurs extérieurs qui en
manifesteraient le désir. Une aide financiére pourrait lui etre fournie,
en plus des fonds rendus disponibles dans le cadre de la phase II du
projet IITA/CEE sur le développement de technologies pour les variétes a
haut rendement, afin de lui permettre d'assurer la responsabxllte du
développement variétal et de la répartition des essais au plan régional.
Il serait nécessaire que le gouvernment rwandais et les chercheurs de

1SAR prennent des engagements fermes pour que ce programme de recherche
pu1sse gtre couronné de succes. Une somme de 50.000 dollars devrait lui
etre affectué pendant une période de deux ans.

Agronomie

Il serait utile d'identifier les facteurs les plus contraignants au plan
nutritionnel afin de pouvoir modifier 1'application d'engrais et de
réduire les trop fréquents déséquilibres nutritifs.

Les systémes de culture etant le plus souvent complexes au Rwanda, il
faudrait effectuer des recherches dans les fermes afin de déterminer 1les
methodes d'exploitation les plus productives et, ce faisant, définir les
orientations a donner aux vulgarisateurs.



157

338 Lerdle du riz dans l'accroissement de la production alimenlaire
au Rwanda
Kaung Zan

Introduction

La riziculture est prathuee dans des conditions de température et
d'humidité extrémement variées. Au Rwanda, la productxon de riz prov1ent
de cultures pluv1a1es ainsi que sur des terres 1nondees et irriguées.

Les obstacles qu'elle recontre scnt énumérés ci-apres.

Le régime des temperature n'influence pas seulement la durée mais
également le mode de croissance de la plante. Le froid présente deux
formes d'aggression pour le riz, l'air froid et l'eau froide. Les
symptomes habituels d'une basse température sont multiples: germination
mediocre, croissance lente, décoloration et rabougrissement (taille et
tallage reduits) des plantules, retard dans la formation et deploiement
incomplet des pan1cules, peériode de floraison prolongée (en raison de la
formation irréguliere des panicules), dégénérescence des épis, stérilité
et formation de graines anormales. Au total le froid entraine une
diminution des rendements. Le retard de la floraxson et la prolongatlon
de la durée de croissance sont particuliérment marqués lorsqu'il s' agit
de variétés modernes de riz. Du fait de la distribution des plu1es au
Rwanda, la principale perxode de vegetatlon du riz se s1tue de février a
mai. Sa prolongation au dela de 160 a 170 jours conduit a un abaissement
des rendements si1 1'humidification n'est pas adéquate lors de 1'étape de
remplissage des graines. Au Rwanda, il n'est pas possible de faire deux
cultures de riz par an avec les varietés existantes.

Les maladies et les insectes ne constituent generalement pas un probléme
sérieux. Neanmoins, l'on signale des cas de flétrissure (brunose) au
moment de la formation des feuilles et du collet, de pourriture de la
gaine des feuilles, de taches brunes et de virus de la marbrure jaune du
riz. Il n'est pas possxble d'évaluet, faute d'information disponible,
l'incidence et la gravité des pertes de rendement dlies aux maladies el
aux insectes. On a cependant pu constater, dans le cadre du projet de
développement rizicole de la Vallée de Mutara, une augmentatlon
substantielle des rendements de la variété Keng Dea 3 apres 1' application
de fongicides (tels que le Kitazin ou le Blastidin) pour lutter contre la
brunose et celle d'insecticides, somme le Thiodan, pour détruire les
insectes.

Dans certaines localités on cultive du riz de contre-saison de
juin-juillet a novembre-decembre. Etant donné que la deuxieme saison des
pluies est breve (septembre a novembre), la culture du riz de
contre-saison s'effectue avec un complément d'irrigution ou dans le fonds
des vallées contenant suffisamment d eau. La préparatxon du terrain se
fait a la houe. Les opérations culrurales (arrosage, desherbage) sont
géneralement bien faites de sorte que, méme dans les cas ol aucun engrais

* IRRI Liaison Scientist. IRRI/ILTA, Ibadan, Nigeria
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n'est appliqué, 1l'on rencontre dans les vallées, aprés 10 & 15 ans de
culture, des rendements de 2 a 3 tonnes a 1'hectare. A Bugarama et a
Rwamagana, on a enregistré en 1980 des rendements de respectivement 4 et
5.1 tonnes a l'hectare. Une comparaison avec d'autres pays, lui
ressemblant du point de vue topographique et climatique, permet de penser
que la culture du riz de montage pourrait contribuer a 1'accroissement de
la production vivriere au Rwanda. Dans ce pays, la longue saison des
pluies et la bonne fertilité des sols sont propices a la culture du riz
de montagne du type "court favorable", défini comme 1'un des quatre types
de riz de montagne lors de l'atelier sur le riz de montagne qui a en lieu
en octobre 1982 3 Bouaké, en Cote d'Ivoire.

Le potentiel d'expansion de la production de riz est considéré comme bon
et des projets visant a mettre en valeur quelque 6000 hectarcs de marais
pour y pratiquer une riziculture irriguee sont en cours de réalisation
dans la vallée de Mutara. Il incombe, toutefois, au gouvernement de
choisir les cultures vivrieres et d'exportation qu'il désire promouvoir
et 1'extension qu'il compte donner a la culture du riz. La conversion
des bas-fonds inondés en champs de 11z pluvial ne devrait pas representer
une tiche trop importante pour le Rwanda qui est riche en main d'oeuvre
et pauvre en terres. La technologie mise au point par les chercheurs de
1'TITA a Ibadan, et dans les projets hors station, pour developper ces
technlques {en particulier grice a i'installation de systemes de drainage
et a 1'instauration d'un bon systeme d'exploitation des terres) pourrait
s'avérer utile et approprlee a cette situation. Il conviendrait de
preadre également en considération les techniques pratiquées en Asie,
comme celles qui consistent a utiliser les pentes pour la culture du riz
en tenant compte de leur degré d'inclinaison et de la nature des sols.

Dans un pays, l'amélioration variétale est le fer de lance de tout
programme d'amelioration des cultures. Il faut donc accorder une
attention primordiale a ce type de recherches et tirer parti des
ressources disponibles dans le pays Les principales varietés utilisées
dans les unités d'exploitation de Bugarama et Rwamagana valent la peine
d'étre testées dans toutes les loca:.1tés présentant des conditions
similaires et cela quels que soient leurs niveaux de gestion. Des
semences de bonne qualite étant la condition préalable 3 toute améliora-—
tion des cultures. leur approvisionnement doit etre impérativement assuré.
Les deux premieres etapes d'une tentative d'amélioration des cultures
consiste a proceder a des essais d'adaptation des variétés existantes a
haut rendement et a s'assurer que des semences de bonne jqualité sont
disponibles. Il faut ensuite tenir compte de toute une série de facteurs
tels que le potentiel productif, la tolérance au froid, la résistance aux
maladies les plus importantes (brunose. pourriture de la gaine, virus de
la marbrure jaune du riz), aux insectes (foreuses de la tige) et aux
déséquilibres nutritifs (toxicité du fer), et le niveau d' adaptatlon a
l'exploitation. Des variétés importées présentant de 1 Lnteret devraient
etre testees dans les diverses zones de culture: zones 1rriguées, marais
et zones de montagne.

Les pratiques culturales fondamentales relatives a la production de riz
pluvial et irrigué paraissent avoir eté bien établies par les agronomes

de Formose et de la Chine continentale. Les stratégies pour les améliorer
devraient, en particulier, mettre 1'accent sur les intrants non monétaires
tels que:

* la specificité de 1'emplacement;
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" 1'ajustement des plantules et de la période de plantation afin
d'eviter les grands froids:

* l'accroissement de la population végétale compte tenu des
caracteristiques varietales et de l'etat de fertilité des sols:

bl l'enfouissement des matieres organiques dans les sols;

* 1'amelioration des méthodes de récolte afin de réduire les perte
encourues avant et aprés celle-ci.

Les structures de recherches

L'Institut des sciences agronomiques du Rwanda (ISAR), qui est responsable
de la recherche agricole ne fait pas de rrcherche dans le domaine de la
riziculture. Cette derniere est actuellement pratiquée sur la base de
1l'expérience et des données qu'ont fournies les Formosans et les Chinois

a partir d études sur les tests variétaux et les pratiques culturales.

On ne connait pas 1l'ampleur des tests varietaux ou des recherches
agronomiques qui sont réalisees dans le pays. Il est donc essentiel de
créer au sein de 1'ISAR une unité de recherche rizicole qui serait
composée d'un agronome specialiste du riz et d'un personnel technique
d'appui sur le terrain arin de mettre sur pied un programme d'amélioration
du riz et de creer un reseau d'expérimentation.

Il est nécessaire de procéder a une évaluation systématique des conditions
édaphiques, des caracteristiques des sols et climatiques et de tenir
compte des contraintes majeures qui s'exercent sur la production dans les
différentes parties du pays. [l faut examiner attentivement les facteurs
socio-économiques l1és a une intensification de la riziculture, et
effectuer des comparaisons avec d'autres cultures vivrieres et
d'exportation.

L'IRRI fait partie des institutions internationales chargées de s'occuper
de l'amélioration du riz. UL'IITA travaille en étroite collaboration avec
elle ainsi1 qu'avec 1'ADRAO et 1'IRAT. L'IRRI a envoyé un chercheur a
1'IITA et un chercheur de 1'IITA, en poste au siege de 1'ADRAO, assure la
liaison entre les activités des deux instituts. L'IITA et 1'IRAT
devraient coopérer davantage a 1'avenir.

L'établissement éventuel d'autres liens de coopération

Les recherches que 1'IITA méme sur la riziculture apparaissent plus
appropriées aux pays africains que celles d'autres organismes; neanmoins
les travaux de ces derniers completent ceux de 1'IITA, et c'est en tenant
compte de cela que le Rwanda devrait etablir des liens de coopération
avec 1'IITA et 1'IIRI.

La formation aux operations de sélection et de controle du riz (GEU), les
cours sur la riziculture (RPTR) donnés a 1'IRRI et le cours de formation
sur la riziculture de 1'IITA sont tous approprifs au programme suggéré de
vecherche rizicole du Rwanda. Ce pays devrait tirer parti des que
possible de ces différentes opportunites.

Au cours de la phase initiale de planification, il serait judicieux
qu’'une équipe mixte [TTA/IRRI dresse une liste de propositions en vue
d'une enquéte qui rassemblerait des données de base. Le suivi dépendrait
ensuite des progres accomplis et des perspectives d'une recherche sur la
riziculture au Rwanda.
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339 Exploitation des potentialités du manioc et de la patate douche

pour aider a satisfaire les besoins alimentaires du Rwanda
M. N. Alvarezet S, K. Hahn

Introduction

Il y a peu de temps que la patate douce et le manioc ont acquis une place
décisive parmi les plantes cultivées au Rwanda. La patate douce est sans
doute, de toutes les tubercules, celle qui occupe la plus grande
superficie.

L'utilisation de ces deux cultures présentent un certain nombre
d'avantages:

L]

Elles ont des rendements réguliers et elles nécessitent un minimum
d'intrants. tels que des engrais ou des insecticides dans des
conditions de pluviosite relativement faibles.

Elles permettent une utilisation efficiente de la topographie du
Rwanda. La patate douce est cultivee dans les hautes terres pendant
la saison des pluxes et dans les terres inondées pendant la saison
seche. Le probléme du charangon s'en trouve diminué d'autant.

Elles peuvent atre consommées tout au long de 1'année.

Ies risques encourus sont trés faibles en comparaison des bénéfices
attendus. Au Rwanda, l'accroissement de la production de ces deux
denrées résulte de 1'augmentation des superficies cultxvees, les
rendements restant quasiment stagnants et bien inférieurs a ce qu'ils
pourraient etre. Cette tendance ne peut pas et ne doit pas continuer.

Elle peuvent etre exploitées sur de petites propriétés ayant des
ressources limitées, et elles résistent relativement bien ala
plupart des ravageurs et ne sont pas onéreuses.

Elles s'adaptent a un large eventail de conditions agro—clxmatxques
et culturales que se soit sur des sols ayant un pH peu élevé, dans
les zones de faible pluviosité, dans les basses terres humides ou
dans les rdgions atteignant 1.500 m d'altitude dans le cas du manioc
et 2.000 m dans celui de la patate douce. Elles s ‘integrent de plus
dans toute une série de systemes de culture.

Elles sont commodes:; elles peuvent étre conservées dans le sol durant
des mois et le manioc, une fois traiteé, peut etre consommé
instantanément ou stre stocké pendant des annees;

Elles ont un grand potentiel d'utilisations industrielles: alcool,
aliments pour nourrissons. fourrage, amidon, autres produits séchés
au soleil, etc.

* Agronome, IITA, Ibadan, Nigeria
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Contraintes

Plusieurs facteurs influencent, cependant, de fagon défavorable et
restrictive la production de ces deux cultures au Rwanda. On peut citer
les suivants:

A.

Patate douce

le charangon de la patate douce (Cyclas punct1collxs) diminue
sengiblement les poss1b111tes de stockage, la qualité et la valeur
marchende de ce produit:

le virus de la patate douze peut entralner une baisse des rendements
de l'ordre de 80%:

les clones locaux ont de faibles rendements potentiels et les
pratiques culturales sont médiocres.

Manioc

les pertes de rendement dues a la mosalque du manioc et a la
bacteriose du manxoc provoquee par le Xanthomonas campestris
s'étagent de 20% a 95%:

1'anthracnose du manioc;

l'acariose du manior (Mononychellus tanajoa) sevit pendant la saison
seche et peut entrainer des pertes de rendement de 1'ordre de 30% 3
80%;

les clones locaux ont de faibles rendements potentiels et les
pratiques culturales sont médiocres;

les difficultés de transport et de commercialisation.

Recherche sur les moyens de lever ces contraintes

L'Institut des sciences agronomiques du Rwanda (ISAR) engage des travaux
de recherches en collaboration avec 1'Institut international pour
l'agriculture tropicale (IITA) afin de lever les contraintes décrites
plus haut

Les possxbxlxtes d'ameélioration des rendements et de la qualxte nutritive
sont considérables. L'IITA détient un certain nombre de varietés qui
devraient pouvoir étre adaptees aux conditions rwandaises tout en
repondant aux preférences de la population. Les variétés devraient etre
testees de fagon systématxque au Rwanda.

A l'avenic. 11 faudrait fixer des objectifs de recherche dans de nouveaux
domaines tels que:

*
*

la tolérance de la patate douce aux basses terres humides:
l'amélioration de la qualite nutritive et des possxbxlxtes locales de
transformation des deux denrées afin de favoriser l'émergence d'une
nouvelle industrie agro-alimentaire.



Incidence

Le developpement de variétés améliorées de patates douces et de manxoc.
résistantes aux maladies et aux insectes, aura d' 1mportantes conséquences
au niveau des fermes des lors qu'il sera assorti d'une mise A leur
disposition de techniques culturales adaptees.

On peut reléver parmi ces conséguences que:

les rendements seront substantiellement accrus;
1'utilisation des terres sera meilleure:
* les superficies consacrées a ces deux cultures seront réduites par
suite de l'accroissement des rendements:
* la rentabilite des exploitations agricoles augmentera du fait de
1'amélioration de la productivité et des possibilités de stockage;
* la main d'oeuvre pourra étre orientée vers d'autres activités;
* 1'amélioration de la qualite nutritive notamment de la patate douce
représentera un avantage important pour le consommateuar rwandais;
* de nouvelles méthodes d'utilisation de ces deux cultures seront
progressivement €laborées.

Pour réaliser un tel potentiel, il ne faut pas négliger 1'importance des
systemes d'appui tels que la formation, la vulgarisation, et des systemes
de commercialisation de fagon a faire comprendre aux paysans les raisons
pour lesquelles une autre variété est meilleure et a s'assurer que
ceux-ci tirent des avantages de l'augmentation de la production.
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33.10 Le programme national pour 'amélioration de la pomme de terre
(PNAP) au Rwanda: Développement institutionnel, organisation et
réalisation

S. Nganga

Introduction

En 1977, le gouvernement du Rwanda a pris contact avec le CIP (Centre
International de la Pomme de terre) pour lui demander de l'aider a lancer
un programme national d'amélioration de la pomme de terre.

Le CIP a repondu en envoyant des le début de 1'année 1978 une équipe
chargee procéder a une enquete de faisabilité. Compte tenu de
1'évaluation qui avait ete faite des possxbllxtés de la pomme de terre,
le gouvernement du Rwanda et le CIP ont signé un accrrd d'assistance
technique.

Les fonctions assignées au CIP étaient les suivantes:

* identifier le personnel international initial ayant le calibre requis;

* déterminer apres consultatlon et avec l'aide du gouvernement rwandais
les moyens appropriés de repartir le personnel relevant des
différents ministeres;

* assurer un role pilote dans le programme de recherche sur la pomme de
terre:

* former et utiliser le personnel rwandais appartenant au programme de
fagon a permettre de lui transferer progressivement la responsabilité
de celui-ci.

De son coté, le gouvernement rwandais s'engageait a:

* allouer, conjointenement avec le gouvernement belge, les fonds
initiaux afin de mettre sur pied 1l'infrastructure nationale
nécessaire a ce programme, intitulé "Programme national pour
1'amélioration de la pomme de terre" (PNAP);

* allouer a Ruhengeri, dans le nord du Rwanda, des terres permettant de
jeter les premieres bases du PNAP. Apres avoir étudié les endroits
ou il serait possible d'installer le siege du PNAP, le gouvernement
rwandais et le CIP ont convenu de retenir l'emplacement actuel qui
inclut des stations de recherche de 1'ISAR:

* affecter du personnel rwandais au PNAP et affecter des ressources
nationales au developpement du programme.

* intégrer le PNAP dans l'organisation et la coordination des

recherches de 1'ISAR, tout en prévoyant une flexibilité suffisante
pour l2 mecanisme de prise de decision sur le terrain.

* Réprésentant Régional, CIP, Nairobi, Kenya
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Transfert de technologie par le CIP

Sur la base des connaissance acquises grice A une enquéte initiale, le
CIP a décidé d'aborder de la fagon suivante les problemes de transfert de
la recherche:

* promouvoir des recherches d'adaptation qui seraient initialement
testees en station;

Ces recherches couvriraient:

* 1'identification du matériel génétique résistant au mildiou et
au flétrissement bacterien;
* les recherches agronomiques qui tiennent compte de l'altitude

des fermiers envers les cultures et de la nécessité
d'intensifier l'agriculture. :

* accumuler des stocks de semences saines qui soient utiles aux
agriculteurs;

*  former du personnel rwandais et des fermiers aux différentes étapes
de la culture effective de la pomme de terre;

*  effectuer des tests dans les fermes afin d'améliorer les pratiques
culturales m:ses au point en station;

*# instituer un mécanisme de transmission des nouvelles technologies a
ceux qu'elles interessent dans ]'administration et les exploitations
agricoles.

Une petite équipe de vulgarisateurs a été, en outre, rattachée au corps

des chercheurs du PNAP.

Objectifs du PNAP

Compte tenu de la fagon dont le CIP congoit le transfert de technologie
et de 1'objectif que s'est fixé le gouvernement rwandais dans son plan
national de développement (3 savoir de faire de la pomme de terre un
aliment de base) le PNAP s'est donne les objectifs suivants:

*  accroitre la production de la pomme de terre par unité de surface;

* accroitre la production et l'ut.lisation de la pomme de terre dans
les regions de basse altitude du Rwanda de fagon a ce qu'elle
contribue davantage a la satisfaction des besoins nationaux en .
aliments de bass.

D'une fagon générale, le PNAP a pris en compte, en définissant son
programme de recherches, | applicabilité de ces dernieres aux petites
exploitations agricoles. le besoin de démontrer les techniques culturales
améliorées dans les champs meéme des fermiers. et la nécessité de former
un personnel d'encadrement qui soit capable de mettre en application de
fagon continue les techniques de production.
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Administration du programme

Aujourd’'hui, le PNAP est dirigé par un rwandais qui prend toutes les
décisions relatives a la mise en oeuvre du programme. Les membres du
personnel du CIP partagent avec leurs collégues rwandais la
responsabilité de la mise en oeuvre du programme au plan technique. Un
chercheur du CIP assume la fonction de coordonnateur de la recherche.

Un comité de vérification de la qualité des recherches a eété institué; il
est composé de membres du PNAP et de 1'ISAR.

Réalisations du PNAP
Les réalisations du PNAP peuvent étre énumérees comme suit:

*  Etablissement d'un stock de semences. de souches saines et viables,
pouvant etre mises a la disposition des cultivateurs par ' interme~
diaire du programme commercial de multiplication des semences finance
par le gouvernement.

* Diffusion a 1'échelon national de nouveaux plasmagenes a hauts
rendements, résistant ou mildiou. aux infections virales et a leur
dégénérascence. tout en ayant les qualités souhaitées par le
producteur et le consommateur.

*  Accroissement des rendements a .'hectare et de la disponibilité des
pommes de terre pour la populat.on rwandaise dans les diverses
parties du pays. Les superficies cultivées en pomme de terre sont
passees de 21.000 ha en 1970 a »2.000 ha en 1981,

* Les etudes de consommation real.sées par Poats (1980) ont montré que
la pomme de terre est trés appreclée et que sa consommation est
largement repandue au Rwanda. (''est dans la région volcanique ou se
trouve le siege du PNAP que 1'on signale la consommation par habitant
la plus élevée. soit 261 kg par personne et par an. Dans touter ces
réegions la pomme de terre est consommeée par les jeunes comme par les
vieux.

*  Augmentation du nombre des petits agriculteurs désireux d'appendre et
d'adopter les nouvelles techniques de culture de la pomme de terre.
Leur sbject:1f est d'obtenir, grice a des rendements plus elevés, un
excédent qu’'ils vendront. Le relevement de leur pouvoir d'achat
montre clairement qu'ils tirent avantage de cette activite.

* Deésir accru du gouvernement rwandais d'augmenter 1'aide financiere
qu'il apporte au PNAP., ce qui reduit d'autant la dépendance de cet
organisme vis-a-vis de |'aide bilaterale.

Facteurs ayant contribue aux réalisations du PNAP

* La compétence professionelle et le réalisme du personnel administratif
rwanaals d'encadrement qui, ayant reconnu la necessite d'instituer une
orgar 1sation nationale pour le leveloppement de la pomme de terre,
afin de contribuer a la satisfaction des besoins de la population en
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aliments de base, 1'a inclue dans le plan national de developpement.
Son Excellence, F. Nzamurambaho et ses collaborateurs du ministere de
1'Agriculture et de 1'Elevage y ont participé de fagon active et
continue depuis le stade initial de planifaction du PNAP.

Le recrutement d'un personnel national et de membres du CIP motivés
et conscients de la necessité du developpement et des particularités
locales.

Un financement continu de la part des gouvernements belge et rwandais.
Ce dernier finance actuellement plus de 75% du budget de fonctionne-
ment local du PNAP, et reconnait la nécessité de mettre de fagon
continue a la disposition du PNAP un personnel rwandais d'appui, a la
fois au niveau du ministerc et de 1'ISAR.

La formation de personnel rwandais a tous les niveaux.

La prise de conscience de la valeur de la pomme de terre par les
petits agriculteurs rwandais qui se sont montrés disposds a adopter
de nouvelles techniques dans ie cadre de leurs systemes propres de
culture.

La révision et la remise a jour des activités de recherches du PNAP
par des consultants afin que le programme de recherche et de
développement de déroule conformement aux objectifs nationaux du
Rwanda.

Perspectives d'avenir du PNAP et relations avec le CIP

*

Dans le “lan en cours d'exécution, le gouvernement prévoit d'augmenter
les surcaces cultiveées de fagon a ce qu'elles atteignent 37.000 ha
d'ic1 1986. Le réel defi auquel se trouvera confronté le PNAP a
l'avenir sera d'arriver a ce que les fermiers augmentent leurs
rendements en pomme de terre par unité de surface.

I1 convient de mettre au point une technologie a long terme pour les
terrains marginaux telle que, par cxemple, des associations de
cultures de breve durée et l'utilisation de plasmagénes adaptables.

I1 faudra, lorsque personnel du CIP sera retire du programme et
affecté a d'autres fonctions, que l'encadrement soit assuré par du
personnel rwandais ayant regu une bonne formation.

Il faudra procéder a un nouvel examen des incitations a donner aux
paysans pour commercialiser leurs excédents de production de pomme de
terre et/ou des possibilités d'exportation vers des pays voisins
moyennant une aide sous forme d'une politique de prix et de promotion
commerciale.

Il faudra soumettre a un nouvel examen l'utilisation des cultures
apres la recolte et les solutions possibles en cas de surproduction.
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# Etant donné le role pilote joué jusqu'ici par le Rwanda dans le
domaine de la pomme de terre, il y a tout lieu de penser que des
avantages reciproques pourraient eétre retirés d'une collaboration
entre ce pays et ses voisins. Cette coopération pourrait prendre la
forme d'une association qui procederait a un partage des recherches
et des activites de formation et trouverait ultérieurement des
débouchés a la production de pomme de terre. Une telle association
pourrait, par exemple, approvisionner les pays limitrophes en
semences ou procéder a des échanges bilatéraux de cultures
excedentaires.

Un accord de coopeération pour les recherches sur la pomme de terre a déja
été signé entre le Rwanda, le Burund: et le Zaire, qui inclut également
le CIP. Cet accord peut constituer une base pour le futur développement
de la pomme de terre entre pays.
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33.11 L'approche du PNAP au développement de la pomme de terre au Rwanda
M. Bicamumpaka et A. j. Haverkort

Introduction

La pomme de terre a été introduite au Rwanda au début du siécle par des
missionnaires aliemands. Rejetee a l'oricine du fa1t de tabous, elle a
eté adoptée a la suite des grandes famines des années quarante.

Son rendement est de 7,2 tonnes par hectare (MINAGRI, 1979) et la
production annuelle est évaluce a environ 250.000 tonnes. Elle est
essentiellement cultivée dans les réqgions de montagno séparant les
vallées du Zalre et du Nil, les plus fortes densites de plantation ge
trouvant sur les pentes des volcans situés dans le nord du Rwanda.

Une forte densité des cultures de pomme de terre ne colncide pas
nécessairement avec une for.e densite demographxque De ce fait, le prix
que payent les consommateurs est influencé par la distance qui separe les
centres de productlon de ccux de consommation. C'est ainsi qu'il est
deux fois plus élevé dans les prefectures 1mportatr1ces de Butare,
Cyangugu, Gitarama, Kibungu et Kigali que dans les regions de production.

La pomme de terre est. d'autre part, cultivee pendant la pluq grande
partie de 1’ année et c'est saulement en juillet-aout et decembre- -janvier
que 1'approvisionnement peut etre 1nsuffxsant Durant ces quatre mois,
les prlx peuvent doubler par rapport a ceux prat1ques pendant le reste de
1'année.

Etant donné que les pommes de terre peuvent produire beaucoup de calories
et de protéines par hectare 2t par unité de temps et que les rendements
sont encore relativement faibles au Rwanda, il apparait justifie
d'effectuer des recherches sur la pumme de terre dans ce pays.

Les principaux problemes que soulevent cette culture sont (Musabyimana,
1982):

le mildiou (phytophtora infestans): et
* le fletrissage bactérien (pseudomonas solanacaearum).

Les rendements sont bas, notamment du fait:

* du manque ie fongicides et d'engrais;

* de la degereérescence des semences provoquée par le virus et les
mycoplasmes;

* d'une mauvaise germination des semences aprés leur plantation:

* d'une connaissance insuffisante des pratiques culturales appropriées;

* des pertes durant le stockage du fait de 1'insuffisance des méthodes
de conservation,

* Agronomist, Director, Natione! Program for Potato Improvement (PNAD),
Ruhengeri, Rwanda
** Agronomist, PNAP/CIP, Ruhengeri, Rwanda
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Enfin, un systéme insuffisant de vulgarisation et des problemes de
commercialisation constituent des contraintes supplémentaires a la
production.

Des varietés résistantes au mildiou et au flétrissement bactérien, des
semences saines, de bonnes pratiques culturales et la mise en nlace d'un
systéme de diffusion des semences et des techniques améliorées
constituent les principaux objectifs d'une recherche sur la pomme de
terre au Rwanda.

Activites de recherche pouvant contribuer a
une solution des problemes

En 1979, une section de 1'ISAR a eété créée pour s'occuper du programme
national pour 1l amélioration de la pomme de terre (PNAP). Etabli en
cooperation avec le CIP, ce programme est financé par 1'AGCD, le
gouvernement rwandais et le CIP ainsi que par les propres ventes de
semences du PNAP. Le PNAP a un-. station de recherche a Ruhenger1

(1.850 m) et une ferme de production de semences a Kinigi a 2.300 m
d'altitude. Il emploie 5 chercheurs rwandais, 2 chercheurs du CIP,
quelgues 10 techniciens et employes de bureau et 80 travailleurs
agricoles. Pour aborder ces recherches de fagon systématique. le PNAP a
répartl ses activites entre six divisions:

Evaluation du matérial genetique

Cette division est chargée de 1'introduction des familles et de clones de
tubercules provenant essentiellement du CIP-Lima, au vérou, de la
sélection et d'une rapide multiplication du matériel le plus prometteur.
Afin d'utiliser une vérlfable semence dans la production de la pomme de
terre des hybrides sont créés et évalués du point de vue de leur
résistance au mildiou, de leurs remlements et de leur uniformite.

Agronomie
Cette division s'‘occupe d'essais agronomiques portant, par exemple, sur
la taille et la densite des semences, la fertilisation et les cultures
intercalaires.

Stockage et physiologie des semences

Cette division se charge des études sur les semences, le stockage des
pommes de terre et les proceédes de vieillissement physiologique.

Production des semences
Cette division mat au point les stratégies et la méthodalogie de la ferme
de production des semences. Ces derniéres sont produites deux fois par
an, sur environ 22 hectares, et sont diffusees par le Service de semences
seélectionnees et les projets de developpement rural.

Pathologie

Cette division étudie les ravageurs et 1'epidemiologie des maladies ainsi
que les moyens de lutte contre les uns et les autres.
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Formation et vulgarisation

Cette division s‘occupe du transfert de technologie grice a la formation
qu'elle dispense au moyen de cours, de stages de formation des étudiants
et de stages appliqués. Elle est également chargée de coordonner les
recherches que les autres divisions effectuent dans les fermes.

Les deux grandes activités du PNAP, auxquelles participent 1'ensemble des
divisions et du personnel, sont incontestablement:

la production des semences, et
* les recherches effectuees dans les fermes.

La production de semences

Les objectifs visés par le systéme de production de semences sont les
suivants:

* 1'introduction de semences et de variétés améliorées,
* la production de semences amelioreées,

. . ’ . ’
* la diffusion de semences ameliorees.

Par semence ameliorée, on entend une semence saine d'une variété
résistante au mildiou, et si possible au fletrissement bacterien, d'une
taille acceptable et en bon etat de pregermination,

Comme on peut le voir dans le schéma ci-aprés, les efforts des divisions

de recherche du PNAP convergent pour produire des semences dans la ferme
consacree a leur producticn.

LA DIVISION
DE RECHERCHE FOURNIR A

Evaluation des germoplasmes ——————Varietés

Agroriomie Techniques
Pathologie Controle des Ferme de
Imaladies | production

des semences

Stockage Stocks

Education et vulgarisation Suivi-continu
lessais a 'a ferme

Production des semences Stratégies

Figure 1. Contributions des Divisions PNAP A la production des semences.
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De nouvelles semences pourront étre introduites dans la ferme de
production de semences en seélectionnant au début du programme les
meilleures plantes chez les meilleurs fermiers. L'introduction de
variétés provenant de 1'etranger pourrait étre plus efficace, mais il est
préférable de choisir des variétés locales.

Recherches dans les fermes

La deuxiéme activité essentieclle du PNAP est une combinaison de transfert
de technologie et de recherches: les recherches dans les fermes. Devaux
et Tegera ont décrit cette approche en detail (1981).

Le principal objectif de ces recherches est de tester dans les champs ou
les greniers des paysans la validité d'une découverte faite en station.
Au PNAP, tout chercheur doit procéder a des essais dans des fermes
situées dans deux communes appartenant aux préfectures de Ruhengeri ou de
Gisenyi. Il consacre son temps au suivi de ces essais et indique aux
fermiers les mesures a prendre lors de la plantation et de la récolte.
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Etude du

systéme de

production Diagnostic des Recherche

existant problénes du PNAP
pour rendre
disponibles

Alternatives une autre

techniques Conception technologie

au systeéme de

production existant

Essais dans les fermes en
uti)isant comme témoin les méthodes
appliquées par les fermiers

Evaluation Evaluation Meilleure définition
. ; <
agro-economique des fermiers du probléme

Recommandations pour 1la
vulgarisation et la formation ou
la ferme de production de semences
en cas de nouvelles variétés

Figure 2. Méthodologie du PNAP.
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33.12 Labananier au Rwanda: Proposition de recherches
E. A.L de Langhe

Introduction

Cette communication décrit les caractéristiques de la culture de banane
au Rwanda et identifie les principaux problemes qu'elle souleve. Elle
propose ensuite les orientations les plus urgentes dans le domaxne des
recherches appliquées. Etant donné que le Rwanda n'a pas mene ce type de
recherches dans le passe, toutes les informations «t réflexions livrées
ici se fondent sur 1' experlence acquise dans les centres de recherche des
pays voisins, par exemple a la station de Mulungu a Kivu ou au Zaire et
au college de Makerere en Ouganda, sur les etudes taxonomiques de Baker
et Simmonds pour l'Afrique de 1'est anglophone ou sur des observations
personnelles que l'auteur a pu faire au cours de visites au Rwanda.

La_matériel veégétal

Classification génerale et terminologie

La classification habituellement utxllsee au Rwanda pour les plantatlons
de bananiers, basée sur l'utilisation prévue des bananes, ne coincide
qu'en part1e avec la classification botanique. Il en resulte une
confusion générale a laquelle il est indispensable de mettre fin.

A l'exception du type cultive dans les 1lles de 1 Ocean Pacifique, toutes
les bananes comestibles sont issues de deux especes, a savoir Musa
acuminatia et Musa balbisiana. Comme ces especes sont des dxplo1des ou
des trxploxdes, “la classxfxcatxon des bananes comestibles est basée sur
les génomes des especes d'origine, respectivement denommes "génome A" et
“genome B". On trouve diverses combinaisons de geénomes, les dlplo1des
comportant les genomes A, AB et les triploides comportant les génomes
AAA, AAB et ABB (Simmonds et Shepherd. 1954). Ces types génomiques

correspondent a des différences morphologiques assez nettes.

Un groupe de travail de 1'IBPGR (Conseil international pour les ressources
phytogénétiques) a décidé d'établir une distinction entre la banane
“"fruit”" et la banane "féculent" sans s 'occuper de sa transformation
ultérieure en fécule. Quant a la banane "a biére", elle donne en fait un
"vin" puisque le fruit est fermenté et gque la "biére" provient de la
composante sorgho: le terme de "banana a fecment" est donc recommands

pour cette catégorie. Ces trois termes: bananes "fruit", "féculent" et

"a ferment" deécrivent de facon précise les utilisations de la banane bien
qu'elles ne correspondent pas necessairement a ses caracterxsthues
morphologiques.

Mous avons, au total, d'une part des groupes (AA, AAA, etc.) basés sur une

composition génomique et, d'autre part, des cultivars (fruit, feculent,
ferment),

* Professeur a la K.U.L. (Katholieke Universiteit Leuven). Chef du
département "Phytotechnie tropicale" de la Faculté, Beclgique

Previcus Page Bk
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Certains cultivars possedant des caracterlsthues morphologlques
identiques sont tres appreciés dans certaines régions. Aprés avoir subi
une mutation somatique, ils se sont rransformés en un groupe assez homo-
gene et font partie dans ces regions d'un "systeme" bien identifiable.

Composition et signification historique et
socio-economique des bananeraies au Rwanda

Dans les régions de haute altitude de l'Afrique de l'est (Kivu oriental,
Burundi, Ouganda, Tanzanie), la composition des bananeraies est tres
particuliere et authentiquement unique au monde. L'absence d' études
systematiques fiables ne nous permet que de donner des estimationa
approximatives de la frequence relative d'apparition des cultivars. Il
semble que la composition moyenne soit la suivante:

Série 1 Groupe AAA, Sous-groupe “cultivars a ferment" 70%.
Groupe AAA, Sous-groupe "cultivars féculents" 15%;
quelques diploides (AA).

Serie 2 Groupe AAB, Sous-groupe "plantain" 5%.
Série 3 Hétérogenes, comprenant par exemple des bananes naines

(AAA, fruit), les Kamaramasenge (AB, fruit), gquelques AAB
et ABB (fruit et féculent).

Les variations rencontrées dans la «.wuposition des séries ainsi décrites
sont fonction de parametres aussi divers que l'etat du sol, l'altitude,
le climat. les debouches commerciaur, les traditions.

Le fait que les origines de ces trois series 501ent tres différentes est
tres important pour la recherche agiicole. La série 2 (les plantains)
est la plus ancienne; elle a été introduite en Afrxque 1l y a plusieurs
milliers d'années (de Langhe, 1964) Elle est predominante dans toutes
les bananeraies des reégions tropica,es humides d'Afrique. On la trouve
peu au Rwanda car elle ne peut survivre en saison seche ni a haute
altitude. La série 3 n'a eté introduite au Rwanda qu'au cours des
derniers =1ecles a la suite d'influences Arabes et de l'arrivee des
europeens et des asiatiques (en particulier des commergants). La
composition interne de cette série varie beaucoup d'un lieu a un autre.

La série 1, qui fait partie intégrante du "noyau agro-socio-économique"
du Rwanda. a précedé un grand nombr. de cultures vivriéres. & 1'exception
de quelques tubercules (Colocasia. <anthosoma) et céreéales, comme le
sorgho et le petit mil (Hecq et col .., 1963).

D'aprés des études faites a Mulungu sur une collection de bananiers du
Rwanda et d'ailleurs (Rapport annue: rle 1'ISAR, 1960), les séries pour-
raient éventuellement inclure non seulement les cultivars "a ferment"
actuels (c'est -a-dire les N'Cika et N'Dundu) et les cultivars "féculents”
(c'est-a-dire les Mu-Nya-Mimba) mars auss: les cultivars "fruits" d'un
gout exquis (c'est-a-dire les Nyira Bahima).

Répercussions sur la recherche agricole

L'on peut tirer de nombreuses déductions des données ci dessus. Signalons
les plus 1mportantes:
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a. Une amélioration génétique de 1'ensemble des cultivars existant au
Rwanda n'est pas indispensable que ce soit par 1'introduction de
nouveaux cultivars ou an moyen d'une sélection compliquée par
cr01sements, car ce materlel vegetal est sain et adaptable. La seule
operation pouvant s'avérerr nécessaire serait tout ou plus d'importer
d'un pays voisin un cultlvar relevant de la série 1 décrite ci-dessus
qui pourait manquer a la collection.

b. En revanche, il faut de toute urgence identifier tous les cultivars
et les classer selon leurs caractéristiques économiques et leur
utilisation. Si ce projet est convenablement préparé et mis en
oeuvre, il suffirait tout au plus de trois ans pour rassembler et
identifier quelque 90% du matériel disponible dans le pays.

¢. Par suite de la rapide croissance demographlque et d'importants
déplacements de population au cours des dernieres décemnies, la
composition régionale des bananeraies s st probablement sensiblement
modifiée en fonction de la demande sur le marché, tout en restant
dependante du matériel genétique existant. Il importe de déterminer
les possibilités de production au niveau de la région et sur les
collxnes en tenant compte d'une part des conditions écologiques et
economiques (demande sur le marché) et, d'autre part, du fait que la
composition existante n'est pas optimale. Des que la collecte du
matéricl genétique aura commencé, il sera possible d’'identifier les
principaux cultivars et d'evaluer leur importance relative dans les
differentes régions et sur les mairchés et, par conséquent, d'aider a
remédier a 1'insuffisante disponil>ilité de génotypes adéquats.

d. L'operation suivante, résultant diz b) et c), consistera a proceder a
une nouvelle répartition du materlel génetique ou moyen d'un systeme
d achats et de ventes destinés a satisfaire les besoins locaux. Elle
exigera plusieurs annee° de travail de la part des projets de develop-
pement existants ou a venir et des spécialistes de la culture de
bananiers. Bien évidemment, les paysans ne seraient pas en mesure de
realiser seuls cette operation,

Systemes de culture

Un grand nombre d'études et de rapport tres complets de synthese (Heck
et coll., 1963) ont été consacres aux systemes de culture predomxnant
dans les regxons de haute altitude de 1'Afrique de l'est et a l'organl—
sation des systemps d'exploitation agricole qui y sont rattachés. Le
point faible des connaissances actuelles peut se résumer en deux
questions: "Quels seront, dans un avenir lointain, les effets d'un
systéme de culture donne sur le potentiel productif du sol? Ces effets
sont-ils compatibles avec la necessité du maintien du potentiel productif
du sol au-dessus d'un certain niveau?'.

I1 n'est pas possible d'examiner ce probleme en détail dans la presente
communication. Signalons du moins la nécessité d'une étude précise de la
dynamique physico-chimique des relations existant entre le sol et les
cultures dans les exploxtatlons agricoles et le fait que cette dynamique
peut difficilement étre simulée dans une station de recherche.
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Nous aimerions proposer de diviser en trois phases 1'étude des objectifs
que devrait se fixer toute recherche phyto-technique sur 1z culture de
bananiers.

Phase 1 -- Etude des causes exactes des baisses
de rendements

Des raisons precises peuvent etre avancées comme le fait que les bananiers
sont plantes dans des régions non proplces ou que des modifications ont
eté apportées aux associations réalisées jusque 13 entre les bananiers et
d'autres cultures. La situation doit etre decrite de fagon beaucoup plus
approfondie, plusieurs raisons pouvant exister et coexister.

Phase 2 -- Application de mesures destinées a
accrolte les rendements

Les bananeraies a haut rendement pourront étre identifiées a mesure que
progressera l'étude. Dans des conditions optlmales, les bananiers du
type AAA pourraient donner un rendement superleur a 40 tonnes par ha
{voir les recherches qui ont été conduites a Mulungu). Ces conditions
n'existent au Rwanda que sur les so.s volcaniques ou sur les sols situés
sur une base rocheuse, c'est-a-dire sur une petite fraction des terres,
Sur les sols des plateaux, 1l devrait etre possible d'atteindre des
rendements de 20 tonnes a l'hectare Nous sommes convaincus que c'est un
chiffre qu1 est en fait realisé par les producteurs qui :onnaissent bien
le bananier et savent exploiter leurs bananeraies. La difficulté vient
de ce qu'il s agit d'habituer la population au systeme adopté par ces
producteurs., ce qui signifie qu'i1l taut coordonner les efforts entre
recherche et wvulgarisation.

I1 convient de mettre en rellef les aspects propres a une exploitation de
bananes convenablement menée:

* Une plantation, caractérisée rar un bon equlllbre et pleinement
product1ve. forme un véritable =cosystéme et présente des conditions
micro- ecologlques telles qu'ell=s luir permettent de compenser les
effets dus aux variations climariques. Une bananeraie supporte
beaucoup mieux la sécheresse qu: ne le fait un bananier isolé. Les
principales conditions nécessaires a la création d'un écosystéme de
ce genre sont les suivantes:

* disposer d'un minimum de 3)N bananiers, espace de 2.5 m en
moyenne sur un rectangle ¢e 15 m sur 20 m ou de 10 m sur 30 m et
couvrant une surface de .19 ha;

* déployer des efforts intenses au cours de la premiére phase
d'eétablissement du systéeme (epandage de matieres organiques,
désherbage) afin que les 1icines qul auront ete plantées
puissent pousser dans des :onditions optimales au cours des six
premiers mois.

* L'écosysteme du bananier est un systeme de production alimentaire
stable par excellence. Les conditions micro- écolog1ques et edaphiques
ne varient pas et 11 n'y a pas le probleme d'érosion. La recherche
pendant cette phase devrait s'intéresser essentxellement aux methodes



aux apports de minéraux nécessaires a son maintien. Elle devrait
s'instaurer par la conduite d'essais de longue durée en station et
1'etablissement de contacts étroits entre chercheurs et agriculteurs
désireux de cooperer dans des domaines tels que l'expérimentation sur
des fumures minerales compensatoires.

Phase 3 -- Recherches sur l'intégration des bananeraies
dans les systemes d'exploitation agricole

L'analyse economlque des systemes de production agricole doit eétre mené
au moyen d'études socio- économiques. La question fondamentale est celle
de l'association, dans le temps et dans 1'espace, de la banane avec
d'autres cultures. Tant que les feuilles des bananiers ne sont pas en
contact les unes avec les autres, plusieurs cultures vivriéres peuvent
etre intercalees avec profxt comme cela est deja fait par les paysans qui
plantent du taro., des légumines et divers autres legumxneuses entre les
rejets de bananes. Il convient d'éviter les cultures ceréalieres et
toutes les plantes qui ont des racines épaisses s'enfoncant de 10 a 20 em
dans le sol. Tres peu de plantes (comme le caro) peuvent, cependant
survivre lorsque les feuilles des bananiers forment un couvert végetal
dense. De ce fait les bananeraies doivent étre acceptees comme un
ecosysteme propre. Ce theme de recherche ne revét pas une grande
1mportance puisque toute association vegetale freinant la formation de

1' ecosysteme bananier a un effet nocif sur la productivité de 1'ensemble
du systeme de production dans la mesure ou elle provoque une rapide
diminution de la production de bananes.

En revanche, 1l y a ample matiere a recherche en ce qui concerne les
associations entre le bananier et d'autres cultures qui s'échelonneraient
"dans le temps". On pourrait concevotr un cycle dans lequel la productlon
de bananes serait suivie par une série d'autres productions vivrieres qui
seraient a leur tour suivies d'une nouvelle productxon de bananes. Nous
se savons pas si des essais de ce genre ont été menés; mais pour qu'ils
soient concluants, 1l faudrait accumuler des données pendant environ 30
ans: cela n'attire pas partxculiérement les chercheurs. Néanmoins pour
qu'un systeme agricole soit considéré comme utile., il doit &tre capable

de garantir une productivite qul se perpetue
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33.13 Réflexions sur I'amélioration du sorgho et du mil
B. Gebrekidan

Au Rwanda, le sorgho constitue de loin la plus importante céréale tradi-
tionnelle. Presque toute la production nationale est consommée par
1'homme sous forme de pate ou de boisson. Il est cultivé dans le cadre
d'une production destinée a la subsistance. Dans les régions de montagne,
intensivement cultivees, la meilleure stratégie pour augmenter la
production de céreales est d'élever les rendements a 1'hectare. Il est
aussi possible de développer la production de mil et de sorgho dans les
zones semi-arides du sud-est.

L'ICRISAT recommande que 1'ISAR définisse entierement le programme de
_recherche relatif au sorgho et au mil, avec l'aide du Centre de recherche
et de développement international (CRDI) et de 1'ICRISAT. Ce programme,

basé a Rubona, serait placé sous la direction d'un phytogénéticien et
pourrait utiliser le personnel de 1'ISAR (agronomes, entomologistes,
etc.). Les trois stations de recherche de Karama, Rubona., Rwerere
représentent de fagon adéquate les trois principales zones écologiques ou
1'on produit du sorgho: les basses terres, les regions d'altitude moyenne
et les hautes terres.

Culture traditionelle, établie de longue date au Rwanda, le sorgho
devrait avoir dans ce pays une tres grande diversiié génétique.
Cependant, bien qu'on le cultive depuis plus de 40 ans, il ne semble y
avoir encore aucune collection nationale complete. Un grand effort doit
étre fait dans le domaine de la collecte, de 1'évaluation, de la
documentation, du maintien et de l'utilisation des plasmagenes locaux de
sorgho.

Il convient notamment de souligner l'intérét que présente la diversité
génétigue du sorgho dans les hautes terres du Rwanda pour tous les pays
qui produisent cette céréale a des altitudes elevées. Il faudrait
renforcer les capacités existantes du programme au plan du personnel et
des équipements et faire appel a des consultants en vue de 1'évaluation,
de la classification et de l'eétabilissement d'une documentation sur la
collection nationale relative au sccgho. L'introduction de sorghos de
basses terres devrait contribuer au programme de sélection dans la region
plus seche de Bugesera.

En plus de 1'importance qu'il accorde a 1'eévaluation et a la sélection de
sorghos locaux et importés, le programme rwandais de selection fait une
large place aux méthodes classiques de croisement et de selection. En ce
qui concerne le mil qui est peu cultivé au Rwanda, il serait particuliére-
ment utile d'introduire des plasmagenes dans des zones selectionnées.

Le programme de croisement relatif au sorgho et au mil exige qu~ 1l'on

détermine 1'ordre d'importance des facteurs contribuant a réduire la
qualite et le rendement de ces deux céréales dans les différentes zones

* SAFGRAD Sorghum and Millet Program Coordinator for Eastern and
Southern Africa, Nairobi, Kenya
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écologiques du Rwanda. Il faudrait établir un programme de croisements
dans une station de recherche, de préférence celle de Rubona, et le faire
superviser par le chef du programme des recherches sur le sorgho et le
mil. Cela devraxt permettre de repondre aux besoins de toutes les zones
écologiques ou l'on produit du sorgho.

Il est egalement essentiel de disposer d'une pépiniere de contre-saison
pour développer plus rapidement les activités du programme de sélection.
Du fait de 1l'existence d'installations d'irrigation et de son climat
chaud, la station de 1'ISAR a Karama semble le mieux convenir a ces
activités de contre-saison. Celles-ci ne permettront pas seulement
d'accélérer le développement des génirations mais aussi d'accroltre le
nombre des semences de lignes sélectionnées pour différents types
d'essais.

Il est nécessaire d'avoir recours a des tests multilocaux dans chacune
des trois pr1nc1pales zones écologiques ou 1'on produxt du sorgho, afin
d'identifier les génotypes ayant de grandes facultés d'adaptation et
dornant des resultats stables.

Les recherches doivent continuer a porter sur 1' mélioration des méthodes
de gestion et l'ensemble du systeme de productio e fagon a maximiser
les rendements et la product1v1te globale du producteur type de sorgho.
Des efforts doivent étre déployés pour Lntegrer les résultats prometteurs
obtenus lors d'enguetes agronomiques specifiques (sur les rotations avec
des lﬁgumxneuses le niveau des populations, la frequence du desherbage
ou la préparation des terres etc.) dans des technologies améliorées de
production qui puissent étre uti1lisees par ce producteur-type.
L'utilisation de semences améliorées est 1'element central de cet
ensemble de technologies., mais utilisees seules celles-ci auraient une
influence beaucoup plus limitée.

I1 se pourrait, d'autre part, que des economistes, des sociologues, des
administrateurs, des chefs de communautés, des vulgarisateurs et des
agrxculLeurs soient appelés a participer, en plus des membres des equ1pes
chargees des recherches sur le sorgho et le mil, a définir le systeme le
plus efficient et le plus efficace au plan des couts

Dans le domaine de la protection des cultures, la mise au point et
1'utilisation de variétés résistantes de sorgho et de mil constituent au
Rwanda la méthode de lutte contre les maladies et les insectes la plus
prathue et la plus efficace au plan dcs coats. Un phytorechnicien et
des specxallstes de la protectxon duq cultures devraient procéder
ensemble a ) ‘évaluation des pep1nlpxeq de sélection et des experiences
8tre réalisees a différents niveaux afin d'identifier et de mettre au
point des variétés ou lignées dotées de résistances multiples. Du point
de vue pathologique, les maladies les plus usuelles sont, selon la zone
considéreca, celles qui attaquent les feuilles, y compris l'anthracnose,
1'helminthosporinse, la rouille, le mildiou et la maladie des raies
bactériennes. Le charbon, le mxelllt et les moisissures des graines
n'existent que dans cartaines reglons Il est géndralement facile de se
procurer des sources résistantes a la plupart de ces maladies aupres du
centre de 1'ICRISAT a Hyderabad, en Inde. L'ICRISAT organise et
distribue les produits de pépinieres specialisées dans les maladies
telles que la Pépiniére internationale sur les maladies foliaires et la
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Pépiniére internationale sur les moisissures des graines. Il pourrait
fournxr sur demande des varietés resistantes et/ou provenant d'une
pepanere spécialisée dans ces maladies afin de les cultiver et de les
evaluer au Rwanda. Dans ce pays, la mouche qui attaque les jeunes
plantes et la foreuse de t1ge sont les deux grands ravageurs du sorgho.
Des varieteés resxstantes a ces deux insectes peuvent etre facilement
obtenues aupres de 1'ICRISAT. En ce qui concerne la lutte contrc les
mauvaises herbes, le sorgho ne pose pas de problemes qui lui soient
propres.

Une etroite coopération entre le programme rwandais et celui de 1'ICRISAT
pourraxt permettre au Rwanda d'obtenir le matériel et les services
necessaxres a l'amélioration du sorgho et du mil: plasmageénes,

pepxnxeres, publications techn1ques, services d'information, participation
a des ateliers de travail et a des conférences, conseils techniques sur
les méthodes de sélection, consultation et formation.

L'ICRISAT et la SAFGRAD ont récemmeent mis au point un programme et
def1n1 leur position sur la coordination des recherches et des
expériences relatives au sorgho et au mil en Afrigque orientale et
australe. Puisque le Rwanda est situé geographiquement dans la zone
couverte par le programme de 1'Afrique de l'est pour l'amélioration du
sorgho et du mil, il pourra partxclper, contribuer et tirer parti de ce
programme lorsqu'il sera entierement opérationnel.

Une production effective de semences et de bonnes experiences dans les
fermes sont essentielles a la réussite d'un programme d'amélioration du
sorgho et du mi1l au Rwanda. Il est impératif de donner une formation
efficace a tous les niveaux et d'assurer une formation vermanente dans
leur spécialité a tous ceux qui ont déja reqgu une formation si l'on veut
assurer un fonctionnement continu et le renforcement d'un éventuel
programme rwandais d’amelioration du sorgho et du mil.
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33.14 Possibilités offertes par la production du mil au Rwanda
C. C. Nwasike

Le mil est 1l'une des cultures les plus importantes des zones arides et
semi-arides d'Afrique et d'Asie et c'est 1'une des cultures vivrieres
céréalieres les plus essentielles dans les pays en voie de développement
de ces deux continents. Il est cultive sur quelque 20 millions
d'hectares en Afrique, en Inde et au Pakistan, servant en premier lieu de
céreale pour la consommation humaine.

Parce qu'il résiste habituellement bien a la sécheresse et 3 la chaleur,
et le mil peut etre cultivé dans les régions trop seches et trop chaudes
pour permettre la culture d'autres céréales. Certaines variétés qui
echappent a la sécheresse atteignent des rendements records en un temps
de maturation tres bref, allant de 70 & 90 jours. Dans la plupart des
pays producteurs de mil, la paille qui reste aprés la récolte est
consommée par le bétail ou est utilisée comme combustible, matériaux de
construction pour clotures, ecrans, etc.

Principales perspectives d'avenir de la production de mil

Les régions ou l'on produit du mil se caractérisent par une durée et une
quantité de pluies variables suivant les zones de savane. Leur duree
varie en moyenne de 250 jours ou plus a 80 jours par an dans les zones de
savanes tropicales cu les précipitations sont saisonniéres.

Ainsi qu'on a pu le constater dans la plus grande partie de 1'Afrique de
l'ouest, le mil garde, méme lorsque l'irrigation est possible, une
supériorité par rapport aux autres cultures du fait de 1'importance de
1'évaporation et des couts élevés de l'irrigation.

Besoins de la plante en éléments nutritifs ot exploitation
_1a p.

Le mil est cultivé aussi bien suivant des méthodes traditiom.elles
qu'améliorées. La méthode traditionelle repose sur un systeme de culture
avec jachere. Dans la pratique améliorée, les sols convenablement
drainés, légers et limoneux, sont dressés en billons apres que les
croutes dures formées au cours de la longue periode de sécheresse aient
eté ameublies. La date de plantation dépend du début de la période des
pluies. Dans les zones de savane ou les pluies commencent tot, le mil
est planté de la mi-mai a la fin de mai alors que dans les régions plus
seches du Sahel, ou les pluies sont plus tardives, la période de
plantation va de la mi-juin a juil!at,

Bien que l'on pratique traditionnellement dans ces régions un systéme de
cultures mixtes, 1l est recommandé au plan agronomique de ne faire gqu'une
culture, avec une densité optimale se situant entre 60.000 plantes

* Plant Breeder, SAFGRAD/IAR-ABU, Samaru, Nigeria
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par hectare dans les zones les plus humides et 20,000 plantes dans celles
les plus séches. Les rendements obtenus par les paysans peuvent &tre
accrus par la fumure. Les taux optimaux d'avplication recommand<s dans
la plupart des régions du Nigéria et d'Afrique de 1'ouest sont de 60 kg
d'azote, 30 kg de P:0s et 30 kg de K.0 par hectare.

On sait qu'il est possible d'obtenir des rendements de 3.000 a 4.000 kg
par ha; Egharevba (1978, 1979) a signale des résultats de cet ordre.
Ceux obtenus lors d'expériences d'adaptation du mil dans ces zones
laissent prevoir qu'il serait possible de réaliser avec des variétés
adaptées des rendaments supérieurs a 3.000 kg par ha dans différentes
régions d'Afrique.

Maladies et ravageurs

La maladie la plus grave que connaisse le mil en Afrique est le mildiou
(Sclerogpera graminicola); elle est responsable de 8% des recoltes
perdues chaque année an Nigéria (liwasike et coll., 1982).

L'ergot (Cloviceps microcephale), limité aux régions les plus humides de
la savane, n'est pas une maladie revetant une grande importance
economique.

Le charbon (Tolyosporium penicillariae) se développe en atmosphére tres
humide. Les fleurs sont alors remplacées par de larges spores de coulear
vert sombre (dues au charbon) qui deviennent marran clair a 1'époque de
la maturation. Les spores peuvent directement contaminer les stigmates
d'autres fleurs avant la fertilisation de 1l'ovule.

Dans la plupart des régions productrices de mil en Afrique de 1'ouest, le
mil est attagué par trois grandes catégories d'insectes. La foreuse de
tige (Ac1g9na ignefusalis). plus sprcifique au mil, sévit davantage en
zone sahelienne. On est arrivé a limiter ses dégats par 1'application de
Furadan en granulés au moment de |'2nsem:ncement; mais une plantation
précoce et l'utilisation de variété: de mil résistantes donnent de
meilleurs résultats. (Nwasike et coll., 1982).

La chenille de 1°' ep1 de mil (Raghuva albxpunetella) a éeteé 51gna1ee dans
plusieurs regxonq a Muramara au Nigéria, au nord u Niger et a 1'ouest
de Niamey. 3 Dor1 et a Gorom Gorom 2n Haute-Volta (Nwanze, 1981). Elle a
causé dans les champs de mii des pertes de l'ordre de 33% au Niger et de
17,9% en flaute-Volta. La meirlleure forme dc lutte consiste a utiliser
des varietes locales ayant de longs cycles cd2 croissance. On sait aussi
que des epis tres cowpacts constitu2nt un obstacle a la pénétration des
larves dans le rachis, et entralnent la mo-t par famine. Le moucheron du
grain de mil (Geromyia penniseti) est un insecte qui peut causer de
sérieuses pertes tres localisees en cas de floraison prolongée (Coutin et
Harris, 1968). Le procedé de lutte le plus radical consiste & détruire
les vieilles tiges afin d'éviter la diapause.
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Nécessité d'une recherche visant a un accroissement
de la production

Dans de nombreuses zones eécologiques, la production de mil est limitee

. . . ’ . \ .
par les contraintes qu'exerce le milieu. On a dresse ci-apres une liste
abregee de ces contraintes:

* 1'effet des variations de températures entre le jour et le nuit sur
la croissance et le remplissage des graines:

* 1l'effet de la densité de plantation, de 1'espacement et de la hauteur
sur l'exploitation effective par la plante de l'eau et de la lumiere;
et

* 1'efffet incitateur du degré d'humidité atmosphérique sur la
propagation des maladies et des ravageurs,

Pour liniter ces risques et accroitre la production de mil, on doit
intensifier les efforts de richerche et les faire porter dans les
directions suivantes:

a. Amélioration variétale

Dive ses lignées exotiques ayant une variabilité génétique diversifiée
devraient étre evaluées afin de déterminer le nombre de jours précédant
la floraison, leur sensibilité a la longueur du jour, la taille de la
plante, leur capacité de tallage et les caractéristiques des épis. Il
conviendrait ensuite de croiser les meilleures variétés cbtenues lors de
cette évaluation pour donner des hybrides et de poursuivre cette
opération par sélections successives sur les descendants jusqu'a ce que
1'on obtienne une plante offrant la meilleure résistance possible aux
maladies. Une approche plu claisique consisterait a ameliorer la
population d'ensemble par une silection récurrente.

b. Coopération internationale

Il serait bon d'encourager toutes les formes possibles de coopération
avec les chercheurs d'instituts de recherche plus avancés dans des
domaines d'intéret commun. L'Institut pour la recherche agricole de
1'université d'Ahmadu Bello a Samaru, au Nigéria, et 1'ICRISAT de
Hyderabad, en Inde, peuvent, par exemple, donner la formation nécessaire
pour conduire des activités de recherches dans le domaine de la
sélection, de 1'agronomie, et de la protection des cultures, etc.; cette
formation pourrait etre donnée directement aux responsables de la
recherche ou au moyen d'un programme de "formation des formateurs". Il
serait utile également de promouvoir une coopération avec la SAFGRAD dans
le cadre des expériences régionales sur le mil que meénent cet organisme.
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33.15 Proposition d'un programme de recherche et développement pour
I'amélioration des équipements 3 utiliser dans les petiles
exploitations du Rwanda
A. Ellman

Introduction

Un programme de recherche et développement sur les équipements a utiliser
dans les petites exploitations du Rwanda est proposé dans ce document sur
la base de 1'expérience acquise dans des pays d'Afrique de l'est et
australe.

Choix des technologies

Lorsque l'on détermine les objectifs d'un programme de recherche, on doit
se demander s'il faut accorder la priorite aux equxpements manuels ou de
tralt utxlxses dans les petxtes exploxtat1ons, ou aux équipements
mécanisés destinés aux opérations a plus grande échelle.

Les arguments en faveur ou a l'encoatre de ces technologies sont bien
connus: l'achat et 1'utilisation du equ1pements manuels et de trait
colitent peu, et le:r entretien est généralement sxmple Maxs lpur rythme
du travail est bien plus faible que celui d'un matériel mécanisé et 1la
qualité du produit fini peut étre inférieure. Les grandes superfxczes
peuvent difficilement étre cultxvees avec des equipements non mecanzses
et les an.umaux de trait (la ou ils sont traditionnellement utilisés a
cette fin) sont genéralement en mauvais état au début de la saison des
pluies, au moment ou 1l'on a besoin d'eux, et cela notamment dans les
régions ou il manque de terres.

Le matériel mécanise est, en revanche, onéreux a 1'achat et son
utilisation est colteuse, notamment en devises étrangéres. Il ne
convient qu‘aux grandes exploitations ou lorsou'il est utilisé par
plusieurs fermes {(ce qui implique de difficiles plablemes de gestion).
Il se substitue a la main d'oeuvre qui n'est généralement pas une
ressource rare. Il est difficile de 1' ut111ser et de l'entretenir de
fagon efficace, en particulier dans les régions éloignées qui manquent
d'ateliers de réparation et de piéces de rechange.,

La plupart des pays africains ont constate qu'il fallait s'intéresser en
premier lieu au developpement d'un équipement peu onéreux que les petites
ewploxtants puissent acheter et ut1lxser, et qui puisse etre fabriqué et
repare sur place. L'equipement mécanisé a, cependant, un role important
a jouer dans les plantations, pour toutes les operatxons pour lesquelles
la main d'oeuvre est rare, et dans certaines operations de transformation
des produits agricoles. Mais les possibilités de fabrication locale ou
de modifications apportees sur place sont treés limitées.

* Assistant Director, Food Production and Rural Development, Commonwealth
Secretariat, London, United Kingdom
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Type de materiel

I1 convient d'examiner le programme de recherche et developpement pour
toute la gamme des equipements utilisés dans le secteur agricole. Elle
comprend:

* les equipements pour les labours (houes, charrues, butteuses,
cultivateurs);

b les semoirs:;

b les applicateurs d'engrais:

b les equipements de protection des cultures (appareils pour le
désherbage, la pulvérisation et le dépoussiérage;

* les équipements utilisés pour la transformation des produits
agricoles (battage, décorticage. nettoyage, broyage);

* les equipements de stockage des cultures (y compris les séchoirs):

had les equipements de pompage et d'irrigation:

* les équipements relatifs a la production animale (production
laitiere, aviculture, apiculture, pisciculture, etc.);

* le matériel de transport.

Une grande partie de ces matériels est deéja utilisée en Afrigue de l'est;
ils pourraient servir de base a un programme de recherche et
développement adapte au cas du Rwanda. Le Secretariat du Commonwealth a
procédé a des enquétes sur 1'approvisionnement de 1'Afrique du
Commonwealth en matériels agricoles lors de la preparation de quatre
réunions régionales sur le sujet'. Tl vient de préparer un guide®

sur les transferts de technologie en Afrique orientale, centrale et
australe, qui comprend un catalogue 11lustre sur les matériels fabriques
dans les pays de la region et des indications concernant l'achat et
1l'utilisation de ces équipements. Ce guide pourrait constituer un point
de départ fort utile pour sélectionner les modeles pouvant étre adaptés
aux besoins du Rwanda.

Les rapports de ces réunions peuvent étre obtenus au Secrétariat du
Commonwealth, Londres:

b Report of the Rural Techno:ogy Meeting for East, Cer*ral «ad
Southern Africa, Arusha, Tanzania, 1977;

hod Report of the Regional Appropriate Technology Coordiuators
Meeting, Lusaka. Zambia, 1979;

bl Report of the West Africa Rural Technology Meeting, Banjul,
Gambia, 1979;

d. Review Meeting of National Appropriate Technclogy " ~ordinatorcs,
Nairobi, Kenya, 1981.

Le "Guide to Technology Transfer in East, Central, and Southern
Africa", de A. Ellman, B. Mackay, et T. Moody, peut etre obtenu en
écrivant au Commonwealth Secretariat, Loi-'on, Prix £ 2,25,
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Critéres de choix des déles appropriés

Huit critéres ont été retenus pour la sélection des équipements devant
faire 1'objet de démonstrations aux réunions régionales dont il a été

question plus haut et étre inclus dans le guide sur les transferts de

technologies.

Ces critéres pourraient servir a déterminer les besoins du Rwanda.

Performances des eéquipements. C' est le premiar et. sans doute, le plus
important des criteres a retenir, méme s'1l n'est pas appllque
habituellement. Toute technologie pouvant étre quallfxee d'approprice se
doit d'avoir été reconnue comme fonctionnant de fagon adéquate et
acceptee par les cultivateurs quelque part dans le monde, et cela de
preference dans des conditions écologiques et économiques comparables.,

QOGt dligxggsigﬁﬁmgﬂt. Un équipement ne convient pas a un cultivateur
s'il n'a pas les moyens de 1'acheter. Cela elimine d'office tous les
equ1pements compliqués, notamment ceux provenant des pays developpes ol
les colts de production sont élevés.

Dépenses. d'exploitation. Le colt de fonctionnement d'une machine doit
corrnspondre aux moyens de l'utilisateur et a la valeur ajoutée qu'elle
produit. L'envolée des prix des combustibles et des pleces de rechange
suppriment d'emblee la possibilité d' avoxr recours a tout equ1pement
comportant un moteur. sauf dans les cas ou ce matériel peut etre utilisé
a grande échelle ou s'il sert a cultiver des produits de grande valeur.

Maniabilité. Plus important encore que les colts d'investissements
initiaux et d' ernloitation est le critere de man1ab111te et de facilite
d'entretien des equipements utilisés dans des regxons ruriles eloignées.
Une bonne partie de ceux-ci Se sont avéres 1nadequats pour la simple
raison gque les pays n'avalient pas d'ateliers de réparation, de
conducteurs et de rivcaniciens pouvant entretenir et utiliser

effectivement ce matériel.

Dimensions de 1°' gxg}oitation. La taxlle moyenne d'une exploitation
agrlcole en Afrlque est 1nfelxeure a un hectare par habitant., Il est
difficile d'avoir recours a un matériel mécanisé sur une si petite
superficie. Il est possible de surmonter cette contrainte en suscitant
son utilisation par plusieurs exploitations a la fois, mais cela entraine
de delicats problomes de gestion. C’est pourquoi la plupart des
technologleq select: onoes conviennent a de petites exploitations ou a des
opérations réalisées a petite échelle.

Adaptabillté Les mater1aux n'ayant qu'un seul usage ont des 11m1tes car
ils ne peuvent ctre utilisés que pendant une breéve période de 1'année.

En revanche, ceux a usages multiples, comme les barres porte-outils
polyvalentef cu rdes machines servant a la transformatxon qui peuvent
etre ut11193es pour différents produits au fur et 3 mesure qu'ils
arrivent a maturits, offrent beaucoup plus de possiblites.


http:matui.ii

194

Productivité et emploi. L'augmentation de la productivité de la main
oeuvre et la diminution du caractere fastidieux de certaines tiches
constituent un critere important pour le choix d'un matériel approprié.
Mais un tel choix ne doit pas entrainer dans le long terme de chomage
d'une partie de la population s'il n'y a pas d'autres possibilités
d'emploi. Le probléme devient particuliérement aigu lorsque ceux qui ne
trouvent plus de travail proviennent des couches les plus pauvres de la
population -- notamment de familles sans terres, de femmes appartenant a
des milieux ruraux. Les effets de la technologie doivent étre évalués
sur la communauté toute entiére lorsqu'on procéde au choix des
équipements appropriés.

Influence de 1'environnement. Tout equxpement Ou processus qui perturbe
1'equilibre ecologxque == parce qu ‘11 détruit les réserves d'eau, pollue
1'environnement, provoque une dégradation des sols, etc., doit &tre
rejeté.

Recherche et développement dans le secteur
des petites exploitations

Le “Programme du Commonwealth de technologie rurale en 1'Afrique” a
élaboré pour certaines régions d'Afrique un programme en six phases, qui
pourraxt servir de base au programme de recherche et developpement du
Rwanda’

Identification des besoins

Pendant la premiere phase du programme, il com ‘ent d'identifier les
zones-clés qui pourraient bénéficier de 1'introduction de nouveaux
équipements Ce n'est pas une chose aisée, car il faut analyser de fagon
detaxllee tout le systeme d'exploitation agrxcole Il est notamment
nécessaire de connaitre les contraintes imposéns aux paysans en ce qui
concerne les terres, la main d' oeuvre et le capital, et cela tant dans le
systeme d' exploxtat1on existant qu'a la suite des modifirations qui
pourront étre apportées au systéme. Les colts et hénéfices d'éventuelles
innovations, les capaciteés de gestion des paysans, les contraintes
sociales et politiques qui pourraient freiner 1'évolution technologique
sont autant de facteurs critiques dont 11 convient de tenir compte.

hucune entreprise et aucune activite agricole n'existe de fagon isolee;
tout chanqement apporté a une composante du systéme a des repercuss1ons
d'ordre Bconomique sur 1 explo1tatxnn Bien que l'étude realisée ici
porte essentiellement sur des équipements améliorés, il se pourrait que
1'innovation technologxque Lequ1se soit plus complexe que la simple
fourniture d'un équipment amélioré, et qu'elle nécessite, par exemple,
l'utilisation de semencus nouvelles. de methodes différentes de
préparation des terres ou d'un changement du calendrier des cultures.

Le programme en six phases a été esquissé pour la premiére fois a la
réunion de technologie rurale d'Arusha en 1977 par David Wright,
Services industriels intermédiaires de technologie. Depuis lors, il
a été considérablement dvveloppe et fournit un bon cadre de
discussion.
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Aussi, convient-il d'adopter une approche par systeme dans les recherches
sur 1'identification des besoins; il est, de plus, essentiel que les
paysans soient impliqués dans cette recherche. Les changements technolo-
giques imposes d'en haut ont toutes les chances de ne pas atre adaptés a
leurs besoins.

Le bureau du CIMMYT a Nairobi a mis au point une méthodologie de
recherche sur les systemes d'exploitation agricole pour identifier les
besoins des paysans: cette méthodologie devrait &tre utilisée pour la
planification de cette phase du programme de recherche, *

Recherche d'un prototype existant approprié

L'on a deja mentionné qu'il existe toute une gamme d'equipements
agricoles en Afrique de 1l'est et ailleurs. Il est probable qu'il y a
quelque part dans le monde des matériels qui rempliraient les conditions
requises lors de la premiere phase du programme de recherche. Il est
plus aise de copier ou de modifier les technologies qui ont fait leur
preuve que de se donner la peine, et de supporter les couts, d'en
inventer de nouvelles.

Bien qu'il y ait certainement besoin de recherches dans des domaines
specifiques, une recherche fondamentale inutile est un luxe que des pays
pauvres ne peuvent pas se permettre. C'est pourquoi, il faut recenser
les possibilités des equipements existants avant de se lancer dans un
programme de mise au point d'un prototype local.®

Elaboration, construction et test de
prototypes expérimentaux

Lorsque les équipements appropriées ont ete identifiés, il faut s'en
procurer un ou plusieurs exemplaires dans le pays d'origine. Si l'on ne
peut trouver les prototypes voulus, il faut les créer et les fabriquer.
Ils seront ensuite testés, et adaptés si besoin est aux conditions
locales.

Ces tests doivent étre effectués en laboratoire, par exemple dans le
Centre de recherches agricoles ou a la Faculte d'agriculture qui etait
responsable des trois premieres phases du programme de recherche et
développement. Leur objectif est d'evaluer les performances techniques,
la viabilité économique et l'acceptabilité sociale des equipements.

La personne avec laquelle 1l convient de prendre contact est le
Dr. M. P. Collinson, bureau du CIMMYT pour 1'Afrique de l'est et
australe, P.O. Box 25171, Nairobi, Kenya

Plusieurs catalogues d'equipement utiles sont disponibles:

* Guide de transfert technologique en Afrique Orientale, Centrale,
et du Sud, Secretariat du Commonwealth (voir note 2 ci-dessus):
~ Outils pour !'agriculture, groupe de Développement de

Technologie Moyenne, 9 King street, London WC1 (1976);

Annuaire de machine, Sociélé Indienne des Ingénieurs Agronomes,
2 Tansen Marg, New Delhi 11001 (1978);

* Guide des fabricants de UNECA, P.0. Box 30005, Addis Abeba.
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Des ingénieurs agricoles viennent de mettre au point un ensemble de
procédures simples pour tester des équipements manuels, de culture
attelée et des petits tracteurs dans les pays africains du Commonwealth.
Il est ainsi possible de comparer les résultats obtenus dans différents
pays et cela pourrait d'avérer utile pour le Rwanda®.

Fabrication et test sur le terrain des
prototypes de production

La prochaine phase comprend la fabrication d'un nombre limité de
prototypes de production (peut-&tre 10 a 20 selon le type d'équipement)
et leur test aupres de paysans locaux ou d'entrepreneurs.

Il est tres important d'impliquer a la fois les paysans et les vulgarisa-
teurs dans les tests sur le terrain. Ces tests peuvent etre utilisés
comme un de moyen de faire une démonstration sur ces nouveaux matériaux,
de former les paysans et les vulgarisateurs, tout en évaluant si ceux-ci
considérent ou non que ces matériels sont appropriés a leurs besoins.

Fabrication d'une série limiteée et adoption

Si les tests sur le terrain montrent que ce nouveau matériel est
techniquement, économiguement et socialement acceptable, le stade suivant
est celui de sa fabrication locale, ou de son achat, et de son
introduction en quantités limitées jusqu'a ce que la viabilité de la
technologie ait eté confirmee. Plusieurs institutions se trouveront
engagées dans ces opérations:

* les ateliers de fabrication du matériel (ou éventuellement de montage
des piéces détachées importees ou de modification des modeles
importés si ceux-ci sont complexes et si leur demande tend i 8tre de
faible importance):

* les organismes de financement qui octroient des crédits aux
fabricants ou importateurs d'une part, et aux fermiers qui souhaitent
acheter ce materiel d'autre part:

bd les agences de commercialisation qui distribuent et vendent:

n les agences de vulgarisation qui font la démonstration du matériel et
forment les fermiers a son utilisation:

* les ateliers ruraux de réparation et d'entretien par des artisans
locaux.

Les procédures provisoires d'essais sont décrites dans le Rapport de
1'Atelier Régional sur les Procedures d'Essais des Machines Agricoles,
Naruku, Kenya, Janvier 1981, puhlié par le Secrétariat du
Commonwealth, Londres. Ces procrédures ont été revisees et mises a
pour lors d'une réunion ultérien  tenue au Malawi en 1982, Les
comptes-rendus de cette reunion . .nt disponibles sous peu.
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Fabricaton en serie et adoption

La derniere phase de l'opération est atteinte lorsque la technologie a
été acceptée et adoptée dans le pays tout entier et qu'il faille assurer
1'approvisionnement sur une grand échelle pour satisfaire et stimuler la
demande. Les mesures énumérees précedemment sont appliquées aussi 3 ce
stade, mais leur exécution et leur coordination sont plus complexes.

Mise en oeuvre des programmes de développement
technologique

Suivant le programme de recherche et développement en six phases décrit
ci-dessus, les pays africains du Commonwealth ont adopté une série de
mesures concernant la mise au point, la fabrication et 1'introduction
d'équipements agricoles appropriés. Ces mesures pourraient correspondre
aux besoins du Rwanda.

Le gouvernement rwandais devrait prendre les dispositions suivantes s'il
souhaite adopter cette strategie en six phases, et mettre ces mesures en
oeuvre:

* créer un comité (ou une association) national de techaologie
appropriée. qui soit composé de représertants de toutes les organi-
sations concernées par le développement d'une technologie appropriee
dans le pays. Les pouvoirs et zones d'influence du comité (ou de
l'association) et ses rapports avec les organismes de décision
devraient étre clairement définis afin d'éviter toute confusion:

*  gétablir des liens avec des institutions semblables dans des pays
voisins afin d'eviter une duplication des recherches, des pertes de
temps ou un gaspillage des ressources, et de tirer parti des
économies d'echelle en matiere de fabrication, de commercialisation,
de formation et d'évaluation;

* rechercher une assistance extérieure en vue appuyer les efforts
nationaux de fagon coordonnée. Les institutions des Nations Unies,
les instituts internationaux de :1echerche agricole et les organismes
d'aide bilatérale ont tous des programmes de développement des
technologies agricoles. Ils devraient a priori apporter une aide
financiere et technique a condit.on gue leurs programmes soient
soigneusement coordonnés. Sinon leur aide aurait l'effet inverse de
celui attendu, et risquerait d'entrainer l'achat de matériel inadéquat
A des colits élevés, d'encourager une désaffection a 1'égard des
produits locaux et, en négligeant leur existence, d'affaiblir les
institutions nationales de coordination.

Des comités nationaux de technologies appropriees ont été créés dans les
pays d'Afrique du Commonwealth; ils se sont ravélés tout a fait efficaces
et ont favorisé l'adoption d'équipements ameéliores. Une tentative de
coordination régionale a été réalisee avec le créatior récente du Comité
régional de technologie appropriée pour l'Afrique du Commonwealth
(CARATEC) |
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Le Centre régional de technologle pour 1'Afrique (CRTA) au Sénégal, et le
Centre régional d'ingénierie, de modélisation et de fabrication pour

1 Afrlque au Nigéria, sont pour 1'ensemble de 1' Afrique les organlsmes
appropries pour assurer une coordination régionale sous le contréle de la
CEA et de 1'OUA.
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33.16 Transformation et stockage des aliments dans les petites
exploitations rurales du Rwanda
G. A. Gilman

Les dégats causes par les rongeurs, les insectes et les moisissures, une
mauvaise manipulation et des traitements 1neff1caces sont a l'origine de
pertes d'aliments durables et semi-durables apres la récolte.

Evaluation des pertes

Les pertes pouvant intervenir a n'importe quel moment apres la récolte,
il convient d'estimer 1°' 1mportance des unes par rappurt aux autres afin
d'éviter que les programmes de reduction des pertes ne soient mal
orientés. Il faut, d'autre part. proceder a une évaluation quantitative
et moneétaire des principales pertes pour s'assurer que de tels programmes
sont efficaces au plan des couts.

Il apparait, cependant, que les estimations de pertes basées sur un
travail experxmental en laboratoire ou sur les expériences qui ont été
faites a petite échelle sur le terrain ne prennsnt pas en compte tous les
facteurs qui interviennent en pratique et ne peuvent donc pas etre
extrapolees. De plus, les estimations effectuées sur place peuvent éetre
tres imprécises lorsqu'on n'utilise pas une méthode scientifique
d'évalustion des pertes. Un manuel pratique pour les chercheurs sur le
terrain est maintenant disponible (Harris et Lindblad, 1978).

Productxon de nouvelles varietes résistantes aux ravageurs
apres la recolte

La coopeération se resserre entre chercheurs travaillant dans les domaines
situés en amont et en aval de la récolte. L'IITA, par exemple, a examiné
5.00" variétés de niébé pour déterminer leur résistance a 1' attaque du
col _optere Callosobruchus maculatus. Une varlete tres résistante a &té
detectée, qui était malheureusement predxsposee a un certain nombre de
virus. En étudiant cette variété, 1'Université de Durham a établi, dans
le cadre d'un contrat avec le TDRI, que cette résistance était
principalement due a 1'action d’'un inhibiteur, la trypsxne, qui détruit
dans la larve du (olnoprere 1'activité des enzymes aidant A la digestion
des protelne". Des sélections ont eré effectudes par 1'1I[TA et des
varietés resistantes prometteuses sont maintenant disponibles pour étre
testées sur le terrain. Il est nécessaire d’ augmenter la collaboration
avec le chelcheur" 5'1interessant au sorqho et au mais, car les nouvelles
variétés a hauts rendements ont tendance a étre trés sensibles a 1' attaque
des insectes apres la recolte.

* Grain Storage Technologist, Tropical Development and Research Institute
{TDRI) Storage Department, Slough. Berkshire, United Kingdom



200

Séchage efficace du mals

Pour empécher 1'apparition de moisissure et assurer un sechage efficace
du mals, la conception des abris de stockage est importante. Ils doivent
etre plus longs que Jarges et orientés de fagon a ce que le coté long se
trouve a angle droit des vents dominants. Afin d' eviter qu'un surplomb
excessif du toit n'apporte une protection indesirable, il est preferable
d'avoir un toit a une seule pente, fortement inclinée sur le coté long
faisant face au vent. Il est nécessaire d'assurer une protection contre
la pluie, et le plancher doit etre place auss: haut que possible
au-dessus du niveau du sol pour permettre une aération. La largeur
optxmale de cet abri est comprise d'ordinaire entre 0,5 et 2,0 metres;
elle dépend de la vitesse du vent, de 1° humidité, de la température
ambiante et de la teneur en eau du mais. Quand le temps est humide,
1'enveloppe des epis doit etre enlevee avant le stockage lorque ceux-ci
ont une teneur en eau supexxeure a 15%, et dans les autres cas lorsque la
teneur en eau est supérieure a 20%.

Deératisation

Lorsque les rats posent un probleme dans les greniers, le moyen le plus
sur dont disposent les fermiers pour s'en débarasser est d'utiliser des
pieges et une protection structurale L'amélioration simultanée de la
propreté du grenier constitue une etape supplemenralre importante, en
rendant celui-ci muins attrayant pour les rats. wa deratisation chimique
doit étre appliquée avec beaucoup de prudence autour des greniers du fait
de la presence de jeunes enfants et d' animaux qui pourraient par
1nadvertance avaler des appats empo1sonnes.

On peut protéger les abris de stockage et les greniers traditionnels
contre les rats en les isolant des autres batiments ou des arbres, en
¢levant les planchers d'au moins un metre au-dessus du sol et en montant
des barrieres de bois ou de métal sur tous les supports.

Utilisation d'insecticides et d’'agents naturels de protection
des grains

Le méthyle de pinimiphos. la fénitrothion et le malathion constitueut les
produits chimiques les plus communement utiliscs en Afrique de 1l'est,

sous forme de poudres diluées, pour protéger les grains stockés dans les
fermes. Le methyle de pinimiphos e,r partlcul erement recommande, les

en insecte qui. au Rwanda s attaque tout pdrtxculxerement au sorgho
lorsque celui-c1 est stocke. Il est tres important que les mélanges
solent corrects. Un autre probléme important etait récemment celui du
manque de stabilité de nombreuses poudres diluées localement, le diluant
ut1l1sé etant impropre ou umpur. D2s tests reguliers sont nécessaires
afin d'assurer une trés haute qualite.

Des plantes, des minéraux et des huiles sont utilisés comme agents
naturels de protection des grains a la place des insecticides
commerciaux La cendre des plantes. par exemple, peut tuer les insectes
adultes et les larves, et limiter 1a ponte d'oveufs lorsqu‘elle est
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utilisée correctement; la cuticule de 1'insecte est égratignée et
1'insecte meurt par dessication. On considére génera:ement qu'yl faut
melanger une part de cendre avec trois parts de haricots (ou de grains).
Il est eégalement important de recouvrir d'une covche supplémentaire de
cendre les haricots ou les grains se trouvant a la surface du conteneur.

Un nouvel insecte dans les greniers d'Afrique de 1'est

Un insecte qui d'étruit les épis de mals et le manioc seché en Amérique
centrale, Prostephanus truncatus (Horn), est récemment apparu en Afrique
de l'est. Tl n'y a pas d'indice qui puisse laisser penser que ce
coléoptere vorace., qui vole activement, se trouve au Rwanda; mais il
semble se repandre rap.Zement en Tanzanie et présente, de ce fait, un
probleme potentiel d'une certaine importance.

Ce coleéoptere creuse le bois et il peut envahir aussi bien les
encadrements en bois qui supportent les grenlers que les produxts qui y
sont conservés. Il ressemble beaucoup, bien qu 'il soit genéralement un
peu plus grand, a Rhy*gggg;ha dominica. Il s'en distingue par la
preeence d une créete bien deflnxe au dos des élytres. Comme il ne se
développe pas bien sur le mals epluche, nous recommandons actuellement
que le grain coit retiré de 1'eépi lorsqu'il est sec, et qu'on le mélange
avec de la poudre de méthyle de pirimiphos.

Transformation a la ferme

L'utilisation de machines simples et robustes pour les travaux fastidieux
de décorticage, de nettoyaje et de transformation du grain, constitue
depuis longtemps l'une des principales préoccupations du TDRI. Ces
innovations comprennent toute une gamme de machines allant de petits
eplucheurs manuels de mals a des materiels plus sophistiqués manuels, a
pedale, ou a moteur, pour la vannage, le décorticage et la mouture.

L'éplucheur manuel de uais a 1° avantage d'un cout minimum et d'une
disponibilite maximale puisqu'il peut &tre fabriqué a partir d'un simple
morceau de bois, en utilisant les compétences techniques traditionelles.

La mouture rurale du grcin est un domaine ou la mécanisation est
croissante. Un moulin a pédale a éte mis au point pour étre utilisé dans
les fermes ou dans les enlreprxses villagecises, et implique le paiement
d'une redevance par les menageres pour la mouture de petites quantités de
grains dans des moulins a marteau, a plaque, ou a pierre.

Le deﬂortxcage de sorgho avant qu'il soit moulu peut etre nécessaire si
le son possede une teneur elevée en tanin. Le decortxcage manuel, lent
et difficile, peut constituer un obstacle réel a la promotlon de cette
culture dans de ncuvelles régions. n décortiqueur a plaque abrasive,
qui peut etre employe pour des operarxons par lots ou en continu et
convient aux hLesoins d'un village. a eu beaucoup de succes au Kenya. Ce
decorthueur est en cours de fabrication par une société locale,
conformement aux caractéristiques etudiées par le CDRI,
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Quand on essaie de développer de nouvelles technologies au niveau de la
ferme et du village, il est important d'établir s'il y a un besoin reel.
De nomb eux projets de développcment ont échoué parce que 1'innovation
proposée n'amsliorait pas suffisamment le systeme traditionnel pour
justifier une depcnqe meme modeste de la part du fermier ou d'une autre
personne en bénéficiant. Les attitudes sociales sont importantes et la
nouvelle technologie doit etre en accord avec les usages courants. Il
convient probablement de disposer, en plus, d'un service de vulgarisation
activement impliqué dans la promotion de nouvelles macnxnes, d'un nombre
suffisant de magasins de détail pour la distribution des pieces de
rechange et de facilites de credit.

Probemes souleveés par le stockage de quelques tubercules

S'il est neécessaire de récolter et stocker les patates douces, au lieu de
les laisser en terre Jusqu 'a ce qu'on en ait besoin, il est particuliére-
ment important que leur récolte soit effectude avec précaution. Les
tubercules ont une peau fine at s'ablment facilement: ils sont prédisposés
a 1'infection par des organismes pathogenes, partlcullerment les
champignons, et peuvent subir des pertes tres eélevées. L'invasion des
champignons peut etre diminuée par un conditionnement des tubercules
avant leur stockage pendant une durée de 4 a 7 Jours, a une température
de 26°C a 29°C et avec une humidité relative de 85 a 90%. Une couche
subérisée se forme, qui recouvre toutes les egratlgnures Les méthodes
de condit:ionnement varient; en Nouvelle Guinée, par exemple, les tuber-
cules sont placés en monticules au-dessus d'une tranchée, dans laquelle
se trouve une 1ampe tempete pour fournir de la chaleur, et sont couverts
d'herbes a moitié séches. Les tubercules sont aussi stockés sur les
etageres d'une petite hutte:; le conditionnement est réalisé en faisant

un feu au milieu de la hutte et de 1'humidité avec des sacs humides.

La productxon de la pomme de terre irlandaise attire de plus en plus
l'intéret au Rwanda. Dans ce pays. la récolte excédentaire doit etre
transportée des lieux de production. situés en altitude, pour étre vendue
dans d'autres regions. Il est donc tres important qu'elle conserve ses
qualités. Un bon conditionnement de ces tubercules est essentiel. Il
peut étre réalisé a des tempeératures variant de 8°C a 20°C; mais il est
nécessaire que 1'humidité relative soit d'environ 85%.

Conclusions

Cette presentation a essayé de sn concentrer sur les questions importantes
touchant les problemes de conservation et de transformation qul se posent
apres la récolte. Le TDRI. qui est une unité sc1ent1f1que de 1 Overseas
Development Administration (Adminis-ration de developpement al etranger)
du Royaume-Uni, est chargé d'aider (es pays moins développes a tirer un
plus grand part: de leurs ressources en matériel et anlmaux I1 traite
prlncxpalement les problemes scient.fiques, technigues et economlques qui
se posent apres la récolte. L'Inst.tut se fera un plaisir de répondre
aux demandes du gouvernement du Rwanda en matieres d'informations et de
conseils sur le traitement, la consarvation, le stockage, le controle de
qualité, la commercialisation et 1l'utilisation des produits veégétaux et
animaux.
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3.4 L’Elevage et la Production Fourrageére

34.1 Les autres voies de développement de la production laitiére
P.]J. Brumby

Exposé du probleme

Le secteur agricole subit d'importantes modifications parallelement au
développement de 1'économie. Parmi ces modifications la plus évidente a
trait au rapide accroissement de la demande de produits alimentaires
lorsque 1'économie croit et que 1l' 1mportance relative de 1l'agriculture
tend a décliner. La seconde tient au role régulierement croissant que
joue la production animale a 1l'intérieur du secteur agricole.

Le be501n d'augmenter l'offre de produits alimentaires en Afrxque est
basee a la f01s sur l'obligation morale d'assurer un meilleur reg1me
alimentaire a une population en forte expansion et de réepondre a la
demande d'un nombre croissant de consommateurs ayant les moyens d'acheter
des produits de meilleure qualité.

Lorsque la pression sur les moyens traditionnels de productxon vivriére
devient tres forte; la p*lorxte qu'1l convient d'accorder a la recherche
et au developpement de 1'élevage différera suivant que 1l'on considere que
le bétail dispute a l'homme les maigres ressources alimentaires
existantes ou qu'au contraire il lui permet de les augmenter.

I1 est intéressant Je relever dans les annuaires statistiques de la FAQ
les grandes tendances qui ont marqué l'evolution de la production
céréalieére et animale dans les 46 pays de 1'Afrique au sud du Sahara au
cours de la derniere décennie. Ces tendances sont les suivantes:

* Il y a une correlation significative entre 1'augmentation de la
productxon de céreéales et celle du nombre des animaux.

* La corrélation existant entre les superficies cultivées et le nombre
d'animaux est plus étroite que celle existant entre les rendements a
1'hectare et le nombre d'animaux.

* Dans un troupeau, chaque animal supplementaxre est associé a environ
0,25 ha de terre arable supplémentaire et a quelques 200 kg de
production de céreales par an.

Ces observations peuvent etre faites en Afrique mais elles s'appliquent
aussi ailleurs. Plusieurs raisons simples justifient que 1'on rapproche
ces deux types d'augmentation de la production.

La premiere ralson a trait aux disponibilités monétaires. Dans les
exploxtatlons ou prevaut une économie de subsistance, les revenus

monetaires sont extremement faibles puisque la quasi- totallte de la
production est consommée sur place. Or, en l'absence d'un mécanisme

* Directeur Général, ILCA, Addis-Abéba, Ethiopie
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adéquat de crédit, il n'est possible d'augmenter la production de céréales
qu'en disposant de suffisamment de liquidités pcur pouvoir financer
1'achat des intrants nécessaires a |'augmentation de la production. Dans
ces conditions, la vente de produits de l'élevage constitue un excellent
moyen d'obtenir un revenu monétaire et de se procurer, ce faisant, le
pouvoir d'achat nécessaire a 1'augmentation de la production agricole.
Dans un tel systéme, 1'agent catalyseur est l'elevage et 1° objectif
initial du developpement est d'augmenter la product1v1te et la production
animale afin de créer les ressources financieres nécessaires a
1l'amélioration ultérieure des cultures.

La deuxieme raison militant en faveur d'une association de 1'agriculture
et de 1'élevage tient au role que joue le bétail en tant que moyen de
traction. Dans un grand nombre de pays, la production agricole repose

sur le travail fourni par les boeufs de labour, le type et le nombre
d'animaux détenus par les agriculteurs dépendant en yrande partie de leurs
besoins de traction pour labourer leurs terres. On admet généralement
qu'une paire de boeufs permet d'entretenir annuellement de deux a quatre
hectares de terres cultivées.

La troisieme raison expliquant la corrélation existant entre 1' augmenta-
tion du cheptel et l'accroissement de la productxon agicole a son origine
dans la demande qui se présente sur le marché. La demande alimentaire
progresse tres rapicement en quantité comme en qualité lorsque 1'économie
d'un pays s'accrolt: la viande et le lait sont considérés comme des
aliments de qualité par un grand nombre de gens et il y a de plus en plus
d'animaux améliorés pour fournir de 1'un et de 1'autre.

Il est important de bien comprendre au départ pourquoi les fermiers
africains eleévent du betail sur leur ferme. Une raison essentielle est
certainement qu'ils souhaitent obtenir une production de lait. Mais il y
en a d'autres: les dejections du betail peuvent étre utxllqees comme
combustible ou comme engrais. les animaux fournir de l'energie (traction),
de la viande. constituer une réserve en cas de sécheresse et un investis-
sement. Toute tentative d'augmentation de la production laitiere doit
tenir compte de ces facteurs. Elle doit aussi tenir compte que les
paysans n'ayant generalement pas les moyens de se procurer des
liquidites, seul le bétail peut leu: permettre de se créer initialement
un revenu monétaire et d'effectuer un placement. Toute proposition de
développement de |'elevage doit pour cette raison étre aussi peu onéreuse
qui possible pour les paysans-cible.

Trois principales approches ont éte utilisées au cours des dernidres
annees pour accroltre la production laitiere, a savoir:

* de grandes fermes para-étatiques visant a une production intensive de
lait. grace a l'elevage de vaches laitiéres:

* des fermes laitieres de taille moyenne situées a proximité des centre
urbains et relevant du secteur prive;
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la collecte de lait aupres d'un grand nombre de petites exploitations
traditionnelles auto-subsistantes ayant habituellement bénéficié de
certaines améliorations comme 1'insémination artificielle et la
fourniture de services véterinaires et des intrants dont 1'achat est
conseille.

Recherche et production laitiere

Lorsqu’on étudie la fagon dont les recherches sur 1'élevage peuvent le
plus utilement aider le développement économique, il est important de
déterminer quel est le type d' organ1sat10n de la product1on animale qui
aura des chances de prevalo1r dans les 20 a 30 années a venir. Les
prcblémes qui se présentent au plan de la recherche dans les trois
formules de production décrites plus haut différent considérablement. Il
serait peu sensé de s'engager dans un programme de recherche spécifique
sans avoir une idée suffisamment arrétée des future schémas de production.
Selon toute probabilité, la petite exploitation agricole traditionnelle
continuera de prédominer au Rwanda et il est probable qu'une structure
coopérative émergera dans 1'avenir.

Voyons maintenant quel est le type de recherche sur la produc*lon
laitiére qui pourrait s'avérer le plus efficace au plan des colts et
comment l'organiser au mieux.

Une experience a été remarquablement reéussie dans le domaine du
développement de la production laitiére, c'est celle qui se fonde sur le
modele dit “d‘'Anand”. nom de la ville située dans 1'ouest de 1'Inde ou
une coopérative de petits producteurs de lait a commencé i fonctionner.

Ce mouvement coopératif avait une organisation tripartite: des
associations villageoises de production laitiere; des unions regroupant
environ 400 associations villageoises; et une fédération regroupant les
unions laitiéres de chague état. Tout le systéme repose sur les petits
producteurs primaires qui sont de petits fermiers ou des éleveurs {sans
terre) d'une ou deux vaches laitiéres. Des organismes publics semi-
autonomes -- comme le "National Dairy Development Board" (Conseil
national pour le developpement de la production laitiére) et le "India
Dairy Corporation" (Socieété indienne de production laitiere) -- apportent
les ressourcaes techniques et financieres nécessaires au fonctionnement du
systeme.

Cette structure cooperative forme un systéme intégrant les opérations de
commerclalisation et de transformation du lait. Le centre de collecte du
lait achete deux fois par jour la production laitiére des 100 & 200
membres de la «¢...pérative villageoise. Le lait est immédiatement soumis
a des tests, visant & déterminer sa teneur en matiéres grasses; puis il
est transporte par camion, rnon réfrigéré, a l'union laitiére ol il est
pasteuriseé, réfrigere et expédié vers les marchés urbains ou transformé
en poudre de lait et en beurre. L'union laitiere est totalement
approvisionnée par les associations villageoises de base qui regroupent
la production d'un tres grand nombre de petlts paysans. Chacun des
membres de la cooperative v111ageoxqe a acces a un service quotidien
d'insémination artificielle, a des services vétérinaires fonctionnant 3
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la fois sur une base réguliere et, en cas d'urgence, a des concentrés et
a des semences fourrageres. Le succes de ce mouvement coopératif est
essentiellement du a ce qu'il permet d'ecouler la production laitiére de
fagon fiable et rentable tout en assurant aux producteurs une prompte
rémunération, la qualite du lait ayant eté déterminée par des tests sur
sa teneur en matieres grasses, et une assistance technique en vue de leur
permettre 1'augmentation de leur production.

Pourquoi ce mouvement coopératif a-t-il si bien réussi la ol beaucoup
d'autres ont echoue? Parmi les aspects caractéristiques susceptibles
d'aider 3 comprendre la réussite du modele d'Anand, il convient de
relever en particulier:

* que les services techniques proposeés au producteur, bien congus, 3e
sont avérés financierement viables;

* que des economies d'échelle ont pu etre réalisees en des points
critiques du systeme de commercialisation et que le projet a
bénefici1é d'une bonne direction et d'un personnel d'appui ayant regu
une formation adéquate.

Toutes les donnees disponibles dans les pays africains montrent une forte
saisonnabilite des veélages. Les pics saisonniers des vélages
correspondent aux pics saisonniers des precipitations et du fourrage
disponible. L‘'offre de lait et, de fagon plus significative, les couts
de production, subissent des fluctuations saisonnieres analogues. Que
faire? Faut-1l accepter cette situation, essayer de la modifier en
apportant des compléments fourragers et en introduisant de nouvelles
cultures fourrageres ou, comme cela est pratiqué en Nouvelle-Zélande, ne
produire du lait que pendant la partie de l'année durant laquelle les
fourrages abondent et utiliser les excedents de production pour fabriquer
de la poudre de lait et du beurre en prévision de la période de faible
production?

On peut produire du lait a bon marcheé en nourrissant les vaches avec des
sous-produits de récolte peu énergetiques et en leur donnant une
alimnentation comp'!ementaire a base ce fourrage de legumlneuses et de
concentrés. Les taux optimaux d'ingestion fourragére et d'equilibre
entre les divers types de fourrages n'ont encore guere été etudiés dans
ces différentes conditions et on ne sait que peu de chose sur la relation
existant entre un supplément de 1l'affouragement et l'augmentation de la
production de lait. Il n'existe aussi guere de données indiquant quelle
est la densité optimale du cheptel sur les terres arables ou quelle
superficie 1] serait souhaitable de consacrer aux cultures fourrageres
par vache laitiere, compte tenu des conditions de culture et de la taille
des exploitations agricoles.

I1 semble cependant. que 1'on puisse raisonnablement répondre a la
question si1 souvent débatue du degre de croisement souhaitable, car il
apparait que les animaux possédant de 50 a 75% de sang exotique donnent
de meilleurs résultats que des animaux plus largement croisés; mais on ne
sait, toutefois. pas comment maintenir ce niveau.
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Il est ess:ntiel de procéder a une analyse approfondie des systemes de
productio. agricole pour identifier les contraintes techniques et
non-techniques qui limitent la production. Cette identification est
essentielle si 1'on veut utiliser les fonds de recherche de la fagon la
plus efficace possible au plan des couts.

Des prix peu compétitifs et une mauvaise orientation des poliques
contribuent dans bien des cas a freiner 1'augmentation de la production,
Quelle que soit 1'influence de ces facteurs, il ne faut pas oublier que
l'accroissement de la production alimentaire, dont le besoin se fait
tellement sentir, repose essentiellement sur la promotion et 1'adoption
d'une technologie nouvelle et simple. Cette augmentation dépendra aussi
de 1'aptitude qu'auront les chercheurs a susciter et a favoriser la mise
en place d'une organisation et des entreprises nécessaires a la mise en
oeuvre d'une technologie améliorée.
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342  Les petits ruminants en tant que partie intégrante du
développement agricole du Rwanda
M. Ngendahayo

Introduction

Les paysans rwandais connaissent depuis longtemps 1' elevage ovin et
caprin. Etant donné la facilité avec laquelle ils s'insérent dans des
situations économiques et agricoles extrémement variées, les moutons et
les chevres existent dans tout le pays en petits troupeaux spec1f1ques ou
meme parfois mélangés aux bovins.

Dans le contexte actuel, 1l semble que le systeme agricole prédomlnant
soit celui de la petite explortation associant l'agriculture et 1’ elevage,
et dans laquelle ce dernier est source de fumier, de lait et de viande.

Dans un tel systéme, la contrainte essentielle qui s'exerce sur le bétail
est 1'insuffisance de paturagps naturels et de fourrages, sans neglxger
1'importance des effets de problemes de pathologie et de nutrition.

Les ovins et les caprins peuvent -1ls etre 1inclus avec profit dans le

systeme malgré le fait qu'ils vont devenir d'emblée les premiers
concurrents des cultures?

Importance de la production ovine et caprine

A 1'échelon national, ovins et caprins jouent un rdle non négligeable
dans le secteur de la production amimale. Il 7 a en moyenne 23 ovins et
caprins par 100 habitants, soit 3.8 UBT** alo.s -~ue ce meme rapport est
de 11 pour habitants en ce qui concerne le betai..

Par rapport a la productxon bovine, la production ov1ne et caprine ne
revet toutefois, une reelle importance que dans les reglons surpeuplées
ou il ne reste pratxquemant plus de place pour le gros bétail (Tableau 1).
Si on laisse de coOte les peaux., les moutons et les chevres connaissent
hatibuellement trois destinations: la production carnée, la productlon
laitiere. et la production lainiere qui n'ont pas toutes la méme
importance Au Rwanda., par exemple. les petits ruminants sont élevés
presque exclusivement pour leur viande, la plus appréciée étant celle de
chevre qui est surtout consommée localement

* Research Director, IRAZ, Butare. Rwanda

** UBT = Unité de bétail. Une unite de bétail = 6 moutons ou chévres
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Tableau 1. Répartition des ovins et caprins.

Préfecture Pop. /km? Ovins et caprins (%) Bovins (%)
Ruhengeri 364 12,03 8.75
Gisenyi i 357 11,85 5.71
Butare ! 342 11,63 15,74
Cyangugu ' 295 5,62 3,03
Gitarama 279 10,01 18,15
Kibuye 261 , 4,65 6.50
Kigali 249 12,46 11,97
Gikogoro 237 7.31 8,97
Byumba 200 14,69 12,89
Kibungo 135 9,75 8,30

Parce qu'elle est consommée par les producteurs eux-mémes, la viande
echappe habituellement aux circuits commerciaux officiels. Le résultat a
été une incompréhension indéniable du rdle joué par les ovins et les
caprins dans l'agriculture rwandaise. Cela explique en partle _pourquoi
le sous-secteur des petits ruminants a ete si longtemps négligé par les
projets et politiques de développem~nt malgré 1° apport substantiel de
viande qu'1l repreésente pour les populations locales. Quelques 7.000
tonnes de carcasse proviennent des petits ruminants alors que les bovins
fournissent 12.100 tonnes.

L'accroissement du cheptel ovin et -aprin, qui n'est apparemment pas
freiné par la croissance demographijue. résulte en grande partie de la
diminution des paturages naturels qui a nui, par contre, au développement
du cheptel bovin.

Au cours de ces dernieres années, une autre destination s'est ajoutée a
celle de la production de viande, a savoir 1'approvisionnement en
fumier. Le manque de fumier a entralné un probléme aigu de maintien et
d'amélioration de la fertilité du sol. La production annuelle de fumier
par les ruminants est évaluée a 25 fois leur poids-vif. Quoique ce taux
de production soit relativement faible. les déjections sont
habituellement de tres bonne qualité et enrichissent le compost dans
lequel elles sont 1inccrporees.

Le lait de chévre pourrait jouer un role socio-économique a l'avenir, en
particulier en fournissant un regime alimentaire plus équilibré pour les
enfants qui vivent dans des reégions ou il n'y a pas assez d'espace pour

les vaches.

Le systeme de production

Les petlts ruminants sont élevés dans de petites exploitations agricoles
ou il n'y a pas de gros bétail, a I’ exception des moutons que 1'on peut
trouver avec les vaches. A mesure que la population bovine décroit,
cette forme d'association ne se rencontre plus guere.



213

Les animaux sont conduits sur les paturages naturels ou sur les jacheres
aprés les ricoltes, ou encore sont attachés a des poteaux preés des
fermes. Aucune mesure de prophylaxie n'est prise et le male (souvent
Jeune) reste en permanence avec le troupeau. Lorsque le besoin s'en fait
sentir, les miles en excédent, les femelles réformées et les antenais
trop nombreux sont retirés du troupeau et on ne laisse que les animaux le
plus aptes. Dans un tel systeme, l'élevage ovin et caprin est une
opération peu couteuse, n'exige que peu d'apports (acquisition de
quelques beétes au départ). n'entraine aucun frais d'exploitation, n'a
besoin que de terres marginales ou temporairement inexploitées et
n'implique aucun cout d'entretien. Les recettes provenant de la vente
d'animaux représentent presque un profit net. En vérité, le systéme est
valable et bon tant qu'il n'y a pas de problemes de surpaturage, lesquels
n'entrainent pas seulement une sous-a.imentation généralisée mais
favorisent les infestations massives de parasites intestinaux.

I1 faut relever. cependant, que le systeme décrit ci-dessus ne peut pas
coexister avec une intensification de 1'agriculture et qu'il ne peut lui
etre apporte aucune amélioration en tant que tel. Il ne sera viable que
dans les rares cas ou les paysans privilégiés, en nombre restreint,
auront acces a des paturages naturels suffisamment riches.

Si 1'on veut associer 1l'élevage des petits ruminants a une agriculture
intensive, cela suppuse que |'on ait recours a l‘élevage en stabulation
complete. L'alimentation est alors obligatoirement a base de fourrages
et de résidus des récoltes. Cela permet la recupération totale du fumier
et. pour a.atant que la matiere verte et l'eau fournies ne soient pas
polluées, les effets possibles d'une verminose sur les taux de croissance
s'en trouvent diminués. 11 faut prevoir les quantités suivantes pour
assurer cet affouragement:

* pour une femelle: B8 kg de bons fourrages par jour soit
36 x 8 = 2.920 kg par an

* pour les jeunes animaux pendant 4 mois (2 chevreaux ou agneaux):
4 kg x 120 x 2 = 960 kg par an

(pendant Jes deux premiers mo1s de leur vie, les jeunes n'ont qu'un
régime lacte)

En d'autres termes. une femelle et sa progéniture ont besoin de 4 tonnes
de fourrayes par an. Les retus suffisent pratiquement a assurer la
litiere. Les quatre tonnes nécessaires peuvent étre obtenues ce
plusieurs manieres:

* 13 ares de cultures fourrageres (Pennisetum ou Setaria) a peine fumés
sur sols pauvres (le champs est supposé produire 30 tonnes par
hectare) La fumure prévue dans ce cas est de 10 tonnes par hectare.

* 6.5 ares de cultures fourrageres (Pennisetum ou Setaria), bien
sarcles ot fumes. sur bon sol (:e champ est supposé produire 60
tonnes de fourrages a | hectare par an et recevoir pour cela 20
tonnes de fumier a | hectare)

1 km de Setaria comme haie ant1 erosive bordant les terrasses dont le
sol n est que peu fume.
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* 0,5 km de Setaria comme haie anti-érosive bordant lcs terrasses bien
fumées (ne jamais tolérer la présence de chiendent ni d'autres
mauvaises herbes dans ces haies).

Normalement, une parcelle d'un hectare doit comporter un systeme
anti-érosif d'au moins un kilométre de long qu1 permet de nourrir deux
brebis ou chevres et leur suite toute 1'annéde, si le sol est de bonne
qualite.

Les petits ruminants peuvent aussi se nourrir des déchets de la ferme:

*  écosses des pols, hariccts, niébé, soja etc.;
feuilles et tiges des plants de patates douces;
* feuilles et tiges de bananiers.

On peut donc dire que pratiquement toute exploitation agricole peut
alimenter correctement, en stabulation permanente, au moins une brebis ou
chévre et sa suite en recupérant des sous- produxts de l'agriculture, et
des déchets des cultures et du systeme anti-érosif. L’ agriculteur
obtient deux jeunes animaux vendables ou autoconsommables et 1.200 kg
d'un exceilent fumier.

A certaines periode (e.g . fin de qeqtation allaitement, post-sevrage

des jeunes), 11 est bon de donner un complement de nourriture aux animaux.
Comme le concentre est tres difficile a obtenir, on le remplace avantageu-
sement par 1 a 2 kg de légumineuses vertes (desmodium, stylosanthes,
mucuna, vexel). Autrement dit. deux ares de légumineuses devraient

suffire a assurer le complément nutiitif d'une brebis ou d'une chévre et
de sa suite

Le niveau de rentabilité d'un tel systéme dépend fortement du potentiel
de production atteint par les animaux utilisés, des soins apportes a la
conduite de 1'élevage et, en définitive, du prix de vente du kilograme de
poids vif

A l'inverse des bovins qui arrivent lentement a maturité dans un environ-
nement difficile (par exemple sous alxmentatlon) les petlts ruminants
sont précoces. L'age effectif moyen de premiére mise a bas est 11-12
mois, bien avant que la femelle n'ait atteint sa maturité (2-3 ans). Leur
prolificicé est, d'autre part. élevee (tableau 2).

Tableau 2. Profilicité.

— L e e . - e
Moutons ' Chevres
o e o L. - ]
le. mise a bas 1,17 1,10
2e. mise a bas 1.40 1,15
3e. mise a bas 1,44 1,56
4e. mise a bas 1,42 1,60
Moyenne 1,36 L_ 1.35
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Mais, une bonne partie de ce potentiel semble etre perdue par suite d'une
gestlon médiocre des animaux et des contraintes du milieu, le fait gu'il
n'y ait, par exemple, aucun controle des montées fait que les gestatlons
interviennent a des intervalles beaucoup trop rapprochés; 1l en résulte
des avortements et une forte mortalite pré ou post-natale. L'abattage
des jeune males est a 1l'origine d' 1mportantes pertes de production;
ceux-ci sont le plus suivant abattus a 1'dge de 6 mois en raison du
pressant besoins de liquidités ou a l'occasion de cérémonies. Ces
abattages ne font pas partie d'une plan précongu. Actuellement., non
seulement les animaux sont vendus prématurément, mais dans certains cas
le taux d'exploitation est trop élevé et il y a un risque de déclin du
troupeau.

Le potentiel de production des petits ruminants ne peut étre optimisé
qu'en améliorent les soins vétérinaires (notamment contre les verminoses
et les pneumoses) et l'alirentation. Ce deux eléments peuvent contribuer
a reduire la mortalité et a augmenter la fertilité.

Conclusion

En dépit d obstacles qui limitent leur extension au plan géographique,
les petits ruminant peuvent, en définitive, faire un excellent usage des
plantes anti-eérosives et avoir un role véritable dans le développement de
1'agriculture. Une 1intensification de leur élevage est essentielle.

Il y a assez de terre dans un petite exploitation pour élever une brebis
ou chévre =t sa suite puisqu’'1il est toujours possible de trouver 8 kg de
fourrage par jour au bord des champs ou le long des sentiers. Cela
permet de produire a peu pres 40 kg de viande pzr an, par l'intermédiaire
de leur descendance. et 1.200 kg en fumier.

La consommat:ion familiale pourrait augmenter tout en contribuant a
l'amélioration, ou tout au moins au maintien, de la fertilité du sol. Et
n'oublions pas non plus que les petits ruminants permettent de faire un
investissement qui rapporte des 11qund1tés Ces animaux ne coutent pas
tres chers, 11ls peuvent étre achetés par le moins riche des paysans et
permettre a toutes les petites exploitations agricoles de se procurer des
liquidites supplementaires.
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343 LUintégrotiva de l'élevage des petits animaux dans le
développement agricole au Rwanda
M. E. Rucikibongo

L'exposé ci-apres traite exclusivement de 1'expérience réalisée dans le
cadre du projet da développement de petit élevage (Projet DPE). Le
groupe~cible visé par ce projet est le petit paysan,

L'intégration de l'élevage de petits animaux dans les systemes de
production agricole en petite exploitation comporte trois volets:

1. L‘affouragement des animaux. L’'un des avantages classiques que
presente une association entre 1l eélevage et l'agriculture est
d'augmenter la valeur des predults agricoles. Citons parmi eux, la
product 1on vivriere (céréales, manioc, soja, patate douce, pomme de
terre) les sous-produits des cultures vivrieres, les herbes et
cultures fourrageres, et les résidus des récoltes. Les cultures
vivrieres ne sont genéralement pas utiliseées pour l'a.imentation des
animaux. Cependant, 11 peut s'aveérer rentable d'utiliser du soja, du
sorgho et du mais dans le cas de la production avicole. Tous les
sous-produits agro-industriels sont le plus souvent utilisés au
maximum.

L'utilisation des herbes poussant dans les champs et des feuilles de
patates douces est tres répandue Le développement des cultures
fourrageres est freiné par le manque de terre. Les residus des
récoltes sont réguliérement util.sés et leur usage est trés répandu
dans la production animale traditionnelle. La production porcine
moderne, qui est essentiellement localisée aux eunvirons du Centre
national pour le petit élevage, iépend de l'approvisionnement en
concentrés fabriqués par le Centre Des recherches devralent etre
menées sur ! élaboration d'autre- méthodes améliorées d'élevage
porcin. étant donné qu'une aussi grande dépendance a 1'égard des
concentrés fourragers ne seralt juere possible dans d'autres
conditions.

2. Production de fumier Les paysans rwandais reconnaissent
genéralement qu 1l est souhaitable de produire et d'uvtiliser du
fumiet lLe manque de litiere est un probleme saisonnier Il n'est
évidement pas possible de constitier une litiére et de la mélanger au
compost lorsque les animaux ne . .1t pas gardés dans un abri clos.

3. Emplo: ¢ une main d'oeuvre 1nemployée ou sous-employee. On ne
connait aucun petit paysan qui a1t du renoncer a une activité
remuneratvice pour prendre soin de petits animaux. Au contraire, les
revenus des petits fermiers se frouvent accrus par 1 elevage de
petite animaux puisqu' il est fait appel a une .1in d oeuvre
sous employee

* Responsable., Projet D.P.E., Kigal:. Rwanda

Proviows Poge Bl
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La conscmmation de viande des petits animaux, ou de leurs autres
produits, par les producteurs eux-memes est trés limitée L3 ol une
telle consommation existe. elle n'est pas connue. On ne sait pas si
cette faible autc-consommation s'explique par un besoin de liquidites
monetaires ou par une préférence d'ordre alimentaire.

Il est souhaitable de faire connaltre aux petlts paysans qu:i vivent
au-dela des confins immédiats du proqet les résultat obtenus par le
projet de de¢veloppement du petit elevage Le personnel employé par ce
dernier ne peut cependant suffire a cette tiche du fait de ses modestes
dimensions. Tl existe 4 centres dans le pays et 4 vulgarlsateurs ont éte
recrutés dans le cadre du prOJet mals la plupart des activités du
vulgar1sat1on se déroulent pres du siége, dans les environs de Kigali.
Il n'y a pas de collaboxatlon entre le projet et d'autres projets
agrlcoles ou groupes privés. La facette "recherche” du projet comme sa
facette "activités de vulgarisation’ ne pourraient que benéficier d'un
accroissement des ressources humaines et matérielles qui lui sont
affectées.
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344 Production fourragere et réduction des superficies des
exploitations agricoles: La leqon de I'Afrique de 1"Est
]. G. Boonman

Parmi les nombreuses techniques qui ont été élabordes i l’etranger pour
développer des paturages., telles que celles consistant a:

N ~ a .
" remplacer completement un paturage naturel par un paturage ensemenceé:
ou a

* semer des legumlneuses exotiques en association avec des graminées
déja bien adaptées,

trés peu ont été adoptées dans les systémes de production d'Afrique de
1'est, et encore moins dans les petites exploxtatxons agrlcoles. On peut
méme se demander s'il existe encore, dans les reqlons ou celles-ci furent
tout d'abord congues. une technique qui n'ait pas fait l'objet de vives
critiques.

Tous les 1indices dont on dispose permettent de penser que, méme si la
superficie de son exploitation est en constante diminution, le petit
paysan ne se sépare pas de son cheptel qui fait partie intégrante de son
mode de vie. C'est pourquoi, 11 est 1ndlspensab1e de trouver les moyens
de créer des paturages qui ne soient pas importés d'ailleurs. On doit
aussi tenxr compte d'un aspect crucial lors de l'elaboration de tels
projets, a savoir que les paysans semblent vouloir associer la productica
agricole a la productxon animale, de preference laitiére afin d'en tirer
des ressources vivrieres et des revenus monétaires. De tels systemes
doivent de plus fournir une production de plus en plus importante pour
répondre a l'augmentation soutenue de la demande d'un nombre croissant
d'individus vivant sur des exploitations dont les superficies se
reduisent .

Les pressions exercées sur les ressources humaxnes et physiques, et
notamment sur les sols, sont poussées jusqu'a l'extréme limite du
possible. Jadis, 1orsque la pression exercée sur les terres n'était pas
tces forte. le systeme tradit:.nnel de jachére pouvait jouer un rdle
régénérateur de la fertilité du sol:

* en lui restituant les matieres organiques et l'azote dont il a besoin;
* en lul permettant de retrouver sa capacité de retenir 1'eau:

*  en debroussaillant et débarrassant le terrain de toutes les mauvaises
herbes ayant un effect pernicieux sur les cultures.

La ]achere continue a prevaloxr sur les sols les plus fertiles, sauf dans

les régions les plus densement peuplées; mais sa durée est progressivement
réduite. Il en résulte un déclin continu de la fertilité du sol et un

* Directeur, Zelder B.V., Ottersum, Pays-Bas
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développement croissant des mauvaises herbes alors que les rendements des
récoltes baissent et que les besoins en fumure s'accroissent. En outre,
la jachere ne produit plus que des adventices qui ont peu de valeur
nutritive en tant que paturage.

Toutefois, comme le systeme est fondamentalement sain, aussi bien du
point de vue écologique qu'économique, 1l doit &tre utilisé comme
plateforme de lancement de technologies simples et peu colteuses
susceptibles de 1'améliorer.

Devons—-nous envisager d'apporter ces améliorations sous forme
d'innovations ou tirer part: d'expériences passées, qui sont peut-étre
couvertes de poussiére et oubliées parce qu'1l leur a manque l'atout
publicitaire de faire parti de la biotechnologie moderne? Quelle que
soit la reponse qu on donne a cette question, 11 faut admettre que le
progres en agraculture ne se fait pas par de grands bonds en avant, mais
qu'il s'obtient grace a une avance regulierement consolidée sur tous les
fronts, la science n'etant qu'un elément parmi d'autres. Il n'est donc
pas surprenant de constater que les ouvrages scientifiques ne nous aident
pas beaucoup a trouver la bonne solution.

La plus grande partie des publications scientifiques existant de par le
monde s'inspirent des i1dées australiennes visant a convertir les
péturages naturels en paturages ensemencés de 1égum1neuses. C'est la
pure utopie. L'Afrique de i'est a commencé bien plus tot a utiliser des
légumineuses dans les piturages tropicaux. Mais elle a découvert et
redecouvext qu'en fin de compte, aptes des débuts prometteurs dans les
pepxnxeres. les lequmxneusos ne résistent pas longtemps dans les
paturages qui sont utilisés par les animaux lorsqu'elles sont consommées

dans les memes proportions que les yraminées de couverture.

En Afrique de |'est les graminées prosperent de fagon remarquable quand
elles sont seules. C'est un fait gui a déja été reconnu par les fermiers
et les représentants de 1| administration dans les années 1920. Les
principales especes, dont certaines ont donné des variétés supérieures
apres séluction, sont Chloris gayana Setaria sphacelata et Pennisetum
purpureum Elles ne constituent pas sgu{emegt une source d'herbage
superieur mais ont egalement la prerriete d'etre de bonne venue, d'avoir
une croissance rapide et de restituer tres vite au sol les matiéres
organiques vivantes

Il n'a pas fallu longtemps pour que les paysans, au Kenya notamment,
adoptent .:es herbes sur une tres grande échelle dans les années 1930, a
une époqu~ oti. en Afrique de 1'est comme dans le monde en général, les
gouvernemants se preoccupatent de faire une politique de conservation des
sols. Ma.heureusement. des qu une solution a été trouvée. les hommes
tendent a oublier quel était le protleme & l'origine. Nous nous trouvons
cependant a 1 heure actuelle de nouieau confrontes aux graves
repercuss.ono qu'entraine une cultuiw permanente dans des systemes de
production a faible niveau de 'echnicite.

La formul> proposée ic1 n'est donc pas nouvelle mais elle est présentée
sous un nouvel etui. Autrefois. le: agriculteurs pratiquaient une
rotation primitive cdes cultures. Aujourd'hui, l'élevage continue a jouer
un role nmportant parallplement a | agriculture; la jachére doit donc
étre remplacée par des graminées productives. Chloris gayana et
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Pennisetum purpureum peuvent donner en trois ans des résultats qu'une

N N . . . . . .

jachere produisant des adventices mettrait dix ans 3 atteindre. Dans le

passé, au Kenya, la formule a été couronnée de succes lorsqu'elle a été

adoptee par les grandes exploitations agricoles et, egalement, au cours
. . . LN . .

des deux dernieres cécennies lorsqu'elle a été reprise par les petites

exploitations qui ont succede aux premieres.

La preuve tangible de cette réussite est un commerce de semences de
graminées en plein essor dont le volume représente 3.000 ha de semences
certifiées, acheminées vers les petits exploitatnts grace au réseau
coopératif de distribution de 1'association des cultivateurs du Kenya.
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Chapitre 4. Résolutions

RECOMMANDATIONS GENERALES

Le seminaire fait les recommandations suivantes:

1,

Il convient lors de 1'élaboration d'une politique de recherche
agricole de donner la priorité: 1) a la collecte et a la
dissémination de 1'information; 11) aux besoin de formation et 3
l'organisation de cette derniere; 111) a la coopération
internationale.

Il convient de prendre les dispositions appropriées, au plan
institutionnel, pour etablir des liens fonctionnels entre, d'une
part, les différents instituts rwandais de recherche agricole ou liés
a l'agriculture et, d'autre part, entre ces instituts, les projets de
développement, les autres organisations et les départements
ministériels intéressés.

Il convient de prendre les dispos.tions appropriées, au plan
institutionnel et financier, pour renforcer les recherches dans des
domaines spécialisés tels que la peche et la pisciculture, la lutte
contre l'erosion, la conservation des plasmagenes, le cartographie et
1'ecologie. ces travaux étant actuellement effectues de fagon isolée
et sans moyens suffisants par l‘Université de Rwanda et d'autres
organismes.

Il convient de mettre dorénavant . 'ac:ent sur les aspects
socio-economiques dans les projets de _echerches concernant les
petits paysans.

Il convient de renforcer, dans la domaine de la recherche agricole,
la cooperation avec les pays voilsins et les autres pays de la région
et avec les institus internationaux de recherche faisant partie du
groupe consultatif pour la recher::he agricole internationale (CGIAR).

Il convient 1) de renforcer les infrastructures de vulgarisation et
la formation a tous les niveaux, lans le domaine de la vulgarisation
agricole. afin d'assurer 1'effica:ite du transfert des résultats de
recherche aux fermiers, et 11) de créer un service national unifié
qui soit responsable de 1 identification et de la mise au point des
techniques de vulgarisation les plus adaptées aux groupes et systemes
de production cibles.

RECOMMANDATIONS SUR LES CULTURES VIVRIERES

Le séminaire.

*

apres .voir examiné les exposés présentés par les chercheurs des
institutions internationales, regionales et nationales;

Previcue Page Bkmk
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aprés avoir examiné le rapport de 1'ISNAR, intitulé "Systeme national
de recherche agricole au Rwanda, 1982":

aprés avoir examiné les résultats obtenus par 1'ISAR et d'autres
organismes de recherche agri:ole au Rwanda:

considérant que les résultats de recherche, par exemple sur les
semences améliorees, atteignent difficilement l'utilisateur final,
c'est a dire le paysan:

considérant la volonté du gouvernement rwandais de regionaliser les
cultures en vue d'optimiser la production:

considérant que la recherche et la vulgarisation sont intimement

. ” N R . B . . s
liees et qu'une formation dans ces domaines ecsi: necessaire a tous les
niveaux;

apres avoir procédé a une analyse critique des besoins de recherche
3 : C s
et developpement au Rwanda pour les principales cultures vivrieres

a formulée les recommandations suivantes:

1.

La carte des zones agro-ecologiques du Rwanda doit etre utilisée pour
la planification de la recherche agricole jusqu'a ce qu'une carte
plus complete soit disponible.

Dans te domaine des recherches |'accent doit etre mis sur les
cultures vivrieres suivant l'ordre de priorité rappele ci-apres:

Haricot
Banane
Sorgho
Patate douce
Mals

Petit pois
Manioc

Pomme de terre
Arachade
Soja

Riz

Blé
Triticale
Niébe

Mil

Les recherches en cours sur les différentes cultures de rente doivent
etre poursuivies et, dans certaines cas, renforcees.

Les recherches et développements concernant les cultures vivrieres
doivent etre groupes autour des 6 categories suivantes:

Banane

Cereales: mals, sorgho, blé, triticale, mil, riz
Légumineuses: haricot. pet:it pois, arachide, soja, niébe
Racines et tubercules: patate douce. manioc, pomme de terre
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fruits et légumes
plantes oléagineuses

Pour toutes ces categorles de cultures, des équipes centrales de
recherche. composées de spécialistes en sélection varletale,
agronomie. phytopathologie et entomologie, doivent &tre constituées.
En plus de 1l'appui que leur fournissent ces équipes, les programmes
de recherche doivent recevoir celui des services couvrant les
disciplines suivantes:

Machinisme agricole

Technologies en aval des récoltes
Microbiologie

Pedologie

Economie rurale

Vulgarisation agronomique
Biometrie

Dans les recherches, 1l'accent doit eétre mis sur les domaines suivants:

Collecte, 1introduction et conservation des plasmagenes
Amélioration des cultures

Agronomie

Defense des cuvlitures

Technologies aval des récoltes

Equipements agricoles

Les recherches, la formation et .a vulgarisation doivent 8tre
intégrées plus étroitcment:

a. Les membres des services de vulgarisation provenant des region
1nteressees doivent etre inc-lus comme agents de liaison dang les
equipes de recherches aux d.fférents stades de la planification
et de 1'exécution des recherches.

b. Une plus grand importance doit étre donnée aux tests sur les
nouvelles technologies qui sont effectués dans les fermes par
les chercheurs et les vulyarisateurs,

c. Les chercheurs devraient s'interesser davantage aux techniques
de vulgarisation et un personnel prealablement sélectionné de
vulgarisateurs devrait etre associé plus étroitement au
Frocessus de recherche afin que chaque groupe devienne plus
réceptif aux besoins et aux difficultés de l'autre et aux
besoins des fermiers.

La production et la distribution de semences doivent étre
radicalement ameliorees:

a. | 'ISAR devra produire des semences de souche qui seront
distribuées au Service des semences sélectionnées (SSS). Ce
dernier devra assurer a sor tour la production d'une quantite
suffisante de semences certifiées en vue de leur distribution.



226

b. Un protocole d'accord devra étre conclu entre le SSS et 1'ISAR
en vue de définir les responsabilites de chaque organisme en
matiere de production et de distribution de semences.

c. Un comité de production et de diffusion des semences, composé de
représentants de 1'ISAR, du SSS, du MINAGRI et des utilisateurs,
devra étre créé en vue d'étudier les performances de nouvelies
variétés avant leur diffusion, et le fonctionnement des systémes
de production et de distribution des semences dans le pays.

d. Un service de certification des semences devra étre créé dans le
cadre du MINAGRI en vue d'assurer le contrdle de la qualité et
1'1inspection des semences.

e. Des comptoirs de vente et de distribution de semences devront
etre installés dans tous les endroits qui sont directement
accessibles aux paysans et aux utilisateurs potentiels de
semences.

£. Les moyens matériels et financiers du SSS doivent étre renforcés
et ce service etre decentralise en affectant des techniciens
qualifies dans les differents centres de production de semences.

En vue d'atteindre ces objectifs. 1'ISAR devrait renforcer ses
relations avec les centres nationaux, regionaux et internationaux de
recherche agricole.

RECOMMANDATIONS RELATIVES AUX TECHNOLOGIES
EN AVAL DES RECOLTES

Le séminaire,

*

reconnaissant 1'utilité des recherches que 1'ISAR a faites sur
1'estimation des pertes apres les récoltes et 1'utilisation des
moyens traditionnels de protection du grain;

sachant que cet organisme doit effectuer ultérieurement, en liaison
avec 1'USAID, des recherches sur le stockage et 1'évaluation des
pertes, et reconnaissant les efforts deja réalisés par GPROVIA, CRS,
BGM. les ccopératives, et d'auties, pour etablir des installations de
stockage et de commercialisation pour les haricots, le sorgho et
d'autres produits durables;

recommande que:

1.

Avant d'essayer de promouvoir des programmes de reduction des pertes,
qui puissent se révéler réalistes et efficaces au plan des couts, le
gouvernement rwandais identifie les points de la chalne de traitement
en aval des recoltes ou des den.ées specifiques enregistrent des
pertes importantes, afin de pouvoir estimer 1‘'étendue de ces
derniéres et leur valeur.
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2. Deux rwandais travaillant dans la recherche et le deéveloppement
soient 1initialement affectés a des recherches sur les technologies en
aval des récoltes, l'un sur les tubercules et 1'autre sur les grains,
les légumineuses et les graines oléagineuses, et qu'ils conduisent
initialement leurs programmes en relation avec les experts des
organisations appropriées.

3. Lors des futurs programmes d'améliorations en aval des récoltes, une
attention suffisante soit donnée aux technologies approprides déja
disponibles au Rwanda, aux pratiques agronomiques qui ont un effet
sur les pertes aprés les récoltes, a la sélection pour la résistance
aux insectes attaquant les denrées apres la récolte et aux
technologies utilisées dans les pays voisins.

RECOMANDATIONS SUR LA RECHERCHE FORESTIERE

Le séminaire,

* considerant la pénurie genéralisée de bois de chauffage, de bois
d'oeuvre et autres types de bois (poteaux, pite a papier), le role
important des arbres dans la conservation des sols et la protection
du milieu, la déforestation résultant de la pression croissante sur
les terres., les problemes de distribution du bois et le caractére
inadequat du stock génétique des especes forestieres désirables;

recommande que des recherches soient entreprises dans les domaines
suivants:

Plantations

Agro-sylviculture

Centre de semences forestieres
Foret naturelle

Technologie du boas

Plantations

Le séminaire recommande de poursuivre le programme d'introduction et de
selection des essences pour le reboisement et de procéder a des tests de
performance (recherche des essences idaptées aux différents sites de
reboissement, compte tenu de leurs diverses utilisations. tout en mettant
l'accent sur les essences locales). 2t a 1'elaboration de méthodes de
gestion (ayant pour objectif la production de bois et la protection des
sols). Une attention particuliére devra &tre portée aux régions
orientales ou la couverture forestiere s'est dégarnie et ou le reboisement
pose des problemes (termites, irrégutarite des précipitations). Le
seminaire recommande que des recherches soient entreprises sur les
meéthodes a mettre en oeuvre pour lutter contre les maladies et les
insectes.
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Agro-sylviculture

Le séminaire recommande d'entreprendre dans ce domaine multidisciplinaire
des études concernant:

*

1'identification des arbres adaptées aux explnitations agricoles;

les arbres a objectifs de production multiples (bois de chauffage,
bois de construction, fourrage, paillage, fruits, médicaments):;

les interactions entre cultures et essences forestiéres;

1'introduction de haies vives dans le dispositif de lutte contre
1'érosion.

Le séminaire recommande, de plus, de:

*

procéder a un inventaire des systémes agro-sylvicoles existant au
P A DS
Rwanda et dans des regions ayant les memes caracteristiques;

poursuivre les efforts de sélection des essences forestieres pérennes
et des cultures devant etre introduites dans des systemes
agro-sylvicoles.

Centre de semences forestiere

Le séminaire:

recommande 1'établissement de vergers d'essences sélectionnées en vue
d'assurer un approvisionnement adequat en semences des essences
desirables:

insiste sur la necessite de créer un centre de semences forestiéres
pour assurer un service effectif de dissemination des semences.

Foréts naturelles

Le séminaire recommande de:

*

pouirsuivre les recherches sur les 1interrelations existant entre les
- o .

biotopes naturels. les essences forestieres et les techniques de

developpement des forets natureiles:

créer un centre de recherche sur les foréts naturelles.

Technologie du bois

.
Le seminaire recommande:

*

d'étudier la technologie du bois dans le cadres des efforts de
recherche relatifs a la commercialisation, la transformation et
1'économie des produits forestiers.
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Formation et vulgarisation

Le séminaire recommande que:

* 1'on forme du personnel rwandais 3 tous les niveaux dans le domaine
forestier;

* les organismes de recherche forestiére cuntinuent d'apporter leur
concours aux services forestiers de la Direction des Eaux et Foreéts
en vulgarisant les techniques forestieres.

RECOMMANDATIONS SUR LES RECHERCHES SUR LES SYSTEMES
DE PRODUCTION AGRICOLE (RSP)

Le séminaire recommande:

* de mettre en oeuvre la RSP au Rwanda.

Les besoins de RSP au Rwanda

Comme 1'a déclaré S.E. le Ministre de 1'Agriculture et de 1'Elevage, l'un
des principaux problemes qui limite la production agricole au Rwanda est
1'important fosse qui separe la recherche, la vulgarxsatlon et les
paysans. Dans les stations de recherche, les problémes et les besoins
reels des paysans ne sont pas pris en compte de fagon appropriée. Cela
contribue a ce que les reésultats des recherches ne sont pas adoptes par
les agriculteurs aussi largement gu'il avait été prévu au départ.

L'approche par les systemes de production pourrait s'avérer une méthode
de recherche efficace pour promouvoir le developpement agricecle. Les
différentes unités qui composent les systémes de production agricole
existent deja dans le pays. Des organisation telles que le Service des
semences seélectionnées et la vulgarisation agricole devraient collaborer
a la RSP, et les fermes dependant des stations de Karama et de Rubona en
seraient des élements. Ce que permet 1'approche par les systemes de
production, c'est de systématiser, coordonner et compléter des activités
existantes afin de réaliser l'objectif d'augmentation de la production
alimentaire.

Le but de ce e approche est d'arriver a ce que les recherches répondent
mieux aux besoins des paysans et de cresserrer les liens entre la
politique agricole nationale. la recherche, la vulgarisation et les
paysans. Il y a 1a un moyen de prendre systématiquement en compte les
besoins, les ressources et les capacités des paysans, les contraintes du
milieu et les possibilités de mettce au point la stratégie de recherche
et de vulgarisation ayant le plus de chance de résoudre les problémes des
paysans d'une fagon qui est acceptable pour eux. Une bonne connaissance
du processus de production et de prise de dézision dans 1'agriculture
traditionnelle est cruciale dans la RSP.
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Méthodologie

La méthodologie générale de la RSP est la méme en dépit des différences
de terminologie de la part de ceux qui l'utilise. Ce n'est pas une
méthodologie compliquée. mais plutdot une approche directe, axée sur la
solution des problémes, qui intégre les recherches effectuées dans les
stations avec celles menées dans les fermes. La vulgarisation est
impliquée dans le processus de la RSP. Les étapes de base sont ies
suivantes:

Identification des zones et groupes cibles

L'information disponible est utilisée pour identifier les paysans ayant
les memes ressources, utilisant les mémes technologies et devant faire
face aux mémes contraintes.

Diagnostic (identification des problemes)

Le diagnotic implique qu'une équipe multi-disciplinaire regroupant des
chercheurs dans les domaines technique et social effectue des enquetes
afin de comprendre les systemes de production existants et d'identifier
les principales contraintes a la production dans ces systemes.

Le filtrage des technonlogies exictantes et la
genération de nouvelles technologies

Cette étape comprend le recensement des technologies traditionnelles
disponibles dans la zone étudiée et de celles utilisées dans les stations
expérimentales a 1'intérieur et a 1 extérieur du pays, et 1'évaluation de
leur pertinence par rapport aux problémes qui ont été identifiés. On
conduit les recherches de fagon a proposer les ameliorations les mieux
adaptées, en prenant les techniques traditionnelles comme point de
départ. Ces recherches s'appurent sur celles conduites au niveau des
composantes dans des conditions aussi proches que possible de celles de
la zone cible.

Expérimentation dans les fermes

Lors de cette étape les technologies retenues sont testées aupres des
fermiers dans leur propre environnement afin d'evaluer si elles sont
appropriées et d'identifier les ameliorations possibles.

Vulgarisation

Les technologies adaptées qui ont éré acceptées par les fermiers sont a
la base des recommandations faites iux services de vulgarisation en vue
de leur diffusion dans la zone cible. Ces différentes étapes ont eté
présentées de fagon detaillée au cours du séminaire. Il est important de
realiser que certaines d'entre elles peuvent étre suivies simultanément.

BEffets en retour
Les technologies qui ne sont pas revelées appropriées font 1'objet de

nouvelles investigations de la part des chercheurs. A chaque etape, les
service de vulgarisation joue un role actaf.
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Institur-onralisation

Il serait logique, sur le plan institutionnel, de placer la RSP dans le

"Département de recherches sur les systemes de production agricole”. Le
séminaire recommande que ce departement absorbe celui de socio-économie

afin de former un departement multi-disciplinaire.

Mise en oeuvre

Pour la mise en oeuvre, nous proposons de diviser le pays en trois
grandes zones sur la base de la carte des régions agricoles (ISAR,
Rubona, 1975):

la zone de hautes altitudes (zones 4, 5, 6)
la zone de moyennes altitudes (zones 2, 3, 7, 8, 9)
la zone de basses altitudes (zones 1, 10, 11, 12)

Dans ces zones, les projets de développement agricole travailleraient en
liaison avec 1'ISAR pour la RSP, 1l'élaboration et la mise en oeuvre des
programmes prioritaires de FSR étant définies par des accords entre cet
organisme et les projets de développement les plus directement intéressés.

Problémes de personnel

Comme les autres techniques de recherches, la RSP comporte des éléments
techniques qui peuvent necessiter que les chercheurs recoivent une
formation i(nterdisciplinaire avant de pouvoir mettre en oeuvre ce type de
recherche. Les cours de bréve durée dispensés par les institutions
appropriées permettent de donner une telle formation dans des delais
relativement brefs. Il faudra, en revanche, prévoir des cours
supplémentaires pour couvrir la formation relative aux aspects agricoles
de la RSP. touchant par exemple les cultures, l‘élevage ou
1'agro-sylviculture.

Liaisons

L'unité proposée de recherche sur les systémes de production devra
établir des liaisons avec les autres unités de recherche et fournir les
capacites et 1'appui nécessaires pour analyser les systémes de production
dans le contexte global de la recherche et du developpement.

RESOLUTIONS SUR LES EQUIPEMENTS DANS LES PETITES
EXPLOITATIONS AGRICOLES

Le séminaire,

*  reconnaissant le potentiel d'augmentation de la production agricole,
de 1 emplo: rural et des revenus resultant de 1'introduction
a’'égquipements agricoles améliores,
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recommande :

1.

D'identifier soigneusement les besoins d'équipement améliorés des
paysans lors des recherches sur les systemes de production agricole.

D'acquérir les modeles de matériels utilisés dans d'autres pays.,
lorsque des équipements adaptés ne sont pas disponibles au Rwanda.

De mener des recherches d'adaptation et d'effectuer des tests sur ces
equipements, initialement dans les stations de recherche et ensuite

dans les fermes.

D'établir un centre de test des matériels agricoles et de former le
personnel pour effectuer les tests.

D'établir des relations plus eétroites avec les organismes des pays
voisins en vue d'échanger des modeles et les resultats de tests.

D'uniformiser les procédures de tests en consultation avec les pays
voisins de facon a permettre de tels echanges.

RECOMMANDATIONS SUR LES SYSTEMES DE PRODUCTION ANIMALE

h

Le séminaire,

*

considérant la nécessite d'intégrer les systémes de production
agricole et animale;

considérant la diminution de la superficie des paturages naturels et
les limites qu'elle impose a 1'élevage de gros bétail dans la plupart
des regions;

considerant 1'insuffisance des recherches effectuées sur les
cultures, l'élevage de la volaille et du lapin, et sur l'agriculture
et la pisciculture;

considerant 1'absence de recherches sur les grandes maladies
infectieuses touchant les animaux domestiques:

considerant la nécessité de propager rapidement les améliorations
genetques des especes animales realisees dans les stations de
recherche;

considérant la nécessité d'étudier 1'introduction d'équipements dans
les petites exploitations notamment en liaison avec la traction

animale:;

considérant la specificité des problemes régionaux:
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recommande ce qul suit:

1.

a.

iy,

111,

iv,

Dispositions générales

Etablir 1'inventaire des recherches en cours sur les systemes de
production animale au Rwanda, comprenant les personnes impliquées
dans ces recherches.

Effectuer une étude sur la distribution de la production animale par
régions. selon les systémes d'exploitation et les especes animales.

Disposition spécifiques

Alimentation

Etablir le bilan mensuel des fourrages et sous-produits de récolte et
de la main d'oeuvre disponibles dans les exploitations agricoles, et
déterminer le roie des différentes cultures dans les systémes de
production.

Renfor~er les recherches sur les cultures fourragéres et spécialement
les ruiltures perennes.

Evaluer quantitativement. qualitativement et financierement les
residus, les produits secondaires et les sous-produits
agro-industriels.

Etudier les methodes de cuuservation des fourrages.

Etudier les besoins de supplémentation et la composition des aliments

disponibles au cours dcs périodes durant lesquelles les produits
agro-industriels peuvent étre utilisés au Rwanda.

Zootechnie

Poursuivre le programme de sélection des bovins Ankolé: des
moutons et des chevres et 1 étendre a d'autres especes (porc,
volairlle, lapin ...).

Poursuivre le programme de rroisements tout en tenant compte des
contraintes existant au niveau des exploitations agricoles,

comme 1'ont montré les recherches effectuées sur les "fermettes".

Mettre au point les méthodes d'intégration de 1l'élevage dans les
systemes de production existants.

Procéder a des essais en station et en milieu rural.

Poursuivre le programme d'insémination artificielle,
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ii.
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Santé animale
Etablir 1'inventaire des maladies, étudier leur épidémiologie et leur

incidence economique.

Traction animale

Etudier les possibilités d'utilisation de la traction animale.

Péche, pisciculture et apiculture

Elaborer des programmes de recherche sur la péche, la pisciculture et
1'apiculture.

Formation et vulgarisation

Effectuer des etudes socio-économiques sur l'impact et les modalités
du credit rural.

Maintenir le rythme de formation du personnel, spécialement celui

travaillant en milieu rural.

RECOMMANDATION DANS LE DOMAINE DE LA PROTECTION,
CONSERVATION ET AMELIORATION DES SOLS

Le séminaire,

*

considérant que la rareté des terres et les caractéristiques du
climat au Rwanda obligent a prendre, d'une part, des mesures de
protection, de conservation et 4 amelioration de nos sols et, d'autre
part, des mesures de recupération des terres jusqu'ici inutilisées;

recommande pour atteindre ces objectifs de:

*

Mener des recherches afin de recueillir des i1nformations de base dans
les domaines ci-apres:

Protection des sol

a. Recherches sur !‘érosion.
b. Recherches sur les méthodes appropriées de lutte contre
1'érosion.

c. Analyse et synthese de la situation actuelle de la protection
des sols.

d. Création d'un reseau de stations de surveillance sur le niveau
et les caracteristiques d'axtension de la collecte de donnees
agro-meteorologiques.
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La conservation des sols

a. Recherches sur 1'impact des differentes méthodes bioculturales
et ecologiques sur la conservation des sols et de l'eau, telles
que l'association de cultures en assolement, le reboisement
intégré, les jacheres intensifiées, le labour minimum...

b. Reboisement de protection.

Amélioration de la fertilite des sols

a. Recherches sur la production et l'utilisation de la matiere
organique.

b. Recherches sur 1'évolution de la matiére organique dang les
différents types des sols.

c. Intensification des recherches sur la fumure minérale et
organique.

d. Recherches sur 1'interaction des engrais minéraux et des

¢lements organiques du sol.

Incidences de l'utilisation des intrants
sur la conservation des sols

a. Recherches sur les méthodes de fabrication d'engrais minéraux et
organiques.

b. Recherches sur 1'incidence de l'utilisation des equipements

agricoles (notamment le petit outillage, et le matériel de
traction animale) sur les sols.

Régime foncier et structures agraires

Recherches socio-économiques sur 1'impact des différents types de
systemes fonciers et de structures agraires sur 1l'augmentation de la
production agricole et la conservation des sols.

Classification des sols

Etablissement d'un systeme national de classification de
1'utilisation des terres agricoles.
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Vulgarisation et formation

a. Elaboration d'un méthode appropriée de diffusion des méthodes
amelioreées de protection, de conservation et d'amélioration des
sols.

b. Formation des vulgarisateurs et des producteurs.

c. Collaboration étroite entre chercheurs, vulgarisateurs et
producteurs.
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Chapitre 5. Cl6ture du Séminaire

5.1 Remerciements par F. Iyamuremyy, Directer r de 'TISAR

"Le géminaire sur la Recherche Agricole qui s'est tenu a Kigali du 5 au
12 février 1983

- tenant compte de la mission que lui a assignée le Ministre de
‘Agr;culture et de 1'Elevage dans son discours d'ouverture au
présent séminaire

Remercie tous les organismes de coopération et institutions
1nternat10nales pour leur appui moral et leur participation active aux
travaux du seminaire:

Remercie 1'ISNAR pour 1'aide qu'il a apporté lors de la préparation et de
1l'organisation du séminaire;

Recommande au Gouvernement Rwandais d'exploiter dans les meilleurs délais
le rapport publis par 1'ISNAR sous le titre, "Le Systéme National de la
Recherche Agricole au Rwanda."

Cette motion a ete acceptée a 1'unanimité.

5.2 Discours de Cléture par A. Higaniro, Président du Séminaire, et Président du Conseil
d’'Administration de I'ISAR

Excallences, Mesdames, Messieurs,

Nous voica au terme du sem;naxre sur la Recherche Agricole au Rwanda qui
est la premxere du genre a se tenir sur notre territoire, tant par la
haute qualite des part;cxpants gue par 1'importance primordiale pour
notre pays des probleémes étudiés.

Il m'est aussi tres agréable de pouvoir vous exprimer a cette occasion
les remerciements tres sinceres, au nom de Son Excellence Monsieur le
Ministre de 1’ Agr;culture et de 1'Elevage, et aux noms de tous ceux qui
attendent beaucoup des résultats de vos travaux et a mon nom propre, pour
votre contrxbutxon technique ot matérielle a la réussite des travaux de
cette reunion.
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Je voudrais en particulier souligner le role, combien important, joué par
le Service International d'Appui aux Recherches Agricole Nationales
(ISNAR) et la Banque Mondiale. La Banque Mondiale a bien voulu avancer
le financement nécessaire. L'ISNAR s'est acquitté efficacement de
1'organisation pratique de ce séminaire et un Directeur Genéral a
activement participe a vos assises. Ce sont 13 sutant de motifs de
fierté pour cet organisme et autant de raisons justifiant 1'estime et la
reconnaissance que le Rwanda lui doit et lui exprime a cette occasion.

Mesdames, Messieurs,

Dans son allocution d'ouverture de vos travaux, le Ministre de
1'Agriculture et de 1'Elevage vous assignait une mission lourde et bien
difficile. a savoir et je cite:

"Nous voulons que un Séminaire puisse nous aider a définir les
grandes orientations de la recherche agricole pour les prochaines
années, conformément aux priorités de developpement définies par le
Gouvernement et en tenant compte des besoins des agriculteurs, et a
formuler les recommandations en ce qui concerne l'ensemble des moyens
qui seraient nécessaires pour réaliser les objectifs qui auront ete
fixés".

Toute la semaine durant. vous avez concentré vos réflexions sur les
aspects les plus techniques des problemes complexes qui vous ont été posés
et avez imagine des solutions gue vous croyez etre les plus appropriées.
Les recommandations issues de vos travaux et qui viennent de nous etre
lues témoignent de 1'ampleur des efforts que vous venez de déployer, de

la maturité et de la pertinence de vos débats., et de la prise de
conscience de la portee et de la délicatesse de la mission qui vous était
confice.

Outre les axes prioritaires que vous venez de tracer pour la recherche
forestiére, pour la recherche en matiere de conservation des sols et, dans
les domaines de la production animaie et des cultures vivriéres, une
mention speciale doit etre faite de la dimension et de 1'attention
particulieres que vous avez accordées a juste titre:

*  An concept de "Recherche -- Vulgarisation",
La redéfinition de ce concept en termes d'interactions intimes devant
regir 1l'appariement de la recherche et de la vulgarisation dans une
symbiose harmonieuse permet a notre méthode d'approche de pouvoir
éviter les erreurs du passe et d'envisager ainsi l'avenir avec
beaucoup plus d'optimisme.

* A la méthodologie genérale qui doit guider les recherches sur nos
systemes de production agricole que les uns appelent "Farming
Systems Research" (FSR), alors que les autres preférent la
terminologie de "Recherche-Développement Intégrés” (RDI), et qui part
des besoins réels ressentis par l'agriculteur, pour revenir a lui
avec des propositions concretes de pratiques culturales lui
permettant d'améliorer ses conditions de vie.
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Cette approche est la formule que vous avez jugé la meilleure pour rendre
la recherche plus efficace et plus répondante aux besoins des agriculteurs
et pour assurer une meilleure liaison entre la politique agricole
nationale, la recherche, la vulgarisation et 1l'agriculteur.

Vous avez ainsi, Mesdames, Mesrieurs, traduit en termes concrets le voeu
de Son Excellence Monsieur le Président de la République, le Général

Major Juvenal Habyarimana, qu: Monsieur le Ministre de 1'Agriculture et

de 1'Elevage a rappelé dans son allocution d'ouverture, et qui est exprimé
en ces termes:

“"Aussi yongeons-nous a restructurer notre institut national de
recherche agronomigue (ISAR) pour que la recherche soit reellement au
service du paysan agriculteur-éleveur et pour que celle-ci puisse
participer d'une certainea fagon a cette recherche. Nous voulons que
cette recherche sorte des stations et des laboratoires, et qu'elle
débouche dans les champs chez les paysans, pour améliorer réellement
leurs pratiques. Nous voulons que cette recherche ne soit plus
soumise uniquement a des idées soi-disant novatrices mais dont on
ignore complétement les conséquences. La recherche et la vulgarisa-
tion doivent étre intimement lifes pour plus d'efficacite et de
rentabilite"”,

Il revient également 3 la présente Assemblée d'avoir singuliérement
souligné la prépondérance gu'il convient de réserver aux recherches
socio-économiques multi-orientées en vue de la levée de divers obstacles
qui freinent 1'adoption des méthodes et techniques agricoles nouvelles.

Par votre travail, vous venez de donner un souffle nouveau a notre systéme
de recherche agricole, et une réelle impulsion 3 la recherche scientifique
et technique en général dans notre pays, dont les nouvelles structures
organisationnelles sont en train de voir le jour.

Excellences, Mesdames, Messieurs,

La mise en oeuvre des recommandations que vous venez de dégager a 1'issue
d'un séminaire exige, non seulement la conjugaison de nos efforts et
1l'optimisation de nos actions, mais également la mise en jeu de moyens
humains, materiels et financiers importants. A ce propos, un travail
d'évaluation de 1'ensemble des moyens requis pour realiser les objectifs
que vous venez de fixer, reste encore & faire.

Je voudrais saisir aussi cette occasion pour souligner le rdole important
deja joué par plusieurs pays et organismes amis qui interviennent
activement dans plusieurs de nos projets de developpement rural et dont
la plupart sont représentés ici. Je les inviterai a persévérer dans
leurs actions de coopération bienveillante, pour nous épauler dans la
recherche et la materialisation des conditions de vie que nous souhaitons
a notre population.

Encore une fois, je vous remercie tous de votre participation active a
cette session et., en vous souhaitant un bon retour dans vos pays
respectifs, je declare close ce seminaire sur la Recherche Agricole.

Je vous remercie.
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Annexe: Liste des Participants

NOM FONCTION ADRESSE
RWANDA
1. AHIMANA C. Forestry Specialist Projet Pilote Forestier,
BP 1, Kibuye, Rwanda
2. ANGER G. Head of Project Projet Agro-pastoral de
Nyabisindu, BP 70,
Nyabisindu, Rwanda
3. AUBROEK M. Agronomict Ecole Agricole des Jeunes
Filles, Nyagahanga, Rwanda
4, BAKUZAKUNDI M. Regional Director BGM-Bugesera, BP 1263,
Kigali, Rwanda
5. BART F. Head, Geography UNR, BP 44, Ruhengeri,
Department Rwanda
6. BAZARUSANGA I. Agro-climatologist ISAR, Karama, Rwanda
7. BAZIHIZINA C. Director of Exten- Ministére de 1'Agriculture
sion et de 1'Elevage, BP 621,
Kigali, Rwanda
8. BECCHI F. Assistant Resident UNDP, BP 445, Kigali, Rwanda
Representative
9. BICAMUMPAKA M. Agronomist and ISAR/PNAP, Ruhengeri, Rwanda
Head of PNAP
10. BIRANDAHO B. Researcher ISAR, Rubona, BP 138,
Butare, Rwanda
11. BIROLI R.Ph. Director, Water Ministere de 1'2Agriculture
and Forestry et de l'Elevage, BP 621,
Kigali, Rwanda
12. BYEMERO V. Director, Soil Ministere de 1'Agriculture
Conservation et de 1'Elevage, BP 621,
Kigali, Rwanda
13. CARREAU R. Adviser CEE (FED), Kigali, Rwanda
14, CHAPELLE J. Soil Scientist Projet Carte Pédologique,
BP 74, Kigali, Rwanda
15. CHIAVAROLI E. Director USAID, 63, avenue Paul VI,

Kigali, Rwanda

Previous Page Eksnk
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NOM FONCTION ADRESSE
16. DE JAEGHER Y. General Survey Nat. Agric. Survey of
Manager Rwanda, c/o Bureau des
Statistiques Agricoles,
BP 621, Kigali, Rwanda
17. DELEPIERRE G. Agricultural Advisor Ministere du Plan, BP 1057,
Kigali, Rwanda
18. DESCOMBES A. Technical Advisor, Ministére de 1'Agriculture
Studies and Projects et de 1'Elevage, BP 621,
Division Kigali, Rwanda
19. DEVAUX A. Agronomist ISAR/PNAP, Ruhengeri, Rwanda
20. DOOMS P. Technical Advisor Ministere de 1'Agriculture
Studies and Projects et de 1'Elevage, BP 621,
Division Kigal:. Rwanda
21. DOYEN J. Resident Represen- World Bank, BP 609,
tative Kigal:. Rwanda
22. EID A, Project Leader Projet Engrais, FAO, c/o
UNDP, BP 445, Kigali, Rwanda
23. EGLI A, Forestry Specialist ISAR, Ruhande, BP 138,
Butare., Rwanda
24. EPP A, Agronomist PAK, Coopération Suisse,
BP 53, Kibuye, Rwanda
25. ERPICUM R. Director INADES, Rwanda, BP 866,
Kigali, Rwanda
26. FRADDOSIO U. FAO Senior Advisor Projet Intensification
Agricole, Gikongoro, c/o
UNDP, BP 445, Kigali, Rwanda
27. FROIDEVAUX L. Head of Forestry ISAR, Ruhande, BP 617,
Division Butare, Rwanda
28. GAHAMANYI A. Soil Scientist OBK, BP 279, Kigali, Rwanda
29. GAKUNDE V. Agricultural Tech-~ ISAR, Tamira, Rwanda
nician
30. GALLIKER U. Agronomist Projet Agricole de Kibuye,
BP 597. Kigali, Rwanda
31. GASANGWA B. Director Ecole Agricole de kibuye,

BP 3, Kibuye, Rwanda
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NOM

FONCTION

ADRESSE

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

4]1.

42.

43,

44.

45.

46.

47,

GASENGAYIRE F.

GASHUMBA

GASOMA J-B.

GATSINZI F.

HABIYAMBERE T.

HABYARIMANA C.

HAGNAUER H.R.

HAKIZIMANA A.

HAVERKORT A.J.

HIGANIRO A.

IYAMUREMYE F.

JARIBU A.

JOSEPH W.

KAGAME A.

KAMAZANI F.

KAYTJAMAHA A.

Director General,
Scientific and
Technical Research

Agronomist

Researcher

Agronomist
Forestry Specialist
Member of Admin.
Council, ISAR
Agronomist
Microbiology
Technician
Agronomist
Chairman of

the Conference
Director

Prefectural
Agronomist

Professor

Co-Director

Regional Director

National Director

Min. de 1'Engeignement
Supérieur et de la

Recherche Scientifique,
BP 624. Kigali, Rwanda

ISAR, Rubona, Rwanda
Ministere de 1'Enseignement
Supérieur et de la Recherche
Scientifique, BP 624,
Kigali, Rwanda

ISAR, Rubona, Rwanda

ISAR, Ruhande, BP 138,
Butare, Rwanda

BUNEP, BP 1337, Kigali,
Rwanda

PCCV, BP 166, Cyangugu,
Rwanda

ISAR, BP 138, Butare,
Rwanda

PNAP/CIP, Ruhengeri, Rwanda
Min. de 1'Agriculture et de
1'Elevage, BP 621, Kigali,
Rwanda

ISAR, Rubona, Butare, Rwanda
Kibuye, Rwanda

UNR, Faculte d'Agronomie,

BP 208, Butare, Rwanda

Projet DPE, c/o UNDP,
BP 445, Kigali, Rwanda

Projet BGM, Gisaka, Rwanda
Projet Intensification

Agricole, Gikongoro, c/o
UNDP, BP 445, Kigali, Rwanda
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NOM FONCTION ADRESSE
48. LASCU D. Representative of UNDP, BP 445, Kigali, Rwanda
UNDP
49, LECLUYSE L. Chief of Projet NMK/AIDR, BP 95, Kigali,
Rwanda
50. LEPISSIER J.H. Head of Project Projet Développement Petit
Elevage, c/o UNDP, BP 445,
Kigali, Rwanda
51. LIHOZEMUNDA C. Laboratory Tech- ISAR, Rubona, Butare,
nician Rwanda
52. LONGY B.P.J. Food Scientist UNDP, BP 445, Kigali, Rwanda
53. MARTIN C.L. Agricuitural AID-REDSO/ESA, US Embassy,
Specialist PO Box 30621, Nairobi, Kenya
54. MBONTGARA J.D. ONAPO. BP 914, Kigali,
Rwanda
55. MBUGULIZE E. National Inspector BPES, BP 816, Kigali,
Agriculture Rwanda
56. MIVUMBI R. Head of Service Projet DPE, BP 1016, Kigali.
Home Economics Rwanda
57. MUKARUSAGARA T. Agronomist ISAR, Rubona, Butare, Rwanda
58. MULIGANDE M. Press Attaché Min. de 1'Agriculture et de
1'Elevage, BP 621, Kigali,
Rwanda
59. MULINDABIYUMA J.M. Chemist ISAR, Rubona, Rwanda
60. MULINDANGABO J. Station Director ISAR. Karama, Rwanda
61. MUNYARUGERERO G. Forestry Specialist ISAR., Ruhande, Rwanda
62. MURAYI Agronomist ISAR. Rubona, Rwanda
63. MUREKEZI A. National Director Projet Engrais, BP 40,
Gikongoro, Rwanda
64. MUSEMA-UWIMANA A. Directeur Géneral Min. de 1'Agriculture

du Génie Rural
de la Conservation
des Sols

et et de 1'Elevage,
BP 621, Kigali, Rwanda
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NOM FONCTION ADRESSE
65. MUTUNCGIHERE I. Director Projet Pilote Forestier,
Kibuye, Rwanda
66, NDAHIMANA I. Agronomist Bureau Pédagogique, BP 608,
Kigali, Rwanda
67. NDAMAGE G. Researcher ISAR, Rubona, Butare, Rwanda
68. NDEZE I. Bureau Chief, Min, de 1'Agriculture et
Correspondence and de 1'Elevage, BP 621,
Records Kigali, Rwanda
69. NDEGEYA A, Director General Min. de 1'Agriculture et
of Livestock ¢t de 1'Elevage, BP 621,
Kigali, Rwanda
70. NDEREYEHE K.N. Head of Paysannats OVAPAM, BP 178, Kigali,
Rwanda
71. NDEREYIMANA E. Press Attaché Min. de 1'Agriculture et de
1'Elevage, BP 621, Kigali,
Rwanda
72. NDOREYAHO V. Professor and UNR, Faculte d'Agronomie,
Dean BP 117, Butare, Rwanda
73. NEEL H. Agricultural Ambassade de Belgique.
Attache Kigali, Rwanda
74. NEUMANN I. Agronomist Projet Agro-pastoral de
Nyabisindu, BP 70,
Nyabisindu, Rwanda
75. NELEHOSE J-B. Director Service des Semences
Sélectionées, BP 538,
Kigali, Rwanda
76. NGENDAHAYO M. Researcher ISAR, Rubona, Rwanda
77. NGIRUWONSANGA J.B. Chief, Public Min. de 1'Agriculture
Relations et de l'Elevage, BP 621,
Kigali, Rwanda
78. NKINAMUBANZI V. Agricultural Ecole Forestiere, BF 3,
Technician Kibuye, Rwanda
79. NSABIMANA D. Director-General Min. de 1l'Agriculture et

of Agronomy

de 1'Elevage, BP 621,
Kigali, Rwanda
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80. NSABIMANA E. Deputy Chief CND, BP 352, Kigali, Rwanda
81. NSENGIMANA J. Director of Section Min. de 1'Economie et du
Commerce, BP 73, Kigali,
Rwanda
82. NSENGIYAREMYE D. Director of Ranches OVAPAM, BP 178, Kigali,
Rwanda
83. NSENGIYUMVA F. Veterinarian ISAR, Rubona, Butare, Rwanda
84, NTAMBABAZI G. Agronomist ISAR, Tamira, Rwanda
85. NTAMITONDERO A. Director-General Min. de la Jeunesse et des
for Youth Sports, BP 1044, Kigali,
Rwanda
85. NTEZILYAYO A. Cecretary General Min. de 1l'Agriculture et de
1'Elevage, BP 621, Kigali,
Rwanda
87. NYABYENDA P. Director of ISAR, Rubona, BP 138,
Agronomy Butare, Rwanda
88. NYILIMBIBI E. Director Riziculture Rwandaise,
BP 1327, Kigali, Rwanda
89. NZABAGERAGEZA C. Director Min. de l'Agriculture et de
1'Elevage, BP 621, Kigali
Rwanda
90. OLDENBURG A. Head of Project IPV/Karago-Giciye, BP 149,
Gisenyi, Rwanda
91. PIETROWICZ P. Researcher Projet Agro-pastoral de
Nyabisindu, BP 70,
Nyabisindu, Rwanda
92. RUBADUKA E. Researcher ISAR Rwerere, BP 73,
Ruhengeri, Rwanda
93. RUCIKIBONGO M.E. Projet DPE Kigali, Rwanda
94. RUHIGIRA E. Director OCIR-Café, Kigali, Rwanda
95. RUSHEMEZA J. Chief, Studies and Min. de 1'Agriculture et
Projects Division de 1'Elevage, BP 621,
Kigali, Rwanda
96. RUTAYISIRE Agronomist ISAR/PNAP, Ruhengeri, Rwanda
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97. RUTUNGA Agronomist ISAR, Rubona, Butare, Rwanda

98. RUZINDANA C. Agronomist GBK, BP 297, Kigali, Rwanda

99. SABATIER Agronomist Projet Kigali Est, BP 823,
Kigali, Rwanda

100. SAUVE J. Director Ecole Agricole et
Vétérinaire de Butare,
BP 119, Butare, Rwanda

101. SEBAHUTU A. Researcher ISAR, Rubona, Butare, Rwanda

102. SEHENE C.

103. SEKANABANGA C.

104. SERUBIBI S.

105. STEBLER H.

106. THAI, Cong Tung

107. UBONABENSHI O.

108. ZUBLIN J.

CIAT

109. VAN SCHOONHOVEN A.

Researcher and
Head of Station

Agronomist

Director

Agronomist

Agricultural Advisor

Division Chief

Agronomist

Leader Bean Program

ISAR Rwerere, BP 73,
Ruhengeri, Rwanda

Service des Semences
Selectionees, BP 538,
Kigali, Rwanda

Projet Café et Cultures
Vivrieres «n bordure du Lac
Kivu, BP 54, Kibuye, Rwanda

Direction des Eaux et
Foréts, Ministere de
1'Agriculture et de
1'Elevage, BP 621, Kigali,
Rwanda

DERVAM, BP 1227, Kigali,
Rwanda

Min. des Affaires Sociales
et du Développement
Communautaire, Kigali,
Rwanda

Projet Café et Cultures
Vivrieres en bordure du Lac
Kivu, BP 54, Kibuye, Rwanda

CIAT, A.P. 6713, Cali,
Colombia
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CIMMYT

110. ANANDAJAYASEKERAM P.

111. BANTAYEHU G.

112. COLLINSON M.P.

113. KINGMA G.

114. GELAW B.

crp

115. NGANGA S.

FAQ

116. KASSAPU S.N.

IBPGR

117. ATTERE A.F.

ICRAF

118. NAIR P.K.R.

119. RAINTREE J.B.

ICRISAT

120. MCDONALD D.

Regional Training
Officer

Regional
Representative,
Maize Program

CIMMYT Economics
Program. Office
for EBast and
Southern Africa

Regional %heat
Breeder

Regional Repr.
East African Reg.
Maize Program

Regional Represen-
tative

Reg. Agricultural
Research Officer

Regional
Representative
for Eastern Africa

Senior Research
Scient st

Senior Research
Scient st

Leader. Groundnut
Improvement Program

CIMMYT-Economics
PO Box 25171, Nairobi, Kenya

CIMMYT, PO Box 25171,
Nairobi, Kenya

CIMMYT, PO Box 25171,
Nairobi, Kenya

CIMMYT, PO Box 25171,
Nairovi, Kenya

CIMMYT, PO Box 25171,
Nairobi, Kenya

CIP, Box 25171, Nairobi,
Kenya

FAO Regional Officer for
Africa. PO Box 1628, Accra,
Ghana

IBPGR. c/o ILRAD,
PO Box 30709, Nairobi,
Kenya

ICRAF, PO Box 30677,
Nairobi, Kenya.

ICRAF, Box 30677, Nairobi,
Kenya

ICRISAT, Hyderabad, India
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IDRC

121. KIRKBY R.A.

IFARC/GERDAT

122, LEFORT J.

IITA

123. BALASUBRAMANIAN V,

124. EFRON Y.

125. ALVAREZ M.N.

126. EZUMAH H.C.

127. HAHN S.K.

128. HARTMANS E.H.

129, KEUNEMAN E.A.

130. PRICE M.

131. SINGH B.B.

132, TERRY E.R.

Program Officer

Secretary General
IFARC

Assistant Director
and Program Leader,
Cereal Improvement
Program

Agronomist

Agronomist

Agronomist,

Director General

Plant Breeder,
Grain Legume

Improvement Program

Breeder/Agronomist

Cowpea breeder

Assistant Director
General and Head,
International
Programs

IDRC, PO Box 62084, Nairobi,
Kenya

IFARC/GERDAT, Institut pour
la formation agronomique en
régions chauses, BP 5035,
3042 Montpellier, France

IITA, PMB 5320, Ibadan,
Nigeria

IITA, PMB 5320, Ibadan,
Nigeria

IITA, PMB 5320, Ibadan,
Nigeria

IITA, PMB 5320, Ibadan,
Nigeria

IITA, PMB 5320, Ibadan,
Nigeria

IITA, PMB 5320, Ibadan,
Nigeria

IITA, PMB 5320, Ibadan,
Nigeria
IITA, PMB 5320, Ibadan,
Nigeria

IITA, PMB 5320, Ibadan,
Nigeria

IITA, PMB 5320, Ibadan,
Nigeria
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ILCA

133. GRYSEELS G.

IRAZ

134. MPABANZI A.

135. NGENDAHAYO D.

IRRI/IITA

136. KAUNG-ZAN

ISABU

137. KAFURERA J.

138. STANDAERT A.

ISNAR

139. CHANG M.J.

140. CONTANT R.B.

141. GAMBLE W.K.

OAU/STRC

142. BRHANE GEBREKIDAN

143. NWASIKE C.

Economist

Director General
Technical Services

Research Director

IRRI liaison
scientist

Director General

Adviser to Director
General

Consultant

Senior Research
Officer

Director General

SAFGRAD Coordinator
Sorghum & Millets
for Eastern and
Southern Africa

Plant Breeder

ILCA, PO Box 5689, Addis
Ababa, Ethiopia

IRAZ, Gitega, Burundi,

IRAZ, Gitega, BP 91,
Burunda

IRRI/IITA, PMB 5320,
Ibadan. Nigeria

ISABU, BP 795, Bujumbura,
Burunda

ISABU, BP 1263, Bujumbura,
Burundi

ISNAR, PO Box 93775,
The Haqgue, Netherlands

ISNAR, PO Box 93775,
The Hague, Netherlands

ISNAR, PO Box 93775,
The Hague, Netherlands

c/o OAU/STRC,
PO Box 30786, Nairobi,
Kenya

SAFGRAD/IAR/ABU, Samaru,
Nigeria
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soc
144, EGGER P. Agricultural Advisor SDC, EDA, 3003 Berne,
Switzerland
TPI
145. GILMAN G, Grain Storage TPI, Storage Dept.,
Technologist London Rd, Slough, Berks.,
U.K.
UCCAQ
146. KAMGA Ing. des Eaux, UCCAO, BP 1002, Bafoussam,
Foréets et Chasses Cameroun
WORLD BANK
147. BLANC P. Livestock World Bank, PO Box 30577,
Specialist Nairobi. Kenya
148. BOLDUC C. Analyst World Bank, PO Box 30577,
Nairobi, Kenya
149. CLEAVER K. Deputy Chief, World Bank, PO Box 30577,
Agriculture Division Nairobi, Kenya
150. DE TROYER C. Agronomist World Bank, PO Box 30577,
Nairobi, Kenya
151. IMBERT M. Agronomist World Bank, Regional Mission
for Eastern Africa,
PO Box 30577, Nairobi, Kenya
152. LAFOURCADE O. Dep. Div. Chief World Bank, 1818 H St., NW,
Agriculture Washington, D.C., 20433, USA
153. WEIJENBERG J. Agronomist World Bank, 1818 H St,
Washington, D,C., 20433, USA
154. BADGLEY S. Project Nfficer, World Bank, 1818 H St, NW,

Agriculture

Washington, D.C. 20433, USA
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BELGIUM

155. DE LANGHE E.A.L.

FRANCE

156. BIED-CHARRETON M.

GERMANY

157. EGGER K.

NETHERLANDS

158. BOONMAN J.G.

UNITED KINGDOM

159. ELLMAN A,

161. CUEVAS M.

162. EGLI R.

Head of Tropical
Crop Production
Faculty of Agric.
Sciences

Chief of Mission

Professor,
ISNAR Consultant

Director

Assistant Director
Food Production and
Rural Development

Rwandan Agricultural
Survey Project
Advisor

Agronomist

University of Louvain,
Kardinaal Mercierlaan,
Heverlee, Belgium

Ministére des Relations
Extérieures,

20, rue Monsieur,

Paris 75700, France

Heidelberg University,

69 Heidelberg, ‘
Pleikartsforsterhof 2,
Federal Republic of Germany

Zelder b.v., Ottersum,
Netherlands

Commonwealth Secretariat,
Pall Mall, London, U.K.

Int. Statistical Programs
Center, U.S. Bureau of the
Census, Washington, D.C.,
20233, UsA

Int. Statistical Programs
Center, U.S. Bureau of the
Census, Washington, D.C,.,
20233, USA

9520 Hinden Avenue,
Bethesda, Md, 20814, USA



253

NOM FONCTION ADRESSE
INTERPRETERS
163. BENAMAR E. Interpreter 26, rue Malivert,
01630 Saint-Genis,
Pouillis, France
164. CHALANDON M. Interpreter 40, rue de Paris,
92100, Boulogne, France
165. GAILLARD T. Interpreter 25 Avenue du Maréchal de
Lattre de Tassigny,
92210 Saint-Cloud, france
166. MISRAHI M. Interpreter 47, Bld. Murat, 75016 Paris,

France




