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The first International Symposium on Land Clearing and 
Development in the Tropics was held at the International 
Institute of Tropical Agriculture (IITA), Ibadan, Nigeria, 
November 23 - 26,1982. Almost 100 scientists and practi­
tioners came from some 35 countries in primarily tropical 
regions. The conference was organized because of in­
creasing world concerns about the environmental effects of 
clearing vast areas of forested tropical lands, the increasing 
food deficits of developing countries and the rapid deteriora­
tion of fragile tropical soils when land is cleared. 

The symposium concluded that the problems discussed and 
the conclusions that evolved from the discussions should be 
brought to the attention of the scientific community world­
wide and made available to decision makers and managers 
involved in tropical land clearing projects. The symposium 
recognized the following underlying principles. 

-" 	 Mechanical 
clearing of 
secondary lorest 
can be destruc­
tive to tropical
soils. 



2 Principles Adopted 

" 	 The food production potential, under the best known 
agricultural practices, of many forested tropical lands is 
inferior to that of most areas already being farmed. 
Therefore, there is a primary need for development and 
validation of improved cropping and land management 
systems for sustained and increased production on 
existing farmlands. In general, improving productivity on 
existing lands offers the most economical and viable 
means of accelerating agricultural production in tropical 
areas. 

* 	 Whenever new lands are to be cleared, soil surveys, land 
evaluation and land-use planning should be the basis for 
site selection. 

" Suitable techniquee for land clearing and post-clearing 
management will differ greatly among land types, 
ecosystems, moisture regimes and socio-economic 
conditions. Land development methods should be site­
specific - adapted to individual agro-ecological 
conditions. 

In situ burning after manual 
clearing. 
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*Methods of land clearing that do not use heavy
machinery are less damaging to physical, chemical and 	 7 

biological. properties of the soil. Light-weight machinery
 
is preferable to heavy equipment, and manual clearing,

including appropriate burning, should be used
 
whenever possible.
 

• 	If mechanized clearing is the only alternative, more
 
envirorimentaHy acceptable equipment is e3sential. At
 
present, the shear blade is the least damaging type of
 
heavy equipment for use in forested areas. Suitable f
 
moisture conditiorns and prompt establishment of pro­
tective plant cover are important to reduce land clearing
 
damage.
 

" 	 Considerable progress has been made by several 
research institutions in developing sound land clearing 
arid post-clearing management technologies. These 
research results should be validated and adapted in a 
number of representative locations. 

" 	 To improve the technical basis for future policies, it is 
essential to monitor the methods and effects of large­
scale land clearing schemes presently being carried out 
or recently completed. 

" 	 There is a need to develop tools, simple machines and 
management techniques to increase the labor producti­
vity of manual clearing. 

* 	 Existing knowledge will not be satisfactorily employed
unless there are extensive training programs to develop 
the manpower skilled in successful land clearing and 
post-clearing management techniques. Before (above) and after burning 

in windrows. 



Guidelines for Land Clearing and Development 

The Symposium endorsed the following guidelines for 
clearing, development and protection of tropical lands for
farming. These guidelines are based on what is now known 
about the factors that accelerate the soil degradation 
process and those practices that have proved effective in 
conserving the resource base. 

1. 	Land clearing and arable agriculture disrupt the bio­
physical, hydrological and chemical balance of tropical 
soils. TG minimize adverse effects, there is need to: 
" 	 Increase production of areas now farmed, thereby 

reducing the need to clear new lands for farming; 
* Halt t;ie clearing of steep slopes and inferior soils; 

* Clear manually where possible;
 
* 
 Employ cover crops and tillage methods that protect 

the soil and reduce leaching. 

Earthworm casts (left) under a 
forest cover and (above) in 
planted fallow. 
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Clear:ng with tree 
pusher, root rake 
attachment (left) leaves 
uneven ground surface 
(below) and consider­
able topsoil is removed 
to the windrows. 

2. Post-clearing management techniques should be 
adapted to the cropping system, for example: 

* If perennial crops are selected, burning should be 
minimized and leguminous cover crops planted. 

" If pastures are chosen, the stocking rate should be 
kept low and a balanced nutrient supply ensured. 

" If annual crops are to be grown, mechanical land 
clearing should be kept to a minimum, a living or 
crop residue mulch should be provided and a mixed 
cropping system used. Manual clearing, although slow. is 

least destructive to the soil Elfici­
ency can be increased by using 
improveo equipment such as 
chain saws. 
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Mechanical clearing with front­
mounted shear blade (below) cuts 
the trees at the ground surface 
(right). Roots! and stumps are left 
in the ground, resulting in minimal 
soil disturbance (below right). 

3. A mechanized clearing operation should not: 
,Remove the litter, roots or stumps; 

" Scrape off or disturb the topsoil; 

" Clear the land when the soil iswet; 
" Compact the subsoil with heavy machinery; 
" Drag trees or stumps over long distances. 

After mechanical clearing, asoil and water conservation 
system should be implemented immediately, and a farming
system begun that isbased on balanced fertilization and 
frequent use of organic matter. 
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, 	 Valuable surface soil is removed 
to windrows by improperly used 
mechanical land clearing methods 
such as the tree pusher/root rake 
attachments. 

4. 	 Because tropical soils are very easily degraded, 

developers should avoid: 

" Clean tillage; 

" 	 Soil compaction, either during clearing oras a result 
of tillage activities; 

* 	 Water runoff - the principal cause of erosion. 

5. 	 Improper mechanical clearing with heavy equipment 
can adversely affect crop yields for many years - some­
times permanently. All equipment operators should be 
trained in how to minimize the adverse effects of 
mechanical land clearing on soil properties and crop 
yields. 



s 	 Research Priorities 

Much research is needed related to land clearing and devel­
opment for food production in the tropics. Goals should be 
to minimize economic waste and adverse environmental 
effects while simultaneously developing economic and 
sustainable agricultural production technologies for new 
lands. As a beginning, the Symposium proposes the fol­
lowing list of priority topics for research. 

1. 	Economic evaluations of the comparative costs of land 
clearing by mechanized and manual methods - in­
cludino estimates of the economic effects of soil 
impairment by improper mechanical clearing methods. 

2. 	 Determination of acceptable slope limits for land 
clearing under varying types of agriculture and in 
differing agro-ecological conditions. 

3. 	 Development of reclamation and restoration techno­
logies for soils suffering impairment (whether biological, 
chemical, hydrological or physical) as a result of clearing 
and/or farming. 

4. 	 Identification of herbaceous and woody species with 
root systems favorable to deep penetration of soils and 
supportive of increased biological activity. 

5. 	 Assessment of the effects of land clearing and post­
clearing land management techniques on organic 
matter maintenance and biological activity in the soil. 

6. 	 Early, extensive on-farm agronomic and socio­
economic validations of IITA, Amazonian and other 
sustained agricultural production methods proposed for 
the humid tropics. 

7. 	 Evaluation of the merits of herbaceous, shrub and tree 
legumes in sustaining continuous agricultural produc­
tion and su.plying needs of food, fuel find fibers. 



8. 	 Comparisons of the stability and soil fertility require­
ments of differing agronomic systems. 

9. 	 Development of tools and labor management tech­
niques to increase productivity of manual clearing. 

10. 	 Examination of weed and bush regrowth control by 
biological, mechanical and chemical means. 



10 IneaiUonui Committe on
Land Cleadg and Devlopment 

The Symposium further established a working group, the 
International Committee on Land Clearing and Develop­
ment (ICLCD), to continue the work begun at the confer­
ence. In general terms, the responsibilities of the 
Committee are: 
a. 	to create awareness of the damage and identify pitfalls 

associated with land clearing; 
b. 	to an,,iyze existing knowledge about land clearing and 

prepare a listing of recommended practices; 
c, 	 to identify priorities for research related to clearing and 

development of tropical lands; 
d. 	 to develop guidelines for better land clearing and post­

clearing management; and 
e. to improve the exchange of information related to land 

clearing and development. 

Specifically, the Committee was charged with the following 
agenda:
 

1. 	Contact organizations with similar interests regarding

completed and on-going projects.
 

2. 	 Assemble information on agencies that are establishing
data banks on appropriate research and development 
results. 

3. 	 Assemble information on large scale projects already 
completed. 

4. 	 Convene mini symposia as a means of promoting
project monitoring. 

5. Establish a clearing house for research literature related 
to land clearing and post-clearing management. 

6. 	 Issue a newsletter about land clearing and development
projects and related subjects. 

7. 	Collect and distribute land clearing information with a
view to improving comparability among projects. 



8. 	 Promote productive and environmentally sound projects 
through films, booklets and other media. 

9. 	 Propose research priorities applicable at international 
and national levels. 

10. 	 Prepare research proposals for which funding is sought 
and submit them to funding sources. 

11. 	 Prepare a booklet of guidelines for land clearing and 
post-clearing management. 

12. 	 Prepare proposals and seek funds for further inter­
national conferences. 
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Premier Symposium Intemational sur le 
d6frichement et la mise en valeur des sols des 
r6gions tropicales 

Le premier Symposium International sur le d~frichement et 
la mise en valeur des sols s'est tenu a Ilnstitut International 
d'Agriculture Tropicale (IITA) .i Ibadan (Nigeria) du 23 au 26 
novembre 1982. Quelque 100 scientifiques et spdcialistes 
issus de 35 pays diff~rents, essentiellement situ~s dans la 
zone tropicale, y participrent. Cette conference est nfa de 
l'inqui~tude grandissante dans le monde en ce qui concerne 
les consquences 6cologiques du defrichement de vastes 
tendues de sols tropicaux bois6s, les problmes alimen­

taires qui s'accroissent dans les pays en d~veloppement et la 
rapide d6tdrioration des sols tropicaux fragiles apres le 
d6frichement. 

Le Symposium a etabli que les problmes discut~s et les 
conclusions 6labordes devraient 6tre portes , I'attention de 
la communaute scientifique internationale et mis a la dis­
position des responsables de projets de ddfrichement des 
sols tropicaux. IIa 6t6 adopt6 les principes suivants. 

""' Le d~frichement 
. mcanique d'unc fordt 

-T secondaire peut 
endommager les sols 
tropicaux. 



Principes adoptds 

0 	 le potentiel de production alimentaire de nombreux 
sols tropicaux boisds i6 aux meilleures techniques
agricoles connues est infdrieur Acelui de la plupart
des zones qui sont d6jA cultivdes. Par consdquent, il 
faut donner la priorit6 au dsveloppement et Ala vali­
dation des m~thodes d'amdlioration de culture et 
d'exploitation afin de maintenir et d'augmenter la
production des terres actuellement cultivdes. En 
g6n6ral, amdliorer la productivit6 sur les terres d~j&
cultiv(es est la fagon la plus 6conomique et la plus
viable pour acc~lrer la production agricole dans les 
regions tropicales. 

a chaque fois qu'il faut ddfricher de nouvelles terres,
1'6tude des sols, leur 6valuation et leur gestion dev­
raient tre d6terminantes pour la s~lection du site. 

• 	 les techniques appropri~es pour le d6frichement et 
'exploitation qui en ddcoule seront fort diff(rentes

selon le choix du terrain effectu6, et tiendront compte
des 6cosystbmes, des r6gimes hydriques et des con­
ditions socio-6conomiques. Les methodes de mise en
valeur des sols devraient 6tre specifiques au site et 
adapt~es aux conditions agro-6cologiques. 

In situ, 6cobuage apr(s ddfdchement 
manue!. 
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m 	 les m6thodes de d~friciement qui ne n cessitent pas 
des machines agricoles lourdes sont moins prdjudi­
ciables aux propridtds physiques, chimiques et biolo­
giques du sol. IIvaut mieux se servir d'une machinerie -4 
legere plut6t que d'un rnateriai lourd, et chaque fois 
que cela est possible, pratiquer un d6frichement manuel, 
en utilisant un dcobuage ad quat. ' '~'s 

" 	 si le d~frichement m6canisd est inevitable, ilest essentiel 
d'utiliser un materiel adapt6 AI'environnement. Actuelle­
ment, le d6frichage it la lame est I'dquipement lourd le 
moins prjudiciable 6 utiliser dans les zones bois~es. 
Des conditions hydriquw.,s approprifes et la cribation 
rapide d'une couverture v~gdtale protectrice sont impor­
tantes pour r~duire les d~gjts occasionn6s lors du 
ddfrichement. 

* 	 des progres considerables ont ete faits par plusieurs 
centres de recherche afin de ddvelopper des techno­
logies de d~frichement et d'exploitation ad6quate. II 
faudrait valider et adapter ies r~sultats de ces recherches 
dans un certain nombre d'endroits carat~ristiques. 7 

" 	 afin d'dtayer la base tecinique des d~cisions futuresil 
est essentiel de contr6ler les m6thodes et les consd ­

quences de projets de d~frichement , grande dchelle 
qui sont actuellement rdalisfs ou qui ont dt6 rdcemment
 
effectu6s.
 

* 	 il est n6cessaire de d~velopper I'outillage, des machines 
peu sophistiqu6es et les techniques d'exploitation afin 
d'augmenter la productivit6 du d~frichement manuel. 

" 	 les connaissances actuelles ne seront pas utilis es d'une Avant (au-dessus) et aprbs un dcobuage 
maniere satisfaisante Amoins que de vastes pro- dans des andains. 
grammes de formation de main-d'oeuvre qualifiee ne 
soient organisds pour utiliser avec succ~s les techniques
 
de d~frichement at d'am~nagement qui s'ensuivent.
 



Directives pour le d6frichement et rexploitation 
des sols 

Le Symposium a avalis6 les lignes de conduite suivantes en 
ce qui concerne le d~frichement, la mise en valeur et la pro­
tection des terres cultivdes dans les regions tropicales. Ces 
directives reposent sur les connaissances actuelles Apropos
des facteurs qui accelrent le processus de degradation des 
sols et les pratiques qui ont fait leurs preuves dans le 
domaine de la preservation des ressources de base. 

1. 	Le d~frichement et I'agriculture arable perturbent I'dqui­
libre bio-physique, hydrologique et chimique des sols 
tropicaux. Afin de minimiser les effets d~favorables, ilest 
n6cessaire de: 
" 	 augmenter le rendement des zones de culture 

actuelles, en r~duisant de ce fait les irnp~ratifs de 
d~frichement; 

• 	 interrompre le d6frichement de sols b forte 
d~clivtL et pauvres; 

* 	 d~fricher A la main Jorsque cela est possible; 
" 	 utiliser des cultures de couverture et des fagons 

culturales qui prot!gent les sols et r6duisent le 
lessivage. 

Turicules de lombrics (A gauche) sous 
i une couverture forestiere et (au-dessus) 
dans une jach&re cultiv~e 
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Dfricher avec du materiel tel 
qu'un belier d'abattage ou un 
riteau pour extraire les racines 
(Agauche) laisse lasurface du 
sol accident~e (au-dessous) et 
une grande quantit6 de terre 
arable est d~plac~e vers les 
andains. 

,.
 

2. IIfaudrait adapter les techniques d'amLnagementqui 
d~coulent du d~frichement au syst6me de produc­
tion, par exemple: 

" si l'on s~lectionne des cultures pdrennes, ilfaut 
minimiser 'ecobuage et planter des Idgumineuses 
comme culture de couverture; 

" si I'on choisit des paturages, ilfaut que la densit, 
d'occupation soit minimale et qu'une reserve ali­
mentaire equilibree soit garantie; 

* s'iI s'agit de cultures annuelles, le recours , la 
methode de defrichement mecanique sera mini-
mise et il conviendra d'utiliser un paillis de r~sidus 
vivants ou de culture et d'opter pour I'association 
des cultures. 

Le defrichement manuel, bien que lent, 
est lemoins prbjudiciable aux sols. On 
peut am~liorer son efficacit6 en utilisant 
un materiel perfectionn6 comme desscies Aichaine. 
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Un d~frichement m canique avec des 
machines poss~dant une lame montde 
sur le devant (au-dessous) permet de 
couper les arbres au niveau du sol (A
droite). !es r-cines et les souches restent 
dans le Sol, de fagon h provoquer le 
moins de d(tdrioration possible aux sols 
(au-dessous Adroite). 

3. 	 Lors d'un d-frichement m~canis6, ilfaut Yjiller A 

ne pas: 

" 	 enlever la litibre, les racines ou les souches; 
* gratter ou abimer la couche superficielle des sols; 
* 	 d~fricher [a terre alors que le sol est mouilIl; 
* 	 tasser la couche inf~rieure des sols avec une 

machinerie lourde; 
* 	 trainer des arbres ou des souches sur de longues 

distances. 
Aprbs un d~frichement mdcanique, ilfaut immediate­
ment mettre sur pied u. plan de conservation des sols et 
des eaux, et appliquer un systbme de production fonde 
d'une part sur une fertilisation 6qudiibr6e et d'autre part 
sur une utilisation fr6quente des matibres organiques. 
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Le sol fertile en surface est dplacw6 vert 
les andains du fait do l'utilisation non­
ad6quate de mdthodes de d6f-ichement 
m6canique comme lutilisation d'un 
blier d'abattage ou d'un rAteau pour lee 
racinos. 

I'.
 

4. 	 Du fait que les sols tropicaux soient tris facilement 

ddgradds, il taut 6viter: 

" 	 un labour intensif; 

[ 	 un tassement des sols, soit au cours du d6friche­
ment, soit comme [a rdsultante d'activitds de 
labour; 

" 	 un ruissellement qui est la cause principale de 
I'Mrosion. 

5. 	 Un d6frichement m6canique mal effectud avec un 
mat6riel lourd peut amoindrir le rendement des cul­
hires pour de nombreuses ann6es - et quelquefois de 
fagon permanente. Tous les utilisateurs ae ce 
mat6riel devraient recevoir une formation adequate 
afin de minimiser les consequences nWfastes d'un 
d6frichement m~canique sur les propi ietds des sols et 
les rendements. 



IPdolts do Ia recherche 

IIest ncessaire d'intensifier les recherches sur le d6friche­
ment et la mise en valeur des sols pour la production alimen­
taire dans les regions tropicales. Les objectifs tendraient A 
minimiser les pertes .conomiques et les effets d6favorables 
A lenvironnement en m~me temps que de d~velopper pour
les nouvelles terres des technologies de production peu
ondreuses dans le cadre des cultures continues. En premier 
point, le Symposium propose la liste suivante de sujets prio­
ritaires pour la recherche. 

1. 	 Evaluations 6conomiques afin do comparer Is
 
depenses engendr~es par des d6frichements cu
 
m6canique ou manuel, y compris les estimations sur 
les consquences dconomiques d'une didrioration 
des scls due Ades m~thodes de d~frichement 
mdcanique inadquates. 

2. 	 Determination des limites de ddclivit6 acceptable pour le 
d6frichement en tenant compte des divers types d'agri­
culture et en distinguant les conditions agro­
6cologique,. 

3. 	 Dveloppement des technologies relatives A I'amende­
ment et Ala reconstruction des sols qui ont souffert de 
d~t~rioration (soit biologique, chimique, hydrologique 
ou physique) r~sultant d'un d~frichement et/ou d'une 
exploitation. 

4. 	 Identification des espbces herbacdes et ligneuses dont 
les racines peuvent pen~trer profonddment dans les sols 
et en augmenter 'activit6 biologique. 

5. 	 Evaluation des effets de techniques de ddfrichement et 
d'amdnagement des terres d6frichdes sur la conserva­
tion des matibres organiques et I'activit6 biologique dans 
les sols. 
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6. 	 Dbs le d6but, approfondir les validations agronomiques 
en milieu reel et socio-6conomiques de IIITA, et main­
tenir les mdthodes de production amazoniennes ou 
autres propos~es pour les r6gions tropicales humides. 

7. 	 Evaluation des apports de diffdrents herbac~es, arbustes 
et l6gumineuses arbustives qui permettent une produc­
tion agricole continue et subviennent aux besoins en 
i;jurriture, en combustible et en fibres. 

8. 	 Comparaisons sur les exigences de stabilit&et de fertilit6 
des sols selon les divers systemes agronomiques. 

9. 	 D6veloppement des techniques d'outillage et de gestion 
de la main-d'oeuvre afin d'augmenter la productivit6 d'un 
d~frichement manuel. 

10. 	 Contr6le de la repousse des adventices et des buissons 
par la lutte biologique, mecanique et chimique. 



10 Objecifs du Comit6 Intematonal sur led6frkchement et la mise on valour des sols 

Lors de ce Symposium, ila 6t:par ailleurs cr6 un groupe de 
travail, le Comite International sur le Dbfrichement et la Mise 
en Valeur des Sols (ICLCD: International Committee on 
Land Clearing and Development) afin de poursuivre le
travail commence. Dans ses grandes lignes, il incombe Ace 
Comit6 de: 
a. 	 cr~er un systbme d'informatior ,:dg~ts et indentifier 

les inconv~nients inhrents au d~frichement; 
b. 	analyser les connaissances actuelles sur le d~frichement 

et preparer une liste des pratiques birecomnander; 
c. 	 identifier les priorit~s pour la recherche relatives aul 

d~frichement et A la misea en valeur des sols tropicaux; 
d. 	dlaborer des directives afin d'am~liorer les techn:ques de 

d~frichement et d'amenagement post-d~frichement; et 
e. amdliorer les dchanges d'information au sujet du. 

d~frichement et de la mise en valeur des sols. 

De fagon precise, le ConitL fut imparti du programme
 
suivant:
 
1. 	 Etablir des contacts avec des organisations qui ont des 

intfrdts analogues en ce qui concerne les projets deja 
6labords ou en cours. 

2. 	 Recueillir des infk--ations sur les agences qui
Ltablissent des , ,,,ques de donnees sur des resultats 
concernart la recherche appropriae et le 
dfveloppement. 

3. 	 Recueillir des informations sur des projets .grande 
Lchelle qui sont deja elabores. 

4. 	 Se r~unir en mini-symposia de fa~on a promouvoir la 
supr,rvision des orojets les p!us importants 

5. 	 Creer un office cental de documentation sur le 
dsfrichement et l'exploitation des sols qui en decoule. 



6. 	 Publier un bulletin sur les projets de d~frichement et
 
d'exploitation et les sujets annexes.
 

7. 	 Rassembler et distribuer des informations sur le 
d~frichement dans le but d'amdliorer I'assimilation de 
divers projets. 

8. 	 Promouvoir des proiets d6finitifs sur la production et
 
I'environnement grAce h des trms, Oes brochures et
 
autres m6dia.
 

9. 	 Proposer des prioritds sur la recherche applicables aux 
niveaux nationaux et internationaux. 

10. 	 Preparer des propositions de recherche requdrant des 
fonds et les soumettre aux sources de financement. 

11. 	 Pr6parer une brochure de directives sur le ddfrichement 
et rexploitation post-dWfrichement. 

12. 	 Preparer des propositions et chercher des fonds afin de 
pouvoir organiser de prochaines conferences 
internationales. 
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