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"I n'est pas de situation plus pr~caire & laquelle I'homme puisse s'exposer que 
celle o6 iln'a pas mis de c6t6 de la nourriture pour les jours de pluie." 

Avant-Propos 
Le Projet mixte 31 sur la recherche et le d-

veloppement des cultures vivrieres en zones 
semi-arides (Joint Project No 31 Semi-Arid 
Food Grain Research and Development: 
SAFGRAD) est un projet de recherche r6-
gional coordonne par la Commission Scien-
tifique et Technique pour la Recherche de 
l'Organisation de l'Unite Africaine (OAU/ 
CSTR) par l'intermediaire de I'Office de Coor-
dination Ouagadougou, Haute Volta II a 
pour but principal de developper des va-
rietes ameliorees de cereales(mais.sorghoet 
mil) et de legumineuses A graines (niebe et 
arachide) et des met',odes culturales con-
venant aux Detites exploitations courantes en 
Afrique semi-aride et de promouvoir leur 
adaptation et leur ULilisation aux champs. 

ElaborO n 1977 le SAFGRAD devint 
operationnel en 1978 grce a un support 
financier de ses activites provenant de 
sources diverses. A ce jour, cast I'US
Agtncy for International Development(USAID) qui a fourni le plus gros du support. 

Parmi les differentes unites de recherche 
de ce projet figure le groupe de chercheurs 
du SAFGRAD-IITA (International Institute of 
Tropical Agriculture) ayant la responsabilite 
regionale pour le mais et le niebe. Cette 
6quipe a commence par implanter une 
pepiniere de selection du mais en 1978 et a 
developpe son programme complet lors de la 
campagne 79 Sous la directior dynamique 

-. ,----.. -, 

E. H. Hartmans 
Directeur General 

IITA 

A.O. Odelola, Secr6tairm Ex~cutlf 
Commission Scientifique et Technique pour la Recherche 

Organisation de I'Unit6 Africaine 
Atelier sur le sorgho at le mil, Mombasa, Kenya, 1980. 

du Dr. Vishnoo Asnani, de gros progr6s ont 
6t6 accomplis durant ces trois annees. Nous 
les resumons dans cette publication. 
L'6quipe du SAFGRAD-IITA travaillant sur le 
mai's et le niebe a pu fournir en peu de 
temps de tres bons resultats en ce qui con­
cerne 'amelioration de varibtes et de tech­
niques apronomiques. Nous esperons que 
les 25 6tats membres participant actuelle­
ment A ce projet tireront parti de ces d­
couvertes pour accroitre leur production de 
mais et de niebe i I'aide de tests appropries 
effectues sur place et d'autres programmes 
de developpement. Les membres du projet 
mixte 31 SAFGRAD attendent avec plaisir de 
travailler en relations etroites avec les institu­
fions infernationales et sont heureux d'aider 
A renforcer les differents programmes 
nationaux. 

Bien que cette publication soil concentree 
plus particulirement sur la partie IITA du 
SAFGRAD, d'autres 6quipes de recherche,toutes aussi importantes, appartenan 6 d'au­
tres unites de recherches agronomiques in­

ternationales et 6 des universites participent 
ce projet. Une equipe de recherche du In­

ternational Crops Research Institute for the 
Semi-Arid Tropics (ICRISAT), Hyderabad, 
Inde, travaille sur le sorgho et le millet 6 Sam­
aru/Zaria au Nigeria et une uriite de systemes 
d'exploitation composee de chercheurs de 
Purdue University, West Lafayette, Indiana, 
U.S.A. se trouve AKamboinse, HaUte Volta. 

K.O. Akadi -Soumafla
 
Coordinateu International
 

OAU/CSTR PM31 SAFGRAD
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Resume 
Les regions tropicales semi-arides d'Afrique s'6tendent sur la bordure 

sud du Sahara et puis descendent au centre du continent. Les trois-quarts 
de la population de cette r6gion sont de petits paysans qui vivent de la cul­
ture de moins de deux hectares de terre. Mais la production alimentaire 
dans cette r6gion relativement s~che naugmente pas au m~me rythrne 
que sa population. 

res-Dans un effort concert6 pour utilisgr de fagon plus efficace les 
sources limit6es des millions de paysans de cette r6gion, le Projet sur la 
recherche et !e d6veloppement des cultures, vivri~res en zones semi­
arides, (OAU/CSTR PM 31 SAFGRAD) fut 6tabli et d6marra avec la coop6r­
ation de 25 pays* de cette region et plusieurs organisations internationales. 
Le SAFGRAD organise la recherche et le d~veloppement de trois cultures 
c~r~ali~res - - mafs, sorgho et mil, et deux Igumineuses alimentaires ­
ni6b6 et arachide. II a pour but principal de d6velopper des vari6t6s 
am6lior~es et des pratiques culturales pour les petits paysans. A la re­
cherche dans trois stations r~gionales s'ajoutent des essais de vari6t~s et 
de cuiture dans les pays coop6rants, ainsi que la formation de scien­
tifiques originaires de ces pays afin qu'ils puissent diriger leur propre re­
cherche et divulguer leurs r6sultats aux paysans. 

Ayant :a responsabilit6 mondiale pour la recherche sur le ni6b6 et la re­
sponsabilit6 r6gionale pour le ma's, lInstitut International d'Agriculture 
Tropicale (IITA), Ibadan, Nigeria, fut choisi comme entrepreneur du projet 
SAFGRAD. On lui a confi6 comme objectifs d'ameliorer ces deux cultures 
alimentaires, de s6lectionner de meilleures variftis et de d6velopper des 
pratiques agronomiques qui permettraient d'obtenir des rendements plus 
6lev~s. IIa aussi pour t~che de pratiquer des essais et de faire circuler les 
nouveiles vari6t6s et les nouvelles technologies dans les pays coop~rants. 
Afin d'accomplir cette mission, IIITA a plac6 quatre de ses scientifiques 
dans les quartiers g~n~raux du SAFGRAD en Haute Volta. 

La coordination entre la recherche se faisant en Haute Volta et le pro­
gramme de d6veloppement regional a permis au SAFGRAD-IITA de 
nombreuses r6alisations pendant les trois premieres ann6es de ce projet: 

e 	 Des varietes de mats et de niebe qui semblent interessantes et q, i av­
aient ete developpees par des institutions nationales et internationales ont 
fait 'objet d'essais dans toute la region. Cela a abouti a l'echange de 
masse hereditaire entre les pays anglophcnes et francophunes. 

A la suite d'essais r6gionaux, BDS Ill et POOL-16, duex varietes de maYs 
precoces, semblent devoir etre satisfaisantes dans plusieurs pays du SAF-
GRAD. IRAT-81 et TZPB semblent egalement interessantes comme va­
rietes a maturation moyenne.On a cree trois autres varietes de mafs ayant 
des rendements eleves, ce sont: SAFITA-2 et SAFITA-104, toutes deux va­
rietes precoces et SAFITA-102, une variete a maturation moyenne. 

*Benin, Botswana, Cameroun, Cap Vert, C6te d'lvoire, Ethiopie, Gamble, Ghana, Guinbe, 
Guinee Bissau, Haute Volta, Kenya, Mali, Mauritanie, Niger, Nigeria, Republique Centraf­
ricaine, Senegal, Sierra Leone, Somalie, Soudan, Tanzanie, Tchad, Togo et Zambie. 
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" 	 KN-1 est une vairete de niebe qui devrait donner satisfaction dans les re­
gions recevant annuellement plus de 700 mm de pluie. Kpodiguegue est 
une autre varit6 qui laisse esperer de bons resultats. Dans les endroits 
p!us secs, Gorom-Gorom Local, une variete locale a donn6 de bons rende­
ments de faon consistante. 

" 	 La technique des billons interconnectes utilisee pour retenir I'humidite a 

permis d'accroiire les rendements de mats d'environ 50% - i'am6lioration 
allant de 15 a 300%. 

" 	Le labour profond a i'aide de boeufs ou de tracteurs a permis d'obtenir
 
des rendements en rnais et en niob6 plus 6lev6s qu'avec les mthodes
 
traditionnelles de labour manuel a la houe ou celles sans labour du tout.
 

" 	On a accru les rendements en ma's de 50 A 100% en utilisant les residus
 
de recolte comme mulch.
 

" 	On est en train de developper des pratiques d'exploitation du systeme
 
de cultures echelonnbes mais - nieb6. Cette pratique peut donner de bons
 
rendements pour les deux recoltes dans la savane guineenne.
 

" 	On a trouv6 des varietes locales de niob6 qui permettraient d'obtenir des
 
rendements proches de ceux des variet6s amelior~es. Cependant, com­
parees 6 ces denieres, les varietes locales r6pondent souvent de fagon dif­
ferente a certains facteurs d'exploitation.
 

* 	C'est au stade de la floraison que l'utilisation d'insecticides dorine les
 
meilleurs resultats pour reduire les pertes en niobe dues aux insectes. IIest
 
encore plus efficace de traiter 6galement apres la floraison.
 

" 	Au centre de Kamboinse en Haute Volta, on a identifie des pucerons de
 

biotype K chez certaines vari6t6s de niob6 qui sont autrement r~slstantes
 
aux biotypes A et B. On a pu montrer que trois cultivars resistaient au
 
biotype K. 

* 	 L'identification de varietos de nieb6 r6sistantes aux pucerons, aL, thrips 
des fleurs, au Maruca et aux bruches a conduit au developpement d'un 
systeme integr6 de lutte contre les insectes paiasites. 

* 	 53 chercheurs specialistes du niobe et 43 chercheurs sur le mais venant
 
de 17 pays appartenant au SAFGRAD ont suivi les cours de production A
 
I'IITA. On a forme 7 techniciens de ces pays a Kamboinse et six autres y
 
ont mene des activites de recherche n6cessaires A I'acquisition de leur
 
dipl6me universitaire; tout cela a contribu6 au developpement des capa­
cites de recherche des pays du SAFGRAD. 

Toutes ces activites du SAFGRAD-IITA ainsi que d'autres visant A 

ameliorer la production du mai's et du nifbt dans cette r6gion ont 6t6 
menees A bien grace A des essais sur place aux champs, des d6monstra­
tions effectuees par les agents de production agricole acc6l6r6e (ACPO: 
Accelerated Crop Production Officers) et aux unites de systemes d'exploi­

tation du SAFGRAD lies par contrat A Purdue University. 
Cette publication a pour but d'aider les responsables, les chercheurs et 

tout ceux qui sont interesses par le developpement de I'agriculture A b6n6­

ficier de la gamme d'activites du SAFGRAD et aussi A contribuer A son 
succes. 
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IntroducHon 
Les tropiques semi-arides d'Afrique s'6tendent 

sur la bordure sud du Sahara puis descendent au 
centre du - )ntinent. Les trois-quarts de la popula­
tion y sont de petits paysans qui vivent de la rd­
colte de moins de deux hectares de terre. Les 
pluies y sont tr~s saisonni~res et tr~s irr~gulibres et 
la moyenne annuelle va de 400 A 1100 mm.Les 
sols sont peu fertiles et le probl6me de I'6rosion se 
pose m~me sur les pentes douces. 

La p~riode de culture-s'6tendant sur 3 A5 mois 
- est sous le contr6le des pluies. Les paysans ont 
besoin de vari~t6s cultiv6es am6lior~es et de
pratiques agricoles convenant 6 cette saison 
courte mais qui offrent cependant la possibilit6
d'obtenir des rendements 6lev6s pour tirer parti de 
chaque goutte de pluie. 

La totalit6 de la r~colte peut se trouver d~truite, 
sur pied ou emmagasin6e, par des attaques d'in­
sectes. Les experts affirment que plus de la moiti6 
de la r~colte de ntbL, par exemple, se trouve per­
due Acause de d6g~ts causes par les insectes. 

La production alimentaire dans les tropiques 
semi-arides n'augmente pas au rythme rapide de 
la population de cette r6gion. Accroltre I'ap­
provisionnement de nourriture est d'un int~rut 
primordial si I'on veut am~liorer la quaiit de vie, de 
ces peuples, pourtant on ne possbde pas assez 
d'information sur les probl~mes des petites exploi­
tations. 

Les instituts nationaux de recherches agro­
nomiques sont souvent mal dquipp6s et n'ont 
pas le support financier ad6quat pour mener A 
bien cette t~che. Beaucoup manquent de cher­
cheurs ayant r~ellement I'exp6rience de la culture 
sur sols semi-arides. 

IIfaut trouver des moyens pour utiliser plus ef­
ficacement les ressources de ces millions de petits 
paysans. Accroltre leur productivitd est une d6­
marche de base pour un programme de develop­
pement agricole regional. Renforcer les systbmes
de recherches agronomiques de cette r6gion en 
est le point de depart. 
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SAFGRAD 
Le Projet sur la recherche et le developpement 

des cultures vivrieres en zones semi-arides (SAF-
GRAD) a debut6 avec la cooperation de 25 pays 
de cette region et plusieurs organisations inter­
nationales qui apportent des moyens. II est ap­
prouve par les chefs d'6tats et I'Assemble 
Gouvernementale de I'Organisation de I'Unit6 A­
fricaine (OUA) et est connu sous le nom de Projet 
mixte 31 de la Commission Scientifique et Tech­
nique pour la Recherche (CSTR). 

Le SAFGRAD organise les efforts de recherche 
et developpement de trois cultures cerealibres: 
ma'fs, mil et sorgho et de deux l6gumireuses c. 
graines: nifbt et arachide. IIest centre stir le d&­
veloppement de vari6tes am61ior~es et de 
pratiques culturales utiles aux petits paysans. A la 
recherche dans trois centres nationaux s'ajoutent 
des essais de vari6tes et de cultures dans les pays 
coop6rants, ainsi que la formation de scientifiques 
de ces pays pour qu'ils menent leur propre re­
cherche et divulguent leurs resultats aux paysans. 

Les agents de production agricole ac­
c6lr~e (ACPO) dans les pays coop­
drants forment le lien entre la re­
cherche r~gionale du SAFGRAD et les 
organismes nationaux de recherches 
agronomiques et de vulgarisation. Cet 
agent ACPO (a droite) et ses col­
16gues sont en train de regarder une 
parcelle de d6monstration au Mali. , . 
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L'agent de production agricole accel~r6e 
(ACPO) dans chaque pays cooperant est le 
catalyseur qui permet de d6velopper des liens 6­
troits entre la recherche r6gionale menee par le 
SAFGRAD et les agences nationales de recherche 
agronomique et de vulgarisation agricole. Les 
ACPO sont des specialistes ayant une formation et 
une experience agronomiques qui sont integr6s au 
sein des systemes nationaux de recherche et de 
vulgarisation et qui lancent les essais de vari6t6s 
nouvelles et de techniques culturales developpses 
par le SAFGRAD. Ils sont charg6s des essais a la 
ferme et font part aux scientifiques regionaux des 
problbmes des paysans qui pourraient meriter des 
efforts de recherches. 

Le SAFGRAD est un projet ayant des moyens 
d'origine diverse et la majorit6 du support financier 
vient de rUS Agency for International Development 
(USAID). 

Deux instituts agronomiques internationaux et 
une universit6 am6ricaine organisent et coordon­
nent la recherche et le d6veloppement regionaux 
et maintiennent des liens avec les programmes 
nationaux de recherches; ce sont: 
* I'Institut International d'Agriculture Tropicale 
(IITA), Ibanan, Nigeria: mais et nieb& 
* I'lnternational Crops Research Institute for the 
Semi-Arid Tropics (ICRISAT), Hyderabad, Inde: 
sorgho, mil et arachide. 
* Purdue University, West Lafayette, Indiana, 
U.S.A.: systemes d'exploitation. 

Les activites de recherches regionales sont 
basees dans trois instituts de recherches 
nationaux: 
* Centre National de Recherches Agronomiques, 
Kamboinse, Haute Volta. 
* Institute of Agricultural Research, Ahmadu Bello 
University, Samaru, Nigeria. 
* Centre National de Recherches Agronomiques, 
Bambey, Senegal. 

IITA 
L'Ins'Itut International d'Agriculture Tropicale fut 

cr~e en 1967 A Ibadan, Nig6ria; ce fut le premier 
des centres de formation et de recherches agro­
nommiques du r6seau international &6tre situ6 sur 
le continent africain. 
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GrAce 6 la recherche, lITA vise A accroTitre la 
production des cultures alimentaires. Sa d6marche 
est la suivante: 
* Accroltre les rendernents et am6liorer la qualit6 
des cultures alimentaires dans les tropiques 
humides et semi-arides, en particulier d6velopper 
des plantes A rendements Lleves et r6sistantes 
aux insectes et aux maladies. 
* Distribuer des vari6t6s am6liorees aux centres 
nationaux de recherche oO elles peuvent pr6senter 
un int6ret pour les programmes de selection et 
d'ame5ioration. 
* Developper des systemes d'exploitation agricole 
pour les millions de petits paysans ain de creer 
une agriculture stable, permanente et productive 
qui remplacerait les m6thodes ancestrales de cul­
tures itin6rantes et autres systemes voisins de 
jachere. 
* Donner la possibilit6 . cos pays en voie de d6­
veloppement de trouver des solution'c leurs pro­
blmes de production alimentaire grace tdes pro­
grammes de formation intensive. 
* Publier et faire circuler les resultats des re­
cherches afin qu'ils soient connus des agronomes 
du monde entier, des responsables et des conseil­
lers agricoles des programmes nationaux et par 
I'interm6diaire de ces derniers, des paysans. 
* Gerer un centre d'information et une biblio­
thbque qui possede une collection de livres du 
monde entier sur I'agriculture tropicale aussi bien 
en anglais qu'en frangais. 
* Organiser et animer oes conferences, des 
forums et des seminaires qui font le point sur les 
nouveaux rosultats, envisagent les problbmes pr6­
sents et discutent des besoins du futur. 

Le travail de IIITA gravite autour de quatre pro­
grammes fondamentaux qui sont centres sur des 
cultures alimentaires trdpicales importantes: 
amelioration des cereales, am6lioration des 
legumineuses A graines, anilioration des plantes 
sarcl6es et systemes d'exploitation. 

En plus de la recherche et de la formation qu'il 
mene Ason quartier gen6ral d'Ibadan, I'IITA s'oc­
cupe de programmes dans 7 pays en dehors des 
universites et du projet SAFGRAD. L'IITA est un 
partenaire experiment6 pour le projet SAFGRAD; il 
apporte au programme regional le support d'un 
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centre international qui possede des liens avec le 
reseau de recherches agronomiques du monde 
entier. 

L'IITA b6neficie de la vaste experience de I'lnstitut 
de Recherches Agronomiques Tropicales (IRAT), 
France, pour son travail dans le projet SAFGRAD. 
Pendant de nombreuses ann6es I'IRAT a effectu6 
des recherches sur les systems d'exploitation et 
I'am~lioration g~n6tique des plantes cultiv~es 
dans les pays francophones de tropiques semi­
arides d'Afrique. 

Lancement du Projet R6glonal 
Lquipe pluridisciplinaire SAFGRAD. Le projet SAFGRAD-IITA a pour mission de ren-
IITA ccmprend un selectionneur du 
nieb6, un agronome du nib6, un forcer les programmes nationaux de recherches 
selectionneur du mais, un en- agronomiques. GrAce au SAFGRAD, chaque pays 
tomologiste et un agronome du mais. participe A toute une gamme d'activit6s volontaires 
Leur quartier general se trouve, au 
Centre National de Recherches Ag- qui conduiront A un systbme de recherche mieux 
ronomiques a Kamboinse en Haute developp6 et A des capacit6s de production
Vota. alimentaire accrues. 

10 

10 



.Le 

in1979 
Botswana 
Cameroun x 

6ted'lvoire x 
Gamble x 
Ghana x
G3u~n6e xGuln6e Bssau 

Haute Volta 
Kenya 
Mall x 
Mauritanle x 
Niger 
Nig6ria x 
R6publique Centrafricalne 
S6n6gal x 
Sierra Leone x 
Somalie 
Soudan x 
Tanzanie x 
Tchad 
Togo 

1980 

x 

x 

x 
x 
x 
x 

x 

x 
x 
x 
x 

x 

x 

plupart des agronomes de ces pays ont peu 
de contacts sur le plan professionnel avec leurs 
collgues des pays voisins. Le SAFGRAD-IITA 

1981 aide Afaire la soudure en ce qui concerne la circu­
x lation de l'information d'un pays , I'autre, en par­
x ticulier entre les pays anglophones et fran­
x cophones. Les programmes nationaux les mieux 
x d6velopp6s servent de modules. Des chercheurs 
x bien entrain6s partagent leur exp6rience tech­
x 
x nique avec des scientifiques d'autres pays qui 
x n'ont pas encore acquis la comp6tence n6ces­
x saire.
 
x A Kamboinse les efforts de recherche de I'IITA
 
x 

reposent sur une 6quipe pluridisciplinaire Avoca­
x tion agronomique, compos6e d'un s6lectionneur,
 
x d'un agronome et d'un entomologiste. Lbs
 
x membres de I'equipe utilisent les connaissances
 

de plusieurs disciplines pour d6velopper des va­

ri6t~s am6lior6es et de meilleures techniques de
 
x production du maTs et du ni6b6. Cette approche
 
x pluridisciplinaire qui est la plus courante dans les
 
x centres internationaux, commence A se r6pandre
 

dans les centres nationaux. 
L'approche du SAFGRAD-IITA est d'utiliser la re­

cherche appliquee pour apporter des solutions 
pratiques aux problemes qui se posent aux 
paysans de cette region dans I'exploitation de 
leurs champs de ma~is et de ni6bb. Ses objectifs 
principaux, pour une periode de 3 A5 ans sont les 
suivants: 
0 Renforcer les programmes nationaux pour 
I'am6lioration du mais et du ni6b6 dans les pays 
du SAFGRAD. 
* D6velopper des vari~t6s am6lior6es et des 
pratiques agronomiques qui permettent d'obtenir 
des rendements plus 6lev6s. 
0 Pratiquer des essais syst6matiques et 6changer 
la masse her6ditaire et d'autres technologies 
amelior6es avec les pays du SAFGRAD. 

Les contacts regionaux ont commenc6 en f6vrier 
1979 avec le premier atelier sur le mai's, auquel ont 
assist6 des scientifiques et des techniciens de 15 
pays et de cinq organisations internationales. Ils y 
ont 6nonce des recommandations pour le pro­
gramme de recherches sur le ma's du SAFGRAD-
IITA qui permettraient de: 
0 Am6iorer la collection de vari6t6s destinies A 
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Les ateliers r~unissent les techniciens 
et scientifiques nationaux avec le par­
sonnel SAFGRAD afind'6tablir les 
priorit~s ainuelles de recherches. 
Assis a /a session d'ouverture d'un ra­
cent atelieton peut voir le Dr. V.L.As-
nani, Chef du Projet SAFGRAD-IITA 
(au centre gauche) et le Dr. K.0 
Akadiri-Soumaila, Coordinateur Inter­
national, OUA/CSTR PM 31 (aucentre 
droit). 

faire 'objet d'essais dans 1 r6gion semi-aride et 
dans leurs programmes nationaux. 
e Faire des essais systematiques et ,valuer leurs 
meilleures varietts dan des environnements trbs 
divers au cours d'essais mends conjointement 
par [, SAFGRAD-IITA et les programmes 
nationax. 
9 Evaluer la variabilit6 des maladies et des insec­
tes. 

En 1980 on titaussi participer les chercheurs sur 
le nieb6 Acet atelier. Des essais sur le nieb6 furent 
rnis en place comme ilsl'avaient 6t6 avec le mais. 
Le programme de s6lection donna priorit6 A l'ob­
tention de varietes resistant mieux Ala secheresse, 
aux maladies et aux insectes et A l'obtention de 
rendements plus 6lev6s. On demanda au SAF-
GRAD-IITA de coordonner tous les essais r6gio­

naux sur le ma's et le nieb6.
 
Lors du troisieme atelier en 1981 on demanda 

aussi aux agronomes specialistes du ma'0s de
 
mettre au point des techniques ameliorees pour re­
tenir I'eau. Le programme de selec"_ ,qui avait
 

6t6 retenu devait travailler sur les possibilites
d'adap'ation du ma'is et sa stabilit6, introduire de 
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Le Directeur National de /a Recherche 
Agronomique du Cameroun (a 
gauche) et le Chef du Projet SAF-
GRAD-IITA discutent des strat6gies 
de recherches pour le mats dans ce 
pays. Ces visites de pays permettent 
aux scientifique r6gionaux de rester 
en contact 6troit avec les probIernes 
que rencontrent les petits paysans 
des tropiques semi-arides. 

nouvelles Ign6es qui amelioreraient la qualit6 pro­
t6ique, accroitre !a resistance aux maladies et A la 
secheresse, developper des varietis plus pr6­
coces et croiser des varietss temper6es avec des 
variet6s tropicales en vue d'obtenir un meilleur 
stock g6ntique. 

Les chercheurs nationaux sur le nieb6 sou­
haitaient obtenir des vari6tes adaptees aux di­
verses zones climatiques de cette r6gion, une r6­
sistance accrue aux insectes aux champs et du­
rant 'emmagasinage et I'incorporation dans les va­
ri6t6s A haut rendement de caracteristiques telles 
que couleur et taille graine voulues. 

Les voyages d'6tudes pour les scientifiques de 
ces pays, sp6cialistes du mais et du nieb6, sont 
un element impoitant du programme regional. 
Chaque annee, des chercheurs de differents pays 
du SAFGRAD se joignent Aces voyages d'6tudes 
avec comme guides des scientifiques du SAF-
GRAD-IITA. Au cours de ces voyages, chaque 
groupe, I'un 6tant compos6 de specialistes du 
nifbt et I'autre du mai's, assiste A des essais va­
ri6taux et des essais & la ferme dans les pays 
choisis; ils comparent les resultats de leurs va­

b 

13 



Ms Ni6b6 
1979 1980 1981 1980 1981 

B3nin x x x 

Cameroun x x x 

6tedvoire x 
Gamble x 

Ghana x x 
Guin~e x 
Haute Volta x x x xoffrent 

Mall x x xles 

Niger 
Nig6ria xCes 

S6n6gaI x x xidees 

Tanzania x 

Togo 

ri6tes dans diff6rentes conditions avec ceux d'au­
tres vari6tes. Ces voyages permettent aux scien­
tifiques de mieux comprendre la technologie 
utilisee dans les domaines qui les concernent et 
les preparent A prendre de meilleures decisions 
clans leurs propres programmes nationaux 
d'amelioration des cultures. 

On ajoute A ces ateliers et ces voyages d'6tudes 
des rencontres dans ces pays entre des scien­
tifiques du SAFGRAD-IITA, des responsables et 
des cherchieurs des programmes nationaux. Du­
rant ces visites, les chercheurs du SAFGRAD-IITA 

des conseils techniques, aident 6 d6signer 

secteurs qui renforceraient les capacit6s de re­
cherche nationale et identifient la semence .6lite. 

visites sont une occasion d'6changer des 
et des r6sultats de recherche avec les pays 

du SAFGRAD. 
La recherche du SAFGRAD menee au plan r6­

gional est associee avec les programmes 
nationaux, ce qui donne Achaque pays la possibi­
lit6 de tirer parti des nombreux essais effectu6s 
dans differents endroits de cette region. En I'es­
pace de quelques saisons, chaque pays peut 
6valuer les r6sultats de ses variet6s, ce qui ne 
serait pas possible autrement en si peu de temps 
ou dans des conditions aussi varies. 

Le SAFGRAD-IITA en tant qu'organisme de 
coop6ration regional est le maillon qui rend possi­
ble cette cooperation dans '6tude du ma'is et du 
nifb. II rassemble le meilleur materiel disponible 
pour I'6valuation et la distribution et renforce les 
moyens de base de la reg,on. La recherche effec­
tube AKamboinse permet de realiser ce lien. 

LeCentre de Kamboinse 

Le centre de Kamboinse, situ6 A15 km au nord­
ouest d'Ouagadougou en Haute Volta est le quar­
tier general des scientifiques du SAFGRAD-IITA. 
Le moyenne annuelle des pr6cipitations y est d'en­
viron 800 mm. Au sept premiers hectares exploites 
par I'6quipe se sont ajoutes dix autres hectares 
d6friches au d.but de la campagne 1980. De plus, 
dix hectares de terres irriguees furent acquis pour 
servir de pepiniere de selection en dehors de la 
periode normale de v6g6tation. 
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Les projets de recherche du SAFGRAD-IITA se 
d~roulent aussi dans trois autres zones 
6cologiques en Haute Volta, ce qui procure aux 
chercheurs une vaste gamme d'humidit, et d'6tat 
de sols pour leurs experiences. Des 6tudes sur le 
ma'fs et le ni6b6 sont men6es dans les endroits 
suivants: 
* Farako-BA dans le sud ouest do Ia Haute Volta. 
Le moyenne annuelle des precipitations y est de 
1100 mm et cet endroit a Ia p6riode de v6g6tation 
Ia plus longue de tous les sites de recherches du 
SAFGRAD-IITA de I. r~gion.
 
e Saria, A 80 km ,AI'ouest d'Ouagadougou. La
 
moyenne des pluies y est de 800 mm.
 

On fait, de plus, de Ia recherche sur le ni~b6 A 
Saouga dans l'extrOme nord de Ia Haute Volta. 11 
n'y tombe que "11j mm de pluie par an, aussi c'est 
une zone de faible rendement avec une courte 
p6riode de culture. 

Toute Ia recherche, Apart 6 Saouga, se fait sur 
des sols tropicaux ferrugineux qui sont les plus 
courants dans Iasavane de I'Afrique occidentale. 

Des scientifiques de Hau-. -, .olta sont associ~s 
I'IITA pour Ia recherche men6e AKamboinse. Des 
volontaires des US Peace Corps et d'autres or­
ganisations apportent aussi une contribution im­
portante. 

Jn volontaire des U.S. Peace Corps 
it un stagiaire de Haute Volta 

ivaluent les etudes entomologiques 
tans Ia serre de triage A Kamboinse **, , 

)es scientifiques etdes techniciens 
le nombreux pays prennent part 6 ce 
,rojet SAFGRAD. 
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Mis 
Cultiver du mais dans les tropiques semi-arides 

est une tAche ardue. C'est une situation des plus 
6prouvantes parmi tous les travaux agricoles que 
d'avoir Ase tenir sous le brOlant soleil africain. Le 
paysan type dans la zone de precipitations annuel­
les allant de 700 A 900 mm cultive son ma's 
comme culture potaetre. Les parcelles sont de 
surface trbs faible et les tats du sol tres variables 
dans un rayon tres r6duit. Les plantations qui don­
nent le mieux sont celles situ~es pros des cases 
o6 ies r6sidus de recolte, les ordures menagres 
et les fumiers animaux ont rendu les sols plus fer­
tiles en accroissant le matibre organique, am6lio­
rant ainsi leurs capacit6s d'absorption et de reten­
tion de I'eau. Le ma's est un important produit a­
gricole dans la zone de precipitations allant de 900 A 
1100 mm. On pense generalement dans cette r6­

gion semi-aride que le ma's demande plis de 
pluie que le sorgho et le mil. 

Cependant beaucoup de paysans font pousser 
du ma's adapt6 Aces conditions d6favorables de 
culture sur sols pauvres et Afaible teneur en humi­
dit car il mOrit vite et sert de culture derob~e 

La culture du mai's est une entreprise quand les vivres de I'annee pr6cedente arrivent A 
familiale dans /a r~gion semi-aride, La 
plupart des cultLres vivridres se font 6puisement. On mainge le mai's veil ou lorsqu'il est 
sur les terres autour des habitations. arriv6 A pleine maturit6. 

16 L 
I IN 



9 

S61.ctlon du MaTs 
Le programme SAFGRAD-IITA de selection du 

mars a deux objectifs: 

Mener des recherches pour developper des 
varietes qui soient A la fois precoces (cycle v ­

getatif de 85 A90 jours), resistantes Ala secheresse 
et donnent des rendements assez 6leves. La pr6­
cocit6 est un caractere important qui permet 
d'chapper A la s6cheresse bien que traditionnel­
lement ces vari6tes IA,ne donnent pas aussi bien 
que les vari6tes Amaturation moyenne (110 jours). 

* Evaluer les variet6s developpees par les pro­
grammes internationaux, regionaux et natioraux 
afin que les pays du SAFGRAD disposent im­
mediatement des meilleures. 

En 1978 on a sem6 une pepiniere d'observation 
qui comprenait la collection utilisee par I'IITA A Iba­
dan ainsi que celles provenant d'autres pays, de 
IRAT et du Centre International pour I'Amelioration 
du Bl et du Mais (CIMMYT) AEl Batan, Mexique. 

S6lection r6currente "multi endroits". Le gros 
des efforts du programme SAFGRAD de selection 
du ma'fs porte sur la s6lection recurrente en vue de 
I'adaptation de varietes A de nombreux endroits 
(MLRS: Multilocation Recurrent Selection) qui est 
une approche scientifique A I'am6lioration des 
populations de mai's. Ce programme a pour fonde­
ment une etude commencee par I'IITA Apartir des 
annees 75 sur , selection de caracteres pr6coces 
et de haut rendement. 

Dans ce programme MLRS on se concentre sur 
deux varietes prtcoces pour la zone de precipita­
tions allant de 700 A900 mm : une varietL Agrains 
blancs, TZE-3 ei une variet6 Agrains jaunes, TZE-4 
et sur deux vari6t6s A maturation moyenne pour la 
zone de precipitations allant de 900 A 1100 mm : 
ce sont TZPB et TZSR. IIest preferable d'avoir des 
varietes precoces pour les zones plus seches mais 
le ma'is est tel que les varietes A maturation 
moyenne sont recommandees partout oO la 
periode de veg6tation est suffisamment tongue. 

La premiere phase du MLRS se deroule AKam­
boinse oO l'on obtient le mat6riel potentiellement le 
meilleur, 6value son utilit6 dans les conditions 
semi-arides et selectionne les reilleures plantes 
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de chaque population. On effectue des croise­
ments pour developper des families pleins freres. 

Les 140 meilleures descendances pleins frbres 
sont utilis5es la saison suivante pour des essais 
dans de nombreux endroits dans les pays ayant 
des programmes de selection du ma'is plus a­
vances: Senegal, B6nin, Cte d'lvoire, Haute Volta 
et Nigeria. On recherche un ma'fs qui rende bien 
dans une vaste gamme de conditions de culture. 
On recombine la meilleure moiti6 des descen­
dances pleins freres qui donnent le mieux dans 
tous les sites avec la semence restante et I'on re­
commence un nouveau cycle de testage. 

Les meilleures families qui donnent de bons r6­
sultats en ce qui concerne la precocit6, la r6sis­
tance &la s6cheresse et le rendement dans les dif­
ferents sites subissent des testages supplmen­
taires qui en principe am6liorent les rendements 
de 8 .10% 6 chaque cycle. L'une des quatre 
populations du MLRS peut 6tre remplacee A tout 
moment par une nouvelle pcpulation que I'on vient 
de developper et qui laisse esperer de meilleurs 
r6sultats. C'est ainsi qu'en 1981 on remplaga 
TZE-3 par POOL-1 6. 

Les varietes t fecondation libre que I'on d6­
veloppe dans le programme SAFGRAD sont plus 
utiles aux petits paysans africains que les 
nouveaux hybrides car il n'est pas necessaire de 
remplacer la semence tous les ans. Un paysan 
peut semer une variet6 6 f6condation libre prove­
nant de la recolte des annees prdcedentes pen­
dant environ quatre ans avant qu'il n'y ait une 
baisse significante de rendement. 

On peut developper une nouvelle vari6t6 de 
ma'is en recombinant les dix meilleures descen­
dances pleins fr?,res, ce qui represente une selec­
tion enco,., plus rigoureuse que celle utilisee dans 
le MLRS. A partir de POOL-16 le programme SAF-
GRAD-IITA a cree SAFITA-2. (Le norn de SAFITA 
est form6 A partir de SAFGRAD et de IITA et sera 
utilis6 pour designer toutes les vari6tes de ma'is 
developptes dans ce programme.) POOL-16, 
selectionriee Apartir d'un ma'is dent6 blanc obtenu 
prealablement par le CIMMYT est une varite pr6­
coce A rendement 6lev6. Comme POOL-16 con­
tinue A6tre utilisee dans le MLRS ilse peut qu'elle 
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devienne encore mejileure et puisse servir de base 
Ad'autres variutes. 

Alors qu'on a d'abord eu du succes avec les 
varietes pr~coces on utilise actuellement le pro­
cede MLRS pour am6liorer les vari6tes A matura­
tion moyenne, TZPB et TZSR. On a obtenu des 
augmentations constantes de rendement pendant 
les trois premieres ann6es de ce programme. 

La technique de MLRS associ6e avec les pro­
grammes nationaux produit des varietes de mafs 
qui peuvent s'adapter A cette vaste zone semi­
aride. Chaque pays evalue alors les r6sultats des 
essais dans ses conditions propres. C'est ainsi 
que les scientifiques de ces pays utilisent le sys­
terne MLRS pour remplir les besoins de leurs 
propres programmes de selection. 

On a cr~e deux nouvelles varietes - SAFfTA­
102 et SAFITA-104 - A partir de croisernents ef­
fectues sur du mat6riel provenant de plusieurs 
pays. SAFITA-102 est une variet6 Agrains blancs 
tandis que SAFITA-104 a des grains jaunes. 
Toutes deux sont maintenant utilisees dans les Es­
sais Regionaux de Varietes Uniformes (RUVT: Re­
gional Uniform Variety Trials). On a developp6 
SAFITA-102 A partir de mat6riel resistant au mil­
diou, originaire des Philippines. SAFITA-104 a 
comme base un materiel temper6. 

Le SAFGRAD-IITA est en train d'effec­
tuer des croisements entre mat6riel 
temp~rd et materiel tropical afin de 
rdunirleurs qualit~s dans des varidt~s 
a haut rendement et r~sistantes aux 
maladies, qui soient adapt es aux 
tropiques semi-arides. Cette parcelle . ! ! 
de recherche qui laisse esp6rer de 
bons rsultats se trouve au centre de '-

Kamboinse. 
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Les 13 A 15 autres varietes precoces de I'IITA 
qui nont pas M6 retenues pour la technique MLRS 
continuent A 6tre utilisees dans le programme de 
selection du SAFGRAD. Les meilleures families 
pleins frbres ont W recombinees en 1981 pour 
developper des populations homogenes, I'une A 
grains blancs et I'autre Agrains jaunes. On selec­
tionnera les meilleures families en considerant les 
caract~res souhaites pour les futures vari6tss. 

Croisement Temp6r6 x Tropical. Le maYs d& 
velopp6 dans les r6gions temperees a tendance A 
convertir plus efficacement I'6nergie solaire en 
grains et possede de nombreux genes de rende­
ment 6lev6. Cependant on n'a pas reussi A trans­
mettre ces qualites aux mais tropicaux. L'IITA a 
cherch6 Acombiner les qualites du ma'is temper6 
avec la r6sistance aux maladies et aux insectes du 
ma'is tropical A partir des annees 75. Les cher­
cheurs ont constat6 que les variet6s temp6r6es 
changeaient de comportement dans les con­
ditions tropicales et devenaient plus precoces A 
cause de leur reponse aux longueurs differentes 
des jours et aux differentes temperatures. 

En partant de cette decouverte dans le pro­
gramme de selection du SAFGRL), les scien­
tifiques ont rassembl tout le materiel disponible 
au CIMMYT r6sultant de croisements temper6 x 
tropical. En 1979 on a plant6 ce dernier ainsi que 
du materiel de lIITA et l'on a fait des selections en 
Haute Volta. En 1980 oil a proced6 A des selec­
tions massales avec le materiel obtenu pr6cedem­
ment et en 1981 on a crois6 les plants qui 
semblaient devoir donner de bons resultats. 

Une autre part du programme SAFGRAD-IITA 
consiste A utiliser des varietes locales dans le 
travail de selection. Celles-ci ont W obtenues par 
les paysans au fil des ans par s6lection naturelle et 
resistent aux differentes conditions d6favorables 
de la region. Bien qu'ayant en general un rende­
ment faible, ces varietes locales apportent des 
possibilites de s6lection pour la resistance A la 
secheresse. A Kamboinse on a commence une 
collection de vari6tes locales et on les teste actuel­
lement dans diff6rent sites. On espere pouvoir as­
socier leur resistance A la secheresse A du 
materiel A rendement 6lev6 pour former de va­
rits ameliorees. 
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SPtITA- 2H 

SAFITA-2 est 'un des premiers resul-
tats importants ou programme de 

Developper de nouvelles variet6s de ma's adap­
tees aux tropiques semi-arides d'Afrique est un 

selection du mais SAFGRAD-IITA. Ce 
selectionneurde mais de Haute Volta 
est en train d'inspecter lafloraison de 
lanouveller6colte 

exemple de cooperation entre les programmes 
nationaux et regionaux au niveau de la recherche 
appliquee. En collaborant, ces organismes ac­

complissent ce qui serait pratiquement impossible 
de rbaliser s'ils ne devaient compter que sur leurs 
propres ressources. 

Mais teneur elev6e en proteines. La g6nerali­
sation de ma'is A teneur elev6e en prot6ines pour­
rait contribuer grandement I'amelioration de 
I'alimentation dans cette region semi-aride. C'est le 
CIMMYT qui mene le plus gros des recherches 
dans ce domaine. Le SAFGRAD-IITA y contribue 
en testant tout le mat6riel t teneur elev6e en pro­
t6ines pour son adaptation aux tropiques semi­
arides. Une variet6 temperee A endosperme dur, 
Temperate White H.E.0 2, laisse esp6rer de bons 
resultats. Actuellement on multiplie la semence et 
si elle continue c.se comporter comme prevu on 
I'utilisera dans les essais regionaux 82 ou 83. 

R6sistance aux maladies et aux insectes. La 
striure du mais est une maladie virale repandue 
dans les tropiques humides mais jusqu' i p-6sent 
n'avait pas menac6 la region semi-aride. En 1980 
cependant, cette maladie a fait son apparition 
dans le nord du Cameroun, le Nigeria et le Mali. 

21 



4Afin 

1979 1980 1981 
Win + W 0+ + 

Botswana + + 

Cameroun + + bo + 

C6te divoire + W . +V" + 

Gamble + V + 

Ghana + 00 +

Guin6a + + +Guin6e Bissau + 

Haute Volta +.W e+W- + 

Kenya + 

Mali + W + i" + 

Mauritanie + + + 

Niger +
 
Nig6ria + 0 + + 

S6n6gal +V, 0 + + 

Sierra Lootie + + 

Somalie +
 
Soudan + 

Tanzanie + 

Togo + 


* ontentr6 des semences dansesessasrgonaux 
+ du mat~rieI pour les essais r6gionaux a6t6 envoy6 

Aces pays 
espas dW r 

jles r6sultats des essais rjAionaux ant 6t6 re.us par
.,SAFGRADoIB'A. 

(Remarque: quand on arassembi6 cetter information les r6-
sultats des essais 81 navalent pas encore 6t6 re{us.) 

de prevenir I'6ventuelle dissemination du virus 
dans les tropiques semi-arides, le SAFGRAD a 
commence i porter ses efforts sur la selection de 
lignees resistantes. L'6preuve de resistance se fait 
A 'IITA tandis que les essais en champ dans dif­
frentes conditions d'environnement se deroulent 
en Haute Volta. 

Etonnamment, les insectes ne pr6sentent pas un 
problbme majeur pour le mats dans la zone semi­
aride. Certains scientifiques pensent que le fait 
que les paysans cultivent le ma's en cultures as­
sociees ne laisse pas aux insectes assez d'occa­

sions de monter des attaques. Les termites, les 
mille-pattes et les legionnaires sont les parasites
les plus serieux du ma's. On ne connait pas bipn 
I'6tendue des degats caus6s par la pyrale du ma'fs 

dans la region, mais les chercheurs sont en train, 
de rassembler les r6sultats des essais regionaux 
pour 6valuer leur gravit6. 

Tests r6gionaux. II est important pour le pro­
gramme SAFGRAD-IITA de faire des essais regio­
naux sur le ma's. Pendent de nombreuses annees, 
IRAT a effectu6 ces essais dans les pays africains 
francophones. II y a plusieurs annees, un projet 
OUA avait aussi conduit des essais dans certains 
pays anglophones. Maintenant les nouvelles va­
riet6s que I'on cree peuvent 6tre soumises A des 
essais dans tous les pays du SAFGRAD. On a 
amelior6 1'efficacit6 des tests de varietes en d­
veloppant un syst~me uniforme d'enregistrement 
des donnees tel que tous les rdsultats d'essais 
sont consign6s en utilisant les m6mes standards. 

Les chercheurs des programmes nationaux col­
laborent avec le SAFGRAD-IITA dans des groupes 
d'essais. Comme on I'a d6j mentionn6 plus haut, 
les programmes les plus avances cooperent dans 
les essais MLRS. Cela comprend le programme 
r6gional d'essai des descendants pleins freres 
(RFTT: Regional Full-Sib Testing Trial). Dans les pro­
grammes RFTT-1 et RFTT-2 on s'occupe unique­
ment des populations Amaturation precoce, TZE-3 
et TZE-4, respectivement. POOL-16 a remplac6 
TZE-3 dans le programme RFTT-1. Les popula­
tions A maturation moyenne sont representees 
dans les programmes RFTT-3 et RFTT-4: TZPB 
dans le premier et TZSR dans le second. 

Le SAFGRAD coordonne aussi le programme 
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RUVT. Le RUVT-1 utilise les vari6t6s precoces et le 
RUVT-2 les variet6s A maturation moyenne. Envi­
ron 18 pays y participent chaque annee. 

Au cours des tests RUVT, la selection FOOL-16 
a toujours fleuri t6t (50 jours) et a donn6 de bons 
rendements. Dans 6 pays en 1980 son rendement 
moyen 6tait de 3438 kg/ha. IIy a deux autres va­
rietes precoces qui promettent, ce sont BDS III au 
Senegal qui fleurit en 53 jours et donne 2903 kg/ha 
et Early Yellow au Ghana qui fleurit egalement en 
53 jours et donne 2836 kg/ha. 

Les essais dans le RUVT-2 ont montr6 que IRAT­
81 de C~te d'lvoire possedait le meilleur potentiel, 
fleurissant en 62 jours et produisant 3589 kg/ha. 
TZPB venant de I'IITA et selectionnee en Haute 
Volta fleurit en moyenne en 63 jours et a un rende­
ment de 2990 kg/ha. 

BDS III et IRAT-81 sont des hybrides complexes 
et sont donc difficiles Autiliser IAob i!n'y a pas de 
services bien d6velopp6s de production et de dis­
tribution de semences. Les vari6tes Af6condation 
libre continuent A 6tre tres utiles dans de nom­
breux pays. 

Les r6sultats du RUVT-1 confirment que pour la 
plupart des pays on dispose dejA de varietes de 
mats precoces ayant un rendement d'environ 12% 
superieur aux meilleures varietes locales exis­
tantes. Dans le RUVT-2 on possede des variet6s 
qui peuvent avoir un rendement jusqu' A 19% 
superieur Acelui des meilleures vari6t6s locales A 
maturation moyenne. 

Une fois que la recherche et les essais ont 6tabli 
la sup6riorit6 d'un materiel donn6, les agents 
ACPO des differents pays conduisent des essais A 
grande 6chelle et font connaltre ces vari6tes aux 
paysans. Des essais de pr6-vulgarisation sont ac­
tuellement en cours au Mali et au Cameroun et 
I'Unit6 de Systemes d'Exploitation a inclus les 
nouvelles variet6s dans ses essais au niveau des 
villages dans toute !a Haute Volta. 

Agronomle du Mais 

La fertilit6 des sols, les resques de "stress" hy­
drique et ledurcissement de la surface sont les fpc­
teurs agronomiques les plus importants qui limitent 
la production de mais dans la r6gion semi-aride. 
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La plupart des sols ont une teneur faible en azote 
et en phosphore, les sous-sols sont tr~s compacts 
et I'encroOtement de la surface est important. Dans 
de nombreux endroits, I'eau ne s'infiltre pas ou ne 
percole pas imm6diatement dans le sol apr~s les 
fortes pluies tropicales. Tr~s peu d'humidit6 est re­
tenue dans le sol A cause du ruissellement impor­
tant. L'6rosion peut poser un problbme s6rieux. 

Le programme SAFGRAD ae recherche a­
gronomique sur le mai's se penche sur les pro­
blimes de fertilit6 des sols et les pratique d'exploi­
tation en vue d'am6liorer la teneur en humidit6 des
sols et les rendements. Lhumiditt. du sol et sa fer­
tilit6 doivent 6tre concomitantes. Un sol assez 
fertile ne donnera pas une bonne r6colte de ma's 
s'il n'est pas assez humide et r6ciproquement. On 
m~ne la recherche sur I'agronomie du maTs Adeux 
niveaux de fertilit6 :un niveau faible qui permet 
d'obtenir des rendements de 2 A 2.5 t/ha et un 
niveau 61ev6 qui donne des rendements de 4 A 5 
t/ha. Avec ces deux niveaux, ilest possible de d6­
terminer quelles pratiques d'exploitation donneront 
les meilleurs r6sultats dans diff~rentes conditions 
de fertilit6. 

Sept pratiques culturales peu'vent r6duire les ris­
ques de "stress" hydrique chez le ma'fs cultiv6 sur 
des sols tropicaux ferrugineux dans lesquels I'eau 
s'infiltre mal et n'est pas retenue. Ces pratiques ne 
sont efficaces qu'avec des sols qui n'ont pas re;u 
de fumure animale. 

Les agronomes SAFGRAD-IITA, sp6­
cialistes du mais, recommandent /a

construction de billons reli6s les uns 
 '- 4: . 
avec les autres comme pratique de 
conservation de reau. Cette pratique 
est laplus efficace avec des sols peu - i . 
profonds sur lesquels 1eruissellement' 
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Billons rei6s entre eux. Une pratique culturale 
ayant eu du succes en Afrique orientale il y a 50 
ans avec les arachides et quelques cultures vi­
vri~res, la technique de, billons relis entre eux 
(tied ridges) a 6t6 utilis6e plus recemment pour 
plusieurs cultures au Nigeria et a permis d'obtenir 
des rendements sensiblement plus 6leves. Les bil-
Ions sur lesquels le maYs pousse sont reli6s entre 
eux lateralement par des bandes de terre. Cela 
donne une serie de bassins d'alimentation minia­
tures qui retiennent I'eau autour du ma'is. 

On peut utiliser cette technique de deux ma­
nieres. La premiere consiste A planter le ma's en 
lignes sur les billons qui peuvent dtre reli6s ou non 
entre eux. Dans la seconde, on stme le mal's sur 
une surface plane et trois Aquatre semaines plus 

La recherche menee par le SAF- tard on butte les plants et on relie lateralement les 
GRAD-IITA a montr6 qu'un travail en billons ainsi formes. 
prolondeur de /a terre est trds impor- Cette technique accrolt les depenses de main 
tant pour la production du maYs. Le 
houage manuel (au premier plan) d'oeuvre mais reduit les risques d'6chec. Une 
nest pas efficace, tandis qu'un travail machine A traction animale permettant de relier les 
plus profond 6 raidede boeuls ou de billons entre eux (tie-ridger) mise au point au 
tracteurs permet une meilleure reten­
tion de 'eau dans le sol. Nigeria pourrait 6tre une solution la rduction du 
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coOt de travail. Ces billons intarconnect6s tiennent 
plus d'une annie avec de nombreux sols, aussi on 
peut mettre en place une seconde culture de ma'fs 
sans avoir A les reformer compl6tement. Les bil-
Ions reli6s entre eux sont les plus efficaces sur les 
sols en pente, peu profonds, ayant tendance A 
I'encroOtement et au tassement et ob le ruisselle­
ment est important. 

Cependant cette technique n'est pas sans poser 
de probl~mes. En maintenant I'eau Al'int6rieur des 
billons, le sol peut se trouver d6tremp6 lors de 
fortes pluies continues. On peut modifier ce sys­
tome en ne reliant par exemple qu'un billon sur 
deux. Cela maintient I'humidit6 d'un c6t6 de la 
rang6e de ma's et permet un 6coulement normal 
de I'autre. 

Culture du mais sur des sols plus profonds. Le 
rendement en ma's est d'autant meilleur qu'il est 
plant6 dans des sols plus profonds au bas des 
pentes. A un niveau 6lev6 de fertilisation, les ex­
p6rimentations ont montr6 que I'on produit six fois 
plus de ma'fs sur les sols profonds au bas des 
pentes que sur les sols peu profonds en haut des 
pentes. C'est le r6sultat direct de meilleures condi­
tions d'humidit6 et d'une fertilit6 plus 6leve. En 
plantant t~t dans la saison, en plantant des va­
ri6t6s pr6cocces et en plantant au bas des pentes 
dans des sols plus profonds, on r6duit aussi le 
danger de "stress" hydrique. Cependant ces bas 
de pente courent le risque de se trouver d6­
tremp6s et m~me inondbs dans certains endroits. 

Labourage. Un travail profond au cultivateur ac­
croit de facon significante les rendements de mai's 
clans la region semi-aride. Le houage traditionnel 
ecorche A peine la surface. Tandis que cela peut 
suffire pour I'entretien des cultures, ce n'est pas 
assez profond comme m6thode de labour. Ce 
n'est qu'en utilisant des boeufs ou des tracteurs 
que I'on peut atteindre la profondeur n~cessaire A 
une meilleure r6tention de I'eau. 

Entretien des cultures. Travailler le sol pour en 
briser la croOte am61iore beaucoup I'infiltration de 
I'eau de pluie. Des exp6riences AKamboinse ont 
montr6 que l'on peut ainsi accroitre le rendement 
de 50%. 

Utilisation des r6sidus de r6colte comme mulch. 
En laissant les r6sidus de r6colte dans les champs 
on peut prot~ger le sol de I'impact des pluies et on 
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peut accroltre I'infiltration et la r6tention de I'eau. 
En 1980 on a observe des gains de 50 A 100% 
plus 6leves apr~s avoir utilis6 les residus de la r6­
colte de ma'(s comme mulch. En plus de son action 
protectrice contre 1'6rosion due aux pluies, le 
mulch accrolt I'activit6 biologique, en particulier 
celle des territes. En decomposant partiellement 
les residus, en les utilisant en partie et en creusant 
des tunnels et des galeries clans le sol, les termites 
permettent d'ameliorer grandement I'infiltration et 
la percolation de 'eau. Les exp6riences montrent 
que les deg~ts caus6s chez le ma'fs par les ter­
mites n'6taient pas plus importants dans les par­
celles avec mulch que dans les parcelles temoins. 

Planter t6t dans la saison des vari~t6s pr6coces. 
Planter t6t et utiliser des variet6s de ma'is pr~coces 
r~duit le risque de "stress" hydrique la fin de la 
saison des pluies. En piantant au d6but de la 
saison des pluies, le pcysan s'assure plus facile­
ment les 80 jours de culture avec piuies, neces­
saires Aune bonne maturation du ma's. 

Cultures asscOes mais-16gumineuses. L'alter­
nance de ni6b6 et cla maYs donne des rendements 
de mais plus 6lpv6s que sa culture continue sur 
des sols de feililit6 Oslev6e. A cela deux explica­
tions sont posibles. L'une est que la l6gumineuse 
contribue A am6liorer les caract6ristiques phy­
siques du sol te!les que sa structure, sa porosit6 et 
sa texture, ce qu! concoure Aune meilleure infiltra­
tion et Line meilleue r6tention de I'eau. La seconde 
explication est que la l6gumineuse r6duit la s6v6­
rit6 des dommages aux racines caus6s par les 
n6matodes et autres, ients pathogbnes. 

Niebe 

Le ni6b6 est originaire d'Afrique. De nos jours on 
en produit davantage en Afrique que dans tout 
autre continent et sa production est limit6e prin­
"ipalement la r6gion semi-aride. Bien que le 
I 6b6 soit une source tr~s importante de prot6ines 
et I'aliment de base en Afrique, c'est I'Lune des cul­
tures vivribres qui a 6t6 la moins 6tudi6e. Tradition­
nellement le paysan cultive le ni6b6 en culture as­
soci6e avec une c6r6ale : ma's, sorgho ou mil. Les 
vari6t6s courantes sont sensibles A la longueur 
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des jours et sont naturellement adaptees A fleurir 
vers la fin de la saison des pluies. Ces vari6tes 
sont sensibles aux insectes et aux maladies, bien 
que ce ne soit pas toujours evident t cause de la 
faible densit6 de plantation et du syst6me de cul­
tures associ6es qui peut permettre d'y 6chapper. 
Les rendements moyens obtenus par les paysans 
sont de moins de 500 kg/ha. Si I'on accroit la den­
site de plantation et que I'on utilise des varietes 
am6liorees et de meilleures pratiques culturales on 
pourra accr itre de faron substantielle les rende­
ments. 

S61ection du NI6b6 
L'ITTA a commenc6 ses etudes sur le nifbt en 

1977 en Haute Volta avec le Programme National 
d'Amelioration du Nieb6 (NCIP: National Cowpea 
Improvement Program), un projet collectif auquel 
participent le Gouvernement de Haute Volta et I'ln­
ternational Development Research Center (IDRC) 
du Canada. Le NCIP continue avec les activites r6­
gionales 6largies du SAFGRAD. 

ces parcelles dessais r6gionaux du Le programme de selection du ni6b6 a trois ob­
mars reprdsentent un effort collectif jectifs majeurs: 
de IIRAT (Institut de Recherches Ag­
ronomiques Tropicales) et du SAF * Developper des varietls A haut rendement, r6-
GRAD-IITA. Beaucoup d'autres or- sistantes aux insectes et aux maladies, ayant une 
ganismes de toutela region apportent qualit6 de graine acceptable et qui puissent 6tre 
dgalemen! leur aide aux essais en 
testant le mat6riel dans une large utilises dans les diffrentes zones 6cologiques. 
gamme de conditions. 0 Evaluer et ameliorer les variet6s locales exis­

! i'/
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tantes en vue de caracteres agronomiques desira­
bles. 
0 Apporter un support technique au programme 
SAFGRAD en 6valuant les varietes developpees 
par les programmes internationaux, r6gionaux et 
nationaux afin de faire circuler dans les pays du 
SAFGRAD les variet6s qui promettent. 

On a 6valu6 dans les differentes conditions 
6cologiques en Haute Volta des milliers de des­
cendants segregeant des premieres gen6rations 
ainsi que des lignees fixes provenant de I'IITA A 
Ibadan. On a ainsi pu identifier de bonnes varietes 
potentielles telles que KN-1, TVx 1948-O1F, TVx 
1999-O1F, TVx 1999-02E et TVx 309-1G qui don­
nent des rendements plus 6lev6s que les varietes 
locales. Apres trois ans de recherches, on a of­
ficiellement mis en circulation en Haute Volta KN-1 
dans les zones recevant annuellement au moins 
700 mm de pluie. On distribue actuellement la se­
mence aux paysans afin qu'il la cultive A grande 
6chelle. Dans de bonnes conditions d'exploitation 
(en particulier avec I'application d'insecticides) 
KN-1 pout donner des rendements de 2000 kg/ha 
avec des graines d'une qualit6 acceptable pour le 
consommateur. 

On F developp6 un programme de croisement et 
de s6lection du nieb6 qui a la responsabilit6 de 
remplir les objectifs du SAFGRAD. Les Essais Va­
rietaux Regionaux du Nieb6 dans la Region Semi-
Aride (SARCVT: Semi-Arid Regional Cowpea Vari­
ety Trial) furent demarres en 1980 pour identifier et 
6valuer des variet6s pouvant donner de bons r6­
sultats dans toute la region semi-aride d'Afrique. 

... .s .. .,*. 
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1980 *+W' 0+ +100 +I#. + + +fr + + +vfr 0+ + 

1981 + + + + + + + + + + + + + + + + + 

C16: 0 ont entr6 des semences dans les essais r gionaux 
+ du materiel pour les essals r6gionaux at6 envoy6 &ces pays
 

00 les r6sultats des essais r6gionaux ont M6tregus par le SAFGRAD-ITTA.
 

(Remarque: quand on a rassembl6 cetter Information les rlsultats des essais 81 n'avalent pas encore t6 regus.) 
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Dix sept programmes nationaux sur le nieb6 y par­
ticipent. GrAce A cet effort collectif, on a montr6 
que les varietes Gorom Gorom Local en Haute 
Volta et Mougne au Sen6gal pouvaient donner de 
bons resultats dans les zones plus seches; de 
m~me KN-1 pourrait 6tre int6ressante dans les 
zones plus humides des tropiques. TVx 1948-01F 
et TVx 1999-01, du NCIP ainsi que Kpodiguegue 
du Benin peuvent s'adapter dans une gramme 
plus vaste d'humidit6. 

Ces vari6tes ont des rendements potentiels 
6lev6s mais sont sensibles aux insectes les plus 
nWfastes. Comme la plupart des paysans n'auront 
pas la possibilit6 d'utiliser des insecticides, le 
programme de selection essaye d'incorporer la r6­
sistance aux insectes et une meilleure qualit6 de 
graines aux variet6s recemment identifiees comme 
potentiellement int6ressantes. 

R6sistance aux insectes. Les pucerons, les 
thrips des fleurs, le Maruca et les punaises 
suceuses des gousses sont une s6rieuse menace 
pour le nieb6 sur pied. Durant le stockage, un petit 
charangon appel6 bruche chinoise (Callosobru­
chus maculatus) peut causer des deg~ts impor­
tants en I'espace de quelques jours. D6velopper 
une resistance aux insectes requiert une colla­
boration 6troite entre les selectionneurs et les en­
tomologistes. Cette coop6ration est l'un des points 
forts du programme SAFGRAD. 

Des efforts importants sont en cours pour incor­
porer la r6sistance & la bruche aux bonnes va­
ri6tes potentielles. Une source de r6sistance, iden­
tifiee quelques ann6es auparavant A I'IITA A Iba­
dan a permis de faire des progres. C'est la vari6t6 
TVu 2027. En 1979 on a crois6 Gorom Gorom 
Local et KN-1 avec TVu 2027. On teste actuelle­
ment les de scendants ASaouga et Kamboinse afin 
de selectiorner les plantes souhaitees. L'6quipe 
du niebb SAFGRAD-IITA espbre pouvoir distribuer 
aux differents pays d'ici seulement quelques an­
noes Gorom-Gorom Local et KN-1 r6sistantes 6 la 
bruche. 

Le Maruca s'attaque aux tiges, aux fleurs et aux 
gousses du nieb6 entrainant leur fletrissement et la 
mort du plant. A Kamboinse on a trouv6 une va­
ri6t6 locale dont les gousses sont resistantes au 
Maruca. On est donc 6galement en train de la 
croiser avec Gorom Gorom Local et KN-1. On fait 
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'" 	 Les prdf~rences des consommateurs 
sont importantes dans le d6veloppe­
ment de vari~t6s amlior~es. Pour /a 
preparationde plats familiaux on pr6­
fareune grosse graine, ridde,blanche 
ou tan. 

actuellement des essais aux champs avec un total 
de 1200 families F4 issues du croisement KN-1 x 
vari~t6 locale de Kamboinse. On commence juste 
& s'occuper du croisement Gorom Gorom Local 
avec la vari~t6 r6sistante au Maruca. 

Au fur et Amesure que I'on d6couvrira des r~sis­
tances Ad'autres insectes on les croisera avec les 
vari6t~s am6lior~es. De m~me on croisera les bon­
nes vari6t~s potentielles developp6es par les 
programmes nationaux et internationaux avec les 
sources connues de r6sistance aux diff6rents in­
sectes. Les chercheurs commencent croiser 
plusieurs vari,6s rbsistantes aux insectes avec 
une seule vari6t6 de ni6b6. On aboutira finalement 
Acombiner la r6sistance A la bruche, au Maruca, 
aux pucerons et autres insectes avec les carac­
t~res d6terminant un rendement 6lev6 et une 
bonne qualit6 de graines. 

Qualit6 de la graine. Les pr6f6rences des con­
sommateurs en ce qui concerne le ni6b6 varient 
suivant les r6gions d'Afrique. Cependant on pr­
f~re g6n6ralement une grosse graine, rid6e, 
blanche ou tan. Le programme de s(lection porte 
son attention sur ces qualit(s. Au cours d'un effort 
commun men6 par I'IITA AIbadan et le SAFGRAD, 
on a trouv6 que les vari~t~s TVx 5048-01C-K et 
TVx 5050-012C-K poss6daient les qualti6s de 
graines d(sir6es. TVu 2027, Gorom Gorom Local, 
Mougne et Kamboinse Local poss~dent 6galement 
les types de graines pr~f~r~s. On croise actuelle­
ment ces vari(t6s pour s6lectionner les plants qui 

31 



combineront rendement 6lev6 e bonne qua it de 
graine. 

Am6lioration des vari6t6s locales. Les v:arietes 
locales sont naturellement adaptees aux sstemes 
traditionnels de culture mais ont de faibles rende­
ments. La plupart sont sensibles A la longueur des 
jours et leur cycle de veg6tation s'6tend sur toute 
la saison. Par contre les varietes ameliorees ne 
sont pas photosensibles, sont precoces et avec de 
bonnes pratiques culturales peuvent donner des 
rendements 6leves. Cependant elles ne sont pas 
adapt6es aux syst!mes de cultures associees ou 
6chelonn6es. 

Pour am6liorer les varietes locales, la premiere 
6tape consiste A les rassembler et A les 6valuer. 
Leur maturit6, leurs rendements et leurs capacites 
d'adaptation varient grandement. Les variet6s 

Des visites sur place renseignent les locales qui promettent ont 6t6 crois6es avec les 
scientifiques du SAFGRAD-ITA sur vari6tes precoces non photosensibles qui laissent 
rapplication aux champs de leurs 
recherches. Ce paysan du Cameroun esp6rer 6galement de bons resultats afin d'appor­
est en train de decrire i un agronome ter de la diversit6. A partir de IA, on s6lectionne 
du nieb6 SAFGRAD-IITA son syst~me des lignees qui possedent A a fois les capacites 
de culture associ6e du ni6b6. 
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La culture associ~e du mais et du 
nidbd pput accroitre leur rendement si 
Pon suit les pratiques recommand6es. 

Le SAFGRAD-IITA recherche des r6­
ponses pratiques aux problbrmes de 
production qui se posent aux petits 
paysans de /a region. 

d'adaptation des vari6t(s locales et les rende­
ments 6lev~s des vari6t(s amblior6es, plus la pr6­
cocite n(cessaire A la pratique de la culture as­
socie ou 6chelonn6e. Les chercheurs espbrent 
d6velopper des vari6t(s pouvant 6tre cultiv(es 
avec diffbrentes c~r6ales dans les diverses zones 
de precipitations des tropiques semi-arides. 

Agronomle du NI6b6 
La recherche visant A fournir aux petits paysans 

de meilleures pratiques culturales pour le ni~b6 va 
de pair avec le developpement de vari6t(s 
am61ior6es et les 6tudes entomologiques. On porte 
son attention sur les systbmes de cultures as­
soci(es, I'exploitation des cultivars photosensibles 
et I'identification des types de sols et des 
m~thodes d'exploitation du sol qui donneront les 
meilleurs rendements. 

Cultures 6chelonn6es. Un systbme de cultures 
6chelonn6es mas - ni6b6 offre la possibilit6 d'ob­
tenir de bons rendements pour les deux cultures 
sur la m~me terre et pendant la m~me saison. II 
faut planter le ni(b6 apres le mars si bien qu'il n'y 
a qu'un chevauchement partiel des deux cultures, 
et que le ni6b6 arrive maturit6 apr~s la r6colte du 
mai's. Le fait de planter le ma'fs et le ni(b6 au 
m~me moment r6duit s6rieusement les rende­
ments en mais. Et l'utilisation de ni~b6 non photo­
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sensible conduit Ade faibles rendements en nieoe 
car ilest en comp6tition avec le mais durant tout 
son cycle de v6getation. Cependent en choisis­
sant des dates appr:,priees pour la mise en culture 
et des varietes telles que le nieb6 atteigne le stade 
de floraison aprea la recolte du ma's, on peut ob­
tenir une r6colte de maTs normale avec une recolte 
de nieb6 presque aussi satisfaisante. On est en 
train d'apporter les derniers d6tails avant la mise 
en pratique de ce systeme cultural. 

Le moment exact de la plantation est un point 
crucial dans ce syst~me de cultures 6c ,elonnees 
car ily a un 6quilibre delicai entre les effets 
nWfastes sur le ni6b6 dus Ala competition avec le 
ma'fs durant la periode de chevauchement et 
I'6puisement de l'eau du sol 6 la fin de la periode 
de vegetation. Les resultats des essais regionaux 
en 1980 et 1981 ont permis de recommander des 
dates de plantation pour les differentes zones de 
precipitations des tropiques semi-arides. 

Les experiences de cultures 6chelonnees en 79 
et 80 se sont concentrees sur les vari6t6s de nieb6 
qui ne sont pas photosensibles. On ne peut pas 
les planter plus t6t que 40 ou 45 jours avant [a r6­
colte au maTs, sinon elles fleurissent alors qu'elles 
sont encore AI'ombre du mais. Des essais sont en 
cours pour determiner si des cultivars photosensi­
bles peuvent mieux s'adapter c.ce systeme. On 
peut les planter plus t6t et ils auront le temps de 
pousser davantage jusqu'A la r6colte du ma'fs, 
mais ne fleuriront pas avant la fin de la competition 
avec celui-ci. 

On a utilis6 des vari6tes de mafs precoces dans 
la plupart des travaux sur la culture 6chelonn6e 
ma'fs-ni6b6. Actuellement on 6tudie si I'on peut 
utiliser des vari6tes de ma'fs Amaturation moyenne 
- celles-ci peuvent donner de meilleurs rende­
ments - avec des varietes de nifbt sensibles A la 
photoperiode. On peut planter ces varietes de 
nieb6 plus t6t car elles ont un cycle de veg6tation 
plus long, fleurissent independamment de la date 
de plantation et devraient donner de meilleurs 
rendements. 

Le nieb6 donne mieux si le ma's est plant6 en 
rang6es bien Lca -tes,mais cela r6duit les rende­
ments en ma'is. On essaye actuellement une autre 
methode qui consiste A planter le ma'fs en rangs 
serr6s et A recolter d'abord un rang sur deux 

34 



comme ma's vert afin de r6duire la competition 
avec le ni6b& A proximit6 des centres urbains, la 
demande augmente aussi bien pour le maIs vert 
que pour le ma'fs-grain. 

Les plants de nieb6 ont tendance A8tre de taille 
plus reduite et Adonner moins avec le systeme de 
cultures 6chelonn6es A cause de la competition 
avec le ma'fs. Les chercheurs essayent de deter­
miner si augmenter la densit6 de plantation du 
ni6b6 pour compenser la taille reduite des plants 
am6liorera le rendement par hectare en nib& 

On a surtout 6tudi6 le systeme de cultures 
6chelonn6es dans les r6gions A precipitations 
6levees de la zone semi-aride. Cependant on est 
en train de determiner si I'on peut tendre cette 
pratique aux zones plus seches. Cela pourrait 6tre 

possible si I'on choisit un sol appropri6 et si l'on 
utilise des methodes de conservation de I'eau tel­
les que celle des billons relies entre eux. Cette 
etude sur le systeme de cultures 6chelonnees a 
fait de tels progrbs qu l'Unit6 des Systemes 
d'Exploitation du SAFGRAD mene actuellement 
des essais preliminaires Ala ferme. 

Cultures associ6es avec le sorgho et le mil. 
On cherche actuellement de meilleurs moyens
 
d'exploiter le nieb6 en cultures associees avec une
 
c6r6ale ayant un long cycle de veg6tation. En gen­
6ral les deg~ts causes au nieb6 par les insectes
 

sont reduits lorqu'il est associ6 avec le sorgho. Les
 
scientifiques cherchent A savoir s'ils peuvent en­
core r6duire les deg~ts causes par le thrips des
 
fleurs en utilisant une variet6 de nieb6 possedant
 
une resistance moder6e Ace parasite. Bien que la
 
r6sistance ne soit pas suffisante pour s'exprimer 

lors des s6veres attaques de thrips qui se produi­
sent en cultures pures, cette variet6 pourrait avoir 
un reel avantage si elle est exploitee en cultures 
associees. 

Le mil et le nieb6 sont associes dans les zones 
de faibles precipitations. Le SAFGRAD-IITA 6tudie 
un ensemble de facteurs d'exploitation tels que la 
reponse aux engrais, la densit6 de plantation pour 
les deux cultures, les dates de plantation pour le 
nieb6 et I'utilisation des insecticides. Son but est 
de fournir au petit paysan un ensemble de
 
pratiques culturales.
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Exploitation des cultivars photosensibles. On a 
neglig6 les cultivars photosensibles dans [a 
plupart des 6tudes sur I'amelioration du ni6b6. 
Cependant il existe des cultivars photosensibles 
locaux qui peuvent avoir un rendement proche de 
celui des varietes am6liorees qui ne sont pas 
photosensibles. Ces varietes locales possedent 
des caractbres interessants tels que la flexibilit6 
des dates de plantation et une fagon de mOrir qui 
peut rendre plus facile la lutte contre les insectes 
et la recolte. Cependant ces cultivars photosensi­
bles repondent souvent de tagon diff6rente aux 
pratiques d'exploitation, comparees aux variet6s 
ameliorees. On a tro- v6 des differences dans leurs 
reponses aux engrais phosphates, A la date de 
plantation et A la densit6 de plantation. Un progrs 
important pour ces programmes de recherches r6­
gionaux et nationaux serait de savoir comment ces 
cultivars r6pondent aux differents facteurs 
d'explritation et de d6velopper les pratiques 
agronomiques appropri6es. 

Influence de /a nature du sol et c4e sa pr6para­
tion. Certaines des caract6ristiques les plus impor­
tantes du sol dans la savane suudanaise sont as­
sociees avec sa situation qui peut aller des 
plateaux au fond des vallees. Pour le nieb6 on ob­
serve de larges differences de rendement suivant 
le niveau de la pente sur lequelle il est cultiv6 et 
suivant sa reponse aux diff6rents facteurs d'exploi­
tation. On d6termine actuellement les meilleures 
conditions de culture du nieb6 sur ces differents 
types de sol. Des experiences de preparation du 
sol ont montr6 que son labour 6tait d6sirable. La 
methode manuelle, traditionnelle de preparation 
de la terre &la houe ne retourne pas suffisamment 
le sol et ne permet donc pas les meilleurs rende­
ments. Un labour avec des boeufs peut accroitre 
ces rendements de 40%. 

Essais de triage pour la r6sistance 6 la Striga. 
On a developp6 un proced6 pour trier les varietes 
resistantes A la Striga du ni6b6 (Striga ges­
neroides), une plante parasite qui peut 6tre A 
I'origine de pertes sevbres dans la zone semi­
aride. Des res: 'tats pr6liminaires ont monitr6 que 
certaines varietes y sont r6sistantes. On poursuit 
actuellement des essais pour confirmer ces r6sul­
tats. 
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Entomologle du NI616 
Les insectes sont le probl~me majeur de la pro­

duction du nieb6. Aucune des varietes disponi­
bles, recommand6es, ne possede un niveau de r6­
sistance acceptable aux insectes tes plus impor­
tants. L'utilisation d'insecticides peut accroltre la 
production du nieb6 mais il est peu probable que 
cette pratique soit adoptee rapidement par les 
petits paysans. La resistance g6netique semble 
6tre une meilleure r6ponse i ce problme; c'est 
pourquoi l'objectif de recherche entomologique du 
SAFGRAD est de t-availler en relation 6troite avec 
les s6lectionneurs pour developper des vari6tes 
resistantes. 

Le programme d'entomologie du nieb6 a les ob­
jectifs principaux suivants: 
e D6terminer I'importance relative des differents 
insectes attaquant le nieb6, les pertes 
6conomiques qu'ils occasionnent et developper 
pour les tropiques semi-arides un programme de 
lutte int6gree contre les insectes. 
* Developper des techniques aux champs pour 
faire des essais de triage du nieb6 et identifier les 
sources de r6sistance aux principaux parasites. 
* Apporter un support technique au programme 
de selection en ce qui concerne la r6sistance aux 
insectes. 

Parmi les parasites communs du nieb6 dans les 
tropiqLes semi-arides, le puceron du nieb6 est le 
premier apparaTtre dans la saison. Non seule­
ment il se nourrit des feuilles, des bourgeons, des 
fleurs et des gousses mais il transmet aussi le virus 
de la mosa'que. Le thrips des fleurs, le parasite le 
plus serieux du ni6b6 se nourrit des boutons et 
des fleurs qui alors ne produisent plus de fruits. 
Une attaque de thrips peut signifier une ruine to­
tale de la recolte. Maruca, le charanron des gous­
ses est un pF.rasite tres largement r6pandu dans la 
region. IIs, nourrit des jeunes pousses, des tiges, 
des parties reproductrices et des gousses. D'au­
tres parties de la plante sont vulnerables si elles 
sont en contact avec les cosses infectees. Les 
punaises suceuses des gousses tirent la sbve de 
celles-ci alors qu'elles ne sont pas encore meres. 
Quand l'infestation est s6vere les gousses se rata­
tinent et sechent preematurement, ce qui aboutit A 
la perte des graines. 
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L'attaque des bruches commence aux champs 
et se poursuit lors du stockage durant lequel les 
bruches se multiplient. 

Certains pays ont des problemes de parasites 
sp~cifiques. Au Senegal par exemple, la chenille 
poilue (Amsaeta spp.) est un parasite serieux au 
debut des semis. En Haute Volta, les fleurs et les 
gousses des varietes precoces qui ont t6 plan­
tees tard dans la saison, sont souvent s6rieuse­
ment endommagees par le ver phyllophage 
d'Egypte (Spodoptera ittoralis). 

Sources de r6sistance. Des techniques sOres do 
triage repr6sentent la premiere 6tape pour iden­
tifier les sources de r6sittance. IIfaut au pr6alable 
d6terminer exactement I'abondance des popula­
tions d'insectes parasites. Les entomologistes uu 
SAFGRAD ont developp6 des methodes uniformes 
de relbvement des donn6es et de triage. Plusieurs 
pays membres prennent part aux essais regionaux 
pour rassembler cette information. 

Des sources de resistance au puceron du nieb6, 
identifiees I'IITA, ont t6 ensuite testees en Haute 
Volta. On a trouv6 que certaines d'entre elles 
6taient sensibles Aun nouveau biotype K. TVu 36, 
TVu 1037, TVu 2896 et TVu 3000 r6sistent par con­
tre au biotype K. De 6tudes sont en cours pour 
combiner ]a r6sistance au puceron et la r6sistance 
au virus de la mosafque transrnis par le puceron 
du nieb6 avec des cultivars poss6dant un bon 
rendement et de bonnes qualites de graines. 

On ne dispose d'aucune vari6t6 immune au 
thrips des fleurs. Cependant, & I'IITA d'Ibadan, on 
a trouv6 que TVx 3236 6tait une vari~t6 moder6­
ment r6sistante. On 6value actuellement son utilit6 
dans la zone semi-aride. 

Une variet6 de nieb6, poss6dant un long p6don­
cule et des gousses bien separees, 6chappe aux 
deg~ts de Maruca. A rlITA on a pu identifier TVu 
946 et VITA-5 comme 6tant des sources resis­
tantes. Ces dernifres ainsi que d'autres lignees 
qui promettent, subissent actuellement des tests 
de resistance dans le region semi-aride. Une va­
riet6 locale, Kamboinse Local, a des gousses qui 
poss~der, un bon niveau de r6sistance AMaruca 
et on I'utilise actuellement pour incorporer cette 
qualit6 dans les diverses vari6t6s agronomique­
ment superieures. 

On n'a pas encore identifi6 de varietes resis­
tantes aux punaises suceuses des gousses. Des 
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tests en laboratoire, effectu~s A IITA, ont montr6 
que quelques lign~es sont inoins appr~ci~es de 
ces insectes, mais il est n~cessaire de confirmer 
leur niveau de resistance en champ. On a confirm6 
que les graines de TVu 2027 6taient r~sistantes A 
la bruche et on utilise actuellement cette vari6t6 
dans le programme de s6lection du ni6b6 SAF-
GRAD-IITA. On est aussi en train de v6rifier ]a r6­
sistance des gousses A la bruche chez une vari6t6 
appel6e Worthmore, 6galement identifie6 A I'IITA. 

Lutte int6gr6e contre les insectes. Les 6l6ments 
suivants semblent 6tre int6ressants dans un pro­
gramme de lutte int6gr~e: 
* Planter des vari6t~s am6lior6es non photosensi­
bles Ala mi-juillet, AKamboinse oO la moyenne an­
nuelle des pr6cipitations est de 700 A 800 mm, 
donne un rendement maximum si I'on utilise des 
insecticides. 
* On a montr6 que le traitement avec des insec­
ticides au stade de la formation du bouton floral 
6tait crucial, et qu'il devait 6tre suivi par un second 
traitement apr~s la floraison. 
e Le contr6le des insectes du ni6b6 par des insec­
ticides A d6riv~s pyr6thriniques synth6tiques tels 
que Decis et Cymbush est tr~s efficace, relative­
ment bon march6 et sans danger. On peut manger 

Le programme de formation du 
SAFGRAD-IITA donnent aux 
chercheurs nationaux Poccasion 
d'apprendre en observant et en 
travail/ant sous /a direction des 
scientifiques de Kamboinse. 
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L'exparience sur le tas a Kamboinse L­
apporte aux techniciens des pays du 
SAFGRAD la connaissance pratique 
des m~thodes de recherche, ce qui 
contribue 6 crier un important poten­
tiel humain pour le d~veloppement de 
I'agriculturede la r~gion. 

sans risques toutes les parties de la plante trait~e 
avec ces d6riv6s pyr6thriniques synth6tiques trois 

quatre jours aprbs le traitement. 
* Les populations des insectes principaux du 
ni6b6 sont relativement plus faibles dans les cul­
tures associ6es que dans les cultures pures. 
* Les chercheurs de I'IITA ont trouv6 que le fait de 
m6langer un peu d'huile d'arachide avec les 
graines pouvait r6duire efficacement les d6gats 
dus A la bruche durant le stockage. Les cher­
cheurs du SAFGRAD essayent actuellement des 
huiles locales comme alternative, telle que Ihuile 
de I'arbre Abeurre en Haute Volta. 

Formation 
LIITA accorde une attention consid6rable Ad6­

velopper les connaissances des chercheurs et des 
techniciens des pays du SAFGRAD. L'objectif de 
ces pays est de pouvoir utiliser la comp6tence de 
ce personnel pour mener des recherches qui ap­
porteraient des solutions 6 leurs problbmes de pro­
duction alimentaire. La formation que procure le 
SAFGRAD-IITA permet d'accroitre le nombre d'a­
gronomes et de techniciens comp6tents, ce qui
renforce les capacit~s de recherches dans 
les tropiques semi-arides. 

Cinq possibilit6s de formation sont int6gr6es aux 
programmes r6gionaux d'amblioration du ni~b6 et 
du maTs: 
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Participation° •e" " 

PRODUCTION PRODUCTION 
DLI MAIS DU NEIBE 

1978 1980 1978 1979 1980 

BWnin . 1 1 1 
BotswanaCameroun11 I 1 
Cmted'lvoire 1 1 

Gamble 1 1 
Ghana 2 2 2 

Guin~e Bissau 1 
Haute VoltaKenya12
Mali 

2 
1 

1 
1 

4 
1 

32 13 
1 

Niger 1 2 
Nigeria 8 5 2 2 1 
S6negal 2 1 1 
Smierrra Leone 
Soralie 

1 1
1 

Tanzanie 6 4 8 3 

Togo 2 1 2 

1980: 1 des pays suivants: Mali (mais), Gambie (mais), 
Mauritanie (nift6). 

1981: 1 des pays suivants: Tchad (nib6), Senegal (en-
lomologie du nib6), Guine (ma(s) 

A I'IITA A lbadan on offre des cours de produc­
tion du ma's et du nieb6, d'une duree d'un A trois 
mois chacun, aux techniciens de recherche et aux 
responsables des programmes de vulgarisation. 
Ces cours combinent instruction th6orique et 
pratique aux champs. En trois ans, 53 chercheurs 
sur le ni6b6 et 43 sur le mas, venant de 17 pays 
du SAFGRAD, ont suivi ces cours subventionnes 
par les Pays-Bas, la Belgique, la Fondation Ford, la 

Banque Arabe, I'IDRC, IUSAID, le CIMMYT, 1'IITA, 
le Service International pour le D6veloppement 
Agricole (lADS), I'Organisation des Nations 
Unies pour L'Alimentation et I'Agricu'ture (FAO) et 
ses programmes nationaux ainsi que le SAFGRAD. 

* On offre une formation li6e A l'obtention d'un di­
plrne aux chercheurs nationaux sur le ma's et le 
ni6b6 qui poursuivent leurs 6tudes en vue d'ob­
tenir une licence, une maitrise ou un doctorat. Les
 
candidats choisis sont encourages A travailler sur
 
leur thbse A I'IITA 6 Kamboinse ou dans une uni­
versite africaine.
 
T Un conge sabbatique passe A K;rboinse offre
 

une experience de recherche aux chercheurs de 
ces pays et une occasion de contribuer au pro­
gramme SAFGRAD. Ils passent ainsi 10 A12 mois 
au SAFGRAD-IITA. 
• Des 6tudiants en agronomie peuvent faire 
leur these c Kamboinse. Quatre 6tudiants 
d'Ouagadougou y ont termin6 leur these. Un can­
didat voltaique au doctorat de l'Universit6 Laval au 
Canada a effectu6 des recherches sur la fertilitd 
des sols. Un etudiant de 3' cycle du Niger a 6tudi6 
I'entomologie du nieb6 AKamboinse. 
* Une possibilit6 de formation sur le tas offre aux 
techniciens une exp6rience pratique en tech­
niques de recherche. Ils passent six mois durant la 
saison de culture travailler c. Kamboinse avec les 
chercheurs du SAFGRAD-IITA. Quatre techniciens 
de trois pays ont requ cette formation en 1980 et 
trois autres venant de trois pays du SAFGRAD en 
ont profite en 1981. Ces scientifiques sont tres 
utiles pour accroitre les capacites de recherche 
dans la region semi-aride d'Afrique. 

Les candidats Aces activites de formation doi­

vent 6tre present6s par leurs gouvernemcnts re­
spectifs. Le SAFGRAD fournit des bourses et un 
support logistique ceux qui ont 6t6 s6lectionnes. 
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Personnel C16 

" Organisation de I'Unit6 Africaine, Commission Scientifique et Technique 
pour la Recherche.
 

Prof. A. 0. Williams, Secretaire Executif, Lagos, Nigeria.
 
Dr. K. 0. Akadiri-Soumaila, Coordinateur International,
 

OUA/CSTR PM 31, Ouagadougou, Haute Volta. 

" 	US Agency for International Development. 
M. Herbert Hughes, Responsable du Project, PM 31, Ouagadougou, 

4aute Volta (Apartir d'ao0t 81). 

* 	Institut International d'Agriculture Tropicale, Ibadan, Nigeria.
 
Dr. E. H. Hartmans, Directeur General
 
Dr. S. V. S. Shastry, Directeur de Recherche.
 
Dr. Y. Efron, Directeur Adjoint, Programme d'am6ioration des c6r6ales.
 
Dr. P. R. Goldsworthy, Directeur Adjoint, Programme d'am~lioration des
 

l6gumineuses Agraines (jusqu' d6cembre 81). 
Dr. S. R. Singh, Directeur Adjoint interimaire, Programme d'am6lioration 

des l6gumineuses c graines (&partir de decembre 81). 
Dr. E. R. Terry, Directeur Adjoint, Programmes Internationaux. 

* 	SAFGRAD-IITA, Ouagadougou, Haute Volta.
 
Dr. V. L. Asnani, Chef du Projet et s6lectionneur du mars.
 
Dr. V. D. Aggarwal, IDRC - Gouvernement de Haute Volta, s6lectionneur
 

du ni6b6. 
Dr. F. E. Brockman, sp6cialiste de la fertilit6 des sols/agronome du 

ni6b6. 
Dr. Y. S. Rathore, entomologiste.
 
Dr. M. S. Rodriguez, agronome du mai's.
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Profiles du Personnel SAFGRAD-IITA 

V. L. Asnani, chef du Projet et s~lectionneur du ma'fs a obtenu son doc­
torat A I'Institut Indien de Recherches Agronomiques. Apr~s ses 6tudes, il 
a 6t6 s~lectionneur de mas dans son Inde natale pendant dix ann~es dur­
ant lesquelles il a 6t6 associ6 tr~s 6troitement avec un autre projet r6gional, 
le Inter-Asian Maize Improvement Program. Aprbs sa those, Asnani a 
6galement fait de la recherche au CIMMYT au Mexique avant de se joindre 
en 1974 au programme d'am6lioration des c6r~ales de I'IITA. 

V. D. Aggarwal, s6lectionneur du ni6b6 a requ son doctorat de I'Univer­
sity of Missouri aux Etats Unis apr6s avoir accumul6 plusieurs ann6es d'ex­
p6rience en tant que s61ectionneur de Igumineuses A graines en Inde 
d'oO il est originaire. IIa joint I'IITA en 1977 et a travailI6 dans le prog­
ramme national d'am6lioration du ni6b6 en Haute Volta. 

F. E. Brockman, agronome du ni6b6 et sp~cialiste de la fertilit6 des sols 
a requ son doctorat de Cornell University aux Etats Unis, son pays natal. 
II a joint I'IITA en 1974 et a travaill6 sur un programme d'am61ioration des 
l6gumineuses en Tanzanie avant de venir se joindre au projet SAFGRAD. 

Y. S. Rathore, entomologiste, a requ son Ph.D. d'lowa State University 
aux Etats Unis alors qu'il avait une bourse de la Fondation Rockefeller. 
Rathore a 6t6 un entomologiste des cultures en Inde pendant pros de 15 
ans avant de joindre le SAFGRAD-IITA. 

M. S. Rodriguez, un agronome du maTs, a obtenu son Ph.D. de Cornell 
University. Originaire de Colombie, Ila men6 des recherches au CIMMYT 
et au Centre International d'Agriculture Tropicale (CIAT) en Colombie avant 
de joindre le projet SAFGRAD-IITA. 

44 


