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PROLOGO

Con este cuarto volumen de su serie sobre documentos presenta-
dus en actividades de capacitacién, el Proyecto CATIE-BID concluye la
publicacién de un conjunto de escritos que fueron preparados y pre-
sentados en cursos cortos y otros eventos de capacitacién realizados
entre 1980 y 1983.

Al igual que en las tres publicaciones que le preceden —sobre
aspectos nutricionales; caracterizacién de sistemas de fincas, y produc-
cion y utilizacion de forrajes— en ésta se destaca que los escritos que
se presentan corresponden a contribuciones individuales de los autores,
como tal constituyen una serie de lecturas de referencia y no representan
necesariamente los resultados del Proyecto CATIE-BID, no deben ser
asimilados a estos y tampoco cubren todos sus dreas técnicas y de
trabajo en los paises.

El Proyecto CATIE-BID, sobre investigaciéon aplicada en sistemas
de produccién de leche para campesinos de escasos recurses, comenzd
sus acciones en los seis paises del Istmo Centroamericano en junio de
1979. Su objetivo principal fue desarrollar y validar alternativas me-
joradas de sistemas de produccién de leche que sean de facil aplica-
cion por los pequefios productores. En segunda instancia, el Proyecto
buscé fortalecer la capacidad de las instituciones nacionales de investi-
gacidn, transferencia de tecnologia y crédito agronecuario de los paises
participantes.

Como una contribucién a ese Oltimo propésito, el Proyecto desa-
rrollé, entre 1979 y 1983, una serie de actividades de capacitacién
no formal, para técnicos de las instituciones nacionales, por medio de
cursos intensivos regionales, cursos cortos en los paises y adiestramiento
en servicio. Parte de las conferencias y otros escritos preparados para
esos eventos se han seleccionado para las publicaciones que concluyen
con este volumen. Estan dirigidas hacia el personal técnico de los paises
y se desea con ellas complementar la literatura técnica sobre aspectos
relacionados con los sistemas de produccién de leche en el trépico.
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Los tres primeros volOmenes publicados se centraron cada uno
en una materia principal: nutricién, pastos y forrmies, y metodologia de
caracterizacion de cistemas. En éste se incluyen siete articulos sobre
aspectos complementarios y que son también de relevancia en la pro-
duccién de leche a nivel de finca: salud animal, mejoramiento del
ganado y reproduccidn, construcciones y cercas, y registros econémicos
para la administracién y evaluacién de la produccién de leche.

De esta forma concluye uno de los aspectos complementarios en
la estrategia del Proyecto, cual es ia divulgacién de informacién apli-
cada a las condiciones de lo produccién de leche en el trépico, otil
para el mejoramiento de los sistemas de produccién de los productores
de escasos recursos en el Istmo Centroamericano.

El Editor



CONSIDERACIONES SOBRE SANIDAD ANIMAL
EN LOS SISTEMAS DE PRODUCCION BOVINA

Guillermo Mateus V.*

INTRODUCCION

Los sistemas de produccién bovina estdn constituidos por una
serie de componentes que ordenados en forma integral contribuyen a
que los animales pueden cumplir plenamente su funcién de propor-
cionar al hombre productos excelentes tanto en calidad como en can-
tidad.

La salud animal es uno de los componentes basicos de los siste-
mas de produccién bovina y se refiere al estado fisiolégico 6ptimo en
que el organismo animal puede manifestar ampliamente su potencial
genético para producir.

Cuando ese “estado fisiolégico Sptimo” se altera se habla de en-
fermedad y en ese caso la capacidad productiva del animal se modi-
fica proporcionalmente al grado de alteracion del estado fisiolégico
considerado como éptimo.

La enfermedad yuede ser causada por una gama muy amplia de
agentes patégenos de diversa naturaleza que acttian por medio de me-
canismos diferentes. En ocasiones los agentes infecciosos se asocian
causando asi mayor dafio a los animales. Entre esos agentes se pue-
den mencionar: virus, bacterias, pardsitos, hongos y productos de su
metabolismo.

En otras ocasiones el proceso patolégico se debe a alteraciones
de origen nutricional, de naturaleza téxica o de origen metabélico. En
ciertos casos existe predisposicién hereditaria a sufrir algunos de es-
tos padecimientos (Kennedy y Jubb, 1963).

La salud de los bovinos tiene vinculos estrechos con la salud
del hombre ya que existen enfermedades transmisibles de ellos al hom-
bre (zoonosis); también se relaciona con la nutricién humana segin
la cantidad y calidad de productos de origen animal disponibles y se
enlaza con la salud y nutricién de otras especies de animales domés-
ticos y algunos salvajes.

* Mdédico Veterinario, Ph. D, Especialista en Salud Animal, Departamento de Produccion  Animal,
CATIE, Turrialba Costa Rica.
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Ciertas enfermedades de los bovinos causan altas pérdidas eco-
némicas ocasionando en algunos casos aborto o muerte de los anima-
les. Otras son causa de ineficiencia en la produccién. Entre estas dl-
timas se encuentran las que retardan el crecimiento y las que afectan
las ganancias de peso o la produccién diaria de leche.

La presencia de enfermedades en los hatos aumenta los costos
de produccién incrementando ¢l consumo de firmacos y el empleo de
mano de obra; dificulta el mancjo animal, puede cerrar las puertas al
mercadeo y constituye riesgo para otros animales y para el hombre.

La sanidad animal constituye el conjunto de practicas y medidas
orientadas a conservar la salud o a restaurarla en caso de que se haya
perdido o debilitado. La medicina veterinaria preventiva ofrece una
serie amplia de medidas orientadas a mantener los animales en 6ptimo
estado de salud, lo cual conduce a incrementar su eficiencia en pro-
duccion y productividad.

Esas medidas preventivas deben ser aplicadas en una explotacién
considerando el rebafio como una unidad productiva y los individuos
como componentes de ella. L.a medicina veterinaria preventiva prote-
ge a los animales contra los desequilibrios biolégicos que pueden ocu-
rrir entre un agente patégeno y el animal, La medicina correctiva ofre-
ce posibilidad de remediar o corregir el desequilibrio existente y los
dafics causados por él.

OBSERVACIONES SOBRE ALGUNOS ASPECTOS DEL COMPO-
NENTE SANITARIO

Las medidas sanitarias que se apliquen en una explotacién bo-
vina aunque basadas en principios aceptados universalmente, deben
ser estructuradas de tal manera que respondan a las necesidades de
esa explotacién.

Diagnéstico

El diagnéstico de una enfermedad, cualquiera que sea el método
usado, es la puerta de entrada al estudio de su naturaleza. La identifi-
cacién del agente patdgeno, su tipificacion, las caracteristicas epizoo-
tiolégicas y las condiciones del medio en gue se desenvuelve el pro-
blema son datos necesarios para el planteamiento de estrategias sa-
nitarias.

En algunas ocasiones la sola presencia del agente patdgeno no
constituye neccsariamente enfermedad, asi que se hace necesario co-
nocer el desarrollo y la evolucién que pueda tener el proceso para to-
mar las medidas pertinentes (Smith et al., 1972).

Considerando que el diagnéstico clinico o las lesiones observa-
das durante la necropsia no siempre son concluyentes, es necesario uti-
lizar los servicios de los laboratorios de diagnéstico con el fin de pre-
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cisar las causas de la enfermedad y las caracteristicas del problema
(Blood y Henderson, 1974).

Los sintomas clinicos y las lesiones encontradas a la necropsia
pueden orientar sobre la clase de muestras que se deben tomar para
llevar al laboratorio, pero el éxito de los exdmenes que se realicen de-
pendera de la calidad de la muestra recibida.

Se debe considerar la naturaleza del 6rgano que se toma, el mé-
todo de preservacion, el tipo de empaque necesario y el sistema de
transporte para que la muestra llegue al laboratorio en buenas condi-
ciones y en un pericdo corto. La muestra debe estar acompafada
de una solicitud escrita indicando el examen deseado. También se
deben mandar al laboratorio los datos necesarios que permitan al
laboratorista interpretar sus propios hallazgos. El laboratorio a su
turno enviara los resultados del examen a la mayor brevedad.

Aunque es de esperar, como se indicé anteriormente, que los re-
sultados del diagnéstico lleguen en un tiempo prudencial es necesario
tener presente que el laboratorio puede necesitar cierto tiempo adi-
cional para hacer pruebas especificas, inocular animales o reproducir
la enfermedad; en este caso un diagndstico tentativo sujeto a confir-
macion posterior seria altamente deseable.

En algunas oportunidades se hace necesario el envio de muestras
a laboratorios altamente especializados (laboratorios de referencia) cu-
yos resultados podrian alertar sobre la necesidad de hacer alguna in-
vestigacién especifica sobre el problema. Simultdneamente con todos
esos pasos y en espera de que el Jaboratorio suministre la mayor in-
formacién posible, se debe tomar una decisién sobre el manejo sanita-
rio de la situacién planteada.

En ciertas explotaciones el cuadro clinico, los datos de produc-
cién, los indices reproductivos y la historia de los animales pueden
sugerir el estudio de sus caracteristicas fisiopatoldgicas y metabdlicas.
En ese caso los resultados de un estudio sistemalico de perfiles meta-
bélicos podrian mostrar la situacién real de los animales y dar luces
sobre las normas sanitarias apropiadas para la explotacién considerada
(Norman, 1976).

Se debe tener presente que un diagnéstico tentativo hecho en
el campo puede scr el origen de una serie de pasos conducentes a iden-
tificar el agente etiolégico, estudiar los factores epizootioldgicos y de-
sarrollar algin método de proteccién para los animales expuestos al
problema; mientras que todo ese proceso se desarrolla se deben tomar
medidas de emergencia para minimizar los riesgos posibles.

Nutricion animal

Otro factor importante relacionado con salud animal es la nutri-
cién. Existe una estrecha relacién entre el estado nutricional de un
animal y su capacidad para defenderse de agentes patégenos causan-
tes de enfermedades.



Numerosos estudios han comprobado que los procesos de inmu-
nidad estdn intimamente ligados al estado nutricional del individuo y
estd plenamente demostrado que dietas deficientes e proteina alteran
los mecanismos de inmunidad (sintesis de anticuerpos), como tam-
bién trastornos en los procesos de inmunidad celular (Cooper et al.,
1974).

Un programa de nutricion debe ser disefiado para cada una de
las etapas de la vida del animal; por tanto ese programa debe ser di-
ndmico y cubrir las exigencias de cada una de ellas. Los aspectos de
salud y nutricién deben ser considerados como esenciales en el pro-
ceso de produccién animal.

Medidas sanitarias generales

Algunas medidas sanitarias tales como cuarentena para animales
desconocidos o sospechosos, aislamiento de animales enfermos, elimi-
nacién de reactores positivos a enfermedades como brucelosis y tuber-
culosis deben ser puestas en préictica en forma inflexible para dismi-
nuir el riesgo de introducir nuevos agentes infecciosos o impedir que
se extiendan a otras drcas (Becton, 1976).

Igualmente, la actividad desarrollada por las autoridades de sa-
nidad portuaria, el denuncio oportuno de enfermedades consideradas
como exéticas, las normas sobre transporte y mercadco de animales y
productos de origen animal son mecanismos que contribuyen a preve-
nir la introduccién de nuevas entidades patégenas o evitar la disemi-
nacién de las ya existentes, como quedé indicado anteriormente.

Un ejemplo relacionado con la diseminacion de agentes causan-
tes de enfermedades lo ofrecen los programas de colonizacién que sin
considerar que el proceso de talar busques, sembrar nastos y poblar
la zona con animales, debe ir precedido por algunas actividades sanita-
rias para preparar los animales antes de ser transportados a su nuevo
habitat, sin el riesgo de llevar con ellos las enfermedades y parasitos
propios del lugar de origen.

El térsalo, la garrapata, los hemoparasitos y el gusano del pul-
mén de los bovinos han sido llevados z zonas recientemente abiertas
a la ganaderia. El principal problema es que una vez que esos para-
sitos se adaptan al nuevo medio resulta muy dificil su control y casi
imposible su erradicacion.

Algunas técnicas usadas en vigilancia epidemiolégica como la uti-
lizacién de animales centinelas, el rastreo sanitario, el estudio de la
fauna salvajc y los muestreos exploratorios contribuyen a dar una in-
formacién permanente que permite el anilisis de la situacién sanitaria
y la toma de decisiones oportunas.
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Yacunaciones

La vacunacién constituye un método muy importante en la pro-
filaxis y control de muchas enfermedades. Se debe tener presente que
ninguna vacuna protege el 100% de la poblacién vacunada y que el
grado de proteccién conferido por una vacuna no es absoluto. Por otra
parte, la respuesta del animal sélo se obtiene en un plazo que puede
oscilar entre 2 y 3 semanas segiin el tipo de vacuna y la via de aplica-
cion.

Algunas vacunas necesitan una dosis de refuerzo y en ciertos
casos la duracién de la proteccién conferida es relativamente corta y
es necesario repetir la vacunacion con cierta periodicidad segin ei ti-
po de vacuna y la enfermedad que se estd tratando de prevenir.

Es necesario advertir que animales enfermos, débiles o en ma-
las condiciones nutricionales no estdn capacitados para responde: a la
vacunacion, Otro aspecto importante es el relacionado con el manejo
de las vacunas, el cuidado con que deben ser almacenadas, refrigeradas
y transportadas para ser correctamente aplicadas a los animales.

En una explotacién ganadera el programa de vacunacién debe
incluir vacunas contra enfermedades propias de la hacienda y de la
zona donde estd localizada. También se deben incluir las vacunas que
hacen parte de programas nacionales de prevencién y control, estruc-
turados por autoridades sanitarias a nivel nacional.

Registros sanitarios

Es importante hacer énfasis sobre la necesidad de tener por es-
crito en libros destinados exclusivamente para tal efecto el registro
exacto de todas las actividades de orden sanitario de la expiotacién.

La informacién debe incluir tanto los eventos sanitarios de ru-
tina, como aquellos especiales que ocurren ocasionalmente. Deben re-
gistrarse los datos concer: ~mtes al hato como una unidad y los rela-
cionados con cada uno de 19s individuos por scparado.

Es recomendable que en cada explotacién se lleve una historia
clinica detallada de los animales que hayan sufrido cualquier tipo de
enfermedad. También se recomienda mantener registros de costos de
sanidad los cuales deben ser considerados dentro de los costos de pro-
duccién cuando se trate de evaluar la rentabilidad de la explotacién.

Los registros de produccion deben llevarse separadamente sin ol-

vidar que esos datos también reflejan la sitnacién sanitaria de la ex-
plotacién,
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RESUMEN

La salud animal es uno de los componentes basicos de los siste-
mas de produccién bovina y cada explotacién debe adoptar un plan
minimo de normas sanitarias.

El diagnéstico oportuno y el conocimiento de las caracteristicas
epizootioldgicas de la enfermedad permiten tomar las medidas nece-
sarias para reducir el riesgo a que estdn expuestos los animales y el
hombre.

Nutricién y salud son factores que deben estar intimamente aso-
ciados en los sistemas de produccién bovina. Las vacunas, atin dentro
de sus limitaciones, junto con otras practicas sanitarias y de manejo,

deben ser utilizadas en la prevencién de las enfermedades en los ani-
males,

BIBLIOGRAFIA

BECTON, P. Brucellosis Status Report. J. Dairy Sci. 59:11-63. 1976.

BLOOD, D. C., and HENDERSON, J. A. Veterinary Medicine, 4th, ed., Balti-
more, Williams & Wilkins, 1974,

COOPER, W, C,, GOOD, R. A. and MARIANI'T. Effects of protein insufficiency
on inmune responsiveness. Am. J. Clin. Nutr. 27:647-664. 1974.

KENNEDY, P. and K. V. F. JUBB. Pathology of domestic animals. Academic
Press, London, 1963.

NORMAN, B. B. Metabolic profile testing-problems of putting MPT to work.
Anim. Nutr. Health. 31:12-16. 1976.

SMITH, N. A,, JONES, T. A. and HUNT, R. D. Vetrinary Pathology. 4th. ed.
Lea and Febiger, Philadelphia, 1972,

12



GARRAPATAS DE LOS BOVINOS:
REFERENCIA ESPECIAL AL Boophilus microplus*

Guillermo Mateus Valles **

INTRODUCCION

Las garrapatas constituyen un grupo muy grande de artrépodos
(s6lo en América Latina se han descrito 122 especies, pertenecientes
a la familia Ixodidae; Evans, 1975) que se han adaptado a diversas
condiciones ecolégicas y a huéspedes de muy diferentes caracterisiicas,
incluyendo los animales domésticos y entre ellos a los bovinos.

Dentro de la amplia gama de ectopardsitos que afectan a los bo-
vinos en el trépico, las garrapatas ocupan el primer lugar por la diver-
sidad de géneros y especies que existen, por lo numerosas que son y
por los diferentes tipos de dafios que causan.

Las garrapatas producen irritacién e intranquilidad a los bovi-
nos lo cual se tracduce en baja ganancia de peso, crecimiento retar-
dado y baja produccién de leche. También son causantes de severas
anemias porque su dieta es casi exclusivamente de sangre; lesionan
gravemente la piel de los animales disminuyendo en alto grado su va-
lor comercial y las lesiones que dejan se complican por la presencia
de bacterias, hongos y larvas de diferentes dipteros.

Algunas garrapatas son causantes de severas pardlisis y toxico-
sis y para que los anir.ales se recuperen deben ser tratados con agen-
tes terapéuticos apropiados.

Las garrapatas son transmisoras de algunas enfermedades que
afectan la salud del hombre y de los animales, existiendo ejemplos de
transmisién transovérica, actuando en esos casos como reservorios de
la enfermedad.

Los bovinos del trépico Americano son atacados por diversos gé-
neros de garrapatas pero de todos ellos el Boophilus es el que reviste
mayor importancia por su amplia distribucién geografica, gran adap-
tabilidad ecolégica, presencia de poblaciones grandes en el campo y
por el papel que juega en la transmisién del Anaplasma y la Babesia
en los bovinos.

* El matcrial bisico de este documento fue presentado en el IX Congreso de la Sociedad Colombiana
de Entomologia, Cali, Colombia, julio 21-23 !e 1982.

+s Médico Veterinario, Ph.D. Especialista en Salud Animal. Departamento de Produccién Animal,
CATIE, Turrialba, Costa Rica,
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Las consideraciones que se presentan sobre las garrapatas en
este trabajo hacen especial referencia al Boophilus microplus (Canes-
trini, 1882) y ticnen como objetivo refrescar y actualizar los conoci-
mientos sobre el pardsito, ilustrar acerca de les diferentes aspectos
que deben ser tenidos en cuenta para su estudio y presentar algunas
de las posibilidades para su control.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La garrapata Boophilus microplus se encuentra distribuida entre
los paralelos 32° Norte y 32" Sur. Se encuentra en Asia, Australia, In-
dia Occidental, T'anzania y Madagascar. En América se encuentra des-
de México hasta el Norte de Argentina, incluyendo las islas del Ca-
ribe y las Galdpagos en El Ecuador, siendo Chile el tnico pais libre
del pardsito. En América existen algunas zonas donde se ha erradi-
cado, como en el sur de los Estados Unidos, algunas islas del Caribe
y en Uruguay. En México se lleva en la actualidad un programa na-
cional de erradicacién del Boophilus (Beltran, 1977).

En Colombia el Boophilus tiene una distribucion muy amplia en-
contrdndose desde el nivel del mar hasta los 2 600 metros de altura
y temperaturas que oscilan entre los 15 y 34°C.

CICLO DE VIDA
El ciclo de vida del Boophilus se desarrolla en dos grandes iases:

a) la fase parasitaria sobre el bovino y b) la fase de vida libre
fuera del bovino. El periuta de vida libre comprende cuatro etapas: la
preoviposicién, la oviposicién, la incubacién y el periodo de sobrevi-
vencia de las larvas sobre el pasto. Ll periodo de vida libre compren-
de el lapso desde que una hembra ingurgitada abandona al bovino y
cae al suclo hasta quc las larvus de su progenie logran parasitar un
nuevo huésped.

La garrapata sufre una serie de transformaciones durante el pe-
riodo parasitario sobre ¢l animal, pasando de larva a metalarva, a nin-
fa, a metaninfa y en el caso de machos a neandros y a gonandro. En
el caso de las hembras las metaninfas se transforman en neoginas, par-
lenoginas y teleoginas. Tl periodo parasitario comienza con una larva
infectante y termina en un gonandro ,en el caso de logs machos( o una
teleogina (en el caso de las hembras), que cae al suelo para iniciar
el periodo de vida libre. Los machos pueden permanceer sobre los bo-
vinos durante periodos de hasta 90 dias.

Es necesario conocer la duracién de cada una de las etapas del
ciclo de vida de las garrapatas a nivel local ya que los factores ecolé-
gicos las determinan, especialmente en la etapa de vida libre.
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Los datos que se presentan en este trabajo como ejemplo co-
rresponden a las condiciones de los llanos orientales de Colombia du-
rante la época lluviosa, a 170 metros sobre el nivel del mar, con una
temperatura que oscila cntre 14 y 35°C y una precipitacién anual de
2 000 mm. En esa regién la vida parasitaria de larva a teleogina os-
cilé entre 19 y 31 dias; las etapas de la vida libre fueron: preovipo-
sicién 2 a 7 dias; oviposicion 7 a 12 dias, e incubacién 14 a 36 dias.
En las condiciones descritas se pueden llevar a cabo de 4 a 8 genera-
ciones de Boophilus en un afno, asumiendo que los bovinos no sean
bafiados contra garrapata (Mateus, 1980).

Es de anotar que en el caso de Boophilus todas las etapas de la
fase parasitaria se llevan a cabo sobre el mismo animal parasitado,
por lo cual se llama garrapata de un hospedero, para diferenciarla de
otras garrapatas que necesitan 2 6 3 hospederos para completar su
vida parasitaria, como ocurre con la garrapata Rhipicephalus bursa y
Amblyoma, respectivamente. El Boophilus se considera como una ga-
rrapata de ciclo corto.

Gonzélez (1974) informé det:illadamente sobre el tiempo que
toma cada una de las fases de la vida parasitaria (Cuadro 1).

Cuadro 1. Duracién de las fases en el ciclo de vida parasitario de la
garrapata Boophilus microplus.

Fase Instar Primer Ultimo Moda
dia dic {dias)
Larva Larva 01 03 —_
Metalarva 04 07 04
Ninfa Ninfa 05 13 08
Metaninfa 09 16 11
Neandro 12 15 14
Macho Gonandro 15 39 15
Adulto
Neogina 13 20 15
Hembra Partenogina 16 34 18
Teleogina 18 35 21

Fuente: Gonzilez, J. C., 1974.
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ECOI.OGIA

La garrapata Boophilus microplus tiene un alto grado de adap-
tabilidad a diferentes condiciones de clima, acomodéndose a situacio-
nes muy variadas de altitud, temperatura, humedad y luz.

El Boophilus se ha encontrado en temperaturas que oscilan en-
tre 38 y 15°C, siendo éstos los extremos de temperatura toleradas por
la garrapata para cumplir la fase de vida libre de su ciclo. La tempe-
yatura tolerada estd intimamente ligada con la humedad del medio.
En las condiciones de Australia el B. microplus no puede sobrevivir
en zonas que tengan una precipitacion pluvial menor de 500 mm
anuales, asociada a una alta evaporacién (Springell, 1974), factore:
que han determinado la distribucién de la garrapata en dicho pais.

En Meéxico, en la denominada “tierra caliente” del Pacifico (Va-
lle del Balsas, Estados de Guerrero y Michoacan) que registra tempe-
raturas superiores a 40°C, no existen Boophilus en forma endémica.(')

El Boophilus se ha encontrado desde el nivel del mar hasta los
2 700 metros de altitud; ya en esas tdltimas condiciones la baja tem-
peratma impide que se complete la fase de vida libre. Los factores
més criticos en esta fase son la temperatura y la humedad relativa
del ambiente.

El tipo de pasto parece no tener influencia en la iniciacién de
la fase de vida libre de la garrapata (preoviposicién, oviposicién e in-
cubacién); sin embargo, el forraje denso ofrece un micronicho de in-
fluencia benéfica en las etapas mencionadas. Los pastos con follaje muy
abundante constituyen un microclima altamente apropiado para la su-
pervivencia de las larvas porque brindan alta humedad y una tempe-
ratura mds estable.

El pasto Melinis minutiflora ofrece a las larvas del Boophilus mi-
croplus un micronicho de una marcada inhospitalidad, reduciendo en
forma muy significativa la poblacién de Boophilus. Este fenémeno ha-
bia sido observado por Menéndez (1924) en Puerto Rico (?) y por Za-
carias de Jestis (1930) en las Filipinas (?). Mateus (1930) informé
sobre el poder altamente repelente que tiene el pasto M. minutiflora
sobre las larvas del Boophilus, atribuyendo esa propiedsd a un factor
de naturaleza quimica en el pasto verde.

En condiciones de campo e! comportamiento de las larvas de
Boophilus es similar en los pastos Andropogon gayanus, Brachiaria de-
cumbens y M. minutiflora, encont:dndose que las dos primeras grami-
neas son altamente hospitalarias para las larvas, en contraste con el
factor de repelencia demostrado por el Melinis (Mateus, 1980). Esta
propiedad del Melinis ofrece grandes posibilidades en el control de ga-

(1) Comunicacién personal, J, De Alba, 1983,

(2) Citados en comunicacidon personal, N, Castaiedz, 1982,
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rrapata, como se indicard mds adelante al hablar de los métodos de
control.

RESISTENCIA DE LOS BOVINOS AL BOOPHILUS

En condiciones naturales algunas razas de bovinos tienen cierto
grado de resistencia al Boophilus. Los bovinos descendientes del Bos
indicus muestran un grado tal de resistencia al Boophilus, que aun-
que no es absoluta, si los diferencia notoriamente de las razas descen-
dientes del Bos taurus. Los mecanisnios de resistencia no se conoccn
con exactitvd pero algunos autores informan haber encontrado reac-
ciones de naturaleza inmunolégica entre los bovinos y la garrapata B.
microplus (Brossard, 1976). Los trabajos de Roberts (1968a, 1968b)
sobre resistencia de bovinos al Boophilus, asi como los de Wagland
(1978), son evidencia del fenémeno inmunolégico mencionado.

Algunas razas de la especie Bos taurus, como la Jersey, también
manifiestan resistencia natural muy marcada al B. microplus (Whar-
ton et al., 1973). Sin embargo, la mortalidad de garrapatas es mucho
mds alta en el estado de larva tanto en Bos taurus como en Bos indicus
(Wagland, 1978).

Trabajos realizados en Turrialba sobre resistencia de los bovi-
nos a ectopardasitos (Ulloa, 1954) demostraron que el ganado criollo
lechero centroamericano es resistente tanto al térsalo como a garra-
patas. El autor hace énfasis en la resistencia del ganado criollo Reyna,
el cual demostré ser el mdis resistente.

Tgualmente dentro de una poblacién de bovinos de una misma
raza es comun encontrar algunos animales altamente parasitados con
garrapatas; la causa de esa alta susceptibilidad no ha sido estudiada.

La resistencia natural de algunas razas de bovinos al Boophilus
se estd empleando como arma para controlar la garrapata, utilizando
los animales que muestran dicha caracteristica en programas de se-
leccién, cruzamiento y multiplicacién, en zonas donde las garrapatas
son un problema para la ganaderia.

RESISTENCIA DE LAS GARRAPATAS A LOS ACARICIDAS

La resistencia de una “raza” de garrapatas a un acaricida se ha
definido como la capacidad que ella tiene de tolerar dosis de un pro-
ducto que hubiera resultado letal para la mayor parte de los indivi-
duos de una poblacién normal de la misma especie (Barnett, 1961).

Aunque no estd totalmente claro el mecanismo por el cual se
desencadena el proceso de resistencia, si se ha aceptado que la resis-
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tencia es un fenémeno de preadaptacién de algunos individuos de una
poblacién de garrapatas (Tahori, 1977); que las caracteristicas gené-
ticas de resistencia son transmisibles y que la eliminacién de la po-
blacién susceptible conduce a seleccién, multiplicacién y diseminacién
de la poblacién resistente.

El Boophilus fue controlado durante muchos afios y con mucho
éxito con productos arsenicale;, sin embargo, al cabo del tiempo las
garrapatas desarrollaron resistencia al arsénico y ese producto fue re-
emplazado sucesivamente por los organoclorados, los organofosforados
y los carbamatos. Empero, también se desarrollé resistencia de mayor
o menor grado contra cada uno de esos productos (Grillo Torrado,
1975). Todavia no se investiga la resistencia de garrapatas a la pire-
trina, otro de los productos utilizados, pero existe la posibilidad de
que también se pueda desarrollar resistencia contra ella.

El fenémeno de resistencia a los acaricidas es de vital impor-
tancia para la ganaderia porque los programas de combate o de erra-
dicacién pueden llegar a ser inefectivos y conducir al fracaso cuando
esta se presenta.

Para un pais es de la mayor importancia conocer a nivel nacio-
nal la situacién de quimiosusceptibilidad de la poblaciéon de Boophilus
a los productos que se utilizan para su combate; esta necesidad se vuel-
ve mas convincente si se pretende llevar a cabo un programa de con-
trol o de erradicacién de la garrapata. Una vez iniciado un programa de-
beria ser obligatorio conducir simultdneamente un plan “centinela”
de vigilancia que permitiera detectar rapidamente los focos de resis-
tencia que pudieran aparecer e interferir con el programa de control.

PERDIDAS ECONOMICAS

Diversos autores han evaluado las pérdidas econdémicas causa-
das por las garrapatas (Vidor, 1975; Wharton y Roulston, 1977; Bel-
trén, 1977). Los cdlculos se han hecho con base en las pérdidas de peso,
pérdidas en produccién de leche, mortalidad de bovinos y deprecia-
cién del valor de las pieles,

En el Estado Rio Grande do Sul en Brasil, las pérdidas econé-
micas causadas por Boophilus microplus se calcularon sobre un total
aproximado de 9 millones de bovinos, concluyéndose que para 1979
podria llegar a ser del orden de 182 cruzeiros por animal/afio (Vidor,
1975).

Aceptando una depreciacion del 40 por ciento en el valor comer-

cial de las pieles, las pérdidas por este concepto en México se calcu-
laron en 58 millones de délares anuales (Beltran, 1977).
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Para la ganaderia de Australia las pérdidas ocasionadas por ga-
rrapata fueron calculadas en 42 millones de ddlares/afio (Wharton y
Roulston, 1977).

Por otra parte, debe tenerse en cuenta que las pérdidas biol6-
gicas causadas por el Boophilus constituyen otra dimensién del pro-
blema, si se considera que una hembra adulta puede llegar a consu-
mir 3 cc de sangre durante su vida parasitaria (Gonzélez, 1974).

Los trabajos realizados en Brasil por Santos da Silva (1979),
sobre la relacién costo-beneficio en el control de la garrapata indican,
aunque el ejemplo no se ilustra con cifras muy claras, que en la pro-
duccién de ganado de carne, atin escogiendo el garrapaticida mds caro
en el mercado, resulta econdémicamente benéfico tratar contra garra-
pata. En Australia se ha recomendado utilizar un minimo de barfios en
fechas estratégicas como mds recomendable que un calendario de ba-
fios con espaciamiento fijo a través del afio (De Alba, 1977).

TRANSMISION DE HEMOPARASITOS

El Boophilus microplus, garrapata de un solo hospedero, es el
principal agente transmisor de la Babesia argentina (Babesia bovis)
y la Babesia bigemina; también ha sido confirmada su participacién
en la transmisién del Anaplasma marginale.

En la transmisién de las babesias mencionadas las hembras jue-
gan un papel mds importante que los machos. La teleogina se infecta
ingiriendo sangre (in":ccién de origen alimenticio) la cual se lleva a
cabo 16 a 24 horas antes de desprenderse del bovino para caer al sue-
lo (Calow, 1968). La babesia se multiplica dentro de la garrapata in-
vadiendo drganos importantes como los ovarios, para luego localizarse
en los huevos y pasar a la préxima generacién de garrapatas. Una vez
concluida la incubacién de los huevos emergen las larvas y aquellas
originadas en un huevo infectado d: babesia mantienen la infeccién.
La babesia se multiplica dentro de cada huevo y dentro de cada larva
infectada. Se habla en este caso, de transmisién transovirica de la ba-
besia.

La Babesia argentina se multiplica por tltima vez en las gldn-
dulas salivares de la larva y cuando ésta tltima comienza su alimen-
tacioén, simultineamente inocula la B. argentina, La larva deja de ser
infecciosa una vez que ha inoculado la babesia al bovino; de esta ma-
nera nj las ninfas ni los adultos pueden transmitir B. argentina. Una
vez inoculada la babesia en el bovino, ésta se multiplica dentro e él,

La Babesia bigemina tiene un desarrollo mds lento dentro de la
larva y solamente esti lista para ser inoculada al bovino cuando la
larva muda al estado de ninfa; esta babesia puede ser inoculada al
bovino por la ninfa o por la garrapata adulta.
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Los machos de B. microplus también transmiten el Anaplasma
marginale, aunque parece que no hay transmisién transovirica de ana-
plasma en garrapatas de un solo huésped (Connel y Hall, 1972).

CONTROL DE GARRAPATAS

El control de garrapatas es una prictica sanitaria que se debe
hacer en todas las explotaciones bovinas donde se hayan detectado.
El “control” se debe entender como el mantenimiento de una pobla-
cién de garrapatas en un nimero tal que sea compatible con la vida
de los animales y con el fin para el cual estos se explotan, cual es el
de la produccién.

La “erradicacién” de la garrapata no es aconsejable en paises
que tienen dificultades de orden econdémico y técnico (Bram, 1977),
no solamente por los problemas gne encierra un programa cuyo obje-
tivo mismo es la erradicacién, sino porque una vez obtenida se hace
muy dificil mantenerla. Ademds se propicia que aparezca una pobla-
cién ho.ina totalmente desprotegida de la resistencia natural, lo cual
constituye un riesgo mortal para esos animales.

Un programa dc control debe contemplar estudios previos que
definan especificamente la garrapata econémicamente importante con-
tra la que se dirigird. En el caso del Bouphilus esos estudios deben in-
cluir un conocimiento exacto sobre la distribucién, el ciclo de vida, la
ecologia y la dindmica natural de la poblacién de garrapatas segin la
época del afio (época seca y lluviosa), la resistencia a los acaricidas
dis onibles y un vasto plan de educacién sanitaria.

La lucha contra la garrapata de los bovinos ha tenido muy poco
éxito cuando se trata de hacerla fuera del animal hospedante. El uso
de parésitos y deprededores de las garrapatas, aunque ha mostrado
cierta utilidad en condiciones experimentales, no ha tenido aplicabili-
dad practica.

La alteracion del micro-habitat, el alejamienio del hospedante
y la aplicacién de acaricidas ¢n los pastos tampoco han probado ser
métodos que scan aplicables en condiciones pricticas de campo, La
quema de los pastizales, en la mayoria de los casos, se hace con obje-
tivos diferentes a los de matar garrapatas, contribuye cn allo grado
a disminuir la poblacién de larvas, pero suele haber reinfestacion de
la pradera, por medio de teleoginas, en un plazo muy corto.

No se ha estudiado el efecto de la henificacion o del ensilado
de los forrajes sobre las garrapatas, pero sc sube que las larvas del
Boophilus pueden sobrevivir varias semanas en el heno (Barnett,
1961). Esta es la explicacién de algunos brotes de babesia ocurridos
en la sabana de Bogotd en Colombia, cuando durante ¢l verano es ne-
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cesario alimentar las vacas en produccién con heno llevado de clima
caliente (').

La rotacién de potreros como medio de control (Wilkinson,
1957), presupone un profundo conocimiento de las etapas de la vida
libre de la garrapata, especialmente lo relacionado con la sobreviven-
cia de las larvas en los pastos; no obstante, esa prdctica puede ser muy
poco aplicable, dado que seria necesario dejar una pradera libre de
bovinos por periodos de tiempo demasiado largos.

Los baiios estratégicos (Norris, 1957), realizados cuando la po-
biacién de teleoginas empieza a hacerse més grande, superando los ni-
veles tolerables de garrapata, podrian resultar utiles cuando la can-
tidad de garrapata es baja y se quiere impedir que aumente muy ra-
pidamente.

En la actualidad todavia hay problemas ¢n el control de garra-
patas porque no existe un método practico aplicable ficilmente en el
campo. Los trabajos con feromonas (Galun, 1977), el uso de las ga-
rrapatas estériles, la utilizacion de parésitos de la garrapata y otros
medios biolégicos de ataque, aunque exitosos a nivel experimental, no
tienen aplicacion prdctica.

El control de Boophilus en condiciones de campo se debe hacer
integrando los conocimientos que se tienen sobre biologia, ecologia, uso
de bovinos resistentes y aplicacién de acaricidas. El uso de acaricidas
merece especial consideracion: se debe seleccionar uno que sea alta-
mente efectivo contra todos los estadios de la fase parasitaria y que
impida la postura de huevos fértiles; el producto no debe ser toxico pa-
ra los bovinos, debe tener algin efecto residual, debe conservarse bien
en las bafiaderas y es altamente deseable que sea econémico. Un pro-
ducto debe ser seleccionado con base en su efectividad, segan pruebas
de campos certificadas realizadas en varias zonas del pais donde se
vaya a utilizar. Esas pruebas se deben repetir siquiera cada dos o tres
afios. Simultineamente al uso del producto se deben hacer pruebas
de quimioresistencia en las zonas donde se esté utilizando el garrapa-
ticida, para detectar precozmente focos de resistencia antes de que sca
el ganadero quien note su inefectividad.

Como se mencioné anteriormente, ¢l Boophilus desarrollo resis-
tencia al arsénico, los hidrocarburog clorados, los compuestos organo-
fosforados y los carbamatos, siendo posible que también desarrollen
resistencia contra la. formamidinas y los peretroides. En la lucha con-
tra la garrapata el desarrollo de resistencia ¢s uno de les problemas
mds importantes que se presentan y ha sido la causa del fracaso de
muchas campaias.,

Otro aspecto importante en ¢l combate de garrapata es la fre-
cuencia de los baiios y ¢l sistema que se ha usado, La frecuencia se

(1)  Comunicacm personal, R, Neira, {vat,
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debe basar en el grado de cnntrol que se quiere ejercer sobre la po-
blacién de garrapatas, teniendo en cuenta que se deberd bafar los ani-
males antes de que las teleoginas caigan al sueln para continuar el ci-
clo. Una frecuencia de 16 a 21 dias, segtn el ciclo, seria recomenda-
ble. La seleccién del sistema debe tener en cuenta principalmente el
numero de animales a bafar. I¥n este trabajo sélo se mencionan los tres
métodos mds usados, en orden de efectividad: baiio por inmersidn, as-
persion en manga y aspersién con bomba de espalda.

Como quedd anotado, el pasto Melinis minutiflora ofrece un me-
dio inhéspito para las larvas de Boophilus, razén por la cual los ani-
males en praderas de Melinis siempre muestran poblaciones muy ba-
jas de garrapatas. El factor responsable de esa caracteristica del pas-
to estd localizado en las partes verdes de la planta y va desapareciendo
a medida que éstas se secan; pareciera que se trata de un factor qui-
mico que obra como repelente (Mateus, 1980).

Estudios mds profundos y rletallados, sugeridos por el autor del
presente informe y conducidos en la actualidad en la Universidad Na-
cionat de Colambia, en Bogotd, han permitido establecer que en las
hojas verdes del Melinis existe un compuesto de naturaleza quimica
que no sélo obra como repelente de larvas sino que tiene un alto po-
der larvicida y causa también alta mortalidad en las garrapatas adul-
tas (teleoginas) en condiciones experimentales en el campo (').

Esta nucva posibilidad de control de Boophilus ofrece un extra-
ordinario potencial ya que sc contaria con un producto natural que
causaria poca o ninguna contaminacion ambiental, serviria para otros
tipos de garrapatas diferentes al Boophilus y podria ser utilizado en
el combate de otros ectopardsitos. Naturalmente, se necesita mayor in-
vestigacion antes de hablar mas de csta promisoria alternativa.

RESUMEN

El Boophilus microplus es la garrapata mas ampliamente difun-
dida en América Tropical y es el pardsito externo de mayor importan-
cia para la ganaderia bovina.

Iin este trabajo se mencionan algunos aspectos relacionados con
la distribucion, el ciclo de vida, la ecologia, la respuesta de los bovi-
nos a la parrapata y se hace énfasis en la necesidad de concluir estu-
dios detallados para cada drea,

Se dan cjemplos sobre las informaciones existentes relaciona-
das con las pérdidas econdmicas causadas por las garrapatas y se men-
ciona el hecho de que atn teniendo que usar garrapaticidas de alto
costo en ¢l mercado resulta rentable su control.

(1) Comunicacion personal, N, Castaieda, 1982,
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Se mencionan algunas alternativas para el control del parasito
haciendo énfasis en el problema de la quimioresistencia inherente al
uso obligado de productos quimicos.

Brevemente, pero con cl objeto de dar una idea general del papel
del Boophilus en la transmisién de hemoparasitos, sc ilustra sobre la
transmisién de la babesia y del Anaplasma.

Finalmente, se discute el potencial que encicrra la posibilidad
de usar los compuestos quimicos contenidos en el pasto Melinis minu-
tiflora en el control del Boophilus y posiblemente dec otras garrapatas
y ectopardsitos.
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Dermatobia hominis (L. Jr. 1781): UN PROBLEMA
DEL GANADO BOVINO EN CENTRO Y SUR AMERICA*

Guillermo Mateus Valles**

INTRODUCCION

Los bovinos del trépico htimedo de América Latina son los hos-
pederos naturales del estado larvario de la Dermatobia hominis (L.
Jr. 1781) constituyendo este parasitismo un ejemplo tipico de miasis
forunculosa obligatoria, identificada con el nombre de dermatobiosis.

L£n grado mucho menor son atacados otros animales domésticos
y el hombre, afectando en él su salud general y su capacidad fisica y
mental para trabajar.

La dermatobiosis es causa de pérdidas econémicas muy grandes
como consecuencia principalmente de su alta morbilidad ya que la mor-
talidad causada por ella es muy baja. La mortalidad ocurre en forma
indirecta y sélo son victimas terneros de pocos meses de edad y en
dreas de muy alta incidencia.

En zonas ganaderas donde existen problemas de garrapata y der-
matobia, ésta dltima ocupa el primer lugar, después de la garrapata,
como agente causantie de alta morbilidad, siendo esta morbilidad ma-
yor que la causada por el gusano barrenador verdadero de los bovinos
Cochliomyia hominivorax.

El problema econémico causado por la dermatobiosis no se ha
entendido en todo su significado y hay tendencia por parte de los mis-
mos ganaderos y de algunas instituciones y gobiernos a minimizar o a
ignorar la importancia del problema. Este desconocimiento ha sido cau-
sado por: a) los trabajos hechos sobre morbilidad no han sido consis-
tentes ni exhaustivos, b) los estudios sobre pérdidas econémicas, por
la dificultad de hacerlos bajo condiciones controladas, tampoco han
sido completos y no revelan toda la magnitud del problema y ¢) la
dermatobiosis, como se anotd, no causa alla mortalidad y por tanto
no es una enfermedad que cause pdnico ni alarma.

La baja rentabilidad de la industria ganadera en el trépico se
hace cada vez mis notoria debido a que en csas dreas existen factores

* LI material bisico de este documentn fue presentado en el IX Congreso de la Sociedad Colombiana
de Entomnologia, Cali, Colombia, julio 21-23 de 1982,

*+ Médico Veterinario, Ph, D., Especialista en Saled Animal, Departamento de Produccién Animal,
CATIE, Tutrialba, Costa Rica,
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adversos que impiden que los animales demuestren sus caracteristi-
cas genéticas de productividad; dentro de esos factores se encuentran
los parasitismos como el causado por la Dermatobia hominis.

El conocimiento profundo del parisito, de los insectos portado-
res, de los animales hospederos y del ambiente, junto con la amplia
gama de interacciones entre ellos, es requisito indispensable para pro-
gramar actividades de “control”,

El término “control” debe ser interpretado como la disminucién
de la poblacién de térsalo a cantidades minimas compatibles con pro-
duccion animal econémica y no debe ser confundido con el concepto
de “erradicacién”, situacion muy dificil de obtener en el caso de Der-
matobia hominis,

En ¢l presente trabajo se hace una breve revisién de los cono-
cimientos que se tienen del té.salo y se presentan algunas ideas sobre
nuevas posibilidades de lucha contra el flagelo.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La Dermatobia solo existe en América Latina encontrindose dis-
tribuida desde el norte de Argentina hasta el sur de México; siendo
Chile el dnico pais libre del flagelo (Figuras 1 y 2).

El pardsito en su estado larvario se ha encontrado mis frecuen-
temente desde 200 hasta 1 200 metros sobre el nivel del mar, pero
en Perd y en Bolivia se ha informado a mas de 3 000 metros de altura
(Neiva y Gémez, 1917). Las zonas de mayor incidencia de Dermatobia
son ecolégicamente comparables con las del cultivo de café, donde la
vegetacion, la humedad y la temperatura ofrecen condiciones ideales
tanto para la Dermatobia como para los insectos portadores de ella.

EL PARASITO

Ciasificacion y nombres comunes.

El insecto causante de la dermatobiosis es un diptero de la familia
Oestridae que pertenece a la subfamilia Dermotobinae, género Derma-
tobia y especie hominis (Andersen, 1957).

La forma parasitaria de Dermatobia hominis se conoce con un
nombre local en cada pais. Neel y sus colaboradores en 1955 enume-
raron algunos de ellos:

Berne en Brasil

Ura en Argentina, Uruguay y Paraguay
Boro en Bolivia

Tupé en Icuador

Nuche en Colombia

Colmoyote en Guatemala

Moyocuil en Méjico
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Fig. I Distribucion de Dermatobia hominls en Sur Ame'rloa_
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Fig. 2 Distribuckin de Dermatobia hominis
en Centro Americo

Convenio CATIE - BID
Diognostico en salud onimol, 1982



Zeledén en 1957 indic6é que en Costa Rica, Panamd, Nicaragua
y Honduras a la larva de Dermatobia se le conocia con el nombre de
térsalo o torcel.

Ciclo de vida

El fenémeno bioldgico por excelencia que distingue a la Derma-
tobia de todos los otros ectoparasitos de los animales domésticos es
el hecho de que la hembra utiliza otro diptero para depositar los hue-
vos sobre él, para que las larvas que resulten de ellos, previa incuba-
cién, sean transportadas y llevadas hasta los bovinos. Iste fenémeno
se conoce con el nombre de “foresia’.

Moya en 1966, incluyé 42 insectos diferentes como portadores de
huevos de Dermatobia. Entre ellos los més importantes son los de las
familias Muscidae y Culicidae.

Sobre el insecto transportador se lleva a cabo la incubacién de
los huevos, la cual toma de 4 a 6 dias, aunque hay informes de que
puede durar hasta 15 dias (Neiva y Gémez, 1917).

Cuando un insecto transportador de larvas se posa sobre un ani-
mal de sangre caliente, las larvas hacen un primer intento para aban-
donar el cascar(n del huevo; si no lo logran se deslizan hacia atris,
a su posicién original dentro del huevo, en espera de una nueva opor-
tunidad. Las Jarvas pueden esperar una segunda oportunidad hasta
por un periodo de 20 a 24 dias (Neiva y Gémez, 1917).

Cuando la larva abandona el huevo y cae sobre la piel del ani-
mal, busca a su alrededor un lugar apropiado para perforar la piel y
localizarse subcutdneamente e iniciar el periodo parasitario. El tiempo
empleado por la larva en perforar la piel es variable y oscila entre 40
y 90 minutos

Bajo la piel del animal la larva muda dos veces, pasando por tres
estados larvarios, todo lo cval toma de 36 a 56 dias. El periodo larva-
rio més largo que se ha encontrado es de 54 a 128 dias (Koone y
Banegas, 1959).

Una vez que la larva ha adquirido su desarrolls completo aban-
dona el animal, cae al suelo, penetra en él e inicia el periodo prepu-
pal que dura de 24 a 36 horas.

La pupacién se lleva a cabo 6 a 8 cm bajo la superficie del suelo
y toma de 32 a 43 dias, al final de los cuales emergen las moscas adul-
tas, machos y hembras. El periodo pupal mas corto que ha sido infor-
mado es de 24 dias (Dunn, 1930).

La vida de las moscas adultas oscila entre uno y nueve dias, aun-
que se ha informado de periodos de vida hasta de 19 dias (Neiva y
Goémez, 1917).
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Biologia de la Dermatobia

Las moscas Dermatobia, machos y hembras, al abandonar la ca-
mara pupal ascienden hasta la superficie del suelo y suben sobre pe-
quefios arbustos, para quedarse en reposo, inméviles, hasta que haya
absorcién del ptilinum. En este momento defecan poca cantidad de
una substancia cremosa, de color anaranjado, de olor fuerte y pene-
trante muy caracteristico, que podria tener alguna funcién relaciona-
da de comunicacién con sus congéneres. Luego terminan de secarse
las alas limpidndolas con las extremidades posteriores para, finalmen-
te, iniciar cl vuelo.

Los pocos datos que se conocen sobre las moscas Dermatobia
son en su gran mayoria observaciones hechas en el laboratorio. Las
hembras son mds grandes, robustas y fuertes que los machos. Tanto
las hembras como los machos copulan pocas horas después de emer-
ger. La hembra generalmente copula varias veces con un mismo- ma-
cho o con machos diferentes. Cada cépula se lleva a cabo durante va-
rios minutos. Igualmente, el macho puede copular varias veces y lo
hace con la misma hembra o con hembras diferentes.

La postura de huevos se inicia 24 a 48 horas después de la c6-
pula y se hace en forma intermitente; prefiriendo hacerlo sobre otros
insectos vivos, ain de su misma especie, y en raras ocasiones sobre ob-
jetos inanimados.

En condiciones de laboratorio la mosca Dermatobia es poco ac-
tiva, pasa largos periodos en reposo sin que los cambios bruscos de luz
o de temperatura la afecten; vuela con poca frecuencia y se desplaza
trayectos muy cortos.

Observaciones de campo han comprobado que la hembra Der-
matobia no se posa sobre los bovinos para poner huevos. Cuando estd
préoxima a la oviposicién se sitia en acecho muy cerca de aquellos bo-
vinos que tienen moscas sobre su cuerpo y cibitamente se abalanza
sobre una de esas moscas capturdndola durante el vuelo y sujetdn-
dola con las extremidades posteriores mientras efectiia la oviposicién,
luego la libera y desaparece.

La cantidad de huevos depositada sobre cada portador depen-
de del tamaiio del insecto elegido y oscila entre 2 y 58 (Mateus, 1977).
El ndmero total de huevos puestos por una hembra varia entre 250
y 900 (Neiva y Gomes, 1917) con una fertilidad que puede llegar I asta
98 por ciento.

El insecto yre ha recibido una carga de huevos de Dermatobia
reacciona violentamente tratando de deshacerse de ella por medio de
las extremidades posteriores, pero todo lo que consigue es dafiar me-
cdnicamente dos o tres de ellos, ya que una sustancia gelatinosa trans-
parente los adhiere fuertemente entre si y sobre el abdomen del in-
secto portador.
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Los huevos recién ovipositados son de color blanco pero se van
oscureciendo a medida que avanza el periodo de incubacién.

La duracién de la incubacién es variable y est4 influenciada por
la temperatura y la humedad del medio, como también por el grado
de actividad de los portadores.

Las larvas que abandonan el insecto portador y caeu sobre la
piel del animal se desplazan a distancias muy cortas para seleccionar
un lugar e iniciar la perforacién de la piel. Cada larva perfora su pro-
pia entrada escogiendo dreas de piel intacta, sana, sin olores putre-
factos o de descomposicién, donde puedan obtener para su alimento
células vivas, como larvas biontéfagas que son.

Bajo la piel del animal las larvas no tienen desplazamiento ho-
rizontal, no migran, pero si tienen movimiento de adentro hacia afue-
ra durante la respiracién y se mueven durante la comida y cuando
la temperatura del medio es elevada.

Al penetrar la larva en la piel del animal, éste reacciona y se
presenta dolor, inflamacién, enrojecimiento y sube la temperatura lo-
cal. Inicialmente la larva entra en un periodo de reposo total durante
dos o tres dias hasta cuando inicia la ingestién de alimento. Las lar-
vas son dificiles de observar en un animal antes de 8 a 10 dias de ha-
ber penetrado la piel, especialmente en bovinos de pelo largo.

Los periodos de alimentacién coinciden con dolor, tal vez como
consecuencia de la laceracién causada por los fuertes ganchos buca-
les, alternando con largos periodos de reposo absoluto. Los movimien-
tos que hace la larva para proyectar los espiraculos caudales a través
de la perforacién de la piel en busca de oxigeno también causa irrita-
cién y dolor.

El nimero de larvas en un animal es muy variable pero se han
llegado a contar hasta 2 000 por animal (Berg, 1963).

El tercer estadio larvario es el m4s largo y el mas molesto para
los animales ya que la larva se dedica a ingerir grandes cantidades
de alimento y es muy activa; se esta preparando para dejar al animal
y esta preparando al animal para abandonarlo. La preparacién del
animal consiste bésicamente en agrandar la perforacién de la piel para
permitir la salida de la larva sin que sufra traumatismo.

Las larvas prefieren abandonar el bovino en horas muy tem-
pranas de la mainana cuando la temperatura es baja y cuando los ene-
migos naturales son poco activos (aves, moscas, ratas, hormigas).

Cuando las larvas han caido al suelo reptan en busca de protec-
cién y de un lugar apropiado para la pupacién. Perforan el suelo hasta
una profundidad de 5 a 7 cm para luego hacer un giro de 180 grados
y dirigirse hacia la superficie del suelo, pero finalmente se quedan
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a una profundidad de 6 cm donde se acomodan e inmovilizan para ini-
c¢iar la pupacién. El periodo de pupacién esté determinado por las con-
diciones de humedad, temperatura y textura de la tierra. Completa
la pupacién emergen las moscas, completdndose asi el ciclo parasitario.

Epidemiologia

El ciclo de Dermatobia se lleva a cabo en condiciones rurales
distiguiéndose el ciclo doméstico y el selvitico. Los dos se pueden de-
sarrollar en estrecho contacto llegando a confundirse, El ciclo domés-
tico se desenvuelve principalmente entre los bovinos, la Dermatobia
y los insectos que obtienen su alimento en los bovinos. Se caracteriza
por un gran nimero de animales afectados y generalmente con un al-
to grado de infestacién.

El ciclo selvatico se lleva a cabo en los bosques, entre la Der-
matobia, la fauna propia de ellos y los insectos que componen el cco-
sistema. En el ciclo selvatico el nimero de animales afectados cs bajo,
como también lo es el grado de infestacion.

En explotaciones ganaderas donde los animales pastan muy cer-
ca de las dreas de bosques, los dos ciclos se suceden simultdancamente
y el uno puede servir de fuente de Dermatobia para el otro.

En programas de control el ciclo selvitico se convierte en una
fuente permanente del parasito que invade el area bajo tratamiento,
haciendo mds dificil o imposible la accién del programa.

El medio mds comin para diseminar térsalo a grandes distan-
cias y llevarlo a dreas libres cs el transporte de bovinos parasitados.
Esto ocurre cuando los animales se desplazan en busca de agua y ali-
mento o cuando se llevan animales a zonas nuevas para poblarlas.

El hombre juega un papel muy importante en la epidemiologia
de la Dermatobia al aceptar comprar y vender animales parasitados;
al llevar bovinos infestados a arecas libres y al extraer larvas de los
animales en forma manual, para arrojarlas al suelo donde cllas van a
continuar el ciclo.

Como se indicG anteriormente, la Dermatobia es pardsito de ani-
males de sangre caliente siendo los bovinos, entre los animales domés-
ticos, los que resultan mis afectados. Dentro de la fauna selvitica el
torsalo se ha encontrado en casi todos los animales de sangre caliente
de los bosques tropicales. Creighton y Neel en 1952 hicieron una lista
de 8 cspecies de animales domésticos y 14 salvajes que se han encon-
trado parasitados con térsalo.

La presencia de torsalo en los animales depende directamente
de los insectos portadores. No todas lus razas de bovinos son igual-
mente afectadas: las descendientes de Bos indicus siempre aparecen
menos parasitadas que las descendientes de Bos taurus.
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Los estudios rezlizados en Turrialba comparando vacas criollas
de Centro América con vacas de sangre Europea demostraron que las
primeras eran altamente resistentes al térsalo (Ulloa, 1954).

Las comparaciones hechas en Turrialba entre hembras Brahman,
Santa Gertrudis y Brangus indicaron que las Brahman eran resistentes
al térsalo. No se encontrd diferencia significativa en susceptibilidad
entre las hembras Santa Gertrudis y las Brangus (Urbina, 1945).

La raza nativa Blanco-Orejinegro, en Colombia, se caracteriza
por ser resistente al tdrsalo (Ospina Ledn, 1950) y dentro de ella
existen ciertas familins altamente resistenles, caracteristica que es
transmisible. Debe anotarse que dentro de una raza también puedon
encontrarse animales altamente suseeptibles al térsalo o tal vez muy
atractivos para los insectos portadores.

El color oscuro de los animales favorece la atraccién de ios por-
tadores y ¢s por eso que los bovinos de capa oscura siempre aparceen
con mayor cantidad de larvas. Animales como los de raza Holstein que
tienen zonas blancas y negras bien delimitadas, siempre tienen mayor
cantidad de larvas en Ia zona negra.

En bovinos experimentales a los que se les colored artificialmen-
te de negro una mitad determinada del cuerpo v se les colocod en con-
diciones naturales en el campo, la proporcion de larvas entre la zona

«

blanca y la negra fue de 3 a 27 (Matecus, 1977).

La gama de insectos portadores de huevos de Dermatobia es muy
amplia e incluye diversos géneros de mosquitos (zancudos), e insectos
de las familins Muscidae, Phoridae, Sarcophagidac y Simuliidae, co-
mo quedd anotado anteriormente,

En el campo no se han encontrado insectos portadores de hue-
vos de Dermatobia que no estén relacionados con animales en sus ha-
bitos de alimentacion (inscetos zoofilos).

Estos insectos se pueden dividir en dos grandes grupos: los que
ingieren sangre: zancudos, stomoxys, y que pican sobre Ia picl intacta,
se posan sobre cualquicr parte del animal, seleccionan muy poco a sus
victimas y sen portadoras de un niimero pequenio de huevos, Los zan-
cudos son los portadores de Dermatobin que lNevan el parisito hasta el
hombre.

En el otro grupo esidn los insectos lamedores que se alimentan
de linfa y secreciones del animal, son portadores de un niimero grande
de huevos y son responsables de la dermatobiosis de los bovinos, 1stos
insectos son los que determinan la presencia de un gran niamero de
larvas en dreas circunseritas del cuerpo de los animales y parece que
ticnen habitos diurnos.

PROBLEMAS CAUSADOS POR DERMATOBIA
Como se anotd anteriormente, ¢l principal nroblema causado por
Dermatobia se relaciona con su alto grado de morbilidad, Iin terneros

s¢ pueden presentar oftalmias, blefaritis y onfalitis, Las miasis son
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una complicaciéon muy comin en terneros afectados por torsalo y se
pucde presentar tanto el gusano barrenador verdadero como cl falso.

En algunas oeasiones terneros altamente infestados ahandonan
el rebafio v se internan en bosques donde pucden llegar a morir por
falta de alimerdo o por complicaciones con otras enfermedades.

En vacas en produceion las Jarvas infrancunilizan a los animales,
los que frecuentemente interrunpen fa alimeniacion y Ia runia, dismi-
nuvendo la produccion de leche, Los macho: de envorde feceuente-
mente inferrumpen la alimentacion vy ln rumia tratando de Bbrarse
de la molestia causada por las jarvas; Is canancia diaria de peso en es-
tos animales es muy baja.

Aunoue o desconocen toialmente las exioencias alimenticias -
pecifiens de s larvas de Dermatobia, o alimento inperido por ellas ¢
necesariamente extraido de la economia del animal, lo cual interfiere
con ¢l proceszo de produccion. Esto es mits obvio en animales altamente
infestados.

Las larvas de Dermatebia causann dano ala piel de los animales,
alteran su calidad v por tanto disminuyen su valor comercial. Esta
disminucion s proporcional al ntinero de Inves yoacsu localizacion en
¢l cuerpo del animal,

La presencia de larvas en los animales disminuye notoriamente
su valor eomrercial como conseencncia del mal aspecto fisico que pre-
sentan y de Ia pobreza fisiologica avoviada,

Neel y suz colaboradores, en 1950, realizaren esiudios sobre la
biologia, ¢l ciclo de vida v ol combate de torsalo en Purrialba, Los
autores hicieron énfasis en el heeho de que el torsalo “retarda el cre-
cimicento de los animales jovenes™.

En ol hombre Ias larvas de Derntatobia han sido encontradas en
los ojos, caurando querntaconjuntiviti, v ofttmins de mraves tonve-
cuencias: tambicn hon sido encontrados en arganos genitales fanto de
hombres corao de mujeres, Se ha infonmado sobre Ja ternilobia co-
mo vausante de mins: celebral de ninos entie 5y 19 meses deedad
(Ros:i v Zuvoloto, 1973).

In Sao Paule, Peasil, de 819 personas examinadas, el 44 or
ciento padecion deiatobios s (Andrade, 1927)0 Fo I mayvoria de los
casos I Toealizacion de Ins larvas en el ceerpo v Ja reaccion general
del paciente son impedimento para quie L personas puedan coneurrir
al trabajo.

PERDIDAS ECONOMICAS

Laos datos existentes sobre perdidas enusiadnas por Dermatohia son
rolamente cileulos o estimacions s, los que hay gue tomas con cierta
reserva ol gue ce hasa un estudio exhawdivo orientado aaclarar
éste aspecto del problema, Paia cu realizacion ce podriac fomar cotno
cjermplo el trabaje realizado por ‘Talegon (1968) en el cioo de la Hypo-
derma bovis,
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Mullison y Shaver (1960), estimaron las pérdidas ocasionadas
por Dermatobia en América Central en 5 millones de délares por aiio.
Mateus (1977), estimd en 31 millones de dolares las pérdidas anuales
ocasionadas por Dermatobia en Colonibia v en 260 millones de dolares
anuales las pérdidas en Amiceica Latina, Morales (1958) en Costa Ri-
ca, evalud el daiio de las pictes entre 30 y 10 por ciento.

Peixoto de Moaalhaes v Lesskin (1982) encontraron que ¢l m?
de picl acabada de bavinos tratados contra torsalo cada 4 semanas de-
jaba una ganancia neia do G por cieato mavor cue en les animales
no tratados. Cuando el tratamiento se cleetud cada 8 semanas Ia ga-
nancia neta por v de piel fue de 12,9 por ciento mavyor en los animales
tratados qae en los no tratados.

CONTROL DE DERKATOBIA

I mctode mds anticuo v cue tal vez ha contribuido menos a
reducir Ta poblacion de Rermatobia oo Ia extraccion manual o meci-
nica de s lovas, va que una vez extiaidas e dejan en el suclo donde
lis que vaestin nets desarrolladas puedea iniciar Ia pupacion y com-
pletar el eic'o,

Control bielogico

Se han wdentificado en I naturaleza aliunos agentes patdgenos
que atacan la pre-popa v Ia pupa causando In muerte de I Dermato-
bhia,

Intre elos se vuede mencionae ¢l honeo Sporotrichum schenkii
y v mosea Mesesela seataiis, Fotos aeentes aunque allinente pata-
zenos para In Devinatobia no han re altado promicorios para ser usa-
dos en ol campo por los vicsqos dutante ol proceso de produceion, ma-
nejo v oo,

Fn Lvactualichad no hav noestudio ninadn agente patoreno que
pudictit ser w:ndo en ol Gombate de Dermatohin,

El détodo de contiol hioldrico mis proimicorio v que ha intere-
sado aacucho v tadore s o el Santeeontiol™ por nocdie de ma-
chos ctérile Cobtenidos cometicudo pupas a T aceion de rayo s pomma,
Soncohre abentes v omromicono s lo trdiagos en Honduras de e
pias v Muoricr €158 pero ol prablon prineipal para b aplecacion de
Lv téemen utiiizadla por ctes vestizade s raden en In dificotiad
para cultivae Lava a o eocada con ob objeto de nradinglae,

No hay conocimiente de que en Lo actualidad o ¢ ¢ trabajan-o
en cultivo de Larvaes de Deematobia,
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Control quimico

La presencia en el mercado a principios de los afios sesentas,
de los productos fosforados de accién sistemitica, trajo una gran es-
peranza en cl control de Dermatobia, porque aigunos de esos produc-
tos eran cien por ciento cfectivos, ficiles de manejar, relativamente
poco toxicos y muy ccondmicos, Muchos de esos productos fueron am-
pliamente investigados en el campo vy fina'mente persisticron aquetlos
que ofrecian las mayores ventajas. Entre ellos estaba el 4-Ter-Butil-
92 Clorophenil-Dimethyl-Fosforoamidato, con el cual se lograba dismi-
nuir el nimero de animales infestados, del 74,4 por ciento hasta un
2,0 por ciento, después de una serie de tratamientos reculares. Iista
dristica reduccion hizo pensar que dicho producto, o une semejante,
tendria que estar integrado en un plan de autocontrol de Dermatobia,
va que permitin redueiv dhicticamente la pablacian natural del para-
sito antes de distribuir en ¢l campo la poblacion de machos estériles.

T2 éxito en el uso del producto en mencion radicaba en aplicarlo
inicialmente al total de la poblacian de bovinos, parasitados y no pa-
rasitados, v con una frecuencia igual al 90 por ciento del periodo lar-
vario minimo que se encontrara en el drea del problema. Surgieron dos
inconvenientes: a) no se investigd lo suficiente sobre el cielo de vida
del parisito en diferentes nichos ecoldgicos, v by el producta se¢ puso
a disposicion de los ganaderos sin haberlos ilustrado en el uso apro-
piado del producto, requisito indispensable para obtener un buen re-
sultado. De esta manera e perdio el beneficio que representaba un
producto de esa naturaleza, En la actualidad algunos productos fos-
forndos se sipuen utitizando en la curacion de casos aistados de derma-
tobiosis, pero no existen progranias organizados con calendarios de
aplicacion utiles a una region dada,

Control integrado

Bajo e:te concepto se mencionan algunas medidas que puestas
en priictica simultineamente pueden condueir i un control de Derma-
tobia que ~ea sipnificativo dezde el punto de vista biologico, que se
traduzen en un incremento en la produccion animal y que resulte eco-
némicamente aceptable.

A la Tnz de los conocimientos actuales un plan de control inte-
prado de Dermatobia debe contemplar:

1o 1 conocimiento il dielo ae vida ded paricito en cada nicho ceo-
lopico donde e exinta, mcluyendo Ta identificacion de los in-
sectos portadose sy Lecompo icion de a fanac elvdtica del drea,

9, [ weo sidtematica vopropramado deoun producto quimico de

altn cfectividad, haja tovicidad v feil aplicacion, Lo frecueneia
para aplicar el producto a Joanimales debie wer irual al Y0 por
ciento del periodo tarvario minimo, iU tiempo enpleado para
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tratar el total de la poblacién bovina de una zona no podra ex-
ceder al 10 por ciento del periodo larvario minimo.

3 El combate de la poblacién flotante de Dermatobia: huevos y lar-
vas que estin “en el ala” de algunos inscetos portadores. Esto
se obtendria: a) capturando insectos “cargados” con huevos de
Dermatobia, b) usando bovinos recolectadores de larvas: anima-
les sin tratamiento quimico v que sean de color oscuro o alta-
mente susceplibles a Dermatobia, ¢) protegiendo a los bovinos
con cl uso de repelentes, para que no lleguen hasta cllos insec-
tos ~argados de huevos. ‘

4. Tratamiento individual de cada uno de los animales que entren
a la zona de control.

5. Las vacas en lactancia deben ser sometidas a un plan de “uso
minimo” de productos larvicidas, debiéndose incrementar la ex-
traccion manual de larvas v destruyéndolas al ser exiraidas. Este
iltimo procedimiento se debe utilizar en los animales préximos
a ser sacrificados para consumo humano.,

6. Plan sistemitico de control de malezas en los potreros.

7. Programa de educacion sanitaria especifica para los productores
de panado y reglamentos sobre control que incluyan incentivos
para aquellos que mantengan los animales libres del parasito,

8. Mucstreos periddicos de animales salvajes ¢ insectos relaciona-
dos a ellos, con ¢l obhjeto de conocer la evolucion de Ja poblacidn
de Dermatobia en su ciclo salvaje.

9. Establecer puestos maviles de control sanitario para impedir el
transporte de animales parasitados, ISstos puestos deben estar
dotados de clementos para tratar Tos animales que ingresen a la
zona de control y los destinados a las ferias y exposiciones. Cui-
dado especial se tendria con los animaies destinados al sacrificio.

10.  Scleccion y multiplicacion de animales resistentes a Dermatobia.

INVESTIGACIONES SUGERIDAS PARA LEL FUTURO

No se pretende aqui emunerar todos los aspectos que atn que-
dan por ser investipados en relacion con Dermatobia, como tampoco po-
nerlos en el orden cronolégico en que ve deben investigar; Ficil os de-
ducir que los factores desconocidos superan enormemente a los cono-
cidos y que aun tomard muchos anos de frabajo antes de que se pueda
dar respucsta ol cantidad de interrogante: que hay en relacion a la
Dermatobia misma, o los incectos portadores y a los animales que pa-
decen el parasitismo,
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El autor del presente informe estd plenamente convencido de
que la magnitud del problema causado por Derimatobia amecrita un cs-
fuerzo de los gobiernos ¢ instituciones de los paiscs afectados.

El primer gran paso consistiria en que un grupo de especialis-
tas en diferentes disciplinas de Entomologia cxamine detenidamente
los conocimicntos que ya se tienen al respecto. Con base en cse exa-
men el grupo podria hacer recomendaciones esperiiicas sobre los as-
pectos que necesitan ser investigados determinaria prioridades. El
mismo grupo podria elaborar un proyccto de investigacién para scr
presentado a las instituciones que puedan prestar apoyo téenico y fi-
nanciero.

La actividad conjunta de entomdlogos especializados en {isinly-
gia, genética, ecologia, patologia v control de inseclos, podria dar res-
puesta a muchos de los interrogantes que hay en la actualidad. Ma-
teria de trabajo para estos especialistas seria profundizar en el cultivo
de larvas en forma masiva para ser irradiadas, y continuar exploran-
do 1a posibilidad que ofrece el autocontrol. La manipulacion gendética
de una cepa de Dermatobia para que tenga: a) un periodo de pupa-
cion corto, b) un periodo Iarvario corto y ¢) larga duracion de vida de
la mosca adulia, seria de gran utilidad en un programa de autoconirol.

Fs necesario hacer un estudio muy conpleto de la Dermatobia
en condiciones de campo, con éafasis en moseas adultas, asocidndolo
esirechamente a Ja relacion que tienen con los inscetos portadores.
¢Cual c¢s, por cjemplo, ¢l mecanizmo especifico por merho del cual se
ponen en comunicacién los machos y las hembras cuando emergen de
la cdmara pupal? ¢Tiene la mosca Dermatobia capacidad para sclec-
cionar un porlador especifico dentro de une pobiacién cosmopolita de
inscclos que estin alimentindose sobre un bovino? ¢Existen en una
zona portadores “exclusivos” de Dermatobia?

Objeto de investigacion seria la manipulacion genética de una
poblacion de portadores para hacer que la vida atil de los adultos sca
la suficientemente corta, para que al morir dezaparezean {ambién con
ellos los huevos y larvas de Dermatchia que pucdan estar transpor-
tando.

La seleceion y multip.icacion de bovinos resislenles a Denna-
tobia, trabnjo para otro grupn de especialistas, cs otra posihilidad que
debe ser explorada, sin imporiar que los resultados se vean solo a
largo plazo.

Micntras se encaentran las respuestas acertadas y ¢! mecanisino
de control apropiado, la lucha contra 1 Dermatobia tal vez se deba
hacer utilizando un producto larvicida de accion sislemdtica, un re-
pelente de insectos de muy larga duracion y algunas de las posibilida-
des discutidas hajo el concepto de control integrado,
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RESUMEN

La Dcrmatobia hominis (L. Jr. 1781), como parasito obligato-
rio de animales de sangre caliente, constituye un problema de grandes
proporciones ceondmicas para la ganaderia de Centro y Sur América,
donde estd ampliamente distribuida.

Il ciclo de vida de Ia Dermatobia es tnico y los factores ecold-
gicos que mads influencia {ienen en la vida del pardsito sen la tempe-
ratura y la humedad. La diversidad de datos sobre ciclos de vida y bio-
logia sugicren que csos valores sc¢lo son vilidos dentro de las condi-
ciones ccoldgicas del lugar dende se han hecho los estudios y no pue-
den ser cextrapolados libremente,

El conocimiento que 2 tiene en la actualidad, aunque ha permi-
tido poner en ejecucion algunos programas de control, se debe enrique-
cer con estudios mids profundos que permitan el diseiio de programas
sGlidos de combate que tengan una amplia cobertura y muy altas pro-
babilidades de éxito.

Se presentan las bases para un programa de control integrado
y se sugicren algunos aspectos para futuras acciones e investigaciones.
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PRODUCCION Y REPRODUCCION DE BOVINOS
EN EL TROPICO

Ernesto Huertas V.*

INTRODUCCION

Las condiciones generales en que se explotan los hatos de ga-
nado bovino en el trépico, con métodos simples y de baja producti-
vidad, hacen que su eficiencia reproductiva sea un factor determinan-
te en el éxito econémico de las explotaciones.

Los factores que influyen en el ciclo productivo y reproductivo
son casi los mismos para uno y otro, con ligeras variaciones, y estan
interrelacionados. Estos son: raza, alimentacién, amhiente con sus com-
ponentes de clima, suelo y humedad relativa; el manejo y la sanidad.

Los cuatro primeros factores pueden determinar eventualmente
problemas sanitarios, los que a su vez afectan la produccién y repro-
duccién. Por ejemplo, la escasez ¢ > alimentos en la época seca causa.
la aparicién de enfermedades infecciosas o parasitarias por desnutri-
cién, disminuyendo o interrumpiendo la lactancia, provocando abor-
tos o causando anestros prolongados.

Todos los factores enumerados se pueden “manejar” en cierto
grado, de tal manera que la produccién y reproduccién puedan va-
riarse a voluntad.

El ciclo productivo tiene factores determinantes muy importan-
tes, como son la condicién fisiolégica del aparato reproductivo de la
vaca y el nimero de dias vacios o eficiencia reproductiva.

La eficiencia reproductiva alta es necesaria para ohtener: a) ma-
xima produccién de leche, b) alta produccién de carne y henibras de
reemplazo, y ¢) menos vacas para eliminar permitiendo una mayor se-
leccién por produccién,

* Zooteenista, Ph.D., Departamento de  Produccion  Animal del CATIE, Turrialba, Costa Rica.
Direccién actual: Apartado Aérco 32619, Bogotd, Colombia.
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Desafortunadamente no existe informacién completa que per-
mita evaluar criticamente cada uno de los factores citados y medir su
grado de influencia. Solamente se tiene informacién incompleta produ-
cida en centros experimentales.

El objetivo de cste escrito es presentar ejemplos del comporta-
miento productivo y reproductivo de hatos de bovinos en el trépico
y mostrar el efecto de algunos de los factores que influyen en este com-
portamiento.

RAZAS CRIOLLAS: PRODUCCION DE CARNE

Vigor hibrido en el medio tropical.

La utilizacién de la heterosis o vigor hibrido es uno de los mé-
todos mis eficaces para aumentar la produccion de carne a través de
mayor crecimiento y mayor habilidad de produccién de leche. La mayor
viabilidad y fertilidad en la heterosis resultan de la accién de genes
heterozigoticos con cfectos no aditivos, La accién genética no aditiva
incluye los efectos de dominancia, sobredominancia y cpistasis.

En ¢l Cuadro 1 se presentan algunas caracteristicas ecoldgicas
de los centros experimentales donde se adelanta el programa de cru-
zamientos de hatos de ganado de carne del Instituto Colombiano Agro-
pecuario, en Colombia. En el Cuadro 2 se comparan la natalidad y la
mortalidad resultantes de apareamientos entre razas puras y cruces
del ganado de carne.

Los datos indican que en el Ceniro Experimental de Turipani
las vacas I, C x R, tuvieron la mejor natalidad; dentro de las razas
puras la mejor en cuanto a este {actor fue la Romo Sinuano (R).

Hay una diferencia muy marcada entre el cruce C x Ry el R
x C, la que el autor citado atribuye a una “discriminacion racial” de-
hida a problemas de monejo. Sin embargo, seria conveniente verilicar
la condicion lisioldgica de las vacas y los tovos para poder inferir mas
observaciones al respecto.

La alta mortalidad en ciertos grupos en todas las localidades
que se mencionan en el Cuadro 2 sugieren problemas sanitarios y de
manejo. Iin los Centros de La Libertad y el Nus se observan tasas mds
bajas de nataiidad y los grupos mejores fueron los cruzados.

Il efecto del ambiente se puede apreciar al comparar ¢l com-

portamiento de los hatos Cebu, los que se comportaron mejor en Tu-
ripana.
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Cuadro 1.

experimentales tropicales del ICA, Colombia.

Descripcién de las condiciones ambientales de los centros

Elevacién  Temp. Humedad Precipi- Especies Deficiencia
Centro {msnm) °c relativa tacién Pastos Minerales
% mm
Turipana 13 28 83 2 235 Pard —
La Libertad 450 24 75 3 500 Puntero
Gordura + Acidez
Braquia-
ria
El Nus 800 23 70 2 000 Puntero

Gordura + Acidos

Guinea

Fuente: Herndndez, G. 1978.

Cuadro 2. Registros de natalidad y mortalidad en ganado de carne
en el trépico, 1970-1976, ICA, Colonibia.

TURIPANA LA LIBERTAD EL NUS

Razas N° de 9 % Razas NT de 9 % Razas N? de 9 %

d @ Vacs Nac. Mort. d @ Vacas Nac. Mort. d @ Varas Nac. Mo,
RxR 624 81,1 11,9 SMyCxC SM 57 59,6 59 DBxD 380 51,1 21
CxC 493 T4 8,2 SMxSM 275 56,3 86 CxC 136 481 9,2
RcyCR 234 829 36 CxC 303 554 11,3 ByCxC.B 71 592 48
CxRC 53 774 24 CxSM.C 43 60,5 7,7 —_ — -
CxR 333 52,0 11,6 CxSM 268 538 51 CxB 200 521 53
RxC 195 71,7 4,0 S)MxC 245 624 52 BxC 114 500 18

R = Romo Sinuano

C = Cebu

SM = San Martinero

B = Blanco Orejinegro

Fuente: Hernandez, G. 1978.

En el Cuadro 3 se presentan datos de peso al nacimiento y ga-
nancia diaria predestete, que complementan los datos de eficiencia
reproductiva y pérdidas por mortalidad. Se aprecian claramente los

efectos de la heterosis sobre el crecimiento.
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Cuadro 3. Interaccién de machos y hembras en el peso al nacimien-

to y en la ganancia diaria en la crianza, 1970-1976, ICA,

Colombia.
TURIPANA LA LIBERTAD EL NUS

Ne Poso  Ganan- N¢ Peso Ganan- Ne Peso Ganan-

Razas obs kg cia Razas obs kg cia Razas ohs kg cia
gm/dia gm/dia gm/dia
RxR 512 29,6 0,675 SMxSM 99 259 0,10 BxB 138 27,0 0,686
RxC 141 29,2 9,730 SMxC 8 251 0572 BxC 32 258 0,686
RxR.C 103 29,6 0,732 — — —_ - — — —
CxC 284 28,9 0,681 CxC 126 246 0,508 CxC 58 25,7 0,638
CxR 131 31,6 0,684 CxSM 71 304 0,561 CxB 121 33,56 0,656
CxC.R 3% 20,3 0,733 CxCSM 7 279 0698 CxCB 26 306 0,703

R = Romo Sinuano
C = Ceb1
SM = San Martinero

B = Blanco Orejinegro

Fuente: Herndndez, G. 1978.

El concepto de “adaptacién” al trépico

Tradicionalmente la sobrevivencia de los animales en un deter-
minado ambiente, junto con cierto grado de bienestar en dichas con-
diciones, se ha considerado como un buen indice de adaptacién. Sin
embargo, las condiciones econdmicas de la produccién demandan de
los animales adaptados un esfuerzo tal y un comportamiento produc-
tivo, de leche o carne y de eficiencia reproductiva, que hacen del con-
cepto “adaptaciéon” un término mucho mas exigente.

En el ganado lechero las demandas de su especializacién biolé-
gica sobre el sistema endocrino, como en la alte produccion de leche
ademds de las que ya soporta debido al efecto directo o indirecto del
trépico, producen un sistema susceptible de ser alterado, especialmen-
te al comienzo del ciclo reproductivo.
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Huertas (1972), evalué el comportamiento reproductivo de hatos
localizados en medios tropicales. En su trabajo se tomé informacién
mensual relacionada con eventos reproductivos. La informacién con-
sistié en:

a) Fechas de apareamiento: se identificaron el toro y la in-
seminacién.

b) Fechas de parto y condiciones que afectaa el parto y la cria.
c) Fechas de presentacién del celo.

d) Resultados de exAmenes reproductivos: examenes de prefiez
y de vacas problema.

e) Fechas de uborto, enfermedad, accidente y eliminacién, in-
cluyendo las causas o razones.

Los datos se tomaron de hatos en el trépico colombiano y se lle-
varon al Centro de Procesamiento de Datos de la Universidad de
North Carolina State, USA. Personal del centro de datos escribié la
informacién en formatos apropiados para ser analizados por compu-
tador y éste produjo un informe del Estado Reproductivo, el que se
calculé usando la siguiente férmula:

Estado
. : ins vacios para vacas prob
Reproductivo de=100-( "I“ot 1l de dias vacios para vacas problema x 1,75)
Total de vacas en el hato
Hatos

Las vacas problema fueron aquellas vacas vacias por mds de 100
dias; junto con el informe mensual se produjo una previa lista de las
vacas vacias. Esta incluia informacién del mes anterior y era ttil
para poner al dia el informe. Una copia del informe mensual se envié
a cada ganadero para ayudarle en el manejo de su hato.

En el Cuadro 4 se presentan algunas medidas de eficiencia re-
productiva-en los hatos lecheros analizados. De estos, el hato Holstein
de la Zona 2 presenia la mejor eficiencia reproductiva, debido proba-
blemente al manejo adecuado y al efecto favorable del ambiente. Los
dos hatos de ganado de carne se comportan muy bien, manejados por
inseminacién artificial, y constituyen el primer ejemplo de progra-
{)qas de inseminacién artificial en hatos de carne en el trépico colom-

iano.
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Cuadro 4. Comportamiento reproductivo de razas bovinas europeas
y criollas en dos zonas del trépico colombiano.

ZONA 1 ZONA 2

Pardo Holstein a Charolaise

Suizo Holstein ccc. (o of ot Holstein x Cebd Cebi
Valores ERH -714 -174 -43 22(**%  68(**") 55 20
Vacas problema 33 45 35 19* 11* 14 21

(% del hato)

Serv./Conc. 2,6 3,0 1,7 1,9 2,0 14" 1,5
Dias vacios
vacas concibieron 172 180 160 113* 117124 161

Dias vacios
vacas problema 314 346 235 226 167> 187 211

Elevacion Temp. Humedad Precipitacién
Zona 1: 13 msnm 28°C 839, 1 234 mm
Zona 2: 1000 msr.a 23°C 76% 1 060 mm

( *) CCC = Coslciio con Cuernos
(**) Diferencias para hatos dentro de la zona
a) (PL:0,001)

Fuente: Huertas, E. 1972,

En la Zona 1, tropical himeda, se destaca el fracaso de los pro-
gramas de inseminacién artificial con semen congelado, con ganado
europeo y criollo. Entre los problemas enconfrados cabe destacar la
falta de adaptaci“n de las razas auropeas, deficiencias cn la observa-
cién de calores, especialmente en el nucleo criollo, y excesivo rigor del
clima tropical. Posiblemente también problemas en el manejo del se-
men congelado. Numerosos investigadores han informado previamen-
te altas tasas reproductivas del ganado criollo Costeiio con Cuernos en
monta libre,

En el Cuadro 5, Méndez (1978), presenta resultados de eficien-
cia reproductiva y productiva de leche del ganado Europeo y sus cru-
ces, introduciendo en el estudio el cruce de Holstein x Cebd, en el
que sc aprecian los beneficios de la heterosis,
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CONCLUSIONES

que:

1.

Los datos que brevemente se han presentado, permiten concluir
El vigor hibrido es un instrumento Wtil para mejorar la repro-
duccion y el crecimiento de los bovinos.

Xl manejo, la alimentacion y la sanidad se interrelacionan con
el ambiente para afectar la reproduccion y la produccion.

No hay suficiente informacion en el medio tropical que per-
mita conocer mejor los factores que afectan la reproduccién y la
produccidn.

Hay gran variacion en los ecosistemas tropicales para la produc-
cién bovina,
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MEJORAMIENTO DE GANADO DE CARNE
Oliver W. Dcaton*

SELECCION Y MEJORAMIENTO

El ganadero ticne solamente dos métodos disponibles para me-
jorar genéticamente su hato. Estos métodos son la seleccion y el sis-
tema de aparcamienio o cruzamiento,

La scleceion, en el sentido amplin, incluye la cleccion de cudl
raza o razas se trabajardn y, dentio de cualquier raza o razas, la elec-
cion de reproductores machos y hembras que se utilizaran para pro-
ducir las futuras generaciones. 19s ohvio reconocer que hay limites muy
estreches que reducen s posibilidades de obtener progresos genéti-
cos, Es decir, la scleceion solamente es posible cuando hay un exceso
de animales y cuando consecuentemente se pueden mantener los que
son necesarios para ol hato y al mismo tiempo para hacer la seleccion,
En hatos con indices de parieion menores al 50 por ciento y una edad
promedio de tres afios, es difici] eliminar hembras inferiores, porque
se necesitan todas para proveer los reemplazos requeridos para aumen-
tar el hato. Siempre es mas importante la seleecion en machos, por-
que de los superiores solo se necesita una fraccidn pequena como re-
productores.

INDICE DE MEJORAMIENTO

Cuande el ganadero se esfuerza por mejorar las caracteristicas pro-
ductivas ¢s muy til conocer los indices de herencia y tener un criterio
solido de la importancia cconomica de eada umo. No se logra nada selec-
cionando reproductores ¢ n base en caracteristicas cuyas variaciones
son de origen ambiental como ocurre, por ejemplo, con la alimenta-
cion, la sanidad y el clima. Afortunadamente, algunas caracteristicas
como la ganancia de peso y las cavacteristicas maternales, es decir, la
habilidad de euidar y aiimentar su cria, son de medianas hasta alta-
mente heredables y consecuentemente responden a la seleceion, Sin
embargo, el ojo engana y la memoria falln, consecuentenente es muy
recomendable Ilevar recistros de padres, edades, pesos, cte., como una
mancra de seleccionar los animales con bases objelivas y sin sesgo.

¢ Zootanista, PhD., Depirtamento de Produccion Anioal dd CATIE, Turrialba,  Costa Rica,
Dhirccadn actuals Oficon Jdel HCA, Lo Pas, Bolivis,
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Los ajustes sencillos con Lase cu veglstror son may tiles para
aumentar la cficiencia de la seleceion, porque permiten reducir los erro-
res causados por las diferencias en anos, edad, efectos maternales, ete.
Probablemente la razon por la cual los ganaderos en los tropicos no
utilizan registros para mejorar la scleceion es prineipalmente porque
¢sto se ve como tarca complicada y molesta y también porque no se
tienen niveles reproductives adecuados para permitir la seleceion,

El sistema de aparcamiento es la segunda herramienta disponi-
ble para obtener mejoras en los hatos, Mientras la seleceion es el mé-
todo mds imporiante para cfectuar cambios genéticos de largo plazo,
los cruzamientos producen resultados mss dramiticos ¢ inmediatos.
Los ganaderos pueden combinar los dos métodos, aunque ¢l de cruza-
mientos es tarca mucho mis sencilla que la seleeeion, por lo menos en
las ctapas iriciales.

CRUZAMIENTOS EN GANADO DI: CARNE: RESULTADOS

Algunos datos experimentales de varias razas y cruces de ga-
nado de carne pueden demostrar las mejoras producidas con cruzamien-
tos en esle tipo de ganado.

En el Cuadro 1 se comparin los porcentajes de preiiez de va-
rios grupos raciales de carne bajo condiciones subtropicales en el sur
de Louisiana, El Angus es una raza curopea muy comnin en los ISsta-
dos Unidos, conocida por su alta fertilidad, mientras que el Brahman
es definitivamente inferior a las otras 1azas en esle aspecto, Los eru-
ces Iy son muy superiores al Brahman y a los Africander x Angus.

Cuadro 1. Porceniajes de prefiez en cruzamientos de ganado de car-
ne en Louisiana, Estados Unidos.

RAZA DEL PADRE

RAZA DE |A MADRE _ ) e

Angus Brohmon Brongus Afr. x Angus
Angrus 89 80 — —
Brahman 69 70 — —
Brangus 72 65 75 —_—

Africander
X

Angus 88 70 —_— 90

IFuente: Reynolds, 1973.
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En el Cuadro 2 se presentan los promedio de los resultados de
varios factores derivados del mismo hato experimental. En este caso,
el peso al destele de la raza mids pequena, la Angus, es inferior a tu-
das las ofras razas y cruces, aunque como madres producen descen-
dencia pesada cuando se cruzan con el Brahman, La vaca Bralinan
como madre es pobre productora de leche v la raza pura produce crias
de peso mediano; esta raza es de las que tiene crias nds pesadas cuan-
do se cruza con toros Angus. 'T'al vez lo mis sobresaliente de este re-
sultado es la alta mortalidad del Brahman puro, especialmente en con-
traste con los dos reciprocos Iy Angus x Brahman.

Cuadro 2. Cruzamientos de ganado de carne en Louisiana, Estados

Unidos.
Raza de la . Raza del padie
modre Rasgo S - -
Angus Brahman Brangus Afr. x Angas
PD 158 197 —_ —_
Angus L 3,4 4,1 — —
oM 7,0 o _ —
rp 204 174 _ —
Bralman L. 3,1 2,6 — —_—
oM 3,0 23,2 — —
PD 184 202 188 —_
Brangus L 3,6 3,9 3,8 —
o N 2. 6,2 13,6 —
Africander D 172 192 — 173
X L, 3,5 4,6 — 3,2
Angus oM 4,2 10,3 — 6,2

*P.D. = Pe,ooal destete; L= kg leche/16m; oM = Mortalidad.

Fuente: Reynolds, 1973,

Tambicén hay algunas evideneias de ln alta mortalidad en las
razas de origen mestizo con Bes indicus, que es importante tener en
cuenta. Iin el cuadro 3 co presentan los resuliados de varios anos de
cruzamicritos en Florida, En este caso se pueden comparar 1as tres
razas puras con dos generaciones de retrocruces, respecto a la pro-
ductividad por vaca v sus componentes. I3l porcentaje destetado es
realmente la produccion combinada con ln mortalidad antes det des-
tete. Se puede anotar con respecto al porcentaje destetado que Jos
retroerices son muy superiores alas razas puras y hay poea diferc:
cin entre las distintas combinaciones entre el Angus, el Hereford y
el Brahman,
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Cuadro 3. Indicadores de cruzamientos entre tres razas de ganado
de carne en Florida, Estados Unidos.

Padre Madre % Destetado Peso Desteto Prod. vaca
A A 77 157 121

B B 61 174 106 122
H H 84 166 139

A BA 86 204 175

B BA

B BH 89 207 184 169
H BH

A AH 86 171 147

A 3/4B 69 217 150

B 3/4A

B 3/4H 76 219 166 157
H 3/4B

A 3/4A 83 187 155

A = Angus; B = Bralman; H = Hereford
Fuente: Crockett, 1973.

Las varias combinaciones del ultimo grupo, individuos de 5/8
y 3/8, son inferiores a sus padres de composicion 3/4 y 1/4. Respecto
al peso al destete, los 3/4 son superiores a los puros originales por un
amplio margen, pero los de la proxima generacion (5/8 y 3/8) tien-
den a ser todavia superiores. En productividad por vaca las tenden-
cias demuestran los mismos patrones de porcentajes de destetados, in-
dicando una influencia global mis importante sobre la productividad
por vaca que ¢l peso al destete,

Iin otro estudio en Louisiana se han comparado tres grupos ra-
ciales bajo distintas condiciones y grados de alimentacion. Los da-
tos sobre (eproduceion, medida como porcentaje de prenez, se presen-
tan en ¢l Cuadro 4. En conlinamiento, In raza Angus se comporta su-
perior al Iy, de Brahman x Angus, lo cual es superior al Brahman puro.
Siempre mantendran el mismo rango, aunque con alimentacion escas:
los niveles son inferiores, Iin el sistema de alimentacion bajo pastorco
cambia ¢l comportamicento: con alimentacion adecuada el 19, resulta
supcerior a las dos razas puras y con alimenlacion escasa la raza pura
europea, Angus, se comporta inferior a todas.
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Cuadro 4. Porcentajes de prefiez en tres razas de ganado de carne,
con dos sistemas de alimentacién en Louisiana, Estados
Unidos.

LOTES SECOS PASTOREO
RAZA DE LA VACA

Alim. Adecuada Alim. Escasa | Alim. Adecuada| Alim. Escasa

Angus 96 86 89 I 67
Brahman 88 69 81 74
Brahman x

Angus 90 70 100 72

Fuente: Reynolds, 1973.

En ¢l Cuadro 5 se presentan los porcentajes de prefiez en un hato
del trépico Boliviano. En este caso se destaca la superioridad del F,
entre ¢l Criollo y el Cebi, y los niveles intermedios de los dos cruces
de 3/4 y 1/4.

Cuadro 5. Porcentajes de prefiez en un hato del trépico Boliviano.

Raxa o cruce N® Observ, Promedio Prefez
Criollo 15675 83,8
1/4 Cebi 3/4 Criollo 2335 87,1
1/2 Cebi 1/2 Criollo 2 948 93,0
3/4 Ceba 1/4 Criollo 951 86,5
Cebti 1474 78,9

Fuente: Adaptado de Plasse, et al.,, 1975.

Tl patrén tipico de superioridad del F, con respecto al peso al
destete y el porcentaje de mortalidad se presenta en el Cuadro 6, para
el criollo Sant Martinero y el Cebi en los llanos de Colombia, Ademas,
en cste cuad-o se incluyen datos de peso al deslete de las erias de es-
tas razas y sus cruces con padres Charolais. Como se puede esperar,
los cruces de estos resultados fuccon los mas pesados de todos. Esto
cn parte resulta del vigor hibrido y también debido al uso de toros de
una raza mucho mds grande. Iin el Cuadro 7 se puede apreciar un caso
casi paralelo al anterior, aunque la raza Criollo es diferente y la regién
es distinta,

53



Cuadro 6. Peso al destele y reproduccion en cruces de bovinos para
carne en los llanos de Colombia.

Nimero Promedio %

Roza o cruce Obsorvaciones  Peso kDesle!o Natolidad
g

S* x S 81 164 55,0

S x Cebu 81 180 60,0%*

Cebd x Cebu 109 162 55,4

Cebu x S 64 182 o

Cebi x CS 6 216

Char. x S 18 167

Char, x Cebi 21 202

Char. x CS 42 204

Fuente: Herndndez, 1981.
* 8§ = Criollo San Martinero.
**Incluye reciprocas Sx Cy C x S.

En el Cuadro 7 se presentan algunos resultados de varios afios
de cruzamientos en razas de carne, realizados en Turrialba, Costa Rica.
En la columna de peso al destete se puede evidenciar la heterosis es-
pecialmente en los casos de Brahman x Santa Gertrudis y Brahman
x Criollo, lo cual indica también los efectos maternales es decir, mas
produccion de leche y por tanto crecimiento mds ripido de las crias
de las razas Santa Gertrudis y Criollo, las cuales superan la Brahman
en produccion rle leche. La columna de peso al destete/vaca expuesta,
es un indicador de productividad que combina el peso al destete y la
reproduccion y sobrevivencia, porque es un producto y representa el
promedio de kilogramos de ternero vendible, con base en el total de
vientres en cada hato. Comparando las razas puras y los cruces es-
pecificos respecto a dicho indicador productivo, se puede anotar que
los mejores grupos respeclto a peso mantienen también su superiori-
dad en productividad por vaca, porque su reproducciéon es adecuada.
También la Brahman pura resulta pobre en productividad por vaca
mientras que la Santa Gertrudis pasa al dltimo lugar en productivi-
dad por vaca debido a su mala reproduccién.
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Cuadro 7. Peso al destete y peso destetado/vaca expuesta en cruces
de bovinos para carne en Turrialba, Costa Rica.

Grupo Raclal Peso Desteto! PD/VE?
ke kG
GxG 208 120
GxB 206 147
GxC 213 166
BxB 191 139
BxG 229 170
BxC 231 178
CxC 203 141
CxG 213 152
CxB 205 161

Fuentes: 'Muiioz, y Martin, 1969; Perozo, et al., 1971.
*G = Santa Gertrudis; B = Brahman; C = Criollo.

Conclusiones
En resumen se puede concluir lo siguiente:

1. La reproduccién juega un papel mds importante en la produc-
tividad que el peso del animal.

2. La seleccién entre y dentro de las razas es el método mds im-
portante para mecjorar el crecimiento o la relacion peso/edad.

3. El cruzamiento enire razas es el método mds importante para
mejorar la fertilidad y la sobrevivencia.

4, Se aprovecha mejor el vigor hibrido cuando se utilizan vacas F,
como madres cruzando con una tercera raza.

5. Las razas criollag tienen varios atributos deseables, los cuales
son factibles de combinar o sustituir con razas cebuinas.
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DIVISIONES INTERNAS Y CONSTRUCCION DE CERCAS
EN UNA EXPLOTACION DE LECHE

Carlos Ledn-Velarde*

INTRODUCCION

En un sistema de produccién de leche las instalaciones de la
finca o explotacién, tales como cercas, establos, bodegas, etc., son im-
portantes para facilitar el manejo del ganado. Sin embargo, se debe
considerar que las inversiones que se realizan para mejorar las insta-
laciones deben tener en cuenta la duracién de las mismas, el tipo de
materiales que se utilicen y su costo. En funcién de estos factores se
debe considerar Ia sencillez y eficiencia de las instalaciones.

Las diversas instalaciones neccsarias en las explotaciones para
leche difieren de una a otra explotacién y seria muy extenso describir
cada una de ellas en particular. Sin embargo, algunas de ellas se pue-
den agrupar para describir las que son esenciales. Las instalaciones
minimas necesarias se resumen en cercas, tanto perimetrales como in-
ternas para hacer apartos, y la sala de ordeiio.

CERCAS Y DIVISIONES INTERNAS

A continuacién se presenta una metodologia para calcular y ha-
cer los apartos de la explotacién considerando la utilizacién de cercas
eléctricas, cercas clisticas y cercas de alambre de puas.
Calculo de los apartos

El ntimero de apartos necesarios para la divisién de un potrero
estd dado por el siguiente calculo:

Dias de descanso
N° de aparios = + 1
Dias de pastoreo

Se debe realizar un célculo similar, pero con més dias de pasto-
reo, para los apartos necesarios en la cria de terneras y vaquillas en
el hato.

» Ingeniero Zootecnista, M. S., Unidad de Capacitacién, CATIE, Turrialba, Costa Rica,
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En el cilculo del 4rea de cada aparto es necesario conocer la
produccién aproximada de pasto por unidad de superficie y el ni-
mero de vacas a pastorear.

Con el siguiente ejemplo se ilustra la forma de calcular los apar-
tos o divisiones de los potreros:

Una finca dispone de 5 hectareas divididas en tres potreros. Se de-
sea dividirla en apartos de tal manera que el dvea pastoreada tenga un
descanso de 22 dias y el tiempo de pastoreo sea de un dia. Se tienen
28 vacas: 22 en produccién y 6 secas; 8 vaquillus y 7 terneras. La pro-
duccién de pasto por unidad de superficie es de 8,200 kg/ha/corte®
(Figura 1).

El procedimiento es el siguiente:

Primero: Se calcula el nimero de apartos:

Dias de descanso 22
N* de apartos = -+ 1= —+1=23
Dias de uso 1

Segundo: Se calcula el consumo de las vacas. En términos pro-
medios una vaca consume una cantidad de forraje equi-
valente al 10 por ciento de su peso; si se considera
un promedio de 400 kg de peso por vaca, el consumo
de cada una serd de 40 kg de pasto al dia.

El cilculo final sera

28 vacas x 40 kg/vaca: 1120 kg de pasto
méas 209 por la pérdida en el pastoreo: 224
Total de pasto requerido: 1344 kg

Tercero: Con los datos anteriores se calcula el drea necesaria
de pastoreo por dias:

1 hectirea produce: 8 200 kg de forraje
X hectéreas producirdn: 1 344 kg de forraje
1344
x = —— = (0,164 ha = 1640 m? por aparto.
8200

Cuarto: Se calcula el drea total de aparios para las vacas.
0,164 ha x 23 apartos = 3,77 ha.

———————

s El cilculo de l1a produccion de fotraje se pucde estimar mediante muestreo utilizando un marco
de 0,5 m2 lanzindolo en 5 6 10 zonas del potrero scgin su tamafio. El pasto se pesa y luego
se calcula la cantidad por hectirea, Es*+ operacion debe ser realizada tanto en la época de mayor
y menor produccion de forraje, ya que existen diferencias grandes que afectan la disponibilidad
de consumo y por tanto la produccién de leche.

58



]
T-——-o———-q——..—_ Qo

Cerco de plos

Fig. 1

DIVISIONES ANTERIORES

Corretero

2 9

3 10

4 1
‘ 9 {2

Comino a o {inco

DIVISIONES ACTUALES




Quinto: Se calcula la longitud y ancho de cada aparto, teniendo
en cuenta que podrdn ser iguales porque la topografia
del terreno varia.

Se deben evitar los apartos muy largos y con mucha
pendiente, prefiriéndose que sean en forma de rectan-
gulo amplio. El aparto de forma en cuadro es ideal
pero dificil de lograr en el campo. Una regla practica
para calcular las dimensiones es dividir el drea total
de cada aparto por =l doble de! nimero de vacas a pas-
torear. En el ejemplo que se estd siguiendo seria:

1640 m?

Ancho = ——— = 29,28 = 29,3 m
2x28
1640 m?

Largo = ————— = 59,97 = 56 m
29,3

Total: 29,3 m x 56 m = 1640 m?

Sexto: Se calcula la diferencia entre el 4rea total y la de los
apartos:

5 ha — 3,77 ha = 1,23 ha

La diferencia entre el drea total y la de los apartos
permite calcular el excedente para los apartos de los
terneros y vaquillas, el drea de lecheria y la de cul-
tivos de forraje suplementario para las épocas de me-
nor disponibilidad de pasto. Asi mismo, esta drea de-
termina la que quedard disponible para expansién o re-
duccién del hato.

Las cercas

La divisién en apartos se debe hacer teniendo en cuenta los dias
de pastoreo y descanso, y el ntimero de animales. Esto determina la
inversién en cercas, las que deben ser econémicas y resistentes.

Generalmente los linderos y las separaciones internas se hacen
con aluinbre de pia, considerando 3 6 4 hileras con separaciones de
6 a 8 metros entre postes, dependiendo esto de la topografia del te-
rreno y el tipo de suelo. Esta forma de cercar es costosa y se debe
considerar sélo para los linderos, de tal forma que las divisiones in-
ternas se hagan con cerca eléctrica o eldstica, utilizando alambre liso
de alta resistencia.
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Cerca eléctrica.

Este tipo de cerca es econémico y funcional. Su duracién de-
pende de la mansedumbre de las vacas, las que con el tiempo se acos-
tumbran, y de la disponibilidad de forraje en el potrero.

La corriente eléctrice se suministra por medio de un “cargador
o pulsador” accionado por corriente alterna de 110 voltios, o por co-
rriente directa de 6 a 12 voltios como la que provee una pila seca o
una bateria de automévil. El pulsador conectado al cerco y a tierra,
transmite un impulso intermitente, de 1/150 avo a 1/4 000 ésimo de
segundo, que segun el diserio del pulsador puede variar de 1 000 a 10 000
voltios con bajo amperaje: de 0,025 a 0,040 amperios, para evitar da-
fios o la muerte de los animales (Figuras 2 y 3).

Alombre corgado
B-20
- \I Alombre g
tierro

Cerco electrico gon doble olombre, usada en
suelos “secos y con drenoje

— ————r ————

s,
Cetco eléctrica rificodo
vsado en suelos humedos

Figura 2. Formas de colocar una cerca cléctrica.

La cerca eléctrica, ¢s funcional, econémica y resistente. En su
construccién se utiliza alambre nimero 11 6 12, aunque puede ser sus-
tituido por alambre galvanizado nimero 8 ¢ 10. Para instalarla se
parte de un peste muerto o anclaje, construido con postes de 20 a 25
cm de didmetro, enterrados a una profundida de 1,0 m como minimo
y a una distancia entre postes de 2,0 metros.
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Los anclajes se construyen cada 200 6 250 metros, dependiendo
de la topografia del terreno. El alambre se coloca a la altura de la na-
riz del animal desde ¢l suelo o cerca de 1/3 a 2/3 de la medida de la
altura de los animales que se¢ van a manejar. Los postes intermedios se
colocan cada 10 a 15 metros. Los detalles de la construccion se pre-
sentan en la Figura 4 y en ¢l Anexo.

Sala de Ordeno

Constituye la instalacién fija que demanda mayor inversién en
la finca. Para esto es necesario considerar su ubicaciér y las proyec-
ciones de su uso en ¢! futuro, con el fin de que cualquier cambio o am-
pliacién esté de acuerdo con el crecimiento de la explotacién, el arribo
del ganado al ordeiio, la comercializacién de la leche y la cria de va-
quillas.

En la Figura 5 se presenta un modelo de una sala de ordeiio que
puede ser construida con diversos tipos de materiales segtin el costo
y la disponibilidad de recursos econémicos del productor.

En las figuras £ a 10 de las paginas siguientes se presentan de-
talles de la construccién de cercas electrificadas y eldsticas de alambre
liso, el diseiio para construir un brete pasante, formas de cruzar
zanjas, tensores para cercas, y diseiio bdsico de una jaula para crianza
artificial de dos terneras.

Con estas ilustraciones v el breve detalle sobre las divisiones
internas en una explotacién bovina para leche, se pretende contri-
buir con indicaciones que ayuden a mejorar el manejo de los animales
y el aprovechamicnto de los recursos disponibles. En todos los casos
el productor deberd tener en cuenta las caracteristicas de su explo-
tacién1 y adaptar a ellas las recomendaciones que aqui se han pre-
sentado.
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Fig.3 Detolles de las cercas electrificadas
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Fig. 3 Aisladores
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REGISTROS PARA LA EVALUACION ECONOMICA
DE UNA EXPLOTACION BOVINA

Edgar Marin A.*
INTRODUCCION

Este articulo tiene el propésito de poner a disposicicn de los pro-
ductores agropecuarios y de los técnicos en extensién, una t:.*ramienta
de andlisis econémico que permita tomar decisiones de tipc wJminis-
trativo de manera racional, comparativa y confiable.

Se ha intentado simplificar a]l mdximo los términos y clasifica-
ciones de tipo escolastico y se ha consultado muy diversa literatura
al respecto, con el fin de lograr una sintesis sencilla de los principales
conceptos, de tal forma que este escrito sirva a los productores como
referencia de consulta para mejorar su gestién empresarial.

No sc pretende que por la siinple evaluacién de los factores de
produccion se puedan solucionar los problemas del finquero, sino que
con una mejor idea > cudles son, el productor pueda programar sus
necesidades, orientar mejor la administracion de su finca y obtener
asi mejores condiciones para elevar su nivel de vida y el de su familia.

ANTECEDENTES GENERALES

En nuestra época, quizd demasiado ocupada en los aspectos ma-
teriales de la civilizacion, la técnica no debe hacer olvidar al hombre.
Es cierto que la gestion administrativa s. propone incrementar el be-
neficio de una explotacién por medio de una utilizacién mds racional
de los recursos disponibles, pero la meta final es permitir al productor
cumplir con sus numerosas obligaciones, hacer vivir convenientemente
a su familia, cuyas necesidades se multiplican ripidamente como con-
sccuencia del aumento del nivel de vida, remunerar justamente a sus
obreros, conservar y mejorar la fertilidad de la tierra, perfeccionar sus
medios de produccion y, finalmente, si es posible, incrementar el pa-
trimonio familiar.

El hombre, la familia, la explotacion, el beneficio y el progreso
técnico, son las bases del método de adininistracién, A lo largo de cste
documento se analizard el uso de los registros econémicos en la ex-
plotacion ganadera, como una herramienta bdsica para administrar lo
mejor posible los recursos de la explotacién, con el fin de maximizar
el beneficio.

* Ingeniero Agronomo y Economista Agricola, Departamento de Produccion Animal, CATIE, Turialba,
Costa Rica,
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Administrar es modificar el orden y utilizacién de los factores
de produceién, cuando el mejor resultado fisicc no coincide necesaria-
mente con el mejor resultado econémico; la mejor forma de saberlo
es calculando el beneficio o utilidad de la explotacién, incluyendo
la compensacién necesaria a las habilidades y trabajo del productor,
asi como una indemnizacién a los riesgos a que se expone. Si los re-
sultados finales y la utilidad que se obtenga son elevados y duraderos,
la combinacién es afortunada; si unos y otra son rscasos e irregulares,
convendrd hacer modificaciones; si es negativo (es decir, si existe
pérdida), serd necesario cambiar en forma total los recursos y formas
de trabajo, o abandonar ese tipo de explotaciin.

El cilculo de 'os beneficios permite, de cualquier modo, infor-
macién sobre la situacién, analizada luego de los resultados, no antes,
y no indica los remedios, es decir, las decisiones econémicas que seria
necesario adoptar para restablecer una situacién que puede ser, con
frecuencia, deplorable. El método de decisién administrativa, cuyas
herramientas basicas son los registros contables, productivos y re-
productivos, permite al productor ejercer de manera eficaz la funcién
empresarial de su explotacién.

El regisiro ganadero es la anotacion ordenada y metédica de los
sucesos 0 eventos ocurridos en la explotacién durante un periodo de
tiempo definido, y su funcién es servir como herramienta que ayude
al productor en la toma de decisiones que afectan los ingresos e su
empresa.

Usualmente se acostumbra dividir lcs registros ganaderos en dos
grupos principales: A) registros productivos y reproductivos, y b)
registros contables o econémicos.

r r
Eventos reproductivos

Eventos de medida de

. produccién individual
Algunos registros

productivos y < Eventos sanitarios del hato
reproductivos Eventos de salud individual
Registros Parametros indicativos
de finca de eficiencia por drea, por

L unidad animal y por hato

( Gastos generales
Registros 'contables Gastos calculados
0 economcos Producto bruto

L Beneficio o pérdida

A

.

Figura 1. Tipos de registros en fincas ganaderas
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Los registros sobre el comportamiento productivo y reproduc-
tivo de una explotacion ganadera se emplean normalmente como
herramientas de decisién en aquellos aspectos que involucran la pro-
ductividad del hato, la que generalmente esti determinada por la
composicién genética del mismo. Consecuentemente, indices de pro-
duccién tales como: leche por vaca/ordeiio/dia; produccién vaca,
hato; leche por hectdrea y kilogramos de carne por hectdrca, limitan
y miden el ingreso bruto de la explotacién y por tanto determinan el
nivel de ingreso del productor. Sin embargo, indices reproductivos
tales como el intervalo entre partos; porcentaje de natalidad; dias de
lactancia, y dias abiertos, son algunos de los que permiten la mayoria
de los indices anteriores.

Aunque el propésito de este articulo es resaltar la importancia
de los registros de tipo econdémico en la explotacién, asi como propo-
ner un esquema sencillo de los mismos que pueda ser adoptado por el
productor individual, no por esto se les debe restar importancia a los
registros de los eventos reproductivos y productivos, los que deberan
ser tratados en detalle por anarte.

Como ya se anotd, el beneficio o utilidad constituye la recom-
pensa a la actividad del empresario ganadero. Para ser mds exactos,
puede decirse que el conocimiento de la cuantia del beneficio permite
emitir un primer juicio de su gestiéon administrativa en el sistema de
produccién que ha clegido. Se requiere, por tanto, de un método para
calcular con rapidez, a falta de una contabilidad regularmente llevada,
el beneficio de la explotacién. Es decir, se necesita disponer de un
conjunto de recomendaciones pricticas que permitan preparar la
cuenta de resultados de la explotacién, a partir de una serie de re-
gistros, que en este escrito se llamardn registros o cuadros de la ex-
plotacién,

Para presentar los aspectos mds relevantes en relacién con las
ventajas y clases de registros econémicos, el articulo se ha preparado
en cuatro secciones, determinando en la primera lo que se entiende por
beneficio; en la segunda se explica el método de cdlculo del beneficio,
en la tercera seccién se describen en forma sucinta algunas de las
diferentes expresiones econémicas de los resultados financieros, y en
la cuarta se presentan brevemente algunas de las diferentes expre-
siones de productividad, que permiten valorar de forma sencilla la
gestién administrativa de la explotacién.

MEDIDA DE LOS RESULTADOS EN PEQUENAS FINCAS

La medicién de los resultados constituye la sancién de la acti-
vidad del empresario, aunque no es mas que una manera de mecir los
resultados de la explotacion.
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Método de calculo.

El beneficio es la diferencia entre el producto bruto y los gastos
totales de la explotacién. En los Cuadros 1 al 14 y con base en infor-
macién real de una pequeiia finca ganadera, se presentan los registros
recomendados para llegar a medir el beneficio y su implicacién eco-
némica. Este se obtiene cuando la explotacién ha dado mds de lo que
ha recibido; en el caso contrario se produce una pérdida.}/

Los registros econémicos contienen esencialmente el producto
bruto, los gastos tctales y, como resultado final, el beneficio o pérdida.
Con ellos se intenta separar los negocios del agricultor de los de la
explotacion, ya aue en ésta, generalmente, existe una caja tinica que
sirve para la familia y la finca.

Para llegar a estimar el beneficio de la explotacién se analizara
la estructura del producto bruto.

El producto bruto (PB).

El resultado financiero mds importante para el productor, estd
dado por la cifra de su renta pecuaria, parte de la cual es en dinero
y otra er especie. Es con ella que se hace frente a las necesidades de
la familia y de la explotacion (Figura 2). Se demostrard que la renta
pecuaria es la que le queda al agricultor después de pagar sus gastos
reales, o bien la diferencia entre el producto bruto y los gastos reales

Consecuentemente, el producto bruto se define como el valor de
Is ~+ duccién total de la explotacién durante el periodo de ejercicio,
..  ¢s generalmente de un afio (Cuadro 1).

El producto bruto estd compuesto por los siguientes elementos:

Las ventas, Estas incluyen: a) venta de productos vegetales:
heno, pasto, etc., b) venta de productos animales: leche, queso, etc., y
¢) ventas netas de animales.

La venta de animales debe entenderse como la diferencia entre
las ventas y las compras de animales habidas durante el periodo.
Puesto que se intenta conocer lo que realmente constituye la pro-
duccién de la explotacién, es necesario restar el valor de compra de
los animales comprados y vendidos durante el periodo, ya que estos
animales son producto de la explotacién. Por ejemplo, si se han
comprado cinco toretes en @ 50 000 y después de cinco meses se han
vendido en € 75 000, luego de derarrollarlos un poco, la produccién
por el concepto de venta neta de los animales se calcula como sigue:

@ 75 000 - €50 000 = @25 000 (Produccién por venta de toretes)

1/ TLos datos del ciemplo que se desarrolld, corresponden a la finca del Seior Herminio J. Arce, en
Cariari, Costa Rica: finca que forma parte de las unidades de observacion de los Proyectos CATIE-
BID y CATIE-ROCAP sobre sistemas de producciéon animal,
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"VARIACION DE INVENTARIO
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Figura 2. Renfa pecuaria y producto bruto en una explofacion ganadera en Carian,
Costa Rica (Peri.do de! 1° de mayo de 1982 o 30 de morzo de
1983).
Fuente: Proyectos CATIE-BID y CATIE-ROCAP 1383 ( Dalos ineditos )
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Cuadro 1. PRODUCTO BRUTO

Periodo del 1/5/82 al 30/4/83

Valor %o

1. Cambio de inventario + ventas netas (Resultado “A”, del Cuadro N° 3) ¢ 174 740,00 65 (6/1 x 100)
2. Ventas de productos animales (Resultado “B”, del Cuadro N° 2) 69 475,00 26 (6/2 x 100)
8. Variacién de inv. existencias prod. explotacién,

(Resultado “C”, del Cuadro N° 4) —_ (6/3 x 100)
4. Otros ingresos de la finca (Resultado “D” del Cuadro N° 5) — (6/4 x 100)
5. Consumo de productos animales (Resultado “E” del Cuadro N® 2) 25 988,00 9 (6/5 x 100)
6. Total producto bruto, ¢ Resultado “PB” 270 203,00 100

F—
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Cuadro 2. VENTA Y CONSUMO DE OTROS PRODUCTOS PECUARIOS

Periodo del 1/5/82 al 30/4/83

Producto (a) (b) () = (axh) () () = (axd)
Precio promedio Cantidad vendida Total Cantidad consumida
Leche ¢ 9,36 4 989 litros 46 697,00 4 2 123 litros 19 871,00 +
Queso ¢ 60,42 377 kg 22 778,00 101, 25 kg 6 117,00
Otros
RESULTADO “B” & ¢ 69 475,00 = RESULTADO “E” ® ¢ 25 988,00 =

NOTA: Los signos +, indican que las cantidades de esos renglones se . .man para llegar a los resultados.



El autoconsumo. Estd representado por el valor de los produc-
tos de la explolacion que consumen la familia y los obreros. Si se
hubieran vendido a precio de mercado constituirian un ingreso de la
explotacién (Cuadro 2). Generalmente, en explotaciones pequeiias, el
autoconsumo llega a constituir entre el 50 y el 100 por ciento de la
prodnccién bruta (Marin, 1982), de alli su importancia.

La variacién de inventario. Por esto se entiende el aumento o
disminucién del valor del ganado o de productos almacenados, entre
las fechas de comienzo y fin del ejercicio (Cuadro 3). A continuacién
y con base en ejemplos, se describen las situaciones que se pueden
presentar en uno y en otro caso.

1. Variacién del inventario de animales

a) Aumento natural del ganado, El agricultor posee al co-
mienzo del ejercicio los siguientes animales:

2 novillas ¢ 16 000*
5 vacas ¢ 60 000
Valor total: @ 76 000

Durante el periodo las novillas paren y se convierten en vacas,
enaonces su inventario final seria:

7 vacas = (€ 84 000

La diferencia de inventario en este caso indica una plusvalia de
€ 8 000 (que es la diferencia entre { 84 000 - 76 000), que tiene su
origen en la explotacién bovina y debe ser incorporada a la produccién
bruta.

b) Aumento uebido a compra de ganado. Si el inventario inicial
se valora asf:

30 UA* = €60 000

Pero en el periodo se compran 5 UA a € 2 000 cada una, el
inventario final quedaria asi:

30 UA de inventario inicial ¢ 60 000
5 UA compradas: ¢ 10 000

Total @ 70 000

* Todas las cactidades se expresan en Colones costarricenses {€); el tipo de cambio es: US$ = C 42,10
(septicmbre de 1983).

* UA = unidades animales
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Cuadro 3. CAMBIO DE INVENTAI

Sumar cabezas Rest
Comienzo
,M;’indo)
(cabezas
Periodo del 1-3-82 al 30-1-83 (A) (+) Compras (+) Nacimientos (+) Reclasificacion | (+) Reclasificacion
To:os reproductores 1 (+) (+)
Vacas (toda hembra que ha parido) 13 (+) 1 (+) 11
Novillas de 21 a 36 meses
(cargada peto sin parir) 3 (+) (+) 10 (—) 1
Vaquillas de 12 a2 24 meses B (+) (+) 4 (—) 10
Terneras de U a 12 meses 2 (+) 3 (+) 13 (—) 4
Novillos v toretes de 12 a1 21 meses
(desarrollo) 8 (+) 2 (+) 2 (—)
Todo macho de 2% 1 36 mescs no
destinado a2 reproduccion  {engorde) (+)
Terneros de 0 a 12 meses 1 (+) 2 (+) 6 (—) 2
Tot:l 16 (2) 8 (b) 19 (¢) 27
o 129% 29, 19, )
Distribucidr. porcentual (G) 12/f x 100) b/ x 100) o/ x 100%

Nota: Los signos (+) y (—) indican las casillas en que se pueden hacer anotaciones Gnicamente, y si ésta suma o resta,

Comienzo del periodo (A): Indica el mes y el afio en que comienza el anilisis, puede ser cl comicnzo del ado fiscal o del afio agri
tard el aumento o disminucion del mismo al final del petiodo.

Nacimientos: Agrupa los nacimientos de terneros y terncras en el periodo y deben de ser adicionados a2 (A).

Reclatificaciones: Se obticnen como resultado del crecimiento natural de los animales. Por ejemplo, las terneras de 0 a 12 meses a
numero de la categoria inmediata supenor aumentard (vaquillas) y ¢l nimero de la categoria de reclasificacion disminuird en igual
proporcidn que la categoria reclusificads disminuye.

Asi, en el caso de una reclasificacion de tres vaquillas que pasan a novillas, debe restarse tres del inventario al comienzo (columni
ocurre con el cambio de novillas 1 vacas, ternera 1 vaquillas, o toretes de desarrollo de engorde, etc.

Ventas: Incluye dnicamente todas las ventas de animales realizadas en el periodo; se anotan de acuerdo con la categorfa correspondi
Muertes: Deben anotarse de acucrdo con la categoria que corresponda y restarse del inventario del comienzo del periodo (Columr

Final del periodo (B): En esta columna sc anota el resultado obtenido por cateeoria al final del periodo y debe pasar las compras
mienzo (Columna A); asi mismo las ventas, muertes y reclasificactones de cambio de categoria se anotan como sustraccién al invent

Cambio en el periodo (C): Esti dado por el resultado de restar en cada categoria de animales al final del periodo (Columna B), la
(no debe sumarse), y posteriormente serd la base para determinar el aumento o disminucion del capital en ganaderia,

Nota: Este cambio de inventario también puede determinarse mediante i1 toma de dos inventarios fisicos del hato, uno a
medir la influencia de aquellos aspectos que han partict, :do en el crecimiento o disminucidn del mismo. En el cuadro se presenta mec

Disteibucion porceniual (G): Relaciona la menor o mayor anfluencia de un evento dado (compras, nacimientos. ventas, muertes, y fo
porcentualmente, se puede determinar si la disminucion del inventario fue debida a una alta mortalidad, a1 excesivas ventas o al cont:
cimiento del hato se mantiene deatro de loi rangos notmales preestablecidos para Ly region o acuvidad.

Valor pramedio unitario (D): Es ¢l valor prumedio por cabeza de cada categoria de animales en el periodo analizade. Es importante
de mercado (el precio al que se puede vender o comprar casi inmediatamente}.

Valor 1012l del periodo (E): Es el producto resultante por categoria, de la diferencia entre ambos inventarios (B-A) y el valor unitari
nos dan un valor que representa al aumento o disminucidn de capital en el hato asi como el total de ventas aetas.
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FVENTARIO Y VENTAS NETAS

Restar cabezas ;
| eiads | s | peisde x| 1o g
peniodo (C)' (¢/cabeza) (C xD) (8 xD)
asificacion (+) Ventas (—) Muertes (8) D) (E) )
(—) (—) 1 -0 ¢ 1% 000 ¢ (+) ¢ 25 000 (+)
(—) (=) 27 12 ¢ 18233 ¢ 171 036 (+) ¢ 384 831 (+)
n --) (—) 4 -1 ¢ 10 690 ¢ (~10 690) (+) [ ¢ 42760 (+)
10 () (—) 8 -6 ¢ 7126 ¢ (~12 756) (+) ¢ 57 008 (+)
4 (—) 2 (—) 3 9 7 ¢ 3 8i8 ¢ 26 936 (+) | ¢ 34632 (+)
(—) 3 (=) 9 1 ¢ 7126 ¢ 7 126 (+) | ¢ 64134 (+)
(—) (—) ¢ ¢ (+)
2 (—) (—) 7 6 ¢ 3848 ¢ 23 088 (+) | ¢ 26936 (+)
27 (d) b (e) 3 (f) 63 Resultado A" —> 174 740
% @/ 5 100) (/i £100) 100% Resultado “Q"  —> re
:sta,

del afio agricola; aqui debe realizarse el inventario fisico del hato, y serd la base sobre la que se acen-

2 12 meses al final del periodo serin vaquillas (ya que algunas tendrin 24 meses); consecuentemente, el
ird en igual cantidad, Regla: Toda reclanficacion aumenia la categoris inmedida superior en la misma

‘nzo (columna A) en la categoria de vaquillas y sumarse tres en la categorfa de novillas, Igual caso

{a correspondiente y se restan del inventario al comienzo del periodo (A).

fodo (Columna A).

- las compras, muertes y reclasificaciones a categorias superiores, como adicion al inventario del co-
ién al inventario inicial.

amna B), la anotacién de inventario al comienzo del periodo (Columna A). Este resultado no es alitivo

- hato, uno al comienzo y otro al final del periodo, peto presenta el inconveniente de que no se puede
presenta mediante la distribucidn porcentual del total de eventos ocuiridos en el movimiento anual.

muertes, y reclasificaciones) en el aumento o disminucion del hato a! final del periodo. De esta forma,
itas o al contrario, si el aumento se debe a baja mortalidad o compras de animales, o también si i cre-

s importante anotar por catcgoria y en el caso de no tener ventas ni compras, debe prevalecer el valor

valor unitario de cada categoria. Los resultados obtenidos aqui en cada una y sumados (resultado A),



Los f 10 000 de plusvalia en el inventario significan que si hubo
produccién y venta de animales, ambas se compensaron, y tinicamente
aparece un aumento debido a las compras. No es error hacer figurar
esos @ 10 000 como produccion bruta, dado que se trata de una suma
desembolsada por c¢l productor y no producida por la explotacion
directamente, porque va se han calculado las “ventas netas” de ga-
nado, de manera que las compras que aparccen en la diferencia de
inventario se anulan por las compras consideradas en las ventas netas.

¢) Disminucion debida a venta de ganado. Regresando al caso
del mismo productor anterior, que en lugar de comprar vende cinco UA,
sus inventarios quedarian asi:

Inventario inicial Inventario final

30 UA: = (60 000 30 UA: = ¢ 60 000

venta de 5 UA: = ¢ 10 000

Total: ¢ 60 000 Total: @ 50 000
Donde la variacién del inventario es de €-10 000

Como toda variacidn de inventario, ésta, que es negativa, entra
a formar parte del producto bruto, pero esta vez para anular el valor
de las cinco unidades animales (UA) vendidas (que figuran en las
ventas de ganado).

Ahora bien, las cinco UA vendidas existian ya en la explotacion
al principio del ejercicio, no son pues una produccion del aiio, sino
unicamente un capital transformado en dinero (Cuadro 3, Resulta-

do “Q") .

2. Variacion de inventario de productos almacenados. Es un
caso que rara vez se da, pero pucde ocurrir con algunos productores
que tienen capacidad de almacenamiento para quesos o mantequilla;
las situaciones pueden ser de aumento o disminucion de existencias,
segin se describen en los siguientes ejemplos (Cuadro 4):

a) Aumento de existencias:
Inventario inicial Inventario final

50 kilos de mantequilla: ¢ 5000 100 kilos de mante-
quilla: ¢ 10 000

Diferencia de inventario: ¢ 5000
De esta manera, los 50 kilos de mantequilla extra se encuentran
en el inventario, han sido producidos por la explotacion durante el
periodo. Forman entonces parte de la produccién bruta, y la diferen-
cia de inventario formara parte del producto bruio,
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b) Disminuciéon de existencias:
Inventario inicial Inventario final
50 kilos de mantequilla: @ 5000 20 kilos de mantequilla: ¢ 2 000

Diferencia de inventario: ¢ 3 000

En este caso, los " 3 000 deben ser restados de la produccién
bruta, con el fin de evitar que aparezca que se ha vendido o consu-
mido mds mantequilla que la producida en el periodo.

De todas formas, en la prictica, las variaciones de existencia al-
macenadas no se tienen en cuenta, excepto cuando son verdaderamen-
te importantes. En general son pequeiias y no modifican sensiblemente
los resultados (Cuadro 4).

Ingresos varios. Sc consideran asi aquellos provenientes de otras
actividades de la finca, tales como los obtenidos por el pago del salto
de sementales, la venta de estacas para cercas, la venta de leiia, y los
ingresos provenientes de trabajos hechos a otros productores o indi-
viduos. Sin embargo no se debe tratar de llegar a una exactitud com-
pleta para registrar esos ingresos, se deben registrar solumente aque-
llos que sean importantes. Algunas veces, por ejemplo, por registrar
unos pocos colones, tratando de contabilizar al maximo los ingresos,
sc¢ puede tener un ecrror de varios miles en el cdlculo de la variacién
de inventario (Cuadro 5).

¢Qué no se debe incluir en la produccién bruta? No se debe in-
cluir el reempleo, es decir, los productos de la explotacién que se han
utilizado en consecguir o tvas producciones; por ejemplo, el pasto con-
sumido por el ganado y que se transforma en carne y leche, o las semi-
llas producidas y usadas en posteriores cosechas. Tampoco se debe in-
cluir algin ingreso que provenga de productos o fuentes ajenas a la
explotacion (como la venta de productos o insumos).

CGastos reales (gastos que el agricultor conoce bien).

El estudio de los gastos reales presenta una pequeifia diferencia
de orden material con relacién a la estructura tradicional del costo de
produccion, donde los gastos se clasifican en fijos y variables, distin-
cion fundamental en ¢l estudio de sistemas de produccién.

Ahora bien, de acuerds con el enfoque que se ha seguido hasta
el momento, los gastos se clasificaran en gastos rcales y gastos calcu-
lados (Chombart de Lauwe, 1963). Los gastos reales son aquellos que
realmente inciden en la disponibilidad de efectivo del productor y, con-
secuentemente, dan base para cvaluar su posicién en el nivel de in-
greso por unidad familiar, dentro del contexto general en que él y su
familia se desenvuelven. De esta forma se puede evaluar el ingreso del
productor en relacién con el medio en que toma sus decisiones.
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Cuadro 4. VARIACION DEL INVENTARIO DE EXISTENCIAS

Periodo del 1/5/82 al 30/4/83

Valor
Existencia al comienzo | Valor unitario Valor total Existencias al final | o000 Valor total Diferencia total
del periodo (A) {B) C= (A x B) del periodo (D) (E) F = (D x E) G = (F- ()
Mantequilla ¢ {+)

Queso

RESULTADO *C"

Notas: Las unidades empleadas al comienzo y final del periodo, siempre deben ser las mismas.
Los signos (+) de la columna G, significan que se suman las cantidades de cada recuadro, para llegar al resultado *'C".

En este caso no se presentan datos en el cuadro porque en el ejemplo que se esti desarrollando no hay informacion al respecto, es decir ¢l productor no
tiene productos almacenados,



Cuadro 5. OTROS INGRESOS DE LA FINCA

Tipo de ingreso Monto
¢ (+)
¢
¢
- R
¢
£
@
@
RESULTADO “D” =]

Nota: Los signos (+) indican que se¢ suman los datos para Megar al Resultado D

Conceptos de gastos de la explotacion, Se contemplan seis con-
ceptos que inciden en los gastos de una explotacion: a) los insumos de
produccion, b) los servicios o gastos diversos, ¢) la mano de obra, d)
el alquiler de la tierra, e) la amortizacion de los bienes, y f) gastos
varios.

1. Gastos en insumos de produccion, Este rubro incluye la ma-
yoria de la materia prima y productos comprados por el productor, los
que en el andlisis cconomico se consideran como gastos variables; al-
gunos de ellos son: abonos y enmiendas al suelo; productos fitosanita-
rios; productos de uso veterinario; suplementos y alimentos concentra-
dos; carburantes y lubricantes; postes y alambre para cerca, asi como
todos los demds materiales que se emplean para efectuar mejoras del
equipo o instalaciones utilizadas en la produccion (Cuadro 6).

2. Gastos en los servicios suministrados a la explotacion o gas-
tos diversos. Los gastos diversos se consideran gencralrmente como gas-

Cuadro 6. GASTOS EN INSUMOS DE PRODUCCION
Periodo del 1/5/82 al 30/4/83

Tipo do producto empleado Cantidad .Va.lor Gasto incurrido
empleada (A] unitario {B) | C==(A) x (B)
Abonos y enmiendas N.D. | ND. 1 845,00
Productos velerinarios TND. | ND. 1 8256—0~
buplemunos v concentrado N.D. | ND. | B
(Ja.humntes y ' lubricantes -
Poste y alambre de cercas | N.D. N.D. 2125,00
OllOs ploductOs dé 1;:0 een produccion | N. D. | ND. | ()00 00"

RESULTADO “F” | 6 395 oo|

N.D.: Informacién parcial no disponible en el ejemplo que se desarrolla.
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tos fijos, e incluyen: gastos por uso de energia eléctrica; seguros de
animales, vehiculos, incendin, impuestos municipales y territoriales, y
gastos de mantenimiento de construcciones y equipo (Cuadro 7).

3. Gastos efectivos de mano de obra. El trabajo aportado por
trabajadores asalariados lleva consigo los gastos reales siguientes: sa-
larios de obreros fijos y temporales; remuneracion en especics, alimen-
tacién, alojamiento, leche, pasajes, ete.), y cuotas patronales del Se-
guro Social (Cuadro 8).

4. Gastos por alquiler de terreno. Sc considera tnicamente en
caso de ser arrendatario y sélo para cl anilisis dcl Gasto Real. Se trata
del alquiler del terreno durante el periodo de andlisis. Cuando este
alquiler se paga en especie, se valorara el gasto real del arrendamien-
to, muliiplicando las cantidades de producto entregado al propietario
por el precio a que el arrendatario hubiera podido vender él mismo en
el mercado. Aunque gencralmente se paga un monto por cabeza/mes
y por un nimero de meses determinado (Cuadro 8).

5. Gastos por amortizaciones. Cuantifica la pérdida de valor de
un bien por periodos sucesivos, 1Sn este caso se considera el valor del
bien que se amortizard, como ¢l gasto real que tiene el productor por
periodos sucesivos, El supuesto basico es que en lugar de cargar sobre
la explotacion el gasto que supone la compra el aiio que se cfectta, es
preferible cargar a cada aiio la parte proporcional que se deprecia, co-
mo una amortizacién al valor inicial del bien (Cuadro 9).

Cuadro 7. GASTOS EN SERVICIOS O GASTOS DIVERSOS
Periodo del 1/5/82 al 30/4/83

Tipo de gasto Valor total Pms:t::iir”) e in?:rsr'i:o
(A) (8) C = (AXB)

Energia cléctrica
Seguro de los animales
Seguro del vehiculo -
Otros seguros | | o
Impuestos [ 800,00 | 1 800,00
Servicio de agua a
Gastos de mantenimiento de
equipo y construcc.ones 1 200,00 1 1 200,00
Otros gastos en clectivo | N l B

Resultado “G” | 2000,00 |

(1

L proporcion de wso corrasponde a 11 mayor o menor utilizacion que tiene ¢l bien denten de la ex-

plotacion. Asi por cjemplo: sboel vehiculo sewtiliza un 5047 del tiempo en trabajos de L finca

y otro 5057 en labores ajenas o ésta, entonces 1 proporcion a cargar a L explotacion serd de 0.5, Asi

también debe estimarse qué proporcian del gasto total de energia eléatrica corresponde 1 La explota-

cion y qué a otras actividades, Sioel consumo total es de 10 500 watts y en la cxplotacion existe
N

equipo que consume 3 200, entonces la proporcion serd dc»‘ Ch 0,30 que s ¢ gasto real incurrido,

10 500
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Cuadro 8. GASTOS EFECTIVOS EN MANO DE OBRA Y ALQUILER DEL TERRENO
Periodo del al

Moses Salarios de obreros -+ Cargas sociales + Remuneracién en = Gastos oplicable Pago mensual por clquiler de pasturas
(A) (B) - especie (C) (D) (E)
1 4
2 ¢
3 7
4 ¢
5 )
6 1 539,00 ¢ 1539,00 o
7 1 392,00 ¢ 1392,00
] T
9 ¢ B
10 T
11 ¢
12 ¢
13 ¢ g |
Resultado “IT” — | ¢ 2931,00 )

Resultado “I1”

(Anotar solamente los meses
€N que ocurre)
(A) Incluye todos los salarios efectivamente pagados en el mes.

(B) Incluye todas las cargas sociales pagadas por concepto de cuota patronal.

(C) Incluye todas aquellos regalias que se den a los trabajadores: comida, leche, alquiler de casa etc., y que tiznen al-
glin valor.
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Para el cdlculo de la amortizacién existen diferentes n.étodos; en
este escrito se utilizard el que asume valores constantes para un pe-
riodo de vida determinado del bien. Por ejemplo:

Corral de ordefio con un valor inicial de: ¢ 50 000
Vida itil: 10 afios
Valor depreciado/afio: ¢ 5000

Nétese que se asume que el valor de desecho o residual, no exis-
te para este tipo de bienes o explotaciones. Ahora bien, un equipo o
construecién con mds de 20 afios se considerard como totalmente de-
preciado y su valor no serd tomado en cuenta.

Un aspecto delicado es la estimacién de la vida 1til de un bien.
Para este efecto debe realizarse una pequefia encuesta de opinién con
funcionarios bancarios, vendedores de enuipo y agricultores estable-
cidos, que permita establecer un vonsenso general sobre la vida 1itil del
bien en cuestién y para la regién especifica, ya que, por ejemplo, la vi-
da 1til de una cerca de alambre de hierro no sera la misma en condi-
ciones ambientales favorables, que ccrca del mar, donde la salinidad
tiende a deteriorar rdpidamente el objcto.

6. Gastos varios (que no se incluyen). Los gastos anuales por
compra de pequeiios ttiles no se amortizan y se incluyen dentro de los
gastos de mantenimiento, Por la simplificacién del método que se es-
ta proponiendo, tampoco se amortiza el ganado de tiro ni las pastu-
ras, dado que, en esta ultima condicién, se considera que el pasto se
convierte en leche y carne y como tal se evalda en el ingreso bruto;
el costo de establecimiento es cero por ser en su mayoria praderas de
pastos natural con muchos afios de establecidas.

Renta pecuaria.

La renta pecuaria es lo que queda al productor una vez que ha
pagado sus gastos reales.

La renta pecuaria satisface el punto de vista del agricultor jefe
de familia. La renta pecuaria responde exactamente a esta pregunta
del padre de familia: ;Cudntos productos y dinero pone la explotacién
a mi disposicién, para mantener a mi familia y capitalizar, con el fin
de tener seguridad econémica? Con los elementos que se han presen-
tado hasta el momento en el articulo, se estd en posesién de lo nece-
sario para calcular la renta pecuaria; basta con efectuar la diferen-
cia entre el producto hruto y los gastos reales de la explotacién. Al
efectuar esto, se observa la doble composicién de la renta pecuaria (Fi-
gura 2). Se nota que una parte estd disponible en dinero: es el rema-
nente de las ventas una vez cubiertos los gastos reales; otra parte estd
en especie y constituida por el valor de los productos consumidos por
la familia, por un lado, y por la variacién del inventario en ganado, por
otro. Si la variacién es negativa, hay que deducirla de la parte dispo-
nible en dinero (Cuadro 10).
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Cuadro 9. GASTO POR AMORTIZACION EN INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO

Periodo del 1/5/82 al 30,/4/83

Tipo de bien Valor(Ai)nicial Vid::B) otil AF‘::T:‘;‘L:‘” Velor_ c&o:ixg;!o ) =V;:1Alt):f_c:;;;ulx g
Corral de ordefio 12 164,00 8 2 1 520,50 9 123,00
Cercas de tres hilos 58 000,00 5 2 11 600,00 34 880,00
Cerca eléctrica 16 590,00 10 1 1 659,00 14 991,00
Picadora de pasto 17 000,00 5 2 3 400,06 10 200,00
Carreton 17 000,00 4 1 4 250 al 12 750,00
Equipo de prod. 6 000,00 4 2 1 500,00 3 3 000,00
Bombas de baiiar 4 636,00 4 2 2 318,00 2 318,00

Resultado “J” — | ¢ 96 247,00 ¢ 87 122,00
2

Resultado “K”

Nota: El resultado “K” sera utilizado en otro capitulo, para el anélisis econémico de la explotacién, bajo el rubro
de gastos calculados.



Cuadro 10. RENTA PECUARIA: BALANCE DE INGRESOS Y EGRESOS EFECTIVOS

Periodo del al
RUBRO GASTO INGRESO
A. Producto Bruto (Resultado “PB” del Cuadro 1), ¢ € 270203,00
Gastos por insumos de produccién (Resultado “F”
del Cuadre 6), ¢ 6 395,00
Gastos por servicios (Resultado “G” del Cuadro 7, € 2 000,00

Gastos efectivos por mano de obra (Resultado “H” del
Cuadro 8), ¢ 2 931,00

Gastos efectivos por alquiler de tierra (Resultado “I”
del Cuadro 8), ¢

Gastos por amortizaciones (Resultado “J” del Cuadro 9), ¢ 26 247,30
Total de gastos efecctivos (Resultado “L"), C 37 573,80 l

Total de renta pecuaria por periodo (producto de restar ’

del resultado “PB” el resultado “L” de este cuadro), (Resultado “M”), C 232 629,20
B. Unidades familiares. Nimero que lahoran sin salario en la explotacién (1)

(Resultado “N”), Nv
C. Renta pecuaria por unidi:d familiar en el periodo. (Resultado “M"/Resulta- ’

do “N”) = Resultado “G”, C 77 543,00
D. Renta pecuaria por unidad familiar por mes. (Resultado “O” entre N° d

meses que abarca ¢l periodo), C 6 462,00
(1) Varén o mujer de 15 a G0 afios gie biboe a ticmpo corpleto en la explotacion (6 a 8 horas/dia) se considera una unidad.

El ama de casa gue genenalmente libora medio tiempo, se la considerari como mediz unidad.
Nifios de 8 2 11 afios que estén continuxmente en la explotacion en diferentes labores se considerarin como media unidad.
Nifios de 8 a 1§ afos ¢r= labocen esporidicamente en la explotacion ¢n diferentes iabores se considerarin como un cuarto de unidad.
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(Qué espera el agricultor de su renta pecuaria? Dentro de las
expectativas principales del productor como retribucién a su esfuerzo,
él espera: a) recursos para su mantenimiento y el de su familia; b)
rentas para mejorar su explotacién, mediante la autofinanciacién; c)
aumentar su capital mediante la adquisicién de mads tierra, ganado o
mejoramiento de la casa en que habita con su familia, y d) seguridad
econémica para la época en que no hay producciéon, o ésta disminuye
considerablemente.

Medida comparativa de la renta pecuaria. En las explotaciones
familiares, v tomando como unidad de medida la renta pecuaria por
unidad de trabajador familiar, es decir, la renta pecuaria entre el nime-
ro de unidades familiarcs que laboran en la explotacién®, es posible dar
una expresion social muy sugestiva de los resultados financieros de las
explotaciones,

Para saber si el resultado obtenido con el indice de renta pecua-
ria por unidad de trabajador familiar es satisfactorio econémicamente,
hay que compararlo con los salarios percibidos por los obreros que se
dedican a otras actividades en la regién: puede ser en almacenes, ad-
ministracién puiblica ¢ finca bananera. Sin embargo, una comparacion
de este tipo debera ser considerada en funcién de las numerosas dife-
rencias que distinguen la renta pecuaria de un salarie.

Debe considerarse, basicamente, que una parte de la renta pe-
cuaria no esti disponible para la inmediata satisfaccién de las necesi-
dades familiares. La parte en especie correspondiente al incremento
del ganado y las sumas necesarias para amortizacién y modernizacién
de la explotacién constituye, en efecto, un ahorro forzoso y de mucho
peso en el presupuesto familiar. Inversamente, el productor algunas ve-
ces se beneficia con el uso de vivienda por la que paga un alquiler muy
bajo que estd incluido en el alquiler de la tierra.

Con el tipo de anilisis anterior, se debe considerar también que
el costo de oportunidad de la mano de obra familiar es igual a cero,
porque las alternativas de utilizacién de esa mano de obra en otras
explotaciones, o en su defecto, la contratacién de mano de obra remu-
nerada que supla la familiar, son aspectos que en la realidad no se dan.

11 productor utiliza su fuerza de trabajo y la de su familia, en
forma tal que se integra en un sistema que interactda con los demds
s.groecosistemas de la unidad de produccién. La retribucién a los es-
fuerzos en labores y administracion para él y su familia estd repre-
sentada por la renta pecuaria, que es el beneficio real que percibe
como fruto de sus esfuerzos.

Consecuentemente, un anélisis econémico tradicional, que siga
directrices y metodologias empleadas en el anilisis de sistemas de ga-

*  Una unidad familiar cs el trabajo equivalente, no remuncrado, de un trabajador contratade por jornal,
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naderia a gran escala o mediana, no representa en sus resultados la
realidad en que se desenvuelve el pequefio productor, cuyas metas, as-
piraciones y posibilidades financieras, difieren notablemente de los' sis-
temas pecuarios de regiones templadas o tropicales de tipo empresa-
rial.

EXPRESION ECONOMICA DEL RESULTADO FINANCIERO

Volviendo nuevamente al cilculo del beneficio, con el objeto de
presentar algunas expresiones econémicas del resultado financiero de
la explotacién, a continuacién se analizars el “gasto estimado”, el que
junto con el gasto real o efectivo (analizado anteriormente) constitu-
yen el gasto total de la explotacién. Por tanto, el beneficio, desde el
punto de vista empresarial, serd la diferencia entre el gasto total vel
producto bruto.

Los gastos estimados

Con una visién netamente comercial, los gastos reales no bastan
para hacer funcionar la explotacién. Para que ésta exista y pueda fun-
cionar, ademds de los gastos ya descritos, es preciso considerar los si-
guientes factores de produccién (Cuadro 11): a) tierra e infraestruc-
tura (propios o alquilados), b) capital (dinero en efectivo, animales,
equipo), y c) trabajo (la administracién y el trabajo familiares).

Debe considerarse que en ninguna parte se preden conseguir es-
tos medios de produccién de manera gratuita. Consecuentemente, los
gastos estimados no son mds que el valor de estos medios de produc-
cién, puestos a disposicién de la explotacién, es decir, son la remune-
racién a los medios de produccién que el finquero no paga, en reali-
dad, pero que no se aportan, naturalmente, a titulo gratuito. Estos
son:

1. El arrendamiento estimado para las tierras propias;

2. E;l’ salario del productor como administrador de la explota-
cién;

3. El salario estimado de la mano de obra familiar;

4. El interés al capital invertido, que incluye: a) el interés

capital en equipo de produccién, b) el interés al capitai
circulante o efectivo, y c) el interés al capital ¢-. ganado.

El arrendamiento estimado de la tierra propia. F) productor no
paga arrendamiento por el uso de su tierra, sin embargv, si la hubiera
arrendado recibiria por ella un buen alquiler. En otras palabras, al ex-
plotarla él mismo, renuncia al derecho de percibir una renta. Con el
fin de calcular la renta mediante un sistema que sea uniforme para
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cualquier regién y caracteristicas climdticas o edéficas se sugiere: a)
determinar el costo de arrendamiento efectivo por cabeza en la re-
gion, para la actividad especifica, en comparacién con los costos de
arrendamiento de explotaciones similares en suelos, topografia y cli-
ma; b) multiplicar el valor anteriormente obwenido por la carga y por
la superficie pecuaria ttil (SPU) de la explotacisn.

Por ejemplo, se tiene el siguiente caso (Cuadro 11).
a) Renta por hectirea para ganado de engorde/aiio:

(estimado en 1,5 cabezas/ha/mes a ¢ 80 c/cabeza
en 12 meses): 1,5 X 80 X 12 = (¢ 1 440.

b) SPU (finca de 100 ha) = 60 hectdreas

Valor de arrendamiento estimado:
1440 X 60 = ¢ 86 400.

El salario del productor como administrador. Generalmente en
las pequenias explotaciones la actividad de direccién del productor es-
t4 intimamente ligada al trabajo inannal, pero en las explotaciones
mas grandes el trabajo de direccién consume todo el tiempo del pro-
ductor e incluso algunas veces debe auxiliarse de un técnico,

(Sobre qué base calcular la remuneracién del productor como
administrador? En este caso se hace necesario recurrir a un convenio
contable que consiste en aplicar una tasa del cinco por ciento al pro-
ducto bruto de la explotacion, tasa que por experiencia ha demostrado
proporcionar una adecuada remuneracién a l.. actividad directriz (Gal-
vao, 1979).

Por ejemplo:

Producto Bruto (resultado PB del Cuadro 3) = @ 285000

Cargo por administracién del propietario, 5% = @ 14250

Desde luego, en explotaciones en las que el productor participa
activamente del trabajo manual junto con su familia, la remuneracion
proporcional al mismo debe ser cargada a la mano de obra familiar no
remuncrada sobre una base de 300 dias hombre o jornales en el aiio
(Cuadro 11).

Por ejemplo:
a) Jornal normal en la explotacion = 6 horas/dia

b) Productor labora manualmente/dia = 2 horas

c) Proporcién que labora el productor
(b = a) = 0,33
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d) Jornales laborados por productor
al afio (300 X 0,33) = 100

Consecuentemente se cargan 100 jornales en el periodo al trabajo
del productor.

El salario estimado de la mano de obra familiar no remunerada.
En algunas explotaciones pequefias, de tipo familiar, la renta pecua-
ria por unidad familiar (que es la renta pecuaria divida entre el na-
mero de unidades familiares) cs a veces menor que el salario de un
trabajador agricolar.

Desde luego, nadie puede negar que el trabajo de la familia de-
be ser remunerado en una cantidad semejante a lo que devenga un
trabajador en la regién. Es por esta razén que los salarios familiares
se han valorado y agregado a los gastos estimados de la explotacién
(Cuadro 11).

;Cémo valorar el trabajo familiar? Se debe valor~r en niimero
de jornales laborados por cada miembro de la familia, entendiendo
que el jornal es un dia de trabajo que puede variar en el ntimero de
horas, dependiendo de la regién y el tipo de explotacién; usualmente
es de 6 a 8 horas/dia. Se calcula de la siguiente manera:

a) Se incluye el nimerv proporcional de jornales laborados por
el jefe de la familia, tal y como se explicé en el aparte anterior, en
caso de que exista;

b) Si la esposa del agricultor colabora en las labores de la finca,
se le consideran 150 jornales de los 300 estipulados al afio. Se deben
excluir las labores de la casa. En caso de que su participacién propor-
cional en labores de la cxplotacién sea mayor o menor, se estimar esta
de forma similar a la del jefe de familia;

c) El trabajo de los hijos y demds miembros de la familia se
evaluard en forma similar, pero considerando también la proporcién
de unidades familiares correspondientes, de acuerdo con el siguiente
cuadro:

Cuadro 12. Equivalencia del tipo de trabajador en unidades fami-

liares.
Tipo de trabajador y de actividad Unidades familia
Varén de 16 a 60 aiios, labor continua en la finca 1,0
Mujer dg 16 a 50 afios, labor continua en la finca 1,0
Nifio de 8 a 14 afios, labor continua en la finca 0.5

93



Por ejemplo:

Una hija del productor, de 18 afios de edad, colabora dos horas
al dia en labores de ordefio y una hora en el aparto de terneros, el res-
to del tiempo lo dedica a labores de la casa.

Un hijo del productor, de ocho afios, labora diariamente dos ho-
ras en ordefio, luego va a la escuela, al regreso ayuda una hora en la
fabricacién de queso, Las actividades realizadas por ambos hijos del
productor se repiten durante todo el aiio. ;Cuantos jornales le corres-
ponden a cada uno? El jornal normal es de ocho horas. Los célculos se -
presentan en el Cuadro 13.

d) Como operacién final, se multiplicard el ntimero de jornales
correspondientes a cada unidad familiar en el periodo, por el valor del
jornal promedio pagado a un trabajador de campo en la explotacién o
en la regién y que no se aloja ni alimenta en la explotacion; los tota-
les se trasladan al registro de gastos estimados (Cuadro 11).

El interés al capital invertido. Aparte del arrendamiento estima-
do para la tierra propia, que valora el capital territorial, al productor
le son necesarios ciertos medios de produccién que constituyen su ca-
pital invertido y son: a) la infraestructura y equipo de produccién, b)
el capital en ganado, y c¢) el capital circulante, que comprende las su-
mas en caja y bancos y que son el fondo disponible para hacer frente
a los gastos que demanda la explotacién.

Consecuentemente, si para un pequefio productor, con una ex-
plotacién de mas de 20 6 30 hectdreas, su capital invertido en los ru-
bros anteriores representa una respetable suma; en una empresa de
200 6 300 hectdreas esta suma es aun mas significativa. Si los intereses
producidos por unos pocos bonos o acciones de alguna cooperativa o
empresa no pueden dejar de ser tomados en consideracién como in-
greso contable, con mucho mas razén el interés producido por una in-
versién de este tipo puede dejar de considerarse. Logicamente, no se
puede tomar un cinco per ciento sobre el capital invertido y sumarlo
a los gastos; debe utilizarse el mejor uso alternativo del dinero, que
estara dado por el valor del mismo en el mercado, o sea ¢l tipo de inte-
rés prevaleciente para inversiones ganaderas segin el tipo de explota-
cién,

Valoracién del capital invertido. Fl capital invertido que se debe
valorar comprende el de la infraestructura y equipo, el capital en ga-
nado, y el capital circulante.

a) Valoracién de la infraestructura y equipo. Ya se ha indicado
que para calcular la amortizacién de la infraestructura de produccién
y equipo era necesario calcular su valor cuando nuevo. Consecuente-
mente, para obtener su valor actual, basta restar del valor cuando nue-
vo las amortizaciones de los afios anteriores y la del afio estudiado.
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Cuadro 13.

EJEMPLO DE CALCULOS PARA OBTENER LOS JORNALES TOTALES POR ANO, POR
UNIDAD FAMILIAR.

Tipo de mano Unidades Horos labora- Jornal/dia Proporcién Factor . Jornales totales .
de obra familiares das/dia heras laborada .. periodo = 300 .. por afo
(B) (€) (D} E = (C+D} X (B} (F} G = (E) X (A
| -
!
Hija 1 3 8 ‘ 0,375 500 | 112,5
Hijo 0,5 3 8 | 0,187 300 , 56
Donde:
B = Unidades familiares, del Cuadro 1.
C Horas laboradas/dia, del total trabajado por cada unidad familiar.
D = Horas de jornal diario; las horas que se acostumbra labuiar en la explotacion diariamente, o !as horas que comprende un
jornal pagado a un trabajador.
E = Proporcién laborada, es la relacién entre las horas laboradas/dia (C) y las horas que comprende el jornal usual (D),
multiplicado por la proporcién on la escala de unidades familiares (B).
F Factor anual para un periodo de un aifio, usualmente de 300 jornales. Para periodo. de distinia duracién, la relacién se
mantiene proporcionalmente.
G Jornales totales; son el producto correspondiente del factor anual (F) por la proporcién laborada (E), y corresponde al

total de jornales calculados para cada unidad familiar. Si el periodo es menor de un afo, debe anotarse la pr - porcion
correspondicnte, segin se indiea en el siguiente ejemplo:

3 meses, se divide entre 4 que es igual a 12+3
6 meses, se divide entre 2 que es igual a 126
8 meses, se divide entre 1,5 que es igual a 128

10 meses, se divide entre 1,2 que es igual a 12+10



Este valor ya esti dado en el Cuadro 9 por el Resultado “K”, y debe
trasladarse al Cuadio 11 de gastos estimados y ser multiplicado por
el tipo de interés prefijado (Cuadro 11).

Por cjemplo:

Valor de un tractor nuevo: ¢ 200 000
Nimero de aiios de uso: 3
Vida util (afos): 5
Valor amortizado/aiio (200 000/5) ¢ 40000
Valor actual

(200 000) - (40000 X 3) = @ 80000

b) Valoracién del capital en ganado. Al momento de realizar los
inventarios, con el fin de establecer el aumento o disminucion natural
del hato, asi como las ventas netas, se realizo una valoracion del ga-
nado segun diferentes categorias. Esta valoracion se debe efectuar de
acuerdo con ¢l precio que el productor pueda obtener al momento del
inventario final. Se deben evitar estimaciones demasiado optimistas
que puedan conducir a sobreestimaciones de la produccién bruta,

Er el ejemplo que se viene desarrollando en los cuadros, ésta
valoracion va se ha efectuado en el Cuadro 3, punto I, y en el total
representado por el resultado “Q”. Este resultado se debe trasladar al
Cuadro 11 de los gastos estimacdos y multiplicarse por el tipo de inte-
rés prevaleciente, con el fin de obtener el monto correspondiente (Cua-
dro 11).

¢) Valoracién del capital circulante. Estos son los fondos disponi-
bles para hacer frente a los gastos reales que la explotacion conlleva.
Es un capital que el productor tiene que poseer y por ¢l que algunas
veces debe pagar intereses. Consecuentemente, es logico y justo car-
gar el tipo de interés prevaleciente al monto utilizado en satisfacer los
gastos reales (Resultado “L” del Cuadro 11).

El total de gasto real debe ser anotado también en el registro de
gasto estimada segtin se obseiva en el Cuadro 11, y ser mutiplicado
también por el tipo de interés prefijade. Este monto se adiciona a los
anotadus anteriormente como gastos estimados con el fin de obtener
el gasto total.

Valoracién del gasto total estimado. La suma de los cuatro ru-
bros antes contemplados representa el gasto total estimado. Como
ya se analizd, es un componente indispensable en la evaluacién de la
gestion empresarial de la explotacién, para determinar el bencficio
que ésta puede tener. Consecuentemente, éste se debe adicionar al
gasto real, con el fin de establecer la dehida relacion con el producto
bruto, para determinar si desde este punto de vista (empresarial)
existe utilidad o pérdida en la explotacién (Cuadro 14).

96



Cuadro 11. CALCULOS DE LOS GASTOS ESTIMADOS

Periodo del 1/5/82 al 30/4/83

. Valor de la Producto Bruto
Clse e gas Supecice pr, | e/t e | (Rl B
(A) (B) Q)
1. Renta de la tierra 12,3 ¢ 2 363,00
2. Salario por administracidn ¢ 270 230,00
3. Mano de obra familiar®® Unidades Horas labo. Jornal diario Proporciédn Factor pe Jornales totales/
familtaces radas/dia en horas laborada riodo (300) [|periodo=tk x 1)
th) (i) () k=(i+i x h) () {m) _
Productor 1 4 8 0.3 300 130 _
Esposa — _
Hijos 1 8 8 1 300 300 _
Hijas 2 4 8 1 300 300
Otros familiares
_ Total jornales de mano de obra no remunerada o familiar (o)  7%0
4. Interés al capital invertido
Intraestructura y equipo (Resultado "K' del Cuadro 9)
Capital en ganaderiz (Resultado "'Q’* del Cuadro 11D
Capital circulante (suma de resultados "'F', "G, "H" ¢ "I de los cuadros 6, 7, B, respectivamente)

5. Total del gasto estimado (Resultade "P'*)

« El interés se debe escribir en unidades decimales.

** Deben sumarse por aparte las unidades familiares correspondientes (h) y las horas laboradas (i),
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Monto de infra-! Monto de Monto Interés prevale.
estructura ganaderla circulante ciente Totales (suman)
(D) (E) (F) (G)
AXB = 32017,5
C X 0,09 =13 510,15
les totales/| Valor del
do={kx1) jornal, ¢
(m) (n)
150
300
300
750 (p) ¢ 88,30 (0 X p) = 66 225,00
87 122,00 0.12¢ (DX G) = 10 545,60 (Dy)
633 301,00 0,12+ (E X G) = 76 236,10 (Ds)
11 326,00 0,12+ (FXG) = 1359,10 (Dy)

C 199 913,49 =




Beneficio o pérdida.
¢Qué significa el beneficio o pérdida? Una relacién de gastos e
ingresos que refleja pérdida, es decir que es negativa, indica que los

medios puestos a disposicién del productor no hawn recibido su justa
remuneracion.

En la Figura 3, que es ejemplo basado en una firca en Costa
Rica, los resultados se presentan en forma esquematica, indicando los
gastos reales o cfectivos, los gastos estimados y la renta pecuaria.

En la figura 3 se observa lo siguiente:

a) El calculo de la renta pecuaria, que es la produccién bruta
menos los gastos efectivos:

@ 270200 - 37500 = @ 232700

b) El calculo del beneficio o pérdida, que es la produccién bru-
ta menos los gastos totales:

¢ 270 200 - 237400 = € 32600

El resultado es positivo, pero si éste fuera negativo, indicaria
que existe pérdida.

Consecuentemente, se puede inferir la siguiente igualdad:

Gastos estimados = renta agricola -+ pérdida (o menos benc-
iicio).

Asi, a partir de ahora, esta cifra de pérdida no encierra ningin
misterio. Observamos que los medios de produccion, cuyo valor estd
constituido por los gastos estimados, no han sido completamente pa-
gados, en realidad, por la renta pecuaria. Dicho en otra forma, la ex-
plotacion no ha rendido lo que se esperaba de ella en el periodo.

¢Quién soporta las consecuencias de una pérdida? Teoricamen-
te, la pérdida se reparte entre cada uno de los gastos estimados; arren-
damiento estimado de tierra propia, trabajo de administracion, mano
de obra familiar e intereses al capital. Pero pricticamente es la renta
que recibe el productor y su familia (renta pecuaria), la que es insu-
ficiente, y esto se traduce muchas veces, quizi demasiadas, en un ni-
vel de vida excesivamente bajo.

El beneficio recompensa la administracion. Faicilmente se obser-
va que donde la produccion bruta es superior a los gastos totales (Fi-
gura 3), no solo se encuentran cubiertos los gastos estimados, sino
también queda un suplemento para el productor (el beneficio), que
viene a recompensarlo de la buena administracion de su explotacion
y por los riesgos que ha corrido. Puesto que se cubren los gastos esti-
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Figua 3. Gastos tolales y producto bruto en una finca en Coriari- Costa Rico.
{ Periodo del 1° de moyo de 1982 al 30 de abril de 1983)

Fuente : Proyectos CATIE-BID y CATIE- ROCAP 1983 ( Datos ineditos)
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mados, se estd seguro de que el trabajo del productor y su familia ha
encontrado un salario compensado (al menos normal, en la renta pe-
cuaria).

El beneficio es, entonces, una de las maneras mas eficaces de
juzgar la gestion administrativa del productor, y fundamentindonos
bésicamente en este criterio es como intentaremos clasificar y valorar
los sistemas de produccién pecuaria.

ALGUNOS RESULTADOS FINAN( "EROS INTERESANTES

En la practica administrativa los resultados financieros deé la ex-
plotacién se expresan de diversas formas, con el fin de que la compa-
racién entre explotaciones sea mas util.

El beneficio por hectarea 1til,

Para calcularlo se relaciona el beneficio con la superficie pecua-
ria Gtil (SPU), dividiendo el beneficio o pérdida por el 4rea util total,
De esta forma se obtienen diferenies medidas de eficiencia segin la
explotacién. Sin embargo, aunque este método de medida es induda-
blemente practico, no encierra significacién econémica general alguna.

El porcentaje de rentabilidad al capital invertido.

Es una medida que permite una mnayor profundidad de anglisis
y consiste en la relacién de las rentas obtenidas en el periodo y el va-
lor del capital invertido, como se demuestra a continuacién:

a) Partiendo de la férmula de calculo para el interés simple
(Aguirre, 1981):

r

A=CoX 100

Donde:
A: son los intereses producidos en el periodo de un afic.
Co: es el capital al inicio del periodo.
r: es la tasa de interés simple.
b) Ahora, despejando r, tenemos;

A
r = ——X 100

Co
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c¢) Sustituyendo A, que son los intereses producidos en el pe-
riodo, por los intereses que debiera producir el capital inver-
tido en la explotacion al tipo de mercado vigente, mds el be-
neficio obtenido o esperado, y sustituyendo Co por el capi-
tal invertido, se obtiene la siguiente igualdad:

intereses del capital invertido al X% + Beneficio
r = X 100
Total de capital invertido

Donde:

D, + D. + D, (Cuadro 11) + E (del Cuadro 14)
r = X 100

Totales D + E + F (del cuadro 11)

Ahora, si r es menor que el tipo de interés vigente, la actividad
no puede considerarse rentable desde el punto de vista financiero, Si
es mayor, indica que el beneficio es lo suficientemente alto para re-
munerar al capital invertido y se obtiene una utilidad (Cuadro 14).

Asi, el indice de rentabilidad del capital puede ser comparado
por el productor con el interés obtenido por la colocacién del dinero
en otros negocios, por ejemplo: bonos del estado, depdsitos a plazo u
otras inversiones. La comparacién del indice de rentabilidad del capi-
tal invertido con los porcentajes de interés obtenido en otras coloca-
ciones, podra proporcionai informacién atil al productor sobre la mar-
cha de su empresa, pero nunca debe olvidar (y pocas veces lo hace),
que la tierra es la mds segura si no la m*s remuneradora de las inver-
siones.
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Cuadro 14. DETERMINACION DEL BENEFICIO O PERDIDA.

Rubre

Gastos

Ingreso

Beneficio o

pérdida
A. Producto Bruto (Resultado “PB”, Cuadro 1), @ 270 203,00
B. Gastos reales (Resultado “L”, Cuadro 10), ¢ 37 573,80
C. Gastos estimados (Resultado “P”, Cuadro 11), @ 199 913,45
D. Subtotal gastos totales (B + C) 237 487,25
E. Beneficio o pérdida (A — D) ¢ 32 715,75

Porcentaje de rentabilidad al capital

(!

270203 + 32 715,75

87122 + 635301 + 11326

302 918,75
— X 100
733 749

= 41,2% > 129 vigente

X 100

Donde: el 41,2% es mayor que el 129 vigente.
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