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PREFACIO

El presente informe ha sido realizado por la Oficina Nacional de E-
valuacién de Recursos Naturales (ONERN), en virtud de un Convenio de Donacién, signa-
do como Proyecto AID N 527-0166, suscrito entre la Repiblica del PerG y los Estados Uni-
dos de América, representado por la Agencia para el Desarrollo Internacional (AID), para
elaborar un Plan Bésico de Proteccién Ambiental para el Area del‘Huallaga Central y Bajo
Mayo, localizada en el Departamento de San Martin. -

La zona en mencién esté situada en el sector septentrional de la re -
gién de la Selva Alta del PerG y cubre una éxtensién global estimada de 864,000 Ha., de
las cuales aproximadamente 150,000 Ha. tiene: capacidad de uso en actividades agropecua
rias. Su importancia derivo de que ella constituye una de las Greas con mayor potenciali -
dad de desarrollo agropecuaric de la regién de la Selva Alta, existiendo excelentes posibili
dades de que su desarrollo contribuya significativamente al incremento de lo capacidad del
Per0 en la producci6n de alimentos, generacién de empleos y mejoramiento del ingreso del
poblador rural .

El objetivo de este estudio es identificar y describir, a un nivel ge -
neral, los principales problemas de deterioro que estén afectando a los recursos naturales re
novables de la zona, como consecuencia de las actividades humanas y de la ocurrencia de
fenémenos naturales, con la finalidad de proponer un Plan Bésico de Proteccién Ambiental .
Este Plan deberé contener las medidas apropiadas que detengan y controlen el indicado pro-
ceso de deterioro y prevengan contra la aparicién de nuevos impactos perjudiciales que po-
drian surgir como consecuencia de las acciones que implica el Plan de Desarrollo de la Zo -
na en Estudio.

Este documento ha sido elaborado mediante la investigocién, a nivel
de reconocimiento, del uso actual y potencial de los recursos naturales, comprendiendo los
aspectos demogréficos, fisiogréficos, geolégicos, hidrolégicos, agrolégicos, forestalesy a
groecondémicos. Asimismo, incluye una apreciacién general sobre el uso actual de la tierra
y de las obras de infraestructura de riego, asi como de los factores determinantes de la pro -
duccién agropecuaria.

La diversidad de estos aspectos demandé la colaboracién de las si -
guientes entidades estatales, a quienes ONERN hace piblico su especial reconocimiento :

- Ministerio de Agricultura: Regién Agraria X| - Tarapoio; Zona Agraria IX - Tarapoto ;
Distrito de Riego - Tarapoto; Agencias Agrarias de Bellavista, Lamas, Juanjul y Sapo -
soa.

\

\
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Instituto Nacional de Planificacién; Oficina Zonal de Tarapoto.
Ministerio de Salud: Area Hospitaleria N® 1 de Tarapoto.

Ministerio de Educacién: Zona de Educacién N°® 16 - San Martin.

-

COPERHOLTA , "Cooperacién Peri-Holanda para ¢! Mejoramiento de lo Agricultura y
Ganaderfa Tropical - Oficina de Tarapoto"

Empresa Ganadera EPSA, Oficina de Bellavista.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI): Centro Regional de Ta -
rapoto.

Ministerio de Energia y Minas: Diroccién General de Eluctricidad; Oficinas Zonales
de ELECTROPERU: Tarapoto, Juen Guerra, Picota, Bellavista, Juanjuf, Lomas y Taba,
losos.

Central de Cooperativas Agrarios Azucareras del Perd (CECOAAP) : Proyecto Azocar
Seiva - Bellavista.

Concejos Municipales de : Tarapoto; Juan Guerro; Picota; Bellavisia; Juanjui: Lamas y
Tabalosos.

Instituto Nacional de Geologia y Mineria (INGEOMIN).

Mencién especial cabe hacer a todos los funcionarios, industriales, profesionales, aggicul-
tores, comerciantes y ofras personas que, en una formo v otra, han contribuido a la realiza
cién de este trabajo.




PLAN BASICO DE PROTECCION AMBIENTAL PARA LA ZONA DE

HUALLAGA CENTRAL Y BAJO MAYO

CAPITULO |

INTRODUCCION

A. ANTECEDENTES

La Reptblica del PerG y los Estados Unidos de América, actuando a
través del Ministerio de Economlia y Finanzas y de la Agencia para el Desarrollo Interna -
cional (AID), respectivamente, firmaronen Junio de 1978 un Convenio de Préstamo, iden
ficado con la Clave AID N° 527-T-061 para la ejecucién de un "Proyecto de Desarrollo d
las Tierras de la Ceja de Selva Subtropical®, el mismo que tiene por finalidad contribuir c
mejorar la capacidad del Per( en lc producd én de alimentos, generacién de empleo e in-
greso del poblador rural.

Como una de las zonas de ceja de selva de mayar prioridad para la
plicacién del referido proyecto se eligid el érea del Huallaga Central y Bajo Mayo, local
zada en el sector de selva alta del departamento de San Martin.

La seccién 5.2 "Condiciones Previas para Desembolsos que no sean p
ra la Asistencia Técnica® correspondiente al Convenio de Préstamo referido establece qu
el prestatario deberé proporcionar a AID entre otros "un plan de proteccién de los recurso:
ambientales". Este Plan debe desarrollar una metodologla, una programacién y una des -
cripcion de las acciones requeridas para preservar los recursos naturales en el érea del pro
yecto y para aminorar los impactos negativos que sobre el medio ambiente pueden derivars
de las actividades del programa de desarrollo a ser propuesto.

La Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN;
encargada de la elaboraci¢n del Plan de Proteccién Ambiental para el Area del Huallaga
Central y Bajo Mayo, ha }ncorcdo la ejecucién del mismo en dos etapas que comprenden
la primera, la elaboracién de un Plan Bésico de Proteccién Ambiental, a ejecutarse en ui
tiempo corto, aproximadamente 3 meses, y la segunda, un Plan Global y Detallado de Prc
teccién Ambiental, que-habré de ejecutarse en un tiempo més amplio, aproximadamente 2
meses, y que comprenderd investigaciones especificas aplicables al manejo racional de lo
recursos naturales renovables y no renovables. Este procedimiento aseguraré que los asun-
tos medioambientales sean totalmente considerados durante la fase final del disefio de cad

componente del Programa de Desarrollo.
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8. ALCANCES DEL PLAN BASICO

El Plan Bésico de Proteccién Ambiental para el Area del Huallaga
Central y Bajo Mayo tendré como objetivo general establecer los lineamientos de la politi
ca ambiental para el Programa de Desarrollo a través de un plan de uso de la tierra, la es-
trategia para el. control de dicho plan que asegure el cumplimiento de las recomendaciones
técnicas propuestas y el disefio de una estrategia para la supervisién y evaluacién continua
de la sitvacién ambiental en el érea del proyecto.

Debe remarcarse qua el Plan esté estructurado esencialiionte para o
rientar la politica de uso de la tierra, para programar acciones en cuanto a la distribuzién
y uso de la tierra con fines de asentamientos humanos, agricolas, ganaderos, forestales y
de construccién de ceminos, entre ofros, antes que para el establecimiento de las normas de
finitivas sobre dicho uso, ya que, para ello, se requieren investigaciones especificas inhe -
rentes a la dinémica ecolégica de los recursos naturales (su comportamiento) y la forma de
su aprovechamiento racional, las cuales han de efectuarse en la segunda etapa de estudios
ambientales correspondientes al Plan Global y Detallado de Proteccién Ambiental.

C. METODOLOGIA

El presente Plan Bésico de Proteccion Ambiental para el érea del

Huallaga Central y Bajo Mayo ha sido elaborado en tres etapas de trabajo identificadas co

mo inicial de gabinete, estudio de campo y compatibilizacién, redaccién y publicacién del
informe. En la etapa inicial de gabinete, se ha efectuado la recopilacién y evaluacién de
un numeroso y variado grupo de informes técnicos realizados anteriormente para el érea
comprendiendo diversos aspectos de orden social, econémico-técnico, edafoldgico, hidro-
légico, climatolégico, forestal, fauna, geolégico-minero, geomorfolégico, geo-técnico ,
sismolégico y de planificacién regional y microregional, incluyendo proyectos industriales,
entre ofros estudios. Esta voluminosa y diversificada informacién técnica ha sido analizada
y evaluada y su conocimiento ha sido esencial para la labor de reconocimiento de campo.

Para el estudio ‘de suslos, la revisién de la informacién permitid de
terminar que, para el grado o nivel del estudio a realizarse para el Plan Bésico, era més a
decuada la informacién cantenida en el "Estudio Agrolégico de la Zona de Bajo Mayo y -
Hualloga Cent.al", efectuado por ONRA-FAO-ONERN. Su procesamiento consistié en la
transformacién de las Unidades dé*Capacidad do Uso (Sistema delas 8 Clases), contenidas
en el informe, a Unidades de Capacidad de Uso Muyor, de conformidad con lo establecido
en el Reglamento de Clasificacién de Tierras del PerG. Se obtuvo asf un Mapa de Capaci-
dad de Uso Mayor, a la escala de 1:100,000, que sirvié como mapa base para las operacio
nes de campo. : -

Las operaciones de campo se realizaron en el'mes de Noviembre de
1978 y en ellas participaron técnicos de las diversas disciplinas correspondientes a los re -
cursos naturales (suelos, agua, clima, foresta, fauna, geologfa y minerfa), ademés de espe

cialistas en los aspectos socio-econémicos. En ITneas generales, el plan de trabajo de cam
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po consistié, en primer término, en un reconocimiento aéreo de la zona de estudio, labor
que se cumplid satisfactoriamente en el curso de la prime ra semana de estadia en Tarapoto,
procediéndose luego a reuniones técnicas de discusién interdisciplinaria para seleccionar
dos Greas representativas de la problemética ambiental apreciada en la zona, dentro de las
cuales se efectuaron observaciones de mayor intensidad para detectar el posible estado de
deierioro de los recursos naturales y determinar las medidas de control que deberén ser adop
tadas para salvaguardar la capacidad productiva de los ecosistemas en actual explotacién. -

La primera Grea seleccionada fue la situada entre Tarapoto y Tabalosos,

en el sector norte del érea del proyecto, donde se observa una fuerte presién demogréfico y
se realiza una intensa actividad agricola. La segunda &rea seleccionada esté comprendida
entre Bellavista por el sur y Picota por el norte, que incluye las Greas del Proyecto AzGcar-
Selva y de EPSA-Ganadera y cuyas tierras pueden ser consideradas entre las de mejor cali-
dad agricola por su condicién de suelos aluviales de buen grado de fertilidad natural, don
de se vienen desarrollando actividades de orden agricola y ganadero con carécter intensivo
y mecanizado.

El hecho de que ambas éreas seleccionadas se diferencien notable -
mente en cuanto a sus condiciones geogréficas, de potencialidad de recursos naturales, de
asentamientos poblacionales y de sistemas de explotacién al que estén siendo sometidas, ha
sido considerado de especial importancia para los fines del estudio. Seguidamente, se pro
cedié a efectuar un reconocimiento terrestre de ambas Greas seleccionadas, el cual fue ex
tendido a las éreas situadas a todo lo largo de la Carretera Marginal, es decir, se hizo un
reconocimiento adicional y complemenfcrlo de las éreas de Juanjul, Saposoa, parte alta
del rio Sisa, mérgenes del rio Biabo, Laguna Sauce, Lamas y Moyobamba. Para efectuar
el reconocimiento de campo, se dividié el equipo técnico multidisciplinario en grupos de
disciplinas afines y que interrelacionan a su labor, tales como los de (1) suelos y geologia;
(2) forestales, clima e hidrologia y (3) socio-economia. La labor de reconocimiento terres
tre se efectué haciendo estacionamientos en los diversos puntos del érea de trabajo ya sefia
lados anteriorments, en los cuales se obtuvo importante informacién y datos técnicos sobre
la situacién actual de explotacién de los recursos naturales renovables y no renovables.

Por Gltimo, en la etapa final de gabinets, correspondiente a la com-
patibilizacién y elaboracién del informe, se conté con la participacién de todas las disci-
plincs que tomaron parte en el estudio, para proceder, en un primer paso, a la estructura -
cién de los acépites bésicos que habrian de conformar el informe y en base a los cuales ca
da una de ellas deberfa rendir su informe especifico. Contendrian, ademés, sus conclusio
nes sobre los problemas de deterioro ambiental apreciados y las medidas de proteccién per-
tinentes que habrian de tenerse en cuenta en el Plan Basico de Proteccién Ambiental. Estos
informes, posteriormente, fueron analizados e integrados en un segundo paso, para los fi -
nes de compatibilizacién del Plan. Igual procedimiento se adoptd con respecto a la elabo
racién de los mapas teméticos, los cuales de esta manera quedaron reducidos al ngmero in-
dispensable, con la informacién técnica integrada de las diversas disciplinas.

Finalmente, es necesarioaclararque el reconocimientode campo demos-
tré que s6lo para el caso del recurso suelo las dos Greas sele ccionadas mostraban problemas am -
bientales diferenciados y que para los otros recursos éstos eran similares en toda el Grea del Pro -

yecto. Por esta razédn, sdlo la disciplina de suelos hizo una descripcidn especifica para cada 6 -
rea seleccionada.
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D. CONTENIDO DEL INFORME

El Informe del plan bésico esté estructurado en cinco capitulos : (1)
la introduccién, (11) el diagndstico de la situacién actual, (111) los impactos actuales y po
tenciales, (IV) objeiives i lineamichios de politica ambiental y(V)proposicién de estrate =
gids para el control y evaluacion.

El Capitulo I, comespondiente al diagndstico de la situacién actual,
describe de manera general las caracteristicas de los recursos naturales, de la poblacién a
sentada en el érea de estudio y de las principales actividades econémicas que se desarrolfan
en ésta, traténdose especialmente de sefialar y calificar el tipo de uso a que estén siendo so
metidos los recursos naturales. ' -

El Capitulo 11, sobre impactos actuales y potenciales, describe los
principales impactos que se observan en la actualidad scbre el medioambiente del érea, ge
nerados como consecuencia del mal uso o deficiente manejo de los recursos noturales, otor’
géndose especial énfasis a la descripcién de las dos Greas seleccionadas como las més afec-
tadas. En una segunda parte, sgfiala los impactos previsibles que se estima pueden derivar
se de lo aplicacién del programa de desarrollo del Grea, es decir, tanto la acentuacién de
los impactos actuales como la posible generacién de nuevos impactos.

El Capitulo 1V, muesira el conjunto de lineamientos de proteccidn
ambiental que serd necesario desarrollar fanto para atenuar los impactos actuales como pa-
ra prevenir la generacién de nuevos impactos, esencialmente en el campo agrario.  Este
conjunto de medidas se viabilizard a través de un plan de uso de la tierra basado en el de~-
-arioro aciual medio ambiental resultante de la colonizacién extensiva anizrior a la inicia
=i6n del programa de desarrollo a ser propuesto.

Finalmente, enel Capitulo V, referente a las estrategias para el control ye
valuaciéndel plan, sedescribe tanto la infraestructura deseable como las medidas apropiadas
nara ejercer un control adecuado del desarrollo del érea bajo el amparo de las medidas con
tenidas en el Plan Bésico de Proteccion Ambiental. También se incluyen recomendaciones’
‘tendentes al reforzamiento de las organizaciones existentes en el Grea o a la creacién de las
que se consideren recesarias, asi como su intima coordinacién para el desarrollo de una la-
bor efectiva. Al mismo tiempo, se sefialan los procedimientos més adecuados (aerofotogréfi
co, imagenes de satélite, anGlisis de muestras, investigaciones especificas, etc.) que se juz
ga indispensable para asegurar el éxito de dicha labor. Las investigaciones especificas es-
tén orientadas-especialmente para su aplicacién en la etapc correspondiente al Plan Global
y Detallado de Proteccién Ambiental, el mismo que se elaboraré como segunda etapa de los
estudios ambientales considerados en el programa de desarrollo del Grea del Huallaga Cen -
tral y Bajo Mayo.

= BREVE DESCRIPCION DEL PLAN BASICT:

Lo existencia de un importante potencial econdmico en la zona en
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estudio ha sido plenamente confirmada por el anélisis de la informacién recopilada y de los
datos obtenidos en el reconocimiento de campo. Pero, al mismo tiempo, ha podido compro
barse que, en la mayoria de los casos, la utilizacién de los recursos naturales no ha segui -
do un patrdn de racionalidad, lo cual, aunado a los efectos perjudiciales de diversos proce
so0s de origen natural, estd causando un serio deterioro a los frdgiles ecosistemas que compo
nen la regién de la selva tropical amazénica. Se ha observado que determinados impactos
de deterioro han llegado a generar la degradacién prematura de algunos de los recursos natu
rales, principalmente los suelos y los bosques, en ciertos sectores del Grea. -
Esto situacidn se agravarG, sin duda alguna, con la implementacion
del Plan de Desarrollo que < tiene previsto para esta zona si es que no se pone en prictica,
de inmediato, un conjunto de adecuadas medidas que impongan un freno a este proceso de
deterioro y restaure, hasta donde sea posible, los dafios causados, El ordenamiento de estos
dispositivos es lo que constituye el Plan Bésico de Proteccién Ambiental, motivo de este do -
cumento. :

El Plan Bésico de Proteccién Ambiental ha sido estructurado por  ur:
grupo multidisciplinario de técnicos, en base a los criterios desarrollados a través del cono-
cimiento de lo que estd ocurriendo en esta y en.ofras zonas de la selva peruana. Contiene
un Plan de Uso de la Tierra como documento central y luego se formulan una serie de medi-
das de proteccidn contra los principales problemas de deterioro detectados en el drea y deri
vados tanto de la actividad humana como de procesos naturale: . '

El Plan de Uso de la Tierra expone los lineamientos basicos a losque
debe cefiirse la utilizacidn racional de las distintas clases de tierras de la zona, agrupadas
segin el Reglamento de Clasificacién de Tierras del PerG, el cual comprende cinco clases
de Capacidad de Uso Mayor de los Suelos: Tierras con Aptitud para Cultivos en Limpio, Tie
rras con Aptitud pata Cultivos Permanentes, Tierras con Aptitud para Pastoreo, Tierras con
Aptitud para Produccidn Forestal y Tierras para Bosques de Proteccién. Estos lineamientos
de uso estén referidos al Sptimo aprovechamiento de la rentabilidad econémica y ecoldgica
de las distintos clases de capacidad de uso de las tierras y sefialan los principales - cultivos
que ellas deben sostener asi como las normas generales que deben regir para el manejoade-
cuado de las mismas,

Los lineamientos de proteccién ambiental han sido formuladas en atenz .+
cién a los principales problemas de deterioro que han sido detectadas en la zona, Asi, por
ejemplo, se consideran medidas de proteccin contra la erosidén, contra el mal manejo " de
los bosques y de la fauna, contra las inundaciones, contra los efectos de las sequias, contma
los problemas de salinidad y drenaje, contra la contaminacidn de las aguas y contra el efec
to de los sismos, ademés de medidas tendentes a mejorar el uso del agua y del abastecimien
to de agua y de energia. Entre estas medidas, se considera la realizacién de estudios de di
verse indole a nivel detaliado con el objeto de suministrar -la informacién necesaria para
perfeccionar y ampliar la operatividad del Plan Bésico de Proteccién Ambiental .,
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CAPITULO I

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

La zona estudiada esté situada en el Departamento de San Martin,
entre las localidades de Tabalosos, Tarapoto, Bellavista y Juamw,,,,mvolucmndo parte de
la cuenca del rfo Huallaga y de los afluentas principales: rios Mayo, Sisa, Saposoa y Bia-
bo, donde se desarrolla una gran actividad agropecuaria, socio-econémica y -poblacional..
Comprende aproximadamente 864,000 He. de superficie y estd enmarcado entre los 6° 20" y
7°33' de latitudSur y los 76° 00' y 76° 56' de iongitud QOeste de Greenwich.

En el presente Capitulo, se expone un diagnéstico de la situaciénac
tual de los recursos naturales del Grea basado en una descripcién general de las camchensh
cas de &stos en cuanto d su pofenclal econdmico, dlsfnbucnén y formas de explotacién, asf
como también de los asentamienios poblacionales en el érea y de las principales actividades
econdmicas que se desarrollan en ésta. La informacién que se presenta a continuacién com
prende el texto de cada una de las disciplinas que han intervenido en el estudio, clcompaﬂa
da de mapas a la escala 1:200, 000 que explican gréficamente el contenido de la misma.

A. DEMOGRAFIA

1. Carccteristicas Demogréficas

La poblacién asentada en el rea de estudio, que csmprende un to~
tal de 47 distritos del deparfamento de San Martin, esté distribuida en las provincias de Hua
llaga ( en su totalidad) Lamas (excepto tres distritos ), Mariscat Céceres ( excepto tres dlS
tritos) y San Martin ( excepto seis distritos), conforme se sefiala en el Cuadro N° 1 del A=
nexo. -l volumen total de lapoblacién, segln el censo de 1972, fue de 157,723 habitan-
tes, de loscualesel 59.3% habitd en el Grea urbana, representando 93, 460 habitantes. La
poblacién total proyectada a 1978 alcanzaria a 179,800 pobladores, aproximadamente, in-
crementéndose con respecto al afio 1972 en 22, 000 habitantes, tal como se muestra en el
Cuadro N°© 2 del mismo Anaxo. Las provincics de San Martin ( 3.03% ) y Marisca! Cdceres
(2.34% ) son las que muestran la mayor dindmica de crecimiento, que para todo el 4rea fue
de 2.15% de promedio anual. De mantenerse esta tasa de crecimiento, la poblacién total
de! drea se duplicaré dentro de 32,7 afos. La poblacién urbana se estimbé para el afio de
1978 en 107, 800 habitantes y la poblacién rural para el mismo afio, en 72,000 habitantes, a

Previous Page Blank
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proximadamente.

La poblacién de las éreas del Bajo Mayo y Huallaga Central se car~:
racteriza por ser dz tipo semi-urbano (poblacién campesina que habita y/o trabaja en ' .la
zona urbana ), situacidn que distorsiona la interpretacion de los datos de poblacién corres
pondientes al censo de 1972 y la proyectada a 1978, donde estadisticamente, la ‘pobta’ -
cidn rural, que es larpredominante, es superada por la poblacidn urbana.

Del total de la poblacién proyectada a 1978. la poblacién econbmi-
camente activa ( PEA ) representa el 25%, lo que implica una:carga de tres dependientes
por persona ocupada. Se considera comio poblacién ocupada el 98% del total de la . PEA,
correspondiendo el 84% a hombres y el 14% a mujeres, y como poblacién desocupada :lel
2%, del cual el 1.5% corresponde ailos hombres y 0.5% a las mujeres ( ver Cuadro N° 2
del Anexo ).

Segin el censo de 1972 y la poblacién proyectada a 1978, el 69.6%
de la poblacién c.upada mayor de 15 afios, segGn ramas de actividad, se desempefia enel
sector agricultura , silvicultura y caza, el 13.4% en el sector servicios, el 4.6% en ma ~
nufactura, el 3.9% en actividades comerciales y el 8.9% restante en otras actividades, tat.
como se muestra en 2l Cuadro N°3 del Anexo.

Esta situacién muestra una débil estructura ocupacional, ya que o
actividad agricola, que constituye la de mayor peso, no afrece una situacidn ocupacional
estable y remunerativa durante todo el afio, creando las condiciones que generan el subem
pleo o empleo disfrazado.

Proyectada la poblacién por categoria ocupacional a 1978, se des -
prende que el 59.3% son trabajadores independientes, el 14,4% obreros, el 11.5% traba-
jadores familiares y el 10.5% empleados. La categoria de empleados se encuentra agluti-
nada en los centros poblados principales de Tarapoto, Bellavista, Lamas, etc., considerdn
dose a Tarupoto como el centro de mayor importancia, principalmente para los trabajado -

res de la administracién piblica. La categoria de "trabajador independiente”, que es la
predominante, se encuenira distribuida indistintamente en las zonas urbanas y rurales e in-
tegrada, mayormente, por la poblacién nativa de la zona. :

Esté comprobada la migracidn de los sectores jévenes de la poblacién
establecida hacia otras zonas y/o dentro de la misma zona en busca de mejores oportunida-
des de trabajo y bienestar. La inmigracién por el ladodsur del drea de estudiogroviene de
de los depa  ‘mentos de Hudnuco y La Libertad, principalmente, dirigiéndose hacia las zo
nas compren.’ aas entre Juanjui y Saposoa. Por otro lado, en la parte norte, se da una im
migracién esponténea hacia la zona de Alto Mayo como consecuencia de la apertura de la
Carretera Marginal, lo que hace prever que a corto plazo ise encuentre superpoblada, a
mer:0s que se produzca una movilizacién de la poblacién sobrante hacia las zonas del Ba-
jo Mayo y Huallaga Central.

La migracién dentro de la misma zona tiene como punto de origen los

distritos locales y como destino los centros poblados principales. Ello ocurre en el caso de
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de‘la poblacién de los distritos de Agua Blanca, Shanao y San Antonio, que se dirige ma -
yormente a la ciudad de Tarapoto, por ser més accesible y tener mayor atraccién que otros
.centros poblados urbanos, generando una tasa de crecimiento de 5.4% anual para dichaciu
dad, ia cual es considerada como una tasa alta en el crecimiento poblacional. -

- Los causas que motivan el fenémeno migratorio son dificiles de pre
cisar. Sin embargo, puede establecerse, como principales, las siguientes :

1.  Escasez y/o deficiencia de la calidad agrolégica de las tierras en los lugares de ori -
gen.

2. Influencia de las "bondades potenciales de la Selva" en los pobladores de las regio -
nes costefias y serranas.

3. Anhelo de convertirse’en propietario de una parcela, con el fin de oforgar seguridad
econdmica a la familia.

4. Busca de mejores oportunidades de trabajo y acceso a los diversos servicios, por care
cer de las mismas en el lugar de origen.

5.  Apertura de carreteros principales y troncales, entre los pueblos.

2. Asentamientos Humanos

Los asentamientos humanos en la zona del Huallaga Central y Bajo
Mayo tuvieron como caracteristica fundamental la tendencia a ubicarse en los ejes fluvia -
les por sus facilidades de transporte. Asl, se ubicaron los pueblos en las terrazas altas  de
los rios, tales como Juanjui, Bellavista, Chazuta y Picota, en el rio Huallaga; Juan Gue -
rra, en el rio Mayo; San José de Sisa y Agua Blanca, en el rio Sisa; Saposoa, el Eslabén,
Piscoyacu y Sacanche, en el rio Saposoa, y Tarapoto, entre los rios Cumbaza y Chilcayo ,
préximo al rio Huallaga.

Tales asentamientos determinan un elevado grado de concentracién
sobre esos ejes, convirtiendo a éstos en vectores predominantes para la dindmica econémica
de la zona. Los demés asentamientos humanos, dispersos en el resto del Grea, sufren un re-
legamiento socioeconémico que, contradictoriamente, es causa de un incremento incesante
de la poblacién. Al no encontrar una salida fluida del 4rea donde se encuentran posterga-
dos, estos asentamientos humanos se atomizan tratando de mantener un equilibrio natural en
tre la poblacién y las Greas del ecosistema. Este fenémeno, resultado del uso esponténeode
una alternativa natural que el medio ambiente extenso proporciona, constituye un problema
que merece un onélisis especial.

Posteriormente, cuando los caminos de herroZura se modificaron
hasta convertirse en trochas carrozables, en algunos casos, y en careteras afirmadas, en o
“tios, la dinémica de los asentamientos sufri6 significativas modificaciones, observéndose que
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los ejes preferenciales de ocupacién territorial se orientaron hacia lcs carreteras estableci-
das. El eje troncal conocido como "Carretera Marginal de la Selva", que ingresa por Ta-
balosos y pasa por Cacatachi, Morales, Tarapoto, Juan Guerra, Pucacaca, Picota, Caspi
zapa, Bellavista, Sacanche y Juanjuf, motivé un fuerte proceso de concentracién de po =
blacién, elevando la presin ejercida sobre los rearsos naturales disponibles, principal -
mente sobre el agricola y el forestal. A lo largo de este eje, se nota un peligroso proceso
de deterioro, donde la tierra se ha "empurmado" y el bosque ha sido "depredado" ocasio -
nando, en algunos casos, pérdidas irreparables y, en otros, perjuicios que serén restaura =
dos a elavados costos.

Este mismo fenémeno se hace presente a lo largo de los ejes secunda
rios, como son Cacatachi-Rumizapa-Lamas; Shapaja-Chazuta; y Sacanche-E| Eslabén-Pis-
coyacu y Saposoa, especialmente sobre este Gltimo, donde se ha utilizado tierras de pro -
nunciada pendiente sin medir las graves consecuencias que dicha accién ha generado.

En la zona del Huallaga Central y del Bajo Mayo, la ubicacién de
los asentamientos campesinos ha estado orientada, ademés, por las necesidades de la agri-
cultura y la ganaderfa; incluso las migraciones tradicionales se originaron por la bisqueda
de mejores recursos, principalmente tierras, y/o para formar centros poblades de mayor con
centracién. Con la apertura de las carreteras principales y troncales, los pequefios pue -
blos con caracteristicas de aldeas, esparcidos desordenadamente, se aglutinaron en centros
poblados de carécter semiurbano, dando crigen a los caserios y distritos, donde tuvieronma
yor acceso a los servicios de la educacién, salud, comercio, vias de comunicacién, etc.
Los principales asentamientos humanos que se han formado en la zona de estudio son lasciv
dades de Tarapoto, Juanjui,. Lamas y Beliavista, que en conjunto agrupan al 25% de la po
blacién total, B

’ Lo ciudad de Tarapoto esté ubiceda entre las 35 ciudades que supe-
ran los 20,000 habitantes en todo el pais. Entre los afios 1940-1961, mantuvo una tasa pro
medio anual de crecimiento de 2.3%, mientras que durante el perfodo 1961-1972, ella se
elevé a 4.0%. Las diferencias en la dinémica demogréfica estén marcadas por los proce -
sos de inmigracién que sufrié Tarapoto con la apertura de la Carretera Marginal asi como
con otras mejores sustanciales de orden infreestructural, tales como los servicios de agua ,
electricidad, aeropuerto asfaltado, etc. y la creacién de las sedes administrativas de di -
versos organismos pOblicos.

Juanijuf, capital de la provincia de Mariscal Céceres, habria expe
rimentado el embate de las corrientes emigratorias, como fruto de una reduccién de su eco
nomia, al modificarse el flujo de ingreso de los productos y mercaderfas hacia el Huallaga °
Central, pues éste se realiza desde la Costa Norte, por la zona de Bagua~Chachapoyas .
Juanjul, mientras tanto, sufre un estancamiento, el cual debe ser superado cuando la Ca-
rretera Marginal se prolongue efectivamente hacia el sur.

Saposoa queda al margen de estos procesos y flujos, pues la carrete
ra troncal esté a 25 Km. del poblado. Entre los afios 1961-1972, se ha observado una dis
minucién de su poblacién de 8,187 en 1961 a 7,789 habitantes en 1972. El aeropuerto,

principal nexo de comunicacién e intercambio, relegé su importancia estratégico debido a
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un incremento sustancial en los costos de transporte.

Lamas es otro asentamiento humano que desfallece como fruto de su
ubicacién. De él, se desprendieron varios grupos migratorios que han avanzado con direc-
cién a la Carretera Marginal, mostrando una tasa de crecimiento poblacional negativa.

Bellavista es un centro poblado, capital distrito, estratégicamente u
bicado ¢ orillas del rio Huallaga y cruzado por la Carretera Marginal, habiéndose converti
do en los Gltimos afios en un importante centro exportador de ganado vacuno, dada la proxi
midad del centro ganadero de Bellavista perteneciente a EPSA, S.A. Lla poblacién de Be -
lHavista fue en 1961 de 3,728 habitantes y en 1972 pasé a 4,822, estimandose para el afo
1978 en 5,500, aproximadamente.

3. Principales Indicadores Sociales

En la zona del Huallaga Central y Bajo Mayo, de manera general,
puede estratificarse la sociedad en tres sectores. El sector campesino, que es el més nume-
roso y el que soporta el desarrollo de la zona, constituye el sector de menor capacidad ad-
quisitiva y el que sufre condiciones de vida més precarias. Un segundo sector, constituido
por transportistas, medianos comerciantes, ganaderos, pequefios industriales, etc., dispone
de cierta capacidad adquisitiva y tiene acceso a las comodidades que brindan las ciudades.
El tercer sector esté representado por los grandes comerciantes, duefios de fébricas, empresp
rios, financistas, etc., con gran capacidad adquisitiva y mayor acceso a las comodidades y
al confort propio de los centros urbanos.

a. La Educacién: Caracteristicas

El proceso de la Reforma Educativa avanza lentamente, por la reduci
da implementacién existente en todos los centros educacionales de la zona. El material di~
déctico es insuficiente, la infraestructura inaporpigda y deficiente y, sobre todo, el perso -
nal docente no es lo suficientemente capacitado para alcanzar los objetivos de lo reforma e
ducativa. El 40% de la docencia es de tercera categoria y carece de la preparacién pedagé
gica o académica que justifique o satisfaga las necesidades, principios y lineamientos de la~
nueva polftica educativa. Agregado a este problema, se observa que la zona mantiene ele-
vados indices de analfabetismo, situacién que se acentda en el rea rural, tornéndose preca
rias las bases para un desarrollo armonioso de este sector.

El 32.4% de la poblacién mayor de 5 afios no sabe leer ni escribir.
Los distritos correspondientes a la provincia de San Martin tienen la tasa de analfabetismo
més baja, con el 26.7%, mientras que, en la provincia de Lamas, la tasa de analfabetismo
es de 43.8%,‘ tal como se muestra en el Cuadro N° 3 del Anexo.

El 35.8% de la poblacién mayor de 5 afios asiste a los centros de en-
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sefianza regular. De este total, corresponde a los hombres el 54.5% y a las mujeres el
45 .5%. En el sector urbano, dadas las mayores facilidades, asiste el 67.5%, y en el sec-
tor rural, el 32.6%.

Segtn los ciclos de ensefianza, el 3.6% de la misma poblacién an
terior asistia al nido pre-escolar, el 81.5% al ciclo de primaria, el 13.9% al ciclo de se-
cundaria, el 0.2% a la normal, el 0.1% son universitarios y el 0.7% es una poblacién no
especificada, tal como se muestra en ‘el Cvadro N° 4 del Anexo. Esta situacién, en gene -
ral, compromete seriamente los futuros cuadros de la poblacién, cuya tendencia se agrava
por una menor proporcién de los gastos en el sector educacicn.

A pesar de todo I anterior, en la zona de estudio, se observé la
existencia de cierta inquietud de proteccién medio ambiental que ha sico motivada por los
dafios que el hombre ha causado con sus actividades y que, en algunos casos, son irrepara =
bles. En los centros escolares, se trata de combatir esta situacién creando una conciencia
protectora que, sin embargo, no encuentra apoyo en una implementacién adecuada para la
difusién de dicha compafia.

b. Salud y Nutricién

El Sector Salud atraviesa por serias dificultades en la zona del
Huallaga Central y Bajo Mayo en lo que se refiere a recursos humanos, abastecimiento de
medicinas y educacién sanitaria. La primera es causada por la baja remuneracién y poca in
centivacién para los servidores del sector. Lo segunda se debe a la restriccién en la impor
tacion de materia prima para la elaboracién de medicinas y la Gltima, a que no se realizan
las acciones recesarias para llegar a los medios rurales, cuyos pobladores se sient2n margina
dos y desconocen toda accién relacionada con el saneamiento ambiental. Por otro lado, la
falta de vias de comunicacién hace que las campafias de vacunacién o de otro tipo no sean
efectivas o, en el peor de los casos, no lleguen a los poblados més alejados de los centros
asistenciales.

El bajo nivel de salud es un fenémeno generalizado en toda la re -
gién, fundamentalmente por la falta de conocimiento de la poblacién en lo que a higiene se
refiere as7 como por los bajos ingresos de los pobladores que no les permite el abastecimien
to adecuado de determinados productos (medicinas, zapatos, etc.). En el Cuadro N°5 del
Anexo se observan las principales causas de morbilidad y se aprecia que la més importante es
la que afecta el aparato respiratorio, originada bésicamente por el poco conocimiento de la
poblacién sobre los hébitos alimenticios e higiénicos, asf como por el factor econémico ya
enunciado. Igualmente, el mayor porcentaje de la mortalidad en la poblacién es consecuen
cia de las énfermedades del aparato respiratorio. Otras causas de mortalidad son la avitami
nosis, las anemias, las disenterfas y la gastroenteritis. -

La nutricién constituye otro problema social, cuyas principalescau
sas son los bajos ingresos y el poco conocimiento poblacional de los valores nutritivos de los
productos regionales para la preparacién de los alimentos. La poblacién afectada por elmal
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estado de nutricién es la de 0 a 5 afios, a partir de la cual se nota una leve mejorfa en el
estado nutricional .

En toda el érea del Huallaga Central y Bajo Mayo, existen tres hos-
pitales, ubicados en Tarapoto, Lamas y Juanjui; tres Centros de Salud, distribuidos en Ta -
balosos, San José de Sisa y San Antonio de Cumbaza y 50 postas sanitarias que funcionan
con graves limitaciones y bajas condiciones de salubridad elemental.

c. Condiciones de Vivienda

El tipo de vivienda urbana predominante en la zona es la “casa huer
ta". La mayorfa de los lotes aprovechan su gran extensién (un promedio de 1,000 m2. por
unidad) para destinar apreciable Grea al cultivo de frutales, legumbres, hortalizas, etc. El
&rea destinada @ la vivienda se encuentra siempre en la parte delantera, coincidiendo la I7
nea de fachada con la de la vereda, es decir, aue la 2dificacién no tiene retiro fronterizo.

El disefio de las casas obedece a un patrén tipico que, ademés, deter
mina formas urbanisticas monétonas pero bien caracterizadas. Muchas de las casas llevanun
altillo o "terrado”, utilizado como depésito de granos, pudiéndose apreciar generalmente la
falta de ventilarién y de iluminacién en los ambientes, circunstancia que obliga a permane
cer en las viviendas con las puertas abiertas durante el dia. Por lo general, las viviendas
son construidas con materiales propios de la zona, tales como' adobes o tapiales para las pa-
redes y paja o tejas para los techos, con piso generalmente de tierra.

Lo expansién urbana natural, cuya tendencia ha sido marcada por ele
mentos foréneos, se orienta hacia el Nor-Oeste, sobre la carretera Rioja-Serranoyacu. El™
trazo urbano se concentra en la parte céntrica de las ciudades capitales, con calles cuya sec
cién, por lo general, no es mayor de 8 metros. -

Los edificios civicos principales, como Iglesias y Municipalidades por
ejemplo, se agrupan siempre en la Plaza de Amas y los nicleos comerciales estén zonifica-
dos en la parte céntrica de las civdades. Los barrios estén claramente definidos. Un peque
fio porcentaje de viviendas cuenta con servicio de agua y desague; el resto se agastece de
agua en las piletas poblicas o en las quebradas o rios y las letrinas se ubican en el huerto de
la vivienda familiar. Es indudable que en las construcciones nuevas se hace necesario de U
na reglamentacién para conseguir las condiciones minimas de habitabilidad, iluminacién,
ventilacién, funcién, etc.
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B. CLIMATOLOGIA

1. Red Meteorolégica

La red meteorolégica en el Grea del Huallaga Central y Bajo Mayo
presenta una densidad aceptable, encontréindose estaciones bien implementadas para pronds
ticos especificos. La rayoria de las estaciones han sido instaladas en el afio 1964 conmoti
vo de los estudios del Proyecto Huallaga Central, a excepcién de las instaladas por COR~-
PAC en 1950, aproximadamente. La red se halla dispuesta a lo largo del rio Huallaga yen
ejes transversales correspondientes a las subcuancas, fales como las del Mayo, Sisa, Sapo-
soa, Ponaza y Biabo.

Muchas de las astaciones en funcionamiento tienen instrumentos en
mal estado y sin calibracién, pero adn registran informacién. También se ha observado, en
el Centro Regional de Tarapoto del SENAMHI, la presencia de aparatos nuevos, comoare-
mémetros, que no han sido instalados por falta de presupuesto.

En el SENAMHI, se ha obtenido la informacién meteorolégica de 19
estaciones pluviométricas, 8 estaciones de Propésitos Especificos y 4 estaciones Climatolé-
gicas. En CORPAC, se ha obtenido de 3 estaciones SINOPTICAS.

La informacidn me teorolégica recopilada comprende los  siguientes

pardmetros: temperatura méxima, minima y medio; precipitacién pluvial total y frecuencia;
evaporacién total; humedad relativa media; insolacién e intensidad y direccién de vientos.

2. Caracteristicas Climéticas

El presente estudio comprende el sector situado entre Beliavista y Pi
lluana, en el Huallaga Central, y el sector de Tarapoto y su Grea de influencia, en el Bajo
Mayo. Ambos sectores presentan caracteristicas climéticas poco diferenciadas, radicando
bésicamente esa leve diferericia en el volumen de precipitacién.

El sector comprendido entre Bellavista y Pilluana peesenta un  tipo
climdtico que se caracteriza por sor "Seco”, sin exceso de agua, "Cdlido", con una con -
centracién normal de calor en el verano. Los promedios son los siguientes 896  milimetros
de precipitacion total anval y 26.0° C de promedio anual de temperatura ( estacién Bella -
vista ).

El sector de Tarapoto presenta un tipo climético que se caracteriza
por ser " Semi Seco ", sin exceso de agua, y "Célido", con una concentracién normal de
calor en el verano. Los promedios son los siguientes: 1,090 milimetros de precipitacidn to
tal anual y 25.8° C de promedio anual de temperatura ( estacién El Porvenir ).
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Hacia las partes més altas del érea de influencia de estos tipos cli
méticos, lc precipitacién aumenta gradualmente y, en cambio, la temperatura sufre una li-
gera disminucién dando lugar a otros tipos climéticos, tales como "himedo y célido" ( San
José de Sisa ) y, a alturas més elevadas, " himedo y semicélido " ( estacién Lamas ).

3. Anélisis de los Elementos Meteorolbgicos

a. Precipitacién

La zona de estudio es una de las que registran menores precipita -
ciones pluviales en la Selva Alta.

Considerando como eje longitudinal al rio Huallaga, se observa, a
partir del Cerro de La Escalera, que la precipitacién disminuye hacia el Sur, desde aproxi-
madamente 1,250 milimetros en Tarapoto hasta alrededor de 850 milimetros en LaUnién, cer
ca a la desembocadura del rio Biabo en el rfo Huallaga. A partir de Juanjui, en el Grea
cercana a las estribaciones de la Cordillera, la precipitacién aumentg asi, en esta locali —
dad, la lluvia es del orden de los 1,380 milimetros. En los sectores més septentrionales de
las subcuencas del rio Huallaga, tales como las de los rios Maso, Sisa, Saposoa y Cumbaza,
as como en las partes altas de los valles, los promedios tofales se elevan considerablemen—
te, alcanzando cifras superiores a los 2,000 milimetros anuales.

Observando el régimen de las precipitaciones, se aprecia que los
meses mds secos en la zona corresponden de Junio hasta Agosto y que la época lluviosa pre
senta dos subépocas: una de Febrero a Abril y la otra de Octubre a Noviembre. En el res-
to del afo, las lluvias son intermedias.

Debe destacarse que el volumen de las lluvias en cada una de es-
tas épocas o periodos es muy inestable y no sigue un ritmo uniforme; asi, por ejemplo, se ob
servan meses con precipitaciones muy bajas dentro del periodo lluvioso. *

En el Cuadro N° 8 del Anexo, se observa que los volimenes de pre

cipitacién por dia de lluvia alcanzan promedios superior es a los 10 milimetros, considera —
dos como altos si se tiene en cuenta que se producen en un tiempo relativamente corto.

b. Temperatura

De la apreciacién objetiva de la zona y del andlisis de la infor -
macién, se puede dsegurar que en las partes bajas, tanto en Tarapoto como en  Bellavista,
las temperaturas son bastante similares, alcanzando un promedio de alrededorde 2.7 C. Igual
mente, la variabilidad térmica en el curso del afio es bastante uniforme, no pudiendo esta-

blecerse diferencias estacionales.
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Los promedios mensuales minimos en ningin momento descienden de
15.0° C y los promedios mensuales méximos alcanzan hasta aproximadamente 36.0° C. ( Cua

droll=1).
CUADRO N° II-1

TEMPERATURA PROMEDIO MENSUAL

Estacibén Méx. (°C) Min. (°C)

Tarapoto 35.6 ( Enero 1969 ) 16.7 (Julio 1969)
El Porvenir 35.0 (Feb. 1964) 15.0 (Agos. 1977)
Bellavista 34.9 (Enero 1977) 18.9 (Jul. 1969)
Juanjui 35.9 (Set. 1978) 15.1 (Jul. 1975)
Sisa 35.7 ( Enero 1978) 15.3 (Agos. 1971)
Lamas 30.9 (Julio 1968) 17.2 (Jul. 1975)
Sauce 31.9 (Oct. 1969) 14.4 (Set. 1965)
La Unién 35.5 ( Enero 1977) 14.4 (Mar. 1973)
Cuzco 35.1 ( Set. 1967) 18.0 (Jul. 1966)

A medida que se asciende en las subcuencas del rio Huallaga, las tem
peraturas descienden hasta alcanzar promedios de 22.9 °C en Lamas (772 m.s.n.m. ) ' .y
22.8°C en Sauce ( 850 m.s.n.m. ).

c. Vientos

En los sectores de Taropoto y Juanjui, los vientos predominantes pro
ceden del Norte y del Este, respectivamente, durante todo el afio, con velocidades medias.
que no superan los 7.0 Km./h., siendo calificados en la escala Beaufort como " ventolina®.
En cuanto a las velocidades méiximas absolutus, estos vientos rara vez alcanzan velgcidades
mayores de 50 Km./h. Este elemento climético no ofrece ningln inconveniente para el de+
sarrollo de las actividades agropecuarias.

d. Humedad Relativa

- Los promedios de humedad relativa en el sector del Huallaga Central-
Bajo Mayo scn bajos, oscilando en una media anual de 77 a 84%. El régimen de H.R. duran
te el afio presenta ‘una época de promedios altos durante los meses de Abril a Junio y una é
poca de promedios bajos durante los meses de Noviembre a Febrero; en el resto del afio,sere
gistran promedios intermedios. '
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En los sectores més altos, como Lamas, Sauce y San José de Sisa,
los promedios de H.R. presentan un aumento notable, oscilando entre 82 y 91%.

Estos promedios de H.R. resultan moderadamente altos y bastante

propicios para el desarrollo y propagacion de enfermedades fungosas en los principales cul
tivos de la zona.

e. Insolacién

La insolacién media, tanto en el Bajo Mayo como en el Huallaga
Central, son bastante similares, alcanzando un promedio mensual de aproximadamente 130
horas, el cual puede ser considerado como muy apropiado para el desarrollo de las activi -
dades agropecuarias.

f. Evaporacién

Tanto en Bellavista come en El Porvenir, los totales anuales de e-

*vaporacibn son bastante similares, variando alrededor de 860 milimetros, por lo que  son.

considerados como bastante altos si son comparados con los promediocs de precipitacién de
la zona,

Los mayores valores de evaporacién se presentan durante los mesas
de Diciembre y Enero y los menores durante los meses de Abril a Junio.

4, Balance Hidrico

Para determinar las condiciones de humedad en el suelo, ' ya sea la
-deficiencia o exceso de agua, ‘la deficiencia o exceso de precipitacidn, la zscorrantid, etc.
se ha empleado el Sistema Holdridge. Se obsersa que, tanto en el sector del Bajo Mayo
como en el Huallaga Central, los suelos presentan una deficiencia de humedad durante ca~
si todo el afio, siendo los meses de Julio a Octubre inclusive, aquellos en que més se agu -
diza esta escasez. En cambio, el mes de Abril es el Gnico que presenta escorrentia. Esto
quiere decir que para elaborar un plan de cultivos es necesario contar con una infraestruc-
tura-de riego que suministre agua complementaria a la de las lluvias.
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C. GEOMORFOLOGIA

). Aspectos Topogréficos

Geogréificamente, la zona bajo estudio esté situada al piede
la Cordillera Oriental de los Andes, en la llamada Faja Subandina, que constituye ia
transicién entre la Cordillera Andina y la Llanura Amazénica y en donde se presenta geo~
formas, variados tipos climéticos y el desarrollo de exuberante vegetaci6n tropical .

Desde el punto de vista geomorfolégico, la zona ocupa ' una
depresién geotéctdnica perteneciente al Sistema de Follamiento Subandino, que constituye
la zona de debilitamiento y de actividad tecténica en ta formacidn de la Cordillera de los
Andes.

_Desde el punto de vista topogrifico, se presentan dos niveles
topogréficos claramente diferenciables. El nivel més bajo corresponde a la depresién  en
donde se encuentra la zona de estudio en si, con altitudes que varian entre 250 y 900 me-
tros sobre el nivel del mar. El segundo nivel, més alto, rodea al anterior y corresponde,
en el limite oriental de la zona, a las cadenas de Cerros Escalera y Azul, que alcanzanlos
1,980 m.s.n.m. El Iimite occidental esté constituido por el pie de la Cordillera Diienial
que. frente a esta zona, alcanza los 4,600 m.s.n.m. SR

El paisaje que interesa a los fines de este estudio es el que ca
rresponde al primer nivel, el cual puede ser subdividido en tres zonas:

a. Primera Zona

Comprende las superficies topogréficas planas de las formacio
nes aluviales de los rios Huallaga, Mayo, Sisa, Saposoa y Biabo, con altitudes que ‘varian
de 250 a 300 m.s.n.m. Tienen un desarrol lo muy irregular, estando ausentes en algunas &
reas, y presentdn més de 2 niveles de terrazos. En ellas, estén ubicados las “poblaciones
y constituyen los lugares en donde se desarrolla gran parte de la g'ctividad agropecuaria.

El érea de la ciudad de Tarapoto ocupa una superficie plana,
inclinada hacia el SO siguiendo la direccién de los cerros Escalera, que se extiende ‘desde
los espolones de esta cadena de cerros hacia el rio Cumbaza. Esto superficie tiene unapen
diente de alrededor del 6%.

b. Sggunda Zona

Ubicada entre los rios Sisa y Mayo, esté corlada porel  rio
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Huallaga y.se extiende hacia el Sureste hasta la Sierra Azul, con altitudes que van  desde
los 600 hasta 1os 900 n:.s.n.m. En ella, se desarrolla una serie de colinas alargadas con di
reccién predominante E- O que en promedio alcanzan los 900 metros de altura con respecto
al fondo de la quebrada y con pendientes que varian desde moderadas hasta pronunciadas. .
En forma general, el horizonte topogréfico del interfluvio Mayo - Sisa presenta una inclina
cién hacia el SE, hasta el rio Huallaga, mientras que la prolongacion de esta zona en la
margen derecha de este rio tiene una inclinacién opuesta.

c. Tercera Zona

Corresponde al interfluvio de los rios Sisa y Saposoa y tambiénesta
cortada por el rio Huallaga, extendiéndose hacia el interfluvio Biabo-Huallaga. Alcanzan
una altitud de 600 a 1,200 m.s.n.m., presentando una topografia fuertemente diséctado
con una orientacién definida NO-SE, paralelamente a la direccién de la Cordillera Orien-
tal. El horizonte topogréfico presenta una inclinacién hacia el SE, existiendo también o~
tra inclinacién, desde la linea divisoria hacia el rio Sisa y una fercera hacia el rio Sapo-
soa. Esta zona estd caracterizada por una sucesidn de cerros alineados, con pendiente brus
ca a un lado y més suave en el opuesto. a

2. Hidrografia de la Zona

El drenaje de la zona corresponde a la gran Cuenca Hidrogréfica
del rio Huallaga, conformada ademés por las subcuencas de los rios Mayo, Sisa, Saposoa y
Biabo.

a. Cuenca del Rio Huallaga

Es un rio consecuente que recorre la zona de SO a NE, recibiendo
en su margen izquierda a,los afluente; principales subsecuentes Mayo, Sisa y Saposoa y, en
su margen derecha, al rio Biabo; ademds, es colector de varios tributarios menores. El gran
caudal formado discurre en un cauce amplio, con perfil de escasa pendiente y sin "interrup
ciones en la zona depresionada, donde se forman numercsos meandros e islas pero, enel pa
so encafionado con que corta a la cordillera Escalera Azul, presenta un incremento del per
fil de drenaje y da lugar a la formacion de rGpidos cortos.

El drenaje general de la zona es de forma paralela, variando a o=
blfcua en las proximidades de las desembocaduras de los afluentes.
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b. Cuenca del Rio Mayo

Lo zona de estudio involucra solamente la parte baja de la cuenca
del rio Mayo, en la cual éste tiene una orientacion NO-SE, cambiando bruscamente, cer
ca de la desembocadura, hacia el NE, donde recibe la afluencia del rio Cumbaza y de o~
tros menores, presentando en forma general un drenaje paralelo - insecuente.

£l perfil longitudinal del rio Mayo es de mayor pendiente que el del

rio Huallaga. Tiene un cauce definido y un valle angosto, disminuyendo considerablemen-
te la pendiente en el lugar préximo a su desembocadura, llegando a ser medndrico.

c. Cuenca del Rio Sisa

El rio Sisa es paralelo al rio Mayo, pero también cambia de direc-
cidn en su desembocadura. Sin embargo, el perfil transversal es mds amplio que el del o
terior y presenta un perfil longitudinal de menor pendiente, originando la formacién  de
meandros. Tiene condiciones para la navegabilidad.

La forma predominante del drenaje-es rectangular, donde los afluen
tes son de corto recorrido y algunos de éstos tienen direccién contraria al drenaje principal.

d. . Cuenca del Rio Saposoa

Esta cuenca es también paralela a las anteriores y con caracteristi=
cas muy similares a la anterior.

e. Cuenca del Rio Biabo

El rfo Biabo es afluente por la margen derecha del rio Hucllaga vy
tiene una orientacién SE-NO. La direccién del drencie resulta ser opuesto a la de! drena
je del rio Sisa y también cambia de direccién en su desembocadura hacia el NE, formando
en conjunto un amplio delta en el rio Huallaga, muy favorable para el desarrollo agro-in-
dustrial .

El valle del rio Biabo es amplio y la pendiente longitudinal es baja,
dando lugar a la formacién de un cauce meéndrico y navegable. El drenaje es recingular
en la margen izquierda e insecuente en la derecha. '
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3. Relaciones entre la Topografia e Hidrologia

En forma general, existe una relacin normal entre las zonas topo -
gréficas y las cuencas hidrogrificas afluentes del rio Huallaga con respecto a la orienta ' -
cidén del relieve y del drenaje, con excepcidn de algunos casos locales. Sin embargo, el
rio Huallaga corta hasta en tres oportunidades la orientacién del relieve en las localidades
de Bellavista Picota y Shapaja - Caspizapa.

El modelado del relieve corresponde con la magnitud del valumen hi
~drico actual que escurre en las cuencas de la zona, con algunas excepciones pues algunas
veces un valle amplio con un rio pequefio puede haberse formado durante periodos climéti -
cos més lluviosos que el actual, como son los casos del valle del rio Ponaza, el  Callején
Yacucatina ( por donde no discurre un rio ) y el valle que desemboca en Pucacaca.

En la segunda zona topogréifica, se presenta un alineamiento  <€asi-
perpendicular a la orientacién predominante del relieve de esta zona. De igual forma, en
la mergen izquierda del rio Mishquiyacu, se presenta un alineamiento que no estd de acuer
do con la orientacién normal del relieve. B

En el lado oriental de la tercera zona topogréfica, adyacente a los

rios Sisa y Biabo, se presentan Greas de topografia més baja y con orientacién del relieve
E-O, o sea perpendicular a la predominante en esta zona.

4. Aspectos Geomorfoldgicos

a. Factores Geoldgicos

Geoldgicamente, en la zona de estudio se encuentran solamente o
cas sedimentarias con edades comprendidas entre el Jurésico y el Terciario Superior y Cua-
ternario reciente, constituidas por lutitas, arcillitas, areniscas y calizas, tanto de origen
marino como continental. En general, dichas formaciones presentan poca consistencia pe=
ro pueden agruparse en rocas blandas y rocas firmes, con interestratificacién delgada d)e)hs
capos que influye en el modelado del relieve.

La zona depresionada presenta una gradacién en la intensidad tectd
nica desde la parte central mds baja hacia los Iimites, donde existe un desarrollo tecténi =
co fuerte llegando a la verticalidad de los estratos; por consiguiente, este factor es deter-
minante de algunas zonas topogréficas. Las estructuras observadas son monoclinales, plie-
gues y fallamientos.
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b. Descripcién de las Unidades Geomorfol 6gicos

(1). Llanuros de acumulacién
Se presentan dos tipos de llanuras de acumulacion:

- Llanuras Aluviales: Se desarrollan principalmente en ambas mérgenes del rio Hua
llaga y tombién en las de los rios Sisa, Sgpasoa, Biabo y, muy esporddicamente ,
Mayo. Se caracterizan por la presencia de una sucesion de terrazas que periddi-
camente son afettadas por inundaciones, las que repercuten gravemente en las oc
tividades agropecuarias y poblacionales que se desarrollan en estas planicies.

En el rio Huallaga, el desarrollo de las zonas aluviales es interrumpido en las &-
reas donde el rfo corta las estructuras emergentes, como se observa en Bellovista,
Buenos Aires y entre Sauce y Chazuta. En cambio, es muy amplio en las zonas de
topografia baja, presentando su mayor desarrolio entre Bellavista y Caspizapa de-
bido a la formacién de los deltas de los rios Sisa v Biabo, asi como también en la
zona de Juanjui.

Las zonas aluviales se caracterizan por la presencia de escasas disecciones que;, en
conjunto, no modifican la condicién de una llanura de muy escasa pendiente -que
en algunos casos es nula, propiciando un drenaje de bueno a malo, con zonas hi=
drombrficas. y

- Llanuras Coluvio Aluviales o Exrlanadas:  Estén ubicadas exclusivamente en - la
ciudad de Tarapoto y en la poblacion de Tabalosos. La llanura donde se ubica
ciudad de Tarapoto es una explanada que resulta de la acumulacién de sedimentos
finos a medios en los abanicos aluviales de las depresiones o quebradas de recorri-
do corto, que se originan en el lado SO de la cadena de cerros Escalera. Esta ex
planada esté siendo disectada’por los rios Cumbaza y Shilcayo, pero aGn conserva
su formo original . '

£l poblado de Tabalosos esté ubicado sobre un gran cono de deyeccibn, constitui-
do por una mezcla de sedimentos finos y grandes bloques de areniscas provenien -
tes de una quebrada afluente de la margen derecha del valle del Mayo.

Geoformas como astas existen en gran nimero y deberian ser ubicadas y estudia -
das en defalle para su control e incorporacién a las actividades de desarrollo.

La imporfancia de estas llanuras o explanadas radica en que son favorables para a
sentamientos poblacionales fanto por su ubicacién como por su poca pendiente.

(2). Colinas

- Colinas sin orientacién definida: Corresponde a las formpsidlelcterreno de la se —
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3.

(4).

gunda zona ( descripcibn topogréfica - ver mapa ) que se extienden aambas mér
genes del rio Huallaga, en posicién adyacente a la zona aluvial. En algunos ca
sos, son el resultado del modelado en terrazas y, en otros, de terrenos arcilloso-
arenosos de formaciones del Periodo Terciario.

El rango de altitud de estas colinas estd entre 50 y 200 m, aproximadamente, con
pendientes desde moderadas (20 a 30% ) hasta extremadas (més del 100% ). Es -
tas colinas no son de importancia agricola, siendo de interés resaltar el uso ina-
decuado de los suelos en estas zonas para la agricultura debido a la deforesta —
cibn que origina esta actividad, asi como el empobrecimiento de los suelos por
la erosidn.

- Colinas Orientadas

Ubicadas en la misma zona topogréfica que las anteriores, estas colinas siguen
la orientacién del drenaje de las quebradas afluentes del Bajo Mayo y de la par
te central del Huallaga (Ea O ). Tienen mayor distribucién que las colinas no
orientadas. También en esta zona se desarrolla actividad agricola, lo que oca-
siona el deterioro de los recursos, principalmente de suelos y forestales.

Cerros Escarpados

En la zona, se distingue nifiddmente, entre las demés geoformas, una faja de cerros
que sigue la direccidn de la Cordillera Oriental ( NO-SE ) entre los rios Sisa y Sa -
posoa, prolongéndose en la margen derecha del rio Huallaga.

Caracterizo a esta cadena de cerros ( enfilados ) la presencia de crestas agudas y si-
métricas originadas por plegamiento de las capas y que se encuentran formando anti-
clinales y sinclinales sucesivos; las pendientes pronunciadas de los flancos forman los
escarpes Que caracterizan a estos cerros escarpados bajos. Al Este de Tarapoto,se ex
tiende la cadena de cerros Escalera-Azul con similares caracteristicas morfoestructu-
rales, pero que alcanzan mayores altitudes formando los cerros escarpados altos de
la Cordillera Escalera-Azul.

La importancia de estas geoformas es la de expresar los periodos y grados de tectonis
mo y erosién que afectaron la zona.

Valles y Quebradas

El curso medio del rio Huallaga se caracteriza por recorrer, en su mayor parte, una
extensa llanura fluvio-aluvial, interrumpida donde el rio corta la configuracién es-
tructural conformada por los cerros de la parte oriental, como se observa en las cer
canias de Bellavista ( entre Bellavista y Juanjui ), frente a los poblados de Buenos
Aires y Pilluana y cerca de Shapaja, formando pongos; en estos lugares, el valle pre
senta paredes empinadas pero, donde el valle es amplio, ellas son de pendientes sua
ves, en transicién hacia la topografia alta.
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(5).

(6).

ZONA HUALLAGA CENTRAL-BAJO MAYO

Los valles que forman los rios Sisa, Saposoa y Biabo presentan ur. perfil transversal
amplio suave consecuentes con la estructura y la topografia dominantes. El rioMa
yo, principalmente su parte baja ( comprendida en el Grea de estudio ), forma un va
lle angosto con caracteristicas de encafionamiento ( entre cerros ).

Una serie de quebradas mayores y menores discurren longitudinaimente y transversal-
mente, amoldéndose a los rasgos estructurales (tercera zona), adoptando la configu-
racién de un drenaje rectangular, aunque otras veces lo hacen paralelamente a las
formas del terreno ( segunda zona ), resultando un drenaje paralelo.

Es importante destacar que en el valle del rio Huallaga asi como en los otros * valles
se observa una intensa deforestacidn asi como el desarrollo de actividad agropecuc-
ria, que se extienden desde e! lecho mismo del rio hasta las laderas y paredes  muy
empinadas, exceptuéndose dnicamente las zonas escarpadas.

Pongos

Se refiere principalmente al Pongo de Aguirre, formado al cortar el rio Huallaga a
la Cordillera Escalera-Azul, en un recorrido aproximado de 13 Km. :

Es un valle estrecho de paredes altas y empinadas, con un desnivel de 1,200 m. en-
tre el fondo del valle y la cumbre de los cerros més altos. A lo largo del Pongo, se
encuentran relictos de deslizamientos que en alguna época represaron el rio y que es
tén afectando estas zonas de fuerte pendiente.

Intrusiones Salinas

En la zona de estudio, se encuentran aflorando 5 domos salinos, siendo probable que
existan otros en el subsuelo, como parece deducirse de la frecuente presencia de ma
nantiales salados. Los mds importantes sop los domos Pilluana y Sacanche, actual =
mente explotados y que constituyen un evidente riesgo de salinidad para 'los ‘svelos
cercanos a estas estructuras.

Estos domos salinos se encuentran en relacién con el desarrollo estructural emergente
de la zona, correspondiendo a unarprobable edad Jurésica.

~ Domo Pillvana

Estd ubicado en la desembocadura de la quebrada Mishquiyacu en la margen dere
cha del rio Huallaga y entre los poblados de Pilluana y Sauce'.

El domo se encuentra relacionado a un anticlinal formado por rocas Cretdcicas y
Terciarias. Esté en aparente actividad y sometido a un fuerte proceso de erosidn
fluvio-aluvial, lo que constituye un factor importante a considerarse en los Pro-
gramas de Proteccién Medio Ambiental, principalmente en lo relacionado conpro
blemas de inundaciones en el valle del rio Huallaga. -
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(7). Lagunas y Zonas Hidrombrficas

(8).

El origen de las lagunas principales esté vinculado a factores tectbnicos y topogréfi -
cos, siendo de menor importancia lo relacionado con el desarrollo fluvial.

La laguna Sauce es la més grande, encontréndose sobre los 400 m. de altura con res-
pecto al Huallaga. Tuvo su origen en la intrusién del domo de Pillvana, que alterd
bruscamente la topografia pre-exisfente dando lugar al represqpiento de las aguas de
las quebradas afluentes al rio Huallaga y Mishquiyacu. Se cree conveniente conser -
var el microclima creado alrededor de la laguna Sauce, pues puede ser aprovechado
con fines turisticos.

También se encuentran otras lagunas en el interfiuvie Mayo ="Combaza que tienen fun

-damenfalmente control topogréfico con aguas procedentes de las precipitaciones y f:l

traciones.

Las zanas hidromérficas se desarrollan principalmente en la parte aluvial del rio Hua-
Haga, - destacéndose la zona situada frente a San Rafael, cerca a la desembocadura del
rio Biabo, y la zona préxima a la desembocadura del rio Mayo, originada por inunda-
ciones y meandros abandonados. Es necesario destacar que la generacién de estas zo

nas es consecuencic del mal drenaje en las carreteras, sobre todo en las partes planas

y depresionadas.

Islas Fluviales

Un gran nimero de islas se encuentra en el lecho del rio Huallaga, formados por lade
posicién fluvial del rio asociada con la formacién de meandros y canales naturales.

Las islas son en su mayoria inundables y son aprovechadas con fines de cultivo, como
lo es la isla de Shansho, una de la:més grande de la zona. La posicién de estas islas
juega un papel importante en los fenémenos de deposicién y erosién fluvial, como tam
bién en las oscilaciones laterales del rio. Es un factor fundamental en el proceso de
erosién lateral en rios de poca pendiente.

Factores Relacionados con los Ciclos de Erosiédn Sucesiva

Un reconocimiento répido de la zona permite evidenciar un solo ci-

clo de erosion, que ha dado como resultado la configuracién topogrifica actual. Sinem -
bargo, el ciclo de erosién actual es la continvacién de otro ciclo anterior pero de menor in
tensidad.

El factor fundamental en el ciclo de erosién esté constituido por la

accién fluvial desarrollada en condiciones de clima lluvioso y esté estrechamente ligado @
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la deformacién estructural reciente.

Las superficies de aplanomiento en la zona son el resultado de pro -
cesos de deposicion més que de erosibn (explandda de Tarapoto y Tcebalosos, llanura aluvial).

D. RECURSOS HIDRICOS

1. Generalidades

La zona estudiada comprende bésicamente un tramo de 105 Km. del
rfo Huallaga, entre los pueblos de Juanjul y Shapaja, tramo que recibe, en su recorrido ,
por la margen derecha, el aporte de los rfos Biabo, Ponaza y Mishquiyacu y, por la margen
izquierda, el de los rfos Saposoa, Sisa y Mayo.

La amplitud y suave pendiente de la cuenca de la margen derecha
del rfo Huallaga ha permitido que los rfos Biabo, Ponaza y Mishquiyacu, que nacen de las
estribaciones occidentales de los cerros Yanayacu y Cerro Azul, drenen a través de exten -
sas reas y presenten un gran desarrollo, observéndose la presenca de numerosos meandros
que se hacen més notables en el rio Biabo. Sin embargo, en la cuenca de la margen izquier
da, los rfos Saposoa y Sisa, que nacen de las estribaciones de la Sierra Jepelaclo, Ayuma -
yo y Bellavista, presentan un regular desarrollo, tromos rectos con pequefios meandros, regu
lar caudal y pendiente: mientras que el rfo Mayo, que nace de las estribaciones de los ce =
rros Escalera, Cahuapanas y Jepelacio, presenta un regular desarrollo, tramos rectos, gron
caudal y fuerte pendiente.

2. Hidrologln

El objetivo de esta parte del estudio es la evaluacién de los recursos
hidricos disponibles en el érea Huallaga Central-Bajo Mayo, habiéndose analizado tanto su
magnitud como su variabilidad a lo largo del tiempo y resalténdose sus caracterlsticas més
importantes.

El escurrimiento superficial de la zona de estudio se origina de las
precipitaciones estacionales, cuyo comportamiento es el propio de los trépicos, es decir,con
dos méximos de precipiracién que generalmente se producen en los meses de Marzo-Abril y
Octubre-Noviembre, y con un minimo en el mes de Agosto, lo cual hace que los rios ten -
gan un escurrimiento bastante regular.

Para el anélisis hidrolégico de las aguas superficiales, se ha conside
rado los registros de descargas de los rfos Cumbaza y Sisa, por tener areas cultivadas bajo ~
riego en las zonas de Tarapoto, Morales y Juan Guerra y en Caspizapa, San Cristébal  de
. Sisa y Beliavista, respectivamente. El volumen promedio anual descargado por el rio Cum-
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baza durante el periodo 1968-1978, medido en la estacién Morales, es de 274 .95 millones
de m3., que corresponde a un médulo de 8.72 m3/seg., habiéndose estimado con esta cifra
que el rendimiento medio anual de la cuenca es de 624,880 m3/Km2.; la méxima descarga
diaria registrada ha sido de 23.72 m3/seg., mientras que la minima ha sido de 2.02 m3/seg.
El volumen promedio anual descargado por el rfo Sisa durante el periodo 1968-1978, medi-
do en la estacién San Cristébal de Sisa, es de 910.40 miilores de m3., que corresponde a
un mddulo de 28.87 m3/seg., habiéndose estimado con esta cifra qe el rendimiento medio
anval de la cuenca es de 426,020 m3/Km2.; la méxima descarga diaria registrada ha sido
de 7% .55 m3/seg. mientras que la minima ha sido de 6.76 m3/seg.

a. Aguas Superficiales

(1). Sistema de Medicién

La zona de estudio cuenta con cinco (05) estaciones de aforo, dos ubicadas en el rio
Mayo, una sobre su corriente principgl y la otra sobre su afluente, el rio Cumbaza;
las otras estaciones de aforo estén ubicadas en los rfos Sisa y Biabo y una en la lagu-
na Sauce. Para mayor informacién, en el Cuadro NP I1-2 se sefiala las principales ca
racteristicas de las estaciones hidrométricas de la cuenca en estudio. -

CUADRO 11-2

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS ESTACIONES HIDROMETRICAS

DE LA ZONA HUALLAGA CENTRAL-BAJO MAYO

Rio Ubicacién Geogréfica Tipo de
Nombre La I\ Estacié

guna Latitud | Longitud (m.s.n l:;a) sracion
Shanao Mayo 6° 26' 76° 37" 350 Limnimétrica
Morales Cumbaza | 6°29 76° 23 340 Limnimétrica
San Cristébal de Sisa Sisa 6° 58° 76° 28' 300 Limnimétrica
Requena Biabo 7° 03 76° 27 300 Lirnimétrica
Sauce Lag. Sauce| 6° 45 76° 15 620 Limnigréfica

(2). Informacién Disponible

La informacién hidrolégica existente en la zona de estudio consiste en los registros de
descargas diarias controladas en las respectivas estaciones de aforo de los rios Mayo,
Cumbaza, Sisa, Biabo y de !a laguna Sauce. Dichas estaciones cuentan con registros
de descargas diarias desde el afio 1968; sin embargo, para efectuar € anélisis hidrolégi
co de la zona de estudio, se ha considerado tan sélo la informacién de dos estaciones ,

las de los rfos Cumbaza y Sisa.
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(3). Anélisis General

El anélisis y evaluogisn de la hidrologla de los rios Cumbaza y Sisa ha sido efectuado

utilizando los registros de descargas mensuales de los perfodos 1969-1977 y 1968-1977,
respectivamente. Para los fines del anélisis, se ha utilizado el afio hidrolégico, que
se inicia en el mes de Setiembre y concluye en el mes de Agosto del afio calenduiio si
guiente.

Con la finalidad de establecer a nivel generalizado el comportamiento de los ries Cum
baza y Sisa en los Cuadros 11-3 y 114 se presenta una relacién cronolégica de los paré
metros anuales mé&s importantes de los mismos.

CUADRO I11-3

INFORMACION ANUAL DEL RIOJ'CUMBAZA

( Estacién Morales)

+

Volumen Total Descarga | Descarga [ o o 0o Metia
Ao Anual Media Anual | Méaxima (m3 /? )
(millones de m3.) | (m3/seg.) (m3/seg.) mosseg.
1969-1970 309.733 9.81 23.72 3.02
1970-1971 298.991 9.49 19.20 2.82
1971-1972 291.198 9.21 20.18 4.28
1972-1973 310.466 9.87 21.51 3.65
1973-1974 280.536 8.90 16.89 5.49
1974-1975 309.675 9.79 19.98 4.84
1975-1976 208.630 6.60 14,67 2.62
1976-1977 247.812 7.89 23.38 2.62

Para los fines de una evaluacién preliminar, se realizé un breve estudio de los cauda -
les promedio, méximos y minimos medios mensuales, registrados en los citados rios para
cada mes del perfodo estudiado. El anélisis de estos parémetros permite apreciar el
buen grado de regularidad del régimen de descargas de los rios Cumbaza y Sisa a nivel
mensual, noténdose que la diferencia no es muy grande entre los valores extremos en los
meses de mayor descarga y los meses de descargas més bajas. Asf, el volumen medio a
nual descargado por el rio Cumbaza es de aproximadamente 274'950,720 m3., equiva-
lente a un médulo anual de 8.72 m3/seg., mientras que la descarga méxima media a -
nual es de 11.09 m3/seg. y la minima media anual, de 6.69 m3/seg. En el rfo Sisa,
e! volumen medio anual descargado es de aproximadamente 910'405,440 m3., equiva -
lente a un médulo anual de 28.87 m3/seg., la descorga méxima media anual es de
33.42 m3/seg. y la minima media anual, de 24.62 n3/seg.
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CUADRO II-4

INFORMACION ANUAL DEL RIO SISA

( Estacién San Cristébal de Sisa )

Afio w:::::l forel Mot ool | Mésie: | Descarga Minima
(Millones de m3.) (m3/seg.). | (m3/seg.) (m3/seg.)
1968-1969 723.096 22.95 49.17 6.76
1969-1970 | 1,042.620 33.02 66.75 17.86
1970-1971 | 1,014,311 32.15 64.68 15.04
1971-1972 | 1,078.086 34.09 79.55 13.33
1972-1973 915.353 29.22 60.69 9.24
1973-1974 764.199 24,24 53.04 9.99
1974-1975 | 905.258 28.58 57.42 7.7 !
1975-1976 668.941° 21,24 | 39.49 .27 !
1976-1977 925.231 29.30 59.23 10.11 i

(4). Calidad de las Aguas

La calidad del agua para riego esté definida por la concentracién y composicién de
los constituyentes salinos y sédicos disueltos en ella y ha sido determinada con el fi
de establecer su incidencia actual o futura en la salinizacién de los suelos. Pora e-
llo, se obtuvo una serie de catorce muestras de agua en ciiferentes puntos de la zoma
Huallaga Central - Bajo Mayo, fales como rics, quebradas, drenes y pozos, las mis
mas que fueron analizadas por el Centro Regional de Investigacién Agraria - La Moli.
na, del Ministerio de Agricultura y Alimentcibn.

La determinacién de la calidad del agua con fines de riego sé efectud de >ucizrle
con la clasificacién propuesta por el Laboratorio de Salinidad del Departamsnto de A
gricultura de los Estados Unidos de N. A, ( Cuadro N°9 del Anexo ). Los resultados
de los anélisis se presentan en el Cuadro N° 10 del Anexo.
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(1).

_Los resultados de las muestras tomadas en la zona Bajo Mayo (Muestras N° 1 a 4) permi

ten establecer que el agua superficial en dicha zona tiene un contenido bajo de sales
y sodio (CIS1), lo que indica que es buena para el riego de diferantes cultivos y que
presenta peligro de salinizacion s6lo en suelos muy impermeables de dificil drenaje in-
terno, no planteando ningln peligro su contenido de sodio.

El control efectuado en el rfo Sisa, en las filtraciones de AzGcar Selva y en el rfo Sa-
posoa (Muestras N® 5 al 7 y 11), ha arrojado un contenido de sales moderado y de so -
dio bajo (C251); ello indica que, por su salinidad, con aguas de buena calidad para
cultivos que se adaptan o toleran moderadamente la sal, siendo de uso peligroso en
plantas muy sensibles y suelos impermeables, y que, por su sodicidad, no son de uso pe
ligroso.

Las muestras tomadas en las quebradas Bafios y Sacanche (Muestras N® 8 y 10) presentan
un contenido de sales entre medio y alto y un contenido medio de sodio (C352); ello
permite sefialar que, por su salinidad, son aguas de uso limitado a suelos de buena per
meabilidad y en cultivos seleccionados como tolerantes a la sal y que, por su sodicidad
son de uso peligroso en suelos de textura fina g arcillosa con alta capacidad de cambio,
especialmente si la permeabilidad es baja, a menos que el suelo contenga yeso, pudien
do usarse en suelos de textura gruesa, entre la arenosa y franca u orgénica con permed
bilidad adecuada. s -

Las muestras tomadas en el pozo de EPSA y en el rfo Mishquiyacu (Muestras N* 9y 14)
establecen que &l agua tiene un contenido de sales alto y que es excesivamente sédica
(C454); ello permite indicar que, por su salinidad, sélo sirven para plantas tolerantes y
suelos permeables y que, por su sodicidad, no sirven para riego.

Las sales imperantes en las muestras tomadas en la zona Hualloga Central-Bajo Mayo
son los Bicarbonatos y Cloruros de Calcio y Sodio. El contenido de Boro, en aquellas
muestras en que se realizb este control, no representa ningn peligro, estando por deba
jo del limite permisible, atn para cultivos no tolerantes. El pH varia entre 6.8 y 8.0

No se ha realizado anélisis de las aguas con fines potables e industriales debido a que
no se dispuso de los reactivos y equipo de campo necesarios.

b. Aguas Subterréneas

Situacién Actual

Dentro de la zona de estudio y especificamente en el érea de Tarapoto y Juan Guerra,

existen pozos de agua subterrénea, a tajo abierto, que sirven para abastecer una escasa
demanda doméstica; en la mayoria de los casos, el agua es de buena calidad, existien-
do algunos pozos con problemas de salinidad.

En el Grea de Bellavista, en los terrenos de Ganadera EPSA, existen pozos a tajo abier
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. to, con profundidades que varian de 2 a 4 metros, y que se utilizan para coniumo pe -

(2).

cuario y para riego suplementario de pastos. Como se puede notar, por la pre.undidad
de los mismos, el nivel de agua subterrénea se encuentra cerca a la superficie, por lo
que la explotacién de este recurso sirve como un medio de regulacién de la napa fre6ti
ca, evitando la presencia de charcas, que son fuente de diversas enfermedades para el
ganado, y el empantanamiento de tierras dedicadas a la produccién de pastos.

En Tarapoto para Perulac y en Bellavista para el Parque Porcino, se han efectuado per-
foraciones de pozos que han llegado hasta una profundidad de 80 m., lo que han demos
trado que, por las caracteristicas de formacién joven de los suelos, se forman bolsas de

agua en los diferentes estratos, no |legéndose a la fecha a un manto fre4tico que propor
cione un abastacecimiento continuo de agua subterrénea.

Debe indicarse, finalmente, que en la Estacién Experimental Agraria "El Porvenir" se
utiliza energla edlica para la extraccién del agua subterrénea, empledndose molinos de

viento.

Calidad de las Aguas Subterréneas

Durante el reconocimiento de campo, se procedié al control de la calidad de las aguas
subterréneas desde el punto de vista de su contenido de sales, sodio y boro, con el ob~-
jeto de detectar su incidencia actual y futura en la salinizacién de los suelos. Para e
llo, se obtuvo una muestra de agua en el pozo ubicado en los terrenos de Ganadera EP-
SA, en actual explotacién, y que se uso para abrevar animales y riego de pastos.

El control efectuado arroja un contenido alto de sales y excesivo de sodio (C454); ello
indica que, por su salinidad, las aguas sblo sirven para plantas tolerantes y suelos per-
meables y que, por su sodicidad, no sirven para riego. Los suelos que predominan en
esta Grea son poco permeables, por lo que se recomienda que estas aguas no sean utili-
zadas para riego.

La sal imperonte en la muestra es el Cloruro de Sodio. El contenido de Boro y de Car-
bonato de Sodio Residual de la muestra permite sefialar que el agua es de excelente ca
lidod. El pH de la misma es de 7.5.

3. Uso Actual del Agua

().

a. Uso Agropecuario

Uso Agricola

Las éreas cultivadas de la zona de Huallaga Central - Bajo Mayo desarrollan su activi-
dad agrlcola al secano y bajo riego. Las tierras bajo riego tienen como fuente de abas
tecimiento de agua a las lluvias, los recursos hidricos de escurrimiento superficial y los
recursos hidricos del subsuelo; mientras que las tierras de secano tienen como fuente de
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abastecimiento Gnica y exclusivamente al agua de lluvias.

La informacién proporcionada por el Distrito de Riego de Tarapoto sefiala que la super
ficie cultivada bajo riego en el érea de Tarapoto y Juan Guerra es de 130 Ha., exfen
sién que se dedica bésicamente al cultivo de arroz, y que en el rea de Bellavista es
de 201 Ha., dedicada al cultivo de cafia de azicar.

- Uso del Agua de Lluvia

La mayoria de los cultivos desarrollados en la zona de estudio aprovechan al méxi-
mo las Huvias; sin embargo, por ser éste un fendmeno aleatorio, su presencia no
siempre coincide con la oportunidad de su necesidad. Ademds, dadas sus caracte-
risticas de variabilidad en cuanto a su intensidad y duracidn, se puede presentar
en mayor o menor volumen que el requerido por las plantas.

En el mbito de Tarapoto, Morales y Juan Guerra, se produce una - précipifacian
media anual de 1,090.6 mm., produciéndose variaciones a través del afio, condos
maximas de precipitacion que ocurren en Marzo-Abril y Octubre-Noviembre y con
un minimo en el mes de Julio. En el érea de Picota y Bellavista, la precipitacion
media anual fluctia entre 896.2 y 900.2 mm., con dos méximas en el afo, que ge
neralmente se producen en Marzo-Abril y Noviembre y con un minimo en el mes
de Julio. Este fenémeno obliga a que en las dreas de secano, la mayoria de culti-
vos se siembren en esas épocas, ya que no se puede desarrol lar una agricultura dl
secano durante todo el afio, teniéndose que recurrir al riego complémentario.

- Uso del Agua Superficial

En el Grea .agricola de Tarapoto, la agricultura bajo riego se desarrolla empleando,
ademds de las lluvias, los recursos hidricos del rio Cumbaza y de la quebrada de
Shilcayo; y en el érea agricola de Juan Guerra, la Estacidn Experimental Agra =
ria " El Porvenir " aprovecha para el riego de arroz y de pastos, ademés de las llu
vias, los recursos hidricos del rio Mayo y de la quebrada de Shatuyasu. Los recur
sos superficiaies son empleados con fines de riego durante ocho (08) meses del afio,,
ya que los meses de Marzo, Abril, Octubre y Noviembre son los de mayor precipi
tacién.

En el Grea de Picota y Bellavista, ademés de las lluvias, la fuente de agua super-
ficial que se esté aprovechando para riego es la del rio Sisa, ya que los terrenos
del Proyecto Azicar Selva, sembrados con cultivo de cafia de azicar, son regados
especialmente en los meses de menor precipitacion.

No existen registros de las mosas de agua superficial empleadas con fines de riego
debido a la falta de una adecuada infraestructura de medicién y control para ladé
distribucion del agua.
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- Uso del Agua Subterrénea

En la zona de estudio, las aguas subterraneas son poco explotadas debido a que se ca
rece de estudios definitivos que permitan la perforacién e instalacién de pozos de ex
plotacién eficiente y rentable.

Lo Empresa Ganadera EPSA, ubicado en el distrito de Bellavista, utiliza en los me-
ses de Julio, Agosto y Diciembre, el agua subterrénea para el riego de pastos, como
medio de compensar la escasez de esta época.

(2). Uso Pecuario

El agua subterrénea en la zona de estudio es la Gnica fuente empleada para satisfacer la
demanda para uso pecuario a gran escala, debido a que el nivel fredtico es alto yaque,
para utilizar el agua superficial, se hace necesario la instalacién de una estacién  de
bombeo, que funcionaria sélo durante cortos perfodos del dla. En el distrito de Pucaca
ca y Bellavista es donde con més intensidad se usa el agua subterrénea con estos fines
ya que, en el primero, se encuentra establecido el Pargue Porcino, y en el segundo, la
Empresa Ganadera EPSA.

En los terrenos de la Empresa Ganadera EPSA, el agua subterrénea se encuentra en ac -
tual explotocudn mediante pozos a tajo abierto, cuyas profundidades fluctan de 2 a 4
m.; el agua se bombeo con motores diesel de.pequefia-cdpacidad a unos reservorios de
concreto, los cuales sirven para su regulacion y almacenamiento.

b Uso Energético

Actualmente, es nulo el desarrollo hidroeléctrico en la zona de es-
tudio, existiendo sélo como recurso potencial, especialmente en el rio Mayo, tanto por  su
comportamiento hidrolégico como por sus condiciones topogréficas.

La produccién actual de energia eléctrica proviene en su totalidad
de 26 centrales térmicas y pequefios grupos electrégenos, los que cuentan con una potencia
total instalada y en funcionamiento de 4,044.8 KW; siendo la potencia instalada del éreaTa
rapoto-Juan Guerra de 2,689 KW (66.5%) y la del érea Picota-Bellavista de 284 KW (7.0%)

¢ . Uso Industrial

El desarrollo del sector industrial en la zona no es muy significativo,
encontréndose concentradas las industrias existentes, en mayor grado, en el érea de Hualla-
ga Central y con menor incidencia en la ciudad de Tarapoto.

Las industrias de la ciudad de Tardpoto que consumen mayor canti —
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dad de agua son las que se dedican a la fabricacién de productos de arcilla para contruc -
cién y de curtiembre de cueros, las mismas que usan el agua de las quebradas de Shiriyacu
y Aguashiyacu, respectivamente. En el Area de Huallaga Central, estan en actividad ‘una
fabrica de aguas gaseosas, un aserradero y el frigorifico Bellavista, las que emplean agues
superficiales provenientes del rio Huallaga, captadas por bombeo.

No existen registros de las masas de agua empleadas para fines indus
triales por falta de medidores en las fébricas; tampoco se efectta un control sobre la cali -
dad de agua para uso industrial, lo que origina el deterioro prematuro de la maquinarid.
Los desagues provenientes de las industrias son vertidos al rfo Chilcayo y al rio Huallagaen

él-érea de Huallaga Central, 'sin ningln tratamiientd previo.

d. Uso Poblacional

Actualmente, todos los centros poblados'de la zona satisfacen sus re
querimientos de agua potable en base a la utilizacién de agua superficial. Dentro de esfe
conjunto, cabe mencionar los sistemas de abastecimiento de agua potable de las localida -
des de Tarapoto y Juanjul.

(1). Agua Potable

La actual red de agua potable para servicio piblico de la ciudad de Tarapoto data del
afio 1968 y el recurso proviene del rfo Shilcayo. La captacién se realiza por medio de
una bocatoma a una tuberia de pléstico PVC de 12" de diémetro, la misma aue condu -
ce el recurso a los estanques de sedimentacién, filtracién y tratamiento. En este 0lti -
mo, se realiza el tratamiento quimico, mediante un equipo automético de clorinacién ,
de donde se bombea a un reservorio para aumentar la presién. La red de distribucién a
la ciudad esté constituida por tuberfas de pléstico y eternit, en una longitud de 12 Km.
y con diémetros que varfan de 12" a 4"; ella sufre roturas en diversos tramos debido a
lo alta presién del agua.

El agua para el servicio poblico de la ciudad de Juanjul“es captada en la quebrada  de
rfo Blanco, por medio de una tuberia de pléstico de 8" de diémetro que la conduce a
un reservorio de 500 m3. de capacidad, donde se efectGa un tratamiento quimico  de
clorinacién, cuyo equipo automético se encuentra en malas condiciones. Desde este
punto, se realiza la distribucién a la poblacién, la misma que cuenta en un 24% con
instalacién domiciliaria, sirviéndose la poblacién restante de las casas antiguas que lo
poseen. -

La localidad de Juan Guerra no posee servicio de agua pctable, a pesar de que en el
afio 1973 se instalé la red de distribucién y se construyd el reservorio; ello es debido a
la falta de motobombas que eleven el agua del rfo Cumbaza al citado reservorio. Ac -
tualmente, la localidad Juan Guerra se sirve del rfo Cumbaza, transporténdose el agua
en depdsitos. ‘
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(1).

2).

4.

Las localidades de Pucacaca y Picota, tienen instalada su respectiva red de distribu -
cidn domicilidria y reservorio, pero todavia no han adquirido las motobombas que les
permita impulsar el agua del rio Huallago a sus reservorios.

El distrito de Bellavista dispone de agua potable, la que proviene del rio Huallaga y
que es bombeada desde &ste a un reservorio elevado, donde se reaiiza un tratamiento
con cloro. La red de distribucién sirve a un 70% de la poblacién, mediante conexio -

nes domiciiarias.

Eliminacién de Desagues

La red de alcantarillado de la ciudad de Tarapoto, que abarca sélo una parte de la mis
ma, se encuentra constituidd por un conjunto de tuberlas de cemento simple normaliza”
do, cuyos diémetros son de 16", 14* y 10" y una longitud aproximada de 10 Km. Esta
red vierte los desagues al rio Chlhzow, @ través de un colector de 16" de diGmetro; es
tos desagues, que alcanzan un volumen mensual aproximado de 11,000 m3., no reci -
ben ningln tipo de tratamiento previo a su eliminacién.

La localidad de Juanjui tiene una red de desague que abarca la totalidad de su exten -
sién, pero esté en funcionamiento sélo un tercio, debido a que el resto se encuentrade
teriorado por falta de funcionamiento. Los emisores de las instalaciones que estén en
actividad van-a vertir sus desechos a un estonque de sedimentacién, de donde sale un
colector hacia el rio Huallaga, vertiéndo al mismo sin ningin tratamiento de tipo qui -
mico. -

La localidad de Bellavista tiene instalacién de desague en parte de su extensién, des -
cargando las aguas servidas al ric Huallaga.

Los civdades de Juan Guerra, Pucaca y Picota carzcen de red de desague, no existien
do ni en proyecto.

Administracién de las Aguas con Fines Agricolas

a. Autoridades y su Organizacién

La entidad encargada de la administracién y distribucién de las aguas

de los rios Cumbaza, Bajo Moyo y Huallaga (entre Pusicacay Chazuta) es el Distrito de Rie
go Tarapoto, con sede en esta misma ciudad; y la de los rios Huallaga (entre Campanilla y
Caspizapa), Sisa, Biabo y Saposoa es el Distrito de Riego Huallaga Central, con sede en la
ciudad de Bellavista, dependientes ambas de la Zona Agraria Tarapoto, de la Regién Agra -
ria X| del Ministerio de Agrlcultura Y Alimentacién.

La Jefatura del Distrito de Riego Tarapoto es ejercida por un ingenie

ro Agricola, quien cuenta con personal de campo con conocimientos en hidromensura, com-
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puesto por un Asistente Técnico de Dis-frito de Riego y tres (03) Auxiliares de Distrito de
Riego. El Distrito de Riego Huallaga Central no cuenta en la actualidad con personal que
cumpla las funciones de administracion y distribuc’én de las aguas.

El Distrito de Riego Tarapoto tiene bajo su control una superficie de
4,330 Km2., de la cual, 30,668 Ha. estén bajo cultivo y, de éstas, 150 Ha. aproximada~-
mente, esién bajo riego (Cuadro N° 1I-5). Para el Distrito de Riego Huallaga Central, no
se dispone de informacién al respecto, habiéndose podido determinar que existen 201 Ha.
de tierras bajo riego, correspondientes a las dedicadas al cultivo de cafia de azGcar en el
Proyecto Azbcar Selva.

CUADRO 1 -5

SUPERFICIE CULTIVADA EN EL DISTRITO DE RIEGO TARAPOTO

Cultivo Superficie | Rendimiento
(Ha.) (Kg./Ha.)

Arroz 1,622 1,500
Mafz 3,933 1,200
Yuca 702 15,000
Platano 4,341 15,000
Frijol 1,265 900
Tabaco 468 1,500
Café 2,548 500
Algodén 367 800
Cafia de azicar 643 40,000
Sorgo 75 3,000
Mani 110 1,300
Frutas 233 10,000
Naranjo 102 12,000
Limén 43 12,000
Pastos raturales 2,128 -

Pastos cultivados 11,668 -

Total 30,668

Fuente: Distrito de Riego Tarapoto-Regién Agraria XI, 1977

b. Reglamento de Aguas

El érea agricola del Huallaga Central-Bajo Mayo no cuenta con un
reglamento de aguas especifico que oriente la distribuciérn del agua a lo largo del afio. Co
mo el agua es abundante, el riego se realiza en el momento y durante el tiempo que el va-
gante lo desee, lo que origina una mala utilizacién del recurso; de alli, la necesidad de a
plicar la Ley General de Aguas para implantar el sistema de reparto volumétrico. La apli-
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cacién de la citada Ley deberé afrontar: el problema que representa el nGmero reducido de
personal del Distrito de Riego Tarapoto y la carencia del mismo en el de Huallaga Central ,
la ausencia de estructuras de medicién y control y el deficiente estado de la infraestructu-
ra de riego.

5. Manejo del Agua

El agua es un recurso de uso miltiple, factor de produccién pecua
ria, agricola y forestal, limitante por defecto y por exceso, que influye en las tierras culti
vadas, ya sean éstas de riego o de secano. En las éreasbajo riego, el proceso de regar es
susceptible de generar elevadas pérdidas de agua, creando problemas de salinidad y drena-
je, cuando la tecnologfa aplicada y la infraestructura fisica de la que se sirve no permiten
el uso eficiente del recurso. En las areas de secano, la accién directa del agua de lluvias
sobre el suelo es capaz de originar grandes pérdidas, cuando no se dispone de una infraes -
tructura que permita la conduccién de los excedentes de agua y que evite la erosién de los
suelos.

En la campifia de Tarapoto y Juan Guerra, el cultivo bajo riego es
el arroz, en el cual se emplea el método de riego por munducuon, realizéndose la aplica -
cién del agua en forma irracional por carecerse de un sistema de medicién y control, de u
na adecuada infraestructura fisica, de programas de cultivo y de calendarios de riego.

En el érea de Picota-Bellavista, se encuentra el Proyecto AzGcar

Selva, donde se practica el método de riego por surcos para el cultivo de cafia, los mismos
que se construyen sin una pendiente uniforme. La distribucién del agua se efectia median-
te el acomoda de piedras y tierra apisonada, no empleéindose sifones o mangueras que permi
tan una aplicacién uniforme y de acuerdo a la demanda del cultivo; ello trae como conse -
cuencia el desborde de los surcos, produciéndose el anegamiento de muchas parcelas, no
existiendo, por otro lado, un sistema de drenaje parcelario, solamente un colector que no
tiene salida y que determina el ascenso de la napa freética.

: En los pastos cultivados de Ganaderfa EPSA, se riega con aguas sub
terréneas olgunus parcelas en los meses més deficitarios, emple&ndose el método de inunda-_
cién libre, sin tomar precauciones sobre la calidad del agua que en este caso es mala. En
época de lluvias se aprovechan las crecidas de la quebrada Bafios, sin ningdn control, con
la idea de fertilizar los suelos, siendo ello la causa de su mal drenaje y salinidad.

En las reas de secano situadas en los lugares de menor pendiente,
la agricultura se realiza en parcelas de 1 a 2 Ha., por el sistema de siembra directa. Estas
parcelas no cuentan con drenes superficiales ni caminos de acceso, lo que impide realizar
labores culturales, como aradura, deshierbos, etc.; ésto, al producirse una intensa precnpl
tacién, origina una fuerte erosién hidrica que ocasiona la pérdida de suelos y el crecimien-
to de malas hierbas y, como consecuencia, una disminucién en el rendimiento de los culti-
vos. Esta situacién determina que las tierras sean puestas en descanso después de un corto
periodo de uso, viéndose los agricultores obligados a trasladarsé a lugares de mayor pendien
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te, donde la erosién y la pérdida de suelos son més intensas. La condicién antes descrita es
observada en toda la zona de estudio y mayormente con los cultivos de maiz.

6. Obras HidrGulicas

a. Sistema de Distribucién del Area de Tarapoto=Juan Guerra

Esta érea cuenta con tres (03) pequefios sistemas de riego que  en
conjunto suman aproximadamente 100 Ha. y que corresponden a los sectores de Cumbacillo,
Chupishifia y Shatuyacu; ello en razén de que presentan fuentes de abestecimiento de aguas
distintas. ,

El sistema de distribucién del sector de Cumbacillo esté compuesto
por una toma ristica, ubicada en el rio Cumbaza, que climenta a un conal construido  en
tierra de una longitud aproximada de 2.5 Km., con una capacidad de 200 It/seg. y que sir
ve para regar cultivo de arroz. No existe instalado nirgOn sistema de medicién y control -,
atravesando el canal suelos de alta fifiltracién, produciéndose pérdidas de agua.

El sistema de distribucién del sector de Chuplshifia esté constituido
por dos tramos rGsticos ubicados en ambas mérgenes de la quebrada Chupishifia, que alimen
tan a dos canales en tierra, cuyas longitudes son de 760 m. el canal de lo margen derecha
y 1,540 m. el de la margen izquierda, cada uno con una capacidad ‘cproxinmda de 100 It/
seg. En el sector de Cumbacillo, no existe ningln sistema de medicisn y control, teniendo
aguas arriba de la tome un pequefio reservorio de 200 m3. de capacidad, que sirve para al-
macenar su caudal disponible. '

Estos dos sistemas son producto del esfuerzo e iniziativa del propio
agricultor, el que los construyb sin ninguna orientacién técnica, motivo por el cual los ca
nales estén mal alinsados, sin una pendiente definida y se encuentran arenados y vegetados,
realizéndose su mantenimiento anvaimente.

El sistema de distribucién del sector Shatuyacu, que comprende el
canal que sirve a la Estacién Experimental Agraria "El Porvenir", riega una extension aproxi
mada de 30 Ha. de cultivo de arroz. Su estructura de captacién es una toma ristica ubica-
da en la quebrada Shatuyacu, la que en época de escasez de aguc es reemplazada por una
estacién de bombeo en el rio Mayo. En la mayor parte del desarrollo del canal, no se hace
mantenimiento, encontréndose sus bordos vegetados.

b. Sistema de Distribucién del Area Picota~-Bellavista

El sistema de distribucién del érea Picota-Bellavista esté'constitu_i_
do por =l cxistente en el Proyecto Azicar Selva, el cual dispone para la captacién del re -
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curso de una estacién de bombeo en el rio Sisa, la que deriva un caudal de 100 It/seg. por
medio de dos motobombas. El canal principal tiene una longitud aproximada de 5,500 m.
con una pendiente de 0.25% y una capacidad de 100 It/seg., efectuando su recorrido por
suelo de textura arenosa, lo que determina que exista pérdidas por filtracién. El 6rea bajo
riego en este proyecto es de 201 Ha., aproximadamente.

7. Estudios y Proyectos Existentex

Entre los problemas qua afectan &l desarrollo de la zona de estudio,
destacan la aleatoriedad del régimen de precipilaciones que afecta a la agricultura de seca
no, la excesiva abundancia de agua durante cierta época del afio, que afecta a las tierras
de cultivo aledafias a los cauces, y la falta de energia eléctrica. Esta situacién ha motiva
do la ejecucién de estudios orientados a aprovechar el recurso agua, para poner tierras ba-
jo riego y generar energla eléctrica.

El Distrito de Riego de Tarapoto ha elaborado cuatro proyectos con
fines de riago, ires de los cuales tienen como objetivo fundomental la mcorporucuén de tie
rras bajo riego, y el cuarto, el mejoramiento de la infraestructura de riego existente. Los
proyectos antes sefialados son los siguientes :

(1). Proyecto de Irrigacién Cumbaza - Bajo Mayo

Este proyecto tiene los siguientes objetivos :

- Irrigacién de 4,311 Ha. con aguas denvodus del rfo Cumboza, mediante una bocato
ma de 3.5 m3/seg de capacidad méxima de captacién y un canal principal de
38.86 Km. de longitud.

- Irrigacién de 908 Ha. con aguas derivadas de la quebrado Chupishifia, mediante v~
na bocatoma de 0.71 m3/seg. de capacidad de captacién y un canal de 12.86 Km
de longitud.

~ Irrigacién de 546 Ha. con aguas derivadas del rfo Shilcayo, con la construccién de
una toma de 0. 50m3/seg de capacidad de captacién y.un canal de 5.5 Km. delon
gitud.

= lIrrigacién de 279 Ha. con aguas derivades de ks quebrada Ahucshlyacu, mediante u
na toma de 0.30 m3/3eg. de capacidad de coptacién y un canal principol de 2.54
Km. de longitud.

De estos proyectos se encuentra en ejecucién, con la caoperacién de los agricultores,
el que prevé la utilizacyén del rfo Shilcayn, habiéndose construido una toma de concre
to y unos 2.00 Km. de canal. El canal presenta problemas de construccién, con tramos
en conirapendiente y tramos con bordos derrumbados, debido a que el talud considerade
es vertical .
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(2).

@).

).

Proyecto de Irrigacién Yacucatina

El proyecto en referencia se encuentra:en actual ejecucién, habiéndose construido 0.5
Km. de terraplén para el canal principal. Este proyecto consiste en derivar 1.5 m3/
seg. de las aguas de! rfo Mayo, por medio de una estacién de bombeo, para vencer u-
na altura de 100 m., a un canal de 28.5 Km. de longitud para regar una extension de
1,668 Ha. '

Proyecto de Irrigacién Cocatachi

Este proyecto plantea la irrigacién de 200 Ha. medianie la derivacién de un méximo
de 300 It/seg. de las aguas de !a quebrada Chupishifia a un canal de conduccién de
2.0 Km. de longitud.

Mejoramiento de Riego Cumbacillo

El proyecto en referencia, en actual ejecucién por los mismos usuar i os, bajo la direc
cién técnica del personal del Distrito de Riego de Tarapoto, consiste en el mejoramien
to de la represa, toma y canal principol.

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y Ali-

mentacién (FAO), el Ministerio de Agricultura y Alimentacién y la Central de Cooperativas
Agroindustriales Azucareras del Per( (CECOAAP) han formulado los siguientes proyectos :

(1).

(2).

Proyecto de Desarrollo de las Cuencas de los rios Huallaga sobre Alternativas de Pro-

yectos de Ingenieria para Irrigacién.

Considera como Greas a desarrollarse, la del Bajo Mayo y la de los rios Sisa y Biabo.

En el Grea del Bajo Mayo, situada en Tarapoto, se requiere desarrollar el cultivo de
arrez en una extensién de 4,200 Ha. con aguas del rfo Mayo o del rio Cumbazay, a
demés, asegurar una fuente baratg de energia eléctrica. El estudio propone tres alter
nativas de solucién, siendo la primera la més factible, por tener el co .o por m3. de
agua més bajo y porque asegurarfa la produccién anval de 21 1200,000 KWh. Esta al
ternativa propone combinar la generacién de energia eléctrica con la irrigacion, to =
mando aguas del rfo Mayo por medio de una planta de bombeo y conduciéndola hosta
Maceda, mediante un canal de 17 m3/seg. de capacidad y 15.50 Km. de longitud ,
donde se propone la instalacién de la planta hidroeléctrica con una capacidad de

6.2 MW,
En el Grea de los rfos Sisa y Biabo, es dificil captar agua por gravedad para las zonas
a irrigarse. La ubicacién de las tomas no ha sido determinada por falta de levanta -

mientos topogréficos, por lo que se recomienda efectuarlos.

Plan Regional de las Cuencas de los Rios Huallaga Central, Chiriyacu y Nieva

En el aspecto de irrigacién, se considera que las obras comenzarion en el Bajo Mayo y
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. se continuarian después en las cuencas de otros rlos, segin el siguiente esquema:

. Extensién Sistema
Ubicacién Irrigable de distribocién
(Ha.)
Rfo Bajo Mayo 4,350 canal (*)
Rfo Cumbaza 950 grave dad
Rio Sisa (margen derecha) 4,000 gravedad
Rfo Biabo 3,450 bombeo (**)
Rio Sisa (margen izquierda) (***) 2,000
Terrazas a lo largo del rfo Huallaga 4,250
Obras menores en quebradas 1,000
Total 20,000

() Este canal, de unos 18.5 Km. de longitud y 18 m3/seg. de capacidad, servird
también a 1a planta hidroeléctrica de Maceda.

(™)  La energfa eléctrica serfa provista por la central de 1a laguna Sauce,

(™  Esta obra quedaria pospuesta para un futuro més lejano por requerirse de obras de
defensa contra las inundaciones a lo largo del rio.

(3)..Proyecto Especifico de Reordenamiento del Bajo Sisa (Huallaga Central)

La fuente de abastecimiento de agua para la irrigacién de 4,000 Ha. de tierras de cul
tivo del Greo de Huallaga Central seré el rfo Sisa. Segin los estudios hidréulicos, el
abastecimiento de agua se realizarfa mediante un canal localizado cerca a Paleting, el
cual requeriria de una simple esclusa, construida a través del rio Sisa, para asegurar u
na cota minima al tirante de agua de 250 m.s.n.m., que es necesaria para asegurar U
na derivacién de 8.0 m3/seg. durante la época de sequia. B

(4). Irrigacién del Biabo

Este estudio se encuentra a nivel de prefactibilidad y considera.incorporar tierras nue-
vas o la agricultura en una extensién de 3,450 Ha., déndole una utilizacién racional
a los recursos hidricos. '

{5). Planta Hidroeléctrica Laguna Sauce

Se trata de aprovechar con fines hidroeléctricos las aguas de la laguna Sauce, median-
te un tramo de canal de 2.86 Km. de longitud y una tuberia de 1,500 mm. de digmetro.
La casa de fuerza tendrfa dos (2) tuberfas Pelton, para operar con un caudal de 3.5 m3/
seg. cada una y contarfa con una capacidad instalada de 21,000 KW y una produccién
de 105'000, 000 KWH.
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(6). Proyecto Azicar Selva

El érea seleccionada para el proyecto abarca una extensién de 12,500 Ha. de la cual
6,500 Ha. se encuentran en la margen derecha del rfo Sisa y 6,000 Ha. en la margen
izquierda. Las fuentes naturales de abastecimiento de agua de esta zona son las llu-
vias y las descargas superficiales del rfo Sisa, esta Gltima para el riego complementa

rio. La irrigacién de 6,000 Ha. de tierras ubicadas en la margen derecha del rio Si-
sa no se podria hacer mediante bocatomas, ya que el barraje fijo ocasionarfa inunda-
ciones; para obviar este problema, se programa la construccién de ‘estaciones de bom-
beo con una capacidad de derivacién de 2.5 m3/seg.

Para el riego del Grea adicional seleccionada, se considera tentativamente el aprove
chamiento del agua subterrénea, mediante una red de una densidad de (1) pozo por
Ha., una capacidad de explotacién por pozo de 60 It/seg. y con profundidades que
variarfon de 40 a 60 m.

Asimismo, se recomienda la instalacién de un sistema de drenaje, consistente en una
red de canales laterales con colectores localizados en las partes més bajas.

E. SUELOS

1. Generalidades

La perspectiva general de la zona estudiada proporciona una ima -
gen en la que se conjugan las evidencias de un gran afén de desarrollo y, al mismo tiempo,
de un creciente proceso de deterioro del recurso suelo. Contribuye a esta situacion, el he
cho de que, dentro de la denominada regién de Selva Alta, el valle del rio Huallaga, com
prendido entre los pueblos de Juanjui y Shapaja y sus afluentes como los rios Mayo, Sisa ,
Saposoa y Biabo, conforma una de las e jores zonas edéficas en la que la alta fertilidadna
tural de los suelos ha permitido que en ella se desarrolle una actividad agrfcola y pecuaria
intensiva y que la mayor parte de las tierras se encuentren utilizadas. Las modalidades de
uso aplicadas a las tierras estén regidas en su mayor parte por la iniciativa particuiar de los
campesinos, es decir, sin mayor orientacién técnica, constituyendo raras excepciones los
casos de la Granja El Porvenir en el Bajo Mayo y de las plantaciones de cafia de azicar
(AzGcar Selva) y de pastos cultivados (Granja Ganadera EPSA) en el valle del Sisa.

El marco del mal uso es més notorio en la primera zona de muestreo
(Tarapoto-Lamas-Tabalosos), en la que los suelos vienen soportando un uso activo desde muy
antiguo, con un manejo tradicional y sin abonamientos que restituyan los nutrientes perdi-
dos, pese a lo cual conservan todavia gran parte de su bondad. En la segunda zona de
muestreo (Picota-Juanjui), la tendencia es en general la misma, pero quedan todavia Greas
que conservan su cobertura original.

Se observa que el deterioro en toda la zona de estudio esté en cier
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to modo estimulado también por el incentivo que esté significando el actual auge de loscul
tivos de mafz y algodén, que cuentan con mercado seguro y precnos atractivos, por lo que
su implantacién esté llegando a ocupar tierras de aptitud impropia para cultivos en limpio.

2. Clasificacién de las Tierras Segon su Capacidad de Uso Mayor

Dentro del contexto geomérfico anteriormente mencionado se distri -
buyen las tierras cuya aptitud o vocacién de uso ha sido establecida siguiendo los lineamien
tos propuestas por el Reglamento de Clasificacién de Tierras del Perd, de uso obligatorio es
tablecido por el Decreto Supremo N® 0062/75-AG, del 22 de Enero de 1975. Este Sistema
de Clasificacién proporciona la parte interpretativa o préctica de los diferentes suelos de la
zona y suministra a los usuarios la informacién que expresa el uso adecuado de cada suelo ,
para su aprovechamiento racional dentro de una politica de conservacién, que evite el de-
terioro de la capacidad productiva de los mismos y la alteracién de la estabilidad de otros
recursos naturales. Este Sistema constituye un ordenamiento sistemético cuyo criterio basi -
co esté regido fundamentalmente por bases ecolégicas o biocliméticas y, dentro de cada bio
clima, en funcién de los factores edGficos limitantes. -

El sistema establece cinco categorias denominadas Grupos de Capaci
dad de Uso Mayor, que son las siguientes :

- Grupo A Tierras Aptas para Cultivos en Limpio.

- Grupo C Tierras Aptas para Cultivos Permanentes.
- Grupo P Tierras Aptas para Pastos.

- Grupo F Tierras Aptas para Produccién Forestal .
- Grupo X Tierras de Proteccién.

Para un mejor ordenamiento de la apreciacién sobre la situacién ac-
tual de las tierras del proyacto, en lo que se refiere a sus caracteristicas y uso, se ha consi_
derado conveniente hacerlo por cada uno de los Grupos de Capacidad de Uso Mayor en que
han sido clasificados, con especial énfasis en las dos zonas de muestreo selecclonqdos Yr
complementariomente, en el resto del Grea.

Se ofrece a continuacién la descripcién de las caracteristicas de las
tierras y su uso presente.

a. Tierras Aptas para Cultivos en Limpio (A)

(1). Descripcién

Agrupa suelos de alta calidad agrolégica, cuyas condiciones ecolégicas™ie permiten la
remocién periddica y continuada para sembrio de plantas herbaceas o arbustivas, anua-
les o de corto periodo vegetativo. Estas tierras podrén dedicarse a otros usos (Cultivos
Permanentes, Pastos, Produccién Forestal y Proteccién) cuando proporcionen un rendi -
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. miento econémico superior o cuando el interés social del Estado lo requiera.

).

Cubren una superficie aproximada de 110,690 Ha. y se distribuyen en las llanuras yde
pésitos aluviales, de magnitud variable, originados por depésicién de los sedimentos a
carreados por los rios Mayo, Sisa, Huallaga, Saposca, Huallabamba, Biabo, Ponaza y
Cumbaza, principalmente, y se caracterizan por tener una superficie relativamentepla
na, conformada por suelos estratificados, profundos, de textura dominantemente arcillo
sa y excepcionalmente franco arenosa, como en algunos sectores de la margen derecha”
del rfo Cumbaza. Son suelos de naturaleza neutra a ligeramente alcalina, en general
de buenas condiciones de drenaje interno y de buena capacidad para el suministro de
nutrientes vegetales. Son tierras faciles de trabajar, de buena fertilidad y de alta ca-
pacidad productiva siempre que se les provea, en forma continuada, de apropiados tra=
tamientos agricolas. ‘Algunos sectores distribuidos en forma discontinua sobre las marge
nes de los grandes rios, como el Huallaga, presentan ciertas limitaciones que restiin -
gen un tanto su uso para fines agricolas intensivos y éstas estén ligadas principalmente
a peligros de inundacién periddica de corta duracién y poca intensidad.

Uso de la Tierra

Se refiere a la modalidad de uso a que estén sometidas estas tierras de vocacién para

Cultivos en Limpio. Si bien es cierto que, en téminos generales, la gama de cultivos
es similar para toda la zona de estudio, ha sido sin embargo posible observar alguna di
ferenciacién, tanto por la modalidad como por la intensidad de uso que se detecta, sien
do lo primero més notable en la segunda zona de muestreo. -

- Primera Zona de Muestreo

Las tierras del valle del sector Tarapoto-Lamas-Tabalosos-Cufiumbuque-Juan Guerra,
por una mayor incidencia demografica, se encuentran trabajadas en su mayor parte,
lo que ha originado que el bosque natural haya sido rozado desde tiempo lejano.Aun
que mayormente han sido trabajadas por métodos agricolas tradicionales consistentes
en rozar y tumbar el monto secundario (purma), para luego quemar y limpiar el terre
no y proceder al sembrio a mano, propios de una agricu ltura de subsistencia, en al-
gunos casos, como en Juan Guerra, fue posible observar algunos campos de maiz en
los que se ha empieado moquinaria agricola y se ha practicado el aporque (acumula
miento de tierra en la base de la planta), lo que se traduciré en un mejor enraiza -
miento y en un incremento de su produccién. Los cultivos més comunes son hortali -
zas, maiz, frijol, algodén, soya, etc.

Igualmente, se ha observado que dentro de esta zona se estan llevando cultivos per-
manentes y pastos. Entre los cultivos permanentes detectados se encuentra el pléta

no, citricos, mango, papaya y cocotero todos ellos estan muy dispersos, lo que no
permite realizar una cuantificacién del érea ocupada por los mismos. Los pastos, tan
to naturales como cultivados, al igual que los frutcles, también se encuentran distri
buidos en forma diseminada dentro de estos suelos y solamente en la zona ocupada B
por la Granja El Porvenir se puede observar que estén constituyendo la mayor exten-
si6n de los terrenos de dicha granja. Los pastos cultivados que mayormente se siem=-
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bran en la zona pertenecen a la familia de las Gramineas, tales como pangola, cas
tilla, etc.; en muy escasa oportunidad, se encuentran especies leguminosas que se
utilizan como forrajes, como la soya forrajera. Los pastos naturales més comunes en
estos suelos son el torurco, cama del nifio y nudillo.

- Segunda Zona de Muestreo

En esta segunda zona, los tierras de aptitud para cultivos en limpio ofrecen algunas
variaciones importantes en el uso a que estén sometidas, segin que se trate del va-
Ile del Sisa o del Saposoa, que son los principales componentes de este sector; “se
tiene asi ;

(a).

(b).

Las tierras del valle del rfo Sisa, aproximadamente desde San José de Sisa has
ta Peruaté, que se distribuyen en una faja relativamente angosta situada a am-
bas mérgenes del rfo, presentan en su mayor parte una cobertura arbérea natu-
ral y éreas abandonadas que en la actualidad se encuentran empurmadas.  Son
tierras poco trabajadas y, de manera dispersa, estén ocupadas por cultivos de
mafz y pastos, sin mayores aplicaciones de précticas agricolas tecnificadas ni
abonamiento .

Desde Peruaté hacia el rfo Huallaga, el valle se ensancha en una amplia lanu

ra aluvial que llega a coalescer con las sedimentc ciones dejadas por ei rio Hua
llaga. Es en este sector, aproximadamente desde Egipto, que se observa una in
tensa actividad agricola y pecuaria, con plantaciones industriales de cafia de
azdcar (Azocar Selva) y pastos cultivados (Granja Ganadera EPSA), que no co

rresponden a cultivos en limpio estos Gltimos y ocupan grandes extensiones. Los
pastos estén representados principalmente por gramineas y complementados <on

especies leguminosas que se emplean como forrajes, como la soya forrajera. Es

tas dos actividades estén siendo llevadas a cabo dentro de pautas técnicas que

incluyen uso de maquinaria agricola, cierta infraestructura de riego y rotacién

de campos de pastoreo, en el caso correspondiente. Completan el marco vege

tativo, algunas éreas dispersas con maiz, sorgo, algodén y frijol; cultivos per-

manentes como platano y cocoteros y algunas éreas pequefias con bosque.

Las tierras del valle del rio Saposoa, que se distribuyen en una faja angosta y
discontinua, de superficie casi plana, sobre las mérgenes del rio de curso men
drico, en su mayor parte sustentan cultivos intensivos de maiz, yucay algodén’
y permanentes como plétano y pastos tarito naturales como cultivados, todos e
llos sin evidencias de practicas agricolas tecnificadas. En parte, conserva B
éreas de purma vieja, correspondientes a campos abandonados, dada la condi-
cién de agricultura migratoria que alli se observa por no haber ‘todavia una gran
presién demogréfica. Las purmas corresponden a un busque secundario tupido y
enmarafiado que aparece en las tierras abardonadas o en descanso.

- Otras tierras aluviales de vocacién para Cultivos en Limpic situadas fuera de las zo
nas de muestreo se distribuyen en otros valles, tales como :
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- (a).

(b).

(c).
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Valle del Rio Biabo, que se asienta frente al valle del Sisa y que presenta una
llanura aluvial de &ierta-amplitud, aunque de menor lengitud que los anterior-
mente citados. En su porcién inferior, coalesce con las sedimentaciones origi
nadas por el rio Huallaga.

El uso de estas tierras esté orientado a la produccién de pastos y, en menor in~
tensidad, maiz, algodén, arroz y menestras, sin evidencias de précticas agri -
colas tecnificadas. Completa el marco vegetativo, la presencia de dreas em -
purmadas, por abandono de tierras c8itivadas.

Valle del Rio Huallaga, entre Tingo de Sapesoa y Juanjui, correspondiente a
sedimentaciones originadas por el rio Huallaga, de superficie casi plana y suje
to a inundaciones periédicas. .-

El uso de estas tierras estd orientado a la produccién de cultivos intensivos,
principaimente frijol, y en menor escala, maiz, algodén y yuca.

Algunas especies permanentes, como plétano y coco, y éreas empurmadas co -
rrespondientes a tierras abandonadas como consecvencia del sistema de agricul

‘tura de subsistencia de carGcter migratorio, completan el marco vegetativo.

Valles pequefios, como los de los rios Ponaza, Bombonajillc, Ponacillo, etc.
han sufrido una total extraccién del bosque naturei y estén siendo ocupados
principalmente por pastos naturales, como “cama del nifio" y torurco; y areas
dispersas de sembrios de maiz y algodén principalmente, sin evidencias de préc
ticas agricolas tecnificadas. -

Las tierras de las islas del rio Huallaga que se ubican entre Juanjui y Pilluong,

-por estar sujetas al riesgo de inundaciones periédicas de corta duracién e inten

sidod en las épocas de crecidas narmales del rio, son utilizadas en cultives en
limpio, de corto periodo vegetativo, como maiz, frijol, mani y algunas espe -
cies cucurbitéceas, asi como permanentes, como platano, todo dentro de ur
marco de agriculiura de subsistencia, sin mayor aporte técnico. Completa el
cuadro vegetativo la presencia de especies arbéreas.

b. Tierras Aptas para Cultivos Permanentes (C)

{1). Descripcién

Agrupa suelos cuyas condiciones ecolégicas y limitaciones edéficas son tales que no
permiten la remocién periédica y continuada del suelo, pero que permiten la implanta
cién de cultivos perennes o semiperennes, herbaceos, arbustivos o arbéreos, que no de
terioren la capacidad productiva del suelo ni alteren el régimen hidrolégico de la cuen
ca. Estas tierras podrén dedicarse a otros usos (Pastos, Produccién Forestal y Protec -
cién) cuando proporcionen un rendimiento econdmico superior o cuando el interés so -

cial lo requiera.
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(2).

€ubren una superficie aproximada de 29,691 Hu. y se distribuyen en superficies corres
pondientes a laderas de lomadas y de colinas bajas, en piedemontes y superficies de
pendientes complejas. Las pendientes dominantes van desde inclinadas hasta modera-
damente empinadas y estan conformadas por suelos desarrollados a partir de materiales
residuales resultantes de la edafizacién de la roca madre. Son profundos, de textura
muy pesada y de naturaleza tanto alcalina como écida, de buenas condiciones de dre
naje interno. Los suelos de reaccién alcalina, que son los predominantes, presentan
mejores condiciones de capacidad para el suministro de nutrientes vogetales e, igual-
mente, fertilidad y capacidad productiva, siempre que se les provea de apropiados tra
tamientos agricolas. Los de reaccién Gcida son menos frecuentes, como por ejemplo
en las éreas que siguen el camino hacia San Antonio del Cumbaza. Las tierras de es-
ta vocacién de uso se encuentran dispersas en la mayor parte del érea de estudio.

Uso de la Tierra

Se refiere a la modalidad de uso a que estdn sometidas en la actualidad estas tierrasde
vocacién para Cultivos Permanentes.

- Primera Zona de Muestreo

Las tierras de aptitud para cultivos permanentes de est» sector se ubican de manera
dispersa, gunque se les puede encontrar algo concentrados al Sureste y al Qeste de
Tdrapoto ‘y su uso esté-dado por fu presericia dealgunas dreas con cultivos perma -
nentes, como plétano, pero mayormente estdn ocupddas por cultivos en limpio, ta
les como maiz y algodén o por pastos, todos ellos sin mayor aporte de tecnificacién.
Completa el marco vegetativo pequefios restos de bosque, Greas empurmadas por a
bandono de tierras trabajadas y shapumbales sobre suelos Gcidos, en los que se  ha
intensificado la pérdida de bases por un uso intensivo sin restitucién de nutrientes .

- Segunda Zona de Muestreo

En esta segunda zona, las tierras de aptitud para Cultivos Permanentes ofrecen un
uso similary de distribucién dispersa en los principales componentes de este sector,
como son los valles del Sisa y Saposaa y, en menor extensién y no graflcables entre
Sacanche_y Juanjui.

(a). En el valle del rio Sisa, estas tierras estdn dedicadas en mayor proporcién a
cultivos en limpio, principalmente el maiz. También a pastos cultivados y, en
menor proporcién, se observa parte del bosque original. Estas tierras se distri
buyen en ambas mérgenes del valle entre San José del Sisa y Peruaté, en lode
ras de lomadas y colinas bajas, de pendientes suaves.

(b). En el valle del rio Saposoq, estas tierras estén igualmente ocupadas en su ma -
yor parte por cultivos en limpio, principalmente maiz. También por pastos cul
tivados y, en menor proporcidn, se observa parte del bosque natural. Se distri
buyen estas tierras en ambas mérgenes del valle, dominantemente en su parteal

ta, en laderas de lomadas o colinas bajas, de pendientes suaves.
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M-

(2).

(c). En el sector comprendido entre Sacanche y Juanjui, las pocas iierras  con
aptitud para Cultivos Permanentes estén ocupadas por cultivos de maiz y al
godén, sin tecnificacién alguna. Se distribuyen entre Greas colinosas y a
qui, por la naturaleza de los suelos, superficiales, Gcidos y con un substra=
to muy gravoso, las limitaciones de pendientes y exigencias de manejo son
mayores que en los ofros sectores.

c. Tierras Aptas para Pastos (P)

Descripcion

Agrupa suelos que no deben dedicarse a cu [tivos en limpio ni permamentes, pero que
permiten la implantacién de pastos cultivados o el uso de pastos naturales, sin deterio~
ro de la capacidad productiva del suelo ni alteracién del régimen hidrolégico de  la
cuenca. Estas tierras podrdn dedicarse a otros usos ( Produccién Forestal cuando las
condiciones climéticas lo permiten o Proteccién), cuando proporcionen un rendimiento
econémico superior o cuando el interés social del Estado lo requiera.

Cubren una supeificie aproximada de 8,441 Ha. y se distribuyen en superficies casi a

nivel, que pueden presentar un relieve desde ligeramente depresionado hasta ligeramen
te inclinado. Se les encuentra dentro de los valles, en terrazas altas antiguas o en pe
quefios depésitos entre colinas o lomadas. Estén conformadas por suelos profundos y, en

menor extensién, por suelos superficiales, con un substrato muy gravoso. La texturaes

dominc .temente arcillosa, lo que, unido a su pendiente:y relieve, le confiere caracte

risticas de lenta permeabilidad, escurrimiento superficial muy lento y drenaje interno

restringido. Son suelos de reaccién alcalina y, excepcionalmente, muy fuertemente 4

cidos y con problemas de aluminio cambiable, como en la terraza aluvial antigua que

se ubica en la parte alta sobre la localidad de Bellavista. Las tierras de esta vocacién
de uso se encuentran dispersas en el Grea.

Uso de la Tierra

Se refiere a lamodalidad de uso a que estén sometidas en la actualidad estas tierras de
vocacién para pastos.

-  Primera Zona de Muestreo

El uso de estas tierras de aptitud para pastos estd mayormente representaco por cul
tivos en limpio y purma y, en escasa proporcidn, por pastos. No hay evidencias
de una agricultura tecnificada. Estas tierras se encuentran en areas aisladas, en-
tre el rio Cumbaza y el rio Mayo, aproximadamente frente a Tarapoto.

- Segunda Zona de Muestreo

Las tierras de aptitud para pastos en este sector se presentan sélo en el valle de Si



'"PLAN BASICO DE PROTECCION AMBIENTAL Pdg. 49
sa, principalmente en la terraza alta que se ubica entre Peruaté y Bellavista.

El uso de estas tierras esté representado principalmente por purma y bosque natural
en menor grado. Sélo muy pequefios lotes de ensayo sustentan pastos cultivados
(pasto Estrella). \a naturaleza dcida de estos suelos ha impedido el uso para fines
intensivos y permanentes.

- Otras Tierras

Otras tierras de vocacién para pastos, situadas fuera de las dos éreas de muestreo, se
encuentran en la porcién baja del valle del Biabo, en un sector ligeramente depre-
sionado y himedo, en el que se observa que el uso esté representado, en su mayorex
tensién, por bosque secundario y bosque original y sélo pequefias Greas presentan pas
tos, tanto naturales como cultivados. especialmente hacia el extremo noreste de es-
ta superficie depresionada.

Otras éreas dispersas, igualmente himedas, se encuentran en la margen derecha del
valle y su uso es similar.

d. Tierras Aptas para Produccién Forestal (F)

(1). Descripcién

Agrupa suelos que no deben dedicarse a pastos o pastoreo, pero que permiten su uso pa
ra la produccién de maderas y otros productos forestales, manejados en forma técnica
parc no causar deterioro en lo capacidad productiva del suelo ni alterar el régimen hi-
drolégico de la cuenca. Estas tierras podrén dedicarse a Proteccién cuando el interés
social y econdmico del Estado lo requiera.

Cubren una superficie aproximada de 238,307 Ha. y se distribuyen en superficies corres
pondientes a laderas de lomadas, colinas y montafias.

Los suelos que la conforman estén desarrolladas a partir de materiales residuales resul -
tantes de la edafizacién de la roca madre. Son moderadamente profundos en las &reas
monticuladas y de profundidad media a superficial en las éreas colinosas y montafiosas .
La textura que domina es la pesada oacillosa y sélo en aquellos lugares vecinos al Ce-
cro Escalera son de textura media. Por su reaccién, son de naturaleza dominantemente
alcalina y, en menor proporcién, neutros a ligeramente Gcidos en las estribaciones del
Cerro Escalera y en las laderas del Cerro Nipén.

Son tierras que se encuentran en toda el 6rea de estudio pero por las restricciones  de

. pendiente y de escaso grosor del suelo, se admite su uso forestal sélo en las pendientes
empinadas (25-50%); las que sobrepasan el 50%, quedan relegadas a fines de protec -
cion,
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(2). Uso de la Tierra

~  Primera Zona de Muestreo

En este sector, las tierras de vocacién forestal presentan alguna variacién por la
intensidad de uso. Asi, las laderas de Cerro Escalera mantienen casi integramen
te su cobertura arbérea; igualmente, en el flanco de las montafias que bordean eE
te sector y que lo separan del valle del Sisa, se presentan en general bien preser
vadas y sélo en sus estribaciones més cercanas a} rio Huallaga, en sus porciones
colinosas, presentan algunas éreas dispersas, con cultivos de maiz o empurmadas,
en pendientes de 40%. ‘

La formacién de colinas que bordea el rio Cumbaza se presenta casi desprovista de
vegetacién natural y ocupada por cultivos de maiz, plétanos y Greas con shapumba,
en pendientes mayores de 40%. Hacia la localidad de Lamas, gran parte del bos
que original ha sido eliminado para ser reemplazado con cultivos intensivos y pas
tos o esté empurmada o con shapumba, en superficies que son.de vocacion forestal.

Hacia tabalosos y Cufiumbuque, algunos sectores presentan una deforestacién has-
de 70% de las colinas y estdn ocupadas por shapumba, pastos y maiz, adn en pen
dientes mayores de 50%.

- -Segunda Zona de Muestreo

(a). Em el sector del valle de Sisa, las tierras de vocacién forestal de los flancos
montafiosos que bordean el valle estén bien preservadas y conservan su cober
‘fora arborea natural.

(b). En los flancos montafiosos que bordean el valle del rio Saposoa, estas tierras
se encuentran en gran parte desprovistas de vegetacién natural y especia Imen
te en sus niveles més bajos que corresponden a colines, précticamente el 90%
de! bosque natural ha desaparecido, para encontrarse en el présente ocupa -
das casi integramente por purma, evidenciando un abandono de tierras que
han sido trabajadas con fines de cultivos en limpio. Se observa también en
la actualidad, abundantes éreas dispersas con cultivos de maiz y, en escasa
proporcién, pastos. Por el puente de Saposoa, se observaron cultivos demaiz
en pendientes de 85%.

(c). En el érea comprendida entre Sacanche y Juanjui, se aprecia un uso intensi-
vo de las laderas de colinas, especialmente con cultivos de maiz y algodén,
en pendientes aln mgyo{es de 60%, sin précticas agricolas tecnificadas. | -
gualmente, se obsefvan pastos y Greas empurmadas, evidenciando el abando-
no de las tierras como producto del sistema de agricultura migratoria imperan
te. El problema se magnifica en este sector si se considera que estas colinas.
sustentan un suelo Gcido muy delgado (30 cm. de grosor promedio) sobre un
substrato nuy gravoso. Por estas limitaciones edéficas, aon la aptitud fores-
tal sdlo puede permitirse hasta pendientes que no sobrepasen de 30% en pen-
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.

. dientes largas y 50% en pendientes cortas..

-  Otras tierras de vocacién forestal, como aquellas que rodean el valle de Biabo ,
se encuentran bien preservadas, con su cobertura natural original. Por el contra
rio, los flancos montafiosos que bordean lc margen derecha del rfo Huallaga, en
casi toda su extensién, presentan grandes Greas aisladas desprovistas de bosque y
cubiertas con purma, pastos 1 aturales o cultivos.

d. Tierras de Proteccién

Descripcion

Agrupa suelos que no reunen las condiciones ecolégicas ni edéficas minimas requeri -

das para la produccién de cultivos, pastos o forestales. Incluyen picos, nevados, pan
tanos, playas, cauces de rios y otras tierras que, aunque presenten vegetacién natural
boscosa, arbérea, arbustiva o herbécea, su uso no es econémico y deben ser maneja -
das con fines de proteccidn de cuencas hidrogréficas, vida silvestre, valores escéni -
cos, cientificos, recreativos y otros que impliquen beneficio colectivo o de interés o

cial. -

Cubre una superficie aproximada de 477,016 Ha., se distribuyen en toda el émbito

del estudio y estén constituidas por todas aquellas tierras que, por sus limitaciones edé
ficas'y principalmente topogréficas, han quedado relegadas exclusivamente para fines
de proteccién, especualmenfe en pendientes que sobrepasan de 50%. Sustentan suelos

-que sa han desarrollado por “edafizacién de ia roca madre, muy delgados, de textura

arcillosa y de naturaleza ‘dominantemente alcalina y, en menor proporcién, neutros a
ligeramente &cidos (Cerros Escalera y Nipdn) y que a veces desaparecen por afloramien
to de la roca madre; esto Gltimo es més notorio en algunos escarpes abruptos del cerro
Escalera.

En general, estas tierras estén bien preservadas y se mantienen con su cobertura natu-
ral original; sin embargo, en algunas pequefias Greas dispersas, se ha eliminado el bos
que para dar paso a cultives, especialmente maiz y algodén, o se han convertido en
&reas empurmadas,como en las laderas de la margen izquierda del rio Saposoa, en el
Puente de Saposoa y en el sector comprendido entre Sacanche y Juanjui. Ocasional-
mente, se pueden encontrar plétanos y pastos.

En la margen derecha del rio Huallaga, grandes éreas han perdido el bosque natural
hasta en 40 a 90% y se muestran cubiertas por purma en su mayor parte y, en escasa
proporcidén, por pastos y cultivos.
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F. FORESTALES

1. Descripcién de la Flora y Fauna

a. Flora

(1). Recurso Forestal

No existen estudios referentes a evaluacién de la composicién y del potencial maderero
de los bosques existentes en el érea.

De acuerdo a la informacién contenida en los cuadros estadisticos anuales, tanto de pro
duccién controlada de madera aserrada’como de permisos de extraccién forestal, propor.
cionados por.la Sub Direccién Forestal y de Fauna de la Zona Agraria de Tarapoto, se
deduce que existen recursos forestales para el aprovechamiento maderero y para  otros
productos diferentes a la madera,

Es indudable que estos bosques, al igual que los existentes en otras regiones de la selva,
son muy heterogéneos en lo que se refiere a su composicién floristica, lo que significa
un reto de tipo tecnolégico para el aprovechamiento y manejo del bosque. Esta hetero
geneidad, asimismo, representa potencialmente una amplia gama de posibilidades  del
uso del bosque para el desarrollo de una industria forestal de voriadas Iineas de produc-
cién, que permitan su aprovechamiento integral, pero en una forma racional, en armo -
nia con la conservacién de este importante recurso vegetal.

Entre las especies mds importantes para su aprovechamiento maderero figuran las siguien

 tes:
caoba Swietenia macrophylla
quinilla Manilkara sp.

_ ishpingo Amburana cearensis
moenas Ocoteasp., Nectandra sp., Aniba sp.
tornillo Cedrelinga catenaeformis
cedro Cedrela odorata
espintana Oxandra sp.
pashaco Schizolobium sp.
pona Iriartea sp.
requia . Guarea sp.
marupa Simarouba amara
cumala Virola sp.,
alfaro Calophyllum sp.
machimango Brosimum uleanum
capirona Calycophyllum sp.

catahua Hura crepitans
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copaiba Copaifera officinalis
charichuela Rhedia so.

huacapu Anthodiscus sp.
almendra Caryocar sp.

zapore Matisia cordata
topa Ochroma lagopus
bv.alaja Xanthoxylum pterota
chuec humbo ?

paliperro Tahebuia sp.

vitaci Miconia sp.
cacapana T

pinsha caspi Aspi-» ~perma sp.

- —n

Generadores de productos forestales diferentes a la madera ;

chuchu huas: Heisteria pallida
sangre de grado  Croton draconoides

- Bosque de Terrazas Aluviales Zondes

Estos bosques se desarcollan en suelos zonales (aluviales), sobre terrazas bgas y me-~
dias de topografia plana o ligeramente ondulada. Se encuentran en los valles de los
rios Huallaga, desde Juanjui hasta Pilluana, Huallabamba, Seposoa, Sisa, Biabo, Po
naza, Cumbaza, quebrada Buenos Aires y Pucacaca. ' Estos bosques se caracterizan
por su alta variabilidad de volumen maderable. Las principales especies existentes

son las siguientes, Manchinga (Brosimum uleanum), Capirona (Cdycophyllum spru -
ceanum), Afallucaspi (Cordiac.i. 'sia)y Espintana (Oxandra sp.).

- Bosques de Terrazas Aluviales Zonales y Colinas Bajas

Se desarrollan en suelos zonales sobre terrazas y colinas bajas que en conjuntc ofre-
cen una configuracién ondulada. El potencial forestal de este bosque es considera-
do como bueno. Existen especies comerciales tales como : caoba (Swietenia macro-
phylla), tornillo (Cedrelinga catenaeformis), moena (Anibasp.), cedro (Cedrela odo
rata), ishpings (Amburana cearensis), quinilla (ManiTkara bidentata), etfc.

- Bosques de Proteccion

Estén ubicados sobre terrenos muy accidentados e inaccesibles, constituidos por coli
nos altas y estribaciones de las cordilleras central y occidental.

(2). Recurso Arbustivo

Existe en el érea una gran diversidad de especies de porte arbustivo que se desarrollan
en los bosques climax, bosques secundarios (purmes), matorrales, bordes de chacras y
pastizales, compitiendo con las especies cultivadas o invadiendo totalmente los terre -

nos de cultivo abandonados, siguiendo la ley natural de la sucesién vegetacional. En-

Best Avallable Document
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tre las principales especies, se tiene :

ocuera
vcumimicuna
casavachico sacha
paccha huasca
gallo cresta ranto
ampihuasca

cruz chisca
malva

Recurso Herbdceo

Vernonia bachcharoides
Psychotria alba

Lantana moritziana
Pyrostegia venusta
Centropogon cornofus
Chondodendron tormentosum
Cordia polycephala

Laontana trifolia

"Arnabidae florida

Malachra capitata

La flora herbécea es numerosa y pertenece a diversas familias, como las Gramineas,
Mimosaceas, Cesalpinaceas, Papilonaceas, Cucurbitaceae, Cyperaceas, Malvaceas,
Solanaceas y Compuestas, entre otras. Se las halla principalmente en "purmas”, ma -
lezas de cultivos en terrenos abiertos o mezclados con pastos cultivados, etc.

Entre las principales especies, se tiene :

cola de pavo
pata de gallina
pata de gallo
estrellito

pasto cebadilla
ucsha

forourco

cuna del nifio
torourco

. nudillo

remolina
arrociilo .
rabo de zorro
gama blanca
ataco
sinchipichana
cadenita
huachica
pepinillo
coquito
celga kihva
piripiri
nuairuritlo

_ achira

ishanga’

Andropogén bicornis
Chloris gayana
Eleusine indica
‘Eragrostis cilianensis
Teptocloa domingensis
Leptocloa virgota
Paspalum conjugatum
Cynodon dactylon
Dactyloctenium aegyptium
Digitaria sanguinalis
Paspalum virgatum
Roftboelia exaltata
Setaria geniculata
Trichachne insularis;
Amaranthus spinosus
Malvastrum americanum
Carex sp.

Commelina diffusa
Cucumis anguria
Cyperus rotundus
Corchouss orinoscencis
Cyperus eragrostis
Desmodium sp.
Borreria laevis
Cridoscolus sp.
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 leche leche f‘egst_.o_?sa hista
llangua ndigotera cticasa

pucaruro huasca Ipomoea purpurea
papailla Momoﬂ?g: charantia
bolsa mullaca Nicandra physaloides
pichana albaca Ocinum micranthum
sacha frijol Phaseolus atropurpureus
choncapiedra Phyllantus urinerio
verdolaga Portulacca oleracea
oquideas Cotllozg P

b. Fauna

(V). Fauna Terrestre

No existen evaluaciones especificas de la fauna silvestre en el Grea. Sin embargo, por
la informacién proveniente de observaciones eaporédicas realizadas por especialistas y
pobladores locales, se estima la existencia de las siguientes especies :

sajino Tayassu tajacu
venado Mazoma americana
huangana Tayosw albirostris
maja Luniculus paca
afiuje Das ta sp.
ronsoco ﬁ%s hydrochoeris
carachupa Dasypus novencinctus
maquizopa negro Ateles paniscus
frailecillo ;&imiri sciureus
tigrillo elis pardalis

lagarto blonco Caiman sclerops

o0 de anteojos Tremorctos ornctus
pavjiles Mitu sp.

perdices Cr llus sp.
pucacunga ro%lu_cquacu
sacha-pato Cairing moichata
condor selva %momw‘eﬂ
yacupatito Heliomis fulica

motelo Geochelone sp.

(2). Fauna Hidrobiolégica

En el drea existen ambientes lénticos (aguas estancadas) y ambientes I6ticos (aguas co-
rrientes), aparentemente sin casos graves de polucién, donde se desarolla una variada
- fauna hidrobiolégica. Las principales especies de valor econémico son las siguientes :

boquichico Prochilodus amazénicos
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sébalo ~ Brycon americus
lisa Hu!il curema
gomitana ssoma nigripinis
palometa Ologopletes palometa
doncella Elisho deauratus
zlngaro Pimelina albicans
yulilla Thalenius elongatus
yahuarachi Curimatus sp.
icorvina Salminus affinis
‘tcmmﬁn Macrobrachim bmsiliense
churo Pomacea maculata
acarchuazu Ocara ocellada

Ademés de los ambientes naturales antes mencionados, en el departamento de San Mar-
tin existen varias piscigranjas que contribuyen al autoabastecimiento familiar medionte

produccién de las siguientes especies :

tilapia Tilapia sp.

paco Myleus sp.

afashua ?

paiche Arapaima gigas

majarra ﬁnﬁﬁausla ovalis

carachame ' Prerygoplichtys multiradintus
uichico rochilodus amazénicos

acarahuasu -Acara ocellada

sabalo Brycon americus

2. Aprovechamiento Actual de la Flora y Fauna

a. DebFl&v

(1). Recurso Forestal

En la actualidad, son dos las modalidades del uso del &rea con cobertura boscosa. Una
es la sustitucién de la foresta por cultivos agropecuarios ampliéndose cadd vez ‘més la
frontera agricola y la otra, Aa extraccién forestal netamente selectiva. ‘El efecto deam
bas modalidades en lo qué respecta a las alteraciones o cambios ecolégiéos de la regién
son desde luego muy diferentes. ' "

Con referencia a la primera modalidad, la eliminacién y sustitucién de la vegetaciénna
tural, a través del rozo y la quema, es total. Inventarios realizados en bosques no in -
tervenidos, considerando Gnicomente los &rboles con diémetros mayores de 30 cm.,arro
jan volomenes del orden de 110 @ 160 m3..por-hectérea, suponiéndose que los Grboles™
cuyo diémetro es inferior a los 30 cm. deben arrojur de 40 a 90 m3/Ha. Ello significa= .

rfa, por lo tanto, que el volumen total pefdido por efecto de rozos y quemas es del or-
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den de 200 m3. por Ha. aproximadamente, equivalente a 84,000 pies de madera en
trozas.

La apertura de la comunicacién terrestre con la costa ha incentivado un mayor flujo mi
gratorio del excedente de mano de obra de la Costa y de la Sierra a esta regién del —
Huallaga y ello se traduce en una mayor sustitucién de terrenos con cobertura boscosa

por cultivos agropecuarios, aln de aquellos que se ubican en pendientes empinadas.

Un ejemplo de este problema se observa en las Greas marginales de la carretera entre
Sacanche y Juanjui y en Tabalosos, en donde suelos de topografia muy empinada a ex-
tremadomente empinada y altamente susceptibles a laerosién, han sido rozados y desti
nados a cultivos alimenticios de corto periodo vegetativo (maiz), con las consecuen -
cias que &sto significa. ' '

La fuerte presién demogré&fica que viene sopqrtando el 6rea durante los Gltimos afios es
14 obligando a que la situacién. expuesta se generalice y sea una préctica normal ante’
la escasez pauiatina de éreas con verdadera aptitud agropeauaria, por lo que se hace

necesario adoptar las medidas correctivas a muy corto plazo tendenies g evitar proble
mas ambientales de tipo irreversibles. ) -

La otra modalidad consiste en la extraccién de especies muderables. Bajo este sistema,
el deterioro del bosque como ecosistema no es tan grave como el anteriormente descri-

to, aunque sT quedan grandes masas boscosas cualitativamente disminuidas y empobreci

das. El aprovechamiento de la madera esté circunscrita a unas cuantas especies de va
lor comercial tradicional, como la caoba, cedro, tomillo y otras que recientemente —

han sido incorporadas al mercado.

Se puede apreciar en el Cuadro 11-6 que hay una extraccién preferente de maderas ro-
jas, tales como caoba, tornillo y cedro, las cuales tienen buenos precios en el merca-
do. Asimismo, el nOmero total de especies extraidas es muy reducido ya que se circuns
cribe Gnicamente a unas 10 especies, dejéndose de lado aproximadamente unas 30, ac-
tualmente utilizadas en otras regiones del pals que cuentan con complejos industriales
e infraestructura vial, que facilita el transporte de esta maderas o grandes centros de
consumo.

Como toda actividad extractiva, la explotacién forestal se ha regido bésicamente por
las necesidades de consumo de los centros urbanos. Son las ciudades de la costa (prin-
cipalmente Lima) e Iquitos las que determinan con su demanda la orientacién de la ex-
traccién. Esto se aprecia en el Cuadro Il-6, donde se observa claramente el incremen
to de la extraccién de la caoba, a partir de 1975, en un volumen superior al de 1974,
incentivado tanto por la demanda interna nacional como por sus posibilidades de expor
tacién.,

La produccién de tornillo hasta el afio 1977 es poco significativa; sin embargo, hasta
1978, el incremento es notable, superando 20 veces aproximadamente a la produccién
lograda en el afio anterior, |legando précticamente a duplicar la produccién de caoba

para el mismo aflo. Esta diferencia de extraccién de estas dos especies puede atribuir-
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- CUADRO 1I-6

PRODUCCION CONTROLADA DE MADERA EN m3., DISTRITOS FORESTALES DE

JUANJUI, TARAPOTO Y MOYOBAMBA

Especies | o9 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 1978*
Forestales ~ .

Caobo 299.32 | 294.52 | 520.21 | 2005.55 | 1443.04 | 2959.40| 3192.32
Cedro 32.44 | 43.52 | 353.88] 29.53| 100.23| 126.02| 1602.99
Ishpingo 63.16 | 19.94 | 62.69| 83.08( 136.57| 284,11{ 301.92
Cacopana | 61.81| 56.45| 35.46| 1.76| 48.63| 64.87| 26.03
Alfaro 5.94| 0.34| 20.7 1.17)1  9.78] 25.09| 18.86
Bolaina 4.46 | 14.21 - 5.18| 20.401 37.74 3.77
Cumala 54571 13.151 5.0 . 5.62| 10.50| 23.66| 69.17
Moena N1.31 | 14.72] 160.85| 33.03| 173.71| 203.55| 936.46
Pashaco 10.96 | == - 4,721 2.50] 16.76| 13.51
Pona 3.93 [107.38 | 34.05| 17.32| 36.37| 107.83| 4.98
Requia 2.57 | 3.98 — -- 1.42| - 13.84
Tornillo 40.01 [133.98 | 321.75| 96.61| 164.70| 342.42] §270.74
Otros 10.65 | 14.61 5.69| 9.54] 1999.22 | 1881.94| 1823.38
Total 701.13 | 716.8 | 1526.30 | 2293.11 | 4158.05 | 4476.29 |14277.88

(] Informaci6n hasta Setiembre de 1978,

se a que las éreas en donde actualmente se ubica la caoba son de més dificil accesibi-
lidad (pendientes empinadas) y mucho més alejadas de los centros de procesamiento y
transformacién.

En cambio, el tornillo, al ubicarse a la fecha en terrenos accesibles y més cercanos a
los centros de aprovechamiento, permite una mayor extraccién todavia en condiciones
ventajosas. El tomillo es usado actualmente como complemento, en porcentajes impor
tantes, en los productos manufacturades con acabados de caoba. B

Todo lo anterior demuestra que, a medida que transcurren los afios, la demanda de los
preductos forestales maderables varfa en funcién de la disponibilidad de la madera de
calidad, lo que incide grandemente para que se incrementen cada vez més también las
ya enormes masas boscosas empobrecidas cualitativamente.

- Permisos y Contratos de Extraccién Forestal

El érea de estudio esté comprendida dentro de la juridiccién de los distritos foresta-
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les de Tarapoto y Juanjuf. Este Gltimo tiene su sede en Bellavista. El distrito fores
tal de Tarapoto viene otorgando permisos de extraccién forestal exclusivamente a
solicitantes con certificados de posesién o titulos de propiedad en las éreas N° 3
"Bajo Mayo" y N°4 "Alto Shanusi". Estas Greas, que tienenuna extensién superfi
cial de 109,000 hectéreas cada una, han sido propuestas a la Direccién General Fo
restal y de Fauna para que sean declaradas como de libre disponibilidad. En ellas,
el 30 a 40% de su émbito fisico corresponden atierras de proteccién, tal como se
muestra en el mapa respectivo, caracterizadas por una topografia desde muy empi -
nada hasta extremadamente empinada y altamente susceptibles a la erosién. La ex
traccidn selectiva, en estas condiciones, ocasiona los mayores deterioros en compa
racidn a la extraccién selectiva en terrenos con menor pendiente, debido a que la
tumba, trozado y rodamiento en terrenos de marcada pendiente producen destric -
cién en la vegetacion que se halla en su radio de accién y a lo largo de la trocka
(vial} que conduce kasta la quebrada o carretera forestal .

Uno de los principales problemas detectados en los permisos de extraccién forestal
es el incumplimiento de la reforestacién, hecho que ia motivado la rescisién de
permisos en un 80% del total de extractores. La ley respoctivaestipula la obligato
riedad de reforestar con 2 plantas de la misma especie por cadu metro cibico ext rc;__i_
do.

Comparando la ubicacién catastral de los permisos de e xtraccién del distrito fores -
tal de Tarapoto con el mapa de capacidad de use de la terra, se nota que muchos
de ellos se hallan situados en tierras de proteccién. Esto es debido a que no se cuen
ta a la fecha con un documento oficial que clasifique las masas boscosas en areasde
proteccion y Greas de produccién.

El distrito federal de Juanjuf, con sede en Bellavista, ha expedido 37 contratos de
extraccién de maderas en un total de 15,980 Ha.; 35 contratos de extraccién de pro
ductos forestales diferentes a la madera en un total de 275,900 Ha. y 9 contratosde
exploracién y evaluacién forestal, todos ellos en el Bosque de libre disponibilidad
"Saposoa" aprobado por R.M. N%957-77-AG-DGFF.

Al igual’que el distrito forestal de Tarapoto, los principales problemas detectados
han sido el incumplimiento de lg reforestacién por parte de los extractores y la ex ~

traccién forestal en tierras de proteccién.

- Organismos Publicos de Administracién y Control Forestal

El principal problema existente en la zona es la deficiente capacidad instalada que
cuenta para la aplicacién de las leyes vigentes sobre extraccién y protaccion  del
recurso forestal, Estas circunstancia es sumamente importante dado que el éxito de
cualquier medida de proteccién ambiental y esencialmente la preservacién y uso ra
cional de este ecosistema dependerd tanto del nimero como del nivel de capacita=
cién del personal de que dispongan las agencias encargadas de su aplicacién y vigi
lancia. '
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El distrito Forestal de Tarapoto cuenta con el siguiente personal: 1 ingeniero fores-
tal; 1 perito forestal y 3 técnicos agropecuarios.

El distrifo Forestal de Juanjuf (Bellavista) cuenta con el siguiente personal : 1in
geniero forestal y 3 técnicos agropecuarios.

i.o policla forestal de Tarapoto y Bellavista cuenta actualmente con el siguiente per
sonal; Jefatura del- destacamente fijo de Policia Forestal de Tarapoto; | T.eniente;
1 cabo y 4 guardias.

La policia forestal de Bellavista dispone de ; 1 cabo y 4 guardias.

El reglamento y funcién de la Policia Forestal estipulan, entre otras cosas, el con-
trol de la eliminacién de los bosques para destinar las tierras a la actividad agrico-
la o ganadera que no tienen autorizacién del M’nisterio de Agricultura, el control

de las extracciones forestales y/o de fauna silvestre con la correspondiente autoriza
cién y la transformacién y comercializacién de dichos productos. ' -

Se ha mencionado estas principales funcionés debido a que son importantes, prime-
ro, para evitar el incremento constante de éreas deforestadas para ser destinadas a
las actividades agricolas y/o pecuarias, y segundo, para controlar la extroccién in
discriminado de especies de valor comercial de las éreas correspondientes a tierras
de proteccién.

Actualmente, las funciones de la policfa se limitan a controlar el movimiento de los
productos forestales y de fauna silvestre en garitas de control, algunas de-ellas con
una ubicacién no estratégica, es decir, alejada de la carretera principal, tal como
ocurre por ejemplo en el pueblo de Morales. '

En lo referente a la preparacién del personal, la mayorfa no ha recibido la instruc-
cién y entrenamiento forestal correspondiente.

(2). Recurso Arbustivo

Bésicamente, consista en el aprovechamiento de las denominadas soges o bejucos, sien-
do la principal el "ampihuasca" Chondodendron tormentosum, del que se extrae el "cu-
rare”, nombre local como se le conoce comercialmente a este producto usado en la in-
dustria farmacéutica.

Las ventajas econémicas que ofrece su exportacién ha incentivado su aprovechamiento.
Asi, en 1977 el distrito forestal de Bellavista concedié 10,500 Ha. en contratos de ex
traccién forestal diferentes o la madera (curare) y en el afio 1978 esa extensién se ha'e
levado hasta 275,900 Ha. : -

Se considera que es necesario prever las posibles alteraciones de tipo ecolégico que
puedan originarse por efecto de una extraccién masiva e irracional de esta especie fo~

restal.
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. La ley contempla que en los contratos de extraccién forestal para productos diferentes

3.

(1).

H

a la madera (P.D.M.), es'obligacién del extractor ejecutar los programas de reforesta_
cién con las especies que determine la Direccién General Forestal y Fauna.

Sobre este aspecto, durante el reconocimiento de campo, se ha constatado que no  se
llevan a cabo programas de esta naturaleza, no obstante la creciente extraccién de "cu

rare" de la denominada "ampihuasca”.

Recurso Herbéceo

El aprovechamiento actual de este tipo de vegetacuén se hace en base a pastos natura--
les y orquideas (Bromeliaceas), especies epifitas propias de los bosques naturales.

Algunas de las gramineas nativas existentes en el Grea tienen aptitud forrajera, sobresa
liendo entre ellas el Cynodon dactylon, conocido con el nombre local de "cuna de ni-
Ao". Las estadisticas indican una extensién aproximada de 9,000 Ha. de pasturas natu
rales. Un gran porcentaje de este hectareaje corresponde a la especie antes mencuona-
da, distribuido primordialmente en reas de pequefia ganaderia. Los problemas que ge
nerarian debido al uso irracional de estas pasturas, en este caso el sobre pasioreo, es-
tén en razén directa de la pendiente de los terrenos en que se ubican, siendo asi  que
en pendientes empinadas o extremadamente empinadas, como sucede con pastizales ins
taladas en las partes altas de Sisa y Agua Blanca, en donce ocupan laderas de fuerte
pendiente y cumbres de los cerros adyacentes, una excesiva carga animal por unidad
de Grea, expone al suelo a violentos procesos erosivos de tipo pluvial y edtico de mu -
cha mayor gravedad que en ferrenos de menor pendiente.

La comercializacién de las orquideas es una actividad que todavia se encuentra en su
etapa inicial; sin embargo, habré que prever las consecuencias futuras cuando las ex -
tracciones se realicen en mayor escala.

De la Fauna

Terrestre

Es una realidad que, alrededor de los centros poblados ubicados en la zona del Hualla-
ga Central y Bajo Mayo, la fauna silvestre es muy escasa debido a que se ha destruido su
habitat con la continua ampliacién de la frontera agricola. Sin embargo, en los bos -
ques existentes, especialmente en aquellos denominados de proteccién, habitan espe -
cies tan variadas que bajo un plan de manejo podricn ser aprovechadas adecuadamente.

Desde hace muchos afios, los principales beneficiarios de la fauna silvestre han sido los
exportadores de pieles, cueros y animales vivos. Esta actividad propicié una caza in -
discriminada de las especies de mayor valor, encontréndose varias de ellas précticamen
te extinguidas en el érea, como el (Panthera onca) otorongo y muchas otras.
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. El uso de métodos de caza o captura altamente destructivos afecta enormemente la fau

2).

na, tales como el uso de linternas o faros para la caza nocturna, incendio de vegeta -
cion, empleo de cebos envenenados, caza de mamiferos con sus crias, recoleccién de
huevos de aves para el consumo humano y destruccién o alteracién de nidos o madri -

gueras para capturar crias.

SegOn declaracién de los técnicos de la Subdireccion de Forestal y Fauna y de agricul
tores locales, la poblacién de algunas especies de fauna silvestre se ha incrementado,
recuperdndose  en cierta medida la poblacién original, como consecuencia de la da -
cién de la Ley Forestal y de Fauna y la aplicacién de las vedas de caza.

Actualmente, los distritos forestales sélo otorgan licencias de caza con fines de subsis
tencia, de acuerdo con lo dispuesto en el Decretc Supremo N° 934-73-AG, que prohi
be por tiempo indefinido la caza y/o captura de todas las especies de animales silves=
tres, con excepcidn de las siguientes :

Venado rojo - Mazoma americana

Sajino Tayassu ' tajacu

Huangana Tayassu . albirostris
Sachavaca Tapirus terrestris

Majaz o picuro Cuniculus paca

Afuje o cupte Dasyprocta sp.

Machetero o pacarana Dinomys branickii

Ronsoco ' Hydrochoeris hydrochoeris
Carachupa areditlo Dasypus nove ncinctus
Paujil Mitu spp.

Pucacunga Nothocrax sp.

Pavas de monte Penelope spp, Ortalis spp.
Perdices de selva Cryturellus spp.

Palomas de selva Columba spp., Columbigallina spp.
Motelos " 'Geochelones spp.

Las posibilidades que ofrece un aprovechamiento racional de la fauna silvestre son pro-
misorias porque constituye una fuente suplementaria de proteinas de calidad én la dieta
humana y porque proporciona un ingreso econdmico a través del comercio y transforma-
cién de las pieles. Asimismo, la caza organizada serfa una fuente de atraccion turisti

ca y generadora de otro renglén de ingresos econémicos para el poblador de la zona
por servicios de guia, venta de miniciones, alimentacién, hospedaje, venta de artesa-

nias, etc.

Hidrobiolégica

Los ambientes lticos y lénticos del Grea han permitido ei desarrollo de un gran ndmero
de especies de la fauna acuética.

Uno de los principales factores que puede hacer variar el equilibrio biolégico de la fau
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e
. na acudtica es el sistema de captura. Es costumbre muy gensralizada el uso de la dina

mita, con el cual la mortandad de peces es elevada mientras que el aprovechamiento
es muy selectivo en comparacién con el volume~ total de peces muertos, aprovechéndo
se para el consumo sélo aquellos que tienen tamafio comercial.

Este sistema de captura tiene aGn efectos negativos més graves en la época del "mijano"
o desove, que es cuando en realidad se requiere de un mayor control por las autorida -
des respectivas, porque de lo vontrario se corre el riesgo de reducir a niveles criticos
los volémenes poblacionales de fauna acuética y alterar los ciclos biolégicos.

Otra forma de captura negativa es la utilizacién del barbasco, porque afecta a todos los

peces en las diferentes etapas de su desarrollo, aprovechéndose sélo aquellos con tama-
fio comercial.

G. ASPECTOS AGROECONOMICOS

1. Actividad Agricola

a. Caracteristicas Generales

’

La superficie total bajo estudio en las cuencas del Huallaga Central
y Bajo Mayo es de aproximadamente 864,000 Ha. De acuerdo a los datos estadisticos pro -
porcionados por el Ministerio de Agricultura y Alimentacién, Regién Agraria XI- Moyobam-
ba, - el érea de produccién agropecuaria cubre una superficie de 146,000 Ha., que represen
ta el 16.9% del érea fisica total. La diferencia esté cubierta por tierras de proteccién y
tierras forestales, que participan con el 54.2 y 24.3%, respectivamente, y por el Grea urba
na de la zona estudiada, que alcanza al 4.6%. Esta distribucién de uso esté mostrada en el
Cuadro N° lI-7.

En el mencionado cuadro, se considera como érea de produccién a las
superficies cubiertas por cultivos alimenticios, indistriales, frutales y pastos, asf como las
purmas j6venes y las reas disponibles para la agricultura. Del total de esta superficie,
46,000 Ha. se encuentran sometidas a la explotacién agricola y 40,000 Ha. se encuentran
cubiertas de pastos, representando ambas apenas el 10% del érea fisica total , mientras que
casi el 5% son terrenos con purmas jSvenes y 19,000 Ha., que constituyen dgo més del 2%,
son terrenos con aptitud agricola pero no utilizados.

Las tierras forestales y las tierias de proteccién se encuentran some-
tidas a actividades econémicus que comprometen el equilibiio ecolégico y la rentabilidad de
los recursos disponibles. La extraccién forestal es de cardcter selectivo, mientras que los tie
rras de proteccién son sometidas a las actividades de cardcter agropecuario.
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CUADRO N° |i-7

DISTRIBUCION DE USO DEL AREA EN.ESTUDIO.

(Ha.)
Descripcién Superficie %

1. Area de Produccién 86,382 16.9
a. ‘Cultivos alimenticios 39,760 4.6

b. Cultivos industriales 3,742 0.4

c. Frutales 3,150 0.4

d. Pastos 40,000 4.6

e. Purmas j6venes 40,618 4.7

f. Areas disponibles 19,000 2.2

2. Tierras Forestales 210,129 24.3
3. Tierras de Proteccién 468,016 54.2
4. Area Urbana 40,000 4.6
Total 864,145 100.0

Fuente: Ministerio de Agricultura y Alimentacibn - Regin Agraria XI~
Moyobamba.

De ‘acverdo al Cuadro 11-8, de la superficie total cultivada en la
campafia 1976-1977 sobresalieron las &reas cubiertas de pastos con 46.3%. Los cultivos de
mafz y de plétano siguieron eri orden de importancia con una cobertura de 18.5% y 16.2%,
respectivamente. Los demés cultivos dispersaron el uso del érea de produccién agropecua-
ria, destacando los cultives de arroz con 4.3%, frutales con 3.7% y frijoles con 3.2%.

: La actividad agricola en la zonau se caracteriza por ser migratoria,
estacional, de subsistencia y débilmente ligada a la economia de mercado. La mayoria de
los agricultores desarrolla una explotacién de tipo migratorio némada, que se practica en
casi toda la selva peruana. El sistema de uso de la tierra consiste en el desmonte manual y
la quema del rastrojo, seguida de uno a tres afios consecutivos de cultivos y un posterior a
bandono de las parcelas que entran en un perfodo de descanso indefinido. Estos terrenos en
descanso son cubiertos répidamente por una vegetacién secundaria, denominada "purma" en
toda la regién amazénica.

En las zonas de Bellavista, Caspizapa, Picota y Pucacaca, dde.se
encuentran ubicados la mayor parte de los fundos ganaderos, la agricultura cumple una fun
cién de abastecimiento local, que provee de productos agroalimenticos a la poblacién de
la zona, desempefiando una funcién complementaria a la actividad pecuaria, que constitu-
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CUADRO II-8

SUPERFICIE Y VOLUMEN DE LA PRODUCCION AGRICOLA

Campafia 1976 - 1977

Cultivos Area Actual de Produc. | Rendimiento || Volumen Total
Ha. % Kg./Ha. ™ %

. Industriales 3,472 4.0 : 2,602 0.1
Cafeé 1,475 1.7 350 516 0.0
Tabaco 1,285 1.5 1,200 1,542 0.1
Algodén 680 0.8 780 530 0.0
Cacao 32 0.0 450 14 0.0

1. Alimenticios 42,910 49.7 281,956 | 15.0
Maiz 16,000 18.5 1,900 30,400 | 1.6
Plétano 14,000 16.2 12,000 168,000 8.9
Arroz 3,700 4.3 2,100 . 7,770 0.4
Frutales 3,150 3.7 15,000 47,250 2.5
Frijol 2,800 3.2 800 2,240 0.1
Yuca 2,200 2.5 10,000 22,500 1.2
Sorgo 500 0.6 2,000 1,000 0.1
Hortalizas 300 0.4 10,000 3,000 0.2
Man? 180 0.2 1,200 - 216 0.1
Soya 80 0.1 1,000 80 0.0
111, Pastos y Forrajes 40,000 483 1'600,000 | 84.9
“Pastos 40, 000 46.3 40,000 1°600,000 | 84.9
Total 86, 382 100.0 1'884,567 | 100.0

Fuente: Ministerio de Agricultura - Regién Agraria XI - Moyobamba.

ye la fuente generadora de ingresos econémicos.

Entre los principales cultivos de la zona, se tiene el del plétano, que
es considerado como un cultivo de subsistencia. Su explotacién se conduce en forma tradi-
cional, existiendo variedades que se emplean en las dietas alimenticias, como el "Inguiri",
el "Bellaco" y otras que se consuman directamente como fruta, pero en menor escala.

Los frutales diversos comprenden una serie de frutos tropicales que se
cultivan a nivel de huerto familiar y son utilizados, a veces, como cercos de la propiedad.
Entre los principales, destacon el Taperiba, el Marafién, el Coco, las Cirvelas, la Vid, los
Mangos, la Pomarrosa, la Pitia, la Papaya, etc.

, El maiz ocupa lo mayor extensién del Grea de cultives alimenticios ,
distribuyéndose en todo el 6mbito de la zona y ocupando tanto tierras para cultivos en lim -
pio como tierras de proteccién. Su produccién se incrementé a partir del afio 1976, debido
al incentivo que significa la regulacién de los precios y lu seguridad de comercializacién o
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cargo de las oficinas regionales de la Empresa Péblica de Servicios Agropecuarios (EPSA),a
demés de la mayor fluidez del crédito otorgado por parte del Banco Agrarin.

El cultivo de yuca es también basico en la dieta alimenticia del po-
blador de la zona, encontréndose en todas las propiedades rurales. La preparacién del terre
no para el sembrio tiene lugar entre los meses de Junio y Agosto, la siembra en Agosto- Se
tiembre y la cosecha, nueve meses depués de la siembra. La yuca es atacada por gusanos de
hoja, pero el problema de mayor significacién econémica es el ataque de roedores por las
grandes pérdidas que ocasiona.

El arroz es otro de los cultivos que en los Gltimos afios experimentd
un notable incremento. En el afio 1976, EPSA comercializé 2,220 TM, mientras que en el
afio 1977 alcanzé a 3,900 TM, esperéndose para el afio 1978 movilizar un volumen de 6,500
TM. La mayor superficie cultivada se encuentra localizada en el sector del Huallaga Cen -

tral.

El frijol es un cultivo de primera importancia regional por ser otrode
los productos bésicos en la dieta alimenticia del poblador da la zona. Las variedades més
difundidas son el frijol "Huallaguino®, el "Huascaporoto" y el "frijol Chiclayo", utilizén ~
dose para la siembra, semillas seleccionadas familiarmente. La preparacién del terreno para
el sembrio tiene lugar entre los meses de Marzo, Abril y Mayo; ia siembra se efectUa entre
los meses de Mayo y Junioyel deshierbose realiza a mano. No se utiliza fertilizantes en
todo el proceso vegetativo. La cosecha se efectda a mano y tiene lugar entre los mesés de
Agosto y Setiembre. Las enfermedades que afectan a este cultivo son el "Qidium" (Erysiphe
polygoni) y la roya (Uromyces phaseoli); sin embargo, no se utilizan pesticidas para el con-
trol de las plagas y enfermedades.

b. Factores de la Produccidn

(1). Tierra

En la zona de estudio, fueron detectadas diferentes modalidades de la tenencia de la
tierra, cuyos sistemas se detallan a continuacién :

- Propietarios Titulados con la Ley 1220, que son los agricultores beneficiarios de la
Ley de Tierras de Montafia y que se encuentran en la actualidad trabajando sus
tierras.

- [Invasores de terrenos, constituidos por agricultores que se posesionaron de los terre_
nos titulados con la Ley 1220, cuyos beneficiarios originales abandonaron las tie -

rms.

- Ocupantes precarios, conformados por agricultores némadas o migrantes que ocupan
terrenos de libre disponibilidad del Estado, originando una explotacién agropecua-
. ria plenamente identificada con la regién amazénica del PerG.
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- Ocupantes riberefios, representados por pequefos agricultores que aperturan sus
"chacras" en éreas fiscales y marginales, como las islas y las riberas de los rios,
constituyendo posesionarios temporales de los playas, conocidas con el nombre de

"barriales" .

~ Adjudicaciones Asociativas, que corresponden a las posesiones de las Cooperativas
Agrarias de Produccién (CAP) y de Servicios (CAS), que fueron adjudicados de a-
cuerdo a los D.L. 17716 y D.iL. 20653.

- Adijudicaciones Individuales, que constituyen posesiones individuales otorgadas por
el Estado o favor de conductores directos que se acogieron a los D.L. 17716 y D.L.

20653.

En el Cuadro N° [1-9, se muestra la distribucién de la propiedad y las
acciones de Reforma Agraria referidas al afio 1977. La pequeia propiedad esté representa-
da por 9,697 unidades agricolas que cubren una superficie de 87,488 Ha., mientras que la
mediana propiedad esté constituida solomente por 584 unidades agricolas que tienen pose -
5i6n de 81,164 Ha. En lo concerniente a las adjudicaciones asociativas e individuales, G-
nicamente cinco empresas asociativas fueron adjudicadas con 3,287 Ha. y 915 conductores
directos operan en 24,889 Ha. Por otro lado, existe una disponibilidad de 627,316 Ha.
que se encuentran bajo dominio del Estado, cuya posesidn y ut> estdn sujetos a las leyes vi
gentes sobre esta materia. B

La superficie operada por la pequefia agricultura es casi similar a la
que maneja la mediana agricultura, pero las unidades agricols en la primera son 9,697,
mientras que las de la segunda sélo llegan a 584. Esta gran diferencia entre el nimero de
asentamientos rurales, agregada al desorden de la tenencia de la tierra y a las acciones li-
mitadas de reforma agraria, constituyen elementos fundamentales para el anélisis del reor-
denamiento de lapropiedad rural, al que debe ser sometida la zona de estudio.

CUADRO 11-9

DISTRIBUCION DE [A PROPIEDAD

Tipo de Propiedad Unidades Agricolas Sup;;fncne
Pequefia Propiedr 1 9,697 87,488
Mediana Propiedad 584 81,164
Adjudicacién Asociativa 5 3,287
Adjudicacién Individual NS5 24,889
Area Urbana y de Centros Poblados 367 40,000
Area de dominio del Estado 627,317

Fuente: Ministerio de Agricultura-Regi6n Agraria XI - Moyobamba.
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(2). Tecnologia

En la zona de estudio, la capacidad empresarial es variable, dependiendo del tipo de
explotacién, de la ubicacién geogréfica, de la disponibilidad de recursos financieros
y del talento individual del: agricultar.

Los pequefios agricultores, que conforman la mayor poblacién rural de la zona, poseen
una baja capacidad empresarial como consecuencia de las dificultades que afrontan pa

ra obtener una capacndad técnica adecuada y una financiacién oportuna. Esta situa -

cién se agrava ain més si se consideran los bajos Indices de reinversién en el predio,

la baja productividad de los cultivos estacionales, el empleo de técnicas agropecuarias

tradicionales y la deficiente asistencia técnica que se le proporciona a la agricultura.

La mecanizacién agricola en el Grea de estudio es poco difundida, como consecuencia
de la gran dispersién de la propiedad y de las limitaciones técnicas y financieras de los
conductores agropecuarios. En el Huallaga Central, existen 2,000 Ha. mecanizadas
y, en el Bajo Mayo, otras 1,000 Ha., de las cuales la mayor parte esté orientada al
cultivo de tabaco. En la campaﬂo 1976-1977, este cultivo ha sido reducido més o me
nos en el 50% y se espera que, en las préximas campafias, sea reemplazudo por ratros
cultivos més rentables. Ante esta situacién, el grado de mecanizacién tiende a redu -
cirse, sino se adoptan las medidas necesarias para adecuar la mecanizacién agricola a
las caracteristicas de los cultivos, tenencia de la tierra y condiciones orogréficas  de
la zona estudiada. Sin embargo, el Servicio Nacional de Mecanizacién Agrfeola
(SENAMA) ha incrementado de 9 tractores a 19 unidades en el periodo de 1975-1978.

El uso de los productos fitosanitarios es poco difundido en la zona, a pesar de que es
necesaria su aplicacién, especialmente en los cultivos del arroz, del mafz, del frijol,
de la soya y del tabaco, siempre y cuando ella sea orientada por una adecuado asisten
cia técnica. El uso restringido de estos productos se debe a la insuficiente asistencia
técnica que se imparte, al bajo nivel cultural de los agricultores y a la escasa capaci-
dad econémica de los mismos. ‘

c. Factores Institucionales

(1). Asistencia Técnica

El Ministerio de Agricultura y Alimentacién - Regién Agraria XI - Moyobamba, presta
asistencia técnica a través de la Zona Agraria - Tarapoto, la cual, por intermedio de
sus Agencias Agrarias, |leva a cabo las siguientes acciones :

- En el érea de la Produccién Agraria y Comercializacién, la promocién de la pro -
duccién agraria a través delasesoramiento técnico destinado a la consolidacién so -
cio-econémica de las unidades de produccién. En forma paralela, se ejecutan labo
res de inspeccién, control y sanidad animal, tanto en la poblacién pecuaria de las
empresas campesinas como de los con ductores directos.
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).

En el Area de Reforma Agraria, la tramitacién de tftulos, adjudicaciones, rescision
de contratos de adjudicacién de tierras y otorgamiento de los Certificados de Pose-
sién a los ocupantes precarios, con fines de tramitacién de créditos. Adicionalmen
te, lleva a cabo la delimitacién de los proyectos de asentomiento rural'en la zona
estudiada.

- En el Area de Recursos Naturales, el control forestal y de caza, asi como el de lo
tala comercial de &rboles maderables.

- En el sector de Apoyo a las Empresas Campesinas, la organizacién de Cooperativas
Agrarias de Produccién (CAP) y las Cooperativas Agrarias de Servicios (CAS) inte -
gradas por pequefios y medianos propietarios. Ademés, se brinda asesoramiento ad
ministrativo en aspectos crediticios y técnico-contables y en la formulacién de pla
nes de explotacién a las empresas asociativas constituidas. B

Sin embargo, debe remarcarse que la intensidad de estas acciones se ve limitada por la
capacidad instalada del organismo responsable, que resulta insuficiente para cumplir

con los objetivos sefialados, siendo notorio el déficit de técnicos, equipos e instalacio
nes, asi como de recursos econémicos para permitir una operatividad eficiente. -

Crédito

La principal fuente de crédito es el Banco Agrario del Per0, que opera a fravés de una
Agencia tipo "A" en Tarapoto y otra' Agencia de tipo " B" en Bellavista.

La Agencia tipo "A" aprueba las solicitudes de préstamos hasta por un monto de S/.
600,000.00 y las Agencias tipo"B" hasta por un monto de S/.150,000.00. Los pedi-
dos que sobrepasan la cifra sefialada para la Agencia de tipo "B" son elevados a la A-
gencia "A" y ésta a su vez, eleva los suyos a la Sucursal de Iquitos, que aprueba los
solicitudes de préstamo hasta por un monto de S/.5'000,000.00.

Los préstamos otorgados por el Barico Agrario son generalmente avio-agricola a corto
plazo, que impiden la capitalizacién de la actividad agropecuaia.

El arroz y el maiz son los cultivos que gozan de mayor ayuda crediticia, siguiéndoles
los de sorgo y soya. Son muy restringidos los préstamos otorgados a los demés cultivos,
como el plétano, frijol, yuca, etc., por no tener canales que aeguren su comerciali-
zacién. ' '

2. Actividad Pecuaria

a. Caracteristicas Generales

La regién del Huallaga Central y Bajo Mayo muestran condiciones e
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colégicas excepcionales para la explotacién pecuaria, facilitando la crianza de vacunos
(corne y leche), porcinos, equinos y dves. La crianza de vacunos constituye la actividad
pecuaria de mayor importancia-#n la zona.
_.-De acuerdo a la informacién proporcionada por la Regién Agraria XI-
Moyobomba, laitierras clasificadas como aptas pora pastos abarca solaniente una extensién
de 8,44)-Ha., las que se encuentran en su tutalidad trabajadas. Sin embargo, el total de
»p#5% en el Gmbito del proyecto cubre una superficie de 40,000 Ha. y representa el 46.3%
~“del érea total cultivada, observéndose que los pastos se encuentran instalados tanto en las
tierras aptas para cultivos en limpio como en las tierras' de proteccién. '

El sistema més frecuente de conduccién de un pastizal en la zona es
la siembra de pastos asociados con mafz al Inicio de su instalacién. Después de la cosecha
de los granos, quedan los pastos disponibles para la explotacién pecuaria, la que se carac-
teriza por ser practicada en forma extensiva y con una tacnologia rudimentaria y tradicio-
nal. :

: Las principales especies de los pastos existentes en la regién se mues
tran en el Cuadro 11-10, donde destacan, por su mayor uso, los pastos estrella, castilla, e
lefante y toro-urco.

CUADRO I1-10
PRINCIPALES ESPECIES DE PASTOS EN LA ZONA
i i |
Pastos : Nombre Comin Nombre Técnico
Pastos Naturales Toro-Urco Paspalum conjugatum
Bermuda Cynodon dactyen
Pastos Cultivados Castilla Panicum maximun
Estrella Cynodon preclostochyum
Elefante Pennisetum purpureum
Pangola Digitaria decumbens
Nudillo Panicum purpurascens
. Brachiaria Brachiaria decumbens
Yaragua Hyperbenia rufa

Fuente: Ministerio de Agrictiltura - Regi6n Agraria XI - Moyobamba.

La capacidad de carga de los pastos cultivados, de acuerdo a los es
timados de la FAO, es de 2.1 UA/Ha., equivalente a 750 Kg. de peso vivo, y la duroci&w
de un pastizal mejorado es de 10 afios, con un rango de vida Gtil que va de hastc 20 afiosde
explotacién. o

La crianza 3~ ganado vacuno es una de las principales actividades
de la zona, practicéndose el sistema de crianza al pastoreo, con un monejo ganaodero poco
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técnico pero muy tradicional, predominando el ganado criollo y cebuizado en su explota -
cién. El incremento de la produccién operada en el afio 1977, en relacién con el afo 1976,
fue del 9% anual, incremento que no es resultado de un mejoramiento tecnolégico en el ma
nejo sino consecuencia de la introduccién devientrés en Tarapoto.

El sistema tradicional de la explotacién del ganado vacuno destina
la crianza a la produccién de carne. Sin embargo, la politica sectorial esté orientada a
modificar el sistema, tratando de llegar a una explotacién de doble propésito para la pro -
duccién de carne y leche, ya que la explotacién de ganado de came no es lo més aconse-
jable para la zona por su elevado costo de produccién. Los principales valles ganaderosde
la zona son el Biabo, Sisa, Saposoa, Cufiumbuqui, Picota, Tarapoto y Lamas, donde pas -
tan, aproximadamente 83,000 cabezas con una produccién de 1,845 TM. de carne, en la
campafia 1976-1977, de acuerdo al Cuadro 11-11.

La crianza de porcinos es otra de las actividades econémicas repre-
sentativas de la zona, pero la produccién no cuenta con técnica alguna para su explota -
cién. El tipo de tecnologia es de caracter empirico y la produccién es llevada a nivel fa-
miliar. La poblacién porcina estd estimada en 90,000 cabezas, con predominio de ganado
criollo. El sistema de crianza tradicional en las zonas rurales y semi urbanas es llevado
por las familias campesinas, que disponen de un corral o "chiquero”, donde los animales
son alimentados con desechos de cocina y todo tipo de desperdicios del campo. En algunas
éreas, utilizan la yuca y el maiz en la alimentacién de los cerdos, como alimento comple-
mentario para su engorde. Las éreas de mayor produccién estén ubicadas en los distritos de
Buenos Aires, Pucacaca, Tingo de Pongza, Biabo, etc., estiméndose su produccién en
2,250 TM para la campafia 1976-1977.

CUADRO Il - 11

VOLUMEN DE LA PRODUCCION PECUARIA

i

Especie Poblacidn Praci:::;:uén
Vacunos 82,000 1,845.0
Porcinos 90,000 2,250.0
Aves carne 320,000 691.2
Aves huevo 111,000 ‘475.7
Leche 6,000 . 3,240.0
Ovinos 5,000 22.1

Fuente: Ministerio de Agricultura-Region Agraria XI - Moyobamba.

La fuerte demanda de productos avicolas en la ciudad de Tarapoto y

centros poblados dio origen a la implantacién de granjas avicolas con capacidad comercial,
empleéndose para la crianza técnicas adecuadas a este 7ipo de explotacién.

te de las granjas estén ubicadas en Tarapoto, Morales, Lamas y Cacatachi, siendo la linea

La mayor par
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principal la produccién de aves parrilleras, participando en menor escala la de pastura. A
hivel de chacra, la érianza se efectGa en forma extensiva v tradicional a base de razas
criollas, con una alimentacién de tipo doméstico. La produccién de carne en la explota-
cién avicola, para la campafia 1976-1977, se estimé en 657.2 TM y la de huevos en
475.7 TM, destindndose la produccién al abastecimiento del mercado regional.

b. Factores de Produccién

Lo capacidad empresarial de las explotaciones pecuarias en la zona
de estudio depende, esencialmente, de la naturaleza de la explotacién, de su ubicacién
geogréfica, de la disponibilidad de recurios financieros y del interés individual del gana-
dero en su actividad econémica.

Entre los pequefios conductores, la explotacién pecuaria opera con
una capacidad empresarial minima , como conzecuencia de las dificultades para obtener u-
na adecuada financiacién asf como del bajo grado cultural de los campesinos. Ello impide
llevar a cabo una explotacién pecuaria eficiente, limiténdose a uno actividad de tipo ca-
sero o doméstico, orientada preferentemente al autodonsumo, con ligeros excedentes que a
yudan a la subsistencia familiar. ;

Las parcelas de tipo agricola-pecuario y pecuarias corresponden o
los medianos agricultores que cuentan con una administracién adecuada, observéndose los
resultados en los beneficios socioeconémicos que aporta la explotacién combinada a través
de la complementacién que existe entre las actividades agrfcolas y pecuarias. Este com -
portamiento es atribuida, al mejor uso de la disponibilidad de recursos, a la accesibilidadal
crédito de fomento dgropecuario y a los mejores conocimientos técnicos del campesino.

En las explotaciones pecuarias, los insumos de mayor uso estéin re -
presentados por las vacunas, los medicamentos para combatir los endo y exoparésitos asfco
mo también por los implementos de uso veterirario. El uso de estos insumos implementados
estén generalizados en los fundos donde hay accesibilidad vial, noasi en los que se en -
cuentran alejados de los centros poblados.

_ La deficiente estructura de comercializacién y la limitada disponi-
bilidad de equipos de conservacién de productos veterinarios contribuyen a esta anormal si
tuacién de abastecimiento y distribucién, que afecta al desarrollo de la actividad pecuaria
en la regién. '

¢. Factores Institucionales

(1). Asistencia Técnica

El Ministerio de Agricultura y Alimentacién, por intermedio de la Regién Agreria XI-
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. Moyobamba-Zona Agraria de Tarapoto, que cuenta con 3 Agencias Agrarias ubicadas

(2)

@3).

en Tarapoto, Yurimaguas y Bellavista, presta la asistencia técnica necesaria a través
de los servicios de sanidad animal y de comercializacién de productos ganaderos e in -
sumos veterinarios. Los servicios de sanidad animal tiene particular importancia, reali
zéndose campafias de vacunacién anti-aftosa en ganado vacuno y, en forma parcial,
contra el carbunc'o sintomético y otras enfermedades, como el célera porcina, por ejem
plo.

Las funciones que cumplen las diferentes Agencias Agrarias son importantes pero no guar
dan relacién con el érea atendida. Por este motivo, se observan deficiencias en la a -
sistencia técnica e investigacién pecuaria, atribuyéndose ello a la falta de personal téc
nico, presupuestos bajos e inadecuada infraestructura de transporte.

Crédito

El Banco Agrario, a través de su Agencia‘A"de Tarapoto y de su Agencia'B'de Bellavis-
ta, es ladnica entidad crediticia que otorga préstamos Avio - Pecuarios, siendo éstos
otorgados a altas tasas de interés (30%), sin llegar a cubrir las necesidades crediticias
de la zona,

Investigacion

El Centro Regional de Investigacién Agropecuaria del Nor Oriente (CRIA) depende del

"Ministerio de Agricultura y Alimentacién y esté dedicado a la investigacién agricola y

pecuaria, contando con instalaciones apropiadas para tal fin en la gran|c "El Porvenir",
que se encuentra ubicada en el distrito de Juan Guerra. La organizacién cuenta  con
diversos departamentos que se dedican a la investigacién agropecuaria, realizando los
siguientes trabajos:

- Pastos: introduccidn de especies, manejo, ensilaje, control de plagas y malezas.
- Vacunos de leche: evaluacién de razas,

- Vacunos de carne: engorde.

-  Cerdos: evaluacién de razas y engorde.

- Cuyes: evaluacién de lineas y engorde.

-  Sanidad animal: control de garrapatas.

La Empresa Piblica de Servicios Agropecuarios (EPSA) realiza un plan de promocién y
fomento ganadero a través de la Empresa Ganadera EPSA, S.A. -- Bellavista, la que se
dedica a la produccién y comercializacién de reproductores puros y cruzados de las ra-
zas G yr , Brahman y Brown Swiss. En la actualidad, cuentan con una poblacién  de
6,000 cabezas y 2,000 Ha. de pastizales, las que se encuentran cubierics de pasto es-
trella, pangola, gramalote y pasto elefante.

La mayor poblacién del ganado corresponde al tipo de came, pero en la actualidad se
esté desarrollando un programa de cruzamiento del ganado existente con Brown Swiss, pa
ra introducir la linea de produccién lechera en el ganado de carne. El ganado con ten
dencia lechera favorable recibird-un sistema de alimentacién semi-intensivo de pastos

més concentrados, con el fin de obtener una mejor produccién, a través de un animal
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de doble propésite.

3. Estructura de la Comercializacién Agropecuaria

La comercializacién de los productos agricolas y ganaderos constitu-
ye uho de los graves problemas que afronta no sélo el Grea de estudio sino toda la regién, lo
que frena y estrangula el desarrollo agricola regional,

El origen de esta situacién, entre otras razones, se debe a los siguien
tes factores :

- La naturaleza y destino final de los productos agricolas, asi como la estructura de pro-
duccién.

- El aislamiento geogréfico del érea con respecte a los principales centros nacionales de
consumo y la deficiente red de la infraestructura vial, que se complica con la falta de
conservacién y mantenimiento de la misma.

- Lo desorggmizacién de los productores, que genera la presencia de intermediarios, quie
nes aprovechan de su mayor capacidad negociadora para someter a los productores a sus
intereses especulativos.

- La deficiente red de informacién relativa al mercado de los productos y el desconoci ~
miento-de los requisitos minimos para efectuar la comercializacién de éstos.

- La ausencia de un organismo distribuidor de insumos agropecuarios.

-  La escasez de centros de acopio descentralizados.

- La ausencia de infraestructura de transformacién primaria y almacenes de distribucién
de productos bésicos.

Estos factores, unidos a la deficiente divulgacién y capacitacién de
los agricultores en materia de comercializacién, crean un desconcierto en la produccién ,
que complica la planificacién de cultivos. La comercializacién no es un factor aislado de
desarrollo, sino més bien un elemento de integracién para satisfacer las necesidades del con
sumo regional y motivar la participacién de los conductoras agrarios en el abastecimiento de
las comunidades establecidas en la regién.

Los productos como el arrc :, el mafz, el sorgo y la soya tienen pre-
cios regulados por el Estado y su comercializacién esté asegurada a través de EPSA. Igual -
mente, la comercializacién del tabaco esté monopilizada por ENATA. Sin embargo, ambas
empresas carecen de la implementa¢ién suficiente para hacer. més efectiva sus operagiones
comerciales.

La comercializacién de los productos pecuarios en su totalidad se rea
liza del productor a los intermediarios y de éstos al consumidor. En la gran mayorfa de ope
raciones, el criador vende el ganado por debajo de los costos de produccién. Los volGme -
nes comerciales, especialmente de ganado vacuno y porcino, se transportan en pie a la civ-
dad de Iquitos a través del rio, utilizando balsas y botes. Igualmente, se envia ganado be-
neficiado (came) por via aérea a las ciudades de lquitos, Trujillo y Lima.
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4, Actividad Agroindustrial

a. Caracteristicas Generales

La polftica del Gobierno esté orientadaa aumentar la produccién
y perfeccionar la estructura productiva del pafs, reducir gradualmente los desequilibrios so
cioeconémicos y urbano-rurales, incrementar ol méximo posible el nivel de ocupaclén pro-
piciando un adecuado uso de la mano de obra en el proceso productivo y en el inicio deac
tividades que generen mayores posibilidades de empleo, parabuscar el desarrollo integral de
las distintas zonas del pals. .

El establecimiento de una sdlida agroindi:stria beneficiaré al Grea
donde se ubica el Proyecto en apoyo de los siguientes objetivos: satisfaccién de algunas ne
cesidades bésicas de la zona con sus propios recursos productivos, articulacién de la estruc-
tura productiva regional en el contexto de proyectos integrales de desarrollo, integraciénde
la actividad industrial a las otras actividades econémicas de la regién, incremento de  Ia
produccién de alimentos de origen agropecuario, aumento del valor agregado a través de la
industrializacién de recursos disponibles y potenciales de la zona, creacién de nuevas fuen
tes de trabajo asi como un mercado seguro para los productores locales, ampliando conse -
cuentemente la frontera agricola y conmbuyendo a Ia descenhdlzamén industrial.

La actividad industrial en la zona se~ encuentra en un estado inci =
piente, con una infraestructura orientada al procesamiento simple de materia prima prove -
niente del sector agrario. El Infimo desarrollo industrial se debe principalmente a |a falta
de recursos econémicos financieros, tecnolégicos y energéticos, asi como por el aislamiento
de los mercados de la costa, la diffcil accesibilidad terrestre y la debilidad del mercado lo-
cal, caracterizado por el bajo poder adquisitivo de la poblacién.

Lo actividad industrial del departamento de San Martin, émbito don
de se ubica parte dei érea de estudio, tiene estrecha relacién con la produccién agropecua=
ria y, segin el Censo Nacional Econémico del aflo 1974, el sector manufacturero utilizaba
un 74% de insumos propios de la zona. Por su importancia en la generacién del valor bruto
de produccién, resaltan las industrias de pilado de arroz, desmote de algodén y elaboracién
de aguardiente, que apartan el 57% del valor bruto de la produccién departomental. .

Lo participacién de la industria en el producto bruto nacional seha
mantenido précticamente estética durante los Gltimos aflos. La estadfstica industrial delaﬂo
1975 muestra que el departamento de San Martin tuve un valor bruto de produccién industrial
de $/.143'513,000.00, que generé un valor agregado de S/.68'277,000.00; estas cifras re~
presentan el 0.1% del valor bruto de produc.ién industrial nacional y revelan la mtima in-
cidencia de esta actividad en la economia nacional.

- Las industrias que tianen preponderancia en la regién, tanto por Sl.J
valor agregado como por el nGmero de trabajadores que emplean, son las de pilado de arroz,
desmote de algodén, elaboracién de aguardisnte, panaderias, fabricacién de aguas gaseo ~


http:S/.68'277,000.00
http:S/.143'513,000.00
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sas, aserrio de madera, carpinterfas, elaboracién de chupetes y heiados, manufactura de la
drillos y escobas, noténdose la ausencia de produccién de bienes de capital.

La mayor parte de estas industrias cuentan con equipos anticuados v
obsoletos, que trabajan con una eficiencia muy baia y con altos costos de produccidn; mu
chas de estas actividades son de tipo artesanal o de procesado doméstico, que agrupan a nu
merosas personas que laboran con bajisima productividad. B

b. Programa de Desarrollo Agroindustrial

La limitada implementacién industrial en la zona y 1a necesidad de
propiciar su desarrollo integral han llevado a formular la instalacién de varias plantas agro
industriales orientadas a consolidar la actividad agropecuaria con la industrial. Con este
objeto, se utilizé las ventajas comparativas de la zona, principalmente de crrécter ecolé-
gico y de produccién agricola, haciendo que el sector agropecuario asuma un papel més di
némico y reemplace al tradicionalmente ejercido, de simple abastecedor de materias primas

El funcionamiento de las plantas agroindustriales y del complejo pe-
cuario Parque Porcino estd condicionado a la implementacién del Programa de Desarrollo
que comprende irrigaciones, carreteras, acondicionamiento de tierras, disponibilidad de
cultivos, centros de mecanizacién agropecuaria, energia,.organizacién y capacitacién del
campesino, investigacién, viveros y semilleros y obras de infraestructura, como centros de
acopio y almacenaje, que se encuentran entrelazados e intimamente relacionados con la e
ficiencia operativa. B

Las principales plantas agroindustriales propuestas en el Programa son
la de AzGcar Selva, la planta procesadora de aceites, una planta lechera, una planta
de alimentos balanceados y el Complejo Pecuario Parque Porcino,cuyas implementacionesse
harén paralelas al incremento de la produccién, tratando de generar el mayor valor agrega
do posible para obtener beneficios econémicos y sociales de gran magnitud. En el Cuadro
11-12, se presenta los volGmenes de productos agricolas necesarios asi como las superficies
requeridas parc abastecer con eficiencia a las plantas mencionadas.

(1). Azbcar Selva

La localizacién propuesta cubre una extensién explotable de 12,500 Ha., situadas en
tre las localidades de Bellavista y Picota, en ambas mérgenes del rio Sisa, abarcando
6,500 Ha. en la margen derecha y 6,000 Ha. en la izquierda, zona que se encuentra
incluida en el Proyecto Integral de Reordenamiento y Asentamiento Rural del Huallaga
Central,

El proyecto requiere una inversién total de 3,863 millones de soles (soles de 1976) y
tiene como objetivos: mantener una produccién azucarera de 56, 000 TM. anuales pa -
ra abastecer el mercado regional y evitar las posibilidades de un déficit futuro; incre-
mentar el ingreso de divisas, al permitir la ampliacién de las exportaciones, y apertu-
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rar la posibilidad de promover el incremento del consumo per-cépita de este producto.

De acuerdo al proyecto, se deben implementar 12,500 Ha. de cultivo para lograr un a

bastecimiento a la fébrica de 1' 200,000 TM. anuales de cafta de azGcar, con una ne-
cesidad de personal de 2,473 plazas para campo y fébricas. Las operaciones agricolas
comprenderén labores de deforestacidén, conduccién de semilleros, preparacién de tie-
rras, siembra, labores culturales, cosecha y transporte de cafia. Se ha plonteodo la ne
cesidad de desarrollar obras ‘fe riego y drenaje para suministrar agua de nego aunasu_

perficie de hasta 12,000 Ha. mediunte obras de derivacién de aguas del rio Sisa, boca
tomas, estaciones de bombeo y complementéndose, tentativamente, con pozos de bom-
beo. Actualmente, existen 300 Ha. sembradas de cafia de azGcar cuyo desarrollo téc-
nico cuenta con el asesoramiento-de CECOAAP, probdndose diferentes variedades con
el objeto de buscar la més adecuadas para su cultivo intensivo, destacando la Chica -

ma 32, {Phil 533, NCO 310 y CO 622,

Planta Procesadora de Aceites

Se propone instalar este proyecto en el distrito de Tarapoto, con una inversién total de
74.033 millones de soles (soles de 1976) y tiene como objetivos propiciar el desarrollo
agricola de oleagincsas y reducir las importaciones de aceites crudos y granos oleagino
sos.

Ld producciéh de aceité debé cubrir et déficit d& fd demanda interna de Ta zona, que
requiere actualmente de 1,600 TM. de aceites al aflo, paro lo que se dispondré de
5,000 TM anuales de materia prima compuesta por soya, girasol y ajonjolf, equivalen=-
te a mantener 5,500 Ha. dedicadas a la produccién de oleaginosas, con un rendimien-
to de 1,381 TM de aceites vegetales para consumo humano y 3,676 TM de tortas para o
||mentac16n animal. :

La planta tendré una capacidad inicial de procesamiento de 15 TM. de materia prima
por dia, con posibilidades de ampliarse hasta 50 TM. si se incorpora nuevas tierras de

cultivo.

Planta Lechera

Este proyecto ha sido propuesto por el Ministerio de Agricultura y Alimentacién y CO-
PERHOLTA (Cooperacién PerG-Holanda para el mejoramiento de la agricultura y gana-
deria tropical en Tarapoto) y esté ubicado en la ciudad de Tarapoto, requiriendo unain
versién total de 14.286 millones de soles (soles de 1976).

Tiene como objetivos lograr una utilizacién eficiente de la leche producida y estable -
cer un canal de comercializacién para aumentar la produchvudod lechera de la zona ,
difundir en la zona el consumo de quesos y leche de mejor calidad, satisfacer la deman

* da de leche pasteurizada de la ciudad de Tarapoto y sus alrededores e industrializar los

excedentes en forma de quesos de alia calidad. Como meta, se proyecta producir anual
mente 730,000 litros de leclie y 73,000 kilos de queso, utilizando una planta con una

capacidad méxima de procesamiento de 4,000 litros por dic.
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Planta de Alimentos Balanceados

Estd proyectada para ser instalada en la ciudad de Tarapoto, con una inversién total de
93.686 millones de soles (soles de 1976). Tiene como objetivos, abastecer la demanda
local de alimentos balanceados para vacu .0s, cerdos y aves, servir como factor de.es-

tabilizacién y seguridad para los precios de las maierias primas de origen agricola de la

5).

regién y dinamizar la produccién agricola regional garantizando la comercializacion e
industrializacién del maiz y otros que carecen de un mercado seguro y préximo.

La planta produciré alimentos balanceados de diterentes formulaciones de acuerdo a las
necesidades de los diversos tipos de animales, principaimente para ganado vacuno de -
carne y de leche, para crianza y engorde de porcinos y para aves de postura y de car-
ne, siendo la mayor parte de la materia prima proveniente de la produccién local, im-
porténdose solamente algunos suplementos proteicos, como harina de pescado, minera-
les y vitaminas.

La produccién anual seré de 11,600 TM. de alimentos para vacunos, 9,100 TM para por
cinos y 6,500 TM. para aves de postura y carne, totalizando 27,200 TM. que servirén
para alimentar una poblacién de 8, 200 vacunos de carne, 15,500 vacunos de leche,
20,000 cerdos y 192,000 aves.

La planta tendré una capacidad méxima de procesamiento de 10 TM por hora, con una
capacidad diaria de 64 TM por dia durante los primeros seis afios, incrementéndose pau
latinamente hasta Ilegar a estabilizarse en 128 TM por dia a partir del noveno afio. Los
requerimientos méximos de materia prima serdn de 15,500 TM de maiz, 6,000 TM. de
polvillo de arroz y 3,800 TM de pasta de algodén proveniente de la produccién de la
zona, que comprometerd el cultivo de 34,258 Ha. anuales.

El anélisis tecnolégico,econémico y financiero demuestra la factibilidad téenica y. eco-
némica de la planta, con una tasa interna de retorno de 19% (referida al afio 1975).

Complejo Pecuario Parque Porcino

Proyecto a ubicarse en el distrito de Juan Guerra, cercaa la localidad de Pucacaca,re
quiere una inversién (a soles de 1976) de 581.646 millones (dimensionamiento original).
Tiene como abjetivos promocionar. los sistemas de produccién a través de las empresas de
Propiedad Social, producir carne de cerdo de calidad exportable y distribuir la carne
tanto fresca como congelada a los principales centros nacionales de consumo, Las ins-
talaciones abarcorén un Grea de 240 Ha. requiriendo un abastecimiento de materia pri-
ma de 21,400 TM.de mafz, equivalentes a cultivar 11,900 Ha. anuales, para alimentar
una poblacién de 366,000 porcinos, de los cuales 276,000 serén enviados anualmente
al mercado.

El proyecto se desarrollaré en forma integrada a través de un sistema de granjas compues
to por 43 médulos, una planta de alimentos balanceados con una capacidad de produc -
cién de 120,000 TM. anuales y un matadero frigorifico industrial con una capacidadde

beneficio de 125 cerdos por hora, que representa una poblacién de 300,000 cerdos al
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afio, equivalentes a una produccién de 20,000 TM. anuales de came para satisfacer el
mercado interno.

CUADRO 11-12

PRODUCCION Y SUPERFICIE AGRICOLAS NECESARIAS PARA ABASTECER LAS

PLANTAS AGROINDUSTRIALES .

Proyectos Produccién (TM) Superficie (Ha.)
Planta de Aceite 5,148 5,500
Soya ' 2,400 . 2,000
Ajonjolf 1,960 ' 2,800
Girasol 788 700
Planta de Balanceados 10,827 34,258
Maiz (grano) 6,130 3,405
Arroz (polvillo) 2,768 25,629
Algodén (pasta) 1,929 5,224
Azicar Selva 11200, 000 12,500
Caiia de azicar 1200, 000 . 12,500
Parque Porcino 21,400 11,900
Maiz 21,400 11,900

Total 64,158

Fuente: Programaci6n Micro-Regional Huallaga Central y Bajo Mayo.
INP - Oficina Regional del Oriente - Oficina Zonal de Tarapoto.

S| W
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CAPITULO 111

IMPACTOS ACTUALES Y POTENCIALES

Teniendo como fondo el panorama general de las principales caracte
risticas de los recursos naturales y de la actividad socioeconémica que se desarrolla actual
mente en la zona, proporcionado por la informacién que se consigna en el Copitulo ante -
rior, a continuacién se presenta una descripcién, también de tipo generulizado, de losmés
saltantes impactos sobre el medio ambiente que ha sido posible identificar durante la reali

zacién de este estudio.

Esta resefia incluye no sblo las posibles causas que estén igenerandu
dichos efectos ambientales, sean ellas de origen natural o producidas por la actividad hu -
mana, sino también una apreciacién sobre la posibilidad de su ccentuamiento futuro o so -
bre la aparicién de otros nuevos impactos, como consecuencia de la aplicacién del Plande
Desarrollo previsto para la zona en estudio.

En algunos casos, los impactos detectados se refieren exclusivamen -
te a las dos Greas seleccionadas como muestras y, en otros, la descripcién de los mismos es
ampliada a toda la zona en estudio. En todos ellos, se notarG una estrecha interrelacion
entre los impactos sobre los distintos recursos naturales originados por una misma causa, po
niendo una vez més en evidencia la real y natural interaccién que existe entre uno y otro,
como expresién centundente de que la naturaieza obra y actéo como una verdadera unidad
viviente,

Para una mejor comprensién de la magnitud y alcances de los impac-

tos ambientales a describirse para el area, se los va a enfocar en dos subacépites, corres -
pondiendo el primero a impactos actuales y el segundo a impactos potenciales.

A. IMPACTOS ACTUALES

1. Impactos del Clima

Entre los principales elementos de orden climatolégico que ejercen in
fluencia palpable y mensurable sobre determinudos componentes del madio ambiente y so -
bre las actividades que desarrolla el hombre, pueden mencionarse la precipitacién y latem

pereture: Previous Page biuuk
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En cuanto a la precipitacién, es posible sefialar que, mediante el &
nélisis del Balance Hidrico de Thomthwaite en el sector situado entre el Bajo Mayo y el
Huallaga Central, se observa que durante la mayor parte del afio se presenta una deficien—
cia de humedad en el suelo que se agudiza entre los meses de Julio y Octubre. También,
mediante el andlisis de la informacién que presanta el Cuadro N° 8 del Anexo " Promedios
de dias de lluvia y promedio de precipitacién por dia de lluvia ", se observa que durante
la época lluviosa se presentan precipitaciones de alta intensidad en un tiempo relativamen
te muy corto que causan erosién, delizamientos y derrumbes sobre todo en aquellos terrenos
de topografia accidentada y desprovistos de vegefacidn protectora.

En cambio, desde el punto de vista de las variaciones térmicas, pa-
rece no existir ningdn peligro en el desarrollo de las actividades agricolas. Més adn, los
promedios de temperatura ( 26°C ) se encuentran cerca al punto 6ptimo que se sefiala como
indicado para obtener el méximo rendimiento en la produccién agricola. Sin cmbargo, las
temperaturas promedio mensual méximas ( 36°C ), que se presentan en el verano, pueden e
jercer cierto efecto negativo sobre cierfas razas de vacunos, sobre todo las de propdsito le
chero, en razén esencialmente de que dichas temperaturas favorecen una mayor incidencia
de plagas y enfermedades.

2. Impoctos de los Fenémenos Geodindmicos

Los aspectos mds importantes a fratar en este subacépite se refieren
a fendmenos de movimientos naturales de tierra o rocas, producidos por procesos naturales
y/o por la actividad del hombre, que alteran bruscamente la morfologia actual y que cons-
tituyen riesgos de gran repercusién en la conservacidén del medio natural .

a. Procesos Morfodindmicos

(1). Deslizamientos y Derrumbes

Los deslizamientos observados ocurren generalmente en las partes bajas de las laderas
de los valles, como es el caso del rfo Mayo en las zonas de Cufiumbuqui y San Anto-
nio, asi como en los valles de Sisa, Saposoa y Huallaga, principalmente en los secto
res de estrechamiento (Pongo de Aguirre ). También se pioducen importantes desliza-
mientos en los cerros Escalera y en las zonas empinadas de ios inferfluvios.

Los factores qua originan estos deslizamientos estén relacionados con los procesos de
erosién lateral de los rios, como el de San Antonio, en la margen derecha del rfo Ma
yo, producido en rocas blandas, y cor ia brusca deforestacién en terrenos de fuerte
pendiente, como se puede observar en una zona préxima a San Antonio del Rio Cum-
bazo, producido después de un incendio del bosque, y cerca a la desembocadura del
rio Mayo, @ consecuencio del uso agricola.



PLAN BASICO DE PROTECCION AMBIENTAL Pdg, 83

. En el sector donde el rio Huallaga corta la Cordillera Escalera-Azul, existen eviden —
cias de la ocurrencia de antigu.s deslizamientos de gran magnitud, que probablemente
llegaron a represar el rfo y que actualmente contribuyen a formar los malos pasos o ré-
pidos. Existen también, en esta zona, otros deslizamientos menores recientes, que pro
bablemente originan inundaciones graves aguas arriba. Consecuentemente, los desli =~
zamientos constituyen fendmenos naturales de principal cuidado con fines de preserva -
cién medio ambiental de la zona.

Los derrumbes son fenémenos de menor significancia en la zona que ocurren principal ~
mente en areas de fuerte pendiente de los cerros Escalera, ocasionados por accién de la
gravedad y de la erosién diferencial motivada por el contraste litolégico as como por la
vibracién sismica del terreno.

Sin embarge, la construccion de carreteras y la deforestacién pueden producir desequi-
librios que, asociados con las fuertes precipitaciones y con la inconsistencia de las ro-
cas que caracterizan la zona, originan derrumbes de consideracién, como se ha obser -
vado en los cortes de la Carretera Marginal entre Tarapoto y Meyobamba y en la zona
situada entre Pilluana y Juanjuf,

(2). Erosién. Lateral Fluvial y Carcaveo Pluvial

Estos son fenémenos de degradacién muy importantes que deben ser estudiados en deta -
Ile y considerados con prioridad en los planes de proteccién de los recursos naturales y
de preservacién.medio ¢ tiertal, ya que afectan a toda la zonadw estudio, estdn en

franca actividad y, en muchas éreas, estén siendo acelerados per la actividad humana.

Los fenémenos de erosién lateral, que se producen en todos los rios y quebradas grandes,
son de mayor significancia en las partes bajas de los valles pues comprometen principal
mente a las zonas aluviales en donde se sitdan los poblados y las actividades agropecua
rias. Pueden ser observados en los pueblos de Bellavista y Pilluana y en la margen dere
cha del rio Cumbaza, donde afectan éreas de pastos tanto en las zonas aluviales como
en las zonas colinosas.

La constitucién litolégica relativamente blanda (capas rojas) de la zona, que soportaun
fuerte régimen de lluvias, y las formas topogréficas accidentadas favorecen el desarro -
llo de carcaveo o incisién de la morfologia preexistente, fenémeno que ocurre «n toda:
el 4rea de estudio,

Este fenémeno es acentuado peligrosam=...: por la accién del hombre, debido a la de-
forestacién motivada por la expansién agricola hacia zonas de fuertes pendientes asf co
mo por el sobrepastores de estas éreas, como ocurre con mayor peligrosidad en el sec =
tor situado entre Bellavista y Juanjui. También la construccién de carreteras genera fe
némenos de carcaveo en los taludes, como ocurre en ia bajada hacia Cufiumbuque, y
en las cunetas de drenaje sin revestimientos y sin mantenimiento, como sucede en la ca
rretera que se dirige hacia Lamas.
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3).

Inundagiones

Estos fenémenos ocurren como consecuencia del incremento anomal de las descargas
de los rfos en épocas de fuerte precipitacién pluvial. En algunos casos, llegon a pro-
ducir grandes.dasastres tanto en el madio rural como en las poblaciones que se ubican
principalments en las mérgenes del rfo Huallaga y en las partes bajos de sus afluentes.

La sucesién de los fenémenos de inundacionss mayores no tienen un comportamiento pe
riédico. Después de 40 aflos de normdlidad, -se tiene referencias que en 1972 ocurrié
una inundacién que origind graves dafics. Sin emborgo, en 1978 ocurrié la Gltima y la
més grave de.las inundaciones, afectando severamente los cultivos, ganuderias y a ca
si todos los pueblos ubicados en los mérgenes del rfo Huallaga. El nivel de las aguas ™~
llegé hasta 1.5 m. sobre el piso de las casas, originando-derrumbamiento y/o inhabili
tacién de las construcciones de cofiq y barro y de tapjales, que conforman mds del 80
porciento del total de viviendas. Ur caso muy singular acurrid en el pueblo de  Juan
Guerra, que fue inundado debido a que la ereciente del #fg Hupllaga represd las aguas
del rio Mayo y éste a su vez represd las aguas del rio Cumbaza. -

Las causas de las inundaciones en la parte media del rio Huallaga estdn intimamente re
lacionadas con la morfologla general de la zona, la morfologia del valle y los proce -
sos fluviodinémicos en el lecho del rio, los mismos que deben ser estudiados detallada
thente. B

En las partes altas de toda la gran cuenca del rio Huallaga, existe una fuerte activi -
dad erosiva actual, de manera que los sedimentos colmatan el lecho del rio en las zo-
nas amplias del valle que anteceden a zonas de estreciamiento, como sucede en Bella
vista, Pilluana (domo salino) y el Pongo de Aguirre con sus malos pasos. En épocas de
Iluvias excepcionales, las zonas de estrangulamiento del valle hacen represar las a -
guas produciendo extensas inundaciones en el lecho colmatado del rio. .

Es latente el peligro de que en el Pongo de Aguirre ocurran deslizamientos que origi -
nen el represamiento de las aguas y por consiguiente la inundacién de todo el valle
del Huallaga medio. Asimismo, si el domo salino Pilluana continba activo, estrangu-
laré aGn més el rio en esa zona y las inundaciones aguas arriba se haréin més continuas
sin necesidad de fuertes precipitaciones anormales.

. Intrusiones Salinas

En la zona, existen varias intrusiones salinas, tanto aflorantes como en el subsuelo,
que podrian generar problemas de salinidad de los suelos y/o afectar el desarrollo de
algin tipo de vegetacién. Ellos dparentemente no ocurren todavia; pero es ‘necesario
estudiarlos detalladamente.

Por otro lado, el domo salino Pilluang constituye un fenémeno geotécnico que genera

impactos medicambientales relaciongdos con las inundaciones y con la colmatacién del
lecho del rio Huallaga. Este domo, situado en la margen derecha del rio Huallaga, pa
rece generado después de que se instald la red hidrogréfica actual, afectando el lecho
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. mismo del rio y de las quebradas cfluentes, o sea que es de reciente formacién y pare-

).

ce estar en actividad. Las razones que explican esta actividad son :

- El domo esté estrangulando el cauce del rio, de modo que la corriente choca contra
él y cambia de direccién. La reaccién de este enfrentamiento esté ampliando el
cauce agjuas urriba y compromete al pueblo de Pilluana.

- No obstante que |o masa rocosa del domo es muy blanda y facilmente erosionable y
que la erosion lateral del rio en el domo es intensa, éste no logra ampliar su cauce.

- El casquete del domo estéd inclinado hacia el rio y esta forma sugiere que existe un
desplazamiento.o flujo plastico del domo hacia el lado libre, ya que en el lado o-
puesto estd la roca encajonante. Este movumiento contribuye al estrangulamiento
del cauce del rio.

- En el contacto entre la roca encajonante y el domo (lado oriental), existen aflora —
mientos de Aguas Termales, que indican altas temperaturcs en profundidad y que es-
tarfan relacionados con la actividad tecténica del domo, ya que en la zona ro exis
ten evidencias de actividad volcénica. o

- El emplazamiento del domo ha dado lugar a la formacién de la Laguna Sauce y su le
vantamiento progresivo ha generado otras lagunas en distintos niveles en la zona de
desague de esta laguna.

Todo lo antedicho evidencia que este domo salino puede generar problemas geotécnicos
que pueden afectar gravemente la actividad socioeconémica de la zona y la preserva -

cién del medio ambiente, por lo que es necesario estudiarlo con mucho detalle.

Otros Impactos

Todo tipo de construcciones o cambios en la base estructural del terreno causados por la
actividad del hombre genera’ desequilibrios, acelerando los fenémenos morfodindmicos
y alterando el ecosistema en si. Estos cambios son graves en Greas de equilibrio criti -
co, como los taludes de valles; las construcciones con material noble sobre terrenos con
arcillas explosivas, que son comunes en la zona; la consiruccién de terraplenes en éreas
de drengje critico que generan Greas hidromérficas, como lo ocurrido en la carretera en
tre Tarapoto y Moyobamba, y los asentamientos en roca blanda por alteracién de la pre
sién litostética e hidrostatica por la perforacién de pozos. Todos ellos son otros tanto
fenémenos que se dan en la zona y que requieren de un estudio mas detallado.

Los fenémenos generados por la explotacién de los recursos minerales son insignifican -
tes en la zona, pues ellos se refieren parhcularmente a la explotacién temporal y a es-
cala reducida de la sal. No se conoce ningin yacimiento de minerales metélicos. Sin
embargo, a més de 300 Km. al sur del 4rea, en las nacientes del rio Huallaga, existen
algunos yacimiantos en explotacién yp[ontas de concentracion que vierten sus desechos
a esta cuenca.



P4g. 86 ZONA HU..LLAGA CENTRAL-BAJO MAYO

b. Fenémenos Sismicos

La actividad sismica revela que el PerG esté comprendido entre  lhos
regiones especialmente notables en sacudimientos de tierra en el Mundo. En el pafs, se di
ferencian tres zo-cs o focos sismicos, que estén relacionadas al desarrollo geotecténico de
Sudamérica; uno se ubica al Norte de Chile y la Fosa de Arica; ofro en la Fosa de Lima vy
el tercero entre PerG y Ecuador. Este Gltimo se origina en la accién de una falla transfor —
mante continental llamada deflexién de Huancabarmba y se complica adn més con la activi-
dad del sistema de Fallamiento Subandino. En esta regién, es donde precisamente se =n -=
cuentra la zona del presente estudio.

Por ello, se considera la zona como una de las més sismicas del Perd
y su historia indica que la ocurrencia de terremotos ha sido frecuente. Tal es asf que en los
oltimos 50 aflos se han producido 5 terremotos fuertes en esa regién con intensidades que va
rian entre 6 y 10 MM y que han originado pérdida de numerosas vidas humanas y la destruc-
cién a veces total de pueblos. En la zona de estudio, los pueblos més afectados han sido Sa
posoa y Juanii, especialmente con el sismo del 22 de Marzo de 1972, de magnitud 6.5. —
En el Cuadro 111-1, se muestra la ocurrencia de los Gltimos sismos mayores en los Departa -
mentos de San Martin y Amazonas.

CUADRO li-1

TERREMOTOS EN LOS DEPARTAMENTOS DE SAN MARTIN Y AMAZONAS

Lugar Fecha Grado Caracteristicas

Juanjui y 22-3-72 6.5 | 22 heridos, 500 casas destruidas, fenémenos de i

Saposoa cuefaccién, sumideros, asentamientos, derrumbes,
agrietamientos.

Moyobamba 19-6-68 7 T5 personas murieron, agrietamientos con eyec -
cién de agua, deslizamientos, etc.

Moyobamba 6-8-45 6 Destructor en Moyobamba

'Chachapoyas | 18-7-28 7 Destructor

 Chachapoyas 14-5-28 7-10 | Destructor en 100,000 Km2., devastacién y muer
te en muchas poblaciones del Norte, casi total ~
destruccién de Chachapoyas, agrietamientos,gran
des derrumbes, etc. (se sintié hasta Colombia,
Brasil y Lima).

En la zona de estudio, el Sistema de Fallamiento Sub-andino ha ge-
nerado una depresién geotecténica comprendida entre las zonas de fallamiento: una que la
separa de la Cordillera Oriental y la otra del anticlinorio de la Cordillera de Cerros Escale
ra-Azul, que se orientan longitudinalmente NW-SE. El fallomiento Sub-andino se manifies

ta a través de las zonas del sobreescurrimiento Saposoa, asociado a los anticlinales de la
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parte Oriental.

La sismicidad de la zona depende pues tanto de los rasgos geotectd
nicos mayores como de las estructuras més localizadas que limitan la fosa tecténica y que
constituyen zonas inestables activas o que se reactivan por la influencia de las estructuras
mayores. No se ha reconocido ningdn tipo de actividad ignea en la zona.

l.os movimientos sismicos, segln informes (terremotos <2 Marzo de
1972 y Junio de 1968), han producido una serie de fendmenos en relacién al comportamien-
to del terreno, cuya constitucién es principalmente arcillosa y arenosa. Estos fenémenos
principalmente son :

- Derrumbes y deslizamientos en taludes de fuerte y moderada pendiente, como ocurrié
en los cerros de Saposoa a raiz del sismo de Marzo de 1972,

- Fracturamientos y agrietamientos superficiales del terreno con eyeccién de agua y are
na que llega a durar hasta 2 dfas; este fenémeno es generalizado en toda la zona.

- Licuefaccién de arenas, como ocurrid entre Saposoa y Jumnjui también a consecuencia
2. <5 o Oltimo que afecté la zona.

- Asentamientos y encombamientos en el terraplén de la Carretera Marginal debido a la
constituci 6n arcillosa del terreno que le otorga caracteristicas de alta plasticidad y
expansividad.

En la zona estudiada, la construccién de casas se realiza con tres
tipos de materiales: de madera con paredes de cafia y barre; de tapiales o adobones de tie -
rra con material del mismo piso (arena arcillosa) y de cemento y ladrillo. El techo de las
casas es de paja, tejas o calamina, con sostenimiento o armazén de madera a dos aguas; las
pocas casas con material noble tienen techo de concreto armado. Las casas de tapiales vy
material noble en su gran mayorfa no tienen en las esquinas columnas de concreto y fierro ,
por lo que presentan poca resistencia a los sismos. Sin embargo, en las ciudades principales,
como Tarapoto, Bellavista y Juanjul, se observa una mayor tendencia a construir con mate -
rial noble con techos y columnas de concreto y fierro.

La observacién general es de que los pobladores de la zona no han
desarrollado técnicas adecuadas para una edificacion sélida bien estructurada. Siaello se
afiade las variaciones litostaticas del terreno arcilloso, en la mayoria de los casos, o de ma
terial aluvial de poca compactacién sokre el que estén asentados los pueblos, se encuentra™
la respuesta a los efectos que ocasiona un sismo fuerte.

Desde el punto de vista de la resistencia de las corstrucciones a los
efectos de los sismos, los més afectadas y peligrosas son las de tapiales y las de ladrillo con
cemento sin columnas de concreto. En cambio, las casas de quincha y barro ofrecen mayor
estabilidad ante las vibraciones sfsmicas, por su armazén de gran flexibilidad.
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3. Impactos Relativos a los Recursos Hidricos
B

a. Contaminacién de las Aguas

La descarga de aguas servidas al rio Shilcayo, por el emisor de la red
de desague de la ciudad de Tarapoto, contamina sus aguas, lo que limita su uso para fines
poblacionales y, agricolas (riego), ya que existen poblacicnes y Greas de cultivo localiza -
das aguas abajo. - Actualmente, se esté construyendo una toma en el citado rio para regar
546 Ha., lo que afectaré-o limitaré la implantacién de cultivos de tallo corto (hortalizas ,

frijoles).

. El emior de la ciudad de Bellavista descarga sus aguas al rio Hualla-
ga, a la altura de la citada €iu.ad, contaminando cierto tramo en donde esté ubicado el
puerto de Bellavista, que se utiliza con fines recreacionales.

Las aguas del rio Sisa se utilizan para regar el culiivo de cafic de az{
car, lo que podria ser la fuente de salinizacién de estos terrenos, ya que la muestra tomada
en éste arroja un contenido de sales moderado (C251). '

La quebrada Bafios ha creado un problema de saliniiod an los terrenos
agricolas de Ganaderfa EPSA, toda vez que estas aguas, ds ' udad enire media y alta y
de sodicidad media (C352), son utilizadas como fuente de sedim. 1os para enriquecer el sue
lo: ello se evidencia por la calidad del agua subterrénea existenre en los terrenos de dicha
Ganaderia (C454), superior a la de dicha quebrada.

b. Deficiente Man >jo del Agua

Las tomas son destruidas por las descargas del perfodo de avenidas,
creando interrupciones en la captacién del agua para riego, lo que origina una escasez tem
poral que impide el riego oportuno de los cultives, incidiendo en sus rendimientos. Los da-
fos en la red de distribucién y el empantanamiento de las tierras se deben al mal disefio de
los sistemas de riego y a la captacién, conduccién y aplicacién excesiva de agua.

El sistema de conduccidn y distribucién existente en el &rea de Tarapo
to=Juan Guerra tiene una eficiencia operacional baja, traduciéndose en una permanente in
certidumbre respecto al abastecimiento de agua.

Los canales del sistema de conduccién y distribucién de Azicar Selva
presentan fuertes pérdidas de agua por filtracién, como consecuencia de la alta permeabili-
dad de los suelos.

La aplicacién excesiva de agua a las parcelas genera problemas dedre
naje interno por la presencia de una napa freética alta, como es el caso de los terrenos agri
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colas del Proyecto AzGcar Selva y Ganaderia EPSA.

La deficiente implementacién de los organismos de control y adminis
tracién de las aguas incide en un mal usodel recurso, en la falta de mantenimiento de la i |n
fraestructura instalada y en la desorganizacién de los usuarios.

c. Sequias

La precipitacién, en la zona de estudio, constituye la fuente princi
pal de suministro de agua para el crecimiento de las plantas; es por ésto que se ha {ratado
de determinar, en forma generalizada, la magnitud de los problemas derivados de la variabi
lidad natural del régimen de precipitaciones mediante un Balance Hidrico del suelo, es de—
cir, a través de una comparacién entre la precipitacién y la evapotranspiracién potencial de
las éreas agricolas més importantes, teniendo en cuenta, ademés, la capacidad de almacena
miento del suelo.

El balance hidrico del suelo ha sido realizado para ias tierras agrico.
las desarrolladas, con el fin de determinar la evapotranspiracién real de los cultivos y el de
ficit de los suelos; ello evidencia si es necesario poner los tierias bajo riego con miras a pro
veer a los cultivos del agua necesaria para obtener el rendimiento optimo.

El balance hidrico ha sido realizado para las Greas agricolas de Ta -
rapoto-Morales-Juan Guerra y Picota-Bellavista, para cuyo fin la disponibilidad de agua ha
sido referida a la precipitacién media mensual del érea especifica en estudio; habiéndose em
pleado, para la primera, la informacién de la estacién de “El Porvenir" y, para la segunda,
la informacién de la estacién de Bellavista, del perfodo 1972-1976.

La evapotranspiracién potencial ha sido estimada aplicando la férmu
la de Hargreaves, la que relaciona dicho parémetro con el porcentaje mensual de horas a-
nuales de brillo solar, la temperatura media mensual y la humedad relativa media al medio
dia. Los resultados obtenidos del estimado de la evapotranspiracién potencial mensual pa -
ra las éreas antes citadas, se presentan en el Cuadro N° 11 del Anexo. Fl balance hidrico
ha sido realizado mediante el método de Thornthwaite y considerando una capacidad de al -
macenamiento del suelo de 100 mm., lo que permite establecer la evapotranspiracién real
del érea estudiada y el déficit agricola.

El resultado obtenido permite sefialar que el Grea agricola de secano
de Tarapoto-Morales-Juan Guerra tiene una deficiencia total anual de 337.5 mm., cifra
que representa el 23.6% de la evapotranspiracién potencial estimada; siendo nueve meses
del afo deficitarios, en los que los meses de Julio, Agosto y Diciembre acusan mayor déficit
medio mensual (55.3% del total), no siendo deficitarios los meses de Enero, Marzo y Abril .

Para el Grea agricola de Picota-Bellavista, el balance hfdrico reali -
zado demuestra que son tierras que necesitan durante todo el afio de la apiicacién de riego
complementario, ya que los doce meses del afio son deficitarios, siendo el déficit total anual
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de 769.6 mm., que representa el 46.1% de la evapotranspiracién potencial estimada, y los
meses de Julio, Agosto y D|¢|embre los que acusan el mayor déficit medio mensual (41.3%
del déficit total). <

Para mayor detalle con relacién a los resultados obtenidos en el ba -
lance hidrico de estas éreas, ver los Cuadros N°12 y 17 del Anexo.

Los efectos actuales de la escasez temporal de precipitacién, se re-
flejan en un bajo rendimiento 2n los cultivos. La Estacién Experimental Agraria "E! Porve-
nir" ha realizado ensayos con cultivos de arroz y alfalfa, entre otros, habiendo obtenido los
siguientes resultados :

Rendimiento Rendimiento

Cultivo ~ (Secano) ~ (Riego)
(Kg./Ha.) (Kg./Ha.)

Arroz 1,500 4,500
Alfalfa 8,000 " 10,000
Arroz 1,500 6,000 (*)

(*) Informacién proporcionada por el Distrito de Riego Tarapoto.

Asimismo, la misma Estacién Experimental obtuvo como resultado que
la soya sembrada en el mes de Enero, cuvo déficit es cero, tiene mejores rendimientos que
la sembrada en los otros meses y que la sembrada en el mes de Abril, cuyo déficit es mayor,
tiene menor rendimiento que la sembrada en los otros meses.

Las tierras dedicadas a cultivos de corto periodo vegetativo (maiz ,
frijol, arro:, algodén, sorgo, etc.) se trabajan sélc en el periodo de mayor precipitacion ,
dejéndoseias en descanso durante el periodo de sequia (época de déficit); ello da origen a
la existencia del subempleo entre los agricultores.

d. Inundaciones

No existe informacién sobre la ocurrencia de las inundaciones ni so
bre los dafios ocasionados por las mismas, a excepcion de la acaecida el 23 y 24 de Marzo
de 1978, que se produjo como consecuencia de la creciente anormal del rio Huallaga, que
dio origen al embalsamiento de los rios Mayo y Cumbaza, extendiéndose la inundacién a-
proximadamente 2 Km. a ambas mérgenes de los rios mencionados:

El Ministerio de Agricultura y Alimentocién realizé la evaluacién de
Ios dafios, llegando a las siguientes conclusiones :

- El érea afectada fue de 40,000 Ha., aproximadamente.
- Los distritos afectados han sido los siguientes :
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Provincia Distrito
Mariscal Céceres : Pajariilo, Jdaniui‘
Huallaga : Bellavista, Huallaga
San Martin : Shapaja, Juan Guerra, Picota, Buenos Aires, Caspizapa, San Hi-

larién, San Cristébal, Pilluana, Pucacaca, San Rafael, Chazuta ,
Papoplaya, Chipurana, Huimbayoc.

- La localidad més afectada fue la de Juan Guerra, donde el agua llegé en promedio has-
ta una alture de 1.50 tn. sobre el piso de las construcciones y éstas, en su mayor parte
de tierra apisonada, se humedecieron répidamente y se desplomaron.

-  En el érea rural, fueron afectadas 2,000 familias aproximadamente, perdiendo sus vivien
das, centros educativos, ganado y érea agricola. En total, se perdieron 2,881 Ha. de

tierras agricolas y 1,181 cabezas de ganads, que en términos monetarios equivale a S/.
87'426,340.00, al ano 1978.

e. Déficit de Energia :

. Por los altos costos de instalacién y de servicio, existen muchas vivien
das que no hacen uso de la energla eléctrica.

Existen muchas localidades que, en tiempo de mayor precipitacién se
quedan sin energia debido a la falta de combustible por interrupcién de las carreteras.

Existen sistemas de nego que usan energia térmica para pperar los mo-

tores que captan el agu de los rios o que impuisan el agua subterrénea, hecho que genera in
terrupciones temporales, dwmmuyendo el rendimiento de los cultivos.

f. Carencia de Instalaciones de Agua Potable y Alcantarillado

En la zona de estudio, existen poblaciones como Juan Guerra, Pico -
ta, Lamas y Pucacaca, que carecen del servicio de agua potable, a pesar de tener instalada
la red de distribucién y su respectivo reservorio, debido ala falta de una motobomba para la
_impulsién del agua. Asimismo, existen otras que-carecen por completo de este servicio; tal
es el caso de las localidades de Cacatachi, San José de Sisa y ofros asentamientos rurales.

Las poblaciones antes mencionadas no cuentan con red de desague, su
méndose a éstas las ciudades de Juanjui, Bellavista y otras.

La poblacién, para abastecerse del agua para consumo doméstico, rea-
liza grandes esfuerzos, corriendo el peligro de consumir agua contaminada, debido a que no
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4, Impactos en el Recurso Suelo

a. Generaulidades

El suelo, esa capa delgada y viviente que cubre gran parte de la su
perficie terrestre, es uno de los més Gtiles e importantes de los recursos naturales y es eser_t_
cial tanto para la superviviencia del hombre como para su progreso y prosperidad.

En la zona de estudio, la conservacién de los sueios y la preserva —
cién contra la erosién son variables cruciales en su desarrollo y si bien es cierto que, para
fines de clasificacién, se separan en tierras de aptitud para cultivos en limpio, permanen—
tes, pastos, producc.ién forestal y proteccién, debe entenderse que todas las tierras de  la
regién constituyen una unidad indivisible, en la que, de acuerdo a leyes naturales, cada
suelo mantiene a los otros y es a su vez mantenido por ellos. Una zona no puede, asi, con
servar sus verdaderos suelos vegetales si descuida sus montafias y sus bosques. B

Estos principios bésicos no se han cumplido enteramente ea la zona
de estudio; asf, un anélisis del uso que se ha dado y se continda dando a la regién muestra
que la ocupacién del territorio no ha seguido una politica de manejo que se adecie a una
buena administracién del recurso edéfico. Ha contribuido a ello, el uso y abuso de la tie-
rra, bajo muchas combinaciones de condiciones flsicas, econémicas y sociales, fomentadas
muchas veces por entidades piblicus y con la gprobacién popular.

La presién sobre los recursos naturales fue impuesta desde antiguo, no
tanto per necesidades imperiosos cuanto por un inquieto empefio de expansién y explotacién
répida, regida en principio por el espiritu de iniciativa particular de los campesinos, bajo
el patrdn de précticas empiricas y tradicionales, dentro de un marco de agricultura migrato
ria, dando lugar a que ésta sea una de las zonas de mayor deterioro en la selva peruana.
De persistir esta tendencia, no se puede esperar que una agricultura intinerante se fornemds
eficiente, ya que siempre fue un sistema bésicamente de subsistencia, incapaz de contribuir
a una sensible mejora en el patrén de vida del agricultor. La gran presién demogréfica, ca
da vez més creciente, habré de incrementar en el futuro el desgaste de la zona en este sen-
tido, si no se adoptan las medidas mds adecuadas para impedirlo.

b. Impactos Observados

La visualizacién del deterioro actual proporciona una informacién o
til sobre los impactos que ha ocasionado el uso dado a las tierras de la regién estudiada. Se
trataré de incidir en lo observado en las dos zonas de muestreo, aunque existen algunos as-
pectos generales que ocurren en ambas zonas y en general en todo el Gmbito del estudio. Al
gunos de los aspectos més visibles, tales como la deforestacién, evidencias de erosién, mun
dacién, etc., son analizados a continuacién.



: Fotograffa N °1
Vista de una colina en Ta zona de Sacanche, con pendientes de

60%, cuya Capacidad de Uso Mayor es para Forestales, Nétose
el mal uso que se le estd dando con el cultivo intensivo de malZ,
propiciando asl’la erosidn,

Fotografia N © 2
Vista de una serie de colinas en la zona
de Maceda, con pendientes de 70%, cu
ya Capacidad de Uso Mayor es para Fo -
restales, las mismas que han sido comple

tamente dzforestadas para implantar en
ellas pasturas y cultivos intensivos,
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(1). Deforestacién

2)

A la primera toma de contacto con la zona, lo primera que se aprecia en gran parte de
ella es una gran deforestacién en laderas y cimas que deben conservar su cobertura ar-
bérea original ya sea para una explotacién racional del recurso forestal o para fines ex
clusivamente de proteccién. La destruccién deliberada de estos bosques naturales ha si
do hecha con el fin de dedicar estas tierras a cultivos agricolas, bajo la modalidad tra’
dicional de tumba, quema y limpia del terreno, para luego llevar cultivos durante 2 o
3 afios, especialmente maiz, algodén y pastos y, luego, ser abandonadas. Este abando
no se debe a que el suelo pierde sus condiciones de fertilidad natural, propia de suelos
virgenes, ,y carece de atractivo para los intereses del campesino.

En las Greas deforestadas de pendientes més suaves, menores de 25%, de vocacion para
cultivos permanentes ¢ pastos, el uso que se les esté dando es por lo general para culti
vos en limpio (maiz y algodén, principalmente). Cuando hay pastos, éstos acusan un
fuerte sobrepastoreo, que ocasiona denudamiento y compactacién del suelo y, por lo
tanto, incremento del escurrimiento y erosién.

La presencia de purma, muy extendida en la zona, si bien significa una proteccisn con
tra la erosién en las pendientes, significa también que son tierras abandonadas que tu =
vieron un inadecuado uso agricola anterior. '

Erosién, Pérdida de Fertilidad e Inundaciones

La eliminacién de la vegetacién original no sélo implica la pérdida de fertilidad sino ,
lo que es més grave, un atentado contra el equilibrio que debe existir an la unidad fisi
ca de-la regién. Como consecuencia de la falta de cobertura arbérea, se ha originado
un proceso intensivo y creciente de erosién hidrica en grados moderados y fuertes, cuyo
factor principal es el escurrimiento, cada vez mayor como resultado del impacto de las
lluvias con mayor fuerza y velocidad sobre los suelos desnudos y en el que el agua, fa
vorecida por las pendientes fuertes, acrecienta su capacidad de transporte de particu =
las arrancadas al suelo. Evidencia de esto es que, en la época de creciente de los rios
después de las lluvias, éstos presentan un intenso color rojo en el rio Saposoa y marrén
en los demés, por la gran cantidad de sedimentos que estén acarreando, ademés de la

presencia de cércavas y derrumbes en algunas éreas.

La erosién lateral de los rios esté casi generalizada en la mayor parte de ellos y es més
notoria en algunos lugares determinados. La accién erosiva natural de los rios se ha in
crementado grandemente porque las riberas, por su fécil acceso desde tiempos en que no
existian carreteras, han sido deforestadas en toda su superficie y dedicadas a cultivos ,
en una faja que debis més bien ser preservada para protegerlas de lo fuerza de lasa -
guas.

La pérdida de fertilidad es una forma de erosién muy sutil y que por lo general no ofre-
ce u la vista resultados espectaculares. Se esté produciendo inexorablemente en todas
las tierras que tienen use agropecuario, en las que el suelo, expuesto a los elementos

climéticos, al sobrecultivo y a la implantacién de especies agotadoras de nutrientes del
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suelo, como por ejemplo el maiz, esté sacrificando su fertilidad por pérdida de bases
y materia orgénica, Por lo gener.|, estos suelos no reciben una restitucién de nutrien
tes bajo una politica adecuada de abonamiento. Aln en los suelos dedicados a pastos,
por el predominio de especies gramineas, no se restituye el nitrégeno extraido, lo que
podria lograrse con la introduccién de especies leguminosas.

Esta pérdida de fertilidad es, por ejemplo, notoria en algunas Greas por la presencia
de shapumba, que es un helecho arbustivo que, si bien da una cobertura protectora
contra la erosién fisica, constituye un testigo indicador de que esas tierras han sufri -
do una intensa desbasificacién por lavaje de sus elementos nutritivos, més adn en tie-
rras que, por su reaccién Gcida, mereciain un trato més cvidadoso.

Otro aspecto importante en la zona de estudio estd constituido por las inundaciones pe
ribdicas, propias de las épocas de creciente normal de los rfos. Las principales Greas
de inundacién dentro de la zona de estudio se extienden aproximadamente entre Cu =
umbugue y la desembocadura del rio Mayo, el tramo entre Juanjui y Pilluana en el
rio Huallaga y, por represamiento, en las zonas correspondientes a la desembocadura
del rfo Cumbaza en el rio Mayo y a la del rio Sisa en el Huallaga. Estas inundacio -
nes periddicas son por lo general ligeras a moderadas y tienen un efecto poco dafiino
en los cultivos de corto periodo vegetativo y més bien, en cierto modo, contribuyen

a incrementar la fertilidad con su aporte de sedimentos ricos en nuirientes.

Consideracién especial merece la inundacién excepcional que afectd parte de la zo0 -
na en el mes de marzo de 1978, en que afecté a muchas localidades y tierras aleda -
fias, como se sefialé anteriormente.

Si bien es cierto que los suelos en sT no muestran evidencias visibies de deterioro por
las inundaciones, no debe dejar de tenerse en cuenta que la capacidad del agricultor
para destinar dinero y esfuerzo a la conservacién del factor principal de su capital,
que es el suelo, se restringird, en desmedro del recurso como tal.,

Es importante recordar que las inundaciones que aqui se producen son el reflejo del de

‘terioro de las cuencas, atn desde sus fuentes més lejanas, fuera de la zona de estudio,

debido a la depredacién del bosque, mal manejo de las tierras, etc.

Efectos del Riego

Por estar asentada la zona en un marco climético seco, se requiere de riego suplemen
tario para un mejor rendimiento de muchas especies vegetales.

Estos riegos se vienen aplicando en algunas éreas de las dos zonas de muestreo selec -
cionadas y, por no estar aplicadas con toda la técnica conveniente, estéi. originando
algunos encharcamientos que, aunque pequefios por el momento, atentan contra las
condiciones fisicas del suelo, especialmente de drenabilidad.



Fotograffa N °3

Efectos de la erosién lateral ocasionados por las aguas del rio Cum~
baza. la falta de bosque riberefio de proteccidn ha favorecido el
proceso erosivo y la reduccidn de la terraza aluvial .

Fotografia N *4

Vista tomada en la quebrada Chispinifia, que muestra los efectos
de la erosién lateral activa sobre rocas arcillosas blandas. Néte
se que ¢! tipo de vegetacidn secundaria no ha podido detener la

erosidn de las aguas,
(Ji AR
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(4). Ubicacién de las Areas Deterioradas

A continuacién, se hace una breve mencién de los principales lugares en que se obser-
van los impactos de deterioro mencionados, en ambas zonas de muestreo.

Primera Zona de Muestreo

Los impactos de deforestacion se observan principalmente en las montafias y colinas
comprendidas en el sector situado entre Tarapoto y Lamas asi como en todas las loma
das de esta primera zona. Otras evidencias de esta deforestacién existen hacia el
Este de Tarapoto, frerte a Morales y el desvio a Lamas, y en la margen derecha del
rio Cumbaza, donde se cbservan dreas de proteccién con pendientes hasta de 70% cu
biertas con shapumba. En ambas mérgenes del rio Zapatero, se aprecia superficies
desprovistas de vegetaciSn .en pendientes mayores de 70%. En los siguientes lugares.
Quebrada de Chupisifia; en Zapatero; éreas cercanas a San Antonio de Cumbaza vy
en las colinas vecinas a la quebrada de Ahuashiyacu, se observan superficies empur~
madas en pendientes de 50 y 70%, que corresponden a dreas de proteccion. Las co-
linas vecinas a Ahuashiyacu sélo conservan un 10% del bosque original y, frente a
San Antonio de Cumbaza, sélo un 40%

La presencia de cultivos y pastos asume caracteristicas inds saltantes, pues ocupantie
rras que deben ser dedicados-exclusivamente a fines de proteccién, es decir, aque -
los que sobrepasan de 50% en pendientes largas o 75% en pendientes cortas (no ma-
yores de 50 m. de longitud en el sentido de la pendiente). Se tiene asi, por ejem -
plo, que al Este del desvio a Lamas hay tierras con cultivos y pastos en pendientes
mayores de 50%; en Zapatero, maiz en pendientes mayores de 50%, en tierras de pro
teccidn y pastos en pendientes mayores de 30%, en tierras de vocacién forestal; en
Cufiumbuque y en el Cumbaza, pastos, plétano y mafz en pendientes mayores de 45
porciento; en San Pecro en Cumbaza, maiz en pendientes de 60%, es decir, en tie-
rras que deben ser preservadas para fines de proteccién ¥, en el Abra de Machungo ,
se observaren algunas éreas con cultivo de mafz en pendientes de 70%, en tierrasde
proteccién.

Las superficies planas, con aptitud para cultivos en limpio, presentan una gama de
cultivos al secano_ pero, por no haberse contemplado la evacuacién de los excesos
de agua de lluvia, en algunas dreas se estd propiciando condiciones que desmejoran
el drenaje natural. Esta situacién se magnifica en pequefios campos de la margen de
recha del Cumbaza, donde se cultiva arroz con riego suplementario y sin un sistema
adecuado de evacuacién del agua. Es frecuente también observar la subutilizacién
que se da al suelo por dedicarlo a cultivos permanentes (frutales) y pastos; en este Gl
timo caso, el pastoreo no es llevado a cabo con una incorporacién de leguminosas y
no se le da una adecuada rotacién de campos de pastoreo, lo que esté propiciando u
na compac:zcién del suelo y alteracion de la estructura y de las condiciones de dre -

nabilidad,

Los cultivos en general no reciben mecanizacién, control fitosanitario ni abonamien-
to, salvo excepciones, como en Juan Guerra y en la Granja El Porvenir. En general,
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se emplean operaciones simples de preparacién del terreno, sin herramientas adacua
das ni aplicacién de métodos tecnolégicos.

En lo que se refiere a las evidencias visibles de erosién, ha sido posible detectar |
formacién de cércavos en el Km. 5 del camino a Lamas; derrumbes en las laderas
montafiosas al Oeste de Las Flores, al norte de Cufiumbuque y en el Cerro Escalera,
principalmente. '

La erosién lateral se manifiesta de manera insensible en casi todo el recorrido de los
rics, pero es més notorio al Sur de Cufiumbuque, donde esté destruyendo algunas pe
quefias terrazas aluviales de buen suelo; igualmente, al Norte de Las Flores, a! Nor
te de San Miguel del ric Mayo y frente a Juan Guerra, a orillas del rio Cumbaza, se
observa un fuerte deterioro en lomadas y pequefias terrazas aluviales.

Cabe anotar, como dato adicional, que la construccién de la carretera:en éreas pla
nas estd ocasionando, en algunos lugares, empozamientos en la base de los taludes,
por deficiencia de alcantarillado y de cunetas; asimismo, afecta lo integridad detie
rras de buen potencial agricola. Igualmente, en su recorrido por las laderas, hay al
gunos derrumbes en los taludes, ocasionados por la falta de medidas de proteccién.™

Segunda ilona de Muestreo

En esta 3ogunda zona de muestreo, los impactos de deforestacién se observan princi
palmente en las laderas montafosas vecinas al recorrido de la Carretera Marginai
como en Pucacaca, Picota y Puerts Rico, principalmente, donde se encuentran cu -
bierta; en su mayor parte por pastes naturales de escaso crecimiento.

En los laderas montaNosas que bordean lo margen izquierda del valie del rfo Saposoa,
se aprecia una deforestacién hasta de 90%. - Es igualmente intensu en las colinasque
se alzan en la margen derecha del valle del rfo Saposoa, donde se aprecia una defo
restacién de 70%. Mayor grado ha sido comprobado en las colinas y lomadas que, ™
sobre un aluvial antiguo, se desarrollan entre Sacanche y Juanjui. Estas Greas defo
restadas se encuentran cubiertas con purma o con cultivos y pastos. -

La presencia de cultivos y pastos asume caracteristicas més notorias en laderas, ocu-
pando tierras que no son aptas para cultivos en limpio y aln en tierras que deben ser
exclusivamente preservadas para fines de proteccién. Se tiene asi, por ejemplo, cul
tivos de maiz en las vecindades del Fundo El Paralso en el valle del Sisa, en pen =
dientes mayores de 40% y purma en 60%; por el pyente de Saposoa, en pendientes

de 80%; éreas cercanas a Tingo de Saposoa, en pendientes de 100% y pastos en pen

dientes mayores de 60% en Picota.

Este uso es més grave en el sector comprendido entre Sacanche y Juanjuf, constitui-
do por colinas y lomadas desarrolladas a partir de materiales aluviales antiguos. En
este sector, el suelo es muy delgado y reposa sobre un substrato muy gravoso, limita
ciones edéficas y topogréficas que permiten el uso para cultivos en limpio sélo hasta
en pendientes de 8% y, sin embargo, se observan cultivos de maiz y algodén en pen
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Fotografia N °5

Un Sector de la zona Tabalosos, que muestra los efectos de la ero
sién laminar y el carcaveo fuerte en rocas blandas, por efectos -
del inadecuado manejo de las tierras.
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Fotografia N °6

Vista del caserio San Antonio, en el rio Mayo. Ndtese los desiiza
mientos producidos por el inadecuado uso de los svelos y la elimi=
nacién del bosque riberefio.
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dientes mayores de 60% e iguaimente pastos en pendientes mayores de 40%. En es-
te sector, toda pendiente mayor de 50% en pendientes cortas y 30% en pendientes
largas, por sus fuertes limitaciones edéficas, deben quedar dedicadas exclusivamen-
te para fines de proteccién.

Las superficies planas de los valles, aptas para cultivos en limpio (Huallaga, Sisa, Sa
posoa), preseatan menores problemas que en la primera zona de muestreo, por no es-
tar sometidas a cultivos; sin embargo, es frecuente observar una subutilizacién de las
mismas, por sustentar cultivos permanentes (frutales) y pastos en algunas éreas; este
Gltimo no es llevado a cabo con tecnificacién que incluya incorporacién de =spscias
leguminosas ni rotacién de campos de pastoreo, lo que propicia una compactacién
del suelo, con la consiguiente alteracién de la estructura y de las condiciones de dre
nabilidad. Los cultivos en general no reciben mecanizacidn, control sitosanitarioni
abonamiento.

Cabe anotar que escapa a estas consideraciones generales, la parte baja del valle de
Sisa, en la que los pastos del fundo ganadero EPSA reciben un adecuado manejo. |-
gualmente, en este sector, los cultivos industriales de cafia de azicar son mecaniza-
dos y tienen una infraestructura de riego, pero se observa, en algunas éreas, peque-
fios empozamientos, debido a que el riego no esté complementado con un adecuado
sistema de drenaje que elimine los excesos de agua.

En lo que se refiere a las evidencias visibles de erosién, ha sido posible detectar al-
gunas éreas con formacién de cércavas, tales como alguncs cerca de Tingo de Sapo-
soa en laderas de colinas bafas, con pendientes de 60% y entre Sacanche y Juanjur.
Se observan también derrumbes entre Sacanche y Juanjui, en laderas de colina baja.

La erosién lateral, acrecentada por la deforestacién de las riberas, se manifiesta en
casi todo el recorrido de los rios pero es mds notorio a un kilémetro antes de Saposoa,
en Bellwvista, en Barranquito y en Chincha Alta.

La inundacién excepcional de Marzo de 1978, entre Juanjui y Pilluana, ha afecta -
do c las localidades de Bellavista, Cazpizapa, Picota, Pucacaca y Buenos Aires, dc
fiando especialmente las viviendas y las reas en cultivo. En el valle del Sisa, el a
gua inundd hasta 3 1/2 Km. tierra adentro. B

Es igualmente notorio el empozamiento que se observa en algunos lugares, en los bor
des de la corretera, por deficiencia de alcantarillado

El resto del érea situada fuera de las zonas de muestreo esté afecicdo por los mismos
problemas de deterioro ya mencionados, generalmente en menor gruco, por estar ale
jados de las vias de comunicacién terrestre o fluvial, como por ejemplo en las partes
altas y alejadas del rio Saposoa, donde es estd implantando cultivos en limpio. Igual
mente, en la margen derecha del rio Huallaga, desde la zona del Biabo hasta Pillua
na, se puede observar algunas éGreas discontinuas deforestadas hasta en un 90% y cu=
biertas, en la actualidad, por purma y, en menor proporcidn, por pastos naturales.
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5. Impactos Sobre los Recursos Forestales y de Fauna

a. Deforestacién

Como se acaba de sefalar, uno de los impactos més severos que ha
sido detectado en el Grea bajc e studio consiste en la deforestacion de los bosques, especial
mente en la sustitucién del ecosistema boscoso ubicado en tierras de proteccion por éreas de
dicadas a la actividad agricola y/o pecuaria. -

Este fenémeno esté asociado al detectuoso patrén general de coleni-
zacién que se ha venido practicando en toda la selva peruana desde que se produjeron  los
primeros avances humanos sobre esta region. Indudal ‘emente, es frito de la falta de ade ~
cuados planes de colonizacién, del desconocimiento de lu fragilidad dei ecosistema, de la
carencia de todo tipo de estudios sobre el aprovechamiento racional de los recurscs selvéti-
cos y de la poca capacidad operativa de las institucicnes gubernamen tales pa~ ‘mplentar
un minimo control sobre la actividad colonizadora.

Lo zona del Huallaga Central y Bajo Mayo no ha constituido una ex
cepcion a ese modelo para resguardarse contra los efectos del asentamiento esponténeo de
miles de familias campesinas cuya enorme presién sobre los recursos existentes, aunado a la
ausencia de patrones de desarrollo, ha generado y esté generando el lamentable deterioro
de la foresta y fauna silvestre que hoy es posible detectar. Por otra parte, la implantacidn
de métodos de aprovechamiento que estén en desccuerdo con la real capacidad de uso de los
suelos y la no existencia de un eficiente sistema de proteccién y de control estén atentando
seriamente contra la conservacién y el futuro uso racional del ecosistema boscosc .

Entre los principales efectos de esta errada accién colonizadora, es
posible detectar la pérdida de considerables volomenes de madera, estimada en 200 m3/Ha.,
como consecuencia de las acciones de rozo y quema para la habilitacién de nuevas tierras
para las actividades agricvlas y/o pecuarias. Es destacable también la extensa Grea defores
tada en tierras de pendiente empinada a extremadamente empinada con alta susceptibilidad”
a los procesos erosivos de tipo edlico y pluvial ,

El efecto de la actividad erosiva sobre los suelos de las indicadas
dreas origina un notorio incremento en el arrastre de materiales sdlidos y contribuye decisi-
vamente a una veloz colmatacién del lecho de los rios, lo cual, a su vez, tiene una inci -
dencia cada vez mds directa en la ocurrencia de inundaciones, como ya ha sido posible ve-
rificar en determinados sectores del rea bajo estudio.

b. Incremento de Areas de Niveles Criticos de Productividad

Este impacto sobre el medio ambiente de la zona de estudio se refie-
re a la peligrosa expansién de éreas cuyos suelos presentan muy baja capacidad de regenera



Fotografia N ® 7

Un tramo de la carretera que conduce a la poblacin de lamas. N&
tese el tipo de erosién producido por las oguas en la cuneta laterdl,
debido a la falta de revestimiento,

Fotografia N° 8

Vista del sector alto de la localidad de Tabalosos. Nétese los te-
rrenos con pastos en Greas de fuerte pendiente, apropiados para =
produccién forestal y para proteccién.

C\\b \
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cién natural y ostentan niveles criticos de productividad. Fundainentalinente, su origen pue
de ser atribuido a la presencia de colonizaciones constituidas por personas que provienen de
ofras regiones, generalmente la andina, en donde los medios ecolégicos repectivos son to -
talmente diferentes a los de la regién selvética.

. ) .

Por lo general, el poblador nativo explota la tierra besado en un sis
tema de agricultura temporal o migratoria, en la que los periodos de uso se alternan con
grandes periodos de descanso o barbecho, duronte los cuales los suelos se cubren con Ig ve-
getacién secundaria conor.ida con el nombre de "purma®, la cual obra en forma beneficio -
sa por constituir una renovacion natural de la fertilidad de las tierras. En cambio, ei po -
blador no nativo acorta exce ivamente las épocas de barbecho o simplemente no permite su
existencia, de manera que, ,después de varias campafias agricolas, las tierras son converti -
das en pastales a los que aplica repetidas quemas anuales, degradando el suelo hasta 1legar
a niveles sumamente criticos de fertilidad y productividad.

Como consecuencia de ello, los sue los sometidos al indicado sistema
descienden a una condicién edéfica y vegetol tan pobres que no son capaces de soportarmés
que una baja densidad vegetal, generdndose consecuentemente las dreas conocidas con el
nombre de "shapumbales®, constituidas predominantemente por uma especie de helecho, pro
pia de suelos muy écidos. Los bosques originales o climax presentan pocas probabilidades ~
de regenerarse al desaparecer las fuentes productoras de semillas y el medio natural «decua

do.

c. Generalcién de Ecosistemas Boscosos de Baja Calidad y Producti-

vidad.

La extraccién altamente selectiva e indiscriminada en bosques  de
produccién ha generado la cparicién de ecosistemas boscosos cualitativa y cuantitativamen-
‘te disminuidos.

El empobrecimiento de los bosques tiene como causa principal lagran
demanda de especies maderables de alta calidad, determinada por los mercados de consumo.
A ello, se agrega el incumplimiento de los programas de reforestacién por parte e los ex—
tractores, estimulado por la ausencia de un eficiente control.

Por otra parte, laextraccién selectiva se ha convertido en una préc-
tica generalizada que se spoya en el desconocimiento de las propiedades tecnolégicas de la
mayoria de las especies forestales existentes. Si estas Gltimas fueran objeto de una adeuca-
da divulgacién tanto en los mercados de consumo como en los lugares de produccién, seria
posible pensar en una extraccién més racional de los productos maderables de los bosques
de la selva peruana, redundando en una sensible elevacién de la produciividad econdmica
de estos ecosistemas y alentando a laintensificacién de los indicados programas de refores -
tacién,

Finalmente, no debe dejar de mencionarse que el perjvicioal ecosis
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tema boscoso se esté extendiendo a los bosques ubicados en tierras de proteccién, en base
al inexplicable otorgamiento de permisos y contratos de extraccién forestal en las éreas o~
cupadas por ellas.

6. Aspectos Socio-Econdémicos

En la zona estudiada, es evidente el proceso de emigracién nativa ha
cia la Costa al mismo tiempo que el de inmigracién de pobladores serranos, significando &
Ilo un notable cambio de hébitos y de comportamiento que genera graves impactos sobre el -
manejo de la tierra agricola. Otro factor que ha atentado contra la rentabilidad del eco
sistema de esta Grea es la apertura de la Carretera Marginal de la Selva y de las carreteras
secundarias sin una adecuada planificacién de la ocupacién econémica del espacio, gene-
rando asentamientos humanos espontdneos a lo largo de las mismas, que establecizron ex -
plotaciones agropecuarias en tierras aptas y no aptas para estas actividades. Asi, por e|em
plo, en el sector situado sohre el eje Tarapoto-Lamas-Tabalosos, la elevada concentracién
poblacional estd causando un serio proceso de deterioro de sus recursos naturales asi como
una seria limitacién en el apoyo de los servicios sociales, culturales y econémicos.

La improvisacién que ha prevalecido en el asentamiento y crecimien
to de los grupos humanos es causa de que la mayorfa de los centros poklados carezcan  de
servicios de agua y desague y esta situacién constituye el punto de partida para problemas
sanitarios de gran cobertura. Estos problemas son agravados aén més por la ausencia de re-
cursos humanos calificados en el érea de salud asi come por el deficiente abastecimiento de
medicinas y la precaria implementacién de los puestos sanitarios.

En cuanto a la ocupacién y uso econémico del espacio, las normas le
gcles vigentes y los criterios tradicionales de la regién auspician la instalacién de unida =
des de produccién bajo diversas modalidades de la tenencia de la tierra, generando desér -
denes normativos en los regimenes de la propiedad y en la conduccién econémica de la ac-
tividad agropecuaria.

Las dificultades econémicas del poblador campesino derivadas de esta
situacién se complican con la presencia de una inadecuada y deficitario infraestructura de
comercializacién, que actGa como un verdadero cuello de botella en el proceso econémico
del rea de estudio y no permite compensar o superar las coyunturas desfavorables en la o -
ferta de la produccién comercial. De esta manera, el agricultur se ve obligado a ofertar a
bajos precios y a recurrir a un exagerado uso de los recursos, con el consi guiente y natural
deterioro de los mismos.

Finalmente, debe sefalarse que, debido al incipiente desarrollo indus
triel de la zona, los impactos ambientales por esta causa no son notorios, es decir, que las
pequefias industrias existentes no presentan, por el momento, riesgos de contaminacién nide
polucién.
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B. IMPACTOS POTENCIALES

1. Impactos del Clima

Se prevé una mayor agudizacién de los indices de deficiencia de hu
medad en el suelo debido a la tendencia del clima a presentar deficiencias notables de pre
cipitacién en los meses invernales, coadyuvado esencialmente por el incremento constante
de las éreas en proceso de deforestacion.

Igualmente, relacionado con *) anterior, se prevé efectos altamen-
te erosivos ocasionados por los cortos periodes de lluvias intensas que caen sobre los suelos
denudados. '

Con relacién al aspecto térmico puede preverse que la incidencia
dé enfermedades y plagas, especialmente sobre las razas de vacuno de propésito lechero ,
motivadas por las temperaturas méximas extremas de alrededor de 36° C, pueden intensifi -
carse en la medida que el 6rea continGe soportando mayores procesos de deforestacién. Es
to implica efectuar estudios detallados con relacién a los programas de desarrollo ganadero
basados en razas lecheras seleccionadas.

2. Impactos de los Fenémenos Geodindmicos

Hablando geolégicamente, no es facil establecer cuales de los fené
menos geodinémicos que actualmente se suceden pueden ocurrir en el futuro o si es que pue
den ser reemplazados por otros, puesto que estos cambios bien pueden suceder luego de
grandes periodos de tiempo o bruscamente. Sin embargo, dada la ubicacién de la.zona de
estudio es una region tecténicamente activa, cada uno de los procesos morfodindmicos iden

' tificados actualmente, asi como los fenémenos sismicos, oonstituyen impactos potenciales
de gran riesgo. Se destacan por su gravedad los siguientes :

a. Deslizamientos de gran magnitud pueden ocurrir principalmente en el Pongo de Agui -
rre y en las partes empinadas del rio Mayo y otras &eas, debido a los procesos de ero-
sién lateral y movimientos sfsmicos que podrian originar represamientos de los rics, con
donsecuencias catastrdficas.

b

b. Si no se controlan prontamente las actividades de deforestacién y sobre pastoreo de las
Greas de fuertes pendientes, los procesos de erosién laminar y carcaveo sobre las rocas
blandas que dominan la zona amenazan con alterar profundamente el modelado geomor
folégico y, por consiguiente, la ecologla y los recursos naturales. La fuerte erosién™
traerfa como consecuencia la acelerada colmatacién de lechos de rios en las partes ba
jas y consiguientemente inundacicnes anuales de maycr gravedad que las actuales.
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c. La gran Laguna Sauce, que constituye un recurso natural muy importante para la agri -
cultura, piscicultura y turismo, podria estar en peligro de desaparecer, debido a que
el domo Pilluana esté siendo fuertemente erosionado por el rio Huallaga y varias otras
quebradas, todo lo cual tiende a intensificarse aln més con la explotacién de la sal .
Si el desarrollo futuro de la zona exige la explotacién de sal en gran escala y si no se
toman medidas para evitar el estrechamiento del cauce del rio y el desecamiento de la
laguna, son de esperarse problemas muy serios de inundaciones y desaparicién de la la
guna Sauce. -

d. Lo construccién de la carretera Shapaja-Chazuta, cortando el talud empinado del ca~-
nén Aguirre, constituido por roca relativamente firme, padria alterar el estado de e -
quilibrio relativo de ésta, favoreciendo la ocurrencia de deslizamierttos, derrumbes y
carcaveo, que pueden significar mucho riesgo para la estabilidad de la obra y de  las
personas.

e. El alto riesgo sismico de la zona constituye un impacto potencial de primer orden, ya
que de él se derivarian una serie de fenémenos impredecibles que podrian llegar a cam
biar bruscamente la morfologia y el drenaje, asi como originar la destruccién de pue -
blos, la pérdida de recursos naturales y de productos agropecuarios, e.c. En este sen-
tido, la infraestructura habitacional, que es caracterfstica en lo zona, constituye una
victima potencial de gran riesgo.

3. Impactos Relativos a los Recursos Hidricos

a. Contaminacién de las Aguas

Por efecto del mayor crecimiento de las poblaciones, los volimenes
de agua servidas aumentarén, lo que llegarG a hacer dificil el control de la contaminacién
del agua, especialmente en el rio Shilcayo, cuyas aguas van a vertir al rio Cumbaza, fuen-
te de abastecimiento de agua potable de otras localidades, principalmente la de Juan Gue
rra.

Las aguas con elevado contenido de sales y sodio en los rios Sisa y Sa
posoa y en las quebradas Sacanche y Bafios van a incrementar el problema de salinidad y ~
drenaje en los suelos que tienen riego complementario, asi como en las aguas subterréneas.
Existiendo proyectos para aprovechar las aguas del rio Sisa y las aguas subterréneas, espe -
cialmente en los terrenos de Tipisquillo, la calidad de estas aguas podria influir en el ren -
dimiento de los cultivos y en la formacién de suelos salinos y sédicos.

El incremento de las éreas de cultivo, conjuntamente con la intensifi-
cacion del uso de productos quimicos en la egricultura, elevarén la carga de contaminantes
de algunos rios. Ello podria ocasionar problemas en el abastecimiento de agua de algunas
poblaciones, ademés de alterar las condiciunes en que se desarrollo la flora y fauna.
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b. Deficiente Manejo del Agua

La infraestructura de riego existente, de no tomarse las medidas ne-
cesarias, se seguiré deteriorando y los rendimientos de los cultivos bajo riego serén cada vez
menores.

Las pérdidas de agua en los canales de riego del drea cctalmente i
rrigada en Tipisquillo irén aumentando los problemas de salinidad y drende y el costo de man
tenimiento de la estacién de bombes. B

Al no existir personal técnico suficiente en el Distrito de Riego, las
técnicas de uso y conservacién del recurso, asf como el mantenimiento de la infraestructura,
seguirén siendo ignoradas por los agricultores. En este sentido, la intensificacién del rie-
go podria alterar en algunas Greas las condiciones ecolégicas actuales al variar e} nivel del
fredtico y cambiar el régimen de los rios.

La pérdida de suelos por erosién hidrica, en las éreas de secano, ysu
consiguiente abandono por parte de los ugricultores al empobrecerse, es un problema que con
tinuaré agravéndose de no tomarse las medidas adecuadas.

¢. Sequia

La amenaza de las sequics en el agro, por anormalidades en el régi -
men de precipitacién pluvial, es latente. Si se considera que el érea agricola se sigue in -
crementando como consecuencia del aumento de la poblacién econémicamente activa, los e
fectos de las sequias serén mayores; por tal motivo, urge pensar =n la realizacién de irriga -
ciones que salvaguarden el agro coadyuvando al mismo tiempo a la estabilizacién del agri -
cultor en el Grea,

d. Inundaciones

La carencia de obras de control que permita atenuar las inundacio =
nes, asi como la falta de estudios para predecir la ocurrencia de lcs mismas, determina que
el érea de estudio esté sometida a un riesgo latente de ser inundada en época de avenidas,
sufriendo dafios la agricultura y las poblaciones, cuya recuperacién demandarfa un alto cos-
to y un tiempo considerable.

Por otra parte, de no existir un manejo racional de los recursos naty-
rales de las cuencas, es de esperarse un agravamiento de los problemas de inundaciones al in
crementarse el uso de tierras inadecuadas para el cultivo y la extraccién forestal.
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e. Déficit de Energia

Mientras subsista el déficit de energia, el proceso de desarrollo  del
&rea seré lento, debido a que existen proyectos industriules y agropecuarios que requieren
para su funcionamiento el uso intensivo de energia (irrigacién con bombeo, uso de agua sub
terrénea y funcionamiento de maquinaria en el Parque Porcino en Bellavista y Perulac  en’
Tarapoto).

f. Instalaciones de Agua Potable y Alcantarillado

La red de distribucién instalada en algunas focalidades del Grea va a
continuar deterioréndose debido a que al estar sin uso no recibe e} niantenimiento necesa -
rio.

La carencia de instalaciones de desague en otras poblaciones es fuen-
te de enfermedades contagiosas, lo que se agrava debido a que el clima de la zona es pro-
picio para el brote y propagacién de epidemias.

4. Impactos en el Recurso Suelo

Lo 16gicamente previsible para toda la zona de estudio es la intensifi
cacién del deterioro de las tierras por efecto del mal uso de las mismas. La creciente pre=
sién demogréfica, la tendencia que siguen las corrientes de colonizacién, el auge de algu-
nos rubros agricolas tales como el maiz y el algodén y el crecimiento indiscriminado del
Grea urbana hacen posible prever este incremento de deterioro, si es que no se adoptan me-
didas de precaucién y no se establecen mecanismos de control.

Como consecuencia de este deterioro, se corre el peligro de perder la
fertilidad natural de las laderas, por una ljxiviacién intensa y pérdida de nutrientes origi -
nales, consecuencia que se acrecienta en donde los suelos son de naturaleza écida y en lo
que el proceso de desbasificacion es cada vez més intenso, lo que se evidenciaré con un*in
cremento continuo de "shapumbales" bloqueando de esta manera Ia regeneracién del bosque
en forma natural.

La subutilizacién de las tierras con cultivos qué deberian ubicarse en
suelos de menor categoria constituye a no dudarlo una forma de deterioro del mismo, pues-
to que estas tierras sufren cambios en su estructura al estar sometidas por los cultivos que so
portan, a sistemas de manejo que técnicamente no corresponden a su condicidn; éste se ve
més agravado todavia por la baja rentabilidad econémica de su produccién, ya que si ellas
estuvvieran bien utilizadas se podria obtener un rentabilidad mayor, acorde con su nivel de
calidad. Dadas las actuales circunstancias de sub uso en que se encuetran algunas éreasde
estas tierras de buena calidad y previendo que ésto puede continuar acentuéndose en el fu-
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turo, se debe pensar en estructurar, a la brevedad posible, una adecuada zonificacién eco
I6gica de las actividades agropecuarias. -

El incremento del érea agricola y consecuentemente su mayor tecni-
ficacién podria traer consigo una contaminacién del recurso sualo y del medio ambiente en
general debido al abuso de la técnica fitosanitaria, con el excesivo empleo de sustancias
quimicas para el control de plagas y er.fermedades. Asimismo, en el rea agricola en que
se desarrollaré una infraestructura de riego, es latente el peligro de la aparicién de éreas
de mal drenaje y del ensalitramiento de algunas de ellas, tal como ha ocurrido en otras zo-
nas del pais; este problema puede intensificarse si se construye toda la red vial de ia zona
sin adoptar las precauciones necesarius para la evacuacién de los excedentes de humedad.

Algunos aspectos més especificos de cada zona de muestreo se consi
derarén a continuacién.

a. Primera Zona de Muestreo

La deforestacién puede avanzar hacia pendientes més empinadas  en
las laderas montafiosas, por ser ésta la tendencia que prevalece.

Las superficies planas de vocacién agricola, por el uso continuado
de cultivos, especialmente maiz, que es una espacie muy agotadora, pueden sufrir un de -
crecimiento en las condiciones de fertilidad de los suelos, més adn si se tiene en cuenta que
el uso de abonamiento es una préctica que no se lleva a cabo deniro del sistema de agricul-
tura de subsistencia imperante. De persistir la tendencia a cultivar maiz y algoddn en ex -
tensiones cada vez mayores, podré asumir caracteres significativos la presencia de plagas y
enfermedades, lo cual, al crear la necesidad de empleo de pesticidas, puede alterar el am
biente, de no ser aplicados en forma racional. -

La implantacién de pastos en las tierras con aptitud para cultivos en
limpio (sub uso), si es que éstos no son conducidos bajo normas técnicas adecuadas, podré a
fectar la estructura natural del suelo por pisoteo y compactacién, con la consiguiente afte-
racién de la drenabilidad del mismo; lo que puede originar enchorcamientos y, ademés, pér
dida de la calidad de los pastos y descenso de la soportabilidad per unidad de superficie.

De ser implantada una infraestructura de riego, pueden crearse con-
diciones de exceso de humedad o encharcamientos, si no se adecGa un eficiente sistema de
evacuacién de los excedentes de humedad.

Si las tierras con aptitud agricola son destinadas a uso urbano o indus
trial, surgiré la tendencia a trasladar la agricultura a las laderas, con las consiguientes con
secuencias anteriormente citadas.

La erosion lateral tiene la tendencia a incrementarse, en parte por la
deforestacién de las riberas; igualmente, las inundaciones excepcionales producirén deterio
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ro de infraestructura en poblados muy vecinos al rfo, como lo apreciado especialmente en
Juan Guerra y otros lugares ubicados en las riberas de los rios Mayo y Cumbaza.

b. Segunda Zona de Muestreo

La deforestacién en este sector puede ser incrementada porque,  si
bien es cierto que ain esta zona no presenta una gran presién demogréfica, ya en la actuali
dad existen evidencias de un flujo migratorio que a cierto plazo ocuparé las laderas bastan=-
te bien preservadas del valle del Sisa y del Biabo, o contribuiré a acrecentar el ya fuertede
terioro de las mérgenes del valle del Saposoa y del sector Sacanche-Juanjufi; en este Gltimo
con caracteres irreversibles y espectaculares por la especial naturaleza pedregosa del subs-
trato eddfico.

Las superficies planas con vocacién agricola, por el incremento de
éreas de cultivo, especialmente maiz, sufrirGn una disminucién en sus condiciones de ferti-
lidad natural por las razones antes mencionadas. Escapan a esta consideracién los cultivos
industriales de cafia de azicar, que tienen prevista la incorporacién de abonos. Sin embar
go, de incrementarse los cultivos de mafz, algodén y cafa de azGcar, la presencia de pla-
gas y enfermedades obligaré al empleo de pesticidas, cuyo irracional uso puede alterar el
ambiente.

Existe una infraestructura de riego en la parte baja del valle del Si-
sa, pero por no ser completa y no tener un adecuado sistema de drenaje puede propiciar acu
mulaciones de excesos de humedad en mayores Greas que las actuales.

Por otra parte, se sabe que las aguas del subsuelo en este valle son
salobres y que la tabla fredtica esté relativamente alta. Estas circunstancias, de no me -
diar un riego cuidadoso y una infraestructura de drenaje adecuada, pueden en el futurotra-
ducirse en un incremento del coatenido de sales solubles en el suelo, en cantidades que pue
den llegar a afectar el normal crecimiento de las plantas.

En los otros valles, como el Saposoa y Biabo, no existen riesgos de
salinidad pero, en general, quedan latentes las posibilidades de desmejorar las condiciones
de drenaje natural de los suelos si se aplica riego sin bases técnicas.

La erosién lateral tiene la tendencia a incrementarse, en parte por
la deforestacién de las riberas; igualmente, las inundaciones excepcionales produciran dere
rioros en la infraestructura de los numerosos poblados que se asientan en las mérgenes de los
rios, especialmente el rio Huallaga, entre Juanjuf y Pilluana.

5. Impactos sobre los Recursos Forestales y de Fauna

Los impactos potenciales previstos serfun consecuencia del acentua-
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miento de la deforestacién indiscriminada que determinaria el deterioro permanente y conti

nuado de los bosques naturales, afectando su cantidad y calidad originaria, asf como su ca-
pacidad de regenerarse natural y répidamente. Dichos impactos potenciales han sido agrupa
dos de la siguiente manera : B

a,

Impactos potenciales originados por el agotamiento o pérdida cuantiativa de la masa bos
cosa, ligadas directamente con la tala total o “rozo" de los bosques, para destinar las
tierras o la artividad agropecuaria, en dreas tomadas al azar o arbitrariamente, sien -
90 2 . v muyGiia de €atos fierras pobres, erosionables y con pendientes criticas incapa

ces de soportar una agric ultura préspera y econdémica. Entre estos impactos se tiene los
siguientes ;

- Expansion desmedida de éreas deforestadas empobrecidas y con el riesgo de una in
minente y acelerada destruccién de sus suelos, que puede derivar en el abandono
para todo uso ezondmico, inclusive el forestal.,

- Iniciacién y avance inexorable hacia un posible proceso de desertificacion.

=  Deslizamiento masivo y consecuente pérdida de grandes cantidades de suelos y sub
suelos,

- Dafios y destruccién de pueblos, casas, carreteras, terrenos agricolas u otras obras
por efecto de deslizamientos y huaycos.

- Destruccién de valiosos bosques con potencial comercial maderero en terrenos con
vocacién netamente forestal de produccién o de proteccién.

- Eliminacién del kabitat natural de un sinnumeso de animales y plantas silvestres.
= Peligro de extincién de algunas especies de plantas y animales silvestres.
=  Destruccidn de valores escénicos y recreativos.

-  Presencia de éreas incapaces de regenerarse expontdnea y naturalmente, debido a
la degradacién que ha sufrido el suelo y a la falta o carencia de érboles semilieros.

impactos potenciales originados por las alteraciones desfavorables que causan la pérdi-
da cualitativa de los bosques, ligados directamente con la expiotacién selectiva de las
especies consideradas actualmente econdmicas. Los impactos potenciales previstes son
los siguientes ;

-  Empobrecimiento del bosque residual disminuyendo su valor comercial y potencial
para abastecer en forma permanente de materia prima industrial .

= Degeneracién genética o eventual extincién de la especie extraida selectiva e in-
discriminadamente.
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-  Empobrecimiento de la calidad del bosque, creando un ambiente propicio para el
predominio poblacional de especies menos Gtiles y deseables al hombre.

- Aumento del costo de la maderc que se extrae selectivamente debido a que cada
vez se aleja mas de los centros de procesamiento y de consumo.

-  Dréstica desaparicién de especies vegetales cuyos frutos o cogollos sirven de ali -

mento a los pobladores de la zona y, asimismo, de cortezas de &rboles, bejucos y
lianas, cuyos usos medicinales siguen siendo muy importantes.

6. Aspectos Socio-Econdmicos

La promocién de que es objeto el cultivo del maiz en el érea de estu-
dio, sin estar acompafiada de unc justa evaluacion de los dafios que causa y de la intencién
para repararlos, puede generar una creciente actitud "depredadora" y "devastadora” del e
cosistema boscoso, que anteriormente fue respetado por ofrecer escasas condiciones econé-
micas para su uso.

Si bien es necesario extender el uso de plaguicidas y fertilizantes, el
irrestricto empleo de estos elementos puede determinar un desequilibrio en las interrelacio-
nes de los factores medioambientales, comprometiendo el comportamiento de los ecosiste -
mas.

De continuar la eliminacién de la cubierta vegetal autéctona en gran
des extensiones, es previsible la generacién de perturbaciones ciiméticas a mediano plazo,
ateni=ndo decisivamente contra la estabilidad y/o recuperacién de los recursos. Al mismo
tiempo, ello podré alterar irreversiblemente las principales rutas por las que transitan  las
especies silvestres en sus migraciones naturales.

El cambio de explotacién extensiva a otra de tipo intensivo puede ge
nerar un peligroso éxodo rural, con el consiguiente hacinamiento de la poblacién en las al
deas rurales debido al establecimiento de unidades de produccién alrededor de éstas.

La instalacién incontrolada de plantas de procesamiento industrial pue
de representar peligros de polucién a partir de los efluentes producidos por ellas, afectando
los sistemas hidricos de la zona, destruyendo la vida animal y vegetal e imposibilitando el
uso del agua para el consumo humano.

La incesante presién del hombre sobre la tierra para la produccién de
alimentos requiere la incorporacién de diversos adelantos tecnolégicos como el uso de ferti-
lizantes, pesticidas, maquinaria y equipo agricola, crianza de ganado exético, diferentes
modalidades del uso de la tierra, nuevos cultivos y variedades de alto rendimiento, nuevas
agroindustrias, asentamientos de pobladores de otras zonas, etc., que siendo indispensable
para el desarrollo econémico acarrearé impactos al medio ambiente dificiles de prever. Esta

" situacién exige considerar la incorporacién de la variable medio ambiental como elemento
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bésico para la planificacién del desarrollo.

Como consecuencia de la emigracién de los grupos j6venes de la po
blacién, se prevé que a corto plazo puede presentarse una grave crisis en la formacién de
los cuadros laborales para el desarrollo de las actividades econémicas en general y de la
agricultura en particular.

Se estima que si en la zona en estudio continfa la ausencia de ctui
pos y de implementos de uso sanitario, la falta de recursos humanos para la salud, el desa-
bastecimiento de medicinas y la inercia en materia de educacién sanitaria se afianzarén pe
ligrosamiente las pobres condiciones generales de salud en que vive el poblador medio dc’
la misma.

Mientras no se resuelve el problema social generado por la econo -
mia de subsistencio, los efectos del mismo tendrén consecuencias negativas en la forma -
cién de una actitud de prateccién medioambiental en el poblador de la zona. Sera initil
pretender que un campesino empobrecido tenga deseos de contribuir con parte de su tiem -
po o de sus esfuerzos a controlar o mejorar la calidad de los recursos naturales de que hace
uso.
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CAPITULO 1V

OBJETIVOS Y LINEAMIENTOS DE POLITICA AMBIENTAL

A. GENERALIDADES

La informacién reunida y los datos obtenidos en las operaciones de cam
po, tal como se consigna en los Capitulos precedentes, confirman la existencia de un consz
derabl 2 potencial econdmico en la zona que se extiende entre los rios Huallaga Central y
Bajo Mayo y justifican que esta Grea sea considerada como una de las que ofrecen mejores
perspectivas de desarrollo en la Selva Peruana. Al mismo tiempo, esa informacién contiene
abundantes evidencias de que en la indicada zona, que ha sido objeto de exlotacién en di
verso grado desde hace muchos afios, la accibén conjunta de la actividad humana y de vario~
dos procesos naturales esté causando serio deterioro en los elementos componentes de sus e~
cosistemas, habiendo llegado a degradar peligrosamente algunos de sus recursos, principal-
mente el suelo y los bosques, en determinados sectores.

Las indicadas circunstancias son suficientemente determinantes para su
'2rir 12 necesidad de adoptar de inmediato las medidas de proteccién que se juzgue indis —
pensables para detener el proceso de deterioro, reparar los dafios causados y controlor el uso
de los recursos naturales en resguardo de su calidad y, por ende, de sy, rentabilidad. En con
secuencia, si se considera ademds que précticamente existé la decisidn de impulsar el desa.
rrollo de esta zona mediante la financiacién conseguida a través de un préstamo que ha otor
gado la Agencia para el Desarrollo Internacional (AID ), vigorizando y abnextendiendo a
otras ramas la actual actividad econémica, entonces la necesidad de implantar adecuadas
medidas de proteccion a los ecosistemas naturales adquirir§ un verdadero cardcter imperati-
vo. El conjunto de estos dispositivos de defensa de los ecosistemas naturales de la zona  es
lo que constituiré el Plan de Proteccisn Ambiental .

Se entiende claramente que la éptima eficiencia del Plan.de Protec -
ciébn Ambiental quedaria asegurada si las medidas contenidas en &l estén basadas en los resul

b

tados de observaciones e investigaciones que definan con exacta rigurosidad los fenémenos:
degradantes que ocurren en los diversos recursos naturales cuando estén sométidos a un irra-
cional o deficiente manejo. Por razones que no es el caso sefalar en este documento, no
ha sido posible disponer del tiempo necesario para la realizacién de dichas investigaciones,
pero, teniendo en cuenta la urgencia de contar con una herramienta que controle el uso de
los recursos naturales evitando el proceso de deterioro actual durante las primeras etapas del

Previous Page Blank
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Plan de Desarrollo de la zona, se ha convenido en elaborar un Plan Basico de Proteccion Am
biental, el mismo que serd perfeccionado oportunamente cuando investigaciones de mayorde
talle permitan su mejoramiento y amplien su operatividad. Es decir, el Plan Bdsico de Pro-
teccidn Ambiental tendré un carécter temporal, con vigencia has:a el momentoen qua que
de elaborado el Plan Definitivo de Proteccién Ambiental, cuya pr:paracién deberd ser ini -
ciada de inmediato.

El Plan Bésico de Proteccidr Ambiental para la zona en estudio ha si
do concebido fundamentalmente a base de los criterios desarrollados por un equipo técnico
multidisciplinario en funcién de la experiencia recogida directamente en el campo y las me
didas principales que es necesario aplicar para hacer efectivo dicho Plan estdn contenidas
en los Lineamientos de Politica Ambiental que se describen en el presente Capitulo, La po
trtica ambiental a desarrollar contiene Lineamientos para el Uso de la Tierra como elemento
basico y un conjunto de medidas complementarias destinadas a detenar el proceso de deterio
ro actual que se advierte en los recursos naturales de dicha zona. Igualmente, redneunase
rie de recomendaciones para la realizacién de determinados estudios de detalle cuyos resul=
tados serén de indudable valor para la confeccién del Plan Definitivo de Proteccion Ambien
tal .

B. OBJETIVOS

La politica ambiental a ser aplicada en el drea busca alcanzarlos si
guientes objetivos:

1. Adecu-r el uso de las tierras a las condiciones ecolégicas de la zona y especificamen-
12 a la aptitud de los suelos. Este reorde -amiento debe hacerse de acuerdo con la cla-
sificacion de Capacidad de Uso Mayor dei  Suelo establecida en el Reglamento de Cla
sificacidn de Tierras vigente en el pais.

2. Implementar acciones para detener el proceso de deterioro de los recursos naturales de
la zona producido por las actividades humanas y los fenémenos naturales.

3. Mejorar las condiciones de abastecimiento de agua y energia.

4. Aplicar las normas vigentes para el aprovechamiento racional de las especies de fauna
silvestre para evitar el peligro de extincién de éstas.

5. Estudiar la aplicacidn de tecnologias adecuadas a los ecosistemas de la zona, de modo
de garantizar la rentabilidad econdmica y el equilibrio ecoldgico.
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C. LINEAMIENTOS DE USO DE LA TIERRA

1. Linzamientos Generales

Todo tipo de actividad humana, en el grado que sea, provoca dese =
quilibrios en el comportamiento de los elementos medioambientales y, entre éstos, es el fac
tor suelo el que soporta las manifestaciones sociales, culturales, politicas y econémicas del
hombre, ademds de constituir el sostén bésico de todas las comunidades biolégicas. Deello
deriva la gran importancia de la racional utilizacién de los sueios no sélo para el aprove —
chamiento de su potencial econdmico sino también para la correctu distribucién del hombre
en la ocupacidn del espacio.

Estos conceptos han incidido en que el Plan Bdsico de Proteccién Am
biental para la zona de Huallaga Central y Bajo Mayo rige alrededor de la Politica de Uso
de la Tierra, en la que se recomienda los lineamientos bésicos a los que debe cefiirse la uti-
lizacién y el recrdenamiento del manzjo del recurso suelo, de acuerdo a su aptitud natural
para la produccidn, de manera de permitir su éptimo aprovechamiento econémico sin el me-
nor menoscabo de la rentabilidad ecolégica. En este sentido, se considera que el  recurso
suelo es el factor preonderante que determina el adecuado equilibrio que debe necesaria -
mente existir en su interrelacion con los factores aire, agua, flora y fauna, dentro del mar
co de las actividades humanas.

2, Lineamientos Especificos

Los lineamientos bésicos para el uso racional de la tierra hansidode
terminados en funcién del Reglamento de Clasificacién de Tierras del Pers aprobado por el
D.S. N°0062/75-AG del 22 de Enero de 1975, en base al cual se ha procedido a clasifi -
car las tierras de la zona en estudio.

De acuerdo a lo anterior y utilizando como referencia el uso que ac
tualmente se estd dando a la tierra en la zona bajo estudio, ha si.- posible determinarque,
en general, el aprovechamiento del recurso suelo presenta claras evidencias de un deficien
te manejo en précticamente toda el Grea de estudio. Por estas razones, se ha estimado con
veniente diferenciar, en la Politica de Uso de la Tierra, los lineamientos bésicos correspon
dientes al uso de las tierras aptas para cultivos en limpio, para cultivos permanentes, para
pastoreo, para aprovechamiento forestal y para bosques de proteccién, en forma separada.

1

a. Linsamientos de Uso de las Tierras Aptas para Cultivos en Lim-
pio

En la zona del Huallaga Central y Bajo Mayo, las tierras aptas para
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cultivos en limpio estén siendo utilizadas para el sustento de una amplia gama de cultivos a
propiados y no apropiados a su calidad, los cuales estén siendo conducidos con un manejo
que podria ser denominado "tradicional", cuya consecuencia ha sido generar una degrada +
cidn prematura de los suelos, haciendo descender los rendimientos a niveles antieconémicos
y comprometiendo seriamente el ecosistema de la zona,

P

Se considera que la irracionalidad detectada en la utilizacién de las
tierras aptas para cultivo en limpio conduce a sefialar los siguientes lineamientos bésicos pa
ra su manejo:

(1). Propiciar la siembra de cultivos en limpio como el arroz, el frijol, la yuca, el mdiz,
el manf y el tabaco, los cuales estén plenamente identificados con las condiiones bio
climéticas del Grea, con el manejo y/o consumo tradicional de los pobladores y conel
interés econdmico de los mismos.

(2). Evaluar la produccién de los cultivos de soya, ajonjoli, girasol y otras en tierrasaptas
para cultivos en limpio, con el fin de proporcionar al proyecto oleaginoso la materia
prima gue requiere, sin dejar de considerar al cultivo de mani - cuya adopcitn estd
desconfada - como una de las alternativas de comparacion o como un cultivo comple —
mentario.

(3). Efectuar la evaluacién econdmica y de comportamiento de la conservacidn de los sue-
los cuando las tierras aptas para cultivos en limpio estén ocupadas con cultivos perma-
nentes, con pasturas y con cultivos propios de su aptitud, con el objeto de determinar
los cultivos con mayor eficiencia econdmica y ecolégica en el manejo actual de  los
suelos.

(4). Aplicar las normas legales vigentes para que las autoridades regionales impidan el uso
de las tierras aptas para.cultivos éh timpio en las expansiones urbanas:o, en nuevos a-
sentamientos; humanos dentro del érea de estudio, orientando a estos Gltimos hacia los
terrenos aptos para cultivos permanentes o para pastos. '

(5). Analizar, desde el punto de vista técnico, el manejo tradicional de los suelos asi’ co~
mo los instrumentos nativos de labranza, con.el objeto de que esta infarmacién “siivz
como alternativa de comparacién ante la introduccién de una‘agricultura de cardcter
intensivo y tecnoldgico.

(6). Realizar las investigaciones que permitan establecer la conveniencia de utilizar la
préctica tradicional de quemado de la vegetacién a la de desbroce mecénico de terre-
nos para cultivos en limpio, de manera de causar el menor dafio posible a los suelos.

(7). Utilizar la tecnologia de la rofacién de cultivos considerando el uso de las legumino-
sas ( kudzu y crotalaria ), con el propésito de que éstas sirvan como cobertura vege '+

tal en las Greas no irrigadas o como abono verde en las superficies irrigadas.

(8). Adoptar los requerimientos de las especies que se usan para cultivos en limpioa  las
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(9).

(10.)

condiciones bio-climéticas y de suelos del érea del proyecto, mediante trabajos de
seleccién de campo en el plazo inmediato y de genética en el mediano y largo pla
zo, con el objeto de incrementar la produccién y de usar el recurso suelo sin some=
terlo a modificacién alguna.

Analizar la repercusién social derivada de la implantacién del pldtano en las tierras
aptas para cultivos en limpio, teniendo en cuenta la incidencia de este frutal en Ia
dieta alimentaria de la poblacién. Se considera que la transferencia progresiva del
pldtano a las tierras aptas para cultivos permanentes constituye una altemativa para
el mejor uso del recurso suelo.

Difundir a través de todos los medios de comunicacién masiva asi como en-campa =
flas escolares, las ventajas econémicas y ecolégicas que se desprende del usc de las
especies y variedades adecuadas a los suelos, de acuerdo a la vocacién de uso  de

éstos,

b. _Lineamientos de Uso de las Tierras Aptas para Cultivos Perma -
nentes

Los estudios realizados han detectado una de:iziente utilizacién del

recurso suelo con vocacién para cultivos permanentes, por lo que se establecen los linea -
mientos bdsicos siguientes con el objeto de conseguir su racional utilizacién:

(1).

(2).

(3).

.,

Fomentar los cultivos del plétano, de los éftricos, del mango, de la pifia, ue a vid,
de la papaya, del cocotero y de los frutales nativos, como el taperiba, marafién;. el
mamey y la pomarrosa en las tierras aptas para cultivos permanentes, ya que su a -
daptacidn ecolégica y repercusién socioeconémica y cultural estd plenamente iden
tificada con el poblador de la zona. '

Utilizar una cobertura vegetal muerta a base de desechos vegetales, con el propési
to de aumentar la capacidad retzntiva de la humedad y/o mantener una cobertura
baja de vegetacién permanente para evitar la erosién pluvial . )

Efectuar la evaluacién econdmica y social para determinar el cultivo de las espe-
cies més adecuadas que se puedan implantar en estas tierras, considerando princi -
palmente su adaptabilidad ecolégica y el buen uso del recurso suelo. En esta eva -
luacién, deben ser consideradas las especies silvestres y las domesticadas, como el
café, el cacao y otras especies tropicales. '

Para satisfacer las necesidades alimenticias, cada vez més crecientes en la pobla -
cidn, no sélo es necesario el aumento de las superficies dedicadas a cultivos perma
nentes sino también considerar el incremento de la produccién por unidad de super
ficie, tratando que el recurso perdure y no reduzca su potencial productivo para a
segurar el buen mancjo del recurso suelo, a base de la utilizacién de fertilizan —
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tes, productos fitosanitarios y précticas culturales adecuadas, siempre que la renta -
bilidad econdmica de la produccién asi lo justifique.

.

c. Lineamientos de Uso de las Tierras Aptas para el Pastoreo

t

En la actualidad, las éreas cubiertas con pastizales representan -.ca
si 5 veces la extension de tierrps aptas para el pastoreo, en toda la zona, lo que significa”
que considerable superficie, tanto de las tierras con aptitud para cultivos en limpio comode
aquellas con aptitud forestal, estd siendo utilizada para el pastoreo.

Estas circunstancias han servido de base para la determinacién de
- los lineamientos bésicos que deben racionalizar el uso de los suelos con vocacién de pasti -
zales:

(1).  Promocionar la utilizacién de los pastos naturales y cultivados que se encuentranple
namente identificados con las condiciones ecolégicas de la zona asi como con laican
duccidn que realiza el hombre en las éreas de pastoreo, para obtener resultados e-
conbmicos que incentiven la activided. Entre los pastos naturales, destaca por sw
frecuencia de uso ganadero, el pasto Bermuda o Cuna dei Nifio ( Cynodon~ dacti -
lon ) y, entre los cultivados, el pasto Castilla ( Panicum maximun ), el Elefante ™ =
( Pennisetum-purpureum ), la Brachiaria (Brachiaria- dewmbens ) y el Estrella(Cyno
don prectostachyus). -

(2). Investigar y evaluar las ventajas econémicas y ecolégicas que se obtienen al utili
zar como tierras de pastoreo, con cultivos de pastos introducidos, otras tierras que
tienen distinta vocacidn.

(3).  Adecuar la conduccién de los pastizales natirales y cultivados con cercos especia -
les que faciliten el uso racional de los pastos, evitando el sobrepastoreo de los mis-
mos.

(4). Estudiar, desde el punto de vista econémico, la aplicacién de tecnologia moderna
en la conduccién de los pastizales .con el objeto de-incrementar la produccién me-
diante la utilizacién de maquinaria, fertilizacién, medidas fitosanitarias y -.control
de la intrcduccidn de pastos ndtivos en los pastizales cultivados.

(5).  Evifar la utilizacién de las tierras aptas para cultivos en limpio o para cultives per-
manentes en la produccién de pastos, mediante la orientacién de la actividad pe =
cuc.ia hacia la explofacién extensiva con el uso de alimentos preparados a base de
los subproductos agncolas y agroindustriales provenlenfes de los cultivos de algo ==
dén, del arroz, del maiz y de la cafa de azicar, entre otros, que poseen gran ‘va-
lor alimenticio,’
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d. Lineamientos de Uso de las Tierras Aptas para Forestales  de
Produccidn

Se ha constatado la utilizacidn de grandes extensiones de **iarms,
aptas para la produccién forestal en otros usos, inclusive para cultivos en limpio, los queres
ponden con una productividad deviciente y rompen el equilibrio de la vegetacion, comprome.
tiendo el comportamiento de los factores mediocambientales, -

Por estas razones, se indican los siguientes lineamientos bésicos pa
ra el uso de estas Graus:

(1)« Las tierras de produccidn forestal deben ser aprovechadas hasta un limite técnico de ca
récter ecoldgico y econémico, que no produzce deterioro en el ecosistema de su desa =
rrollo,

(2). Aplicar rigidamente las normas vigentes para autarizar la extraccién racional de espe -
cies forestales, sin comprometer la extincién de las especies maderables v:liosas ni de-
sequilibrar el comportamiento de la flora silvestre.,

(3). Evitar el uso de las tierras forestales en otras actividades porque se compromete la ren-
tabilidad econdémica de su uso y se hace peligrgr el equilibrio medioambiental de la zo
na en estudio, :

(4). Fomentar la reforestacién artificial a base de especies nativas maderables criadas en se

millercs especiales, con el objeto de r.antener el equilibrio de la flora silvestre.

e. Lineamientos de Uso de las Tierras Aptas para Bosques de Pro-
teccion

La informacidn obtenida ha permitido detectar que enormes exten -
siones de tierras pertenecientes a esta clase de aptitud estdn siendo destinadas a activida -
des diferentes a las de su vocacidén, provocando con ello la generacidn de graves deterio —
ros en Greas que constituyen verdaderas reservas ecolégicas de la zona en estudio. Se ' ha
constatado que casi el 80% de ias tierras de proteccion mal utilizadas sostienen cultivos en
limpio y que el restante 20% esté constituido por terrenos empurmados de dificil recupera-
cion,

La deficiente utilizacién detectada ha conducido a la elaboracién

de los siguientes lineamientos bésicos para el uso de esta clase de tierras:

(1). Promocionar y difundir, a través de todos los medios de comunicacién masiva, la im -
portancia ecoldgica que adquieren las tierras de proteccién para mantener equilibra-
do el comportamiento de los factores medicambientales, el mismo que repercute en
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mejores condiciones para la produccién agropecuaria y forestal, asi como para la vi-
da dei hombre y de la fauna silvestre.

(2). Evitar el uso de estas tierras en cualquier tipo de actividad econdmica, ya que, ade-
mds de ser econdmicamente improductivas, su utilizacidn genera el deterioro irrever-
sible del recurso asi como la pérdida de una superficie que regula el equilibrio ecold
gico de las dreas circundantes. B

(3). Evaluar la introduccidn controlada de especies con caracteristicas especiales en las ri
beras de los rios, con el objeto de aminorar los dafios de la erosién y de las inunda -
ciones, proporcionando algunos beneficios econdmicos para los pobladores, como es
el caso de la implantacién de bambGceas que protegen contra la erosién y facititan
material para la construccidn de viviendas risticas.

(4). Mantener la vegetacién natural de los bosques de proteccién con el fin de facilitar la
vida silvestre y contribuir a la conservacién de las cuencas hidrogréficas asi como pa
ra dar realce a los valores escénicos y cientificos en las actividades recreativas y o~
tras que impliquen beneficio colectivo o de interés social ,

D. LINEAMIENTOS DE PROTECCION AMBIENTAL

1. Lineamientous de Proteccidn Contra la Erosidn

Se ha visto ya que el problema de la erosién estd adquiriendo cada
vez mayor gravedad en la zona de estudio, actuando fundgmentalmente en el incrementode
la pérdida y degradacién de los suelos e mfluyendo, en algunos casos, en la ocurrencia de
las inundaciones, entre otros efectos perniciosos. Para combatir este fenémeno, se propo -
ne el siguiente conjunto de medidas:

la. Restringir al minimo necesario las actividades humanas en lo parte alta de las cuen -
cas hidrogrificas, implantando medidas drésticas contra la deforestacidn, el pastoreo
y el cultivo en esos sectores, asi como en las Greas topogrdficas de pendientes pro -
nunciadas.

1b. Atenuar la erosidn lateral de los rios mediante la corstruccién de obras de defensaen-
las zoras de erosién activa. En los casos en que la erosién comprometa un centro po
blado, éste podria ser reubicado y, cuando da origen a deslizamientos en zonas em -
pinadas del valle, se debera programar sistemas de control y tratamiento del desliza-
miento para evitar represamientos. Puede recurrirse también al mantenimiento o im-
plantacién de vegetacidn arbbrea en las riberas de los rios en una faja de terreno de
ancho aproximado de 50 metros, que servir§ al mismo tiempo para el control parcial
de las inundaciones.

lc. Evitar en lo posible el establecimiento de ganaderias en dreas que presenten pendien
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. tes mayores de 30%, ya que el pisoteo del ganado y la precipitacién pluvial en la
época de lluvias propician la erosién de los suelos.
1d. Realizar en las dreas donde se establezcan cultivos en limpio que tengan pendien -
tes de 15 a 25%, los sembrios en hileras dispuestas por lo general en sentido trans -
versal o la méxima pendiente, complementados con surcos en contorno a curvas de

nivel .

le. Adoptar medidas para adecuar las técnicas de construccién de carreterus a las ca -
racteristicas topogréficas y fisicas de los terrenos de pendiente pronunciada,asi co-
mo también medidas de control posterior mediante acciones como la reforestacién,
implantacidn de un mantenimiento riguroso, etc.

1f. Detener de inmediato la intensa deforestacién a que estén sometidas las Greasde pro
teccion y de aptitud forestal principalmente, con la finalidad de impedir el irten-
50 proceso erosivo que ello estd provocando. Al mismo tiempo, debe prohibirse la
utilizacion de estas dreas con cultivos que incrementen este problema, tales como
el maiz y el algoddn, que en la actualidad son los que mds perjuicios ocasionan, y
propiciar su reforestacién con variedades de forestales de alto valor comercial yasi
restituir la cubierta vegetal que proteja a los suelos.

ig. Realizar estudios de suelos, de acuerdo al Reghmento de Clasificacién de . Tierras
del PerG, en los sectores donde todavia no han sido ejecutados y que por su impor—
tancia y caracteristicas favorables puedan ser objeto de una inmigracién masiva de
colonizadores. Este es el caso de las dreas existentes en la margen derecha del rio
Mayo, a la altura de Zapatero y en la parte alta del rio Sisa.

1h, Proceder a la evaluacién del método de siembra empleado para determinar los me
didas necesarias que contenga la erosidn de los suelos por efecto del impacto de los
gotas de lluvia v de la escorrentia superficial en las tierras con agricultura de seca
n°°

li. Efectuar estudios experimentales sobre la erosién hidrica en los suelos agricolas del
drea para establecer con suficiente base técnica las medidas requeridas para su pro
teccidn.

-y

2. Lineamiantos de Proteccién Contra el Mal Manejo de los Bos -
ques

En la zona de estudio y, en general, en la Selva Peruana, se ha com
probado que en la explotacién de los bosques se aplican modelos & sistemas de uso  propios
de condiciones ecolégicas diferentes a las de esta regién, lo cual ha dado no sélo resulta -
dos muy poco exitosos sino que ha originado usos y manejo de los mismos que alcanzan ni
weisy -2iliicos para la preservacién medio ambiental, demostrando la necesidad de desarro -
llar sistemas propios de explotacién forestal que estén acorde con las limitaciones ecolgi-

cas,
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En base a estos criterios, se propone los siguientes lineamientos de

proteccion:

2a,

2b.

2¢c.,

2d.

2e.

Realizar estudios de investigacidn sobre los diversos modelos o sistemas de manejo de
los bosques. Esta investigacidn tiene por objeto principal estudiar los diversos mode-
los o sistemas cuyo delineamiento muestra una gradiente de drasticidad de uso y mane
jo partiendo del bosque nativo y de ciertos sistemas que se asemejen en su mone|o c:
bosque nativo, hasta llegar a sistemas de uso inteisivo, que impliquen inciush &Y
cambio completo de la cobertura vegetal. El estudio de esta amplia gama de sustemos
permitird seleccionar aquellos que optimicen el aprovechamiento y la rentabilidad de
los bosques, sin descuidar los aspectos de conservacidn y preservacién del medio am-
biente.

Otorgar alta prioridad a la realizacién del Inventario y Evaluacidn .2 Zeosisi-
boscoso a nivel de reconocimiento, delimitando las Greas de proteccién y las de pro-
duccidn forestal. Este inventario comprenderd toda la zona del Huallaga Central
del Bajo Mayo, incidiendo con preferencia en los bosques de libre disponibilidad. Es
te estudio pretende dar solucién a uno de los principales problemas detectados en el
érea, como es la extraccidn forestal en bosques ubicados en tierras de proteccién. A
demds, la determinaciény la delimitacién de los bosques de produccién permitirdn o
rientar el otorgamiento de las concesiones de extraccién forestal . Por otra parte, la
delimitacién de. los bosques de proteccidn permitird declarar la intangibilidad de los
mismos y aplicar programas de manejo, con incidencia en el incremento de la . fauna
silvestre y la ubicacién de reservas y cotos de caza.

Proceder al relevamiento del uso actual de la tierra en el drea estudiada, ya que es-
ta informacidn es de cardcter esencial para la aplicacion del Plan Bésico de Protec -
cién Ambiental . Este documento servird para detectar en forma objetiva el ritmo de
sustitucion de las masas boscosas ubicadas tanto en tierras de proteccién como en tie-
rras de produccidn forestal ~ r #-2as agricolas y/o pecuarias y establecer las medidas
correctivas del caso. Asimismo, la superposicién de esta informacién con el Mapade
Capacidad de Uso Mayor de los Suelos permitird localizar las Greas sometidas a un de
ficiente uso e implantar las medidas necesarias para la recuperacién o rehabilitacion
del ecosistema original.

Efectuar el i wentario y la evaluacidn de la situacién actual y potencial de la ‘fauna
silvestre, tanto terrestre como hidrobiolégica, en toda el drea de la zona en estudio.
Este trabajo deberd proporcionar informacién referente a las especies en vias de extin
cidn, a las especies vulnerobles, a las especies raras, a las especies en situacién in-
determinada y a las especies que se encuentran fuera de peligro. Estos datos serdn u
tilizados para establecer vedas periédicas en periodos de reproduccién, edades o ta-
mafios minimos que pueden ser objeto de caza, la cuota anual de determinadas espe -
cies y sexo y delimitar las Greas dzstinadas a ser reservas de caza temporal,

Incrementar sensiblemente la capacidad operativa de los organismos piblicos encarga
dos de la administracion y control del recurso forestal y de la fauna, pués estas agen
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cias estardn encargadas de ejecutar los programas de rehabilitacién deles e
naturales y de la fauna, teniendo la absoluta responsabilidad con raspecto al 33w

de los mismos.

2f,  Propiciar la capacitacién del personal de los organismos pUblicos encargados de la ad
ministracién y control del recurso forestal y de la fauna.

3. Lineamientos de Proteccién Contra las Inundaciones

Por lo general, la ocurrencia de las inundaciones en la zona de es-
tudio es motivada principalmente por fenémenos naturales que escapan al control del hom-~
bre. Sin embargo, es importante sefalar que el fenémeno de la colmatacién del lecho de
los rfos, que contribuye o la ocurrencia de tales problemas, tiene su origen en la intensifi-
cacién de los procesos erosivos en las partes altas de las cuencas,generados a su vez por las
actividades agropecuarias y de deforestacién que realizan los colonos. Las principales me
didas que pueden adoptarse contra las inundaciones serfan las siguientes: B

3a.  Realizar estudios tendentes a la reubicacién de aquellas poblaciones asentadas  en
las mérgenes del rio Huallaga y expuestas a las inundaciones. Al mismo tiempo, es
recomendable que los sistemas de vias de comunicacién, los complejos industriales y
los granjas se establezcan . preferentemente en zonas alejadas de los alcances de
las inundaciones.

3b.  Establecer un adecuado reglamento de uso de las tierras inundables. Dado que las i
nundaciones constituyen un fenémeno de carfcter inevitable, esta medida pretende
conseguir el méximo provecho que pueden ofrecer las tierras sujetas a inundaciones
periédicas. Esta medida deberé contener ordenanzas de zonificacién, que especifi
quen el tipo de uso m&s adecuado para una determinada érea, y regulaciones de de-
sarrollo urbano, que indiquen las condiciones y reglamentaciones para los nvevos de
sarrollos urbanos. B

3c.  Proteger con elementos sencillos las estructuras que por su ndturaleza no pueden ser
trasladadas a lugares alejados de las inundaciones a fin de prevenir o reducir los da-
fios en éstas,

3d.  Actualizar o implantar sistemas de pronéstico y de evacuacién, de manera que fun -

cionen en forma confiable y con suficiente anticipacién para permitir la puesta en
préctica de programas de emergencia.

4. Lineamientos de Proteccién Contra los Efectos de las Sequias

En la zona del Hudlaga Central y Bajo Mayo, los balances hidricos
han demostredo que existe una deficiencia de humedad durante casi todo el afio, debido a
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la escasa precipitacién pluvial. Por ello, se recomienda las siguientes medidas:

4a.

4b,

4c.

5,

Propiciar la instalacién de infraestructuras de riego para satisfacer los requerimientos
hidricos de la actividad silvoagropecuaria, mediante el aprovechamiento racional, e
ficiente y econdmico de los recursos de agua de tipo superficial y subterrGneo existen
tes, de manera de contrarrestar los efactos negativos de los periodos de sequia. -

Lievar a nivel de factibilidad los estudios y proyectos formulados por el DistritodeRie
go Tarapoto, para incorporar 7,414 Ha. de tiercas nuevas con los recursos superficia-
les de lps rios Cumbaza y Bajo Mayo. Dichos estudios se encuentran a nivel de pre -

factibilidad.

Proceder a la determinacién del uso actual y potencial del agua subterrénea en la zo
na de estudio, por constituir un recurso de gran importancia para el desarrollo de laa
gricultura y el abastecimiento de los asentamientos humanos e instalaciones industria-
les. Los trabajos o estudios a llevarse a cabo son los siguientes, entre otros:

- Inventario y evaluacién de las fuentes naturales y artiticiales de agua subterré —
nw L]

- Ubicacién y nivelacién de las fuentes inventariadas.
- Medicién de los niveles piezométricos de la napa en pozos representativos.

- Control periddico de la composicién quimica de las aguas, con el fin de estable-
cer su calidad.

Lineamientos de Proteccién Contra Problemas de Salinidad vy

Drenaje

5a.

5b.

Ulsicar y estudiar las dreas donde existan o puedan generarse problemas de salinidad,
con el fin de adoptar las medidas necesarias a través de adecuadas técnicas de culti -
vo, ya sean éstas con o sin riego, © la determinacién de los tipos de cultivos mas a =
propiados. Por ejemplo, en los terrenos agricolas del rfo Cumbaza, del Proyecto Azl
car Selva y de la Granja Ganadera EPSA, deben efectuarse estudios para definirlas é
reas con problemas de salinidad y drenaie y proponer las soluciones tendentes a la re-
cuperacidn de las tierras afectadas, ya que éstas, ademds de tener un nivel fredtico
alto, son susceptibles de sufrir inundaciones periddicas o continuas.

Efectuar un estudio preciso y detallado para establecer la actividad del domo salino
de Pilluana que genera impactos ( reoresentamiento, inundaciones, erosidn lateral, sa
linidad ) que son muy importantes. El estudio de la actividad del dono podria conse-
guirse mediante un sistema de control por triangulacién. Una de las medidas que ate
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5¢.

5d.

Se.

6.

nuaria sus impactos podria ser el incremento artificial y sistemético de la grosién la
teral del domo con el fin de ensanchar el cauce del rio y a ésto podria asociarse la
racuperacidn de la sal.

Estructurar un programa definido de rizgo y drenaje, el que contribuiré a evitar la
salinizacién de algunas tierras, en especial las situadas en el Huallaga Central.

Proceder, por la via experimental, a la seleccién de cultivos resistentes a lo salini.
dad para su implantacién en éreas en donde sea difici! o antieconémico erradicsr
por completo los problemas de salinidad.

Concluir la construccion del colector de drenoje existente en el 6rea de Tipisqui -
llo, proporcionéndole mayor capacidad de evacuacién de manera de aseguror la sa-
lida del agua actualmente estancada.

Lineamientos de Proteccién Contra la Contaminacidn de las A-

guas

6a.

6b.

7.

Proceder a efectuar los estudios que determinen con exactitud las fuentes de conta-
minacién de las aguas superficiales y subterrdneas, asi :omo la variacién en el tiem
po de la cantidad de los elementos contaminantes.

Construir plantas de tratamiento de aguas negras en las localidades de Torapoto y
Bellavista asi como alejar las descargas d2 los 2misores de aguas negros con respec-
to a los puntos actuales de descarga, con el objeto de reducir el peligro de conta -
minacion de las aguas que utilizan las poblaciones con fines domésticos, comercia-
les @ industriales.

Lineamientos de Proteccién Contra los Sismos

El elevado riesgo sismico de la zona e:. estudio hace considermr loc

dopcidn de las siguientes medidas de proteccién:

7a.

7b.

Realizar un estudio geomorfolbégico-geotécnico detallado 2n los sectores de vallss
empinados y encafionamientos, en donde podrian producirse derrumbes y desliza -
mientos que originarian como consecuencia el represamiento de los rios y las consi
guientes inundacionss.

Adoptcr medidas ierdentes a oroporcionar una forma adecuada a los taludesde las

'+ .carreteras con el objeto de evitar derrumbes o deslizamientos en los sectores de la-

deras empinadas. Ademds, en los tramos de relleno, debe evitarse el uso de mate-
rial arcilloso pués éste genzra asentamientos.
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7c.

7d.

Prohibir la ubicacién de poblaciones en Greas en donde se generan fendmenos de  ti-
cuefaccidn, es decir, sobre arcillas expansivas que luego sufren procesos de asenta —

mientos.

Proceder con urgencia a un cambio o a un mejoramiento de las técnicas generalmente
utilizadas en la construccidn de viviendas, con la finalidad de minimizar el efectode

los sismos.

Lineamientos para Mejorar el Uso del Agua

8b.,

8c.

Efectuar estudios experimentales szbre la relacidn agua - suelo — planta con el objeto
de determinar las necesidades reales, estacionales y totales de agua, de manera de
proceder con fundamentos técnicos a la aplicacién de las disposiciones contenidas en
la Ley General de Aguas. lIgualmente, deben realizarse estudios encaminados a la e
valuacién de los métodos de riego empleados en el drea e investigaciones de métodos
modernos de riego, de mansra de adoptar las acciones que signifiquen un mejor uso y
manejo del agua.

Proceder al revestimiento de los canales de distribucién en el Grea agricola de Tipis—
quillo en los tramos que presentan mayores pérdidas de agua, empleando de preferen
cia materiales de construccién existentes en la zona para reducir los costos.

Implantar un sistema de mantenimiento de los canales existentes en el Grea Cumba -
za-Bajo Mayo y realizar los estudios necesarios para la pronta ejecucién de las cbras
de mejoramiento y/o remodelacién de la infraestructura de riego, de manera de ate -
nuar los impactos que causan los canales de regadio en mal estado.

r .
Divulgar las nuevas técnicas de riego mediante programas de extensién agricola zgue
incluyan el entrenamiento de los agricultores en el manejo del agua de riego y laad
quisicién de conocimientos para la conservacién de los recursos de agua y suelos. -

Lineamientos para Mejorar el Abastecimieni> de Agua y Ener -

%a.

Localizar otras fuentes de agua que no sean el rfo Mayo en el caso de la localidad
de Juan Guerra ni el rio Huallaga en el caso de Pucacaca, Picota y Bellavista, con
el objeto de dotarlas de una fuente mds econémica de abastecimiento.

Evaluar el estado actual de la red de agua potable de las localidades de Juan Guerrqg,
Lamas, Picota y Pucacaca. Asimismo, debe realizarse los estudios nzcesarios para
instalar red de desague en los poblaciones del Grea de estudio que carecen de esteser

vicio,
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9¢.

9d.

Realizar los estudios necesarios para ubicar lugares de aprovechamiento hidroeléctri
co, para el disefio y construccién de pequefias centrales que resuelvan el  problema
de abastecimiento energético en el corto plazo.

Efectuar el estudio a nivel de factibilidad de los proyectos hidroeléctricos de Mace-
da y Laguna Sauce con el fin de que su construccidn satisfaga la demanda total de la
energia de la zona a mediano y largo plazo.
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CAPITULO V

PROPOSICION DE ESTRATEGIAS PARA EL CONTROL Y EVALUACION

A. INTRODUCCION

El andlisis de la situacién actual en que se encuentra la zona  del
Huallaga Central y Bajo Mayo y la identificacién de numerosos impactos sobre el medio am
biente de la mismo, que estén siendo generados por las diversas actividades humanas y por
variados fendmenos naturales, estdn seMalando el inminente peligro al que se estd exponien
do no sélo la productividad sino también la existencia de los diverscs ecosistemas que cons-
tituyen la indicada zona, de continuar, como hasta ahora, la explotacién incontrolada de
sus recursos naturales, Resulta légico deducir, entonces, que el mayor impulso sobre el uso
de estos recursos que provendrd del Plan de Desarrollo Integral que se implementard para es
ta érea tendria efectos gravisimos en la ecologia regioial sino se adoptan las suficientes pro
videncias para una eficaz aplicacién de la Polftica de Proteccién Ambiental que ha sido de
lineada en el capitulo precedente, -

Por tanto, siendo preciso asegurar el fiel cumplimiento de las normas
y medidas de proteccién para los recursos naturales del drea de estudio, a continuacién se
sugiere el disefio y la implementacién de estrategias para el control y la consiguiente eva-
luacién del progreso del Plan de Desarrolio en relacidn con el Plan Basico de  Proteccién
Ambiental. Deberé tenerse en cuenta que el llamado Plan Bdsico de Proteccién Ambiental,
materia de este informe, tendré vigencia temporal hasta el momento que se elabore un plan
definitivo basado en estudios e investigaciones de mayor nivel y, consecuentemente, las es
trategias para el control y evaluacién del proyecto tendrén también que ser reforzadas o per
feccionadas posteriormente de acuerdo a las nuevas normas o medidas que se incorporen co
mo resultado de esa labor. -

B. OBJETIVOS Y ALCANCES

Las estrategias para el control y la evaluacién del Proyecto tendrén
como objetivo esencial asegurar el desarrollo ordenado de la zona en estudio en base al uso
de sus recursos naturales en concordancia con el conjunto de medidas y acciones propuestas

Previous Page Blank
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en ei capitulo anterior, con la finalidad ulterior de aminorar y/o detener el proceso de de
terioro que ellos vienen sufriendo.

Desde que la eficiencia del Plan Bésico de Proteccién Ambiental de-
penderé de los resultados y de la comprobacién en el campo de los efectos de las diferen -
tes medidas propuestas, las estrategias que se sugiere para el control y la evaluacién de!
Plan de Desarrollo del érea, tendrén, por el momento, un alcance de tipo general y debe-
rdn estar sometidas a un continuo perfeccionamiento o reajuste para elevar gradualmente su
efectividad en la aplicacién del mencionado Plan,

C. DEFINICION DE LAS ESTRATEGIAS

Una eficaz vigilancia de la progresiva implementacién del Plan  de
Desarrollo del Grea y de sus inevitables efectos ecolégicos asi como el indispensable con-
trol y evaluacién de la marcha del propio Plan en forma permanente después de su Gltimae
tapa de ejecucién, estarén estrechamente condicionados a la existencia y eficiente fun~
cionamiento de un ente institucional que esté sélidamente organizado y que desarrolle ac-
tividades perfectamente definidas dentro de un marco de estrategias que cubra y esté adap
tado a las particularidades zonales y regionales. -

Serd preciso, entonces, por una parte, crear, ubicar y estructurar u
na unidad institucional y, por otra, definir los objetivos que deberd alcenzar y que depen
derdn exclusivamente de la finalidad que se pretenda conseguir a través de la aplicacién
del Plan Bdsico de Proteccién Ambiental. A su vez, en camino inverso, la identificacién
de tales objetivos establecerd lc conformacién de ese organismo, asi como el tipoy el gra
do de las vinculaciones que lo ligaréin con otras instituciones ya existentes o por  crearse
en la zona, sean privadas o estatales.

En esta forma, como resultado, se habré establecido un  mecanismo
de amplia cobertura y con la capacidad suficiente para ejercer el control permanente me-
dio ambiental deseado y la evaluacién periédica del desarrollo del proyecto en sus sucesi-
vas fases o etapas.

De acuerdo al actual ordenamiento legal instituido para impulsar el
desarrollo del pais, la zona del Huallaga Central y Bajo Mayo se encuentra situada en la
jurisdiccidn del Comité de Desarrollo del Departamento de San Martin. Es légico supo-
ner que a este organismo, ademds de las funciones relacionadas con la promocién del desa
rrollo del dmbito territorial que le corresponde, le compete también velar por la protec -
cién ambiental de su jurisdiccidn, desde que se entiende que el desarrollo integral y equi
librado de una zona implica establecer las condiciones necesarias oara el logro del bienes
tar econémico y social de sus pobladores con el menor grado posible de deterioro de sus rE
cursos naturales y de la calidad de vida.

Por otra parte, la implementacién y la marcha del Plan de Desarro-
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Ilo del Huallaga Central y Bajo Mayo requerirdn de lo creacién de una Diveccién Ejecutivc
que dependeré directamente del mencionado Comité, al que representaré en dicha zona cc
mo autoridad méxima. Por consiguiente, recaerd en esta Direccién E|ecuhvc| la  funcide
del control medio ambiental y de la evaluacién del Plan de Desarrollo asi’ como de la apli-
cacion y vigilancia de los medidas de proteccién ambiental propuestas .,

Una de las formas que se considera como mds viable y prictica para
cumplir con esta importante y trascendente funcidn, es organizar una dependencia espema
lizada que se encargue especificamente de ~lla y que cuente con todos los medios materia-
les y legales necesarios paro su eficaz desempefio. Esta dependencia, que podria llamarse
Oficina de Control Ambiental, deberd ser encargada a un funcionario que actie como Di -
rector adjunto de la Direccién Ejecutiva, con la finalidad de que tenga la jerarquia nece—
saria que le permita ejercer una eficaz coordinacién con los demés jefes de sectores  exis-
tentes en el dmbito del Proyecto.

La Oficina de Control Ambiental resulta ser, asi, el elemento basi-
co que tendrd la responsabilidad de poner en prdctica las estrategias que se formulen para
el control y la evaluacidn del proyecto en relacién con lo establecido en el Plan  Bdsico
de Proteccidn Ambizsntal.

En definitiva, las estrategias para el csntrol y la evaluacién del Pro
yecto se traducen en las siguientes funciones que serian asignadas a la Oficina de Control
Ambiental:

1.  Aplicacién y vigilancia de las acciones y medidas de proteccién ambiental propues-
tas.,

2.  Coordinaci6n permanente de cardcter intersectorial para la difusién y control de ta
les acciones y medidas.

3.  Establecimiento de mecanismos metodol8gicos y técnicos de control y evaluacién de
los impactos ambientales.

4.  Realizacién de estudios de investigacién encaminados a determinar los procesos de de
‘ terioro ambiental y la forma de controlarlos eficazmente.

5. Perfeccionamiento constante del Plan de Proteccién Ambiental asi como de los ins-
trumentos legales y operacionales para su mds eficaz aplicacién en cada uno de los
dmbitos sectoriales.

6. Difusién, con cardcter educativo, a todos los niveles de la pobiacidn, de la labor
’ (4 7
que le compete en relacién con la conservacién de los recursos naturales, en parti -
cular, y con la proteccién del medio ambiente, en general .

7.  Ejecucidn de un control permanente y de una evaluacién periédica del desarrollo re
lacionados con los efectos del mismo sobre las condiciones medioambientales de la
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zona,

Mds adelante, serén definidas algunas otras funciones especificas que
se desglosan de estas grandes lineas de estrategias y que deberdn ser también desarrolladas
por la mencionada Oficina de Control Ambiental en coordinacién con aquellos sectores eco
némicos que, por su funcién especifica, desarrollen actividades en los campos involucrados

por las mismas.

D. IMPLEMENTACION DE LAS ESTRATEGIAS

La implementacién de las estrategias es un aspecto realmente impor -
tante por su decisivo rol e influencia en el éxito de la gestién ambiental que le correspcn-
de a las autoridades encargadas del desarrollo de la zona. El planteamiento que se propo-
ne a continuacidn para llenar este requisito es el resultado de una apreciacion de caricter
general de la problemética medicambiental del drea bajo estudio por lo que, debido a esia
condicién, debend necesariamente ser sometido a los naturales reajustes que se desprendan
de un andlisis detallado y objetivo que deberd ser realizado tanto por el Comité de Desarro
llo del Departamento de San Martin como por los representantes de los sectores que inter —
vendrén.

En Ifneas generales, es posible difererciar dos grupos de estrategias.
Primero, aquel que se refiere al control de tipo permanente que se deberd ejercer sobre los
efectos medicambientales de las actividades de desarrollo y que esturé a cargo de la Ofici-
na de Control Ambiental y de los demds sectores econémicos, Segundo, aquel que se refie
re a la evaluacién de cardcter periddico durante y después de la ejecucién del Plan, res —
ponsabilidad que seria asumida Gnicamente por la Oficina de Control Ambiental.

1. Control Permanente del Plan

a. Oficina de Control Ambiental

La Oficina de Control Ambiental estar§ a cargo de un Director, el mis
mo que seré un profesional preferiblemente con formacién o con conocimientos de ciencias
ambientales y de planificacién regional. Para el cumplimiento de sus variadas funciones ,
esta Oficina constaria de varias unidades operativas a las que se asignaria funciones especi
ficas a veces estrechamente vinculadas entre si' y generalmente relacionadas con los otros
sectores que actian en la zona, Ademés, esta Oficina contard con el asesoramiento per-
manente de la Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales ( ONERN ) en todos
los campos de su especialidad, incluyendo el del empleo de las técnicas de percepcion re-
mota en la deteccidn de impactos ambientales.

Las unidades que conformarian la Oficina de Control Ambiental se -
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rian inicialmente las siguientes: Unidad de Control y Coordinacién Técnica, Unidad de In
vestigacién, Unidad de Asesoria Juridica y Unidad de Difusién,

().

Unidad de Control y Coordinacién Técnica

Esta unidad es indudablemente la de mayor importancia dentro de la Oficina de Con
trol Ambiertal y la que, por tal razén, estaria dotada del personal técnico més nume
roso en relacidn con las otras unidades, Su funcién principal seria la de aplicacién
y cortrol del Plan Bésico de Proteccién Ambiental, mediante actividades de vigilan-
cia directa y de acciones estrechamente coordinadas con otros sectores econdmicos.
Con este filtimo objetc, se apoyard en un Comité de cardcter permanente conformado
por representantes de los sectores que se sefalan més adelante, con los cuales preci-
sarG las lineas de accién especifica que sea necesario implementar para dar cabal
cumplimiento al Plan Bésico de Proteccién Ambiental. Entre el Jefe de esta Unidad
y el Comité en referencia se establecerd un flujo reversible de ideas, sugerencias y
metas con la finalidad de mantener un control multidisciplinario y simulténeo de to-
das aquellas actividades que pudieran representar peligro para las condiciones medio
ambientales del drea. Cuando se juzgue necesario, esta unidad recurriré a la ayuda
de las otras unidades de la misma Oficina, con el fin de reforzar o perfeccionar las
medidas que de ellas emanen,

Es probable que la labor de esta unidad pueda incrementar su eficiencia con la crea-
cidn de peguefias agencias de control ambiental en determinadas poblaciones alrede-
dor de las cuales se desarrollen actividades agricolas, pecuarias o forestales de cier
fa importancia. Estas agencias podrian estar representadas por alguna persona influ -
yente o destocada de dichas localidades, que mantendria una estrecha vigilancia so-
bre la marcha y la aplicacién del Plan Bésico de Proteccién Ambiental y notificaria
en forma inmediata a la jefatura de la Unidad de Control en cuanto a la observacién
de cualquier anomalia o de cuarquier problema imprevisto,

h U4
Los principales sectores que integrarén el Comité citado anteriormente serfan los si-
guientes:

=~ Ministerio de Agriculturay Alimentacién

La Zona Agraria que representa a este sector en la zona prestaré su cooperacién
para el control de la aplicacién estricta del Reglamento de Clasificacidn de Tie
rras asi como en todos los aspectos que se refieran a las leyes de Reforma Agra -
ria y Asentamiento Rural y Comunidades Nativas de la Selva, A este respecto,
es importante destacar que uno de los problemas mds graves que afecta la  zona
en estudio se deriva del fraccionamiento de la tierra, dando origen a una dise -
minacién, por un lado, y a una excesiva concentracién, por otro, de la pobla -
cién asi como a la aparicién de pequefios agricultores que poseen parcelas cu~

‘ya reducida extensidn no alcanza a cubrir las necesidades mds elementales de

.subsistencia. En este sentido, las Oficinas Agrarias deberén recibir el apoyo ne
cesario de la Oficina de Control Ambiental para implementar los Planes lntegro
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les de Asentamiento Rural, tal vez por la via experimental en los inicios de la
puesta en marcha del Plan de Desarrollo.

Por otra parte, este mismo sector debe contar con la ayuda de la Oficinade Con
trol Ambiental para efectivizar las medidas contenidas en la Ley Forestal y  de
Fauna a través de los distritos forestales de Tarapoto, Juanjui, Bellavista, Alto
Mayo y Moyobamba. Al mismo tiempo, deberd proceder a la capacitacién, en-
trenamiente € implementacién de personal para la estricta vigilancia de la explo
tacién maceram y de fauna silvestre a través de los puestos de control de la poh
cia forestal. Por Gltimo, sers necesario efectuar una revisidén de los - actuales
contratos y permisos de explotacién forestal y mantener un adecuado control de
la ubicacién y manejo de los nuevos otorgamientos.

Con relacién a las actividades del Servicio Nacional de Maquinarias (SENAMA):
serd preciso establecer que el empleo de maquinaria pesada en las labores inhe -
rentes al desbrozo de los terrenos y a la apertura y/o habilitacién de carreteras
deberd coutar con la autorizacién previa de la Oficina de Control Ambiental.

La finalidad de esta disposicidn es prevenir la ocurrencia de impactos iidesea -
bles en ciertos suelos cuyas propiedades fisicas restringen o impiden el uso de de
terminado tipo y/o peso de maquinaria. Ello resalta también la importancia de
disponer de estudios defallados de los suelos asi como la de certificar la idonei-
dad de los responsables del manejo y operacidn de las unidades mecdnicas.

Ministerio de Industrias, Comercio, Turismo e Integracién

Es indispensable establecer un efectivo control en la implementacion de los ac-
tuales complejos agroindustriales y de siros que estén por instalarse en el futuro,
con el fin de restringir y/o evitar la contaminacién de las aguas y de otros ele -
mentos medioambientales por efecto de efluentes sélidos, liquidos o gaseosos con
elevado contenido de sustancias poluentes o contaminantes.

Ministerio de Vivienda y Construccion

Los asentamientos poblacionales actuales y futuros asi como la implementacién

de sus respectivos servicios deben estar perfectamente controlados y sujetos a u-
na planificacién previsora. Por otra parte, el tipo de viviendas debe estar sujc
to a un modelo o patron que confrlbuyo a elevar o mejorar el actual nivel de la
calidad de vida, ademds de proporcionar seguridad ante el efectr: de los sismos.

Ministerio de Salud

Este sevtor estard fambién nvolucrado en lo que se refiere a la  contaminacisn
del ambiente o de las aguas por efecto de sustancias provenientes tanto de plan -
tas industriales como del resultado de otro tipo de actividades, incluyendo la e
vacuacién de las aguas servidas, demendo establecerse patrones que indiquen la
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méxima soportabilidad de contaminantes hidricos de acuerdo al tipo de uso que
se destine a las aguas y controlar que se respeten dichos limites,

- Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Desde que el Plan de Desarrollo del &ren contempla la construccién y mejora -
miento de una red de carreteras relativamente extensa, es precisv que la Ofici
na de Control Ambiental mantenga un conocimiento actualizado de los proyec—
tos y obras que en ese sentido ejecute este sector, de manera de prevenir cual-
quier tipo de deterioro de los recursos de agua, suelos o foresta.

= Minsterio de Energia y Minas

Este sector suministrard a la Oficina de Control Ambiental toda informaciénque
se refiera a la explotacién actual o futura de minerales metélicos o no metdli -
cos en previsidn a posibles deterioros en otros recursos naturales,

- Ministerio de Pesqueria

Es necesario establecer rigidos controles en cuanto a los métodos que se  em -
plean en la zona para el aprovechamiento de los rascursos hidrobiolégicos, de -
biendo proscribirse todos aquellos que ocasionen grave deterioro o serias altera
ciones en el ciclo biolégico de la fauna acudtica, tales como la captura omuer
te de crias o de peces en etapa de desove. Deberé fomentarse, al mismo tiem-
po, el establecimiento de piscigranjas con el objeto de elevar la cantidad de
elementcs protéicos en la dieta alimenticia de la poblacién.

- Banco Agroriq

La coordinacién entre la Oficina de Control Ambiental y esta entidad crediti -
cia es considerada de suma imporfancia, por cuanto el otorgamiento de avics a
gricolas y pecuarios puede constituir una herramienta valiosa para la eleccién
de cultivos y para la ubicacién de éstos en las tierras de capacidad de usoapro
piadas. Por ello, resulta necesario que la Oficina de Control Ambiental cuen
te con la ayuda de esta entidad para hacer cumplir las normas técnicas conteni
das en el Plan de Proteccién Ambiental, comprobando en el terreno el cumpli-
miento de las condiciones impuestas a través del crédito. Ademds, tal vez sea
necesario ampliar este tipo de colaboracién con la intervencién de otros orga~
nismos de flnanciamiento y de crédito como son el Banco Central Hipotecariq
Corporacién Financiera de Desarrollo ( COFIDE ) y el Banco Industrial del Perd,
entre otros,

-  Gobiernos Locales

Esta unidad coordinard con los Municipios los aspectos referentes a eliminacién
de basuras, comercio ambulante, eficiencia de los servicios pGblicos, etc.
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(2).

Unidad de Investigacién

La Unidad de Investigacién cumpliria otras funciones de gran importancia asignadasa
la Oficina de Control Ambiental, como son la ejecucién de estudios referentes a los
procesos de deterioro de los recursos naturales y el establecimiento, de acuerdo asus
resultados, de metodologias y técnicas destinadas a controlar y minimizar tales pro -
cesos. Realmente, son numerosos los temas que deberfan ser sometidos a una minucio
sa investigacién con el fin de introducir mejoras en el aprovechamiento de los recur
sos naturales dentro de una politica de proteccién y de conservacién de los mismos,
Por ejemplo, destaca la investigacién referente a la pérdida y restauracién de la fer
tilidad de los suelos, incidiendo fundamentalmente en lo que se refiere al tipo y cos
tos de los fertilizartes en relacién con la calidad, productividad y velor de la pro =
duccién, pues este aspecto constituye el factor primordial que motiva la prictica ge
neralizada de la agricultura migratoria en toda la regién amazénica. -

Para el cumplimiento de sus funciones, esta unidad deberd efectuar una coordinacién
permanente con los siguientes sectores:

A

- Ministerio de Agricultura y Alimentacién

Este sector estd destinado a mantener una estrecha vinculacién con la investiga-
cién sefalada anteriormente y referente al problema de la fertilizacién de  fos
suelos. Ademds, deberd intervenir en otras investigaciones, tales como la que
se refiere al tipo de especies forestales y de fauna silvestre con las que deberd
repoblarse los actuales bosques empobrecidos por una explotacién indiscriminada
y selectiva; tendrd intervencién indudablemente en el establecimiento 7 mante-
nimiento de viveros forestales en éreas previamente seleccionadas por ambas en-
tidades. La intervencién de este sector es también muy importante en los estu -
dios que deberdn ser realizodos para la determinacién de los requerimientos dea
gua para la agricultura bajo riego en los suelos de mayor extensién o difusién™
en el Grea bajo estudio.

- Ministerio de Vivienda y Construccién

Con el fin de reducir los generalmente desastrosos efectos ocasionados por lossis
mos en la regién del estudio, serd necesario que la Oficina de Control Ambien-
tal establezca con este sectur un acuerdo pora investigar y proponer un nuevo ti
po o las modificaciones indispensables en la estruciura de las viviendas de uso
popular que signifiquen una mayor resistencia ante los movimientos temiqueos. !

gualménte, los métodos de proteccién contra las inundaciones periédicas po -
drian ser objeto de investigacion.

=  Ministerio de Pes.quer‘l'a

La preservacién de los actuales recursos hidrobiolégicos asi como el repoblamien
to de especies en extincién de la fauna acudtica propias de las condiciones eco
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@3).

I6gicas del Grea podrian constituir materia de otro estudio de investigacién en
el que necesariamente intervendria este sector.

Unidad de Asesoria Juridica

La Unidad de Asesoria Juridica jugaré un papel de especial importancia en el control
de la marcha del Plan de Desarrollo. Su principal funcién consistiria en concentrar
las conciusiones, los resultados, las sugerencias y adn las inquietudes de las demas u
nidades referentes a incrementar la eficiencia en el control del Pian y tiaducirlas
en instrumentos de tipo legal y/o institucional con la finalidad de que losniveles per
tinentes de la autoridad estatal las instituyan déndoles cardcter de obligatoriedad pa
ra su empleo generalizado en el Grea del Proyecto. Estas proposiciones de orden le-
gal incidirian tanto en el dmbito internode la Direccién Ejecutiva como en el contorno
exterior que comprende el Grea del Proyecto, incluyendo aspectos organizativos o ins
titucionales de los sectores si el caso asf lo justifica.

Esta unidad trabajaria en estrecho contacto principalmente con los siguientes secto -
res:

= Ministerio de Agricultura y Alimentacién

La coordinacién con este sector es indispensable fundamentalmente en lo que se

“‘refiere a la implementacién de los Planes Integrales de Aseniamiento Rural desti
nados a controlar la dispersién o aglutinacién de la poblacién y el fracciona ~
miento de lo tierra, en armonia con las Leyes de Reforma Agraria y Asentamien
to Rural y de Comunidades Nativas de Selva. Ello requeriré esencialmente de
la reforma y reordenamiento de los sistemas de tenencia de lo tierra, ya estable
cidos en la ley anteriormente mencionada. Este sector también deberd partici -
par en la elaborecién de un reglamento de titulacién de la tierra y de la distri—
bucién del agua de manera de ejercer un control, desde el punto de vista le -
gal, sobre el otorgamiento de tierras y usos del agua en funcién de las caracte -
risticas especificas de los suelos.

Asimismo, este sector deberd proporcionar la informacién necesaria para reorde-
nar o redistribuir los permisos y contratos de explotacién forestal, ademdsde con
cebir adecuados reglamentos que forfalezcan la obligatoriedad en el cumpli =
miento de las disposiciones referentes a la reforestacién o repoblamiento de  los

bosques en explotacién.

= Ministerio de Industria, Comercio, Turismo e Integracién

Con este sector, la Unidad de Asesoria Juridica deberd establecer los reglamen-
tos que se adeclen a la ecologia de la zona para normar y controlar el estableci
miento de plantas industriales, principalmente,
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- Ministerio de Pesqueria

El confacto con aste sector se encaminaria principalmente a establecer la regla -
mentacidn referente a los sistemas de pesca de manera de evitar cualquier tipode
alteracién en el pr oceso biolégico de la faunaacudtica,incluyendo ademds  otras
medidas necesarias, como establecer épocas de veda o tamafio minimo de los ejem
plares, por ejemplo, para normar el aprovechamiento de este tipo de fauna.

(4). Unidad de Difusi6n

La Unidad de Difusién deberd cumplir =2 funcién de enorme trascendencia en el drea
del Proyecto como es el hacer de conocimiento de la poblacién, en general, tantode
las medidas restrictivas que se impongan en cuanto al uso de los recursos naturales, co
mo la de propender a la creacién y desarrollo de una bien justificada conciencio con=
servacionista y proteccionista de los ecosistemas de la regién. Esto labor permanente
e insistente por naturaleza propia adquiere relevante importancia por cuanto se com -
prende que el sentido conservacionista de un pais es fruto exclusivo del nivel cultu -
ral de sus pobladores.

Los principales sectores que tendrdn estrecha vinculacidn con esta unidad son los  si -
guientes:

- Ministerio de Agricultura y Alimentacién

Los agricultores de la regién, especialmente aquellos calificados como pequefios,
deberdn recibir de esta unidad una permanente informacién acerca de los mejores

métodos de manejo de los recursos naturales, entendiéndose por tales aquellosque
procuran la mayer productividad de los mismos sin afectar su calidad ni su disponi

bilidad. Ser§ necesario también difundir los resultados que vaya obteniendo lald-
nidad de Investigacién con el fin de elevar gradualmente la eficiencia en el ma -
nejo de los recursos naturales y en el grado de proteccién de los mismos.

-  Ministerio de Vivienda y Construccién

En coordinacién con este sector, deber§ incentivarse a la poblacién a la .mejora
sustancial de la calidad y resistencia de sus viviendas a través del uso de materia
les propios de la zona, asi como en lo referente a la construccidn de un tipo de Vl
vienda que proporcione mayor bienestar y condiciones de salud.

-  Ministerio de Educacidn

Este sector es probablemente el que establecerd mayores relaciones de coordina —
cidn con la Unidad de Difusidén, yo que deberd introducir en los programas de es-
tudios de todos los niveles de educacidn los principios bésicos que reposa el espi-
ritu conservacionista de la naturaleza, debiendo utilizarse todo tipo de mediosde
comunicacién masiva,
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En este sentido, resultaria muy provechosa la utilizacién de la estacién de micro
ondas que se instalard en la ciudad de Tarapoto. De esta central, seré posible irr§
dicar a las diversas poblaciones de la zona programas televisados de origen local,
nacional e internacional referentes a los problemas ambientales y control de im-
pactos, llegando al nivel de los pobladores y campesinos,

b. Otras Instituciones Locales

En raz5n de lo expuesto anteriormente, la eficaz puesta en préctica
y cumplimiento de las estrategias sefaladas para el control y la evaluacién del Plan de Desa
rrollo del &rea hacen indispensable adoptar determinadas medidas para robustecer y asegurar
una efectiva y real coordinacién entre las instituciones estatales que operan en el ambito
del proyecto con la Oficira de Control Ambiental. En principio, estas medidas deberén re
ferirse al suministro de una adecuada dotacién de personal técnico con el objeto de reforzar
lu capacidad operativa de dichas instituciones asi como a poner a su disposicién el equipoin
dispensable para su eficiente operatividad en los respectivos campos especializados. El pro-
blema presupuestal que ello presupone deberd ser resuelto por los respectivos ministerios o
por los respectivos ministerios o por el Comité de Desarrollo del Departamento de San Mar-
tin o por medio de acuerdos bilaterales.

El conocimiento de la actual disponibilidad de personal técnico en
las dependencias locales de los distintos ministerios conduce a recomendar el reforzamiento
del personal de los dos sectores mds directaire nte vinculados a la ejecucion del programa en
las siguientes especiaiidades:

- Ministerio de Agricultura y Alimentacién

Dos ingenieros agrénomos especialistas en suelos, con sede enTarapoto y Bellavistq, pa
ra el control de la aplicacién de! Regiamento de Clasificacién de Tierras; dos profe-
sionales encargados de la aplicacion de las Leyes de Reforma Agraria y Asentamiento
Rural y de Comunidades Nativas ae Selva; cuatro ingenieros forestales, en fos distri -
tos forestales de Tarapoto, Juanjui, Bellavista y Alto Mayo, para efectivizar las me-
didos dictadas en cuanto a la aplicacién de la Ley Forestal y Fauna as como también
el Reglamento de Clasificacion de Tierras, especialmente en lo que se refiere a la di
ferenciacién entre los bosques de produccién y los bosques de proteccidn; sustancial
incremento en el nimero de policias forestales, incluyendo su capacitacién y entrena
miento, para reforzar la operatividad de los puestos de control de la policia forestal,
cuidando de establecerlos en puntos estratégicos del Grea.

- Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Un ingeniero civil encargado del estudio, construccién y mantenimiento de las futu-
ras y actuales vias de transporte terrestre y fluvial .

En adicién, seria aconsejable reforzar atambién otros sectores de la siguiente manera:
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- Ministerio de Industria, Comercio, Turismo e Integracién:

Un ingenierc industrial para el control de la implementacién de los actuaies comple-
jos agroindustriales y de otros que estén por instalarse, incidiendo en los  wspzatos
que se refieren a la contaminacién de las aguas y de otros elementos medioambienta-

les.

- Ministerio de Vivienda y Construccion

Un ingeniero civil encargado del planeamiento y control de los asentamientos pobla=
cionales y del suministro de sus correspondientes servicios.

- Ministerio de Salud

Un ingeniero sanitaric que se encargue del control de la polucién y confaminacidn
de las aguas y suelos.

- Ministerio de Pesqueria

Un bidlogo que se encargue: del estudio, preservacién y propagacién de la fauna a-
cuftica.

- Ministerio de Energia y Minas

Un ingeniero gedlogo que se encargue del otorgamiento y vigilancia de las concesio
nes mineras asi como del estudio de los diversos fenémenos naturales derivados de la
estructura geoldgica regional .

2. Evaluacidn Periddica del Plan

Durante y después de la ejecucién del Plan de Desarrollo de la  zona
del Huallago Central y Bajo Mayo, seré necesario establecer un sistema adecuado que pro-
porcione, en forma anual o semestral, segin convenga, un tipo de informacién de caréc -
ter general en todo el émbito dgl Proyecto que permita actualizar periddicamente el cono-
ci miento sobre la marcha del mismo y de las distintas actividades que éste  comprenderd,
con la finalidad de orientar y programar las acciones de control permanente hacia .aque -
[las éreas o localidades que muestren signos o evidencias de la aparicién de_determinddos -
deterioros que hayan escapado a la vigilancia permanente o que sean el résulted 6'de -un' de
ficiente control . ’ -

Existen varios procedimientos que probablemente son. capaces de pro-
porcionar esta visién de conjunto y de pemitir la apreciacién de los detalles necesarios pa
ra cumplir con la finalidad antes anotada. Estos diversos métodos verian notablemente en-
tre sT en cuanto a su tipo y a su utilidad asi como en cuanto a su costo, siendo ésta la ra -
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zbén por la que es necesario someterlos a prueba antes de recomendar especificamente cual-
quiera de ellos, Es posible, ademds, que lo més recomendable resulte ser la cromplementa -
cibn de dos o mds de esos procedimientos para asegurar una perfecta evaluacién del Plan de
Desarrollo,

La puesta en prictica, por la via experimental, del conjunto de al -
ternativas que se describe mds adelante, desde los puntos de vista institucional, técnico, e-
condmico y socio~cultural, mientras dure la vigilancia del Plan B&sico de Proteccién Am —
biental, permitird determinar la alternativa o la combinacién de alternativas que rasponda
mejor desde los aspectos de costo, operatividad y eficiencia a las necesidades de la evalua-
cidn periddica del Plan de Desorrollo, Ademds, existirdn ventajas adicionales, como forma
cidn y entrenamiento de personal especializado en el uso de estas tacnicas y perfecciona —
miento del sistema seleccionado a través de sus resultados, hasta que se elabore el Plan De-

finitivo de Proteccion Ambiental.

Es indudable que, de esta marera, la recomendacién final serd obte-
nida después que estos métodos hayan sido sometidos a un periodo de prueba, o sea cuando
el balance entre costos y resultados prdcticos determine finalmente la solucién mds adecua -
da. Mientras tanto, se estima conveniente describir a continuacién cada uno de dichos pro
cedimientos en relacidn con los posibles resultados que ellos puedan producir.

a. Recubrimiento Aerofotografico

Es casi una opinién generalizada de que el punto de partida pora la
evaluacidn peridédica del Plan deberd estar constituida por una nueva cobertura de fotogra -
fias aéreas pancromdticas convencionales a escala de 1:40, 000 para toda la zona y de 1:
20, 000 para determinados sectores.

Ademds de que esta cobertura aerofotogréfica proporcionaria una in-
formacidn actual del Grea y de los impactos ambientales que han ocurrido en los ltimos o~
Aos, serviria también para completar el inventario y evaluacién de sus recursos naturales, es
pecialmente de suelos y forestales. A este respecto, puede agregarse que las fotografias aé
reas son en muchos casos insustituibles desde que la escala de trabajo y la claridad con que
se observan los defalles del terreno mediante la estereoscopia le otorgan una caracteristica
muy singular, ademds de que los procedimientos de restitucién aerofotogramétrica acrecien—
tan su confiabilidad en cuanto a su precisién.

Sin embargo, la toma de fotografias aéreas frecuentemente sehace su
mamente lenta puesto que depende de variados ‘factores, principalmente el clima y la nubo
sidad, lo que motiva que el recubrimiento aerofotogréifico de una determinad Grea demore
hasta dos o tres afios, lapso suficiente para que se presente una gran cantidad de  cambios
fundamentalmente estacionales y otros de carécter dindmicoque son captados por los produc
tos fotogréficos y que se traducen en serios problemas durante el proceso de fotointerpreta -
cién.
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Asimismo, para conseguir datos adiciorales importartes en cuanto a
recuno: naturales, especialmente los relacionados cnn la vegetacion, agua, geologio y ex -
ploracién mineral, el rango dindmico de la peliculo fotogrdfica convenciunal dentro del ez
pectro resulto angosto para medir otros parimetris fisicus necesario:, como la temperotiira,
magnetismo, humedad o contenido de clorofila, En o afin: reciertes, por e<o, lot aviones
han estado equipado< con sensores como el radar, mag-etdmetro, cémorcs equiipadas con pe

Ifculos infrarrojas y cdmaras multiespectrales.
Por otro lado, los recubrimientu- aerofotogréficos tienen en io oc -

tualidad un costo sumamente elevado, por lo que su repetitividad se hace diticil y o veces
imposible.

b. Imdgenes de Radar de Visto Lateral ( SLAR )

El SLAR es un sensor activo cuyos impulsos de energfa son emitidos o
blicuamente desde uno o ambos lados del avién. El radar es el Gnico, entre lossensores mas
cominmente usados, que posee su propia iluminaciérn: las ondas de radio. Como se cono~
cen perfectamente las propiedades de la fuente de mdiacién, es posible medirel tiempo
que emplea una onda en viajar desde el sensor hasta un objeto lejano y regresar. El haz de
rayos cubre una faja del terreno en donde la energia se refleja para ser captada por medio
de una antena receptora ubicada en la nave aérea. El retorrio de las ondas de radar depen-
de de la irradiacién de la energia proveniente del sistema de radar. La reirmadacién deper.
de de las propiedades del campo electromagnético transmitido, de las caracteristicas del ?rE
trumento sensor y de las propiedades del blanco ( superficie de la tierra ), tales como rugosi-
dad de la superlicie, propiedades eléctricas y conductividad, pendientes y efectos del sub-
suelo.

Las ondas de SLAR son transformadas en imdgenes fotograficas en la
misma forma en que éstas se producen en los barredores 6pticos~-mecdnicos,es decir, un trans
formador de sefrles cambia los ecos de radar en haces de electrones, los cuales son proyec-
tados a un tubo de rayos catédicos y la luz producida por éste se registra ~Totograficamente
en una pelicula.

Las longitudes de onda en que trabaja la mayoria de los instrumentos
de radar varian entre 0.3 y 100 em,, aproximadomente. El radar de vista lateral  utiliza
longitudes de onda entre 0.3 y 3 cm. especia'mente. En el Perl, los recubrimientos de ra-
dar lateral que se han efectuado han tenido iu finalidad de facilitar la ejecucion de estu -
dios geolégicos y de prospeccibn petrolifera, utilizdndose con este cbjeto una longitud de
onda de 3 cm. Esta informacién pemmite la observacién directa del terreno sin cobertura ve
getal. Cuando se utiliza una longitud de onda menor que la anteriormente sefialada, es po
sible observar las formaciones vegetales en forma similar a las que muestra una fotografia aé
rea convencional, pero estos tipos de radar, denominados "radar de apertura sintética®, son
sumamente costosos y su eficacia alin no estd técnicamente comprobada en terrenos de topo-
grafia accidentada. En generai, el uso de las imégenes de radar lateral es confiable para
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tines geolégicos o para la determinacidn de aspectos complementarios en relacién con otras
disciplira:,

Ertee los principales venitajos de los sistemas de radar, puede mencio
narte que peariter. delimitar cor precision las redes de drenaje y los perfiles del terreno,
pecv la vertaja mé- ~laro del rodar es que penetra las nubes y no es afectado por la oscus!
dod y, por ‘o tanto, e pueden legror imdgeres en condiciones climdticas desfavorabie: £t
tre la: desvenmajor de! sistemo Rodar, estario la complejidad que demanda una operaciénde
foma de imageres, o lirutacior pora <y interpretacién, por cuanto solamente dan ura  vi-
sior monoscépico, y la presencia de sombras en las imdgenes correspondientes a terrenos de
topografio ‘reegular, hecho que dificulta la interpretacién por cuanto las sombras  ccultar
olgur.os detalles del terceno.

Pora el estudio de la zona del Huallaga Central y Bajo Mayo, las i-

mégeres de SLAR pueden ser usadas para fines geoldgico-hidrolégicos (red de drenaje) yen
general para todas las disciplinas como una informacién complementaria.

c. _Imdgenes de Satélite LANDSAT

Las imGgeres captadas por los satélites terrestres representan una he -
rramienta efectiva para el monitoreo de los recursos terrestres, fundamentalmente por la ra
z6n de cubrir una gran drea ( 185 x 185 Km.), por la obtencién repetitiva de las imégenes
(cada 18 dias ), por los rangos de longitud de onda en que actba el sistema LANDSAT,que
permite observar caracteristicas imperceptibles al ojo humano y también a las fotografias
aéreas convencionales, y por la uniformidad de las imégenes al ser tomadas en un  mismo
dia, ademds de que constituyen cartograficamente un producto preciso en cuanto a escala.

Los sensores del LANDSAT son sensibles a la radiacién en la regién
visible y parte de la regidn infrarroja. La medida de la energia se da en micrémetros.

Las bandas en que actba el Barredor Multiespectral  del  Sistema
LANDSAT y algunos ejemplos de elementos a los crales son sensibles, son los siguientes:

- Banda 4 (0.5 a 0.6 um) en la parte visible del espectro: posee la mejor capacidad en
tre las 4 bandas para penetrar el agua y determinar la turbidez de los cuerpos de agua,
distingue la vegetacién verde de otras cubiertas y también identifica estructuras geold
gicas,

- Banda 5 (0.6 a 0.7 um) también en la porcidn visible del espectro: es usado para de
finir los rasgos topogréficos y para clasificar diferentes tipos de vegetacién verde con
gran densidad.,

- Banda 6 (0.7 a 0.8 um), que ocupa la porcién comprendida entre la regién visible y
la infrarroja cercana: es usada para establecer diferencias en el uso de la tierra y re
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conocer biomasas verdes de vegetacion,

- Banda 7 (0.8 a 1.1um) en la regién cercana al infrarrojo: es efectivo para delimitar
terrenos anegados y contrastes en los suelos agricolas.

. En cuanto al procesamiento de informacién, existen dos sistemas para
interprefar los datos del LANDSAT: un sistema 6ptico-mecanico y un sistema digital oauto
mético. En el primer caso, se realiza un andlisis éptico, delineando los diferentes contras
tes de las imégenes, para lo cual es necesario una mesa de luz y lupas en el caso mds sim-
ple, pudiendo ayudarse con equipos mecénicos, como el visor corbinador, el sistemadiazo
y el separador de densidades. En el segundo caso, se requiere de una computadora con sus
respectivos periféricos y el proceso se simplifica en cuanto al tiempo; ademds, el producto
a5 mejor fanto en su contenido como en su acabado, por cuanto la méquina puede distinguir
algunos rasges que son imperceptibles al ojo humano y que finalmente se traducen en la es-
cala de trabajo.

Entre las principales ventajas de las imégenes LANDSAT, puede men
cionarse la visién sindptica de grandes dreas en una sola imagen ( 3'400, 000 Ha.); la cobe_-r_'
tura repetitiva ( cada 18 dias pasa el satélite por un mismo punto), lo que permite  contar
con varias imdgenes de una misma zona en diferentes épocas; la informacién adicional que
se consigue con el uso de la regién infrarroja en la captacién de informacién; la obtencién
de informacién en forma digital, que permite procesar grandes Greas en forma répida y lafi
delidad geométrica, que le da precisién cartogréfica. En cuanto a las desventajos del siste
ma LANDSAT, debe mencionarse principalmente su limitada "resolucién" o sea la capaci -
dad de los sensores LANDSAT de reconocer objetos o caracteres; esta resolucién se da en
términos de medida y en el caso LANDSAT es de 67 m. Esto quiere decir que cuandoenel
terreno existen caracteres individuales que tengan menos de 67 m., éstos no podrdn ser de-
tectados por el LANDSAT, lo cual constituye una limitacién para la escala de trabajo. Sin
embargo, es conveniente sefialar que existe ia posibilidad de mejorar la resolucién con los
futuros satélites que sean lanzados en los préximos afios.

Para el estudio de la zona del Huallaga Central y Bajo Mayo, se pue
den conseguir mapas procesados digitalmente que permifan una visién inicial de los impac~
tos ambientales existen para, posteriormente, con el procesamiento de otras imdgenes futu-
ras, observar las alteraciones sufridas en el drea de estudio. Los tipos de mapas seridn  de
vegetacién, hidrolégico ( depésitos de agua ) y uso de la tierra, en los cuales se aplicaria
la capacidad multitemporal del LANDSAT, a fin de detectar la dinémica de los recursos y
de los posibles impactos. La escala de los mapas seria de 1:100, 000.

d. Reconocimiento Aéreo

Posiblemente, el procedimiento de més bajo costo consistiria en efec-
tuar vuelos de reconocimiento eh forma periédica, mediante los cuales un equipo multidis-
ciplinario de fécnicos pueda chservar y detectar, desde muy baja altura, la sitvacién  en
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que se encuentra el drea del proyecto. Cada uno de los distintos especialistas podria irano
tando en su mapa respectivo de recursos las anomalias o el grado de los impactos observa =
dos, de manera de disponer en forma inmediata su comprobacién directa en e terreno para
lo medicion de los dafios y la adopcidn de las medidas que cada caso requiera.

Ademés de ios mapas de recursos, estos vielos de reconocimiento se

rion reforzados a través de la comparacién de la situacion en el terreno con los fotogra®ics
aéreos de las localidades observadas.

S, W



CUADRO N° 1|

POBLACION TOTAL POR PROVINCIAS Y DISTRITOS DE LA ZONA DE ESTUDIO: HUALLAGA CENTRAL - BAJO MAYO

Afios: 1940 - 1961 - 1972 y 1978

“ . — . Dindmica Demogréfica 1940 - 1978

STUVHELISS 7 5.0 - —
g e IR b N e e

entra jo Mayo e “sun _ _ ~ RS
= 1940 - 1961 1961 1961 - 1972 1972 ' 1972 - 1978 1978

Poblacién Total 71,760 2.63 124,723 2.14 157,723 - 172,000
Provincia de Hual laga 11,768 2.95 21,873 1.84 26,767 1.84 29,900
Saposoa 5,855 -- 8,127 - 7,789 - -
Alto Biabo - -- 1,221 -- 2,341 - -~
Bellavista 3,023 - 3,728 - 4,822 - -
Piscoyacu - -~ 1,251 - 1,360 - --
Sacanche 1,439 -- 2,314 - 1,487 - --
San Pablo - -- 1,353 -- 1,898. -- -
San Rafael - - 1,453 - 1,726 - -
Tingo de Saposoa 1,431 - - - 889 - _—
Alto de Saposoa - - - - 1,227 -- -
El Eslabbdn - - - - 1,295 —_— -
Huallaga - - - - 1,933 - -
Provincia de Lamas 27,488 2.55 46, 937 1.30 54,187 -- 58, 600
Lamas 9,651 - iZ, €56 - . .".’,.I 73 - -
Agua Blanca - - 3, 543 - 2,173 - -
Caynarachi 2,340 - 2,962 -- 4, 269 - -
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(Continuacidn)

Provincias y Distritos Dinédmica Demogrdfica 1940 - 1978
de la Zona Huallaga Poblacidn = Poblacidn - Poblacién - Poblacién
. Tasa x Tasa X Tasa x
Central- Bajo Mayo Censada ~jo Censada - Censada _ Estimada
1940 1940 - 1961 1961 1961 - 1972 1972 1972 - 1978 1978
Cufiumbuqui 3,653 -~ 2,706 - 3,056 - ——-
Rumizapa 1,296 - 2,835 - 2,742 - --
San Jusé de Sisa 6,162 - 8,719 - 8,312 - -
Tabalosos 4,386 -- 7,482 -- 8, 266 - -
Shanao - - 2,043 -- 1,816 - --
Zapatero - - 2,781 - 3,662 - -
Pinto Recodo - - - - 1,762 - -
Barranquita - - - - 2,812 -- --
Santa Rosa - - - - 2,193 -- --
Shatoja - - - - 1,011 - -
Provincia Mariscal Céceres 6,205 3.38 12,618 2.34 16,329 2.34 18, 800
Juanjui 4,062 - 8,436 - 9,333 - --
Huicungo 814 - 2,260 - 2,983 - -
Pachiza 1,329 -- 1,922 - 2,148 — -
Pajarillo - - -- - 1,865 - -
Provincia de San Martin 26,299 2,37 43,295 3.03 60, 440 - 72,500
Tarapoto .9, 056 -- 14,544 - 22,051 - -
Biabo - - 1,466 - 2,169 - —
Cacatachi 622 - 873 - 1,105 - -
Caspizapc - - 999 - 1,073 -- -
Chazuta 2,052 -- 3,320 - 4,488 - -
Juan Guerra 1,267 - 1,783 - 2,632 - -
Morales 1,717 - 2,512 - 3,532 -- -

(

Continua )
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( Continuacidn )

Zm\;inciasy Disflr:fos Dindmica Demogrdfica 1940 - 1978
e la Zona Huallaga — ‘ — — —
bt S TR - BT ) T i
1940 . 1940 - 1961 1961 1961 - 1972 1972 1972 - 1978 1978
Picota 4,137 -- 3,162 -- 3,995 - -
Pilluana -- - 1,885 - 1,050 - --
Pucacaca 2,135 - 1,945 - 2,498 - -
San Antonio 2,016 - 1,906 - 1,866 - _ ==
San Cristébal -- - 7 -- 822 - -
Sauce 2,105 - 2,567 - 2,069 -- --
Shapaja 1,192 - 1,528 -- 1,662 - -
Buenos Aires - - 1,629 - 1,963 - -
San Hilarién - - 574 - 803 - -
Tingo de Ponaza - - 1,885 - 1,728 - -
La Banda de Shilcayo - - | - - 4,006 - -
Alberto Leveau - | -- - - 928 - -

Fuente: Censo Nacional de Poblacién 1940, 1961 y 1972
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CUADRO N° 2

P.E.A. TOTAL OCUPADA Y DESOCUPADA EN LA ZONA DE HUALILAGA CENTRAL -

BAJO MAYO - ANO 1978

.z Poblacién Econémicamente Activa Estimada
Poblacién
Total Estimada Total Ocupada Desocupada
1979 Hombres Mujeres Hombres Mujeres
179, 800 44,950 37,758 6,293 674 225
100.0 % 25.0 % 84.0 % 14.0 % 1.5% 0.5%
CUADRQ N° 2

P.E.A, PORRAMAS DE ACTIVIDAD Y CATEGORIAS DE OCUPACION EN LA ZONA DE

HUALLAGA CENTRAL - BAJO MAYO - 'NO 1978

Ramas de Actividad Categorias de Ocupacién
Ramas Total % Categorias Total %

Total 44,950 100.0 | Total 44,950 100.0
Agricultura, Pesca,

Minas 31,288 69.6 | Empleados 4,675 10.4
Manufactura 2,068 4.6 | Obreros 6,473 14.4
Construccién y Trabajadcres

Elec. 1,663 3.7 | Independientes 26,654 59.3

Comercio 1,753 3.9 | Patrones | 0.6
| Transporte 540 1.2 | Trobajodores 1, 11.5
! . Familiares
- Serviclos Camercia- ! Empleados del

les y financ. 6,020 13.4 | Hogar 1,349 3.0
No especificado 1,618 3.6 | No Especificado 360 0.8
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CUADRO N° 4

Pig, 5

CONDICION DE ALFABETIZACION EN LA ZONA DE HUALLAGA CENTRAL-

BAJO MAYO - ANO 1978

Condicién de Alfabetizacién
Poblacién
Provincias | de5 Afos Total No Sabe Leer ni Escribir Total No

. y mds Sabe Leer y T Especificaric

Escribir otal Urbana Rural speciticazg
X . 145,320 96, 480 47,070 =100 % | 19,530 | 27, 540 1,750
iuzllaga 20, 196 13,893 5,884 12.5 2,031 4,076 230
Lanas -3, 590 23,927 19,710 40.6 | 6,894 12,228 677
Wi, Céearss 27,752 19,682 7,719 16.4 | 2,129 5,563 400
:Son Martin 53,762 38,978 14,357 30.5 t,476 | 5,673 443

CUADRO N°5

POBLACION TOTAL DE 5 ANOS Y MAS, QUE ASISTE A INSTITUCIONES DE

EDUCACION Y SEGUN NIVEL DE EDUCACION-ESTIMADOS A 1978

PoblaciénTotal de 5 Afos y Mas
Que asiste a Instituciones de ensefanza Segin Nivel deEducacién en drea Urbana
regular y Rurdl

Total % Total Urbano Rural

Poblacién total 145,300 | 100.0 | Pobiacién total | 145,300 | 86,700 | 58,600
que asiste 51,960 35.8

= 100.0 | Sin ningln nivel | 26.9% | 19.0% | 38.4%

Pre-escolar 1,871 3.6 | Pre-escolar 8.5% 8.9% 7.9%

Primaria 42,347 | 81.5| Primaria 55.3% | 58.6% | 50.3%

Secundaria 7,222} 13.9 | Secundaria Comin 6.4% 9.2% 2.3%

Normal 104| 0.2 Secundaria Técnica 1.3% 1.9% 0.4%

Universitaria 52] 0.1 ] Sec.Técnica Normal 0.7% 1.1% 0.2%

No especifica 364| 0.7 | Universitario 0.5% | 0.8% 0.1%

Ignorado 0.4% | 0.5% 0.4%
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ZONA HUALLAGA CENTRAL-BAJO MAYO

CUADRO N° 6

MORBILIDAD Y MORTALIDAD EN LA ZONA HUALLAGA CENTRAL

BAJO MAYO - ANO 1975

Morbilidad a Nivel Zona Huallaga Central-

Mortalidad a Nivel Zona Huallaga Central

Bajo Mayo 8ajo Mayo
Principales Causas 100% |Principales Causas 100%
- Enfermedades Aparato Respiratorio |21.47 |- Enfermedades Aparato Respiratorio | 20.48
- Helmintiasis 10.70 |- Senilidad 14.10
- TBC, todas sus formas 6.53 |- Avitaminosis 14.53
- Senilidad 7 .48 |- Disenteria, Gastroenteritis 10.99
- Avitaminosis 7 .44 |- Enfermedades Aparato Digestivo 4.70
- Aparato Genital-Urinario 6.12 |- Enfermedades Aparato Circulatorio| 1.94
- Enfermedades de la Piel 7.75 |- Tétanos 3.49
- Deméds enfermedades Aparat.Digest.] 4.01 |- TBC, todas sus formas 4.18
-Disenteria, Gastroenteritis 3.29 |- Otros Accidentes 3.53
- Oftros accidentes 2.50 |- Tumores 3.01
- Demds causas 22.71 |- Demds causas 19.05

Fuente: Cifras Estimadas por INP ( Oficina de Tarapoto ).
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RESUMEN DE LA INFORMACION METEOROLOGICA UTILIZADA

CUADRO N°7

Pdg. 1

Altitud Precipitacién Temperatura Periodo
Estaciones Categoria - de
m.s.n.m. | Total anval mm. | Promedio anual * Registros
Huimbayoc PLU 200 2,346 - mm. 1966-1971
Cufambuqui PLU 200 1,109.4 mm. 1963-1978
Pelejo PLU 200 1,920.2 mm. 1964-1978
Bellavista PE 264 896.2 mm. 26.0 1965-1973
Juanjui S 268 i,371.1 mm. 26.4 1950-1978
Navarro PE 276 2,113.9 mm. 25.3 1964-1978
San Pablo PLU 280 1,282.1 mm. 1967-1978
Pachiza PE 280 1,674.5 mm. 25.2 1965-1978
Shanusi PLU 280 1,771.5 mm. 1964-1978
Pongo PLU 300 3,255.5 mm. 1964-1978
E! Porvenir CAP 356 1,090.6 mm. 25.8 1964-1978
Tarapoto S 313 1,239.9 mm. 25.9 1951-1978
Saposoa PLU 324 1,449.7 mm. 1966~1978
Nuevo Lima PLU 450 1,119.5 mm. 1964-1978
Tocuche PE 450 2,317.9 mm. 1964-1978
Picota PLU 480 900.2 mm. 1963-1978
San Antonio PLU 480 1,812.2 mm. 1964-1978
Chasuta PLU 480 1,788.2 mm. 1963-1978
Pillvana PLU 500 869.0 mm. 1964-1973
Cuzco CAO 500 1,285.8 mm. 25.8 1966-1970
Sacnache PLU 500 1,365.6 mm. 1963-1978
La Unién CAQ 450 854.1 mm. 25.4 1970-1978
Tingode Pomazg PLU 500 1,010.7 mm. 1964~1978
Shepte PLU 550 1,581.1 mm. 1964~197¢8
Jepelacio PLU 560 1,512.3 mm. 1964-1978
Tabalosos PLU 580 1,176.3 mm. 1963-1978
Uchiza CAQ 610 3,645.5 mm. 23.9 1965-1978
Lamas PE 772 1,546.2 mm. 22,9 1964-1978
Roque PLU 830 840.7 mm. 22.3 1964-1978
Rioja PE 848 1,628.8 mm. 22.3 1963-1978
Sauce PE 850 1,466.4 mm. 22.8 1964-1978
Moyobamba S 860 1,514.9 mm. 22.8 1958-1978
Sisa PE 900 1,388.9 mm. 24.7 1965-1978
Soritor PLU 1,100 1,556.5 mm. 1964-1978

0
\7



PROMEDIOS DE DIAS DE LLUVIA Y PROMEDIO DE PRECIPITACION POR DIA DE LLUVIA

CUADRO N° 8

Estaciones Promedios E F M A M J J A S o N D
iijl’csdelluviapor 10 10 12 12 10 9 8 10 10 11 9 9

El Porvenir
de precipifacidn por | 1 3| 9.9 |10.4| 9.5| 8.0| 8.2] 74| 74| 95| 9.8[10.5| 8.2
dia de lluvia (mm.)
de dias de lluvia por 8 7 9 ) o 5 5 6 7 8 ) 6
mes

Bellavista
de precipitacidn por | 1 31134 [10.1]12.6| 11.2| 11.7| 6.3 [11.0]| 9.8|11.4]13.7 | 8.5
dfa de lluvia (mm )
de dias de lluvia por 9 7 8 9 6 6 4 5 7 6 8 6
mes

La Union
de precipitacion por | 17 5 1121 |10.8| 12.8] 8.3 | 8.3]10.6 | 9.0| 9.0{11.3 |12.1 | 8.7
dia de lluvia (mm.)
de dias de lluvia por | 9 n n 9 7 8 9 10 12 12 9
mes

Sisa
de precipifacion por | 10 4 | 12 8 16.0] 12.0{12.4 [12.4] 9.1 | 8.4 ]13.3[13.9 |11.4 | 10.9
dia de lluvia(mm.)
de dias de lluvia por | 44 1 15 13 o 9 8 9 10 12 10 4
mes

Lamas
de precipitacidn por | vy 4 113.0 [12.9|12.1|12.4 [13.2| 11.8 | 9.7 [13.1 [12.7 {13.0 | 11

dia de lluvia (mm.)
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ANEXO - PLAN BASICO DE PROTECCION AMBIENTAL Pag. 9

<CUADRO N> 9

CLASIFICACION DE LAS AGUAS SEGUN EL LABORATORIO DE SALINIDAD DE

1LOS ESTADKES UNIDCS DIEE NLA ..
k]
A. SEGUN EL CONTENIDO DE SALES

C1 - Salinidad baja (0.00-0.25 mmhos) ; Buena para riego de diferentes cultivos.
Sélo peligro de salinizecién de suelos
muy impermeables de dificil drenaje in -

terno.
C2 - Salinidad moderada (0.25-0.75 De calidad buena para cultivos que se a
mmhos); daptan o toleran moderadamente la sal.

Peligro para plantas muy sensibles y sue-
los impermeables.

C3 - Salinidad entre media y alta (0.75 El suelo debe tener buena permeabilidad.
2.25 mmhos): El cultivo seleccionado debe ser toleran-

te a la sal.
C4 - Salinidad alta (2.25-4.00 mmhos): S6lo para plantas tolerantes y suelos per-

meables y donde pueden ser necesarios la
vados especiales para remover las sales.

C5 - Salinidad muy alta (4.00 - 6.00 Sélo para plantas muy tolerantes, suelos
mmhos) : muy permeables y donde se pueden apli-
car lavados frecuentes para remover el e

ceso de sales. B

C6 - Salinidad excesiva (més de 6.00 Nunca debe utilizarse para riego.
mmhos) ;

B. SEGUN EL CONTENIDO DE SODIO

S1 = Poco sédica Sin peligro

$2 - Medio sédica Peligro en suelos de textura fina a arci-
llosa con alta capacidad de cambio, es-
pecialmente si ko permeabilidad es baja,
a menos que el suelo contenga yeso. Pue
de usarse en suelos de textura gruesa en-
tre*la arenosa y franca u orgénicas, con
permeabilidad adecuada.


http:2.25-4.00
http:0.25-0.75
http:0.00-0.25

Pdg. 10

S3 -  Muy sédica

S4 - Excesivamente sddica

ZONA HUALLAGA CENTRAL-BAJO MAYO

Peligro en suelos sin yeso, requieren es
tos suelos buen drenaje, adicién de ma-
teria orgénica y eventuales enmiendas
quimicas, tales como yeso o azufre,que
no son efectivos si las aguas son de sali-
nidad alta C4.

No sirven generalmente para riego. 56-
lo cuando la salinidad es baja o media

donde la solucién del calcio del suelo o
el uso del yeso y otras enmiendas pue -

dan hacer factibles el uso de estas aguas.

C. SEGUN EL CONTENIDO DE BORO Y CARBONATO DE SODIO RESIDUAL

Boro p.p.m. No2C03 Calidad del Agua
No Tolerantes Tolerantes
0.6-1.3 1.0-2.0 1.2 Excelente a buena
1.3-2.0 2.0-3.0 1.2 Buena a aceptable
2.0-2.5 3.0-3.7 2.5 Dudosa a inadecuada
Més de 2.5 MéGs de 3.7 2.5 Inadecuada
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CUADRO N* 10

ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA

(Zona Huallogo Central - Bajo Mayo)

NNYTOOMON—"N

oooooooooo
oooooooooo

— I
h A 145 ﬁﬂmmggﬂﬂnm
A B R 2
k] 0000 00003800083
(]
-
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S
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o
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Suma
de

Cationes

wuﬂomﬂﬁbo

K.

T

mm4m ~28%8
gt

Na.

1.5

9320066900
o.lzawozozw

fmeq.x #.)

Mg.

4486444224
0000600000

Ca.

0.8 | 0.2} 0.4 | 0.02
1.2 |0.4] 0.8 | 0,04
1.2 10.2] 0,2 {0,001

0.6 | 0.2

- A-N--R-X-5 & & & ]
® e e 4 s s e s e
2243”42‘23

C.E.
M'ﬂ/ﬂ“‘h)

0.10
0.12
0.22
0.15

8§532839G8s

00017‘10013

pH

785350976‘
7777787777

Ublcocién

VALLE BAJO MAYO

Rfo Cumbazo - Estocién Aforos Morales

Quebroda Shilcayo

Rfo Cumbaza - San Pedro
Ko Cumbaza = Juon Guerra

VALLE HUALLAGA CENTRAL

AR s

- Pre. C

Rio Sisa - Est. Aforos San Ciistébal
Filtraciones de AzGear Selvo

Quebrada Bofios
Quebrada Sacanche - Rfo Saposoa

Rlo Siza = Centro América
Rlo Sop

Rio Hualloga - Pllluona
Rio Mishiquiyacy

Rio Huallaga = Juonjul

Pozo de EPSA

Ne

5
]
7
8
9
10
n
12
13
14

entre el 14 y el 18 de Noviembre Ze 1978

¢

fusron

Q).

NOTA :

e ol mopa de Recursos Hidricos y Zonos de Inundacién.

16n de los

La ubl

).
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EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ESTIMADA PARA LA ZONA DE ESTUDIO

ZONA HUALLAGA CENTRAL-BAJO MAYO

CUADRO N° 11

(mm. )

Zona Agricola de

Zona Agricola de

Mes Tarapoto~-Morales~-Juan Guerra Picota~Bellavista
Enero 117.9 146.5
Febrerc 109.7 128.0
Marzo 115.5 130.6
Abril 102.7 123.7
Mayo 115.9 125.3
Junio 106.9 115.6
Julio 120.4 129.5
Agosto 133.7 167.9
Setiembre 117.4 133.6
Octubre 131.3 152.9
Noviembre 130.2 143.3
Piciembre 128.4 170.6
Total 1,430.0. 1,669.5




CUADRO N° 12

BALANCE HIDRICO DEL SUELO EN EL AREA DE TARAPOTO-MORALES-JUAN GUERRA

(1972-1976)
(mm. )

Descripcidn Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Oct. |Nov. | Dic. Total
Precipitacién "P" (mm.) | 145.4| 75.2|128.7 | 98.5| '87.5| 77.5| 54.7| 77.2]102.3| 99.9 81.6| 64.0/1,092.5
Evapotranspiracién Poten
cial "ETP" (mm.) 117.91109.7{115.5 [ 102.7 [ 115.9| 106.9| 120.4]|133.7 | 117.4] 131.3] 130.2|128.4 1,430.0
P- ETP (mm.) 27.5(-34.5 13.2| 4.2|-28.4|-29.4|-65.7|-56.5|-15.1|-31.4|-48.6]|-64.4|- 337.5
Evapotranspiracién Real
"E" (mm.) 117.9(102.7|115.5 {102.7 | 96.5| 77.5| 54.7| 77.2]102.3] 99.9| 81.6| 64.0 1,092.5
Cambio en el Almacena-
miento de Humedaden el
Suelo "AA" : 27.5|-27.5| 13.2| 4.2 9.0 O 0 0 0 0 0 0 -
Almacenamiento de Agua
en el Suvelo "A" (mm.) 27.5 0 13.2 ?.C 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Excedente EXD (mm.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Déficit Agricola (mm.) 0 7.0 0 0 19.41 29.4| 65.7| 56.5| 15.1| 31.4| 48.6| 64.4] 337.5

TVLINIIEWNV NOIDD3ILOUd 3Q ODJISYE NVId - OXINY



CUADRO N° 13

BALANCE HIDRICO DEL SUELO EN EL AREA PICOTA - BELLAVISTA

(1972 - 1976 )

(mm. )
Descripcidn Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May.| Jun. | Jul. | Ago. | Set. |Oct. |Nov. | Dic. Total

.- -cipitacién "P" (mm.)|108.1| 87.6] 83.6|102.2 | 74.5| 57.9| 37.0{ 65.5| 70.7]106.8| 56.5 49.5| 899.9

 “rotranspiracién Poten

cial "ETP" (mm.) T1146.5| 128.0| 130.6 }123.7 {125.3{115.6(129.5] 169.9 133.6(152.9| 143.3 170.6 | 1,669.5

L (mm.) -38.4| -40.4|-47.0 |-21.5 |-50,8|-57.7|-92.5|-104 .4 | -62.9|-46.1| -86.8-121.1 |- 769.6

Zvapotranspiracidn Real

T (mm.) 108.1| 87.6| 83.6(102.2| 74.5] 57.9| 37.0f 65.5| 70.7}106.8] 56.5 49.5| 899.9
{ Cambio en el Abasteci -

miento de Humedadenel

Suelo "AA" 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 -

Almacenamiento de Agua L

en el Suelo "A" (mm.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Excedente EXD (mm.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G -

Déficit Agricola (mm.) | 38.4| 40.4| 47.0| 21.5| 50.8| 57.7| 92.5| 104.4| 62.9| 46.1| 86.8 121.1 769.¢
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SIMBOLOS GEOTECNICOS

Inunda_iones ex~epcionales que al<anzan

hasta 3 km. del rio. :
Deslizamientos o derrumbes
Lecho de rio en estrangulamiento

Pozos de agua salada

Fuentes de aguas termales

Pueblos afectados por sismos fuertes ( 6.5 M M)’

]
t

IMPORTANTE :Lns procesos de erosién lateral v laminar

1

a
nidrica son fuertemente activos en toda la zona.

La zona es de alto riesgo sismico ( 6 410 MM r

e e e = 1 e e [,

Mercalli Modificada

SIMBOLOS
GEOMORFOLOGICOS |

e e ek

Limite de Zonas Lo
Divisionde Zonas @  ————————
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Rio Encaionado
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DIAGRAMA DE
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OFICINA NACIONAL DE EVALUACION DE RECURSOS NATURALES
AGENCIA PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL

ONERN-AID
(Proyecto A1D N2 527-0166)

ZONA : HUALLAGA CENTRAL Y BAJO MAYO

GEOMORFOLOGIA Y PROBLEMAS
GEOTECNICOS GENERALIZADOS

Escala 1: 250,000
5 0 5 10 15 Km.

1979
FUENTE : Imagenes de Radar de Vista Lateral ( SLAR) a la escala de
1 : 250,000, levantadas por GRUMM AN y AEROSERVICE.
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LEYENDA

ZONAS

7°30

CIRCUNDANTE

( No descrita en

el Plan Basico )

escarpadas formando an
ticlinarios.

- Domos Salinos

- Cafones

TOPOGRAFICAS GEOFORMAS CARACTERISTICAS
o & . Superficies topograficas planas caracte -
< | © 5 | Llanuras Aluviales rizadas por terrazas aluviales y expla -
PRIMERA w O .
@ g —g nadas comprendidas entre los 250 a 300

ZONA - S E m.S.n.m.

Z |3 3) Explanadas ; Agentes Morfolégicos: deposicion Fluvio-
O . Aluvial = Coluvial.

- |

O — |

i Colinas Ord enadas ' Superficie topografica caracterizada por

SEGUNDA 5 § ( Altas) ' colinas de forma redondeada, con pen-

o= . dientes moderadas a fuertes y alturas en-

ZONA o | 8 | Colinas Desordenadas . tre 20 a 200 m. se sitGa entre los 600 a

. 900 m.s.n.m.
Z ( Bajas) Agentes Morfolégicos: Erosion Hidrica.
O .
- Topografia generada por la formacion de
: un anticlinal y ia consiguiente erosion a
TERCERA o Cerro.s de Escarpes dado una secesién de escarpes disecta —
Q- Dssect.ados. dos monoclinales.

ZONA : ( Bajos) . Comprendida entre los 600 a 1200 m.s.n.
m. Agentes morfologicos: Tectonismo, E-
rosion Hidrica.

- Cerros Altosy Montafias . crs ’
ZONA err 4 Nivel topografico mas alto formando un

paisaje montafioso y cortado por cafiones
profundos. Alcanza hasta los 1,200 m.s.
n.m.

El fondo del candn estéd a 200 m.s.n.m.

Agentes morfoidgicos: Tectonismoy Ero-

sion Hidrica.

PERFIL GEMORFOLOG

T
4

CORDILLERA
SAPOSOA

ESCARPES

~++ - ~COLINAS ——-

ANTICLINAL BELLAVISTA

ZONA ALUVIAL
1+
!

K., Suposou

-~ " ESCARPES

COLINAS
1
ZONA ALUVIAL
ESCARPES

+
E

Escala Horizontal 1:35(
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PRECIPITACION EN mm.

PRECIPIEACION EN mm,

REGIMEN DE DISTRIBUCION MENSUAL
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BELLAVISTA

ALTITUD: 264 m.s.n.m.
TOTAL PROMEDIO ANUAL: 896.2 mm.
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A DE SUELOS

ra Cultivos en Limpio |

ra Cultivos Permanentes

ra Pastos

ra Produccion Forestal

zcion

RESUMEN DE LA INFORMACION METEOROLOGICA UTILIZADA

Altitud | PRECIPITACION | TEMPERATURA | PERIODO
ESTACIONES | CATEGORIA — T TIe R P— de
77 ] Total anval mm. REEISTROS
Huimbayoc PLU 200 2,346 mm. 1966-1971
Cufiumbuqui PLU 200 1,109.4 mm. 1963-1978
Pelejo PLU 200 1,920.2 mm. 1964-1978
Bellavista PE 264 896.2 mm. 26.0 1965-1978
Juanjui S 268 | - 1,376.1 mm. 26.4 1950-1978
Nawvarro PE 276 2,113.9 mm. 25.3 1964-1978
San Pablo PLU 280 1,282.1 mm. 1967-1978
Pachiza PE 280 1, 674.5 mm. 25.2 1965-1978
Shanusi PLU 280 1,771.5 mm. 1964-1978
Pongo PLU 300 3,255.5 mm. 1964-1978
El Porvenir CAP 356 1,090.6 mm. 25.8 1964-1978
Tarapoto S 313 1,239.9 mm. 25.9 1951-1978
Saposoa PLU 324 1,549.7 mm. 1966-1978
Nuevo Lima PLU 450 1,119.5 mm. 1964-1978
Tocache PE 450 2,317.9 mm. 1964-1978
Picota PLU 480 900.2 mm. 1963-1978
i San Antonio PLU 480 I,812.2 mm. 1964-1978
Chazuta PLU 480 1,788.2 mm. | 1963-1978
Pillvana PLU 500 869.0 mm. 1964-1578
Cuzco CAQO 500 1,285.8 mm. 25.8 1966-1970
Sacanche PLU 500 1,365.6 mm. 1963-1978
La Unién CAQO 500 854.1 mm. 25.4 1970-1978
Tingo de Porasa PLU 500 1,010.7 mm. 1964-1978
Shepte PLU 550 1,581.1 mm. 1964-1978
Jepelacio PLU 560 1,512.3 mm. 1964-1978
Tabalosos PLU 580 1,176.3 mm. 1963-1978
Uchiza CAO 610 3,645.5 mm. 23.9 1965-1978
Lamas PE 772 1,546.2 mm. 22.9 1964-1978
Roque PLU &0 840.7 mm. 1964-1978
Rioja PE 848 1,628.8 mm. 22.3 19634978
Sauce PE 850 1,466.4 mm. 22.8 1964-1978
Mo vobamba S 860 1,514.9 mm. 22.8 1958-1978
Sisa PE 900 1,388.9 mm. 24.7 1965-1978
Soritor PLU 1,100 1,556.5 mm. 1964-1978
SIMBOLOGIA
I
Estacion de Aforos Existente ®
Muestra de Agua " _‘_,l_ S
Toma Existente i |
Toma Proyectada -
| Estacion de Aforos Proyectada e MAPA DE UBICACION
Central Hidroeléctrica Proyectada fal f,_,§r‘,"__. 7770\\ 73° P
Limite de Cuenca — ~ T T\‘\ ;BL;MB,A \\\ Jioo
Area inundable Anualmente ECUADOR ,/I \f L ’,)f |
| Area Inundable Esporadicamente o 7 / ’ |
L 4°§——' 2 \ ,{" o ﬂf\"’““ ":4°
, ,. / o
SIGNOS CONVENCIONALES | )’ 1
' @ / , BRASIL g '
Capital de Provincia TARAPOTO | ¥ Moo T
Capital de D_istrito PILLUANA | OC{;; | PERVY- 2'“\\ g , ?
Poblados Miraflores 'i’zJ [\ Ve "‘
Carretera Margimal Afirmada e _ O‘ﬁ ‘QMA \> ) —1;124
Otras Carreteras R - %,, Vc; ;5
Linea de Contacto % P 13
Limite de Estudio ‘ e = { e’
Puerto “ J \ Jl\" f
Compo de Aterrizaje A 8,; T 530 QHLLEJ{;; -

REPUSBLICA DEL PERU

AGENCIA PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL

ONERN-AID
(Proyecto AID N© 527-0166)

ZONA : HUALLAGA CENTRAL Y BAJO MAYO

HIDRICOS

MAPA DE USO DE RECURSOS

10 Km.

ESCALA 1:200,000
2 0 2 4 6 8
. . e S ) ) — =t ) 3
1979

OFICINA NACIONAL DE EVALUACION DE RECURSOS NATURALES

FUENTE : Proyecto de Desarrollo de las Cuencas de los Rfos Huallaga Central, Chiriyacu y Nievq,
realizado por ONERN-FAO-ONRA, 1968.
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GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR
SUPERFICIE
SIMBOLO GRUPOS DE TIERRAS
Ha. %
| APTAS PARA CULTIVOS EN LIMPIO 110, 690 12.8
- C APTAS PARA CULTIVOS PERMANENTES 29,691 3.4
7°30" b~
I APTAS PARA PASTOS 8,441 1.0
" F .| APTAS PARA PRODUCCION FORESTAL | 238,307 |  27.6
) i
X DE PROTECCION 477,016 |  55.2
TOTAL GENERAL 864,145 100.0
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Areas de Suelos de Mayor Deterioro Actual
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