PN~-AAP- Liig"lll(;;
Sy 2D

CAHIER DE TRAVAIL
L'ENQUETE $R

L'UTILISATION ENERGETIQUE EN TUNISIE

Preparé pour -

Le Gouvernement de 1a; République Tunjgienne.:
‘ , - et. IR
1'Agence des Etats-Unis pour
le développement. international

Preparé par.:
Human Resaurces Management, Inc:
1101 30th St., N.W., Suite 301
.. Washington, D.C. 20007 '

= 1e.8 décembre 1980



TABLE DES MATIERES

AVANT~PROPOS

BUT ET OBJECTIFS DU PROJET

STRATEGIE DU‘PROJET

ORGANISATION DU PROJET

CALENDRIER PROVISOIRE DU PROJET
STRUCTURE ET PLAN CONCEPTUEL DU TRAVAIL
DESCRIPTION SOMMAIRE DES' TACHES

SPECIFICATIONS PRELIMINAIRES DES DONNEES SUR L UTILISATION
ENERGETIQUE DE CHAQUE SECTEUR

Villages ruraux

Ménages urbains
Commercial/institutionnel
Transports

Agriculture

. Industrie

v WM

EXEMPLES DE QUESTIONNAIRES REMPLIS DANS D'AUTRES ENQUETES

Village ruraux

Ménages urbains
Commercial/institutionnel
Transports

Agriculture

Industrie

oounmpPswh P
-

19

19
28
31
35
36
42

47



A. AVANT-PROPOS

Avec 1'approbation du Gouvernement de la Tunisie, 1'Agence des Etats-Unis pour
le développement international a récemment demandé 3 Human Resources Management,
Inc. (HRM) d'aider le Gouvernement Tunisien dans la conception, le développe-
ment, et la coordination d'une enquéte sur 1'utilisation énergétique en
Tunisie qui doit s'effectuer en 1980-1981.

Le fond d'intérét dans ce projet provient de plusieurs sources associées.
Selon les paroles de M. Barry Tunnah, investigateur principal et gérant du
projet en Tunisie, la société Gordian Consulting Services

" ..a 8té en voie de réaliser une 'sdvaluation énergétique' pour le
Gouvernement de la Tunisie pendant a peu prés une année; les balances
de 1'offre et de la demende en Energie ont gté construites, et les .
analyses d'un grand nombre de secteurs ont &été effectuées. Cependant,
au cours du travail actuel entrepris par Gordian.il.est devenu de
toute évidence que les données complétes et exhaustives de 1l'offre

et la demande, et de la transformation énergétiques dans tous les
sous-secteurs de l'économie tunisienne ne sont pas facilement dis- .
ponibles, ce qu. 1imite forécement la visée des analyses qui peuvent
s'addresser pour le moment & ia gituation actuelle. L'une des :

principales recommendations de 1'étude Gordian est 'que soit entrepris

un effort de grande envergure afin d'améliorer la disponibilité et la
é & d W '.QBQLEL‘ e,

y compris des domnées sur les activités des secteurs.'”

En outre, au mois de mars 1980, une équipe de HRM a visité la Tunisie dans
le cadre d'un contrat avec 1'USAID et a effectué une dvaluation des besoins
tunisiens 3 1'égard de la formation en matisre énergétique. Par la suite,
HRM a soumissioné & 1'USAID un rapport, Formation énergétique en Tunisie:
gdvaluation des tasoins et recommandations, ce qui a proposé un programme -
Je deux ans de formation &nergétique pour les autorités tunisiennes, un
programme & se darouler aux Etats-Unis ainsi qu'en Tunigie. Une partie
considérable du travail préparatif sous les termes du contrat actuel de
HRM avec NE/TECH/HRST s'est concentrée sur la fourniture au Gouvernement.
Tunisien de la formation & la collecte et l'évaluation ‘des données sur
1'utilisation d'énergie. - -

L'USAID a reconnun depuis longtemps la nécessité pour les. données plus
précises sur 1'utilisation d'énergie dans les villages ruraux et dans

les ménages urbains, et sur des actres activités principales consommatrices
i'énergie, aussi bien que sur le potentiel des ressources énergétiques
renouvelables qui pourraient satisfaire 3 ces exigences. L'information .
améliorée pourrait aider les planificateurs de 1'USAID et du Gouvernement
Tunisien & identifier les projets techniques d'énergie qui méritent 1'appui.

de 1'USAID dans ses efforts d'assister les pays en voie de ‘développement.

En mai 1980 une équipe du Département de 1'énergie (DOE) des Etats-Unis

a fait une visite a Tunis pour entretenir avec les autorités tunisiennes
des discussions préliminaires sur la possibilité d'une évaluation

conjointe tunisienne-américaine sur 1a situation énergétique. Une visite
ultérieure de 1l'équipe DOE en octobre 1930 a été effectude afin d'éclaircir
les besoins d'évaluation énergétique du Gouvernement Tunisien. Les deux



sb0nZ Bok Lont Ais'd'accord de continuer sur 1a voie de la politique et
planifiqation,éﬁéfgétiQues, et les recommandations &tablies par 1'étude
... Gordian pour les activités futures. Le prccédé d'évaluation énergétique
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“envisagé par 1 BOE exigerait le rassemblement de données détaillées sur
les modalités de consommation de 1'énergie et les changements récents dans
ces modalités, ainsi que les informations supplémentaires qui serviraient
de gﬁéé‘ﬁﬁﬁf“i%“ffévféibd“deﬁia‘demaﬁde énergétique i l'avenir.
_hi"aggnggt%vgqés'gt_décigioqs_qonstituent le fond sur lequel 1'USAID entreprend,
“'“‘éﬁ'dbépé%%Eiﬁnnaﬁéé‘fé’ébuVérnement Tunisien, le projet de 1'enquéte sur
1'utilisation énergétique. Décrits ci-dessous se trouvent les objectifs
aup¥$-9§%sﬁ2%apﬁg egn,giﬁgtrétfg{g’gégérale, 1'organisation et‘le calendrier
:3£Eogii9,§§,:lé;égthgquje;fxaﬁ;epart;tion1du‘travail, les déscriptions
-’saﬂméiféé”aés“tacHGS‘é 46E3Mp1EE; - Les “spécificacions préliminaires des
e dgqpégs,énepgépiqges des divers secteurs, et quelques exemples de questionnaires
“rP s #Zpbrgie enpioyéés dans d*autres edquétes.
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' Le but central de ce projet est celui d'aider le Gouvernement de la
Igpis;e_é erfectionner sa capacité d'exécuter la planification énergétique

7#E§@$§§h%p%£%§;$%rﬁie?ﬁ@%@ﬁfﬂféﬁ%uﬁ%ﬁfqﬁééies=données de base sur l'utilisa-
tion ‘@ uetpie’ o Tanisie sodent: dispenibles au Gouvernement Tunisien.
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enquétes énergétiques préliminaires.
C. " STRATEGIE DU PROJET
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Les é&éme@;s:p;igcipgug;qg;l;;sgra;ééie du projet de 1l'eaquéte sont les suivants

1. Déterminer, en concert avec le Gouvernement de la Tunisie, les efforts
du rassemblement des données qui méritent de considération prioritaire, parmi

iesqggls figurent :



a) les données accessibles 2 present;

b) les besoins en données de la planificatica épergé;}guqvg;,ges?pgghodes
d'analyse que le Gouvernement tunisien a l'intention.d'ggp}gxsg;"”':,hidj;:f;

c) les objectifs primaires de la planificatibn;Epéfgéiiqd%ﬁgﬁ;@qﬁiﬁﬁhement
tunisien; ‘ SRR e feRT YO
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d) les considérations du temps et des ressourcég(giqupiglgg.Pq'r'Ié
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réalisation de l'enquéte;
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e) les besoins tunisiens 3 longue échéance en ce quiﬁcQPQQEQ%qlgs données
énergétiques nécessaires. e it shieizEr e R
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Les résultats et les recommandatiqns'dq_ggppqgtEgug51;ng%ga:&bqféﬁét&éﬁiéﬁ%fde la
Tunisie preparé par Gordian Consylting.Services jgeront pr;geéagnlggﬁéidéyép;éu;
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2. TFaire les enquétes gectorielles ggggdgggegg‘Jggibggi;}gentqigg teCIfHEques
qui satisfont de la fagon la plus efficace aux besoins en données améliorées dans

-

chacun des secteurs de 1'économie nationale de la Tunisie. 'Ces’téchniqugg'comprennét
1a collecte de données, l'échantillonage, et la- yézifigation;des données. Faire

des enquétes des secteurs guivants : industriel, agricole, commércial/institutionnel,
rural, urbain, et du transport: “obh.: 't i nu Ies FaTews ' . .
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3. Fournir des spéciglistes;améxipa-pq,ggpé;iggqgéqﬁgnnggtké'gmgg§pggghe
et de la collecte de données qui pourrpp;aa;dg;j;geGgpyggpgqutsiggagieﬁfgﬁt;
définir ses besoins en données et 3 la gélection et‘l'applicééidﬁ’aéé"Eédhhiﬁues

de la collecte considérées les mieuxn@dgp:égg,gqquqggjgnquéga sectorielle. .
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4, Organiser un programmevde;ﬁormaq;qq¢pqg;:;gqigggg}ﬁééﬁggs et les agents

recenseurs tunisiens de sorte :que.ces demgkﬂtﬁtpxécu;ent«uneyFQA;ﬁéﬁéwiéyasie des
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données, avec l'assistance de planiﬁiqat#qqﬁgg'Qf;mg}@ggpﬁg;}pn&ﬁpgﬁﬁ%@vpiﬁ{1?9

spécialistes américains. Cette ﬁqrm&niQn;de§4§p§c$qL}§§E§n§E:§§%;a&%@té;;ﬁﬁénseurs
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du Gouvernement Tunisien par les spécialisng;qmﬁ;}gﬁiqgx;g%%;&fadgé'gg;ﬁglxééte
et 1'agrégation des données, et des.méethodes.at 4%5-quqég;sidzépaqué;éﬁﬁﬁ on

se servira. Il se peut aussi que plusieurs spécialistes tunisiens fassént des
stages de formation de court terme aux Etats-Unis. o TemEe
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5. Les spécialistes tunisiens;et;amétigaiquq19992?%29“2;3%;¥%.ﬁi§9 en place
et 1'analyse conjointe des données. relsumes T
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6. Préparer les rapports qui~présenggng;dgggenfangvgqmglétgtet_ﬁetté les
spécifications des données, les méthodes et les .ingtruments ﬂgJ;;ggquggg! ..
1'agrégation de cette collecte des données,-at:leg analyses de ces donnees” de

sorte que le Gouvernement Tunisien puisse poursuivre ses act vitds de’la collecte
de données énergétiques, en se servant: de ces . méthodes. et de. ces Fgchniques.
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D. ORGANISATION DY PROJET

CoEmeme v oy
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Le tableau suivant indique 1'organisation des participants principaux de l'énquéte

générale sur l'utilisation énergétiqubi?éifaéélairéba:g;cion:dgsatﬁehQS} 2i 0
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E. CALENDRIER PROVISOIRE DU PROJET

ivites broposées qui joueraiént[un role central
Les autorités tunisiénnes et Americaines
lendrier pour ces act}vités apres la

La liste suilvante présente des act
Ay

3 1'exécution des enquétes de secteur.
se mettront ensemble pour développer un ca

visite initiale de planification. rvas omperr————
o ‘ -

Tache Date propogée e s
. 5 b e
Visite de planification , ooy =
Développement du cadre général du travail : f o7 — 2o
Préparation des enquétes P l < BTl
Préparation de documentation de formation ) ) ~ S

Formation aux USA . ; . e e
: : ey arm—rad

Test de terrain/formation

Formation aux USA
Test de terrain/formation

Collecte des données

Analyse
Rapport final
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F. STRUCTURE ET PLAN CONCEPTUEL DU TRAVAIfé

La répartition des activité@s du projet e;E;éggemdtisé dans!le tableau fécégegt, n%}
Les détails du travail 3 s'accomplir damns chacune 3€§TEEEHES ont &té &laboges.dans
L'assignation et répartition des activitds eifitre

._.- ===

les déscriptions des tdches.
les divers participants du projet gont..résumées dans la section "Organ paggpn-gp S
Projet". ' I = =
' o
Le tableau n° 2 ci-dessous présente unfapeﬂezugénéral,du travail, cong dﬁﬁh'pointg
de vue fonctionnel. S B : = {
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S AID- UNISIA‘
ENERGY—USE 3
'DATA SURVEY
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CTURE: US AID- rpms,m ENERG:Y-USE DATA sunvsv

: |

Training and Par-
ticipation in Surveys

| T 1 e e i = |
.0 Project 2.0 Ipformation v ]3.0° Sectoral Survé?@ 5 4.0 Data
Administrbt}on' . Management g & Analysis . Integration
- 1.1 Project Planning - 2.1 Demographic S ‘13.1 Industrial Surveys ) - 4.1 Technical
T e - Data Sutvey ' & Technical AnalyaiS'" Review
- 1.2 Project Coordina- )
tion and lLiaison - 2.2 Survey Hethods, 3.2 Agriculture Survey - 4.2 Data
& - o Instruments & & Technical Analysis Aggregation
1t | 1.3 Administrative Training Materials
Support - 3.3 Commercial/lnstitu— - 4.3 Data
L - 2.3 Data Aggregation tional Survey & Analysis
1.4 Progress Reports Methods & Support technical Analysis
- 4.4 GOT Traini
L 2.4 Data Analysis . 3.4 Urban Household & Partici-
Method & Analytical Survey & Technical pation
Support Analysis
L 4.5 Final
L 3.5 Rural Villages Survey Report
& Technical Analysis
L 3.6 Transportation Sector
Survey & Technical
Analysis
: 3.7 GOT Enumerator



G. DESCRIPTION SOMMAIRE DES TACHES

Les déscriptions suivantes sont avancées avec l'intention d'illustrer la nature
le cadre du travail qul sera entreprls pour satisfaire aux

générale et
Un plan de travail officiel élaborera les détails.

objectifs du projet.

1.0. L'administration du projet

L'objectif de la tdche de 1'administration du projet est de fournir au directeur

du projet les services de soutien destinés & l'aider & :

a) planifier et organiser les activités 3 poursuivre au cours du

projet;

b) coordonner les activités des plusieurs participants du projet et

fournir une liaison efficace entre ces parcicipants;
c) fournir les services administratifé nécéssaires 3 la fonction dul

projet; et

APR frv F W 2EAE K

d) préparer des rapports de progés reguliérement ainsi que d'autresl
renseignements sur les détails de la gestion comme moyen de contrSle, et présegter

ces rapports 3 l'inspection du directeur du projet.

A oy e

1.1. Planification du projet

~tiche est d'assister le directeur du projet a préparg&

1'ensemble du travail, y -compris l'exécution des .
gources ‘dé la main dloeuyre nécessaiges

L'objectif de cette sous
et d maiatenir un plan pour
activités du projet et 3 organiser les res
pour exécuter les activités du projet.

Yy

tial du travail pour les activigég du projet®
= Jey

—
A3

1. Préparer un plan ini

2. Préparer les tdches spécifiques et les assigner‘dﬁx;participants
du projet, en accord avec le plan de travail. =

3, Réviser les plans de l'impiéﬁentation des taches»éhtréprises
par les participants du projet et aider le directeur du projet 3 identifier
et 3 résoudre des questions quelconques quil soient soulevées et qui aient

rapport a ces plans d'implémentation.

4. TFournir au directeur du projet le conseil technique sur les
capacités exigées pour exécuter chaque tidche assignée.

r les élargissements ou les modifications du plan du

S. Prépare : ‘
la prochaine &tape.

travail qui montrent d'une fagon claire

1.2. Coordination et liaison du projet

YHEOR S F TR SR §oOgee

tache sont ceux d'aider le directeur du projet a
on et de travail exigées des plusieur
{cation efficace et des liaisons
‘participantes.

4

Les objectifs de cette sous-
coordonner les activités de planificati
participants, et & développer la commun
continues entre les diverses organisations

@y

demande,-la documentation sur la

1. Préparer, dans le cas oi on le d
ies exigences et les procédés des

coordination des activité@s du projet et sur
liaisons.

-7-


http:moyen.de

arjoeed zel | o0
EMPZIPE B,
encioe..- 2. Assister le directeur du projet 3 arranger des réunions des
1s:partdcipants du projet pour exécuter les tidches suivantes :
Lo :
.a8u, tro. . a) coordonner la planification du projet;
1nYn
.. - b) passer en revue par la gestion les fagons d'aborder le travail
ow:don :progrés; ou

¢) résoudre les questions de planification , d'assignation des
edches; de fagon technique d'aborder le travail, du progrés sur le projet, ou
d' 1atresd. questions pertinentes.

Sur demande, assister le directeur du projet ou la mission AID en
+4a 11taison:avec le Gouvernement de la République Tunisienne.

P ELRLNE L 200w,

1.3. Soutien administratif

R P S IS R R - -
“L'objectif dé” cette sous-tiche est celui de fournir les activités administratives
exigées pour le soutien complet des autres activités du projet.

€325 © prablir le plan d'un systéme de classement pour le projet et ranger
les dossiers des questions destinées 3 étre étudiées.

'"2:” Etablir le plan d'un systéme de contrdle pour le projet, et 1'exécuter.

Ausle :

3, Sur demande, airanger les détails de voyage, de logement, et de
. .Jpgistique impliqués par le voyage en Tunisie.

o 4. Arranger les services impliqués par les rapports techniques, les
graphiqués, 1'imprimerie, ou ‘la production.

qL . 5. Organiser et exécuter un systéme d'information sur le projet.

1.4. Les rapports sur le progrés

L'objectif de cette tiche est celui de fournir au directeur du projet et aux

participants du projet des bulletins reguliers d'information sur le progrés des

actiyitégwgu projet.

T T Rassembler tous les mois, les informations des plusieurs

parfihiﬁhnﬁs du projet relatives au progrés de leur travail ainsi que les notations
fﬂdn:sur'des‘Qﬁéétions ou des problémes de gestion ayant rapport au projet. Soumettre
" mensuellement au directeur du projet un rapport sur les renseignements recueillis
et en fournir des exemplaires aux participants designés.

e 2.: Assister, sur demande, le directeur du projet d préparer des rapports
sur, le. progrés des activités du projet.

- 2.1, Enquéte démographique
whgr w0 o

L'objectlf de cette sous-tiche est celui de déterminer quelles sont les données
. z>.démographiques exigées pour 1'erquéte et d'assurer la collecte de celles-ci.



1, Passer en revue les enquétes énergétiques précedentes, les besoins
démographiques des données exigés par les modiles de planificatioun énergétique,
les données démographiques disponibles en Tunisie, les buts des spécifications
et de 1'analyse des données de chacun des secteurs de cette enquéte, et préciser
1es données démographiques supplémentaires qu'il faut rassembler. (Remarque :
Il se peut que l'on n'ait besoin de rassembler plus de données démographiques.
Dans ce cas, on pourrait éliminer cette sous-tache ou rassembler simplement
les données démographiques existantes. Les étapes suivantes de travail
n® 2-6 seront poursultes une fois déterminée la nécessité de rassembler.les:
données démographiques supplémentaires.)

2. Créer, en concert avec les experts du Gouvernement Tunisieny.l#s
méthodes et les instrum-ats d'enquéte 3 utiliser pour le rassemblement :des: ":
données démographiques supplémentaires.

3. Soumettre, sur demande, ces méthodes et ces instruments d!enquéte
i la révision d'experts techniques indépendants. Incorporer leurs jugements,
comme il convient.

4. Créer et développer des matériaux pour former leg‘sgécialistgs tunisiens
sur les méthodes et les instruments d'enquéte. - CT

5. Assister les spécialistes tunisiens 3 instruire des agents
recenseurs, sur demande.

6. Fournir de l'assistance technique au Gouvernmement Tunisien
dans 1'exécution des enquétes démographiques ou aux autres efforts de la collecte
des données.

7. Fournir du conseil aux experts sectoriels vis-i—vis”léé'édivéﬁﬁes :

a) la collecte des données démographiques qui_fdnt partie des
enquétes du secteur; - T

b) les instruments des enquétes qui pourraient étre utilisés pour
ja collecte des données démographiques dans ces enquétes sectorielles.

8. Fournir, sur demande, les rapports d'intérét courant sur les
activitds du travail ayant rapport a cette gous-tdche.

2.2. Mathodes, instruments, et matériaux de formation de 1'enquéte "

L'objectif de cette tiche est celui d'assister les spécialistes du secteur
de la tiche n® 3 3 créer les méthodes et les instruments de l'enquéte, et ’
i préparer les matériaux de formation nécessalres pour instruire les spécialistes
tunisiens 3 utlliser ces méthodes et ces instruments. IR

1. Passer en revue les spécifications des données de secteur, les
rapports disponibles sur les efforts précédents des enquétes pour tassembler

cette sorte d'information, et 1'information relative aux éléments culturels’
et institutionnels tunisiens.

2. Suggérer les méthodes d'enquéte qui pourraient gtre appliqueés
d'une fagon convenable @ chaque secteur, tout en considérant les exigences .
particuliéres de chacun des problémes rencontrés dans ces enquétes précédentes,
et les conditions spécifiques tunisiennes.
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3. Conseiller les spécialistes gectoriels 3 la conception et 3 la
selection des méthodes, et des instruments efficaces pour exécuter ces méthodes
d'enquéte.

4, Conseiller 'les spécialistes de secteur 3 la conception et 3 la
preparation des matériaux de formation pour l'emploi de ces méthodes et ces
instruments.

"' 5, Conseiller les spécialistes de secteur 3 1l'examen des résuitats
des tests de terrain des méthodes et des instruments de 1l'enquéte, et suggérer
des améliorations.

.6. Préparer, sur demande, les rapports sur les activité@s de travail
comprises dans cette sous-tdche ci-dessus.

2.3. Les méthodes et le soutien de 1'agrégation des données.

..Les objectifs de cette sous-tdche sont les suivants :

-

’.

-l

: a) Assister les spécialistes de secteur 3 faire le plan des méthodes
et des procédés de l'agrégation des données, et

) b) Soutenir les activités de secteur et de l'agrégation intégrée
des données par le moyen de spécialistes de programmation automatisée et de
traitement automatisé de données.

. 1. Assister aux activit&s de la sous-tdche de 1'agrégation des données
. et aider les spécialistes qui font le plan des enquétes démographiques générales
ou sectorielles pour définir les agrégations faisables des données.

2. Adider dans 1la preparation des définitions, unités, structures du
secteur et les autres consells qu'on doit suivre pour le rassemblement et 1'analyse

,ulrgrieurs des données.

3. Utilisant les programmes informatiques et les techniques automatisées
- du. traitement des données disponibles, preparer les programmes destinés a
effectuer ces opérations sélectionnées de 1'agrégation des données.

Fournir de l'assistance en matiére d¢ la programmation et du temps
des opér. ions de l'ordinateur nécessaires pour faire ces opératioms.

5. Former les spécialistes tunisiens dans l'opératinn de ces programmes

.,,5, informatiques concernant 1'agrégation des données.

6. Préparer, sur demande, les rapports d'intérét courant sur les

. activités sus-mentionnées de cette sous-tachz.

2.4, Les méthodes d'analyse des données et leur soutien

L'objectif de cette sous-tdche est de :

te - a) conseiller et assister les spécialistes du secteur i la
conception et i 1'exécution des analyses des données rassemblées dans les enquétes
sectorielles, et
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1., Conjointement avec les spécialistes tunisiens, développer les plans
d'analyse des données sectorielles.

2. Aider les analystes 3 utiliser les procédés automatisés d'analyse
pour effectuer ces études. S

3. Adder les analystes i préparer les procédés, les matériaux de
1'instruction ou de formation pour diriger 1'utilisation des méthodes sélectionnées
d'analyse des données. Lo

4. Préparer, sur demande, les rapports d'intérét courant sur les
activités sus-mentionnées de cette gous-tache.

3.1. L'enquéte {ndustrielle et 1'analyse technique (voir H,6)

3.2. L'enquéte agricole et 1'analyse technique

L'objectif de cette gous-tiche est de déterminer les données d'utilisation éner-
gétique exigées par le secteur agricole de 1'économie tunisienne et d'assurer
la collecte et 1'analyse de ces données.

1. Examiner les enquétes antérieures Sur 1'utilisation d'énergie
dans le secteur agricole et les données disponibles en Tunjsie sur 1'utilisation
d'énergie dans les activités agricoles, et préciser les données primaires

supplémentaires qui devraient &tre rassemblées.

2. Conjointement avec les spécialistes du Gouverncment Tunisienne
et avec l'as-istance fournie par sous-tiche n° 2.2., faire le plan des méthodes
et des instruments particuliers pour rassembler les données sur 1'utilisation
d'énergie dans le secteur agricole.

3. Sur demande, goumettre ces méthodes et instruments d'enquéte -aux
experts techniques indépendants et, si convenable, incorporer les commentaires
résultants aux méthodes et instruments révisés de 1'enquéte des données.

4. Faire le plan des matériaux de formatiom, selon les besoins, pour
former les spécialistes tunisiens dans les méthodes et les instruments de
1'enquéte.

5. Aider les spécialistes tunisiens, sur demande, 3 former les
agents recenseurs.

6. Aider le Gouvernement de 1a Tunisie 3 faire la collecte des données
du secteur agricole.

7. Définir et faire le plan des analyses des données rassemblées -sur
1'utilisation d'énergie par les activités agricoles en Tunisie.

8. Travailler avec les spécialistes tunisiens dans 1'analyse recommandée
de ces données.

9. Aider 3 intégrer les données du secteur agricole relatives 3 l'énergie
avec les données provenant des autres secteurs de l'économie tunisienne.
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10. Aider 3 1l'analyse intégrée des données rassemblées sur 1*utilisation
d'énergie en Tunisie.

"7 11, Fournir, sur demande, les rapports d'int&r@t courant sur les activités.
sus-mentionnées de cette gous-tdche.

" 3,3. Enquéte commercial/institutionnelle et l'analyse technique

L'objectif de cette gous—-tiche est de déterminer les besoins du Gouvernement

de la Tunisie en ce qui concerne la collecte des donmnées relatives i 1'utilisation
d'énergle et 1'analyse technique, et d'assurer que les dounées désignées soient
rassemblées et analysées.

1. Passer en revue les enquétes antérieures commerciales/institutionnelles
gur 1'utilisation d'énergle et la disponibilité des données pertinentes en Tunisie,
“et préciser les données primaires supplémentaires 3 collectionner concernant
i 1'utilisation d'énergle par les activités et les institutioas commerciales de
la Tunisie.

:: -. 2. Conjointement avec les spécilalistes tunisiens et avec l'assistance
fournie dans le cadre de la sous~tache n° 2.2., faire le plan des méthodes et
des instruments précis pour ragsembler les données sur 1'utilisation d'énergile
dans ces secteurs.

, 3. Sur demande, soumettre CeS méthodes et instruments d'enquéte aux
"eritiques techniques indépendants et, gi convenable, incorporer les commentaires
résultants de ces revues dans les méthodes et instruments d'enquéte révisés.

. 4. Faire le plan des matériaux, au besoin, pour former les spécilalistes
tunisiens sur les méthodes d'enquéte et sur 1'utilisation des instruments d'enquéte
pour rassembler les données précisées.

5. Aider les spéclalistes tunisiens, en cas de besoin, & former les
agents recenseurs.

6. Aider le Gouvernement de la Tunisie 3 exécuter la collecte des données
‘dans ces secteurs.

7. Définir et faire le plan des analyses des données commerciales
et institutionnelles sur 1'utilisation énergétiques qui sont rassemblées.

8. Travailler avec les spécialistes tunisiens sur 1l'analyse des données.
9. Aider dans l‘'agrégation des données.

10. Aider dans l'analyse intégrée des données rassemblées sur l'utilisation
d'énergie en Tunisie.

_ 11. Fournir, sur demande, les rapports d'intérét courant sur les
_activités de travail de cette sous-tdche.

3.4, L'enquéte des ménages urbains et 1'analyse technique

1'objectif de cette gous-tAche est de déterminer la visée des efforts de la collecte
des données sur l'utilisation d'énergle et les besoins d'analyse technique du
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Gouvernement de la Tunisie dans le secteur du ménage urbain et d'assurer que les
données précisées goient rassemblées et analysées..

1. Passer en revue les enquétes antérieures sur 1'utilisation d'érergie
dans les ménages urbains et la disponibilité des données pertinentes en Tunisie,
et préciser les données primaires supplémentaires relatives 3 l'utilisation d'énergie
dans les ménages qui devraient &tre rassembl.ées. o

2. Conjointement avec les spéclalistes tunisiens et avec 1'assistance
fournie conformément a la sous-tdche nd 2.2., faire le plan des méthodes et des
instruments particuliers d'enquéte utilisés pour ragsembler les données sur |
1'utilisation d'énergle dans le gecteur du ménage urbain. o

3. Sur demande, soumettre ces méthodes et instruments de 1':nquéte.aux
critiques techniques indépendants et, si convenable, incorporer ljes commentaires
résultants de ces revues aux méthodes et instruments d'enquéte révisés.

4. TFaire le plan des matériaux, au besoin, pour former les spécilalistes
tunisiens sur les méthodes de l'enquéte et 1'utilisation des imstruments d'enquéte
pour des données précisées.

5. Aider les spécialistes tunisiens, sur demande, & former les agents
recenseurs.

6. Aider le Gouvernement de la Tunisie & exécuter la collecte de§ 
donnédes dans ces secteurs.

7. Dafinir et faire le plan des analyses des données sur 1'utilisation
énergétique par les ménages urbains. -

8. Travailler avec les spécilalistes tunisiens sur 1'analyse des
données.

9. Aider dams 1'agrégation des données.

10. Aider dans 1'analyse intégrée des données rassemblées sur 1'utilisation
d'énergie en Tunisie.

11. Fournir, sur demande, les rapports de 1'intérét courant sur les
activités de travail de cette gsous-tache.

3.5. L'enquéte des villages ruraux et 1'analyse technique

L'objectif de cette gous-tiche est de déterminer les besoins du Gouvernement
Tunisien 3 l'égard de la collecte et l'analyse des données sur l'utilisation

des formes d'énergie commerciales et non-commerciales dans les villages tunisiens,
et d'assurer que les données précisées soient ragsemblées et analysées.

1. Passer en revue les enquétes antérieures sur 1'utilisation d'énergile
dans les villages ruraux et la disponibilité des données pertinentes éen Tunisie,
et préciser les données primaires supplémentaires 3 rassembler sur 1'utilisation
énergétique dans ljes villages et sur 1a disponibilité de ressources renouvelables
d'énergie. :

2. Conjointement avec les spéclalistes tunisiens et avec 1'aide fournie
dans le cadre de sous-tdche a® 2.2., faire le plan des méthodes et des instruments



d'enquéte 3 utiliser pour ragsembler ﬁps’données préclsées.

"
: 3. Sur demande, soumettre ces méthodes et instruments aux experts
technifues indépendants, et, si convenable, incorporer les résultats de ces
critiques aux méthodes et instruments d'enquéte revisés.

1 .
e

4. En cas de besoin, faire le plan des matériaux de formation des
gpécialistes tunisiens sur les méthodes et l'emploi des instruments de 1l'enquéte
pour la collecte des données précisées dans le secteur des villages ruraux.

[

e 5. Aider les spécialistes tunisiens, sur demande, & former les agents
recenseurs.

6. Aider le Gouvernement de la Tunisie 3 exécuter la collecte des données
dans ces secteurs.

7. Définir et faire le plan des analyses des donrZes sur l'utilisatiomn
énergétique dans les villages ruraux.

8. Travailler avec les spécialistes tunisiens sur l'analyse des données.
9. Aider dans 1'agrégation des données.

19. Aider dans 1l'analyse intégrée des données rassemblées sur 1'utilisation
-d'énergie en Tunisie.

11. Fournir, sur demande, les rapports dé 1'intérét courant sur les
activités de travail de cette sous-tache.

3.6. L'enquéte du secteur des transports et 1'analyse technique

L'objectif de cette sous~tiche est de déterminer les besoins du Gouvernement
Tunisien en ce qui conernme la collecte et 1'analyse technique des données sur
1'utilisation énergétique dans le domaine des tranmsports, et d'assurer que
les données précisées soient rassemblées et analysées.

1. Passer en revue les enquftes antérieures sur 1'utilisation d"énergie
dans les transports, l'analyse technique et la disponbilité des données pertinentes
en Tunisie, et préciser les données primaires supplémentaires relatives a
1'utilisation des combustibles dans le secteur des transports.

2. Conjointement avec les spécialistes tunisiens et avec l'agsistance
fournie conformément & la sous-tache n° 2,2., faire le plan des méthodes et
des instruments particuliers d'enquéte utilisés pour rassembler les données sur
1'utilisation d'énergie dans le secteur des transports.

. 3. Sur demande, soumettre ces méthodes et instruments de 1'enquéte
zux critiques techniques indépendants et, si convenable, incorporer les
‘commentaires résultants de ces revues aux méthodes et instruments d'enquéte révisés.

4. Faire le plan des matériaux, au besoin, pour former les spécialistes
tunisiens sur les méthodes de 1'enquéte et l'utilisation des instruments d'enquéce
pour des données précisées.

5. Aider les spécialistes tunisiens, sur demande, 3 former les agents
recenseurs.
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6. Aider le Gouvernement de la/Tynisie & ex@cuter la collecte des
données dans ces secteurs.

R
7. Définir et faire le plan des analyses des données sur 1l'utilisation
génergétique dans les transports.

8. Travailler avec les spécialistes tunisieﬁs sur l'analyse des.
données.

9. Aijder dans 1l'agrégation des données.

10. Aider dans l'analyse intégrée des données rassemblées sur 1'utilisation
d'énergie en Tuaisie.

11. Fournir, sur demande, les rapports d'intérét courant sur les activités
de travail de cette sous~tache.

3.7. La formation des agents recenseurs tunisiens et leur participation
aux enquétes.

L'objectif de cette tache est de:

a) arranger la participation des spécialistes et des agents recenseurs
tunisiens aux activités de 1'enquéte;

b) les former dans les méthodes d'enquéte préscrites, dans 1'émplodi
des instruments utilisés pour 1a collecte des données, et sur 1'agrégation gsectorielle
des données rassemblées; et

c) conseiller les spéclalistes tunisiens sur les exigences de planifica-
tion et contrdle des activités entreprises par les spéclalistes et recenseurs
sectoriels tunisiens.

1. En association avec les spécialistes sectoriels et démographiques
américains, définir les efforts de la collecte et de la mise en place des données
qui seront effectués par les spécialistes tunisiens.

2. Avec la coopération des spécialistes sectoriels et démographiques,
dafinir les programmes de formation nécessaire, les nombres des spécialistes
de secteur et/ou agents recenseurs tunisiens 3 poursulvre la formation, et
les qualifications de ces spécialistes et agents recenseurs.

3. En concert avec la Mission de 1'USAID, aider le Gouvernement de
'1a Tunisie, sur demande, a planifier la sélection et mobilisation d'un cadre
adéquat de spécilalistes gsectoriels et agents recenseurs.

4. Conjointement avec les spécialistes tunisiens, planifier et
exécuter un programme de formation pour chaque groupeé de spécialistes sectoriels
et agents recenseurs en se gervant des suivants :

o a) les matériaux de formation préparés dans les sous-tdches nOs.
2.1., 2.2., et 3.1 jusqu'ad 3.6; et

b) la participation des spécialistes américains s'occupant de
ces sous-tiches & cette formation, suivant la nécessité.
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5., Préparer, comme dirigé, les rapports d'intérét courant sur les
activités du travall de cette sous-tache.

4.0, Les données
L'objectif de cette tiche se divise en quatre parties :

a) fournir un ensemble cohérent de données sur l'utilisation de 1l'énergie
en Tunisie qui satisfasse aux objectifs de 1'USAID, du Gouvernement de la Tunisie,
et d'autres usagers potentiels des résultats.

b) fournir une analyse intégrée des données qui indique la direction
générale ol 1'on devrait faire des efforts supplémentaires, ou le terrain des
possibilités pour des projets futures en énergie.

c) fournir une formation des spécialistes tunisiens sur l'agrégation et
1'analyse des données de 1'utilisation de l'énergie.

. d) fournir une capacité institutionnelle au Gouvernement de la Tunisie
pour continuer la collecte et l'agrégation systématique ainsi que 1'analyse
des données sur l'utilisation de 1'énergie en Tunisie.

4.1. Revues techniques

I1 est 1'objectif de cette sous-tiche de passer en revue les suivants :
a) la spécification des besoins en données;
b) 1la conception des méthodes et des instruments;

¢c) le développement des matériaux de formation;

~

d) 1les moyens d'agréger les données;
e) le cadre et la forme de 1'analyse d faire des données ;
£) 1la forme, le contenu et les présentations du rapport final.

I1 est prévu que le Départment de 1'énergle des Etats-Unis et les Laboratoires
nationaux d'Argonne, ainsi que d'autres spécilalistes des enquétes exécutéec dans
les pays en voie de développement, consentigsent a participer @ la revue technique
des efforts entrepris. Cette sous-tiche servira de base pour assister le directeur
du projet a obtenir les revues et le consel de 1'USAID, du Gouvernement de la
Tunisie, et d'autre personnel des Etats-Unis qui ne sont pas engagés directement

3 1'exécution des activités du projet.

1. Obtenir les revues et les critiques des spécialistes qui ont de
1'expérience en la collecte de données dans les pays en voie de développement
en ce qui concerne 1'efficacité des méthodes et des instruments proposés de
1'enquéte, des matériaux de formation, et des méthodes et procédés de l'agrégation
et de 1'analyse des données.

2. Obtenir, de la part des experts nommés par le directeur du projet,
les revues et les critiques techniques des &bauches des rapports sur les thémes
divers et de 1l'ébauche du rapport final. Considérés pertinents ici sont les
rapports écrits par le Gouvernement de la Tunisie ou par leurs consultants.
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4.2, L'agrégation des données

Il est l'objectif de cette sous-tiche d'agréger les données rassemblées dans
1'enquéte démographique (sous-tiche n® 2-1) et dans les enquétss de secteur
(sous-tdche n% 3.1. fusqu'd 3.6), et de les intégrer dans un ensemble cohérent
de données sur l'utilisation de l'énergie en Tunisie.

1. Désigner, en consultation avec les spécialistzs des enquétes
démographiques et sectoriels, les unités, les diviseurs re conversion, les
définitions des termes, et les structures sectorielles 3 &tre utilisés dans

chaque enquéte.

2. Déterminer, en coopération avec le directeur du projet, et avec les
usagers potentiels des données et les spécialistes démographiques et sectoriels,
1'échelle et la forme de l'agrégation des dounées i exécuter au niveau du
secteur et au niveau du secteur intégré.

3., Préciser, au besoin, les procédés pour agréger les données rassemblées.

4. Suilvant les instructions, soumettre ces objectifs et ces méthodes a
1'examen de spéclalistes indépendants, et intégrer les critiques qui en rSsultent.

5. Avec la participation des spécialistes tunisiens, organiser les
données qui résultent des enquétes démographiques et sectorielles dans un
ensemble cohérent sur l'utilisation de 1'énergie en Tunisie.

6. Suivant les instructionms, préparer des rapports sur les activités
de travail de cette sous-tdche.

4.3. Analyse des données

Les objectifs de cette sous-tiche sont ceux d'assurer que les données rassemblées
aux enquétes démographiques et sectorielles solent analysées et de faire poursuivre
(sic) 1fanalyse inté@grée de ces données afin d'idertifier et de présenter les
résultats qui, dans 1l’ensemble, {aurnissent une perspective nationale sur l'utilisa-
tion d'énergie en Tunisie.

1. Déterminer et désigner les essais et les analyses 3 exécuter sur les
données rassemblées des enquétes démographiques et sectorielles, en concert avec
les spécialistes de ces enquétes. Conseiller sur les procédés et sur les méthodes
de ces analyses.

2. Déterminer ot préciser le cadre de 1'analyse, en concert avec le
directeur du projet et les autorités tunisiennes.

3. Préciser, au besoin, les méthodes d'analyse des données.

4. Sulvant les instructions, faire passer en revue ces méthodes par les
experts indépendants et intégrer les résultats de ces revues.

5. Exécuter les analyses des données intégrées, tout en considérant
les résultats des sous-tdches n%s 2.4. et 3.1. jusqu'a 3.6.

6. Sur demande, préparer les rapports sur les activités du travail
comprises par cette sous-tiche ou de ces résultats.
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4.4. Formation et participation du Gouvernement de la Tunisie i ltagré-
gation et de l'analyse des données

Les objectifs de cette tiche sont les suivants :

a) arranger la participation des spécialistes du Gouvernement de la
Tunisie de la Tunisie aux activités de 1'agrégation et de l'analyse, et

b) les former sur les méthodes et les procédés de 1'agrégation des |
données a employer.

1. Déterminer la participation des spécialistes ou des agents recenseurs
tunisiens dans les activit&s de 1l'agrégation et de 1l'analyse des données, avec
1'assistance des spécialistes américalns en 1'analyse démographique et sectorielle.
Préciser les qualités requises des participants qui font partie de 1'équipe
tunisienne.

2. Faire le plan d'un programme de formation et de son développement,
y compris les matériaux d'appui. Préciser la formation exigée des participants
tunisiens.

3. En concert avec le Gouvernement tunisien, arranger la participation
de ses membres nommés 3 la formation et dans les activités de l'agrégation et
de l'analyse des données.

4. Préparer, suivant les instructions, des rapports sur les activités
de travail de cette sous-tache.

4.5. Le rapport final

L'objectif de cette gous-tiche est celui de préparer et faire passer emn revue un
rapport final qui comprend tout le cadre des activités de l'enquéte.

1. Préparer un rapport final quli explique les objectifs, la stratégie,
et les activités de l'enquéte, et qui présente les données rassemblées dans chaque
enquéte, tout en fournissant une analyse sectorielle et intégrée de ces données.

2. Présenter des &bauches préliminaires des rapports, les faire
passer en revue, et intégrer les critiques dans une &bauche revisée du
rapport final.

3. Au moment de l'approbation du rapport final, produire un nombre
1imité d'exemplaires de ce rapport final.
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‘H. SPECIFICATIONS PRELIMINAIRES
DES DONNEES

1. SECTEUR RURAL

I.

L'ENQUETE DEMOGRAPHIQUE: LE PRESENT ET LES CHANGEMENTS PREVUS

'A. Données démographiques de base

1. Caractérisation de 1'unité
a. Régilon dconomique-£cologique
b. Village/unite isolée
c. distance d'une zone urbaine

2. Population
a. Totale
b. Nombre de ménages
c. Répartition par age

2. Revenu
a. Revenu par t@te des habitants

b. Répartition des ménages suivant les revenus annuels

4, Education
a. Niveau moyen d'enseignement des adultes
b. Répartition des ménages suivant le niveau du chef d
¢. Proportion des enfants matricul s

S. Sources des revenus

a. Nombre d'individus ayant un revenu en argent ou en espece
b. Nombre d'individus employéb dans 1'agriculture ou la peche
c. Nombre de ménages dont le revenu principal provient de

1'agriculture (ou la péche)

d. Nombre de ménages dont un ou plusieurs membres travaillant

2 1l'exterieur contribuent aux revenus ménagers

6., Migration

a. Nombre d'individus installds dans 1'unit€ pendant les

derniers ans.

b. Nombre d'findividus deplacés 2 1'extérieur pendant les

derniers mns.

Ce Nombres -.e ménages desquels un ou plusieurs membres se sont

deplacé,...

d. Nombre de ménages dont un ou plusieurs membres resident en

dehors de 1'unité pour une pfriode de 6 mois...

7. Disposition des terres
a. Superficie totale de 1'unite
b. Surface cultivée (pendant une partie du cycle agr
C. Nombre d'entreprises agricoles
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B.

c.

8.

d. Répartition des proprietés agricoles suivant la typologie
(nombre de hectares, qualité du sol...)
e. Répartition des locations agricoles suivant la typologie

Logements

a. Nombre de logements

b. Nombre de logements habités par deux ou plusieurs ménages

c. Répartition des logements suivant la typologie (catégories)

d. Type de logement suivant le niveau du revenu ménager

e. Nombre de ménages possédant le logement qu'ils habitent

f. Nombre de logements disposant d'une cuisine

g. Nombre de logements disposant d'une salle de bain

h. Nombre de logements suivant le raccordement 3 un reseau
d'électricit€

Activité€s commerciales

l.

2.

Services commerciaux dirig€s vers les besoins de 1'unité

a. Répartition suivant la typologie

b. Nombre d'employés de chacune des entreprises et
salaires/revenus

c. Rendu économique a l'unite (salaires non compris)

Services commzrciaux ou industriels (transformation, artisanats,

etc.) dirigés vers l'extérieur

a. Répartition suivant la typologie

b. Nombre d'employés de chacune des entreprises et
salaires/revenus

c. Rendu &conomique a 1l'unit& (salaires non compris)

Services publiques

1.
2.
3.
4,
3.
6.

Ecoles

Santé

Police/ordre publique
Transport (local seulement)
Alimentation d'eau

Autre

Pour chacune des catégories sus-mentionnées, les renseignements

suivants:

a. Nombre et type/déscription

b. Nombre d'employés et salaires (dans le cas d'une école
s'ajoute: nombre d'&leves)

Ce Installation et equipages apparentéb; niveau d'utilisation
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II. L'ENQUETE SUR LA CONSOMMATION ENERGETIQUE

A.

L'enquéte Ménagere

1.

4.

L'usage domestique: Cuisson

-

La nourriture cuite: type de denrde alimentaire cuite et
quantité

La méthode de cuisson; prﬁparation géhé}ale

Le type et la quantit€ de combustible utilisé

Appareil et utensiles utilisés pour le cuisson de 1'aliment
Déscription des appareils (fosse ouverte, fourneau, four de
terre, kanoun, etc.) suivant 1l'usage proportionnel

Nombre de repas quotidiens et la fréquence de cuisson des
aliments

La durée de cuisson de chaque aliment et qui s'en charge
Les variations saisonniéres des aliments, de la méthode de
cuisson, et les combustibles utilisés

MEthodes d'obtentinn des combustibles utilisés et les
responsables pour leur obtention

Prix payés pour chaque combustible et/ou:

Temps depensé pour son ramassage

L'usage domestique: Chauffage

Si le chauffage est requis, pour combien d'heures par jour,
et:

Les variations saisonnilres

Type d'appareil et de combustible et les variationms
saisonnieres d'usage

La méthode d'obtention du combustible

Prix payés pour chaque combustible et/ou:

Temps depensé pour son ramassage

L'usage domestique: éhlairage

Les types d'appareils utilisés et les variations
saisonniéres d'usage

Les activités générales pour lesquelles 1'éclairage est
utilisée

Type d'énergie ou de combustible utilis€ et quantités
Prix pay€s pour chaque type

Si 1'6lectricit€ devenait disponible, quel serait 1'usage
supplémentaire envisagé?

L'usage domestique: L'eau

D'ou s'obtient-elle 1l'eau et qui sont les responsables pour
son obtention? Si il y a plus d'une source, les
proportions... v

Comment 1'eau est-elle portée de la source au logement?
Types d'appareils pour 1'élevement de l'eau et les quantités
de combustibles consommés et coits

Quantités d'eau consommée suivant les buts d'usage (cuisson,
boisson, lavage, etc.)
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= Y a-t-il du traitement de 1l'eau potable?

—= Y a=-t-i1 des soucis a 1'égard de la qualité de 1'eau potable,
et les quantités disponibles?

—-— Quantit€ d'eau chauffée suivant les buts d'usage (lavage,
vaisselle, bain, etc.) et si 1l'eau est portée a 1'ébullition

- Les quantitéb de combustibles utilis€s pour le chauffage de
1'eau, et colts

L'usage domestique: production alimentaire du ménage*

*[Cette section de 1'enqu8te rurale g'addresse aux activités de
production alimentaires dirigées essentiellement vers la
consommation directe du ménage. Celles-ci comportent les
activit€s entreprises dans des parcelles jardinidres, de basse=
cours pour 1'Elevage de volaille, etc., mais ne sont pas limitées
aux activités apparentées ou rattachdes au logement ménager; ¥y
compris également sont les activités entreprises dans des lopins
de terre eloignés de la maisonm, 1'élevage d'une brebis, ou
plusieurs, aux terres communes du village, etc. Bien entendu,
i1 peut Etre qu'une partie de cette production entre dans le
marchd’, mais 1'intention est de saisir les activités productives
qui n'aboutissent pas en produits commercialisés. Si la
production de denrées alimentaires destinées a 1'autoconsommation
du ménage fait partie d'une activité de production sur une echelle
plus grande, dirigde vers le marché, ces donndes s'obtiendront
dans le cadre de 1'enquéte agricole. Des efforts seront faits
en vue d'eviter un double compte des données, ce qui peut mener
a 1'€tablissement de "seulls statistiques” se réferant & des
quantités de production, héctares cultivés, etc.]

a. Production 7régétale

Aliments végétaux produits et quantitds

Nombre de récoltes pendant 1'année, ou par cycle de

culture

—  La surface (hectares, fractioms, ou unités
traditionelles) exploitée pour la production de ces
produits

—— Source de l'eau pour la culture, et coits, si achetée

ou fournie par pompage

Type d'engrais, la fréquence d'usage, et prix

Les appareils consommateurs d'énergie utilisés; type

et quantite¢ d'érergie consommée (s'il s'agit de

traction animale, 1'origine du fourrage: gi acheté, a

. quels prix saisonniers?)

--  Prix payés pour 1'énergile consommée

== Quelle fraction des restes végétaux est ramassée et

utilisée comme combustible pour des fins ménageres?

Animaux
-- Denrées alimentaires animales et quantitéé; variation
saisonniére
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-  terres utilisées pour 1'élevage des animaux: privées
ou communes, et colts en espces ou en gervices rendus

-- gi le fourrage est acheté, quels sont les quantités et
les prix payés?

-- (L'existance ou non de cl8ture

-- Quelle fraction de la crotte des animaux est ramassée
et utilisée comie combustible? Quelle fraction est
ramass€e pour fumer d'autres terrains?)

6. T'usage domestique: divers

Déscription des appareils ménagers de convenance ou de
divertissement

Proportion des ménages avec tels appareils suivant la
typologie gocio~économique .
Source d'énergie, nfthode d'obtention, et prix payés
M€thodes de transport local (& 1'intérieure de l'unite et
environs immédiats)

Les équipements utilises et niveaux d'usage; sources
d'énergie et prix

B. Activitds de 1'unité

1. Activités commerciales et industrielles

Pour chaque activite commerciale ou industrielle indentifide
lors de 1'enqufte démographique, 1'usage de 1'énergie sera
determind pour les buts sulvants:

Le chauffage

L'éclairage

Le traitement/transformation

La distribution de produits

L'alimentation en eau (si executée comme opération
separée)

* Divers

Quantitéb, et les variations saisonniéres corrébpondant a
chacun des buts

La forme d'énergie ou les combustibles utilisés, et prix
pay€s

La construction de nouvelles installations ou nouveaux
proceédés projetés par ces entités industrielles ou
commerciales

* * ¥ ¥ *

2. Services gouvernementaux et locaux

Pour chaque service denombré dans 1'enquéte démographique,
1'usage d'énergie sera determiné€ pour les buts de:

* Le chauffage

* L'éclairage

* L'opération des équipements
* Divers

Quantité et variations saisonniéres podr chacun des buts
identifids
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C.

La forme d'énergie ou type de combustible, les sources, et
prix pay€s '

La construction de nouvelles installations ou facilités
relatives aux services publiques considerés

Dans le cas o 1'opération d'équipements constitue une
proportion elevée de la consommation énergétique de
1'activite de service, les données rassambldes doivent
comporter l'usage spécifique de ces équipements, leur
niveaux d'opération, et les variations gsaisonniéres d'usage

Tendances et changements prévus

1.

2.

Les ménages

a{ elles sont disponbles pour des années antérieures a
1'année de base, les donndes concernant: le nombre de ménages
et membres; le type de logement suivant 1a taille et nombres
de picces; les emplois et salaires; les niveaux
d'enseignement; la migration; et la disposition de la terre
(propriétés, locations)

Le cas échéant, les plans provenant du gouvernement ou des
autorité§ locales qui préboient 1'accroissement du nombre
des ménages, y compris les projets publiques de logement
Les plans ou expectatives des ménages gondés 3 1'égard de:

* L'acquisition de nouvels appareils consommateurs
d'énergie

* Les changements prévus dans la préparation de la
nourriture

* L'introduction de nouvels appareils de convenance ou

de divertissement
Les prévisions locales concernant les prix futurs de
i'énergie et sa disponibilité, et les effets de ceux-la sur:

* L'usage de formes d'énergie pour répondre aux besoins
&lémentaires

* Les changements 3 des formes alternatives de 1'&nergie

* L'introduction de nouvels appareils de divertissement

ou de convenance
Les plans publiques ou privéb vigant 1'agrandissement
d'activitds productrices locales; les effets projetés sur
les revenus du ménage.

Activités commerciales et industrielles

L'existence de plans publiques ou privés visant
1'agrandissement d'installations locales, ou
1'établissement de nouve) les activités industrielles ou
commerciales

Les activités de construction nécessaires pour de tels
agrandissements ou introductions

Les effets anticipés sur 1l'emploi et les salaires & cause
de ces agrandissements ou introductions, y compris la
construction et 1'opération

Resoins de 1'énergie directe pour:
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* Le chauffage

* L'éclairage

* Les procédés de transformation (y compris 1'acquisition
de matériaux d'approvisionnement et la distribution de
produits)

La source anticipée ou planifiée de 1'approvisionnement

augmenté d'énergie (génération sur le champ, achat)

Changements prévus dans les prix d'énergie/combustibles et

les effets sur les activités projetéés (la considération de

sources alternatives)

Services Publiques

L'existence de plans visant 1l'agrandissement ou
1'introduction de nouveaux services publiques et équipements
apparentés

Les activitds de construction prévues

Resoins de 1'énergie directe requise, les sources et prix
anticipés

ITI. PESSOURCES ENERCETIOUFS

A.

R.

L'€nerglie commerciale

1.

2,

L'approvisionnement d'électricité .

la source; les limites de capacité, saisonniéres ou autres,
du systdme local de génération et distribution

Si provenant du résau national, la capacité supplémentaire
de génération/distribution sur le site

Augmentation planifiée de la capacité

Fiabilité€ du systime et mesures prises ou planifiées afin
de reduire les arréts de fonctionnement

Prix actuels et projetés de 1'électricité, ainsi que les
subventions des codts de génération et distribution; les
effets d'une augmentation de capacité

L'approvisionnement des hydrocarbures

Les types de combustibles hydrocarbures disponibles dans le
village

L'organisation qui fournit ces combustibles

Les installations d'approvisionnement et leurs capacités, y
compris variations saisonniéres

L'augmentation projetée, et les effets de celle-ci sur les
prix projetés

Prix actuels et projetés des combustibles, et les subventions
actuelles et projetées des colts

Formes d'énergie non-commerciales

1.

Les déchets des récoltes
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2.

Les types de déchets vég€taux disponibles des récoltes
locales
La proportion utilisée comme source d'énergie

- Les usages alternatifs de ces déchets et leurs bénefices;

qui décide comment les déchets seront utilisés?

Les methodes pour ramasser les déchets et les efforts
depensés

La distance moyenne des sources auxX points d'usage, et les
changements récents dans cette distance

Les effets anticipés d'ume reduction de 1l'usage non=
énergétique des déchets

Les effets anticipés des chaugements prévus dans les
activités agricoles sur la disponibilité des restes végétaux
Prix payés pour les déchets, le cas échéant, et 3 quis
changements rbécents dans les prix ou la disponibilité

bois

Les types de bois disponibles dans 1a localité et les sources
Quantité du bois utilisé€ pour des buts énergétiques

Le traitement/transformation du bois (charbon de bois); les
prix payés pour le charhon de bois

Méthodes de ramasser et distribuer le bois de chauffage

La distance moyenne de la source jusqu'aux points d'usages
Les effets récents de 1'utilisation du bois comme combustible
gsur: les dimensions des sources locales et leur capacité
de renouvellement; 1'utilisation de nouvelles sources plus
eloignées, ou d'un type different

La compétition des activités industrielles/commerciales avec
le ménage pour 1'offre en bois de chauffage, ou la projection
d'une telle compétition

Oui prend les décisions sur la disponibilit€ et 1'allocation
des provisions aux divers consommateurs?

Quels sont les prix payés pour le »ols, ou pour 1'accés aux
terrains boisds, et qui en profite?

Quelles sont les tendances recentes 3 1'égard de la
disponibilité et les prix payés pour le bois? Ouels sont
leg effets d'un changement de prix sur la quantité’utilisée
par les differentes catégories de congommateurs?

crotte des animaux

La crotte animale est elle utilisée comme combustible? OQuels
types et pour quels buts d'usage?

Quels sont les quantites utilisées, dans quels appareils,
et les variations saisonnidres?

Les sources sont elles dispersébs ou concentrées; la distance
de la source aux points d'usage

La proportion des déchets animaux utilisée comme combustible
et la variation saisonniére

Quels sont les usages alternatifs et qui prend les décisions
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4,

54

La

sur 1'usage des déchets? Sur quels facteurs se bagent-elles
ces déecisions?

Ouels sont les prix payés pour la crotte ou 1'accés aux
sources?

Y a-t-il des sources concentrées des déchets animaux ou
humains qui pourraient fournir de base d'un
traitement/transformation de ces déchets pour des buts
énergétiques? Quelles sont les quantités qui pourralent se
faire disponibles et quel gserait l'effet sur les usages
alternatifs?

force animale

Quels sont les usages de force animale pour les fins de
transport local, les animaux employéé et les moyens précis?
Variations saisonniéres

Pour la production des récoltes, les animaux employés et les
appareils? Variations saisonniéres

Y a-t-il d'autres usages?

Ouelles sont les proportions géndrales (pourcentages) de ces
divers usages de la force animale?

Les possesseurs des animaux sont-ils les seuls 3 décider sur
leur usage? Y at-il des animaux de possession collective;
utilisés pour quels buts?

Quelle est la proportion des récoltes locales destinée a
nourrir ces animaux? Importe-=t—on du fourrage; dans quelles
quantités?

Ouelles sont les tendances récentes 3 1'égard du remplacement
des animaux par la force motrice mécanique? Pour quels buts
d'usage? .

Quels sont les appareils utilisant 1'énergle commerciale?
Quels effets ont les prix de celle-cl sur le remplacement
de la force motrice animale?

Quels systémes de distribution et de service se font
disponibles pour les appareils mécaniques? Est-ce que
1'existence de ces systémes est déterminant au changement
d'un appareil 3 1'autre?

Autres ressources énergétiques non-commerciales

Y a-t-i]l d'autres formes d'énergie employées dans 1'unité
ou localité (moulins i vent, roues hydrauliques, appareils
du séchage solaire, etc) qui contribuent aux besoins
érergétiques de 1'unité? Quels sont les appareils et les
buts d'usage?

1'usage de ces sources d'énergle est-1l unique 3 la localité?
Quels sont les éléments de convenance -~ couts ou autres -
qui expliquent 1l'usage de cette source "non-commerciale”?
Est 1l'usage de cette forme d'énergie influencé d'une fagon
culturelle du autre de sorte que son remplacement par

d'autres rormes seralt dificile?
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2. LES MENAGES URBAINS

A. Le cadre de l'enquéte sur le secteur des ménages urbains

Pour les buts de l'enquéte statistique sur 1'utilisation d'énergie
dans le secteur des ménages urbains, les types d'installations consommatiices
d'énergie 3 examiner seront les suivants:

1. Les logements dans les villes ou les communauté&s d'une grandeur
précisée. (N.B. : I1 est anticipé qu'il faudra des critéres supplémentaires
afin de définir précisément la démarcation entre les données des ménages urbains
et celles des villages ruraux. Ces critéres supplémentaires seront développées
conjointement avec les spécialistes tunisiens.

Ceci comprendra les habitations séparées pour les ménages uniques,
attachées pour ménages uniques (en rangées), les logements bas et de plusieurs

étages, et les appartements pour les ménages multiples et les logements de
niveau bas ou temporaires.

2. Il serait nécessaire aussi de définir la structure régionale du
logement tunisien si le climat, la topographie ou les facteurs culturels
résultent 3 une variation importante dans les sortes de logements urbains dans
jes différentes régions de la Tunisie.

B. Les catégories des données 3 rassembler

L'information générale de 1'enquéte

L'identification des agents recenseurs

La date d'exécution du sondage

Le répondant ou le point de contact pour les données d'entrée
La base des données d'entrée, e.g.,

N VOR S N ol

réponse au questionnaire

visite au site et le dénombrement

interviews

gévaluation de l'agent recenseur fondée sur la visite au site
et les ajustements ultérieurs des donnéss standardisées

O 00O

3. Autres caractéristiques spéciales du procédé de 1'enquéte.

Les données sur le ménage

1. La communauté ou la ville et la région du pays
2. L'addresse/l'emplacement de 1'unité d'habitation
3. Sorte de l'unité d'habitation, e.g.,

séparé pour ménage unique

attaché pour ménage unique

pour les ménages multiples, possédé collectivement
pour les ménages multiples, loué (appartement) ’
logement public

de niveau bas

mobile ou transitoire

autre

000 0O0OOO
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4. L'étendue totale du plancher

5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.

La

Nombre d'étages

Sorte de construction

L'année approximative de construction

Systéme de conditionnement d'espace (le chauffage et le refroidissement)

Nombre d'habitants

Niveau de revenu/éducation des habitants

Variations saisonniéres dans 1'usage de 1'habitation

Variations saisonniéres dans 1'environnement qui influencent 1'utilisation
d'énergie dans l'habitation

Consommation d'énergie

Accds au réseau électrique et 3 1'approvisionnement de combustibles
électriques

Types de combustibles utilisés par le ménage

Moyens d'approvisionnement des combustibles divars

Buts d'usage d'énergie dans le ménage
L'efficacité des appareils (suivant leurs buts d'usage)

a) Le chauffage de 1l'espace

Type d'&quipement de chauffage

Durée de chauffage

Type de combustible et quantités utilisées

Codit des combustibles

L'efficacité des appareils suivant les buts d'usage

o 0 o0O0O0

b) Refroidissement de 1'espace

Type d¥guipement de refroidissement

Durée de demande de refroidissement

Type d'énergie et

Colit de l'énergie

L'efficacité des appareils de buts d'usage

0O0O0O0Oo

c) Le cuisson et le chauffage d'eau

o Sorte et quantité des aliments préparés

o La préparation des aliments et les méthodes de faire la cuisine
et les installations et 1'outillage connexes

o L'utilisation d'eau chaude en dehors de la cuisine

o Les variatioms gaisonniéres dans les méthodes de faire la cuisine,
dans les aliments, et dans 1'usage de l'eau chaude

o Types et quantités des combustibles utilisé&s pour le cuisson
et le chauffage de l'eau

o Le colit des combustibles pour le cuisson et le chauffage de l'eau

o L'efficacité des appareils de buts d'usage

d) L'éclairage

o Nombre et types d'apparells d'éclairage
- dans l'habitation
- dans les zones publics

-29-



o L'importance de 1tutiisation des appareils d'éclairage et les
variations saisonniéres dans le taux d'usage

o L'électricité utilisée ou types &t quantités de combustibles
utilisés par les appareils d'éclairage

o Les ccdts d'électricité ou de combustibles

e) Les appareils de confort/divertissement

o Types d'appareils de confort/divertissement
utilisés dans les habitations --y compris les ascenseurs

o Heures par semaine de l'usage des appareils de confort ou de
divertissement —- y compris les variations saisonniéres

o Les codts d'électricité ou de combustibles

o L'efficacité des appareils sulvants les buts d'usage

4. Les possibilités pour la conservation d'énergie

o L'isolation

o Les changements du fonctionnement/usage

o Les changements dans les appareils de buts suivant les buts d'usage
5. Les possibilité&s pour la substitution de 1'énergie

o Le changement de combustible sans changer 1'équipement

o Le changement de combustible avec changement de 1l'équipement

o L'utilisation des ressources énergétiques renouvelables
sur le site
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3. COMMERCIEL/INSTIUTIONNEL

A. Le cadre du secteur commerciel/instiutionnel

' Les catégories suivantes des installations consommatrices
d'énergie seront classifiées sous la rubrique "Secteur commerciel/

institutionnel” pour satisfaire aux objectifs de 1'enquéte:

1.
2.
3.
4.
5.
6.

7.
.8l

9.
10.
11.
12.

13.

Les écoles et les universités

Les hépitaux et les mailsons de santé

Les édifices publics et les sommigsairiats de police
Les installations nationales de défense

L'éclairage des rues

Les systémes publics d'alimentation de l'eau et des
eaux d'égout

Le ramassage et la destruction des ordures ménagéres
Les magasins, les restaurants, les boulangéries, les
établissements qui rendent service (les garages, les
teintureries)

Les hdtels et les maisons touristes

Les mosquées, les &glises, les synagogues, les temples
Les entrepdts et les facilités d'emmagasinage

La métallurgie d petite &chelle, les installations de
1'industrie textiles ol d'autres industriea légéres
dans les zones commérciales

Les activités de comstruction dans le domaine public,
par ex.: les routes, les rues, l'eau, les télécommuni-
cations des égouts, les &difices publics et le logement
public, les installations de défense

Pour simplifier la collecte des données et pour se mettre
d'accord avec les pratiques courantes de ‘la collecte des données en Tunisie,
on propose la division de ce secteur en les sous-secteurs suivants:

5.

Les activités commerciales, & savolr: la vente au détall,
les industries légéres, et les activités d'entreposage
Le tourisme

'L'adwinistration, qui comprend tous les édifices suivants:

gouvernement, policiers, défense nationale, services d'edu-
cation et de santé, réligieux

Les entreprises de service public, a savoir: 1l'eau, les
égouts, le ramassage et la destruction des ordures
ménagéres

La construction de secteur public

' On enregistera les données sur les terminuses des transports
(les terminuses ferroviaires nautiques et routiéres, et les aéroports)
comme partie du secteur des transports.

B. Les varietés des données A rassembler

L'effort prévu de la collecte des donndes vise 3 la collecte
des données primaires ce qui fourniera une base améliorée pour le calcul
sur la consommation d'énergie, organisée par les plusieurs activités dans
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le secteur commerciel/instiutionnel de l'é&conomie tunisienne. En outre,
cette base rendra plus &fficace l'identification des directions futures
dans la consommation d'pnergie par ces activités. Pour acquérir ces
apergus, il faudra rassembler les genres suivants de données:

1. Information d'une nature générale sur 1'enquéte: Comment
a-t-on rassemblé les données, quand l'a-t-on fait, qui 1l'a fait, et
quelles méthodes avaient &té employées?

2. Les données sur 1'installation: la déscription de l'installation,
les activités que 1'on exécute dedans, sa localité, les chargements suivant
le nombre d'employés et l'horaire de travail, et les variations saisonniéres
ou autres facteurs qui affestent l'usage d'énergie.

3. La consommation de 1l'énergie: Un inventaire des activités
consommatrices d'énergie et les équipments qui sont les consommateurs
principaux d'énergie 3 l'installation.

4. L'approvisionnement de 1'énergie et les colits: Les combustibles
ou les formes d'énergie disponsibles, les coits annuels, et les tarifs
s'imposant 3 l'usager, suivant chaque type d'énergie.

5. Les_perspectives de 1'utilisation de 1'énergie: Les moyens de
la réduction ou de la modification de la consommation d'énergie afin
d'utiliser des couwbustibles alternatifs, et les mesures requises pour
motiver ces changements.

Les sections suilvantes indiquent plus précisément les sortes d'informa-
tions éxigée pour chacune des catégories sus-mentionnées.

L'information générale:

1. L'identification du dénombrateur ou du recenseur
2. Lla date de l'exécution de 1l'enquéte
3. La répondant ou le point de contact
4. La nature des données d'entrée:
* Réponse 3 ua questionnaire
Visite au site et mesures prises sur place
Revue des docoments
Entrevues
Evaluation ou calcul de la part du dénombrateur suivant
1'adaptation des données standardisées selon les spécifi-
cations de 1l'installation
5. Les autres &éléments spéciaux de 1l'enquéte

Les données sur l'installation:

1. Le nom de l'installation ou de 1'édifice
2. La localité ~

3. La fonction ou 1l'usage

4. La superficie totale du plancher

5. Le nombre d'étages

6. Le type de construction (Suivant la typologie)
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7. Lla proximité des batiments adjacents
8. L'année approximative de construction
9., Les systémes/appareils de conditionnement (chauffage
ou refroidissement) de 1°espace
10. L'allocation fonctionelle des surfaces (plancher)
11. Le nombre total des occupants selon les deux ou trois
périodes quotidiennes
12. Les &quipements ou procédés principaux installés dans
la structure
13. Le facteur de chargement de 1'installation et les
variations saisonniéres
14. L'environnement de 1'installation et les variations
saisonniéres

-

La consommation de 1'énergie:

1. Pour chaque installation ou établissement, la consommation
annuelle de

« 1'glectricité--heures, KWH

“ 1itres de fuel oil

“ le gaz naturel--métres cubics standards
« LPC--bouteilles ou SCM

le charbon

« autres combustibles

2. Inventaire des équipements consormateurs d'énergie. Les
inventaires devraient comprendve, autant que possible, tous les équipe-
ments qui utilisent 1'énergie pour les suivants:

.. le chauffage et le cuisson
* 1'éclairage
» 1e cuisson et la préservation des produits alimentaires
“ autres équipements de traitement ou de service, ¥ compris
le transport dans 1'installation

* les appareils de convenaunce

Autant que possible, 1'inventaire des équipements utilisant
1'énergie devrait comprerdre les données suivantes:

» déscription de 1'équipement ou du procédé
capacité ou classement du rendement
“ facteur d'utilisation par jour, par gsemaine, ou par mois
“ genres d'énergie utilisées et combustibles alternatifs
déstines 3 s'utiliser
fabricant et 3dge de 1'appareil
des notations sur la condition de 1'appareil ou sur son
entretien qui affecteraient son efficacité énergétique

L'approvisionnement et le cofit de l'énergie:

1. Le cofit total annuel & l'installation de sa consommation de:

* 1'glectricité
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*  fuel oils

gaz naturel

* LPG (le gaz pétrolier en liquide)
charbon

autres matiéres combustibles

Pour chaque forme d'énergie/combustible, les colts ou les
tarifs vus par le propriétaire ou 1'opérateur de 1l'installation
Les sources locales d'approvisionnement d'énergie utilisées

par chaque installation et la disponibilité sire de cette
source. .

Les sources alternatives d'approvisionnement, g'il y en a,

qui se font disponsibles dans la localité

L'autogénération de 1'alectricité ou de 1'énergie de

combustion (1'incinération des déchets, par exemple) par des
appareils sur place

Les perspectives de 1'usage d'énergie

1.

2,

Tdentifier le potentiel de conservation qui pourrait s'en-

suivre des mesures prises d 1'égard de:

“  la récuperation de chaleur

* 1l'isolation

les changements des opérations

1'emploi des &quipements

1'entretien des équipements

les services d'appui et de ménage

“  les changements des technologies, des &quipements, ou des
procédés

Identifier les possibilités d'un remplacement de la forme
d'énergie qui pourrait g'éffectuer avec:

“  le remplacement d'un combustible sans changement des

équipements

“  le remplacement d'un combustible avec changement antérieur
des équipements

“  la génération sur place, fondée sur les ressources renou=

velables qui sont disponibles

Pour de telles opportunités de conservation ou de gubstitution
d'énergie qui ont &té identifiées de 1'approvisionnement des
combustibles, ou des .autres facteurs qui stimuleraient ces
changements d'une fagon éffective.
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4. LES TRANSPORTS

A. Introduction

Le secteur transport a consommé environ 400,000 TEP ou
i peu prés 19 pour cent de 1l'énergie totale en 1975. Il est probable que cette
proportion a augmenté depuis cette date. Les combustibles proviennent du
pétrole, et ils sont presque tous importés. Bien que le secteur "transport”
n'aie compris que six pour cent du GDP de 1975, c'est un facteur clef dans
les autres activités économiques. Les transports se trouvent parmi les
secteurs qui offrent le plus de possibilités pour utiliser 1'énergie d'une
fagon éfficace, mais ils sont parmi ceux qui sont les plus difficiles 3 modifier.

B. Méthodologie Suggeré

Le point focal de cette étude serait le développement des donneés
supplémentaires nécéssaires pour faire des décisions sur la politique et sur
le programme, celles exigées pour économiser l'énergie dans le domaine des
transports. L'étude mettrait 1'accent sur les questions sulvantes:

1. Les consommations en énergie comparées des véhicules et leur
éfficacité de fonctionnement, en ce qul concerne la grandeur et les moteurs.

2. les moyens de transport: animaux, automobiles, taxis, autobuses,
camions, tracteurs, trains, navires cStiers et océaniques, vols domestiques et
internationaux, et pipe-lines.

3. 1'utilisation du sol, et les rythmes et modéles de circulation
routiére et ferroviare pour le transport des passagers et du fret dans les zones
urbaines et rurales ainsi qu'entre les deux. Il faut considérer aussi le
transport international, par avion et par bateau.

Les discussions sur les options possibles sont esquissées dans 1'étude
sur la politique d'énergie executée par les Gordian Associates. L'influence d'un
grand nombre de ces décisions weront ressenties 3@ court et moyen terme, mais
certaines ne se réaliseront qu'd long terme, telles que celles qui ont rapport aux
transports et 3 la planification de 1'usage du terrain. On pourra choisir parmi
les options citées dans le rapport Gordiam, sur 1a base des informations disponibles
i présent. Cependant, on pourrait améliorer la qualité des décisions sur d'autres
options par 1'addition des donées qui manquest aactuellement.

Pour identifier les donées qui manquent, {1 faut d'abord déterminer
quelles sont les donées exigées pour évaluer et executer chacune des mesures
recommandées dans l'étude Cordian. On pourrait alors soustraire les donées exigées
acutellement disponibles, et les données qui restent consititueraient 1'information
qui manque. On pourrait ajouter en plus les recommandations de 1'étude Gordian
sur les données exigées. On pourrait indiquer les données nécéssaires qui manquent
pour éffectuer les récommandations principales dans 1'étude Gordianm.

La recherche des données jnutilisées pourrait gtre éffectuée en dehors
de la Tunisie, avant ou aprés la visite en Tunisie. Les données devront étre véri-
fiées et éventuellement corrigées en fonction de ces vérifications. Les méthodes
standards pour 1'acquisition des données résiduelles réquises seront exposées aux
autorités tunisiennes pour discussion. Ces méthodes proposées seront adaptées pour
tenir compte des conditions particuliéres existant dans le pays et des données
supplémentaires. Il y aura lieu de déterminer, & ce stade, si certaines données
sont impossibles & obtenir, et dans quelle mesure cette situation affecte la collecte
des autres données. Les recommandations appropriées seront déduites de ces
considérations.
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5.

L'AGRICULTURE

1.1

1.2

1.3

Les exigences energétiques du domaine de la ferme
Les frais généraux -- 1'€lectricitd

Les usages ménagers et sources

o L'eau -- pompage (KWH), chauffage (Kg combustible)

o Le chauffage -- Kg combustible

o  L'€clairage -- KWH, Kg combustible

o Combustibles disponibles et valeurs: bois, bois de charbon, FOD,
GPL, ATK

L'usage de véhicules de la ferme -- heures, Km, Kg, litres

Les usages de 1'€quipement 2 la ferme et les sources

o  Type d'equipement utilisé et sa condition

o Combustibles utilisfs et la gestion == Kg/an

o L'emploi des animaux et la gestion -- heures, jours, ans

La production des récoltes: 1l'utilisation énergétique et les sources
Les récoltes et caractéristiques —-- produits types, 1'echelle de
production, la region, l'irrigation contre la cultivation 3@ sec,

recoltes de grain, recoltes de fourrage, vegetaux, 1'horticulture

La production des récoltes —- les opérations, les formes d'énergie
utilisée, et les sources

o  La superficie cultivée -- Ha

o La préparation du sol -= techniques, heures, CV, Kg combustible

o L'ensemencement -- heures, CV, Kg combustible

o La cultivation == T

o Le labourage

o Les engrais et pesticides -= KG/Ha, technique d'application et
forme d'€énergle

o Le moisson -- Kg combustible, heures

o] Le transport -- produit, véhicule, Ha, Kg, litres

o L'emmagasinage des produits == 1'énergie.et les pertes

o L'irrigation -- variation saisonnidre, M~, hg, KWH, litres

o Les combustibles commerciaux ou conventionnels -- FOD, ATK, GPL

o Les combustibles non-commerciaux et les déchets —— fourrage,

crotte, bois, paille

La production des récoltes: les produits énergétiques et leur usage

o Rendements totaux des terrains cultivés, valeurs, tonnages, et
rer ents par hectare (Kg/ha)

o La p1 duction commerciale totale de la récolte, les objectifs de
production suivant la typologie des sites :

o Les déchets totaux et 1'usage == renvoi au sol, fourrage, engrals,
combustible

o Les déchets disponibles i 1'enlévement == type, disposition, et
usage
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o 1'élevage sur la chaume, 1'usage des déchets végétaux et de la
crotte ‘

1.4  La production du cheptel: les usages d'énergie et les sources

Types et caractéristiques, si dans une cl8ture ou au grand p8turage,
1'échelle de production, région

La production ou cheptel == 1l'usage énergétique

o L'alimentation (rations) et valeurs

Le type, la consommation, et les conversions moyennes -- Kg/Kg
La capacité d'élevage du grand paturage -- animaux/Ha, le
potentiel

Le maniement du fourrage

Le traitement du fourrage

L'alimentation de 1l'eau —-- source, méthodes, et cout

Le chauffage de 1l'eau

L'abri

L'éclairage

La ventilation

Les opérations trayeuses

Le refroidissement du lait

Le maniement des oeufs

L'€levage/reproduction

Le rejet des excréments

Les véhicules de la ferme

Autre

o O

000000 ODODODODOOOO

La production du cheptel: produits énergétiques

e] La production des viandes en poids vif

0 Le lait, les oeufs, et autres

o] Les produits en peaux, fibres, laine, et cuir

o Les excréments (quantitds), la méthode de ramassage et 1'usage
o Les quantités d'excrément utilisé comme combustible

0 Les quantités des déchets animaux recouvrables

L'impact de la production du cheptel sur les sources du fourrage, des
aliments, des combustibles, et de la fibre

o L'usage de récoltes alimentaires comme pature animale

0 L'élevage des animaux et 1'érosion (ovin, caprin)

1.5 La P&che
L'industrie de la péche
Les équipements
La production des activités de la péche
o Produits en entrée

o Les saisons
o Heures/ans
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Les produits de la p@che

INVENTAIRE DES SYSTEMES ET DES TECHNOLOGIES DE LA CONVERSION DE LA BIOMASSE
EN TUNISIE

2.1 L'utilisation actuelle des combustibles de la biomasse: les formes
et valeurs
o Les déchets animaux
o Les déchets végétaux
o Les restes des procédés alimentaires-—grignons d'olive, restes
de dattes

2.2 Les produits énergétiques disponibles aux procédes de conversion

o Les formes: chaleur, vapeur, Slectricité, gaz

o  Les valeurs: cofit d'opportunite, coiit des combustibles
remplacés

o Les procédés: technologies de conversion convenables,

compatibilité avec les systémes dejd en place

2.3 La bio-conversion actuelle et potentielle: les sites et 1'échelle

Les fermes

o Bois, crotte sechée
o Charbon de bois

o Biogaz

L'industrie Agricole (Traitement Intermédiaire)
Le nettoyage du grain

Les presses - olive

Le traitement des raisins

Le traitement des dattes

Le traitement des fruits et végétaux
L'encl8ture des animaux et les auges

La betterave sucriére

00 00O0O0O0

Les industries rurales
o L'herbe du spart
(o] Autres

Les usages ménagers: les fermes et les villages ruraux
o Le cuisson
o Le chauffage
o L'éclairage
POTENTIEL DE LA BIOMASSE POUR DES FINS ENERGETIQUES EN TUNISIE

3.1 La production actuelle de la biomasse agricole et forestiére

Information de fond sur la production actuelle, les rendements, et
1'usage d'énergie dans les secteurs agricole et forestier.
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3.2

3.3

3.4

3.5

Données statistiques sur cette production actuelle et ces rendements.

Questions et hypothases prineipales provenant des études sur la
productivité et les besoins énergétiques du secteur.

Augmentations potentielles de la productivité agricole et forestiére

!
L'énergie, la gestion, les autres produits d'entrfe exigds pour
augmenter la production globale des secteurs

Les limites de l'fugmentation de la productivité

La disponibilité de l'eau et le potentiel d'une collection accrue
Les limitations principales 3 la production de la biomasse
L'utilisation et la dispdnibilité de la terre

La vérification des données sur 1'usage actuel et potentiel des terrains
agricoles et forestiers.

La politique de la disposition de la terre et les tendances prévues.
La classification des sols et les usages alternatifs.

L'utilisation anticipéé des terrains, ou les produits qui ne sont pas
vendus sur le marche mondial--usages alternatifs pour des fins

énergétiques.

La répartition des terrains productifs et les usages faisant
concurrence dans chaque région et chaque gouvernorat == visites aux

sites

Les effets économiques des terrains utilisés pour produire 1'énergie
Les aliments contre 1'énergie; 1'énergie contre le fourrage animal
L'industrie de la fibre (1'alfa) et ses effets

Le potentiel du remplacement des importations énergétiques ou
alimentaires

Le blé et le mais
La betterave sucriére

Les valeurs des produits commercialisés; 1a commercialisation de
produits énergétiques ruraux: bois, foin, grain

La comparaison de la faisabilit€ des projets d'énergie alternatifs

Les sources anticipées et potentielles de 1'approvisionnement
d'énergle/combustibles
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Investissement publique dans 1'énergile agricole
A

o Les équipements de ferme disponibles -- couts et disponibilité

o Les engrais provenant de sources publiques

0 L'alimentation publique d'eau

o L'énergie de production animale

) Les sources d'énergie 3 buts multiples: 1'équipement forestier
employ¢ dans 1'agriculture

o Les programmes d'amflioration des semences ou des plantes qui se

font disponibles

o Les nouvelles sources conventionnelles de 1'énergie pour
l'agriculture: 1'engrais produit du gaz naturel, pétrole, etc.;
les sources solaires; REC

La conservation énergétique: 1'augmentation du produit par moyen de
l'utilisation efficace

o La conservation des combustibles au ménage -- fourneaux plus
efficaces; autres project ruraux d'énergie
o L'usage et la gestion des combustibles utilisés & la ferme -- les

tracteurs et l'irrigation

. Les d&chets des récoltes et la végétation naturelle

o Type et quantité'des déchets; les rendements
) La forme et le potentiel énergétique des déchets
o Autres usages —-- fourrage, conservation du sol

Les récoltes servant de combustibles ou de matiéres premiéres pour
1'usage industriel ou ménager

o Plantes et récoltes de bois: collecteurs solaires végétatifs,
les broussailles utilisées comme combustible, brouts (atriplex)

o Récoltes fibreuses —- kenaf, etc.

0 Plantes productrices du latex, et les industries associées

(Guayule, Euphorbia)

) Plantes productrices de la huile et industrie (Jojoba)

o Récoltes de grain et de graine de lin utilisfes comme combustible
ou aliment -- alcool, sorgho, betterave, etc.

LA SITUATION A L'EGARD DU BOIS ET LES BESOINS DE PRODUCTION AGRO-FORESTIERE

4'1

4.2

La consommation du bois de chauffage: les sites et sources, les
quantitéé, et les tendances et projections

Les matiéres premieres du bois de chauffage et du charbon d= boils en
tunisie:

L'enquete et l'inventaire des terrains boisés

o Espéces, croissance et rendement, production == chéne, chéne-
liége, pin, eucalyptus

o Déboisement: tendances et conséquences

o Reboisement: potentiel

) Produits forestiers: bois de chauffage, charbon de bois, bois

de scierie, etc.

40~



4o3

bod

Les produits forestlers: production et chiffres

Consommation du bois de scierie, produits

Production du bois de chauffage

Production du charbon de bois: les sites et les espéces
Valeurs des produits forestiers

Effets des industries forestieres

Saisons de moisson des combustibles, des fibres, et du fourrage

000 o0O0O0

L'évaluation des terrains de broussailles en Tunisie (500,000 ha)
o Ecologie: la balance et le cycle des herbes, arbustes, etce.
o Valeur énergétique: alimentaire et comme combustible
o Méthodes alternatives de gestion

La politique envers les régions boisées

0 Projets de reboisement - especes

o  Capacité des pepiniéres
La population et les activitds aux régions boisées

- La population humaine et les tendances

- Les activités agricoles sur les sols boisés

- La disposition physique et juridique des terrains boisés

- Les valeurs des produits forestiers: fourrage, fruits, huiles,
animaux de chasse

- Les saisons des activitds dirigfes 2 la production du bois de
chauffage, de la fibre, et du fourrage

Les récoltes potentielles de bois de chauffage en Tunisie

Le potentiel de colonies pour produire le bois de chauffage:
) Espéces, sites, Zchelles et quantités de production, faisabilité

Le potentiel de la planification et gestion des terrains producteurs
de bois: A

o] Possibilités de zones pour produire le bois de chauffage

0 La cultivation mixte ou adjacente du bois de chauffage

La conversion des déchets des récoltes et produits
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6. L'INDUSTRIE

A. Sommaire des objectifs du projet et du cadre de travail

Les objectifs principaux peuvent &tre résumés comme suit :

o La formation des cadres tunisiens, surtout au niveau de 1l'usine, en
matidre des principes de la conservation d'énergie et de 1'exécution
de vérifications pratiques dans 1'usine.

o L'exécution de vérifications détaillées d'énergle 3 des installationms
industrielles principales afin de quant:ifier le potentiel de
conservation et de développer les plans nécessaires pour la
réalisation de ce potentiel.

o Le rassemblement des domnnées industrielles supplémentaires exigées
afin d'aider le développement d'une politique:gouvernementale

. et de recommander des systémes pour la collecte et l'organisation
des donnédes d'une fagon continue et reguliére.

Pour réaliser les objectifs cités en haut, le cadre de travail consistera
en les activités p:incipales suivantes :

o La caractérisation du secteur, 1'&tablissement des priorités, et
la sélection des usines.

Conjointement avec le personnei tunisien assigné au projet, les
donnédes et l'expérience gagnées du projet cité dans la section
précédente seront examinées afin de sélectionner les usines qui
geront examindes en détail, et afin d'identifier les priorités
de conservation qui se considérent de premier ordre dans le

secteur industriel.
o La formation en vérifications énergétiques

Par le moyen d'une combinaison de conférences-cours et de démonstra-
tions sur le site, un groupe sélectionné de Tunisiens recevront
une formation en tous les aspects de la vérification des comptes

énergétiques.
o Vérifications pratiques d'énmergie

Des vérifications pratiques seront effectudes d'approximativement
10 usines, sélectionnées pendant la phase initiale du programme.
Celles-ci seront exécutés par des &équipes d'ingénieurs, d'instructeurs,
et d'autres spécialistes tunisiens dans le but de renforcer les
activités préliminaires de formation.

o L'organisation et la collecte des données

Les données exigées et le développement des systémes pour le contrdle
continu de l'utilisation industrielle de 1'énergie seront définis,
y compris 1'&valuation de systémes automatisés pour le maintien des
données de base. Les rdles institutionnels (ETAP et STEG) dans le
le rassemblement et l'analyse des données énergétiques seront examinés.
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o Recommandations au Gouvernement pour une politique énergétique

Des recommandations 3 1'égard de la politique de conservation
énergétique seront avancées au Gouvernement Tunisien, en faisant
cas de la croissance économique prévue et des scénarios futurs
possibles. Des mesures calculées 3 stimuler la conservation
(par exemple : gervices de ~onseil, objectifs-cibles de consommation,
mesures fiscales, perfectionnement du dessin d'ingénierie, tarifi-
cation) geront- considérées et, si convenable, recommandées.

B. Daéscriptions des taches

Tache 1 Gestion du projet et coordination avec les contreparties tunisiennes

Pour s'assurer que le projiet satisfasse aux objectifs ébauchés ci-dessus
aussi bien qu'aux besoins de la mission de 1'USAID en Tunisie, du Ministére
de 1l'économie nationale, et d'autres organisations tunisiennes qui s'occupent de
la production et de 1'utilisation de 1'énergie, un Comité de contrdle de projet
sera établi compesé des représentants des groupes appropriés. Les procédés
formels et informels de communication seront formulés, tels que le directeur
du projet, le coordinateur résident et les autres membres de l'équipe des
consultants puissent communiquer les résultats obtenus d ce groupe et 3 toute
autre personne designée par le Ministére de 1'économie nationale.

. Le coordinateur de prcjet, qui restera en Tunisie jusqu'i ce que le
projet soit terminé, coordinera les activités du projet avec les individus
désignés pour faire partie de 1'équipe tunisienne. Conjointement avec le
chef de l'équipe homologue, le coordinateur arrangera des visites aux usines,
des séances de formation, des géminaires, de 1'espace pour des bureaux pour
les spécilalistes de conservation & court et i long-termes.

11 est anticipé que le Ministére de 1'économie nationale prendra la

responsabilité de fournir le personnel de soutien au projet, pour le voyage
a 1'intérieur du pays, les bureaux, et les autres services exigés par le projet.

T&che 2 Caractérisation de 1'usage sectoriel de 1'énergie dans 1'industrie

En se servant des données et de 1'information obtenues dans 1'étude continue
de Gordian, les usines qui utilisent la majeure partie (60-70 pour cent) de l'énergie
industrielle en Tunisie seront jdentifiées. Sur cette base, et en coopération avec
le Ministére de 1'économie nationale, une série de priorités seront établies pour

le projet en termes des usines particuliéres oti 1'utilisation de 1'énergie sera
analysée en détail, des groupes qui vont recevoir de formation, et des besoins

en fonction des activités de 1'éducation publique, etc. Un rapport qui résume
sommairement les résultats de cette tdche sera présenté au Comité du contrdle du
projet pour leurs observations et suggestions. Celles-ci seront, bien entendu,
prises en considération dans les tiches qui s'ensulvent.

Tache 3 La conception des programmes d'épargne d'énergie pour les installations
industrielles individuelles

Sur la base des priorités &tablies dans la Tache 2, des comptes d'énergie
trés détaillées pour ces installations seront exécutés. Ces comptes ont plusieurs
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objectifs. Le premier en est d'obtenir une idée trés précise de comment 1'énergie
est utilisée et d quel degré d'efficacité 3 chaque étape du procédé industriel,
ainsi que de préparer les évaluations des épargnes potentielles qui peuvent se faire
avec des interventions techniques. Le gecond est de faire partie da programme

de formation décrit dans la Tache 5. Le troisiéme est de déterminer quels sont

les informations et encouragements exigées par les travailleurs et les gérants

afin d'augmenter leur participation aux efforts de conservation de 1l'énergie.

Un compte typique d'une installation comprendra les éléments suivants:

o 1la collecte des données sur la consommation des combustibles

commerciaux et non-commerclaux et de 1'électricité a chaque
étape de processus industriel;

o la détermination de 1'efficacité des dispositifs et des procédés
qui consomment 1'énergile;

o la caractdrisation du procédé de la consommation d'énergie en
fonction de 1'utilisation de 1'énergie pour la fourniture de
chaleur 3 haute et basse températures, la force motrice,
transport, etc. ("les catégories de la demande suivant les
buts d'usage');

o 1'identification des possibilités de la conservation de l'énergie
et les évaluations des épargnes qui peuvent se faire avec chaque
intervention technique;

o La quantification des cofits du capital et les frais d'opérationm,
et la main-d'oeuvre technique formée qui est nécessaire pour
réaliser ces épargnes techniquement faisables;

o 1lleffet sur le fonctionnement de 1'usine si les mesures de
conservation sont prises.

Un rapport sera préparé qui résume sommairement les jtems sus-mentionnés pour chaque

installation dont les comptes ont été vérifiés.

Tache 4 L'analyse financidre des solutions alternatives d'investissement dans la
conservation de 1'énergie industrielle

Pour chaque installation examinée ol les possibilités d'une comnservatioun
importante d'énergie ou de changement de combustibles sont jdentifiées, y compris
les systémes de cogénération, 1'équipe du projet gvaluera :

o Les exigences d'investissement, ¥ compris le pourcentage de ces
demandes entrainant les importations;

o la durée d'utilité de 1'investissement du capital;

o les coiits d'opération et d'entretien, y compris les coiits probables
des arréts de fonctionnement de 1'outillage prévus et imprévus;

o changements dans ]e taux d'utilisation d'énergie par an et par
unité de production résultant de l'investissement; et
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o autres frais importants et bénéfices, par exemple, ceux qui
aLoutissent 3 ces changements dans la qualité du produit,

En se servant de cette information, les taux intermes de rentabilité de flux
financier actualisé pour chaque investissement seront calculés, basés sur des
suppositions conséquentes relatives 3 1'escalade des prix des combustibles alternatifs
et d'autres variables extermes. L'équipe du projet identifiera aussi, le cas
dchéant, les domaines principaux d'incertitude-- par exemple, le rythme de l'esca-
lade des prix d'énergie, ou, pour les projets individuels, 1'efficacité ou la
fiabilité du systéme -- et analyzer la variablité du taux de rentabilité de flux
financier actualisé aux changements de supposition relatifs aux tels paramétres.

Tiche 5 Formation pour la vérification des comptes en énergie

En se servant de conférences par leg spécialistes, d'exercices concernant
1'utilisation des appareils qui mesurent 1'énergie, et du travail sur place relatif
3 la vérification des comptes énergétiques décrites dans les Taches 4-5, quelques
15 ingénieurs seront jnstrulits dans les principes de la vérification d'énergie
industrielle. Les sujets i traiter dans le programme de formation sont les
suivarits :

o les principes, méthodes et procédés de la comptabilité fondamentale
de l'énergie;

o les aspects techniques des procédés principaux d'utilisation
intensive de l'énergie employés par 1'industrie -- le séchage,
1'évaporation, la distillation, la combustion dans les fours
et chaudiéres;

o 1l'emploi de 1'instrumentation pour déterminer 1'utilisation et
1'efficacité de la consommation de l'énergie;

o les méthodes pour augmenter 1'efficacité du but d'usage énergétique,
1'examen des nouvelles technologies et pratiques de conservation;

o 1'évaluation des coits de capital de la conservation de 1'énergie;

o 1'analyse coiit-bénéfice appliquée & la conservation de l'énergile
industrielle;

En plus des éléments cités en haut, des coaférences se concentreront sur
la consommation de 1'@nergie dans les industries d‘utilisation intensive d'énergie
telles que la fabrication de 1'acier, du ciment, et les activités sélectionnées
de 1'industrie alimentaire.

Tache 6 La conception d'un systéme de 1'information énergétique industrielle

L'évaluation de l'efficacité des mesures prises par le Gouvernement
Tunisien et les société@s individuelles pour conserver ‘1'énergie demandera un
contrdle continu de la consommation d'énergie dans le secteur industriel de la
Tunisie. Au méme temps, la collecte des données et 1'analyse ne doivent pas
gtre coiiteusesni exigeantes pour les usagers industriels. Le systéme consistera
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essentiellement 1) d'un ensemble de questionnaires préparés périodiquement par

les gérants des usines, et 2) d'un ensemble d'indices pour caractériser 1l'usage

des combustibles en fonction du rendement en produits dans les industries principales
et un systéme de gestion facultatif des données de base pour enregistrer et analyser
les dounées d'entrée d'une fagon reguliére.

T3che 7 Sommaire des conclusions et recommandations

Le document final comprendra, en plus d'un sommaire des conclusions pour
chacune des taches décrites ci-dessus, un ensemble de recommandations.
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1. EXEMPLES DE OUESTIONNAIRES UTILISES DANS D'AUTRES ENOUETES ENERGETIQUES

La section suivante contient des questionnajres de sondage et des formulaires
de comptes utilisés en tant qu'instruments dans les enquétes récentes sur
1'énergie exécutées dans de divers secteurs aux Etats-Unis aussi bien qu'aux
pays en vole de développement. Ils sont destinés a servir d'exemples pour
illustrer les fagons diverses d'aborder la collecte des données.

Les représentants de 1'USAID et du Gouvernement Tunisien formuleront leurs propres
questionnaires d'enquéte fondés sur les besoins et sur les buts spécifiques du
projet en cours en Tunisie. L'objectif de cette gélection d'enquétes recentes
est de stimuler les discussions et les comparaisons pour que ces besoins et ces
buts puissent aboutir a des instruments utiles.

1. Le secteur rural

8.

b.

Coe

Une enquéte sur l'utilisation domestique rurale et des sources
potentielles de 1'énmergie, &ffectuée au Fijl en 1978. L'Université
du Pacifique du Sud a exécuté 1'enquéte et un rapport a ét€ soumis au
Gouvernement du Fiji, ainsi qu'au Centre International de Recherche
sur le Développement a Ottawa.

L'enquéte sur la consommation du bois en Gambje a été déclenchée en
1972 et sa continuation jusqu'en 2000 est prévue. Cette enquete
considére la consommation du bois de chauffage, les sources
d'approvisionnement, et les colits.

Le questionnaire prééenté'est celui qui a éte employe dans une enquete
de 1'utilisation ménagére d'énergie, 3 1'échelle nationak, a la
Jamalque. L'enquéte a &té éffectuée en 1979 par le Ministere des Mines
et des Ressources Nationales.

2. Le secteur urbain

-1

b.

Des enqu€tes paralléles, meudes @ £in aux villes capitales de Burundi
et du Cameroun, examinent 1'usage ménager d'énergie: pétrole, bois,
charbon, essence, &lectricité. Le rapport de 1l'enquéete a eté soumis
en 1980,

En 1979 une enquéte sur l'usage d'énergie aux ménages urbains a éte
&ffectuée a Nairobi. Celle-ci a mis 1l'accent sur le remplacement de
combustibles de bois par les combustibles pétroliers en rapport avec
1a croissance urbaine, et les nouvelles exigences énergétiques
rélatives ¥ 1'avance de ce phenoméne. La demande directe et indirecte
d'énergie, et le rapport de celle-ci avec les activités ménagéres des
diverses couches sociales, a été examinée.

3. Les secteurs commercial et institutional

8.

Conjointement avec une étude de 1'impact de 1'énergie sur le
fonctionnement de services de santé rendus par les hopitaux du nordest
des Etats-Unis en 1980, une enquéte parallélle a consideré
1'utilisation spécifique de 1'énergie de ces hépitaux, les niveaux de
consommation et les roiits, les mesures prises en vue de la conservation
énergetique, et la question de la disponibi]ité’géhéfa]e des formes
d'énergie.
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4.

56

b. Un rapport des Laboratoires Nationaux d'Argonne (USA) sur les procéﬂe%
proposéb pour 1'exécution de vérifications/comptes de la consommation
énergetique aux secteurs commarcial et residenciel: 1979.

Le secteur du transport: A fournir a une date posterieure.

Le secteur agricole

a. Cette enquéte, continuée pendant une période de plusieurs années,
examine 1'utilisation d'émergie dans 1l'agriculture dans 1'état de
Michigan aux Etats-Unis. Les données sont organisées suivant 1a
catégorie de ferme, le type d'énergie, les activités entreprises, et
1a nature des opérations.

Le secteur industriel

a. Ces formulaires font partie d'un précis presenté & un colloque
international sur les méthodologies des enquétes énergetiques dans les
pays en voie de développenent, qui a eu lieu en 1980.
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4,1  FIELD WORK EXHIBITS

Alm: To find present energy sources & costs involved (both time & money ) HOUSE WO.____
Fuels Freuquency ho How much Hours Hours Cost In
Used of Collectlon Collects Collected uration Involved Cash
Heat for Wammth
Heat for Crop drylng d

Hee: for ironing
Light for Home
Light for Fishing

Light fcr Other
Purposcs

for Food Pre~
servation

for Mater .
Collectlion

L

L {



To collect information on patterns of energy use

Jdiomastic) ia rural homes

9t

EBT 3 - B, Ains
0.t . DAY/DATES
& Heans| Fuel Used For Pirewood| Quant. Time People No.of |Average Cooking Conments
Storage Time Used Used/Mrs | Ped. rots [vol. Methed
. Ad. Ch. (Content
eat for
xing
r_eakfas:
ch
enin}
eal
Others
Heat for Yamth gize of
House Notes any associated social Act




MATA 8 -

‘3. Heat for prying|

Crops

4., Heat for Iron-
ing

Fuel Used | Quant. | Timefirsy Crop ' 3:::“ l"ntv ,
vt l Comments = €.J. Veather conditions
: Firewood .___etc.
Comments :




pATA SIEET 3 = By

;. _Light for Home

Light Source

Fuel Used

Quant.
Psed

Hours
Burned

Major
Purpose(s)

Coazr "nt
(To inciude use of
purpose)

s
1ight for other

- oo —

MONDAY

- —

Y

TUESDAY

WEDNESDAY

hes Bwrese -

FTHEURSBAY

FRIDAY

SATURDAY

' SUNDAY




DATA_SHEET 3 = By

5. Light for Home

Light Bource i

Fuel Uspd

Quant. |
Used’

Hours
Burned

Major
Purpose(s)

Comments
(To include use of 1light for othex
_purpose) :

MONDAY

TUESDAY

WEDNESDAY

THURSDAY

FRIDAY

SATURDAY

SUNDAY




Proposed Data Sheet for Collection of Information
on Present Energy Use

Number of Occupatlions:

Ehold No.:
(Resldents for more than 3 months)

pary of Data:

} Used] Purpose Appllance | How often | Av. quant, How obtained e.g. | Who collects e.g.] Av. Time | Company Dlstance Cosic/Urit
Used For . gbtained per supply Shop/Bush/Favour Mother, Son Spent for Collec{ travelled | Where
tion from-to Applicabie
source
EW00D
DSENE
ZINE
ERS
aill Snformation on Each Fuel (collected over a month period)
lectiorf Data Time Coliected] Volume Distance Company for Purpose Tige Flrewood Remarks
Collccted} Spent By Collected Travelled Collection used for{ taken to Specles
) cohsume

-\f.\

S




DATA BHEET — 38
Meclanical Eneérgy 1
Use

Purpose

' Energy
Source

Total
Spent

mmt -
of Product

puration
rroduct

of use of

Comments
(e.g. for water -~ wvho co

Jlects what for)

MORDAY

TUESDAY

WEDNESDAY

THURSDAY

FRIDAY

SATURDAY

SUNDAY




A SHEEY — 3B

Meclanical Energy

Use

Purpose

Energy
Source

Total
Time
Spent

Q!ant ®
of Product

puration
Product

of use of

Comments

(eogc _for wvater -

wvho collects what for)

HOIDAY

TUESDAY

VEDNESDAY

THURSDAY

. FRIDAY

SATURDAY

SUWDAY

S



A SHEET 2 -

Revised;

STARCHY FOODS3

" Cassava

Tumala

POOD PRESERVATION & CONSUMPTION

Dalo Bréad-

ni

Tana

Yam

erult

Dalo

Vudi

House No.
DAILY Day:
CTHERS
Rice Sugar Dripping Bputter

13




House Mo.
DAILY

Day?

SUSET 2 -~ Revised: FOOD PRESERVATION & CONSUMPTION
CTHER]

STARCHY FOODS: Dalo Broad- Green
Tana Yam fruit vudi Bananas Flour Rice Sugar Dripping Butter

Dalo Cassava Tumala

-
st.

£y



, GHERT 2 = ravised

EBAT & pISu (& OTHER PROTRINS)

pock

BeGfP

Chicl:ens

FoOD PRESELOVATION & CONSUMPTION

Pish Dried Fish

tal In

|

Shellfish Crustaceans

Egg9

Milk

Canned
pish/Meat

Day?$

others

1mals

18tC

ifts

ot Baten
n Dy

|




Alm to Collect

Name of Village:

General information on Village

fA SHEET 1 A
avince: Tikina: Site of Village:
Female Male F. Children]M. Children | Summary of Last Class at leaving
use No.] 60+]350-60 40-50 30-40 20-30 15-20 10-15] 60+]50-60 k0-50 30-40 20-30 15-20 5-10 1-5.1 }5-10 1-5 1 | Education Schoo)
e (n No. at School [C1B] C15| FIVIFVIFVI
Prim. Secl Ter
S ‘



TA SHEET 1B

' oistance s A Msh

From Home {Hrs.Spent Average LB3
Income/Wk/Mouse

Garden Other

Rough Main

No. of Gardens Ownership (Land vonerakip] size Crops Purpose

B

|.

-




DATASHSET__1

et @ dese WS

Survey of Technical skills Available

Number of Adults

Household No.
(15 years and over)

-—seee .—‘-’-—1 et e A - B .——o--.

Technical

last class

purition | Is gskin 1P so what | Row Is 8kill Migrate |Remarks
at school

& Level use? now? for? often | Used to for work
Yes/No sarn Monéy

L - G W & <0 = S Gresman PRI L 2 g Lol

e e eeafes mmn e

10.
1.




TA SUEE’ 7 Contd.

survey Animal heads@ousehold

IIMAL UA‘I‘BS
msehods No. No. of animals | How kept (i.e. | Howv fed e.g. Purpose kept | Any Actual Ownership | Remarks
- - pens etc.) Household for e.g. Barning:
Rubbish some Consump— | (onl
commercial tion cash
Some sales
etc.
igs
Dws
hxkens
shers
g}'tiliser Use
‘usehold No.
you have a garden? Yes/No
f so -~ what is its area? N
you plant for other than youy home needs? Yes/io
£ so what extra Crops do you plant?
t is the proportion of these other crops?
hese crops? -

from?

£ to - Vhy?

(\f\

you use pertilisers for t

at price are the fertilizers?
111 you continuc

to ugse fertilizers

Best Available Docurme:



DATA SMEEY SA (Questionnalre - Sample oraft)
' Alm: To galn information on people’s wants, goals etc. In terms of ensrgy
END USE House Mo,

Heat for Cooking
(interview Hother of Household)

How do you cook? Open fire place Kerosene Stove Others - (Name)
Mave you heard of other means of cooking? vs[ ] w If Yes - Which ones? (Wame)
.0o you wish to Improve your cooking conditions? Vesu No ___l
1f so whyl I'oo't.lne consuming? Collection ‘VFIrewood is too difflicult? D
Yoo much hard work? r_ Flrewcod supplics are getting scarce?
Yoo much un&c. ¢ soot So that | can do other things
Such as? (Nzme) teroesessssetssscettssssetesRsseseETEEeRsTIoeonOoottt
How do you cock -qstly now? Bolling Saking Ej
Fryling Sracing
is any of the above mathods you would llke to use wore of? Yes . Mo

If yes which onel



DATA SHEET 5A  (Contd.)

Meat for Crop bglng (lntervlev) Farmars of the Household) _
Coconut Yagona thillles Others

wWhat crops do you have that need drying?
How many acres 'of.ea::h do you have?

Do you dry the crops “yourselF1

If not - who dries them for youl

VWould you prefer to dry them yourself? .

What prevents you from doling so? Costs

Lack of
Fuel

ot ilérd
Labour

Lack qf'
Facllftles

others (name)

if you do = What fuel do you use?l
vhere do you dry the crops?
How long does It take to dry?
) How many hours labour do you spend at It?
Would you produce more crops if the drying conditions were better?

<



Heat for Mater

interview adulty of the Homp
L]

if it were possible would you ke hot water -suppllied for your home?

\lhaf will you use the water for? - Bathing Others?

tashing?

W¥ill you be prepared to help ralse §1 ,000 to provide your home with hot

About how much would you be prepared to pay? $100

$100-500

$500~-1,000

Heat for Warm Alr
purlng cold weather = Do you heat your homs at all? Yes

1f so how long for (nonths)
Would you ke to Isprove your heating condli tions Yes

How would you do thatl
what prevents you from doing It nowl

.

Yes

water? Yes

L]



DATA SHEET 58 {Questlonnalre - Sample Draft)

END USE _ (To Interview adults In househotd)
2. LIGHT ° white Ayl
for Home Use Kerosene Benzene ~ Other?
vhat light do you use at night? :
. L ) Namo:
Are you satlsfied with your present tighting arrangements? Yes No
to you find fuels for light too expensive? . Yes | - - No
Are you Interested In finding alternative light sources? Yes — o

if alternative Vlighting Is possible (c.g. electric generator gas) ‘would you be prepared to help

. ralse funds for It If It costs = $100
$100-500
$500~-1,000

. $1,000

Do you think a comnunlty system for llghting will work? Yos Ho

If not why?
Would you llike more llght for your home? Yes No How much more?

(ln terms of Gas “WS) ooo.oo‘-oo-o.ocolfoooooaonoco1

Vould you like more light for your village? Yes No

g) What fOr? ceccceseccscovcsccssnccssscsssnsssonserces

/

S



DATA SHEET 5C (Questlonnalre = Sample Draft)
END USE
For Refrfgeratlon

Do you know that food can be kept longer by refrigaration? Yes
Do you think you need it In the villagel
Yes
Would you like one iIn your home?
Yes
Would you llke one for your village?
Yes
If not why?l
If yes, Are you golng to get a frig?
] Yes
What prevents you from getting one? Inltlal cost too high
Kerosene too expensive
Electriclty too expenslive
Electriclty too "
Other reasons?
How much would you be prepared to” help ralse to get $100
refrigerstion possible for your village?
$160~ 500
$500-1,000

>C) $1,000 .




\ SHEET &

Ish Hatter:
lehold Ho.

pata Sheet for Each Household

bbish
'ype

where
Deposit

Quantities
Produced

Vol /Mght
Total

for Week

Honday
Voi/wt

Tuesday
Vol/wt

MWednesday
Vol/wt

Thursday
Vol/wt

friday
Vol/wt

Saturday
Vol/we

Sunday
Vol/wt

femarks

i

sava Peelings
o Peellngs

f Rubblish

Ik Rubblish
onut meat

‘t over food
:ooked Balgans
| Tomatoes
hers (Name)

Fh waste water

nimals for
Frlnk

5

=

Best Available Documsn

%,
»



YARG! = MATNKU
Sgecies
Common Botanical Density  Total Total
Name Name Group Vol. Wght.
Quadrats 3
Ivi 697Kg/m®  45.39 31636.8
Vesivesiwal Pongamia 801Kg/m®  4.75 138048
pinnata
Cibicibl Cynometra - 801Kg/m® 5.7 live 4565.7
insularis . 5.72 dead -2178.7
Quava Psidinm 590Kg/m® 0.23 135.7
guajava
Tavola Terminalia 590Kg/m>  7.69 4537 .1
Total Fresh 90.56m’ 65,181.05Ks
Dry
Dead 2.72m°  2,178.7%g
Quadrat b
TuvaKalou All of
Sevua Vavaca these = Wet wght
3
Waro Premna 590Kg/m
3
Vaival Leucaena as they 13.89m 251-!955-
Molau Glochidion are only
Teitelli Desmodium small
umbellatum
Savirewa Ficus trees
tinctoria
Venua
Lolo Ficus vitiensis
siti Grewis Sp.
Guava Psidium guajava



DATA SHEET &

Rubbish Matter:

lousehold No.

pata Sheet for Each Houschold

Rubbish Vhere Quantities Vol /Mght Honday Tuesday| Wednesday| Thursday Friday| Saturday | Sunday fRemarks
Type Deposit Produced TJotal Vol/wt Vol/wt Vol/wt Vol/wt Vol/wt | Vol/wt Vol/wt
for Meek
Tins
Paper

Cassava Peellings
Banana Peelings
Leaf Rubbish
Stalk Rubbish
Coconut neat'
Left over food

Others Nu@)

Breadfruit Peclings

D
N



B10GAS PRODUCTION IN FiJl

{transiated to Hindi and Fijian)

_gpestionnaire:

}ntroduction

we at the University of the South Pacific wish to investigate the practicality
of introducing biogas digesters in large numbers into Fiji's rural communi ties.
To do this, it will be very valuable to assess how well existing digesters are
functioning, identify problems associated with their running, find optimum

minimum size that will be econcmically viable, and thus get some indication of

their feasibility in Fijie

It is impossible to do this without your co-operation and we shall be very
grateful indeed if you will £i11 in the questtonnaire below as carefully as
possible. Someone from our team will call to collect the questlonnaire when you

have finished.

1. YOUR DIGESTER

\WYhat size is it? oooooooooooooooooooooooooooooooo (93”005)
s It concrete or a rubber bag \

|
is [t square or round? |

!
When was Your digester insta‘]ed? eecseocscecccs
Do you get any smell from the digester? (Year)

who installed it for you? vescsccsscsecsecscsasscccs
How much did the'materials COSt? ecesssccccessscsccs
Digester ..........................o...........
Gas holder .........................;..........
Gas pipe (cost/yd).............................

A Gas Coﬁker ......6............“..............

Any other Appliancas?

Name o.coooooooooooooooooooooo.oooooooooooooooo

TOtal: .0......‘..0...........'.....0‘..0...........



< sty ‘abourers installed your dlgester? .oo.cnooOueoo.o-o-ooooooooooooooo

w much 4id you pay for WﬂgBS? esescceccsccscce
ow long did it take to insta17 cceessscccocosoe
REPAIRS:

Have you done any repairs to your digester since it was installed?

Apsn—

Yes No

33 yés - List kinds of repairs and costs?

Cveseessesescscecseesessceesssasseoes Cost:  Parts eecessccece LabOUF cocecccsccsssces
teessecscsesesceseesesscssasseseececs Cost: Parts eccecescscse LADOUF cccoccccoscccss
vee.resssesescsescssesnscoessecsoenss Cost: Parts eoesoscecsse LaboUr cecscecsesccsccee
tceesesssreetecesscccecaseosonescedns Cost: Parts eeessesssce Labour esscescsscsscee

RUNNING PROBLEMS

) Do you have any problems with running your biogas.system?

YESINO eceesse

what are they? Do you have any suggesttons‘for remedying them?

cesecescssccsccccsscoscce ooooooooooooooboooooooooooooéooo

USES_OF THE GAS -

what do you use the gas for? c°°k‘ng cesescscsnsscssnessd
Light cesqocscesscsssooce

Others escscseccccscesecoe

* Do you also use other fuels?

For C0.0king ...................) .
- For light ...................) HW Oftef‘? ...................0....

For Cooking:
How many gas burners do you have? seccccccce what type is 17 eoee

Do you get any soot from 17 ececveces //

A2



60
s1nase F111 in table below for 2 Weeks.
No. of burners Exact total Comments

used time burned
Week 1} Week 2 Week 1 Week 2

MONDAY
TUESDAY
WEDNESDAY
THURSDAY
FR1DAY
SATURDAY
SUNDAY.

For. Light Please fill In for 2 weeks.

No. of gas lights Total time lit Comments
Week 1 | Week 2 Week 1] Week 2

MONDAY
TUESDAY
WEDNESDAY
THURSDAY
FRIDAY
SATURDAY

SUNDAY

Is your lightvyellow or white in colour? eeecsescccccee

HOUSEHOLD
How many people does the gas cook food for?
Adu‘ts csssssepncoocs

Children (Under 15 yearS) eesssssced



vl o TER INPUT:

ahat feads your digester? Pig WaStEeeseseoscsssssncsssosscosnases
Poultry waste .........;...............

Others? secsocceccscssccsscscsssccascssss
.ooooooooooooooooooooooooooooooo

How many animals produce waste for your digester? cecccocccoccssesce

How of%en do you wash the slury into the digester avery day?  eec0téeesccee

Please m2asure one d'y‘s water iﬂput cecsocccccccee
Approximately, how many gallons of water do you use In washing up the pens

and waste?

ANIMSL FEED

dhat do you feed your animals with?

Can you indicate the weight or volume of your.animal‘s daily feed please?

Av.Wt. No. of Animals Feed item] Cost/1b| Weight or Volume
' ' Given daily

Any Comments:




62

EFFLUENT
Do you use th1£“3t~pre§ént3#\Yes/N9 escsses
mat for? .........Il....'......
Have you 3nY plans for using it for crops? Yes/NO ceeccccces
|f so - which CfOPS? esnesececes Size of G;rden? cseseoccscene
Have you considered digging 3 £ish pond? Yes/No .........;.
29 you wJdy youv anima‘s YounQT cesceecee How much each? oo;:oooo.oooo

wWhat 8937 ooo‘do;ogooo'

Do you sell your anINQIST cesessceee At what 3931 oooooooooooo¢

m“aw NUCh e‘Ch? ceavesssocses

We thank you for your co-operation and hope the exercise may also have some
use for youe

staff - Energy sSurvey )
Centre for Applied studies in pevelopmente
UOSOP. B



QUESTIONNAIRE SPECIME“ D' ENQUETE ENERGETIQUE

SECTEUR RURAL: b.

The Gambia Wood Consumption Household Survey,
1972-1973.




THE GAMBIA WOOD CONSUMPTION SURVEY
HOUSEHOLD SURVEY 1972/3

QUESTIONNAIRE

Name of village/town R
Name of householder or house number ..................;...........
Number of people living in the house/compound .e.cocsscsscnccnsvecs
Number of cooking units in the compound ...cocoesoocsocaasesovescns
Occupation i vveeesssscsasesssslncome group tesenctsssassscsssesens
Self employed/wage earmer Tribe ............;.2...............

A. Woodfuel consumption (fuelwood/charcoal) Compound/cooking+ unit

lf How much woodfuel is consumed per week/month?
Fuelwood ftB/Wt/bundle .........................week/month?
Charcoal Wt/bag/tin ............................week/month?

2. +Number of people consumption refers £07 ceecesosssscsnssssancoss

3. What purpose is the woodfuel used for:

Fuelwood Charcoal
Cooking vessense - seasesas
Heating : cre e ceseseas
Protection cesseeen eneses e
Warming water for washing etc Ceeeecees creseses
Fish/meat curing . cessesns cesevens
ironing ) ceessase
other uses cessnens cres e

‘d\)



4. How much woodfuel does the householder collect himself and

how much does he purchase?

Collect/produce

Purchase

Fuelwood Charcoal

S. How much is paid for the woodfuel?

Price paid

Fuelwood ‘Charcoal

+If there are more that omne cooking units per compound and if

woodfuel consumption 1is given for ‘only one cooking unit, please

state the number of people in that particular unit,

Note 1 bag of

1 tin of
1 bundle
1 bundle

1 ton of

charcoal = 28.35 kgs =6ft3 roundwood equivalent

charcoal = 1.6 kgs =0.34 ft3 " "

collected firewood = 24 kgs = 1.13 ft3 RW equivalent

of bought firewood = ° kgs =0.43 ft3 " "

firewond = 47 ft>



JUESTIONNAIRE SPECIMEN D'ENQUETE ENERGETIQUE
SECTEUR RURAL: c.

National Household Energy Survey, 1979.

Energy Planning and Coordination Division,
Ministry of Mining and Natural Resources, Jamaica

q)”\/



“PARTMENT OF STATISTICS

UESTIONNAIRE : Q T2
® NATIONAL HOUSEHOLD ENERGY SURVEY 1979 ey
ENERGY PLANNING AND CO-ORDINATION DIVISION,

./ MINISTRY OF MINING & NATURAL RESOURCES, JAMAICA
COL. N(

SECTION | IDENTIFICATION

1. ENUMERATOR'S NAME Q stey ’47'27 e SC
2. PARISH )

3. CONSTITUENCY s’:?/ C on Tl

4. E.D.NUMBER 2O 1/\.12 4

5 HOUSEHOLD LISTING NC. "

SECTION 2 CONTROL

1st Call 2nd Call 3rd Call
oate of Interview -
/ 0 . L/ . ! /
TO FROM TO FROM TO FROM
‘Time of Interview 5oo= 1
Jlr - / / ) SO

Total Interview Time S 1V P |

Checked: Enumerator’s Sig. NO: l

Checked: Supervisor’s Sig. DATE:

Edited by I ' DATE:

Punched & Verified: : DATE:

- A RE. DETACHED

ame of Household Hei

Address of Dwelling:

<5



[ 2

e

SFCTIUINT
6. Sex> Male Female
s 14
Ny 2
7. Age Under 25 ' 25-34 - 35-44
-
1 2 3
45 - 54 55 - 64 65+ N.R. 15
4 5 ) 9
8 What kind of work do you do?
(GET THE EXA;’I‘ NATURE OF THE JOB)
itagom . . -
Prof/Tech Admin/Manag Supervisory 16
1 2 3
Clerical/sales Craftsmen/prod. Service
process & operating
4 5 6
General, unskilled Agricultural No occupation/
manual manual housewife
7 8 9.
9. Were you working for a wage or salary, were you self-employed or did you
employ others?
Wage eamér Self-employed employer N.A. N.R. 17
Yy 2 3 4 9
| LEFTZ
SECTION 4 HOUSEHOLD COMPOSITION
) 18-19
}0 How many people live in this household in all, including children or babies?
{~ '
11. How many children are there going to school? LS\
QD | 20



“1Z. HOW many children are not yet going to school! (znter ivine Iof uneand 2020200200}
over) o 21
o™
13. How many people in your household are working now? (Enter Nine for nine
and over) : ~ ' 22
14. How many people are not working now, but are ready and able to work if a
job were available? (Enter Nine for nine and over) o3
/
- 4
yECTION 5 ENERGY USE
15. Do you have electricity in this community?
YES NO N.R. 24
yd
1 4 9
16. Do you use electricity in this household? (If yes go to Q17. If not go to Q26.)
YES NO N.R. 25
1 2 9
17. Ncw could you tell me what you use electricity for? Do you use it for:
Cocking Lighting  Refrigeration  Heating water  Ironing  Other 2631
18. Do you get your electrizity from J.P.S., your own generator, or some other
means?
: 32
JPS Private Generator Other supply . N.R.
1. 2 3 9
19. With the higher rates for electricity in recent times, have you found your
electricity use getting less, remaining the same, or increasing? (Make it clear
that you are referring to quantity, not cost) 32
Less Unchanged - Increased N.R.
|1 2 3 9
20." Do fou have an electricity meter in your household? .
YES NO N.R. A 34



1. If Yes to Q20:

Could you please give me your electricity meter number. (Please check care-

fully from Bill) » 3589
12. How much were you charged for electricity in your last bﬂl" (to nearest dollar)
’ L_ ) 41-43
23. How many kilowatt hours did you use in the last two-month period? (Check
electricity bill) 44-47
K.WH. '
24. If No to 20:
Do you pay a separate charge for electricity?
48
YES NO . N.R.
1 2 9
25. How often do you pay for electricity?
Monthly weekly every two weeks two months other (specify) N.R. 49
1 2 3 4 5 9
26. How much did you have to pay last time? LEFT ZI
$ 50-52
27. Now do you use cooking gés in this household?
. 1f no go to Q34:
Yes - No . ~ NR. 53
g | 2 ' 9
28. Do you use cooking gas for:
Cooking,. Lighting " Water heating Ironing Other (specify) 545!
29. How do you normally get your cooking gas?
Shop/Supermarket Gas Station ;  Delivery Truck Bulk Wagon Other (specify) N.R. 59
1 2 3 4 5 9




“TIORI USHIY 1E33. VMY GWWUL Wi 3614i0) Wi Wasiiy sewey ww=e—--g 3—-
Less Same Pr Mora N.R. 60
@] ¥ (7] 9
‘w I want to get an idea of how much cooking gas you use:
What amount do you usually buy? 61-63
' o lbs. it
-
How often do you buy this amount? (to the nearest week)
o weeks 64-65
How much did you pay at your last purchase? (to nearest dollar)
: 66-68
$ S
Now do you use kerosene in this household?
If No go to Q42:
69
YES . NO N.R.
. Z 5
~ Could you tell me what you use kerosene for? Do you usé it for:
..Cooking Lightx'ng,- Refrigeration Ironing W.Heating Other (specify) 70-75
=
. How do you get your kerosene?
Shop/S'mkt Gas station Truck e Delivered Qther (specify) 76
1 2 4 4 5
. With higher prices for kerosene in recent times, do you find your household
using less kerosene, the same amount, or more than before?
' 77
Less Same / ) More N.R.
1 v/ 3 9
LEFT ZERO
3. How much kerosene do you normally buy? °
() > L 78-79
e e
3. How often do you buy this amount? ég\~
, 80-81
fa) | weeks -

.
. —




WWW

cents)
82-85
$ e
@
} How much kerosene do you use up for lighting? (Enter 1 for one or less pints
and 9 for 9 or more)
. 86
L]
42. Do youuse charcoal in this household?
If No go to Q.48:
87
YES NO N.R.
1 2.1 : 9
43, Doyouuse charcoal for:
Cooking Heating water Ironing Other (specify) 88—91
44. How do you usually get your charcoal?
Stop/S'mkt Market  Cart CommXiln,  Other vendor  Make
1 2 3 | 4 l S 6 92
- Other (specify) 7 N.R. 9
45. Now how much charcoal do you usually: buy? (give numbers)
Cheese Pan/ Zinc Kerosene tin Crocus bag Other (specify)
Butter Pan 93-94
46. How often do you buy this amount?
95-9
weeks
. 47. How much did you pay at your last purchase? (Dollars and cents)
97-1
48, Does this household use fire wood?
)
Yes -~ No N.R. 101
}/ 2 9
49. Do you use firewood for: | Cb
. Caokina W Heatinf Ironing Other (specify) % 102



I —

How do you obtain your firewood?
Gather _ Delivered Other (specify) N.R. 108
5% z ]
52. How much did you spend on firewood during the last month?
109-11C
$ . ——
—1
53. Now with the increased costs of the other fuels in recent umes, have you found
your use of firewood increasing, getting less, or remaining same?
Less Same More N.R. 111
1 2 3 9
54. Now when the fuelsyou normally use are not available, say because of shortages
or strikes, what do you use? '
Electricity  Gas  Kerosene Charcoal Wood  Other N.R.
A for Lighting 1 2 3 4 5 5, 9 112
R for Cooking 1 yA 3 A 5 6 9 113
C: for Refrigeration | 1 2 3 4 5 6 9 114
D for W.Heating 1 2 3 4 S 6 9 115
E for Ironing 1 .2 3 4 5 6 9 116
F for Other 1 2 3 4 5 6 9 117
55. If you were earning more noney would you use a different fuel?
Electricity Cas Kerosene Charcoal Wood Other N.C
A for Lighting 1 2 3 4 | S 6 N 118
B for Cooki r 1 | 2 3 4 5 6 0. 119
or Cooking | 2| 0.
o for Refrigeration| 1 2 3 4 5 6 0 120
D for W Heating 1 2 3 4 .5 6 0 121
E for Ironing W1 2 3 4 5 6 0 122
F for Other 1 2 3 4 5 6 0 121\,8\




“TPunch 1 in column 128

No Range

Punch 1.D. from Section 1 here in colu

RECORD 2

mns1-13

SECTION 6

56. Now I am going to ask you some questi
others in your household use to get aro

HOUSEHOLD AND PERSONAL TRAVEL

ons about the transport you and the
und. How many in your household

usually use:
(More than one transport can be identified)
Car/ M/ B/ Mini
Van Truck Cycle Cycle Bus Bus Train Tax Lift Walk -
A to/from work
B to/from school a
c to shopping/
personal business :..\_
D for entertainment v
or recreation .
57. Do you perscnally travel to work by bus?
Yes No N.A. N.R.
Ve
1 2 \§/ 9
58. If No to Q§7:
What improvements to the bus service would you require before you would
go to work by bus?
(Tick the three most important improvements)
More A Bus Better trained Lower Cleaner Better
Frequency Service Crews Busfares Buses - Schedule
1 2 3 4 5 6

59: (If schoolchildren in houséhold)

to and from school, would you use it?

No

2

Don't know
3

NA

]
L

If a school busing system was provided to take the children in your household

N.R.

9




I No, don't know, or N.A.

‘Why not?.

——

—

. Are there any cars or vans in vour household? If yes, how many?

Two Three Four More than N.R.

None One 6
car cars cars cars - 62
S 1 ‘ 2 ‘ ‘ 3 \ 4 5 ]
,1. For each car or van in your household, could you say how old it is, what size
engine it has (c.c. rating) and how many miles per gallon you get from it? ‘ :
A. Year : B C.C. Rating C. MPG. | 64-70"
Model:
2
71-78
lodel:
@ _g6
Model: 79-8
62. Are there any motor qycles or scooters in your household? If Yes, how many?
None One Two Three Four More N.R.
cycle cycles cycles cycles than four 87
0" 1 2 3 4 5 9
63. Now about how much money is spent every week on gas for all these vehicles? LEFT 2EI
(Cars, 2 Bikes) (Give answer to nearest dollar).
88-90
64. Is all of this used for personal travel? T
‘ Yes No
1 2 91
A\
92-94

5. Wou.u you say now much money is spent on gas for personal

traval only? (to nearest dollar)




motorbike? Give numbers (if none in household leave blank).

One mile One to Three to six Six to Over ten
or less three miles miles ten miles miles 95¢.?
)
67. How far from home are the schoals of those who go to school by car or mator-
bike? Give numbers (if none in household leave blank).
One mile One to Three to Six to Over ten
or less three miles six miles ten miles miles 100-104j
—_—
68. How far from home are the workplaces of those who do not go‘to work by car
or motorbike? (give numbers) (If none in household leave blank)
One mile One to thee to six to over ten 105-109
or less three miles six miles ten miles miles
~N-
I
69. How far from home are the schools of those who do not go to school by car or
~  motorbike? (give numbers) (If none in household leave blank)
One niile One to0 Three to Sixto =~ Overten 110—-114
or less three miles six miles ten miles miles '

Punch 2 in column 128

Punch L.D. from Section 1 columns 1 - 13 here. RECORD 3
SECTION 7 ENERGY EQUIPMENT INVENTORY ‘ -
Q70 We need to know what pieces of equipment are burning energy in your house-
hold. Please tell me which of the following pieces of equipment you use?
How many do Column How long do you Column
EQUIPMENT you have in use numbers use each on average numbers
DAILY

Electric Lights 14-15- ° 16 -17
\Rlectric Refrigerator .= "18 19.20
Deep Freeze ' 21 22-23
Electric Stove 24 25
Kerosene Fridge 26 27 -28
Kerosene Stove 29 30

)




you have in use numbem—r—mﬂmm on averaye —_————
DAILY
Gas Stove | 33 - 34
&:go-wave Oven 35 36
aster 37 38
Hot Plate 39 40
Electric W. Heater 41 42
Gas Heater 43 A
Room Air Conditioner 45 46 -/47
Central A.Conditioner ' 48 49 - 50
Electric Fan . 51 52
Television 83 - 54
Electric Radio /Phono 55 56 - 57
WEEKLY
Electric Blender 58 59
Electric Mixer 60 61
Electric Iron 62 63 - 64
}Electric Polisher . 65 66
Vacuum Cleaner 67 68
Electric Sewing Machine 69 70-71
Hair Dryer 72 73
Washing Machine 74 75-76
Coal Pot [ 77 o 78 - 79
Flat Iron ) 80 Ay 8l1-.82
Coal Iron 83 84 -85
SECTION 8 HOUSEHOLD INCOME

71. Now 1 need
‘ sources?

to know what is your gross average income, per rnpnth from all

$

’If rgsp'ondent fails, or is
his income into one

(to the nearest dollar)

-~

~ 1Y
PO ’U

N

appropriate box):

unwilling to give exact
of the following cateqories with a tick in the

dollar income, ask him to

$201-300 . $301-400

- NR Under $100 $101-150 $151- 200
0 ‘ 1 2 3 4 5 ,
$501-650 $651-850 Over$850 -
7 | s | 9

$401-500

6

8686

90



77, What is your normal pay penoa:

Weekly Monthly Yearly NA. . N.R. 91
17 2 3 4 9

‘/

~. Now for the other working members of your household (if any) how much do
they all together earn monthly?

$

(If respondent fails, or is unwilling to give exact dollar income of other mem-
bers, ask him to classify total income of other members into one of the follow- 929t
ing cateqories with a tick in the appropriate box.) -

N.R.  Under$100 $101-150 $151-200 $201.300 $301-400  $401.500 $501-650

0 1 2 3 4 5 ' 6 7
$651-850 Over $850
8 9
SECTION 9 DWELLING AND TENURE
74. Type of dwelling
Tenement __ Barracks _ Apartment_ . Detached  S.Detatched . Other 97
1 2 3 N 5 6
75. Material of outer walls
Wooden Concrete nog Block and steel Other 98
L T2 | 3 Y
76. How many rooms are there in this household?
99
77. 1s this a farming household?
Farm . Non-farm 100
. _1 2
73. Do you own or rent/lease this building?
101

Own  Rent/Lease Other NR.
[ 1 2 3 9

79. IF METER IN HOUSEHOLD: do you share this meter with other households? l

YES NO  NR. 10
1 M1 19l ‘ _ﬂi




JUESTIONNAIRE SPECIMEN D'ENQUETE ENERGETIQUE
SECTEUR !IRBAIN: a.

Energy Surveys in Urban Areas: Experiences in

Bujumbura and Yaounde

The National Academy of Sciences,
Washington, D.C.



"CELLULE D" URKBANISME

YAOUNDE ETUDE DE CONSOMMATION D'ENERGIE
DUN/CU/BMC

- VILLE €5 50 080080 PB OGS ELEEPOEOELOIDPOERIONEEOTISTES NOMD'ENQUETEUR 0080 c0 0P OGO OSIRNEOEIBE GO DRDS
- QUARTIER $ 0300 ¢S 00 EO QAR RIOQOBOEOOLINNEOOSTOSTNE NOMDE CONTROLEUR e 0 00 080 00 0BG BEIEOS RSO OCTTSTS
- DATE 9 5600 0060084000000 8000800¢0000 0000 FICHENO €00 00 0850 00000 0CCOBODNOTSOIOEBROIOENSTOSIDN

~

METIER DU NOMBRE DE NOMBRE DE
CHEF DE MENAGE age RESIDENTS ADULTES ENFANTS PIECES

Qu'utilisez~vous ?

- Pour la cuisine - Cuisiniéres (pétrole, bois, charbon de bois, autre bois,

gaz’ électriQUE) 0 0 8 9 00 000000800000 SEEEESINOCEOOS OSSNSO DILES

- Réchaud 3 PEtYOLle ,ieev-eesesessssososcorssassasssonscnnes
- T -2 - T e
- Réfrigérateur (pétrole ou &lectrique) ....icevevecennaanns
- Machine 8 laver ..cceeececcecsccercsosososansonscascasnnnsns

Autres appareils de cuisine ,.¢.ccccciicceccieciiiiiinins

- Pour l'éclairage :

DESIGNATION NOMBRE

N.B.
NOMBRE DE LAMPES.

ELECTRICITE

LAMPE A PETROLE

Fer électrique 5 00 60 05 0 000 0 0 0 00 0 000000 E0 00000 EE0 00s E000 st N NSNS0l NCI IR SOESEOSETDPINDOCOCOD

Fer a Charbon de bOiS ® © @ 0 00 50 0 0 00 00 0 0000000000000 T EN 000 E0sENEAS0CLRSSINOIDNNDODBNCES

Fer a pétrOle LR I RN R R R R I R R R A A BN BRI B BRI A L R B I ] s e s e et 800000000 00000000

Climatiseur ....Q.....l0.'..‘......l..'.;....l...l.......l.....'....l........l..'.l

VEntilateur ...l..................‘........l........'...............................
AUTRES APPAREILS

- Radio o-o{'on..c.cnooono-oooonoolc-o-l.OooQotntllnnl"llqul|cn|q\1\01||l|0°00tl

- Electrophone © 0 0 4005 00 000 5 000000000008 0000000 5000000 0068000 1 20060600 0000080.00000000

- Magnétophone onooo.o.o.ooo.ololaolooooooc.on000o.ooa.oc;.oaooo't.oolcooonooooooqko



- ACTIVITE DU CHEF DE MENAGE :

Métier .ll...ll.lll...‘llllt....0...!....0".’.Il..l..l.l.l...lllll

Appareil de Service ....cecceseriaiiiiisittiacttiaarsrrcarennees

Energie COHSOIIIHIée .co.o.ulo-c-.o-o.-o.---oaua-.onn-o..ccoo.toco.c.

Dépense pour L'ENergie .eeeeceicocrersncriatnsanecanonnasessncnns
| - Sources d'énergie :
- PETROLE LAMPANT :
= Quantité ....eecescsescssecssesas/ JOUR .ouoo../ SEMAINE ceeneesd/MOIS .....

— DEPENSE .eevrersnscvnnsnnssnnses] Toiieiniians ] Seveereneenccsesl/Mis
Prix du litre ..evveervecannsoesonsanaassasenns
Y a-t-il des variations dans la consommation 7 ...ieeececccieniniiconinne

~ POUTQUOL sevseeessenesosssenccssosssssassscnsosansestrnconsrnarosss

- Combien oo..ona...-..-o.-to.to..l..-..olou-.o.otoo..o.u.n...-oc--o.

- BOIS
Utilisez-vous du bois 7 cieessceocnsarssssescocersssnssssccnsonssscntacee
POUXQUOL cvveesonssecnascsssocssoncsansosscssoccasssoansscesesnnsscesonne
Provenance du bois : March@ .....ccceveeeecenssctascsccncocrcnacssnonccces
AULTES +sseesssascsassssossasscssnssssssssosssssansscce

Dépense/Jour ceeeeneecessens/ SEMAINE . v s eesevonsacnsasssscssssss/MOIS aaaaicanns
Y a-t-il des variations dams la consommation ?

POUTQUOL +eveverannonssssonnesrsssoccosnnssanssossennseccnnenannss

Combien I(.Quantité[jour).l...l.'.J"..........I.l.....-l...‘...l.

-~ CHARBON DE BOIS :

- Utilisez-vous du Charbon de bOiS ? TR R R R R R A TR RN UL AL B I L

— Provenance : March® ....eceecsecenescstacssscssossanecsasasonsecccnene
AUETES seeeavosasset srnssssasscssscsessosasoracscssssnnse
Quantité de charbon utilisée veveees] JOUP.eeiess/ Semaine..,,.../ Mois ....
Dépense : LIS S SURPURPPY Suereneanecacses/ MoisSeuonnn
Y a-t-il des variations dans la consommation ? .e...ieiiciniiaccioaninens
POUTQUOL vevevernoearesosassesesocacssasacssssoatosntoossnanancssannnees
COMBLEN +evvevecassssosonstossoscssnsatsssssssatssssasasecsssnescctaces
Usage du charbon : ,
— REDASSAZE +vssesrosesnssassenastsesorartsstarassetoasasstsosnreranees

- Cuisine IlI'l..l..l..l.l.ll.l.l.ll'.l..ll.........ll.ll..lllll.lll.l.l

- a“luures l.lIl.l.ll...l.ll.l.l..l.lll.lll....llllll.lll!..lll....llll.ll

- ESSENCE + GAZ OIL

‘= . Voiture (consommation, PTIX) cevecessrerstsssenssosatascsnsesttcascnnns

= MOLO +aeevessossonasaantannsnatottattiotattaasetetittttstatetietiitens ‘ (xf\
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VélomotEur l...!.....CIC.'I.II.I...lll....lll.ll.lll.llll'.'.1"...-'0....

GI‘OUPE électrogéne 0..!.....l.lll.lll..l...ll.!.l'.l"..!.ll..lll.ll....l..\

- Provenance : Source R R R R AR
Borne fontailne ...ceevececesscesscnsssssscncrnarasenotvononne
BrancChement «ececeeecesssosvsssosassssosossossonssnsccsonsnsnsss
Personnel (fAcCtUI@) ..cesecessscascssoseascsscannossecsnnanes
Abonnement chez le voisin, somme PAYBE s.ieessersoctnrsaneoes

O se trouve les plus grandes utilisations d'eau :
—Cuisine ..llll!l.llll.l.l-lll.l..lll.I..l.lll.ll..lllllll..
-DOUChE+WC .nlnoln.uuln--nono.nco.n-ncncton.nlnl-non-.-nu-

"LESSiVE: olocnnoloo-n.c.oncanoonnnnn.n-.lolncclno.ounc..nc

- ELECTRICITE :

DESIGNATION TEMPS D'UTILISATION

CUISINE

N.B.

FRIGIDAIRE En cas de disponibilité.

montant du compteur
CHAUFFE-EAU

FER 3 REPASSER

CLIMATISEUR

METIER

TOTAL

AvVez=vous Un COMPLEUr ? .iveesessosscccvsassscaconsusorocncncs cectessessesneas

Montant de 1a FACELUTE .eeoeeceosacsssaesoarsassoasensnarsecnsansssaroscdnnsss

Nombre de ménages aliment&s par Ce COMPLEUT cevosereevccenernncronreernnstns

dans le cas négatif : Combien payez-vous au propriétaire du
compteur ? R R AR

PILES ELECTRIQUES :

- Appareils o...o-.oooooooooaclcloonno.--o-oocl.ulococo--ooococnoocoon

- DéPEnse mEnsuelle cuoooonncnonlolnnooononnooonnlo-ooocuoo-ooooooon-o
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QUESTIONNAIRE SPECIMEN D'ENQUETE ENERGETIQUE
SECTEUR URBAIN: b.

Patterns of Urban Household Energy Use in
Developing Countries: The Case of Nairobi

The Institute for Energy Research at the
State University of N.Y. at Stony Brook
and the University of Nairobi



pistrict: ' No. of floors in buildiug:

Ethnic Group

‘ Y N
I. "Do you use electricity?” D E] N go to II
: Y N
"Do you have?" Electric Bulbs U [] ¥o.___ Wattage Range

Y N Y
Record Player(s) a vy AC Radio(a) D E] / Iron(s) D D
Y

N
Heater(s) El [:l / Fan(s) D CZI/ v (] D/ Refrigerator(S) D 1

Washer E:l C:J/ Electric water heater(s) D
4

Electric Cooker Ej 1f iY:"how many bumersv"D Ej D D

"with-oven?"D D
Y N
"Do you have any other electric appliances?" D D If Y "specify":

\

"What is your average electric b111?" Tariff 1 ksh/month
Tariff 6 ksh/month
Y N
II. "Do you use charcoal?" O [] 1f N go to III
Y N

"Do yo have a jiko?" O T 1£ Y "how many?" [:l O

"Do you burn any charcoal outside the jiko?" D D

"How much charcoal do you use?" sacks/month *
tins/day
ksh/unit

1II. "Do you use paraffin?" é [Nj If N go to IV.
"Do you have a paraffin lamp?" é ND If Y "how many?"
"Do you rave a paraffin cooker?" CY] CN] IfYY: go. of burners
"Do you have any other paraffin devices?" D D 1f Y "specify"

"How much paraffin do you use?" debes/month
"What price do you pay?" ksh/ debe

Y N
IV. "Do you use bottled gas?" D D If N go to V
Y N
"Do you have a gas water heater"" D D

1 2

3
"Do you have a gas cooker?" D D 1f Y No. of bumers o
. N

"Do you iave any other gas devices?" D [] 1f Y: "specify”

—— ———

"{hat size is the cylinder?" kg
:'qow long does a gas cylinder last you?” weeks
'How much do you pay for each cylinder?" Jodh
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District: No. of floors in building:

Ethnic Group .

: . Y N
I. "Do you use electricity?" D D N go to II
'Y N
"Do you have?" Electric Bulbs [ ] [ No. Wattage Range

Record Playet(s) g o / A Radio(s) C'_'I E] / Iron(s) L__] CI
Eeatet(s) G [:] / Fan(s) D C:l/ v ] D/ Refrigerator(s) G EN:
Washer D CJ/ Electric water heater(s) &l EN]
Electric Cooker E] If Y:"how many bumets"" D E] El D

"with oven?"D

Y N
"Do you have any other electric appliances?" O O 1f Y "specify":

"What is your average electric bill?" Tariff 1 ksh/month
Tariff 6 ksh/month
Y N
II. "Do you use charcoal?" [] [[] If N go to III
Y. N

1l
"Do you have a jiko?" [] ] If Y "how many?" [J [
Y

"Do you burn any charcoal outside the jiko?" [ []

"How much charcoal do you use?" sacks/month *
tins/day
ksh/unit
Y N
III. "Do you use paraffin?" [T] [[] If N go to IV.
Y N
"Do you have a paraffin lamp?" [J £ 1f Y "how many?"
Y N
"Do you have a paraffin cooker?" (] [] 1f ¥: No. of burmers
Y N

"Do you have any other paraffin devices?" D D I1f Y "specify"

"How much paraffin do you use?" debes/month
"What price do you pay?" ksh/t debe

Y N -
IV. "Do you use bottled gas?” D D If Ngo toV
Y N
"Do you have a gas water heater"" D E]

1 2 3

"Do you have a gas cooker?" D D If Y: No. of burners D I
Y

"Do you iave any other gas devices?" [] D If Y: spo.-.cify

"What size is the cylinder?" kg

::‘-Iow long does a gas cylinder last you?" weeks \O\
How much do you pay for each cylinder"" Jedh




QUESTIONNAIRE SPECIMEN D'ENQUETE ENERGETIQUE
SECTEUR INSTITUTIONNEL: a

Energy Impact on Delivery of Health Services of
Hospitals in Northeastern (US) States

Human Resources Management, Inc. for

The Department of Health and Human Services, 1980.
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IRA Energyv Enelgy Impact Study ' facility
HOSPITAL PROFILE (PART B)

FOUR YEAR HOSPITAL PROFILE

Admissiong Occunancy Outpatient ‘
Bmergency |Scheduled |Total|No. of|Aug. Daily|Occupancy |Emergency Scheduled |Total - Expenses Average Length
Beds Cencus percentage of Stay

Nov 77

Dec 77

Jan 78

Feb 78

Nov 78

Dec 78

Jan 79

Feb 79

Dec 79 ®

‘Jan 80 .

Feb 80

Nov 80

Dec 8C

Jan 81

Feb 81




HOSPITAL PROFI. (PART C)
HOSPITAL ENERGY COSTS AND CONSUMPTION ' .

“RA Koo !iwnct~5tqu

nth electricity natural gas fuel oil other total _ .
n (dollars

consumption (dollars) consumption (dollars) consumption (dollars) consumption (dollars) consumption

v 77

b 78
ov 78
ec 78
an 79
eb 79
lov 79 . -
ec 79 . .
Jan 80

ov 80
pec 80
Jan 81
eb 81
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JUESTIONNAIRE SPECIMEN D' ENQUETE ENERGETIQUE
SECTEUR COMMERCIAL: b.

Proposed Procedures for Ener Audits of the
Resgdentiai and commercial Sectors

Argonne National Laboratories(USA)
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4.4 ENERGY AUDIT PROCEDURES

4.4.1 Accounting of Physical Components

Form C.2 should be used to help organize physical compoment data. A
separate form is completed for each subsector. The parameter (e.g., floor
space, employment, students, beds) on which energy use factors will be based
ghould be listed. The value of this parameter for each province can then be

entered in Column 2.

If there are significant differences in energy availability between
provinces, recommended base parameters might also differ. In this case a
separate copy of Form C.2 would need to be completed for each group of provin-

ces.using a particular base parameter.

4.4.2 Computation of Fuel Use
Form C.3 is provided to aid in computation of fuel use by each commer-
cial category. Completion of this form is similar to that of Form R.2, so

only the differences are noted here.

The primary difference is that in Column 4 and elsewhere, "unit" is not
pre-defined and can vary from parcel to parcel. The unit to be used is
determined by the parameter selected as the base for the energy use factors.

A copy of Form C.3 should be completed for each parcel analyzed. If a
complete accounting of the commercial sector is required, the analysis should
cover all subsectors and all provinces. An accurate accounting of all fuel .
uses in the "others" subsector is nearly impossible, and is not recomiended.
Instead, only a few key activities within the sectﬁr should be considered. If
the empiasis is on energy demands which the government can directly affect,
selected activities might include government buildings, street lighting, and

water treatment and supply.

Form C.3 could also be used for a more detailed analysis within an
urban area. A separate form could be completed for each spatial unit within the

study area.
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COMMERCIAL SECTOR ENERGY AUDIT

FORM C.1 COMMERCIAL BUILDING AUDIT FORM

Building Identification Number

Date
. ADDRESS
. BUILDING USE* Office Retail
(check one or ; .
indicate mix Schaol Hospital
by percentages) Other (specify; e.g. hotel/motel, amusement/recreation,

religious, etc.)

. GROSS FLOOR AREA® (m?)

( total for all floors)

. NUMBER OF FLOORS

. APPROXIMATE YEAR CONSTRUCTED

. TYPE OF CONSTRUCTION

(e.g., masonry, steel and glass, timber, etc.)

. TYPE OF HVAC SYSTEM

(e.g., hydronic heating and cooling, no ventilation; variable volume, no reheat; etc.)

_ ANNUAL FUEL CONSUMPTION
- ELECTRICITY (KWH)
NATURAL GAS (m3)
FUEL OIL (LITERS OR GALLONS)
OTHER (SPECIFY}

. COMMENTS (e.g., computer facilities?, unusua! operating conditions, etc.)

- *ESSENTIAL DATA ITEM



COMMERCIAL SECTOR ENERGY AUDIT FORM C.2
SUBSECTOR PHYSICAL DATA BY PROVINCE

SUBSECTOR
BASE PARAMETER

PROVINCE ' UNITS
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COMMERCIAL SECTOR ENERGY AUDIT
FORM C.3 ESTIMATES OF ENERGY CONSUMPTION
Piovince -
Subsecior
: BASE YEAR FUTURE YEAR
ENERGY FUEL FUEL NUMBER ANNUAL | AVERAGE | ANRUAL ENERGY FUEL NUMBER ARNUAL | AVERAGE | ANNUAL ENERGY
END-USE TYPE FRACTION | OF uNiTS | EMERGY | EFFIDIENCY §  FUEL USE FRACTION ! OF UNTS ENERGY | EFRICIENCY]  FUEL USE
CONSUMPTION onsunmm' COMSUMPTION ICONSUMPTION
PER UNIT PER UNIT PER UNIT PERUMIT
m 2 (£ }] ®) o ® " ® L)) (10) o an an (1
SPACE 1
HEATWG |,
3
'
SPACE L
cooLinG |,
WATER 1
HEATMG |,
:
')
cooxme |1
2
%
]
OIHER  [ELECTRICITY A NA
ELECTRIC
UsE
process | L.
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3.
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INTRODUCTION

The objectives of the Michigan Farm Energy Audit Study and Education
Program are to determine energy use in Michigan agriculture and to use the infor-
mation obtained for developing and evaluating energy conservation measures on
individual farms. The energy use data is being organized by energy type, month,
enterprise, and operation.

This report conoefﬁs the first year, or first phase, of the three year
study. It was conducted on 12 farms in southern, lower Michigan. The purpose
of this first year was to develop the reporting forms, procedures, computer
programs and expertise necessary to undertake an audit of a larger nurber of
farms in the second year of the study. During the second year, or phase, a
substantial data base will be developed. In the third year, the data base will

be used to develop conservation programs for production agriculture in Michigan.

ENERGY AUDIT

Selection of Cooperators

Selection of the cooperating farmers for Phase I was a key factor in the
success of the project. Questions arose as to just how the farms should be chosen.
Should the sample be random? How many farms are needed? Should they be a
composite of Michigan agriculture based on size of farm or type of farm? Would
compensation be necessary?

It was decided to only seek cooperators who were enrolled in 'DelFarm,_ a
farm accounting service run by the Agricultural Economics Department of Michigan

State University. People enrolled in TelFarm were already used to recording and
| sending in data regularly as well as being familiar with camputer printouts.
In addition, TelFarm keeps information on farm size and production which would -
/ :
\



help in vthe analysis of the data. We paid the cooperators 'DelFa.rm fees for the
year (apbmid.ma.tely $200 per farm) as compensation for their work.

Cooperative Extension Service staff in several counties in southern, lower
Michigan were asked to suggest TelFarmers in their county who might be interested
" in working on the project. We were looking for a total of 12 volunteers,

2 each of cash grain, dairy, cattle feeding, fruit, vegetable, and potato.
We actually got 2 dairy, 2 cattle feeding, 2 swine, 1 potato, 1 fruit, and
4 cash grain. The county age:nt, then, made the initial contact explaining the
basics of the project. If the farmer was interested the agent arranged a visit to
the farm by one of the on-campus study team members. The study team member ex-
plained the project in detail to the potential cooperator and if the farmer decided
to participate, the data books and liquid fuel meters were left at that time.

A quick sketch was made of the farm and all of the electrical, LP and natural
| gas meters were labeled.

These visits took place during the last 2 weeks in April, 1978. Ideally
the visits should have been done earlier as some field work had already begun.

Fuel Types and’ Meters

Gasoline and Diesel Fuel Meters

Liquid fuel meters were provided to the cooperators.who did not already
Have fuel meters on their gasoline or diesel storage tanks. We purchased
25 "Gasboy"' gravity flow fuel meters from Clawson Tank Company in Clawson,
''Michigan. They cost about $65 each. The assumption was that we would need
‘approximately two meters per farm; however, it twrned out that we only needed
" only an average of one per farm. Actually, though, some farus needed three,
others just one, and some did not require any at all. The extra fuel meters
were saved and used in Phase II of the study.

\\\e



The gravity flow meters are designed to be used on above ground storage
tanks but they can be used on most underground tanks with either hand or
electric pumps, as long as the flow rate is less than 25 gallons per
minute.

Installation of the meters is fairly simple. In most cases, they can
just be conrected in the line between the tank and the hose. The meters
were delivered to the farms and in all cases the farmers installed the

meters themselves. At the end of the project, they kept the meters.

Electrical Meters

The kilowat;t hour meters and sockets, valued at about $70 each, were
donated by the foliowing companies: Consumers Power Co.; Detroit Edison Co.; ‘
Thurb Electric Co-op; and, Tri-County Electric Co-op. Twenty-six meters were
installed on the 12 farms to submeter specific loads. These, in addition to the
meters what were originally on the farms, brought the total nurber of meters
that were being read to 50.

Each of the farms was visited initially to decide which load should be
submetered. A diagram was made of the farm's electrical system and a list was
developed of mterials that would be needed. The meters were then installed
on the farms on a seconc visit. The majority of the meters were installed by
Truman Surbrook, licepr «d master electrician, and Dean Baas, licensed journeyman
electrician. Ken Regentin, licensed journeymen electrician, and Kel-Krys Electric,
licensed contractor, also assisted on one farm, which had a large number of meters
and was a long distance from Lansing. Inserting meters into an existing wiring
system was a major project. This type of work should only be done by a qualified
electrician. All of the wiring was performed in a permanent manner conforming to

the Natiional Electrical Code, thgrefore, the installations were safe and there

W\



were no call backs to correct malfunctions. To terminate the project, meters
can be removed and the meter sockets capped and left in place. This is not
being done, however, because of the cost involved. In a few cases, existing meter
sockets that had been capped and left from previous services were uncapped and a
" meter installed.

Problems are created when submetering farms because the existing system
must be altered. A fairly diverse stock of materials is required to
immediately correct any problems that arise. The poor condition of some of
the electrical equipment required repair or replacement before meters could -
be installed and also governed the decision as to whether any meters would be
installed at all. In some cases subpanels had to be installed so that a system
with more than one load could be metered. There were also same difficulties in
obtaining three-phase meters to use on farms with three~-phase power. These types
of installations:: are usually quite time consuming and can be expensive.

‘LP Gas or Propane Meters

Propane is stored on the farm in two ways: in a large storage tank,
(i.e. 500 or 1000 gallons), or in the form of bottled gas, geﬁerally
100 pound cannisters. Usually, each propane tank has only one function, for
instance, heat for a grain dryer, or heat for a farrowing house. nn'thembre,
every propane storage tank that has been encountered i.n the project to date“
has had a meter on it already. These meters read "percent full." The
bottled gas in the cannisters wasn't used very much, generally just heat
in buildings which get little use.

We did not provide any meters for propane.



Natural Gas Meters
" Natural gas is not stored on the farm but any farm which uses natural gas
should have a meter which records usage in "owbic feet" or some multiple of
cubic feet. |
We did not provide any meters for natural gas. It's usage tends to be
as specific as propane; in other words, one meter reads one type of use, i.e.,
heat for potato storage, or heat for grain drying.

Fuel 0Oil

Only one of the 12 farxms used fuel oil. It was for heat in swine-
buildings. In this case the cooperator told us the monthly usage in gallons
and we recorded it as diesel fuel.

Data Forms

The farmers were provided with data books and forms in which to keep
detailed records of their daily energy use. TFour different types of forms
were developed for them to use based on the type and method of fuel use:

1) Power Units, these were for on~farm power units such as tractors,
conbines, and irrigation pumps; 2) Auto-Trucks; 3) Fertilizers and Chemicals;
and 4) Electricity, Natural Gas, and 1P Gas.

One bock was provided for each power umit or autcg—truck on the farm.
Since most people kept these forms with the units, we purchased about 230
plastic checkbook covers from a bank stationary canpa:xxy in which to put the
' power unit and auto-truck bboklets. The covers offered some protection from
dirt and rain.

The other two forms were just sheets of paper that were generally kept

in the house and filled out once a month.

N
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Power Unit Books
A book was provided for each jndividual power unit for each
month. When fuel was added to the power wnit, the cooperator was
asked to write down the date and amount of fuel. Between fill-ups a
record was kept of the workldone. Figure 1 shows the cover of the power
unit books, instructions, and a sample page.
Farm identification number — A six digit TelFarm number was

used to identify each farm.

Unit Type — The type of power unit, i.e., tractor, combine, self-
propelled harvester, irrigation m, etc.

Unit Make and Model —The brand name and model nwber, i.e., JD 1520.

Fuel Type — Either gasoline or diesel fuel.

Operation — Here we asked for the task being performed, i.e., plantiné,
drilling, plowing, feed handling, etc.

Enterprise — The name of the crop or livestock, i.e., corn,' soybeans,

dairy, etc.
Acres Worked — An estimate of the nunmber of acres worked, if applicable.

Hours —- Time elapsed to perform the operation. If the tractor had a
working hour meter, most people would just note the hour meter reading at
the completion of the operation. If the tractor did not have an hour meter,
we asked the cooperators to just note the.amount of time elapsed (clock
hours).

Fuel — The mumber of gallons added during a fill-up.



State

-

University -

'j\g; H | | Power Units

MICHIGAN FARM ENERGY
AUDIT STUDY

FARM IDENTIFICATION #___ (D - CX 00

MlChlgCin wIT TPE Zel€ oropelled harvestor

UNIT MAKE & MODEL T8 AN = UNI

FueL TvPe__Diesed

MONTH__ ~JUuNe Year AT

OIRECTIONS:

' Date! Month and day of entry.

Operation: A description of the work being done (harrowing,
moldboard piow, etc.). See the operations list.

Enterprise: The crop the operation was performed on or the type

of livestock the operation deals with. See the enterprise
list.

Acres worked: An estimate of the number of acres worked during
the operation.

Hours: Time elapsed to perform the operation, either from the
tractor hour meter or reguiar clock hours.

Fuel: Number of gallons of fuel added during a fill-up.

DATE OPERAT |ON ENTERPRI SE ACRES HOURS | FUEL

WORKED

©/1 Chop Hauy \7 I

22,

olio| . chop tay 2 7

e/ | 37.4
“ | chop Hay ¢ | 3
b/ \®.6

Figure 1. Sample fuel recc:d book used for on-farm power units.



Auto-Truck Books
The auto~truck books were quite similar to thg power unit books in that one
book was provided for each vehicle used for farm business each month. Generally
these were pickups, trucks and in some cases the family car.
Between fill-ups a record was kept of farm related transportation. Figure 2
shows the cover of an auto-truck book, instructions and a sanmple page.
Farm Identification Number - A six digit TelFarm nutber was used to identify

Aeach farm,

' Vehicle Type - The type of vehicle, i.e., pickup, stake truck, auto, etc.

Vehicle Make and Model - In this place up to 10 characters were used to

uniquely identify each vehicle for a specific farm, i.e., Granada, or 1973 pickup,
etc.

Fuel Type - Either gasoline or diesel fuel.

Mileage When Filled - An indication of the odometer reading at the time of

the fill-up.
Fuel Added - Amount of fuel added, in galloms.
Purpose of Trip - This was left much to the discretion of the cooperator,

"§.e., hauling sugar beets, 40% farm business, 20 miles general farm errands,
Ethe rest personal, etc.

. -

_ Electricity, IP Gas and Natural Gas Form
Figure 3 shows a sample electricity, IP and natural gas data form. The cooper-
"ators were asked to read their meters once a month. |
Name - The cooperator name and/or farm jdentification number was indicated.
o 'm‘- The date of the meter readings. We asked that i;hey be read the
last day of the month. '

= jeter Number - During the farm visits in April the meters were each labeled

with 2 letters, i.e., AA, AG, etc.

fp’l/
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Autos -Trucks

MICHIGAN FARM ENERGY
AUDIT STUDY

_FARM 1DENTIFICATION #__ (2D = (D OO

ST VEHICLE TYPE____ Plel 0
MIChlgOn VEHICLE MAKE & MODEL__Fovd
State FUEL TYPE__(Pae
UﬂivefSiTy.. MONTH__ sJune YeAR_|41®
) -
DIRECTIONS:
Wheﬁ fuel Is added to the truck or auto erfe dowﬁ
the date, the mileage of the odometer, and the number
of gallons added in the fill-up.
When Qsing the vehicle, simply 111 In the date and
the general purpose of the trip.
MILEA
DATE F’."IEEEEE FUEL ADDED PURPOSE OF TRIP
-6 | 54270 6. % Business
-5 | B4146 17,1 Houl ferkilizer NH;
-14| BH 419 15.0 W
_b-21| BBoGZ |42 !
1-1|B52%| 146 Business
Figure 2.

Sample fuel record book used for farm vehicles.
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VICHIGAN FARM ENERGY e
AUDIT STUDY .

. Electricity, L.P. Gas,Natural Gas

METER NUM3ER METER READING

= Mlichigen Siate University

" Figure 3. Form used by cooperators to record electricity, L.P. and natural
" ".oms meter readines once each momth. - \}



1

Meter Reading - The reading off that particular meter. Electricity’and natvral

gas readings wculd be a series of 4, 5 or 6 numbers, For propane we asked

for a "percent full'' reading from the tank as well as an mdlcation of any deliver-

i%‘

Fertilizer and Chemical Form
We asked that the fertilizer and chemical forms be filled out each month

for any applications during that month. A samp lo form 1’ Shivm 1 Figitve

Data Handling

The oooperators filled out the record forms for all their energy '1Ses on
the farm as was previously discussed. At the end of each nnnth ‘new data
forms were mailed to the cooperators and they, in turnm, ma.iled in thelr used
forms at the beginning of the next month. This was the plan at. any rate, but
we soon discovered that several of the cooperators were not sending in their
data forms to us with such regularity. Some would use the same foms for two
or three months before sending them in. There were a oouple of good reasons
for this. One is'that it takes a fair amount of time to go around to.each of
possibly 15 vehicles and power units around the faxm to colléct the data
book. The second reason is that the cooperators were to send the used
data forms in with their monthly TelFarm reports. Howeyer, several of the
cooperators don't do their farm accounting on a monthly basis-but rather
whenever they have the time. Eventually, we did cbang'e to sending and requesting
the data forms every two nonths. This worked out better for all concerned

including the coders.

~Once the data was received, the next step (Figure 5) was coding it into

the computer. The coding was done by three people: one for fertllizers and

chemnicals, one for electricity, and one for gasoline, diesel fuel, natural

o g - ana as !

gas and propane. This is by no means an ideal way to spllt up the oodlng, /

P
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Fertilizer & Chemical Usage

R et

~ Ve s RN D L e L S A

ACRES ON WHICH

CROP ON WHICH ‘

FE‘:Z:,';&%ERI(;R TYPE OF FERTILIZER OR CHEMICAL AMOUNT USED nggr'd';g\EngR
USED . USED
Corn . @Q2-00__ o 9 toas ' 200
Cbrnj?'?:f'i:’ 6";54?;_‘/ - ?//:. Fons 200

‘ Soybeans | ':' ;9 - .“{6 -‘:0 /0 Foas /65
plbaifn |- Princep SO W 28 4 Jés. 7+

Po-quoéS lexone SOW /6 /s, 22
Corn l /44;“)-‘.—:;: K78 227 /bs 227
A lLelfa Agrienltunral Lime . /0 *tons so

DIRECTIONS:

Month: er;éﬂﬁonfh ofuépplicafion of the fertilizer and
chemicals.

Crop on which fertilizer or chemical is used: The crop
that the fertilizer or chemical was applied on.

Type of fertilizer or chemical: For fertilizer, write down
o the analysis number. For chemicals, write down the
trade name-and formulation number.

[
Amounf~Use¢: The total amount in pounds or tons of fertilizer
or chemical used.

Acres on whict fertilizer or chemical is used: An estimate of

the number of acres the chemical or fertilizer was
appl ied to. .

Michigon State Universify‘

Figure 4. Fertizer and chemical usage sheet filled out each month by the

cooperators. \)W
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Cooperators
fertifzer  Electricity Gasoline, diesel
and coder natural gas, - .
pesticide “.propane ._coder
Coder . R .*;...r. "l‘...:,........’. N4
i . b e e T e

4
Keypuncher €

WV
Computer
programiner

Review,
correct

v '
Cooperators

IS RIUURS 3 N

Figure 5. Summary of the flow of data.
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ho@ever, it was che most practical way for us considering personnel and time
comitments. The data was coded onto fortran coding forms which were then
keypunched and put into the computer. It took an average of 5% hours per month
to keypunch the da%g.(f\w%%;eq ::oup;x?tlegwpreg'x;‘rnner spent 100 honrs total for the year
on the project. ‘
Frequently, problems arcse during the coding process. Fer example, not being

porTFemydnl voosl

able to read tﬁé“ﬁén@u‘i’fm’@‘“or xmke any sense out of a recorded entry. Each

cooperator was personally contacted either by phone or letter, about once every

Terotisnasr’ & N2 LED A0
month and a half, to. clarify a.ny mlsunderstandings or problems.

ot

Loag ! e 6T . IR

The initial prmtoute ( cae for ea.ch fa.rm) were reviewed, corrections made |
and the corrected computer printouts were sent to each of the cooperators.
Figure 6 is a saxnple printout. |

Originally, we had intended to receive the data from the cooperators by
the fifth of the month, code it by the tenth, and return a printout to
- them by the fifteenth of the month. This did not work out. The coding took
mxch longer than anticipated. The first printout wasn't sent to the
cooperators until July 21, 1978.

Coding

Each coded entry into the computer contained the following information:
farm identification nuxrber date, including day, month, and year; energy type,
enterprise (i.e., corn, oa.ts dairy); operatlcn, nurber of acres where
: applicable; the vehicle or power unit name; amount of fuel or energy; number
of miles where applicable; and the nurber of hours if known. Each keypunched

computer card or each line on the fortran ood.mg form then was a separate
entity. It was not dependent on any other data card, for it contained all
of the info.mation relative to a specific amount of energy used.
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