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A. AVANT-PROPOS
 

Avec l'approbation du Gouvernement de 
la Tunisie, l'Agence des Etats-Unis pour
 

le d~veloppement international a ricemment 
demand6 a Human Resources Management,
 

Inc. (HRM) d'aider le Gouvernement Tunisien 
dans la conception, le developpe

d'une enquite sur l'utilisation gnergftique 
en
 

ment, et la coordination 

s'effectuer en 1980-1981.
Tunisie qui dolit 


projet provient de plusieurs sources associaes.
 Le fond d'int~rgt dans ce 


Selon les paroles de M. Barry Tunnah, 
investigateur principal et gfrant du
 

projet en Tunisie, la socift6 Gordian 
Consulting Services
 

'6valuation gnergdtique' pour le
 "...a 6t6 en voie de rfaliser une 


Gouvernement de la Tunisie pendant a 
peu pris une annee; les balances
 

de l'offre et de la demande en 6nergie ont 
gtf construites, et les
 

analyses d'un grand nombre de secteurs 
ont 6tg effectuges. Cependant,
 

du travail actuel entrepris par Gordian 
il est devenu de
 

au cours 

toute dvidence que les donnfes complates 

et exhaustives de l'offre'
 

et la demande, et de la transformation 
6nergftiques dans tous les
 

sous-secteurs de l'Sconomie tunisienne 
ne sont pas facilement dis

ponibles, ce qu.s limite foricement la viste des analyses 
qui peuvent
 

L'une-des
 
s'addresser pour le moment a la'situation 

actuelle. 


principales recommendations de i'etude 
Gordian est 'aue soit entrepris
 

rande envergure afin d'a-liorer la di
ponibilit6 et la
 

un effort de 

""
2rormaires relatives 1" la-consomtiongueA 


activit&s des secteurs.'
 y compris des donnges sur les 


1980, une 6quipe de HRM a visitg la 
Tunisie dans
 

En outre, au mois de mars 


le cadre d'un contrat avec I'USAID et 
a effectug une 6valuation des besoins
 

tunisiens A l'Sgard de la formation en 
matire gnergftique. Par la suite,
 

HRM a soumissione a l'USAID un rapport, 
Formation inergtique en Tunisie:
 

propose un programme
etvecommandationz, ce qui. a 
6valuation des basoins 


de deux ans de formation energ~tique 
pour les autorit~s tunisiennes, un
 

Une partie
 
programme A se d~rouler aux Etats-Unis 

ainsi qu'en Tunisie. 

termes du contrat actuel de
 

considerable du travail pr~paratif sous 
les 


HRM avec NE/TECH/HRST s'est concentrge 
sur la fourniture au Gouvernement.
 

Tunisien de la formation A la collecte 
et l'fvaluation des donnfes sur
 

l'utilisation d'6nergie.
 

L'USAID a reconnu depuis longtemps la 
n~cessitg pour les donnges plus
 

pr~cises sur l'utilisation d'6nergie 
dans les villages rurauxet dans
 

les manages urbains, et sur des atres 
activitds principales consommatrices
 

d'nergie, aussi bien que sur le potentiel 
des ressources 6nerg~tiques
 

exigences. L'information.
 
renouvelables qui pourraient satisfaire 

a ces 


am4liorge pourrait aider les planificateurs 
de 1'USAID et du Gouvernement
 

Tunisien A identifier les projets techniques 
d'6nergie qui m6ritent l'appui.
 

ses efforts d'assister les pays en voie 
de'd~veloppement..


de 1'USAID dans 


En mai 1980 une 6quipe du D~partement 
de 1'4nergie (DOE) des Etats-Unis
 

une visite A Tunis pour entretenir 
avec les autorites tunisiennes
 

a fait 
 d'tune evaluation
 
des discussions pr~liminaires sur la possibilit 
 Une visite
 .a situation 6nerg~tique.

conjointe tunisienne-amgricaine sur 


ultgrieure de 1'&quipe DOE en octobce 
1980 a 6t6 effectude afin d'6claircir
 

Les deux
 
les besoins d'6valuation 6nerg~tique 

du Gouvernement Tunisien. 
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la voie de la politique et
 accord de continuer sur
d'
cote-se sont 

gtiqueS, et les recommandatlons etablies 

par l'6tude
 
planification 
ti e Le prccd6 d'evaluation 6nergetique
 
Gordioan pour les. activits futures. 
 donnfes dtailles sur
 OE eic"erait le rassemblement de . vr pat1:
,.ry-gea 


les modalit s de consommation de l'&nergie 
et les changements r~cents dans
 

ces modalit~p, ainsi que les informations 
suppl~mentaires qui serviraient
 

o) f,f ,' -. . .:e a i avenir.,eI.'.i , 
'-Ia demande 6nerggtique

d' Ase ppoui a f±t'vi'ibn'de 

1 4 sur
Cqs activit~s et.d~cisions constituent 
le fond sur lequel I'USAID entreprend,
 

L. Tunisien, le projet de .enquete6nii a ouvernement.. ....ventn.e p& ..66u"'uu-r..... d" 
Ducrits ci-dessous se trouvent les 

objectifs 
l'utilisation 6nergetique. 

*~pro~ses du projet, sa strat~gie 

g~n~rale, l'organisation et le 
calendrier
 

travail, les d~scriptions

4 desroA - >spC if ications preliminaires 
.- -". .&&x.Plit-;.
-
so6minkrg. 'i.s-
tiques des divers secteurs, et quelques 

exemples de questionnaires 
donnees 61er 

rurgieerntaYuesdans~sur1 us e 
.. 

:' ' ,. :-". 
: . i L.P 

central de ce projet est celui d'aider 
le Gouvernement de la
 

Le but 
erfectionfler sa capacit6 d'ex~cuter 

la planification energetique
 ...bTunisif. { - de base sur 1 utilisaen-, .aU tue= i-e4't--donnes• Sa rof ~,.rMV,'hen PIe Va 
• ,-' piL -'1bfles au Gouvernement Tunisien. 

'.d .",-,,- irtiool,'h - - : . 
• . ',l : .

' 
*. !nC:'J . .. UQ-4 .. , .v 

at~ I*o:etJimprennfent:iLes ~ t 

de la qualit6 d'information e IA qiiantit- 'et
S Ldgdri.aton par la collecte'd'Crefge:--ceci s'effectuera 

les secteurS industriel, agricole,
 
d onne s.IbFdhion 

et des manages 
i. ir~i~t~iblt..,~transport airba As, co~merc~aU-sotdi fid ,disponibilite potentielle des ressources 

..u* "---f-Unir de i' nergie aux villages* n ,._
ji 

.. 
*c" in -"d .' fti" ",f o urn 

... : ',4.. r 
_. ,, n u024, 

ruraux. 

2. I1e perfectionnement 
de la capacitg du Gouvernement 

Tunisien en
 

iives A la collecte et l'analyse 
des
 

.... trt
lesacie.i-v
ce i~le'rfe 

donnees 6nerggtiques, y compris-.
 

is ecenseurs e sp~cialistes dans r, d..eptioi de l'enquete; " les methodologiesb n e je-;-la dnceg .u ,-g deg i-
et 

la . -e!1 - ni. i k 

agregyhtidfn et 1'analyse des donnizes,
--.
.-. e 

.: .aent Tunisien a l'ex~cutLon des
 

enquires nerg~tiques prgliminaires.
 

- . .. i.: r:, : 
- 'C ;'C. 'STRATEGIE'. ".:.DU PROJETh ..

" ;.,*' - : x ' 
du projet de l1enquete sont les suivants
 .stradgie
Les iktmeats.-principqa.v. 


les efforts
 
Dgterminer, en concert avec le 

Gouvernement de la Tunisie, 

1. 


du rassemblement des donn~es qui 
mgritent de considgration prioritaire, 

parmi
 

lesquels figurent
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a) les donnies accessibles A present;
 

desmi.thodes
 
b) les besoins en donnies de la planificatic2 

fnergtje.-Ue.et. ... .....-..d'em'p ,lq.yer: ... ,....r....a l'intentio . .....................
tunisien que le Gouvernementd'anal.yse 

,-.. : ... du d..lreme t 
objectifs primaires de la planification..r.c) les 

tunisien;
 
, ... des resour, .. oALani- . 

d) les considirations.:dut ps et 

rialisation de l'enquite; 

e) lee besoins tunisiens 4 longue 6chfance en ce qui con na:eS 6nnes 
, ,, ;-: :', 't,23" ,. .LE'r,'

inergfitiques nficessaires. 

ns.dq raippo? t su.,l-~ul9eeg~ 
ul
 

datt -. lati4q 

Les risultats et les recomman sr n et... ,.
 
Tunisie preparf par Gordian Consq4tig 

S ... 
.uutLi4i etecniques:f-
." - " :":i Z 


esg"

2. Faire les enquetes .sqeorieiqu 


aiefloreS dan 
qui satisfont de la faron la plus efficace aux besoins 

en donnee 
Ces techniques comprenner 

chacun des secteurs de l'dconomie nationale 
de la Tunisie. s. Faire
4tods,
'chatillo ge, et
la collecte de donnes, 


c°irc I/ln§titutionnel, 
des enquetes des secteurs suivants : industriel, agricole, 

o,... ..... ',:
rural, urbain, et du transport.*-


. 
" ""4 ( u~~nlr8 vt~~

t ~a . a . - o t - ° : ; 4 
. r . el-7I. - l ; '' ' ,'--'-.T--.,1r-c .At . . 

" n" sC."am . 
. ... ii_3 Fournir des s 


de donni-es qui ,ourrpai;der-'le Gou~ern 
et de l~a collecte .applicatioi- techiques 
difinir ses besoins en donnfes et a 

la selection et I 
s )rie ...e:..e_.


les mAeu, t,,.... q~acq*.
de la collecte considerees 

s~es et lee agents
k.es, spA ci.466n ecqe. rous.sOrganiser un sorte :que.:Qesde :forpatiL~qR~jpqu A.programme . x 
ecenseurs4. tunisiens de 

...
p0 on'., Prn.iar es 
avec 1 assistance de planf:kat-.q A

donnges 
 a.4 ai~.elerCette foxmaIAt4 des. s il
sp~iaistee amricains. '" I.la -664t1,jcollecte-]*T?u o


duA - .is . .. . " " d a ..
du Gouvernement Tunisien par les specta 

des poQ 4 &, l&J.3f.@.; flA onoset 'agrigation des donnies, et des .me 
Il se peut aussi que pluseur sp.cia te tunisien.• as. esl 

se servira. 

stages de formation de court terme aux Etats-Unis.
 

1" se en place
as ~e

5. Les spicialistes tunisiens 

pna 


.. ,.:- . 
et l'analyse conjointe des donnies 


tt les
e. u,.,comP.te et 

6. Preparer les rapports qui .presen en..d. ,
 

. qe:ge
 
spcificaions des donnies, les methodes.et jes %nq!umet d.L n~e


eqsb -~ aat~ 
l'agrfigatiofl de cette collecte des do 

tactivtesaialc 

sorte que le Gouvernement Tunisien puiese 

poursuivre see 
e e~ces techniques.es ,a;ede donnies 6nerg~tiques, en se servant: de-

D. ORGANISATION DU PROJET 

Le tableau suivant indique l'organisation 
des participants principaux de l'enquete
 

a
£ % la. rfpa ±ition:dest=a $ "
gingrale sur l'utilisation gnergetiqu;-ede 
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--

Aill
 
DSIJEY. 

GOT... 4 

....I.A-I UCClART: L-
ORGANIZ.ATION .... .... 

MINISTRIS HRM - ;+ i BUEAMO 
CENSUS ' 

CENSUS, 

DS IEY 

BIORESEARCH
GROUP 
GRU 

INDUSTRIA 

RESEARCH 
CONTRACTO

-ltormaton 
Prm on 

Management 2.0 

g.0culture 
Adry ur 

Survey 3.2 

U industrlal 

Su 

peialits i _.Urban Hsehld3 . 4 

enumerators 
Transport 3 

1.0 Proj. 
2.0 Info. 

_ 3. 0 Sect. 
_10 ata 

Adm. 
Mnc. 
Surveys-i
Ine . f 

L 

4. 

- Su'veytrnt3.7I 
D_._:

0 ataIn g-T 

IEAIANL 

echnical assistance 
|and review of survey 

"materials for assess
|ment purposes 



E. CALENDRIER PROVTSOIRE DU PROJET
 

La liste suivente presente des activites proposees qui joueraient 
lun rOle central
 

Les autorites tunisletmnes et Americaines.
 a I'execution des enquetes de secteur. 

se mettront ensemble pour d6velopper un calendrier pour 

'ces acthvitis apr's la
 

visite initiale de planification.
 

Date propossee
Tache 


Visite de planification
 I -Dgveloppement du cadre g n ral. du travail 


Preparation des enquites
 IPreparation de documentation de formatio-


Formation aux USA 
Test de terrain/formation
 
Formation aux USA
 
Test de terrain/formation
 
Collecte des donnees
 
Anal yse
 ' . 
Rapport final 


F. STRUCTURE ET PLAN CONCEPTUEL DU TRAVAt' 
i 

0)il

La ripartition des activites du projet est schemtise 

dans le tableau prec-ent, n


out iti i abos'.dans I 
Les ditails du travail A s'accomplir dans chacn'O"s 
 e - *re,I. 
les descriptions des taches. L'assignation et ripartition des activit 


les divers participants du projet sont..r~sumies 
dars la section "Organ satbon-d"
 

""-
Proj et". 
d un 'point
Le tableau no 2 ci-dessous presente n'ape~U--uine'raldu traval, con 

de vue fonctionnel. -" ! 

>11 

-

....'* 

Best Available Document 
D 

i 

* 

-, w 

. 

m .! 

II 



t-USE DATA ..R...WOR"K BREAKDOWN STRUCTURE: OS AID-TYNI 1A ENER 

U.D AT S TAENERGY-USE : 
;'DATA SURVEYt..

*3.0 ectora uv~~40Dt 
2.0 	Information
.0 Project on Management & Analysis 	 IntegrationAdminit'a 

4.1 	Technical
 
Industrial Surveys 


2.1 	Demographic .3.1 Review
 
1. 	Project Planning & Technical Analysis


Data Survey 

4.2 	Data
 

1.2 	Pro'ject Codrdina- 3.2 Agriculture Survey 

2.2 	Survey Methods, Aggregatiol


tion and Liaison 	 & Technical Analysis

Instruments & 


I 
Training Materials	 4.3 Data
 

1.3 	Administrative 3.3 Commercial/Institu-
 Analysis

Support 	 tional Survey & 


2.3 Data Aggregation 	 44GTTan

technical Analysis 	 4.4 GOT Traini
Methods & Support


1.4 	Progress Reports 

& Partici

3.4 	Urban Household 

2.4 	Data Analysis pation


Survey & Technical 

Method & Analytical 


Analysis

Support 4.5 	Final
 

Report

3.5 Rural Villages Survey 


& Technical Analysis
 

3.6 	Transportation Sector
 

Survey & Technical
 
Analysis
 

3.7 	GOT Enumerator
 
Training and Par

ticipation in Surveys
 



G. DESCRIPTION SOMMAIRE DES TACHES
 

Les discriptions suivantes sont avancies avec l'intention 
d'illustrer la nature
 

g~nfrale et le cadre du travail qui sera entrepris pour 
satisfaire aux
 

Un plan de travail officiel ilaborera les de'tails.
 objectifs du projet. 


1.0. L'administration du projet
 

L'objectif de la tache de l'administration du projet 
est 4e fournir au directeur 

du projet les services de soutien destings A l'aider A 

*t. 
a) planifier et organiser lea activitis A poursuivre 

au cours du 


projet;
 

b) coordonner les activitis des plusieurs participants 
du projet etN
 

>
 
fournir une liaison efficace entre ces paricipants; 


A la fonction dut 
c) fournir les services administratifs nfcfssaires 


projet; et
 

d) preparer des rapports de prog~s reguliirement ainsi 
que d'autres
 

renseignements sur les details de la gestion comme 
moyen.de contr6le, et prfse'ter 

ces rapports A l'inspection du directeur du projet. 

1.1. Planification du projet
 

L'objectif de cette sous-tahe est d'assister le 
directeur du projep a prepare1
 

des
 
at A maiatenir un plan pour 1 ensemble du travail, ycompris ljexiqtioin 
activitfs du projet et A organiser les ressources-a*dla 

main 4 oeome nicessaiies 

pour exfcuter les activitis du projet. 

d projet
1. Preparer un plan initial du travail pour les actii.t 


v
 
2. Preparer les taches sp~cifiques et les assigner 

aux participants
 

du projet, an accord avec le plan de travail. 
.l
 

3. Reviser les plans de l'implimenLtation des taches 
entreprises
 

par les participants du projet et aider le directeur 
du projet A identifier
 

"V
 
et A rfsoudre des questions quelconques qui soient 

soulevfes et qui aient 


rapport A ces plans d'impl~mentation. 

4. Fournir au directeur du projet le conseil technique 
sur les
 

capacitfs exigges pour executer chaque tache 
assigne.
 

5. Priparer leas largissements ou les modifications du plan du
 

travail qui montrent d'une faqon claire la prochaine 
itape.
 

1.2. Coordination etliaison du projet
 

Les objectifs de cette sous-t-che sont ceux d'aider 
le directeur du projet A:
 

coordonner les activitfs de planification etde 
travail exigges des plusieurs
 

participants, et 9 divelopper la communication 
efficace et des liaisons
 

continues entre lee diverses organisations 
participantes.
 

1. Priparer, dans le cas oa on le demande, la documentation sur 
la
 

coordination des activitds du projet at sur 
lee ixigences et lee procfdds des
 

liaisons.
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e - - .2. 	 Assister le dtrecteur du projet I arranger des raunions 
des
 

du projet pour exfcuter les ta-ches suivantes
i6,paatpipants 

a) coordonner la planification du projet;
 

b). passer en revue par la gestion les fagons d'aborder le travail
 
-

olon -ptogras; ou
 

c) risoudre les questions de planification , d'assignation 
des
 

fiahe, .rde faon technique d'aborder le travail, du progris sur le 
projet, ou
 

d'-wre,'
questions 	pertinentes.
 

Sur demande, assister le directeur du projet ou 
la mission AID en
 

.,ai ltaison.avec le Gouvernement de la Rpublique Tunisienne.
 

1.3. 	Soutien administratif
 

ce:tte sous-tache est celui de fournir les 
activites administratives
 

L objectilde 
exigies pour le soutien complet des autres activitfs 

du projet.
 

1."' Etablir le plan d'un systime de classement 
pour le projet et ranger 

les dossiers des questions destinies A 8tre 
4tudifes. 

Etablir le plan d'un systame de contr6le pour 
le projet, et l'exfcuter. 

2." 


3. Sur demande, aranger les details de voyage, 
de logement, et de
 

.pistique impliquis par le voyage en Tunisia.
 

4. Arranger les services impliquis par les rapports 
techniques, les
 

griphiques, l'imprimerie, ou la production.
 

5. Organiser et exicuter un systime d'information 
sur le projet.
 

1.4. Les rapports sur le progras
 

L'objectif de cette tache est celui de fournir 
au directeur du projet et aux
 

participants du projet des bulletins reguliers 
d'information sur le progris des
 

activit~s du projet.
 

i, Rassembler tous les mois, les informations des 
plusieurs
 

Soumettre
particiipants du projet relatives au progras 
de leur travail ainsi que les notations
 

uestions ou des problimes de gestion ayant 
rapport au projet.


Ssur'des 

mensuellement au directeur du projet un rapport 

sur les renseignements recueillis
 

et en fournir des exemplaires aux participants 
designis.
 

2. Assister, sur demande, le directeur du projet 
a preparer des rapports
 

sir.le progrs des activitis du projet.
 

2.1. Enquite 	dfmoraphique
 

ectif de 	cette sous-tache est celui de diterminer 
quelles sont les donnfes
 

L'O 

.,''..--dmdgraphiques exigges pour l'enquete et d'assurer 

la collecte de celles-ci.
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Passer en revue lea enquites energitiques 
prcedentesp les besoins
 

1. donnfes exiges par les modgles de planificatiou 
energetique,


d~mographiques des 

donnfes dfmographiques disponibles 
en Tunisie, lea buts des spfcifications
 

lea 
et de l'analyse des donnies de chacun 

des secteurs de cette enqute,.et 
p.reciser
 

(Remarque :
 
les donnfes dfmographiques supplimentaires 

qu'il faut rassembler. 


se peut que l'on n'ait besoin de rassembler 
plus de donnies dfimographiques.
 

Ii 

Dans ce cas, on pourrait fliminer cette 

sous-tiche ou rassembler simplement
 

Les ftapes suivantes de travail
 
les donnaes dfmographiques existantes. 
 de rassembler.les,
fois dfterminfie la nfcessit 

no 2-6 seront poursuites une 


donnies dfimographiques supplimentaires.)
 

2. Crier, en concert avec les experts 
du Gouvernement Tunisienw.ls
 

mfthodes et les instruw'its d'enquete 
A utiliser pour le rassemblement~des-':.
 

donnaes dimographique!. supplimentaires.
 

3. Soumettre, sur demande, ces mfthodes 
et ces instruments d!enquete
 

A la revision d'experts techniques 
independants. Incorporer leurs jugements,
 

comme il convient.
 

les. scialistes tunisiens 
4. Crier at d velopper des matiriaux pour 

former 


sur les mfthodes et lea instruments 
d'enquite.
 

instruire des agents
 
5. Assister lea spfcialistes tunisiens 

A 


recenseurs, sur demande.
 

6. Fournir de l'assistance technique 
au Gouvernement Tunisien
 

dans l'exfcution des enquites dimographiques 
ou aux autres efforts de la collecte
 

des 	donnfes.
 
9'uiVaits:
 

7. Fournir du conseil aux experts sectoriels 
vis-a-vis les 

a) la collecte des donnees demographiques 
qui font partie des 

enquites du secteur;
 

b) lea instruments des enquites qui 
pourraient etre utilisis pour
 

la collecte des donnies d~mographiques 
dans ces enquites sectorielles.
 

8. Fournir, sur demande, les rapports 
d'intfret courant sur les
 

activitis du travail ayant rapport 
A cette sous-tache.
 

'
 

Mithodes, instruments, etmatfriaux de formation de l'enq 
ute
 

2.2. 


L'objectif de cette tache est celui 
d'assister lea sp6cialistes du secteur
 

de la tache no 3 A crier les mfthodes 
et lea instruments de V'enquite, et
 

A preparer les matfriaux de formation 
n~cessaires pour instruire'les spfcialistes
 

tunisiens A utiliser ces m~thodes 
at ces instruments.
 

1. Passer en revue lea specifications 
des donnies de secteur, les
 

rapports disponibles sur les efforts 
precedents des enquetes pour rassembler
 

cette sorte d'information, at l'information 
relative aux flfments culturels
 

at institutionnels tunisiens.
 

2. Sugggrer les mfthodes d'enquete 
qui pourraient etre applique~s
 

d'une fagon convenable a chaque secteur, tout 
en considfrant les exigences
 
4s dans ces enquites pric6dentes,
 

particuliares de chacun des probl~mes 
rencontr


et les conditions spicifiques tunisiennes.
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3. Conseiller les spicialistes sectoriels A la conception et I la 
s~lection des mfthodes, et des instruments efficaces pour executer ces mfthodes 

d'enquite. 

4. Conseiller'les spicialistes de secteur a la conception et A la
 
preparation des matiriaux de formation pour l'emploi de ces mithodes et ces
 

instruments.
 

5. Conseiller les spicialistes de secteur A l'examen des rzuitats 
des tests de terrain des mfthodes et des instruments de l'enquite, et suggirer
 

des ameliorations.
 

.6. Preparer, sur demande, les rapports sur les activitis de travail
 

comprises dans cette sous-tiche ci-dessus.
 

2.3. Les mithodes et le soutien de l'agrization des donnies.
 

., es objectifs de cette sous-tiche sont les suivants
 

a) Assister les spicialistes de secteur A faire le plan des mithodes 
et des procedis de l'agrigation des donnfes, et 

b) Soutenir les activitis de secteur et de l'agrigation intigrie
 

-des dozrenes par le moyen de spicialistes de programmation automatis~e et de
 

traitemeni automatisg de donnies.
 

1. Assister aux activit~s de la sous-tache de l'agrigation des donnfes
 

.et aider les sp~cialistes qui font le plan des enquites d~mographiques g~nirales
 

ou sectorielles pour difinir les agrigations faisables des donnies.
 

2. Aider dans la priparation des difinitions, unitis, structures du
 

secteur et les autres conseils qu'on doit suivre pour le rassemblement et l'analyse
 

•.ultirieurs des donnies.
 

3. Utilisant les programmes informatiques et les techniques automatisies
 
du.traitement des donnges disponibles, preparer les programmes destings A
 
effectuer ces operations silecttonnies de l'agr~gation des donnies.
 

Fournir de l'assistance en matiire dt- la programmation et du temps
 

des opir. ions de l'ordinateur nicessaires pour faire ces opirations.
 

5. Former les sp~cialistes tunisiens dans l'opfration de ces programmes
 

*.,;informatiques concernant l'agregation des donnies.
 

6. Preparer, sur demande, les rapports d'intirit courant sur les
 

activitds sus-mentionnies de cette sous-tacba.
 

2.4. Les mithodes d'analyse des donn~es et leur soutien
 

L'objectif de cette sous-tache est de
 

a) conseiller et assister les spicialistes du secteur A la
 
conception et A l'ex~cution des analyses des donnies rassemblies dans les enquetes
 
sectorielles, et
 

-10



1. Conjointement avec les spcialistes 
tunisiens, dvelopper les plans
 

d'analyse des donnfes sectorielles.
 

Aider les analystes A utiliser 
les proced's automatisfs 

d'analyse
 
2. 


pour effectuer ces itudes.
 

matfriauxles procdis, lee de 
. preparer3. Aider les analystes 

l'instruction ou de formation 
pour diriger l'utilisation 

des mfthodes sfilectionnfies
 

donnfes.
d'analyse des 

4. Preparer, sur demande, lee 
rapports d'intfret courant 

sur les
 

activitfs sua-mentionnees 
de cette sous-tache.
 

L'enuite industrielle 
et l'analyse techni ue 

(voir H,6) 

3.1. 


etl'analsee technique

3.2. L'enwuite aaricole 


L'objectif de cette sous-tiche 
est de determiner lee donnees 

d'utilisation gner

getique exigfes par le secteur 
agricole de l'fconomie tunisienne 

et d'assurer
 

ces donnees. 
la collecte et l'analyse de 

i. Examiner lee enquetes antfrieures 
sur l'utilisation d'gnergie
 

sur l'utilsationTunisie 
dans le secteur agricole et 

lee donnees disponibles en 
donnies primaireset prfciser lee

activites agricoles,
d'finergie dans lee 

qui devraient Stre rassembles. 
suppl~mentaires 

Tunisiennedu Gouvernement avec lee sp6cialistes
2. Conjointement 	 ° faire le plan des mithodes 

n 2.2.,fournie par sous-tache 
et avec l'as-i s tan ce 

et des instruments particuliers 
pour rassembler lee donnfes 

sur l'utilisation
 

d'fnergie dans le secteur agricole.
 aux
 

3. Sur demande, eoumettre ces 
mfLhodes et instruments denqute
 

et, ei convenable, incorporer 
lee commentaires
 

experts techniques indpendas 'enquite des dounnes.
 

rfsultants aux methodes et 
instruments rvisfs de 


selon lee besoins, pour 
4. Faire le plan des materiaux 

de formation, 

former lee spicialistes tunisiens 
dans lee m~thodes et lee instruments 

de
 

1'enquire•
 

5. Aider lee spfcialistes tunisiens, 
sur demande, A former les'
 

agents 	recenseurs.
 
faire la collecte des dornes
 

6. Aider le Gouvernement de 
la Tunisie a 


du secteur agricole.
 

7. Dffinir et faire le plan 
des analyses des donnfes 

rassemblges-sur
 

l'utilisation d'fnergie par 
lee activitfs agticoles en 

Tunisie.
 

8. Travailler avec lee spicialistes 
tunisiens dans I'analyse 

recommandfe
 

de ces donnfies.
 

9. Aider A int.igrer lee donnfes 
du secteur agricole relatives 

A l'nergie
 

avec lee donnfes provenant 
des autres secteurs de 1'fconomie tunisienne.
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isatio
sur 1.uti..
.rassembles 

10. Aider l1'analyse intigree des donn 


d'gnergie en Tunisie.
 

ii. Fournir, sur demande, les rapports 
d'intgret courant sur les activit~s
 

sus-mentionnees de cette sous-tache.
 

l'ana yse techniqu
 
3.*3. Enuite comercial/institutionnelle 

et 


L'objectif de cette sous-t~che est 
de determiner les besoins du Gouvernement
 

de la Tunisie en ce qui concerne 
la collecte des donnfes relatives a l'utilisation
 

d'4nergie et l'analyse technique, 
et d'assurer que les donnfes d~signfes 

soient
 

rdssemblges et analys~es.
 

1. Passer en revue les enquetes antgrieures 
commerciales/institutionnelles
 

sur l'utilisation d'6nergie et la 
disponibilite des donn~es pertinentes 

en Tunisie,
 

et pr~ciser les donnfes primaires 
suppl~mentaires a collectionner concernant
 

*l'utilisation d'6nergie par les 
activitfs et les institutions commerciales 

de
 

la Tunisie.
 

. 2. Conjointement avec les specialistes 
tunisiens et avec l'assistance
 

faire le plan des mithodes et
 
fournie dans le cadre de la sous-tache 

no 2.2., 


des instruments precis pour rassembler 
les donnges sur l'utilisation d'6nergie
 

dans ces secteurs.
 

3. Sur demande, soumettre ces mfthodes 
et instruments d'enquete aux
 

:critiques techniques indipendants 
et, si convenable, incorporer les 

commentaires
 

r~sultants de ces revues dans les 
m~thodes et instruments dlenquete 

r~visgs.
 

4. Faire le plan des mat~riaux, au 
besoin, pour former les sp6cialistes
 

tunisiens sur les mfthodes d'enquete 
et sur liutilisation des instruments 

d'enqu~te
 

pour rassembler les donnges pr~cisies.
 

de besoin, a former les
 
5. Aider les spgcialistes tunisiens, 

en cas 


agents recenseurs.
 

6. Aider le Gouvernement de la Tunisie 
a ex~cuter la collecte des donn~es
 

dans ces secteurs.
 

7. Dffinir et faire le plan de6 analyses 
des donnes commerciales
 

et institutionnelles sur l'utilisation 
gnergitiques qui sont rassemblees.
 

8. Travailler avec les sp~cialistes 
tunisiens sur l'analyse des donnges.
 

9. Aider dans l'agr~gation des donnges.
 

Aider dans V'analyse int~gr~e des 
donnges rassemblges sur lutilisation
 

10. 

d'&nergie en Tunisie.
 

ii. Fournir, sur demande, les 
rapports d'intgret courant sur 

les
 

activitis de travail de cette sous-tiche.
 

l'aualyse te-hniue
 
3.4. L'enjUte des mnaes urbains et 


l'objectif de cette sous-tache 
est de diterminer la visge des 

efforts de la collecte
 

l'utilisation d'6nergie et les 
besoins d'analyse technique du
 

des donnes sur 




ran.....uL
 
Gonvernement de la Thnisie dans le 

secteur du menage 


donn~es prfcisies soient rassemblies 
at analysfes,.
 

1. Passer en revue les enquates 
antfrieures sur l'utilisation 

d'fnetgie
 

dans les mgnages urbains et 
la disponibilite des donnges 

pertinentes en Tunisia,
 

et preciser les donnges primaires 
supplfmentaires relatives 

A ilutilisation d'6nergie
 

dans les manages qui devraient 
atre rassemb!fes.
 

2. Conjoitement avec les spdcialistes 
tunisiens at avec lI'assistance
 

faire le plan des methodes 
at des
 

-fournie conformiment A la 
sous-tche nO 2.2., 


instruments particuliers d'enqu-te 
utilisis pour rassembler les 

donnfes sur 


l'utilisation d'energie dans 
le secteur du m.nage urbain.
 

nqu-tesaux
 
3. Sur demande, soumettre ces 

m~thodes at instruments de 
1 


critiques techniques indfpendants 
at, si convenable, incorporer 

les commentaires
 

r~sultants de ces revues aux 
mfthodes et instruments d'enquete 

rfvisgs.
 

4. Faire le plan des mat~riaux, 
au besoin, pour former les 

spfcialistes
 

tunisiens sur les mAthodes 
de l'enquete et l'utilisation 

des instruments d'enquete
 

pour des donnfes pr~cisfes.
 

5. Aider les spfcialistes tunisiens, 
sur demande, A former les 

agents
 

recenseurs.
 

6. Aider le Gouvernement de la 
Tunisia A executer la collecte 

des
 

donnfes dans ces secteurs.
 

7. DWfinir et faire le plan des 
analyses des donnfes sur l'utilisation
 

6nergftique par les m~nages 
urbains.
 

8. Travailler avec les sp~cialistes 
tunisians sur l'analyse des
 

donnAes.
 

9. Aider dans l'agrfgation des 
donn~es.
 

Aider dans l'analyse int~grfe 
des donnies rassemblees sur 

l'utilisation
 

10. 

d'gnergie en Tunisie.
 

Fournir, sur demande, les 
rapports de l'intgrit courant 

sur les
 

11. 

activitfs de travail de cette 

sous-tache.
 

etl'analyse 5t hniue
desvillages ruraux
3.5. Venjuite 


L'objectif de cette sous-tache 
est de d~terminer les besoins 

du Gouvernement
 
sur l'utilisation
 

Tunisian a 1'6gard de la 
collecte at l'analyse des 

donnfies 


des formes d'?nergie commerciales 
et non-commerciales dans 

les villages tunisiens,
 

at d'assurer qua les donn~es 
pr~cisges soient rassemblges 

et analys~es.
 

1. Passer en revue les enquites 
antgrieures sur l'utilisation 

d'6nergie
 
en Tunisie,

des donnges pertinentes
et la disponibilite

dans les villages ruraux 

et pr~ciser les donnges primaires 
suppl~mentaires a rassembler 

sur l'utilisation
 

&nerg~tique dans les villages at sur la disponibilite 
de ressources renouvelables
 

faire le plan des m~thodes 
et des instruments
2. Conjointement avec les spfcialistes 

tunisiens at avec l'aide 
fournie
 

2.2.,

dans le cadre de sous-tache 

no 
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d'enquete A utiliser pour rassemublei.es donnaes precjsiees..
 

Sur demande, soumettre ces m~thodes et instruments 
aux experts


3. 

techniques indipendants, et, si convenable, incorporer 

les risuitats de ces
 

aux m~thodes et instruments d'enquete revises.
critiques 


En cas de besoin, faire le plan des matiriaux 
de formation des
 

4. 	
sur les mfthodes et l'emploi des instruments de l'enquete
sp~cialistes tunisiens 


pour .acollecte des donnfes pricisges dans le secteur des villages 
ruraux.
 

Aider les sp~cialistes tunisiens, sur demande, 
A former les agents


.J 5. 

recenseurs. 

6. Aider le Gouvernement de la Tunisie A executer 
la collecte des donnies
 

dans ces secteurs.
 

Difinir et faire le plan des analyses des donr.es 
sur l'utilisation
 

7. 

fnerg~tique dans les villages ruraux.
 

Travailler avec les spicialistes tunisiens 
sur l'analyse des donnies.
 

8. 


9. Aider dans l'agrigation des donnies.
 

Aider dans l'analyse intigr~e des donnees rassemblies 
sur l'utilisation
 

10. 

d'6nergie en 	Tunisie.
 

Fournir, sur demande, les rapports dd l'intiret 
courant sur les
 

11. 

activit~s de 	travail de cette sous-tache.
 

L'enquete du secteur des transports et l'analyse 
technique


3.6. 


L'objectif de cette sous-tache est de d~terminer 
les besoins du Gouvernement
 

la collecte et l'analyse technique des donnaes 
sur
 

Tunisien en ce qui conerne 


l'utilisation 6nerg~tique dans le domaine 
des transports, et d'assurer que
 

les donnies pr~cis~es soient rassemblges 
et analys~es.
 

Passer en revue les enquites antgrieures sur 
l'utilisation denergie


1. 

dans les transports, l'analyse technique et 

la disponbiliti des donnies pertinentes
 

en Tunisie, et pr~ciser les donnges primaires suppl~mentaires relatives 
a
 

l'utilisation des combustibles dans le secteur 
des transports.
 

2. Conjointement avec les sp~cialistes tunisiens 
et avec lassistance
 

faire le plan des methodes et
2.2.,

fournie conform~ment i la sous-t-che no 


des instruments particuliers d'enqu~te 
utilisgs pour rassembler les donnies sur
 

l'utilisation d'6nergie dans le secteur des 
transports.
 

Sur demande, soumettre ces mthodes et instruments 
de l'enquite


3. 

&.ux critiques techniques independants et, 

si convenable, incorporer les
 

revues aux mithodes et instruments d'enquete 
r~vis~s.
 

'commentaires 	risultants de ces 


Faire le plan des matgriaux, au besoin, pour 
former les spicialistes


4. 

tunisiens sur les m~thodes de l'enquite 

et l'utilisation des instruments d'enquce
 

pour des donn~es pr~cisges.
 

Aider les spicialistes tunisiens, sur demande, 
a former les agents
 

recenseurs.
 
5. 
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Sie a ex cutar la collecte des
 
6. Aider le Gouvernement de la/. 


donnies dans ces secteurs.
 

7. Difinir et faire le plan des analyses 
des donnies sur l'utilisation
 

Snargitique dans les transports.
 

8. Travailler avec les spfcialistes 
tunisiens sur l'analyse des.
 

donnies.
 

9. Aider dans l'agregation des donnies.
 

Aider dans l'analyse int6grge des 
donnies rassemblies sur l'utilisation
 

10. 

en Tunisie.
d'inergie 


ii. Fournir, sur demande, les rapports 
d'intfrft courant sur les activitis
 

de travail de cette sous-tache.
 

participation
 
La formation des agents recenseurs 

tunisiens et leur 

3'.7. 


aux enquetes.
 

L'objectif de cette tiche est de:
 

a) arranger la participation des spicialistes 
et des agents recenseurs
 

tunisiens aux activitis de i'enquate;
 

b) les former daus les mfthodes d'enquete 
priscrites, dans 1tmploi
 

des instruments utilisis pour la 
collecte des donnies, et sur i'agregation 

sectorielle
 

des donnies rassemblies; et
 

c) conseiller les spicialistes tunisiens 
sur les exigences de planifica

tion'et controle des activites entreprises 
par les sp~cialistes et recenseurs
 

sectoriels tunisiens.
 

1. En association avec les sp~cialistes 
sectoriels et d~mographiques
 

am~ricains, d~finir les efforts 
de la collecte et de la mise en 

place des donnges
 

qui seront effectugs par les spicialistes 
tunisiens.
 

2. Avec la cooperation des spicialistes 
sectoriels et dimographiques,
 

difinir les programmes de formation 
n~cessaire, les nombres des spicialistes
 

de secteur et/ou agents recenseurs 
tunisiens a poursuivre la formation, 

et
 

les qualifications de ces spicialistes 
et agents recenseurs.
 

3. En concert avec la Mission de 1VUSAID, 
aider le Gouvernement de
 

la Tunisie, sur demande, a planifier 
la selection et mobilisation d'un cadre
 

ad~quat de spicialistes sectoriels 
et agents recenseurs.
 

4. Conjointement avec les spicialistes 
tunisiens, planifier et
 

executer un programme de formation 
pour chaque groupe de spicialistes 

sectoriels
 

:
 
et agents recenseurs en se servant 

des suivants 


a) les mat~riaux de formation priparfs 
dans les sous-taches nos.
 

2.2., et 3.1 jusqu'a 3.6; et
2.1., 


b) la participation des spicialistes 
amiricains sloccupant de
 

ces sous-taches A cette formation, 
suivant la nicessiti.
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5. Preparer, conme dirige, les rapports d'intiret 
courant sur les
 

activitis du travail de cette sous-tache.
 

4.0. Les donnfes
 

L'objectif de cette tache se divise en quatre 
parties
 

a) fournir un ensemble coherent de donnfes 
sur l'utilisation de l'4nergie
 

en Tunisie qui satisfasse aux objectifs de 
l'USAID, du Gouvernement de la Tunisie,
 

et d'autres usagers potentiels des r~sultats.
 

b) fournir une analyse int~grie des donnges 
qui indique la direction
 

oa l'on devrait faire des efforts supplmentaires, 
ou le terrain des
 

g~n~rale 
possibilit~s pour des projets futures en 

gnergie.
 

c) fournir une formation des sp~cialistes tunisiens 
sur l'agr~gation et
 

1'analyse des donnies de l'utilisation de l'6nergie.
 

d) fournir une capacitg institutionnelle 
au Gouvernement de la Tunisie
 

pour continuer la collecte et l'agrggation 
syst~matique ainsi que l'analyse
 

des donnges sur l'utilisation de l'gnergie 
en Tunisie.
 

4.1. Revues techniques
 

Il est l'objectif de cette sous-tache de passer 
en revue les suivants
 

a) la specification des besoins en donnges;
 

la conception des m~thodes et des instruments;
b) 


c) le dfveloppement des matgriaux de formation;
 

d) les moyens d'agrfger les donnges;
 

e) le cadre et la forme de l'analyse A faire 
des donndes;
 

f) la forme, le contenu et les presentations 
du rapport final.
 

est prfvu que le Dfpartment de l'4nergie 
des Etats-Unis et les Laboratoires
 

Il 

nationaux d'Argonne, ainsi que d'autres 

sp~cialistes des enquites ex~cutfe3 dans
 

les pays en voie de ddveloppement, consentissent 
a participer a la revue technique
 

des efforts entrepris. Cette sous-tiche servira de base pour 
assister le directeur
 

du projet a obtenir les revues et le consel de l'USAID, du Gouvernement 
de la
 

personnel des Etats-Unis qui ne sont pas 
engages directement
 

Tunisie, et d'autre 

a l'ex~cution des activit~s du projet.
 

revues et les critiques des sp~cialisteS 
qui ont de
 

1. Obtenir les 


l'expgrience en la collecte de donnfes 
dans les pays en voie de d~veloppement
 

en ce qui concerne l'efficacitg des mithodes 
et des instruments proposs de
 

des m6thodes et procfdgs de l'agrfgation
 
l'enquite, des matgriaux de formation, 

et 


ct de l'analyse des donnges.
 

2. Obtenir, de la part des experts nomm~s par le directeur 
du projet,
 

les revues et les critiques techniques 
des 6bauches des rapports sur les thames
 

Considgrgs pertinents ici sont les
 
divers et de l'fbauche du rapport final. 


rapports 6crits par le Gouvernement de 
la Tunisie ou par leurs consultants.
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4.2. L'agrfgat±on des donnes
 

est l'obJectif de cette sous-tache d'agr~ger les 
donn~es raiseiablies dans 

Ii ° 2-1) et dans les enquitis de secteur l'enquete dfmographique (sous-tache n
 
Iusqu'A 3.6), et de les intigrer dans un ensemble coherent 

(sous-tache nos 3.1. 

de donnfes sur l'utilisation de l'nergie en Tunisie.
 

1. Disigner, en consultation avec les sp~cialistzs des 
enquates
 

d~mographiques et sectoriels, les unites, les diviseurs 
de conversion, les
 

dffinitions des termes, et les structures sectorielles 
9 itre utilisgs dans
 

chaque enquite.
 

2. Dgterminer, en cooperation avec le directeur du projet, 
et avec les
 

usagers potentiels des donn6es et les spicialistes 
dimographiques et sectoriels,
 

1'4chelle et la forme de l'agrfgation des dounes 
1 executer au niveau du
 

secteur et au niveau du secteur integri.
 

3. Priciser, au besoin, les procfdfs pour agrfger 
les donndes rassembldes
 

4. Suivant les instructions, soumettre ces objectifs 
et ces mathodes a
 

1'examen de spgcialistes indfpendants, et intdgrer 
les critiques qui en r~sultent.
 

5. Aec la participation des spfcialistes tunisiens, 
organiser les
 

donnfes qui r~sultent des enquites d~mographiques 
et sectorielles dans un
 

ensemble coherent sur l'utilisation de l'nergie 
en Tunisie.
 

6. Suivant les instructions, priparer des rapports 
sur les activites
 

de travail de cette sous-tache.
 

4.3. Analyse des donnies
 

Les objectifs de cette sous-tache sont ceux d'assurer 
que les donnfes rassemblges
 

aux enquetes dfmographiques et sectorielles soient 
analys~es et de faire poursuivre
 

(sic) iranalyse intfgrie de ces donnfes afin d'identifier 
et de presenter les
 

r~sultats qui, dans l'ensemble, fournissent une 
perspective nationale sur l'utilisa

tion d'fnergie en Tunisie.
 

1. Dfterminer et d6signer les essais et les analyses 
A executer sur les
 

donnges rassemblies des enquetes demographiques 
et sectorielles, en concert avec
 

Conseiller sur les proc~d~s et sur les mithodes
 les sp~cialistes de ces enquetes. 


de ces analyses.
 

2. Defterminer et pr~ciser le cadre de l'analyse, en 
concert avec le
 

directeur du projet et les autorit~s tunisiennes.
 

3. Priciser, au besoin, les mfthodes d'analyse 
des donnges.
 

4. Suivant les instructions, faire passer en revue 
ces m6thodes par les
 

revues.
 
experts ind~pendants et int~grer les rfsultats 

de ces 


5. Executer les analyses des donnfes intdgrges, tout en considgrant
 

2.4. et 3.1. jusqu'A 3.6.
 las r6sultats des sous-taches nos 


6. 	Sur demande, preparer les rapports sur les 
activit~s du travail
 

r~sultats.
comprises par cette sous-t~che ou de ces 


-17



1'agr6
4.4. Fomin et participation du Gouvernement 

de la Tuntsie ' 


gation et de l'analyse des donnies
 

Les objectifs de cette tkche sont les suivants
 

a) arranger la participation des spicialistes 
du Gouvernement de la
 

Tunisie de la Tunisie aux activitis de l'agrigation et de l'analyse, et
 

b) les former sur les mithodes et les procfdis 
de l'agrigation des
 

donnies A employer.
 

1. Diterminer la participation des sp6cialistes 
ou des agents recenseurs
 

avec
 
tunisiens dans les activitfs de l'agrigation 

et de l'analyse des donnees, 


l'assistance des spfcialistes amfricalns en 
l'analyse damographique et sectorielle.
 

Priciser les qualitis requises des participants 
qui font partie de l'quipe
 

tunisienne.
 

Faire le plan d'un programme de for-mation et de son dfveloppement,
2. 
Pr6ciser la formation exigee des participants
 y compris lea matiriaux d'appui. 


tunisiens.
 

3. En concert avec le Gouvernement tunisien, arranger 
la participation
 

de ses membres nommis 1 la formation et dans 
les activitis de l'agrigation et
 

de l'analyse des donn6es.
 

4. Preparer, suivant les instructions, des rapports 
sur lea activitis
 

de travail de cette sous-tache.
 

4.5. Le rapport final
 

L'objectif de cette sous-tache est celui de 
preparer et faire passer en revue un
 

rapport final qui comprend tout le cadre des 
activitis de l'enquete.
 

1. Preparer un rapport final qui explique les 
objectifs, la stratigie,
 

et lea activitis de l'enquite, et qui pr6sente 
les donnies rassemblfes dans chaque
 

enquite, tout en fournissant une analyse sectorielle 
et intigrie de ces donnies.
 

2. Prisenter des 6bauches priliminaires des 
rapports, lea faire
 

passer en revue, et intigrer les critiques 
dana une gbauche revisge du
 

rapport final.
 

3. Au moment de l'approbation du rapport final, 
produire un nombre
 

limiti d'exemplaires de ce rapport final.
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H. SPECIFICATIONS PRELIMINAIRES
 

DES DONNEES
 

1. SECTEYR RURAL
 

LE PRESENT ET LES CHANGE14ENTS PREVUS
 I. 	L'ENQUETE DEMOGRAPHIQUE: 


A. 	 Donnes demographiques de base
 

1. 	Caracterisation de l'unit(
 
Region fconomique-4cologique
a.
b. 	Village/unitl isolge
 

c. 	 distance d'une zone urbaine
 

2. 	 Population
 
a. 	 Totale
 
b. 	 Nombre de mdnages
 

c. 	 R~partition par age
 

'. 	 Revenu 
Revenu par the des habitants
 a. 


b. 	 Repartition des menages suivant 
les revenus annuels
 

4. 	 Education
 
Niveau moyen d'enseignement des 

adultes
 
a. 

b. 	 Repartition des menages suivant 

le niveau du chef de menage
 

Proportion des enfants matricul-es
 c. 


5. 	 Sources des revenus ou en espece
 
a. 	 Nombre d'individus ayant un revenu en argent 


Nombre d'individus employfs dans 
l'agriculture ou la peche
 

b. 

Nombre de 	manages dont le revenu principal provient 

de
 
c. 


l'agriculture (ou Ja p~che) 
plusieurs membres travaillant
 

Nombre de mdnages dont un ou
d. 
l'exterieur contribuent aux revenus 

menagers
 

6. 	 Migration
 
Nombre d'individus installLs 

dans l'unit? pendant les
 
a. 


ans.
 

Nombre d'4ndividus deplacs 9 
l'exterieur pendant les__


derniers 

b. 


derniers 
Lns.
 
.emenages 	desquels un ou plusieurs 

membres se sont
 
c. 	 Nombres 


deplace ... en
 
Nombre de 	m~nages dont un ou 

plusieurs membres resident 

d. 


dehors de 	l'unitL pour une p~riode 
de 6 mois...
 

7. 	 Disposition des terres
 

8. 	 Superficie totale de l'unitLe
 
(pendant une partie du cycle 

agricole)
 
Surface cultivLe
b. 

Nombre d'entreprises agricoles
c. 
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d. 	 Repartition des proprietds agricoles suivant la typologie
 

(nombre de hectares, qualit 5 du sol...)
 

e. 	 Repartition des locations agricoles suivant la typologie
 

8. 	 Logements
 
a. 	 Nombre de logements
 
b. 	 Nombre de logements habit's par deux ou plusieurs menages
 

Repartition des logements suivant la typologie (categories)
c. 

d. 	 Type de logement suivant le niveau du revenu manager
 

Nombre de menages poss dant le logement qu'ils habitent
e. 

f. 	 Nombre de logements disposant d'une cuisine
 

g. 	 Nombre de logements disposant d'une salle de bain
 

h. 	 Nombre de logements suivant le raccordement A un reseau
 
d'electricit e
 

B. 	 Activits commerciales
 

1. Services commerciaux diriggs vers lea besoins de l'unitg
 

a. 	 Repartition suivant la typologie
 
Nambre d'employgs de chacune des entreprises et
b. 

salaires/revenus
 

c. 	 Rendu economique a l'unite" (salaires non compris)
 

Services commrciaux ou industriels (transformation, artisanats,
2. 

etc.) diriges vers l'exterieur
 
a. 	 Repartition suivant la typologie
 

Nombre d'employes de chacune des entreprises et
b. 

salaires/revenus
 

c. Rendu 4conomique a I'unitC (salaires non compris)
 

C. 	 Services publiques
 

1. 	 Ecoles
 
2. 	 Santg
 
3. 	 Police/ordre publique
 
4. 	 Transport (local seulement)
 

5. 	 Alimentation d'eau
 
6. 	 Autre
 

Pour chacune des categories sus-mentionnees, les renseignements
 

suivants:
 
a. 	 Nombre et type/description
 

d'une ecole
b. 	 Nombre d'employes et salaires (dans le cas 


s'aJoute: nombre d'eldves)
 
Installation et equipages apparentes; niveau d'utilisation
c. 
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-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

I. L'ENQUETE SUR LA CONSOMMATION ENERGETIQUE
 

A. 	 L'enquete Mgnagere
 

L'usage domestique: Cuisson
 denree alimentaire cuite et
1. 
-, La nourriture cuits: type de 


quantite"
 
La methode de cuisson; preparation generale
-
Le type et la quantitd de combustible 

utilisd
 
-


Appareil et utensiles utilisAs pour le cuisson 
de l'aliment
 

-	 Dscription des appareils (fosse ouverte, fourneau, 
four de
 

terre, kanoun, etc.) suivant l'usage proportionnel
 

Nombre de repas quotidiens et la frequence 
de cuisson des
 

aliments
 
La duree de cuisson de chaque aliment 

et qui s'en charge
 
-


Les variations saisonni4res des aliments, 
de la methode de
 

-

cuisson, et les combustibles utilises
 

Mgthodes d'obtention des combustibles 
utilisds et les
 

-

responsables pour leur obtention
 

Prix pay~s pour chaque combustible et/ou-


Temps depensd pour son ramassage
 

2. 	 L'usage domestique: Chauff age 

- Si le chauffage est requis, pour combien 
d'heures par jour, 

et: 
Les variations saisonnigres
-


Type d'appareil et de combustible 
et les variations
 

saisonnieres d'usage
 
La methode d'obtentiou du combustible
 -

Prix payds pour chaque combustible et/ou:
-
Temps depense pour son ramassage
-

L'usage domestique: eclairage
 
Les types d'appareils utilisds et les variations
 -
saisonniires dIusag

e
 

Les activitds gdndrales pour lesquelles 
1'4clairage est
 

utilisge
 
Type d'6nergie ou de combustible utilisd 

et quantitLs 

Prix paydes pour chaque type--

-- Si l'6lectricitL devenait disponible, quel 
serait l'usage 

suppl~mentaire envisagg? 

4. 	L'usage domestique: L'eau
 
l'eau 	et qui sont les responsables pour
Dou 	slobtient-elle
--	

Si il y a plus d'une source, les 
son obtention? 

proportions...
 
Comment l'eau est-elle porte de la source 

au logement?
 
--	

Types d'appareils pour l'elevement de leau 
et les quantitds 

de combustibles consommes et coflts
 

Quantitds d'eau consommde suivant les 
buts d'usage (cuisson,
 

boisson, lavage, etc.)
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-- 

-- 

-- 

-- 

5 

Y a-t-il du traitement de l'eau potable?
 
l'6gard de la qualit4 de l'eau potable,
 - Y a-t-il des soucis a 

et les quantit!s disponibles? 
Quantitd d'eau chauff~e suivant les 

buts d'usage (lavage, 

vaisselle, bain, etc.) et si l'eau est portde a l'bullition 
s pour le chauffage de
 

Les quantitAs de combustibles utilis
6


l'eau, et co'ts
 

production alimentaire du mnage*
L'usage domestique: 


*rCette section de l'enqutte rurale 
s'addresse aux activit~s de
 

production alimentaires dirigges 
essentiellement vers la
 

Celles-ci comportent les
 
consommation directe du m~nage. 


activit~s entreprises dans des parcelles jardinieres, de basse

cours pour l'1levage de volaille, 
etc., mais ne sont pas limitees
 

activites apparentfes ou rattach'es au logement 
m~nager; y
 

aux 

compris 5galement sont les activitAs 

entreprises dans des lopins
 

de terre eloignls de la maison, 
l'levage d'une brebis, ou
 

Bien entendu,

plusieurs, aux terres communes du village, 

etc. 


il peut 9tre qu'une partie de cette 
production entre dans le
 

marchr, mais l'intention est de saisir 
les activites productives
 

Si la
 
qui n'aboutissent pas en produits 

commercialisLs. 

ltautoconsommation
 

production de denries alimentaires 
destinies a 


du mLnage fait partie d'une activite 
de production sur une echelle
 

donndes s'obtiendront
 
plus grande, dirigee vers le 

marchd, ces 

Des efforts seront faits
 

dans le cadre de l'enquite agricole. 


en vue d'eviter un double compte 
des donnees, ce qui peut mener
 

a l'6tablissement de "seuils statistiques" se referant a des
 

quantit~s de production, hectares cultives, 
etc.]
 

a. Production *Tegtale
 

Aliments v~getaux produits et quantitls
-

par cycle de
 

Nombre de recoltes pendant l'annee, 
ou 


-

culture
 
La surface (hectares, fractions, 

ou unites
 
- ces 

traditionelles) exploitge pour la production de 

produits 
Source de l'eau pour la culture, 

et coOts, si achetge
 
-

ou fournie par pompage
 

- Type d'engrais, la fr~quence d'usage, 
et prix
 

Les appareils consommateurs d'gnergie 
utilisgs; type
 

-
 (s'il s'agit de
d'lgergie consomm~e
et quantiti 
 a
 
traction animale, l'origine du 

fourrage: si achete, 


quels prix saisonniers?)
 
Prix payes pour l'nergie consommee
 

Quelle fraction des restes 
v~getaux est ramass6e et
 

combustible pour des fins menageres?
utilis5e comme 


Animaux
 quantits; variation
 
Denrees alimentaires animales et 


saisonniere
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privges

terres utilis'es pour l'6levage des animaux: 


ou communes, et costs en esp~ces ou en services 
rendus
 

si le fourrage est achetS, quels sont les quantitgs 
et 

les prix payds? 
- (L'existance ou non de cl~ture 

- Quelle fraction de la crotte des animaux est 
ramassLe 

Quelle fraction est
 et utilisle comine combustible? 


ramassde pour fumer d'autres terrains?)
 

6. 	 T'usage domestique: divers
 

-	 DEscription des appareils managers de 
convenance ou de
 

divertissement
 
tels 	appareils suivant la
 - Proportion des menages avec 


typologie socio-"onomique
 
Source d'6nergie, m~thode d'obtention, 

et prix payLs
 
-


Mgthodes de transport local (a l'interieure 
de l'unitd et
 

-

environs immediats)
 

- Les 4quipements utilises et niveaux d'usage; 
sources
 

d'gnergie et prix
 

B. Activit~s de l'unitd?
 

Activitds comerciales et industrielles
1. 

Pour 	chaque activite commerciale ou industrielle 

indentifide
 
-

lors de l'enqugte d~mographique, l'usage 
de l'dnergie sera
 

determind pour les buts suivants:
 

* 	 Le chauffage 

* 	 L'6clairage 
* 	 Le traitement/transformation 
* 	 La distribution de produits 

execut~e comme operation
 , 	 L'alimentation en eau (si 


separde)
 
* Divers 

Quantits, et les variations saisonni~res 
correspondant a
 

-
chacun des buts
 
La forme d'Snergie ou lea combustibles 

utilisgs, et prix
 
-

payds
 
La construction de nouvelles installations 

ou nouveaux
 
-

procies projetLs par ces entites 
industrIelles ou
 

commerciales
 

2. 	 Services gouvernementaux et locaux
 

Pour 	chaque service denombr
5 dans l'enquate domographique,
 

--
pour les buts de: 

l'usage d'energie sera determiln 

* 	 Le chauffage 
* 	 L'4clairage 
* 	 L'operation des equipements 
* Divers 

Quantite et variations saisonnieres 
pour chacun des buts 

identifits
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-- 

-- 

-- 

La forme d'fnergie ou type de combustible, 
les sources, et
 

prix 	pay4s
 
La construction de nouvelles installations 

ou facilit's
 

relatives aux services publiques 
consideres
 

l'op~ration d,6quipemens constitue 
une
 

Dans 	le cas od 


proportion elevge de la consommation 
dnergdtique de
 

l'activitrde service, lee donn~es 
rassambles doivent
 

comporter 1'usage spfcifique de 
ces 6ouipements, leur
 

niveaux d'opgration, et les variations 
saisonnieres d'usage
 

Tendances et cbangements prevus
C. 


1. 	 Les m6nages
 
Si elles sont disponbles pour des 

annes anterieures
 
- le nombre de mdnages
 

l'annee de base, les donnes concernant: 


et membres; le type de logement 
suivant la taille et nombres
 

lee emplois et salaires; les niveaux
 de pieces; 

dienseignement; la migration; 

et la disposition de la terre
 

locations)
(propriele, 

la plans provenant du gouvernement 

ou des
 
-- Le cas d~cheaflt, 


autorites locales qui prevoient 
l'accroissemet du nombre
 

des m6nages, y compris les projets 
publiques de logement
 

Les plans ou expectatives des menages 
sondes A l'egard de:
 

• 	 Liacquisition de nouvels appareils 
consommateurs 

d ' nergie 
Les changements pr~vus dans 

la preparation de la 

nourriture
 
Lintroduction denouvels appareils 

de convenance ou
 

de divertissement
 
Les previsions locales concernant les 

prix futurs de
 
-


l'nergie et sa disponibilitf, 
et lee effets de ceux-la sur:
 

L'usage de formes d'6nergie pour 
r9pondre aux besoins
 

* 

691mentaires
 
Les cbangements A des formes alternatives de l'nergie 

• 	 L'introduction de nouvels appareils 
de divertissement
 

ou de convenance
 
ou prives visant llagrandissement
Les plans publiques
-


ffets projet~s sur
 
d'activitrs productrices locales; 

leas 


lee revenus du menage.
 

Activitgs commerciales et industrielles
2. 

-- L'existence de plans pub~iques 

ou priv~s visant 

,agrandissement d'installations 
locales, ou
 

l'tablissement de nouveles 
activit~s industrielles ou
 

commerciales
 
Les activites de construction 

ncessaires pour de tels
 
-

agrandissements ou introductions	 a cause
 
Les effets anticipis sur l'emploi 

et lee salaires 


de ces agrandissements ou introductions, 
y compris la
 

construction et l'opiration
 

Pesoins de l' nergie directs pour:
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-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

* 	 Le cbauffage 
* 	 L'6clairage 

Les procedds de transformation (y compris l'acquisition* 
de matiriaux d'approvisionnement et la distribution 

de
 

produits)
 
La source anticipfe ou planifi~e de l'approvisionnement
 

augmente d'gnergie (g4ndration sur le champ, 
achat)
 

Cbangements pr~vus dans les prix d'gnergieicombustibles 
et
 

lea effets sur les activitis projetLes (la consideration 
de
 

sources alternatives)
 

?. 	 Services Publiques
 

L'existence de plans visant l'agrandissement ou
 -

l'introduction de nouveaux services publiques et 
4quipements
 

apparentcs
 
- Les activitrs de construction prcvues
 

-- Jesoins de l'5nergie directe requise, lea sources et prix
 

anticipes
 

ITI. 	PFSSOURCES ENER(FTIOUFS
 

A. 	 L'1nergie commerciale
 

5
 
1. 	L'approvisionnement d'6lectricit


La source; lee limites de capacitd, saisonnigres ou autres,
 

du syst~me local de g6ndration et distribution
 

Si provenant du r6sau national, la capacit
6 suppl~mentaire
 

de g6n~ration/distribution sur le site 

-- Augmentation planifiie de la capacit4 

du syst~me et mesures prises ou planifiees afin
 --	 Fiabiliti 
de reduire lea arrets de fonctionnement
 
Prix actuels et projet4s de '14lectricitd,ainsi que lee
 

subventions des cotIts de gdn6ration et distribution; 
les
 

effets d'une augmentation de capacitg
 

2. 	L'approvisionnement des hydrocarbures
 
Les types de combustibles bydrocarbures disponibles dans 

le
 

village
 
--	 L'organisation qui fournit ces combustibles 

Les installations dlapprovisionnement et leurs capacitds, 
y 

compris variations saisonni'res 
--	 L'augmentation projet9e, et lee effets de celle-ci sur 

lee 

prix projet6a 
Prix actuels et projet9s aes combustibles, et lee 

subventions 

actuelles et projet~es des costs 

Formes d'gnergie nor-commerciales
B. 


1. 	 Les ddcbets des r~coltes
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-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

Les types de d~chets v~g~taux disponibles 
des rcote
 

locales 
- La proportion utilisee comme source 

d'fnergie 

Les usages alternatifs de ces 
d~chets et leurs b~nefices; 

.--

qui d~cide comment les d~chets 

seront utilises?
 

Les methodes pour ramasser les d6cbets 
et les efforts
 

depense"s
 
La distance moyenne des sources 

aux points d'usage, et les
 

cbangements r~cents dans cette 
distance
 

Les effets anticipes d'une reduction 
de l'usage non

-

gnerg~tique des d~chets
 

Les effets anticip~s des chaiLgements 
pr~vus dans les
 

activitLs agricoles sur la disponibilite 
des restes vLggtaux
 

Prix pay~s pour les dcbets, le 
cas 4cheant, et a qui;
 

cbangements r~cents dans les 
prix ou la disponibilitL
 

2. 	 Le bois
 

Les types de bois disponibles dans 
la localite et les sources
 

pour 	des buts energetiques
 
--	 QuantitL du bois utilise 

--	 Le traitement/transformation du 
bois (charbon de bois); les 

prix pay~s pour le cbarhon de 
bois 

Metbodes de ramasser et distribuer 
le bois de chauffage 

La distance moyenne de la source 
jusqu'aux points d'usages 

-


Les effets r~cents de l'utilisation 
du bois comme combustible
 

-

les dimensions des sources locales 
et leur capacite
 

de renouvellement; liutilisation 
de nouvelles sources plus
 

eloign'es, ou d'un type different
 

sur: 


La competition des activitLs industrielles/commerciales 
avec
 

le manage pour l'offre en bois 
de chauffage, ou la projection
 

d'une telle comp~tition
 

Oui prend les d6cisions sur la disponibilitd 
et l'allocation
 

des provisions aux divers consommateurs?
 

Quels sont les prix paye's pour 
le 3ois, ou pour l'acces aux
 

en profite?
terrains boisds, et qui 
 a l'gard de la
 
Quelles sont les tendances recentes 
 Ouels sont
 
disponibilitg et les prix payls 

pour le bois? 


les effets d'un cbangement de 
prix sur la quantite utilis e
 

par les Aifferentes cat~gories 
de consommateurs?
 

La crotte des animaux
3. 


La crotte animale est elle utilisge 
comme combustible? Quels
 

types et pour quels buts d'usage?
 

Quels sont les quantites utilisges, 
dans quels appareils,
 

et les variations saisonni~res?
 

Les sources sont elles dispers~es 
ou concentrees; la distance
 

source aux points d'usage
de la 

La proportion des d~chets animaux 

utilisge comme combustible
 

et ]a variation saisonniere
 

Ouels sont Jes usages alternatifs 
et qui prend les dgcisions
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-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

Sur quels facteurs se basent-elles
 sur I'usage des dechets? 


ces O1ecisions?
 
Ouels sont les prix pay~s pour la crotte 

ou l'acc~s aux
 

sources?
 
Y a-t-il des sources concentrees des 

d~chets animaux ou
 

bumains qui pourraient fournir de base 
d'un
 

traitement/transformation de ces d~cbets 
pour des buts
 

Ouelles 3ont les quantit~s qui pourraient 
se
 

4ierg~tiques? 

faire disponibles et quel serait l'effet 

sur les usages
 
altornatifs?
 

La force animale
4. 


Quels sont les usages de force animale 
pour les fins de
 

--

transport local, les animaux employe's 
et les moyens precis? 

Variations saisonnieres 
-- Pour la production des recoltes, les animaux 

employes et les 

Variations saisonniiresappareils? 

-- Y a-t-il d'autres usages? A
 

Ouelles sont les proportions generales (pourcentages) 
de ces 

divers usages de la force animale? 

-- Les possesseurs des animaux sont-ils 
les seuls A decider sur 

Y at-il des animaux de possession 
collective;


leur usage? 

utilis~s pour quels buts?
 

Quelle est la proportion des recoltes 
locales destin~e a
 

nourrir ces animaux? Importe-t-on du fourrage; dans quelles
 

quantit~s?
 
l'gard du remplacemant


Ouelles sont les tendances r6centes ' 


des animaux par la force motrice mfcanique? 
Pour quels buts
 

d'usage?
 
Quels sont les appareils utilisant 

l'nergie commerciale?
 

Quels effets ont les priLx de celle-ci sur le remplacement
 

de la force motrice animale?
 

Quels syst'emes de distribution et de service 
se font
 
Est-ce que


disponibles pour les appareils m~caniques? 


l'existence de ces syst~mes est 
determinant au cbangement
 

d'un appareil ' l'autre?
 

Autres ressources 4nerg~tiques non-commerciales
5. 


Y a-t-il d'autres formes d'dnergie 
employees dans l'unite
 

(moulins ' vent, roues hydrauliques, 
appareils
 

ou localit
4 


du sechage solaire, etc) qui contribuent 
aux besoins
 

Quels sont les appareils et les
 
4nergdftiques de l'unit? 


buts d'usage?
 la localite?
 
L'usage de ces sources d'nergie est-il 

unique ' 
- - costs ou autres convenance 


"non-commerciale"?

Quels sont ls el6ments de 


qui expliquent l'usage de cette 
source 


Est l'usage de cette forme d'inergie 
influenc4 d'une faqon
 

culturelle du autre de sorte que 
son remplacement par
 

d'autres formes serait dificile?
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2. 	LES MENAGES URBAINS
 

A. 	Le cadre de i'enquete sur le secteur des menages urbains
 

Pour les buts de l'enqu-te statistique sur l'utilisation 
d'6nergie
 

dans le secteur des menages urbains, les 
types d'installations consommatvices
 

d'6nergie 9 examiner seront les suivants:
 

Les logements dans les villes ou les communautks 
d'une grandeur


1. 

(N.B. : II est anticipi qu'il faudra des 

criteres supplementaires

pr~cis~e. 

afin de d~finir pricis~ment la dimarcation 

entre les donnfes des menages urbains
 

Ces critares suppl~mentaires seront divelopp~es
 et celles des villages ruraux. 


conjointement avec les spfcialistes tunisiens.
 

Ceci comprendra les habitations s~par~es 
pour les menages uniques,
 

les logements bas et de plusieurs
 
attachges pour menages uniques (en rangfes), 


dtages, et les appartements pour les menages 
multiples et les logements de
 

niveau bas ou temporaires.
 

Il serait nicessaire aussi de d~finir 
la structure r~gionale du
 

logement tunisien si le climat, la topographie 
ou les facteurs culturels
 

r~sultent 9 une variation importante dans 
les sortes de logements urbains dans
 

les diff~rentes regions de la Tunisie.
 

2. 


B. 	Les categories des donnges i rassembler
 

L'information gRnirale de l'enuqte
 

1. 	L'identification des agents recenseurs
 

2. 	La date d'ex~cution du sondage
 

3. 	Le ripondant ou le point de contact 
pour les donnies d'entrge
 

La base des donnges d'entrfe, e.g.,
4. 


riponse au questionnaire
 
visite au site et le dinombrement
 

o 

o 

o interviews
 

la visite au site
 
o Evaluation de l'agent recenseur fondfe 

sur 


et les ajustements ult~rieurs des donnies 
standardisges
 

3. Autres caract~ristiques sp~ciales du 
procidg de l'enquete.
 

Les 	donnes sur le menage
 

1. 	La communaut6 ou la ytlle et la 
region du pays
 

2. 	L'addresse/l'emplacement de l'unitg 
d'habitation
 

Sorte de l'unit6 d'habitation, e.g.,
3. 


o siparg pour menage unique
 

o attache pour menage unique
 

pour les menages multiples, poss~di collectivement
 o 

pour les menages multiples, loud (appartement)
o 


o logement public
 

o de niveau bas
 

o mobile ou transitoire
 
o autre
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4. L'ftendue totale du plancher
 

5. Nombre d'ftages
 
6. Sorte de construction
 
7. L'annie approxinative de construction
 

8. Syst~me de conditionnement d'espace (le chauffage et le refroidissement)
 

9. Nombre d'habitants
 
10. Niveau de revenu/kducation des habitants
 

11. Variations saisonniires dans l'usage 
de l'habitation
 

Variations saisonnires dans l'environnement 
qui influencent l'utilisation
 

12. 

d'fnergie dans l'habitation
 

La 	Consoimiation d'fnergie
 

1. Acc~s au rfseau 6lectrique et A 1'approvisionnement de combustibles
 

electriques
 
2. Types de combustibles utilisfs par le 

manage
 

3. Moyens d'approvisionnement des 
combustibles divars
 

4. Buts d'usage d'4nergie dans le mfnage
 

5. L'efficacitg des appareils (suivant 
leurs buts d'usage)
 

a) Le chauffage de l'espace
 

o 	Type d'iquipement de chauffage
 

Durfe de chauffage
o 

o 	Type de combustible et quantites 

utilisges
 

o 	Coft des combustibles
 
o 	L'efficacitf des appareils suivant 

les buts d'usage
 

l'espace
b) Refroidissement de 


Type diquipement de refroidissement
o 

Durie de demande de refroidissement
o 


o 	Type d'energie et
 
o 	Cost de l'nergie
 
o 	L'efficacit6 des appareils de buts 

d'usage
 

c) Le cuisson etle chauffage d'eau
 

Sorte et quantitf des aliments prdpards
o 

o La preparation des aliments et les mithodes de faire la cuisine
 

et les installations et l'outillage 
connexes
 

o 	L'utilisation d'eau chaude en dehors 
de la cuisine
 

Les variations saisonniires dans 
les m~thodes de faire la cuisine,
 

o 

dans les aliments, et dans l'usage de l'eau chaude
 

Types et quantit~s des combustibles 
utilisgs pour le cuisson
 

o 

et le chauffage de l'eau
 

Le cout des combustibles pour le 
cuisson et le chauffage de l'eau
 

o 

o 	L'efficacitg des appareils de 

buts d'usage
 

d) L'6clairage
 

Nombre et types d'appareils d'6clairage
o 

- dans l'habitation
 

zones publics
- dans les 
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L'importance de lluti'.tsation des appareils 
d'eclairage et les
 

o 

variations saisonniares dans le taux 

d'usage
 

o L'lectriciti utilisfe ou types et quantit~s 
de combustibles
 

utilisgs par les appareils d'6clairage
 

Les ccats d'glectricit6 ou de combvstibles
 o 


e) Les appareils de confort/divertissement
 

Types d'appareils de confort/divertissement
o 

y compris lea ascenseurs
 

utilisgs dans les habitations 


Heures par semaine de l'usage defs appareils de confort ou de
 o 

y compris les variations saisonniares
 divertissement 


Les couts d'6lectricitf ou de combustibles
 o 

o L'efficacit6 des appareils suivants 

les buts d'usage
 

4. Les possibilit6s pour la conservation 
d'inergie
 

o L'isolation
 
Les changements du fonctionnement/usage
o 


o Les changements dans les appareils de 
buts suivant lee buts d'usage
 

5. Les possibilits pour la substitution 
de l'nergie
 

Le changement de combustible sans changer 
l'tquipement
 

o 

Le changement de combustible avec changement 

de l'6quipement
 
o 

o L'utilisation des ressources 6nerg~tiques 

renouvelables
 

sur le site
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3. COMMERCIEL/INSTIUTIONNEL
 

A. Le cadre du secteur commerciel/instiutionnel
 

Les categories suivantes des installations consommatrices
 

d'inergie seront classifies sous la rubrique "Secteur commerciel/
 

institutionnel" pour satisfaire aux objectifs de l'enquete:
 

1. Les icoles et les universitis
 
2. Les h6pitaux et les maisons de sante
 

3. Les Edifices publics et les sommissairiats 
de police
 

4. Les installations nationales de defense
 

5. L'4clairage des rues
 
6. Les systimes publics d'alimentation de 

l'eau et des
 

eaux d'gout
 
des ordures mfnagireset la destruction7. Le ramassage 

les restaurants, les boulangiries, les
8. Les magasins, 

6tablissements qui rendent service (les garages, les
 

teintureries)
 
9. Les hotels et les maisons touristes
 

10. Les mosqufes, les fglises, les synagogues, 
les temples
 

11. Les entrepots et les facilit~s d'emmagasinag
e
 

petite 4chelle, les installations de
 12. La m~tallurgie a 

l'industrie textiles oa d'autres industriec 

lg~res
 

dans les zones commirciales
 
13. Les activitis de construction dans le domaine public,
 

les routes, les rues, l'eau, les ti~lcommunipar ex.: 

cations des 6gouts, les 6difices publics 

et le logement
 

public, les installations de defense
 

Pour simplifier la collecte des donnes 
et pour se mettre
 

d'accord avec les pratiques courantes de 
la collecte des donnfes en Tunisie,
 

on propose la division de ce secteur en les 
sous-secteurs suivants:
 

1. Les activitis commerciales, A savoir: 
la vente au dtail,
 

les industries ligres, et les activitfs 
d'entreposage
 

2. Le tourisme
 les edifices suivants:
 
3. L'arninistration, qui comprend tous 


gouvernement, policiers, difense nationale, 
services d'edu

cationet de sante, rEligieux
 

4. Les entreprises de service public, A savoir: 
l'eau, les
 

fgouts, le ramassage et la destruction des ordures
 

m~nagares
 
5. La construction de secteur public
 

On enregistera les donnges sur les terminuses 
des transports
 

nautiques et routiares, et les agroports)
(les terminuses ferroviaires 

comme partie du secteur des transports.
 

B. Les variet~s des donnfes A rassembler
 

L'effort prfvu de la collecte des donnies 
vise A la collecte
 

des donnies primaires ce qui fourniera une 
base am6lior~e pour le calcul
 

sur la consommation d'fnergie, organisie 
par les plusieurs activitfs dans
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le secteur commerciel/instiutionnel de l'iconomie tunisienne. En outre,
 

cette base rendra plus ifficace l'identification des directions futures
 

dans la consommation d'pnergie par ces activitis. Pour acquirir ces
 

apergus, il faudra rassembler les genres suivants de donnies:
 

1. Information d'une nature Sinirale sur l'enquite: Comment
 
et
 a-t-on rassembld les donnies, quand l'a-t-on fait, qui l'a fait, 


quelles mithodes avaient iti employees?
 

2. Les donnies sur l'installation: la discription de l'installation,
 

'on execute dedans, sa localitg, les chargements suivant
les activitis que 

le nombre d'employfs et l'horaire de travail, et les variations saisonniares
 

ou autres facteurs qui affekctent l'usage d'inergie.
 

3. La consommation de l'gnergie: Un inventaire des activitfs
 

consommatrices d'6nergie et les equipments qui sont les consommateurs
 

principaux d'inergie A l'installation.
 

l'gnerEie et les couts: Les combustibles
4. L'approvisionnement de 


ou les formes d'gnergie disponsibles, les coGts annuels, et les tarifs
 

s'imposant A l'usager, suivant chaque type d'6nergie.
 

5. Les perspectives de l'utilisation de l'nergie: Les moyens de
 

la reduction ou de la modification de la consommation d'-nergie afin
 

d'utiliser des cowbustibles alternatifs, et les mesures requises 
pour
 

motiver ces changements.
 

. Les sections suivantes indiquent plus prdcisfment les sortes d'informa

tions fxigge pour chacune des cat~gories sus-mentionnfes.
 

L'information gfnfrale:
 

1. L'identification du d~nombrateur ou du recenseur
 

2. La date de l'exicution de l'enquete
 
3. La ripondant ou le point de contact
 
4. La nature des donnies d'entrie:
 

Rgponse A un questionnaire
 
Visite au site et mesures prises sur place
 

Revue des docoments
 
Entrevues
 
Evaluation ou calcul de la part du d~nombrateur suivant
 

l'adaptation des donnies standardisies selon les spicifi

cations de l'installation
 
5. Les autres 6lments spiciaux de l'enquete
 

Les donnies sur l'installation:
 

1. Le nom de l'installation ou de l'difice
 

2. La localitf
 
3. La fonction ou 1'usage
 
4. La superficie totale du plancher
 
5. Le nombre d'6tages
 
6. Le type de construction (suivant la typologie)
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7. La proximite des bitiments adjacents
 

8. L'annee approximative de construction
 

9. Les systimes/appareils de conditionnement 
(chauffage
 

ou refroidissement) de llespac
e
 

L'allocation fonctionelle des surfaces(plancher)
10. 

11. Le nombre total des occupants 

selon les deux ou trois
 

piriodes quotidiennes
 
12. 	 Les iquipements ou procidis 

principaux installfs dans
 

la structure
 
Le facteur de chargement de l'installation 

et les
 
13. 


variations saisonniires
 

14. 	 L'environnement de l'installation 
et les variations
 

saisonnigres
 

La consommation de l' nergie:
 

1. Pour chaque installation ou ftablissement, 
la consommation
 

annuelle de
 

l'lectriciti--heures, KWH
 

litres de fuel oil
 
le gaz naturel--mitres cubics standards
 

LPC-bouteilles ou SCM
 

le charbon
 
autres combustibles
 

2. Inventaire des iquipements consommateurs 
d'4nergie. Les
 

inventaires devraient comprendre, 
autant que possible, tous les fquipe

ments qui utilisent l'nergie pour 
les suivants:
 

le chauffage et le cuisson
 

•'6clairage
 
le cuisson et la preservation des 

produits alimentaires
 

autres Aquipements de traitement 
ou de service, y compris
 

le transport dans l'installation
 

les appareils de convenance
 

Autant que possible, l'inventaire 
des equipements ut:ilisant
 

l'nergie devrait comprendre les 
donnfes suivantes:
 

description de 1' quipement ou 
du procidi
 

capaciti ou classement du rendement
 

facteur d'utilisation par jour, 
par semaine, ou par mois
 

genres d'inergie utilisies et 
combustibles alternatifs
 

distines A s'utiliser
 
fabricant et age de l'appareil
 

des notations sur la condition 
de i'appareil ou sur son
 

entretien qui affecteraient son 
efficacite 6nerg~tique
 

'nrga :
 
Llapprovisionnement etle cot de 


1. Le cost total annuel A l'installation 
de sa consommation de:
 

1'"lectricite
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fuel oils
 
gaz naturel
 
LPG (le gaz pitrolier en liquide)
 

charbon
 
autres matiires combustibles
 

2. Pour chaque forme dinergie/combustible, 
les coats ou les
 

tarifs vus par le propriftaire ou l'opirateur 
de l'installation
 

3. Les sources locales d'approvisionnement 
d'inergie utilisees
 

par chaque installation et la disponibilit& 
sure de cette
 

source,.
 
4. Les sources alternatives dlapprovisionnement, 

s'il y en a,
 

qui se font disponsibles dans la localiti
 

5. L'autogingration de l'lectriciti 
ou de l'4nergie de
 

combustion (l'inciniration des dfchets, 
par exemple) par des
 

appareils sur place
 

Les perspectives de lusage d'1nergie
 
-


1. Identifier le potentiel de conservation 
qui pourrait slen


suivre des mesures prises A l'gard de:
 

la ricuperation de chaleur
 

lisolation
 
les changements des opgrations
 

l'emploi des 6quipements
 
l'entretien des iquipements
 
les services d'appui et de minage
 

les changements des technologies, des 
fquipements, ou des
 

procidis
 

2. Identifier les possibilit~s d'un remplacement 
de la forme
 

dVinergie qui pourrait sV'ffectuer avec:
 

le remplacement d'un combustible sans 
changement des
 

fquipements
 
le remplacement d'un combustible avec 

changement antgrieur
 

des iquipements
 
la ginfration sur place, fondie sur les 

ressources renou

velables qui sont disponibles
 

3. Pour de telles opportunitis de conservation 
ou de substitution
 

d'inergie qui ont 6ti identifiees de 
lapprovisionnement des
 

combustibles, ou des .autres facteurs 
qui stimuleraient ces
 

changements d'une fagon iffective.
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4. LES TRANSPORTS
 

A. Introduction
 
6 environ 400,000 TEP ou
 

Le secteur transport a consomm
 

A peu pris 19 pour cent de lVgnergie 
totale en 1975. I1 est probable 

que cette
 

proportion a augmenti depuis cette 
date. Les combustibles proviennent 

du
 

ptrole, et ils sont presque tous 
import~s. Bien que le secteur "transport"
 

n'aie compris que six pour cent 
du GDP de 1975, c'est un facteur 

clef dans
 

les autres activitis fconomiques. 
Les transports se trouvent parmi 

les
 

secteurs qui offrent le plus de 
possibilitis pour utiliser l'6nergie 

d'une
 

faqon ffficace, mais ils sont parmi 
ceux qui sont les plus difficiles 

A modifier.
 

B. Mfthodologie Suggeri
 

Le point focal de cette itude 
serait le dfveloppement des donnefs
 

supplfmentaires nicssaires pour 
faire des decisions sur la politique 

et sur
 

le programme, celles exigfes pour 
iconomiser l'fnergie dans le domaine 

de
 

transports. L'ftude mettrait l'accent 
sur les questions suivantes:
 

1. Les consommations en fnergie 
comparies des vfhicules et leur
 

6fficacitf de fonctionnement, 
en ce qui concerne la grandeur 

et les moteurs.
 

2. les moyens de transport: animaux, 
automobiles, taxis, autobuses,
 

camions, tracteurs, trains, navires 
c6tiers et ocdaniques, vols domestiques 

et
 

internationaux, et pipe-lines.
 
3. l'utilisation du sol, et les 

rythmes et modiles de circulation
 

routiire et ferroviare pour le 
transport des passagers et du 

fret dans les zones
 

urbaines et rurales ainsi qu'entre 
les deux. Ii faut considfrer aussi 

le
 

transport international, par avion 
et par bateau.
 

Les discussions sur les options 
possibles sont esquiss~es dans 

l'tude
 

sur la politique d'6nergie executfe 
par les Gordian Associates. L'influence 

d'un
 

grand nombre de ces d~cisions 
weront ressenties A court et moyen 

terme, mais
 

certaines ne se r~aliseront qu'a 
long terme, telles que celles qui 

ont rapport aux
 

transports et a la planification de l'usage 
du terrain. On pourra choisir 

parmi
 

les options cities dans le rapport 
Gordian, 3ur la base des informations 

disponibles
 

des dfcisions sur d'autres
 
A present. Cependant, on pourrait 

anifliorer la qualit 


options par l'addition des donies 
qui manquest aactuellement.
 

Pour identifier les donees qui 
manquent, il faut d'abord diterminer
 

des mesures
ivaluer et executer chacufle 

lea donges exigfies pour donfes exigesquelles sont pourrait alors soustraire lea 
dans 1'6tude Gordian. Onrecommandfes 

acutellement disponibles, et les donnges qui restent consititueraient 
l'information
 

qui manque. On pourrait ajouter 
en plus les recommandations de 

l'6tude Gordian
 

sur les donnfes exigfes. On pourrait 
indiquer les donnfes nfcissaires 

qui manquent
 

pour 6ffectuer les rfcommandations 
principales dans l'6tude Gordian.
 

La recherche des donnfes inutilisfes 
pourrait etre 6ffectufe en dehors
 

de la Tunisie, avant ou apras la 
visite en Tunisie. Les donnies 

devront ^tre vfri

fonction de ces verifications. 
Les mithodes
 

ent corrigfes en
fidies etuventuelle 
standards pour l'acquisition des 

donnges r~siduelles r~quises seront 
exposfes aux 

autoritis tunisiennes pour discussion. 
Ces mithodes proposges seront 

adaptdes pour 

tenir compte des conditions particuliares 
existant dans le pays et des donnges 

y aura lieu de dfterminer, A ce 
stade, si certaines donnfes
 

suppl~mentaires. 11 
sont impossibles A obtenir, et 

dans quelle mesure cette situation 
affecte la collecte 

des autres donnies. Les recommandations 
approprifes seront dfduites de 

ces
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5. 	 L'AGRICULTURE
 
1.1 	 Les exigences (nergtiques du domaine de la ferme
 

Les frais g~neraux -- l'4lectricit(
 

Les usages m~nagers 	et sources
 

L'eau -- pompage (KWH), chauffage (Kg combustible)
o 

Kg combustible
o 	 Le chauffage --

KWH, Kg combustible
o 	 L'4clairage --


bois, bois de charbon, FOD,
 
o 	 Combustibles disponibles et valeurs: 


GPL, ATK
 

heures, Km, Kg, litres
 L'usage de v6hicules 	de la ferme --


Les usages de l'6quipement A la ferme et 	
les sources
 

1.2 

Type 	d'equipement utilise et sa condition
 o 	

Kg/an

o 	 Combustibles utilisgs et la gestion --


heures, jours, ans
 
o 	 L'emploi des animaux et la gestion --


l'utilisation energetique et les sources
 1.3 	 La production des r6coltes: 


produits types, l'echelle de
 Les rfcoltes et caract~ristiques 
 ' sec,
 
production, la region, l'irrigation contre 

la cultivation 


recoltes de grain, recoltes de fourrage, 
vegetaux, 1'horticulture
 

-- les operations, les 	formes d'gnergieLa production des r6coltes 

utilisfe, et les sources
 

-- Hao 	 La superficie cultivde 

techniques, heures, 	CV, Kg combustible
 o La preparation 	du sol --

heures, CV, Kg combustible
 o 	 L'ensemencement 

T
o La cultivation 	--


o 	 Le labourage
 
KG/Ha, technique d'application et
 Les engrais et pesticides --
0 


forme d'gnergie
 
o 	 Le moisson -- Kg combustible, heures
 

produit, v6hicule, Ha, Kg, litres
 o 	 Le transport --

-- l'6nergie3et les 	perteso L'emiagasifage 	des produits hg, KWH, litres
 

L'irrigation -- variation saisonni're, M , 
o 

Les combustibles commerciaux ou conventionnels 

-- FOD, ATK, GPL 
o 
 -- fourrage,

Les combustibles non-commerciaux et les 
d6chets 


o 

crotte, bois, paille
 

les produits energetiques et leur usage
 La production des recoltes: 


o 	 Rendements totaux des terrains cultivds, 
valeurs, tonnages, et
 

rer ,ents par hectare (Kg/ha)
 

La pi.,duction commerciale totale de la 
r6colte, les objectifs de
 

o 

production suivant la typologie des sites
 

renvoi au sol, fourrage, engrais,
Les d6chets totaux et 	l'usage --o 

combustible
 -- type, disposition, et
 
Les dfchets disponibles a l'enlevement 
o 

usage
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o l'l6evage sur la chaume, 1'usage des d~chets v~gtaux et de la
 

crotte
 

les usages d'dnergie et les sources
1.4' 	La production du cheptel: 


Types et caract~ristiques, si dans une cloture ou au grand piturage,
 

l'6chelle de production, region
 

l'usage gnergetique
La production ou cheptel --


o 	 L'alimentation (rations) et valeurs
 
-- Kg/Kg


o 	 Le type, la consommation, et les conversions moyennes 


o 	 La capacite d'l1evage du grand paturage -- animaux/Ha, le
 

potentiel
 
o 	 Le maniement du fourrage
 

o 	 Le traitement du fourrage
 
source, m~thodes, et coAt
 o 	 L'alimentation de l'eau --


o 	 Le chauffage de l'eau
 

o 	 L'abri
 
o 	 L'6clairage
 
o 	 La ventilation
 
o 	 Les operations trayeuses
 
o 	 Le refroidissement du lait
 
o 	 Le maniement des oeufs
 
o 	 L'4levage/reproduction
 
o 	 Le rejet des excrements
 
o 	 Les vehicules de la ferme
 
o 	 Autre
 

La production du cheptel: produits 4nergeftiques
 

o 	 La production des viandes en poids vif
 

o 	 Le lait, les oeufs, et autres
 
o 	 Les produits en peaux, fibres, laine, et cuir
 

o 	 Les excrements (quantitds), la m~thode de ramassage et l'usage
 

Les quantitds d'excrment utilis5 comme combustible
o 

Les quantitds des d~chets animaux recouvrables
o 


L'impact de la production du cheptel sur les sources du fourrage, 
des
 

aliments, des combustibles, et de la fibre
 

L'usage de recoltes alimentaires comme pature animale
 o 

o 	 L'6levage des animaux et l'rosion (ovin, caprin)
 

1.5 	 La P~eche
 

L'industrie de la peche
 

Les 6quipements
 

La production des activitd's de la pAche
 
o 	 Produits en entree
 
o 	 Les saisons
 
o 	 Heures/ans
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Les produits de la p'eche
 

INVENTAIRE DES SYSTEMES ET DES TECHNOLOGIES DE LA CONVERSION DE LA BIOHASSE 

EN TUNISIE
 

les formes
2.1 	L'utilisation actuelle.des combustibles de la biomasse: 


et valeurs
 
o 	 Les dechets animaux
 
o 	 Les dechets vegftaux
 

Les restes des procedfs alimentaires-grignons d'olive, restes
 o 

de dattes
 

de conversion
2.2 	 Les produits energetiques disponibles aux proced' 


o 	 Les formes: chaleur, vapeur, Slectricite, gaz
 
cout des combustibles
 o 	 Les valeurs: coit d'opportunite, 


remplacds
 
o 	 Les proc~ds: technologies de conversion convenables,
 

compatibilitf avec les systames dejA en place
 

les sites et l'Echelle
2.3 	 La bio-conversion actuelle et potentielle: 


Les fermes
 
o 	 Bois, crotte sechie 

o Charbon de bois
 
0 Biogaz
 

L'industrie Agricole (Traitement Intermc'diaire)
 

o 	 Le nettoyage du grain 
o 	 Les presses - olive 

o 	 Le traitement des raisins 

o 	 Le traitement des dattes 

o 	 Le traitement des fruits et vegdtaux
 

o 	 L'encl~ture des animaux et les auges
 

o 	 La betterave sucri~re
 

Les industries rurales
 
o 	 L'herbe du spart 
o 	 Autres 

les fermes et les villages ruraux
Les usages menagers: 

o 	 Le cuisson
 
o 	 Le chauffage
 
o 	 L' clairage 

POTENTIEL DE LA BIOMASSE POUR DES FINS ENERGETIQUES EN TUNISIE
 

3.1 	 La production actuelle de la biomasse agricole et forestiere
 

Information de fond sur la production actuelle, les rendements, 
et
 

agricole et forestier.
l'usage d'dnergie dans les secteurs 
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Donn 	es statistiques sur cette 
production actuelle et ces rendements.
 

Questions et hypotheses principales 
provenant des 4tudes sur la
 

productivite et les besoins 
energ~tiques du secteur.
 

3.2 	Augmentations potentielles 
de la productivit? agricole 

et forestigre
 

e exig's pour
 
L'gnergie, la gestion, les 

autres produits d'entr
6


augmenter la production globale 
des secteurs
 

Les limites de laugmentation 
de la productivitd
 

La disponibilitd de l'eau et 
le potentiel d'une collection 

accrue
 

Les limitations principales 
A la production de la biomasse
 

L'utilisation et la disponibilit4 
de la terre
 

3.3 


La v6rification des donndes 
sur l'usage actuel et potentiel 

des terrains
 

agricoles et forestiers.
 

La politique de la disposition 
de la terre et les tendances 

prevues.
 

La classification des sols et 
les usages alternatifs.
 

L'utilisation anticip~e des 
terrains, ou les produits 

qui ne sont pas
 

vendus sur le marchd mondial-usages 
alternatifs pour des fins
 

ecnergdtiques.
 

La r~partition des terrains 
productifs et les usages faisant
 visites aux
 

concurrence dans chaque region 
et chaque gouvernorat --


sites
 

Les'effets economiques des terrains 
utilis~s pour produire l'nergie
 

3.4 


Les aliments contre l'nergie; 
l'nergie contre le fourrage 

animal
 

L'industrie de la fibre (1'alfa) 
et ses effets
 

Le potentiel du remplacement 
des importations gnerg~tiques 

ou
 

alimentaires
 

Le ble et le mals
 

La betterave sucri're
 

Les valeurs des produits commercialises; 
la commercialisation de
 

bois, foin, grain
 
produits 4nergetiques ruraux: 


des projets d'gnergie alternatifs
 
La comparaison de la faisabilit 


sources anticipfes et potentielles 
de l~approvisionnement
 

3.5 	Les 

dgnergie/combustibles
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Investissement publique dans l' nergie agricole
 

Les equipements de ferme disponibles -- couts et disponibilit4
o 

o 	 Les engrais provenant de sources publiques
 

o 	 L'alimentation publique d'eau
 

o 	 L' nergie de production animale 

Les sources d'9nergie A buts multiples: l'6quipement forestiero 

employC dans l'agriculture
 

o 	 Les programmes d'am~lioration des semences ou des plantes qui se
 

font disponibles
 
o 	 Les nouvelles sources conventionnelles de l'energie pour
 

l'.agriculture: l'engrais produit du gaz naturel, p~trole, etc.;
 

les sources solaires; REC
 

La conservation energ~tique: l'augmentation du produit par moyen de
 

l'utilisation efficace
 
fourneaux plus
o 	 La conservation des combustibles au menage --


efficaces; autres project ruraux d'6nergie
 
la ferme -- lesL'usage et la gestion des combustibles utilisgs 9o 


tracteurs et l'irrigation
 

Les dechets des r~coltes et la v~g~tation naturelle
 

Type et quantitl des dchets; les rendements
o 

La forme et le potentiel 4nerg~tique des d~chets
o 


o 	 Autres usages -- fourrage, conservation du sol
 

Les r~coltes servant de combustibles ou de matieres premieres pour
 

l'usage industriel ou menager
 

o 	 Plantes et r~coltes de bois: collecteurs solaires v~g~tatifs,
 

les broussailles utilisdes comme combustible, brouts (atriplex)
 

o 	 R~coltes fibreuses -- kenaf, etc.
 

o 	 Plantes productrices du latex, et les industries associ~es
 

(Guayule, Euphorbia)
 
o 	 Plantes productrices de la huile et industrie (Jojoba)
 

Recoltes de grain et de graine de lin utilisdes comme combustible
 o 

ou aliment -- alcool, sorgho, betterave, etc.
 

LA SITUATION A L'EGARD DU BOIS ET LES BESOINS DE PRODUCTION AGRO-FORESTIERE
 

les sites et sources, les
4.1 	 La consommation du bois de chauffage: 

quantitds, et les tendances et projections
 

bois 	en

4.2 	 Les matires premie'res du bois de chauffage et du charbon d 


tunisie:
 

L'enquete et l'inventaire des terrains boists
 

o 	 Especes, croissance et rendement, production -- chine, chene

liege, pin, eucalyptus
 
tendances et consequences
o 	 Deboisement: 


o 	 Reboisement: potentiel
 
o 	 Produits forestiers: bois de chauffage, charbon de bois, bois
 

de scierie, etc.
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Les produits forestiers: production et chiffres
 

o Consommation du bois de scierie, 
produits
 

o Production du bois de chauffage les sites et les espices
 
o Production du charbon de bois: 


Valeurs des produits forestiers
 o 

Effets des industries forestie'res
 o 

Saisons de moisson des combustibles, 

des fibres, et du fourrage
 
o 


L'6valuation des terrains 
de broussailles en Tunisie 

(500,000 ha)
 

la balance et le cycle des 
herbes, arbustes, etc.
 

o Ecologie: 

alimentaire et comme combustible
 Valeur 4nerg~tique:
o 


M~thodes alternatives de gestion
o 


La politique envers les r~gions 
boisdes
 

Projets de reboisement - especes

o 


Capacit4 des pepinieres
o 


La population et les activitifs 
aux regions bois~es
 

4.3 


- La population humaine et les tendances
 

Les activitos agricoles sur les sols boisds
 -

- La disposition physique et juridique 

des terrains bois~s
 

Les valeurs des produits forestiers: 
fourrage, fruits, huiles,
 

-

animaux de chasse
 
Les saisons des activites dirigges 

A la production du bois de
 
-

chauffage, de la fibre, et du 
fourrage
 

Les r~coltes potentielles de 
bois de chauffage en Tunisie
 

4.4 


Le potentiel de colonies pour 
produire le bois de chauffage:
 

Especes, sites, ichelles et 
quantitds de production, faisabilite
 

o 


Le potentiel de la planification 
et gestion des terrains producteurs
 

de bois:
 
0 Possibilites de zones pour 

produire le bois de chauffage
 

o La cultivation mixte ou adjacente 
du bois de chauffage
 

La conversion des dechets des 
r~coltes et produits
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6. L'INDUSTRIE
 

Sommaire des objectifs du projet et du cadre 
de travail
 

A. 


Les objectifs principaux peuvent itre risum~s 
comme suit
 

La formation des cadres tunisiens, surtout au 
niveau de l'usine, en
 

o 

matigre des principes de la conservation d'4nergie 

et de l'ex~cution
 

de verifications pratiques dans l'usine.
 

L'ex~cution de verifications d~taillees d'6nergie 
A des installations
 

o 

industrielles principales afin de quant:Lfier 

le potentiel de
 

conservation et de divelopper les plans nfcessaires 
pour la
 

rfalisation de ce potentiel.
 

Le rassemblement des donnges industrielles suppl&mentaires 
exigges
 

o 

afin d'aider le d~veloppement d'une politique: 

goavernementale
 

et de recommander des syst~mes pour la collecte 
et V'organisation
 

des donnges d'une fagon continue et reguliare.
 

Pour r~aliser les objectifs cites en haut, le 
cadre de travail consistera
 

en les activit~s principales suivantes
 

o La caractirisation du secteur, l'6tablisse
ment des prioritas, et
 

la selection des usines.
 

Conjointement avec le personnel tunisien assigni 
au projet, les
 

donnfes et l'expirience gagnies du projet cite 
dans la section
 

pr~cfdente seront examinees afin de silectionner 
les usines qui
 

seront examinges en detail, et afin d'identifier 
les priorit~s
 

de conservation qui se considarent de premier 
ordre dans le
 

secteur industriel.
 

La formation en verifications gnergftiques
o 


Par le moyen dune combinaison de conffrences-cours 
et de damonstra

tions sur le site, un groupe s~lectionni de 
Tunisiens recevront
 

une formation en tous les aspects de la verification 
des comptes
 

inergitiques.
 

o VErifications pratiques d'6nergie
 

Des verifications pratiques seront effectuies 
d'approximativement
 

10 usines, s~lectionn~es pendant la phase 
initiale du programme.
 

Celles-ci seront ex'cuts par des 6quipes d'ingfnieurs, 
d'instructeurs,
 

et d'autres sp~cialistes tunisiens dans le 
but de renforcer les
 

activitis pr~liminaires de formation.
 

o L'organisation et la collecte des donn~es
 

Les donn~es exigges et le d~veloppement des 
systames pohr le controle
 

continu de l'utilisation industrielle de l'6nergie 
seront d~finis,
 

y compris 1'6valuation de syst~mes automatisgs 
pour le maintien des
 

Les r~les institutionnels (ETAP et STEG) 
dans le
 

donnies de base. 

le rassemblement et l'analyse des donnges 

6nerg~tiques seront examines.
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nergftique
 
o Recoumandations au Gouvernement 

pour une politique 


Des recommandations a l'6gard 
de la politique de conservation
 

6nergitique seront avancees 
au Gouvernement Tunisien, 

en faisant
 

de la croissance economique 
prgvue et des scinarios futurs
 

cas 
Des mesures calculges A stimuler 	

la conservation
 
possibles. 

services de tonseil, objectifs-cibles 
de consommation,
 

(par exemple : 


mesures fiscales, perfectionnement 
du dessin 	d'ingenierie, tarifi

et, si conenable, recommandes.
 
cation) seront-cons iderfes 

des tichesB. 	DfscriPtions 

les contrarties tunisiennes
 

du pr)jet et coordination avec 
Tache 1 Gestion 


Pour slassurer que le projet 
satisfasse aux objectifs 

gbauchfs ci-dessus
 

aussi bien qu'aux besoins 
de la mission de l'1JSAID en 

Tunisie, du Ministare
 

de l'4conomie nationale, et 
d'autres organisations tunisiennes 

qui s'occupent de
 

un Comite de contr6le de projet
e'nergie,

production et de liutilisation 

de 	 Les proc dis
la 	
des reprseta.s des groupes 

appropries. 

tabli compGs 	 que le directeursera 	 seront formu1f5, tels 

de communication 	 desformels et informels membree de 1'Equipe 

du projet, le coordinateur 

resident et les autres 


consultants puissent communiquer 
les resultats obtenus a ce 

groupe et a toute
 

autre personne designee par 
le Ministare de l'4conomie 

nationale.
 

Le coordinateur de prcjet, 
qui restera en Tunisie jusqu'a 

ce que le
 

projet soit terming, coordinera 
les activit~s du projet avec 

les individus
 

quipe tunisienne. Conjointement avec le
 e' 

d~sign~s pour faire partie 

de 


chef de l'4quipe homologue, 
le coordinateur arrangera 

des visites aux usines,
 

des sgances de formation, 
des siminaires, de 	l'espace 

pour des bureaux pour
 

et A long-termes.
 
les spfcialistes de conservation 

a court 


est anticipf que le Ministire 
de i'6conoie nationale prendra 

la
 

I 

de fournir le personnel de 

soutien au projet, pour le 
voyage
 

responsabilite 

A l'intfrieur du pays, les 

bureaux, et les autres services 
exiges par le projet.
 

l'industrie
l'nergie dans 
T^ache 2 Caractrisation de lusage 

sectoriel de 

En se servant des donnfes 
et de i'information obtenues 

dans l'6tude continue 

de Gordian, les usines qui 
utilisent la majeure partie 

(60-70 pour cent) de l' nergie 

Sur cette base, et en cooperation 
avec
 

industrielle en Tunisie seront 
identififes. 


le Ministare de l'kconomie 
nationale, une sgrie de prioritfs 

seront 6tablies pour
 

le projet en termes des usines 
particuliires 	oa l'utilisation 

de l'6nergie sera
 

analysge en d~tail, des groupes 
qui vont recevoir de formation, 

et des besoins
 

Un rapport qui resume
 

en fonction des activitis 
de l'6ducation publique, 

etc. 


sommairement les rfsultats de cette tache 
sera prisentg au Comit6 du 

contr~le du
 

Celles-ci seront, bien entendu,
 

projet pour leurs observations 
et suggestions. 


prises en considfration dans 
les taches qui s'ensuivent.
 

° les installations
 e d'nerie

des programmes d'parg	 

pour 

conception
T-che 3 La 


induetrielles individuelles
 

Sur la base des priorits 
6tablies dans la Ta^che 2, 

des comptes d'gnergie
 

Ces comptes ont plusieurs
 

tr~s d~taillges pour ces 
installations seront exdcutes. 
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. . 'nergie
.
 
Le premier en est d'obtenir une 

idfe trs precise de comment 

objectifs. 

est utilisfe et A quel degri d'efficacite 

A chaque 6tape du procfd6 industriel,
 

ainsi qua de pr6parer les fvaluations 
des 6pargnes potentielles qui pe'vent 

se faire
 

Le second est de faire partie da 
programme
 

avec des interventions techniques. 


de formation d~crit dans la Tache 
5. Le troisiame est de d6terminer quels 

sont
 

les informations et encouragements 
exig~es par les travailleurs at 

les gfrants
 

afin d'augmenter leur participation 
aux efforts de conservation de 

1'gnergie.
 

Un compte typique d'une installation 
comprendra les 6lments suivants:
 

la collecte des donnees sur la 
consommation des combustibles
 

o 	 6 A chaque
 
commerciaux et non-commerciaux 

et de 1'Vlectricit


ftape de processus industriel;
 

o 	la determination de l'efficacite 
des dispositifs et des procddas
 

qui consomment l'energie;
 

o 	 la caracterisation du procfdg 
de la consommation d,'fnergie en 

fonction de l'utilisation de V'gnergie 
pour la fourniture de 

chaleur A haute et basse temperatures, 
la force motrice,
 

transport, etc. ("les catfgories de la demande 
suivant les
 

buts d'usage"); 
de 	l'nergie
 

o 	 1'identification des possibilitfs 
de la conservatio 

et les ivaluations des 6pargnes 
qui peuvent se faire avec chaque
 

intervention technique;
 

o 	 La quantification des coats du 
capital et les frais d'opgration, 

et la main-d'oeuvre technique 
formfe qui est nfcessaire pour 

r~aliser ces epargnes techniquement 
faisables;
 

leffet sur le fonctionnement 
de l'usine si les mesures de
 

o 
conservation sont prises.
 

Un rapport sera proparg qui resume 
sommairement les items sus-mentionnes 

pour chaque
 

installatiun dont les comptes 
ont ite vfrifigs.
 

d'investissement dans la
 
financiAre des solutions alternatives 
T-che 4 L'analyse 


l'nergie industrielle
conservation de 


Pour chaque installation examinee 
oia les possibilitfs d'une conservatioL
 

importante d'6nergie ou de changement 
de combustibles sont identifi~es, 

y compris
 

les systames de coggnfration, 
l'6quipe du projet &valuera :
 

Les exigences d'investissement, 
y compris le pourcentage de ces
 

o 

demandes entrainant les importations;
 

la dur~e d'utilitf de i'investissement 
du capital;
 

o 

compris les coats probables
 

les coats d'opgration et d'entretien, 
y 

o 

des arrets de fonctionnement 

de l'outillage privus et impr6vus;
 

taux d'utilisation d'inergie par 
an et par
 

o 	changements dans ].e 


unitg de production resultant 
de l'investissement; et 
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-- 

autres frais importants et binifices, 
par exemple, ceux qu
 

o 

awoutissent a ces changements dans 

la qualiti du produit.
 

En se servant de cette information, 
les taux internes de rentabiliti de 

flux
 

financier actualis6 pour chaque investissement 
seront calculis, bases sur des
 

suppositions cons~quentes relatives 
A l'escalade des prix des combustibles 

alternatifs
 

L'fquipe du projet identifiera aussi, 
le cas
 

et d'autres variables externes. 


6chiant, les domaines principaux d'incertitud*--
par exemple, le rythme de l'esca

lade des prix d'6nergie, ou, pour 
les projets individuels, 1'efficacitf 

ou la
 

et analyzer la variablitg du taux de 
rentabiliti de flux
 

fiabilitg du systime 

financier actualisf aux changements 

de supposition relatifs aux tels param~tres.
 

Tache 5 Formation pour la vfrification des comptes en 
gnergie
 

En se servant de conferences par les 
spicialistes, d'exercices concernant
 

l'utilisation des appareils qui mesurent 
l'6nergie, et du travail sur place 

relatif
 

A la verification des comptes 6nergitiques 
d~crites dans les T-ches 4-5, quelques
 

15 ingfnieurs seront instruits dans 
les principes de la vfrification d'energie
 

Les sujets a traiter dans le programme 
de formation sont les
 

industrielle. 

suivahts 

les principes, methodes et procides 
de la comptabilitg fondamentale
 

o 

de l'6nergie;
 

les aspects techniques des proc~des 
principaux d'utilisation
 

o 
intensive de l'4nergie employfs par 

itindustrie -- le sichage,
 

l'fvaporation, la distillation, la 
combustion dans les fours
 

et chaudiares;
 

l'emploi de l'instrumentation pour 
dfterminer l'utilisation et
 

o 

l'efficac4t, de la consommation de 

l'nergie;
 

les mithodes pour augmenter l'efficacite 
du but d'usage 6nergitique,
 

o 

l'examen des nouvelles technologies 

et pratiques de conservation;
 

l'&valuation des costs de capital 
de la conservation de l'gnergie;
 

o 


l'analyse coft-bfngfice appliquie 
A la conservation de l'nergie
 

o 

industrielle;
 

En plus des gl~ments cites en haut, 
des coiffrences se concentreront sur
 

la consommation de l'nergie dans 
les industries d'utilisation intensive 

d'6nergie
 

telles que la fabrication de l'acier, 
du ciment, et les activitfs s~lectionnfles
 

de l'industrie alimentaire.
 

l'information inergtique industrielle
 
Thche 6 La conception dun ssteme de 


L'6valuation de l'efficacite des mesures prises par le Gouvernement
 

Tunisian et les soci~t~s individuelles 
pour conserver l'6nergie demandera 

un
 

contr6le continu de la consommation 
d'6nergie dans le secteur industriel 

de la
 

Au meme temps, la collecte des donnges et l'analyse 
ne doivent pas
 

Tunisiae. 

etre couteusesni exigeantes pour 

les usagers industriels. Le systime 
consistera
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essentiellement 1) d'un ensemble de questionnaires priparis pgriodiquement par
 
les girants des usines, et 2) d'un ensemble d'indices pour caractfriser l'usage
 
des combustibles en fonction du rendement en produits dans les industries principales
 
et un systime de gestion facultatif des donnies de base pour enregistrer et analyser
 
les dounfes d'entrge d'une fagon reguliire.
 

Tache 7 Sommaire des conclusions et recommandations
 

Le document final comprendra, en plus d'un sommaire des conclusions pour
 
chacune des taches d~crites ci-dessua, un ensemble de recommandations.
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I. 	EXEMPLES DE OUESTIONNAIRES UTILISES DANS D'AUTRES ENOUFTES 
ENERGETIQUES 

La section suivante contient des questionnaires de sondage et des 
formulaires
 

de comptes utilisls en tant qu'linstrutaents dans les enquites 
rgcentes sur
 

3.'4nergie executees dans de divers secteurs aux Etats-Unis 
aussi bien qu aux
 

Ils sont destines a servir d'exemples pour
 pays en vole de developpement. 

illustrer les facons diverses d'aborder la collecte des 

donnees.
 

Les representants de I'USAID et du Goulrnement Tunisien formuleront 
Ieurs propres
 

questionnaires d'enquete fondus sur les besoins et sur les 
buts spec'fiques du
 

projet en cours en Tunisie. L'objectif de cette selection d'enqu'tes rcentes
 

est de stimuler les discussions et les comparaisons pour 
que ces besoins et ces
 

buts puissent aboutir 4i des instruments utiles.
 

1. Le secteur rural
 
a. Une enqu@te sur l'utilisation domestique rurale et des 

sources
 
L'Universitd
potentielles de l'nergie, effectu4e au Fiji en 1978. 
 itv soumis au
 

du Pacifique du Sud a execute l'enquete et un rapport 
a 


Gouvernement du Fiji, ainsi qu'au Centre International 
de Recherche
 

sur le Developpement a Ottawa.
 

L'enquete sur la consommation du bois en Gamble a et6 declenchbe 
en
 

b. 
 Cette enqute
1972 et sa continuation jusqu'en 2000 est prevue. 


consid~re la consommation du bois de chauffage, les sources
 

d'approvisionnement, et les coats.
 

te employe dans une enqutec. 	Le questionnaire presente est celul qui a 

i l'6chelle nationae, i la
de l'utllisation mdnag~re d'inergie, 


t6 effectuee en 1979 par le Mlnist-re des Mines
Jamaique. L'enqu-te a 

et des Ressources Nationales.
 

2. 	Le secteur urbain
 
fin aux villes capitales de Burundi
 a. 	Des enqugtes parallales, meatles a 


et du Cameroun, examinent l'usage manager d'gnergie: 
petrole, bols,
 

charbon, essence, glectriclte'. Le rapport de V'enqu te a ete soumis
 

en 1980.
 

b. En 1979 une enqubte sur l'usage d'5nergie aux mdnages 
urbains a 6te
 

mis ltaccent sur le remplacement de
 ffectuee a Nairobi. Celle-ci a 
combustibles de bois par les combustibles pEtroliers en 

rapport avec 

la croissance urbalne, et les nouvelles exigences energ4tiques
 
La demande directe et indirecte
r'latives a l'avance de ce phenomine. 


d'energie, et le rapport de celle-ci avec lee activites m6nageres 
des
 

diverses couches soclales, a eti examinee.
 

Les secteurs commercial et institutional
3. 

a. 	 Conjointement avec une itude de l'impact de l'nergle sur 

le
 

fonctionnement de services de sante rendus par les hapitaux 
du norest
 

1980, 	une enquite paralle1le a considere
des Etats-Unis en 

l'utilisation spgcifique de l'nergie de ces h6pitaux, 

les niveaux de
 

consommation et les noGts, les mesures prises en vue de la conservation
 

gnergetique, et ]a question de la disponlbilite generale 
des formes
 

d'energie.
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sur les procedes

Un rapport des Laboratoires Nationaux d'Argonne 

(USA)

b. 


proposes pour 1'ex cution de v'rifications/comptes 
de la consommation
 

energetique aux secteurs commarcial et 
residentiel: 
 1979.
 

A fournir a une date postirieure.
Le secteur du traniport:
4. 


5. 	 Le secteur agricole
 
pendant une periode de plusieurs annes,
 Cette enqufte, continue
a. 


examine l'utilisation d'energie dans 
l'agriculture dans l'tat de
 

Les donnfes sont organisees suivant la
 Michigan aux Etats-Unis. 


categorie de ferme, le type d'&nergie, 
les activitJs entreprises, et
 

la nature des operations.
 

Le secteur industriel
6. 

a. 	 Ces formulaires font partie d'un precis 

presents a un colloque
 

international sur les mithodologies des 
enquetes energetique

s dans les
 

pays en voie de developpement, qui a 
eu lieu en 1980.
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FIELD WORK EXHIBITS
l.1 


TA SHEET d HOUSE NO. 

Aim: To find present energy sources £ costs involved (both tim £ money) HO 

NO USE iVues 
Used 

Freuquency 
of Collection 

who 
Collects 

HOW much 
Collected 

Hours 
Duration 

Hours 
Involved 

Cost In 
Cash 

at for Cooking 

eat for Varmth 

Heat for Crop drying 

Heat for ironing 

Light for Hom 

Light for Fishing 

Light fcr Other 
Purposes 

for Food Pre
servation 

for Water 
Collection 



: nIERr 3 .Aim: To collect fnformation on patterns of energy use ,dmstic) Jyrural oes 

No itau FulUed 
IFeUe 

F FIrOWood Quant. 
Stenorag Tie used 

StrgATm 

ie
UsedAirs 

people
Fed.

d. Ch,. 
iio.ot 
pots 

gAvr c 
Vol.
(content 

ooking
method 

Comets 

eat for 
kins 

reakfast 

cii 

eninj 
eal 

d 

ohet fsize 

Heat for Vat'h 
IofN a n oitdsilAtvt 



Dr
Crop 

CNMt 
4,Heat fOr Iron-



P,NT'A S1022T 
t 

3-13 
oe 

5 . LO el 

h e 

eLight Sosrceg t E 2 

es 

Fuel Used 
Qant. 
l s dB 

Hours 
Hoursr e 

Hajor .co-nts 
murposes)pu se s (To include use ofP r OSe) light for other 

HOLIDAY 

TUESDAY -

VEDNESDAY 

FRIDAY 

SATURDAY 

SUNDAY 



DATA SHEBT 3 - D 

5. Light for Home Light Source Fuel Used Quant. 
Used 

Hours 
Burned 

Major 
Purpose(s) 

Comments 
(To include use of light for othek 

purpose) 

MONDAY 

TUESDAY 

WEDNE SDAY 

I 

THIJRSDA . . . ..... . .. 

FRIDAY 

SATURDAY 

SUNDAY 



Proposed Data Sheet for Collection of Information 

on Present Energy Use
 

Number of Occupations: 
ehold No. : 

(Residents for more than 3 months) 
ry of Data:
 

Av. Time Company Distance Coc/Urit

Used Purpose Appliance How often Av. quant. How obtained e.g. Who collects e.g. f rom-to Appl icable

edFrtin for Cofiec travelled Uhere 
Obtained per supply Shop/Bush/Favour Mother, Son Spent


Used For 


source
 

WOOD
 

SEIE 

INE 

allInformation on Each Fuel (collected over a month period) 

Purpose Time Firewood Remarks 
Volume Distance Company for 


lectio Data Time _ 
Collected ctedconsume Collection used for taken to Species 
By Collected Travelled
Collected Spent 




use 
Energy puerpncalputpse Energy Total

Source Time 
(uant.of product 

Dufation or use of (e.g. eNor water - o collects what for) 

'itD_______________________ 
MfD 

TUESDAY 

VEDNESDAY-

TMURSD.AY 

FRIMAY ,._ 

SATURDAY 

SUNDAY 



ASHB 3 
Hedanical Energy 

Ese 
Purpose Energy Total 

Source Time 
Ils 

Quant. 
of Product 

Duration 
of use or 
Product 

(e.g. 
Comments 

for water - who collects what for) 

HO)DAY 

TUESDAY 

EDSDY 

THURSDPY 

,FRIDAY 
...... 

SATURDAY 

SUWDAY 



A SHEET 2 - Revised 

STA1RHY FOODS$Da.. C v...Dale Cassava K,,ala 

OO Som & CONSUKION 
FOOD______________________ 

Dalo Broad- Green
VUdi BananasTana Yam fruit Flour Rice., Sugar 

-DKLY 

Dripping 

House Mo. 

Day: _ 

Butter 

In 

Is 

_ 

aten 

over 
yesto 

umed 

eiven 

L-
--



House no. 
DATOLYD
 - Revised: FOOD pteScE~VTION & CONUIOSH3B- 2 2DDayS~sET 


STARCHY FOODS: Da n Y 
Broad-
fruit Vudi 

Green 
Bananas Flour Rice Sugar Dripping Butter 

-

Dalo Cassava [umala Tan Yam 

-| . .,,
 
n .. --I
_________I.- ,.-..--..--,-

n - -_- -_-
;r,-


ten 

wer
 

st
 

L I-_.__
ved 




r 

ta1 In 

park Une chikenls 

FOO 

FISU 

sr L 

Dried 

vIE~w a E Laub'llWECOS3PV 

Fisim Sb.S~ 

Igj 

IDAILY 

i 111 

RCo24 to_____ 

DaylI 

vii5t3CO 

ksto 

Lts 

bt Rate& 

Total 

iirngggrVd 



Aim to Collect
 
Name of Villages
 

General information on Village 

rA SHE I A 


of Village: _________ 

___________Site 
______________Miine:~vnc: 


F. Children HI. Children Suwnary of Last Class at Leaving
 
S-chool -
Female male S-10 1-5 1 Education C15 FIV FV FVI60+ 50-60 leO-50O 0A 20-30 IS-20 5-10 1-5.1 No. at Schoat I 

50-60..0-50.30-la0.20-30.15-20 10-5 

mO50 50-6 - Se Ter.- -

FMNPrim. 

I
lfl4
 

II
 



TA SHEEStHs1 IDDntmi Average 

se No. j o°f Gardens ownershP. Land VwmrShIP She Crops tFro O GardenLocOaenIs br 

e -



I)AT -A.S!! 1 z . . ~A albeN fty.mber ofAdtltS 
(15 yearj and over) 

Household No. 

caIs 
L.3st class Tcncue j8 

skil 
usennow?ofr 

I so what 
for? 

low 
Oten 

Is Skill 
Used to 

MIgrat. 
for ork 

Remarks 

at school Sk 11 Yes/No 
%cquired 

1. 

2. 

3. 

4e 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14.a 



-A sniI. 7 Contd.
 

Animal eads/ouseold 
- Y DIAL Wt~l3survey 

ta w Remarks
 

How fed e.g. Purpose kept

No. of animals How kept
masehods Io. 

i.e. 
for e.g. sm-(inpens etc. Household 
 Home ConsUMP- (only in
Rubbish 

tion cash)Commercial 
some sales
 
etc.
 

L9s
 

hikens
 

+ers 

.rtiliserUse
 -e t 

usehold M.
 

p you have a garden? 
yes/NO
 

f so -what is its area?
 

needs? es/No 
you plant for other than youF honG mr -

f so what extra crops do you plant? Av il ble Docu 
cros7Best


isthe proportion of these other 
%at 


cLopIcyou use fertilisers for these 

ich fertilisers?
 

w often do you obtain 
them?
 

at price are the e.tilizrsY
 
future? Yes/NO


to use fertIliSelS in 
ai you continu" 
3tHo -vhy
 



(questionnaire - Sape Oraft)
 
T EET Alm: To gain information on peoplels wants,
5A goals etc. In terms of energy" No. 

USEHouseEND
ENO USE
 

Heat for Cooking 

(interview Mother of Household) K n vt 
Stove i ythers (Name)-Erosen
How do you cook? Open fire place 


Have you heard of other means of cookingl Ye, i Noo l] if Yes - 'hlch ones? (llam)
 

No i 
Improve your cooking conditions? 

Yes[IE 
.Do you wish to 

If so why? Too t.ime consuming? 11 Collection Firewood Is too difficult? 

[D

Too much hard work? [] Firewood supplies are getting scarce? 


Too much smoke ' sootE i So that I can do other things
 

' '' ' ''' ' ' '' '' ' ' ' ''' ''
 '' ' 
 e .
Sdck as? (Name) oo .. .... 
' ' 

Mking111)

How do you cook'mostly now? Bolling CDI 


bracing ~z
Frying 

No
Yes 


is any of the above methods you would 
like to use more of? 


if yes hiich one?
 

4 



DATA SHEET 5A 

Heat for Crop 

(Contd.) 

Drying- (interview Farmtrs of the Household) Coconut Chillies -agonaOthers 

What crops do you have that need drying? 

How many acres of.each do you have? 

Do you dry the crops y3 rsel f? 

if not - who-dries them for you? 

UWold you prefer to'dry them yourself? 

What prevents you from doing so? Costs 

E akof 

FaclI ties 

others (name) I 

if you do - What fuel do you use? 

Where do you dry the crops? 
Now long does it take to dry? 

How many hours labour do you spend 
at It? 

Would you produce more crops If the drying conditions were better? 



Nat forWter 

of h.lm
1ntrvewd adults
*f it cre possible would you like hot water-supplied for your home? Yes. [o 
Others?
 

what will you use the water 
for? - athing 


vashing? 

NoYes 1 

Will you be prepared to help raise $16000 

to provide your home with hot 
waterl 

$1O 
About how much would you be prePrred to 

pay? [ ] 

$100-50 

[I
$500-1 .o0 

Heat for Warm Air 
No
Yes 


Do you heat your hom at all? 
During cold weather 

so how long for (months)
if 
 No
Yes 

Ilka to iprove your heating 

conditions 

Would you 

How would you do that?
 

What prevents you from doinp It
now?
 



DATA SHEET 5B 	 (Questionnaire - Sample Draft) 

(To Interview adults in household)END USE 

White Any?

2. LIGHT 
 Other?
Benzene
Kerosene
for Home Use 

What light do you 	use at night? [ J [] Nam:s 

[; 

No
Yes .
 

Are you satisfied 	with your present-ighting 
arrangmentsi 


LI 
No j 

ro you find fuels for light too exprn~al? 	
Yes 1 

Yes11


Are you Interested In finding alternative light sources? 


if alternative lighting is possible 
(e.g. electric generator 	gas)"would 

you be prepared to help
 

costs -$1
 .raise funds for it if It 


$100-500 


$50IsO00El 

[E E1Yes No
Do you think a community system for lighting will work? 

if not why?
 
How much more? 

ight for your home? Yes No 
Would you like more 	 (in terms of Gas lamps) ...........................
E l E


l I],Would you like more light for your village? Yes No * * *
 

Ihat .
for? 


11 



-
DATA SHEET 5C (Questionnaire Sample Draft) 

END USE
 

For Refrigeration 

Do you know that food can be kept longer by refrigaration? Yes 

Do you think you need it In the village?
 
Yes 


Would you like one Inyour home? YsH 


Would you like one for your village?
 
Yes 

why?

not
If 


If yes. Are you going to get a frig? Yes 


initial cost too high
What prevents you from getting one? 

Kerosene too expensive 

Electricity too expensive 


Electricity too 


Other reasons? 

How much would you be prepared to help raise to get $100 

refrigeration possible for your village?$oo- So 0
 

$500-1,000
$1,000 

[ No [ 

~j NOI 
Noi[I
 

[] No 

0 
[] 

M 

[E 

[li 



--

SHEET 4 
Data Sheet for Each Household 

shMatter 

LeholdHo. 
Vlw o/tVI/WL Vlw


/t
Vol/Wght onday 'red Saturday Sunday remarksWbsh1here Quantities Tsday Wednesday Thursday Friday 
bo 

pc Depos it Produced Total Vol/wt Vol/wt Vol/wt Vol/wt VoI/wt
 

for Week
 

ava Peelings
 

Peelings
 
%nin
fRubbish 


k Rubbish
 

onut meat
 

t over food 

,ookedBalgans 

Tomatoes
 

(llbou) Bers 

hwaste water 

mals for
 

drink
 

UAAvailable )oc~UM>Best 



__ 

YAR I - MATJKU 

Species
 

Common 
Name 


Quadrats 3
 

Ivi 

Vesivesiwal 


Clbicibi 


Quava 


Tavola 


4
_Quadrat 


TuvaKalOU 


Sevua 


Waro 


Va iai 


Molau 

Teiteili 


Savirewa 


Venua
 

Botanical 

Name 


Pongamla 

pinnata
 

Cynometra 

Insularis 


Psidlnm 

guajava
 

Terminalia 


Total 


Vavaca 

megaphyl la 


Premna 

Leucasna
 

Glochidlon 


Desmodium 

umbel latum
 

Ficus 
tinctoria
 

Density 

Group 


697Kg/m 


801Kg/m' 


801Kg/M 3 


590Kg/m3 


590Kg/M 3 


Fresh 

Dry
 

Dead 


All of
 

Total 

Vol. 


45.39 


4.75 


5.7 live 

5.72 dead 


0.23 


7.69 


90.56m3 

2.72M3 

these-.et'-h 
thset 

590 K/rn3 

as they 13.89m 


are only
 

small
 

trees
 

Total
 
Wght.
 

31636.8
 

380k.8 

4565.7
 
-2178.7
 

135.7
 

i537 1
 

65,181.05Kg
 

2,178.7Kg
 

8195.1Kg
 

D
 

Ficus vitiensisLolo 


Grewis sp.Siti 


Psidium guajava
 
Guava 




DATA SHEET k 

Rubbish Hatter: 

Household Ho. 

Data Sheet for Each Household 

Rubbish 
Type 

Where 
Deposit 

Quantities 
Produced 

Vol/wght 
Total 
for Week 

Monday 
Vol/wt 

Tuesday 
Vol/wt 

Wednesday 
Vol/wt 

Thursday 
Vol/wt 

Friday 
Vol/wt 

Saturday 
Vol/ut 

Sunday 
Vol/wt 

Remarks 

Tins 

Paper 

Cassava Peel ings 

Banana Peelings 

Leaf Rubbish 

Stalk Rubbish 

Coconut meat 

Left over food 

Others (Name) 

Breadfruit Peelig 



BIOGAS pRODUCTION IN FJI
 

(translated to Hindi and Fijian)
 

,Questioflfl re: 


Introduction
 

ieat the University of the South 
Pacific wish to investigate the 

practicality
 

Into Fijis rural coiu tes
of introducing biogas digesters in large 

numbers 


To do this, it will be very valuable to assess how well existing dgesters are
 

functioning, Identify problems associated 
with their running, find optimum
 

minimum size that will be economically 
viable, and thus get some indication of
 

their feasibility In Fiji.
 

It is impossible to do 
this without your co-operation 

and we shall be very
 

in the questionnaire below 
as carefully as
 

grateful indeed If you will fill 
to collect the questionnaire 

when you
 

possible. Someone from our team will call 

hmvm' finished.
 

.1. YOUR DIGESTER
 

."(gallons)What size is It? 


or a rubber bag[I
Is It toncrate 


or round?

Is It square 

When was your digester 
installed?
 

(Year)
 
you get any smell from the digester?


Do 

.
Who Installed it for you? 


' ...... 
How much did the materials 

cost? 


Digester
 

Gas holder
 
o oe0**e 00e 

Gas pipe (cost/yd) ....ee*** oo*eeeo 

A Gas cooker
 

Any other Appliances? 

o o 0 0 " 0 0 0
° e eeeeeeee....eeee 0 0 0 0 " 

*
eee.eee 0 0 " 0 0 0 0 0 0 
. 0 

0 0
NameNaeeee.e 
oo*oeO...
o
oeoe 


Total: ",.......'"""''"'"'"""''"''""""
 

e .. ee...eO* ee 
ofe~e.eece 



" :abourers 	installed your digester?**. ,y 

w much oid you pay for wages?
 

take instal?
:uw long 	did it to 

AEFAIRS: 
was installed? 

i.ave you 	done any repairs 
to your digester since It 

Yes 	 NoD0
 

If y 	 i kinds of repairs and costs? 
- .st 

se*s Labour .........-..
Parts ......
Cost: 

..... ee,-.- Labour ........-- "" 
Cost: 	 Parts 


Parts ...-... o Labour .... --.""
 
"'"°o "''"°'t'"O"°''""''""Cost: 


...
e.....oeoee
Labour
Parts .......
Cost: 


RUNN,ING PROBLEMS 

lo you have any problems 
with running your blogas 

system? 

Yes/No ,,,,,o. 
Do you have any suggestions 

for remedying them?
 

What are 	they? 


ee.~e.eee.O.
 

O .ogeoe..ee°oeOOOe 

....
 

eeoc.'°.°°°°°°
coegee.
°ego.ego 


USES OF THE GAS
 
Cooking . 

What do you use th.e gas for? 

Light ... "''""''"
 

Others .
 

Do you also use other fuels? 

For Cobiking	 " " " ' ' " ' "°0"6'
How often? . . . 

For light 


For Cookingt,	 ..... 0.'
 
What type is it? 
,**** ... 


How many 	gas burners 
do you have? 


,,,,,,.
 
Do you get any soot 

from it? 




60 

in table below for 
2 Weeks.
 

Fill
?lease 
CommentsExact total

No. of burners 
time burnedused Week 2
Week I
Week 2Week 1 


NAY
 
MHO 


TUESDAY
 

WEDNESDAY
 

THURSDAY 

FR DAY 

SATURDAY 

SUNDAY
 

fill in for 2 weeks.
 Fo r 6alPlease 
Comments


Total time lit 

No. of gas lights 
 Week 2
Week 1 


I Week 2 

.Week 


MONDAY 

TUESDAY
 

WEDNESDAY
 

THURSDAY
 

FRIDAY
 

SATURDAY
 

SUNDAY
 

'''"'
 
is your light yellow or white 

in colour? ...---


HOUSEHOLD
 

How many people does 
the gas cook food for?
 

Adults • ... ••••• "
 

........
years)
Children (Under 1.5 




)I'..'.-R INPUT:
 

. "" ' 
Jhat feed- your digester? 	 Pig wat..-

Poultry waste .........''"''''" 

Others? . 

O
 
OO 0OOOO0OO0 0OOO000 


OOOO0 OO.e*eOO00 


"
 ... 

How many animals produce waste for your digester? 

.....-


How often do you wash the slury 
into the digester every day?.
 

water input ..,..-.-...,-
Please ;.-asure one day's 
Approximately, how many gallons 

of water do you use in washing up the pens 

and waste? 

AN iIMtLFEED 

ro you feed your animals with?
4hat 
°°ee****
 

°°°oQ o00 

eQ0600
oe°°°°e** 


00e 000 00ee00 e00e0eeoeo
@06 00 

0°00
 

@06000o
°e0eeeeeoeeeee000°°co00~ee°
000000 


daily feed please?
lume of your.animall s 
Can you Indicate theior 

or Volume 
Feed Item Cost/lb Weight

No. of Animals
Av.WtO 	 Given dail
 

Any Coments: 

'x
 



62
 

£FFL.UE4T
 
"'"" nt? Yes/No -. 

Do you use 	 thisatPre 

What for?"
 

*"
 

Have you any plans for using 
it for crops? Yes/No .......
 

06.0. Size of Garden? o.°-.''''"
 which crops? ..
if so " 


yes/No ..----- ''
 
Have you considered digging 

a fish pond? 

e	 0"*='"'
ag	 ''''*.ha""°''"" 	How much each? ..---

What age? 

At what age? 

you I/ your animals 	 eae. 


Do you sell your animals? 

D How much each? .. """'" 

and hope the exercise 
may also have sme 

tank you 	 for your co-operation
We 
use for you.
 

staff - Energy Survey 

Centre for 	Applied 
Studies In Development. 

U.S.P. 



QUESTIONNAIRE SPECIMEN D'ENQUETE ENERGETIQUE
 

SECTEUR RURAL: b.
 

The Gambia Wood Consumption Household Survey,
 

1972-1973.
 



THE GAMBIA WOOD CONSUMPTION SURVEY
 

HOUSEHOLD SURVEY 1972/3
 

QUESTIONNAIRE
 

Name of village/town ..............................................
 

house number ..............................
Name.of householder or 
 .....................
living in the house/compound
Number of people 


Number of cooking units in the compound ...........................
 

.................
Income group
....................
Occupation 


Tribe ..............................
Self employed/wage earner 
 +
 

consumption (fuelwood/charcoal) Compound/cooking
+unit
 

A.. 	Woodfuel 


How much woodfuel is consumed per week/month?
1. 

week/month?
.........................
Fuelwood ft3/Wt/bundle 


o............ week/month?
 ...............
Charcoal Wt/bag/tin 


+Number of people consumption refers 
to?...................


2. 


What purpose is the woodfuel used 
for:


3. 

Charcoal
Fuelwood 


........
 

Cooking 


...... .........

Heating 


........
Protection 


.........
 
Warming water for washing 

etc 


........
 
Fish/meat curing 


........
 
ironing 


. *'''''"
 other uses 


eooo(Io)
 



4. 	How much woodfuel does the householder collect himself and
 

how much does he purchase?
 

Charcoal
Fuelwood 


......Collect/produce 


... ....
Purchase 


How much is paid for the woodfuel?
5. 


Charcoal
Fuelwood 


........
 .

Price paid 


one 	cooking units per compound and if
+If there are more that 


cooking unit, please
 
woodfuel consumption is given for only one 


the number of people in that particular unit.
 state 


roundwood equivalent

Note 1 bag of charcoal = 28.35 kgs -6ft 

3 

to
 
1.6 kgs -0.34 ft3 i 
-
1 tin of charcoal. 


. 24 	kgs = 1.13 ft3 RW equivalent
1 bundle collected firewood 


" . o kgs =0.43 ft
3 


1 bundle of bought firewood 


- 47 ft3
 
1 ton of firewood 




JUESTIONNAIRE SPECIMEN D'ENQUETE ENERGETIQUE
 

SECTEUR RURAL: c.
 

National Household Energy Survey, 1979.
 

Energy Planning and Coordination Division,
 

Ministry of Mining and Natural Resources, Jamaica
 



___ ___ 

-----

-:PARrMENT OF STATI,5TICS-	 "'E 
UjESTIO NN 

NATIONAL HOUSEHOLD ENERGY SURVEY 1979
 

ENERGY PLANNING AND CO.ORDINATION DIVISION,
 
* 


MINISTRY OF MINING &NATURAL RESOURCES, JAMAICA
 

SECTION I IDENTIFICATION
 

-
'--

0 _ 

NAME/ 	 .ENUMERATOWS 

....1"7-9
2. 	 PARISH 

: I- /"
3. CONSTITUENCY1 

.
4. E.D. NUMBER 

_ _ _5. HOUSEHOLD LISTING NC. 

SECTION 2 CONTROL 

3rd Call2nd CallI1st Call 

late of Interview 
FROM
TO
FROMTOFROMTO 

/ .i // 1Time of Interview 

/'r)/ "'t "'
 
Total Interview Time 

NO: 
Checked: Enume.ator's Sig. 

DATE: 
Checked: Supervisor's Sig..--

DATE: 
DATE:___--_ 

Edited by: _--------------_ D 
-


Punched & Verified: 

-M 1RF.DETACHED 

ame of Household Hei 

Address of Dwelling: 

10-13 



14 
FemaleMale 

35-4425-34257.AeUnder 

15
 
N.R.65+55-6445-54 

8 What kind of work do you do? 
(GET THE EXACT NATURE OF THE JOB) 

.......... ...........
 ...
.
...........7t..... .. 

16
SupervisoryAdmin/ManagProf/Tech 

Service 
Craftsmen/prod.Clerical/sales 

process & operatinQ 

General,unskilled Agricultural No occupation/
 
housewife
manualmanual 


or salary, were you self-employed or did you 
a9. Were you working for wage 

17employ others? 
N.R.N.A.employerSelf.employedWage earner 

LEFT2 

HOUSEHOLD COMPOSITION 
SECTION 4 


-0.How many people live in this household in all, including children or babies?
 

Sr
 
0 

11. How many children are there going to school? 



21 
-,-r -many cauc ren are not ye going to scroc. ktnter ,mue .wr ne a.a 

over) 

13. 	 How many people in your household are working now? (Enter Nine for nine
 
22
and over) 

14. 	 How many people are not working now, but are ready and able to work if a
 

job were available? (Enter Nine for nine and over) 23
 

2tim 
;ECTION 5 	 ENERGY USE 

15. 	 Do you have electricity in this community?
 

24
NO 	 N.R.YES 

16. 	 Do you use electricity in this household? (If yes go to Q17. If not go to Q26.) 

YES NO N.R. 25 

17. 	 Ncw could you tell me what you use electricity for? Do you use it for: 

Cooking Lighthig Refriqeration Heating water Ironing Other 26-31 

18. 	 Do you get your electrizity from J.P.S., your own generator, or some other
 
means?
 

32 
JPS Private Generator Other supply N.R. 

19. 	 With the higher rates for electricity in recent times, have you found your
 
electricity use getting less, remaining the same, or increasing? (Make it clear
 
that you are referring to quantity, not cost) 33
 

Less 	 Unchanged Increased N.R. 

20.' 	 Do you have an electricity meter in your household? 

N.R.YES 	 NO 34 



______ 

1. If Yes to Q20:Could you please give me your electricity meter number. (Please check care- 3500 

fully from Bill) 

41-43 
How much were you charged for electricity in your last bill? (to nearest dollar) 

.2. 

How many kilowatt hours did you use in the last two.moth period? (Check44-47
23. 

electricity bill)
 

K.WH 


If No to Q20:
24. 
Do you pay a separate charge for electricity? 48 

N.R.NO
YES 


How often do you pay for electricity?

25. 

other (specify) N.R. 
two monthsevery two weeksweekly 

How much did you have to pay last time? 
26. 

Now do you use cooking gas in this household? 
27. 

If no go to Q34: 

NoYes 

Do you use cooking gas for:
28. 

Water heatingLightingCooking 

LEFT Z] 

50-52 

53 

N.R. 

545 
Ironing Other (specify) 

How do you normally get your cooking gas?
29. N.R.Other (specify)Bulk Wagon

Gas Station Delivery Truck 
Shop/Supermarketrn w r 

49 

59 



__ ____ 

N.R.Less 	 Same , More 

ow I want to get an idea of how much cooking gas you use: 

What amount do you usually buy? 

j- lbs. 

How often do you buy this amount? 	(to the nearest week) 

weekcs 

How much did you pay at your last purchase? (to nearest dollar) 

Now do you use kerosene in this household?
 

If No go to Q42: 


N.R.YES. 	 NO 

Could you tell me what you use kerosene for? Do you use it for: 

.Cooking Liqhtin. Refrigeration Ironing W.Heating Other (specify) 

How do you get your kerosene? 

Other (specify)Shop/S'mkt Gas station 	 Truck Delivered 

With higher prices for kerosene in recent times, do you find your household 

using less kerosene, the same amount, or more than before? 

Less 	 Same More N.R. 

. How much kerosene do you normally buy? 

* 

. How often do you buy this amount? 

j , weeks 

60
 

61-63
 

64-65 

66-68 

69 

70-75 

76 

77 

LEFT 

78-79 

80-8 
80-81 I 



, uc . "82-85
 
cents)

$-

(Enter 1 for one or less pints 
How much kerosene 	do you use up for ligh tina? 

86

and 9 for 9 or more) 


pints
 

Do you use charcoal 	in this household?42. 

If No go to Q.48: 	 87 

N.R.NOYES 

Do you use charcoal 	for:43. 
88-9 1 

Other (svecify)IroningHeating waterCookinq 

How do you usually get your charcoal?44. 


Other vendor Make
Shop/S'mkt Market Cart Comm.Kiln. 

N.R._____________ 
other (specify) 

Now how much charcoal do you usually: buy? (give numbers) 
45. 

Crocus bag Other (specify) 93-9 
Zinc Kerosene tinCheese Pan/ 


Butter Pan
 

46. 	 How often do you buy this amount? 95-9 

[== weeks 

47. How much did you pay at your last purchase? (Dollars and cents) 	 97

48. Does this household use fire wood? 
101 

N.R.NoYes," 

-

49. Do you use firewood for: 

Other (specify)IroningW.Heati" tnkii 
102 



How do you obtain your firewood? 
108

N.R.Other (specify)DeliveredGather 

109-lc52. How much did you spend on firewood during the last month? 

s
 

Now with the increased costs of the other fuels in recent times, have you found
 
53. 

your use of firewood increasing, getting less, or remaining same? 

111

More N.R.Less Same 

Now when the fuels you normally use are not available, say because of shortages 
54. 

or strikes, what do you use? 
Wood Other N.R. 

Gas Kerosene Charcoal
Electricity 

W 112 

A for Lighting W 
113W WW W


for Cooking 
] WWWW114

C for Refrigeration ~ 

115 
n 

W W-D for W.HeatnW 
116 

E for Ironfing W W W 
ElE17 

F for OtherElD 


If you were earning more money would you use a different fuel?
 
55. 

Wood Other N.C.CharcoalGas KeroseneElectricity 


A for Lighting W WW
 

B for Cooking WWWWW1m 

wW 
1207j l I 


C for Refrigeration~ ~E 

121 
1)for W.Heating W7 WE E]

W W W122 
E for Ironing W 

12tWEm HF for Other 



Punch 1 in column 125 	 I 

R 2RECORDNo Range 

Punch I.D. from Section 1 here in columns 1 - 13 

HOUSEHOLD AND PERSONAL TRAVEL 
SECTION 6 

going to ask you some questions about the transport you and the 
56. Now I am 	 How many in your householdto get around.others in your household use 


usually use:
 
(More than one transport can be identified) 

Car/ M/ mini 
Lift Walk

Cycle Bus Bus Train Taxi 
Van Truck.Cycle EokE:DD1 : D D

A tofromrD 

B to/from school DDDD~DDDD. 
toshopping/C 

personal businessD iDDDD 

D for entertainment 

57. Do you personally travel to work by bus? 
N.R.N.A.NoYes 

58. 	 If No to Q57:
 

to the bus service would you require before you would
 
What improvements 

go to work by bus?
 
(Tick the three most important improvements) 

BetterCleanerBetter trained Lower 
More A Bus 	 Buses ScheduleBusfaresCrewsServiceFrequency 

59. (If schoolchildren in household) 

If a school busing system was providcd to take the children in your household 

to and from school, would you use it? 

N.R.NADon't know 
. NoYes 

14 



---------

------

--

it No, don't know, orN.A. 
Why not?. 

Are there any cars or vans in your household? If yes, how many? 

More than N.R. 62
Two Three Four 6None One carscarscncar 

For each car or van in your household, could you say how old itis, what size 

many miles per gallon you get from it? 
engine it has (c.c. rating) and how C. M.P.G. 64-70

B C.C. RatingYear
A. 


dodel: A.-Year 

71-78 

4odel: 
________ 79-86-'--

=----
Model: 

Are there any motor cycles or scooters in your household? If Yes, how many? 
62. 

Two Three Four More N.R. 87 
None One than fourcycles

cycle cycles cycles 

LEFT ZE1 

Now about how much money is spent every week on gas for all these vehicles? 
63. 

(Cars, 2 Bikes) (Give answer to nearest dollar). 
88-90 

64. Is all of this used for personal travel? 
91

NoYes 

92-94 

much money is spent on gas for personal 
15. Wou. ,ou say now

tmrvl onlv?. (to nearest dollar) 



motorbike? Give numbers (if none in household leave blank).
 

One mile One to Three to six Six to Over ten 95g,9
 
miles ten miles miles or less three miles 

67. 	 How far from home are the schools of those who go to school by car or mdtor

bike? Give numbers (if none in household leave blank). 

One mile One to Three to Six to Over ten 100-104 
three miles six miles ten miles miles 

or less 

68. 	 How far from home are the workplaces of those who do not go'lo work by car 

or motorbike? (give numbers) (If none in household leave blank) 

105-109over tenOne 	mile One to thee to six to 
milessix miles ten milesor less three miles 

LZ]_W _ W 	 _ 

How 	far from home are the schools of those who do not go to school by car or 
69. 	

motorbike? (give numbers) (If none in household leave blank) 

110-1I4One 	nile One to Three to Six to Over ten
milessix miles ten miles or less three miles 

Punch 2 in column 128
 
RECORD 3


Punch I.D. frm Section 1 columns 1 - 13 here. 

ENERGY EQUIPMENT INVENTORYSECTION 7 
Q70 	We need to know what pieces of equipment are burning energy in your house

hold. Please tell me which of the following pieces of equipment you use? 

How long do you Column
How many do Column 

you have in use numbers use each on average numbers 
EQUIPMENT 

DAILY 

- - 16-1715-Electric Lights -- -14-
19-20 

-" 182ectric Refrigerator 
22-2321D~eep Freeze 
27-52524Electric Stove 

2 	 27 28 
Kerosene Fridge 3029Kerosene Stove 



-------- 

-- --

..u... u....
 you have in use numbeUse 
DAILY 

3433 36
 
as Stove 38
35cr.Swave Oven 

40
37aster 
4239Hot Plate 

41
Electric W. Heater 

Gas Heater 43 
49-50
45Room Air Conditioner 
95248Central A.Conditioner 
25451Electric Fan 
56-57
Televon 
55.Phono-55Electric Radio 

WEEKLY
 

59 
58 

Electric Blender 61 
" 60

Electric Mixer 63 -64
62 

Electric Iron ----- 6665 

68
65Electric Polisher 
70-71
67-
Vacuum Cleaner 


Electric Sewing Machine 69 73
 
75-76
 

Hair Dryer 
78.7--- ' 74Washing Machine 

879
"877 ---8 0------ 
Coal Pot 

"-- 818280Flat Iron 
83-8--85Coa) Iron 

HOUSEHOLD INCOME
SECTION 8 

86-8 

Now I need to know what is your gross average income, per month from all 
71. 

sources?
 
(to the nearest dollar) 

exact dollar income, ask him to 
jIf respondent fails, or is unwilling to give 

90 one of the following cateqories with a tick in the
Classfy his income into 

$ S401-500S301-400appropriate box): l201-300 

Under S"10$
 

Over$SB-0561.850S501-650 rn LED.rn6T 



7z. 	 What is your normal Pay penrvu: 

Weeldy Monthly Yearly N.A. N.R. 91 

Now for the other working members of your household (if any) how much do
 

they all together earn monthly?
 

(If respondent fails, or is unwilling to give exact dollar income of other mem
92-91

bers, ask him to classify total income of other members into one of the follow-

ing cateqories with a tick in the appropriate box.) 

$301- 400 $401-500 $501-650
$151-200 $201-300N.R. Under$100 $101-150

I°0 WW2f4 W 	 W5 
$651-850 Over $850 

DWELLING AND TENURESECTION 9 

74. 	 Type of dwelling 

Apartment_. Detached S.Detatched Other 97 
_Tenement_ Barracks 

75. 	 Material of outer walls 
98Block and steel OtherWooden Concrete nog 

How many rooms are there in this household? 	 99 
76. 

77. 	 Is this a farming household? 
100Farm 	 Non-farm 

78. 	 Do you own or rent/lease this building? 

*101
Own Rent/Lease Other N.R. 

IF METER IN HOUSEHOLD: do you share this meter with other householdsT
79. 

YES NO N.R. 

m1 rn7 
10 

7 



QUESTIONNAIRE SPECIMEN D'ENQUETE ENERGETIQUE
 

SECTEUR 'IRBAIN: a.
 

Energy Surveys in Urban Areas: Experiences in
 
Bujumbura and Yaounde
 

The National Academy of Sciences,
 
Washington, D.C.
 



-U.LLULI5 U" UIWAn.qRIt 

YAOUNDE ETUDE DE CONSOMMATION D ENERGIE 

DUN/CU/BMC 

- VILLE ........................... .. NOM D'ENQUETEUR ....................... 
- QUARTIER ............................... NOM DE CONTROLEUR ... .... ............... 

- DATE ............... ................. FICHE NO ................................. 

METIER DU NOMBRE DE NOMBRE DE
 

CHEF DE MENAGE age RESIDENTS ADULTES ENFANTS PIECES
 

Qu'utilisez-vous ? 

- Pour la cuisine - Cuisiniires (ptrole, bois, charbon de bois, autre bois, 

gaz, glectrique) ................................. ....
 

- Rchaud A p~trole .......................
 

- gaz ...... .. ....... ............. ............
 

- Rifriggrateur (p~trole ou glectrique) ...................
 

- Machine A laver ...........................
 

- Autres appareils de cuisine .............................
 

- Pour l'fclairage : 

DESIGNATION NOMBRE
 

N.B.

ELECTRICITE 


NOMBRE DE LAMPES.
 

LAMPE A PETROLE
 

- Fer 6lectrique ....................................................................
 

- Fer a charbon de bois .............................................................
 

- Fer . pftrole .....................................................................
 

- Climatiseur ..................................... ..................................
 

- Ventilateur ........................................................................
 

- AUTRES APPAREILS
 

- Radio ... ...................... . ......
 



ACTIVITE DU CHEF DE MENAGE 

- Metier ...................................... ..... ..... 

- Appareil de service ........................................ . 

- Energie consoumm e ......................................... .. 

- D~pense pour 1'6nergie .... .......... *......................... 

Sources d'6nergie 

PETROLE LAMPANT :
 

........ /MOIS
- Quanitit6 ......................./ JOUR ........ / SEMAINE 

- D~pense ........................ / J ........... / S............... /M....
 

Prix du litre .................................
 

Y a-t-il des variations dans la consommation ? ..........................
 

- Pourquoi ................................................
 

Combien ...............................................
 

BOIS :
 

Utilisez-vous du bois ? .........................................
 

Pourquoi ..........................................................
 

Provenance du bois : March ............................................
 

Autres ........................................ ...
 

/Mis. ......
 ...........................
 

Y a-t-il des variations dans la consommation ?
 

Pourquoi ...................................................
 

Combien .(.Quantiti jour)........................................
 

D~pense/jour ............... / Semaine 


CHARBON DE BOIS :
 

-
Utilisez-,ous du charbon de bois ? ...................................
 

. ..... .. ...............
. .
.. . ... 
- Provenance : March4 ........ 


Autres ......... .... ................. •......."...........
 

Quantiti de charbon utilis~e ....... / Jour .......,/ Sema~ines.,.../ Mois
 

/Mois ......
D~pense : ......... ... . / J / 


Y a-t-il des variations dans la consommation ? ...........................
 

Pourquoi .... .........................................................
 

Combien ...............................................................
 

Usage du charbon :
 

.............
 - Rpassage ................................................ 


- Cuisine ..............................................................
 

- .u res ..........................................................
 

ESSENCE + GAZ OIL
 

- Voiture (consommation, prLx) ..........................................
 

- Moto .................................................................
 



-3

- V6lomoteur ..................................................
 

- Groupe 4lectroggne ........................................................
 

EAU
 

- Provenance : Source ....................................................
 

Borne fontaine ..............................................
 

Branchement ............................
 

Personnel (facture) .........................................
 

......................
Abonnement chez le voisin, somme payee 


se trouve !es plus grandes utilisations d'eau :
 - Oii 


- Cuisine ...................................................
 

- Douche + WC ...............................................
 

- Lessive :................................................
 

ELECTRICITE
 

TEMPS D'UTILISATION
DESIGNATION 


CUISINE
 

N.B.
 

FRIGIDAIRE En cas de disponibilitgo
 

montant du compteur
 

CHAUFFE-EAU
 

FER A REPASSER
 

CLIMATISEUR
 

METIER
 

TOTAL
 

- Avez-vous tn compteur ? ....................................................
 

- Montant de la facture ......................................................
 

................................
 - Nombre de minages alimentgs par ce compteur 


Combien payez-vous au propriftaire du
 - dans le cas nggatif : 

.
 
compteur ? ........................................................... 

- PILES ELECTRIQUES : 

- Appareils .................................... 

- Dipense mensuelle ................................................. 



QJUESTIONNAIRE SPECIMEN D'ENQUETE ENERGETIQUE
 

SECTEUR URBAIN: b.
 

Patterns of Urban Household Energy Use in
 
Developing Countries: The Case of Nairobi
 

The Institute for Energy Research at the
 
State University of N.Y. at Stony Brook
 
and the University of Nairobi 



District: 
No. of floors in buld±& 

Ethnic Group 

I. "Do you use electricity?" 

Y 
] 

N 
C N go to II 

Y N 
No._ Wattage Range 

"Do you have?" Electric Bulbs Q 
Y NY NY N 

Record Player(s) C EL / AC Radio(-) M 
Y 

C 
N 

/ Iron(s) C 0 
Y N 

Y N Y N 
M EL/ TV M 0/ Refrigerator(s)Heater(s) 0 El / Fan(s) t 

Y N 
Y N 

Electric water heiter(s) 0 E1o2 3 43
Washer E C O 

If!Y:"how many burners?" 0 0 0 2
Electric Cooker CY U Y N 

"with,oven?" 0 M 
Y N 

"Do you have any other electric appliances?" Q Q If Y "specify":_ 

ksh/month
 
"What is your average electric bill?" 

Tariff 1 

ksh/month
Tariff 6 


Y N 
[ ] If N go to 

I. "Do you use charcoal?" III 
1 .2Y N 

"Do yo, have a jiko?" 3 If Y "how many?" 3 M 
Y N 
- E

"Do you burn any charcoal outside the jiko?" 

sacks/month * 
"How much charcoal do you use?" 
 tins/day
 

ksh/unit
 

Y N 
N go to IV. 

III. "Do you use pa.:affin?" [ M If 
NY 
3 If Y "how many?"

"Do you have a paraffin lamp?" EM 
Y N 

M If Y: No. of burners 
"Do you tave a paraffin cooker?" C 

Y N 

"Do you have any other paraffin devices?" 
M 5 If Y "specify" 

debes/month

"How much paraffin do you use?" 


kshk.debe
"What price do you pay?" 
 NY 

"Do you use bottled gas?" 5 5 If N go to V
IV. Y N 

"Do you have a gas water heater?" 0 1
123
 

If Y:"Do you have a gas cooker?" 
Y 

5
N 

No. of burners C C 
Y N 

"Do you have any other gas devices?" 
[l MJ If Y: "specify" 

kg
"What size is the cylinder?" 

weeks

"How long does a gas cylinder last you?" 


"How much.do 'you pay fo each cylinder?" ht
 



No. of floors in building:
District: 


Ethnic Group
 

Y N 
I. "Do you use electricity?" 	 N go to 11 

Y N 
"Do you have?" Electric Bulbs Q No. Wattage Range 

Y N Y N Y N 
Record Player(s) C - / AC Radio(s) C1 0 / Iron(s) C 3 

Y N Y N Y N Y N 
Heater(s) M ' / Fan(s) = 1M/ TV C / Refrigerator(s) C -

Y N Y N 
Washer [C / Electric water heater(s) 0 C1
 

Electric Cooker [] U If Y:"how many burners?"D 0 0 C -NY 
"with oven?" 0 C 

Y N 
"Do you have any other electric appliances?" C3 M If Y "specify": 

"What is your average electric bill?" 	Tariff 1 ksh/month 
Tariff 6 ksh/month 

Y N 
II."Do you use charcoal?" [ ] If N go to III
 

Y N 1 2
 
"Do you have a jiko?" L_ If Y "how many?" C3
 

Y N 
"Do you burn any charcoal outside the jiko?" 0 C 
"How much charcoal do you use?" 	 sacks/month * 

tins/day 
ksh/unit 

Y N 
III. "Do you use paraffin?" IfI N go to IV. 

Y N 
"Do you have a paraffin lamp?" M C3 If Y "how many?" 

Y N 
"Do you have a paraffin cooker?" 5 	If Y: No. of burners
 

Y N 
"Do you have any other paraffin devices?" ] 5 If Y "specify"
 
"How much paraffin do you use?" debes/month 

"What price do you pay?" kshi,.debe 

Y N 
IV. "Do you use bottled gas?" - 5 	If N go to V 

Y N 
"Do you have a gas water heater?" 1 

Y N 1 2 3 
"Do you have a gas cooker?" If Y: No. of burners 5 C 

you :.ave any other gas devices?" 5 
Y 

[ 
N 

if Y: ",specify,"Do 

"What size is the cylinder?" kg 
"How long does a gas cylinder last you?" weeks 
"How much do you pay for each cylinder?" ... h 
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IMPACT ON DELIVERYENERGY 
OF HEALTH SERVICES BY HOSPITALS 
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Enerqy iupEL SLUUy HOSPITAL PROFILE UtAKI W 

HOSPITAL
 
SPECIFIC ENERGY USAGE
 

ncipal Energy Uses Fuels Used Percentage 
Per Fuel Used 

Alternatives or Contingency Adaptations 

ce Heating 

Conditioning 

uipment 

ntilation 

lumination 

ter 

od Service 
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SPECIFIC ENERGY USAGE
 

Percentage Alternatives or Contingency Adaptations
 
incipal Energy Uses Fuels Used 


Per Fuel Used
 

aundry
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HOSPITAL PROFILE (PART B) 

FOUR YEAR HOSPITAL PROFILE
 

Admission Occuancy 

Emergency Scheduled Total No. of Aug. Daily Occupancy 
Beds Cencus percentage 

Emergency 
Outpatient 
Scheduled Total 

Ee s 
Expenses 

A a Ln 
Average Length 
of Stay 

Nov 77 

Dec 77 

Jan 78 

Feb 78 

Nov 78 

Dec 78 

Jan 79 _" 

Feb 79 

Nov 79 

Dec 79 

Jan 80 

Feb 80 

Nov 80 

Dec 80 

Jan 81 

Feb 81 

"-VI'
 



* "HOSPITAL PROFI.(PART C)
 

HOSPITAL ENERGY COSTS AND CONSUMPTION
 

(dla

cnupin(dollars)cosmtn total


dolr)pon(oar other
fuel oil
nth as 
dollars) consumptionelectricit natural (dollars) consumption (dlar)c--dllars
 

consumption
consumption (dollars) 

v 77
 

c 77 

u 78 

b 78 

ov 78 

ec 78 

an 79 

eb 79 

ov 79 

ec 79 

an 80 

eb 80 

ov 80 

ec 80 

an 81 
8l
Leb 



National Labo~ator?AxgoQe 
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RES.IDENTUL AND COMERCIC 

by 
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4.4 ENERGY AUDIT PROCEDURES
 

4.4.1 Accounting of Physical Components
 

Form C.2 should be used to help organize physical component data. A
 

separate form is completed for each subsector. The parameter (e.g., floor
 

space, employment, students, beds) on which energy use factors will be based
 

should be listed. The value of this parameter for each province can then be
 

entered in Column 2.
 

If there are significant differences in energy availability between
 

In this case a
provinces, recommended base parameters might also differ. 


separate copy of Form C.2 would need to be completed for each group of provin

ces using a particular base parameter.
 

4.4.2 Computation of Fuel Use
 

Form C.3 is provided to aid in computation of fuel use by each commer

cial category. Completion of this form is similar to that of Form R.2, so
 

only the differences are noted here.
 

The primary difference is that in Column 4 and elsewhere, "unit" is not
 

The unit to be used is
pre-defined and can vary from parcel to parcel. 


determined by the parameter selected as the base for the energy use factors.
 

A copy of Form C.3 should be completed for each parcel analyzed. If a
 

complete accounting of the commercial sector is required, the analysis should
 

cover all subsectors and all provinces. An accurate accounting of all fuel
 

uses in the "others" subsector is nearly impossible, and is not recomdaended.
 

Instead, only a few key activities within the sector should be considered. If
 

the emphasis is on energy demands which the government can directly affect,
 

selected activities might include government buildings, street lighting, and
 

water treatment and supply.
 

Form C.3 could also be used for a more detailed analysis within an
 

urban area. A separate form could be completed for each spatial unit within the
 

study area.
 



COMMERCIAL SECTOR ENERGY AUDIT 

FORM C.1 COMMERCIAL BUILDING AUDIT FORM 

Building Identification Number 

Date 

1. ADDRESS 

Other (specify; e.g. hotel/motel, amusement/recreation, 

2. BUILDING USE* Office Retail ._,_--. 

(check one or School Hospital 
indicate mix 
by percentages) 

religious, etc.) 

3. 	GROSS FLOOR AREA* (N2 ) 

(total for all floors) 

4. 	NUMBER OF FLOORS 

5. 	APPROXIMATE YEAR CONSTRUCTED 

6. 	TYPE OF CONSTRUCTION 
(e.g., masonry, steel and glass, timber, etc.) 

7. TYPE OF HVAC SYSTEM 
(e.g., hydronic heating and cooling, no ventilation; variable volume, no reheat; etc.) 

8. ANNUAL FUEL CONSUMPTION" 

ELECTRICITY (KWH) 
3)NATURAL GAS (m

FUEL OIL (LITERS OR GALLONS) 

OTHER (SPECIF 

9. 	COMMENTS (e.g., computer facilities?, unusu.! operating conditions, etc.) 

ESSENT.IAL DATA ITEM
 



COMMERCIAL SECTOR ENERGY AUDIT FORM C.2 

SUBSECTOR PHYSICAL DATA BY PROVINCE 

SUBSECTOR 

BASE PARAMETER _., _,..-

PROVINCE UNITS 



COMERCIAL SECTOR ENERGY AUDIT 

FORM C.3 ESTIMATES OF ENERGY CONSUMPTION 

1'lovince 

Subecof _ _ _ _ _ 

BASE YEAR FUTURE YEAR 

ENERGY 
END-USE 

(I) 

FUEL 
TYPE 

(2) 

FUEL 
FRACTION 

()(4) 

NUMBER 
OF UNITS 

ANNUAL 
ENERGY 

CONSUWPTION 
PER UNIT(5) 

AVERAGE 
EFFICIENCY 

(6) 

ANNUAL 
FUEL 

ONSUMPTN3N 
PER UNITEl(1) 

ENERGY 
USE 

FUEL 
FRACTION 

() 

NUMBER 
OF UNITS 

ANNUAL 
ENERGY 

CONSUMPTION 
PER UNITW1)l) 

AVERAGE 
EFFICIENCY 

(2 

ANNUAL 
FUEL 

CONSUMPTION 
PER UNIT1)( 

ENERGY 
USE 

SPACE I. 

HEATING L 

3. 

4. 

SPACE I. 
COOLING 2. 

WATER I. 

HEATING L 

3. 

4. 

COOKING I. 
2. 

3. 
4. 

OTHER ELECTRICITY NA NA 

ELECTRIC 
USE 

PROCESS I. 
STEAM 

3. 
4. 
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I 1ION
 

The objectives of the Michigan Farm Energy AudiZ Study and Education 

Program are to determine energy use in Michigan agriculture and to use the infor

mation obtained for developing and evaluating energy conservation measures on 

individual farms. The energy use data is being organized by energy type, month, 

enterprise, and operation. 

This report concerns the first year, or first phase, of the three year 

study. It was conducted on 12 farms in southern, lower Michigan. The purpose 

of this fii st year was to develop the reporting forms, procedures, computer 

programs and expertise necessary to undertake an audit of a larger number of 

farms in the second year of the study. During the second year, or phase, a 

In the third year, the data base willsubstantial data base will be developed. 


be used to develop conservation programs for production agriculture in Michigan.
 

ENERGY AUDIT 

Selection of Cooperators 

Selection of the cooperating farmers for Phase I was a key factor in the 

success of the project. Questions arose as to just how the farm should be chosen. 

Should the sample be random? How many farms are needed? Should they be a 

composite of Michigan agriculture based on size of farm or type of farm? Would 

compensation be necessary?
 

It was decided to only seek cooperators who were enrolled in TelFarm, a
 

farm accounting service run by the Agricultural Economics Department of Michigan
 

already used to recording and
State University. People enrolled in TelFann were 


data regularly as well as being familiar with computer printouts.
sending in 


In addition, TelFarm keeps infonnation on farm size and production which would
 

(. 
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help in the analysis of the data. We paid the cooperators TelFarm fees for the 

for their work.year (approximately $200 per farm) as compensation 

several counties in southern, lowerCooperative Extension Service staff in 

Michigan were asked to suggest TelFarmers in their county who might be interested 

in working on the project. We were looking for a total of 12 volunteers, 

2 each of cash grain, dairy, cattle feeding, fruit, vegetable, and potato. 

We actually got 2 dairy, 2 cattle feeding, 2 swine, 1 potato, 1 fruit, and 

then, made the initial contact explaining the4 cash grain. The county agent, 


basics of the project. If the farmer was interested the agent arranged a visit to
 

the farm by one of the on-canpus study team members. The study team member ex

plained the project in detail to the potential cooperator and if the farmer decided 

were left at that time.to participate, the data books and liquid fuel meters 

made of the farm and all of the electrical, LP and naturalA quick sketch was 

gas meters were labeled. 

in April, 1978. IdeallyThese visits took place during the last 2 weeks 

the visits should have been done earlier as scme field work had already begun. 

Fuel Types and! Meters 

Gasoline and Diesel Fuel Meters 

Liquid fuel meters were provided to the cooperators who did not already 

have fuel meters on their gasoline or diesel storage tanks. We purchased 

gravity flow fuel meters from Clawson Tank Ccmpany in Clawson,25 "Gasboy" 


Michigan. They (ost about $65 each. The asstnption was that we would need
 

approximately two meters per farm; however, it turned out that we only needed 

only an average of one per farm. Actually, though, some farms needed three, 

others just one, and some did not require any at all. The extra fuel meters 

were saved and used in Phase II of the study. 
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The gravity flow meters are designed to be used on above ground storage 

tanks but they can be used on most underground tanks with either hand or 

electric pumps, as long Rs the flow rate is less than 25 gallons per 

minute. 

Installation of the meters is fairly simple. In most cases, they can 

just be connected in the line between the tank and the hose. The meters 

were delivered to the fanm and in all cases the farmers installed the 

meters themselves. At the end of the project, they kept the meters. 

Electrical etexs 

The kilowatt hour meters and sockets, valued at about $70 each, were 

donated by the following companies: Consumers Power Co.; Detroit Edison Co.; 

Thumb Electric Co-op; and, Tri-4ounty Electric Co-op. Twenty-six meters were 

installed on the 12 farms to submeter specific loads. These, in addition to the 

meters what were originally on the fa n, brought the total number of meters 

that were being read to 50. 

Each of the farms was visited initially to decide which load should be 

sibmtered. A diagram was made of the farm's electrical system and a list was 

developed of materials that would be needed. The meters were then installed 

on the farms on a secon( visit. The majority of the meters were installed by 

Truman Surbrook, liceD, ad master electrician, and Dean Bans, licensed journeyman 

electrician. Ken Regentin, licensed journeyman electrician, and Kel-Krys Electric, 

licensed contractor, also assisted on one farm, which had a large number of meters 

and was a long distance from Lansing. Inserting meters into an existing wiring 

system was a major project. This type of work should only be done by a qualified 

electrician. All of the wiring was performed in a permanent manner conforming to 

the National Electrical Code, therefore, the installations were safe and there 
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were no call backs to correct ,mlfunctions. To terminate the project, meters 

place. This is not can be removed and the meter sockets capped and left in 

being done, however, because of the cost involved. In a fLv cases, existing meter 

sockets that had been capped and left from previous services were uncapped and a 

meter installed. 

Problem are created when submetering farms because the existing system 

nmust be altered. A fairly diverse stock of materials is required to 

The poor condition of someimmediately correct any problems that arise. of 

the electrical equipment required repair or replacement before meters could 

as to whether any meters wuld bebe installed and also governed the decision 

that a systeminstalled 	at all. In some cases subpanels had to be installed so 

than one load could be metered. There were also some difficulties inwith more 

obtaining three-phase meters to use on farms with three-phase power. These types 

usually quite time consuming and can be expensive.of installations are 

IP Gas or Propane Meters 

stored on the farm in two ways: in a large storage tank,Propane is 


the form of bottled gas, generally
(i.e. 	500 or 1000 gallons), or in 


function, for
100 pound cannisters. Usually, each propane tank has only one 


grain dryer, farrowing house. Furthermore,
instance, heat for a or heat for a 

every propane storage tank that has been encountered in the project to date 

has had a 	meter on it already. These meters read "percent full." The 

bottled gas in the cannisters wasn't used very much, generally 	just heat 

in buildings which get little use.
 

We did not provide any meters for propane.
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Natural Gas Meters 

Natural gas is not stored on the farm but any farm which uses natural gas 

meter which records usage in "cubic feet" or some multiple ofshould have a 


cubic feet. 

It's usage tends to beWe did not provide any meters for natural gas. 

as specific as propane; in other words, one meter reads one type of use, i.e., 

heat for potato storage, or heat for grain drying. 

Fuel Oil 

Only one of the 12 farms used fuel oil. Itwas for heat in swine
 

buildings. In this case the cooperator told us the monthly usage in gallons
 

and we recorded it as diesel fuel.
 

Data Forms 

inwhich to keep
The farmers were provided with data books and form 


Four different types of forms
detailed records of their daily energy use. 


the type and method, of fuel use: were developed for them to use based on 

1)Power Units, these: were for on-farm power units such as tractors,
 

combines, and irrigation pumps; 2) Auto-Trucks; 3)Fertilizers and Chemicals;
 

and 4) Electricity, Natural Gas, and LP Gas. 

One book was povided for each power unit or auto-truck on the farm.
 

Since most people kept these forms with the units, we purchased about 250
 

plastic checkbook covers from a bank stationary company inwhich to put the
 

The covers offered some protection from power unit and auto-truck booklets. 

dirt and rain.
 

The other two forms were just sheets of paper that were generally kept
 

in the house and filled out once a month. 



Power Unit Books
 

A book was provided for each individual power unit for each
 

the cooperator was
added to the power unit,month. When fuel was 

Between fill-ups a
the date and amount of fuel.asked to write down 

record was kept of the wrk done. Figure 1 shows the cover of the power 

unit books, instructions, and a sample page. 

- A six digit TelFarm number was
Farm identification nunber 

used to identify each faxm.
 

The type of power unit, i.e., tractor, coubine, self-
Unit Type 

propelled harvester, irrigation pump, etc.
 

Unit take and Mel -The brand name and model number, i.e., JD 1520.
 

Fuel Type - Either gasoline or diesel fuel. 

asked for the task being performed, i.e., planting,
Operation - Here we 

drilling, plowing, feed handling, etc.
 

i.e., corn, soybeans,
or livestock,Enterprise - The name of the crop 

dairy, etc. 

acres worked, if applicable.
Acres Worked - An estimate of the number of 

Time elapsed to perform the operation. If the tractor had a 
Hours 

reading at 
most people would just note the hour meter 

working hour meter, 
an hour meter,If the tractor did not have 

the completion of the operation. 


to just note the amount of time elapsed (clock
 
we asked the cooperators 

hours). 

The number of gallons added during a fill-up.
Fuel 



Power Units 

MICHIGAN FARM ENERGY 
AUDIT STUDY 

FARM IDENTIFICATION # -


Michigan 	 UNIT TYPE 47iatLP %"v I - -,vet'ov" 
UNIT MAKE & MODEL 101 'lMldIt 

FUEL TYPE_ 	 __CGe_
State 
University MONTH Line._ YE__AR Al o 

DIRECT IONS:
 

Date! Month and day of entry.
 

Operation: A description of the work being done (harrowing,
 

moldboard plow, etc.). See the operations list.
 

Enterprise: The crop the operation was performed on or the type
 

of livestock the operation deals with. See the enterprise
 

list.
 

Acres worked: An estimate of the number of acres worked during
 

the operation.
 

Hours:- Time elapsed to perform the operation, either from the
 

tractor hour meter or regular clock hours.
 

Fuel: Number of gallons of fuel added during a fill-up.
 

ACRES 
DATE OPERATION ENTERPRISE WORKED HOURS FUEL
 

Figure 1. Sample fuel reco:-d book used for on-.far po\wer tits. 
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AUt&.Tfuck Books 

that one
The auto-truck books were quite similar to the power unit books in 

Generally
provided for each vehicle used for farm business each month.

book was 

cases the family car.these were pickups, trucks and in some 

a record was kept of farm related transportation. Figure 2 
Between fill-ups 

shows the cover of an auto-truck book, instructions and a saxple page. 

- A six digit TelFarm number was used to identify
Farm Identification Number 

each farm. 

Vehicle Type - The type of vehicle, i.e., pickup, stake truck, auto, etc. 

In this place up to 10 characters were used to
Vehicle Make and Model 

uniquely identify each vehicle for a specific farm, i.e., Granada, or 1973 pickup, 

etc. 

Fuel Type - Either gasoline or diesel fuel. 

Mileage When Filled - An indication of the odometer reading at the time of 

the fill-up.
 

Fuel Added - Amount of fuel added, in gallons.
 

Purpose of Trip - This was left much to the discretion of the cooperator, 

40% farm business, 20 miles general farm errands,
1. e., hauling sugar beets, 


the rest personal, etc.
 

Electricity, IP Gas and Natural Gas Form 

The cooper-
Figure 3 shows a sample electricity, LP and natural gas data form. 


asked to read their meters once a month.
ators were 


- The cooperator name and/or farm identification number was indicated.

Name 

... nth - The date of the meter readings. We asked that they be read the 

Last day of the xm th. 

April the meters were each labeled
Meter Nuber'- During the farm visits in 


with"2 letters, i.e., AA, AG, etc.
 



Autos -Trucks 

MICHIGAN FARM ENERGY 
AUDIT STUDY 

FARM IDENTIFICATION # O&-O Oe0 
VEHICLE TYPE Pick

M ichigan VEHICLE MAKE & MODEL 

FUEL TYPE.__ _ _
State __ _ _ 

University Ur, YEAMONTH RJT. 

DIRECT IONS: 

When fuel is added to the truck or auto write down
 

the date, the mileage of the odometer, and the number
 

of gallons added in the fill-up.
 

When using the vehicle, simply fill in the date and
 

the general purpose of the trip.
 

MILEAGE 
DATE 
 WHEN 
 FUEL ADDED
E FILLED (GALLONS) PURPOSE OF TRIP
 

(o'1 6~45P70I (a.__ _t_ _ ___S 

(0-16 4 11 qs,. 0_ _ _ __ _ 

F F 

Figure 2. Sanple fuel record book used for farm vehicles.
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__INAME __ _ _MICHIGAN FARM ENERGY 
MONTHAUDIT STUDY 

Electricity, L.P.Gas, Natural Gas 

METER READING
METER NUMBER 

State University.Michigan 

*Figure, 3. Form used by cooperators to record electricity, L. P. and hatural ( 

mter redin s o c eeach m th.o 



The reading off that particular meter. Electricity and nattral
Meter Reading 

asked
or 6nubrs:. For propane we 
gas readings wcld be a series of 4, 5 

as well as an indicatiowi f any deliver
for a "percent full." reading fran the tank 

ies. 

Fertilizer and Chemical 	Form 

forms be filled out each month
We asked that the fertilizer and chemical 

A sample form is shown in Figbre "' 
for any applications during that month. 

Data Handling 

for all their energy-uses on
The cooperators filled out the record forms 


At the end of each month, new data

the farm as was previously discussed. 


their used

forms were mailed to the cooperators and they, in turn, mailed in 

This was the plan at any rate, but
forms at the beginning of the next month. 


soon discovered that several of the cooperators were not sending in their
 
we 


the same forms for two

data forms to us with such regularity. Some would use 


There were a couple of. good reasons
 
or three months before sending them in. 


is that it takes a fair amount of time to go around to each of
 
for this. One 


and power units around the fan-'ntoolIWSt'the data

possibly 15 vehicles 


book. The second reason is that the cooperators were to send the used
 

with their monthly TelFarm reports. However, several of the

data form in 

cooperators don' t do their farm accounting on a monthly basis but rather
 

to sending and requesting

whenever they have the time. Eventually, we did change 


This worked out better for all concerned,
the data forms every two 	months. 

including the coders. 

Once the data was received, the next step (Figure 5) was coding it into 

done by three people: for fertilizers and
the computer. The coding was one 


diesel fuel, natural
chemicals, one for electricity, and one for gasoline, 


gas and propane. This is by no means an ideal way to split up the coding; (
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N NAME 

MONTH 1$d
MICHIGAN FARM ENERGY 
AUDIT STUDY 

Fertilizer & Chemical Usage 
ACRES ON WHICH 

CROP ON WHICH E FERTILIZER OR 
FERTILIZER OR AMOUNT USED CHEMICAL ISCEILE iR TYPE OF FERTILIZER OR CHEMICAL 	 USED
CHEICAL iS 


USED
 

Co' 1I? '" '6 2oO 	 q."i '' 2.o0 

1oims/6510 
' 5o,a*, b "".. 1 ;"Ce'6- a 

__QPe /._Is.A-I..... .:heo•'k 

o 	 __,,.,._.__-P ,afoes Le xe,. e 52 k1 ', 

DIRECT IONS:
 

Write month of application of the fertilizer 
and
 

Month: 

chemicals.
 

is used: The 	crop

Crop on which 	fertilizer or chemical 


was applied on.
thpt the fertilizer or chemical 


For fertilizer, write down
 Type of fertilizer or chemical: 

For chemicals, write down the
 thp analysis number. 


trade name and formulation number.
 

amount in pounds or tons of fertilizer
The total
Amount Used: 

or chemical used.
 

is used: An estimate of
 
Acres on whic. fertilizer or chemical 


the number of 	acres the chemical or fertillzer 
was
 

applied to.
 

Michigan State University 

usage sheet filled out each month by
Figure 4. 	 Fertizer and chemical the 

cooperators. 
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Cooperators 

Fertilizer Electricity . .. Gasoline, diesel, 
coder natural gas,and 

.propane coderpesticide 

coder
 

Keypuncher " 

Computer 
programmer 

Review, 
correct 

Cooperators 

Figure 5. Summary of the flow of data. 
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however, it was 'the most practical way for us considering personnel and time 

commitments. The data was coded onto fortran coding form which were then 

keypunched and put into the computer. It took an average of 5J hours per month 

to keypunch the data. The ccxputer progranmer spent 100 hoiurs total for the year 

on the project. 

Frequently, problem arose during the coding process. For example, not being 

able to read tB.Tf . aq-. sense out of Each-, i- i tke-any a recorded entry. 

cooperator was personally contacted, either by phone or letter, about once every 

month and a half, to, clarify. amy msunderstandings or problems. 
t- ,,, r 

The initial printouts (one for each fam) were reviewed, corrections made 

and the corrected computer printouts were sent to each of the cooperators. 

Figure 6 is a sample printout. 

Originally, we had intended to receive the data from the cooperators by 

the fifth of the month, code it by the tenth, and return a printout to 

them by the fifteenth of the month. This did not work out. The coding took 

much longer than anticipated. The first printout wasn't sent to the 

cooperators until July 21, 1978. 

Coding 

Each coded entry into the computer contained the following informtion: 

farm identification number; date, including day, month, and year; energy type; 

enterprise (i.e., corn, oats, dairy); operation; number of acres where 

applicable; the vehicle or power unit name; amount of fuel or energy; number 

of miles where applicable; and the number of hours if known. Each keypunched 

comruter card or each line on the fortran coding fonn then was a separate 

entity. It was not dependent on any other data card, for it contained all 

of the info.rmation relative to a specific amount of energy used. 



QUESTIONNAIRE SPECIMEN D'ENUETE ENERGETIQUE
 

SECTEUR INDUSTRIEL: a.
 

Rationales and Frameworks for Energy Information
 ve
Surveys for the Industria *Sector ) bp n-


Countries
 

group discussion paper for the International
Working '" £ 
Workshop on Energy SurVdyie h6boTg i es-* n- -

Developing Countries, Jekyll Island, Georgia, 1980. 

Best Available Document. 

\2i
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