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PRESENTACION

La Guia MetodolSgica para Conduccién de Ensayos de Finca conjuga las expe-
riencias obtenidas durante dos anos (1978-79) de investigacién en fincas
por los t8cnicos da la Unidad Central de Investigacién Agropecuaria,

Al igual qus cualquier otro documento sobre este tema, no es ni pretende
ser la (iltima palabra al respecto, Es una reccpilacifn de experiencias
nacionales que podria servir de gufa a los técnicos recién graduados y que
al mismo tiempo servirfa para uniformar michos conceptos y formas de con-
duccifn ¢e ensayos, EL documento es lo suficiente amplio para permitir y
fomentar la iniciativa del investigador que es quien usari y adaptar@ cual-
quiera ds las recamendaciones aquf mencionadas a su medio y realidad espe-
cifica, '

La recoflacifn de informacibfn, estructuracifn y redaccifn de este informe
estuvo a cargo de las siguientes personas:

Dr. Rafael De Lucia
Ing, Alvaro Diaz
| Dr. Daniel L. Galt
Dr, Frank B. Peairs
Dr, Joshua L, Posner
Dr, Franklin E, Rosales

- © Se agradecen los comentarios y sugerencias que puedan ayudar a mejorar Yy

ampliar el contenido de esta Gufa de Investigacibn en Fincas.

FRANKLIN E, ROSALES
Jefe Unidad Central
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I. INTRODUCCION.

La polftica del Plan Nacional da Desarrollo establece como prioridad traba-
jar con "pequefios" y "medianos" agricultores y con miembros del Sector . Re-
formado. Aungue sea dfficil establecer con precisifn que son pequefios y
medianos agricultores, se ha estimado que entre ambos grupos porducen por
1o menos el 708 de los granos bisicos de Honduras., El Sector Reformado
tiena mucho potencial para contribuir a dicha produccifn, sin mencionar
otras razenes importantes para apoyarlo. | '

Ios pequenos y medianos agricultores consta.tuyen 1o que suele llamarse la
agriculfura tradicional. EL Sector Raformado carparte algunas caracterfs-
ticas con 8sta, pero también por su mayor superficie y mayor capacidad de
acceso al cr&dito y de inversifn se asemeja a la agricultura oomercial,
Esta afirmacifn sobre el Ssctor Reformado es aln mds védlida cuando se agru-
pan varias unidades de base en coopaatnzags, cono, parece ser la tendencia
actual en Honduras, En cualquier caso, déspués de nuchas experiencias al
nivel mundial, ee ha concluido que 1a investigacifn para la agricultura tra-
dicional es algo muy diferente de la investigacifn que ha aywlado al  de-
sarrollo de la agricultura moderna comercial. La diferencia mayor es que
para el desarrollo de teanologfas nuevas que sean aceptadas por el agri-
cultor tradicional y que sirvan para aumentar su produccifn agricola y me-
jorar su nivel de vida, es esencial un reconocimiento del medio en que se
desarrolla su trabajo. Esto incluye al ambiente ecol8gico de la finca del
agricultor tradicioral, pero también su econcmfa, su tecnologfa, sus metas
y esperanzas; lLogicamente esto implica que la investigacifn para el agri-
cultor tradicional debe comenzar y terminar en su finca, augnue la estacin
experimental también cumpla un rol esencial de apoyo.

- Bsta situacién plantea una serie de problemas metodolbgicos nuevos con res-
pecto a la investigacién centrada en las estaciones experimentales. Esta
gufa trata de transmitir las expariencias qus hemos tenido al enfrentarlas.
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II. ESTRATEGIA GENERAL,

Se pueden definir 4 pasos generales que se sigusn en estas investigaciones.
Pero, dado que hay diferencias en la dificultad de reconocer y de resolver
los distintos probizizs agrfcolas, no s1empre serf necesario sequir todos
los pnus v a veces se podrf ejecutar mds de un paso a la vez,

A, Caracterizacifn y Diagn8stico,

Es el primer paso en el cual se reconoce el marco general, se identi-
fican los sistemas de produccién y los principales problemas limitan-
El punto de partida es, eatender el medio del agricultor: el potencial
agricola, los factores limitantes a la produccién y los recursos dis-
ponibles para superarlos, Dentro ds &sta etapa podemos definirs:

1, Revisiones bibliogrificas,

Aungque muchos téeonicos no le dan importancia, ya existe macha in-
formacién valida sobre la agricultura de Honduras en fuentes di-
versas tales como censos estadfsticos, diagnSsticos regionales,
campilaciones de datos climatolégicos, ete, Se puede ganar mucho
tiempo, en vez de repetir lo que otros han hecho. Muchas veces
se presantan datos crudos que necesitan ser interpretados con cri-
terio agronfmico, Segln Laird (1), entre las informaciones Gtiles
referidas a la agricultura tradicional de un drea se encuentran:

a, la tecnologfa en uso actual
b, Rendimientos normales
¢. Caracteristicas dz los suelos
d, Datos climatol6gicos
e, Patrones de tamatio y tenencia de fincas
£, Oferta y demanda de mano de obra
g. Fuentes locales de capital y disponibilidad de crédito

(.1.) Lal.rd, R, 1977 Investigacién’ Agmnﬁmlca para el Desarrollc de la
- Agricultura Tradicional. Colegio de Posgraduados ' Escu,,la Naclonal
de Agricultura, Chapingo, MSxico. 175 pp. :



h. Patrones de consumo familiar y mercadeo de productos
de la finca. )
~i. Disponibilidad y costos de insumos agrfcolas tales como
agroqufmicos, maquinaria, riego, ete.
j. Metas de produccidn del agricultor. _
k. 2Acceso a los terrenos cultivables y al mercadeo.
1. Resultados de investigacidn ya hecha en el &rea.

De ninguna manera hay que esperar que se obtenga toda ésta infor-

macidn para salir al campo; hay que ir lo mis pronto posible. Re-
copilar esta informacifn es un proceso continuo.

2, Reconocimientos a través de Sondeos y Encuestas.

Llamamos sondeo a la accifn de viajar por la regifn observando fac-
tores camo vegetaci8n predominante, tipss de suelo, topograffa,
cultivos, infraestructura, etc. y también a mantener plAiticas infor-
males con Extensionistas, agricultores y Residentes de la zona.

Para las pl&iticas con los agricultores se pueden llevar en mente al-
gunas preguntas maycres y apuntar las respusstas lo mds pronto po-
sible al terminar la entrevista. Este sistema tiene algunas venta-
jas scbre las encuestas formales, en cuanto a su agilidad, flexibi-
lidad y a la msjor ccmunicacibn de un dislogo abierto e informal en
camparacién con un "interrogatorio" predeterminado, ante el cual el
agricultor suele cerrizse scbre sf mismo. Sin embargo, las encues-
tas pueden ser un instrumento awiliar Gtil scbre todo para obtener
respuestas espzcificas y cuantificadas sobre algqunos puntos restrin-
gidos,

Estos trabajos pueden ser una busna puerta de entrada en la zona y
dan oportunidad a una accifn conln entre el investigador y el ex-
tensionista y al reconocimiento preliminar de agricultores oolabo-

B rrqdores. :
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3. Estudios Socicecondmicos.

Estos estudios complementan los trabajos biolCgicos que se reali-
zan, Tienen cano objetivos contribuir a mejorar la organizacifn,
el manejo y la rentabilidad de las fincas y colaborar en la orien-
tacién de la 'investigacién agropecuaria ayudidndonos a establecer
prioridades y a decidir si una tecnologia es econfmicamente facti-

ble y por lo tanto aceptable en la zona. Los aspectos econfmicos

se estudian a nivel de unidades de produccifn obteniendo el ingreso
reto de los principales rubros y la rentabilidad de diferentes ti-
pos de finca. Dicha informacifn puede ser extraida por medio de
encuestas, registros de finca sencillos que pueden ser llevados
por los mismos agricultores y por estudios del caso.

e

4, Ensayos Exploratorios.

Estos son ensayos preliminares, ubicados en las fincas, cuyo cbje-
tivo principal es contribuir a identificar cuwales son los factores
que mds afectan a los sistemas de produccién comunes en la zona.

En estos ensayos, en general, se indtroducen algunas variables con
pocos niveles, de modo de establecer la importancia del factor vy
no necesariamente de cuantificar su efecto., Por medio de estos
ensayos podemos verificar la importancia atribuida por los estudios
previos a algunos factores e identificaer otros problemas que posi=
blemente no sean reconocidos por los agricultores (deficiencias de
elerentos menores, enferrﬁedades, plagas, etc.).

Las variables de manejo proveen ambientes contrastantes que a menudo
contribuyen a la identificacifn de los problemas de un sistema.

Ihvestigacién para resolver problemas, Cuantificar factores y Probar

Alternativas,

Al identificar los probiemas prioritarios de una zona, el esquema de tra-

bajo se bifurca en investigaciones que se desarrollan en las estaciones

experimzntales y en agquellas que continuan en las fincas. Esta divisién
es dfficil de definir y a menuwdo es arbitraria.



1. Investigacifén en las Fincas,

Hay varios problemas ajronfmicos para los cuaies wn t8cnico puede
Plantear alternativas de inmediato QUe ejoren la prictica del
agricultor, aunque no sea de manera Optima. Entre ellos se pusden
citar deficiencias de elementos mayores, control quimico de insec—
tos, almacenaje, etc.

Para plantear estas prucbas de alternativas nos basamos en experien-
cias de otros pafses que debemos verificar en las condiciones loca-
les y pasar la informacién a los extensionistas y agricultores lo
mds pronto posible, '
En otios casus, hay que realizar previamente un estudio mis a fondo,
a través d: una investigaci€n analftica que nos permita cuantificar
el efecto e ;1gunas variables. Este trabajo debe hacerse en 1las
fincas cuando las variables bajo estudio son muy sensibles a facto-
res de sueclo y manejo, es decir a factores miy especificos para ca-
da sitio y cuando el clima predominante en la estacibn experimental
no es representativo de tcda el Grea para la cual se desea obtener
conclusiones. Entre los factores sensibles a suelo y manejo, pode-
mos citar fertilidad ce suelo, centrol quimico de malezas, manejo
de agua, etc., Una vez cbrenida la informacién necesaria debe sin-
tetizarse en nuevas alternmativas que contengan los resultados lo-
grados en los experimentos analfticos. Estas alternativas serfn
llevadas a las fincas para estudiarse en comparacifn con la pric-
tica del agricultor,

2, Investigacifn en la Estacifn Experimental.

La Estaci6n Experimental nos provee una base de operaciones para
los trabajos en las fincas y un sitio para radicar ciertas inves-
tigaciones que no se pueden llevar a cabo en las fincas. Entre
ellas podemos citar: '

a, Fitamejoramiento (cruzemientos y estudio de segregantes)
b, Infestaciones controlados de insectos
¢, Inoculacicnes artificiales con pat6genos



d.  Prucbas de agroqufmicos nuevos

e. Introduccifn de nuevos cultivos y cultivares

f, Nuevas pricticas culturales y/o si'stemas que inmpliquen
grandes riesgos para el agricultor

En resumen, la Estacién Experimental es el lugar para la investiga';-
¢idn que requiere mucho control experimental y/0 que tiene alta
_probebilidad de fracasar. Siempre es aconsejab]_.e repetir los ensa-
'+ yos de finca'en la Estacibn Experimental y camparar los resultados,

Algunos factores que no varfan mucho de la finca a la Estacién &x-
perimental pueden ser investigados en el futuro en la Estacién Ex-
perimental o en pocos sitios. A su vez, es miy (til ubicar en la
Estacifn Experimental, paralelamente a las prﬁebas de alternativas
disefiadas para las fincas, ensayos un poco mis complejos, destina-
dos a entender mis el sistema que se pretende mejorar.

Finalnznte, repetir un juego de los ensayos de finca en la Estacifn

Experimental facilita la presentacifn de los trabajos que se llevan
en las fincas a los visitantes, '

‘C, Parcelas de Prueba,

Este paso est§ ubicado en la frontera entre la extensifén y la investiga-
cifn tradicional, Ya tenemos respusstas para un problema, pero han si-
- do desarrolladas en parcelas pequefias, aunque bajo condiciones de finca.,
Antes de liberar la nueva tecnologfa, debamos ahewa probar que en parce-
‘las grandes, puede ‘ser préctica y economicamente adoptada por el agri-
cultor. Esto debe hacerse en muchos sitios, involucrando al extensio-
nista y bajo el manejo directo del agricultor. De &stas parcelas, ademis
de resultados agronfimicos, deben obtenerse datos econémicos.



ITI. UBICACION

(Zonas hcmogéneas)

El éxito o fracaso de los eﬁsayos ds finca est§ determinado en un alto por-
centaje por una adscuada ubicacifn de los mismos y una buena eleccifn dz los
colaboradores. A esta etapn critica de trabajo deheros dedicarle tiempo su-
ficiente y la atencifn que merece para lograr una muestra suficiente de fac-
tores clima/suelo/topograffa y de précticas agrficolas.

Los c:olaboradores y por ende los sitios, deben elegirse junto a los extensio-
mstas usando dos criterios camplementarios. En primer lugar, que las carac-
terfsticas ecolégicas y agronfmicas el sitic sean representativas de la zona
de modo' que los' resultados ‘obtenidos puedan ‘extrapolarse o generalizarse a
otras con condiciones similares, En segundo lugar; dentro de cada una de las
Zonas con' caracteristicas homogéneas, considerar las condiciones de liderazgo
del agricultor o grupo y si el sistema de prcduccibn o pricticas por €l usados
es modal, de manera de facilitar el éxito de la transferencia de los resulta-
dos, Adamis, deben tenerse en cuenta aspectos précticos en cuanto a accesibi-
lidad a las fincas y la receptividad de los futuros colaboradores. Etos (l-
timos, deben involucrarse desde el camienzo camo sujetos activos del trabajo
mzdiante una adecuada discusifn con ellos del objetivo y caracter de los en-
sayos, y una conduccibn'y cbservacin conjunta de las parcelas experimentales
durante el cicio agricola., Previo a la siembra, recomendamos 3-4 visitas con
el agricultor durante kas cuales conviene recorrer el terreno y allf mismo
discutir la cantidad de superficie necesaria para €l (los) ensayos(s).

Debe aprovecharse este tiempo para que el cooperador entienda exactamente lo
quevaapasarensuc&rpo

En la finca, es importante que el ensayo quede ubicado en medio del cultivo
del agricultor de manera que en todo lo posible est8 sometido al mismo awbiente
y reciba manejo similar; especialmente fechas de siembra, limpias y précticas
fitosanit;l‘lﬂs'. Una adecuada interaccifn de los investigadores de finca con
otros tdcnicos de la regifn y con los agricultores colaboradores, asf como

un conocimiento profundo de la zona y sus sistemas, es posible solamente si
se maneja un nfmero prudente de sitios experimentales y de ensayos. Nuestra
expariencia muestra que 5 sitios y alredsdor de 15 ensayos en total pusden
manejarse por cada equipo de 2 técnicos sin afectar dr&sticamente el tienmpo
necesario para pensar, leer, escribir y dialogar.
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IV.  ARREGLO EXPERIMENTAL

Las dscisiones sobre las caracterfsticas y manejo (sin perder semzjanza con
el medio del agricultor) de un ensayo tienén por, objetivo minimizar la va-
riacifn o error experimental medida a través dsl coeficiente de variacifn
(C.V.), en el andlisis de variancia. Estas decisiones contemplan, ademis del
disefio experimental, dos puntos fundementales: (1) Tamafio de parcela fitil y
de las submuestras cosechadas, (2) NGmsro de repeticiones. Estos pardmetros,
si bien muyy importantes, estén limitados a las ccndiciones de trabajo en la |
finea por"lo que no se pueden establecer criterios estadisticos rigidos que
no contemplen-el aspecto prictico de la conduccibn del ensayo. '

a, Tamano de Parcela

A continuacifn se sugieren dimensiones minimas de la parcela (unidad -
Experimental) para cultivos de granos bésicos.

“Especies Dirensiones (m)
Maiz y Sorgo 5x5
Axroz y Frijpl 3x5

Esto es importante pues esa dimensi6n nos permitird emplear en la co-
sacha una parcela ftil suficientemente grande, dentro de limites préc-
ticos, para ayudar a no incremsntar el C.V. A este respecto conviene
indicar que ‘tratfndose de ensayos de variedades que tengan alturas muy
similares y en agusllos dende los tratamientcs no se trasladen o afec-
ten parcelas vecinas, se podré cosschar teda la parcela experimental,
por ‘lo que la parcela €til es igual a la parcela experimental. Por
otro ‘lado; si-el inou.) es movible (ccmo el nitrdgeno) se deberé dejar
al menos un ‘surco ‘a cada lado de la parcela, mixime considerando que
los tratamientcs causar@n may posiblemcnts plantas de distinta altura.
Esto tambifn es aplicable a variedades de pcrie diferente. Si se co-
secha toda la parcela hay qus asegurar que todc el ensayo este rodea-
do por el cultivo de una msnera unifoire. Esto evita campetencia de-
sigual en cuanto a las parcelar en las orillas del ensayo.



b. Nmero de Repeticiones y Cosecha

Obviamente el nfiero mfnimo de repeticicnes es dos, Si consideramos
al prirfier ano como un afio de observacién y aprendizaje podrfamos usar
el minimo de repeticiones, pero si se dispone de suficiente semilla Yy
* espacio en el campo y lo que es muy importants, mano de obra acorde
con las necesidades, tres repsticiones serfan adecvadas, esto estard
sujeto al nfmero de tratamientos involucrados. Sin embargo, en ensa-
yos de control de malezas, debido a la desuniforme distribucifn de
.las mismas en el terreno, se hace necesario hacer todos los esfuerzos
para usar cuatro repeticiones como minimo. Si los andlisis de ese
primer afio' arrojan coeficiente da varisbilidad mayores de 20-25% se
tiene la alternativa en el segundo ano, de avmentar el nfmero de re-
peticidnes empleéndose uno o dos repsticiones mis si las facilidades
lo permiten, EL problema radica en qus con C.V. muy altos es muy df-
ficil dstectar diferencias entre tratamientos a menos que estan sean
sumamente’ pronunciadas, por ejemplo mis del 25%; dicha sensibilidad
es mayor cuanto menos es' el C.V, Sin embargo, es necesario indicar
que disefios inadecuades; fallas cametidas en la siembra, uso de par-
celas ftiles reducidas, muestras muy pequefas para cdlculo de porcen-
taje de desgrane, errores de pesada en la ccsecha, etc., tanbién son
factores que aumentan la variacién por lo que se deben analizar en
conjunto estas causas para poder atribuir a dsterminado factor 1la
responsabilidad de un C.V. alto. Ics ensayos deben lccalizarse en un
lugar lo mis hcmegéneo posible pero representativo de las condiciones
de-la finca atsndiendo en cada caso las normas establecidas para la
eleccibfn del discfio experimental mds conveniente.
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CARACTERIZACION DEL SITIO

1. Historia Previa del Campo

Para entender mejor los resultados de los ensayos es myy importante
preguntar al colaborador el uso de este campo en el verano recién pa-
sado y su historia de los Gltimos tres afics. . '

a., Uso del campo-en verano antes de la siembra come ser, cultivos
bajo riego, barbecho, pastoreo, ete. ‘

b. Si tenfa este campo cultivos o insumos especiales en los Gltimos
3 afios (tomate bajo riego, papa, soya, fertilizantes, etc.)

2, Préicticas Agronfmicas del Agricultor. .

Una de las metas de los ensayos de finca es permitir al agrbnamo apren-
der paulatinamente el sistema del agricultor durante todo el ciclo para
poder asf proponer alternativas viables en ese sistema de produccifn. ‘
las preguntas siguientes pueden servir como gufa para ordenar las préc-
ticas del agricultor y cbservar cam estas difieren entre sitios.

a, Preparacifn del Terreno

: Aﬁtividad Estimado de mano Fecha en pf:imera Fecha en
’ da obra o costo Postrera

Chapia
Quema

Arada |
Rastreadé 1°
Rastreada 2°

Surqueada

L acalnanm



3.

u

b Slerrbradel Agr’ic'ultor -

‘Varledad (Ncmbre, porte, oolor c.el grano) ‘
“’Arreglo espac:lal y cronolégico de los cultivos (semlllas

por golpe, distancia de siembra, cultivos asoclados, cul-
" tivos en relevo, etc.)

E:h:&_'ciertos cultivos los agricultores estén usando insumos (plagui-

cidas y fertilizantes). Es muy importante sequir estas inyersiones

durante todo el ciclo agrficola, no solamente la concentracifn o do-
sis y precio por unidad de superficie si no tarbién forma y fecha
de aplicacibn.

Caracterizacibn del Suelo.

Muanas veces la diferencia entre resultados del mismo ensayo en dbs :
sitios distintos est& determinada por diferencias de suelo. Las s:.-
gmentes son caracterfsticas ficiles de medir en cada nficleo de en-
sayos, los cuales nos ayuda:n a la elaboracién de inferencias de f -
los ensayos allf realizados, | |

~a, Pendiente, Estimar el porcentaje de la pendient2 predominante,
b.Capa superior o arable. Color, pedregosidad, textura,

"c. 'Drenaje. Poco, mediano, mucho. Ubicar las manchas con mal

¥ drenaje en el mapa de campo.

-d. | Descripcifn. Empleando un barreno o pala, describir los heri-

~ zontes del suelo y su profundidad. (Dos muestras por sitio) .

e. Anilisis quimicos (en el laboratorio) . Usar una muestra pro-
veniente de 5 submuestras en cada tipo de suelo notoriamente
diferente. '

f. Observaciones especiales. Anotar si existen drenajes natura-
les, desagues, rocas superfidiales, montones de rastfojo, con-
centraciones de coyolillo, &rboles, zompoperas, etc.
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VOcabul'éfio.? 5

‘Dado que la ccmunlcaclén con 1os agricultores es una de las claves desl
: desarrollo agricola, vale la pena elaborar una lista de las palabras
~ locales para préctlcas agrioolas , medidas y pesos, etapas de cultivos,

sistemas de cultivos, malezas, plagas, enfermedades, etc.

DATOS A ‘I'OMAR DURANTE LAS DIFERENI'ES ETAPAS DEL CULTIVO

1. Anbes de la S;embra.

Prueba de gemmacié*x. Es conveniente saber el porcentaje de ger-
“mmac:.én de todas las variedades usadas en los ensayos. Esto puede
. hacerse usando toallas de papel humedecido y una muestra de 100 se-
millas, La manera de como determinar el porcentaje de germinacibn
canmbia de acuerdo a las facilidades existentes y la especie o culti-
voen referencia, ‘ ‘

2 Evaluacién General de Insectos y Enfermedadss.

Aunque axisten mStodos especificos pa.ré evaluar los efectos de muchos
‘insectos y enfermedades no todos son aplicables a nuestro medio y ade-

mids hay varios casos que todavia no tienen wn método desarrollado.
Ademds muchas de ‘las escalas o clasificaciones han sido desarrolladas
para medir resistencia genftica y las lecturas no necesariamente se
relacionan con menuas-en rendimiento, un requisito importante para eva-

luaciones de factores limitantes a nivel de finca (Ver sub-anexo 1).

Mientras se desarrollan mftodos egpecfficos adecuados sugerimos el pro-

cedimiento general siguiente para evaluar insectos o enfermedades a ni-

‘vel de fincar

a, Evaluar la incidencia del ataque., Nomalmente conviene deter—
. minar esta cifra camo un porcentaje da las plantas afectadas
con el problema en cuestidn.
b, Evaluar la intensidad del ataqus. Esto es el promedio del dano
| por planta afectada. Con insectos defoliadores y enfermedades
foliares se puede calcular cam el porczntaje del 4rea foliar
afectada, -
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'En general se trata de evaluar el dafio de la manera mis cuan-

titativa posible, En el caso de cortadores, pudriciones radi-

culares, cenicilla, ete. la incidencia de ataque es igual a
la intensidad porgue la planta se pierde totalmente. En gene-

ral, si el dafio no ha llegado a una incidencia ds atague del

-20% no valdrfa la pena evaluarlo. En cualquier etapa del cul-
tivo, _se tcmar@n muestras para insectos del suelo sblo si apa-
recen sfntomas en las plantas que indiquen este tipo de problema.
‘En talkcaso, se sacarén 2 muestras por parcela cavando un hueco
‘de25%25x20 (cm) en los bordos, tratando de evitar danos a las

plantas. En malz y sorgo este tamano se aproxima al volumen de
rafces de wna mata si no se dispone de una manera de excavar y
medir un hueco. '

“Anotar nfmero y ‘tipb de insecto o enfermedades por muestra.

Para minimizar sesgo se toman estos datos de una manera siste-

rm&tlca, es decir, en la misma posicifn en cada parcela para
:qus el mvestlgador no tenga la oportunidad de escoger donde va
a ‘tqnar.'_Los.

Erergencia |
¢Cuéndo medir emergencia?

Mafz y Sorgo: Cuando las pl&ntula's‘ tengan de 2-3 hojas

Frijol : Cuando las dos hojas cotiledones estén completamente
T extendidas.
Arroz : 5-10 dfas despulis de la siembra o perera lluvia si‘

se sembrd en seco.

Contar nGmsro ds golpes o posturas geminadas

tfy_lcalcular una media (X‘; de plantas por postura, determinada por wna
j?muestra p—.,quena de acuerdo al tamano ds la parcela.

Arroz: Estimar nfmero de plantas por metro lfneal.
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Eitérg'encia.\ Clasificarla usando el rango de malo (60%), regu-
lar (60-74%), bueno (75-89%) y muy bueno (90-100%), comparando
nmexo de semillas sembradas y nfinero de pléntulas (salvo en arroz).
Todas las medidas de emprgencia dsben hacerse lo mas pronto posible
después de la siembra va que si decidimos resembrar debemos hacerlo
en un tiempo prudencial para evitar problemas de competencia entre -
plantas y desuniformidad en floracifn y maduracifn en la parcela
afcctada. '

Datos a Tomar durante este Perfiodo.

]

~  Condiciones climiticas como temperatura, sequfa, exceso de 1lu~
© via. _ .
~ Dafios debidos a insectos'y enfermedades. Ver inciso VI. 2.

" Resienbra

Estevesjun p{mto especial qus estd muy ligado al criterio de pobla-
cibn ideal o adecuado y por consiguiente al ajuste o no de la pro-
duccibn o peso de campo de wna parcela. Actualmente la decisién,
 forma y tiempo de resembrar es un criterio que en la mayoria de
los casos cambia con cada investigador. Muchos de ellos “sobre-
sierbran" y despufs ralean a la poblacién deseada. Esta préictica
aunque muy adecuada en las Estaciones Experimentales, presenta
mucho mds problemas cuando los ensayos se hacen en fincas de agri-
cultores va que las visitas a los ensayos no son tan frecuentes y
ademis es wia labor que los agricultores no la hacen, debido a que
prefieren resenmbrar a ralear por factores econfmicos. Si los agri-
cultores no resiembran hay que considerar las consecuencias en la
interpretaqién de los ensayos si el investigador elige resenbrar,
Aquf se tratar§ de wificar esos criterios mediante la presentacién
de una alternativa formada por experiencias locales y tomando muy
en cuenta el aspecto pr&ctico del trabajo en el campo,

Mafz, frijol y soryo (si se siembra en posturas): Resemhrar solae
mente si se pierde 10% o mi8s de los golpes o posturas, :



i Arroz ‘Resembrar solamente si existen espacios en blanco dentro
del surco. No resembrar si se nota que los surcos estén "ralos"
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(menos df*n=axre.nte poblados que los cermds) debido al poder de maco- |

;,J.lamlento del arroz.

"N(J'I"A‘ ‘En cualquier caso de re51ernbra debe anotarse el oosto extra
de semilla, insumos y tiempo usado. ‘ i

Estos datos serén necesarios para el anallsls eeoném:.co del ensayo.

Casos Especiales

Ensayos de Entomologfa. Cuando se estén comparando diferentes in-
secticidas al suelo, no se debe resembrar ya que el propSsito del

ensayo es encontrar cual de los insecticidas es el mis efectivo
para evitar ese tipo de p8rdidas que ocurren desde la siembra hasta
la emexgencia y/o establecimiento del cultivo. En ensayos en los
que se comparan uno o mds insecticidas contra la practica del agri-
cultor (P.A,) si se debe resambrar pero solamente la parcela con
P.A. ya que €l resembrard tantas veces camo el tiempo se lo permi-
tiera,

”yé,'Cuando' se puede conSiderar que un cultivo estf establecido?

Mafz: Una semana despu8s del aporque o la primera limpia.
Sorgo: Igual al mafz si es monocultivo, Si est§ asociado y sembrado

al momento del aporque del maiz, 6-8 hojas es wn tiempo adecuado.
Frijol: Cuando las plantas tienen de 2-3 hojas trifoliadas.
Arroz: Al macollamiento

Debido a gue el &xito'de un ensayo esté asociado grandemente con la
. poblacifn del mismo, es recomendable el uso de insumos que nos ayudan
a conservar y protegér dicha poblacifn siempre que los insumos sean
econfmicamente accesibles para el agricultor y que no existan problemas
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de mano de obra para su .aplicacién Si se usa un insumo adicional

al factor que se estd comparando (y no es usado por el agricultor)
con el fin de hacer mis ideales las condiciones del ensayo, deberi
. mencionarse en las conclusiones y recomendaciones que los rendimien-
tos obtenidos fueron logrados con wn costo gl incluye el factor en

~ prueba mis los otros insumos y gastos adicionales.

 (Conviens evaluar el uso de insecticidas sistémicos con la semilla

- porque aparte de proteger la planta contra danos de insectos a veces
. estimulan las plantas fisiologicamente haciendo dfficil la interpreta-
' :'dién de los _efectos del producto, Fungicidas que llevan microelementos
- como zinc y magnesio también presentan problemas de esta naturaleza).

" Dafios a insectos y enfermedades, Ver inciso VI. 2.

‘Malezas, Ver Anexo 2

Estimado de poblacién.,

Pebido a que esta es una etapa en la cual las plantas se estsn estable—-
' efendo y hay ciertas labores culturales y plagas que pueden afectar la
pcblacién, y que ademfs la poblacién inicial puede haber canbiado por

‘ la resiembra, debemos hacer el conteo de plantas y posturas al fmali-’
 zar la etapa que estamos analizando. =

",Estlmar el estado general de las plantas en la parcela usando m rangc: .
¥ de 1 a5, Com base de comparacifn evitar usar la mejor planta o par-
cela dentro del sitio como su nmero 5, va que esto dificulta la compa-
racifn de ensayos en varios sitios. Reservar el 5 para su concepto de
la parcela "Muy buena" y usarlo igual en todos los sitios.,

Floracién: En t&minos generales, 50% o mds de las plantas floreadas,
En Mafz, el porcentaje se tomard en flores femeninas mostrando los
‘estigmas; en Frijol, plantas con por lo menos una flor abierta; en
~ Arroz y Sorgo, plantas que tienen emergencia de la panoja,

- Estas medidas se harfn de preferencia s8lo en ensayos varietales. En
ensayo' rje sean de variedades, hacer un estimado de floracifn lo més

 préctico posible, En ensayos de finca lo mds importante es tal vez

el comportamiento relativo de una variedad en contrastes con las’ de-
mds,



' Datos a Tomar Durante este Perfodo

= Condiciones climjticas

e Daﬂos ‘de insectos y enfermedades

: Hacer las lecturas o estimaciones una sola vez apfooc:‘inadanente
m:.t.ad del tiempo entre este perfodo de floracibn y maducez fisiow -
glca Evitar hacerlo cuando la planta estf campletamente madura.
‘En,:niaIz- y sorgo hacerlo aproximadamente' 3-4 semanas despuSs de flo-
:‘:gcié‘nj. En frjol y arroz, 2-3 semanas despuSs de floracifn.

- tqa_lgzas:.jh Ver Anexo 2. Generalmente vale la pena tomar estosdabos
olmente v arn y Sl

6. Madurez Fisiolégica,

0o ‘estimar madurez fisioldgica?

MaIz . Existen varias formas de hacerlo, cualquiera que se use debe
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Serar.otada en el libro de campo. Si se usa "Capa negra" (Black Layer)

en el grano, sacar la muestra de una mazorca que no seéa de la parcela
dtil (si e puede). Entre los criterios Gtiles estan: Tuza "pintada”
o seca; cuando el campesino dobla; en sitios donde no hay muchas en-
| fermedades y/o deficiencias de nitrSgeno, el porcentaje de secamiento
- de las hojas se aproxima al porcentaje de capa negra.

Sorgo: "Capa negra” en la mayorfa de los granos.

Prifols 1 de) 508 de vainas en la parcela qus han perdido el color

rroz:  Cuando’los grands estén duros y'no masosos.
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Datos a Tomar durante este Perfodo

, : 'j';f-r?‘, Porcentaje de mazorcas en oontact.o con el sueloi :
i‘fSorgo-* Porcentaje de panojas en ‘contacto con el suelo
j'-Frijol- Porcenraje de plantas ac:amadas y su inclinac:.én ‘};
.::Arroz. Poroentaje de plantas acamadas y su mclinaclén fﬁ

Bsta evaluaclones se harén de preferencia solamente en ensayos'de: va.-
r s, fert1112ac16n y densidades.

Altura de planta (en ensayos varietales, en otros ensayos a crite- ..
rio del Investigador). o

' Maiz - De la base de la planta a la primara ramficacx&»n inferlor de
: ‘l._. esplga.

Sorgo~ D la base de la planta al extremo inferior de la panoja. :
'Apmvechar la oportunidad para medir el tamafio da la panoja.

’»Ar:coz:‘ Se toma al mamento de la cosecha. De la base de la planta has-
_ta la punta de la panoja central o principal, (debe tenerse la panoja
' en posicifn vertical),

Frijol: De la base de la planta a la copa de la misma,

En todos los casos se puede tomar una muestra (10 madidas) y sacar un
premedio de la parcela, Tratar de usar el mismo sistema de eleccifn de
plantas en cada parcela para reducir el sesgo al minimo de una mansra
similar a la toma de datos de insectos o enfermedades,

=~ Condiciones climiticas
]i,\Este cbviamenta es un momento’ crItico en el ensayo y hay que haoerlo

con el méximo da precusxén y- culdado posﬂole.. Eis géneral los datos
para tomarse son:
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Nilmero de plantas cosechadas

Nfmsro de golpes (salvo en arroz)

Area cosechada .

N&m=ro ds panojas, mazorcas, ‘vaina(s,;;;é‘.;c.-;}pq_rj-;paa":péla.‘;
Poz do cango : SR T E L EIEA T
Paso des grano

‘Porcentaje de humedad

81 el ensayo es grande se pueden determinar los porcentajes usando sub-
musstras, de tamano adecuado (10%); durante la trilla es muy importante
ftaner_ en mente la préctica del agricultor. Por ejemplo: Si el agricul-
tor usa un tapeson y el agrénomo uck trilladora macénica los rendimientos
‘econfmicos del r—gnsayb serfn micho menos confiables que datos logrados con
- un tapesco a mano. Si el agricultor bota mazorcas podridas esas no dsken
entrar en el peso final de grano, si las mazorcas botadas todavia tienen
wi valor (comida para chanchos, ete.) uno debs evaluarlo, Sin embargo a
menudo conviene hacer la cosecha de una maneta distinta a la del agricul-
tor. Si eso ocurre, hay que saber las relaciones cuantitativas entre los
mStodos para poder estimar precisamente los rendimientos reales de la
prictica del agricultor, |

A continuacién se discute mis en detalle la cosecha de cada wno de los
granos bisicos, Los datos mfnimos ya se mencionaron, los que siguen son
mis carpletos, pero queda a juicio del im)estigador' cuales importan en
¢ada ensayo,

Arroz:

m a.rroz 195’datos a tomarse por pamela s0n -vlos__sj‘.gg:’[.e‘n‘_cgsx:

(a) Area cosachada

(b) Némero de panojas en un metro de surcs

(¢} Peso de las panojas cortadas

(a) Peso de una submuestra que contehga por 1o menos 10% de las
panojas.' ’

(8} Peso de la submuestra despufs de la trilla

(£f) Humadad del grano de la sukmuestra v

..,



| Con estos datos es posible calcular los rendimientes en grano por uni~-
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dad de terreno al porcentaje de humedad aceptado’ en el camercio y nG-

mero de panojas por superficie, una daterminarte Imporxtante en rendi-
miento,

Frijol

En frijol los dat:os a tc\mar por pamela son los mgu:.entes- E

'ﬁ(a.‘)" Ama cosechada

(b) Nfmero total de vainas en 20 plantas

{c) Nimero de vainas en contacto con el suelo en las 20 plantas

(d) Nfmsio de plantas cosechadan o

(e) Peso de todas las vainas en la pamela

(f} Peso de una submuestra que tontenga por lo menos 10% ‘da’las
vainas '

(9) Peso de la submuestra despufls de la trilla

(h)  Porcentaje de humedad

(i) Peso de 100 semillas escogidas al azar de la submuestra

(3) NOmero de semillas de buena calidad' en la suhnuestra de 100
granos

(k) Cualquier observacién que parezca al Investigador que est8
afectando la produccifn

Estos datocs serfn suficientes para calcular el rendimiento real Yy unos
- de los camponentes determinantes del mismo, Es importante acordarse
que la cosecha de frijol pasa miy r&pido y si uno no vigila bien los
ensayos dasde la madurez fisiol8gica en adelante, es posible perdsr
el ensayo por varias razones,

Mafz

(a);,,Axea cosachada

(b} Nimero da golpes y plantas cosechadas

() Nimero de mazorcas cosechadas

(d) Peso de las mazorcas con tuza o peso de las mazoweaa ain fron
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:(e Peso de wa sutmestra da - (2} Peso do wna submuestra de
' por lo menos 25 mazorcas . por lo mznos 25 mazoreas
i l, ”i(f)”"Peso de la submuestra destuzada (£) Peso del grano de la sub-
. muestra
(9) Peso del grano de 1a sibmuéstras  (g) Porcentaje de huredad de
‘ graho

(n Porcentaje de humedad del grmo
1 de'la sutmuestra

:“"'(.Ya"se mencionaron wnas opciones en el manejo de mazorcas podridas.
Con cualquier manejo hay que apuntar el prozedimiento exacto)

(i) Cualqtuer observacién que parezea al iuwvestigador que esté afectando
la produccién, entrre ellos:

1'. Est:macz.dn del porcentaje de grano perdido por p&jaros
2, Porcentaje de mazorcas dafiadus por insectos

3. Porcentaje de mazorcas podridas, con una estimacién del 4rea
total perdida en ellas,

(a) Area cosschada

(b) Nfmero de golpes y plantas cosechadas

(c¢) Nfmero de panojas cosechadas

(d) Peso de las panojas :

(e) Peso do una sukmuestra que oontenga por lo menos 25 panojas

(£) Estimacin del porcentaje de grano perdido pors Pajiros y
mosquita

(g) Peso del grano én la submuestra ~

(h) Porcentaje de humedad del grano en la subm:.estra

CAloulos
(a) Conversién a un porcentaje de humedad aceptable en el comercio

Peso a la humedad deseada= Peso real (100 - humcdad deseada)
150-% himedad real
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(v) Rendimiento
 {1) calcular rendimiento en grano por parcela

Peso del grano de la sub-  (Peso original
musstra corregido por hu- de la parcala

medad (Kg) antes de la

Peso ccrregido del grano submuestra

de la parcela ‘ =

Peso original de la submuestra

(2) Maltiplica{n el 'paso corregido del grano de la parcela en ICg
determinado en (1) por 10,000 dividido entre el &rea cosechada.
Esto da el rendimiento en Kg de grano por hectrea. Para conver-

tir a gqg/mz; -
(a) Kg/Ha x 0.7 = Kg/Mz

(o) Ka/Mz = qo/Mz
45.45

(c) Ajustes para poblacién de plantas en la parcela.
Pado que el agricultor no tiene el lujo de ajustar su poblacién y
que los métodos estadisticos disponibles no son muy confiables, no

se recomienda el ajuste para poblacifn.

En el caso de que hubiera mucha pfrdida de plantas y que convenga esti-
mar un rendimiento potenciai, hacerlo con las plantas que estfn en can-
potencia "Normal", es decir, aquellas rodsadas por otras plantas.

Sumar el &rea de todas las plantas escogidas y convertir el peso de
ellas a peso por hectérea o cualquier otra unidad de superficie usada

para hacer las carparaciones.



ANEXO 1

EVALUACION DE INSECTOS Y ENFERMEDADES FOLTARES

EN FRIJOL, MAIZ Y SORXO

Se ha discutido este tipo de evaluaciones en el texto, pero aquf se presen-
- tan unos mStodos espzcificns mus han sido dtiles en Ja sxper’ neia da. los
autores, No son fijos y el investigador debe modificarlos segfn sus crite-
rjos propies y los recursos disponibles, -

Frijol

Apion, Usando wna rm:.estra adecuada (25-50 vainas/parcela), determinar el
porcentaje de vainas que contienen por lo menos una semilla dafiada. Esto
astd bien correlacionado con porcentaje de semilla dafiada por parcela o
por vainas. La medida itil es el nfirero de semillas dafiad-s por vaina dafia-
da, pero ello exige micho trabajo y por eso no lo recamendamos a nivel de
finca,

Babosa. Clasificar los niveles de dafio en 3: 1 0-33% defoliacién
"2 34-66% defoliacién
3 67-100% defoliacibn

(aqui se incluyen las
plantas perdidas)

asca,

(1) Contar las ninfas en 10 hojas trifoliadas. Se facilita mucho esta cuen-
ta si se saca la hoja de la planta para contar las ninfas inmediatamente des-
puds. Se reccmienda hacerlo unos pocos dfas despuls de la terminacién de la
floracién, '
Y/o
(2) Evaluacién Visual |

1, Dafio ligero, deformidades pequefias en los bordes de las hojas

2. Hojas arrugadas, los bordes vuelﬁos hacia abajo.
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3. ' Atrofia y amarillamiento de los bordes.

4.M§s atrofla, achaparramiento y mSs amarlllamlento.

5 f;";’v-}'lAtrof:La severa, fallas en producc16n ' mrtalldad frecuente despufs -
g de la floracifn.

~(N01‘A- En el uso ds cualquler escala visual siempna conv1ene evaluar
25-30 plantas antes de-la tana de datos para "Callbrar el ojo")

Mafz
(Los métodos generaliente serénGtiles en soxy’ canbifh)

Enfermedades Foliares

Evaluacién visual que sirve para la mayorfa do las enfermedades foliare‘é.r.
1,0 - Planta sana
1,5 - Pocas lesiones en algunas hojas bajo la mazorca
2.0 - - Muachas lesiones en las hojas bajo de' la mazorca
2.5 - BAreas senescentes o clorSticas en algunas hojas bajo de la mazorca
3.0 - RAlgunas lesiones en algunas hojas arriba de la mazorca N
3.5 - Machas lesiones en la mayoria de las hojas arriba de la mazorca -
4,0 - Algunas areas clorSticas en hojas arriba de la mazorca
4,5 - Planta casi completamente clorStica

‘Barrenador- dal Tal}lo

Determinar a la cosecha; el porcentaje g':fanedio de los entrenudos por planta
que llevan por lo manocs un agujero.

%ollero

Evaluacién Visual

. Plantas sanas o con-dafio ‘ligero
. 1-3 hojas con partes completamente comidas
. 4-6 ‘hojas con partes-campletamente comidas
« 7-9 hojas con partes completamsnte ccmidas
« 10 hojas o mis campletamente comidas o planta con' "Corazén muerto"
(danio en el punto de creciniento), @)’\

U W N =



ANEXO L

Elotaro

0 - Sin dano

1 - Dano en los éstigmas ‘

2 - Dafio en la punta de la mazorca (1 cm o menos de penetracién)

3 - Dos cms o mis de penetracién, sunando una uridad de clasificacifn
por cada cm, de penetracién (por ejemplo, 6 an de penetracién reci-
bird wa clasificacién de 7)

Cobértura de la Mazorca

Referirse a: Camo medir la cobertura deo' la mazorca en mafz, hoja divulgativa
No, 62, Ministerio de Recursos Naturales.

Sorgo

Mosguita de la Flor

0~ Sin dafio

1 - 0-10% de la panoja dafiada

2 - 11-20% de la panoja dafiada
10 ~ 91-100% de la panoja dafiada



ANEXO 2

EVALUACION DE MALEZAS

Las malezas campiten con los cultivos por nutrientes y agua en el suelo
(competencias radiculares) y por luz (canpetenc'ia foliar). La compatencia
radicular se mide por el porcentaje de superficie de la parcela cubierto
con malezas; mientras que la competencia foliar se mide por la altura de la
maleza relativa a la del cultivo. ILa escala siguiente trata de integrar
los 2 tipos de competencia.

Grado ~ Clase Cobertura Altura relativa al cﬁltivo

1 Sin co:rpétencia 0-20% ' Muy pequeﬁ

2 Mis malezas™ ' 20-40% Pequeria

3 Estado Wormal ‘ 40-80% Mediana
al marento de la '
Jimpia

4 Mucha competencia 80-100% Igual al cultivo '
Parcela perdida . 1008 Mis alto que el cultivo’

En los casos en que las dos medidas no caigan en el mismo grado se puede hacer
2 evaluaciones o sacar un promedio: Un caso en que hay cobertura de 20-40%
con malezas mas altas que el cultivo recibe lecturas de 2 y 5 0 una sola de
3.5, '

Siempre se clasifican las malezas predaminantes entre hoja ancha y gramineas y
si s2 puede se identifican las especies claves,

mdan/



