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I NTRODUCCIO N

Con el apoyo econdmico del Proyecto Lefia y Fuentes Alternas de Ener-
gia de CATIE/ROCAP, se organizd un Seminario Mévil por Costa Rica y
Nicaragua oon el fin de conocer e intercambiar experiencias existentes

en la utilizacidn y produccidn de lefia en Centroamérica.

El Seminario se realizd del 27 de abril al 8 de mayo de 1981, con
asistencia de 23 participantes entre los que figuran técnicos nacionales
de entidades forestales de Guatemala, Hoaduras, Nicaragua, Costa Rica y
Panamd, asi como técnicos del CATIE localizados en la sede de Turrialba

y Residentes en los cinco paises participantes.

El presente informe se elabord en base a los reportes pealizados
por los grupos de trabajo que se formaron con el f£in de recolectar infor-
macidn de exposiciones y lugares visitados, asi como de documentos entre-
gados posteriormente por los expositores. La informaciédn reunida en
esta. forma se clasificd por temas generales con objeto de agrupar dicha

informacidén y facilitar su lectura.



1. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO SOBRE EL USO DE LERNA

1.1 Costa Rica
Expositor: Ing. José J. Campos

Debido a la poca informacién sobre el consumo de lefia desde 1973 has-
ta 1980 y con el fin de obtener una impresidén de los posibles cambios en
el uso doméstico de lefia en este periodo, se decidid llevar a cabo un son-

deo a nivel nacional a travds de entrevistas directas. Por medio de ello
se pretendia comprobar si habia seguido la *tendencia de una disminucidn

relativa en el uso de lefia que resultd:de los censos de vivienda de 1963
y 1973.

En total se realizaron 465 encuestas repartidas cntre las diferentes
zonas del pais. El andlisis de la encuesta mostrd que en Costa Rica, fue-
ra del Area Metropolitana, la lefia sigue siendo el combustible mis impor-
tante para cocinar, ya que mis de la mitad de los hogares encuestados
(54%) utilizan lefia. De los datos analizados se pudo deducir que existe
una tendencia hacia la disminucidén en el porcentaje de consumidores de lefia;
sin embargo, si se toma en cuenta el crecimiento de la poblacién y el in-
cremento en el nfimero de hogares durante el periodo 1973-80, que fue de
aproximadamente 330.000 a 425,000, la disminucién en el nfimero de hogares

oonsumidores de lefia fue relativamenie poca en este lapso de tiempo.

Después de realizar estc sondeo y con el fin de obtener mayor infor-
macidén sobre las caracteristicas de las fincas pequefias y el papel que
juega el componente arboreo en estas, asi como el consumo doméstico de
lefia, se realizd una encuesta mds detallada. En esta encuesta entrevista-
ron 500 pequefios agricultores de los cuales 41% poseia fincas entre 2 a
10 hectdrcas. Casi la totalidad de los agricultores resultaron ser duefios

de su finca y solamente unos pocos trabajan como mandador o administrador.

Los datos analizados muestran que cerca de la mitad (51%) de los
agricultores producen café; un 65% tienen parte de su finca ocupada por
potreros; el 42% cultivan uno o mds de los grandé bdsicos, tales como
arroz, friinles y maiz. El cacao es cultivado en la Zona Norte, el Atl&n-
tico y en el Pacifico Sur en un 29%, 38% y 11% de las fincas entrevistadas
respecfivamente. El cultivo de la cafia es practicado unicamente por el

16% de los pequefios agricultores entrevistados.



El tamafio promedio de la familie resultd ser de 6,3 personas y el 60%
de los hogares estd formado por 4 a 8 personas. Aproximadamente la mitad
de los entrevistados (49%) depende exclusivamente de la finca para obtener

sus ingresos.

El 60% de las viviendas tienen luz eléctrica, el 24% usan candelas y

al 16% utilizan canfin para la iluminacidn de la cesa.

El componente arboreo de las fincas pequefias lo constituyen princi-
palmente las cercas vivas y los &rboles tanto maderables como frutales,
en huertas caseras o asociados con cultivos. Un papel menos importante
en las fincas pequefias tiene el bosque natural, el charral y/o tacotal y

los &rboles maderables plantados.

El 85% de los agricultores tienen cercas vivas, siende el madero n@&-

gro (Gliricidia sepium) la especie mds utilizada, seguida por pord (Ery-

thrina sp) y jifiocuave (Bursera simaruba).

Las cortinas rompevientes fueron mencionadas easi exclusivamente por
agricultores del Valle Central Occidental donde un 48% las tienen. Las

especies mds utilizadas fueron colpachi (Croton niveus), ciprés (Cupressus

lusitanica), cafia de indio (Cordyline terminalis) e itabo (Yucca elephan-

tipes).

Un producto importante del componente arbdreo de las fincas lo cons-
tituye la lefia, ya que el 83% de los encuestados hacen la recoleccidn de
gsta en sus fincas (y un 22% la compran como una forma exclusiva o adi-

cional de obtencidn de ella).

Con respecto a la produccidén y consumo de lefia resultd que 86% de
los agricultores usan lefia como combustible principal para cocinar, un
7% cocinan con gas, un 5% con electricidad, un 2% con canfin y menos del
1% cocinan con carbdn. La cocina mds usada resultd ser la cocina de hierro
(42%), le sigue el fogdn (32%), la cocina blanca o de losa (21%); el fue-

go abierto lo usa memos de 1%.

El consumo promedio de lefia por familia/dia resultd ser de 19.8 kg.
Trazando una curva con ¢l consumo promedio para los diferentes tamafios
de fam.lia, resultd que el consumo de la familia promedio de 6,5 personas

es de aproximadamente 18.5 kgs por dia.



El porcentaje de pequefios agricultores que usan lefla y carbdn en
léém;mfegigﬁéé.déi,pais'fﬂe.unlﬁfomedio del 91% sin haber diferencias
sipgnificativas éntbe regiones. Sin embargo, a pesar de que el tamafio de
la familia sugeriria un consumo promedio poﬁ familia/dia mayor en el
Pacifico”Seco, este fue menor (15,7 kg) al.promedié nacional (19.8 kg).
Una explicacidn para;éste hecho podria ser la influencia del clima y en
relacién con esto, las costumbres de cocinar, el peso y -la humedad de la
lefia y la dificultad para conseguirla. El consumo anval per familia re-
sultd en un promedic de 11.6 carretas, con un ppomedio dé 623 kg de lefla -
por carreta,“lo que da un total de aproximadamente 7.227 kg anual por fa~-
milia; aunque este Gltimo dato depende de la forma de apilar la lefla, el

peso especifico y la humedad de la misma.

. Elhgﬁéiisis de las especies usadas'para leﬁa permitié concluir que
esta lefla proviene principalmente de las podas del’café y de los &rboles
asociados con cultivos como el café, cacao y potreros, asi como de la
poda de las cercas vivas. Una lista de especies mis utilizadas para lefia

se presenta por regidn.en el Cuadro 1.

La mayoria de lﬁé'pequeﬁos agricultores obtienen la lefla de su pro-
pia fince y es el agricultor mismo quien recolecta y por lo general en
uno o dos periodos al afio. Se emplea alrededor de un mes o sea 22 hom-
bres/dia por afio en la recoleccidn. Sin embargo, popAiﬁéigir este dato.
también el tiempo empleado en la poda del caféd y los! &rboles de sombra,
puede decirse'que;en realidad la mano d= obra gastada en la recoleccién
de lefla es algo megér,de lo antezs mencionado. Sp;amente un porcentaje
muy reducido de los égricultores.obtienen‘la tof&iiaadee su lefia median-
te la compra y la mayopia de,éstos'sé encuentra;}éﬁ_la Zénqvﬂorte del
pals, donde la lefia es barata, proveniente en supﬁéybfié'aé desechos de
aserranpqs_yjdondeAla'decisién'deﬁcomprarla-no dgﬁende'de'una posible
escaséz,~éinoédg;éénsideraciones éééﬁémiwééy'

Es dificil daﬁ;una'idea general socbre 1 produccién de lefia por
unidaq;dg_sppgrfiéié. " Esto depende principalmente de la composicidn

del compohenté'arboreo de la finca, de la intensidad de 13 poda.y de
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Cuadro 1. Especies mis usadas y preferidas para lefla seglin zonas geogré-
ficas en Costa Rica
LSPECIES
ZONAS MAS USADAS B PREFERIDAS

VALLE CENTRAL
ORIENTAL

VALLE CENTRAL

OCCIDENTAL

PACIFICO SECO

PACIFICO SUR

PACIFICO
CENTRAL

ATLANTICA

ZONA NORTE

Coffea arabica (Café)

Inga sp. (Guaba) g
Quercus sp. (Roble, Encino)
Psidium guajaba (Guayaba)

Coffea arabica

Inga spp

Inga punctata (Guajiniquil)

Cupressus lusitanica’
iricidia sepiua (Madre cacao,

Madero negro)

Guazuma ulmifolia (Gu&cimo)
Cordia alliodora (Laurel)
Cassia grandis (Casia)
Caesalpinia eriostachys (Safno)
Gliricidia sepium

Inga spp

Coffea arabica
Psidium pguajaba
Byrsonima crassifolia
Quercus sp.

Inga sp
Coffea arabica

Croton sp
Eugenia jambos (Manzana rosa)
Vismia ferruginea (Achiotillo)

Inga spp
?g%aium guajaba
Terminalia lucida (Guayabdn)

Guazuma ulmitolia (Guacimo)
pentaclethra macroloba (Gavilén)

Vatairea lundelli (Cocobolo)
Tabebuia chrysantha (Corteza)
Cedrela odorata (Cedro)
Cordia alliodora

Terminalia lucida

Quercus sp.
Psidium guajaba -
Coffea arabica
Tnga sp

Coffea arabica
Psidirm pguajaba
Inpa sp.

Tnga punctata

Guazuma ulmifolia
Byrsonima crassifolia
Cordia alliodora
Psidium guajaba

Psidium guajaba
Byrsonima crassifolia
Inga sp

Quercus spp

Coffea arabica

Diphysa robinioides
(Guachipilin)

Inga sp.

Byrsonima crassifolia

Eugenia jambos

Vismia ferriginea

Psidium guajaba
Terminalia lucida
Inga spp

Inga punctata
Gliricidia sepium

Vatairea lundelli
Dendroganax arboreus
(Fasforo)
Psidium guajaba

Inga spp

Copaifera aromatica
(Camibar)




la necesidad de aprovechar al méximo la produccidén de la finca. Sin em-
bargo dél estudio rééulté‘que en promedio una manzana (0,7 ha) de café

con &rboles'de sombra produce 3.1 car'rw_atadas de lefia. En cambio, una
manzana de potrrero con &rboles. produce a;go{menos que una carretada, aun-
que este filtimo dato depende mucho de la densidad de los &rboles en los
potreros y no debe ser considerado como un dato general para el pais.
Adem8s del uso domé@stico de lefia, existe también cierto conmaumo por parte
de la pequefia industria como son los trapiches, las panaderias, las fabri-
cas de cal, las salineras, las ladrilleras y los beneficios de café. Has-
ta la fecha es muy poco lo que se sabe respecto a las cantidades de lefia
consumida por la industria y a las fuentes que las proporcionan por lo

que se requiere de mis estudios.

Fuente: LEMCKERT, A. El uso doméstico de la lefia en Costa Rica.
Turrialba, Costa Rica, Centro Agronémico Tropical de

Investigacién y Ensefianza. Serie Técnica, Informe Té&cnico
N° 9, 1981, 27 p.

LEMCKERT, A. y CAMPOS, J. J. Produccidn y consumo de lefia en
las fincas pequefias de Costa Rica. Turrialba, Costa Rica.,
Centro Agrondmico Tropical de Investigdcidn y Ensefianza,
Serie Técnica, Informe Técnico N° 16, 1981, 69 p. 10 re-
ferencias.,

TORRES, A. S, SEVILLA, E. L. y RODRIGUEZ H., H. An8lisis de las
especies mas usadas y-‘de las preferidas para lefla en las

diferentes regiones de Costa Rica. Turrialba, Costa Rica.
CATIE. 1981. 27 p.



1,2 Nicaragua

. Expositor: Dr. Jeffrgy Jones

En este pais el estudio socio-econdmico fue hecho a través de una
encuesta detallada basada en el modelo de la encuesta desarroiiado en
Costa Rica. Se entrevistaron un total de 518 agricultores con fincas
cuya superficie oscila entre 1y 20 ha, el promedio de la muestra 51endo
7,8 ha. En general se erfocd el muestreo en las Zonas Central y Paciflco
debido principalmente a la mayor concentracidn de pob1a01on y la activi-
dad agrfcola predominante en la zona. Se cubrieron 81 localidades dis-

tribuidas en 13 departamentos de los 16 existentes en el pais.

A pesar de que la encuesta fue dirigida a familias rurales, menos
de la mitad (45%) se dedican solamente a la agricultura en sus propias
fincas. La actividad productiva més comn fue la de cultivos anuales como:
mafz, frijol y sorgo. En menor escala se encuentra la produccidén de plan-
tas perennes y ganado. En la mayoria de las fincas se reporté que existia
algffi componente arbbreo, principalmente frutales (78% de las casos), asi
como cercas vivas pero a pequefia escala. Entre las especies mds utiliza-

das para cercas vivas resultaron: tiguilote (Cordia dentata), jifiocuabe

(Bursera simaruba), jocote (Spondisas purpurea) y madero negro (Gliricidia
sepium).

El tamafio promedio de las familias fue de 7.5 personas. Estas faml-

lias fueron deflnldas como las personas que tomaron Sus comldas ]untas en
1a casa. La mayoria de las casas usaban l&mparas de kerosene para luz y

mas del 40% tenfa electricidad.

En relacidn a los combustibles mis utilizados a nivel doméstico la
encuesta mostrd que la lefia es el combustible més utilizado (94%), seguido
por carbén (0.7%), gas, kerosene (0.9%) y otros (4.4%), sin encontrarse una

diferencia significativa por departamento.

En relacidn al tipo de estufas utilizadas resultd que la mayoria de
las personas entrevistadas utilizan el "fogdn" (66.7%), seguido por el "fue-

go abierto" (17.7%) y las cocinas de hierro (12%).

El consumc promedio de lefia fue de 2,k kg/persona/dia, que equivale a

871 kg -persona/afio, lo que representa un consumo promedio anual por familia



de 6523 kg y de 17.9 kg/dia/familia. valores similares a los encontpados

en la encuesta hecha en costa Rica. En base a proyecciones parece que el
consumo total de lefia sigue. aumentando.. . Hay una. variacidn pronunciada en

el éohsumo'per cdpita entre varias regiones. E1 consumo mis alto se enguen-
‘tra en Jlnotepa con 1302 kgs por persona/ano y el mds bajo en Masaya con 503
kgs/persona/ano. Al parecer el consumo de lefia varfa con factores ambienta-
les (temperatura) y factores socio-econdmicos (ucceSO'a'Jeﬁa y costo de ésta)
Se observd tamblén una relacidn entre el consumo de-lefia y el tamaﬁo de fin-
cas, cn que el consumo per caplta promedio fue- mis ‘alto en departamentos
donde las fincas cenpsadas fueron de mayor érea. Posiblemente pueden influir
factores como menor presién sobre la tierra {ue hace posible fincas més
grandeé) y consecuentemente menos presidn sobre los recursos forestales de
las fincas. Otro factor puede ser que la explotacidn agricola mds extensiva
permita la produccidn de lefic en la fineca o pbr'mediq de la limpieza de cha=-

rrales para cultivos, podas de cercas vivas y 8rboles de sombra.

El 59% de la poblacidn encuestada adquiere su lefia por medio de reco-
leceidn propia y un 14% la combina com ‘Ia compra, de - manera.que ei
73% de la poblacidén recolecta toda o una parte de su lefla. E1l porcentaje de

familias que compran toda su lefia es relativamente alto con casi 24%.

En relacidn a las preguntas sobre el tiempo que r::quieren para la re~
coleccidn, se determind que el promedio para todos los departamentos fue de
1.40 horas-hombre/dia, con alta variacién entre departamentos (de 0.40 a
4,13 horas-hombre/dia). Este promedio indica que en varios departamentos
se gasta més del 17.5% del tiempo en la recoleccidn de lefia. Es un porcen-
taje alto si se toma en cuenta que en la mayoria de los casos (80%) la re-
coleccidn de lefia la hacen los hombres. Estas cifras concuerdan con la per-
cepcidn cualitativa de que el problema de lefia en Nicarégua.es realmente

serio,

Referente a las especies mds utilizadas y preferidas para lefla, las -
respuestas fueron semejantes aunque con variacién en el porcentaje de ve-
ces mencionadas. Se encontraron 91 especies en las casas, la mayoria de
€stas se reportaron en menos de 1%, E1 siguiente cuadro presenta las 4

especies encontradas y mds ntilizadas para lefia en las casas.



Cuadro 2. Especies mds utilizadas y preferidas como lefia para fines do-
mésticos en Nicaragua

ESPECIES Encontradas Mas utilizadas
Nombre comfin Nombre cientifico (% (%)

" Guécimo Guazuma ulmifolia 22.2 30,2
Madero negro Gliricidia sepium 9.6 13.8
Tigllilote Cordia dentata 6.5 12,4
Cornizuelo Acacia costarricensis 5.4 10.9

ESPECIES . Preferidas (%)
Madrofio Calycophyllum candidissimun 25
Madero negro Gliricidia sepium 15.1
Quebracho = - Lysiloma seemannii 11.3
Brasil ' Haematoxylon brasiletto 3.4

E! madero negro fue mencionadp en 8 de los 13 departamentos, lo que
muestra una alta aceptabilidad por los entrevistados y un amplio rango de

distribucidén de esta especie,

Con respecto a los costos de lefia se presentan grandes variaciones.
La cuantificacién basada en el tiempo de recoleccibn vurid con: el acceso
a terrenos y transporte, la edad y-eficienéia de la persona que recolecta,
asf como la disponibilidad de lefia. En base al costo en efectivo, compa-
rando niveles de ingreso con los costos de lefia para los agricultores que
solamente la compran, se pueden definir el Pacifico Seco, Central y Sur
como &reas criticas. Sin embargo, hay -grandes variaciones en el costo de
adquirir lefia entre diferentes lugares. La determinacién de costos en
efectivo no fue aplicada a todas las zonas simplemente porque hay pocos ca-
sos donde la familia se provee de lefia solamente por medio de la compra y

donde el consumo es exclusivamente ‘para el uso doméstico.

La comercializacién de lefia en Nicaragua estd bien desarrollada tamto

a nivel industrial como a nivel dom&stico. La unidad de medida més usada


http:Haematoxyl.on

es la "marca" que tambi&n se conoce como "carretada' y "flete" pero’'su
dimensidn varia entre departamentos. Existe un sistema de recoleccidn,
transporte y procesamiento de la lefia con una serie de unidades que compo-
nen el sistema.. El transporte a escala comercial se efectfia a través de
camiones y camionctas principalmente. Para uso doméstico la unidad bésica
es la '"raja" de una vara (0,8 m) de largo y 5 cm a 10 cm de didmetro. En
la ciudad, la lefia se vende en "manojos" de 5 5 6 "rajitas" de 2 cm de

grosor,

En relacidn a la escasez de lefia la zona pacifica sur y central re-
sultaron ser &reas criticas donde hay alta presién sobre la tierra. En la
zona central, la situacidn de lefia es menos seria, pero se notd una preo-
cupacibén entre los entrevistados referente a que se hace cada vez mis df-
ficil conseguirla. En muchos casos la gente debe recurrir a bosques o si-
tios que quedan entre 3 a 5 kilometros de sus jicgares nara la recoleccidn

de lefa.,

En base a la informacidén analizada se puede concluir que la disponi-
bilidad y comercializacién de lefia juegan un papel muy importante para cu~-

brir las necesidades bdsicas de los pequefios agricultores de Nicaragua.

Fuente: JONES, J. y OTAROLA, T. A, Diagndstico socin-econdmico:sobre el
sumo y produccién de lefia en fincas pequefias de Nicaragua.
CATIE, Turrialba, Costa Rica. Serie Técnica, Informe Téc-
nico N° 21, 1981, 64 p.
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1.3 Guatemala

Expoéitor: Ing. Héctor Martinez

Debido a que estudios anteriores habian pﬁesto mayor énfasis sobre el
consumo de lefia en la zona rural del pais se decidid hacer una encuesta de-
tallada péré determinar la importancia de la lefia como combustible en los
hogares y pequefias industrias (panaderias, caleras, ladrilleras, tortille=-
rias y otras) asi como los cambios en el uso de la lefia durante los Glti-
mos 5 afios y sus posibles causas. Se entrevistd también a distribuidores
en las zonas proveedoras de lefia, los cambios de lugar de aprovisionamiento
en los Gltimos 5 afios y las causas que originaron, las especies comercia-

lizadas y las formas de comercializacidn utilizadas.

En total se realizaron 1317 encuestas a hogares, 711 a pequefias in-
dustrias y 368 a distribuidores de lefia. La encuesta de hogares se reali-

z3 en 13 departamentos del pais.

La encuesta mostrd que el combustible principal utilizado por los en-

trevistados fue el siguiente:

Cuadro 3. Combustibles principales utilizados en hogares_y la industria
seglin una encuesta en zonas urbanas en Guatemala, 1930.

Combustible Hogares (%) Pequefia Industria (%)
Lefia 55 80
Propano 28 5
Kerosene 12 3
Carb6n 4 7
'Electricidad 4
Diesel -— 1

Se puede observar una elevada dependencia de la lefia como combustible,
En el caso del uso doméstico en las dos mayores ciudades del pais, Guatemala
y Quetzaltenango, la proporcidn de hogares que usan lefia fue de 31% y 28% y

de gas propanoc 42% y 52% respectivamente.
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Con prespecto a cambios en el tipo de combustible utilizado, hubo
notoria disminucién en el uso de lefia y un aumento cn-el uso de gas

propand ‘én los hogares, mientras que en las industrias pequefias los cambios

~han~sido menos drdsticos. A nivel doméXtico uno de 1os motivos principalés
. del cambio fue de orden practico, como la répidez para preparar los alimen-
tos y la comodidad y limpieza de hacerlo con otros combustibles. En la pe-

quefia industria el principal motivo del cambio fue la dificultad para con-

seguir lefia.

Tanto en hogares como en pequefias industrias que no poseen electrici-
it

dad, el principal combustible es la lefia, siguiéndole en importancia el
kerosene. Cuando hay electricidad la proporcién del uso de la lefia dismi-
nuye, especialmente en los hopares, y pareciera existir una relacidn entre

el uso de electricidad y los ingresos.

Las cspecies mas comunmente comercializadas ~omo lefia fueron en or-
den de importancia las siguientes:

-1, Encino (Quercus sp)

2. Roble (Quercus sp)

. Pinn (Pinus sp)

« Guachipelin (Diphysa robinioides)
Madre cacuyo (Gliricidia sepium)
Yaje (Leucaena leucocephala)
Brasil (Haematoxylum brasiletto)
Chalum (Inga sp)

O30 U FE W
-

Una lista mis detallada de las especies utilizadas para lefla se pre-

senta en el cuadro 4,

En el interior del pais las fuentes de suministros de lefia son los
bosques municipales o comunales y bbsques particulares ubicados en los al-
rededores de pueblos y aldeas. La ciudad capital constituye un centro de

convergencia dz lera proveniente dé diferentes partes del pais.

Las dificultadgs para obtener la lefia parecen ser causadas princi-
palmente por la escasez y-el precic elevado de lefia, y el control ejercido
por INAFOR, La causa "escasez" fue mencionada en forma undnime por los
entrevistados lo que indica que el aprovisionamiento de lefia es un problema

serio en Guatemala.
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“i " distribuidores de -lefia en Guatemala

. Departamento G P Q T Sn H J J Sta 2 C S
URZ.0 M U AU R A H-U
A-0 T TA-E L T.O C I C
ESPECIES T G G O Re H P P.S P Q H
ENCINO (Quercus sp) X X X X X X X
ROBLE (Quercus sp) X X X
PINO (Pinus sp) X X X
SARE (Acacia riparioides) X X X
GUACHIPELIN (Diphysa .robinioides) X X X X
MADRECACAO (Gliricidia sepium) X X X X
YAJE (Leucaena leucocephala) X - X - X X
BRASIL (Haematoxylon brasiletto) X X
CAULOTE (Guazuma ulmifolia) ‘ X "X X
SUBIN X K. X
ZARZA (Zanthoxylum mayanum) | X X X
CIPRES (Cupressus lusitanica).. X X | ’
OROTOGUAJE (Acacia deamii) X
PALO BLANCO (Cybistax donnell-smithii) X
PINO COLORADO (Pinus montezumae) X X
ARIPIN (Caesalpinia velutina) X X
GUAT = Guatemala JALP = dalapa
PROG = E1 Progreso JUTP = Jutiapa
QZTG = Quetzaltenangb' Sta ROS = Santa Rosa
TOTO = Totonicapén ZACP = Zacapa
Sn MARc = San Marcos CHIQ = Chiquimula
HUEH= Huehnetenango SUCH =:Suchitepeguez
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La unidad de comercializacién mis utilizada por los distribuidores es
la "tarea" que corresponde a un estereo de madera apilada con un volumen sd-
lido de aprox1madamenta 1.28 m3 de léfia y-un valor que oscila entre Q 8,00
y Q 15, 00 puesto en los depdsitos. Otra unidad utilizada es la "carpa" de
80 lefios con un valor de Q 2.00 a Q 4.00, equivalente a un Drec1o al consu-
midor de Q O. 025/leuo a Q 0,05/lefio. E1 41% de los’ dlstrlbuldores de leﬁa

encuestados mencionaron que. si ha habido un aumento en el oonsumo ae leﬁa,

er ey

sin embargo un 51% contestd que ha disminuido el consumo de ella.
Las principales conclusiones que sc¢ obtuvieron fueron:

- E1 mayor consumo de lefia 2n hogares se presenta en zonas. rurales
(97%) segfin el censo de 1973 y en menor nropor01on en las dreas -

urbanas (55%) segflin el preSLnte trabajo.

- La lefia es el principal combustible utilizado en las pequefia

industrias.

Fuente: MARTINEZ, H. HECTOR., Encuesta a hogares, pequefia industria y dis-
tribuidores de lefia en Guatemala. Guatemala, CATIE-INAFOR.
1981. 80 p.
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1.4. Panamé

' En Panamé el estudio socio-econdmico afin no se ha efectuado, sin
embargo, la informacidn.de. fuentes secundarias sobre el uso de lefia .en
Panamd y las visitas realizadas al campo indican que las &reas criticas
o potencialmente criticas se encuentran principglmente en las &r-eas rura~ -
les de las Provincias de Herrera, Los Santos, Veraguas y Coclé. Debido a
la mayor densidad de poblacidn y el mayor nfimero de pequefios productores.
en la Peninsula de Azuero se ha decido concentrar la encuesta en las Pro-

vincias de Herrera y Los Santos.

'E; Cuadro 5 presenta el porcentaje de hogares Que cocinan con lefia

o carbdn por provincia en Panami, segiih censos nacionales de 1970,

1.5 Honduras

En este pals el estudio socio-econdmico recien se ha iniciado con el
trabajo de campo, el cual se concentrari en las &reas de Siguatepeque (Dpto.
Comayagua), La Paz (Dpto. La Paz), Talanga, Ojojona (Dpto. Fco. Morazén),
Choluteca (Dpto. Chnluteca) y Nacaome (Dpto, Valle).
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2,  ANALISIS DE PARCELAS DE ‘ESPECIES FORESTALES ~

2,1 Costa Rica S
~Pxpositor: -Ing.-Hupo-Martineg— -

El;comportamiento de especies- forestales plantadas en ensayos, ubi-
cados en diferentes zonas climiticas de Costa Rica, fue analizado. Se com-
parS el comportamiento de las plantaciones ensayadas entre distintos gitios
y/o dentro. de un mismo sitio, y algunos de los factores que influyen sobre

el comportamiento de dichas plantaciones fueron identificados.

Se evaluaron 183 parcelas distribufdas en 57 sitios, con 40 especies
diferentes, en plantaciones que hablan- sido establecidas por el Departamento
de Invesfigacién Forestal de la Dirveccidn General Forestal del Ministerio de
Agrinultura y Ganaderia, por el Proyecto del Desarrollo Forestal de las -Zonas
Selectas de la FAO, adscrito al Instituto de Tierras y Colonizacidén (ITCO),

asf como en plantaciones realizadas pd} alpunos forestales particulares.

Las variables cuantitativas medidas son: didmetro a la altura del pe-
cho, alﬁhra total, drea basal, edad, incremento medio anual y sobrevivencia.
Entre las variables cualitativas se evalud la rectitud del fuste, defectos y
anomalfas. En cada sitio se hizo una caracterizacidn de factores climdticos,
ubicacidn, elevacidn sobre el nivel del mar; y un andlisis de muestras de
suelo.

Los sitios fueron agrupados asi: a) Zona Atlintica; b) Zona Pacifico
Sur; c):Zona Pacifico Seco; d) Zona Cafetalera (600-1600 msnm) y ej Zona de
Altura (mis de 1600 msnm). Se ordenaron las especies en muy rdpido y lento

crecimiento segfn los incrementos medio anual en difmetro y altura.

CIaSe Incremento en "dA" y/o Incremento en "h"
Muy r8pido crecimiento mds de 20 mm/afio mis de 20 dm/afio-
Répido‘crécimiento de 10 - 20 mm/afio de 10 - 20 dm/afio
Lento dnecimiento menos,de 10 mm/afio menos de 10 dm/afio

Las. especies forestales mis ampliamente distribuidas y mayormente eve-

luadas en el presente estudio son:.'Alnus acuminata (8)*, Bombacopsis quina-

tum (8); Cuprossus lusitafica (14), Cybistax donnell<gmithii (10), Eucalypfus
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deglupta (8), Gmelina arborea (12), Jacaranda copaia (€), Pinus caribaea

(25), Tabebuia' rosea (10) y Tectona grandis (17).

Los:mejores desarrollos dentro de cada'especies evaluada en el pais

W
porrzoha.son:’
~ta) ¢ Zona. Atldntica: .- Anacardium cxcelsum, Cordia alliodora,: Cybistax

~donnell~smithii,: Enterolobium yclocarpum, Eucalybtﬁsfdeﬁiupta,-Gme-

lina arborea, Pinud caribaea, Terminalia lucida, Toona ciliata,

-Stryphnodendrum cxcelsum (las dos Gltimas especies solo se ‘evaluaron

en esta zona)

b) ‘Zona Sur: Bembacopsis quinatum, Ceiba pentandra, Dalbergia re-

tusa, Diphysa robinioides (las tres @iltimas solo se evaluaron en esta

zona), Gmelina arborea, Jacaranda copaia, Pithecellobium saman, Tabe=-

buia rosea, Tectona grandls, Toona ciliata

c) Zona ’acifico Seco: Tabebuia rosea, Tectona pgrandis

d)  Zona Cafetalera: Cupressus lusitanica (s8lec se cvalud una parcela

en la.Zona), Eucalyptus alba, Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus

citriodora, Eucalyptus grandis

e) Zona de Altura: Alnus acuminata, Cupressus lusitaﬁica, Euéalyptus

globulus, Pinus patula.

Se reEomiehda el establecimiento de plantécibnvs pilotévdémostrativas
principalmente para aquel]ao espec1e, que mostraron me jor comportamiento se-
glin'el incremento medio anual ocurrido en didmetro v altura.: Iwualmentc se
recomienda recopilar y utiiizar la inform<"<n'1 sponible on el CATIE eobre
pruebas*ae'éépecies v procedeuncias, asi como de otras plantac1oncs comer01a-

les, ¢comd’ las de Gmelina arborea en Manlla, Pinus carlbaea aen Pavoncs de

Turrialba y Tectona grandis en Quepos, para el 3stablec1m1ento de dlchas

plantaciones piloto.

® Los valores entre parente31a 1ndlcan el nfimero de parcelas evaluadas
por ps veclie,

Fuente: MARTINEZ ‘HIGUERA H, Fvalua01on de PDSGYOQ de espe01es forestales cn
Costa.Rica,. Turrialba, Costd Rita, Tesis Hag. Sc., UCR-CATIE,
1981, 200 n.



2.2 .Nicaragua

Expositor: Ing. Danilo GSmez

‘Con el objetivo de evaluar el comportamiento inicial de especies fo-
restales, seleccidnar las mis adecuadas para la plantacidn e identificar -
algunos de los Factores que han limitado su crecimiento, se llevd a cabo
una evaluacidn estdtica de los ensayos de introduccidn de especies y pro-
cedencias, establecidas por la Misidn Forestal Briténica a partir de. 1972
y plantaciones de especies heéhas por reforestadores privados y organismos
de gobierno en diferentes regiones edafoclimdticas de Nicaragua.

Se siguiﬁlla misma metodologia como la empleada por Martinez en
costa Rica. R ) _ : :

. Durante el perfodo de trabajo de campo qﬁe.abarco desde el 26 de se-
tiembre de 1980 hasta el 30 de enéro.de'1981; se visitaron 26 sitios den-
tro de 5 regiones agrfcolas, tenfendose en cuenta para cl andlisis solo 19
sitios en 4 regiohes; En los énsayos forestales se evaluéron 88 parcelas
tanto de especies como de procedencias. En las plantaciones semi-extensi-
vas se- delinearon y midieron 22 parcelas muestras en su mayoria de 0,1 ha.
En total se evaluaron 110 parcelas distribuidas en 19 sitios con 13 espe-
cies diferentes, L

Las especies fueron agrupadas conrforme la ubicacifn de cada planta-
cidn en la delimitacién regional del pais, asf: a) Regidn I, Pacifica.
Norte; . b) Regidn II, Pacifico Central; c) Regidn III, Pacifico Sur;

1) Regién V, Interior Central y."e) Regién VIII, Atléntico Sur (sin tomar.
en cuenta los sitios Jerusalén, por sus plantaciones menores de 2 afios-y
El Recreo, por ser inaccesible en &poca de lluvias). La seleccidn de las
especies seglin los incrgmentos medio-anual en di&metro y altura, fue orde-

nada en muy r&pido, r4pido y lento crecimiento; ési:4

CRITERIO INCREMENTO EN "d" INCREMENTO EN "H":
Fuy rédpido crecimiento més de 20 mm/afio mas de 20 dm/afio
Répido crecimiento de 10 - 20 mm/afio " de 10 - 20 dm/afio
Lento crecimiento menos de 10 mm/affo menos de 10 dm/afio

Para determinar si existen diferencias. entre procedencias dentro de

sitios, se hicieron anflisis estadisticos para las especies Eucalyptus
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camaldulensis, Eucalyptus grandis y Gmelina arborea que fueron las parce-

las m3s repetidas; para la especic Eucalyptus tereticornis, no sujeta a

andlisis estadisticos, se realizaron comparaciones graficas de la relacidn
diametre-altura promedio y altura dominante contra la edad.

Los estudios realizados sobre el comportamicnto de especies foresta-
les en ensayos experimentales y plantaciones semiextensivas en Nicaragua,
permiten llegar a las siguientes conclusiones:

1. En los sitios Cranero Regional del Norte, Proyecto Semillero S&baco

y el Tepeyac se encuentra el mayor nfimero de parcelas que afin conservan la
poblacidn original con alta supervivencia dentro del grupo de ensayos esta-
blecidos con asistencia de la Misidn Forestal Britdnica en un total de tre=
ce sitios en Nicarapua. Segin la informacidn.recopilada en este estudio

las causas principales de la pérdida de parcelas”éxperimentales fueron: la
falta de mantenimiento adecuado, los incendios y las intervenciones humanas.
2, Las especies que mejor comportamiento muestran en la zona del Pacifico

(estacidn seca pronunciada) son: E. camaldulensis, Leucaena leucocephala y

Gmelina arborea., En sitios con mayor precipitacidn de esta zona,-E. deglupta

es de muy rapido crecimiento; y cuando los suclos tienen buen drenaje Tectona
grandis es una especie prometedora de alto valor.
3. Para sitios con elevaciones inferiores a los 600 msnm en la zona inte-

rior del pafs las especies que se adaptarcn mejor fueron: - E. camaldulensisy

E. tereticornis, Gmelina arborea y Azadirachta indica. A elevaciones entre

600 y 1000 msnm: E. grandis y E. robustz presentan rapido crecimiento. - Asi=

mismo Khaya nyasica mostré un buen comportamiento.

uy, La adaptabilidad de Gmelina arborea cn diferentes tipos de suelo y cli-

ma indica que se¢ trata de una especie que en el futuro podria'estér°sujeta a
plantaciones en mayor escala. La mala forma de su fuste se atribuye a la-fuen-
te de semillas,

5. Las especies E. camaldulensis, E. tereticornis y Gmelina arborea mostra-

ron un desarrollo vigoroso en casi todos los sitios donde fueron ensayadas. A
pesar de la competenciz de malezas, la presencia de ganado y de incendios com=
bina un r&pido crecimiento con adecuada resistencia al fuego = edad temprana y

exhibe alta capacidad de rebrote. En sitios adecuados, Tectona grandis, Leu-

caena leucocephala y Azadirachta indica presentan las mismas caracteristicas.,

Fuente: GOMEZ, LAZO D.A. Evaluacion del coumportamiento de ensayos y plan-
taciones forestales en Miczaragua. Turrialba, Costa Rica., Te-
2is Mao. Qc. UCR-CATTE. Tnrrialha. Costa Rica. 1981. 166 po.
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2,3 Guatemala.

Expositor: Ing. Héctor Martfnez

En Cuatemala se reallzaron trabajos de- evaluacidn de:plantaciones:y
ensayos exlstentes. Se han estable01dn parcelas.para- calcular los- incre-

mentos y analizar el comportamiento .de las-sigulentes especies:

" Nombre Cientffico A N° de Parcelas

Alnus jorullensis (syn: acuminata)

Anacardium occidentale

Caesalpinia wvelutine

N PN R

Casnarina equisetifolia

N
w

Cupressus lu31tan1ca

Delonix regla

' Enteroloblum cyclocarpum.

Eudélyptus citriodora

Eucalyptus grandis

Eucalyptus globulus

Eucalyptus paniculata

Eucalyptus saligna

Gliricidia sepium

Leucaena leucocephala

Melia azedarach

Pinus montezumae

Pinus oocarpa

|r—\4==r:ww.s-\'s-\’wr—\www|-\

Tabebuia pentaphyla

TOTAL 59 Parcelas
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Acto de Inauguracién del Seminario. En orden usual, el Ing. Nico Gewald,
Coordinador del Proyecto Lena, Dr. Gilberto Paez Director del CATIE, Dr.
Robert Mc Colauah Oficial de Desarrollo Rural de ROCAP, Dr. MacFarland,
Jefe Encargado del Programa de Recursos Naturales Renovables del CATIE.

Vista general de una sesién de trabajo en el CATIE.
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Vista de las viviendas donde se realizé la encuesta, ohsérvese la lefin amon-
tonada al frente de la casa.

El Ing. Amable Enrique Gutiérrez muestra la forma en que se pes6 la lefia
utilizada por vivienda/dla.
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2,4 Panamd

' Expositor: Ing. Amable Gutiérrez

La gﬁan mayoria de las parcelas de ensayo de especies nativas y exo-
ticas han sido establecidas por RENARE, la Direccidn de Recursos laturales
Reriovables del Ministerio’ de Desarrollo ‘Agropecuario, con ‘colaboracidn de
técnicos de la”FAO a partip del afio 1966. Asimismo existen algunas plan-
taciones privadas ‘éli la vertiente Pacifica del pals, cspecialmente de las

especies Tectena pgrandis, Swictenia macrophylla, Bombacopsis quinatum y

Pinus caribaea var. hondurensis,

Uno de los.objetivos del actual proyecto RENARE/FAO es la evaluacidn
de las ;ar-elas forestales que en ese entonces fueron establecidas por
otros proyectos ejcecutados por estas dos institucionss. Por lo tanto, el
proyecto lefia prestd su colaboracidn para el andlisis de las muestras de
suelo de las parcelas cvaluadas por el Proyecto RENARE/FAO y realizd un es-
tudio especifico ¢n un e¢nsayo de fertilizacién instalado en cl afio 1972 en

plantaciones de Pinus caribaca var, hondurensis en La Yeguada. [En este

mismo sitio RENARE ha plantado unas 3000 ha de esta especie para tratar
de reducir la sedimentacifn de una pequedia laguna artificial que abastece
una planta hidroeléctrica. En las plantaciones de mayor edad se han ins-
talado en el aiio 1978 unas 15 parcelas permanentes para estudiar el com-
portamiento de Ios rodales de piiio.  Se cuenta con mediciones anuales de
ectas parcelas y se elahord una tabla de volumen para facilitar ¢l cal-
culo de los incrementos volumbtpicos de los pinares en esta Reserva Forestal.
Algunos resultados del anfilisis de las parcelas efectuadé.por ei
equipo RENARL/T'AD se¢ presentan a continuacion. Estos resultados se deri-
varon del informe preparado 4l respecto®,
Los cnsayos de especics establecidos por 1la FAO estin ubicados en si-

tios seleccionados por su representatividad por zona de vida ecoldpica.

¥ ROMERO, n. TAPIA E, y DUCREUX, S, Ewvaluacion de ensayos y seleccidn
' de esprcies y Areas ceoldpicas para referestaciones en Panami.
Proyccto PNND/FAO/PAN/79/003, Panamd. 1980. 130 p. (draft).
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Las zonas me§ afectadas por la deforestacidn cuentan con un mayor nf-

mero de ensayos como muestra el siguiente cuadro.

Cuadro 6. Nfmero.de sitios y especies evaluadas por zona de vida en:

Panamé

Nigero

Zona de Vida %'de territorio Cobertura Forestal Sitios} Lspecies
1 bs-T 1,0 ~escasa 2 37
2 bh =T 32,0 mediana 3 -33
3 bmh - T . 13.4 buena 1 1
4 bmh - P 18.0 escasa 2 23
5 bp-F 12,6 buena 1 39
6 bmh - MB 5,7 mediana 1. 29
otros 11,3 variable 0 0
TOTAL  100,0 10 58

De las especies que tenfan primera prioridad en cl orden oripinalmente

establecido por FAO el comportamiento es como sigue:

Zona de vida

. 1 2 3 4 5 6

Pinus caribaea var. honsurensis - + o + o -
Gmelina arborea + + - - - o}
 Tectona grandis - + + o o -
Cupressus lusitanica | - - o - - (+)

o = No ensayado en ecsta zona
- = Comportamiento regular
+ = Comportamiento satisfactorio
Sepgunda prioridad tenfan las especies latifoliadas nativas y exdticas
(principalmente Eucalyptus). De este srupo de especies solamente Bomba-

copsis quinatum did resultados satisfactorios. Todos los ensayos con  las

melifceas Cedrela odorata y Swictenia fueron atacados por Hypsipyla y pric-
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ticamente desaparecieron. Los escasos ejemplares de Cordia alliodora,

Enterolobium cyclocarpum, Peltogyne purpurea, Tabebuia rosea y Tabe-

buia guayacan presentan desarrollos deficientes.

De las 14 especies de Eucalyptus que se ensayaron, las especies

E.' camaldulensis, E. citriodora, E. globulus, E. gomphocephala, E. deglupta

(syn naudiaiana) y E. saligna fuercn ine¢luidos en ensayos en casi todas

las zonas de¢ vida. De cuarenta y dos ensayos de eliminacion ya no existia
un solo ensayo completo al momento de la evauacidn (1980). Sepln Howell,
citado por Romero, se censidera que la naturaleza extremadamente tropical

y hiimeda del clima y tambi&n los suelos arcillosos pesados son generalmente
inadecuados para la . totalldad de este prupo de especies en Panami. Pueden
encontrarse excepciones donde ql clima es mis seco y donde aparecen bolso-
nes de 3suelos livianos y’bién drenados. Un ejemplo es el buen comportamien=-

to de E. citriodora en un suelo’ franco-arenoso en el vivero de la Yepuada.

E1 Eucalyptus dcglupta'podria crecer bien en zonas de bosque hlmedo tropical
pero no fue enséyadé en esanéoﬁa'en Panami. A parte de los ecucalyptos se

ensayaron otras dos especies latifoliadas exdticas, Terminalia ivorensis y

T. superba. La mis promisoria parece ser T. ivorensis para la zona bh - T,

Debido ‘a-aque las especies ensayadas por la FAO. incluyen principalmente
aespecies que producen madera para uso seneral o industrial, y maderas finas
de ebanisteria y muebleria, hay una notoria ausencia de cnsavos con especies

para lefia, postes, amenidad, ctc. Especies de rdpido crecimiento tales como

Guazuma, Gliricidia y Casuarina sc cncuentran en ¢l pais pero no en ensayos.

Existe un ‘ensayo” coti"Leucaena leucocephala en Tocumen, pero se necesitan mis

ensayos en diferentes sitios ecoldmicos pare poder estimar.su potencial en

Panamd. Ipual sucede con Calliandra calothyrsus y Eucalyptus camaldulensis

proc. Petford, cspec1es quu mOotPJPOﬂ ser promlsorlas en Costa Rica y Nlca-

ragua.



~ 206 =

2.5 Honduras

. Pxpositor: -Ings-Conrado-Velkart -

Se realizd 1la medicidén de parcelas en ensayos y plantaciones fores=

_tales, Se tomaron datos en un total de. 26 parcelas distribuidasen 11 si-

tios diferentes, de acuerdo al siguiente detalle:

1.

2.

3.

-84
g,

10.
11.

. Sitio

" Hda. Santa Clara.(Agalteca,
Depto. Fco. Morazdn)
Suelo bueno, aluvial,

Hda. Santa Clara (Agalteca,
Depto. ‘Fco. Morazin) '
Suelo regular,

Hda. Santa Clara (Agalteca,
Depto. Fco. Morazan)
Suelo pobre.

..~ La Lima (Depto. Cortés)

La Cumbre (La Mas’ca, Depto.
Atléntida)

Coyoles (Depto. Yoro)

Nisperales (Sierra de Omoa,
Depto. Cortés)

.. ‘Poza-Azul-(Depto.- Stas -Barbara)

Jes@s de Otoro (Depto.
Intibuc4)

Rfo Lindo (Depto. Cortés)

Comayagua (Depto. Comayagua)

Parcelas

Eucalyptus robusta

E. grandis A
E. urophylla (= E. decaisneana)
E. citriodora .

E. camaldulensis

E. alba

‘E. saligna

E. punctata
L. cloeziana

Eucalyptus urophylla
E. camaldulensis

E. grandis

E. robusta

Eucalyptus citriodora
L. urophylla
E. alba

Gmelina arborea

Tectona . grandis

"Gliricidia sepium

Leucaena leucocephala

Leucaena leucocephala (2-m » 2 m)
L. leucocephala (2 mx1m).

Tectona grandis

Eucalyptus sp. (Mezcla sin deter-
minar de por lo menos 3 especies)
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Se delimitaro: nomo permanentes 22 de estas parcelas. En Agalteca
en la mayorfs de las parcelas existe una mezcla indeterminada de varias

especies.

h; kas mediciones de estas parcelas se ha incorporado la informacidn
recopilada en las parcelas de la Estacidn Experimental de Lancetilla y la

obtenida por el Proyecto de Cuencas de FAO.en la costa norte (Sierra Omoa).
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3. VISITA A PARCELAS DE ESPECIES FORESTALES EN COSTA RICA

3.1 Jeﬁtro'Agfonémico Tropical de'iﬁveétigacién y Ensefianza (CATIE)

. Expositores: Ing. Nico J. Gewald
’ ' Ing. Luis Ugalde A.

Primeramenté se hizo entrega del libro "Guia de Campo de los anaydé
Forestales de CATIE en Turrialba-Costa Rica, para trasladarse luego a di-
ferentes sitios donde estdn ubicadas las parcelas de ensayos de seleccién

y adaptacién de especics.,

El primer sitio visitado fue Puente Cajln qu. estd ubicado en la par-
te sureste de los terrenos del CATIE, donde se encuentran principalmente

los ensayos forestales siguientes:

Una repeticidén de un ensayo de 77 especies

Varias plantaciones y ensayos con Pin s spp.

. . . 2
Un ensayo de intreduccidn de unas 100 especies en parcelas de 400 m,

Un ensayo silvopastoril: caballos en plantaciones de Pinus caribaea

Entre las especies que han mostrado mejor desarrollo en las condicio-
nes de este sitio donde el suelo se caracteriza por ser de una arcilla muy
humeda con drenaje imperfecto y de baja fertilidad se encuentran: Pinus

caribaca var. hondurensis, Pinus oocarpa, Araucaria cunninghamii, Araucaria

hunsteinii y Gmelina arborea.

Se visi®d el ensayo de pastoreo con caballos en una plantacidn de

Pinus caribaea en el que se utilizan apartos de 0.33 ha, dejando un caballo

por aparto durante 22 dias o 3 cahallos durante una semana.

El segundo sitio visitado fue Florencia Sur donde se encuentra el en-

sayo de las 45 especies/procedencins y el ensayo de las 77 especies.

Entre las especies scbresalientes en el ensayo de 77 especies, pue-

den mencionarse Eucalyptus grandis y E. salipna, ambas también muy promete-

doras cn el ensayo de 45 cspecies/procedencias en Florencia Sur. Acrocar-

pus fraxinifolius que se destaca en ¢l ensayo de las 77, también crecid

muy bien en el de las 45 de Florencia Sur, pero luego sufrid fuertemente
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de ataques por termltcs. Termlnalla ivorensis se hallP _como especie muy

prometedora tanto en el ensayo “de- las 77 cspec1es como en el de ‘las 45

espec1eu.de Florencia Sur, pero no aguanta los suelos pesados de TPuente

Cajén.

Eucalyptu% deglupta es una especie que se encuentra entre las mejo-

res en todos los tres ensayos. Lsto puede decirse también de Gmelina ar-

borea. La especie nativa Ochroma lagopus se desarrolla bien en forma so-

litaria (ensayo 77 especies) pero no fue entre las mejores del ensayo de

las 45 especies/procedencia de Florencia Sur. Toona ciliata se manifiesta

como especie que se adapta a las condiciones de Florenc1a Sur, pero .10

tiene un crecimiento tan rdpido como alpunos eucalyptos, Terminalia-y Gme-

lina. Bajo ciertas condiciones se ve ademds afectada por la "muerte re-
gresiva. La casi ausencia de las especies coniferas llama la atencidn.
M3s atn, la Gnica conifera que se calificd entre las 20-primeras especies

era Pinus occidentalis, cspecie nativa de Cuba, Haiti y la Repfiblica Domi-

nicana. De estos resultados se desprende que en las condiciﬁneé'de este

31t10, las coniferas no tienen un crecimiento inicial muy favorable en com-
paracisn con algunas espec’~s latifoliadas. Sin embargo, las: roniferas pa-
recen ser mucho menos exigentes en condiciones de suelos que las latifolia-

das como mostraron los ensayos en Puente  Cajdn.

El tercer sitic visitado fue "La Isla" en donde el Proyec. Lefia ha
establecidv un ensayo de especies y procedenc1as de Eucalyptus, con un dl-
sefio de bloqucs al azar. Consiste en 8 GSpec1es dlferentES, “uha coh cua-

tro procedenc1as, 6 con tres procedenc1as y -una- espec1e de una procedenc1a.

Cuenta con 5 repéf1c1oneq y 1a° parce]aé'lna1v1dualeo tlcne un tamafio de
6 x 6 arhules plantados a 2.5 x 2.5 m durante la ﬁltlma semana dc abrll
1980, _F1 _objetivo del ensayo_es la seleccidn do la(s). especie(s) dé euca-
liptos que tienen ipual o mejor crecimiento que el E. deplupta y ié*aé%ér-
minacidén de su capacidad de robrotar después de su aprovechamlento para

lefia o para -postes

Las cspec1es v.procedggg;§§ incluidas. en estu .ensayo fueron selec~
cionadas de sitios de mayor precipitacién y temperatura en su Area de
ocurrencia natural en Australia. Las semillas se compraron directa-

mente del CSIRO en Canberra y tienen certificado de origen., Ademds se in-
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Cuadré 7. Especies y proceden01a5"dc'Euca1 5tus, incluidas en el Expto.
' " 136 en La Isla, CATIE, Turrialba, Costa Rica

Especies de (Elavacién CSIRO  Vivero
" Bucalyptus Procedencia . ' en m,) Ne N2

'

T g !
Ne Nombre |

) ]

1. E. alba S. Cooktown, N. Qld. 30 11669 ° 304
v Greenvale, Qld. 610 . . 11957 313
oo S. Maninprida, N. T. 70 11113 314
2. E. camaldulen— Petford, N. Ql1d. 460 12139 2up
sis. ... ' ‘

B Gibb River, W. A. 430 123u6 301

" "o Katherine, N, T. 110 12181 302~
3, E, citriodora Atherton, N. Qld. 600 12379 300
" " Dawson Range, Qld. 180 12012 - 308
4, E. cloeziana N. Paluma, N. Qld. 270 0...A0270 . 307
w T 7 N, E. Gympie, Qid. 76 10691 309
" " Cardwell, Q1d. 120 ) 9785 310
6. E. grandis Gympie, Qld. 400 11761 249
L L Atherton, Q1d. 300 +12002 315
" " Crediton, Qld. - 760 .11891 316
7. E. saligna 8. Calliope, Qld. 800 12064 311
LR N. Raymond Terr., N. S, W, 225 11605 312
L " Gladfield, Qld. 1020 11894 317
" " ~Juan Vifias, C. R. 1200 903+ 325
8. E. tereticornis Mt. Poverty, N. Qld. 549 11955 247
W L N. Mt. Malloy, N. Qld. 610 11952 303
" " - 8., W, Mt. Garnett, Qld. = 875 12181 306
E. camaldulen- Cartapo, Costa Rica - B867*¢ 305

5is . : ' . ‘ , e S
" " W. Dimbuhla, M. Qld. ) 11211 318

En substitucién de 305 y 318 por no tener niimero suficiente:de arbolitos,
se usaron:

3. E. citriodora Orosi, Costa Rica 1000 —— 367
E. deglupta Turrialba, Costa Rica 600 — 368

& Semlll 's de BLSF, CATIE.
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Cuadro 8. Resultados de la primera evaluacifn del Ensava de espacies y procedencias .de Eucalyptus
(Expto. 136) en La Isls, CATIE

Flantado W4-80
Medido 3-81

Promedios de altura (en metros)

Sohreviencia
ESPECIE Ne Vi- Repl.| Repl. | Repl. | Repl. | Repl. | % R R R R R )
vero A B c D E A B c D E
1, _l':_ alba 304 1.42 1.59 2.30 1,05 1.00 1.47 . 36 as as 31 33 o4
313 0.ul 2.24 - 0,92 1.76 1,20 1.32 27 k1 ‘28 33 32 85.5
kL) 2.42 2.57 2,14 2.713 1.87 2.35 32 36 k> 35 23 87.2
2. E. ¢camaldu- 2u8 2.13 4,81 4.67 3,83 1.18 3.32 3y 36 36 33 18 87,2
lensis 301 1.34 4,36 3,33 3.58 1.89 2.90 23 ki as 35 kb1 08.3
302 2.31 3.55 1.30 2.66 2,13 2.39 35 35 23 34 29 86.7
3. E. citriodora | 300 3.05 { 3.40 3,38 2.83 1.78 2.89] 23] 25| 25 |27 9 }60,6
308 2.45 3.50 3.21 1.80 2,18 2.63 17 14 30 9 25 52.8
L, E cloeziana 307 2.50 | u4.52 1.81 1.47 0.70 2.20 15 32 15 3 L] 38.3
309 1.96 2.06 2,45 1.67 1.80 1.99 27 36 a3 33 30 88,3
310 1.47 2.38 2.24 1.59 1.20 1.79 9 23 26 17 16 47.8
6. ;‘I_. Eandis 249 4,00 3.50 3.64 3.32 1.76 3.24 30 36 32 kK] 29 88.9
315 1.67 3.58 1,40 2.15 2.20 2.29 15 33 5 17 b 47.8
316 4,00 3.45 2,82 0.60 1.68 2.51 30 30 24 1 1y 55,0
i
7. E saligna 311 3.u8 2.57 2.52 1.36 1.03 2.19 30 30 32 19 12 68.3
312 1,52 3.68 3.12 1.29 1.36 2.19 2y 35 32 16 28 75.0
317 1,69 3.03 3.69 1.00 2.83 2.45 22 36 3s 16 21 72.2
325 3.56 2.70 4,30 1.83 2.01 -] 2.88 35 35 35 21 29 86.1
8, _E_ tereticor- 247 2.43 2.14 2.57 1,64 1.24 2.00 36 36 36 31 32 95,0
Ei_s 303 2.73 3.39 3.09 3.08 1.85 2.83 36 36 36 35 36 99.4
306 3.28 3.11 3.29 2.42 0.77 2.57 35 35 36 36 22 87.8
E. camaldu- 305
lensis 318
3. E citriodora 367 1,04 2.59 2.09 0.68 1.26 1.53 7 3 35 21 ie 63.9
5. E. deglugta 368 0.79 3.29 3,05 1.10 1,14 ‘1.87 30 35 36 29 29 088.3
PROMED10 2,25 3.13 2.75 1,98 1.57
%
73,4 190.8 | B83.4]68.2} 63.5
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cluyeron algunas procedencias locales como sSon el E. sallpna (N° 325 de

Juan Viffas), E. c1trlodora (N° 367) y E. depluota (N° 368)..

Los cuadros 7 y 8 presentan’ las espec1es y procedencias y los re-
sultados de las mediciones de altura y sobrevivencia a un afio de edad.,
Los resultados muestran una grgp_diferencia en el comportamiento de las
espec1es en las repeticiones. Esto se debe principalmente al drenaje im~

pedido Qque_ afecta parte del 31t10 enoayado.

En cuanto a la solrevivencia (Cuadro 8) se observan porqggtgjgs ba- ,
jos (&55%)para las tres procedencias de E. citriodora, paré‘agé brbcedén— |
cias de E. cioeziana y dos procedencias de E. grandis. En todas las "dé-
mas especies el promedio del porcentaje de sobrevivencia es‘auherioﬁ.af_

70%.

El crecimiento en altura de la gran mayoria de las especies‘y_pro—
cedencias fue superior al cre01mlento dol E. deglupta. Las cspec1es que

mejor comportamlento mostraron son presentadas en el cuadro N° 9,

En el Cuadro ¢ se obscrva cl excelente crecimiento de Eucalyptus

camaldulensié especialmente en la procedencia Petford, y se comprueha.la

buena experigncia en Nicaragua con esta especie. El comoortamlento de E
grandis procedenc1a Gympie es halagador también. Cabe sefialar el buen
crecimiento de E. saligna \roducto de las semillas recolectadas cn un e~

sayo del CATIE en Juan Vifias, Costa Rica. E. citriodora y E. tereticornis

estan mostrando comportamicntos satisfactorios, el primero siendo algo més
dificil -de -establécer como indigan ¥is. pobcentajes. rélativanents bajas de

sobrevivencia,.
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Cuadro 9. Valores promedios de crecimiento en altura de las mejores espe-
c1es/proceden01as de Bucalyptus en el Expto.. 436 a la edad de

11 meses. La Isla, CATIE, Costa Rica.

Eépecie Procedencia Altura promedio
E. caraldulensis Petford N. Qld. - 3.32 m
E. ggandis Gympie Qld. 3.24 m
E. camaldulensis Gibb River W. A. 2.90 m
E. citriodora Atherton N, Qld. 2.8 m
E. saligna Juan Vinas, C. R. 2,88 m
E. tereticornis Mt. Malloy N. Qld. 2,83 m’
E. citriodora Dawson Range Qld. 2,63 m
E. tqretidgfnis } Mt. Garnett Qld. 2‘57JW
E,'grandis Crediton Qld. ‘ 2;§£';j
E. saligna Gladfield Qld. 2.5 m

E. camaldulensis Katherine N. T. . T 2,39 m
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Vista de una parcela en los ensayos de especies realizados por CATIE en
Puente Cajén, CATIE.

El Ing. Luis Ugalde explica el ensayo de especles y procedencias de Eucalptus
en La Isla, CATIE.



A. Ensayo de Plnus carlbaea var. hondurensls en pastoreo con caballos en Puente
Cajon, CATIE.

B. En el invernadero del vivero forestal el Ing. Campo Elias explica las activi-
dades que realiza el Centro Agricola Cantonal de Hojancha, Guanacaste.
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3.2 Cuenca alta del R¢6 Reventado-Area Recréativa. Ricardo. Jiménez O. .
(Parque Prusia).

Expositores: Ings. Mayra Alfaro
Gary Burniske

El Parque Prusia es ahora una 8rea recreativa nacional, mariejada por
la Defensa Civil y el Servicio de Parques Nacionales. Se encuentra en la
carretera al Volcdn Irazf a unos cinco kilometros norte del antiguo Sanato-

rio Durfin, cubriendc la cuenca alta del Rio Reventado.

El Parque cubre un drea de 591 hectidreas de terreno muy quebrado con
pendientes de 80% en promedio. Estd entre 2620 y 3160 metros sobre ¢l ni-
vel del mar y tlene una temperatura medio anual de 140C variando entre 4°C
y 22°C. En alguna 4drcas aisladas ocurren heladas. La precipitacifén anual
es de 2000 mmugprox1madamente con una &poca seca de diciembre a abril (3 me-

ses £50 mm/mes),

Anteriormente un 50% dcl 5rea estaba cublerto de bouques y el resto
tenia pastos y cultivo de papas. "En el afio de 1963 la erupcidn del volcén
Iraz@, localizado a 3 kms, destruyd la cobertura vegetal con una caba de
ceniza de un espesor dec 25 cms a 1.5 mts la cual formdé una capa impermeable

debido a las lluvias, lo que provocd serias inundaciones.

Un proyecto de AID realizj précticas de conscervacidén de suclos tales
como zanjas, sipuiendo las curvas de nivel, seruido de la siembra de pasto

kikfiyu (Pennisetum clandestinumj. En 1969 el proyecto inicid un programa

de reforestacidn en cl Area.

Del drea total de 531 has., 395 has. son de hosque natural de Quercus

sp. y Alnus acuminata, que resistieron a los efectos de la erupcidn del Vol-

cn Irazfi; 50 has, estfn plantadas con Pinus patulay 109 has. con Eucalyp-

tus globulus y 1 on otras especies de Eucalyptus; 14 has. con Alnus acu-- :

minata, 10 ‘has. de Cupressus lusiténica y otra parte llamada Arboretum, es-—-

ta plantada'cnn ensayos de Pinus canaricnsis, Pinus halepensis; Pinus ra-

diata, Sequoia sp. y Pinus patula.

De las especies probadas las que mejor resultado han dado en el Arca

son: Eucalyptus globulus, Pinus radiata, Pinus patula y Alnus acuminata.-
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Este parque sirve para recreacidn y a la vez para estudios silvicul-
turales, de flora y fauna silvestrej pcsce como facilidades a los visitan-
tes: zonificacidn del &rea natural, senderos de interpretacidn y 4reas de
"pic-nic".

En la actualidad el CATIE y Parques Nacionales estdn elaborando un
plan de manejo y desarrollo para el drea, asi como un plan de manejo fores=-

tal.

3.3 La Garita de Alajucla

Expositores: Ing. Nico J. Gewald
Ing. Luis Ugalde A.

Se trata de un cnsayo de parcelas de Leucaena leucocephala establecido

en terrenos del Instituto Costarricense de Llectricidad (1ICE).

Especie y procedencia: Leucaena leucocephala K 8, semilla procedente

de Hawaii.
Mediciones rcalizadas por CATIL
Fecha de plantacidén: julio de 1979 -
Fecha de medicidn: octubre de 1980 (15 meses)
Latitud: 09° 57': Longitud 8u° 21%; Elevacifin 460 m; temperatura

% anual: 23°C.
Distribucidn mensual de la precipitacidn:
E F M A MoJ J A 5 0 N D Total
g 25 16. 102 295 a15 245 202 354 312 161 17 2143

En la época que sc efectuaron las mediciones (mes de octubre) el suelo

presentaba la "napa freftica" a unos 10 cm de la superficie de suelo y en
algunas partes cl terreno estaba inundado 1o que indica que esta especie
puede soportar alta precipitacidn por unos meses il afio. Ln general el

crecimicnto de la especic en las tres parcelas es bueno.

La parcela con mayor espaciamicnto rambitén presenta mayor difimetro y

altura, pcro. 1as parcelas mis densas de 2,5 x 2,05 ny 2 x 2 m ticnen los
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mayores volumenes, como se puede ver en el cuadro siguiente:

Cuadro 10. Resultados de mediciones de tres parcelas de Leucaena leuco

"cephala en La Garita de Alajuela, a la edad de 15 meses.

PARCEL A 1 | 2 - 3.

i
Area de la ﬁarcela (m2) 350 34y 256
_Espaciamiento (m) _ 2 x5 2.5 % 2.5 2 x 2
N@mero de drboles/parcela 3u 5l 60
NGmero de &rboles/ha 371 1570 2544
Area basal (m2/parcela) 0.119 " 0.145 0,121 -
Area basal (m2/ha) 3.u40 4,2 4,7
Didmetro promedio de Lourie (em) 7.5 6.6 5.7
Altura promedio (m) B 7.1 6,4 5.7
Volumen*(malha) 15,2 17.2 17.0

%  Con un factor de forma de 0.5.



3.4 Peninsulawqe Nicqya

. Expositores: Ings, Campo Elias .Duke
' o José J, Campos
‘Gamaliel Alvaradc
En la zona de Nandayure, cerca de Hoyancha el Proyecto de Manejo de
RéGUrsos Naturales Renovables del Ministeric de Aprlcultura y Ganaderia,
con apoyo finanaciero de AJD (Proyecto 32) esta planeando reallzar ac§1v1-
dades de ‘mejoramiento de pastos y "reforestacisn a gran escala. ﬁi>§ro-
yecto cuenta con un presupuesto total de unos 15 mlllones de d6lares y la
quinta parte de esta suma sé destinard posiblemente a actividades menciona-
das arriba. Se esta trabajando en una revisidn del convenio debido a la
crisis econdmica en Costa Rica y no se espera poder iniciar actividades de
plantacin antes del afio 1982 debido a que 1la &poca de siembra para la

plantacidn de 1981 ya pasé.

La.presencia de otro proyecto con financiacidn externa en la misma
zona constituye una buena oportunidad para.aunir esfuerzos y realizar acti-
vidades con impactc en pro de la poblacidn local. Para poder llegar a ac-
tividades tan significativas se nccesifarn buenas coordinaciones entre los

proyectos.

---En-la Provincia- de--Guanacaste-se encuenitrarn "algiunas” industrias” consumi-
doras de lefia. Una de ellas es la pnoducc1on de sal que para su proceso de
secado emplea cantidades impresionantes de lena. Fn el sitio de Colorado,
pocos kildmetros sureste del Ferry del Rio Tempisque, los salincros estén
usando lefia proveniente de una finca del ITCO ubicada a 80 km. de Colorade.
Desafortunadamente no se pudo visitar esa industria debido al mal tiempo
qQue reinaba en la zona en esta época. Otra industria interesante es la -
produccidn de azficar en trapiches., Este proceso tradicional de produccidn
de "tapas de dulce" o "paneles" es muy comlin en Costa Rica y ha mermado nl-
timamente debido a la carestfa de la lefia. Se visitd un trapiche cerca de
Hojancha que usaba bagazo de cafia y lefia de gufcimo (Guazuma) principalmente
para calentar las pailas que contienen cl jugo de cafia en diferentes pgrados
de concentracidn. Alpunos trapiches inclusive estfn quemando llantas dese=

chadas por falta de lefia.
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Trapiche en el que se consume bagazo de cafna seco y lefia para el funclo-
namiento de la caldera.

Bosque puro de gqudcimo (Guazuma ulmifolla) producto de la regeneracién
natural en Santa Cruz, Guanacaste.
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Produccién de plantulas de gudcimo (Guazuma ulmifolla) en el Centro Agri-
cola Cantonal de Hojancha, Guanacaste.

Podas de arboles de guacimo asociados con pasto en Guanacaste. Las ramas
podadas son utilizadas para lefia.
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Se visitd el vivero del Ceutro Agricola Canténal:de Hojancha (CACH),

ubicado en terrenos dél Colegic Agropecuario. Este Centro cuenta con di-

versos programys agricclas:

1. Vivero y reiorestacién comwnal

2. Huerto clonal de frutales (Banco de. Yemas)

3. Proyecto de wrjorarients ganadero y forrajero

a) Manujﬂ de pannﬁo

b)  Sanidad nlﬂdl

¢) Mejoramiento forrajero

"4, Provecto de de

arrrolio vy mejoramiento de apicultura

5. Proyecto de uejoramiento ce café

En el vivers tienen principzlmente las siguientes especies:

Guazuma ulmifolia, Calliandra calothyrsus, amellna arboréa, Leucaena leu=

——r—

cocephala, TecLona grandls.

Tamblbn se observd unc plantacidn expcr1mental de Gmellna arhorea, de

3 afios de edad ecn un buzn deaavoollo en dlémetro y altura. Una de las

fincas de Hojancha mantiene un s‘stema 81lvo~pastor11 en el que utilizan

pasto natural asociado con Guazumg ulmlJolla (Guac1mo) el cual da alimento

al ganado en %poca sec:i con sus fDULOa y adcmas es una fuentc adlclonal de

1ngresos por el producto de su podd ‘ue se vende como ena. El pLaClmo se

poda cada Y4 afios y uvi arbel puedc producir hasta & nearpetilladas" en cada

poda.

En el sitio "La Maravilla" se visitd una plantacidn de Leucaena leuco-

cephala, Tabebuia rosea (roble sobana) y Gmelina arborea plantada en mayo

de 1979, La Gmelina tieno muy mala forma y el-roble, aunque posec un fustc

recto, tiene poco ducovizlle  Ir. Leuczerna tiene buena forma y tenia un

difmetro de 5.1 cm y una altara de 6.1 m a la edad de 2 afios.

Mangle (Rhizophora mangle)

En Playa Tamarindo-Guanacaste se visitd una parcela en un manglar

que establecid el Proyecto Lefia en un 3rea de uil m2 (21 x 2im) donde se

midieron 35 arboles.

Se trata de un bosque de mangle producto de la rege-

neracidn natural que no ha sido explotado., El di&metro promedio dec la par-

o 2 . .
cela es de 23,3 cm., wna Area basal de 34 m~ y una altura promedio estimada


http:Calliadcr.da

- 43 -

en 18 m. Se obsérvd una alta regeneracidén de la especie, lo cual pgdria
ser-de gran importancia para desarrollar un plan de manejo para esta es-

pecie en el futuro. (Ver foto)

Madero negro (Gliricidia sepium)

Cerca del besque de mangle se observG un bosquecito de madero negro
casi puro con alta densidad y muy buena regeneracién natural. Aparente-
mente esta especie tiene alta capacidad de adaptarse a suelos arenosos y
soportar agua salada, Los &rboles tiemen una altura promedio de 8~10 m,

con buena forma la mayoria de ellos. (Ver foto)

Gudcimo (Guazuma ulmifolia)

En Santa Cruz de Guanacaste se visitd un bosquec1to de "puac1np" de
regenerac1on natural. Sepfin informacidn local el &rea fue limpiada hace
2 afios y‘la regeneracidn natural de esta especie se produjo riipidamente
con alta densidad, (CQmo_especie invasora). El bosquecito tiene una al-
tura de.3-4 m y se espera seguir manteniendo el bosque con el fin de ha;
cer alrﬁn tipo de manejo posterior que podrfa ser de gran utilidad debido
al. potcnclal que tlene esta especie para ser utilizada para leﬁa y forraje.
(Ver foto)
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A. Mangle (Rlzophora mangle) en el estero de Playa Tamarindo.

B. Bosque puro producto de la regeneracién natural de madero negro. (Gliricidla
sepium) en Playa Tamarindo.
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4. VISITA A PARCELAS DE ESPECIES FORESTALES EN NICARAGUA

4.1 Departamento de Carazo

Exposifor: Ing. Augusto Otarola

Cerca de las ‘ciudades .de San Marcos, Diriamba y Jiriotepe, s¢ éstd.
realizando un proyecto de renovacidn de los cafetales, que son atacades
por. la roya y -que tienen rendimientos bajos por hectdrea, como consecuen-
ciade un manejo inadecuado. En la actualidad se estdn renovdando los ca-
fetales con variedad Caturra y como sombra provisional usan la hipuerilla

(Ricinus communis). Las plantaciones tienen como cercas vivas manzana

rosa (Eugenia jambos), &drbol que potencialmente es bueno-para la producs

cidn de lefia, gracias a su alta capacidad de rebrotar vy sus caracterfsti-
cas de madera. IRENA (Instituto Nicaraguense de Recursos Naturales y del
Ambiente), es el encargado de la renovacidn- de. la caficultura en estas zo-
nas;‘En cl afio de 1980 se efectuévuna tala rasa de aproximadamente 12,000
hectéreas, de-las cuales 7,000 fueron plantadas con café y las 5.000 res-
taptés con'éranos bdsicos debido a la escasez de 8stos, El programa cone
feﬁﬁia lé faia7total de uO;ObthéctSreas;l‘El'ﬁroductb‘de los 5rbolé$‘de
sombra se estd utilizando para lefia, carbdn, madera para construccidii, fa-
bricacin de muebles; artesanias y durmientes para ferroéarril; dentro de
las especies que se encuentran en esta zona y qué han sido taladas se pue-

den mencionar las siguientes:

ESPECIES - Uso
Madré'éacao Gliricidiz sepium Lefia, durmientés
Guanacas%e Enterolobium cyclocarpum CoﬂStrucciéﬂzmueples'

“Cedro Cedrela sp. | Constfucqiéﬁ)ﬁﬁéblés
Cenizaro | Pithééeiobium éaman Conéfruccién/muebiés
Matapalo Ficus sp.

Aceituno Simarouba glauca Artesania
Laurel Cordia alliodora Construccidn/muebles

Guicimo Guazuma ulmifolia Lefia
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"CONARCA (Consejo Nacional de Rgcuperacién de Cafetales) fue creada
por IRENA, para encargarse de la renovacién de cafetales y efectuar el
aprovechamiento de la madera. FEn la ciudad de San Marcos, enl;a finca
Carolina, se enouentra un depdsito de madera extraida de los'cafetales.
(Ver foto) y alli se elaboran durmientes. Hay también hornos para la
producc1on del carbon, el cual es vendido en expendios que tiene IRENA
en .diferentes mercados y expendios populares (Vedse también Cap. 7 pérr.
2). Adem8s lo compra la fébrica de cemento y el Estado lo utiliza para
el secado de tabaco en la ciudad de Esteli. El material maderable que

por sus difmetros no puede convertirse en carbdn es vendio como lefia.

4,2  Sébaco, Matagalpa

Se visitd el vivero en S&baco, el cual sec encuentra a 380 mts. sobre
el nivel del mar, precipitacidn 876 mm., temperatura promedio de 25,5°C.

El .pH del suelo .es de 6,6 a 6.8. Suelcs franco arcillosos.

En éste vivero tienen producidos 50,000 afbolitgs, de las especies

Leucaena leucocephala, Eucalyptus camaldulensis, Gmelina arborea y Lysi~
loma Sp. ' -
_Estos &rboles sc espera que sean plantados a més tardar en octubre

como parte de las- actividades del Proyecto Lefia en Nicaragua. .

Adem3s tienen una plantacidn de Eucalyptus camaldulensis que fue

plantada en julio de 1975, con un distanciamiento de 2 X 2 my una al-
tura promedlo.de 8.8 mts. Se visitd tamblen una parcela de Neem (Azadi-

rachta indica), la CUPl se encuentra‘muy bisn desarrollada y tlene una

repenerac1on natural ahundante. Aparentemente puede ser una especie pro-

metedora paralla zona y requiere de mayor 1nvestlgac1on.



Lefia, producto del “‘despale” de la renovacién de cafetales en Carazo.

Arboles de Neem (Azadirachta indica) en Sébaco. Obsérvese la cantidad de
tallos que salen de un mismo arbol después de haberse quemado el tronco
principal.



Ensayo de uspecies forestales en el Granero Regional del Norte, Sébaco.
Matagalpa.

Obsérvese la capacidad de rebrote de E. camaldulensls, en plantacién *“Mun
sell’, Sébaco, quemado a la edad de un afio.
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4,3 Chinandega

En la finca bananera "La Candelaria" cerca de Villa § de Julio,

Chlnandega, se visitd una plantacidn de Leucaena leucocephala destinada

a la produccidn de puntales-de sostén para los bananos. SngqueqFrgmgp
una elevacidn de 20 msnm con una prec1p1tac1on anual de 1340 mm aproxima-
damente y un periodo seco de § meses. La temperatura media anual es de
27,6°C, - Los suelos son francos y profundos pero tienen una napa fredtica
alta durante. la 8poca lluviosa. El pH fluct(a entre 7,7 y 8,1. Bajo es-
tas condiciones no es sorprendente que la Leucaena tiene un buen crecimien-

to como se puede observar en el cuadro siguiente y en las fotos.

Cuadro 11. Datos de crecimiento de dos parcelas de Leucaena leucocephala

- de 2,2 afics de edad en La Candelaria, Chinandega, Nicaragua

Parcela ' 1 2
Espaciamiento {m) . 1 x 0.75 culx 0,75
Tamafio parcela (m2) 225 225
Supervivencia (%) 67.5 .- 71.8

d (cm) 4,8 ol
R (m) 7.3 9.1

G (m°/ha) 9.0 14,6
IMA. (n’/ha/afio) 15.0. 30.2 .. ..

-wCabe~seﬁalar“que"ambas parcelas ya Hablan sido ifitetVenidas para sa=
car puntales, de manera que los datos del cuadro no est@n reflejando la
produccidn total de las parcelas. La explotacidn selectiva de lcs mejores
arboles en estos rodales densos estﬁ causando un rdpido deterioro de la
product1v1dad de la plantacidn ya que los &rboles remanentes no permiten
un adecuado desarrollo de los rebrotes de los mejores &arholes cortddos.
La muy alta densidad parece ser la causa de la sobrevivencia de solo 67
y 71%. Espaciamientos de 1 x 1.5 o~aﬁﬁ mis parecén éer méds adecuados pa-

ra -la produccidn-de-puntaless  En’ vez e “aplicas ir rdles selectivo se’
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puede contemplar la tala rasa en bloques para favorecer el crecimiento
posterior de los rebrotes.
En este mismo sitio se encontrd un ensayo de espaciamiento de Euca-

lyptus” camaldulensis proc. Petford para determinar la densidad de plan-

K

tacidn mis adecuada para la produccidén de puntales. Desafortunadamente’
no fue posible sacar conclusiones de este experimento interesante debido
a entresaques que se efectuaron en el ensayo. Ademés, la plantacidn su-
Frid de un incendio en el mes de abril de 1981. Se observd una fuerte
- capacidad de rebrcte da esta especie tanto después del corte como despu@s
del incendio, una caracteristica bastante ceseable para especies que se

piensan manejar en rotaciones cortas.

“En otras fincas bananeras se visitaron parcelas de Eucalyptus camal-

dulehsié, establecidas por el proyecto en plantaciones existentes desti-
nadas a,la produccidn de puntales. Normalmente estas plantaciones son .
cortadas cuando alcanzan didmetros de 6 a 8 cm, considerado adecuado
para puntales. Esta situacidn se presenta a menudo a la edad de 18 a 24
meses. Se dice que se puede obtener la sepunda cosecha entre 13 y 15
meses despuds del primer corte. Los datos de crecimiento se presentan

en el-siguiente cuadro.

Cuadro 12. Datos generales y dasométricos de dos parcelas de Eucalyptus
camal. ulensis var. Petford a la edad de 2.2 afios en Chinandega

El Paraiso

Sitio Las Mercedes

Elevacién {(m) 80 65
Precipitacion anual (mm) 1632 1804
Periodo seco 5 meses . 5 meses
Suelo . franco arcilloso franco arcilloso
pH - - 8.1 ' 6.8 -
Tamafio de la parcela (m) . 157.5 225
Espaciamiento (m) 1.5 x 1.5 1.5 x 1.5
Sobrevivenpia - (%) 98.6 - 85

d (¢m) 4.3 5,4

R (m) 7.3 8.6
G- (m”/ha) 6.2 10,7
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La parCQla en Las Mercedes no ¢3 representativa para la plantacidn

en su totallddd va que esa parcela fue la fiaica parte de la plantacion

_que no se cortd para puntales. La razdn fué que el desarrollo. de esa

parte no fue lo suficientemente bueno para explotarla, o sea que se puede

considerar ios%dataﬂ de esa parcela como el crceimiento minimo en este

~ sitio.. Drobablkmente el menor cruc1mlento " debe a la existencia de una

capa dura en el cuelo,

"En contraste la parcela en bl Paraisc ya fue explotada una vez y los
datos representan el crecimiento de los rebrotes de aproximadamente 14 me-
ses de -edad, Asumiendo un detOP de forma dc 0.5 se puedc estimar el in-
cremento volumétrico en 10,3 m /ha/ano para la parcela Lzs Mercedes y- en

39.6 m /ha /afio para E1 Paraiso.

Seglin algunas personas de la poblacidn local la lefia de Leucaena es-
de mejor calidad que la de Eucalyptus pero afin no se conoce la causa de
esta preferencia, - Posiblemente se «debe a la humedad ya que los cortes
para puntales se efectuaron mayormente en la &poca lluviosa para evitar

que los troncos sufrieran de desecamiento, --=-

4,4  Ledn

Para forestales el Arca alpodonera en la cercanfa de Leén es de inte-
rés por haberse iniciado allf un proyecte de cortinas rompevientos para
contrarestar el proceso de erosidn e¢hlicy que se presenta en la época seca
y antes de la sicmbra del algdd&m._fon']a asistencia Financiera del Banco
Centroamericano e Integracitn Leondmica (BCIE) el proyecto cejecutd su
primera fase cuya descripeidn se encutntra en la parte sobre agroforeste-

ria de este informe (Cap. 6 parr. 2.2).

El proyectu inOVLChU 2l v1vcro Ivin Montcnegro (ACOuﬂ oo) que en
ese entonce fuc acondicionado per la Misidn Fopestal BPltdnlCd, para ia
produccién de plantas 4 gran.oscala. Las especies mis importantes son

Lucalyptus camaldulcn 5y Leucacna leucocephala.  Se notd una tendencia

para dejar muchu irboles de sombra en el vivero. EBsa prictica parece
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causar un répido crecimiento de los arbolitos en altura que por la debi-
lidad del talls, prodrfa resultar en un mayor nfimero de &rboles malforma-
dos o completamente doblados. Ademds 3o observd un gran nlmero de plan-
tas con alturas mayores a 1 metrc debido aparentemente a una sobreproduc-
cién del afio pasadn. Sc podrd trabajar mucho mis eficientemente si se me-
jora la planificacidn de las sicmbras en el vivero y de la plantacidn en /'
el canmpn.

En este sitic con elevacidn de 110 msnm, una temperatura media anual
de 27,2°C y una precipitacién de 1541 mm con 5 meses de sequia, 'se ha
instalado una pequefia parcela cuyos datos de crecimiento aparecen en el

siguiente cuadro.,

Cuadro 13, Datos de¢ crecimientc de Eucalyptus camaldulensis var. Petford

de 3,4 afios de edad en Acosasco (Ledn)

Area de la parccla (m2) 806
Espaciamento (m) 2,5 x 2.5
Supervivencia (%) 98,4
d (cm) 9,0
h (m) 10.7
G (mz/ha) 9,41
IMA (ma/ha/nﬂo) 14,8

e : L8
Las plantas de este y otros viveros sc utilizaron para la instala-
ci?n de ccrtinas rompevientos de cineo 1lfneas con rumbo de 350°, Las

1fneas centralcs eonsisten en  drboles de Luealyptus camaldulensis plan-:

tado a 2,5 z 2,5 metros en forma de pata de gpalln.  Para las dos lineas
externas se utilizd la Leucaena bajo un espaciamiento mds cerrado. En

la foto aparceen estos  componentes y se puede ver que el Euéalygtus pre-
senta poco desarrollo.  Esto se debe a que cstos arbolitos fueron plan-
tados a finales de la estacidn hfimeda y onando afin no tenfan cl ‘tamafio =~

adccuado. Cortinas de esta composicidn ocupan una faja de 12 a 15 m de

‘.



Produccién de plantas de Eucalyptus camaldulensls en el vivero lvan Mon-
tenegro B., en Ledn.

Cortinas rompevientos formadas con Leucaena y E. camaldulensis de 10
meses de edad en Ledn.
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A. Ulantacién de Leucaena leucocephala en "La Candelaria”, Chinandega, plan-
tada en agosto de 1978.

B. Puntales de Leucaena para sostén del banano en *'La Candelaria", Chinandega.



ancho y se mantiene un intérvalo de 400 m entre cortinas; o sea.que no

ocupan mds de 3 a 4 por ciento de los terrenos agricolas.

También se visitd el vivero Oscar Pérez C. Este vivero tiene una
capacidad de produccidn de 1.000,000 de plantas y fue instalado por cl’
Proyecto de Control de Erosidn del Occidente (PCEO), qué'sé describe con

mayor detalle en el Capitulo sobre Apgroforesterias

Se pudieron observar alpunos aspectos como:

- A pesar de la existencia de riepo, se entierra la bolsa en camas
directamente en el suelo lc que puede permitir la proliferacidn de hon-

gos por el exceso de humedad.

-~ E1 suelo utilizado es de textura pesada (arcilloso) lo. que causa
un escaso desarrollo de raices laterales de las pléntulas por tanto es
necesario hacer una buena mezcla con arena para un mejor desarpolle:.radi=

cular,

~ Para producciones tan altas, la siembra deberia hacerse en forma -
escalonada para tener arbolitos de altura conveniente durante toda.la

&poca de plantacidn definitiva.
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5. PRACTICAS DE MANEJO MEJORADO Y UNIDADES DEMOSTRATIVAS DE PRODUCCION
'DE LENA

5.1 Costa Rica

Préicticas de manejo mejorado

Se han visitado algunas parcelas en la regidn de Hojancha, estable- -
cidas bajo convenios entre el CACH y agricultores de la regién. Estas par-
celas son aptas para realizar actividades de manejo mejorado y algunas de
ellas ya fueron marcadas para raleo. El producto de entresaque sé aprove-

charé-para postes de cerca, y les sobrantes re utilizardn para lefia.

Entre las especies plantadas se encuentran: Omelina arborea, Leu-

caena leucocephala y Tectona grandis.

Unidades Lamostpativas de Produccidn de Lefia

Se han establecido seis unidades en la regién de HOJancha y seis en
la regién de Pledades Norte, cerca de San Ramdn de Alajuela, quedando afin

algunos sitios para 31antar en julio y agosto de este ano.«

A continuacidn se presenta un cuadro explicativo sobre las unidades

demostrativas ya establecidas en las dos regiones.

Cuadro 14, Unidades demostrativas establecidas en las dos regiones hasta

junio de 1981, . . - .
Sitio Regidn Tipo de Unidad
Maravilla Hojancha UPLF
San Rafael Hojancha UPLF
Pilangosta (2) Hojancha UPLF
Libertad Hojancha UBC
Hojancha Hojancha UPLF
Esperanza (2) Piedades Norte UPLI
Piedades Norte (2) Piedades Norte UPLI y UPLF
Piedades Norte (2) Piedades Norte UAF

" UPLF = Unidad de produccidn de lefia en fincas
UBC = Unidad de bosque comunal
UPLI = Unidad de produccidn de lefia para la industria
UAF = Unidad agroforestal
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En la regidn de Hojancha las epec1es plantddas han oldO' Leucaena

leucocephala, Calliandra calothyrsus, Guazuma ulmlfolla, Gmellna arborea y

Cassia siamea.

En Picdades Norte-de San Ramdn se ha plantado Eucalyptus saligna y

Casuarina’ equisetifolia, esta Gltima en forma de cercas ccn el fin de: pro-

teger los terrenos agricolas contra el viento, a pedido de los agricultores.
Es importante recalcua. que los arbolitos utilizados para el establecimiento
de las unidades demostrativas en esta Qltima repidn han side donados por

la Direccidn General Forestal.

5,2 Nicaragua

Practicas de Manejo Mejorado

Con.las datos bdsicos existenves, se ha procedido a planificar los
ensayos correpondientes para el &rea de la UCA (Mateare) y el Gurfi en Ledn.

Los ensayos dc espaciamiento inicial en Leucaena leucocephala y Eucalyptus

camaldulensis, se iniciaron en el Gurfi, Estén previstos tambi&n tratamien-

tos para el control de las malezas.

El ensayo de manejo de rebrotes de Eucalyptus camaldulensis cortado

a casi dos afios de edad en Las Mercedes, Chinandega, fue sujeto a un incen-
dio cuando los rebrotes tenfan aproximadamente cuatro meses de edad y ya
habian alcanzado una altura de 2 a 3 metros. Los rebrotes principales per-
dieron su follaje pero en este momento no fue posible determinar si la ye-
ma terminal habia sido dafiada por el fuego. ‘Casi todos los troncos tenfan
brotes jovenes en 1a base unos diez dias después del incendio. E1 brSyééfo
habia establecido varias parcelas donde se habfa dejado uno o dos rebro-
tes con el fin de estudiar la capacidad de prodiuceidn de esta especie, A
pesar de su resistencia’al fuego hay que esperar unos meses s para ver

si alin estos rebrotes-jévenes: aguantan un incendio.
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Unidades.demostrativas de produccidn Je lefia

Se han seleccionado varios sitios con el propdsito de estable:er .
las diférentes unidades para la produccifn de lefia. El:siguiente cuadro
presenta la informacidn detallada de sitios y tipo de unidad demostrativa

.programada.

Cuadro 15. Lista de unidades demostrativas para la produccidn de lefia por

sitio en Nicaragua

Sitio Municipio Departamento Tipo de Unidad
' Demostrativa
Alaska Cristo Rey Ledn . . UVN
Los Portillos Cristo Rey Ledn UPLF
E1 Gur | Ledn Ledn UPLI
La UCA . Mateare Managua UPLI
La Campana ... Tipitapa Managua UPLI
San Luis San Francisco Managua UPLL .
Vivero Forestal Sébaco -Katagalpa UPLF
Las Vegas - Sébaco Matagalpa UPLF
Km 108 - Séﬁéﬁé | -Matagalpa UPLF
Samulali : San Dionicio - Matagalpa . UAF
. Centro Experimental San Isidro Matagalpa UPLI
Santa Cruz Esteli - Esteli UPLI .
Jerusalén . Nv. Guinea . Zelaya UAF
Donde: ‘
~ UVN = Unidad de vegetaciOn natural
UPLF = Unidad para.la produccidn de lefia en fincas
UPLI = Unidad de produccién de lefia para la .industria
UAF = Unidad agroforestal
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A. Centro de Acopio de lefia en Las Maderas, Managua.

B. Forma de transporte de la lefia de Las Maderas hacia Managua.



5.3 Guatemala‘

Pricticas de manejo mejorade
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Se han visitado varias plantaciones que presentan buenas condicioncs

para realizar actividades de manejo mejorado, se ha planificado para el

proximo trimestre hacer la seleccidn final de los sitios.

Unidades demostrativas de produccidn de lefia

' Se han seleccionado-varios sitios para establecer estas unidades de-

mosfrativas y el siguiente cuadro muestra la informacién detalladaw’ €omo

se puede observar la mayorla de las unldades demostratlvas estén ublcadag

en la parte seca del pais (orlente)

Cuadro 16. Tipos de unidades demostrativas para la pﬁodﬁcéiBﬁ de lefia por

sitio en Guatemala

.+ TIFO UNIDAD

DEPARTAMENTO

- MUNICIPIO

Unidad"ﬁosquelcomﬁnal
~ (UBC)

'Unldad Produ001on Lena

en Fca. (UPLF)

Unldad Agrofbrestal
" UAF

Unldad VP rretacj_on
Natural (o)

Baja Verapaz

E1l Progreso

Jutiapa

'Jdtiapa '

Quezaltenanpo

Cuatemala

Guatemala

Izabal
Zacapa '

El Progreso
Jutiapa

Zacapa

San Jerénlmo

Rl Jicaro

Jutiapa

San José& Acatempa

Quezaltenanpo

Barcenas

San Pedro Ayampuc

Morales

' Hulte

Sanarate
San José€ Acatempa
Rio Hondo
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Para las Unidades UBC y UPLF se est@ produciendo las plantas utili-
zando los viveros del INAFOR, con apoyo econ8mico del Proyecto.
En las Unidades UAF se producirfn las plantas en los mismos sitios

de trabajo con financiacidén del Proyecto,

5.4 Panami

Pricticas de Manejo Mejorado

Se han realizado raleos en parcelas de Tectona grandis y Bombacopsis

quinatum. Debido al bajo nlmero de plantaciones en las &reas consideradas
como (botenciélmente) criticas hay poca oportunidad para el proyecto rea-
lizar précticas de manejo mejorado en estas &reas en Panami. L1 proyecto
sigue apoyando a RENARE en la investiéacién en el comportamiento de Pinus

caribaca var. hond. en La Yeguada.

Unidades Demostrativas de Produccidn de Lefia

Se seleccidnd un bosque natur~l con alta densidad de Prosopis juli-
flora én“Sarigua, Distrito de larita, Herrera, en el que se establecerén
parcelas para estudiar la posibilidad de su manejo y para cuantificar la

produccidn de lefia.

Con la cooperacidn de RENARE, se iniciari la plantacidn. de un Bosque
Comunal en el Asentamiento Campesino de los Higos, en la Provincia de Herréra.
LoS miembros del asentamiento han mostrado gran interds en la creacidn de

este bosque.

Se hicieron los contactos con otros asentamicntos campesinos y con
propietarios particulares para asegurar el terreno para realizar plantacio-
nes para industria rural, produccidn en fincas y sisteuas agroforestales.
Entre estos se encuentra el asentamientq campesino 10 de noviembre del Bijao

de Los Santos.

.Para el estahlecimientc.de las-unidades demostrativids, el Proyecto
cuenta con las facilidades de infraestructura y de personal de los viveros

de RENARE en Los Santos y Herrera.
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En los diferentes viveros de RENARC el Proyecto ha producido plantas

de las siguientes especies: Prosopis chilensis, Albizzia falcata, Leucaena

leucocephala, Hibiscus elatus, Guazuma ulmifolia, Calliandra calothyrsus y

Casuarina equisetifolia,

™" Se han preparado los diferentes sitios para la plantacibn; los di-

ferentes tipos de unidades demostrativas son:

1, Los Hi os Bosque Comunal (UBC)

2. El Bijao Unidad Agroforestal (UAF)
3. Juah Mendieta Bosque Natural (UVN)

4, Jos& Fermin Bosque Natural (UVN)

5. Loma Larga Bosque Comunal (UBC)

6. Escuela Santana Unidad Agroforestal (UAF)
7. Escuela Normal Azuero - Por definir

5.5 Honduras

Pricticas de Manejo Mejorado

Al igual que para Panamd, Honduras no dispone de muchas plantacio-
nes en dreas criticas para la produccidnu de lefia. Por lo tanto habré |
pocos experimentos para definir las prdcticas de manejo mejsradé en
Honduras y estos se concentrardn en plantaciones de eucaliptos y parcelas

establecidas por =1 Proyecto Cuencas cerca de San Pedro Sula,

Para tratamientos de raleos se tienen selecciondas plantacicnes de

eucaliptos en Agalteca y Comayagua, de Gmelina arborea en La Lima (Dpto.

Cortds), y de Tectona grandis en La Masica (Dpto. Atléntida).

Se han diseifiado ensayos de espaciamiento y de cuidados culturales para

las pldntaciones, principalmente de Leucaena leucocephala, que se contempla

realizar en el drea experimental a ubicar en terrenos del INFOP, en San

'Pedro Sula. ’
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Unidades Demostrativas de Produccidn de Lefia
... La primera Unidad Demostrativa. para manejo-de la vegetacifn natural

(UVN)..es -la parcela de.Mcarbdn", Mimosa tenniflora, delimitada en Catacamas

(Dpto. Olancho). Ademis se seleccionarvon para ensayes.de podas otras. dos .
parcelas de la misma especie en Texiguat (Dpto. El Paraisq) y en El Zamorano

(Dpto. Fco. Morazén). Para el mismo tipo de ensayos se han ubicado dos

parcelas de Guazuma ulmifolia, en este iltimo lugar y en San Pedro Sula.

Se efectud la produccidn de plantas en viveros y el reconocimiento y
seleccidn de sitios para la instalacidén de las unidades. Se espera poder
disponer ‘de’ plantas para instalar, ademds de la UAF previstas: 1 UPLF
en Comayagua, La Paz, 1 'UPLI en Carrizal, en &rea de calera, y 1 UBC 6

UFLF mis en Dpto.."El Paraiso, Dpto. Choluteca.

Ademds se consiguié‘terrenb del INFOP en San Pedro Sula para realizar

plantaciones demostrativas de Leucaena leucocephala procedente del vivero

de Chamelecdn.

El nficero de unidades-demostrativas se verd robustecido, con la in-
clusidn de las parcelas del Proyecto de Cuencas de la FAO, cuyo traspaso
podrd concretarse luego dr~ completado -el relevamientg'y anflisis que se. .-
encuentran realizando los responsables de dicho é}oyeéés; .Laénﬁarééiéé”“
corresponden a varias especies latifoliadas establecidas en gran parte
con fines de produccidn dq'leﬁa en varios lugares de la Sierra Omoa,.en

. - R )
los Dptos. Cortés y Santa Bé&rbara y en.el.nortée del pais.

Ensayo de Comportamiento de Especies

El objetivo de.iniciar unos ensayos-de seleccibn de éspeciés en
Honduras es el méjoréhiento'del conocimiento de:lé adaptabilidéd'de>ofras
especies de rdpido trecimiento en diferentes sitios ecoldgicos. La accidn
se centrd .en la prprccién_@e plantas en vivero, y se dispone de material
para completar un'enééyo.de 12 especies en‘cada uno de los-cincio sitios -
previstos que son: Rio‘Abajo, Siguatepeque (bh-P), Choluteca.(bs-T), Copén
(bh-P) y Juticalpa (bs-T),


http:en.el.no
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La importancia relativa de las diferentes zonas de vida en Honduras

se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 17. Porcentaje del territorio por zona de vida en Honduras

Zona de vida® ~ % del territorio .

.
bh-T 29,0
bh-p 35.4
he-T 15.2
brmh-P 14,1
bh-HR 2.6
brmh-HB 2.1

Cobs-p 1.5
bms-T 0.903

¥ Segflin el.éistema de Holdridge
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.. AGROFORESTERIA,

6e1 Costa Rica

6.1.1 Técnicas Agroforestales

Bajo el término de "t&cnicas agroforestales" sc entiende el conjunto
de tdcnicas de manejo de tierras que impliquen la combinacitn de &rholes
forestales con cultivos, con ganaderia o una combinacién de ambos. Tal
asociacidn puedé ser simultdnea o escalonada en el tiempo y cn el espacio.
Tiene como objetivo optimizar 1la produccidn por unidad de superficie, res-

petando siempre el principio del rendimiento sostenido.

Seglin esta definicidn, las técnicas agroforesta.es identificadas en
el 4rca de actividad del CATIE, constituyen siempre o por lo menos temporal-
mente, partc de los sistemas de finca, Conciernen mds particularmente al

componente forestal de ciertos sistemas de finca.

.Las'invcstigaciones'dé carécterlmés-conceptual, hechas hasta la fecha
en 21 CATIE, han permitido la elabordcidn de una-clasificécién de estas téc-
nicas1 y la definicidén de las hipbtesis de estudioQ, para las condiciones
tipicas de América Central. En cuanto a su clasificacidén se han propuesto
tres niveles:

1. Segfin los tipos de cultivos que se combinen
2. Segfin la funcién principal del componente forestal dentro de la

asociacidn

1. COMBE, J. y BUDOWSKI, G, Clasificacién de las Yécnicas agroforestales,
Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1978, 62 p.

2. COMBE, J. Conceptos sobre la investigacidn de té€cnicas agroforesta-
en el CATIE. Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1979. 20 p.
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3.- Segln 1a reparticidn del’ccmponente forestal a través del tiempo
y en el espacio.

En vista de que normalmente las formaciones forestalés tienen un efec~
to prnsiti&o y régulador éobru ciertos elementos del medio ambiente,‘tales
como el suelo, el clima, los recursos hidricos, etc., se ha asignado tam-
bien una posible funcidn protectora a los componentes forestales.que son -
combinados con cultivos y/o pastos. Durante las obscrvaciones de campo,
hechas en varias partes del pais y las encuestas realizadas en pequefias
fincas del Valle de Turrialba, la funcién protectora del componente fores-
tal fue muy a menudo confirmada, si bien no fue cuantificada. Pcr esta ra-
z0n sc ha asignado a las técnicas agroforestales una incidencia muy éﬁplig

e interdisciplinaria sobre el use de la tierra.

Esta particularidad implica que la investigacién de estas técnicas
I ! 7
persigue varias hipftesis muy complrnjas e interreclacionadas. B&sicamente

se¢ han identificade tres campos principales de hipétesis: La cconomfa, la

ecologia y la silvicultura.

Hipbtesis econumica

Se presume que a largo plazo, las combinaciones agroforestales permi-
ten obtener ingresos netos superiores por unidad de superficie, a los in-

gresos posibles con cada componente aislado.

HipStesis ecoldgica

Se presume _que los {rbcles de una combinacidn forestal contribuyen a
la conservacién del medio amhiente y particularmente del suelo, especialmen=-
te cuando la combinacidn inducida representa una sirmlacéién de los tipos de’
vegetacidn que ocurrirfan en las sucesiones naturales. Ademds de Ios ‘éfec-
tos sobre ¢l suelo, s¢ presumen 1mpacto° 1mportantes aobre el mlcrocllma,

sobre la fauna y sobre otrog fantoros que afectan cl equ1llbrlo bioldgico.

Hipbtesis silvicéla

Se presume que los Arboles e una combinacién agroforestal pueden y de-

ben ser manejados seglin los principios de la silvicultura clisica, tomando
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siempre en cuenta las exigencias particulares de lcs cultivos-con los cua-
les son asociados. El tratamiento silvicultural adecuado constituye la

condicidn sine qua non para lograr optimizar los resultadcs p031t1vos, tan-

to econémlcoo como ecoléglcos, expuestos en la hlpoteﬂls anterior®,

Algunas combinaciones agroforestales en el CATIE

El sistema agroforestal de mayor importancia en el Valle de Turrialba

es el asocio de café con pord (Erythrina poeppigiana). Sz le puede consi-

derar como un s;stema tradicional que los agricultores de la zona lo estén
aplicando desde hace muchos afios y se ha desarrollado toda una técnica es-
pecifica de manejo de este sistema. Durante las filtimas dos décadas inclu-
sive, agricultores han estado experimentando empiricamente con algunas va-
riantes de esta combinacién. Alguna informacidn mds detallada sobre estos
sistemas aproforestaleo tradicionales serd dada por el Ing. Beer (vea Capi-

tulo 6, Parrafo 6.1.3).

En el campo se visitaron cafetales que pertenecen a la finca "comer-
cial" del CATIE. Alli se realizd el estudio de la cartidad de lefia prodﬁ-

cida por la poda anual de los cafetos.

- En el Valle de Tvrrialba la mayoria de la poblacidn rural afin cocina
con lefia. Es muy comiin encontrar pequefios depésitos de lefia cerca de las
casas. El tipo de lefia m3s usada es la que proviene de la poda de los ca-.
fetos. El Proyecto condujo un estudio®® sobre la produccidn real de lefia
en los cafetales de la finca comercial del CATIE., Se encontrd que la §ro-

duccidn varid entre 121 y 1644 kg de lefia seca al hiorno para cafetales
con denSJdades inferiores a 3800 kg/ha y quer para cafetales con

. ———— e~

ofa

“ ' Transcrito de:

COMBB "J. y GEWALD, 1oy edu. Guia- de campo de los ensayos forestales
del CATIE ‘en Turrlalba Costn Rica., Turrialba, Costa Rica, CATIE,
1979, 378 p.

Sk Referencia:

ROMIJN, M y WILDERINK. E.  Fuclwood yield from coffee prunings in the
Turrialba Valley. CATIE, Turrialba, Costa Rica. 1981, 25 p. 18 Ref.
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densidades mayores la -cantidad de lefia producida arrojaba valores entre
288 y: 2904 kg/ha. La cantidad de lefia producida depende prihcipalmente
de la intensidad-de .la poda de los.cafetos. El promedié general fue de
1111 kg de lefia seca al horno por hectdrea. - La densidad especifica de la °
madera de café era de 0,58. ‘ '

' Dentro del grupo:dé combinaciones agfoférestales de corta dupacién

se cuenta con :1 sistema Taungya de reforestacién. En el CATIE hay expe-

riencia ¢on este sistema con las especies Cordia alliodora, Eucalyptus de-

glupta, Gmelina arborea y . erminalia ivorensis. Se visitd un ensayo de

Terminalia que en su fase taungya estaba asociado con caupi (Vigna ungui-

culata), maiz (Zea mays) y frijol (Phaseolus vulgaris). " Aparentemente es-
ta primera fase fue exitosa ya que los &rholes producto de las parcelas -
asociadas tienen mucho mejor desarrollo que los adrbolés que se desarrolla-
ron sin asocio de los .cultivos..' En la segunda fase se plantaron tres cul-’
tivos perennes, café, cacao y citricos debajo de los Arboles de Terminalia.
Esta técnica parece no ser acertada viendo el poco desarrollo de los culti-
vos y demuestra que no es conveniente plantar cultivos perennes ‘en una plan--
tacidn forestal afin jov&n pero con su dosel cerrado. En este sentido el
siguiente experimento visitado difiere del ensayo con Terminalia ya que allf

todos los cultivos se sembraron al mismo tiempo.

6.1.2 Experimento .Central-"La Montafia" (CATIE)

. Este experimento con plantas perennes se describe coﬁ’dférto detalle
en las pdginas 263-267-de la Guia de Campo (op. cit. pdg.28 ), Se visita-
ron solamente las parcelas de café y cacao asociado con Arboles. Las com-

binaciones originales son: .

1. Café + laurel # (pl&tano + frijol)
2. Café + pord + (frijol)
3. . Cacao + laurel + (platano + gandul.+ mafz)

4. Cacao + pord + (plitano + gandul + maiz)


http:ensayo.de
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En todos los. casos los cultivos mencionados entre iréntesis se cose=~
charon o cortaron elvprimer afio (frijol, miiz, gandul) o se fueron elimi-
nandolen afios posteriores (pldtano) dejando como asocio final café con.
laurel o.poré y cacao con laurel o pord.. Un andlisis preliminar de la pro-
duccién de estos sistemas se encuentra en un informe especial®, Es muy.
probable que la baja produccidn de café en las parcelas asociadas con lau-
rel y-pl&tano se deba a la fuerte competencia por nutrientes y la sombra
muy densa del plAtano. Afin no se pudo detectar diferencia en la produccién
de..cacao.en. los doq sistemas debido a que el cacac necesita mis tlempo que

el café para llegar a lngrar una plena produccidn,

Se puede de01r que este ensayo es un experimento que permite estudiar
més a fondo y bajo condiciones controladas lo que el agricultor estd& hacien-
do en la priactica. Las combinaciones ensayadas son combinaciones liperamente

modificadas comparado con los sistemas tradicionales existentes.

6.1.3 Précticas agroforestales tradicionales en el trdpico hfimedo
Expositor: Ing. John Beer

El Proyecto CATIE/UNU comprende un estudio de caso sobre précticas
agroforestales tradicionales en el trdpico hiimedo. El objetivo principal
del proyecto es el mejoramiento.del uso de la tierra estimulando la-incop-
poracidn del componente arbdreo en los sistemas de fincas pequefias. Se
basa en la hipStesis que las asociaciones agroforestales a menudo represen-
tan una mejor utlllzac1on de los recursos ya que los &rboles contribuyen
al reclclaje de los nutrlcntes y mejoran la estabilidad del suelo. Ademids,
el componente foreotal puede ser una fuente de ingresos provenientes de la

madera,

En Costa Rica ya se dio'un ejemplo de la utilidad de la combinaeidn

de laurel con plantaciones de cacao en la Zona-Atlintica. Al presentarse

®  "ROMION, M. y WILDERINK, E. Evaluacisn preliminar de los sistemas agro-
forestales ‘lel Ensayo Central "La Montafia'. Informe de un Estudio
Especial, CATIE, Turrialba, Costa Rica. 1981. u3 p.
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un. ataque severo. de Monllla en los cacaotales, de esta zona del troplco hﬁ-

medo, leos propletarlos cubrleron parte de 1la perdlda de 1ngresos causada .
por la baja producc1on de cacao mediante la venta de la madera de loé'ér-’
boles de sombra. Este sistema solamente podra llepar a ser estable cuando
se 1nten31f1que el manejo del cacao combatlondo la monllla 'y explotando y

renovando gradualmente el componente arbdreo.

. En La Suiza de Turrlalba se observaron parcelag de laurel con poro
y cafe, asimismo, esta espccle arbdrea se encuentra asoc;ada con cafia de
azﬁcar y pastos, La fase 1n1c1al de este estudlo de caso ilustra cl com-'
plejo de factores que 1nterv1uncn en estos. 81stemas trad1c1onales. LQSJH
resultaQQs prellm;nareéxgpqyanuel,cn%tgplp dg”que,$§;§s comblnac1one$wgqﬁ“
ecopémica,y.ecolégicamenté-fégtiblgs.1iSiqlemhgﬁggjgeuhan detectado:varias

limitaciones entre las cualcs merecen mayor estudio:.

a) La relac1on entre la "arquitectura" de mna conblna01on de plan-

tas asociadas. y el dafio causado por goteo al estrato inferior

b)) : Las rectricciones sociales sobrc la utilizacifn de especies como

la palma de pe’ibaye

c) 1la pobre calidad y dlstrlbu01on 1rregular del componente made~

rable.

. Se esta comcnzando a, acumular 1nformac1on sobre rendlmlentos de los
cultivos y de los arboles. Por njemplo, los resultados 1nlclales de un.
xperlmento muestran que la er031on en los cafetales puede redu01rsc me-

diante la inciusi%n del &fbol poro Erythrlna poepplglana. Aﬁn no ‘es po-

sible efectuar una evaluacidn amplia de estas practlcas agroforestales
tradicionales, pero hasta el momento el estudio sugiere que el laurel es

una seleccidn excelente en la combinacidn drboles-cultivos agricolas.

Se puede tener una densidad de 150 a2 200 &rboles jdvenes-por hectéirea,
en asocio con el café, sin sufrir una disminucidn apreciable en la pro- .
duccidn del café. Debe anotarse que en esta zona de Costa Rica es fre-
café, sombrio

de pord Y un tercer estrato de laurcel. - Aunqic¢ este arbol pueae -afectar el

cuente el uso de 3 estratos de vepetac1bn én louzcafétales.

vr

rendimiento del café (significativamente con den31dades superiores a 100
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frboles adultds por hectérea), el valor estimado de' la madera’ del laurel
compensa esta limitacidn: " Mis afin, para el pequefio -agricultor quien es
¢l principal proponente de estos sistemas, las diversas mezclas de espe-
cies que §é encuentran en las’ ¢ombinaciones tradicionales suministran una
variedad de materiales para uso doméstico y ofrecen asi un importante

ahorro econémico.

" Las combinaciones de cafia con laurel o d¢ pasto con laurel parecen
ser meénos promisorias, tanto del punto de vista de produccifn del cultivo
como en cuanto al incremento de madera se refiere. De parte de los agri-

cultores existe interds en el asocio de guayaba (Psidium ‘puajaba) con’

pasto. Los frutos sirven para el consumo humano, como alimento para cep-
dos y la madera es apreciada . para lefia. Ademds esta especie rebrota f&-

cilmente y es poco exigente en cuanto.a suelos.

La variacién local-en combinaciones aparentemente similares de cul-
tivos y &rboles, y las contradicciones que se perciben en los beneficios
y.limitacicnes de -las combinaciones indican que existe la necesidad de
establecer algunas pautas simples para su manejo. Afin cuando se continfie
con la cuantlflca01on c1entif1ca de las as sociaciones exlstentes, el én-
fasis de este estudlo de caso camblaré pradualmente para 1nclu1r la come
proba01on de las hipStesis formuladas con base en: a) densidades &ptimas
de &rboles y cultivo agricolaj b) técnicas de manejo (p.e. aclareo y po-

das), c) potencial de los &rboles mejorados genéticamente. :

A cont1nuac1on se presenta el cuadro" 18 que muestra rendlmlentos de

1la asoc1ac1on laurel porﬁ-cafe.

®# . Fuente:

BEER J. W., CLARKIN, K. L., DE LAS qALAS G. y CLOVER N S. A case
study of- tradltlonal agro-forestry practices in a wet: tropical
zone: The. "La Suiza" Proyect. CATIE, Turrialba, Costa --Riga .,
'27 p.  1979. '
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Cuadro 18. Rendimiento de Cordia alliodora, Erythrina noeppigiana y Coffea
_arabica en condiciones de asocio.

Ensayo 1 Ensayo 6 Ensayo 7
Sr. NDelgado Sres. Esquivel 8r, Galvén
2
Area parcela (m’) 2,500 5.700 .2,400
n 60 61 66
Cordia alliodora
d (cm) 16,9 33,5 23,1
A (m) 13,0 24,7 15,9t
N (ha) 242 117 275
G (m2/ha) ' 5,8 10,4 13,2
vV  (m3/ha) 41 128 123
t%¥% (afios) 3-7 7-15 5-15
ig (m3/ha/afio) 8,2 11,6 12,3
% arboles podados 80 0 0
Altura podada (m) 7,6 0 0
Erythrina poeppigiana
h (m) 4,9 3,3 0
N (ha) 215 228 0
t* (afio) 12 20 0
Coffea arabica
N (ha) 3.760 2,750 7.300
t¥* (afio) 12 1-40 1-40
Variedades Caturra Borbdn, Ardbigo Borbdn
Rendimiento®
(fanegas®*/ha) u0 18 21
%  Estimacién de los propietarios
%%  Fanega = aproximadamente 700 libras (unidad de volumen de café verde)
%%  Altura estimada por medio de la regresidn lineal h = 0,464 d + 5,2

(r2 = 0,72) derivado del ensayo 1.

Leyenda:

n = nfimero de &rboles/ parcela G = &rea basal/hectirea

d = diZmetro promedio V = volumen total/hectérea
h = altura promedio t = edad

N = nfimero de &rboles/hectérea i = incremento volumétrico

<



Ganado pastoreando en potreros asociados con guayabo (Psidlum guajaba)

en La Suiza, Turrialba.
Plantacion de café (Coffea arabica var. caturra) asociado con pord (Erythrina

poeppiglana) y laurel (Cordia alliodora) en La Suiza, Turrialba.
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6.2 - Nicaraguna

.. 62,1 La. Zona de Nieva Guinea

~Expositor: Ing, R. Araquistain., .

El Area de colonizacidn denominacda Nueva Guinea, también conocida como
Provecto ngoberto Cabezas. cst& ublcada en la parte sur oriental del pails
en la végklénte Atléntlca. Es una zona que ha sido colonlzada durante la
@ltima década con el objetivo de aumentar la produccidn agricola y suminis-

trar empleo a Dequenos ‘apgricultores.  El gobierno ha otorgado terrenos para
| viviendas (una manzana/colono) y para cultivos (50 manzanas/colono). Des-
pués de cultivar los terrenos por algunos afios la produccidn agricola ha
mermado considerablemente obligando asi a los caempesinos a cultivar otros
terrenos.. La zona de Nueva Guinea se caracteriza por una precipitaciéﬁi
de alrededor de 3000 mm/afio y una corta época menos' lluviosa de febrero a
abrili - La temperatura medio anual es alta debido’a que su elevacidn es
solo-de 200 a 250 msnm.. La humedad relativa del aire fluctua entre 70 y’
80%.: ¢ i ' ‘ : : - -

Bajo tales conciciones correspondientes a la zona de vida del boéque
himedo tropical ne es sorprendente que exiSten problemas con la produc01on
de.cultivos anuiales.  Parece que los cultivos perennes’ tienen mejores po-
sibilidades pero la lejania de los centros de consumo hace que 165 costos

de transporte sean muy elevados.

Actualmente se observa el proceso tipico para colonizaciones eh zonas
tropicales hfimedas: abandona de terrenos "agricolas", venta de esto$ terre-
nos a personas con mas poder econdmicce, aumento del tamafio de las fihcas y
remplazo ‘de cultivos agricolas por ganaderia extensiva. . Por experiencia sec

sabe gue Cordia,alliodora s¢ desarrolla bien en esta zona.. A pesar de- que.

la comblnac1on laurel con pasto no es lo 1deal esta puedc ser un compromlso
aceptable bajo las c1rcungtanc1as actualcs.' Cuando la pangderia extenolva
no es rentable y sec abandonen los pasLos, por lo nenos el pais podra contar

con rodales de laurel para futuras explotaciones madereras.
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Otpas alternativas que merecen investigacidn son cacao (en los me-

jores suelos) asociado con laurel, pejibaye, platano. También vale la

pena realizar ensayos de especies como Gmelina arborea, Pinus carihaea,

Terminalia ivorensis, Cordia alliodora y Tectona grandis (S6lo suelos

bien drenados) Gliricidia sebium, Inga Sp.

6.2.2 Cortinas. rompevientos para el control de-la erosidn edlica

Expositores: Inps. Salvador Portocarrero,
César Ruiz y Patricio Jerez

El comienzo de las tdlvaneras en la zona de Ledn en elgnordccidentéi
de Nicaragua radica en el afio. de 1950‘cuando.se'comienzaucon el cultivo *
de algoddén., En la dédada de'los 60 se manifiesta de manera acentuada y
a partir del afio 1966, los tolvanefos'se presentaron con'mayorvffeéuencia
por espacio de tres meses por lo que vuelve un problema serio que exige -
control. En la ciudad de Ledn hay la mds alta incidencia de enfermedades
bp?ncp-pulmonares de todo el pais.

El fendmeno de las tolvaneras. es. causado por ciertas condiciones =
climiticas, tala inmoderada de &rboles y habilitacién de tierras para cul-
tivos "limpios". Las condiciones propicias para que se produzcan ' tolva~
neras son:

- viento fuerte

-  suelo seco y ‘suelto’

= . suelo descubierto

Las tolvaneras se preaentan pr1n01palmente en los mcses de sequia '

cuando se ha rofubado el suelo para la’ 31embra de- alyodén (leiO y agosto).

Para mostrar la 1mportan01a del cultivo. de. algodon en una zona de.

unas 50,000 has se. presanta el 31pu1ente cuadro,


http:tolvaneras.es
http:cuando.se
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Cuadro 19. ?r1n01pales usos de la tierra en los alrededorps de Ledn en

los anos 1968 h'4 1976

. . . Afio
Cultivos - 4968 1976
Algodén 2% o 70.2'%
Pastos 22.5 " 10.8
Culleos varios 22,9 7.8
Matorrales i 9.4 | 5.8
Bosques 3.0 3.6
Subsistencia A" .09
Otros 1.6 0.9
TOTAL 100 % ~ 100 . %

Se desprende de este ‘cuadro que el Area bajo algoddn casi ha dupli-
cado en solo ocho afios. Obviamente una superficie tan grande de este cul-
tivo debe ser de mucha importancia para la economia nacional, = Por lo. tanto
no péfé&éleQiéd peﬁééf"dueAgé%ﬁufééil.ésﬁhfé£.ei uso actual &e.iéwfieféa“
sin causar trastornos en la economia.. El Goblerno de Nlcaragua solicitd
la a81btenc1a del gobierno Britdnico para ayudan a encontrar una solu01on
al problema. Por ello se establecid el 0rovecto?ollgroyecto de cortlnas
rompev1entoo en el aﬁo de 1977. Este proyecto inicié unas labores de
campo que 1uego se 1nLerrump1uron por motivo de la revo1u01on. Inmedla-
tamente después cl roblerno rovolu01onarno presentd el proyecto al BCIE
(Banco Cvntroamcrlcano de Intcpra01on Economlca) para su flnan01amlento. _
Resultd ser cl prlmer proyeccto forestal poot-revolu01on en Nlcaragua, y .
se llamd ol Proyecto de Control de Erosidn del Occ1dente (PCEO). Las me=

tas del’ proyecto eran:

Area de proteccién 45000 ha

Ntmero de corfinas ' 58
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Longltud total de cortlnas 1138 km lineares .
Ntmero de plantas - 3,6 miilonéé (en 5§ viveros)
Distancia entre cortinas 400 métros i 40 ﬁ |
Orientacidn de las cortinas 850° (noroeste)

Basado en la experiencia de algunas cortinas instaladas por. el Pro-
yecto Briténico se optd por formar cortinas de cinco hileras,.tres. centra-
les y dos laterales, con plantacidén al treshbolillo., Las especies usadas

su localizacidn y espaciamiento se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 20. Especies, localizacidén y espaciamiento usado en cortinas rom-

pevientos en Nicaragua

Especie .. Estrato Localizacidn Espaciamiento
Euc. camaldulensis Superior Central 2,5 x 2,5
Siﬁéb&uba'giéuéa‘u' " Inferior Lateral 1x1

Leucaena leucccephala

Tectona grandis

Moringa oleifera

Melia ézedarach

"En el afio 1980 sc uembro el 97% de lo propramado. nUn 60% del‘ﬁreé
supuesto total del proyecto, oqulvalente a unos $3 OOO 600-, se pasto en.'
la instalacién de cortlna romppv1entos. El proyecto contéba con unos
400 operarios de campo ' 225 obreros en los viveros y 170 personas en ta—ﬂ
reas admlnlstratlvas y de control. En la época de la planta01on habia
uncs 1200 obreros trabajando én labores de campo, personal que no Pstaha
trabajando en el cultlvo de algoddn por notlvo de 1a puerra. En cuanto
a vehiculos y maqulnarla el proyecﬁo adqulrlQ 5 camlones, 22 vehiculos

de doble traccidn , 5 camionetas sencillas, 1 Unimog v 2 tractores.

A pezar de que se llepd a un alto rendimiento en algunas labores

(por ejemplo llenaron hasta 1050‘bblsas/jornal en los viveros) se reportd
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que el costo de la produccidn de arbolitos ascendid a 2.5 - 3 cdrdobas/
planta.

La plantacidn se hizo en 6 etapas las cuales fueron:
-1.;f Tirado.de.lineas

2. Apertura de trochas

3.  Delimitacidn con estacas

4, Slembra (marqueo, ahoyado, transporte de plantas y 31embra)
5. lepleza de malezas

6. Cercado
En el &rea donde opera este proyecto hay. 1600 finduepogwpequgﬁos y
medianos. Solamente 23 propietarios disponen de fincas mayores a las 300

ha.
Los beneficios esperados del proyecto son los siguiertes:

1. Mejor produccidn de alpoddn '
2. Mejor utilizacidn del riepo: por el control del viento se obtienen
circulos de regadio por cada boquilla del sistema, mientras que con

viento la forma de repadio es ovoide, dejando dreas sin repar.

3. Me]cr eficiencia en aspersiones acreas
4, ReduCe la erosién eollca por lo que:
A - el alpodon qucda mids limpio y dafia menos el CQUlpO
- se nejoran los aspectos de salud de la pobla01qn
- se reducen los dafios mecén1cos al alpodon.
5. Productos maderables para abastecer nccesidades locales como: |

- plantac1ones bananéras nacesitar 45.000 varas/ano
B industria lncal consume 15.000 cargas de leﬁa/aﬁo

- postes de cerca (a mayor odad)

- En el afio 1981 el proyccto contlnuara con el mantenimiento de las
cortlnas.. Ya se sabe que han habldo perdldas por causas naturales-y tam-
bién por efecto dc wanado fucpo y maduinaria apricola. Estimaciones in-
dican que hay que reponer un 35-40% del total. Dsta labor se iniciard en

el mes de mayo de 1981 después de las primeras lluvias.
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7. EXPOSICIONES INDIVIDUALES

7.1 Experiencias con Leucaena en las Filipinas

Expositor: Ing. G. W. Minns
Canadian Executive Services Overscas, CESO.

Esta conferencia se basd en las experiencias del expositor adquiridas
en varios viajes a Hawaii y las Filipinas. ‘Acababa de reégresar de una con-
sultoria brindada a la Corporacidn Agro-Forestal Mabuhay (MAFCO) cn N,
Mindanao, Filipinas.

Leucaena leugocephala (ipil-ipil), al igual que otras especiés fores-

tales requiere una cuidadosa seleccidn del sitio para que su desarrollo sea

dptimo. Los aspectos siguientes son los mids importantes:

- Elevacidn entre O y 500 msnm
- pH alcalino (5.5 minimo absoluto)
- precipitacién entre 625 y 1500 mm/afio con estacidn seca marcada

- cantidades suficientes de Ca y P en el suelo

- fertlllza01on completa en vivero

- espaciamiento de 2 x 1 6 2 x 2 m para la producc10n de lefia, posteu,
puntales o pulpa.

El1 dxito de una plantacidén depende de una acertada combinacidn de fac-
tores tales como pH, tipo de suelo, diétribuciéﬁ de las lluvias y disponibi-
lidad de nutrimentos. Por lo tanto se hace necesario conocer bien las ca-
racteristicas quimicas de los suelos antes de emprender'plantaéiones de esta
epecie. Esta necesidad fue ilustrada dramaticamente por las experiencias ob-
tenidas en 226 pequefias plantaciones de MAFCO. En el sitio "Sistefs:of Mercy"
los ‘rboles tenian una altura de 16 m a la edad de U anos y su 'volumen fue es-
timado en 300 m /ha cuando fue cortado. Solo 20 meses después de la tala
rasa los rebrotes alcanzaron una altura de 13 m. y en lé ﬁérte bien podada
se estimd el vnlumen en pie a 100 ma/ha. El espaciamiento es de 1 x 2m.
Algunos arboles residuales tenfan un didmetro de 18 cm y una altura de 18 m
a los 6 afios de edad, En buenos sitios una produccidn de 50 m /ha/ano es
comin. en esa zona.

Una plantacidn de MAFCO cerca de Mapulog presenta un aspecto mucho

menos favorable. Hav una alta mortalidad e incidencia de malezas. Ademas



presenta un mdrcado amarillamiento dul follaje, especialmente .en terreno
montafidso. Récientemente MAFCO ha reducido sus plantaciones en las. 8reas:
de Quitao y Naawan para:concanirar esfuerzos cerca  de Talahap, unos 30 km

S. de'Cagayan de Oro cca una élevacidn entre 350 .y 550 msnm.. La precipi-
tacidn es muy alta 3500-4000 1m y el pH es. 5.6. FEn nuevos viveros de.
Telahap hay muy poca ncdulaein de las rafces, indicande la ausencia de

Rhizobium.. Baio cscns condicionss no se nucde esperab un desarrollo ade-
elld ] !

cuado de osta especie, y por lo tan*o es recomendabie que se’ inicien pe- .
quefios ensayos de comportamiento.

Un sitio bastante intercsante es la finca experimental forestal en
Linangkayon donde MAFCO rocibe asistencia té€cnica japonesa de Kawasaki,
En el periodo de mayo a julio de 1979 instalaron 15 ha de experiméntos
con Leucaena. Incluye ensayons de esﬁatiamignfd:de_; x1, 1,5 % 1.5, 2.x 2
y 3 x 1 m., ensayns de fertilizacidn e investigacidn en las causas del
amarillamiento dcl fnllaje on parcelas instaladas sobre pendientes fuertes.
La duracidén de los ensayos scrd de § afios,

Las experiencias en las Filipinas permiten concluir que los mejores

rendimientos de Leucaena se cbtienen si se aplican las normas siguientes:

1- Utilizar semilla certificada de tipos gigantes (p.e. k-8)

2- Inocular con Rhizobium

3- Germinacién en cajas y repicar en bolsas

Y- Seleccidn del sitio (con las caracteristicas mencionadas arriba)
5- Espaciamiento de 2 4 3 m3/planta (1 x2, 1,5% 1.5, 1 x 3 m)

6~ Plena exposicidn al sol (Leucaena es helidfita)

En combinaciones agroforecstales se debe tener cuidado con ipil-ipil
ya que puede desarrollarse en forma muy agresiva, Prucbas de asociar
esta especie cor palmas de coco ne har. dado buenos resultades. .La Leuca=
ena no se desarrolld bien debide, posiblemente a una falta de luz y ade-
mis estaba compitiendc fuertemente con las palmas causando alta mortali-

dad entre ellas.
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En Upper Qultao Vdlley se esté trabajando actualmente -con’ diferen-
tes tipos de hornos para la produccidn de carbdn.- El horno que mejor
resultado ha dado hasta la fecha es el tipo "Victoria"'y es constrnido
de ladrlllo. Tlene una capacidad de produccién de une toneiada de carbdn.
por carga. El rendimientc mensual es de 30 toneladas. Existen sin em-
bargo.serias dificultades para mantener el suministro de materia prima’ -
requerldo debldo al dif101l acceso a las plantaciones pequefias’ que se en-
cuentran muy dlspersas. 'Una alternativa puede ser el uso de hornos meté-

licos portitiles para reducir los costos de transporte de la lefia.

Fuente: ' MINNS , G.W. The MAFCO giant Leucaena plantations in Mlndanao,
Three years later, CESO 1981. 11 p. (Presentado en el
Seminario Mbvil).
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Ings. forestales de MAFCO y CESO observan una leucaena gigante en Talag.
Filipinas, de 7 meses de edad con 2.5 m de altura a un espaciamiento de
3 x 3 m, (pH de 5.6 y precipitaciéon de 3500 mm/aiio).

Rodal de leucaena con 2 afios de edad en Mapulog, Filipinas. Semilla cer-
tificada K-8 de Hawaii. Espaciamiento 2.5 x 2.5 m, diametro promedio de
14 cm y 8 m de altura. Sobrepasa la altura de parcelas adyacentes de leucaena
de semilla local.
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A. Hornos para produccién de carbén tipo “Missouri” en San Marcos, Carazo,

B. Hornos tipo "Mark. V' para la produccién de carbén construidos en Managua.
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7.2 .. El procese de la transformacidn de lefia en carbén .

Expositor: Ing. Enrique Riegelhaupt

. La transformacién de la lefia a carbdn se hace a través del proceso :
de pir8lisis que consiste en la descomposicidn térmica de la madera en el

que se reducen los hidpocarbonos de la madera .=n zankifn.

".En’ este proceso se producden también hidratos de carbono, hidrfgeno; -

metano, metanol, -acetona, aceites y alquitrdn. El proceso cohsta de “tres -

etapas:

- “"Precalentamiento de 20°C a 100°C (proceso exotérmico)

- - Calentamiento hasta 120°C, secamiento de la madera

- - Pipdlisdis-de-la madera con temperaturas ‘de 400 a 450°C, - (proceso
endotérmico) h

Eh la prictica ‘este proceso se efectfia con cantidades limitadas

de oxigeno para generar el calor necesario pard la transformacid.

Las prlnc:Lpales ventajas dc la transformac:wn de madera a carbon

son las 51gu1entes'

1. Reducc1on de su volumen. a 500 aprox. y su peso a 16-35% aproX. ,. re-
sultando en transporte.més barato -a los centros de consumo..

2, - Aumen;o del poder calorifico de 4600 kcal/kg a 7000 kcal/kp 8proX.

3. .. Carbdn.se puede usar més eficientemente.
4, Carbén es un producto no deteriorable.
5.. . Carbdn no:produce humo.

Las especies mis recomendables para producir carbdn tienen que: com-
binar caracteérfsticas de répido crécimiento conalta densidad de la ma-
dera y deben ser ficiles de descortezar y tener”un“Secado répido.-‘Carbén
de-buena calidad tieme alta densidad, buen brillo (cutis), una textura -
lisa:y presenta un corte homogéneo. Asimismo no debe ser. exp1051yp cuando
se quema. Entre las especics que se han probado, los mejores: resultados
se obtuvieron con: guayacin, mangle, madrofio, tempisque, ojoche, carbén

espino y madero negro.


http:Aumen.to
http:prpceso.Q.de
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Carbén de segunda calidad provmene de casuarlna, chilamate, guécimo y

quebracho (chispea). Carbén dc Eucalyptus sallpna y E. camaldulensis es

de buena calidad. El carbdn de pino es mejor para uso industrial cue
para consumo domdstico.

Por varias razonss el carbén vepctal es preferido en vez del carbdn
mlneral. Su baja humedad y casi ausencia de silice, foéforo y azufre ha-
cen 'del carbdn vegﬁta] un combustlble muy limpio en el sentido que no e€s
contaminante. Las desventajas del carbdn son su volumen, es sucio para
manejarlo y se polvoriza durante el transporte. Ademds no es tan fécil
encenderlo. Parece que se pueden remediar algunas de estas desventajas
si se usa a nivel industrial. Sin embargo, para ser atractivo para este
sector hay que asegurér un abastecimiento continuo de cantidades sufi--
cientes de carbdn de calidad aceptable y precios razonables por lo menos
por un pérfiodo de 10-afios. Sin estas condiciones la industria no haré

la inversi3n nececaria para la transformacidn de su equipo.

La Comisidn Wacional de Renovacién de Cafetales (CONARCA) tiene

como ohjetivo'la rerfovacidnde 14000 manzanas de cafetales afectados por
la roya del cafeto en Carazo. Generalmente estos cafetales viejos esta-
ban creciendo bajo una sombra densa de &rholes. El "despale' de estas.
&reas produjo una cantidad enorme de madera ya que se ohtuvo un promedio
de 50-60 toneladas de madera por hectarua. Una parte de esta madera se
esti aprovechando para la Uroducclon dc durmlentes para ferrocarrll. En
el aﬁo 1980 IRENA inicid un proyecto para la produCﬂlén de carbon en basé:
a la madera proveniente de estos ‘cafetales viejos. Los objetlvo% de este

proyecto son:

1. Aprovechar parte. de la madera cortada por la renovacidn de los cafe-
tales.
2. - Transformar este material em un producto alteimo de energia para‘-dis-

minuir -1a compra de energila derivada del petrdleo.”
3. Probar tecnologias. adecuadas de transformacidn con el fin de mejorar
las técnicas actuales empleadas por los carboneros y aumentar sus

ingresos.
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Localmente se han construido diferentes.tipos de hornos. En La Caro-
lina se encuentran varios hornos tipo "Missouri" con capacidad de "unos
300 m3 cada uno. Ensayos con este horno mostraron que -el tipo no es apto
para la transformac1om de madera de dlferentes especies y de dimensiones
variables a carbién de calldad aceptable. Mejores pesultados se obtuvieron
con el horno met4lico Mark IV de 7,8 m3 de capacidad. Este horno se puede
construir localmente para un costo de C$10.000 y son desarmables para fa-
cilitar su transporte hacia sitios donde hay la materia prima. Otra ven-
taja es que por su pequefio volumen se puede efectonar una seleccidn previa
de especies y tamafios de manera que se llena el horno con madera mds o me-
nos homdgenea. Ellproceso de carbonizacibén en este horno toma solamente
unos J.as mientras que los hornos tipo Missouri requieren varias semanas.
Ciclos cortos de carbonizacidn permiten acumular experiencia especffica y
conducen a una rapida perfeccidn de las précticas adecuadas. Se obtuvieron

. muy buenos resultados con Gliricidia sepium, utilizando diametros méximos

de 25 cm y una 1ldrigitud de 1 metro por troza.

Actualmente Nicaragua produce entre 15000 y 17000 toneladas de carbdn
por afio. Un centro de pfoduccién de carhdn, aplicando métodos ' tradiciona-
les, se encuentra en Piqﬁin. Se vende en sacos al.mayoreo y la unidad de
medlda para la venta al pfiblico es la lata (18,6 litros equlvalente ab kF
de’ carbdn) o la bolsa. (1 kg). Se estlma el consumo diario por familia en .
2,5 kg de carbén equlvalente a un costo de C$6,25, Mano de obra no califi-
cada percibe un sueldo bruto entre C$36.- y C$56.- por lo que 10S egrésos
por concepto de combustible doméstico en forma de carbdn alcanzan porcénté—
jes entre 11 y 17% para la poblacién de menores ingresos. Esto es quizés
la razdn-principal de la poca aceptabilidad del carbén para uso doméstico.
Si IRENA quiere- estimular el consumo de carbdn tendr4 que lograr una consi-
derable reduccién en el precio de venta. Para fines comparativos Se deteré_
mind el costodel consumo de lefia por familia por dfa en CS4.57. 'y si se

usa ‘gas licuado (subvencionado por el estado) el costo baja hasta €$2,30.-

Un muy alto porcentaje de la poblacidn consume lefia para uso doméstico'
a pesar de ser 8sta mis cara que el gas licuado. Pos1blemente este grupo

de la poblacidn obtlene la lefia en precios més ba]os o no puede hacer la 1n- :
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versidn inicial en una cocina de gas 7 el cilindro. Otwras explicaciones
pueden ser la costumbre de cocinar con lefia, el temor por el gas o la di-
ficultad en la obteneidn'y el transporte.de cilindros de pas licuado.
Cabe anotar ‘que el'costo real del gas licuado es mayor de lo indicado’

debido a que se requierer divicas para su importacién.:
® 0 0090

7.8 Produccibn de biogas a través de digestorés“como fuente alterna de

‘Energia

"EXpositér: ‘ing.'Carlos'E. Estrada B.
" Depto. Técnico CEMAT

La produccién de fertilizamtes orglnicos y de biogas (Gas metano), a
partir de la biodegradacidén de desechos agricolas y animales, es una alter-
nativa energética péfa el mediano y pequefio agricultor, ademés de serlo para
las comunldades ruralcs de escasos recursos s] que por razones yeopraficas

se encuentran enclavadas en replones uontafiosas 8 de dlric11 acceso.

La produccidn de blogag.a4part1r de la degradacifn de los desechos que
entran a la carga de un digestor, se efectfia siguiendo los siguientes pro-’

cesos:e

1, La basura orginica cruda que entra é‘formar'barté'dé la carga del
digestor se divide en dos porciones; la pé%fe indiperible formada por llF-
ninas y fibras muy duras y la parte diperible. Esta Gltima parte sufre
inicialmente un proceso de solubilizacién, pues toda'esta’ biomasa se éﬁ;
cuentra sumergida en un calds' liquido'¥ en condicicnes totalmente anaerd-
bicass- '

.2 Una vez sblubilizados los méteriales crudos estos son convertides
por bacterias aciddfilas en Acidos ergdnicos simples.

3. La fasc siguiente a este proceso de acidificaeidn es’ el-procéso
de metanlza01on b sea el desarrollo de.las bacterias metanogénicas;, las

cuales prosperan en un rango de pH que oscila entre 6.5 y 7.5.
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Ademis dé la produccidn de gas metano en un digestor, los sdlidos no
digeridos que se asientan en‘el fondo y los liquidos qiie dlevan en‘suspen-
sién y en solucibn una cantidad fuerte de materiales y nutrientes vienen
a formar lo que se llama efluentes y biolodos. Estos estén formados de un
altisimo centaje do materlales organlcos y llevan gran cantidad.de sa-
~ les de metales pesados y de mlnerales, y pueden servir como fertilizantes
orgénicos y mejoradores de:las condiciones fisicas:y quimicas de-los.suelos
de cultiyo.

*.Un metro cubico de biogas contienc apfbiimadaménte‘S§000~kiioéalorias
qué-‘Alcanza para cocinar-3 comidas para una’Familia dé 6 ‘persdnas én uha
estufa dé 2 hornillas. Puede mover un mbtof de chmbustidn interna de 17
H. P, ‘durante 2 horas. Tambi&n un metro cGbico &é"biogés”pﬁede‘hécéf"mo-'
ver un’ camidn de 3 toneladas en'un recorrido de’28'km; 8 puede genevar
1.25 kilov&tios por hora de clectricidad y puede dar iluminaciBn igual a’

la,de un foco de 60 a 100 W por un periodo de 6 horas.

La  inversidn inicial de la hechura del digestor viene a significar =
un pasto de importancia para el usuario pero la produccidn ‘de los biofer-
tilizantes 'y del biogas Pesulta ser barata, ya'dﬁé’ios désechos tanto
agricolas €omo animales. y ‘afih'‘ 14 basuras y excretas humanas, son ‘las

principalés ‘fuerites de allmentac1on al- dlpeutor.

Observado deQde el punto de v1sta sanltarlo y de 1a descontam1nac1on
de las zonas habltadas ¥ de los PlOo y 1apunas que rec1ben ayuas nepras
de las pobla01ones, la 1nstalac1on y func1onam1ento de dipestores, es tam-

bién una alternatlva atractiva.

Alyunos ejemplos de materla prlma para alrmentav ‘un digestor de

blopas 'son:

- estiercol animal,

1. Desechos agropecuarios rastrOJOS de cosechas

mala hlorba

- desechOSsdomésticos

-~ estiercol humano:
2, Desechns humanos

- Dbasura

- desapie
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- fébricas de alimentos

3+ Desechos “industriales - fébricas de azficar.

- . destilerfas

o ‘ ;~ _hqjasvdé:podas
4, Biomasa o jacn.ntosde agua
Los ¢fluentes ‘¢ontienen céntidadés.apreciables de Nitrégeno, Fésforo-
y un poco menos de Potasio, ademds de cantidades menores de Calcio, Mag-
nesio, Hierro, Cobre, Zinc y Molibdeno. Los efluentes liquidos, para po-
der ser-formados en un digestor, han.sufrido el proceso de acidificacidn
iniclalmente y -de neuntralizacidn en segundo lugar, previc.a la formacidn
metanogénica... Por lo tanto su:aplicacifén masiva .o en grandes volfimenes
en un suelo de cultivo, no hard variar el pH del suelo, pues su-grado de

acidez. se enatientra muy cerca del neutro, ..

El autor ha ganado experiencias en la aplicacidén de efluentes y bio-
lodos producidos en dipestores' tipo Guatemala-OLADE de una sola carga
(batch), de digestores mexicanos tipo Xochicali de estructura-horizontal
y los del tipo chino o Si-Chuan de carga semi-contfnua, a diferentes .cul-, .
tivoa horticolas 'y semi-extensivas en el subtrdpico y el. altiplano de Gua-
temala. Esta experiencia confirma que lainstalacidn de digestores en
8reas rurales es una buena alternativa en la producc1on de energia no con-
vencional, con mlras a la conseryac}on de, la blomasa vepetal utlllzada
-como fuente energCtica trad1c1onal.' Ademss es un 31stema que ahorra el
gasto de los derivados del])etroleo tanto para combustlble como para los

fertilizantes.
Tedricamente el biogas se puede utilizar para cocinar, la iluminacién,
la calefaccidn, motores de combustidn interna, refrigeracién, y para ge-

nerar electricidad.

Los grandés obétéculos en la implementacidn de digestores de bidgas
son la necesidad de una fuente qﬁe provee la materia prima en cantidad y
calidad aceptable,;el”costo‘de instalacién del dipestor y la acumulacidn

y el transporte del gds al sitio de consumo.
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7.4 INFORAT: Informacidn y Documentacidn Forestal para América Tropical
"Ekpoéifbr:'7ing.'ﬁhmbebto Jiménez S.

El Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensefianza, CATIE, y
el Programa Suizo de Cooperacidn para el Desarrollo, DDA, fiymaron en 1979
un convenio- de cooperacidn té€cnica:. Entre las actividades estipuladas en
ese convenio se destaca el establecimiento de un mecanismo que permita me-~
jorar los procédimientos de' intercambio de informacidn té€cnica entre los
profesionales latinoamericanos en el campo de los recirsos naturales reno-

vables,

:Objetivos
"'E1 objetivo general de INFORAT es ‘impulsar la transferencia de cono-
cimientos entre los profesinonales forestaldés de América Latina, incremen-
tando la‘-capacidad de public¢ar y distribuir-la.informacidn técnica y.cien~
tiflca, e 1ncrcmentando la capac1dad de colectar, ordenar y utlllzar la

1nforma01on escrlta.
Los objetivos especificos son:

a8 Incrementar la capacidad de publicar la informacién generadd por; en:
prlmer lugar, los técnicos forcstales del CATIE y, en, segundo lupar los
grupos profeQ1onales na01onalbs 1nvolucrados en el proyocto.

b. Incrementar la capaq1dad de dlstrlhulr los documentos a que sc refiere,
el ob]etlvo 1nmed1atamcnte anterior.

c{ Colectar y ordenar técnlcamente un alto porcentaje de documentos r¢la-
c1onados con 5reas especiflcas cubiertas por el CATIE en sus- programas de -
1nvest1gac1on. Poner oportunamente tales documentos a dlsp051c1on de qu1en
los~requ1era.

d. ’ Incrementar' entre los for'est'ale del CATIE y de 1os paises con los
cluales se trabaje en este proyecto la capac1dad de utilizap ef1c1entemente
+16s " sepvicios de ‘ddcumentacidn tecnlca que operan tanto en la replon comé

:n otros continentes.
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Servicios

a. Obtencidn de informacidn técnica y cientifica:
aa. Sumipistrar datos sobre fuentes de infermacidn: équé
fuentes existen? ¢dénde? écdmo se utilizan? écufinto cuestan

los servicios?

‘ab.” ‘Cooperar con las entidades para que éstas establezcan sus
propios servicios locales de dOCuhenfacién: écbmo hacerlo?
"¢qué personal requiere? ¢qué presupuesto necesita? écull es
el equipo minimo necesario para esfablecer un servicio local de
décumentacidn? ' )

ac.e Suministrar los documentos directamente al usuario. Sin
embargo si el usuario que nos consulta tiene dificultades para

utilizar pronto los centros de documentacidn existentes, INFORAT,

desde el CATIE en Turrialba, tratard de ayudarlo.
b.  'Publicacidn de resultados y distribucidn de las publicaciones:

ba. INFDRAT publicard los resultados obtenidos por el Programa
de Recursos Naturales Renovables del CATIE, y distribuiré las

publicaciones.,

Recursos financieros

Los recursos finangieros'prinqipales proviénen del PrograﬁaASuizo de
Cooperacidn para'el Desarfpliq, DDA. Gracias al apoyo de esta institucidn
se cuenta con la partida necesaria para la operaci6ﬁ4fotal.del servicio du-
rante los primeros 3 afios (1979-1982), Ademds, paré producir y distribuir
alguﬁas publicacioﬁes en el drea de agrofpresteria,.se recibe apoyo finan-

ciero de la Universidad de las Naciones Unidas, Tokio, Japdn.

Finalmente sc hizo énfasis en la produccidn de documentos y su distri-
bucidn para que 1los resultados de las investigaciones llepuen a lds niveles
de décisidn y a los usuarios finales para su aplicacidn. La exposicidn ter-

mind con la entrega de documentos técnicos solicitados por los-péﬁfiéfﬁantes.
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Participantes del seminario.
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ANEXO 1
PARTICIPANTES D:L SEMINARIO MOVIL
COSTA RICA
JOSE JOAQUIN CAMPOS -  CATIE
WILBER SEQUEIRA ' DGF
GAMALIEL ALVARADO : DGF
NICARAGUA
"~ AUGUSTO -OTAROLA T. - CATIE
MAGALY URBINA M, IRENA
HUMBERTO BEJARANO B. IRENA
EDITH MENDOZA A. IRENA
CAIATEMALA
HECTOR MARTINEZ H. - CATIE
JOSE R. ZANOTTI ‘ INAFOR
RAELDEN ESQUIVEL V. INAFOR
CARLOS ESTRADA B. CEMAT
PANAMA
" AMABLE E. GUTIERREZ - CATIE
IVANOR RUIZ RENARE
FRANCISCO DIAZ RENARE
"HONDURAS
CONRADO M. VOLKART - CATIE
ROGER CANO COHDEFOR
"WILFREDO  RODRIGUEZ COHDEFOR
CATIE
NICO J..GEWALD -  CATIE
LUIS A. UGALDE - - CATIE
PAUL A. DULIN - CATIE
JEFFREY K. JONES © CATIE
JOHN BEER CATIE
INVITADOS
GEORGE MINNS CESO (Canadi)

(OFICIALES DE DESARROLLO RURAL DE AID)
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ANEXO 2
PROGRAMA SEMINARIO MOVIL
PROYECTO LERA Y FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA
27 de abril - B8 de mayo de 1981
27 de abril 08:00 Palabras de bienvenida por el Director del CATIE Dr. Gilberto Péez
Lunes 08:30 - Show de transparencias del CATIE ..~
09:15 Mecinica del Seminario: Nico Gewald . :
10:00 Visita a parcelas de seleccién de especies. (Ver Gufa de Campo:
Puente Cajon, Florencia Sur y La isla)
12:00 Almuerzo en el Comedor del CATIE
12:45 Salida hacia la cuenca alta del rfo Reventado (Parque Prusia)
14:15 Exposici5sn sobre manejo integrado de 1a cuenca por Ings. Gary Burniske
'y Mayra Alfaro. . . o ‘
Visita al Arboretum s
16:30 Regreso a Turrialba
18:00 Cena en e) Comedor del CATIE
19:30 Exposicion del lag: George Minns (CESO) subre: E) papel que juega 1a
Leucaena en fincas de energfa; experiencias en Hawail y las Filipinas
{en inglés) )
28 de abril 07:30 Exposicién de N. Gewald: Producci6n de lefa en sistemas agroforesta-
Martes ~ les: el caso de cafetales con.sombra. ‘
08:30 Discusién P
09:30 Visita a parcelas agroforestales del CATIE (vea Gufa de Campo, Capf-
tulo VI): ensayos Taungya y combinacién tradicional café-poro-laurel
12:00 Almuerzo en el Comedor del CATIE
13:30 Seminario de Tesis del Ing, Hugo Martfnez: An8lisis de ensayos fores-
tales en Costa Rica : :
14:30 " Discusién : < : ,
16:00 Exposici6n del Ing. H, Jiménez Saa sobre li-formacién Forestal (INFORAT)
18:00 Cena en el Comedor del CATIE
19:30 Presentacidn de! Proyecto Leiia en Panami. Expositor Ing. A. Gutierrez
Filminas de RENARE-Panami
29 de abril 07:30 _ Presentaci6n del Proyecto Leda en Honduras Expositores Ing. C. Volkart
Miércoles - e Ing. R. Cano I
09:30 " presentacién del Proyecto LeRa en Guatemala. . Expositores Ings. H.
Martfnez y J. R. Zanotti )
12:00 Almuerzo en el Comedor del CATIE
13:00 Exposicién del Ing. C. Estrada sobre: Actividades del CEMAT en el
campo de fuentes alternas de energfa .
14:00 Intercambio de informacién especffica.

Consultar literatura relacionada con lefia .-
Arreglo de asuntos administrativos (boletos -y, pasaportes)

18:00 Cena en el Comedor del CATIE -
19:30 Coctel con técnicos del CATIE en el Club. Internacional
30 de abril 07:00 Viaje Turrialba-San José-La Garita
Jueves 10:00 Visita al Proyecto Hidroeléctrico del ICE y a parcelas de introduccibn
de Leucaena leucoceohala
© 13:00 » Almuerzo en Manolos Bar, Alajusla
14:30 ) Salida hacia el Ferry Tempisque vy Nicoya

18:00 Cena en Nicova, Guanacaste
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1° de mayo 07:30 ViaJe a Hojancha ,

Viernes 08:30 Visita al vivero dcl Centro Agrfcola Cantonal de Hojancha en terre-
nos de! Colegio Agropecuario. Exposicién del Sr. Campo ElTas Duke
sobre las actividades del . A. C. H,

09.30 Visita a parcelas de Leucaena, Tectona, y Gmelina con agricultores
de 13 zona

12:00 Almuerzo en Hojancha

13:00 Visita a manchas de bosque secundario con especies nativas como Gli-

ricidia sepium, Guazuma ulmifolia y otras
Visita a un traptche en Hojancha

19:00 Exposiciones de) Ing. J. J. Campos sobre el Proyecto lLefia en Costa
Rica; y del Ing. G. Alvarado sobre el Proyecto de Recursos Naturales
Renovebles de) HAG~AID 032 en las oficinas del MAG-Nicoya
Noche en el Hotel Jenny, Nicoya

2 de mayo 07:30 Salida hacia Santa Cruz y Tamarindo.
S&bado 09:00 Visita a) 'estero del rio Tamarindo, Observaci6én de manglares, Par-
cela de medicidn
Almuerzo en Motel Tamarindo

13:30 Salida hacia bosques de Guazuma u!mifolia y otras especies nativas
18:00 Cena y noche en Motel Centroamericanc Liberia
3 de mayo 07:30 Salida hacia )a frontera con Nicarajua, Liberia-Pefas Blancas
Domingo 09:30 Frontera-Rivas
12:30 Almuerzo en Montemar, Rivas
14:00 Traslado hacia la provincia de %arazo
16:00 Visita al Programa de Renovacibn de cafetales en el departamento de

Carazo (explicacidn a cargo de personeros de CONARCA)
Visita a los hornos del Proyscto Carbdn de IRENA-CORFOP (explicacién
de} ing. tnrique Riegelhaupt)

18:00 Traslado a! Hote! Las Mercedes, Hanagus
20.00 Cena
L de mayo 07:00 Desayuno en el Hotel Las Mercedes
Lunes 08:30 Vigpita a IRENA
09:00 Recibimiento del Director de IRENA, Dr, Jorge Jenkins, a los partici-
pantes del seminario
09:30 Charla de Brady Watson: Desarrollo forestal de Nicaragua y Proyectos
de [RENA
10:30 Charla de A. OtSrola: Avances y actividades para 1981 del Proyecto
Leda en Nicaragua
11:30 tharla de Jeffrey R. Jones: Uso y consumo de leda en Nicaragua
12:30 Almuerzo en Managua, restaurante La Hacienda
14:00 Visita a Las Maderas: Centro de acopio y comercializaciSn de lefla en
. Las Maderas, Managua y Las Calabazas (Darfo)
17:00 Regreso al Hotel Las Mercedes, Managua
20:00 Cena
5 de mayo 07:00 Desayuno en el Hotel Las Mercedes
Martes 08:00 Salida a Sébaco
09:30 Visita al vivero forestal en S&baco
10:00 Visita a parcelas en El Granero Regional de} Norte: Varias especics:
E. camaldulensis, €. tereticornis, Gmelina arborea , Azadirachta:
indica -
11:30 Plantacién Munsel: E. camaldulensis (rebrotes)
12:00 Almuerzo en Séhaco — T

14:00 Salids hacia Chinandega (carretera 5an isidro, Leén)
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6 de mayo
Mfercoles

7 de mayo
Jueves

8 de mayo

18:00
20:00

07:00
08:00

11:00

13:00
14:00
14:30

15:30
17:00
19:00
20:00

07:00
11:00

13:00
14:00
15:00
19:00

Alojamiento en el Hotel San Carlos
Cena en Chinandega, Restaurante '‘Los Braseros"

Desayuno en el Restaurante del "Hotel San Carlos"

Salida hacia Las Mercedes y Candelaria para visitar parcelas de
Leucaena y E. camaldulensis '

Cta, Rosalfa y Paraiso. Bosque mixto de latifoliadas y cortinas
rompevientos

Almuerzo en el Restaurante '* El Granadino"

Salida hacia Ledn .

Visita al vivero Ivin Hontenegro en Lebn. Produccién de plantas y
parcelas de Colubrina, E. camaldulensis, Leucaena, Gmelina
Exposicion del Proyecto Control de Ta Erosian del Occidente (PCEO)
Salida a Chinandega

Cena en e! Restaurante ''La Corons'

Regreso al Hotel San Carlos, Chinandega

Desayuno en el Restaurante del "Hotel San Carlos"

Visita a las cortinas rompevientos del Proyecto Control de la Erosién
del Occidente

Almuerzo en el Restaurante 'El Metropolitano

Visita al vivero forestal de San Carlos

Regreso a Managua. Visita de la fibrica de hornos met§licos de carbdn
Cena y clausura del Seminario MSvil

Participantes procedentes de Panam§, Guatemala y Honduras tomardn el
Pvién a sus respectivos pafses

Participantes de Costa Rica regresarin en el bus del CATIE.



