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ANTECEDENTES
 

No obstante que la soya ha sido producida a lo largo le is region de
 
la costa peruana por algun tiempo (bajo irrigaci6n), es s'lo en afios
 
recientes que ha aumentado el interns para implantar la soya en la
 
se-va alta. Esta es la regi6n inmediata al este de las cordilleras
 
de los Andes, que se caracteriza por un clima tropical a ti-ib-tropical
 
y por pequefios fundos. Los principales cultivos en las areas donde
 
se quiere ampliar la producci6n de soya honmaiz, arroz, yuca, frutas
 
y hortalizas. El crecimiento de las plantas, incluyendo las malezas,
 

es abundante debido a las alevadas temperaturis y frecuentes liuvias.
 

Se conoce la soya en el Peru a partir del afio 1929 a traves de la
 
introducci6n de ger-moplasma y los ensayos posteriores conducidos por 
especialistas de ha Estaci'n Experimental La Molina. S-n embargo, 
no se comenz6 a sembrar extensiones de importancia comercial hasta la 

Gitima dicada. En el afio 1968 se registr6 un total de 205 ha en rodo 
el pals, area que aument6 a 2257 ha er. 1977. A pesar de que en algu­
nos casos se ha cosechado hasta 2,500 kg/ha de granos, el promedio de 
producci6n en el pals en el perlodo de los Gltimos 10 afir: oscila en­
tre 1078 a 1376 kg/ha. Se ha sefialado que la falta de comercializa­
ci6n de la cosecha ha sido el motivo principal que la producci6n de 
sova no haya tenido mas exito. Es probable, sin emba:'go, que los ba­

jes promedios de preducci6n tambien impiden la expan.si6n del area de 

cultivo. 

En resumen, la Universidad de Illinois, a travs de INTSOY i.s respon­

sable de proporcionar los servicios tecnicos que permitan al Gobierno 
del Perd mejorar el manejo de sus recursos h manoe y econ6micos para 
lograr un rendimiento mas eficaz del sector ag-icola. Se puso 6nfasis 
en el uso de estos servicios para asistir y asesorar al Gobierno del 
Peru, en el diseo y manejo de la investigaci6n requerida. a fin de 

lograr un incremento de la producci'n de soya. El convenio actual entre 
USAID y Peru, al cual contribuye InrSOY es "in' "ementar la productivi­
dad, el empleo, los ingresos y mejorar la nutricik'n de la poblci6n, 
meta prLmaria del Ministerio de Agricultura y Alimentaci6n. El proyecto 
se orienta a lograr la autc-sustentaci6n en el crecimiento de la pro­
ducci'n y consumo de soya, productos alimenticios mejorados de malz y 
soya, as! coma aumento de productividad e ingresos entre segmentos se­
leccionados de zonas rurales. El crecimiento del abastecimiento na­
cional de alimentos y el enriquecimiento de la calidad de los alimentos
 

comunmente usados en las zonas urbanas y rurales tiene alta prioridad.
 
Actual'ente, INTSOY est5 representado en el Peru por el Dr. Thomas M.
 
Fullerton, Jefe de Proyecto y Extensionista; Dr. Luis H. Camacho, Fito­
mejorador de Soya; Dr. Alfred G. Harms, Economista de Producci'n; y
 
Dr. Alvin Siegel, Cientifico de Alimentos.
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A pesar de que este equipo ha estado en el PerO menos de un ano, pronto
 
lleg6 a ser obvio para la mayoria de ellos, como ya lo era para sus co­
laboradores Peruanos, que el crecimiento no controlado de malezas esta­
ba limitando severamente la producci6n de soya. Esto fue el caso ver­
dadero en la selva alta, la cual es la mayor parte de la nueva area de
 
producci6n de soya en el Per6. Por este motivo se decidi6 solicitar
 
los servicios del autor de este informe como consultor, para evaluar
 
los problemas de las malezas que confronta la soya en la selva alta,
 
y para sugerir medios de control. En consecuencia, un viaje al Peru'
 
fue arreglado para el autor, del 18 de Noviembre al 3 de Diciembre de
 
1978. Se emple6 el tiempo entrevistando al personal de INTSOY, al del
 
Ministerio de Agricultuia y Alimentaci6n (MAA) y viajando a lugares de
 
la selva alta, para ver los problemas en el campo. Parte del tiempo
 
se emple6 tambien ideando metodos aplicables de control de malezas,
 
demostrando tecnicas de control apropiadas y empezando un informe
 
delineando las medidas adecuadas de control en la selva alta.
 

El siguiente s un breve resumen de los eventos aurante las dos semanas
 
en el Peru'.
 

CRONOLOGIA DEL VIAJE
 

Nov. 18-i9 Mi esposa y yo salimos de Fayetteville, Arkansas en la 
tarde del sabado y llegamos a Linia en la terde siguiente. Dr. Fullerton 
nos recibi6 en el aeropuerto y nos llev6 a nuestro hotel. Pasamos un
 
par de hora, planificando el trabajo para el perfodo de dos semanas.
 
Tambign nos reunimos con e). Sr. y la Sra. Paul Klinefelter, Consultor
 
de INTSOY de "Central Iowa Bean Mill", Gladbrook, Iowa.
 

Nov. 20 Dr. Fullerton y yo salimos de Lima en un vuelo temprano de
 
AEROPERU para Tingo Maria, donde fulmos recibidos por el Ing. Raul Laos,
 
Especialista de Soya para la Agencia de Producci6n en Tingn Maria.
 
Despues de registraraos en el Hotel de Turistas, nos reunimos con el
 
Dr. Americo Diaz, Diiictor de la Agencia de Producci6n de Tingo Maria
 
y el Ing. Werner L. Bartra, Director de la Colonizaci6n Tingo Maria/
 
Tocache.
 

En la tarde proseguimos a la Sub-Estaci6n Experimental Tulumayc. Esta
 
estaci6n es parte del sistema de CRIA III (Centro Regional de Inve3tiga­
ci6n Agropecuaria). En la estaci'n, conocimos al Ing. Antonio Polc
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(Investigador de Yucca) quien en ese monento estaba actuando como
 
Jefe de la Estaci6n y al Ing. Pedro Rutz (Investigador de Soya).
 
Ing. Laos e Ing. Ruiz trabajan activamente con INTSOY. Revisamos el
 
trabajo de soya de la estaci6n y nos familiarizamos con algunos de sus
 
problemas de malezas, incluyendo arrocillo (Rcttboellia exaltata),
 
coquito (Cyperus rotundus) y pata de gallo (Cynodon dactylon).
 

Visitamos los campos semilleros de soya en tierras adyacentes de la
 
Agencia de Producci~n. Estuvimos 3companados por el Ing. Gustavo
 
L'pez, que tenia a su cargo esos campos. Vimos tres campos de soya
 
de la variedad Jupiter, el primero de los cuales acababa de ser vol­
teado con arado de discos debid a que no pudo ser limpiado a tiempo
 
oportuno para evitar el avance del arrocillo. El segundo lote habla
 
sido limpiddo dentro de los 25 dlas de la siembra y la soya crecia 
bien. El tercero, en el cual se inici6 la limpieza a mano apenas un 
dia despuis del segundo lote, tenia el arrocillo creciendo entre la
 
capa de la soya. Discutimos numerosas posibilidades de control.
 

Nov. 21 En la mafiana Dr. Fullerton y yo trabajamos sobre los datos 
de un experimento realizado en Tulumayo y revisamos en detalle los 
materiales que habia traido de Arkansas. Pasamos I tarde en Tingo 
Maria visitando las tiendas que abastecen materiales para la agricul­
tura, con el fin de determinar la disponibilidad de herbicidas. Tam­
bien co-ipramos un litro de Roundup* (a S/. 7,000 por litro!) y otros
 
materiales para demostrar la aplicaci6n de herbicidas (para detalles 
ver la pr6xima secci6n). 

Nov. 22 Regresando a Tulumayo, conocimos al Ing. Marco Nurefia, Director 
de la Estaci6n, quien habl' sobre la investigaci6n que se estaba lle­
vando acabo y los problemas que confronta la producci6n de soya en esa 
area. Armamos algunos de los materiales que habamos comprado el dia 
anterior, que consistia en parne en envolver un palo de cajia cou una 
bolsa de yute que empapamos con una mezcla de Roundup y agua (1 a 2, 
o sea 80 cc de herbicida y 160 cc de ague). Hicimos esto dos veces.
 
Luego, Ings. Laos y Ruiz condujeron el palo sobre 4 hileras de soya,
 
apenas encima de la capa de soya, "frorando" el herbicida soldmente
 
contra las hojas del arrocillo que sobr,:salieron del cultivo.
 

En la tarde, seleccionamos otro campo donde estuvieron corduciendo un
 

estudio sobre la fecha apropiada de siembra. La soya de este cappo
 
estaba considerablemente mas j6ven, y a pesar de que ]as parcelas
 

* Glifosato 



habian sido limpiadas a mano, las malezas estaban creciendo de nuevo 
vigorosamente. Las malezas predominantes fueron Tradescantia y bro­
tea de arrocillo. Aquf demostrawos aplicaciones de Roundup con un 
rodillo corriente para pintar, echando el material sobre ambos lados
 
de la hilera con dos distintas concentraciones para empapar el rodi­
11 (5% y 30%). El Ing. .. ario L6pez (Investigador ez Arroz) nos 
avudo en estas demostraciones. 

Esa miema tarde fulmos a la Cooperative de Aucayacu, donde conocimos 
al Ing. Victor W. Cueva, Gerente. El nos mostr6 una extractora de
 
aceite, que no habla trabajado durante dos afios por falta de soya.

Estim6 que necesitaban 4,000 ha de soya por afio para justificar la
 
puesta en marcha de la planta. Conocimos tambi'n al Ir.6. Enrique

Castafieda, Director de Investigaci6n de la Universidad Nacional
 
Agraria, Tingo Maria, quien tambi'n estaba visitando la planta, y

arreglamos urn. reuni6n posterior con el en el curso ce 
la semana.
 

Nov. 23 Retornamos a Tulumayo en la mafiana para continuar nuestro
 
trabajo de demostraci6n. Esta vez, marcamos 
hileras simuladas de
 
60 cm en un campo 1impio, donde las malezas estaban empezando a bro­
tar (principalmente Tradescantia, coquito y arrocillo). 
 Usando una 
mochila de pulverizacion accionada a mano, aplicamos Roundup (solu­
ci&n al 2%) en franjas angostas (aproximadamente 10 a 15 cm) sobre
 
esas hileras simuladas. La idea fue matar las malezas en esas fran­
jas delgadas, y en pocos dias, regresar y sembrar soya en las mismas,
 
con la esperanza de obtener buenos brotes sin la interferencia de
 
las malezas.
 

Nota: Si corn el Roundup se transloca en las plantas 
lentamente, no pudimos determinar la eficacia de
 
nuestras aplicaciones en este viaje. En una lamada
 
de Lima al Ing. Rutz una serana y media despues,

61 no! dijo que las aplicaciones habian tenido 
exito pero que una segunda pajada serla necesaria,
 
debido al CLccimiento de arrocillo que ,'n el momento
 
de la aplicaci6n inicial estuvo debajo de la capa 
de soya.
 

Exa-inamos en la estaci6n experimental otro campo de soya fuertemente
 
infestado con numercacs malezas, incluyendo una campanilla "hoja de
 
cypress." La enfermedad de la Cercospora estaba tambi'n bastante gene­
ralizada. Pass ia tarde en Tingo Maria r;mpezando a eniazar ideas para

el control.
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Nov. 24 Fu~mos a la Univ.rsidad y continuamob escribiendo. Al 
medio dia nos reunimos con el. Ing. Caz.aieda y discutimos con 41 
ideas &f investigaci6n. M~s tsrde fulnos al a.eropuerto pars abordar 
el vuelv de Faucett a Lima 

Nov. 25 Segui enlazeudo idets en la oficina dc INTSOY en Lima. 
Desp..es tuvimos cena de "Thznk-sgiving" con la familia Fullerton y 
amigos. 

Nov. 26 Trabajamos nuevame'ite en la oficina de INTSOY en Lima y
 
empezamos a escribir una p'bLicaci 6 n proyectada sobre control de 
mal. .as en el Peru (ver It ;iguiente secci6n). -.vimos cena con 
loi Klinefelter en la noch,,. 

Nov. 27 Pase 13s prineras 1'ras de la mafiana en la oficina de INTSOY, 
donde me reuni con el Dr. LUis H. Cah,cho. Discutimos variados pro­
blemas cGncernientes a p:c.€ramas de fitomejoramiento y ptoblemas gene­
rales de producci6n. El tj;abin estuvo de acuerdo que el control de 
la maleza era el principa. problema que confronta la producci6n de
 
soy,. en los Lr6picoc. Agreg6 que era necesario un cierto nivel de
 
tecnolog'a para que las s~e~nbras tengan exito. Dr. Camacho opin6 que
 
el cultivo de soya quizas c.o sea rentable en los tr6picos sin el uso
 
de herbicidas.
 

A las 11:20 a.m., tomamos :I vue)co de Faucett pars Tarapoto (en la 
ruta de Chiclayo). Non i..cibi6 ,:nl el aeropuerto Dr. Al Harma del 
equipo de INTSOY quien non llev6 a la ciudad y nos alojamos en el 
Hotel Edison. En la ciLdid nos ro.unimos brevemente con el Ing. Jorge 
Calle, de la Zona Agraria y Coordinador del Proyecto de Scya en Tarapoto. 
Despues, en la oficina (.e la Zcua Agraria San Martin (que esta bajo ).a 
DireLCi6n General de AricultL.ra y Crianzas, MAA), nos encontramos con 
el Ing. Wilfredo Torres, !sp..i2I*.sra de Soya y el Ing. Moisgs G6mez, 
Jefe de la Agencia de Produccicn. 

Mls tarde, nos encontramos con el Dr. Edwarl Van Es y el Ing. Ben 
Mensink de COPERHOLTA (Cooi.eraci6n Peruana Holandesa-Tara,-to). 
Dr. Van Es es el Director .l Proyecto y el Ing. Mensink es un agronomo 
cor. (,.ipecial interns en el control de malezas. Ing. Mensink trabaj6 
con ar.tros durante todr tuuestra permanencia en Tarapoto. Tambi'n 
visiramos la ciudad en la tarde para coprar 2,4-D (a S/.4,000 por 
galbn con 6 lb de ingredienc. activo), un trapeador y un balde! 

http:AricultL.ra
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El uso de estos elementos sera explicado despues. En este breve pa­
seo, conocimos al Sr. Jack Kradolfer, ciudadanc de los Estadov Unidos,
 
quien gcntilmente ayud6 a mantenernos entretenidos cuando estuvimos
 
en Tarapoto.
 

Nov. 28 En la maniana, a pesar de las lluvias torrenciales, Dr. Harms,

Dr. Fullerton, Ing. Mensink, Ing. Torres y yo ful-mos en auto a la
 
Estaci6n Experimental "El Porvenir". Esta estacion pertenece tambien
 
al CRIA II, que tiene sus oficinas centrales de operaci'n en Taraputo.
 

En la oficina conocimos y charlamos brevemente con el Ing. Manuel
 
Lescano, Jefe de !a Estaci'n y con el Dr. Cesar Valles, Microbi6logo
 
de "El Porvenir". Dr. Valles ha asistido a un breve curso de soya
 
en la Universidad de Illinois y esta fawiliarizado con numerosas areas
 
de producci6n de soya en los Estados Unidos, incluyendo mi estado de
 
Arkansas. Tambien conocimcs al Ing. Dario Maldonado, quien trabaja
 
con INTSOY y tiene considerable experiencia en el control de malezas;
 
al Ing. Gerardo Villalba, encargado de la producci6n de semillas en la
 
estaci'n y al Ing. Armando Cueva, Investigador de Suelos y antes cola­
borador de INTSOY.
 

Con estas personas se organiz6 una reunion iara discutir los problemas

del control de malezas en la soya. Dr. Fullerton condujo las discu­
siones en la maniana y Dr. Valles en la tardp. Se trataron numerosos
 
t6picos, incluyendo el trabajo de dosis reducidaf. de herbicidas en
 
franjas vs aplicaci6n completa, con y sin deshierbe de malezas a mano
 
realizado por los Ing. Ruiz y Laos con el Dr. Fullerton en Tingo Maria.
 

Discutimos la posibilidad del uso de herbicidas en la selva alta, par­
tiendo de los aspectos de fitotoxicidad, disponibilidad, precio, capa­
cidad de los agricultores, rotaciones, tipos de malezas (de nuevo Ipomoea
 
spp. arrocillo, y coquito parece que eran los tipos de malezas que mas
 
confrontan los agricultores) y ei uso de pulverizadoras. Tambien tra­
tamos sobre los costos de mano de obra y conclulmos que la soya requiere
 
un minimo de dos cultivacioneo a mano por campafia, a un costo de iasta
 
S/. 7,500 por hectlirea, sin uti?.izar herbicidas. La pregunta surgi6,
 
entonces, cuanto podr-a de herbicidas reducir esta labor reauerida.
 
Pareci' ser esta una buer, ocasi6n, para Dr. Filerton y para mf, de
 
demostrar aigunas de nuestras ideas desarrolladas la semana anterior en
 
Tingo Maria, de modo que fulmos a parcelas de soya cercanas e hicimos
 
aplicaciones con el rodillo de Pintar, fumigando franjas de malezas
 
para pre-siembra, y nuestra idea mas nueva restregando un trapeador
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saturado con un herbicida sobre las malezas entre las hileras de soya
 
para inhibir su crecimiento. Aunque usamos Roundup en estas demos­
traciones, proptsimos el uso de 2,4--D para las situaciones donde la
 
campanilla es un problema. Creemos que estos mtodos de "restregado"
 
permitiran bajar notablemente el costo de herbicidas.
 

Nov. 29 Retornamos a "El Porvenir" en la maijana, para continuar
 

trabajando all' con el personal. Dedique mi tiempo a dolinear me'todos
 
simplificadcs de calibraci'n de los pulverizadores de mochilas accio­
nados a n no, qua comunmente se encuentran en la selva. Demostre al
 
Ing. Torres metodos d, c9lculo de velocidad de caminata, salida de la
 
pulverizaci6n y cobertura de suelo, usando el pulverizador a nuestra
 
disposici6n.
 

7olvimos a: arapoto para el almuerzo y en la tarde fulmos Cambaillo,
 
area donde se produce soya. Un campo en particular hab-a sido culti­
vado a mano. Este campo estaba infestado con campanilla (Ipomoea
 
hederacea), asi como de lobalado (Euphorbia lobatus), coquito, Panicum
 
fasciculatum, Eleusine indica y Momordica charantia. Calculamos que
 
aproximadamente 1/5 de hect-rea tom5 12 jornales para ser limpiada.
 
N s dijeron que el costo de la mano de obra era cerca de 5/.300 por dfa.
 

Por lo tanto, en este mismo campo el costo por hectarea de labor manual
 

de limpieza hubiera sido cerca de S/.18,000 (aproximadamente $90).
 
Dado que la limpieza a mano tom6 tanto tiempo para llegar al final. la
 

soya ya habla sufrido extrema coupetencia de las malezas, a tal punto
 
que el dinero probablemente fue gastado sin provecho. Esta habria sido
 
ia perfecta situaci6n para demostrar el "restregado" de 2,4-D con un
 

trapeador entre las hileras al comienzo de la campaia. Otros campos
 
en la misma area estabaLl infestados de manera similar.
 

En la noche, despues de la comida, nos reunimos con el Ing. Fernando
 

Rey, Jefe de la Zona Agrarid San Martin, con oficinas en Tarapoto.
 

Nov. 30 De3pues de una noche sin descanso, debido a un malestar
 
intestinal, pase la maniana en el hotel continuando con mis escritos. 
Al medio dIa dejamcs el hotel y fulmos al aeropuerto con Dr. 1Parms y 

el Tng. Calle que vinieron a despedirnos, llegando a Lima en las t1itimas 

horas de la rarde.
 

El Sr. Klinefelter
Dic. 1 Pasamos el dia en la oficina de INTSOY. 

y yo fu'mos a la oficina de AID, donde nos encontramos con el Dr. Loren
 

Schul.e, Tecnico Agricola. Nos agrad6 la extendida conversaci6n con ei,
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acerca de los problemas de producci6n de soya en el Peri. Al terminar
 
la mafiana, me reun' con los Coordinadores Nacionales del Programas
 
de Soya, Ing. Ricardo Villamonte de la Direcci6n General de Agricultura
 
y Crianzas y el Ing. Rodolfo Vargas Saco de la Direcci6n General de
 
Investigaci6n. Les explicamos nuestros corceptos de combinar practi­
cas de herbicidas no costosas con labor manual para el control de ma­
lezas y se mostraron bien entusiasmados sobre las posibilidades.
 

Durante el d~a tambien we reuni con el Dr. Al Siegel, Cientifico de
 
Alimentos de INTSOY y en ia tarde tuve una conversaci6n larga con el
 
Ing. Oscar Bull6n, Especialista en Malezas del CRIA I, Estaci6n Expe­
rimental La Molina. Ing. Bull6n na trabajado con varios cultivos y
 
esta empefiado de mantenerse al corriente en el campo de la ciencia
 
de las malezas, a pesar de que sus esfuerzos se yen algo entorpecidos
 
por falta de disponibilidad de herbicidas para conducir sus trabajos,
 
un problema bastante real, al que nos referiremos despu~s.
 

En la noche, Dr. Fullerton, su esposa Jane, y yo cenamos con los
 
Klinefelter y despugs los llevamus al aeropuerto para su viaje de
 
regreso a los Estados Unidos. Tambien, nos reunimos con mi esposa
 
Maria Teresa, quien retorn6 de una visita con sus padres en Bolivia.
 

Dic. 2 Nuevamante pass el d'a en la oficina de INTSOY en discusiones
 
finales con Dr. Fullerton sobre el trabajo, leyendo informes y orga­
nizando material pava este informe. En la noche despues de la comida,
 
Dr. Fullerton y su espose nos 11evaron al aeropuerto para tomar nuestro
 
avi-n.
 

Dic. 3 Salimos de Lima a las 12:45 a.m. y llegamos a nuestro hogar
 
en Fayetteville la pr6xima noche, a las 9:30 p.m. (varias horas de
 
retraso en Atlanta debido al mal tiempo).
 

As' concluye el recuento, dia tras dia, de mis actividades durante
 
la visita de dos semanai. Viajando con Dr. Fullerton, viendo situ,:­
ziones y reuniendonos c)n distintas personas, las ideas empezaron a
 
concretarse en relaci'n con las med ,as que deberan tomarse para el
 
control de los problemas bastanrte scrios sobre malezas. Me fue posi­
ble introducir un nuevo concepto en nuestras discusiones, senaiando
 
el metodo de frotamiento de aplicaci6n de herbici.as, el cual fue
 
demostrado en un campo infestaio con arrocillo creciendo por encima
 

http:herbici.as
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de la capa de soya. Esta tecnica apenas esta siendo desarrollada
 

para el control de "johnsongrass" (Sorghum halepense) en campos de
 

soya, en el Sur-medio de los Estados Unidos. Adema's de esto, sin
 

embargo, Dr. Fullerton y yo a travs de numerosas discusiones con­

cebimos la mayoria de las ideas presentadas aqui. Por ejemplo, la
 

idea del trapeador para aliviar el problema de las campanillas entre
 

las hileras de soya surgi6 al ver un rodillo de pintor en una tienda
 

de Tingo Marla.
 

Estuvimos tratando de formular y poaer en pr~ctica lo que ya es cono­

cido sobre el control de malezas en soya, sin la i.ecesidad de embar­

carse en largos y costosos programas de investigaci6n. Despu's de 

todo, mucho ya ha sido hecho en areas avanzadas del cultivo de soya 

en el mundo, tal como en mi estado de Arkansas. Pero de mayor impor­

tancia, por qii no desarrollar metodos de control no costosos que 

sirven para complementar los metodos de control manual existentes? 

El,_,gimos, entonces, enfatizar el uso de herbicidas no tan nuLvos que 

han llegado a ser menos costosos a trav6s de los afios pero que son
 

efectivos para especificas malezas. Admitido, Roundup es uno de los
 

herbicidas mas caros, pero cceemos que el m'todo de frotamiento aumenta
 

su area de cobertura, reduciendo al mismo tiempo la cantidad requerida,
 

compensando asi parcialmente su alto costo unitario.
 

Teniendo presente estos pensamientos, empec' a escribir una gufa para
 

el control de las malezas en la selva alta del Peru usando enredaderas,
 

arrocillo, y coquito como ejemplos de las peores malezas encontradas y
 

haciendo sugerencias para su control. La siguiente secci6n puede ser
 

considerada un "primer borrador" de esas sugerencias, orientadas tal
 

vez, para extensionistas, quienes estaran asesorando a los agricultores
 

en sus esfuerzos por cultir soya en el Per. La mayor parte de este
 

trabajo fue escrito e ilustrado durante mi permanencia de dos semanas
 

e incluye una seccion de calibramiento del pulverizador tipo mochila.
 

MALEZAS QIJE INFESTAN LA SOYA DE LA SELVA ALTA 

Y SUGERENCIAS PARA SU CONTROL 

A pesar de que existen muchas malezas que infestan la soya, hemos ele­

gido algunas de las peores que se encuentran en la selva alta, y ofre­

cemos sugerencias para su control. Creemos que esas malezas seran 

controladas de manera efectiva s6lo a travs del uso tanto de los me­

todos mnuales as1 como de programas de aplicaci'n de herbicidas. 
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En todo caso, enfatizamos un control temprano para evitar competici6n
 

excesiva y labor manual innecesaria durante el crecimiento de soya.
 

Enredaderas
 

Varias especies de Ipomoea o Convolvvlus spp. (tambi'n lamada campa­

nilla) llegan a ser problemas en las etapas tempranas del desarrollo
 

de soya. Los herbicidas son efectivos s6lo despues que las malezas
 

brotan y se aplica el producto directamente al follaje de las mismas.
 

Generalmente, los herbicidas de preemergencia no son efectivos para
 

estas malezas. Discutiremos varias situaciones relacionadas con las
 

etapas de crecimiento de soya, en las cuales los herbicidas podrlan
 

ser aplicados para el control de las malezas enredaderas. 

Muy a menudo se encuentran estas malezas enrpdaderas brotando del suelo
 

al mismo tiempo que las plantulas de soya. ;Este es el momento para
 

empezar el control! El herbicida dinoseb (ejemplo-Dow Premerge) puede
 

ser aplicado directamente sobre la soya y las campanillas que estan
 

emergiendo, con poco o ning'n dafio para la soya. La dosis normal de
 

aplicaci6n es de 1.7 kg/ha de ingrediente activo (o 4.7 litros del
 

producto comercial*). Esce producto puede ser empleado desde el momento
 

del brotamiento hasta justo antes de que las primeras hojas verdaderas
 

de la soya se abran (Figura 1). La apertur.- de las primeras hojas ver­

daderas ocurre usualmente a los tres o cuatro dfas del brotamiento.
 

Las hojas tiernas de las enredaderas tienen que ser contactadas por el
 

herbicida para efectuar el control.
 

Si la anterior aplicaci6rn no ha sido hecha y las enredaderas estan
 

creciendo junto con la soya, todavla es posible aplicar dinoseb sobre
 

el cultivo para el control de las malezas. Esto puede hacerse cuando
 

la soya ha producido la primera hoja trifoliada y la segunda est5 por
 

abrirse (Figura 2). La dosis de dinoseb debe ser reducida para esta
 

aplicaci6n, en caso contrario puede perjudicar las hojas de la soya.
 

mayor a 0.85 kg/ha de ingrediente
La tasa de dinoseb no deber'a ser 


activo (o 2.4 litros,'ha del producto comercial) aplicado en franjas.
 

AsegGrese de no utilizar ning-n agente humectante para evitar daiio
 

adicional a la s'iya. Esta aplicaci'n debe hacerse solamente si las
 

cawpanillas aparecen completamente fuera de control. Sin embargo, se
 

re-enfatiza que el uso de dinoseb durante la etapa de brotamiento, tal
 

como fue descrito anteriormente, es mucho mas recomendable.
 

* Cuando el producto contiene 360 g/litro de ingrediente activo.
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FIGURA 1. Aplicaci6n de dinoseb. 
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FI GURA 2. Aplicaci6n de dinos eb cuando (a segund
hoja trifoliada esta por abrirse. 
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Cuando las plantas de soya han alcanzado la etapa du 2 a 3 hojas tri­
foliadas puede considerarse aplicaciones dirigidas a herbicidas. Estas
 
aspersiones son mis efectivas cuando las plantas de soya estan m~s al­
tas que las malezas y mucho mejor cuando las campanillas estan recign 

emergiendo o muy tempranas en el crecimiento vegetativo. Esto puede 
ocurrir, por ejemplo, si se habla aplicado dinoseb en el momento de 

emergir la soya y esta creci6 normalmente. Pero mas tarde las malezas 
empiezan a germinar y brotar de nuevo. En este escado dos herbicidas 
pueden dirigirse a la base de las plantas de soya. Los dos son dinoseb
 

y 2,4-DB. Con dinoseb, se puede retornar a la dosis de 1.7 kg/ha y
 

afiadir agente humectante para mejorar la eficacia o puede usarse 2,4-DB 
asperjando de 0.2 a 0.23 kg/ha. Ejemplo comercial de 2,4-DB es Amchem 
Butyrac el cial contiene 240 g/l de ingrediente activo. Se aplica cerca
 

de 1 litro de este producto por ha. No se necesita agente humectante 

para el 2,4-DB. En ambas situaciones, sugerimos asperjar una banda de 

10 cm en ambos lados de la hilera (Figura 3). Calibre cuidadosamente 
el ec,'ipo de mochila. 

IA 

ff10 

10/c .	 1 cm. 

FIGURA 3. 	 Apticncionts dirigidas de dinoseb t, 

2, 4- D B cuando [a soya tiene de 2a3 hoja 
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Aplicando el dinoseb igual al 2,4-DB en esta manera deberia inhibir en
 
forma efectiva a las pequefias malezas enredaderas y puede ser repetida
 
la aspersi6n una o dos veces mas de acuerdo a la necesidad. Tambi'n,
 
si pequefios brotes de malezas gramxnneas estan emergiendo al mismo tiem­
po, el herbicida linuron puede afiadirse a cualquiera de las aplicacio­
nes antes indicadas, en la dosis de 0.4 kg/ha. Asegirese de afiadir
 
agente humectante para un control migs efectivo de las malezas gramineas.
 
Un ejemplo comercial de linuron es Afalon, un polvo que consiste de 50%
 
de ingrediente activo, de modo que se necesitaria 0.8 kg/ha del producto
 
comercial.
 

Estos programas deberlan ser 6tiles para mantener un buen control cuando
 
las plantas enredaderas o campanillas son las principalqs malezas pre­
sentes, hasta que las hojas de la soya forman una sombra completa sobre
 
el suelo. Si estas malezas son mantenidas controladas hasta entonces,
 
no deberian presentar problemas durante el resto de la campafia.
 

Una sugerencia adicional. Lcs herbicidas dinoseb o 2,4-DB pueden no
 
estar siempre disponibles en el mercado. Otro herbicida, 2,4-D (sal de
 
amina) normalmente puede ser obtenido con facilidad. Sugerimos consi­
derar el metodo del frotamiento para aplicar concentraciones diluldas
 
de este herbicida entre las hileras para el control de las malezas enre­
daderas. Se debe tener cuidado de no hacer contacto :on la planta de
 
soya, siendo esta sensitiva al 2,4-D. Se sugiere hacer una soluci6n de
 
0.4 a 0.5% de 2,4-D (o cerca de 4 a 5 cc's por litro de agua de 2,4-D
 
que contiene 480 g/l de ingrediente activo). Use un trapeador o una
 
pieza de alfombra empapada en la soluci6n (ligeramente exprimida) y
 
arrastrela entre las hileras infestadas de malezas enredaderas. Si las
 
platitas de soya ya estgn bien desarrolladas quizas es prudente de incli­
narlas fuera de la zona de aplicaci6n del herbicida para q-.,e no tengan
 
contacto con 'ste. Puede hacerse empleando cafias largas como estg ilus­
trado en la Figura 4.
 

Tenga cuidado de que el trapeador o pedazo de alfombra este solamente 
lo suficientemente mojado para humedecer ligeramente a las malezas cn­
redaderas por frotaci6n, pero no tanto que gotee, evitando contacto 
con la soya. Este herbicida se transloca a travs de la planta y 
deberia matar toda la maleza, a~n si su tallo estg ya enredando la soyi. 
El tratamiento puede repetirse si aparecen nuevos brotes de malezas. 
Otras malezas de hojas anchas sergn controladas de igual manera.
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FIGURA 4 Aplicaci6n 

de 2,4-D con trapeador 

ARROCILLO (Rottboellia exaltata)
 

Esta es la peor maleza de hoja angosta que infesta la scya en la selva
 
alta. Es una planta anual que se propaga por semilla arLiculada que
 
se separa y desparrama por el suelo al madurar. La tasa de crecimiento
 
es muy rapida y debe mantenerse controlada desde tempranc, preferible­
mente antes que el follaje de la soya se cierre, de lo contrario, supe­

rara el. cultivo inhibiendo su desarrollo. Varios metodos de control
 
deber'an ser considerados.
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El primero y mias efectivo es mediante el uso de un herbicida de pre­
siembra incorporado. En las areas donde se prepara el terreno mediante
 
tractor y disco, puede aplicarse el herbicida trifuralina, conocido en
 
el mercado como Treflan, incorpor~ndolo bien dentro del suelo antes de
 

sembrar la soya. Emplee una dosis de 0.85 kg/ha en suelos de mediana 
textura, (o 1.8 litros de producto comercial que contiene 480 g/l de 
ingrediente activo). El prvducto se puede aplicar en franjas de 20-30 cm 
de ancho en las cuales se sembrara la soya despu&s de haber pasado dos ve­
ces en la misma direcci6n con el disco. Las hileras debcn marcarse cuida­
dosamente y aplicar el herbicida con esmero, de modo que al sembrar las 
semillas de soya, sean colocadas en el centro de las franjas de suelo 

tratado. La incorporaci6n debe ser a fondo, inmediatamente despues de 
la aplicaci'n del herbicida, de lo contrario se perder5 el producto por 
volatilidad. El procedimiento para el uso de este producto en franjas 
estg ilustrado en la Figura 5. 

Frnjas de 
triflurali no 

-+--60 -
20 
-­

~ 2"20 
60 -+- 6 0 -±- 60 -4­

-1 

20C 

Guia para 

FIGURA 5. Incorporaci6n 
aplfcacidn en 

de 
fro 

trifluralina 
is. 

desputs de la 
\ 
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Si el herbicida antes indicado, o el equipo de incorporaci6n no estan
 
disponibles, puede dejarse que los brores de arrocillo desarroll n,
 
y luego controlarlos aplicando una franja de herbicida sobre las hileras
 
predeterminadas. Dos de los herbicidas para este prop6sito son dalapon
 
y glifosato. Dalapon (marca Basinr~x-P) puede ser aplicado a similar
 
amplitud de franjas en dosis equivtlentes de 5 kg/ha de ingrediente
 
activo (o 5.9 kg/ha del producto comercial que contiene 85% de ingre­
diente activo). Glifosato (marca Roundup) se aplica de igual manera
 
en una soluci6n de ms o menos 2% (20 cc en un litro de agua) con el
 
mismo resultado. El Litimo herbicida es considerablemente mas caro,
 
de modo que hay que cuidar de no desperdicinrlo.
 

Despu-s de usar dalapon, la soya puede ser sembrada en la franja, trans­
curridos de 4 a 7 dias. Quizas requiera mas tiempo para ver los efectos 
del glifosato, siendo 'ste un herbicida de acci6n mas lento. La siembra 
debe ser hecha con cuidado para evitar cstorbar el suelo mas de lo ne­
cesario, de lo contrario otras semillas de arrocillo germinar~n. Con 
este sistema, se obtendra mejores resultados aplicando los herbicidas 
por bomba de mochila. Sin embargo debe ser posible aplicar una solu­
ci6n de glifosato con el m'todo de frotaci6n si el pulverizador no esta 
a la mano.
 

La concentraci6n quizas debe aumentarse usando el sistema de frotaci6n,
 
dado que menos de la superficie de las malezas estara contactada con
 
la soluci"n. Se sugiere una solucion del 5% para este caso (50 cc/l
 
de agua). Rastrear un trapeador saturado con la soluci6n sobre las
 
hileras predeterminadas puede ser satisfactorio. Nosotros hemos usado
 
un rodillo corriente de pintor con un man: largo, lo que di6 mayor
 
exactitud de cobirtura a los brotes de ralezas (Figura 6).
 

Vuelva a mojar el rodillo tan a menudo come sea necesar-LJ para mojar
 
los brotes de maleza de gramlnea, pero no es necesario siturarlas
 
completamente, ya qtne el herbicida -e transloca en las plantas. Nue­
vamente, siembre la soya pocos dfas despu's en esas franjas con un
 
minimo de desarreglo del suelo, una vez que el control de los brotes
 
de gramlneas ha sido logrado.
 

Creemos quu tanto el glifosato como el dalapon pueden ser usados de
 
esta manera para el control posterior del arrocillo, una vez que la
 
soya ha desarrollado. Si se na obtenido un control precoz empleando
 
uno de los m'todos arriba indicados, las plantas de soya podran arrai­
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I= 	 Centro de la hilera 

que s¢ va a sernbrar 

FIGURA 6. 	 Aplica,.i6n do glifosato por rodillo in franjas 

antis do simbrar la soya. 

garse bien y tendran buen desarrollo inicial. Sin embargo, el arro­
cillo continuara germinando, causando probablemente mns infestaci6n.
 
En este caso, se sugiere de nuevo el metodo del frotamiento para con­

trolar la maleza, utilizando ya sea glifosato o dalapon. Ninguno de
 
los dos herbicidas es selectivo para la soya, de modo que es preciso
 
de no hacer contacto con el cultivo. Emilee dos personas con un palo
 

largo riara alejar las plantas de soya del rodillo a medida que este
 
va paf.ando por las hileras.
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Usandc, glifosato de esta manera, uni soluci6n de aproximadamente 5% 
(50 cc/l)seria indicada. Sin embargo, debe probarse concentracicnes
 
mas br"-. particularmente en plantulss pequefias. De igual manera,
 
la cor ra,-i6n de dalapon debe ser man,.nida lo mas baja posible,
 
aplica. scio el material suficiente para obtener buen contacto con
 
el follaje de la maleza gramfnea. Un exceso de dalapon podr-a gotear
 
al suelo y e,, caso de lluvia, entrar en :cntacto con las ralces de la
 
soya, causando dafio al cultivo. Sugerimo. preparar una suluci6n de
 
20 gramos del producto comercial de dalapon por litro ue agua. Sur­
factante adicional deberia ser afiadido a la soluci6n para asegurar un 
buen humedecimiento de las malezas.
 

Se opina que esta clase de aplicaciones de herbicidas da buen control
 
del arrocillo, cerca de ±a hilera y debajo de la capa de follaje de
 
soya en desarrollo. Esto deberla reducir considerablemente la mano
 
de obra necesaria para eliminar las rmaiezas cerca de las hileras, y
 
por lo tanto reducir el dafo a la soya.
 

A pesar de los mejores esfuerzos, habr~n casos donde el ar-ocillo 
crezca pasando mas adelante la capa del follaje de soya. La impor­
tante controlar la maleza amn en estado dvanzado de la campafia, pues 
si se permite que continue creciendo el arrocillo, este puede resultar 
en volcamiento de soya y reducir seriamente la producci6n. Sugerimos 
otro metodo de control de tipo frotamiento que se usa con 6xito en 
otras areas del mundo - Estados Unidos - para el control del Sorghum 
halepense en situaciones similares. 

Brevemente, estc metodo usa un sistema de arrastre de sogas saturadas 
con glifosato, apenas encima del follaje de soya, de modo que el arro­
cillo emergido queda hur-decido con la soluci6n. Al hacer contacto 
con la,. nojas de arrocilo, las sogas dejan suficiente herbicida para 
lograr el control de esta maleza. Una n,-nPra facil de mantener un 
abastecimiento constante de herbicida a las sogas es obtener un tubo 
de desague de PVC corriente de 10 cm de diitmetro. Cortarlo al tamafio 
que cubra e! n6mero de hileras que desea tratar en un paso, usualmente 
4 hileras. Tape bien ambos extremos del tubo de manera que no haya 
fuga de la soluci6n. Provea un hueco tapable en la parte superior 
del tubo, a fin de que la soluci6n del herbicida puede ser afiadida 
convenientemente, o retirada y guardada para un futuro uso. La parte 
delantera del tubo o el grea que hace contacto con la male'a debe ser 
perforada para poder acomodar longitudes de soga de nyl6n de I a 2 cm 
de digmetro a intervalos regulares (Figura 7). 



- 19 ­

2 40cm. 

Boca con tapa para Ilona 

t. 

Sagas do nylon Extremo do la saga qua 
fuora del tuba sirvo cmo mocho dontro del tuba 

FIGURA "7 Tuba do frotaci6n con machos do saga. 

Las longitudes de nyl6n deben estar cementadas en su sitio de modo que
 
el jnico herbicida que sale dcl tubo es el que satura las sigas. De 4
 
a 5 cm de la soga en ambos extremos de cada longitud deben estar libres
 
en el interior del tubo para asegurar una buena acci'n capilaria para
 
funcionar como mechas. En la mayorla de los casos, el tubo debe llenarse
 
con soluciones concentrada6 de agua y Roundup. Hemos usado 2 partes de
 

agua y 1 parte de Roundup. Debido al alto costo de este herbicida, sin
 
embargo, deben probarse concentraciones mas bajas. El tubo puede ser
 
vaciado y la solucion de herbicida almacenada para futuro uso si sobra.
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El tubo es conducido a lo largo de las hileras por 2 personas como se
 
ve en la Figura 8.
 

f\\ 	,,
 

oi, 

FIGURA 8. 	 Frotaci6n de arrocillo 3ncima de la soya 
con glifosato. 

Como ya se ha mencionado, el arrocillo entra en contacto con las 
sogas mientras que el tubo es conducido hacia adelante, justo por 
encima de la capa de la soya. Las malezas son humedecidas a medida 
que el aplicador a mechas pasa sobre ellas. Este metodo permite el 
uso minimo de herbicida de una manera muy eficiente, dado que el 
herbicida es translocado por la planta hacia abajo. La aplicaci6n 
debe repetirse si sobresalen nuevas plantas de arrocillo de la capa 
de soya. 
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Estos m'todos de control del arrocillo en la soya deben considerarse
 
como tin suplemento de los metodos manuales o mecanizados. Es casi
 
seguro que se requerira z2guna labor manual, puesto que es imposible
 
controlar todas las gramlneas dentro de las hileras por los metodos
 
descritos. Sin embargo, una reducci6n del crecimicnto del arrocillo
 

dentro o cerca de las hileras de soya debe reducir considerablemente
 
la mano de obra necesaria para mantener un buen crecimiento de la soya.
 

Coquito (Cyperus rotundus)
 

El coquito ha sido calificado como el peor problema de malezas en el
 
mundo, y representa un problena especial de los tr6picos debido a su
 
desarrollo acelerado y a la proliferaci'n de cadenas de bulbos subte­

rraneos, cada uno capaz de producir una nueva plata. En los suelos
 
preparados para una nueva siembra, las cadenas son rotas, permitiendo
 
que cada buibo separado germine y crezca. Debido al aceierado desa­
rrolio de las plantulas, la competencia es muy seria cin un cultivo
 
recien sembrado tal como la soya. Un control temprdno es absoluta­
mente necesario si se desea que las plantulas de soya Ileguen a esta­

blecerse con &xito. Una vez que las plantas de soya oscurecen el 
suelo y se ha formado un follaje completo, el coquito representa un 
problema menor. 

Se considera que esta es la nica forma practica de cultivar soya en
 
campos infestados de coquito - aprovechando de la capacidad de la soya
 
de crear sombra. Opinamos tambien, que nuestros metodos de cultivar
 
soya en esos campos deben tener en cuenta la reduccion al minimo de
 
la alteraci6n del suelo pata evitar rotura constante de las cadenas de
 
bulbos debajo de la superficie, impidiendo as' la consiguiente germi­
naci'n. Sugerir'amos, entonces, aplicaciones peri'dicas de herbicidas
 
directamente sobre las hileras o a lo largo de ellas en franjas angos­
tas y deshierbe manual entre hileras hasta que la soya forme una cober­
tura completa de follaje.
 

Antes de la siembra - A la fecha, no existen herbicidas practicos 
que podamos recomendar para aplicaci6n antes de la siembra en suelos 
ya preparados. Ciertos tiocarbamatos, tal como Vernam,* se han uti­
lizado como un herbicida pre-siembra incorporado para el control &l coquito 

* Vernolate
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en cultivos de soya. Debido a indisponibilidad y niveles mnimos de
 
selectividad para la soya, no les daremos mas consideraci6n. Probable­
mente sea mejor, entonces, que una vez que el terreno ha sido prepa­
rado, permitir que brote el coquito para luego intentar algGn tipo de
 
control con herbicidas antes de sembrar la soya.
 

Sugerimos, asl como ya se ha rencionado para el arrocillo, pre-deter­
minar las hileras de soya, aplicar herbicidas en franjas angostas y
 
luego sembrar la soya donde la maleza ha sido matada. Consideranios
 
que deberlia probarse la aplicaci6n de Roundup por el metodo de frota­
miento, utilizando el rodillo de pintor. Es probable que el Roundup
 
no proporcione tan buen control del coquito como lo hace con el arro­
cillo - parece que no transloca tan facilmente a las raices y bulbos.
 
Por lo tanto, casi el Gnico control sera el de los brotes ya emergidos.
 
Au'n para lograr esto, es probable que se requiera de una concentraci6n
 
alta. Se sugiere probar una soluci6n de 2 a 1 (2 partes de agua: I
 
parte de Roundup), reduciendo la concentraci6n a partir de este punto.
 
La idea es de obtener un nivel de control adecuado para que la soya se
 
establezca sin competencia.
 

Otro herbicida que podr'a ser considerado para aplicaci6n en franjas
 
angostas es el paraquat (nombre comercial Gramoxone). Una dosis activa
 
de aproximadamente 0.3 kg/ha (1.2 1/ha del producto comercial*) sera
 
necesaria para el control, agregando un surfactante. Este herbicida
 
act'a unicamente como material de contacto, de tal manera que contro­
lara s6lo las plantas que se encuentren presentes al momento de la
 
aplicaci6n, no produciendo actividad 3 trav-s del suelo ni transloca­
ci6n en la planta. Este producto mata las plantas muy rapidamente.
 
En cambio, el Roundup act'a muy lentamente. El control seri solo tem­
poral, pero permitil tiempo suficiente para lograr sembrar y estable­
cerse la soya.
 

Una vez que es evidente que las malezas en las franjas estan afectadas
 
por el herbicida, siembre la soya en el cev'co de estas en golpes
 
uniformemente espaciados. !No remover el suelo mas de lo necesario!
 

El control debe continter despues del establecimiento de la soya. 
Sugerimos que se pruebe la aplicaci6n de Roundup con el rodillo en 
embos lados de la hilera, como se ha indicado anteriormente para 
arrocillo. Se reitera que es probable que el control no sea completo, 
pero deberfa ser posible mantener el coquito suficientemente inhibldo 
para permitir el desarrollo normal de la soya. 

* La concentraci6n de ingrediente activo de Gramaxone es 240 g/l. 
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Tambi'n puede rociarse paraquat a la base de las matas de soya, a
 
cada costado de la hilera mas adelante en la campafia (ver la ilus­
traci6n para aplicar 2,4-DB en la secci6n de malezas enredaderas).
 
Antes de intentar una fumigaci'n de este tipo, la soya debera tener
 
por lo menos 2 a 3 hojas trifoliares completas y estar desarrollan­
dose bien. Es necesario reducir la dosis a 0.15 kg/ha y tomar extremo
 
cuidado que el material alcance unicamente la base de las plantas de
 
soya. Cualquier hoja de soya rociada con la soluci6n morira. Sin
 
embargo, este metodo resultara en un control por contacto de nuevas
 
hojas de coquito, siempre y cuando que ellas sean de menor tamI-,o que
 
la soya. Si se han desarrollado casi al tamafio de la soya, no podran
 
ser controlada; por un herbicida. L Figura 9 indica como la planta
 
debe parecer para quc esta aplicaci'n sea exitosa.
 

coquio
 

FIGURA 9 Aplicaci6n de paraquot a to base de 
to planto de soya. 
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Ambos herbicidas sugeridos en esta secci'n son caros. Hay que cuidar
 
de no desperdiciarlos. Las franjas a las cuales se aplican los herbi­
cidas, deben ser lo mas angostas posibleF para mantener bajo el costo.
 
Si se siguen estos pasos, se cree que el aspecto econ6mico del uso de
 
herbicidas para reducir la competencia de las malezas sera favorable,
 
especialmente en comparaci~n con la necesidad de tener que controlar
 
el coquito enteramente a mano. Hay que recordar que es preciso obtener
 
un buen control dentro de y a lo largo de las hileras s6lo hasta que
 
se forme la capa de follaje de la soya.
 

Calibraci6n del Fumigador Tipo Mochila 

El fumigador de mochila sera'un implemento Gtil y a menudo necesario
 
dentro de un programa de control de malezas en el cultivo de la soya.
 
La mayor parte de las aplicaciones deberian ser hechas en franjas
 
angostas, ya sea antes de la siembra o despues del brotamiento de la
 
soya a ambos lados de las hileras. Se recomienda la aplicaci6n en
 
franjas para reducir los costos de los herbicidas er el cultivo de
 
soya.
 

Para lograr precisi6n en la aplicaci6n de herbicidas, es necesa-io
 
conservar una velocidad constante al caminar, un volumen de descirga
 
constante a traves de la boquilla, y un ancho constante de la fr.nja.
 
Este riltimo punto es especialmente importante, puesto que levanta! c
 
bajar la boquilla resultara en una fluctuacion de la tasa de herIicida
 
aplicado. Seleccione el ancho de franja deseado y trate de conservar
 
ese ancho en el curso de toda la fumigacion.
 

La velocidad constante para caminar es facil de lograr con un poco
 
de practica antes de comenzar a fwnigar. La mayoria de personas pue­
den facilmente entrenarse ellas mismas para caminar unos 5 kph, lo
 
cual es apenas un poco mas rapido que el promedio normal. Mida un
 
trecho de unos 25 metros y practique caminarlos hasta que pueda cubrirlo
 
en 18 segundos (12.5 metros en 9 segundos, seria la misma tasa). Una
 
vez que pueda hacerlo uniformemente, la velocidad unitaria serg de
 
5 kph.
 

La tasa de descarga de la fumigadura puede tambien determinarse con
 
un poco de prictica antes de la aplicaci6n. Consiga una botella de
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Inca Kola y practiqie llenarla con un bombeo constante, anocando el
 
tiempo requerido. Con la mayorla de las boquillas de fumigadoras de
 
mochila, se debe poder llenar la botella (de 320 cc) en 10 a 15 se­
gundos. El siguiente cuadro muestra el volumen de descarga o rendi­
miento de la fumigadora a una velocidad unitaria de 5 kph, tras inter­
valos de tiempo:
 

Cuando la botella se llena Pni
 

10 seg 15 seg 30 seg
 

Ancho de Franja Descarga Aproximada
 

10 cm 	 2300 1/ha 1536 1/ha 768 1/ha
 

15 	 1536 1024 512
 

20 	 1150 768 384
 

30 	 767 512 256
 

40 	 575 384 192
 

Ejemplo - Supongamos que se desea fumigar Ipomoea spp. recien emer­
giendo con la soya utilizando el herbicida dinoseb (Dow Premerge) a
 
una dosis de 1.7 kg/ha, aplicado en franjas de 20 cm sobre la hilera
 
de soya. Ya sabemos que se puede llenar la botella de Inca Kola en
 
15 segundos uniformemente y hemos practicado la velocidad de caminar
 
a 5 kph. El ingrediante activo del herbicida es de 360 g/l, as' que:
 

0.36 	 - 1.7y x = 4.7 1 de hrrbicida igual a 1.7 kg
 
I x
 

Se asume que el tanque de la fumigadora es de 20 1 y queremos lienarlo. 
Del cuadro anterior se selecciona un volumen de descarga de la fumiga­
dora de 768 1/ha, y la proporci6n sera:
 

4.71 - x = 0.12 1 o 120 cc del herbicida para ser agregado 

768 20 a 	20 1 de agua en el tanque.
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Con esta adecuada concentraciCn de herbicida en el tanque, sosteniend3
 
la boquilla de tal manera que cubra una banda de 20 cm y caminando a
 
una velocidad de 5 kph, se estarg aplicando dinoseb a la franja a una
 
dosis constante de 1.7 kg/ha.
 

Nota: 	 F6rmula utilizada para desarrollar los calculos
 
arriba indicados:
 

Descarga en I/ha= 60 x ml/bog/min.

kph x cm de cobertura
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CONCLUSIONES
 

Conceptos Generales: El anterior bosquejo debe dar una idea de nues­
tra forma de pensar sobre como afrontar el problema de las malezas en
 
la selva alta del Peru. No es radical pero esperamos que sea lo sufi­
ciente innovador para estimular la reflexi6n. Quizas el 5nico concepto
 
nuevo es el del me'todc d- frotamiento para la aplicaci6n de herbicidas.
 
Reconoce el hecho de que el trabajo manual continuara siendo utilizado
 
durante mucho tiempo en el control de malezas en el cultivo de soya en
 
la selva. Sin embargo, constituye un intento por lograr que el trabajo
 
manual sea mas efectivo y reconoce que este tiene que ser supl~mentado
 
con el empleo de herbicidas si se desea que el cultivo de soya tenga
 
exito en esa regi6n del mundo.
 

Fue John L. Hamerton, Agr6nomo de la Universidad de las Indias Occi­
dentales, quien plante6: "Podrda no ser posible cultivar soya en los
 
tr6picos sin el uso de herbicidas". Me adhiero a esa hip6tesis pero
 
s,:,gn lo que se ve, parece que el empleo de herbicidas representa una
 
cnrga econ&nica demasiado onerosa para que el campesino del Peril pueda
 
soportarla. Puede ser, tambien, que el no comprenda los efectos de
 
las malezas sobre sun cultivos. El puede observar el dafio de los insec­
tos y de las enfermedades y, a veces, aplicara insecticidas o fungici­
das para controlarlos, pero malezas? Parece que siempre ha existido
 
y existira el machete, de tal manera que cuando las malezas :recen lo
 
suficiente para poder cortarlas - las atacan!
 

El problea es que ya ha ocurrido demasiado d.ato al cultivo debido a
 
la competencia antes de que se haya controlado suficientemente las
 
malezas. Ya se refiri6 a los promedios bajos de rendimiento de la
 
soya en el Peril durante los 10 afios anteriores a 1977. Si bien muchos
 
factores contribuyen a estos rendimientos bajos, estoy seguro de que
 
el primero de estos es la falta de control de las malezas en las etapas
 
tempranas de desarrollo del cultivo.
 

Hemos tratado de enfatizar el control temprano de las malezas en la
 
informaci'n presentada en Ia secciOn anterior. Una maxima general­
mente aceptada en el campo del estudio de las malezas es que la pri­
mera planta que ocupa un nicho ecol6gico tiene la ventaja competitiva,
 
lo cual quiere decir que el productor de soya en el Peru debe hacer
 
todo lo posible para asegurar que 2a soya ocupe primero esa posici6n
 
y no la campanilla, el arrocillo o el coquito. Se ve entonces a los
 
herbicidas como uno de los elementos que asisten en este proceso de
 
que las plantas de soya germinen y se establezcan rapidamente con un
 
minimo de interferencia de malezas.
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La soya es bien conocida por su capacidad de formar ua follaje denso. 
No hay mejor practica o metodo de controlar malezas que alentar la 
for-icni6n muy temprana de este somoreador natural del suelo, el cual 
a su vez debilitara el posterior Jesarrollo de compctencia de malezas. 
Sin esa capa de follaje, !as mw.lzas crecen rapidamente entre las hile­
ras a tal punto que la soya no es capaz de competir lo suficientemente 
bien comu para lograr un desarrollo 6ptimo. Este es el momento apropiado 
para el nmvleo juicioso de herbicidas. 

Tecnologa Disponible: En gran parte, se enfatiz6 el empleo de herbi ­
cidas ensayados y ampliamente usados. Quiz~s no sean los compuestos
 

mas modernos que estgn siendo discutidos hoy en dia pero no son caros
 
y sirven. Me refiero principalmente a dinoseb (premerge), 2,4-DB (Bu-yrac
 
o Butoxone) y dalapcn (Basinex-P o Dowpon). Estos herbicidas atigu's
 
deben ser tomados muy en cuenta para el programa de soya en el Ycrf.
 
Desafortunadamente, no se dispone de los dos primeros con facilidai,
 
si es que no faltan del todo, en el pals. Me parece totalmente apro­
niado animar a] Gobierno a hacer los contactos necesarios con las fir­
mab comerciales que los vendan para poner estos herbicidas mencionados 
en el mercado nacional. Ellos seran itiles sobre todo para l1control 
precoz de las enredaderas, las cuales, como se ha seialado, se desarro­
llan profusamente en climas tropicales. Aunqate he sugerido la tecnica 
para el posible empleo del 2,4-D (de ficil adquisici6n) mucho preferi­
ria ver que se utiliza 2,4-DB en raz6n de su mayor selectividad para 
la soya.
 

Se dispone en el pais de glifosato (Roundup) y paraquat (Gramoxone),
 
pero son bastante caros. No obstante, creemos que la tecnica sugerida
 
para la aplicaci6n de glifosato sera economicamente factible. Sin em­
bargo, serfa apropiadi sugerir que Monsanto reconsidere su estructura
 
de precios para la venta de este producto en el mercado internacional.
 
El paraquat puede tener ventajas por su acci6n rapida pero creo que su
 
uso para el cultivo de soya en el Peru.sera limitado.
 

Investigaci6n vs Adaptaci6n de Thcnologla ExiLtente: Deseo reiterar
 

en este momento, que el Peru muy poco necesita de llevar acabo un pro­

yecto de evaluaci6n de herbicidas nuevos y experimentales para lograr
 

un programa exitoso de control de malezas aplicable al cultivo de soya.
 

Tales programas estan en ejecuci6n en las zonas mas avanzadas de la
 

producci6n de soya en el mundo. La transferencia de esta tecnologla,
 
ya disponible, deberfa ser realizada facilmente a trav's de programas
 
ya en marcha como el que ejecuta INTSOY. Adem~s, no creo en este momento,
 
que se requieran de los herbicidas mas recientes para iniciar un s6lido
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programa de control de malezas. Ellos podran agregar un poco a lo que
 
ya nosotros hemos sugerido, salvo costos. Otra maxima dentro de la
 
ciencia de control de malezas es que a medida que los nuevos productos
 
son adoptados y utilizados en el curso de los afios, el precio de estos
 
tiende a decrecer. El Per5 muy bien poe.r'a aprovechar de La experien­
cia y adopci'n de los herbicidas modernos en otras regiones - despu's
 
que los precios bajen.
 

Pienso que cualquier esfuerzo de investigaci6n de malezas en el Peru
 
debe ser dirigido hacia el desrr illo de m'todos de control a'n mfs
 
eficaces y econ6micos que los su.,eridos en este documento. Los expe­
rimentos iniciados po.: el Dr. Fullerton, en cooperaci'n con el Ing. Rutz
 
en Tulumayo y con el Ing. Maldonado en El Porvenir, representan un paso
 
en la direcci'n ccorrecta. La meta deseada es la reducci6n de la dosis 
de herbicida a las menores cantidades posibles para lograr suficiente 
inhibici~n de las malezas y toda-.a permitir el maximo desarrollo de 
la soya. En todo caso, yo instaria a que tales experimentos se orien­
ten tambi-n a alcanzar el mis precoz control posible de Las malezas. 

A menudo, he encontrado de mucho valor demostrar en parcelas de inves­
tigaci6n el efecto de malezas no controladas sobre 'A rendimiento. 
Esto se logra facilmente en la mayorla de los experimentos con la in­
clusi6n de un testigo confervado absolutamente libre de malezas por 
deshierbos a mano durante toda la campafia para que sirva como un punto 
de referercia de la rroducci6n de soya en ausencia de malezas, una par­
cela si control de malezas y quizas una tercera en la cual se empleen
 
las practicas convencionales. Experimentos mas detallados pueden lle­
varse acabo sobre -poca de eliminaci6n de malezas, densidad de infes­
taci6n y sus diversas influencias sobre los rendimientos, etc. Resul­
tados de este tipo tienden a captar el inter-s de los agricultores rapi­
damente. Creo que es imperativo para los agricultores que intentan
 
cultivar soya en el Peru- entender La magnitud del problema representado
 
por la malezas. Mgs ailn, deberlan indudablemente entender el costo del
 
control manual de malezas, especialmente si tienen que contratar personal
 
pa a que lo haga. Despu's de todo, el costo de S/. 18,000 por hectarea
 
citado anteriormente podria servir para cubrir el costo de una buena
 
Lractica alternativa de aplicaci6n de herbicidas.
 

El trabajo que ya esta realizando el Dr. Camacho es muy encomiable y 
de mucha necesidad. El desarrollo de variedades que se adapten al am­
biente de ],. selva alta, ayudara por si mismo en el control de malezas, 
ya que las variedades adaptadas se desarrollaran y establecer~n rapida­
mente, as' proporcionando la maxima competencia contra el desarrollo de 
malezas.
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Deaarrollos Futuros: Conforme la producci6n de soya llegue a ser mas
 
sofisticada en el futuro, creo que los agricultores de soya querr~n
 
mirar hacia nuevas tecnicas que puedan ser adaptadas a un sistema de
 
producci'n mas mecanizado. He aludido brevemente el empleo de herbi­
cidas incorporados antes de la siembra - las dinitroanilinas repre­
sentada por Treflan - los cuales dai un buen control de malezas grami­
new.s. Una incorporacion total es precisa, lo cual significa la prepa­
raci'n del terreno con un tractor y simultareamente mezclando el her­
bicida con el suelo. Sin embargo, hasta contar con un mayor nu'mero
 
de unidades de tractores en la selva, no veo que esta pueda ser una
 

tecnica disponible de inmediato. Adem's, la mayoria de los agricul­
tores en zonas mas avanzadas de producci6n de soya, comunmente utili­
zan herbicidas preemergentes aplicados a terrenos mecanicamente pre­

parados inmediatamente despu!s de efectuar la siembra, aunque el
 
mejor de ellos - Lazo (alaclor) - no se encuentra comercialmente en el
 

pals hoy en dia. El herbicida Sencor (metribuzina), se utiliza en
 
papa, pero como requiere de d6sis de aplicaci6n muy precisas (debido
 
a su bajo margen de selectividad), preferiria no recomendar su empleo 
por ahora. No obstante, podria ser tomado en cuenta pars un uso futuro 
conforme a la habilidad de los productores de calibrar los fumigadores 

de mochila.
 

Los mas recientes herbicidas puestos en uso en los Estados Unidos,
 
por ejemplo, incluyen la familia de los difenileteres. Estos han
 
demostrado ser bastante selectivos para la soya. El herbicida Goal
 
(oxifluorfen) eficaz para el control de malezas gramineas y el Blazer
 

(sal de sodio de aciflourfen) para ciertas malezas de hoja ancha. 
Estos podran ser empleadcs en el futuro, pero dudo que sean necesitados
 
actualmente. El Basagran (bentazon) es un herbicida eficaz y selectivo
 
para ciertas malezas de hoja ancha tal como Xanthium app. pero general­
mente no contra las campanillas que parecen ser entre las peores male­
zas de la selva. Pueden presentarse otros problemas de malezas en el
 
futuro, para los cuales este herbicida podrla ser considerado.
 

Actualmente, creo que el mayor progreso que puede hacer en el futuro
 
inmediato es por consideraci6n de las pr~cticas ya descritas para la
 
aplicaci'n de herbicidas directamente al follaje de las malezas exis­
tentes. Estas sugerencias representan la adopci6n de s6lo un minimo
 
de tecnologia de la ciencia de malezas pero lo veo como una absoluta
 

necesidad si la producci6n de soya en la selva alta del Peru va a tener
 
exito. El alivio del problema de las malezas indudablemente ayudars
 
a asegurar el exito de la producci6n de soya.
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