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Presentaci6n 

La informaci6n que se ofroce 
en este documento constituye parte de
 

los resultados obtenidos entre 1975 
- 1979 por el 3royecto de Sistemas
 

de Cultivos para Pequofos Agricultores, realizado an forma cooperativa
 

por la Secretar'a do Recursos Natur-les (SRN) del Gobierno do Honduras 

y el Centro Agron6mico Tropical do Investigaci6n y Ensefanza (CATIE), en 

Turrialba, Costa Rica. 

Los experimentos y estudios realizados para generar la informaci6n 

aqui resumida fueron coordinados por el Dr. Robert Hart, residente del 

CATIE en Honduras, de Zebroro de 1976 a junior 1978. El trabajo del 

Agr. Jose N. Mayorga y el Ing. Aroldo Paz de la Oficina Regional No. 7 

y el Programa do Investigaci6n do SRN, merece reconocimiento especial..
 

En julio 
 1978, el Dr. Rafael De Lucia tomr6 la posici6n de Coordinador 

del Proyecto en Honduras, y junto con los tecnicos do la Unidad Central 

del Programa de Investigaci6n y el Ing. Francisco Martinez, del Programa 

de Manejo y Conservaci6n do Suelos (SRN), era responsable por los experi­

mentos del Proyecto. 

El anilisis econ6mico, comparando el sistema del agricultor con la 

alternativa quc result6 de los tres afos de trabajo, fue hecha por el 

Dr. Luis A. "Javarro del CATIE. Otros tecnicos del Programa de Cultivos 

Anuales del CATIE, tambi,6n participaron an la planificaci6n y ejecuci6n 

del Proyecto on Honduras. 

El contenido de este docuento so present2 on dos secciones; una 

que resume la metodolog'a y los resultados de un proceso de estudios y 

experimentos, incluyendo una alternativa para un sistema de cultivos 
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usado por los agricultores de Yojoa, Honduras, (secci6n amarilla); y
 

Otra secci6n complementaria, que describe los resultados con mas deta­

lle y las caracteristicas mas importantes de la regi6n.
 

La redacci6n de este documento fue la responsabilidad del Dr.
 

Robert Hart. Los anexos 1, 2, 3 y 6 fueron escritos por los Dres. Peter
 

Duisberg y Rafael De Lucia; Lic. Nora Solano; Dres. Rafael De Lucia y
 

Joseph Saunders; y Dr. Luis Navarro, respectivamente. El Ing. Humberto
 

Jimenez, la seiiora Joan Hart y las secretarias del Programa de Cultivos
 

Anuales (CATIE) merecen agradecimiento especial por sus valiosas contri­

buciones a la preparaci6n de este documento.
 

Pedro Oforo
 
Jefe, Programa Cultivos Anuales
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GENERACION Y EVALOACION DE UNA ALTERNATIVA PARA EL SISTEMA 

(NIZ+AYOTE) - (MIZ+AYOTE) DE YOJOA, HONDURAS 

El sistoma de cultivos (Ma1z+Ayoto)-(Mafz+Ayote) es un arreglo crono­

l'gico y espacial de cultivos on el cual mnaz y ayote (Cucubita spp.) es 

sembrado intercalado dos veces en el afio. 
 Esta sucesi6n de cultivos es
 

uno de los sistemas de cultivos ms frecuentemente sembrados en Yo'joa, 
lon­

duras, aunque la superficic total es muy baja. La alternativa para este
 

sistema, descrito en este documento, es el resultado de una serie de acti­

vidades realizadas por tecnicos de la Secretarla de Recursos Naturales 
(SRN)
 

del Gobierno do Honduras y por tecnicos del Centro Agron6mico Tropical de
 

Investigaci6n y Ensefianza (CATIE).
 

El sistema de cultivos (ia'z+Pipi'n)-(laaz+Pipi'n) aquf propuesto como
 

una alternativa al sistema del agricultor, es un arreglo cronol6gico y 
es­

pacial en el cual el malz y pipian (un tipo de ayote tierno) se siembra al
 

mismo tierapo, con el pipian sembrado en el mismo hueco con el maiz. 
Se
 

siembra esta unidad on el mes do mayo o 
junio y otra vez en el mes de no­

viembre. El pipian es cosechado varias veces 
(hasta 5 cosechas) en los me­

ses de octubre; y noviembre y en el mos de febroro. Este sistema pudiera
 

ser una alternativa para el sistema (Ma'z+Ayote)-(MaIz+Ayote); el cambio
 

principal requerido es sembrar pipign en vez de ayote.
 

Esta alternativa so basa un s6 lo tres afos do estudio y s6lo 4 experi­

mentos, y por lo tanto, es solamento una primera aproximaci6n. Ser'a irres­

ponsable pretender que hay suficiento informaci6n para planificar una cam­

pafa grande para quo los agricultores adopten esta alternativa; pero la
 

cantidad de informaci6n sf os suficiente para empezar un proceso do vali­

daci6n. 
Con un afio do obsurvar la alternativa on fincas du agricultores
 

sin intcrvenci6n dt los t6cnicos y estableciendo unos experimentos para re­
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finar las recomondaciones, serla posible pensar en la posibilidad de
 

transferir esta alternativa a un mayor nmero de agricultores en la regi6n.
 

Este documento contione un resumen de la matodologla seguida para go­

nerar osta alternativa, los resultados qenorados al seguir la metodologla
 

incluyendo la alternativa misma, y una evaluaci6n de la alternativa compa­

rAndola con el sistoma del agricultor.
 

Metodologla
 

La metodologla seguida para gonerar la alternativa (Malz+Pipign)­

(Malz+Plpign) involucra actividadus al nivel do la regi6n, de la finca y
 

de los cultivos. Las actividades roalizadas forman un conjunto en Al cual
 

una actividad es complementaria a otra. 
Por ejemplo, los Lstudios a nivel
 

de regi6n ayudaron a dufinir el tipo dc finca ins importanto de la regi6n
 

y el cstudio a nivl de finca sirvi6 para guiar la investigaci6n con los
 

sistemas de cultivos.
 

Estudios Regionales
 

Las actividades a nivel do la region dc.Yojoa empezaron con una en­

cuesta proliminar on febroro, 1576. 
 Duranto l perlodo entre febrero 1976
 

y enero 1979 so realizaron oncuestas nara definir la situaci6n nutricional,
 

los sistemas do fincas mis importantes dc la rcgi6n, al almacenamiento y
 

manejo d maz, y la iproparaci6n do la tierra. 
Tambi~n so realizaron un
 

estudio antropol6gico intensivo an 
Al cual un antrop6logo vivi6 on la aldea 

do Yojoa por una sumana, y estudios preliminares do los problumas do morca­

deo. Finalmentc, en noviumbrc do 1978, su realizaron estudios geogr~ficos 
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y socio-econ6micos de lia zona alrcdcdor do la ragi6n dondc so hab'a traba­

jado para detorminar los limitos do la regi6n donde los resultados do los
 

otros estudios pudieran sur aplicables.
 

Estudios do una Finc .
 

La informaci6n do in oncuosta preliminar hcch.2 cn febroro do 1976
 

sirvi6 como base para dufinir una finca tfpica do la rergi6n alrededor de 

la aldoadc Yojon. Primuro se hizo una lista d-- agricultorus do la regi6n 

quu tenlan aproximadamont La suprficio total encontrada mls frecuentemen­

to -.n iz,oncuesti, y quo somimraban malz y arroz (los cultivos de mayor 

irportanciA do la rogi6n). Subjetivamente, con la nyuda del agente do 

extensi6n quu trabajaba on la rogi6n, so oscogicron 4 posibles coopera­

dores. Se entrovist6 a los agricultoros para doterminar quien Ostarla 

dispuesto a cooporar on un ostudio do su finca y z, cscogi6 uno du ellos 

para roalizar osto Dstudio con una duraci6n do un afio. So prepar6 un
 

formulario con preguntas sobre los gastos a ingrosos, consumo y activida­

des principales on la finca y se ontrovist6 al agricultor cada semana por
 

ospacio d 52 sumnanns. 

Eperimentaci6n
 

En Yojoa, on fincas du agricultores se realizaron oxperimontos con 

tros sistomis de cultivos- (1)naz.-mnz, (2) arroz-frijol y (3) (ma'z+ 

aynto) -- (maz+yote). El primr -io los oxpu-rirntos fuoron do tipo uxplo­

ratorio con muy poci modificaci6n do l tocnologlfa dO los agricultores. 

El segundo afio, zo usaron los rcsultados de los experi entos on Yojoa y 
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los resultados de unos experimontos conplemcntarios realizados en el carmpo 

oxperimental do Guaymas, para disofiar oxpurimentos on que se ovaluaron po­

sibles modificaciones do los sistumas di los agricultores. El tercer afio 

so escogieron las modificacioncs con mnyor potencial y sc concluyeron ox­

pcrimentos con -.l objctivo do detorminar rccomendaciones do fertilizantes. 

Generaci6n Evaluaci6n d Altrnativas 

Los ostudios regionales, 2i cstudio do unai finca, y los experimontos 

sirviuron para .ilaborar alternativas para los sistmas de cultivos prodo­

minantos d0 Yojca. Usando el onfoque du sistomas s, prepararon rosumones 

(rodolos) de las ntradas y salidas y ul desompefio do los sistmas dc los 

agricultoros y d las alturnativas para ostos sistenas. Se analizaron las 

altcrnativas compar~ndolas con el sistema del agricultor, poniendo Lnfasis 

en criterios econ6micos.
 

Resultados
 

Los principalos r.sultados 6c los ostudios do la regi6n y de una 

finca y do los oxperi-,.ntos conducidos son las altornativas para los sis­

tumas do cultivos d los agricultoros dc Yojoa. pcro ia informaci6n gone­

rada un ol proccso dc producir estos rosultados tnabin tionen utilidad. 

Lo que siguc. es un resumen do la informaci6n generada en estos estu­

dios y una breve descrincin y uv.-luaci6n do la altcrnativa (mafz+nipiin)­

(mafz+pipiln). 



Caract'2rizaci6n do la R3i6n 

La zona estudiada so oncuontra en el margen sur del Valle Sula en el 

Municipio de Stn. Cruz do Yojoa del dopartamentu do Cort6s. La regi 6 n est5 

a aproximadrmente 100 metros sobr. .lnivel dl mar. Al norto el Valle 

Sula dcsciondo en altitud an forma suave, pero al sur, este y oeste, cl 

aumento cn a.titud . s brusco. 

El clima do la regi6n ustp. caracterizado por una temperatura media 

anual de 24"C y aproximadarento 1500 mm/afio de precipitaci6fn. La distri­

buci6n de lluvia es bimodal con mosor, m::{s lluviosos en junio y seti.ibre. 

Los suelos d 1.7 regi6n son de ia Slric Urupas, tienen alto conteni­

do do t6sforo, y a axcepci6n du nitr6gno y posiblemento azufre, tione 

cantidades adecuadas do todos los nutrimentos. 

Aunque li informaci6n guncrada Ln la ctractorizaci6 n do la regi6n es
 

limitada, cs posibl. dafinir 1..uxtensi6n del 5rca dc posible aplicaci6n 

dl las alternativas gjncradas on una formin prcliminar. Esta Crca incluyu 

la zona alr4oedor do Yojoa, San Francisco do Yojo y Po Lindo. 

La situaci6rn socio-.ocon6mica do la roegi6n ost'a muy ligada a aspectos 

agron6micos. En in regi6n hay firicas grandos quo produc:n canla do az'car, 

asrtmientos (grupos formados como resultado do una reforma agraria) y 

agricultores quo trnbajinr individunlrm:nto %.n fincas peojueuas. No hay un 

cologio n l,- rogi6n v muchos niiios no asistcn ' las oscuelhs quo existen. 

Las casas do los igriculcoro.s poquufion (con fincas dc 5 ha a munos) son 

do tipo r~stico (adobc,. o cana Lrava) con tochos du tojas. Goneraientu 

no tienon s-rvicios d agua potablo ni ulcctricidnd. 

Los principiles cultivos du la regibn son maiz y arroz. El torreno 

so prepara con buuyes, o on algunos cisos, su alquila maquinaria par arar. 
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Aproximadamentu 50% dn los agricultores usnn fertilizanto 
 Productos 

¢[uimicos para control de insectos, enformedados y malozas no tionen mucho 

uso. Algunos *-gricultor;:s compran semilla mejorada deo malz y arroz, pero 

no lo hacon todos los afios. El rcndimionto de maiz .st5 casi sii-:tpro 

entre uro y dos tonuldai mctricas por huct5rea (TM/ha) y do arroz casi 

nunca n.:s dc un-. TI/ha. 

Estos 'st.ectos g-..ogr.ficos, socio-ocon6rmicos y agronomicos de la 

rugi6n sQ discutcn con mils detalle on los Anexos 1, 2 y 3 respectivamente. 

Un Sistema du Fincn.
 

El estudio do una finca por un -fio complkto sirvi6 para conceptuali-­

zar y doscribir la finci como in sistmn. Dentro de la finca so identifi­

caron unos subsistemas. Un tipo do subsistema es la unidad que contione 

un sistma de cultivos y componentos f'sicos y bi6ticos quo afectan su 

desumpuio. Esta unidad (dcfinid" como un agroecosistma) ;s la unidad quo 

el P.ricultor manej:- para producir los cultivos o animales en la finca. 

Adom~s do aclarar algunos concaptos relacionados con sistemas do fincas, 

Cl ustudio qonur6 informaci6n sobre el manujo do los sistomas do cultivos 

rmiz-malz y ;Irroz..frijol y sirvi6 co.o gula para g-n2rar alternativas a 

estos gistemas. El estudio 1tambien dostac6 la realidad econ6mica do los
 

agricultorus do y probloiias mercadoo. EstoYojo, sus do impuls6 investi­

g.ci6n con ayotu y pipicn (un ayotc tierno) como posiblos cultivos para 

aumntar ol ingr:so dc cstos agricultores. 

Los r..sult7dos dl estudio do 
un' finca y un modelo quo describe la 

finca como un sistomrn se discuton con m.lIs Icitallc en Arnexo 4. 



-7-

Sistema (MEl (Ma!L+Pipi n) una Altoraiaaa~
 

Sistrna _(Ma!+ Y tE.- 4azAy
 

El Cuadro 0. 1 es iin resuueri del sistm.,aa de, producci6n (Mal'z+Ayote)-­

(rvaeIz+Ayoto) t1radi cionalmonte usado p or los agricultores d,: Yujoa. En el 

Cuadro sc resumon las actividades qluc realiza oi agricultor para mancjar 

el sistemea do citivos, Estas actividados incluyen proCparar la tierra,
 

scrnbrar, limniar.. a;.orcar.doblar oi rnaiz y 
 cosochar. La distribuci6n on 

ci tiompo, la mano de obra requerida y los insu-ros usados se resumen eni el 

Cuadro, 0. 1. El cuadro taribi(rn i.ncluyu los carbios dina'micos; do factoros 

amtbiontalus y un rango du produccio~n esporado dc! sistona.
 

El Cuaclro 0,2 es un rosumon 
 del sistcina do (Ma~z+Pipia'n)-(MaI'z+Pipia'n) 

quo es~una'alternativa para el sisten (MaI'Z+;yotc:) - (M~aia+Ayote). El cuadro 

cs 
igual al cuadro qu,- doscribo oi sistrna del agricultor (0.1), pero con
 

las rnodificacionr nocesarias 
para rjonurar y iinanocjar el sistrua propucs­

to como alterncativa. El cuaciro 
 tioe rufurancias a oxncu-imntos condu-­

cidos cn lnus fincas du agricultorrs y on el carmpo expuri!mcntal do Guaymnas. 

Estos exporinoritos,. quo form~an la tvidoncia opriutlpetar la alternati­

va, ostf'n duscritos cn Anexo S3. 

El Cuadro 0.3 osuna comparrici6n .itrk2 ul sisturna (1,eiz+Aycte) - (MaIIZ+ 

Ayotu) y i.Il s istonn.M (D'aZ+pijn) (1icez+1ipiin) . !.'n el cUadro so puedu 

obsaorvar dIircuct.=,oite los c.-mbics rcquoridos p~irs adaptar Ai nulovo sistcm. 

E~l primcr ocinbio ruqluLrido ocurro on 1;i C_pac- do lzi s.iombra. La ciltor­

nativa roquiuro_ un c-irtbio dv. v;rriud de maic, (usar flondurio Planta Baja 

on vuz cL Sint/7tico Tuxpo) y ;,xibrar op~in vi-z7 de ayotc. Una varico­

daid local d.,-'. ZL:-. firrc.Ic) un irinoo tal.
 

El scgundo 
 car.~io r~m.quorido us La, rplic,7ci6n du fo-.rt'lizanto. sto 

http:firrc.Ic
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se aplica aproximadamente 25 d'as despu6s de la siumbra al limpiar y apor­

car al maiz. Al sumbrir ayote o pipi'n con ma'z ol Tlporquu tienu que ser
 

hccho con azad6n (-,n voz dec con un arado halado por bueyes. 

El tercer c7mio receqrido ocurrc en la 'noca de la cosecha. La 

epoca para cosechar ayotc ocurre un poco antes y un poco despu's do la 

dobla dl inwiz, 2ipi n requiere imunos tiempo p-r. de-sarrollarse y las 

cosechas vinen ntcs do la dobla dcl mn5z. Tarmicn ol tamafio del fruto 

us muy cr'tica para pipi5n (pipianes pequc.fios y tiurnos tienen mucho mejor 

mercado quo frutos mis grand, s). 

El manujo &k mniz ,, pipi~n sembrados en novicmbre es siniilar a la 

simbra de jxuio V los mismos canbios de variedades, fertilizantes y co­

sucha son necusarios c el sugundo per:odo. 

La zorparacion conomicn ntre el sistemn del agricultor y ia alter­

nativa indicn Ai potencial del sistema (aiInz+Pipi.n) -(Malz+Pipi5n). Usando 

el nu'iuro rmns alto del rango de "7roducci6tn indicado .n los Cuadros 0. 1 y 

0.2, cl cambio dkJ sistema tradicional a in altornativa resultaria un un 

posible incrcmanto en ingreso bruto do 126%, en ingreso neto de 334% y un 

ingroso familiar do 135%. Este incremento en increso requerirfa un incro­

mento en costos do aproximnaduacnte 23%. Quizis el incremento 'n costos
 

podr:a ser reducido considerablemente disminuycndo la cantidad de fertili­

zante apl_"icado.
 

Un asp.2cto no consid.-ad.o en estc anIlisis us in posibilidad de usar 

el pipicin no aceptablc en Ai m.rcado como alimentnci6n animail. Una ven-, 

taja muy importantu d-. %stn -lturn"ativa os que. cl pipin no reduce la 

producci6n d, rnaz, Fn afios cuando :l precio del i)igin bajn demasiado, 

al agricultor toavl-i puLdu cosechar y vendur man'z. 

La vailuaci6n i,,con6r.ice dl sistnma dc.l agricultor y de in alterna­

tivn sc discutu en detallu en ul Anoxo 6.
 



ANEXO 1
 

ASPECTOS GEOGRAFICOS
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ASPECTOS GEOGRAFICOS DE LA REGION DE YOJOA*
 

Localizaci6n
 

El -areadonde estan las fincas estudiadas, estS localizada muy cer­

ca de la Aldea Yojoa al extremo sur del Valle de Sula en el Municipio de 

Santa Cruz de Yojoa, Departamento de Cortes, a 151061 de latitud norte y 

87056 ' de longitud este (Fig. 1.1) 

Geoloq'a
 

Durante el perlodo Cretcico, la regi6n fue cubierta por dep6sitos 

que formaron rocas sedimentarias, cuya presencia es clara en las eleva­

ciones localizadas al oeste del Lago de Yojoa. M's tarde, movimientos 

orogenicos dieron lugar a montafias y depresiones, origun muy probable del 

Lago Yojoa, del Valle de Sula y de algunas montaias importantes. Durante 

la Era Terciaria una intensa actividad £gnea di6 lugar a montafas volc5­

nicas; sin embargo, las colinas pcquefas del Valle de Sula fueron origina­

das por erupciones volcanicas que ocurrieron m5s tarde dentro de la Era 

Cuaternaria. En los cortes de los caminos pr6ximos a las fincas estudia­

das, se aprecian antiguas d&posiciones de lava y materiales piroclasticos. 

* Traducci6n del ingles y resumen del informe interno del Dr. Peter C. 

Duisberg, Consultor del CATIE, preparado pcor el Dr. Rafael De Lucia,
 
CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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Topografla
 

EA 5rea do estudio est. situada a 80 m.s.n.m. y se halla flanqueada
 

al esto y oesto por colinas y montaRas que alcanzan mxs de 1000 m.s.n.m.
 

(Fig. 1.2). En la continuaci6n dol Valle de Sula hacia el norte, la al­

titud desciende en forma suave, estim~ndose en aproximadamente 0.6 - 1.0
 

m/km hasta el mar Caribe, a unos 100 km de distancia; hacia Ai sur el au­

mento en altitud es m~s brusco, variando de 30 hasta 100 m/km hasta el
 

norte del Lago de Yojoa.
 

Clima
 

En un mapa ecol6gico de Honduras hocho por Holdridge (3) en 1962, la
 

regi6n de Yojoa so ubica on la formaci6n bh-ST (Bosque hmedo Subtropical),
 

la cual abarca al 35.4% del pats y esti caracterizada por una temperatura
 

media anual cercana a los 240 C, entre 1000 y 2000 mm/aho de precipitaci6n
 

y una relaci6n do evapotranspiraci6n potencial entre 0.5 y 1. Lamentable­

mente el mapa no da transiciones y la escala es muy pequoea (1:1,000,000).
 

Joseph Tosi esti cartografiando a escala m~s detallada (1:50,000) a nivel
 

de transiciones, lo quo r.errmitir una definici6n ms precisa al respecto.
 

Dosafortunadamonte no exitc una estaci6n meteorol6gica cercana a la 

regi6n ostudiada por lo que deberh extrapolarse. Otra dificultad es que 

Al 5rea parece corrospondcr a una ostrecha faja do transici6n entre otras 

dos formaciones, Ai Bosque muy hinedo Montano Bajo (2000-4000 mm/aho) y cl 

Bosque Scco Tropical (1000-2000 mm/aho). Esta 51tima abarca la mayoria del 

Valle do Sula. 
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La estaci6n neteorol6gica localizada on Puente Pimienta est5 a unos
 

25 km al norte do los sitios experimentales. Aunque situada en el Bosque
 

Seco Tropical, esta estaci6n se puede considerar como la m's confiable de
 

extrapolar; los datos do illvia muestran bastante similitud en registros
 

hechos on una finca de Yojoa en 1977 (Cuadro 1.1).
 

Hidrologia
 

Las fincas est~n muy cerca del Rio Yojoa, un afluente del Rio Ulfia,
 

el cual atraviesa todo el Valle do Sula. El sistema de drenajo del RFo
 

Uloa se muestra on la Fig. 1.3. Este sistcma es muy importante pues las
 

inundaciones afectan frecuentemente el valle, dando lugar en las depre­

siones del terreno a la formaci6n de suelos aluviales de variadas carac­

ter'sticas texturales y do fertilidad.
 

Suelos
 

Simmons (4) ha identificado series do suelos desde el Lago do Yojoa 

hasta el mar a travrs del Valle du Sula, distingui~ndose la Serie Urupas 

donde estaban localizados los trabajos. En el Cuadro 1.2 se muestran 

an lisis hochos on suclos de dos do las fincas. La finca de Lauro Gutirrez 

es superior a la do Manul Bonilla en cationes totales intercambiables, 

calcio, magnesio y f6sforo, pero ciortamente -mbas tionen cantidades ade­

cuadas do todos los nutrimentos analizados, excepto do azufre. Los suelos 

tienen alto contenido do f6sforo. 



'Cuadr 1.1 Datos meteerol6giccs de !a Estaci6n Puente Pimienta, y de la 
finca de Sebastian Andino en Yojoa, Departanento
 
Cortes, Honduras.
 

'
 -stacl-n Pinite ri.:iienta, Ccrtls, Honduras. Lat. S-16', Lonc. -758 , Elev. E0, datos de 5 a~os (Hargreaves) (2) 

F ne. Feb. .r. Abr. Mayo Jun . Jul. Aco. Sen. 0ct. Nov. Zic. Anual 

.5.- 3r'eratura. 27.5 28.0 2-.5 26.3 2 .6.9 26.3 25.r 25.8 25. 23.2 2-4 
H <'ea d 7 . 6 9 6 9 . Isc-. - 5 . 7- . -7 8 . ? .7 8 . . 

Free ..­:jx.a V". -7. 53. 42. 4:?7.?C-. 264. 223. 283. 23'. 23. 163. 7S4 

-nma3 . 4 Src. C. 22.1 . 140. 81. 136. 88. !03. 37. 1027. 

!-" . 17 .07 .00 .24 .7, .87 .64 1.07 .7. . : .43 .67 

Preci~ i-63. 25
 
63. ,S. 133. 194 . 203. 15. 202. 157 . '2 9D. '4 43 

' --- -Jbasti-4nAndir., Ycjoa, Honduras. Lat. 15 , £'--56' E, Elev. aprox. I-J -. , datos de 1 a c. ia ' 0 6 

r2,-c-pitaci~n 40o. 130. 10. 6. 5c. 
 220. 110. 200. 230. 140. 105. 110.
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Cuadro 1.2 Resultados de anglisis de muestras de 
suelo, Yojoa, 1enduras*.
 

Hori- Prc- Color H e/100 ml de sueSo** -S/mlun- medo 0 c da de suelo*** Relaciones 
zonte didad h5e 2 Ca Mg K Acidez APidez Fe Mn Zn Cu S B Ca/Mg Mg/k 

1 Agricuitor Lauro Gutigrrez
 

PER2IL Nc 1 
A1 0-25 10 R 2/1 6.1 13.6 3.2 0.90 0.1 17.8 0.56 45 A 103 2.0 7.0 4.8 6.8 B 4.2 3.6
 

25-40 10 R 3/3 6.0 11.8 2.2 0.31 0.1 14.4 0.69 55 A 104 3.1 3.5 4.2 6.3 B 5.4 7.1 
B2 45-65 25 = 3/2 9.8 i18 0.16 0.1 11.9 0.84 45 A SS 2.5 2.6 3.4 7.8 B 5.4 11.2 
53 65-90 10 R 3/4 5.9 10.4 2.5 0.16 0.1 13.2 0.76 40 A 77 3.3 2.2 2.6 7.8 B 4.2 15.6 

Nota: Ralces hasta !00Om.
 

2 Agricultor manuel Bonilla
 

PERFIL NO 2 
AI 0-20 13 R2.5/1 6.6 7.8 1.9 0.90 0.05 10.6 0.47 30 A 80 19.0 5.1 4.4 8.8 B 4.1 2.1 
A3 20-35 10R2.5/2 6.1 6.3 1.5 9.33 0.05 8.2 0.61 14 70 5.4 2.3 4.6 10.9B 4.2 4.5 
B2 35-70 10 F 3/3 6.0 6.2 1.9 0.19 0.1 6.3 1.20 30 A 55 3.5 2.5 3.6 13.0 3.3 10.0 
B3 70-100 10 R 3/6 5.9 6.3 1.9 0.27 0.1 8.6 1.16 30 A 55 2.4 2.5 2.5 8.8 B 3.3 7.0 

Interpretaci6n: A = Alto * Muestras enviadas por el Dr. Peter C. Duisberg el 1/nov/78
 
B = Bajo Anilisis e interpretaci6n por el Ing. Roberto Diaz-Romeu.
 
Sin letra 
= Cantidad adecuada. •* Miliequivalentes por 100 mililitros.
 

• Microgramos por mililitro.
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Los trabajos experimentales estan localizados a, aproximadamente, un
 

kil6metro de distancia entre ellos. Estos-terrenos son planos .y se hallan
 

rodeados por .reas onrduladas y las'cimas de algunas colinas ptesentan pe-, 

quefias formaciones rocosas. Los cortes do los caminos cercanospermiten
 

apreciar una gran cantidad de pequefias piedras de varios tipos volcgnicos
 

dispersas en ei perfil. Las caracteristicas do ins calicatas hechas en dos
 

de los sitios fueron muy similares y los resultados dQ laboratorio fueron
 

tambicn tan similares que no hay duda do quo pertenecen a la misma sorie,
 

(Cuadro 1.2). De acuordo a todo esto y on vista do i descripci6n que
 

nace Simmons (4)parece cierto quo todas las fincas estdn lcoalizadas en la
 

denominada Serie Urupas. Las pequefias piedras on descomposici6n que se en­

contraron en los perfiles son una fuente de nutrimentos al medio y podria
 

ser, en parto, responsable de las variaciones halladas en los resuitados
 

quimicos. La prosencia de rocas en la cima do las colinas es indicativa
 

de erosi6n; e! hecho de oncontrar rostos do artosana indigena a 40 cm do
 

profundidad en zonas do deposici6n, como las do los sitios exporimentalos,
 

corroboran aquel fon6mono.
 

La descripci6n do la Sorie Urupas establece quo sus suolos pueden
 

abarcar desdo la Clase III a la VII do Capacidad Agrol6gica. Este rango tan
 

amplio so explica por la gran variaci6n on pendientes dentro de la serie.
 

Los suelos do las fincas ostudiados son pianos y parecon pertenecor a la
 

Clase III.
 

Vk-utaci6n Natural 

La vogetaci6n original, incluldas lis espOcies forestailes, ha sido 

tumbada y/o quemada por Ql hombru por motivos aqrfcolas. As!, especies 

maderoras como la cnoba (,c0W,. .te a), roble 4kinnW),Ue macophyq ci (QLCAcws 

el oncino (CYOLCUA 'tCo0Z!eA) y cl cedro (Cred. a od!wmt) casi han desapare­

cido totalmento. En el estudio del Lago do llojo;i herho por Betancourt (1) 
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se listan 160 especies como nativas. Probablemente, s6lo en la montafia
 

de Santa Barbara y el Cerro Azul el bosque permanece poco explotado.
 

Obviamente deben ponerse en pr'ctica medidas conservacionistas.a la ma­

yor brevedad.
 

Aplicaci6fn de los Resultados de las Fincas a Areas Mayores
 

Pese a que existen claras limitaciones en cuanto al material dis­

ponible para el estudio, pueden hacerse algunas consideraciones en cuanto
 

a la extensi6n en la aplicaci6n de los resultados experimentales. El
 

area de las fincas cercanas a la Aldea Yojoa parece ser una zona de tran­

sici6n, especialmente en lo que se refiere a precipitaci
6 n y obviamente,
 

se requiere m~s informaci6n para su caracterizaci6n. Se puede suponer que
 

las condiciones climaticas del area estudiada son similares a las de
 

aquellas zonas con aproximadamente la misma altitud dentro de la regi6n.
 

Con respecto a los suelos,la serie Urupas, a la que parecen pertene­

los perfiles, es bastante extensa; asl, puede postularse que los re­ce 


sultados son aplicables, por lo menos, a aquellas partes de la serie donde
 

la topografla no sea domasiado abrupta; es decir, al menos a las clases
 

III y IV de Capacidad Agrol6gica, ya que, por encima de 6stas, la erosi6n
 

puede resultar limitanto.
 

La Figura 1.2 muestra el rea m~s probable de aplicac:' n de los re­

sultados; esta estimaci6n es en realidad muy conservadora por limitarse
 

la Serie (80 a 300 m.s.n.m. y pendientes razonables). Se
al alcanze do 


eligi6 un rango do altitud amplio porque se piensa que esa variaci6n no
 

tiene efectos importantes an los parametros climaticos.
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A'I TfNO 2
 

ASPEC'IOS OC Io-j ,CoWlot!ICos 
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CARUACTERI"ACION' SOCIOEC0RMOMICA DEL V!I.UNICIJPIO DE
 

SAINTA CIU, DE YOJOA *
 

El prop6sito de esta caracterizaci6n socioecon6mica es delimitar 

el area de posilIe aceptaci6n .le alternativas tecnicas generadas de las 

investigaciones cue realiza el CATVIE cn diferentes regiones centroane­

ricanas; en las que predominan ins emrresas agropecuarias de pequefios 

productores. 

En .Ionduras, ;eq6n convenio entre si cobierno y el CAT=3.. se efec-­

tuaron investigaciones cn el 6rea de Santa Cruz de Yojoa: concretamente 

en la aldea Yojoa. 

Honduras esti organizada ac1;iinistrativaiente en Departamentos PlU-­

nicipios, Aldeas y C:-seros. El ;irea de estudio se localiza et el Tquni 

cipio de Santa Cruz, De-,partamento Cortes, al noroeste del pal's. 

El Programa de Investigaci6n en Sistemas de Cultivos para Pequefios 

Agricultores fomenta la interacci6n de los tecnicos con los pequefios 

productores en sus fincas, con el prop6sito de que se trate de entender 

cu'les son los principales problemas que tienen los pequefios agriculto­

re- en el proceso productivo y c6mo los resuelven; se trata de responder 

preguntas tales, como curles y porqu6 utilizan ciertas t6cnicas agr~colas, 

c6mo viven y cuaies son sus espectativas. 

Esta interacci6n genera un conocimiento del agricultor en el medio
 

en que se desenvuelve y da oportunidad de producir alternativas t~cnicas
 

que se ajusten en lo posible al modo de vida y al ambiente de amnplios
 

Preparado por la Lic. Nora Solano y Dr. Luis A. Navarro, CATIE,
 

Turrialba.
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sectores de pequefios agricultores.
 

Se piensa que las opciones tecnicas producidas segin las condicio­

nes del agricul°-r, pueden resultar atractivas y posibles de transferir
 

con exito.
 

Caracterlsticas del Area de Estudio
 

Poblaci6n
 

La poblaci6n del Municipio de Santa Cruz de Yojoa, segn 
el Censo
 

fue de 21.660 habitantes, de los
 
Nacional de Poblaci6n de 1974 (2), 


cuales un 7% vivia en la cabecera del Municipio y un 93% 
distribuidos
 

Las familias de los pequefos agricultores
en 114 aldeas y caserlos. 


1976 se registr6 un promedio
del area de estudio son muy numerosas, en 


de 4.9 hijos por familia.
 

Tenencia de la Tierra
 

Los pobladores del area'de:6studio informan que antes de la decada
 

de los sesenta, el Municipio de Santa Cruz estaba organizado 
en fincas
 

pequefias dedicadas a cultivo de granos basicos, fincas medianas 
y grandes
 

con explotaci6n de ganader'a extensiva, y fincas grandes dedicadas 
a
 

plantaciones cafieras.
 

Los terrenos eran do propiedad individual. especialmente los de
 

ganaderia y los dedicados a ld cafa; y otros eran propiedad nacional 
o
 

ejidal. ActuaLnente predominan los pequefios productores de granos bgsi-­

cos y unos pocos grandes productores de cafia de azucar. Esta variacion
 



en la estructura agr'cola ha sido provocada por fen6iuenos sociales ten­

dientes a modificar las estructuras tradicionales de tenencia de la
 

tierra en Honduras. La redistribuci6n d- la tierra que se busca con
 

(Instituto
estas variaciones ha sido impulsada por polfticas nacionales 


Nacional Agrario) y por la presi6n del caitnpesino sin tierra que necesita
 

de ella para !a seguridad y el sustento de su familia.
 

En los 51tiincs afios cl Hunicipio de Santa Cruz de Yojoa ha estado
 

sometido a procesos orientados a cantbiar !a estructura de la propiedad
 

de la tierra. En la dcada de los sesenta las explotaciones -tanaderas
 

grandes y medianas emnezaron a ser invadidas por grupos de campesinos
 

sin tierra; en ellas introdujeron espocialmente la explotaci6n de granos
 

b~sicos en parcelas individuvl-s. En la presente d6cada este municipio
 

ha sido afectado por la Reforma Agraria. El Estado de Honduras promueve
 

la propiedad colectiva de la tierra y en el area do estudio so han orga­

nizado varios asentamientos de caniresinos seg~n las normas de la polftica
 

estatal al respecto.
 

Estos fen6menos sociales que tienden a redistribuir la tierra en 

forma individual o colectiva han tra'do como consecuencia confusi6n res­

pectoia la tenencia de la tiorra por varias razones: 

- Los pobladoros no sabeii con cerceza si poseen tierras propias o 

si son nacionales o ejidales. 

- Los agricaltores tienen dere:ho a]. uso de la tiorra pero no tienen 

tftulo de propiedad. 

Se puede aprociar que los pobladores del Municipio do Santa Cruz de 

Yojoa viven una etapa de transici6n en cuanto a la ostructura agrrcola. 

La incertidumbre quo causa esta etara de transici6n aue no les permite 
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preveor el futuro proximo, afecta las decisiones quo debon tomar en sus
 

actividades sociales especialmente la agr'cola.
 

De acuerdo a los datos de la encuesta efoctuada por CATIE (1), 

las fincas do los pequefios agricultores tienen una extensi6n promedio 

de 10.47 ha. 

Los peuefios agricultores reportan como cultivos mas importantes
 

por superficie cultivada marz, cafia, arroz, ayote, platano. No reportan
 

frijol, quo es un cultivo que se obsorva frecuentemente en el municipio
 

cultivado para autoconsumo solamente.
 

Segun datos del Conso Nacional do Poblaci6n de 1974 (2), al Munici­

pio de Santa Cruz tione un 43% do su poblaci6n economicamento activa 

(PEA). Al agrUpar la PEA del area de cstudio por categor'as do ocupaci6n 

se observa que el 85% se dedica al sector primario; 5% al sector secun­

dario; 9% al sector terciario y 1% no bien especificado. 

El porcentajo do la PEA dedicada al sector primario y la oxistencia 

de unas pocas empresas grandes de plantaciones caficras indican la impor­

tancia del sector de pecuefios productores en el rea de estudio. 

La importancia del sector de pequefios agricultores y las espectati­

vas a mediano plazo en cuanto al mejoranionto do la estructura agraria 

del municipio, incentivan la labor del Prograrna do Investigaci6n en 

Sistemas de Cultivo para Pequefios Agricultores para la generaci6n de 

alternativas tocnicas quo pormitan, a ese amplio sector, incrementar la
 

productividad do sus cultivos ya sea para producir individualmente o en
 

forma coloctiva on un asentamiento.
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Producci6n de principales Cultivos d Santa Cruz de Yojoa reportada.
 

por los Pequefios Productores
 

El Departamento tic Cort.s, segun datos dol Conso Nacional Agrope­

cuario (3), particip6 en la producci6n del pals con el 31% do la pro­

ducci6n de carla do aziicar; 29% de platano, 11% de arroz, 9% de ayote, 

7% do mafz y 6% oe frijol. El mismo Censo indica que Santa Cruz de 

Yojoa aport6 a la producci6n agrlcola del Departamento do Cortes el 23% 

do la producci6n do arroz, 13% do frijol, 12% do maz N,menos del 3% de 

ayote, caia do azfcar y pl~tano.
 

Al tomar en considoraci6n quo los granos basicos .eproducen en las 

fincas do pcquefios agricultores quo viven en condiciones econ6micas 

precarias, y con servicios sociales restringidos, el Gobiorno do Honduras 

y el CATIE acordaron ofectuar invostigaciones agrfcolas en la zona con 

el fin do gencrar opciones t6cnicas viables para ser adoptadas por los 

pequefios agricultorus y quo redunden en c1 mcjoramionto socioecon6mico 

do sus familias. Do ser aceptadas las altornativas por los agricultores 

y obtener mejoramiento on la producci6n, quoda por resolver un problema 

grave quo es la construcci6n d, la infraostructura mlnima requerida para 

transportar los productos a los contros do mercado. como so observara 

posteriormcnte. 

Producci6n de Granos Bsicos on Santa Cruz do Yooa 

En el tunicipio d. Santa Cruz so observan varios sistomas do culti­

vo en quo itervionen granos bWsicos; so prosentan opciones t6cnicas para 

tres de ellas, a saber: a) matz on primera y en sogunda, b) ma'z+ayote 
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primera y frijol 	en segunda.
en primera y an postrera, c) arroz on 

Bn al sistema a) so ha observado que algunos agricultores siembran 

este cultivo coincide con la 
frijol corriento 	 entre las dos cosechas; 

un alto ricsgo para los agricultores. La opci 6 n que se 
canicula y tione 

propone para estv sistema us introducir frijol do costa, 
que resiste las
 

zona. Esta especie no es usual entre los
 condiciones climticas do la 

So piensa'que la
pobladorps do Santa Cruz poro ha tenido gran acogida. 


recepci6n a ostw cultivo favorece, porque Al cultivo do frijol es para
 

autoconsumo; al no tenor la prcsi
6 h dcl mercado les permite aceptar
 

osta opci6n.
 

zona es ma.z intercalado con ayote en
Otro sistma frecuunte en la 

primera y sogunda. La altornativa propuesta contempla Ai cambio del 

ayote pbr pipi k . Esta sustituci6n so propane porque e ayote tiene pro-

El pipiNn so cosecha tidrno y tiene buen mercado en
 blemas do mercado. 

San Pedro Sula; adem~s, eA pipi~n saz6n puedd utilizarse para alimenta-

So pionsa quo es posible quo el cambio intro­
ci6n animal on la finca. 

trata de sustituir una cucurbitacea por
ducido tenga aceptaci
6n pues sQ 


otra.
 

Para el sistema arroz en primorn, frijol en sogunda so prosenta
 

una alternativa que consiste on introducir malz en la primorn 
y frijol 

do costa en la segunda. 

Esta opci6n so propone para los agricultores que siombran arroz en 

on ostas condicianes suproducci6n de arroz es
 terrenos secos y 	altos; 


tal como so ha obsorvado on rogio­
muy riesgosa pero si so adiciona maz, 

nes vocinas, Al agricultor puodo disponor du la cosccha do makz on caso 

su
do quQ no tenga Axito con Al arroz. Por otro aAo si eiA sistfa 
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plant6 on terronos bajos el riesgo del malz aumocnta y disminuyo el del
 

arroz.
 

Del an'lisis del sistema do finoa realizado on el area, en junio y
 

se extractan los siguiontos aspoctos importantes:
julio do 1977 (4) 


- Los cultivos anuales ocupan el 50% de in suporficie do lis fincas 

encuestzdas. generan ol 55% do los ingresos do la finca, 8% de 

egrosos, ibsorben ol 76% de la mano do obra utilizakda en la finca. 

- Los cultivos perennes ocupan el 10% del 5rma do las fincas, pro­

ducen el 14% dci ingroso, 1% de egresos y utilizan 9% do In mano
 

de obra quo ocupa la finca.
 

- La explotaci6n ginadera abarca Al 38% de la suprficie do las 

fincas encuestadas, producu el 17% dc los ingrosos, 5% do ogresos; 

y 5% do mano do obra utilizada on la finca. 

De los ditos antoriores so despronde la gran importancia que ticnon 

los cultivos anuales ya sea pot 6rc utilizaadn utilidad nor cosochas y 

uso de mano do obra famiLAihr. Estn situaci6n estimula in lIbor del Pro­

grara do Investigaci6n on Sistemas do Agricultire2 pnra PequeFios Producto 

res, quo encuentra tn canrn.o propicio par,, buscar posibles orientacionos 

que brindon al sector do pqLcuefios productoros la oportunidad do mejorar 

sus condiciones soci-ilos y cono6micns. 

Infraestructura 

Sistemas do Org-niz-cion 

Los municipios jstin intDgrados por aldeas y caser~os. Cada muni­

cipio tiene una aldea principal que os sedo do contros comorcialos para 
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articulos de consumo, ganado y granos, a su vez el punto de enlace con'
 

la ciudad m~s importnte de la regi
6n a quo pertenezcan.
 

Las cabeceras d& los municipios cuentan con establecimientos comer­

ciales grandcs y poquefias tiendas fijas y m6viles.
 

En los establocimientos grandes oxisten condiciones do mercado de
 

tiehdas n6viles es usual el regateo y la fluctuaci6n
precio fijo y cn la 


en los prucios do los articulos. Adom~s en ostas comunidades hay repre-


El resto do las aldeas
sentantes do las autoridades civiles y militaros. 


tionen sus organizaciones civiles quo son enlace entre caser'os-y aldeas
 

con la cabecera &el municipio.
 

Vias de Comunicaci6n
 

La carretera del norte quo comunica Tegucigalpa con Puerto Cort6s 

es la vla mas importante del pals por al volumen do carga transportada 

y porque facilita el comercio interno y externo, atraviesa e! municipio 

por ol lado oeste. 

Hay un camino bueno quo une la cabecera del Municipjio do Santa Cruz 

con la carretera del Norte. 

Existen cominos do peno :raci6n en regular ostado y transitables 

para vehiculo do doble tracci6n quo comunican el ccntro do Santa Cruz 

hacia el este y hacia el nortede Yojoa con el Municipio do La Libertad 

con el Municipio do Santa Rita. El resto del 5roa de ostudio est"I 

atravesada por senderos. 

La comercializaci6n do los productos es dificil pues la mayorfa de
 

las vias de comunicaci6n son insuficientes y en mal estado durante algunos
 

moses del ano.
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Los comerciantes y transportistas compran los granos on 
las fincas
 

en lugares estrat~gicos cuando las oxplotacioncs no cuentan 
con faci­

o 

lidades do acceso. Otra modalidad us sacar los productos a los centros 

de morcado utilizando transporto animal, ospecialmente bueyes y caballos. 

de Fomentc (MIF), por medio de estaciones oficia-El Banco Nacional 

en San y -l grano allos ubicadas Pedro Sula covipra, almacena vende 

Los agricultoresmercado nacional o intornacional (si hay oxcedontes)o 

la compra sti limitada vecus por su capa­informan quo dcl DHIF algunas 

pequeo.os agricultores acidad de almaconamiento dc grano. Par; los 

dben trasladar su veces no rosulta atractivo vendor al 	131F porque 

horas o incluso uno o dos dfas
cosecha a San Pedro y esperar muchas 

Adom"Is pagar el. transporte del grano es para lograr ofectuar la venta. 


condiciones econ6micas on quo so desenvuelven.casi iriposible, dadas las 

Cr6dito 

El cr6dito a los pequefios productores es suplido on parte por el 

Banco Nacional de Fomento. Esta institucion otorqa el cr6dito en dinoro 

doben utilizar en la y en espocie; ellos rocomendaron qu6 insumos so 

suolen El resto dol cr6dito so ontrega en dinero paraproducci6n y los 

los otros gastos do- operaci 6 n. 

riuchos pequefios agricultoros e. el 'ccra no tinon facilidades para 

no rcles con quo responderutilizar !sc s.rvici.o porique posoon garantfis 


por ol pr6stamo (probloma do la titulaci6n do tierras, pocos semovientes)
 

quo su polfticaOtr.li limitaci6n para usar ei. cr6dito dJl ENF as 

los asentunientos campesinos encroditicia usti oriontada para apoy;.r 	 a 

mayor grado quo a las peque!5as explotaciones agricolas individuales. 

http:pequeo.os
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Asistencia Tcnica
 

Existe una agencia do Extensi6n an la aldea Yojoa quo debe sorvir 

Al igual quo l cr6dito,sus Aervicios son prioritaa todo el municipio. 


Fn la agencia so suministra
rios para los asentamientos campesinos. 


semilla mejorada, sc prostan bombas do fumigar de espalda y se'dan re­

comendaciones t6cnicas basicamente.
 

ReforenciAs
 

1. 	CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSERANZA. 
Informe do
 

la encuesta preliminar en Costa Rica, Nicaragua y Honduras.
 

Turrialba, CATIE, 1976. 23 p.
 

ESTADISTICA Y CENSOS. Area aproxima­
2. HONDURAS. DIRECCION GENERAL DE 

da 	de los municipiosr n~mero do habitantos ynfimero de viviendas 
sl, se, 1976. 13 p.do la Repdblica do Honduras. 

Censo Nacional Agropecuario 1974, Tegucigalpa. Tomo VI,

3. 


ME 1977. 266 p.
 

4. 	NAVARRO, L. Roconocimiento do los sistemas do finca en las 5reas
 

de poqueios agricultores en Costa Rica, Nicaragua y Honduras
 
16 p.
(Iforme Parcial). Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1978. 
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ANEXO 3
 

ASPECTOS AGRONOMICOS
 



ASPECTOS AGRONOMICOS DE LA REGION DE YOJOA*
 

La regi6n de Yojoa es netamente agricola. Entre las fincas de la
 

regi6n se pueden distinguir varios tipos, entre ellas, una divisi6n 
muy
 

obvia es la de fincas grandes, que se dedican principalmente a la 
pro­

ducci6n de cafia de az'car, y fincas pequefias (menos de 10 ha), que pro­

ducen cultivos anuales como malz, arroz y frijol.
 

los cultivos anua-
En una encuesta realizada en Yojoa en 1976 (1), 


les ma's importantes de la regi6n, usando el nu'mero de agricultores 
que
 

siembran el cultivo como indice de importancia, fueron:
 

3. Yuca
1. Mafz 


4. Ayote
2. Arroz 


La experiencia con los agricultores de Yojoa indic6 gue el frijol
 

tambien es importante; casi todos los agricultores siembran una parcela
 

solamente para consumo familiar y no pa­pequefia, pero como la siembra es 


ra la venta, el frijol no fue mencionado cono cultivo de importancia
 

es un resumen mas detallado
 en la encuest preliminar. La Figura 3.1 


de los sistemas de cultivos m~s importantes de la regi6n y el Cuadro 
3.1
 

muestra las variedades do cultivos sembrados.
 

El agricultor pequefio do Yojoa sicmbra tfpicamente granos basicos en
 

rotaciones do monocultivos. Con la producci6n dc la finca satisface sus
 

1cue no come. Hay muy poca pro­nocesidades de granos basicos y vende io 

ducci6n do cultivos destinados exclusivanonto para la venta. Las fincas 

tambian incluyen animales menores, como gallinas y cordos. 

* Preparado por los Drs. Rafael Do Lucia, Joseph L. Saunders y Robert D. 

Hart, 	del CATIE, Turrialba, Costi Rica, y por el Aqr. Mcry Mayorga,
 
Sula: Honduras.
Secretar'a do Recursos Vaturales, San Pedro d,: 
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Meses
 

M J J A S 0 N D E F M A
 

*1 I I . z -I­

_Arroz..- _ .Mf -­

M-----Frijol-


Ma z - (Frijol en relevo con
---Frijol 

la primera ma'z)
 

Mal'z I M-

Ayot Ayot -} (Ayote intercalado
 

con malz)'
 

Sistemas de cultivos mds importantes sembrados por los agri--
Fig. 3.1 

cultores de Yojoac ordenados en el tiempo y en el espacio.
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Cuadro 3.1 Variedades reportadas por cultivo en una encuesta en 

Yojoaen'1976. 

CULTIVO VARIEDADES 

Malz Nuimero de agricultores que lo tienen: 30 

Variedad Criollo Tuxpeflo HB-101 Tuza morada 

No. agric. 19 7 1 1 

Arroz Ni'mero de agricultorcs que lo tienen: 11 

Variedad Cica 4 Lira Criollo Nilo 3 
No. agric. 7 1 1 2 

Yuca Nldmero de agricultores que lo tienen: 5 

Variedad Criolla 
No. agric. 5 

Ayote N~umero de agricultores que 1o tienen: 2 

Variedad Criollo Polo 
No. agric. 1 1 

Naranja Ndmero de agricultores que lo tienen: 5 

Variedad Criolla Victoria Pifia 
No. agric. 3 1 1 

Platano Ni'mero de agricultores que lo tionen: 3 

Variedad Criollo No sabe 
No. agric. 2 1 

Cafe' Nimero do agricultores que lo tienen: 4 

Variedad Caturra Criollo Arabigo 
No. agric. 1 2 1 

Aguacate Nimero do agricultores quc lo tienen: 3 

Variedad Wilson Criollo 
No. agric. 1 2 

Cafia Nf'mero de agricultores quo lo tionen: 3 

Variedad Criolla 
No. agric. 3 

Malanga N'mero do agricultores que io tionon: 2 

Variedad Criolla 
No. agric. 2 
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Cuadro 3.1 Variedades reportadas por cultivo...(Cont.) 

CULTIVO VARIEDADES 

Guineo Nidmero do agricultores que 1o tienen: 1 

Variedad Criollo 
No. agric. 1 

Banano Nfimero do agricultores que lo tienen: 1 

Variedad M'nimo 
No. agric. 1 

Frijol N'mero do agricultores que 1o tienen: 2 

Variedad Criollo 
No. agric. 2 

Tomate Nunmero do agricultores que lo tienen: 

Variedad Pera 
No. agric. 1 

Mango Nmero do agricultores quo lo tienen: 1 

Variedad Criollo 

No. agric. 1 

C'tricos Nimero de agricultores que lo tienen: 
1 

Variedad Criollo 

No. agric. 1 

Papaya Nimero de agricultores que lo tienen: . 

Variedad Criollo 

No. agric. 1 

Guanabana N'mero do agricultores que lo tienen: 1 

Variedad Criollo 

No. agric. 1 

Coco Nomero de agricultores que lo tionen: 1 

Variedad Criollo 

No. agric. 1 

Cultivos y variedados introducidos entre 1976 
y 1978 

Frijol do 

costa V-54; CENTA-105 

Pipian Sta. Barbara. 
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Preparaci'n del Terreno
 

se hace con bue-
Antes de la preparaci
6n dol terrono, cuando 6sta 


yes o se siembra con espeque, los agricultores cortan 
a machete contra
 

el suelo los residuos del cultivo anterior (chapia), los amontonan y los
 

En caso de usar tractor, no realizan estas operaciones 
ya quo


queman. 


La gran mayor'a de los produc­con el tractor entierran los residuos. 


tores preparan el torreno con bueyes y arado de 
madera, e incluso frecuen­

tomcnte prestan este servicio a otros agricultores 
que no poseen los
 

Muy poco usan tractor en la
 animales, ganando dinero de esta manera. 


6 limitado por problemas de acceso y/o
preparaci n del suelo y su uso so ve 


El uso de espeque esta limitado a las laderas, a 
to­

excesiva humodad. 


rrenos planos con excesiva hiuedad en la 6poca do 
sembrar, y a la siembra
 

de frijol de postrera entre filas do ma'z.
 

Malezas
 

En terrenos con fuerte invasi6n de malezas las 
especies predomninantes
 

MetmpoLum diatiCattf1. El. zacato 
son Digita/wt spp., fetwSine inci y 

Cynodon dactyZon ha sido observado en cantidades 
importantes cuando no
 

recibe sombra do los cultivos sombrados, en particular 
malz o malz +
 

ayote.
 

1977, el control
 
En .per'odos "normalcs", por ejemplo en postrera en 


de malozas por cultivos de malz solo o malz + ayote 
ha sido excelente.
 

En cambio, on 6pocas Iluviosas (primera, 1978) on cultivos de mafz +
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pipian las malezas han invadido en forma considerable pues,
luego de una
 

primera limpia temprana, no ha sido posible cortar las 
malezas debido a
 

la presencia de las gulas del ayote.
 

,

Adema's, on 1977 en postrera, on cultivos de ayote solo se registr

6
 

ante una deficiente cobertura del terreno, un fuerte 
ataque de malas
 

hierbas.
 

Fertilizaci6n
 

Muy comnmente el agricultor usa en el cultivo de 
malz un quintal/
 

(46% N) a los 25 d'as, lo que representa 29.8 ka/ha 
de
 

manzana do urea 


Algunos productores, dependiendo de la disponibilidad 
de di­

nitr6geno. 


nero, fertilizan tambi6n con dos quintales/manzana 
de 12-24-12, 1o que
 

n posterior de urea, de 45.7 kg/ha N,
 representa en total, con la aplicaci
6


La primera fertilizaci
6fn se hace a
 

31.4 kg/ha P205 y 15.7 kg/ha K20. 


mano en el fondo del surco y se tapa con un poco do tierra antes 
de sem-


La siembra se hace colocando 2-3 semillas por golpe 
a un paso cor­

brar. 


to do distancia (aproximadamente 50 cm) tapando las somillas con el 
pie
 

La
 
con bastante tie ra y coTprimiendo el suelo al seguir 

avanzando. 


n a los 25 d0as do la siembra so hace comfinmente 
empleando


fertilizaci6


ambas manos, arrojando la urea sobre las iUneas de 
inalz a derecha e iz­

nano quo se deposita
so urea cn la
quierda. Tambir5 usa tomar un poco do 


en cada golpe sombrado.
 

Por lo tanto, en vista dOe quo fundamentalmente usan urea, los agri­

cultores reconocen que e! nitr6gono es el clemento 
faltante on el suolo.
 

Es necesario tamnbien indicar quo usan 12-24-12 y 
urea por razones de dis­

ponibilidad on al comercio on lugar do otras f6rmulas 
o fuentes de N.
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Plagas
 

Los insectos Pis comunes quo puedan alcanzar niveles suficientemente 

altos para calificarlos de factor limitanto en la producci6n han sieo: 

Makz - Phy2lophaga spp., gallina ainga; AgtJ4 spp , cortadores; 

SpodopteAa frugipetda cogollero; AMLS ZatLpe., gusano medidor; DiatraU 

tbUm0Ltat, barrenador del tallo; varias especies de DiaboLt~ca y otras 

de la familia Chrysomelidwa, tortuguillas; B'5sw ZLecoptU6, chinche 

do los coreales. 

Arroz - los mismos mencionados para maz m~s Sogatodes okizicola, sogata. 

Frijol - ESpoadca spp., saltahojas o chicharritas; Apion godnmaa,, picudo 

de la vaina, Mollusca, babosas; Viabotica y otros crisom6lidos, tortu­

guillas. 

Ayote - Viaphanla WLtidaU, gusano del pepino. 

Obviamento hay muchas otras plagas que bajo ciertas condiciones pueden 

ocasionar dafios do importancia econ6mica en los cultivos, pero durante 

los tros aflos do estudio del Proyecto en la zona las moncionadas han 

sido las mis obvias. 

La "gallina cinga" Phyllophaga spp. es una plaga dostructora de maz,
 

arroz, y otros cultivos do importancia. Lashembras desovan poco despu6s
 

do las primoras lluvias, lo cual coincide con la siembra de primera. Los
 

dafos se presentan on l campo debido a la calda do las plantas por dismi­

nuci6n do su anclaje, causado por los dafos a las rarces.
 

Adumrs de la calda, la producci~n baja por causa do desnutrici6n de
 

las plantas. Si una finca o grea ha estado infestada antoriormente, o si
 

los especialistas locales predicen poblaciones elovadas, debe aplicarse
 



-43­

2 g de phoxim (Volaton) granulado l 2.5% o 2 g de Aldrin an polvo al
 

2.5% en cada postura antes do tapar la semilla a la siombra. 
Algunos
 

otros productos quimicos apropiados (siempre quo sea posible 
obtenorlos
 

legalmente y su costo no sea muy alto) son chlorDyrifos 
(Lorsban),
 

carbofuran (Furadan) y pirimiphos- ethyl (Primicid). 

Si no so contro!- la Phiq.ctophaga durpnte la primera siombra y si
 

imposible establIcer a] cult.vo do postrera sin
 la poblaci6n es alta, os 


Aunque

derle tratamiento a las posturas durante esta sogunda 

siembra. 

no se espere quo el cultivo so infestc en fornia significativa, es con-­

(marchitez,
veniente obscrvar el cultivo para detectar sintomas de 

dafios 


10 .y 15 d'as des­
decoloraci6fn, facilidpcd para a2rLncar la planta) ontre 


Si aparoco una poblaci6n inesperada, deben aplicarso
pu6s de la siombra. 


en agua a la base de cada planta y resembrar las
 50 ml de phoxim al 0.1% 


fallas.
 

Varias especies de tortuguillas, Chrysomelidae, do 
los generos
 

n de
ViabDOUCa, CeAatOMa y otras, ocasionan p6rdidas en la producci
6 

maz, arroz y frijol. Los adultos son importantes durante el primer 

Si la poblaci6n es tan
 mos dospu(s do la siembra do maz y frijol. 


alta que tortan las hojas j6venos del mai:ho quo en frijol 
ocurra una
 

on la otapa inicial d crociminto, pueden controlarse
 defoliaci6n de 25% 


los crisom6lidos mediante aplicacionos de productos como 
carbary]. (Sevin),
 

dipterex, o phoxim (Volaton). Las larvas d -ilgui s crisom~lidos son
 

do Li rafz d. ma"[, irroz y otras graminuas y puede.quu haganparasitos 

Las medidas do control mencionadas pira Phyophaga
dafios considerablus. 


generalmonte ofrecen un control parcial do las larvas.
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y SpodoptelL &ugipeAda, actuando como cortadores, sonAgoU& spp. 

severos a ins plantulas pequefias de maliz,
plagas que pueden causar dafios 


arroz y otros cultivos. Como cstas plagas, on muchos casos, son espora­

justifica la aplicaci
6n do insecticidas como ac­dicas, usualmento no se 


ci6n preventiva. Aproximidamento 20 dlas dospu6s do quo ocurra la g2r­

minaci6n debe inspeccionarse el cultivo cada dos o tres dlas para tratar
 

Si los dafics alcanzan
do detectar plantas cortadas tiradas en el suelo. 


rociarso la base de las plantas con productos como: phoxirn
5 a 10%, dobe 


on dosis do 3 It. do Volaton 500/ha o chlorpyrifos on dosis de 1.5 it.
 

una olovada poblaci6n, puede practicarso
do Lorsban 4 E/ha. Si se prevo 


Phyophaga.
un tratamiento prevuntivo igual al sugorido pa.rn 


se encuentra ontro los insec-
El cogolleror SpodoptJx f )ugipnLda, 


tos mas comunes quo atacan las hojas pero, aunque el dafio quo causa da
 

un aspecto dosagradablu a la planta, usualmento no reduce la producci6n,
 

a monos quo las plantas est'n crociendo on malas condiciones. Si el nivel
 

de infestaci6n os miiy olcvado, pueden controlarso las larvas aplicando 

1 6 2 g/ha do phoxim 2.5% granulado, o 1.25 it. de Lorsban AE/ha. 

es otra plaga comun enEl barrenador del tallo,VatLea UeoftXL 


4 ecto del ataquc- :;obre ol rondimiento os poco, o por
la zona. Como ci o


lo monos-poco cntendido, y como no so conocen m'todos ocon6micos do controlf
 

n do sugurir ninq'n m~todo do control qu'mico.
no estamos on posici6

Las larvas del gusano medidor, Mocs Zaipe6, atacan el maiz, arroz y 

Com-n el follajo, a menudo total­otras gramineas y son sunamonto voracs. 

monto, dejando s6lo la nervadura media d las hojns. Cuando escasean los
 

alimentos, casi siempre pastos, comicnzan a caminar con rapidoz y puedon in­

vadir y destruir cainpos do malz o arroz on poco tiempo, 1o cual obliga .a
 

control para el cogolloro
tomar acci6n do control irniediata. Las modidas d.] 


sizven para esta plaga.
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El chinche de los cercaics, BeA1A-6 ZeLcoptuwS, se alimenta picando 

y otras gramineas. 
y chupando la basc do los tallos y laj ralces 

do -rroz 


n. El dafio so manifiesta por
 
Tambic'n lesiona las somillas on germinaci

6


El
 
la narchitez, amarillamianto y por Ultimo 

socamionto de las plantas. 


control quimico as bastanto dificil siondo 
la mancra m"s adecuada el uso
 

En casos de erti;rgncia so puede rociar la 
base
 

de variedades resistants. 


do las plantas con productos como dimethoatc, 
carbaryl (Sevin), diazinon
 

o parathion.
 

La "sogata", SogwtodS omyicol.a, normalmento inicia el dafio alre­

n del arroz y luego aumenta con ra-­dedor de 30 d'as antes de la floraci
6
 

pidez. Inicialmento se secan las hojas y ol tallo, 
y luego estas partes
 

Aunque el control con ins:cticidas no ha 
sido
 

se cubrun con fumagina. 


Io hace se pueden pordor siembras enteras.
 ro
muy satisfactorio, si 


Muchas do !as variedades nuevas domuestran alguna 
resistencia a esta
 

plaga y so doben usar estas variodades on 
lugar-s donde el peligro de
 

Con insecticidas como Metasystox-R,
infestaci6 n por la sogati es alto. 


Bux, Dibrom o Dinticron deben hacerse aplicaciones 
solamonte cuando hay
 

A menudo requieron
ziltas do adiltos y ninfas.
poblaciones relativamriontf-


dias una do otra.

dos o mis aplicacioncs cspaciodas 12-15 


provocan amarillamiunto y achapa-

Las chicharritas, Empooa.ca spp., 

A menudo
 
rramiento y asi dobilitan o hasta matan 

las plantas do frijol. 


roconocida por los agricu.tores hasta quo 
al dafio
 

la causa del dafo no os 


So puede controlar rcciando con productos 
como
 

sovero es evidento. 


Sevin, milrathion, dimthoate o diazinon.
Metasystox--R, 

El picudo de I,.vaini, Apion godmantL, ataci las vainas del frijol 

La heirbra 

El dao, que ruodo llogar 
rocien formadas. ovipoqita dentro do las vainas y las larvas 

so desarrollan adcntro destruyendo los aranos. 


http:Empooa.ca
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a destruir totalment., la cosucha, s.. hace visible hasta el momento de la 

cosecha, por lo quo las aplicacioncs preventivas son do singular impor­

tancia. El control so realiza con dos aplicaciones, el primero 12 dfas 

dospues do la i niciaci6r do la floraci6n y el sogundo una semana despues, 

con Sevin, Lannate. Azodrin o p-1rathion. 

Las babosas, rt posar dc sur usporidic :-s, pucden scr devastadoras y 

so cuentan ontre las plagas mnas tomidas del frijol. El mayor dafio lo 

sufren las plantas j6vcnes (primuros 20 dfas) y so reconoce por las 

plantas cortcas, las hoj-s comidas parcialmente y por las huellas bri-

Ilantos do moco en el suelo. Algunos metodos prevntivos para controlar 

las babosas son: ufo ctuir una buena preparaci
6n del suelo y Climinar los 

rosiduos do plantas del campo, incluyendo las orillas. Las babosas pue­

den sor controladas colocando cobos do mtaldchido (+ 10 g) a distancias 

de uno o dos motros en ol irca infostada. Unos agricu.tores cazan y ma­

tan las babosas dc: noche, ya sea aplastandolas o matindolas con un pa­

lito puntiagudo.
 

El barrenador del popino, 1iaotania LtidalCs, aparece primero en 

las hoj::-s, flores y botones dcl iyote y m~s tardo agujeroan las frutas.
 

So combate aplicando productos como S evin, malathion, Lannate o diazinon 

tan pronto como ap.azezcan los barrenadores on las ho-as y flores. 

Enfurmedades
 

Algunas de las principalus enfmnc-dades dcl ma.z, aunque so considera 

que carecen de im[o rtanci. ccon6mica -porsu b,-ij, incidencia, son 

nitr6-fI.etintospola.Um turcimcw y D.;p.ort a marospoka. Adein5s, aun usando 

geno, no se han dutectado ataquos importantes de PLIticaLMtU.a o0Lyza en arroz.
 

http:fI.etintospola.Um
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Cosucha
 

do primnra se dobla a mediados do sctiembre y usualmtnte so
El ma.z 

cosecha a principios dc octubre. Alquno.; proeuctorus cosochan malz :i la 

la doblri y Io tcrrinan dc secar sobre el 1.wviinulto dc la carre­semana de 

mn-z bastante .s tumprano oue l-7i genorIlidad y,
tera con lo que ohuienn 

a precios mis altos. Esta prricticapor cndo, 10 pueden comrcializar 

no dumorar la :;_iembrri de frijol en postroraapareco 	adecuada tambiC'n para 

ser manojado variando
 entre las lineas dcl mafz, io cual tambin puede 


la 6poca dc siembra y/o empleando variedadcs du maiz do ciclo m-is 
corto.
 

frijol dcbe sembrarse Jospuc's de cosechar
Los agricultores aducen que el 

para ,vitar dafios a las plantas pequeias en 1i cosecha. En Ni­
el malz 

del malz permi­caragua so ha Probado sombrar el frijol contr," la linea 

no s6lo un uso meior do la fcrtilidad residual del abono apli­tiendo as' 


cado on primera, sina tambi6n espacio suficiento para poder transitar
 

cosecha el
libromente dentro del cultivo sin daiiar el frijol cuando so 


maiz. Esto tambi6n es aplicble al caso dc frijoles de m s de una co­

secha, como el frijo?.. de costn. 

Referencias
 

-
1. 	 CENTRO AGRONOVICO TROPICAL Dr INvT.STIGACICII Y ENSEiNZ \ Primer in­

fore d'- la encuesta prelimirar a .requencs agricultores, cfectuada 

en las ireas do iojoa (Depto. Cortes) I* Gayima~s (Depto° Yoro). 
22 + 7 p.Honduas. Turrialba, Costa Rica, CATIE.. 1976. 
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ANEXO 4
 

UN SISTEMA DE FINCA EN YOJOA, HONDURAS 
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UN SISTEMA DE FINCA FN YOJOA, HONDURAS*
 

Para obtenor la informaci6n requerida para mejorar un sistema de cul­

tivos usado por un agricultor, o disefiar nuevos sistomas do cultivos quo
 

61 pueda usar, es necesnrio describir y entender el imbionte donde funcio­

na el sistonn de cultivos. El ambintc para un sistona do cultivos incluye,
 

no solamento f.ctores f~sicos cono prccipitaci6n y fortilidad de los sue­

los, o factores bi6ticcs como maluzas y plagas. El anibionte tambidn in­

cluye factores socio-econ6micos. Una manera do intograr estos factores
 

ffsicos, bi6ticos y socio..econ6micos quo nfectn l manejo y dosempeo
 

do un sistema es tomar un enfoque do sistemas, no solamente para estudiar
 

el sistoma dc cultivos, sino tambi6n para estudiar A! ambiente on el cual
 

el sistema do cultivos funciona.
 

Un sistema do cultivos (definido como un arreglo ospacial y cronol6­

gico do poblaciones do cultivos) interact.a con factores del suelo, ma­

lezas, insectos y enfermadades. Estis poblacionis de plantas (cultivos
 

y malezas) y animales, y los factoros f~sicos forman una unidad que puede
 

denominarse agroecosistema. En terminologla do sistemas, un sistema ie
 

cultivos es un subsistema de un agroecosistema. El agricultor maneja un
 

agroecosistcma, pero su inter6s principal es Al buon desempoo del sistema
 

(subsistema) de cultivos. Por otro lado, el agricultor casi siempre manoja
 

m~s do un agroecosistema dentro do su finca. La relaci6n entre un agro­

ecosistema y la finca on dondo funciona tambi6n es 
On tipo subsistema a
 

sistema. La finca intoeira todos los factores dal ambionto del sistema do
 

cultivos.
 

* Preparado por el Dr. Robert D. Hart, CATIE, Turrialba.
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El sistema e cultivos funciona como un subsistema do la finca en 

una manera an~loga al funcionamionto do un carburndor dontro de un mo­

tor. Si un investigador quisiera disear un corburador major, es dia­

ria no solaments licayburidor sino tambi6n el motor para as! estar se­

guro do quo su nueva picza funcione dentro del motor y quo el motor fun­

cionc mojor con la nueva piozo. La misma 16gica so aplica a investiga­

ci6n con sistemas; do cultivos; para estar soguro do quo el nuovo sistma 

puede ser usado, hay quu estudiar la finca on ia cual el sistema de cul­

tivos funcione como un subsistema. 

Bajo estos concoptos so disei6 un cstudio do una finca en Yojoa,
 

Honduras, con dos objetios principalcs:
 

1. 	Desarrollar una mutodologia para estudiar sistemas de finca
 

aplicables a cualqcuier finca de un agricultor pequeo.
 

2. 	Doscribir y apronder como funciona un sistema de'finca tfpico
 

de Yojoa, Honduras para poder guiar y ovaluar investigaci6n he­

cha con los sistoma de cuitives predominantes de Yojoa.
 

Miteriales y Metodologia
 

Antes do empezar el wstudio s. siguieron los siguientes pasosw
 

1. 	Selecci6n dc la rugi6 n de estudio.
 

2. 	Una oncuesta proliminar on la rogi6n.
 

3. 	Identificaci6n dul tipc do agricultor y finca con la cual so
 

esporaba trabajar.
 

4 
 Idcntificaci6n dc los sistumas do cultivos predominantes de la
 

rugi6n.
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5. 	 identificaci6n dc algunos agricultores y fincas representati­

vas. 

6. 	Entrevistns con ..gricultores idontificados como posibles coope­

radores. 

7. 	Selocci6n de un agricultor quo ostuviera dispuesto a realizar
 

un estudio do su finca.
 

La selecc16n dcl agricultor para .otoestudio fue hecha do manera
 

n do la rogi6n (Agr. Nelson Andino)
subjetiva. Con un agqnte de extensi6


encuesta preliminar y so pidieron su­so discutioron los resultados do lc 

gerencias do posibles cooperadoros. Despu6s do entrevistar a cuatro agri­

cultores identificados como mis representativos, so docidi6 conducir 0i 

6 al Sr. Alvarado
estudio con ol Sr. Aureliano Alvarado Javier. No so pag

con dinero o productos agrfcolas por su ayuda duranto el estudio para 

asi no afectar su manejo do la finca. 

6En 1976 cuando so empoz el estudio, el Sr. Alvarado ten'a 46 afios 

de edad y ten'a sietu hijos quo vivian on la casa. Al momento do ompe­

zar Ui estudio se muri6 la esposa dcl Sr. Alvarado, quedando 61 llevando 

la 	casa con una hija do 14 anios. En vez dc abandonar el estudio por ra­

zones do falta do representatividad, ya que la familia no tonfa madre, 

se 	decidi6 seguir el estudio por dos razones: 1) (i agricultor quiso so­

guir; 2) cl Sr. Alvar.do (.mpez6 a hacor todas las compras de ia casa quo 

unn vontaja en podernormalmente hacla su osposa y se decidi6 quo h".ba 

hablar con una sola persona sobre todo lo rolacionado con ia finca, in­

cluyendo la cocina. 

El estudio sc hizo por modio do entrovistns somanales. Cada lunes 

por la tarde, o martes si no era posible hacerlo el lunes, se hizo una 

serie de proguntas llonando un formulario con las respuestas del Sr. 

http:Alvar.do
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Alvarado. El formulario usado se disefi6 cn base de un modelo cualitativo
 

de una finca (Figura 4..1). Lt finca se conceptu1 como un sistema con
 

subsistemas, con flujos do dinero, matcrialas, energa e informaci6n quo
 

ontra y sale de la fincm y entro los subsistemas de la finca. So concep­

tu6 como subsistemas do la finca: 1) un sisterna socio-econ6mico quo inclu­

ye la cisa y todo lo relacionado con flujos do tipo econ6mico quo entran 

y salen do la finca, y 2) los agroocosistemas de la finca. 

En base al modelo cualitativo prejiminar so discfi6 un formulario 

con 	las siguicntes divisiones:
 

I. 	 Flujo do dinero, matoriales y energa asociado con dinero.
 

A. 	Salidas de dinero (gastos)
 

1. En los cultivos, incluyendo materiales y jornaleros
 

(identificando cual cultivo). 

2. 	En los animales, incluyendo compra, comestible, etc.,
 

(identificando cual animal).
 

3. 	En comida y otras cosas para la casa, incluyendo ropa,
 

licores. otc. (s-chizo un I.istadc do cosas quo el mismo 

agricultor h bfn mencionado bajo osta categor'a, para ayu­

darle a recordar Io que habla comprado). 

4. En otras cosas (pagar deudas, regalos, viajes, etc.).
 

B. 	Entradas de dinero (ventas)
 

1. 	Do los cultivos.
 

2. 	Do los animales7 productos (huevos, luche, etc.), o onergia
 

(alquilar los bueyes).
 

3. 	Trab-jo fuera dc la finca du cualquier miembro do la familia.
 

4. 	De otra fuonte (regalo, deuda, etc.).
 



1 
 7 

Z 4
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C. Cantidad de dinero :ihorrado (esta p270gunta roquier' cierta con­

fir.nza entro ol entrevistador y el agricultor; y tal vez sea nece­

sario esperar unas 3uemanas antes do hacerla.).
 

II. Flujos dc m-)toriales o oncrga no asociados con dincro. 

A. 	 Comestible 6. conluT:.o humano 

1. 	Producto (cu.'i.) 

2. 	 Comida consumid; (cu '.rYto) 

3. 	 Comida nlmnicenda on i: casa de prcductos importantes que 

no s, compr.n semarnailmente (so espero unas semanas parn 

identificar cistos productos; cjemplow pueden ser: malz, fri­

jol, arroz, etc.). 

B. 	 Comestible de consumo do anImales. 

1. 	 Animales (Curles) 

2. 	N'mero dc! cada tipo do animal si 6ste var'a (ejemplo, gallinas).
 

3. 	Producto consumido.
 

4. 	Cantidad consumida.
 

C. 	Trabajo dc: miembros do familia en la finca
 

1. 	 Especifique con cual cultivo o animal. 

2. Nunero de hombre x d'as do trabajo. 

Empezando el 31 do mayo, 1976 y turminando el 22 de mayo, 1977, so 

entrevist6 al Sr. Alvrado semaivlinente por un afo completo do 52 semanas. 

Despues de terminar cl afio do entruvistas so realizaron las siguien­

tes actividaus: 

1. 	,A1nlisisprolitainar n.rr definir en una forina general la estrate­

gia de manejo de la finca usada por ei Sr. Alvarado,
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2. Encuesta dirigida a otros agricultores do Yojoa para determinar
 

si la estrategin del Sr. Alvarado es tlpica do Yojoa.
 

sistema.
3. I'mclisis mas detallado para describir !a finca como un 

4. Experimentos en la finca del Sr. Alvarado.
 

Resultados
 

La finca del Sr. Alvarado, como la mayorla de las fincas de su tipo,
 

es un sistema dinamico; la cantidad y calidad de entradas y salidas al
 

sistema y el desempofio do los subsistemas de la finca cambian de Femana
 

a semana. Los resultados del ostudio do la finca del Sr. Alvarado se
 

presentan en una serie do cuadros que resumon los flujos somanales de
 

Los cuadros tambien incluyen la suma to­materiales, energla y cinoro. 


tal anu.l do cada flujo para formar un resumen mfs estatico de c6mo 
fun­

ciona la finca y sus subs;istemas.
 

Los cuadros que resumen los flujos principales eIst'n seguidos por
 

un modelo semi-cuantitativo. El detalle y cuantitividad del modelo, al 

compararlo con el modolo cualitativo usado para disefiar el formulario para 

es una medida do la cantidad delas entr6vistas semanales (Figura 4.1) 


informaci6 n general por uste ustudio.
 

n del manejo dado a
Un resultado do uste estudio fue la descripci
6


los agroecosistemas que incluyun sistemas dc:cultivos de maiz-mafz (rma'z
 

sembrado dos veces en el ao) y arroz-frijol (arroz sembrado en junio y
 

frijol en noviembre).
 

Los resultados se presuntan aqu' on dos partes: entradas y salidas
 

de la finca, y flujo do materiales y energla dentro de la finca.
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Entradas y salidas do la finca 

El Cuadro 4.1 es un resumen del dinero quo entra y sale semanalmento 

de la finca. Como modida do iacalidad do esta informaci6n se calcul6 

el dinero que deber'i quear ahorrado en la casa il termninar el ostudio, 

sumando entrad s y restando sa.idns, y so coznpar6 el rosultado de este 

cAlculo con 1i cnntidad do dinero quo el agricultor dec'a quo tonfa en 

la casa. Hanna 300 lcripiras ($150.00) de diforencia entre estas dos es­

timaciones. El ingreso bruto do In finca (untradas) y los gastos de la
 

finca (salidns) p ra l afio fucron aproximadamento 3000 lempiras ($1.500). 

La relaci6n entr la cantidad do dinero mancjado en la finca ($1.500) y
 

la diferencia ontre stns dos estimaciones del mismo par~metro ($150) es
 

10%. Esto puedo sor un indicador del nivel do confianza que so puede
 

aplicar a in informaci6n generada por este estudio.
 

Los cutfros 4.2n --4.2e son rosrimenes do los gastos (salidas de 

dinero) nsociados con diforentes subsistemas de la finca. S61o 26% do 

los gastos do In finca st-in asociados con los cultivos. Se gast6 43% del 

total on l.' c-isa. Al pagar un pr6stamo al Danco, el agricultor en un solo 

6
instante pag 16% del ingreso bruto de in fincn. Es interesante obsorvar 

quo habia muy Pocos gastos Fisociados con los -niiales (bueyes y gallinas) 

aunquc los sisLemas do producci6n 7niwnl produjoron alto ingreso debido 

principalmontc il dinero ganado alquilando sus bueyes para arar o jalar 

maz con un' carreta. Durante el afio, el agricultor compr6 una carrota 

($125), y pudo ?n un solo nifo pagir ul costo de li misma. 

Los ginstos do comestible estin principailmento asociados con la com­

pra do frijolos, arroz, c erne,queso, nzucar, caf(S, leche y manteca. Aun­

que in finca produco mucho mn.'s arroz do lo neccsario para nuto-consumo, 

no hay equipo para procesar arroz on Yojoi. Por lo tanto, los agricultores 
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venden arroz on granza a los comerciantes y lo compran en oro en la pul­

peria. La finca tambi'n produce frijoles, pero no on cantidad suficiente
 

para alimentar a la fimilia. La compra de ropa llega a 25% de los gas­

tos de la casa.
 

Los Cuadros 4.3a - 4.3c son resimenes do los ingresos (entradas) de
 

la finca. Los cultivos produjeron 90% do los ingrosos do la finca y la
 

venta de onorgla humana (familia trabajada) y onergla animal (bueyes 

alquilados, etc.) produjo 10%. Del ingroso do los cultivos, 66% esta
 

asociado con la venta de mafz, y 34% 
con la venta de arroz. El ingreso
 

por raz6n do venta do energla se dividi6 en 26% de energ'a humana y 74%
 

de energla de bueyes en asociaci6n con energ'a humana para manejar los
 

bueyes.
 

Flujos de Materiales y Energia dentro de las Finca
 

El Cuadro 4.4 es un resumen de los flujos de materiales de consumo
 

humano. Hay una relaci6n obvia entro alimentaci6n comprada y consumo
 

de productos. No so alnacena ning'n producto (excepto ma:z y frijol) 

mas do una semana. Como indicaci6n del tipo de alimentaci6n de la fa­

milia so puede notar que esta familia, do 8 personas, consume un promedio 

semanal de 47 lbs. (21 kg) du maiz, 3.6 lbs. (1.7 kg) de frijoles, y
 

s6lo 2 lbs (0.9 kg) do carne; osto resulta en 375, 30 y 16gm/dia/individuo
 

de malz, frijol y came, respectivamento.
 

El Cuadro 4.5 os un resumen do los flujos asociados con alimentaci6n
 

animal. Las gallinas consumieron en total 97.5 lbs (44 kg) de malz y
 

27.5 lbs. (12.5 kg) do arroz on el ado. Los bueyes, adem's de pastos, con­

sumieron 82 lbs. (37 kg) de sal por afio.
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cuadlo 4. i,., u.umt.n kh la!5 ,ntj-Udlu (111grefoCW) de dinr ' a Ia filica. 

llitdn VVhI t|i '.: 
(.16It ivo',o 
productos 

n I.It,I11al 

'1* ti e 
onrq la 

hilum.rla 0 

I'n t rad 's; 
I.mpi ras) 

Sim,ii1l Vent a (IQ, 
(Ultivos o 

productos 
aj11 males 

Ve ta (i, 

riergfa 
huinaia 0 
animal 

Ent.radas 

.('mujpiras) 

1 10.)( 6.00 -12. 0)) 27 200.00 200.00 

2 1.20 2.2(i8 0.00 

3 0.0(0 .O0 29 0.00 

4 6.00 15.00 21.00 30 132,0 32:00 164.00 

5 158.00* 15.00 173.00 31 0.00 

6 6.00 6.00 32 25.00 25.00 

7 7.50 7.50 33 0.00 

8 .100. 0 100.00 ', 84.00 18.00 102.00 

9 120.00 120.00 3 F. o.00 

10 0.00 36 4.00 4.00 

11 18.00 18.00 37 0.00 

12 1.30 11. 00 19.10 3H 0.00 

13 30.o 30.00 39 ).00 

14 12.40 40.00 52.40 40 0.00 
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16 0 .00 42 0.00 

17 11.30 I1.30 43 0.00 
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26 2,.0) :!.00 51 0. 0 8.00 

IYTAL 3.329.20 315.00 :1.14.20 
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tcu;lo 4.5,.r 14nero dc- anim,,hs y caniticd fie ¢oe il o:uio 

.icts bui-yes 

N). (coril.urkij do Cort;llCn) de 
v]i V(,:;u 

lb. lb. L . 

3..'lnalla l, lio; Gralnd . I i z Ar roz SalI€ 


I i .3 ( 
2 1) 13 2 2 0.5 

3 15 13 3 2 
4 13 13 3 2 

5 13 13 2 2 0.5 
0.5 0.56 13 13 3 

7 13 13 0 6 o.5 

8 13 13 0 4 1 

9 13 13 5 0.5 1 

10 13 13 6 0 1 

11 13 13 4 0 1 

12 13 13 $1 0 1 

13 13 13 4 0 2 

14 13 13 2 0 1 

15 13 13 3 0 2 

16 13 13 2 0 1 

17 13 13 3 0 1 

18 13 13 4 0 2 

19 12 12 3 0 1 

20 12 12 4 0 1 

21 4 4 3 0 1 

22 4 4 0.5 0 1 
23 0 4 0.5 0 1 

24 0 4 0.5 U 2 

25 0 4 1 0 2 
26 (I 4 1 0 2 

27 (i 4 2 0 2 

28 0 3 1.5 0 2 

29 0 3 1.5 0 2 

30 U 3 1.5 0 2 

31 0 5 2 0 2 

32 0 4 1 0 2 
:13 ( 4 1 0 2 

14 0 4 1 0 2 

35 0 4 1 0 2 

36 0 4 1.5 0 2 
17 0 4 1.5 0 1 

38 o 4 2 0 2 

39 0 4 2 0 2 

40 0 4 2 0 2 

41 (4 4 2 0 2 
42 1) 4 2 0 2 

43 0 4 0.5 0 2 
44 0 1 1.5 0 2 
45 ( 4 1.5 0 2 

46 4 0. 5 0 2 
47 0 4 1 0 2 

48 0 4 1 0 2 

49 (1 4 1 0 2 

50 0 4 1 0 2 
51 0 4 1.5 0 2 

52 0 4 1 0 2 

82.,.X 7.4 'rotal 17.5 27.5 
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El desempefio de la finca esta muy relacionado con los flujos
 

de maiz, arroz y frijoles. Las entradas, las Balidas, y el almacena­

miento de estos productos estan resumidos en los Cuadros 4.6 y 4.7. El
 

Cuadro 4.6 as un resumen de flujos semanales de ma'z con dos estimacio­

nes dc la cantidad de malz en la bodega cada semana. Una estimaci6n
 

fue calculada sumando Ins entradas a la bodega (cosechas de ma'z) y
 

restando las salidas (ventas, consumo y somilla). La otra estimaci6n
 

as lo que contest6 el -gricultor cuando so le pidi6 semanalmente que es­

timara la cantidad do mafz en su bodega. Es interesante observar que
 

el agricultor vendi6 ma'z 22 semanas del afio. En general, el malz en
 

la bodega fue wanejado como una cuenta en un banco Cuando habla gastos
 

grandes en la finca (limpia de arroz, por ejemplo) o, aun, gastos peque-


Bos (compra de az'car, cafe, etc.), el agricultor vendi6 mai para cu­

brir los gastos de la semana. Tambien ven.'i6 aproximadamente 50% del 

mafz producido inmediatamente despues de las cosechas. El precio del
 

malz durante una 6poca cuando el agricultor ten'a un cantidad grande
 

de maiz en la bodega, cambi6 de 9 a 8 lempiras por quintal, pero este
 

cambio en-el precio no parecfa tener mucho efecto sobre la decisi6n de
 

vender o no vender ma~z.
 

.a ostrategia del Sr. Alvarado do almacenar 50% de 
su mni3z y 

usar el malz para consumo de !a familia, como somilla y para vonderlo 

cuando tonfa gastos on In finca fue comparada con las estrategias de 

manejo do malz do otros agricultores on Yojoa. Usando una muestra do 

15 agricultores, escogidos de una regi6n do aproximadamente 60 personas, 

so efectu6 una pequefia encuesta con preguntis sohre el manujo do milz. 

Do los 15 ngricultorus, 9 tenian exactamonto In misma ostrategia del 

Sr. Alvarado. Los otros 6 tambicn almacenaban su maiz y usaban el malz
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para semilla, comer y vender, pero vend'an cantidades mayores a las ne­

cesidades de una semana y al tomar la decisi6n pensaban en el precio
 

de ma'z en el mercado.
 

El Cuadro 4.7 es un resumen de los flujos de arroz y frijol.
 

Casi todo el arroz fue vendido un poco despu's de la cosecha y s6lo se
 

almacenaron 200 lbs. para semilla del pr6ximo afio. S61o 35% de los
 

frijoles consuridos fueron producidos en la finca; no se vendieron fri­

jones ni fueron almacenados para semilla. La semilla para sembrar fri­

joles fue comprada en la pulper'a (semana 15) y no so diferenci6 entre
 

frijoles para consumo y semilla.
 

El Cuadro 4.8 es un resumen de los flujos de entradas, salidas,
 

y flujos dentro de la finca de energ'a humana. Ciento noventa y cinco
 

hombre x dia de jornaleros fueron contratados para trabajar en la finca.
 

Esto es 32% de los 613 hombre x da de mano de obra usada para el manejo
 

de la finca en un atio. La familia (Sr. Aureliano y dos hijos mayores)
 

fue la fuente de 68% do la energla humana usada en la finca. Tambi~n
 

la familia vendi6 49 hombre x d'a do energla en trabajo fuera de la
 

finca.
 

Aplicaci6n General del Estudio
 

Con los datos de este estudio se construy6 el modelo de la
 

finca resumida en Figura 4.2. Los slibolos de H. T. Odum est in
 

definidos en la leyenda del grafico. Aunque el modelo tiene utilidad
 

como un resumen do los resultados de este estudio, tal vez tiene aun
 

mas utilidad como modelo general de cualquier finca. Cuando habia
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Ver Fig. 4.2. Un sistema de finca en Yojoa, Hondurasl en el bolsillo de
 
la cubierta posterior.
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suficiente inforniacion para poder cuantificar un flujo de materiales, 

onergia o dinero, osta informvaci6n so coloc6 cerca de este flujo en el 

modelo. Si no so indica una unidad con el nmero, la unidad del flujo 

esti dada en kg/afio. Otras unidades (como litros dc leche, etc.) estan 

especificnd:s en ul modelo y tambi 3n ost-in on unidades/afo. Las lneas 

y flechas sin numcros indican f-Ita dc informaci6n. 

Los 	flujos quo ontran v salon de los agroecosistemas est~n 

en 	unidades/io, siI incluir un factor de superficie. La superficie de
 

los 	agroecosistomas est,' inclulda on la figura.
 

La finca en su totalidad, como se puedc observar en la Figura 

4.2, es un sistema con cierta complejidad.' El modelo representa una 

simplificaci6n do li realidad, pero a'n as! no es ficil ontender el 

conjunto de proccsos involucrados en el proceso do p:-oducci6n agr'cola 

de una finca. So pudc-. observar on (i modIAo que hay intcracci6n do 

diferentes tipos Tntrc los difcrent,s subsistcmas do la finca. Estos 

tipos do int,.racci6n pucdcen estar clsificados asi: 

1. 	Interacci6n directa; una salida de un sistema es una entrada a otro
 

sistema. La relaci6n entre cl agroecosistenu, con el sistema de
 

cultivos dc ma"z--malz y el sistema de bueyos es un ejemplo. Del 

sistema de bueyes sale energqa animal y entra directamente al agro­

ecosistema para arar y aporcar.
 

2. 	Interacci6n cncadenada: una salida de un sistema es una entrada a
 

otro sistema, p-ro ul flujo pasa por un sistoma intermedio antes
 

d: llecrar al sistema final. La relaci6n ontre el agroecosistema 

con manz y (A sistemr de gallinns es un c.icemplo. Del aqroocosis­

toma sale mnnz v ntra al subsistema socio-econ6mico (la casa), y 

despu~s sale de in casa y entra al sistomn dc gallinas. 



3. Interacci6n coinpetitiva: la salida de un Sistema antra a dos o m's
 

si'stemas. La relaci6n entre dos agroecosistemasly (l subsistema
 

socio-econ6mico es un ojemplo. Los sistemas compiten para la mano
 

do obra quo sale de la case.
 

Aplicaci6n Directa del Estudio
 

El estudio del sist:ma de finca en Yojoa tarlbien ten'a obje­

tivos do corto plrzo. Los Cuadros 4.9 y 4.10 son resu'menes del desem­

pefio de dos ncgroecosistemas do la finca, que tambien Son sistemas im­

portantes en la regi6n do Yojoa.
 

La descripci6n del sistema dc cultivos de m:-i.z-mafz (Cuadro
 

4.9) sirvi6 como base para una serie de experimentos para producir 

una alternativa de ma'z/frijol do costa-malz (rnafz en rclevo con frijol 

de costa, sequido por mafz). La decisi6n de sembrar frijol de costa 

(Vigna enguqicu&ta) vino dircctamente de observar la r ran cantidad de 

frijoles comprados y -l bajo rendimicnto del frijol comun.
 

La descripci6n del sistma de cultivos du arroz-frijol (rota-­

ci6n de monocultivos)(Cuadro 1. 10) sirvi6 cor. baseipara producir una 

alternativa do malz y arroz intercalados, sequido por frijol de costa. 

La decisi6n de probar malz y arroz intorcalados vino de la observaci6n 

de muchos agricultorcs en Yojoa en al sentido do que ol problema princi­

pal con arroz es ol ilito riesgo asociado con l suqula. En lugares cerca 

do Yojoa intercalrin mal:z y arroz. y se dec-di6 Lratar 02 disminuir el 

riesgo sembrando osta combinaci6n do cultivos. Al perder el arroz, to­

davfa se saca el ma.z. El frijol de costa se prob6 a base de las mismnas 
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observaciones hechas para la alternativa do ma'z/frijol de costa-maiz.
 

En la regi6n do Yojoa tambicn se efectu6 una serie do expe­

rimentos con malz intercalado con pipian (un tipo de ayote tierno).
 

Estos experimentos fueron prcgramados despu6s de observar que casi to­

dos los cultivos producidos en Yojoa son do tipo granos basicos con un
 

procio bajo en cl mercado. Como muchos agricultores siembran unas pocas
 

matas de ayoto (CuCuLIbi1ta spp) intercalado con su mafz, se decidi6 apro­

vechar esta experi,,n.ia con ayote y evaluar la posibilidad de sembrar 

malz y pipian, dado que cl pipi'n tiene buen precio en el mercado de 

San ledro Sula a 60 km do Yojoa. 

Conclusiones
 

1. 	La mtodoloqfa usada aquf para estudiar sistemas do fincas pudiera 

servir, con modificaciones pequefias, para l estudio do cualquier 

fincn. Par:, aumnntar la confinnza en los resultados ser'a mejor 

conducir al estudio con, por lo menos, 10 agricultores del mismo
 

-..
tipo. En unn hora por semana (sin incluir tiempo de viaje) es po
 

sibl estudiar un finca y, on un afio, clescribir la finca con un
 

modclo semi-cuantitativo.
 

2. 	Los resultados del estudio fueron do mucha utilidad para guiar la
 

investigaci6n en i regi6n. Hay observaciones obvias del estudio, 

como la gran cantidad d(e mano de obra usnda para limpiar el arroz, 

quo 	no so considur6 en la selocci6n do posibles alturnativas para 

mejorar el sistemn do producir arroz (por ejumplo, usar herbicida)
 

quu murecon consideraci6n en in futurn invostigaci6n du Yojoa.
 

http:experi,,n.ia
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ANEXO 5
 

EVIDENCIA EXPERIM.NTAL 



EVIDENCIA EXPERI.ENTAL PARA LA ALTERIATIVA PROPUESTA 

(MAIZ+PIPIAN) - (I.!AIZ+Y)IPIAN) * 

El sistema de cultivos maiz y pivi'n intercalados, sembrado dos 

veces al afio, es una alternativa al sistema rna'z y ayote sembrado 

tradicionalmente por los agricultores de Yojoa, Honduras. La propuesta
 

esta 	basada en una serie de experimentos realizados en las fincas de 

agricultores en Yojoa y en el campo experimental de Guaymas entre junio 

1976 	y setiembre 1978. Los experimentos conducidos fueron:
 

1. 	 Ma3z y ayote en sucesi6n y rotaci6n, en monocultivos e intercalados;
 

junio 1976, marzo, 1977.
 

2. 	 Arreclo espacial de malz y pipian; junio -. setiembre, 1977. 

3. 	 Distancias de siembra-de pipign en monocultivo; junio - setiemlire,
 

1977.
 

4. 	 Niveles de fertilizante con el sistema ma'z y pipian intercalado; 

junio - setiembre, 1978. 

Estos expe-imentos representan tin proceso de experimentaci6n. En 

el primer afo se ev.luaron diferentes sistemas de mantz y ayote usado'. 

por los agricultores. Al ver el potencial agron6mico de seibrar ma'z y 

ayote, Tpero reconociendo las limitaciones dil iercado de ayote, el segundo 

ifio so evalu6 la posibilidad ce reemplazar al ayote con pipian., quo 

tiene 	posibilidades comerciales. E-.tercer afo unos experimentos fueron
 

realizados para "etorminaruna recomendaci6n de fortili: ante para malz y 

* 	 Experimentos en Yojoa reaiivxios por e2. Dr. flobert Flart (CATIE) con la 
*asistenciadel Agr. Jose N. Nayorga (SRPU), Dr. T afael Do Lucfa (CATIE) e 
Ing. Francisco n'artionez (SRN) . Exne :imentos en Guaymas conducidos por 
el Ing. Arol,.cl Paz (SRM) con 1.-i wsistencia del Dr. Robert Hart (CATIE) . 

http:Arol,.cl
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pipian intercalado. 

Los experimentos dan evidencia experimental para proponer: 

1. Variedades de ma'z y pipian
 

2. Arreglos espaciales y cronol6gicos de los cultivos
 

3. Niveles de fortilizante apropiados para el sistema
 

La alternativa propuesta so basa no solamente en los experimentos 

Tambien se tuvo en cuenta informaci6n subjetiva, como lasrealizados. 


visitaronobservaciones de los agricultores y tecnicos que los ensayos, 

e informaci6n de otras fuentes. 

A continuaci6n so presenta una descripci6n de los experimentos, in­

cluyendo un breve resumen de los objetivos, tratamientos, distancias de 

siembra, variedades, nivol de insumos usados, disefo experimenial, agri­

cultores que participaron y conclusiones. Los s'mbolos (-) y (+) repre­

cultivos intercalados, respectivamente.sentan las rotaciones de cultivos y 

Experimento No. 1 (Yojoa, Honduras) 

Tftulo: Mafz y ayote en sucesi6n y rotaci6n, en monocultivos e interca­

lados, junio, 1976 - marzo, 1977.
 

Objetivo: Comparar y evaluar combinaciones cronol6gicas do ma'z y ayote
 

usados por los agricultores de Yojoa.
 

Tratvirientos: 

1. Malz - Mafz: sucesi 6 n de monocultivos 

2. Malz - Ayote: rotaci6n do monocultivos 
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3. 	 Ma~z - (Mafz+Ayote): rotaci6 n de mafz en monocultivo y malz.y 

ayote intercalado. 

4. 	 Ayote - Mafz 

5. 	 Ayote - Ayote 

6. 	 Ayote - (Ma'z+Ayote) 

7. 	 (Maiz+Ayote) - Mafz
 

8. 	 (Maiz+Ayote) - Ayote 

9. 	 (Malz+Ayote) - (Maiz+Ayote)
 

Distancias de siembra
 

1. 	 Matz en monocultivo: 100 x 50 cm
 

2. 	 Ayote on monocultivo: 200 x 200 cm
 

ambos cultivos a las mismas distancias y poblaciones
3. 	 Mafz + Ayote: 


que se sembraron en monocultivo con las semillas de malz y ayote 

depositados en el mismo hueco. 

Variedades
 

1. 	 Malz: Sint~tico Tuxpefio
 

2. 	 Ayote: Variedad Local 

Fertilizante- No se aplic6
 

Disefio: Bloques al 	azar con parcelas divididas. Se sembr6 matz, ayote,
 

o maiz + ayote en junio en parcelas grandes. Los mismos cultivos fueron
 

sembrados en noviembre en subparcelas arregladas al azar dentro do ada 

parcela grande, sembrados en junio.
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Resultados: (Ver"uadro 5.1):
 

Rendimiento do maoz y ayote en sucesiones, rotaciones,
Cuadro 5.1. 
en
 

monocultivos e intercalados. (Yojoa, Honduras)
 

unidades/ha
Tratamientos Rendimiento de Malz (kg/ha) y ayote 

.....- cosechas do Malz (1-2)-- r 

-------..--.cosechas de ayote (1-7)--------- Total_ 

5 	 6 7 (2) Ayote Mafz
1 2 3 (1) 4 


384 0 1417
1033 


1033 3000 937 500 1437 5864 1033
 
1. M-M-


2. M-A 


3. 	 M-MA 1033 187 437 62 187 448 873 1481 

565 1291 5654. A-M 875 312. 104 


5. A-A 875 312 104 2625. 812 437 1312 6477 0 

62 375 0. 625 438 2353 4386. A-MA 875 312 134 


516 1082 1300
7. MA-N 479 270 333 784 


312 1687 7268 784
8. MA-A 479 270 333 784 2937 1250 


9. MA-MA 270 784 187 125 500 	 308 1956 1092479 333 	 62 


1/ M 	= Malz, A = Ayote, MA = Ma'z + Ayote 

Analisis Estadstico
 

1. 	 Malz
 

a) No hay diforencia significativa entre tipo do sistema (en monocul­

tivo.o intercalado), fecha de siombra (junio o noviembre) o in­

fecha de siembra.
teracci6n entre tipo de sistema y 



b) No hay diferencia significativa ontre rendimiento total de malz
 

en sister.-as con dos cosechas de ma'z (Tratamientos 1, 3, 7 y 9).
 

c) 	 En ol segundo raz (scinbrado en novimbre) no hay efecto signi­

ficativo do cultivo (s) sembrado antes (efecto residual). 

2. Apo 

a) 	 En las cosechas 4 y 7 hay una diferencia sigrnifiativa "(5%,) entre 

ayoto solo e intercaltado. En las otras cosechas no hay efecto 

siqnificativo. 

b) 	 En el iyote total do las primoras 3 cosechas no hay diferencias 

significativas entre ayote en monocult.ivo e intercalado. En el 

ayote total, de cosechas 4-7, si hay diferencia significativa
 

(5%). 

c) Do los sistemps con 7 cosechas de ayote (5, 6, 8, y 9) el total
 

de ayote no os significativariente diferento entre sistmas 5 y 

8 y entre sisteMas 6 y 9, pero si hay diferencias significativas 

(5%) entro (5 y 8) y (6 y 9). 

Conclusiones
 

El sistema do cultivo mgs comun en Yojoa es la sucesi6n ma:z - maI'z. 

Es posible sernbrar ;yote con cunlquier siembra do malz y no reducir 

significativationto e! rendimiento do maz. Si un aioricultor quiere ma­

ximizar producci6n de :ayote, sombrando la sucosi6n ayote-ayoto, puede 

intercalar (.2avzla [rimera siembra sin reducir rendimiento ayote.on do 

Como casi siempre im-.z -s el cultivo preferido y no hay un buon mercado 

para ayote, Ci sistma (Malz+Ayoto) - (IhIz+Ayote) p-irece sor el mas re­

comendable. 



-91-

Experimento No. 2 (Guaymas:. Honduras) 

Tftulo: Arreglo espacial dc' ma'z y pi tn, junio - setiirbre, 1977 

Objetivo: Fvaluar dos arrcglos espaciales do malz y pipian intercalados.
 

Tratmniento s 

1. 	 Naiz on monocultivo 

2. 	 PipiLn on monocultivo
 

3. 	 Malz + Pipiin; arreglo espacial 1 

4. 	 riaz + Pipi.6n; arreglo espacial 2 

Distancias do siombra 

1. 	 flalz en rionocultivo: 75 x*50 cm (2 s-millas/golpe) 

2. 	 Pipia-n en monocultivo: 100 x 100cm
 

3. 	 Malz + pipin: M = laiz, P = Pipin; arrecTlo espacial. 1 

Malz y ppiii n en el mnismo hueco 

S 100 100 !cMa
 

M+P L!+P ll+P T 

100 cri 

M+P M+P H+P 1 c 

4. 	 tlafz + P inian. arreglo ospacial 2 

,,alz y Pipi.in on diferentes surcos:
 
100cm
 

-1­

50 PI 100 cm,
4 

' p 	 M P 14 



Variedades
 

Ma~z: Hondurefia Planta Baja
 

Pipian: Criollo
 

Disefio: Bloques al azar, cuatro repeticiones
 

Resultados
 

(Ver Cuadro 5.2)
 

Cuadro 5.2. 	 Rendimiento do malz y pipian sembrados en monocultivos e 

intercalados on dos arreglos espaciales (Guaymas, Honduras). 

Trata- Pipiin (Unidades/ha) 
miento 

Maz Cosecha (fechas) 
kg/ha 28 Jil 2 Ag 5 Ag 9 Ag 15 Ag 9 Ag 23 Ag 29 Ag TOTAL 

1. 	 Malz 
en 

mono. 2800
 

2. 	Pipi-n
 
en 

monoc. 	 625 3875 6000 6125 6250 5625 5625 5500 39,625
 

3. Malz + 
Pipian 
arre­
glo 1 1715 250 3350 3625 2875 4500 3375 1375 1125 20,625
 

4. 	 Malz + 
Pipiin 
Arre­
glo 2 3499 125 750 1875 875 1125 1125 375 125 6,375
 

Analisis Estadstico
 

1. Maiz: flay una diferencia significativa (5%) entre todos los tratamientos. 
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2. 	 Pipiin: flay una diferencia significativa (5%) entre tratamientos 

para todas las cosechas, excepto el 28 do julio. Hay diferencias 

significativas (5%) entre todos los tratamientos para el total de 

pipian.
 

Conclusiones
 

Es posible producir una cosecha alta de pipia'n en un sistema de 

malz y pipi'n intercalados. Sembrar pipian en el mismo hueco que el 

malz (arreglo 1) parece ser preferible a sembrar los cultivos en surcos, 

pero el arreglo 2 taxnbien tenia una poblaci6n de macz dos veces mas 

alto que el arreglo 1. Como el ofecto do soribrar on surcos o en el 

nomismo hueco est' confundido con el efecto de poblaci6n do malz, es 

posible saber porque el rendimiento delpipian en el arreglo 2 fue menos 

quo en el arreglo 1. 

Experimento No 3 (GuaynL-s, Honduras) 

Tftulo: Distancias de slembra de pipign,:en monocultivo, junio ­

setiembre, 1977. 

Evaluar distancias do siembra de pipian en monocultivo.
Objetivu. 


Tratamientos (distancias)
 

1. 	 Pipi,5n sembrado a 100 x 100 cm
 

2. 	 Pipiin sembrado a 120 x 120 cm
 

3. 	 Pipi51n sembrado a 180 x 180 cm
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Variedad:
 

Criollo local
 

Diseoo: Blocucs al azar, cuatro repeticiones 

Resultados: (Ver cuadro 5.3) 

Cuadro 5. 3 	 Pendimiento de piji'an (unidadcs/hai) soebrado a diferentes 

distancias de siembr,-r-i. (Gu-yncas, 11orauras). 

Fecha de Distancias de siembr __
 

Cosechas 100 x 100 120 x 120 180 x 180
 
cm cm1 cm
 

28 julio 625 125 0 

2 agosto 3875 2S75 2125 

5 agosto 6000 6500 3750 

9 agosto 6125 7000 6500 

15 agosto 6250 11875 7875 

19 agosto 5625 4375 3375 

23 agosto 5625 6875 3750 

27 agosto 5500 1075 3000 

TOTAL 	 39,625 41 .500 30,375 

.n lisis Estadistico 

hay diforoncias significaUivas (5%) entre distancins d. siembra en 

las cosechas del 28 d'. Julio (entro 100 x 100 cm y 100 x 180 cm) y cl 

29 do agosto (entre 100 x 100 cm y 120 x 120 cm). Uo hc-y diferencia 



-95­

significativa entre distancias do sicnbras para las otras cosechas y
 

producci6n total de pipi5n.
 

Concluriones
 

afectar mucho -.

del pipi'n, puro hay una clara tendencia do umpezar a producir mis tem­

prano, cuando el pipin :st5 sombrado a distancias do siembras m1s pe­

quefias. Al llegir a la fecha do la tcrcora cosecha, el pipian sembrado 

1 100 x 100 cm va produjo un total casi dos veces al tot, producido 

con la distancia do siombra de 180 x 180 cu.
 

Distancirk do siembra no p.aroco A rendimionto total 

Experimento No 4 (Yojoa, Honduras) 

Tftulo: Niveles do fertilizante con ol sistema maz y pipian interca­

lado junio - setim)ro 1978. 

Objetivo: Evalu,2r la relaci6n entre nivel d i, 3, K y r ndimiento de 

maiz y pipi.n, ,,us;,r esta informaci6n para recomendar este arroglo 

cspacial de manz y pipir.n con un nivel do fertilivinte adocuado par. 

las condiciones de fertilidad de suclo y nivel econ6micc do los agri­

cultores do Yojoa. 
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Tratamientos: Niveles de fortilizante.
 

--.-----. Kg/ha---------

No. c6digo *N P205 K20 

1 022 0 60 20
 

2 122 50 60 20
 

3 222 100 60 20
 

4 322 150 60 20
 

5 422 200 60 20
 

6 202 100 0 20
 

7 212 100 30 20
 

8 232 100 90 20
 

9 242 100 120 20
 

10 000 0. 0 0
 

El nitr6qcno se aplica 50% *ala siembra-y 50% 25 dfas despu~s 

de 1.i siembra. 

Arreglo Epacial M = M1alz, P = Pipi~n 

Maz: 110 x 50 cm: 2 semillas/golpe MP M MP__ 50 

Pipi,'n: 220 x 200 cm; 35 semillas/golpe 
200 

M 
M 

M 
H 

H 
M 

Los dos cultivos n cl mismo hueco M M 

H__P Ml MP 

#--1-'I0-1 

--- 220 -- -

Arreglo cronol6qico
 

El malz y pipitzn senbrado al mismo tiempo. El pipian cosechado
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3 voces ntes do la cosecha do maz.
 

Variodades:
 

1. MaIz: Sint~tico Tuxpeio
 

2. Pipian: Criollo Sta. Brbara
 

Agricultor: Ram6n Nieto Pineda
 

Disefio: Bloques al azar
 

Resultados: (Ver cuadro 5.4)
 

Cuadro 5.4. Efecto de diferentes niveles do nitr6geno, f6sforo y pipian
 

en un sistema do cultivos intercalados. (Yojoa, Honduras)
 

Tratamientos Pipiin (unides/ha) 
kg/ha do Ma- z 

No N P205 K20 kg/ha COSECHAS TOTAL 
1 2 3 

1 0 60 20 2729 3763 781 312 4856 

2 50 60 20 2579 3'26 937 1016 5979 

3 100 60 20 3143 2347 234 /8 2659 

4 150 60 20 2708 3946 468 859 5273 

5 200 60 20 2698 4396 234 860 5490 

6 100 0 20 2604 4131 L,25 469 6006 

7 100 30 20 2900 4370 859 1016 6253 

8 100 90 20 3129 3298 390 156 3844 

9 100 120 20 2966 3915 547 547 5009 

10 0 0 0 3097 2684 390 547 3621 

2856 3679 547 586 4812
 



-98-


Anklisis Fstadistico
 

No hay diferencias significativas entre eA rendimiento de malz o 

pipian. 

Conclusiones
 

No hay una rospuesta obvia a los diferentes niveles de nutrientes.
 



-°99-


A14EXO 6
 

ANALIS IS ECONOMICO
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EVALUACION ECONOMICA DE UNA ALTERNATIVA TECNICA PARA MEJORAR UNA
 

HECTAREA DEL SISTEMA (WAIZ+AYOTE)- (MAIZ+AYOTE) PRACTICADO POR
 

EL AGRICULTOR DE YOJOA (HONDURAS 1978)*
 

Con objeto del anilisix ocon6mico se han elaborado los cuadros 6.1,
 

6.2, 6.3 y 6.4 adcmis do las figuras 6.1, 6.2 y 6.3 que se incluyen en
 

esta secci6n. Estos olumentos gr~ficos son la base para la discusi6h que
 

sigue.
 

Los procios utilizados con objoto do la evaluaci6n econ6mica, tanto
 

para insumos como para los productos quo se incluyen, se actualizaron de
 

acuerdo a los uxistentes en l rea duranto dicieimbre do 1978. Estos
 

precios so' presentan en Al Cuadro 6.5.
 

Los datos bfsicos sobre el sistema del agricultor, como indices de
 

producci6n y uso d insuros ocupados en el an~lisis, fuoron obtenidos de
 

observaciones diroctas en el Wrea durante la investigaci6n. La metodo­

logia para obtoner esta informaci6n combin6: cntrevistas de agricultores,
 

estudios do casos,cxpcrimentos y medidas directas en Ai campo. Los datos
 

de la alturnativa provionen de experimentos hechos on fincas de los agri­

cultores y en intoracci6n con 6stos.
 

El rosumon del anklisis econ6mico'presentado on Ql Cuadro 6.4 permite
 

obsorvar quo la alturnativa t~cnica ofrocc un aumento, respecto a lo mejor
 

del agricultor, do + 334% on ingruso nuto/ha. En al pear caso osperado
 

para la aiternativa, Al ingroso noto aumentaria adn on 152% respecto a lo
 

major dcl agricultor. El ingreso neto considerado aqui rcsulta dospu~s
 

de deducir la compensaci6n a todos los factores de producci6n incluyendo
 

* Prcparado por el Dr. Luis A. Ravarro, CATIE, Turrialba 
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tierra, ihterose y'administraci6h!(Cuadro 6.3).
 

El ingreso-familiar aumentaxra, segqn la.evaluaci6n entre un 62%
 

hasta un 135% respecto al mejor del agricultor. Esto es en t6rminos abso­

lutos, un aumento do CA$273 a CA$503 por hect~rea.
 

En cuanto a los costos, la alturnativa requiere de un aumento de 23% 

on la invorsi6n total necesaria. El componente mayor do estc aumento lo 

constituyen Al aumento en insumos que en valor sube de CA$76.3 para ei 

sistema bisico a CA$139.6 por hect~rea para la alternativa. Esto es un,. 

aumento do + U3% en los costos do insumos. El uso total de mano de obra 

disminuye en un 1%. 

CQnsidorando la eficiencia on el uso do la inversi6n adicional nece­

saria, so observa que en Al poor do los casos so espera un retorno do 

CA$4.3 poi cada CA$1 adicional invertido. Esto puedw llegar hasta CA$8.2 

por cada CA$1 adicional, i cque significaria un intor6s de 720% sobre la 

inversi6n adicional.
 

La eficioncia ccon6mica total (Ingreso Total/Costo Total), basada on
 

la alternativa experimental, puude subir do 1.5 a 2.0 on Ai poor de los
 

casos (+ 33%) hasta 2.8 on el prmnedio (+ 87%). La eficiencia on ei uso
 

de dinero para insumos puede mejorarso hasta en un 24%. En ol caso posi­

mista para la alternativa, la oficiuncia de 6sta en el uso do dinero para
 

insumos disminuya an 9% rospecto al mejor del agricultor. En cambio, la
 

oficioncia on Ql uso du mano do obra (rotorno por jornal) aumenta a~n en
 

el peor do los casos ,anun 69%; esto aumento pucde llegar a un 129%. Esto 

5itimo estaria reflejando la alta complementaridad de la inversi6n en in­

sumos gobru la productividad de la mono do obra en in altornativa.,. 

En cuanto a los perfiles de flujo tanto du mano do obra womo de dinero 

para insumo (Figuras:6.1 y 6.2) los requisitos de la alternativa son muy
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similares en forma al sistoma dol agricultor, 

El uso dc la mano dc obra ost'a'muy binn distribuida durante ul ciclo, 

y la aplicaci6n do insumos marca claramente las dos 6pocas do siombra que 

so incluyen. Mas aun los dos sistemas tiunden a sor complementarios on 

ol uso do mano do obra esc-!ialmentc para cosocha dol ayote y el pipi5n. 

Esto sugioro que o n la finca puedun manejarse los dos sistizas con facili­

dad y vontajas (Figura 6.1) on el uso do la mano do obra. 

En cuanto a las dif'zroncias do dinoro para insumo l. gran diferoncia
 

su dubo al uso 6% fortilizante on la altornativa, lo quo os nucesario dadas
 

las condiciones do prusi6n sobre la tiurra y baja fortilidad dul suelo on
 

La Figura 6.3 pormito obsorvar la diferoncia total on cuanto al flujo
 

do dinuro necosario para pago du mano do obra; scrvicios e insumos combi­

nados. Para prop6sitos dc decisi6n del agricultor ol per2fil de flujo du
 

la Ficrurn 6.2 puedo sor mIs importantc ospucialrento cuando toda la mano 

do obra utilizada os fa-.ilir. El ancho do ins barras on las Figuras 6.1, 

6.2 y 6.3, unciurra el porlodo dentro del cual los riquisitos expresados
 

st. puodo.n distribuir. lxpr1sapor su alturn Esto ia flexibilidad do mane­

jo par,- esas opcrac .onos. 

Seg'n la Dvaluici6n, el sistema alternativo prosenta buunas posibili­

dades de ad-,ptaci6n al -a-biontc y ustructura d, las fincas on l area. 

El tipo du prod.acto quo complci.-nta al cultivo Cu subsistencia del ma'z 

ofrocu, p-ra ambos sistirnas, un atractivo comrcial. La alternativa 

muestra un rdjor comporturionto ocon6mico y ofroco una rnuy buena retribu­

ci6n - la invorsi6n idicionnl nocesaria. Esto la pu:.,do hacor atractiva 

no o10para los agricultores sino quo t.n-.in -nra las instituciones do 

apoyo a la agricultura. Como on todo sistoma quo incluya hortalizas las 
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consideraciones dk mercrdo tendran gran importancia. El pipi(In es bastan­

te apetecido en ul area y ofrece buen precio. Sin embargo, si se consi­

dera expandir este sistema en alguna superficii importante, el mercado
 

puedu hacerse limitnntu.
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Ciadro .6. 5 	 pron 1o pa±-a inrulros y product~on un Yajoat, diiranto ~ i~nr do 

197H (Honduras, 1978). 

Malz "1PH 	 (.A$A 25/Ikq 
Ayo:ts (,A,, (i/h
 
Pi 1 iAIi CA $, C/Iia
 

LIL~yInsumosn mainterile sc;rv1 c~iwo 

UrvaCA$ 	 .24/k'q 

Marir do o-ir,a CA$ 1 .5'/jnrna1 do 6 harm~
 

TrLhaj o doe un NoI~y . . CA$ 1.25/j ortnl do 6)horas
 

1Tabd jo do mauajiinaiitxIa (ennt laI~) CA$ 3'3Iha
 

, J)L :i~o cityenla 

MaV (AV .H (primora) , CA$ .22 (segunda)
 
AyoI~e CA$ . 0'/uridad
 

. 025/uni dadPip1 	 CA*iar 


A ('A$ 1 00 : US$ 1.00 (I pes)O()(euvt oaliIricano I d6iar do EU1A) 



Incremento requerido por la alternativa
 

Disminuci6n en los requisitos por la alternativa
 

H 1 T Reguisitos coinciden 

.H
 

0
 

B --
R 12 

E 
-/ 

D 6 .00_" 

I K
A 0 

H 
A
 

0 4-----i-------- -­

-5 i 10 15 20 25 3 35 40 45 

(Junio) SEMANAS (ran9 o para oper) 

Figura 6.1. 
 Perfil de mano de obra en el sistema de cultivo (Mafz+Ayote)-(Malz+Ayote) y su alternativa
 
(Ma'z+Pipicn)-(Malz+Pipi'n). Yojoa, Honduras 1978.
 



35 

Incremento requerido por la alternativa
 

Disminuci6n en los requisitos por la alternativa
 

1 FI Requisitos coinciden 

N 
S 

U 25
 
M 

0 
S 20
 

C 
A 's 
$ 100
 

/ 

H 1 0
 

A 

5
 

.-S 0 10 is1 210 2S 30 35 
 40 45
 
(Junio) SEMANAS (rango para oper) 

Figura 6.2. Flujo de dinero para compra de insumos en el sistema de cultivo (Ma'z+Ayote)-(Malz+Ayote)
y su alternativa (Malz+Pipian)-(Malz+Pipian). Yojoa, Honduras 1978. 



Incremento requerido por la alternativa
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(Junio) 	 SEMANAS (rango para oper) 

Figura 6.3. 	 Flujo de dinero para operaciones en el sistema de cultivo (Ma'z+Ayote)-(Ma'z+Ayote) y su 
alternativa (Maiz+Pipi'n)-(Ma-z+Pipi'n). Yojoa, Honduras 1978. 
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