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Presentacidn

La informacién que se ofrecce en este documento constituye parte de
los resultados obtenidos entre 1975 - 1979 por el lroyccto de Sistemas
de Cultivos para Pequefios Agricultores, realizado en forma cooperativa
por la Secretaria @e Recursos Naturales (SRN) del Gobierno de Honduras
y el Centro Agronémico Tropical de Investigacidén y Ensefianza (CATIE), en
Turrialba, Costa Rica.

Los experimentos y estudios realizados para generar la informacidn
aqui resumida fueron coordinados por el Dr. Robert Hart, residente del
CATIE en Honduras, de febrero de 1976 a junio, 1978. E1 trabajo del
Agr. José M. Mayorga y cl Ing. Aroldo Paz de la Oficina Regional No. 7
y el Programa de Investigacién de SRN, merece reconocimiento especial.
En julio 1978, el Dr. Rafacl De Lucfa tomé la posicidn de Coordinador
del Proyecto en Honduras, y junto con los t8cnicos de la Unidad Central
del Programa de Investigacién y el Ing. Francisco Martfnez, del Programa
de Manejo y Conservacién de Suclos (SRN), era responsable por los experi-
mentos del Proyecto.

El anilisis econdmico, comparando el sistema del agricultor con la
alternativa que resultd de los tres afios de trabajo, fue hecha por el
Dr. Luis A. ilavarro del CATIE. Otros técnicos del Programa de Cultivos
Anuales del CATIE, también participaron en la planificacién Y ejecucidn
del Proyecto on Honduras.

El contenido de este documento se presentn cn dos secciones: una
que resume la metodologia y los rasultados de un proceso de estudios y

experimentos, incluyendo una alternativa para un sistema de cultivos
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usado por los agricultores de Yojoa, Honduras, (seccidon amarilla); y
otra seccién complementaria, que describe los resultados con mas deta-
‘1le y las caracteristicas mds importantes de la regidn.

La redaccidn de este documento fue la responsabilidad del Dr.
Robert Hart. ILos anexos 1, 2, 3 y 6 fueron escritos por ios Dres. Peter
Duisberg y Rafael De Lucia; Lic. Mora Solano; Dres. Rafael De Lucia y
Joseph Saunders; y Dr. Luis Navarro, respectivamente. El Ing. Humberto
Jiménez, la sefiora Joan Hart y las secretarias del Programa de Cultivos
Anuales (CATIE) merecen agradecimiento especial por sus valiosas contri-

buciones a la preparacién de este documento.

Pedro Ofioro
Jefe, Programa Cultivos Anuales
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GENERACIOW Y EVALUACION DE UNA ALTERNATIVA PARA EL SISTEMA

(MAIZ+AYOTE) ~ (MATZ+AYOTE) DE YOJOA, HONDURAS

El sistema de cultivos (Maiz+Ayote) - (Maiz+Ayote) es un arreglo crono-
13gico y espacial de cultivos cn el cual maiz y ayote (Cucwibita spp.) es
sembrado intercalado dos veces en el afio. Esta sucesidn de cultivos es
uno de los sistemas de cultivos mds frecuentemente sembrados en Yojoa, Hon-~
duras, aunque la superficie total es muy baja. La alternativa para este
sistema, descrito en este documento, es el resultado de una serie de acti-
vidades realizadas por técnicos de la Secretaria de Recursos Naturales (SRN)
del Gobiernc de ilonduras y por t&cnicos del Centro Agrondmico Tropical de
Investigacidn y Ensefianza (CATIE).

El sistema de cultivos (Maiz+Pipidn)-(Maiz+Pipidn) aqui propuesto como
una alternativa al sistema del agricultor, es un arreglo cronoldgico y es-
pacial en el cual el maiz y pipidn (un tipo de ayote tierno) se siembra al
mismo tiempo, con cl pipi&n sembrado en el mismo hueco con el maiz. Se
sicmbra esta unidad cn el mes de mayo o junio y otra vez en el mes de no-
viembre. El pipiadn es cosechado varias veces (hasta 5 cosechas) en los me-
ges de octubre, y noviembre y en el mes de febrero. Este sistema pudiera
ser una alternativa para el sistema (Maiz+Ayote)-(Maiz+Ayote); el cambio
principal requerido es sembrar pinidn en vez de ayote.

Esta alternativa se basa en sélo tres afios de estudio y sélo 4 experi-
mentos, y por lo tanto, os solamente una primcra aproximacién. Seria irres-
ponsable pretender que hay suficicnte informacidn para planificar una cam-
pafia grande para que los agricultores adopten esta alternativa; pero la
cantidad de informacidn si cs suficiente para empezar un proceso de vali-
dacidén. Con un afio de observar la alternativa on fincas de agricultores

sin intervencidn dv los técnicos y estableciendo unos experimentos para re-



finar las recomendaciones, serfa posible pensar en la posibilidad de
transferir esta altaernativa a un mayor nimero de agricultores en la regidn.
Este documento conticne un resumen de la metodologia scquida para ge-
nerar csta alternativa, los resultados generados al sequir la metodologia
incluyendo la alternativa misma, y una evaluacidn de la alternativa compa-

randola con cl sistema del agricultor.

Mctodologia

La metodologia scquida para generar la alternativa (Maiz+Pipian) -~
(Maiz+P.piZn) involucra actividades al nivel de la regidn, de la finca Y
de los cultivos. Las actividades reoalizadas forman un conjunto en el cual
una actividad ¢s complementaria a otra. Por ejemplo, los c.studios a nivel
de regidn ayudaron a definir ¢l tipo d¢ finca mds importante de la regidn

Yy el estudio a nivel de finca sirvid para guiar la investigacién con los

sistemas de cultivos.

Estudios Regionales

Las actividades a nivel de la regidn de Yojoa empezaron con una en-
cuesta preliminar en febrero, 1976. Durante cl periodo entre febrero 1976
Y enero 1979 sc rcalizaron cncucstas para definir la situacidn nutricional,
los sistemas de fincas mds importantes dc la rcgidén, el almaccnamiento y
mancjo de maiz, y la preparacién de la tierra. Tambidn so realizaron un
estudio antropoldgico intensivo ¢n @l cual un antropdlogo vivid en la aldea
de Yojoa por una scmana, y estudios prelininarces de los problemas de merca-

deo. Finalmente, en noviembre de 1978, sc realizaron cstudios gcograficos



Y socio-econdmicos de ia zona alrecdedor de la r2gién dondec se habia traba-
jado para determinar los limites de 1la rcgidn dondce los resultados de los

otros cstudios pudieran ser aplicables.

Estudios de una Finc:.

La informacidn de 1a encuesta preliminar hecha en febreoro de 1976
sirvid como basw para d:finir una finca tipica dc la reqgién alrededor de
la aldca.de Yojoa. Primero sc hizo una lista d- agricultores de la regidn
que tenian aproximadamerte la superficic total encontrada mias frecuentemen-
te wn lo encussta, y que scmbraban maiz y arroz (los cultivos de nayox
importancia de la regidn). Subjetivamente, con la ayuda del agentc de
extensién que trabajaba en lo regidn, se escogicron 4 posibles coopera-
dores. Se entrevistd a les agricultores para determinar quien estaria
dispucsto a cooperar en un estudin de su finca y S ¢scogid uno de ellos
para realizar este ostudio con una duracidn de un afio. Se prepard un
formulario con preguntas sobre los gastos o ingresos, consumo y activida-

des principales en la finca y sc entrevistd al agricultor cada semana por

gspacio de 52 semanas.

Experimentacidn

En Yojoa, on fincas de agricultores se realizaron oxXporimentos con
tres sistemas de cultivos: (1) maiz-maiz, (2) arroz-frijol y (3) (maiz+
aynte) - (malz+ayote) . El primer afio los cxporimentos fucron de tipo ¢xplo-
ratorio con muy poca modificacidn de la tecnologin de los agricultores.

El scgundo 2fio, Se usaron los resultados de los @xperi entos c¢n Yojoa y



cel)e

los resultados de unos experimentos complementarics realizados en el Campo
experimentnl de Guaymas, para diseiinr cxperimentos en que se cvaluaron po-
sibles modificaciones de los sistemas do los agricultores. El tercer afio
se escogieron las mcdificaciones con mayor potencial vy sc concluyeron ox-

pcrimentos con ol objetivo de determinar rccomendaciones de fertilizantes.

Generacidn y Evaluacidn de Alternativas

Los estudios regionnles, ¢l cstudio de una finca. y los experimentos
sirvicron par> claborar alternativas para los sistemas de cultivos predo-
minantes de Yojca. Usando el onfoque de sistomas sc prepararon resamenes
(modelos) de las c¢ntradas y salidas y ol desompefio de los sistemas dec los
agricultorcs y de las alternativas para costos sistcmas. Se analizaron las
nlternativas compardndolas con el sistema del agricultor, poniendo énfasis

én criterios econdmicos.

Resultados

Los principales rosultados de los ostudios de la regidén y de una
finca y de los oxperir.ntos conducidos son las alternativas para los sis-
temas de cultivos de los agricultores de Yojoa. pecro la informacién gene~
rada en el proceso da producir estos resultados tambidén ticnen utilidad.

Lo que siquc ¢s un resumen de la informacidn generadn en estos estu~
dios y una breve descripcién y cvaluacién de la altcrnativa (maiz+pipidn)-

(maiz+pipian).



Caracturizacidn do la R:gidn

La zona cstudiada se encucntra en el margen sur del Valle Sula @n el
Municipio de Sta. Cruz de Yojoa del departamento de Cortds. La regidn estd
a aproximadamentc 100 metros sobre ¢l nivel del mar. Al norte el Valle
Sula descicnde en altitud en forma suave, pero al sur, este y oeste, cl
aumento ¢én altitad .:s brusco.

£1 climn dec la regidn estd caracterizado nor una temperatura inedia
anual de 24°C v aproximadamente 1500 mm/afio do precinitacidén. La distri-
bucidén do 1lluvia os bimodal con mescs mias lluviosos en junie y sctiumbre.

Los suclos de 1~ regidén son de la Serie Urupas, ticnen alto conteni-
do de fdsforo, y a uxcepcidn de nitrdgeno y posiblemente azufre, tiene
cantidades adecuadas de todos los nutrimentos.

Aunque 1n informacidn generada cn la caracterizacidn de la regidn es
limitada, ¢s posibl: definir 1o extensidn del Arca de posible aplicacidn
d: las alternativas gencradas en una forma preliminar. Esta drea incluyc
1la zona alrudedor de Yojoa, San Francisco de Yojoa y Rio Lindo.

La situacidn socio~econdmica de la rogidn cstd muy ligada a aspectos
agrondmicos. ©n 1a regidn hay fincas orandes que producen cafia de aziicar,
asentnmientos (grupos formados como resultade de una reforme agraria) y
agricultores que trabajan individualmente un fineas perueiiag. No hay un
colegio en li regién v muchos niiios no asisten A las cscuelas que ¢xisten.
tas casas de los gricultores pequefios (con fincas de 5 ha ¢ menos) son
de tipo rlistico (adob:, o cafia Lrava) con techos de tejas. Generaluwente
no ticnen scrvicios de agua potable ni clectricidad,

Los principiles cultivos de la regidn son maiz y arroz. EIl terrcno

[
]

e prepara con bucyes, 9 <n algunos c€isos, Su alquila maquinarina para arar.



Aproximadament: 50% do los agricultores usan fertilizanto Productos
cuimicos para control de insectos, enformedades v malczas no tienen mucho
uso. Algunos Agricultor:s compran semilla mejorada de maiz y arroz, pero
nc lo hacen todos los afios. El rendimicnto de maiz ostd casi sicupre
entre uno y dos roncladias métricas por hectl@rea (TM/ha) v de arroz casi
nunca n8s do uns. TM/hAa.

Istos aspectos grograficos, zocio-ccondmicos y agrondmicos de 1a

regidn so discuten con mis detalle on los Anexos 1. 2 v 3 respectivamentec.

Un Sistema d¢ Fincn

El estudio de una finca por un zfio completo sixvid para conceptuali-
z2ar y describir la finca como un sistema. Dentro de la finca se identifi-
caron unos subsistemas. Un tipo de subsistema os la unidad que conticne
un sistema de cultivos y componentos fisicos y bidticos que afectan su
desempuotio. Esta unidad (definida como un agroecosistema) ¢s la unidad que
€l agricultor manejo para producir los cultivos o animales en la finca.

Ademas de aclarar algunos concoptos rclacionados con sistemas de fincas,
¢l vstudio generd informacién sobre el mancjo ¢ los sistemas de cultivos
maiz-naiz y arroz-friicl y sirvid como guia para gonerar ~lternativas a
estos sistemas. E1 estudio también destacd la realidad econdmica de los
agricultorces de Yojon y sus problemas de mercadeo. Esto impulsd investi-
gncidn con ayote y pipidn (un ayote ticrno) como posibles cultivos para
~umentor el ingroso de estos agricultores,

Los rusultados del estudio de une finca y un modelo que describe la

finca como un sistem: ge discuten con wmAs Actalle en Anexo 4.



El Sistema (Maiz+Pipién)-~(Maiz+Pipidn): una Altornativa para el

Sistema (MaiztAyote)-(Maiz+Ayote).

Ll Cuadro .1 es un resumen del sistoa de produccidn (Maiz+Ayote)-
(Maiz+Ayote) tradicionalmente usado por los agricultores de Yujoa. En el
Cuadro sc resumen las actividades qua realiza el agricultor para manejar
el sistema de cuitivos. Estas actividades incluyen preparar la tierra,
scembrar, limpiar, aporcar:doblar el maiz y cosechar. La distribucién en
cl ticmpo, la mano de obra requerida y los insunos usados se¢ resumen en el
Cualro 0.1. El cuadro tarbién incluye los cambios dinadmicos; de factorcs
ambientalcs y un rango de produccidn esperado del sistema.

El Cuadro 0.2 e¢s un resumen del sistema de (Maiz+Pipidn)~(Maiz+Pipidn)
que ¢s una alternativa para ¢l sistema (Maiz+Ayotc)-(Maia+Ayote). EL cuadro
¢s igual al cuadro que describe ¢l sistema del agricultor (0.1), pero con
las modificacionos nocesarias para gencrar y mancjar el sistema propucse—
to como alternativa. E1 cuadro tienc rufurencias a exnesimnentos condu~
cidos ¢n las fincas do agricultores y on ¢l campo experimental do Guaynas.
Estos experimentos; que forman la cvidencia e¥purinintal para la alternati-~
va, e¢stan descritos on Anexc 5.

El Cuadro 0.3 s una comparacidn ontre el sistema (iialz+Aycte)  (Maiz+
Ayotc) vy o1 sistoma (Maiz+Pipidn) - (taliz+FPipidn). @n ¢l cuadro so puede
observar dircectamente los cambics requeridos para adoptar el micvo sistema.

Bl primcr cambio roquerido ocurre on 1a Zpoch de la sicmbra. La altor-
nativa requicre un cambio de varicdad de maiz (usar Hondurciio Planta BRaja
en vez de Sintltico Tuspefic) v senbrar 2ipidn en vez de ayote. Una vario-
dad local do 5ir. Rarbara dio un cendimiconto aceptablo,

El stgundo cancio ruoguerido ws 1o aplicacidn de fortilizante. Esto
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se aplica aproximadamcnte 25 dias despuds de la sicmbra al limpiar y apor-
car ¢l maiz. Al scmbrar ayotc o pipi@n con maiz ol nporque tiene que ser
hcecho con azaddn on voz de con un arado halado por bueyes.

El tercer chmbio requerido ocurrce cn la época de la cosecha. La
époce para cosechar ayctc ocurr2 un poco antes y un poco despuls de la
dohla Adcl mniz. Pipidn requicre menos tiempo para desarrollarse y las
coscchas vicnen antes de 1a dobla del maiz., Tambhidn ¢l tamafio del fruto
¢S muy critica para pipifn (pipiancs pequchos y tivrnes tienen mucho mejor
mercado quce [rutos més grandcs).

El mancjo do maiz v pipifin sermbrados en novicitbre es similar a la
sivmbra d2 junio v log mismos carbios de variadades, fertilizantes y co-
secha son nccesarios ¢n <l scgundo periodo.

La comparacidn ccondmicn untre el sistemn del agricultor y la alter-
nativa indica ¢l potencial del sistema (Malz+Pipiin) -(Maiz+Pipidn). Usando
el nlimero mAs alto del rango de »roduccidn indicado ¢n los Cuadros 0.1 y
0.2, ¢l cambio d.l sistemn tradicional a la alternativa resultaria en un
posible incremonto e¢n ingreso bruto de 126%, en ingreso nete de 334% y un
ingroso familiar de 135%. Este incremento en inareso requeriria un incre-
mento en costos de apreoximadamcnte 23%, Quizids ¢l increomento en costos
podria scr reducido considerablemente disminuyendo la cantidad de fertili-
zante aplicado.

Un aspecto no considorado en e¢stc anflisis cs la posibilidad do usar
el pipidn no aceptable en ¢l mercado como alimentacidn animal.  Una ven-
taja muy importante do c¢sta nlternativa os que ¢l pipidn ne reduce la
produccidn de maiz. FEn afios cuando ¢l precio del ninidn baja demasiado,
ol agricultor todavia pucde cosechar y vender maiz.

La ¢valuacidn ccondriica del sistema del agricultor y de la alterna-

tiva s¢ discute en detalle ¢n ¢l Anexo 6.
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ANEXO 1

ASPECTOS GEOGRAFICOS
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NSPECTOS GEOGRAFICOS DE LA REGION DE YOJOA*

Localizacién

El area donde estén las fincas estudiadas, estd localizada muy cer-
ca de la Mldea Yojoa al extremo sur del Valle de Sula en el Municipio de
Santa Cruz de Yojoa, Departamento de Cortés, a 15°06' de latitud norte y

87°56' de longitud este (Fig. 1.1)

Geologia

Durante el periodo Cretficico, la regién fue cubierta por depdsitos
que formaron rocas sedimentarias, cuya presencia es clara en las eleva-
ciones localizadas al oeste del Lago de Yojoa. MAs tarde, movimientos
orogénicos dieron lugar a montafias y depresiones, origen muy probable del
Lago Yojoa, del Valle de Sula y de algunas montafiag importantes. Durante
la Era Terciaria una intensa actividad ignea didé lugar a montafias volca-
nicas; sin embargo, las colinas pequefias del Valle de Sula fueron origina-
das por erupciones volcinicas que ocurrieron mis tarde dentro de la Era
Cuaternaria. En los cortes de los caminos prdéximos a las fincas estudia-

das, se aprecian antiguas deposiciones de lava y materiales pirocldsticos.

* fTraduccidn del inglés y resumen del informe interno del Dr. Peter C.
Duisberg, Consultor del CATIE, preparado pur el Dr. Rafael De Lucia,
CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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Topografia

El drea dc estudio estd situada a 80 m.s.n.m. y se halla flanqueada
al este y ocste por colinas y montafias que alcanzan mas de 1000 m.s.n.m.
(Fig. 1.2). En la continuacidn del Valle de Sula hacia cl norte, la al-
titud desciende en forma suave, estimindose en oproximadamente 0.6 - 1.0
m/km hasta el mar Caribe, a unos 100 km de distancia; hacia el sur el au-
mento en altitud es mds brusco, variando de 30 hasta 100 m/km hasta el

norte del Lago de Yojoa.

Clima

En un mapa ecoldgico de Honduras hecho por Holdridge (3) en 1962, la
regién de Yojoa se ubica cn la formacién bh-ST (Bosque hiimedo Subtropical),
la cual abarca cl 35.4% del pafis y estd caracterizada por una temperatura
media anual cercana a los 24°C, entre 1000 y 2000 mm/afio de precipitacién
y una rclacién de evapotranspiracidén potencial entre 0.5 y 1. Lamentable-
mente el mapa no dna transiciones y la escala ¢s muy pequeia (1:1,000,000).
Joseph Tosi estd cartografiando a escala m3s detallada (1:50,000) a nivel
de transicioncs, lo que permitird una definicién mis precisa al respecto.

Desafortunadamente no exite una estacidén meteoroldgica cercana a la
regidn estudiada por lo quc doberd extrapolarse. Otra dificultad es que
2l Area parece corrcspondcr a una estrecha faja de tronsicidn entre otras
dos formaciones, ¢l Bosaue muy himedo Montano Bajo (2000-4000 mm/ano) y el
Bosque Scco Tropical (1000-2000 mm/afio) . FEsta Qltima abarca la mayoria del

Valle de Sula.
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La estacidn meteoroldgica localizada on Puente Pimienta estd a unos
25 km al norte dec los sitios experimentales. RAunque situada en el Bosque
Seco Tropical, esta estacién se puede considerar como la mas confiable de
extrapolar; los datos de llovia muestran bastante similitud en registros

hechos cen una finca de Yojoa en 1977 (Cuadro 1.1).

Hidrologia

Las fincas estdn muy cerca del Rio Yojoa, un afluente del Rio Ulda,
el cual atraviesa todo el Valle de Sula. El sistema de drenaje del Rio
Ulfla se muestra con la Fig. 1.3. Este sistcma es muy importante pues las
inundaciones afectan frecuentemeate el valle, dando lugar en las depre-
siones del terrcno a la formacién de suelos nluviales de variadas carac-

teristicas texturales y de fertilidad.

Suelos

Simmons (4) ha identificado series de suelos desde el Lago de Yojoa
hasta el mar a través del Valle dc Sula, distinguindose la Serie Urupas
donde estaban localizados los trabajos. En el Cuadro 1.2 se muestran
andlisis hechos con suclos de dos do las fincas. La finca de Lauro Gutiérrez
es superior a la de Manuol Bonilla en cationes totales intercambiables,
calcio, magnesio y fésfaoro, pero cicrtamente ~mbas ticnen cantidades ade-
cuadas de todos los nutrimentos analizados, excepto de azufre. Los suclos

tienen alto contenido de fdsforo.



*Cuadre 1.1 CDatos metecroldgices de la Estacidn Puente Pimienta, y de la finca de Sebastidn Andino en Yojoa, Departamento -
Cortés, Heonduras. : . ;

Zezacidn Pusnte Fimiernta, Certés, Honduras.

, Elev. €2, cdatcs de 5 afiss (Harcreaves) (2).

Ena. Fet. Mar. Abr. May Jun. Jul. AG2. Sep. Ozt Nov. Cic. -+ Anuel
Terperatura 2.2 283 z7.3 28.0 z7.5 26.3 28.9 2€.3 25.¢ 25.8 25.2 23.2 2°.4
. 73, <9, 62. BE, 75, =R 8. 3. TE, 2. 8. 73
Frec. mAaxina 113, 07 =3, 12. 407 IB5. 284, 223, 283. 227, ez, 16E. TTRg,
srec. minima 31, G. Z. C. 22, IRE 142, 81. 136. 38. 1C3. 37. iG27.
MAT .3z 37 .CT .00 .24 i .87 .54 1.67 L7 = .4& .87
Przcipizacisn - . - B - - -
P £z, &3. 25, 11, 133. 184, 203, 121, 20z2. 157. 282, a1, 1445,
rr,/mes
Finza Fzbastiin Zndirn, Yejos, Hcnduras. Lat. 153°06' ¥, Long. £7°36' E, Elsv, aprox. 133 m., datos do 1 adfz.

40. 130. 1C. 6. 5C. 220. 112, 2GG. 230. 145. 105. 110,

._8 L -
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Cuadro 1.2 Resultados de anilisis de muestras de suelo, Yojoa, Hondurss*.

Hori- %rc— Color cH meg/10C ml de suelo*# ) % sat. L/ml de suelo **¥* Relaciones
zonte -V himedo 5.0 . “ Acicdez
didad 2 Ca Mg X  Acidez P Fe Mn Zn  Cu S B Ca/Mg Mg/k

= 1 Agricultsr Lauro Gutiérrez

PERFIL N 1
21 G-25 0 R 271 6.1 13,6 3,2 9.90 C.i 17.8 0.5¢ 45 A 03 2. 7.0 4.8 €.5 B 4.2 3.6
A3 25-30 15 R 3/3 5.2 11.8 2.2 0.3% 0.1 14.3 €.69 S5 A 104 3.1 3.5 4.2 6.2 1R 5.4 7.1
B2 45-6% 25 = 372 &.0 2.8 1.2 0.16 0.3 11.9 0.84 45 A 88 2.5 2.6 3.4 7.8 8B .4 1.2
&3 €5-2C 10 R 3754 S.2 10.4 2.5 0.15 a.1 13.2 0.76 40 A 77 3.3 2.2 2.& 7.8B 4.2 1Z.¢
Nota: Ralces hasta 1290 zm.
% 2 Agricultcr Manuvei Boniila

PERFIL N° 2
At 0-2C¢ 13 R2.5/1 6.8 7.8 1.9 0.20 0.05 10.6 0.47 30 A 80 13.0 5.1 4.4 8.8 4.1 2.1
&3 20-33 10 PR25/2 6.7 €-3 1.5 9.33 0.05 8.2 0.61 14 70 5.4 2.3 .6 10.9B 4.2 4.5
R2 35-70 10 R 3/2 6.0 6.2 1.9 €.13 0.1 8.3 1.20 30 A 55 3.5 2.5 .6 13.0 . 10.0
B3 70-10C 10 R 3/6 5.9 6.3 1.9 0.27 0.1 8.6 1.16 30 A 55 2.4 2.5 2.5 8.8 B 3.3 7.0

Alto
Eajo

letra = Cantidad adeczuada.

* Muestras enviadas por el Dr. Peter C. Duisberg el 1/nov/78

Anilisis e interpretacidn por el Ing. Roberto Diaz-Romeu.

** Miliequivalentes por 100 mililitros.

*** Microgramos por mililitro.

-0Z-
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Los trabajos experimentales estan localizados a, aproximadamente, un
kilémetro de- distancia entre ellos. ‘Estcs terrenos son planos.y se.hallan
rodeados por -areas .onduladas y las.cimas de algunas colinas presentan pe-
quefias formaciones rocosas. Los cortes de los caminos cercanos:permiten
apreciar una gran cantidad de pequefias piedras de varios tipos volcdnicos
dispersas en cl perfil. Las caracteristicas de las calicatas hechas en dos
de los sitios fueron muy similares y los resultados de lakoratorio fueron
también tan similares que no hay duda de que pertenecen a la misma serie,
(Cuadro 1.2). De ncucrdé a todo e§to y en vista de la descripcidn que
nace Simmons (4) parece cierto que todas las fincas estan localizadas en la
denominada Serie Urupas. Las pequefias piedras en déscomposicién que se en-
contraron eén los-perfiles sonAuna fuente de nutrimentos al medio y podria
ser, enAparte, responsablce de las variaciones halladas en los resu.tados
quimicos. La presencia de rocas en la cimn de las colinas es indicativa
de e:osién; ¢l hecho ae encontrar restos de artesania.indigena a 40 cm de
profundidad en zonas de deposicidn, como las de los sitios cexperimentales,
corroboran aquel fendmeno.

La descripcién de 1la Serie Urupas establcce que sus suelos pueden
abarcar desde 1la Clase IIT a la VII de Capacidad Agroldgica. .Este rango tan
amplio se explica por ln.gfan variaciodn en pendientes dentro de la serie.
Los suelos de las fincas estudiados son planos vy parecen pertenecer a la

Clasc III.

Vegetacidn Matural

La vegetacidn originnl, incluidas las especies forestales, ha sido

tumbada y/o quemada por ¢l hombrue por motivos anricolas. Asi, especies

'

madcreras como la caoba (rwelfenia macrophifla), ¢l roble (Quercus Alinners),

el encino (Cuercws ateoddes) y el cedro (Cedrefa odorata) casi han desapare-

cido totalmente. En el estudio del Lago du Yojo:i hecho por Betancourt (1)
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se .listan- 160 ' especies como nativas. Probablemente, sdlo en la montafia
de Santa Barbara y el Cerro Azul el bosque permanece poco explotado.
Obviamente deben ponerse en practica medidas conservacionistas a la ma-

yor brevedad.

Aplicacidn de los Resultados de las Fincas a Areas Mayores

Peﬁe a que existen claras limitaciones en cuanto al material dis-
ponible para el estudio, pueden hacerse algunas consideraciones en cuanto
a la extensidn en la aplicacidén de los resultados experimentales. El
area de'las fincas>cercanas a la Aidea Yojoa parece ser una zina de‘tran—
sicién, especialmente en lo que se refiere a precipitacidn y obviamente,
se requiére mis informacidn para su caracterizacién. Se puede suponer que
las condiciones climéticas del 4rea estudiada son similares a las de |
aquellas zonas con aproximadamente la misma altitud dentré de la regidn.

Con respecto a los suelos, la serie Urupas, a la que parecen pertene-
ce - los perfiles, es bastante extensa; asi, puede postularse que los re-
sultados son aplicabies, por lo menos, a aquellas partes de la serie donde
la topograffa no sea demasiado abrﬁpta; ec decir, al menos a las clases.
IIT y IV de Capacidad Agroldgica, ya que, por encima de 8stas, la erosidn
puede resultar limitante.

La Figura 1.2 muestra el &rea mids probable de aplicac! .n de los re-
sultados; esta estimacidn es en realidad muy conservadora por limitarse
al alcanze de la Serie (80 a 300 m.s.n.m. y pendientes razonables). Se
eligid un rango de altitud amplio porque se piensa que esa variacidén no

tiene efectos importantes en los parfmetros climiticos.
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CARACTERISACION SOCIOECOMOMICA DEL MUﬂICIPIO DL

SANTA CRUZ DR YOJOA ™

El propdsito de esta caracterizacidén socioeconémica es delimitar
el area ¢ posille aceptacidn e alternativas t&cnicas generadas de las
investiqgaciones cue realiza el CAWIE ca diferentes regiones centroare-
ricanas. en las ¢ue predominan las erwresas agropecnarias de pequenos
productores.

En .londuras, seqiin convenio entre su gobierno y el CATIE. se efec-
tuaron investigaciones zn el &rea de Sant~ Cruz de Yojoa. concretamente
en la aldea Yojoa.

Honduras esti organizada adiinistrativamente en Departamentos, Mu-
nicipios, Aldeas y Caserios. FEl Area de estudio se localiza en el muni
cipio de Santa CruZ; Nepartamento Cortés. al noroeste del pais.

El Programa de Investigacidén en Sistemas de Cultivos para Pequenos
Agricultores fomenta la interaccidn de los técnicos con los pequeios
productores en sus fincas, con el propdsito de que se trate de entender
cudles son los principales problemas que tienen los pequefios agriculto-
re ' en el proceso productivo y cdmo los resuclven; se trata de-requnder
preguntas tales, como cudles v porqué utilizan ciertas técniqas agrigolgs,
cdmo viven y cudles son sus espectativas.

Esta interaccién genera un conocimiento del agricultor en 2l medio

en que se desenvuelve y da oportunidad de producir alternativas técnicas

que se ajusten en lo posible al modo de vida y al ambiente de amplios

* Preparado por la Lic. Nora Solano y Dr. Luis A. Navarro, CATIE,
Turrialba.
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sectores de pequeios agricultores.
Se piensa que las opciones técnicas producidas segin las condicio-
nes del agricul .>r, pueden resultar atractivas y posibles de transferir

con éxito.
Caracteristicas del Area de Estudio

Poblacidn

La poblacidn del Municipio de Santa Cruz de Yojoa, segin el Censo
Nacional de Poblacidén de 1974 (2). fue de.21.660 habitante;; de los
cuales un 7% vivia en la cabecera del Municipio y un 3% distribuidos
en 114 aldeas y caserios. Las familias de los pequefios agricultores
del &rea de estudio son muy numerosas, en 1976 se registrd un promedio

de 4.9 hijos por familia.

Tenencia de la Tierra

'Los pobladores del drea de é&studio informan que antes de la década
‘de los sesenta, ¢l Municipio de Santa Cruz estaba organizado en fincas
peqhéﬁas dedicadas a cultivo de'grahos bisicos, fincas medianas y grandes
con explotacién de ganaderia extensiva, y fincas grandes dedicadas a
plantaéiones caneras.

Los terrenos eran de propiedad individual. especialmentz los de
ganaderia y los dedicados a 1a cafia; y otros eran propiedad nacional .o
ejidal. Actualmente predominan los pequefios productores de granos basi-

cos y unos pocos grandes productores Ce cafia de aziicar. Esta variacidn
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en la estructura agricola ha sido provocada por fendmenos sociales ten-
dientes a modificar las estructuras tradicionales de tenencia de la
tierra en Honduras. La redistribucidn de la tierra que se¢ busca con
estas variaciones ha sido impulsada por politicas nacionales (Instituto
Nacional Agrario) y por la presién del campesino sin tierra que necesita
de ella »para la seguridad y el sustento de su familie.

En los Ultimes aiios ¢l lunicipio de Santa Cruz de Yojoa ha estado:
sometido a procescs orientados a cambiar la estructura de la propiedad
de la tierra. Ln la década de los scscenta las explotaciones ‘ganaderas
grandes y medianas emwezaron 2 ser invadidas por grupos de campesinos
sin tierra; en ellas introdujcron especialmente la explotacién de granos
basicos en parcelas individualzs. En la presente década este municipio
ha sido afectado por la Reforma Agraria. El Estado de Honduras promucve
la propiedad colectiva de la tiecra y en el drea de estudio sc han orga-
nizado varios asentamientos de campesinos segiin las normas de la politica
estatal al respecto.

Estos fendmenos sociales que tienden a redistribuir la tierra en
forma individual o colectiva han traido como consecuencia confusidn res-
pecté a la tenencia de la tierra por varias razones:

- Los pobladores no saben con cerceza si poseen tierras propias o

si son nacionales o e¢jidales.

- Los agricultores tienen dexrccho al uso de la ticrra pero no tienen

titulo de propicdad.

Se puede apreciar que los pobladorzs del Municipio de Santa Cruz de
Yojoa viven una etapa de transicién en cuanto a la estructura agricola.

La incertidumbre que causa esta etapa de transicidn ague no les permite
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préveer el futuro prdximo, afecta las decisiones que deben tomar .cn sus
actividades sociales especialmente la agricola.

De acuerdo a los datos de la encuesta efcctuada por CATIE (1),
las fincas de los pequefios agricultores ticnen una cxtensidn promedio
de 10.47 ha.

Los pequefios aaricultores reportan como cultivos mias importantes
por superficie cultivada maiz, cafia, arroz, ayote; platano. No reportan
frijol, quc es un cultivo cque se obsexrva frecuentemente en el municipio
cultivado para autoconsumo solamente.

Seqglin datos del Censc Wacional de Poblacién de 1974 (2), el Munici-
pio de Santa Cruz tiene un 43% de su poblacién economicamente activa
(PEA). Al agrupar la PEA del ireca de cstudio por categorias de ocupacidn
se observa que el 85% se dedica al sector primario; 5% al sector secun-
daric; 9% al sector terciario y 1% no bien especificado.

El porcentajc de la PEA dedicada al sector primario y la existencia
de unas pocas empresas grandes de plantaciones cafieras indican la impor-
tancia del sector de peauefios productores en el drca de estudio.

La importancia del sector de pequefios agricultores y las espectati-
vas a mediano plazo en cuanto al mejoramiento de la estructura agraria
del municipio, incentivan la labor del Programa dec Investigacidn en
Sistemas de Cultivo para Pequefios Agricultorcs para la generacidn de
alternativas técnicas quc permitan; a esc amplio scctor, incrementar la
productividad de sus cultivos ya sea para producir individualmente o en

forma colectiva en un asentamiento.
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Produccion de principales Cultivos dc Santa Cruz de Yojoa reportada:

por los Pequenios Productores

El Departamento do Cortds, scgiin datos del Censo Nacional Agrope-
cuario (3). participd en la produccidén decl pais con el 31% de la pro-
duccién de cafia de awziicar; 29% de pldtano, 11% de arroz, 9% de ayote,

7% de maiz y 6% de frijol. FEl mismo Censo indica cque’ Santa Cruz de
Yojoa aportd a la produccién agricola del Departamcnto de Cortés el 23%
de la produccidén de arroz, 13% de frijol, 12% de maiz vy menos del 3% de
ayote, cafia de azlicar y platano.

Al tomar en consideracidn que los granos basicos e producen en las
fincas de pequcfios agricultores que viven en condiciones econdmicas
precarias, y con scrvicios sociales restringidos, el Gobierno de Honduras
y el CATIE acordaron cfectuar investigaciones agricolas en la zona con
el fin de gencrar opciones técnicas viables para scr adoptadas por los
pequeios agricultores v que redunden en ol mejoramicnto socioecondmico
de sus familias. Do ser accptadas las altornativas por los agricultores
Yy obtener mejoramiento en la produccidn, queda por resolver un problema
grave que es la construccidn do. la infracstructura minima requerida para
transportar los productos a los centros do mercado, como se observara

posteriormente.

Produccidn de Granos Basicos eén Santa Cruz de Yojoa

En el Municipio do Santa Cruz sc observan varios sistemas de culti-
vo en que itervienen granos basicos; se prescentan opciones tdcnicas para

tres de cllas, a saber: a) maiz con primcra y on scgunda, b) maiz+ayote
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en primera y en postrera, ¢) arroz cn primera y frijol en seqgunda.

fn el sisteﬁa a) se ha observado que algunos agricultores siembran
frijol corricnte entre las dos cosechas; este¢ cultivo coincide con la
canfcula y ticne un alto ricsgo para los agricultores. La opcidn que se
propone para esto sistema cs introducir frijol de costa, que resiste las
condiciones climaticas de la zona. FRsta especie no es usual entre los
pobladorcs de Santa Cruz pero ha tenido gran acogida. Se piensa que la
recepcién a este cultivo favorece, poraue el cultivo de frijol es para
autoconsumo; al no tener la presién del mercado los pcrmite aceptar
esta opcidn.

Otro sistema frecuente en la zona es maiz intercalado con ayote en
primera y segunda. La alternativa propuesta cortempls el cambio del
dyote por pipiédn. Esta sustitucién se propone porque el ayote ticne pro-
blemas de mercado. FEl pipifn se cosacha tierno y tiene buen mercade en
San Pedro 3ula; ademds, el nipidn sazdn pucd¢ utilizarse para alimenta-
cidn animal cn la finca. Se picnsa que es posible que el cambio intro-
ducido tenga accptacidn pues sé trata de sustituir una cucurbitacea por
otra.

Para el sistema arroz en primera, frijol en scegunda sc presenta
una alternativa que consiste on introducir maiz en la primera ¥ frijol
de costa en la scqgunda.

Ista opcidn s¢ propone para los agricultores quc sicmbran axroz en
terrenos sccos y altos; an cstas condiciones su produccién de arroz es
muy ricsgosa pero si s adiciona maiz, tal como se ha obscrvado cn rcgio-
nes vecinas. cl agricultor pucde disponer dc la cosccha de maiz en caso

de que no tenga Gxito con cl arroz. Por otro ladn, si el sistenma se¢
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plantd cn. tcrrenos bajos el riesgo del maiz aumenta y disminuyc el del
arroz.

Del andlisis del sistema de finea realizado en el Area, en junio y
julio de 1977 (4) se¢ extractan los siguientes aspoectos importantes:

- Los cultivos anuales ocupan ¢l 50% dc la supcrficic de las fincas
encuestadas, generan el 55% dc los ingresos de la finca, 8% de
egresos, absorben el 76% de la mano dc obra utilizada en la finca.

- Los cultivos perenncs ocupan el 10% del Arca do las fincas, pro-
ducen el 14% del ingreso, 1% de egresos y utilizan 9% de la mano
de obra quec ocupa la finca.

- La explotacidn gnnadera abarca cl 38% de la supcrficie de las
fincas encuestadas, producc ¢l 17% dc los ingresos, 5% de cgresos;
y 5% de mano de obra utilizada en la finca.

De los datos antcriores sc desprende la gran importancia que ticnen
los cultivog anuales ya sealpor.érﬁa utilizada, utilidad por cosechas Yy
uso de mano de obra famiiiar. Esta situacidn estimula 1la labor del Pro-
grama de Investigacidn ¢n Sistemas de Agricultura para Pequehos Prodﬁcbo
res, que encucentra ﬁn campo propicio par: buscar posibies orientnciones
que brinden al scctor de pequeiios productorcs la oportuhidad dc mejorar

sus condicioncs sociales y ceondmicas,
Infracstructura

Sistcmas de Organizacién

Los municipios 2stdn intagrados por aldeas y cascrfios. Cada muni-

cipio tienc¢ una Aaldea principal nue es scde de centros comerciales. para
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articulos de consumo, ganado y granos, a su vez el punto de enlace con’
la ciudad mids importante de la regidn a cue pertenezcan.

Las cabeceras de los municipios cuentan con establecimientos comer-
ciales grandes y pequefias tiendas fijas y mdvileés.

En los establocimientos grandes coxisten condiciones de mercado de
precio fijo y en lag tiehdas méviles cs usual cl regateo y la fluctuacidn
en los precios d: los articulos. Ademids cn cstas comunidades hay repre-
sentantes do las autoridades civiles y militarcs. EL resto de las aldeas

tienen sus organizaciones civiles quc son enlace entre caserios 'y aldeas

con la cabecera cel municipio.

Vias gg_Comunicacién

La carretera del norte que.comunica Tegucigalpa con Puerto Cortés
es la via mas importante del'pais por cl volumen de carga transportada
y porque facilita el comercio interno y externo, atraviesa el municipio
por el lado oestc.

Hay un camino bueno que une la cabecera del Municipio de Santa Cruz
con la carrcteraudel Norte.

Fxisten caminos do penecracién en regular cstado y transitables
para vehiculo de doble traccién que comunican el centro de Santa Cruz
de Yojoa con el Municipio de La Libertad hacia el este y hacia el norte
con el Municipio do Santa Rita. El resto del drea de estudio estd
atravesada por scndueros.

La comercializacidn de los productos es dificil pues la mayoria de

las vias de comunicacidn son insuficientes y cn mal estado durante algunos

meses del afo.
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Los comcrciantes y transportistas compran los granos cn las fincas
o en lugares cstratlgicos cuando las oxplotacioncs no cuentaﬁ con faéi-
lidades de accesc. Otra modalidad es sacar los productos a los centros
de mercado utilizando transporte animal, especialmente bueyes y caballos.

El Banco Nacional de Fomentc (RNF) . por medio de estaciones oficia-
les ubicadas en San Pedro Sula compra, almacena y vende @l grano al
mercado nacional ¢ internacional (si hay cxcedentes) . Los agricultores
informan que la ccmpra del DHE estd limitada algunas veces por su capa-
cidad dc almacenamiento de grorno. Pars los pequehos agricultores a
veces no rosulta atractivo vender al BiF porcue dcben trasladar su
cosecha a San Pedro y esperaf mﬁchas horas o incluso unc o dos dias
para lograr cfectuar la venta. Ademis pagar el transporte del grano es

- casi imposiblcz, dadas las condiciones acondmicas en gue sc desenvuelven.

Crédito

El créditd a los pequefios productores es suplido en parte por el
Banco Nacional de Fomento. Esta institucidn otorga el crédito en dinero
y en cspecie; ellos recomendaron gqué insumos se doben utilizar en la
produccidn y los sunlcn El resto del crédito sc entraga en dinero para
los otros gastos dc operacidn.

Huchos pequefios agricultores en cl Area no ticnen facilidades para
utilizar esc sarvicio porque no posccn garantias rentles con qué respondex
por ¢l préstamo (problema de la titulacién de tierras, pocos seriovientes).

Otra limitacidin para usar ¢l crédito del BNF es gque su politica
crediticia ¢stA oricntada para apoyar a los asentamientos campesinos en

mayor grado que @ las pequcfias explotaciones agricolas individuales.
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Asistencia Técnica

Existe una agencia de Extensidn eon ‘la aldea Yojoa que debe servir

a todo ¢l municipio. Al igual quec el crédito, sus servicios son priorita

rios para los ascntamicntos campesinos. 'Pn la agencia se¢ suministra

semilla mejorada, sc prestan bombas de fumigar dec espalda y se ‘dan re~

comendaciones tdcnicas basicamentc.
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ASPECTOS AGRONOMICOS
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ASPECTOS AGRONOMICOS DE LA REGION DE YOJOA*

La regién Je Yojoa es netamente agricola. Entre las fincas de la
regién se pueden distinguir varios tipos, entre ellas, una divisidén muy
obvia es la de fincas grandes, que se dedican principalmente a la pro-
duccidn de cafia de azfcar, y fincas pequefias (menos de 10 ha) , que pro=
ducen cultivos anuales como maiz, arroz y frijol.

En una encuesta realizada en Yojoa en 1976 (1), los cultivos anua-
les mas importantes de la regidn, usando el nimero de agricultores que
siembran el cultivo como indice de importancia, fueron:

1. Maiz 3. Yuca

2. Arrﬁz 4. Ayote

La experiencia con los ggricultores de Yojoa indicd gque el frijol
también es'importante; casi todos los agricultores siembran una parcela
pequefia, pero como la siembra es solamente para consumo familiar y no pa-
ra la venta, el frijol no fue mencionado como cultivo de importancia
en la encuest preliminar. La Figura 3.1 es un resumen mis detallado
de los sistemas de cultivos mds importantes de la regidn y el Cuadro 3.1
muestra las variedades de cultivos sembrados.

El agricultor peauefio de Yojoa sicmbra tipicamente granos basicos en
rotaciones dc monocultivos. Con la produccidn de la finca satisface sus
nccesidades de granos basicos y vende le que no come. Hay muy poca pro-
duccidn de cultivos destinados exclusivamente para la venta. Las fincas

. - - 13 I}
tambidn incluyen animales menores, como dallinas vy cerdos.

* Ppreparado por los Drs. Rafael De Lucia, Joseph L. Saunders y Robert D.
Hart, dcl CATIE, Turrialba, Costn Rica, y por ¢l Aqr. HMery Mayorga,
secretaria de Recursos Naturales, San Pedro do Sula. Honduras.
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Meses
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r
p————™Maiz — — Maiz —t
Arroz — ’ Maiz —+
_Maiz — p———TFrijol ——r
— Maiz —
—Frijol L —Maiz — (Frijol en relevo con
la primera maiz)
Maiz —+ — Maiz —
Ayote—— $ - -Ayote- $ (Ayote intercalado
con maiz)-"

Fig. 3.1 Sistemas de cultivos mas importantesvsembrados por los;agri-
cultores de Yojoa, ordenados en el tiempo y en el espacio.
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Cuadro 3.1 Variedades reportadas por cultivo en una encuesta en
Yojoa en’ 1976.

CULTIVO VARIEDADES

Maiz NGmero de agricultores que lo tienen: 30

Variedad Criollo Tuxpero HB-~101 Tuza morada

No. agric. 19 7 1 1

Arroz Nmero de agricultorcs que lo tienen: 11

Variedad Cica 4 Lira . Criollo Nilo 3

No. agric. 7 1 1 2

Yuca Nimero de agricultores que lo tienen: 5

Variedad Criolla

No. agric. 5

Ayote Nimero de agricultores que lo tienen: 2

Variedad Crioilo Polo

No. agric. 1 1

Naranja Nimero de agricultores que lo tienen: 5

Variedad Criolla Victoria Pifia

No. agric. 3 1 1

Plitano Nimero de agricultores que lo ticnen: 3

Variedad Criollo No sabe

No. agric. 2 1

Café Nimero de agricultores que lo tienen: 4

Variedad Caturra Criollo Ardbigo

No. agric. 1 2 1

Aguacate Nimero de agricultores quc lo tienen: 3

Variedad Wilson - Criollo

No. agric. 1 2

Cana Nimero de agricultores que lo ticnen: 3

Variedad Criolla

No. agric. 3

Malanga Nimero dec agricultores que lo tienen: 2

Variedad Crivlla

No. agric. 2



Cuadro 3.1 Variedades reportadas por cultivo. .. (Cont.)
CULTIVO VARIEDADES

Guineo Némero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad ‘criollo

No. agric. 1

Banano Nimero de agricultores que 1o tienen: 1
Variedad Minimo

No. agric. 1

Frijol Nmero de agricultores que lo tienen: 2
Variedad Criollo

No. agric. 2

Tomate Niimero de agricultores que lo tienen:
Varicdad Pera

No. agric. 1

Mango Nimero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo

No. agric. 1

Citricos Nimero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo ‘
No. agric. 1

Papaya Niimero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo

No. agric. 1

Guandbana Nimero de agricultores que lo tienen: 1
Varicdad Criollo

No. agric. 1

Coco Nimero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo

No. agric.

Frijol de
costa

Pipidn

1

Cultivos y variedadcs introducidos entxre 1976 y 1978

V-54; CENTA-105

Sta. Barbara.
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Preparacidn del Terreno

Antes de la preparacidén del terreno, cuando ésta se hace con bue-
yes o se siembra con espeque, los agricultores cortan a machete contra
el suelo los residuos del cultivo anterior (chapia), los amontonan y los
queman. En caso de usar tractor, no realizan cstas operaciones ya que
con el tractor entierran los residuos. La gran mayoria de los produc-
tores preparan cl terreno con bueyes vy arado de madera, e incluso frecuen-
temente prestan este servicio a otros agricultores que no poseen los
animales, ganando dinerc de esta manera. Muy poco usan tractor en la
preparacién del suelo y su uso se ve limitado por problemas éé'acceso y/o
excesiva humedad. El uso de espeque esta 1imitado a las laderaé, a‘te-
rrenos planos con excesiva humedad en la &poca dc sembrar, ¥ a la siembra

de frijol de postrera cntre filas de maiz.

Malezas

En terrenos con fuerte invasidn de malezas las especies,predominantes
son Digi,ta)béa spu., Eleusine indica y MeLampodium divaricatwn. El zacate
anodon dactylon ha sido observado en cantidades importantes cuando no
recibe sombra de los cultivos scmbrados, en particular maiz o maiz +
ayote.

En periodos "normales", por cjemplo en postrera en 1977, el control
de malczas por cultivos de maiz solo o maiz + ayote ha sido excelente.

En cambio, on &pocas lluviosas (primera, 1978) cn cultivos de maiz +
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pipidn las malezas han invadido en forma.cqnsiderable pues, luego de una
primera limpia temprana, no ha sido posible cortar las malezas debido a
la presencia de las guias del ayote.

Ademis, cn 1977 en postrera, cn cultivos de ayote sclo se registrd,
ante una deficiente cobertura del terreno, un fuerte atagque de malas

hierbas.

Fertilizacidn

Muy comiinmente el agricultor usa en cl cultivo de maiz un quintal/

manzana de urea (46% N) a los 25 dias, lo que representa 29.8 ka/ha de

nitrdgeno. Algunos productores, dependiendo de la disponibilidad de di-
ﬁero, fertilizan también cén dos quintales/manzana de 12-24-12, lo que
representa en total, con la aplicacidn posterior de urea, de -45.7 kg/ha N,
31.4 kg/ha P0; ¥ 15.7 kg/ha K,0. La primera fertilizacidn se hace a
mano en el fondo del surco y se tapa con un poco de tierra antes de sem-
brar. La siembra se hace colocando 2~3 semillas por golpe a un paso cor-
to de distancia (aproximadamente 50 cm) tapando las semillas con eL pie
con hastante tievra y comprimiendo el suelo al'seguir avanzando. La
fertilizacién a los 25 dfias de la siembra se hace comiinmente empleando
ambas manos, arrojando la urca sobre las linecas de maiz“a derecha e iz-
guierda. También se usa tomar un poco de urea on la mano que se deposita
en cada golpe sembrado.

Por lo tanto, en vista de que fundamentalmente usan urea, los agri-
cultores reconocen que ¢l nitrdgeno es el clemento‘faltanta ¢n el suelo.
Es necesario también indicar que usan 12-24-12 vy urea por razones de dis~

ponibilidad en el comercio e¢n lugar de otras férmulas o fuentes de N.
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Plagas

Los insectos nds comuncs que puedan alcanzar nivcles suficientemente
altos para calificarlos de factor limitantec en la produccidén han sico:
Maiz - Phyllophaga spp., gallina ~i<ga; Agrofis spp . cortadores;
Spodoptera frugiperda, cogollero; Mocis Laifipes, gusano medidor; Diathaea
Lineofata, barrcnador del tallo; varias especics de D{abrotica y otras
de la familia Chrysomelidae, tortuguillas; BEIssus Leucopterus, chinche
de los cerealces.

Arroz - los mismos mcncionados para mafz mds Sogatodes ondzicola, sogata.
Frijol - Empoasca spp., saltahojas o chicharritas; Aplon godmani,, picudo
de la vaina, Mollusca, babosas; D{abrotica y otros crisomélidos, tortu-
guillas.

Ayote - Ddaphania nitidalis, gusano del pepino.

Obviamentc hay muchas otras plagas que bajo ciertas condiciones pueden
ocasionar dafios de importancia econdmica en los cultivos, pero durante
los tres afos de estudio del Proyecto en la zona las mencionadas han
sido las mids obvias.

La "gallina cicga" Phyllophaga spp. es una plaga destructora de maiz,
arroz, y otros cultivos dc importancia. Las:hembras desovan poco después
de las primeras lluvias, lo cual coincide con la siembra de primera. Los
dafios se presentan en el campo debido a la caida de las plantas por dismi-
nucidén de su anclaje, causado por los dafios a las raices.

Adcmis de la cafida, la produccién baja por causa de desnutricidn de
las plantas. Si una finca o 8rea ha estado infestada anteriormente, o si

los esnecialistas locales predicen poblaciones eclevadas, debe aplicarse
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2 g de phoxim (Volaton) granulado ol 2.5% o 2 g de Aldrin cn polvo al
2.5% en cada postura antes de tapar la semilla a la siembra. Algunos
otros productos quimicos apropiados (siempre que sea posible obtenerlos
legalmente ¥y su cOsto no sea muy alto) son chlorpyrifos {Lorsban) ,
carbofuran (Furadeon)y pirimiphos-cthyl (Primicid).

Si no se control~ la Phyflophaga durmnte la primcra sicmbra y si
la poblacidn es alta, ©s imposible establecer el cult: vo de postrera sin
dsrle tratamicnto a las posturas durante esta segunda siembra. Aungque
no se espere que el cultivo se infestc en forma significativa, es con-
veniente obscrvar el cultivo para detectar sintomas de dafios (marchitez,
decoloracidn, facilidad para arrancar la planta) entre 10y 15 dias des-
pués de la siembra. Si aparace una poblacién inesperada, deben aplicarse
50 ml de phoxim al 0.1% en agua a 1a base de cada planta y resembrar las
fallas.

Varias especies de tortuguillas, Chrysomelidae, de los qgéneros
Diabrotica, Ceratoma y otras, ocasionan pérdidas en la produccién de
maiz, arroz y frijol. Los adultos son importantes durante el primer

v frijol. Si la poblacién es tan

-

mes después de la siembra de maiz
alta que cortan las hojas jévencs del maiz o que ¢n frijol ocurra una
defoliacidn de 25% en la etapa inicial de ;recimiento, pucden controlarse
10s crisomélidos mediante aplicaciones de productos como carbaryl. (Sevin),
dipterex, o phoxim (Volaton). Las larvaa de algw s crisomélidos son
pardsitos de 1la raiz de maiz, arroz y otras gramincas y puede. que hagan
dafios considerables. Las medidas de control mencionadas pira‘PhyZZOphaga

generalmentc ofrecen un control parcial de las larvas. '
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i Aghotis spp. y Spodoptera frugiperda, actuando como cortadores, son
plagas que pucden causar dafios severos a las plantulas pequéﬁas de maiz,
arroz y otros cultivos. Como cstas plagas, on muchos casos, son esporé-
dicas, usualmentc no sz justifica la aplicacién dv insecticidas como ac-
cién preventiva. Aproximadamente 20 dias daspuds de quo ocurra la ger-
minacién debe inspcccionarse el cultivo cada dos o tres dias para tratar
de detectar plantas cortadas tiradas <n cl suelo. Si los dafics alcanzan
5 a 10%, debe rociarse la base de las plantas con productos éomo: phoxim
en dosis de 3 1t. dc Volaton 500/ha o chlorpyrifos en dosis de 1.5 1t.
de Lorsban 4 E/ha. Si s@ preve una clevada poblacién, puede practicarsc
un tratamiento preventivo igual al sugerido para Phgﬂzophaga.

El cogollero, Spodoptera 5nugipznda, se encuentra cntre los insec-
tos mas comunes que atacan las hojas pero, aungue el dano gue causa da
un aspecto desagradable a la planta, usualmentce no reduce lé produccidn,

a mcnos que las plantas astén crecicndo en malas condiciones. Si el nivel
de infestacidn cs muy clcvado, pueden controlarse las larvas aplicando
1 8 2 g/ha de phoxim 2.5% granulado, o 1.25 1t. de Lorsban AE/ha.

El barrcnador del tallc,Diathaea Lincofatn, es otra plaga comiin en
la zona. Como ¢l ufecto del ataque sobre ol rendimiento ¢s poco, © por
lo menos -poco <ntendido, y como no s& conocen métodps écon6micos de control,
no estamos cn posicién de sugerir ninglin método de control quimico.

Las larvas del gusano medidor, Mocis Latipes, atacan el maiz, arroz y
otras gramineas y son sumaments voraccs. Comin ¢l follajc, a menudo total-
mente, dejando sdlo 1la nervadura mcdia do las hojas. Cuando escaszan los
alimentos, casi siempre pastos, comicnzan a caminar con rapidez y pucden in-
vadir y dcstruir campos do mAiz O arroz cn poco tiempo, lo cual obliga 2

tomar accidn dec control imnmediata. ILas medidas do control para el cogollero

sirven para csta plaga.
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El chinche de los cercales, BL{AsUS Leucopterus, se alimenta picando
y chupando la basc de los tallos y las raicaes de arxoz y otras gramineas.
También lesiona las semillas en germinacién. FEl dafio se manifiesta por
la marchitez, amarillamicnto y por dltimo secamiento de las plantas.  El
control quimico cs bastante dificil sicndo la mancra mas adecuada el uso
de variedades resistantes. En casos de emcragencia se puede rociar la base
de las plantas con productos como dimethoate, carbaryl (Sevin), diazinon
o parathion.

La "sogata", Sogaiodes oryzicola, normalmente inicia el dafo alre-
dedor de 30 dias antes de la floracién del arroz y luego aumenta con ra=
pidez. Inicialmente se sccan las hojas y el tallo, y luego estas partes
se cubren con fumagina. Aungue el controi con insccticidas no ha sido
muy satisfactorio, si rno lo hace se puaden perder siembras enteras.
Muchas de las variedades nuevas dopuestran alguna resistenciz a esta
plaga y s¢ deben usar cstas varicdades con lugaroes donde el peligro de
infestacién por la sogath es alto. Con irsecticidas como Metasystox-R,
Bux, Dibrom o Dimicron decben haccrse aplicaciones solamente cuando hay
poblaciones relativamentc altas de adultos y ninfas. A menudo requieren
dos o mas aplicacioncs cspaciadas 12-15 dfas una de otrn.

Las chicharritas, Cmpoasca spp., provocan amarillamicnto y achapa-
rramicnto y asi debilitan o hasta matan las plantas de frijol. A menudo
la caﬁéa del dafo no @s rcconocida por los agricultores hasta que el datio
severo es evidente. Se puede controlar rcciando con productos como
Metasystox-R, Sevin, mhlathion, dimcthoate o diazinon.

El picudo de la vaina, Apdon godmané, atach las vainas del frijol
rccién formadas. La hewbra oviposita dentro de las vainas y las larvas

se desarrollan adcntro destruyendo los aranos. EL dafio, que ruede llegar
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a destruir totalmentc la cosucha, s« hace visible hasta el momento de la
cosecha, por lo que las aplicacioncs preventivas son de singular impor-
tancia. E1 control se¢ rcaliza con dos aplicaciones, ¢l primero 12 dias
después de la iniciacién de la floracidn y cl scqundo una semana después,
con Sevin, Lannatc. Azodrin o parathiorn.

Las babosas, n pesar dc ser esporddicas, pucden ser devastadoras y
se cuentan cntre las plagas mis temidas del frijol. El mayor dailo 1lo
sufren las plantas jdvcnes (orimeros 20 dias) y se reconoce por las
plantas cortedas, las hoj~s comidas parcialmente y por las huellas bri-
1lantes doe moco en el suclo. Algunos métodos preventivos para controlar
1as babosas son: cfoctunr una bucna preparacidn del suele y eliminar los
residuos de plantas del campo, incluyendo las orillas. Las babosas pue~
den ser controladas colocando cechos de metaldohido (+ 10 g) A distancias
de uno o dos metros on @l Arca infestnda. Unos agricultores cazan y ma-
tan las babosas dc noche, ya sea aplastindolas o matindolas con un pa-
lito puntiagudo.

El barrenador del pepino, PLaphania nitidalis, aparece primero en
las hojzs, flores y botones dcl ayote y mas tardc agujercan las fgutas.
Se combate aplicando productos como S evin, malathion, Lannate o diazinon

tan pronto como aparezcan los barrenadores on las hojas y flores.

Enfermedades

Algunas de las vprincipales enfermedades del maiz, aungue sc considera
que carecen de importancina ccondnica por su baj: incidencia, son
llelmintosporium turcicun y Diplodia macrospora. Ademds, aln usando nitrd-

geno, no se han detectado ataques importantes de Pyricularnia onyzae en arroz.
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Cosccha

El mafiz do primera se dobla a mediados de sctiembre y usualmente se
cosecha 2 principios de octubre. Algunos procductorces cosechan maiz a ia
semana de la dobl~ y lo torminan de scecar sobre el pavimento ds la carre-
tera con lo gue obtiencn miiz bastante mds temprano gue la generalidad y,
por ¢nde, lo pueden comercializar A précios mAs altos. Esta prictica
aparece adecuada tambifn para nc demorar la sicmbra de frijol en postrera
entre las lineas del maiz, o cual también pucdc: seér mancjado variando
‘la época dc siembra y/o emplcando variedades de maiz de cizlo mis corto.
Los'agricultores aducen que el frijol dcbe sembrarsc jospués de ébsechar
el maiz para evitar dafios a las plantas pequefias en 11 cosecha. En Ni-
caragua se ha:probado sembrar el frijol contrs la linea del maiz permi-
tiendo.asi no sélo un uso meior de la fertilidad residuval del abono apli-
cado ¢n primera, sino tambin espacio suficiente para poder’transitAr
libremente dentro del cultive sin daiar el frijol cuando se cosecha el
maiz. Esto tambidn es aplicable al caso de frijoles de mids d2 una co-

secha, como el frijel de costn,

Referencias

1. CENTRGC AGRONGMICO TROFICAL DE INVESTICGACICH Y ENSEUANZA. Primer in-
forme da la encuesta prelimirar a pequefics agricultores; ¢ fectuada
on las dreas dc 7ojoa (Depto. Cortés) vy Guaymas (Depto. Yoro).
HJonduwas. Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1976. 22 + 7 p.
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ANEXO 4

UN SISTEMA DE FINCA EN YOJOA, HONDURAS
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UN SISTEMA DE FINCA KN YOJOA, HONDURAS*

Para obtener la informacién rcquerida para mejorar un sistema de cul-
tivos usado por un agricultor, o Jdisefar nuevos sistemas de cultivos que
€l pueda usar, es necesario describir y entender el ambicnte donde funcio-
na el sistemé de cultivos. El ambicntc para un sistema de cultivos incluye,
no solamente factores fisicos como precipitacidén y fertilidad de los sue-~
los, o factores bidticcs como malezas y plagas. El ambiente también in-
cluye factores socio~ccondmicos. Una manera de integrar estos factores
fisicos, biSticos y socio-econdmicos gue afectan el manejo y desempefio
de un sistema es tomar un enfoque de sistemas, no solamente para estudiar
el sistema de cultivos, sino también para estudiar ¢l ambiente en el cual
el sistema de cultivos funciona.

Un sistema de cultivos (definido como un arreglo espacial y cronolé-
gico de poblaciones dc cultivos) interactda con factores del suelo, ma-
lezas, inscctos y enfermedades. Estas poblacionzs de plantas (cultivos
y malezas) y animales, y los factores fisicos forman una unidad que puede
denominirse agroeccosistcma. En terminologia dec sistemas, un sistema de
cultivos es un subsistemn de un agroccosistcma. El agricultor maneja un
agroccosistemn, pero su intex@s princinal es ¢l bucn desemperio del sistema
(subsistema) de cultivos. Por otro lado, ¢l agricultor casi siempre mancija
mids de un agroccosistema dentro dc su finca. La rclacidn entre un agro-
ecosistema y la finca cn donde funciona también es ¢e tipo subsistema a
sistema. La finca intecara todos los factores del ambicnte del sistema de

cultivos.

* Preparado por el Dr. Robert D. Hart, CATIE, Turrialka.
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El sistema de cultivos funciona como un subsistema de la finca en
una manera andloga al funcionamiento de un carburador dentro de un mo-
tor. Si un investigador quisiera discfinr un carburador mejor, es ~dia-
ria no solamentc nl carkurador sino también el motor para asi estar se-
gurd de quc su nueva picza funcions dentro del motor y que el motor fun-
cione mejor con la nueva piezn. La misma 18gica sc aplica A investiga-
¢ién con sistemac de cultivos; para estar seguro de gue el nucvo sistema
puede ser usado, hay que estudiar la finca en la cual el sistcma de cul-
tivos funcione como un subsistema.

Bajo cstos conceptos sc diseiié un estudic de una finca en Yojoa,
andufaS; con dos cobjctivos principales:

1. Desarrollar una mctodologia para estudiar sistemas de fincas

‘aplicables a cualquier finca de un agricultor pequefio.

2. Describir y aprender como funciona un sistema de’finca tipico

de Yojoa, Honduras para podecr guiar y evaluar invastigacidn he-

cha con los sistemas de cultives predominantes de Yojoa.

Materiales y Mctodologia

Antes de empezar el c¢studio se sigpieron los siguicntes pasos:

1. Seleccién de la roegidn de estudio.

2. Una ¢ncuesta preliminar en la regidn.

3. Identificacién del tipe de agricultor y finca con la cual se
esperaba trabajar.

4. Idcntificacién dec los sistemas de cultivos predominantes de la
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5. Identificacidn Ge algunos agricultores y fincas representati-

vas.

6. Entrevistas con igricultores identificados como posibles coope-

radores.

7. Seleccidn de un agricultor que estuviera dispuesto a realizar

un estudio de su finca.

La seleccién dsl agricultor para .este estudio fue hecha de manera
subjetiva. Con un agente de extensidn de la regién (Agr. Nelson Andino)
so discuticron los resultados dc lo encuesta preliminar y se pidieron su-
gerencias de posibles cooperadores. nespuds de entrevistar a cuatro agri-
cultores identificados como mis represcntativos, se decidid conducir el
estudio con ¢l Sr. Aurcliano Alvarado Javier. No sc pagd al Sr. Alvarado
con dinero o productos agricolas por su ayuda durante el estudio para
asf no afectar su mancjo de la finca.

En 1976 cuando sc¢ cmpezd el estudio, el Sr. Alvarado tenia 46 afos
de edad v tenia sietc hijos gue vivian en la casa. Al momento de cmpe~
zar ¢l estudio se murid la esposa del Sr. hlvarado, guedando &l llevando
la casa cor una hija de 14 afios. En vez dc abandonar el estudio por ra-
zones de falta de representatividad, ya que 1a familia no tenia madre,
se decidid scquir el estudio por dos razones: 1) el agricultor quiso se-
guir; 2) cl Sr. Alvarado cmpezd a hacer todas las compras de la casa que
normalmente hacfia su asposa y se decidid que habia unn ventaja en poder
hablar con una sola persona sobre todo lo relacionado con la finca, in-
cluyendo la cocina.

El astudio sc hizo por mcdio de entrevistas semanales. Cada lunes
pér la tarde, o martes si no era posible haéerlo el lunes, se¢ hizo una

serie de preguntas llenando un formulario con las respuestas del Sr.
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Alvarado. El formulario usado se disefid cn base de un modelo cualitativo
de una finca (Figura 4.1). T2 finca se conceptud como un sistema con
subsistemas, con flujos de dinero; matcriales, energia e informacidn que
entra y sale de la finea y entre los subsistemas de la finca. Sc concep-
tud como subsistemos de la finca: 1) un sistema socio-econdémico que inclu~
ye la casa y todo lo relacionado con flujos de tipo econdmico que entran
y salen de 1la finca, y 2) los agroccosistemns de la finca.

En hase al modelo cualitativo preliminar se disefid un formulario
con las siguicntes divisiones:
I. Flujo dec dinero, materiales y energia asociado con dinero.

A. Salidas de dincro (gastos)

1. En los cultivos, incluyendo materiales y jornaleros
(identificando cual cultive).

2, En los animales, incluyendo ccmpra, comestible, etc.,
(identificando cual animal).

3. En comida y otras cosas para la casz, incluyendo ropa,
licores. ete. (se hizo un listadc de cosas que el mismo
agricultor habia mencionado bajo esta categoria, para ayu-
darle a recordar lo ¢ue habia comprado) .

4. En otras cosas (pagar deudas, regalos, viajes, etc.).

B. Entradas de dincro (ventas)

1. De los cultivos.

N

De los animales: productos (huevos, leche, etc.), o energia
(alguilar los bueyes).
3. Trabajo fuera dc la finca de cualquier miembro de la familia.

4. De otra fuente (regalo, deuda, otc.).
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C. Cantidad de dincro ahorrado (esta pregunta requiere cierta con-
fianza entre ¢l entrevistador y el agricultor; y tal vez sea nece-

sario esperar unas semanas antes de hacerla.).

II. Flujos dc materiales o encrgic no asociados con dincro.
A. Comestible ¢a@ consurio humano
1. Producto (cuil)
2. Comida consumida (cuanto)
3. Comida almacennda c¢n 1n casa de preductos impor;antes»que
no su compran semanalmente (s¢ esperd unas semanas para
identificar cstos productos; ejemplos pueden ser: maiz, fri-
jgl, arroz, atc.).
B. Comestible de consumo de animalces.
1. Animales (Cu&les)
2. Nimero de cada tipo do animal si &ste varia (ejemplo, gallinas).
3. P;oductq consunmido.
4. Cantidad consumida.
C. Trabajo dc¢ miembros de familia en la finga
1. Especifique con cull cultivo o animal.
2. Nimero de hombre x dias dc trabajo.
.Empezandc el‘ 31 de mayo, 1976 y:tcrminando el 22 de mayo, 1977, sc
entrevistd al Sr. nlvarado semanalmente por un afio completo de 52 semanas.
Despuds de terminar ¢l afio dc'entrevistas se realizaron las siguien-
tes actividadces:
1. JAndlisis preliminar »ars definir en una forma general la estrate-

gia de manejo de la fincn usada por ¢l Sr. Alvarado.
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2. Encuesta dirigida a otros agricultores de Yojoa para determinar
si la estrategina del Sr. Alvarado es tipica de Yojoa.
3. Andlisis mds detallado para describixr 1la finca como un sistema.

4, Experimentos en la finca del Sr. Alvarado.

Resultados

La finca del Sr. Alvarado, como la mayoria de las fincas de su tipo,
es un sistema dindmico; la cantidad y calidad de entradas y salidas al
sistema y ¢l desempeiio de los subsistemas de la finca cambian de semana
A semana. Los resultados del estudio de la finca del Sr. Alvarado se
presentan en una serie de cuadros que resumen los flujos semanales de
materiales, energia v dinero. Los cuadros también incluyen la suma to-
tal anual de cada fluio para formar un resumen mis estatico de cémo fun-
ciona'la finca y sus subsistemas.

Los cuadros que resumen les flujos principales estin seguidos por
un modelo semi-cuantitativo. El detalle y cuantitividad del modelo, al
compararlo con el modclo cualitativo usado para disefiar el formulario para
las entrevistas semanales (Figura 4.1) es una medida de la cantidad de
informacién general por cste estudio.

Un resultado de este ostudio fue 12 descripcidn del manejo dado a
los agroecosistemas que incluyen sistemas dc cultivos de maiz-maiz (maiz
sembrado dos veces en el afio) y arroz-frijol (arroz sembrado en junio y
frijol cn noviembre).

Los resultados se presentan aqui on dos partes: entradas y salidas

de la finca, y flujo de materiales y energia dentro de la finca.
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Entradas y salidas dc¢ la finca

El Cuadro 4.1 <s un resumen del dinero quc entra y sale semanalmente
de la finca. Como medida de la calidad de esta informacién se calculd
el dinero que deberin quedar ahorrado en la casa al terminar el estudic,
sumando entradas y restando salidas, y se compard cl rosultado de este
cdlculo con 1la caniidad de dincero que ¢l agricultor decia que tenia en
la casa. Hakin 300 lenpiras ($150.00) de diferencia entre estas dos es-
timaciones. El ingreso bruto de la finea (entradas) y losg gastos de la
finca (salidas) para ¢l ano fucron aproximadamente 3000 lempiras ($1.500).
La relacién entre la cantidad de dinero manciado en la finca ($1.500) y
la diferencia entre sstas dos estimacicnes del mismo par@metro ($150) es
10%. [Esto puede sur un indicador del nivel de confianza que se puede
aplicar a la infcxmacidén generada por este estudio.

Los cuadros 4.2a - 4.22 son resimenes de los gastos (salidas de
dinero) asociados con diferentes subsistemas de la fineca. S6lo 26% de
los gastos de la finca =stin asociados con los cultivos. Se gastd 43% del
total en 1~ c¢asa. Al pagar un préstame al Banco, ¢l agricultor en un solo
instante pagd 16% del ingreso bruto de 1la finca. Es intercsante observar
que habia muy pocos gastos asociados con los animales (bueyes y gallinas)
aunquc los sistemas de produccidn ~nimal produjceron alto ingreso debido
principalmente al dinero ganado alguilandc sus bueyes para arar o jalar
maiz con una carrcta. Durante el afo, el agricultor comprd una carrota
($125), y pudo ern un sclo Ao pagar ¢l costo de 1a misma.

Los agastos de comestible esifin principalmente asociados con la com-
pra de frijoles, arroz, carne, quesc, azicar, cafi, leche y manteca. Aun-
que la finca produce mucho mAs arroz Jde lo neccsario para auto-consumo,

no hay equipo para procesar arroz <n Yojoa. DPor lo tanto, los agricultores



=BT
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B! 3 .90
2 3 ST
3 3 .90
4
5 3 LU0
G 2 .60
7 3 14
8 3 .90 10,00
] 2 0
10 3 MO L .30
11 3 90 (1 .30
12 2 L6011 .30
13 2 LG0T 1 .30
14 3 90 1 1 . 30 11.258
15 3 901 1 .30
16 z L6011 .30
17 2 Ol l .30
18 2 L6011 .30
RRS 2 G0 1 .30
20 2 .60 | 1L . 30 30.00
21 2 ot .30
22 2 L6011 .30
23 2 G0 L .30
24 2 60| 1 . 30
25 2 G0 |1 .30 12.00
26 2 6011 .30 3 .90
27 3 90 11 .30 2 .60
28 2 Lo L .30 2 .60
29 3 L6011 .30
30 2 60 {1 .30
3l 3 90 | 1 .30 2.50 3 2.27
32 3 90 1 1 .30 1 .40
33 3 8011 .30
34 3 FRCTON N .30
35 2 01 L .30
3G 3 90 | 1 .30
37 3 9011 .30
38 3 o0 L . 30
39 2 L0 L . 30
40 2 .00 | L .30
41 2 6011 . 30
42 3 a0 |1 .30
43 3 90 | L .30
44 3 L0 ] .20
45 3 a0 | L .25
46 2 60 1) .30
47 2 6Ot 1 .20
44 3 LO0 |l .30 2 1.80
49 2 6011 .30
50 3 . 30
5t 1 .30
2 2 .60 I . 30 i
Total (123 37.20]41 12,65 42.50 |0 2050 I Y 12.00
X | 2. J2{ .8 .24 an s b} 1oy




CUADRO  4.2d. (Cont..... ) —ti-

Lo

Chavons Pitey i adind w BURTIR TR ar (AR

somana L unid. 1. unid. L L unig. L

b—

12} 2 racinn 2,50

L4 2 1. 00

20| L raciws L.50

5
26 1.00
271 .5 vacimo .50
28 1.00

32 1.00

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
14
45
46

potal 1.50 | 2 1.00 3.28 2.50 | 5
X Lt .04 .02 .06 .05 g
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Somana

(Cont...)

L

L

-6

vard.,

ety

L

LG
17

29

iz

42
13
44
15

46

18

o t‘] {
b4

R

w o

36,00

20.00

1G.00

4,00

16.00

18, Go

12.00

G, 00
20 0
Py
31,00

SO0 0a
GG

Lo, o

10.00
52.00

0G. 00
48.00

33,00

36.60

19.00

10,00
30,00
9. 00

.G 00

2000

2Gi, 00

€L 0u

11..50

19.00

20.00

Hu. Lo
LY




CHADRO AL 20

o Salidas heoadinero acaciad oocon gaseott e

con lo. cultivos, aimales o Ja casa (P Lomp. =

aot bvidade:s o
S0.H0) .

ot gdas

- vt ——— v———— —

SCHAN G

o

w e

10
11
12
L3
i
15
16
17
18
19
20
R

-
4o
e

23
24

LempLeas Somand NescrLpaion

—— b e - et . St

Boescripeelon

Primites crodib b A0l 2 Vi e

<) Jiage

Viaije 10.10 31

o6
37
48
39
3,00 40
A4,
a2 Deada
43
250,00 19

a5

\UNITRIE Modicina W Jiaqe

Compua e el

46
47 Licada
a4
19
L0000 50

Paveporr devda Ar e ba cao

Lempieasg

30.00

25.00

30.00

10.00

25,00

100.00

interen Aol 51
. GO0 52
25 Vi
26

"otal

1018.42

- - - ~dvm
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venden arroz en granza a los comerciantes y lo compran en oro en la pul-
peria. La finca tamkién produce frijoles, pero no en cantidad suficiente
para alimentar a la familia. La compra de ropa llega a 25% de los gas~
tos de la casa.

Los Cuadros 4.3a ~ 4.3c son reslmenes de los ingresos (entradas) de
la finca. Los cultivos produjeron 90% de los ingresos de la finca y la
venta de cnergia humana (familia trabajada) y energfa animal (bueyes
alquilados, etc.) produjo 10%. Del ingreso de los cultivos, 66% esti
asociado con la venta de maiz, y 34% con la venta de arroz. EI1 ingreso
por razdn dc venta de energia se dividid en 26% de cnergia humana y 74%
de energia de bueyes en asociacidn con encrgia humana para mancijar los

bueyes.

Flujos de Materiales y Energia dentro de las Finca

El Cuadro 4.4 es un resumen de los flujos de materiales de consumo
humano. Hay una relacidn obvia entre alimentacidn comprada y consumo
de productos. No sc¢ almacena ninglin producto (excepto maiz y frijol)
miAs de una semana. Como indicacidn del tipo de alimentacién de la fa-
milia sc puede notar que esta familia, de 8 perscnas, consume un promedio
semanal de 47 1lbs. (21 kg) de maiz, 3.6 1lbs. (1.7 kg) de frijoles, y
s6lo 2 1lbs (0.9 kg) de carne; csto resulta en 375, 30 y 16 gm/dia/individuo
de maiz, frijol y carne, respectivamente.

El Cuadro 4.5 s un resumen de los flujos asociados con alimentacidn
animal. Las gallinas consumieron en total 97.5 lbs (44 kg) de maiz y
27.5 1bs. (12.5 kg) de arroz en el afio. Los bueyes, ademiAs de pastos, con-

sumieron 82 lbs. (37 kg) de sal por afio.
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Cuadro 4. 50, Kesumen Jde las ontradas {(Ingresos) de dinero a la finca.

semaia Vonta doe Venta de  bEntradas Semana venta de venta de kntradas
e d diltivon o encrgia {lempiras) © cuttivos o 7 energfa (lempiras)
productos humara o productos humana o
aniales animal ) animales animal
1 16,00 H.00 42,00 27 200.00 260-00
2 1.20 20 28 0.00
3 6.00 .00 29 0.00
fl 6. 00 jS.(JO 21,00 30 132.00 3200 164.00
5 I'JH.IO()* l;j.t)(l I"l3..00 A n ' 0.00
6 .00 6.00 32 25.00 25.00
7 7.50 7.%0 33 0.00
8 _ .100.00 . 100,00 34, _84.00 18.00 102.00
9 1‘20'.()0 120 .‘(10 ) KiD 0.00
10 0.00 36 4.00 4.00
n 18.00 18.00 37 (i.OO
12 1.30 18.00 19.90 34 0.00
13 3G .00 30.00 19 0.00
14 12,40 A0 .00 52.40 40 0.00
15 2.50 o 2.50 .41 .6.00
16 0,00 42 0.00
17 11.30 1i.30 41 0.00
18 552.00.. 552.00 44 504.00 508 .00
l.‘J 276.00, 276.00 45 8.00 8.00
20 0.00 46 6.00 12.00 o 2().00
21 160,00 24.00 18400 a7 158.00 158.00
22 ~#0.00 16,410 . 00 48 8.00 400
23 216.00 64,0V 280,00 19 8.00 8.00
24 334006 24.,00) ibH.00 50 68.00 8.00
25 . 24 0 .. 24.00 n1 8.00 4.00
206 5,00 2500 () 6.00 L 8.00
TOTAL 3.329,20 185 .00 3.4314.20
»

)
Prestamo do 190 Lempiras del Hanco



Cuadro 1. 4.

Sumann

Producto

VA

de venta de waty, arros y huevos.

Salidas de

Lo Manea

1 mafw A00 1he,
2 huevoss 1 dz.
3 malz T4 the,
4 arrow. 25 b,
5 ar ow RICIN § ST
6 maiz 7% 1bs.
7 malz 5 hs.
8 arroz GO0 1.
9 aryoz 1000 ibhs,
10
11
12 huevos 1 dz.
13
14 miaiz 106 b,
" huevoy 2 duo.
15 hucvos 2 de.
16
17 maiz 100 1.
" huevos: 1 dw.
18 Arroz 4800 1bs.
19 WLroz 2400 lbs.
20
21 malz 1600 1hs.
22 mate OOO 1bs.
23 maiz 2400 1bs.
24 maiw, 1300 by,
" arroz 100 Lbyg.
25

IS
-~
[

1 Lempdira =

D0 ULELD Bolla

Erntradas
{(hemprirar e

L 00
1..%0
[P VIS
G, 00
RINEIY]
l).(l({
.00
100 00
120,00

1.30

10.00
2.40
2.50

10.00
1.30
Dh2. 00
276.00

160,00
ul), 00
216.00
270.00)
td L 00

SOManGg
2% maiw
e
a8
30) mat

32 maiv
34 wiaty
i,

306

3

38

34

40

11

A4

43

44 malv
45 maiz
A6 Wiz
17 aa iy
A48 n

PO AL
mad e

aryer

huovos

Prodacta

44 A
50 maiss
R P
M| malrLs
N Mmerls
4 - - - -

Ha l.v"y.l_.‘i.*;_ di'
La finca

OO0 Thes,

1200 Thu.

2000 1hbss.

Hi Fhs .

2060
5()
()

1450

50

"0

H0 b,
1O, 275 Tbha.
Y,AH bs

7ode.

Entradas do JHuecs (ingreue) vosalidas (venlas) de materiales a razén

hnt raday
(hempiras)

200,00

142,00
25.00

34.00

508,00
8.00
8.00

358 .00
u.00
§.00
$.00
1,00
3.00

2,114,450
1, 106.00
H.o0

& PP AR
Larps iy
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Cuadre Godes pntrada de dioere (naresol y satbidoae (vontas) de omateriales a razén de

venta de eoncrgia heetana v coergda antnal.

gewang - Actividad osadidas de s Bebradas fremana Actividad o Selidas deo Brtradas
o finca Gnewpdiagit Lo " a_Lines  (ewpiras) *

] Licdwrja de AT 6,00 27

COHPO
2 P!
R 29
4 Gt ber LoD 1h. 00 30 halando mafz 3 U.n.

dobueyes con Liueyes G B 32.00
b alagnilor 6o, 15.00

Frios o,

{y 31
7 32
& )
1 e Lrabajo do G, 18,00

COWPG
10
1 Ly by e Gl T, 00

calpa

1P Yalando con JHOoHLh.
Carreiay ioLh. 1.00
i yon

12 frahi o e UL b 1H.On

'-H'lll() !

13 arando con oAb, z 37
Pt v TP 1060 P

14 il e 1o e, 40,00 : K|
oo [

1% | 40

10 o

14 43

19 14
a0 ;AL
21 bodrndo con S, Lodn Halondo con 1.5 11.D.
correta i Ko, 21,00 carrela v 3 1B.D. 12.00
Paeye Baeyorn
22 oeoonoon 4 b, 47
e 1 b, 1, on 1%
23 oo O b, A9
oo T ko, G100 )
24 wou o v a|
non non oD, 24,00 42
) o "o 3 H.D.
nonooonoo G, 24,00
26 oo Loy, !
oo RENEN I Piono !
avando con T ..
TOrat. Hoembre/dia 90 177 1.
bueyos/dia L0 165 L.
dias/carreta 21 43 |..
Fngreso 345 .00 Lompivas

A1 Lempira s U050 UG ol b
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Cuadro 4.4, Resamen de los P hajos de materi les de consumo haano.

G e i mimie e m et e e s e e e - e e e e e e eea e . - ——— e - e e R PR L —————— b o &

. de db. de b, de b, de db. de the de ol de Bob, de o 1ho de dh. de
somatna maiz arroz  frijol  uasicar  queno carne hevies leche il cafts
1 B2 h i} P 4 2 2 0 0 2 1
2 ") i } 3 0 0 ) 0 K 1
2 Hiy O 6 4 2 0 ! () 4 b
4 0 q G ] 0 2 1 2 2 !
' H( O G +) 1 0 1 2 D )
G ) 4 G 3 0 9] 1 3 1 5
7 7% 2 6 ) ) 0 " 3 1 1
8 7 4 5 3 1 Q0 0 0 2 5
Y 74 ) O 3 0 ] 0 3 2 1
10 L0 6 O 3 0 0 1 4 2 1
1 H 3 4 3 0 0 0 3 1.5 1
12 H0 0 4 3 1 0 0 4 1.5 1
13 17.5 3 O 3 0 0 1 4 1 1
14 H0 (P 5 ) P ¢ () 4 1 1
[ 7.5 j A 1 ] 74 i) 4 1.5 1
16 1700 3 il 3 0 3 4] 3 1.5 1
17 3. 4 a4 ) 2 4 0 3 1.5 1
14 ) G 4 R 2 3 ) 1 1 1
10 37.5 4l R 3 2 2 2 3 1.6 1
20 H 4 3 2 Rt 2 1 2 1 1
21 L) 49 3 3 1 A ) 3 2 1
22 h0 3 4 4 0 4 0 3 2 1
23 50 4 3 2 2 2 0 2 T.h 1
24 62.5 £ 4 3 2 o 0 2 2 1
25 40 O O 1 0 O () 2 2 I
20 Ht) 3 6 4 | 3 0 2 2 !
27 37,5 B! O 3 1 A (0 2 2 1
oY H) 3 4 3 0 2 0 2 2 1
29 $7.5 3 3 2 t 1 0 2 2 1
30 37.Y 3 3 2 2 3 {) 2 2 1
3 3700 3 4 2 2 3 0 2 2 1
32 17.% q 3 2 4 2 0 2 2 1
33 2.0 1 1 2 2 3 ¢] 2 2 1
34 ") 3 3 3 2 4 0 2 2 1
R A7 2 13 2 2 3 0 2 2 1
30 37.0 4 4 2 2 3 0 2 2 !
37 50) 3 1 3 2 3 0 2 2 1
ig Y.5 3 i 3 2 0 1 2 2 1
R 37.5 3 3 : 2 3 1 2 2 1
40 50 3 3 2 1 2 ! 2 4 1
11 0 3 3 2 i 2 1 2 2 1
42 37.5 2 4 2 1 ¥ 1.ob 4 2 1
413 17.5 4 /4 Ri 2 4 H 2 2 1
A4 1¢] 3 L 3 2 3 " 2 2 1
a4 37.5 2 4q 1 1 3 " 2 2 1
46 37.5 2 3 2 2 0 V) 0 2 1
A7 374 3 3 2 [ 2 b 1 2 1
14 V7.5 ) § 3 2 ! ' } J 1
1) 7.5 1 i Rt 2 4 b 1 o 1
0 S0 3 3 1 2 2 0 1 A 1
KR 7.4 2 1 2 ! 2 B 1 it |
h2 7.5 ? | 3 i 3 Y 2 A i
treal, 2425 190 20 1 03 107 200N 0h 99 L0
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cundro 4.5, Himero de animaltes vy cantidad de comestible consumido.

---------------------- GALLINAS m e e mm o s e e Dos bueyes
No, Consuno de consuno de
vivi
1h. 1b. L.
Hemana Legquenos  Grandes Matfz Axroz Sal

! ()] 13 0.% G 2

2 0 13 2 2 0.5

3 15 13 3 2 |

4 13 13 3 2 !

5 13 13 2 2 0.9
6 13 13 0.5 3 0.5

7 13 13 0 6 0.5

8 13 13 0 4 1

9 13 13 5 0.5 1
10 13 13 6 0 1
(R 13 13 4 0 1
12 13 13 9 0 1
13 13 13 4 U 2
14 13 13 2 0 1
15 13 13 3 0 2
16 13 13 2 0 1
17 13 13 ] 0 1
18 13 13 1 0 2
19 12 12 3 0 ]
20 12 12 4 0 ]
21 4 4 3 0 1
22 1 4 0.% 0 1
23 0 4 0.5 0 1
24 0 4 0.5 0 2
25 0 4 1 0 2
26 0 1 1 0 2
27 O 4 2 0 2
28 0 3 1.5 0 2
29 0 3 1.5 0 2
30 0 3 1.5 0 2
1 0 5 2 0 2
kY 0 4 1 0 2
13 4] ] 1 4] 2
34 ¢ 4 1 Q 2
RH) Q0 4 1 0 2
36 0 4 1.5 0 2
37 0 4 1.5 0 1
38 y} 4 2 0 2
39 0 4 2 0 2
10 0 1 2 0 2
4 0 1 2 0 2
q2 0 1 2 0 2
43 0 1 0.5 0 2
44 0 1 1.5 0 2
15 0 1 1.5 0 2
46 0 1 0.5 0 2
47 0 4 1 0 2
aH 0 4 ] 0 2
19 0 4 1 0 2
50 0 q 1 0 2
51 0 1 1.5 0 2
52 ¢] 4 1 ¢} 2

X d.0 7.4 rotal 97.5 27.5 1%
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El desempefio de la finca esti muy rclacionado con los flujos
de mafz, arroz y frijoles. Las entradas, las salidas, y el almacena-
miento de estos productos estdn resumidos en los Cuadros 4.6 y 4.7. E1
Cuadro 4.6 es un resumen de flujos semanales de mafz con dos estimacio-
nes de la cantidad de mafz en la bodega cada semana. Una estimacidn
fue calculada sumando las entradas a la bodega (cosechas de maiz) Yy
restando las salidas (ventas, consumo y semilla). La otra estimacidn
es lo que contestd w1 Agricultor cuando se lec pidid scmanalmente que es-
timara la cantidad de maiz en su bodega. Es interesante observar que
el agricultor vendid maiz 22 semanas del afio. En general, el mafiz en
la bodega fue manejado como una cuenta en un banco Cuando habia gastos
grandes en la finca (limpia de arroz, por cjemplo) o, aun, gastos peque~
fios (compra de azlcar, café, etc.), el agricultor vendid maf- para cu-
brir los gastos de la semana. También ven’id aproximadamente 50% del
maiz producido inmediatamente cespués de las cosechas. E1 precio del
maiz durante una época cuando el agricultor tenfia un~ cantidad grande
de maiz en la bodega, cambiS de 9 a 8 lempiras por quintal, pero este
cambio en' el precio no parecia tener mucho efecto sobre la decisidn de
vender o no vender mafz.

nn estrategia del Sr. Alvarado de almacenar 50% de su maiz y
usar el maiz para consumo de ia familia, como semilla Yy para venderlo
cuando tenia gastos en la finca fue comparada con las estrategias de
manejo de maiz de otros agricultores en Yojoa. Usando una muestra de
15 agricultores, escogidos de una regién de aproximadamente 60 personas,
se efactud una pequefia encuesta con prequntas sobre ¢l mancjo de maiz.
De los 15 agricultorcs, 9 tenian cxactamente la misma estrategia del

Sr. Alvarado. Los otros 6 también almacenaban su maiz y usaban el maiz



Sy

Sonaties P raaa

21
23
24
25

26

e T

A6, fatradas, satlicas y atmacenamionto de maiz (lbs.)

20
100

40
100

3000
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para semilla, comer y vender, pero vendian cantidades mayores a las ne-
cesidades de una semana y al tomar la decisién pensaban en el precio
de maiz en el mercado.

El Cuadro 4.7 es un resumen de los flujos de arroz y frijol.
Casi todo el arroz fue vendido un poco despuds de la cosecha y sblo se
almacenaron 200 ibs. para semilla del prdximo afio. S6lo 35% de los
frijoles consumidos fueron producidos en la finca; no se vendieron fri-
jones ni fueron almacenados para semilla. La semilla para sembrar fri-
joles fue comprada en la pulperia (semana 15) y no se diferencid entre
frijoles para consumo y semilla.

El Cuadro 4.8 es un resumen de los flujos de entradas, salidas,
y flujos dentro de la finca de energia humana. Ciento noventa y cinco
hombre x dia de jornaleros fueron contratados para trabajar en la finca.
Esto es 32% de los 613 hombre x dfa de mano de obra usada para el manejo
de la finca en un awo. La familia (Sr. Aureliano y dos hijos mayores)
fue la fuente de 68% de la energfia humana usada en la finca. También
la familia vendid 49 hombre x dia de energia en trabajo fuera de la

fineca.

Aplicacién General del Estudio

Con los datos de este estudio se construyd el modelo de la
finca resumida en Figura 4.2. Los simbolos de H. T. Odum cst®n
definidos en la leyenda dcl grafico. Aunque el modelo tiene utilidad
como un resumen de los resultados de este estudio, tal vez tiene afin

mis utilidad como modelo general de cualquier finca. Cuando habia
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Ver Fig. 4.2. Un sistema de finca en Yojoa, Honduras; en el bolsillo de
ia cubierta posterior.
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suficiente informacidn para poder cuantificar un fludjo de materiales,

energfa o dinero. esta informacidn se colocd cerca de este flujo en el

modelo. Si no sc indica una unidad con el nidmero, la unidad del flujo
esti dada en kg/afio. Otxas unidades (como litros de leche, etc.) estén
especificadns en ¢l modele y también ostan en unidades/afio. Las lineas

y flechas sin nimeros indican falta dec informacidn.

Los flujos quc ontran vy salen de. los agroecosistemas estin

en unidades/zno, sin incluir un factor de superficic., La superficie de

- los" agroecosistemas estd incluida  en la figura.

La fince en su totalidad, como se¢ puedc observar en la‘Figura

4.2, es‘un sistema con cierta complejidad. L1 modelo representa una

simplificacién de la realidad, pero alin asi no es ficil entender el

conjunto de proccsos involucrados en ¢l proceso ‘de produccidi agricola
de una finca. Se puede okservar en el modelo que hay interaccién de
difercntes tipos srtre los diferentes subsistcmas de la finca. Estos
tipos de inturaccidén pucden estar clasificados asi:

1. Interaccidn directa: una salida de un sistema es una entrada a otro
sistema. La relacidn cnire ¢l agroccosistemz con el sistema de
cultivos de maiz-maiz y ¢l sistema de bueyes cs un ejemplo. Del
sistema de.bueyes sale encrgia animal y cntra directamente al agro-
ecosistema para arar y aporcar.

2.  Interaccidn encadenada: una salida de un sistema es una entrada a
otro sistema, pero @l flujo pasa por un sistcma intermedio antes
de llecar al sisZema final. La relacidn entre el agroecosistema
con maiz y ol sistems d¢ aallinas es un ciemplo. Del agroecosis—
tema sale maiz v ontra al subsistema socio-econémico (la casa), y

después sale de la casa entra al sistemn de gallinns.
Yy
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3. ' Interaccidn competitiva: la salida de un sistema cntra a dos o mas
sistemas. La relacidn cntre dos agroecosistemas 'y ¢l subsistema
socio-econdmico es un cjemplo. Los sistemas compiten para la mano

de obra que sale de la casae.

Aplicacidén Directa del Estudio

El estudio del sistema de finca en Yojoa taﬁbién tenia obje-
tivos de corto ‘plazo. Los Cuadros 4.2 y 4.10 son resimenes del desem-
pefio ‘de dos agroecosistemas de la finca, que también son sistemas im-
portantes en la rcgidén de Yojoa.

La descripcidn del sistema dc cultives de mafz-mafz (Cuadro
4.9) sirvid como base para una scric de experimentos para producir
-una alternativa de maiz/frijol de costa-maiz (maiz en rclevo con frijol
de costa, segquido por maiz). L2 decisidn de sembrar frijol de césta
(Vigna unguicufata) vino dircctamente de observar la aran cantidad de
frijoles comprados y =l bajo rendimiento decl frijol comiin.

La descripcidn del sistema de cultivos du arroz-frijol (rota-
cién de monocultivos) (Cuadro i.10) sirvid coro basc para producir una
alternativa de maiz y arroz intercalados, sequido por frijol de costa.
L2 decisidn de probar maiz y arroz intcrcalados vino de la obsérvncién
de muchos agricultorcs en Yojoa en el sentido de oue el problema princi-
pal con arroz es ¢l alto riesgo asociado con 1l» scquia. Fn lagares cerca
de Yojoa intercalan maiz v arroz, y sc decidid tratar ¢d2 disminuir el
riesgo sembrando csta combinacién de cultivos. Al perder ¢l arroz, to-

davin se saca el mafz., Fl frijol de costa se probd a base de 1las miswas
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observaciones hechas para 1la alternativa de mafz/frijol de costa-maiz.
En la regidn de Yojoa también se efectud una serie de expe-
rimentos con maiz intercalado con pipidn (un tipo de ayote tierno).
Estos experimentos fueron pregramados despulés de observar gue casi to-
dos los cultivos producidos en Yojoa son de tipo granos basicos con un
precio bajo en el mercado. Como muchos agricultores siembran unas pocas
matas de ayote (Cucurbita spp) intercalado con su maiz, se decidid apro-
vechar esta expericncia con ayote y evaluar la posibilidad de sembrar
maiz y pipidn, dado que <l pipidn tiene buen precio en el mercado de

San Fedro Sula a 60 km de Yojoa.

Conclusiones

1. Ia metodologia usada aqui para estudiar sistemas de fincas pudiera
servir, con modificaciones pequefias, para el estudio dc cualquier
finca. Para aumcntar la confianza en los rcsultados seria mejor
conducir al estudio con, por lo menos, 10 agricultores del mismo
tipo. En una hora por semana (sin incluir tiempo de viaje) ces po-
sible estudiar un~ finca y, en un afio, describir la finca con un
modclo semi-cuintitativo.

2. Los resultados del estudio fueron de mucha utilidad para guiar la
investigacidn en 1o regidn. Hay observaciones obvias del estudio,
como la gran cantidad de mano de obra usada para limpiar el arroz,
que no se considerd en la seloceién de posibles alternativas para
mejorar el sistemn de pfoducir arroz (por ejemplo, usar herbicida)

que merecen consideracidn en la futura investigacién de Yojoa.
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ANEXO 5

EVIDENCIA EXPERIMENTAL



EVIDENCIA EYPLRIMENTAL PARA LA ALTRR{ATIVA PROPUESTA

(MAIZAOIPIAN) - (HATZ+UIPIAN) *

El sistema de cultivos maiz y 1»ipidn intercalados, sembrado dos
veces al afio, es una‘alternativa al sistemé maiz y ayote sembrado
tradicionalmente por los agricultores de Yojoa, Honduras. La propuesta
estd basada en una serie de experimentos realizades en las fincas de .
agricultores en Yojoa vy en el campo experimental de Guaymas entre junio
1976 y setiembre 1978. Los experimentos conducidos fueron:

1. Maiz'y ayote en sucesibn y rotacidn, en monocultivos e intercalados;

junio 197G, mAarzo, 1977.

2. Arreglo-.espacial de maiz y pipidn; junio -- setiembre, 1977.
3. Distancias de siembra-de pipi&in en monocultivo; junio - setiembre,

1977.

4. Niveles de fertilizante con el sistema maiz y pipidn intercalado;

junio - setiembre, 1978.

Estos experimentos representan un proceso de experimentacidén. En
el primer afio se evaluaron difercntes sistemas de maiz y ayote usados.
por los agricultores. Al ver el potencial agrondmico de sembrar maiz y
ayote, pero reconociende las limitaciones del wmercado de ayote, el scgundo
afio se evalud la posibilidad ce reemplazar al avote con pipidn, due
tiene posibilidades comerciales. £l tercer ano unos cxperimentos fueron
realizados para detcrminar una recomendacién de fertilizante para maiz y

* Experimentos on Yojoa realizades por el Dr. Tobert Hart (CATIE) con 1a
asistencia del Agr. José N, layorga (SRM), Dr. Rafael De Lucia (CATIF) e
Ing. Francisco !artinez (SRAY) . Expe:imentos en Guaymas conducidos por
el Ing. Aroldo Pax (SRM) con la asistencia del Dr. Robert liart (CATIE).
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pipidn intercalado.

Los experimentos dan evidencia experimental para proponer:
1. Variedades de maiz y pipidn
2, Arreglos espaciales y cronolégicos de los cultivos

3. Niveles de fertilizante apropiados para el sistema

La alternativa propucsta se basa no solamente en los experimentos
realizados. También se tuvo en cuenta informacién subjetiva, como'las
cbsexvaciones de los agricultores y técnicos que visitaron los ensayos,
e informacién de otras fuentes.

A continuacién se presenta una descripcién de los experimentos, in-
cluyendo un breve resumen de los objetivos, tratamientos, distancias de
siembra, variedades, nivel de insumos usados, disefio experimental, agri-
cultores que participaron y conclusiones. Los simbolos (-) y (+4) repre-

sentan las rotaciones de cultivos y cultivos intercalados, respectivamente.
Experimento No. 1 (Yojoa, Honduras)
T{tulo: Mafz y ayote en sucesién y rotacidn, en monocultivos e ir.terca-

lados, junio, 1976 - marzo, 1977.

Objetivo: Comparar y evaluar combinnciones cronoldgicas de maiz y ayote

usados por los agricultores de Yojoa.

Tratamientos:

1. Maiz - Mafz: sucesidén da monocultivos

2. Mafz - Ayote: rotacién de monocultivos'”
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3. Mafz - (Mafz+hyote): rotacidn de mafiz en monocultivo y maiz y
ayote intercalado.

4. Ayote ~ Maiz

5. Ayote - Ayote

6. Ayote ~ (Maiz+Ayote)

7. (Maiz+Ayote) -~ Maiz

8. (Maiz+Ayote) - Ayoté

9. (Maiz+Ayote) - (Maiz+Ayote)

Distancias de siembra

1. Mai; en monocultivo: 100 x 50 cm

2. Ayote en monocultivo: 200 x 200 cm

3. Mafz + Ayote: ambos cultivos a las mismas distancias y poblaciones
que se sembraron en monocultivo con las semillas de maiz y ayote

depositados en el mismo hueco.

variedades

"1, Maiz: Sintético Tuxpefo

2. Ayote: Variedad Local

Fertilizante: Mo se aplicd

Disefio: Bloques al azar con parcelas divididas. Se sembrd maiz, ayote,
o maiz + ayote en junio en parcelas grandes. Los mismos cultivos fueron
sembrados en noviembre en subparcelas arregladas al azar dentro de cada

parcela grande, sembrados en junio.
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Resultados: (Ver “cuadro 5.1):
Cuadro 5.1. Rendimiento de maiz y ayote en sucesiones, rotaciones, .en
monocultivos e iatercalados. (Yojoa, Honduras)
Tratamientos Rendimiento de Maiz (kg/ha) y ayote unidades/ha.
-g---=-cosechas dc¢ Maiz (1-2)--r
............. cosech?s de ayote (1-7)=-—-T==—-- i Total
1 2 3 (H) 4 5 6 7 (2) Ayote Maiz
1 M—Ml/ 1033 384 0] 1417
2. M~-A 1033 3000 937 500 1437 5864 1033
3. M-MA 1033 187 437 62 187 448 873 1481
4. A-M 875 . .312. 104 565 1291 565
5. A-A 875 312 104 2525,,812 437 1312 6477 0
6. A-MA 875 312 124 62 375 Q 625 .438 2353 438
7. MA-IM 479 270 333 784 516 1082 1300
8. MA-A 479 270 333 784 2937 1250 312 1687 7268 ,-784
9. MA-MA 479 270 333 764 187 125 G2 500 308 1956 1092

1/ M = Maiz, A = Ayote, MA = Maiz + Ayote

mndlisis Estadistico

1. Maiz

a) No hay diferencia significativa cntre tipo de sistema (en monocul-

tivo.o intercalado), fecha de sicmbra (junio o noviembre) o in-

teraccidn entre tipo de sistema y fecha de siembra.
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b) No hay diferencia significativa entre rendimiento total de maiz
en sistemas con dos cosechas de maiz (Tratamientos 1, 3, 7y 9).

¢) En ¢l seqgundo maiz (sembrado en noviembra) no hay efecto signi-
ficative de cultivo (s) scmbrodo mantes (efecto residual).
2. ayote

a) Fn las cosechas 4 v 7 hay una diferencia significativa (5%) entre
ayote solo ¢ intercalado. En las otras coscchas no hay efecto
significativo.

b) En el nyotc total de las primeras 3 coscchas no hay diferencias
significativas cntrc avote en monocultivo & intercalado.. En el
ayote total, de cosechas 4-7, si hay diferencia significativa
(5%).

¢) De los sistemas.con 7 cosechas de ayote (5, 6, 8, y 9) el total
de ayote no os significativamente diferente entre sistemas 5 y
8 y entre sistemas 6 y.9, pero si hay diferencias significativas

(5%) entre (5y 8) y (6y 9).

Conclusiones

Fl sistema de cultivo md3s comin en Yojoa es la sucesién maiz - maiz.

Es posible sembrar anyotz con cualquier siembra de maiz y no reducir

L0)]

ignificativamente ¢l rendimiento de maiz. Si un agricultor quiere ma-
ximizar produccién de ayote, sombrando la éucusién nyéte-ayote, pucde

intercalar wafz en la primera siembra sin reducir rendimiento de ayote.
Como casi siempre maiz 2s el cultivo proferido y no hay un bﬁen mercado

para ayote, el sistema (Haiz+Ayote) - (Hhiz+Ayote) parece ser el mis re-

comendable.
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Experimento No. 2 (Guaymas, Honduras)

Titulo: Arrecglo espacial dc¢ mafz y »ipifn, junio -~ scticmbre, 1977
Objetivo: FEvnluar dos arreglos espaciales de maiz y pipidn intercalados.

Tratamientos

1. Maim= on monocultivo
2. Pipidn on monocultivo
3. Maiz + Pipidn; arrcglo espacial 1

4. Maiz + Pipifin; arrcglo espacial 2

Distancias de sicmbra

1. tlaiz en monocultivo: 75 x50 cm (2 scmillas/golpe)

2. Pipidn en monocultivo: 100 x 100cm

3. Maiz + pipidn: M = Maiz, P = Pipian; arreglo espacial 1
Maiz v piniAn en el mismo hueco

l 100 ; 100 cn

M+P 1 4P MH4+P
160 cm

M+P M+P I+P

4, Maiz + Pipidn, arrcglo cspacial 2

Malz y Pipidn en diferentes surcos:

F_jOOGQ_ﬂ
S TR Rt
i
S0em ) M

———

M 190 cnm
. P M p u
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Variedadeé

Maiz: Hondureiia Planta Baja

Pipidn: Criollo
Disefio: Bloques al azar, cuatro repeticiones

Resultados

(Ver Cuadro.S.Z)

Cuadro 5.2. Rendimiento de mafz y pipidn sembrados en monocultivos e

intercalados en dos arreglos espaciales (Guaymas, Honduras).

Trata- Pipian (Unidades/ha)
miento

Maiz Cosecha (fechas)

kg/ha 25 gul 2Ag 5Ag 9 Ag 15 Ag 19 Ag 23 .Ag 29 Ag TOTAL

1. Maiz
en
mono. 2800
2. Pipian
en
monoc. 625 3875 6000 6125 6250 5625 5625 5500 39,625

3. Maiz +
Pipién
arre~
glo 1 1715 250 3350 3625 2875 4500 3375 1375 1125 20,625

4. Maiz +
Pipian
Arre-
glo 2 3499 125 750 1875 875 1125 1125 375 125 6,375

Andlisis Estadistico

1. Maiz: Hay una diferencia significativa (5%) entre todos los tratamientos.
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2. Pipiin: Hay una diferencia significativa (5%) entre tratamientos
para todas las cosechas, excepto el 28 4c julio. Hay diferencias
significativas (5%) entre todos los tratamientos para el total de

pipién.

Conclusiones

Es posible producir una cosecha alta de pipidn en un sistema de
mafz y pipifin intercalados. Sembrar pipién en el mismo hueco que el
maiz (arreglo 1) parece ser preferiblc a sembrar los cultivos en surcos,
pero el arreglo 2 tambi&n tenia una goblacién de maiz dos veces mas
alto que el arreglo 1. Como cl cfecto de sembrar cn surcos o en el
mismo hueco esti confundido con el efecto de poblécién de maiz, no es
posible saber porque el rendimiento delpipidn en el arreglo 2 fué menos

que en el arreglo 1.
Experimento No 3 (Guaymas, Honduras)

Tftulo: Distancias de siembra de pipi#n,‘en monocultivo, -junio -
setiembre, 1977.

Objetivo. Evaluar distancias de siembra de pipian en monocultivo.

Tratamientos (distancias):

1. Pipidn sembrado a 100 x 100 cm
2. Pipiin sembrado a 120 x 120 cm

3. Pipi&n sembrado a 180 x 180 cm
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Variedad:

Criollo local
Disciio: Blogues al azar, cuatre repeticiones

Resultados: (Ver cuadro 53.3)

Cuadro 5.3 Rendimiento de pipiAn (unidadcs/ha) sembrado a diferentes

distancias de siembra. (Guaymas, Honauras).

Fecha de . ____Distoncias de siembrn
Coscchas 100 x 100 S 120 x 120 180 x 130
cm cn an
28 julio 625 125 0
2 agosto 3875 2375 2125
5 agosto 6000 6500 3750
9 agosto 6125 7000 6500
15 agosto 6250 11875 7875
19 agosto 5625 4375 ' 3375
23 agosto 5625 ‘ G875 3750
27 agosto 5500 - 1875 3000
TOTAL 39,625 41.500 30,375

Inilisis Estadistico

Hay diferoncias significacivas (5%) entre distancias <k siembra en
las cosechas del 28 do julio (entre 100 x 100 cmy 180 x 130 cm) vy el

29 dc agosto {ontre 100 x 100 cm y 120 x 120 cm). o hay diferencia
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: distancias de siembras para las otras cosechas y

)

significativa ontr

o

produccidn total de pipiAn.

Concluriones

Distancin de sicmbra no parece afectar mucho 21 rendimicnto total
del pipiiq, pero hay una clara tendencia de empezar a producir mis tem~
pranco, cuando el pipidn cstd scembrado a distancins de siembras mits pe-
quenas. Al llegar a2 la fecha de la tcrcera coseqha, el pipidn sembrado
1 100 x 100 cm ya produjo un total casi dos veces al total producido

con la distancia de sicmbra de 180 x 180 com.

Experimento No 4 (Yojoa, Honduras)

Ticulo: Niveles de fertilizante con el sistema mafiz y pipian interca-

lado junio - seticmbre 1978.

Objetivo: Evaluar la relacién entre nivel de i, P, K y rendimiento de
> - . - a + -

malz y piniin, v usiix esta informacidén pnra rocomendar este arreglo

aspacial de maiz y pipi&n con un nivel do fertilizante adecuado para

las condiciones de fertilidad de suclo y nivel ccondmive de los agri-

-

cultores de Yojona.
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Tratamientos: Niveles de fertilizante.

------------- Kg/ha-===--—mm-
No. coédigo *N P,0g K20
1 022 0 60 20
2 122 50 60 20
3 222 100 60 20
4 322 150 60 20
5 422 200 60 20
6 202 100 o - 20
7 212 100 30 20
8 232 100 90 20
9 242 100 120 20
10 000 0. 0 0
* El nitrdgeno se aplica 50% a la siembra'y 50% 25 dias después
de 1r siembra.
Arreglo Espacial M = Mafz, P = Pipidn
Mafz: 110 x 50 cm: 2 semillas/golpe T MP M MP—-SO
Pipidn: 220 x 200 cm; 35 semillas/golpe M M
: 200 M M
Los dos cultives ¢n ¢l mismo hueco " M

-—— MNP M MP
+—110

Arreglo cronoldgico

El maiz y pipi&n sembrado al mismo tiempo. El pipidn cosechado
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3 veces antes de la cosecha de maiz.

Varicdades:
1. Maiz: Sint8tico Tuxpeno
2. Pipidn: Criollo Sta. Birbara

Agricultor: Ramdén Nieto Pineda

Disefio: Bloques al azar

Resultados: (Ver cuadro 5.4)

Cuadro 5.4. Efecto de difercntes niveles de nitrdgeno, fésforo y pipidn

en un sistema de cultivos intercalados. (Yojoa, Honduras)

Tratamicentos B Pipidn (unidades/ha)
No :g/ha 3205 K0 ﬁ;;ﬁa c O_S ECHA S’ -TOTAL
1 2 3
1 0 60 20 2729 3763 781 312 4856
2 50 60 20 2579 326 937 1016 5379
3 100 60 20 3143 2347 234 /8 2659
4 150 60 20 2708 3946 468 859 5273
5 200 60 20 2698 4396 234 860 5490
6 100 0 20 2604 4131 w25 469 6006
7 100 30 20 2900 4376 859 1016 6253
8 100 90 20 3129 3298 390 156 3844
9 100 120 20 2966 3915 547 547 5009
10 0 0 0 3097 2684 390 547 3621

"1

2856 3679 547 586 . 4812
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Andlisis Fstadistico

No hay diferencias significativas entre cl rendimiento de maiz o

pipian.

Conclusiones

No hay una respuesta obvia a los diferentes niveles de nutrientes.
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ANEXO 6

ANALISIS ECONOMICO
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EVALUACION ECONOMICA DF UNA ALTERNATIVA TECNICA PARA MEJORAR UNA
HECTAREA DEL SISTEMA (MRIZ+AYOTE) - (MAIZ+AYOTE) PRACTICADO POR

EL AGRICULTOR DE YOJOR (HONDURAS 1978)*

Con objeto del andlisiz econdmico se han elaborade los cuadros 6.1,
6.2, 6.3 y 6.4 adcmas de las figuras 6.1, 6.2 y 6.3 que se incluyen en
osta seccidn. Estos elomentos gréficos son la base para la discusidn que
sique.

Los precios utilizados con objcto de la c¢valuacidén econdmica, tanto
para insumos como para los productos que se incluyen, se actualizaron de
acuerdo a los existentes en cl area durante dicicembre de 1978. Estos
precios se¢ presentan en el Cuadro 6.5.

Los datns bésicos sobre el sistema del agricultor, como Indices de
produccién y uso de insumos ocupados en el analisis, fucron obtenidos de
observaciones dircctas en el drca durante la investigacidn. La metodo-
logia para obtener esta informacidn combind: cntravistas de agricultores,
estudios de casos,cxpcrimentos y medidas directas en el campo. Los datos
de la alternativa provicnen de experimentos hechos en fincas de los agri~
cultores y en intoraccidn con &stos.

El rosumen del anilisis econdmico presentado en ¢l Cuadro 6.4 permite
obscrvar que la alternativa técnica ofrece un aumento. respecto a lo mejor
decl agricultor? de + 334% en ingreso neto/ha.  En @l peor caso esperado
para la alternativa, ¢l ingreso neto aumentaria afin en 152% respecto a lo
mejor dcl agricultor. El ingreso neto considerado aqui rcesulta después

de deducir la compensacidén a todos los factores de produccidn incluyendo

* prcparado vor el Dr. Luis A. Wavarro, CATIE, Turrialba



-101-

tierra, intercses y"administracidn’(Cuadro 6.3).

El ingreso. familiar aumentarfa, seqlin la evaluacidn entre un 62%
hasta un 135% respecto al mejor del agricultor.. Esto es en términos abso-
lutos, un auacnto de CA$273 a CA$503 por hectareca.

En cuanto a los costos, la alternativa requicre de un aumento de 23%
en la invcrsidn total necesaria. El componente mayor de estc aumento lo
constifuyen 2l aumento en insumos que en valor sube de CA$76.3 para el
sistema basico a CA$139.6 por hectarea para la alternativa. Esto es un,.
aumento de + 33% en los costos de insumos. E1 uso tctal de mano de obra
disminuye en un 1%,

Considerando la cficiencia cn el uso de la inversidn adicional nece-
saria, sc observa que 2n ¢l pzor de los casos s¢ espera un retorno de
ChS$4.3 por cada CA$1 adicional invertido. Esto puede llegar hasta CA$8.2
por cada ‘Ch$1 adicional, lc'cue significaria un intcrés de 720% sobre la
inversion adicional.

La eficioncia ccondmica total (Ingreso Total/Costo Total), basada en
la alternativa experimental, puede subir de 1.5 a 2.0 en el pcor de los
casos (+ 33%) hasta 2.8 en el pranedio {+ 87%). La eficiencia c¢n el uso
de dinero para insumos puade mejorarsc hasta en un 24%. En ¢l caso pegi-
mista para la alternativa, la eficiencia de ésta en el uso dc dinero para
insumos disminuy: on 9% respecto al mejor del agricultor. En cambio, la
oficiencia en ¢l uso de mano de obra (retorno por jornal) aumenta afin en
el peor de los casos i un 69%; estc aumento pucde llegar a un 129%. Esto
{iltimo estaria reflejando la alta complementaridad de la inversidn en in-
sumos scbrc la productividad de la mano de obra en la alternativa. |

En cuanto a los perfiles de flujo tanto dc mano de obra .omo de dinero

para insumo (Figuras'6.1 y 6.2) los requisitos de la alternativa son muy
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similares en forma al gistema del agricultor.

Elzuso dc la mano dé obra osta ﬁﬁy bien distribuida durante ¢l ciclo;
‘y la aplicacién dc insumos marca cleramente las dos épocas'do siembra que
se incluven. Mas atin los dos sistemas ticnden ﬁ ser.complementarios en
@l uso de mano dc¢ cbra esrneialmante para cosech& &el avote y ¢l piéiﬁnn
Esto sugicre que on la finca pueden mancjarse los dos sistumas con facili-
dad y ventajas (Figqura 6.1) ¢n el uso de la meno dc obra.

En cuanto a las difcroencias de dinero para insumo la gran diferencia
sc¢ debe al uso G fertilisante en la alternativa, lo que es necesario dadas
las condiciones de presidn sobre la ticrra y baja fertilidad del suclo en
<l arva.

La Figura €.3 pormite observar la diferencia total ¢n cuanto al flujo
de dincro necesario para pago dc mano de obra; servicios e insumos combi-
nados. Para propositos dc decisidn del agricultor el perfil de flujo de
la Ficura 6.2 pucde ser mAs importante especialmente cuando toda la mano
de obra utilizeda e¢s familiar. Bl ancho d2 las barras c¢n las Figuras 6.1,
6.2 y 6.3, encicrra ¢l periode dentro del cual los ruquisitos expresados
por su altura sc pucden distribuir. Esto expresa la flexibilidad de mane-
jo para esas operac:ones.

Segin la @valuncidn, el sistema alternativo presenta bucnas posibili-
dedes de adaptacidn al anbiente y estructura do las fincas en el drea.

El tipo du produacto quo complclenta al cultive de subsistencia del maiz
ofrece, pryn ambos sistemas, un atractivo comercial. La alternativa
muestra un mejor comportamicnto wcondmico y ofrcce una muy buena retribu-
cidn ~ 1la inversidn adicional nceesaria. Esto la pucde hocer atractiva
no sblo para los agricnltores sino que tambidn para las instituciones de

apoyo a la agricultura. Como e¢n todo sistema quoe incluya hortalizas las
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consideraciones de merc~do tendrin gran importancia. El pipian es bastan-
te apetccido en ¢l irca y ofrece buen precio. Sin embargo, si se consi-
dera expandir esie sistema en alguna superficio importante, el mercado

puede hacerse limitantc.
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