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INTRODUCCION

e

Los Cantones Guaclmo y Pococi estan en 1a Prov1nc1a de Limon Yy

constltuyenk1” parte norte de 1a Reglon Atlantlca de Costa Rlca.alff;,

A Hay dos 51stemab de éultlvo en 1os qué 1nterv1eneﬁ maiz v yuca que
‘son practlcados por 1a mayorla de los agrlcultores de la regidn, a sa—
ber:;malz de primera (enero~febrero) intercalado con yuca a la floracidn
wdel)@aiz (marzo-abril) o maiz de segunda (julio-agosto) intercalado con
yuca a la floracién del mafz (setiembre-octubre).

La,éiternativa propuesta trata de no modificar‘sustangialmehte ei'
sisfémavdel agricultor.

Se’sugieren: las siquientes modificaciones: cambios de la varie-
dad de mafz; inclusidn del frijol en el sistema; uso racional de insec-
ticiaas y matamalezas; dosis apropiadas de fertilizantes; y manejo del
follajevde la yuca para propiciar el crecimiento del fpijol desde e' mo-
mento de la siembra. En cada caso siempre se éiéne en mente: la capaci-
dad financiera del agricultor; la comerc1allzac1on de los granos y de’
las ralces de la yuca; las variaciones estacionales en la oferta local
de mano de obra; y las necesidades de autoconsumo del grupo familiar{

Los aupectos pr1nc1pales de la alternativa propuesta estan presen-
tados en las primeras paginas (en papel amarillo). Ademds de esta‘ln-
txdduccién, se incluyé: una vista panordmica de la regién (resumen dé
aspectos geogrdficos), descripciones separadas de los aspectos agrondmi-
cos fundamentales del sistema del agricultor, (Cuadro 01) y de la alter- .
nativa propuesta (Cuadro 02) y la comparacidn entre las ?ctividades del

sistema del agricultor y las de la alternativa propuesta (Cuadro 0.3).



Cuadrec 0.1

El sistema de produccién de maiz asociado con yuca del agricultor en Cariari, Pococi, Costa Rica.

Flan de actividades*

INsSUMOS

r

RCDUCTOS

Comantarios

Horas Semilia, tigo Producto Cantidad Medio l/ Tipo Cantidad
Homhre y cantidad quimico ambiante .
per ha Epr °C
2-4 Ene 312 24.5
3-4 Rastreada I y II 4 con Mantille Usual
miquina vegatal
S-8 Feb 222 25,0 - - -
a Rastreada III (opcional) 2 con " Hantillo - -~
maquina vegetal
5-8 Siembra dc mafz 32 local blaneo Usual
. 18 kg/ha
5-6 Control de malezag 5 Gramoxone 989 wl ¥ Usual ade-
con 108 34e mi cuada
7-8 Fertilizacién I mafz 10 10-30-10 46
[} &
12-24-12 22 kg/ha Usual
N -t
. 9-138 Mar 201 . 26.1
11"—13 Control de malezas 5 Gramoxone B9 ml ¥ Usual zde-
¥ 108 3452 wl cuada
11-13 Fertilizacién II mafz 5 Urea 46 6 Usual ade-
K 92 kg/ha cuada
14-17 Abr 260 . 26.7
14 Siembra de yuca 60 Valencia i 10 horas
10000 esquejes prep. es- . Usual ade-
. quejes ° cuada
16-21 May 432 26.1%
18 Dobla de mafiz 32 Usual ade-~
. cuada
22-26 Jun 413 25,0




Cuadro $.1(Continuacidn).cececcecececncsncns

INSUMCS

PRODUCTOS

Semana Mes Plan de Actividades Horas Semilla, tipo Preducto Cantidad Medio i/ T Cant.dad Comentarios
hombre y cantidad quinico ampbiente
por ha PPT °C
22 Ccsecha de mafz 56 grano 1.0-1.8
12% hum TM/ha
24 Roza de cafas del mafz 10 25.¢0 HMaterial Usual
Vegetal
25 Deshije de la yuca 10 Material - Usual
Vegetal
27-30 Jul 470 25.6
31-135 Ago 379 25.0
36-39 Sep 349 24.5
40-43 Nov 445 24.5
44-48 499 23.9
49-52 Dic 504 23,9
50-58 Cosecha de Yuca 100 10.0-12.0
9.2T/ha
. Ver Cuadrc 1 para maysr detalle de las actividades ’

Ly Datos mensuaies promedio (23 afios) de Est. Met. Los Diamantes .

produceidn agricola.

{HANCOCX, J. K. y HARGREAVES, G.

Logan, Universidad del Estado de Utah, 1977. 136 .

H."?:éé;pitaciﬁn} c1ima y potencial para



Cuadro 0.2 Alternmativa para un sistema mafz asociado con yuca y frijol en relevo en Carlari, Pococi, Costa Rica
-

THIUMOS PRODUCTQS
Semana Mas Plan de Actividades + Heoras Semilla, vipe Producto Cantidad HMedio Tipo Cantidad Comentarios
Hombre y Cantidad Anbiente
por ha reT i/ °c 2/
1 Ene 35.6 24.5 =
2 21.4
3 4.8
4 Rastreada I, II y III 4 31.0 Mantilloc Usual evaluada
. 14.6 25.0 Ver anexo 5A
5 Feb  Corerol da Insectos 10 Aldrin 2.5% 5 kg/ha N
Siembra de maiz 50 Tuxpefio Planta
: Baja 18 kg/ha ]
6 Siembra de yuca 66 Esqueies 10,000 28.¢ Ver anexo 58, C, D, E
por hectirea
7 17 a 15-30-8 363 kg/ha  20.0." .
135 . ) A :
8 62.4 & ;
Mar Fertilizacidn II Nitrato de 285 kg/ha  57.8 ;. 26.1 Ver anexo 5C
“ Maiz v yuca Amonio
10 Cortxol de insectos Volatén 2.5% 40 a B8O s7.8 -~ Ver anexo 5B
- tepcisnal) 4 k5/ha ‘
11 6.4
12 . 29.6
13 Control de malezas e Gramoxene 1.7a25 3.2 " Usual
o 75 m1/16 1ts  1lts/ha :
Y Abr 1.4 26.7
IR 1.8
16, 10.4
17 1.0 N
T May Dobla del mafz <32 .70.2  26.1 . Usual
"5 5.6 ' ‘
20 Deshije de la yuca 0 [+ S 23.0 Usual
21 o 3.0
22 Jun  Cosecha de maiz 61 '24.7 25.0 Grano 12% 1.4-1.8 Usual

humedad 1,6 _TH/ha




Cunadro 0.2

(Continuacidn.........)

Semana Hes Plan de Actividacdas Heras Semilla, tipo Producto Cantidad Medio Tipo Cantidad Comentarios

Hombre y Cantidad Ambiente

por ha PPT °c
23 Jun 37.0 r(!sua.’l.
24 foza cafas del maiz 1G 245.0 Material Vegetal

167.4
25 146.0 »
26 Coatrol de ralezas 5 Gramoxone 1.7 a 2.5 100.8 Usual
. 75 m1/16 1lts 1lts/ha .
25 Jul 307.5 25.6
28 182.0
29 141.0
30 103.0 5 -
31 ago 101.6 25.0
32 85.4
33 15.8
35 35.4
35 52.9
35 - Sep 37.0 24.5
37 10.8
3B 139.2
35 105.0
40 Oct 142.8 24.5
41 208,7
42 39.6
43 12.6
44 Nov 48.0 23.9
45 164.4 :
46 6.4
43 242,7
48 Linpia del te- 10 Gramoxone 1.0-2.0 Prictice» adicional
rreno para siembr o limpia Uso del Herbon es
£frijol i manual mis

HerbSn (DNBP)

5-8 1ts/ha

opcicnal



tuadro 0.2 {(Continuacidn.........)

Semuna Mes flan de Actividades Horas Semilla, tipo Producto Cantidad Medio Tipo Cantidad Comentarios
Hombre y cantidad . Ambiente
por ha PPT °c
49 Dic  Zieambra <el frijol 60 CATIE 1 33.8 23.9 Prictica nueva
30 Xg/ha anexo 5C
S0 Pertilizacién I 30.4 Prictica nueva
rrijol 7 10-30-10 360Kg/ha anexo 5C
S1 Contxol de 5-15 Babotox 15 Kg/ha 56.8 Fractica nueva
anexo 5B
52 balkssas 14.2
s3 Ene Conirol de in~ Sevin 3.0 24.5 Practica nueva
sectos opcional 80% W 2 Xg/ha anexo 58
v babosas
54 Fertilizacidn IX Hitrato 14.6 Practica nueva
Friiol 7 de amonio 286KXg/ha anexo 5C
35 112.8
56 4.4 =
57 Feb 193.8 25.0
58 36.4
53 39.0
&0 Cosecha del ; 102.4 : Prictica nueva
frijol 64 - Grano 0.9-1.1 Procedimiento usual
12% hum 0.9TM/ha
61 Ccsecha de C 14,0
62 yuca 100 . 616" Raices 30.5-33.0  Usual
. . 31.7TM/ha
63 91.4
64 176
€5

117.70

Ver Cuadro 1 para mayor detalle de las actividades

Datos del pluvidmetro instalado en la finca del agricultor

Datos mensuales promedio (24 afios) de Est. Met. Los Diamantes.
Ingran, Universidad Jel Estado de Utah, 1977.

agricola.

136 p.

=

HANCOCK, ‘J.K. y HARGREAVES, G. H. Precipitacién, clima'y potencial para produccién



Cuadro 0.3 Camparacifn de las actividades actuales del agricultor con las actividades de la

alternativa propuesta.

(Cariari, Pococi, Costa Rica).

Semana Actividades del Agricultor Semana Actividades de la alternativa propussta
1-3 1-3
3«4 Dog pasadas de rastra tirada por tractor. 4 Tres pasadas do rastya tirada por tyractor.
5 Una pasada de rastra tirada por tractor. 5 Actividad adelantada una gemana. uede ha-
cerse la tercera rastreada en efts semana.
5=-6 No practicada por el agricultor 5 Contyol de insectos del guelo mediante apli-
) cacibn de Aldrin 2.5%.
Siembra de mafz en plano con espeque. La Igual al Agricultor
fpoca de giembra varfa de acuerdo a la pre-
cipitacifn. Podria adelantarse dos gemanas.
Variedad local. Grano blanco, tipo crista- Variedad wajorada. Tuxpeiio Planta Baja o
lino, planta nlta Tico V-1. Grano hlanco, semi~harinoso.
Siembra efi 1{neas distanciadas de B0 & 100 Siewbra en 1lf{nens distanciadas 100 cm entre
cm. Distancia entre golpe de B85 a 100 om. surcos y 50 cm entre golpes colocando dos
Semillas por golpe de 4 a 7. La poblacién plantas por.golpe para tener 40,000 plantas
es varisble. Poblacibn promedio 58,800 por hectAroa,
plantag por hectarea
Aplicacién parequat (qramoxcne) inmediata- Se elimina esta actividad.
mente despudsn de la siembra sobre el folla-
je de las malezas presantes.
Prictica realizada por el agricultor en 6 Siembra do yuca, 10,000 plantas por hectfxea
fecha mfis tarde. sarbradas a 100 cm entve lfneas y 100 em
ontre plantus. Variedad Valencia. La yuca
ne colocd entre las lineas de mafz.
7-8 Modificucibn & la préctica del agxicultor 7  Pertiliracibn con 4, P y K localizados al
quien fertiliza con N, P, K a9l mafz sola- lado de las plantas de yuca y mafz
mente.
] Modificacifn a la prictica del agricultor 9 Feortilizacifn con ¥ (nitrato de amonio) de
quien fertiliza el mafz solmmente. mafz y yuca. El fertilizante ce localiza
81 lade de lac plantas de yuca y mafz.
10 No practiceda por el agricultor. 10 Contral de cortadorer yv/n cogollero.
Prictica cpcional.
11=13 Control do malezas. Aplicucibn de parxa- 13 Igual al agricultor
quat (gramoxone)} nobre malezas premaentes.
Fertilizacifin con Urea del mafz 11-13  Actividad efectuada antes y modilicada para
benzficiar 1z yuca.
14 Siembra de yuca. El arrxeglo espacial en 14 Esta sctividad se modifica sembrando la
relacifn i mafz varfa. Distancias 100 yuca y mafz en la misma semana. Ver gema-
x 100 cm untre lineas del maiz. Variedad na 6. Dasicanente igual al agricultor.
Valencia
18 Dobla del nafz 18 iqual a) agricultor
20 El agricultor rvealiza esta prSctica en 20-21 Desphije dc la yuca. Consiste en la elimina-
una fecha mds tardia debido a la fecha cién de brotes del asqueje de yucs aembrado,
de siembra. dejar dos tallos.
22 Cosecha de wniz. Se arranca la mazorca 22 Cosecha de maSz hecha-igqual al agricultor.

la cual se colocu en sacos para Ger trans-
portados o la planta de cgecamiento del
Consejo Nacional de Produccién (CNP)



Cuadro

b;3féontihuac16n.;...;)

Semana

La fecha de realizacibn es distinta por
razones de fecha de siembra.

Semana Activ’.dades del Agricultor Actividades de la altermativa propuesta
24 Roza de cafias de malz. Actividad efectua- 24 Igual al agricultor.
da por el agricultor para facilitar futuras
labores en la yuca que permanece como cul-
tivo solo en el campo.
25 Deshije de la yuca. Prictica del agricul- 25 Igual a la del agricultor adelantada para '9
tor para dejar dos tallos de yuca por ajustarse a la fecha de siembra,
planta.
26 Control de malezas. Aplicacidn de paraquat
(gramoxone) scbre malezas presentes.
40-4s 4045
48 Nueva prictica debido al cultivo afiadido © 48 Las malezas que han crecido debajo de la
al sistema (frijol). RN yuca son quemadas ccn paraquat (gramoxone).

: Este control también puede lograrse hacien~
do una limpia manual y luego aplicando sobre
1a gsuperficie Herbon (DNBP).

Nuaeva prictica para el frijol. Siembra de frijol con espeque a ambos lados
¢ : s de las plantas de yuca, Distancia entre
1fneas de frijol Gb cm entre plantas 25 ey
colocando 2 semillas por golpe, Poblacibn
120000 plantas por hectfrea.
Variedad utilizada, mejoradﬁ negro CATIE-1.
Esta variedad se comportd como voluble en
aste sistema. :
SOY_;“‘QUGV§ prictica para el frijol." S 50 Aplicacibn de fertilizante canpleto en banda
SRS : a un lado de cada linea de frijol. El fer=-
tilizante se aplicé en un surco hecho a mano
con el espeque. E1 fertilizante se cubrid
con suelo empujado con el pie.
Cosecha de 1a yuca. La cosecha se realiza Préctica realizada en otra fpoca para ajus~
cortando el tallo de la yuca a una altura tar ciclo vegetativo a la época de aiembra.
conveniente que permite sujetarlo para
arrancar del suelo las rafices. Las rafces
, son seleccionadas para su venta al comer-
ciante. Esta actividad podria durar hasta
el final de la semana 58 dependiendo de la
demanda del producto.
51-53 Nueva prlctica para el frijol. §1-53 Colocacibn de cebo contra babosas. La apli-
- cacién se hizo por las tardes. Repetir la
aplicacién si ¢l cebo es inactivado por lluvia,
Nueva priactica para el frijol. Ccontrol de insectos crisomélidos principal-
: ‘ nente (opcional)
: 54‘” Nueva prictica para el frijol. “ 84 Portilizacidn II para cl frijol. Aplicacidn
e , ‘ en bandas de nitrato de amonio. E1l fertili-
zante es colocado al fondo de un surco pegue-
fio heche con espeque, es mejor cubrir el
‘ 4 fertilizmmte.
-.60 Nueva préctica 60 Cosecha del frijol. La planta es arrancada
' del suelo y separada del tallo de la yuca.
Las plantas y las vainas son llevadas a un
lugar en donde puedan sccarse. Luego el
material ¢s golpeado para sacar el grano de
las vainas. L1 material cs entonces venteas=
do para dejar el frijol limpio.
61 Prictica hecha igua) que ¢l agricultor. 61 Cosecha de la yuca realizada igqual que el

agricultor.



Las péglnas restantes son anexos en los que se’ presenta 1nformacion
vadlcional y complementafla. -Fl anexo 6 lo constituye una llsta de 34 refe—
4rencias blbllograflcas de documentos re1a01onadoska la reglon‘Atlantlca.

| La informacibn consignada en este documento es parté de los fésﬁié;_:
tados opténidos por el personal técnico del Proyecto de sistemaskdg,iii'
Cultivo para Pequefios Agricultores (1975-1979) del CATIE. El Préfeét?i;gfl
fue financiado por la AID a través de ROCAP. | | o

Los trabajos del Proyecto en Guiacimo y° Poc001 fueron realizados
conjuntamente por técnicos del CATIE y tecnicos de la Estacidn Experl-‘
mental "Los Diamantes" y del Centro Agricola Regional de Limdn del Mi-

nisterio de Agricultura y Ganaderia, (MAG) de Costa Rica.
RESUMEN DE ASPECTOS GEOGRAFICOS

1. UBICACION DEL AREA Y TOPOGRAFIA !

Lairéglon Atlantica estd ublcada en 1a zona este del pais del'lado:<

,‘,

del Oceano ALléntlco, en Costa Rlca. Comprende la provinc1a de L1m6n

' el dlstrlto Las Horquetas del Cantén Sarapiqu1 de la provinc1a de

Heredia y4tiene una superficie de 9.788 kllometros cuadrados. .7‘
El sistema maiz asociado con yuca y frijol intercalado Cén;iQSft§5 7

llds de ¥a>yu¢a descrito en estg documento es aplicable a un Sfééfggﬁéi¥"

incluye parte de los cantones dg‘Pécbci y Guacimo distribuidbéééﬁf;dsi

disﬁritqs“Gﬁébiies,aRita, Cariari,;Rokana, Jiménez, Guééimo y’Rio |

; Jiﬁéngé (Ver Figura 3.7). |

Los détos ofreciins en éste documento se refieren a los distritos

'Guaplles, Cariari y Gricimo; los que se escogieron como representativos



‘ ‘."Ng‘l’iO

de la P°51ble area de apllcacxon de la alternatxva.;,1:3“ 

.L' ‘
i

El perf11 topografico esta 11m1tado por los volcanes Turrialba

(3329 m) e Irazﬁ (3432 m) a1 oeste y la planiciegcbstera,del.Atlantico
al este. |

| Las parteé altaé de ia biah;ciéTCErcéhégiai'Pié de;Monﬁe ofrgéeh 
suéloé fértiles y bien drenados. Las'éé;diehtes de la planicie dismié}
nu?en”gradualmente al grado que los rios forman meandgosiy 1as inuhda—

ciones ocurren con frecuencia.

2. USO ACTUAL DE LA TIERRA Y TIPO DE EXPLOTACION AGRICOLA. 4

- Datos del censo agropecuario de 1973 indican qué en los Cantones
Pococi y Guacimo hay 1,363 y 695 explotadionés agricolas o ganaderas.
Esto representa una extensiép de 56,062 y 40,667 hectareas respectiva-
mente. El 87% de las fincas tiéneﬁ superficies menores de 50 ha.

Los cultivos mas 1mportantes Y frecuentes son maiz, yuca, platano
y en menor proporcidn el frijol. El Srea de. estudmo en 1973 contribuyd
al pais con el 44% de la produccién de mafz. ILa produccidn de yuca en
los distritos estudiados es muy impbrtante. Ia regidn contribuye con
el 26% de la produccion de yuca del pais.

| En el area estudlada gse produce el 27% dellfrxjol de la Regién ‘i

Aﬁiéntlca y se consume el 41% de la produccidn total. s

La poblacidn de los distritos Gudpiles, Cariari y_Guééimo‘fueiéétif>'
mgéa en 1977 en 21,473 habitantes. Las familias dei area de esﬁudio!f
éfesentaron en 1976, un promedio de 6.6 y 5{1 hijos paravcﬁriaii'y |
Guécimo, respectivamente." | |

Fl anilisis de los sistemas de finca en. la zona de estudio en 1977 L}f



indlcaron que los cultivos anuales ocupan el 31% de la superficxe de las;f

fincas encuestadas y que generan el 79% del 1ngreso total. Los cu1t1-5f

vos perennes ocupan el 4% de la flnca y generan el 3% de la flnca.v La

ganaderia ocupa e1 33% de los” terrenos de la flnca y produce el 13% del
ingreso. La tlerra sin:uso u ocupada por bosques absorbe el 32% de la‘
flnca Y genera el 3% del ingreso.

:' Debldo a la dietribueién de la precipltacion las actividades anua-‘

les se desarrpllan todo el afo calendarlo.

3. CLiMA‘ E HIDROLOGIA

) El cllma del drea de estudio es humedoly calidéygwwﬁ% 

prende cuatro zonas de vida y 3 transicxones del sistema Holdrx&ge“ es- o
tas son: Bosque pluvial montano (bp-M), Bosque pluvial Montano Bajé‘ |
(bp~MB) ; Bosque pluvial. Premontano (bp-P), Bosque muy‘humedo troplcal,
transicién fria (bmh-T Z\ ); Bosque muy hiimedo £ropica1 (bmh-T) ; Bosque
muy hiimedo premontano, transicidn cilida (bmh-? <>); y Bosque hﬁmedo
tropical, transicidn hiimeda (bh-T |

En la planicie la temperatura varia entre 25 y 27°C.

La precipitacidén media anual de la Reglon Atlantlca varla de 4261
a 3683 mm. En el &rea de los experimentos ‘de CATIE hay tres estaciones
métedrolégicas ubicadas a 90,270 yk296 msnm, :

El grdfico de precipitacién trazado con 16svdatos’promedio de pre-
cipitacién mensual indican que los meses con menos precipitacidn son
los meses de febrero, marzo, abril y setiembre. Sin embargo la precipi-
facién en estos meses supera.los 100 mm. Hay dqé picos de precipitacidn

- en junio y diciembre.” Las &pocas de siembra coinciden con los meses de

?



12

menor pluv10$1dad, enero a febrero y julio a agosto. 3

Los rios mas 1mportantes del drea de estudio son: Chirrlpé,

Amarlllo, Jlmenez, Parismina y Reventazon. Los dos prlmeros corren ra-‘

N .\7.

pldo a medida que bajan de la montana, cuando llegan a la planlcie ca31,5

a nivel del mar, se ramifican ennmuchos brazos que arrastran bastapte;yf;
sedimento.

~ Los sistemas meJorados de finca, en esta area, requerlran de prac-

ticas que aseguren un buen drenaje del agua del‘suelo..,;

4, ’GEOLOGIA Y SUELOS

La planicie costera del Atléntico fue una vez una éohtinuacién'de
la fosa que incluye el Lago de Nlcaragua y que se formd hace varlos mi-'lf
llones de afios. En el Plioceno de la era Tercxaria muchos metros de ‘se~
dimento fueron acumuléndose en la fosa; mis tarde, la act1v1dad volca-
nica masiva cerca del borde de la fosa formo la cadena de volcanes que °
incluyen al Turrialba e Irazd. Esto, nan sumlnlstrado la mayor parte
de los sedimentos y cenizas para los suelos fértiles del presente.

El drea en la cual estan los campas'de estudio de CATIE tienen
suelos aluviales bien drenados; Yy corrasponden a las partes bajaa del
‘ple de monte y parte alta de la plan1c1e costera.

Los suelos de la Reglon Atlantlca Oeste pueden d1v1dirse en doa
’grupos generales-“5 -

'], :Suelos aluviales formados de materiales orlglnarlos rlcos en ba—
~i;es’y nutrlmentos para las plantas. Estos suelos fueron formados

Q,'hace 25, 000 anos. Entre estos suelos encontramos los Inceptisoles

(gerle Guap;les y 01d Vega) y los Hlstosoles y Suelos Gley.~,
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2.H; She1bs Latosoles (Oxisoles) de color rojizo que~tieﬁénﬁéféiliaé.ﬁ

b1en floruladas de alto contenldo de Sxidos de hlerro y alumlnio y

'comunmente coolinita. Estos suelos se formaron de lodo depésitado

;én‘el Pleistoceno hace un mlllon de anos._ Las series descrltasly

que corresponden a este grupo son.v Riage,Hilly?¢olomb1§3a4;CagiaF1 .

w(Gley) y La Curia. | : . ’ .

Los suelos de las series Oid)Vegé y éuapiles son los que presentan R
mayor fertilidad potenc1a1 y las serles Colombiana Y Rldge H111 son los
suelos de menor fertilidad potencial. | o f

La textura de los suelos de Carlari Yy Guacmmo varla entre ffaﬁco

arqnoso, franco y arcilla. Los colores de los suelos son ‘en su mayorla

café, café muy oscuro Y café oqcuro;, El drenaje de los suelos es va-

riable. La acidez del suelo, 1nterpretada de 10  valores de pH, varia

de muy fuerte a débil.

INFRAESTRUCTURA
El drea de estudio esti integrada por tfééﬁaiéﬁiiﬁés'Q}g&ﬁ;éédosmf,,
en ciudades, villas y poblados. i i_ul.r¥ Z

Las comunidades se organizan en Juntas’de educaélon; patronatos
escolares, comité de deportes y asociaciones de desarrollo.

El sistéma vial del Area es deficiente, hay una via principal fﬁs—
tica que comunica Pococi y Guicimo con Siquirres. El estado de esta
via no es siempre bueno a pesar del mantenimiento que le da el Ministe-
rio de Obras Piiblicas y Transportes. Los caminos de penetracidn son

lastreados y los secundarios de tierra y resultan inadecuados para el

w.transporte de los productos, principalmente cuando llueve.
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v’La carretera San José-Guipiles-Siquirres ampliara las oportunlda-,

daéjde mercado y promoveri el mejoramiento de los otros caminos. El re-'f
rtécarril del Atléantico es otra via de comunicacidn que ekistg en el\
area pero que da servicio poco eficiente. |

- Hay dos aeropuertos, uno de propledad gubernamental y el otro par- :
ticular. El transporte aéreo es utll pero su costo no-es accesible para
los pequefios agricultores. k

Hay cuatro puestos de salud’rural que.imparten medlcina preventiva ﬂ}
Y educac1on sobre salud, sanldad, nutrlcion y otros aspectos relaciona-"}
dos con la salud En Guépiles hay un Centro de Salud que ofrece servi- aa
éiQ;ide consulta medlca y un Hospltal con equipo adecuado para trata-iV
miantos,lnten51vos.

“ El servicio de agua potable en Guiipiles y Car1ar1 es bueno.= Enf»ﬁy
Gudcimo el servicio estd en vias de mejoramiento medlante la construc;ﬁ
cidén de las obras necésaraas. |

El se;vicio élécﬁrico y telefénico es supliad por ICE ép Guacimo
Yy Guaplles. En Cariari, el servicio funcionaré en 1979. Hay servicio
telefonlco particular y pfiblico en Guicimo y Guaplles, en Cariari sélo
pﬁblico,
| 1o§3tres distritos poseen programas de letrinizacién rural en lgj,'

gares dé'mayor poblacién hay tanqﬁes sépticos.

6. CREDITO, ASISTENCIA TECNICA Y MERCADEO
El crédito es obtenido de casas comerciales, prestamistas y del

Slstema Bancario Nacxonal.

A(
4

La Cooperativa Agricola Industrial de Pococi formada por pequenos

[
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productores de la zona obtlenen creditos a corto;plazo para comprar in-

suﬁos,el cualvcubren con el credito de operac1on quesproviene del Sle
tgﬁa Bancarlo Nac1ona1;v | A | |

Los productos se comerc1allzan de varias formas."La yuca es Qen—?
d1da a1 comerciante, quien llega a la finca para hacer los arreglos da;
la compra con 1a ant1cipac1on necesarla. |

| Los agricultores de Guacimo venden la producc1on de maiiva la se=
cadora ‘del Consejo Naclonal de Produccidn ublcada en la cabecera del g
Dlstrito. Los agricultores de Guapiles y Cariari prefieren comerc;a;'
con intermediarios debido a lo caro del transporte a Guacimo. |

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (lMAG) brinda asistaaéiail
técnica por medio de la Agencia de Extensién Agricola de Pococt.

Los recursos con que cuenta la agencia de Extensidn son compieﬁeaé
tados en cierto grado por los esfuerzos que realizan otras institucio- |
nea‘como el Sistema Bancario, Consejo Wacional de Produccidén, Direccidn
Nacional de Desarrollo Comunal, Instituto de Tierras y Colonizacién y
empresas particulares procesadoras interesadas en cultivos industriales
especificos.

En el 3rea existen dos‘cOlegios agropecuarios qae graduaa’téégicosf
de nivel medio. | | - |

la Escuela de Agronomla dal Atlantico de la Universidad de Costa
Rica tiene su sede en las afueras de Guaplles, contiguo a las instala-
ciones de la Estacién Expe;imental Los Diamantes‘del Minisyggio dek>

* Agricultura y Ganaderia.
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ANEXO 1

ASPECTOS AGRONOMICOS



.:1 7»;’:
“'DESCRIPCION DE ‘LOS 'SISTEMAS: DE ‘MAIZ Y. YUCA « -

. Esta-descripcién correspondiente a los distritos de.Gudcimo. y -
Cariari .resul'ts-de observaciones directasien el campo. y.de-trabajos rea-

~lizados con agricultores y té&cnicos agricolas de.la regidn Atlantica.
Los Sistemas;del Agricultor de la Zona Atlantica -

La regidn de Guapiles se pobld a fines del siglo XIX con,gente.pro-=
veniente de Limdn. Cuando se;construyd la :carretera que unid la Meseta
Central-con Limdn, Guipiles experimentd un empuje hacia el desarrollo.. ..
Las explotacionés que surgieron fueron-ganado, cafia de azficar y la ex-; .
traccidn:dd imadera. El ferrocarril que mis-tarde, unid San José con |
Limdn no'pasd por Gudpiles y la actividad de Guipiles disminuyd. jl}

. A’'principios del siglo. XX empezd.la explotacién bananera, la.cual...
se descontinud cuando el mal de Panami obligd a-los productores a transe
ferir sus operaciones a la-costa del Pacifico.. Las antiguas tierras ba-
naneras fueron parceladas..y entregadas, en 1935, a las familias queﬁi;“
permanecieron en.la zona. - .- .. el : ) o i

Con la introduccidn de variedades de banano resistentes al mgiﬁdgh
Panami el cultivo del banano comenzd otra vez en 1965. Estos produc-
tores aun estan en 1a<zonagxy”§9}yglp;gblema§ Laborales.y‘de:;rgnsgqrtg,
' operan con aparente &xito,.

v Los‘ sistemas de cultivo-empleados por el agricultor, estdn influen- :
" ciados en gran parte por la infraestructura existente en la zona.. El -

‘principal problema es la'falta de una carretera directa a San José; los.


http:veniente.de
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caminos furales no son tran51tab1es todo el ano.  Esto, por 10 tanto, [;jw»“
-solo éermite 1a producc1on de coséchas que no.requleren transporte inﬁe-‘?‘“'
diato ‘o que puedan ser cosechados a medida qué’ el mercado 1o demande. -
. El hﬁmero de'empleoé‘eﬁ adtiVidddes no’agricolas es limitado. j e

Debido a que“la Mméino de obra escasea en ciertos perlodos,'éé advier-¥ i 

te una mecanizacidn r§pida de la. agrlcultura. nsto €s favorecido por

el tamano promedlo de las parcelas, 13 hectareas que se prestan a la

mecanizacidén. Ademds, la mayoria de los agricultores usan mata malezas

?."".I...'_ el v : ; . ““’. . ‘ e .

y%férﬁilizantes.'

' Los agricultores de Guépiles estan av1dos de nueva técnologla y

aprecian la ayuda que el’ MAG y los vendedores de 1nsumos les ofrecen. .

Ellos creén dque €l progreso es 1ento porque 'no pueden obtener maquin%ria

y secadores; y por ‘él mal estado dé''1ds ‘Caminos. ‘Los agricultores tam—"
bién se quejan ' de los canales de mercadeo ¥, frecdentemente, establecen

conexiones con parientes que venden los" productos en la Meseta Central,
lugar en donde’ &stos residen.” ' .

"' Los sistemas mas importantes de la regidn Sbﬂvmaiz}kffijol 9’yﬁé§f‘*
solos., ‘A continuacion se descrxben 1as actlvidades del s;stema malz‘"d":

by

solo. Hay dos posibllldades. una, cuando el agrlcultor no utillza ma-~

quinarla para la preparacion de la tlerra, y la otra con uso de maqulnaria.

U ) . . . Q. 1_. . "-,j‘:
b . . RIS LI

P - s { [ P . \ . Y . .“' ! ' T
Métodd de Preparacidn' Mecanizada para el Sistema Maiz seguido de Mafz

T Lt AT v
El agricultor prepara su tierra con rastra, rastreando tres veces.

Lhe
s ¢

Bl intervilo’ entre rastréadas es variable debido al patrén de precipita-
: P R P ST LD SNy DAL FS A A
cidn; " los intetvalos de espera bieri podrian ser 4 o 10 dias. El terreno

ast preparado és sembrado de maiz de enero a febréro'y de julio a agosto
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con espeque Y baliza, a. un metro entre surcos y una vara (85 cm) entre

golpes de espeque colocando de 4 a 6 semlllas por golpe.:,w

La poblacidn que resulta de estas dlstanc1as es de 58 000 plantast 

por héctérea. El metodo de preparac1on con tractor, es utillzado en. te-f
rrénos gque ya han sido trabajados antes sin mecanlzacion y qpe no pre-1 !K

" sentan obstaculos para el tractor y sus implementos. La preparac;on_se»w7

efectfia de diciembre a enero, y de julio a agosto.

El control de malezas después de la siembra, en el slstema mecani- :

zado, es efectuado con matamalezas. La fert;llzac1on es hecha normal- B
’mente despuds de la germinacién, fendémeno que ocurre a los 8 - 10 dias
despuésvde ia siembra. El método de aplicacidn es espequeando o simple-
mente lanzado el feftilizante al pie de la planta; la primera aplicacién
es de abono completo y la segunda urea, se éfecﬁﬁa después de aplicar
mata-malezas de contacto. Las dosis de fertilizacidén son bajas, 46 a
92 kg/ha del producto comercial. |

Cuando el mafz ha alcanzado su madurez fisioldgica se hace una lim-.
bia (guazapia) para facilitar las labores de dobla y recogida (tapizca)

de la mazorca. La tapizca se efectdia 22 6 30 dias después de la dobla.

Método de Preparacidn No Mecanizada para el Sistema Maiz seguido de Maiz

Este sistema es empleado por agricultores que por diversas razones,
realizan una agricultura de insumos minimos. Este sistema tiene la ventéja
de no-. gepender mucho de los requerimientos que el laboreo con equipo
imbone al agricultor. En el diagrama de flecha, figura 1.1 se puedgﬁ
~ver 1as diferencias entre las dos modalidades.‘ g |
- Las practicas comﬁnmente efectuadas por lés agrlcultores de Guaplles

han sido resumidas en 1as figuras 1 1 y 1 ?.'
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Descripraidn de Actividades

Sistema malz seguido de maiz

Cortar arbustos

Regar semilla maiz
Araf

Rastrear

Sembrar maiz

Aplicar herbicida

Aplicar fertilizante

Guazapia (limpia) ﬂ
Doblar maiz

Tapizcar maiz

Sistema maiz asociado con yuca

Sembri.r maiz iv,yg;
Sembraj;; yuca

Doblar .maiz
Tapizcar maiz

Cosechar yuca .
setiembre siguiente’

Figura 1.2. Dlagrama de barras de las act1v1dades del pequeno'agrlcultor‘de Guéplles de los 51stema<
maiz seqguido de maiz y maiz asociado con yuca. : e :

s
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Metodo de Slembra para el Sistema Malz Asoclad' con‘Yuca

El sistema maiz asoc1ado con yuca es muy comﬁn entre~1os:agr1cu1--f

tores de Guacimo Y Cariarl. Este 515tema 51gue los mlsmos pasos que 7

€

el sistema maiz seguldo de malz, con la varlante de la siembra,de\los

esquejes de yuca entre las lineas de maiz, a: 50cm de distanc1a del pie

de las plantas mas.proximas y a 100 cm entre esqnejes de yuca

quenovporcentaje de agricultores prefiere plantar el esqueje de”ycca so;
bre la misma linea de 51embra del maiz dejando libres los entresurcos; .
en este caso la distancia entre esquejes serd de 85 cm y la poblacién f'
resulta ser de 11, 700 en vez de 10,000 (que es la poblaclon de plantas ?
de yuca a distanciamientos de 100 x 100 cm) Los esquejes de yuca uti-c
llzados son de 25 a 30 cm de longltud y de 2 a. 2 5 cm de dlametro.

Los esquejeskde yuca se siembran 1nterca1ados con el maiz cuando
éste ha florecido, 1o cual ocurre entre marzo Y abril o septlembre Yy
octubre segun el maiz ‘sea de prlmera o de segunda (Flg. 1.3).

» La mayoria de los agrlcultores preflere no sembrar yuca en mayo,

ya que la experienc1a les ha ensenado que el rendim'“'wo es baJo y que

-esto probablemente 8o debe al exceso de 1luv1a (mas € 400”mm), qwehie

observa en este mes.

”L La siembra 51mu1t5nea de maiz y yuca a los diatanc;amientosflradl-f

cionales para el maiz no es practlcada por los agricultores, esto se

debe probablemente ‘a que e tfecto de sombreamlento causado por la va—:f

rledad alta de maiz utillzada lmplde el desarrollo de la yuca, que tie-ﬁ

ne un desarrollo inicial lento. f,‘«‘;

Varledades Utllizadasgpor los Agzicultores

“la variedad de maiz conocida como 1ocal es, posiblemente, una mezcla ﬁ
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de variedades 1ntroducidas anterlormente (Malcena, Rocamex y otras).{ gf-‘{
Se caracteriza por produc1r plantas altas (300 a 400 cm), tallo delgado,i

hojas angostas, mazorcas medianas con buena cobertura y grano blanco,

puguefio y cristalino, olote de dlametro pequeno;vpor lo menos 12 hlleras o
de grano y f5c11 de desgranar. El c1clo del maiz es de 100 dias a ma-
durez f151ologica y 120 dias a la tapizca. Esta varledad, aparentemen-
te, es medianamente resistente al ataque de Diatraea y tiende al acame.

En la regidn de Gudcimo y Cariari los agricultores siembran las
variedades de yuca conocidas como Valencia, Mangi, Amarilla y Local.lgfiJ
Valencia es la variedad plantada en mayor nimero de hectareas, y le si-;f -
gue Mangi. Los agrlcultores siembran estas dos variedades porque la comEfJ
binacidn de las caracteristicas de las raices les permite un mejor_aé:pf;$z
vechamiento del envase (saco) al empacar el producto. e

Las rafces de la variedad Valencia son mas gruesas pero de ménor f;iﬂ"
longitud que las de Mangi. TLas raices de Mangi son colocadas en contac-?}ﬁ
to directo con las paredes del envase, debldo a su mayor longitud y ma-
~ yor resistencia al manipuleo_durante el transporte; esto permite un en-
vasado compacto. La calidad culinaria de Mangi parece ser inferior a
la de Valencia.

Las dos variedades se emplezan a cosechar desde los ocho meses y
se considera que a los diez ‘meses las raices han alcanzado las caracte-;
rIstlcas optimas de tamano, peso y calidad requerxdas por el mercado

para consumo fresco.

*  Malezas

Los agricultores de la zon&fﬁqnﬁ:dléhg;ag,maléiéghmgqianteiﬁhé
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‘combinacion de métodos mec&nlcos y quimicos. Los metodos*de control

quimico predominan en la zona, debido ala escasez de mano de obra.' 3

1oy ."\' tae

En el sistema ma;z asociado con’ yuca el ferreno se limpia de ﬁale-

UL

zas, mediante el _uso de herbldidas, ntes de”La siembrawdel maiz. Lue-'l*'1

go, antes de sembrar la yuca, 'se hace otra apllcacion ae herblcida paraif’

ERETOARS

eliminar la malcza que ha crecido entre el maiz. Entre la. fecha de 1a
dobla del maIz Y 1la cosecha de éste, las melezas crecen debido a la mai- #*

yor penetracion de luz lo cual obliga al agricultor a efectuar ‘otro

nris PRAAERTE

control quimico. Después de la cosecha, las canas de maxz son rozadas

RITT W
ERIRN tar i

y colocadas sobre el suelo para formar un mantlllo no muy “denso, pero -

que ayuda a mantener el terreno con pocas malezas y devuelve al suelo

LI AR g

parte de los nutflmentos contenxdoe en los tejidos de las ‘caias de maiz.

Las malezas predominantes an los campos de los agricultores son

las gramineas del genero Panicum, Paspalum y Digitaria. También se ob-

servan algunas especies de hoga ancha que son controladas con relativa
'facilidad. |

_Los herbicidas aplicados por. los agricultores’son mezclas de pro-;e 
ductos comerciales tales como gramoxone (Daraquat) y MSMA o 108.‘ Las |
cantidades se especifican en el Cuadro 0 1, que describe en detelle las;f
actividades del sistema. o | |

Otros agrlcultores utilizan para controlar malezas una mezcla de S

gramoxone (Paraquat) con 2, 4D y Tbrdon.

Fertilizacidn

los agricultores consideran que el malz es el cultivo que debe re=-
cibir la fertilizacién. Las dosis de fertilizacién y materiales comfin-

mente usados son: 138 kg/ha de fertilizante completo a los ocho dfas
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después de la siembra y 92 a 138 kg/ha de urea a los 30 40 dias des—:ﬁﬁif'

a ; X R LR S 1 ;1

pués de la siembra, 138 kg/ha nitrato de amonlo a los ocho dias despues 2;*7
s Rt T T AP N ST

de la 51embra y 69 kg/ha de urea a los 50 dias aplicado a la baSe de las;fJJ

e ot i b 1. . ;,‘1.

plantas y 46 kg/ha de nltrato de amonlo a los 15 dias despues de la

et

siembra. o o o
La mayoria de los agrlcultores no fertllizan la yuca. Algunos
M L Lo

agricultores hacen anallzar sus suelos pero las dosis de fertillzante

A

que aplican dependen en, gran parte, de la disponlbilldad de dinero

[

que tengan para comprar el abono.

En terminos generales, los anallsis de suelos indican que los te-
! H o _;.

rrenos presentan una alta probabllidad de respuesta a apllcaclones de
'y ) s ]

nltrogeno, fogforo Y potasxo. En algunos suelos fuertemente muy acidos

o SRR EER I

se espera alta probabilldad de respuesta a aplxcacxones de cal.

v - ,_‘

Las maneras mis comunes de colocar el fertilizante ‘son alrededor

de la planta o al lado de cada planta.



AUEXO 2

ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS
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 CARACTPRIZACION SOCIOLCONOMICA DP LOq DIGTRITOS GUACIMO,:
) CARIARI Y GUAPILES COMO MUESTRA DE LA ”OHA DD PROBABLE 
APLICALIOﬁ PARA UNA ALTERNATIVA TECNICA PARA EL SISTEMA

' DE PRODUCCIQN»MAIZ+¥UCA+FRIJQL*

‘Introduccidn

La caractcrlzuc10n soc1oeconom1ca del afea de los Distritbq“
Guac1mo, Cariari y )1apllos tiene come objetivo andllzar l1a posxble apll-
fcac1on de una aJtern1L1va técnica para determinados sistemns de cultl—
vo en fincas dc pequefios agricultores. E1 Area de posible aplicacidn
se selecciona considerandc las caracteristicas fisicas y sociales que
hacen suponer que la alternativa podria ser aceptada por los pequefios
agricultores que residen en las areas de estudio. FEn el aspecto socia;,
el Programa de Investigacidn en Sistomas de Cultivo para Pequeiios Agrij}
cultores del CATIE promueve ¢l acercamiento entre el agricultor y el 3
_‘técﬁico con el objeto de conocer el criterio del productor y las técni-
Tcas que emplea en sus labores agricolas. FEl Programa busca gencrar op-
ciones técnicas que ayuden al agricultor a aumcntar la productividad de
sus rccursos por medio de cambios leves en sus sistemas de cultivo tra~
dicionales.

Sc piensa que al tratar de ajustar las opciones tdcnicas a la tra-
dicidn de los agricultores se podra logfhr una transfarencia satiéfdéto;

ria de esas opcicnes.

¥ Preparado por la Lic. Nora Solano, CATIE,ﬁTurrialba, 3



Area de Posible Ag;icacién'de”lé”ﬁl%ééhativa Técnica ‘Maiz+Yuca+Frijol -~

Costa Rica cstd organizada administrativamente en provincias, can-

tones y distritos. Ndemds existe una regionalizacidn agricola basada:®

Y

en recursos naturales y de unidad geogrifica, que tiene por objeto im-

pulsar el desarrollo de una regidn basindose en sus necesidades y ré= -

cursos. v

Una de las regioncs agricolas es la Regidn Atléntica que-se ubica - o
en ia zona este del pais compréndlda por la Provincia de Limbn y'el Dis-‘
trito Las Horquetas del Cantdn de Sarapiqui, Provincia de Heredia,.y -
. tiene una superficie de 9,788 kildmetros cuadrados.

En la Regiéh ntléhticé} conforme a lo acordado pdr el Gobiernqués;

Costa Rica y el CATIE, sc han efectuado trabajos de investigacidn en 

s
0 LT

PSisFemas de cultiwo en los Dist:ipqs de quiar; y GuScimo.

Como resultado .de lasninvgstigaciopcs se presenta la alternativa
téchica que consiste en introducir q;:culgiyo de f%;;o} ep}e;t?iStéﬁé
de cultivo maiz asociado con yuca practicado frecuentemen;e por 1os‘pe-
quefios. productores del &rea de Cariari, Gudpiles y Gudcimo. | o

,ﬁl &rea de aplicabilidad, de la,glternativa inclﬁye_parte de los
Cantones Pococi y Guicimo cn algunas zonas de los Distritos Guépiies(
Rita, Cariari, Rosana, Jiménez, Gufcimo y Rio Jim@nez. | o

Se escogieron 1os_Distri§qs Guépilgs,:CQriari y Guicimo éomo re-

presentativos del &rea dec posible aplicacidén de la alternativa.
En términos generales, la alternativa téqnica que se propone tie-
ne. por objeto incrementar la prpdggcién de frijol para consumo familiar

y ticne la ventaja de que con poca inversidn adicional de recursos, Yy

utilizando la infraestructura del sistema maiz+yuca, la familia puede

L I
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lincrementar la producc18n de un allmento bas;co en su dleta diarla.,x

"ll

ot —— o e

Esta alternativa puede anallzarse A dos nlvcles;.sistema dc cultl-: 7
‘vo y sistema de finca. _ ‘ , -
| ot ,-~...,.‘ ~ .‘i("
Si se considera . a travcs uel 51stema de cultlvo el cambio quc se ’
_propone no es leve puesto que hay que introduc1r un nuevo cultmvo al X;?"
';sistema, pero si sc¢ analiza el sistemz de finca s¢ observa éue éi cultl-
vo de frijol para autoconsumo es un elemento 1ntegrante del mismo, por

- lo que- se supone que la alternativa puede resultar congruente con la fin— f

ca y atractiva para el pequeiio productor.

Caracteristicas del Area de Apliqabilidadvi

Poblacidn

Para la zona integfd&d por los Distritos Guépiles, Cdriari y-Guicimo

{ée est1m0 en 1977 (2) una poblacidn de 21, 473 habitantesi en 1973 el
.75% de la poblac16n era rural y la poblacmon urbana se concentraba en
‘Guapllcs Yy Cuac1mo.

En el decenio cémprendidsléﬂﬁré‘1963 y 1973 sc ha observado quo
ia'ﬁegién Atléntica ha sido la zona de atrdccién de inmigrantes 'mis iﬁ-
éééég;fe én-el’pais. Es posible qué cste fendmeno se deba’al ‘incremen-
to de la explotacién bananera que requieré mucha mano de ‘obra asalaria-

da con un alto nivel de salarios y al proceso dc colonizacidn esportd-

nea y dirigida.

ey
n

La poblacidn ccondmicamente activa' (PEA) en 1973 fud'dc 6,208 por-
s nas, dedicadas 66 al sector prﬁmério} 6% al sector‘indﬁstrialj‘24$§‘

a servicios y 4% no bien’ espncificado.
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La famllla en c¢l &rea dc estudio es muy numerosa, una encuesta prenf”

.;glxnlnar realizada en. 1976 (1) indlca un promedlo de 6 6 y 5 1 hijos en

Cariari y Guicimo respectlvamente.

Tamafio de la Finca y Tenencia de la Tiefra

la Region Atlantica es una de las zonas dcl pals en que se presen—f :

PN

i

g,
tan los contrastes més grandca en cuanto a la repart1c1on de 1a tierra
") R . PN L 1'7 . . o ‘. . B o ,’J L

en flncas.
“'En'las. Gltimas décadas, y a raiz del incremento de las explotacio-

nes bananeras, se ha acelerado el proceso tiplco de 1a agrlcultura de

oy

planta01on que concentra tlerras en fincas de gran thcn51on y dlsmlnu~
.ye el nﬁmero y la cxtensidn dc las exélotaclones pcéucnas.
: Este proceso ha sido anallzado para 1la Reglon ALlantlca éor 1;J1
Of101na de Plan1f1c1c1on ucctorlal Agropecuaria (OPSA) y es evidenc;;;aa,
I T RIS

do por los datos de censos nacionales de 1963 y 1973,

.
Dt P

En'términos-genernlcs estos daﬁoé ihdican qua en 1963, el 90 5% de
las fincas tenia una supcrflclc mencr de 50 ha y abarcaba el 27‘H§ dcl
drea en fincas, en 1973 el porcentaje dLl niimero de flncas menores de

' v
Lot

50 ha fue de 86. 8% y cubria el °3% del rea cn flncas. En diez afios dis-

minuyd el &rea cn fincas y el nfimero de los mismos para la catcgoria

i

de menorcs de 50 ha (ver euadro 2. 1)

. N
LRSI

En los Cantones de Pococi y Gudcimo, en los que se ubican los tres

o

distritos del drea de cstudio, se pucden observar varlas 51tuaciones en

cuanto a la dlstrlbuc10n de la tierra. En Pococ1 sec observan muchaS'

f .

o SR " " R S : . . it
plantaciones de banano, lo que hacc suponcr que en este cantdn sc da el

]
"

proceso de concentracidn de tierras comfin para la Regidén Atldntica. A

la vez se presenta cl fenémeno de redistribucidn de tierras orientado
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en parte por el Instltutb de«Tlerras 'y Colonizhc nifﬁpér}iaVEQidﬁiiééiéﬁi'-
cspontanea.

" En cl Cantdn de Gﬁécimo, las plantaciohes bananeras ocupan 5610 ,f
CA )
el 6% del frea en flncas Yy las explotacxones qanaderas ocupan el 40% del

area en flncas. En los dos cantones cxtados, hay un scctor importantc

de pequeiios productores que cucntan con explotacionus de tamano promedlo

de 12 a 14 ha.

Ty .

En 1973 on Pococ1 y Guac1mo nas dcl 85% ﬂe laa flncas fueron meno-

res dc 50 ha y ocupaban el 29% y el 18% del rea en fincas, respcctlva-

mente. Estos datos indican quc la situacidn de la Regidn Atléntica en
general y dcl arca de ustudlo en partxcular ¢s similar cn cuanto al por-

cqntaje de prlntarlonus pequonas. En cuanto al porccntaje del arca

'o.:

en fincas menores de 50 ha y rclac1onado con el cuadro general para la

Rogion Atlantxca 8stc ¢s mis alto on Pococi y mis bajo en Guﬁc;mo, pero

T,

Hen ambos destacan los grandes contrastcs caracterlstlcos dn la Regidn ;
SN
Atlantlca entre 1at1tund10 v mxnlfundlo. (Vcr Cuadro 2.4) !
| En Guapllns, Carlarl ;xGuac1mo cl 98% dc las explotaéisﬁesléqn.v“
'propi;dad del productdr. | | o N
Existe un scrio proglema en.cuénto a la titul;cién déjtiér¥aslg
Bl dxagnostlco del Sactor Agropccuarlo prnﬁarado por OPS“ ;n;ta éomo

K
Ty

pr1nc1pal s causas del mismo la conpra de tierras 51n a1u tarse a le

, . K . _-] e
establecido por ]ﬂy, oolonlza01on 9] pontanea on tlerras baldias, y la
ocupac1on en precario de las tierras abandonadas por la Compaﬁia Bananera

de Costa Rica.
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Cuadro 2.1. Distribucidn porcentual del nfimero y frca de la tierra cn
i ' fincas seglin categoria de tamafio en la Regidn Atléntica®.

Categorfas . 1963 1973
e - .. %.del nfimero % del &rea. % del nimero .% del &rea
F : dc fincas en fincas dc fincas en fincas
Fincas menores de 90.5 27.1 86.0 23.0-
Fincas mayores dec 9.5 ~  72i9 :13.2 07740
50 ha : . P

TOTAL - 100 - 100 7 100 . 100

Fuente: Direccidn General de Estadistlca y Censos. ’Céﬁsbé‘hgrppébhafies
1963 y 1973. | At

*. No incluye el pistrito Las Horﬁuetps déTSarapiqui.“ SECRE L T

Cuadro 2.2, Distribu01on porcentual del niimero y Arca de. la tierra cn
fincas seglin categoria de tamafio en Pococi y Guicimo.

- 1973
Categorias ‘ Pococi ~ Guicimo
% del nimerc . % del 8rea % dcl nimero % del drea.
de fincas en fincas de fincas en fincas
Fincas menores dc 87 ... w290 - 085 v Byl
50 ha ' .
Fincas mayores d: 13 AR T I 15 S a2 .
50 ha . e e
TOTAL 100 100 100 100

Fuente: Instituto de:'Fomento y- Ascsoria Municipal.® Res@menés cantond-
les de Pococi y Guicimo. ' :


http:Categor.as
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Mano de Obra y Ocupacidn

La organizacidn de la-prqduECiéﬁiénve;\area de esﬁﬁéié péfmiﬁe'éué,
cbﬁ"freéucnéia, parte de la manéyde-bbfé familiéf;dc las finééé de pe~
quenos agricultores sc desplaée a‘las.plantaéioncs de bhanano y se cmplee
cémé @ano de 6bré~§§alariada,cuyoé ingresos soh muy importantes para su
economia familiar de subsistehcia.' Esa fuga de manc de obra limita la
produééién agricola Ac las figcés de pequefios agricultorés. |

Ta escascz de tierra y de-mano de obra y otros rccursos.son facto-
res que inducen a generar nuevas tdcnicas de uUlthO aue permltan meﬁo—:'
rar la situacidn familiar del ampllo sector de poblﬂClon que tiene p&-
'ca tierra‘y que se dedica a’ cultivos anuales cspecialmente maiz ¥ -yuca.

Agrupando la poblacidn ccondmicamente cctiva (PER) dei frea dc
estudio por categcria de ocupacidn, cl censo de 1973‘muestra qué‘ei 1f§
(1,061 personas) trabajan por cuenta propia. ‘Si tomamoé en cuenta que
aosifef¢éras,partes de la pﬁn terdja:en'el sector p;imﬁrio y que las’
cxplotaciones banancras y ganaderas pericenecen a pocas empresas, supo-
nNenos que existe un grupo considerable de pequefios productores que ame-
ritan la atencidn de los profesionales abocados/a 1a tarea e produéiiA
nuevas técnicas que den oportunldnd al pequeiio agricultor de nejorar o

- sus- explotaciones e 1ntroduc1r cambios en sus formas de cultivo que séan

posibles de acdloptar bajo sus restricciones. ' w

Productos y Actividades Agropecuarias del Area

En las fincas mayores de 50 ha dentro dcl area de estudio la pro-

duccidn de banano para exportacidn es muy importante; en esta Area la’

produccidn de banano alcanzd en 1972 el 20% de la produccidn de la Re-

gidn Atléntica. Este cultivo estd adquiriendo afin mayor importanciay

P
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.hoy para la economla dm Costa“Rica..”

}fEn las flncas menores de 50 ha, que nbaréan el 85% de las explota-
ciones (alrededor dc 800 flncas), se cultiva maiz, yuca y platano espc—t

cialmente; ‘eni menor proporcidn 56 siembra f£rijol. Este'cuitivo:cs~alta-

menﬁegfiéSgosoﬁior las condiciones’ de clima en el Area. | |
.:;Sééﬁn'iéé ditos del censo de 1973, el Arca de estudio;ﬁfbaﬂﬁb}3i¥*~
44% de lh produccxon de maiz de la Regifn Atl&ntica’ y utlllzo para con-i
suno familiar un 15% de la produccidén. En esta actlv;dad se"utlliza i
mah6 de obra familiar. Los productorcg‘no depeniden tatalﬁéntc del cul-
ﬁivo dél‘maiz para su subsistencia ya'que'a méﬁudo complemcntan'éué;1n~
gresos trabajando on las plantaciones de banano u otras actividades.'
'Algunos agricultores opinan que el maiz presenta problémas por
vientos y plagas, ademds los insumos necesarios son muyféé%os}“pa;g’laéﬂ;»
'é6ndiciones eConShicas en quo-se desenvuelven. Piensan que’IOS‘p}ééiaé{
da%venta son muy bajos por lo quu la ganancza no es satisfactorla, in-
dican que 51guen sembrando malz porque este es rapido de ccscchar y‘ﬁra-‘-
dlcional en 1a zona.‘ S ; S L Ljffﬁ%ﬁiﬁf?f' 
Respecto al” cultlvo de la yuca, el Censo Agropecuaflo ae 1975 1n—%
forma que 1a Reglon Atlantlca contrlbuye con el 26% de la producclon ‘de
yuca del nals. En el 8rea de estudio la producclon de yuca en pequenas
fiﬁéés as muyviﬁpdftaﬁtc y el ambiente do climn y suelo mﬁY”faQorablc;
Los agricultores opinan que este cultivo necesita poca mano de cbra e
insumos:y qué tiene la vént&ja de contar con mercado satisfactorio de
parte de las plantas de 1ndustr1a11~ac16n de yuca de San José y Turrlalba,
ademis del mercado tradlcional dcl producto para consumir’ en los hoga—a -

res. Algunas veces la demanda hace que cosechen a los 9 meses de sembrada



La produccion de platanos en el area de cstudlo en 1973 fue e;;t%',

de la producc1on dc,laschlon Atlantlca.‘ Los agricultores picnsanlque;f
aste cultlvo no es atractivc. porquc neceéita muchos culdados que . ellos"
no estén en capacldad de darnpor sus,llm;taciones economicqs. Vpn;muiﬁfi
chag{éincas pequecnas se producé séiofpafg;cdnéﬁmb‘fémiliar; | k
vLa coSecha de frijol a Desarvdé-nb sor importantc en la zona (eh‘
relac1on con la produccidn nacional), es relevante para la Reglon Atlan-
tica.;,El;area de estudio produce eL»27%Ado la Reglon Atlantica y_conl;‘
sume;el 41% de 'su produccién‘total.d;EStqs;datos nos:indican la,imPQf-ﬁj
lfaﬁcid{aelsfrijol para la dieta diafia.,;Este cultivo no sc producé bar;

»‘ra comerc1ar en gran Lscala porque los factores cllmatlcos como humedad ‘

: relatlva>yfn1ta,prcclpltaclon'lluv1osa limitan su &xito.,

:, Elacultivo de cacao en la Regidn Atlantica es muy importantef eiml

'censo agropecuario de 1973 indica que en ella se generd el 87% de la(  f

produccién na01ona] sin embargo, en‘gl area-de estudlo‘no'es.signifl-:

”cgggv?;pues solo produce el 1% de la cosecha de la Regidn Atlantica;
*‘;;?éi:ahélisis del sistema de finca de peqﬁeﬂos productores redliza~

.f@buén_el frea en junio y julio de 1977 (3): sc estractan los siguientes

7«;§peggqs importantes:

Lds cultivos .anuales utiliZan el 31%<do.la superficie de las .

flncas encugstadas, qeneran el 79% del ingreso total, rcquier;n}

el 23% do‘los gnstos y el 81% de 1a mano de obra utilizada enl;ﬁ;

las flncas. -
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14> Los cultivos perennes ocupan el 4% de la flncn y generan el 3% lﬂ

'*Jdel 1ngreso de la flnca, representan el 1% de gastos y el 4% de 5

Ly ‘1’.'-,
. ;

' ivmano de. obra utlllzada.v

- }La qanadcrla ocupa el 33% dc los tefrenés deTJn finca, produce ;}
j13%vdu-1ngreso, 8% de egresos y utllizan cl 12% de la mano de ;f-
¢Q5f5;, R :

5 ;La tieyfa sin»uSOfowfofestal}absorbe.el 32% de la‘finca,~§eneré

tﬁ‘éi 3%-de ingreébs},no producei'egresos detéctables:y utilizagel
11% de mano, de cbra.: -. : ' R T U A <::ﬁgf~-&

- De. los. anterlores datos se deduce la mayor importanc1a de. los cul?'_
‘tIVOS anuales para la zona de estudio, sequides por: ganaderla.F lLJ'ﬂ:
Los bosques no se explotan comercialmente en las'fxncqs,peqﬁéﬁas

ya que las instituciones estatales ejercen un estricto control tendien-

te a lograr una utilizacidn racional de los recursos forestale&i: i

Infraestructura

4

"‘Sistengs de Organxzacxon de la Comunldad

La zona estd 1nfcgrada por tres dlstrltos orggnivados en 01udaddes,.

E

villas y pobladog. En dos de los dis trltos, Gudpiles y Puncxno, se lOw.
calizan las ciudades cabeceras dc los Cantrmee dae Pococ1 y Fua01mo ros-
pectivamentc. Los goblurnos cantonalos ticenen su scde en cadg una de

las ciudades antcriormente citadas, ﬂjercen sus fun01ones por medlo de -
l .

Concejos Munlcipalas que estdn 1ntegrados pnr regidorcs electos pcpu-

[

larmente y pPoxr un Ejecutlvo Munlclpal. El Dlstrito de Car1ar1 cuenta

con un Ponccjo Distrital presidxdo por un sindico electo popularmentc.:

] i ¢ [ . ‘ . ToetEe A I . i AR
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En el arez dc estudlo las comunidades sc organlzan frecuentemente

. . .., “ i Y 'm ,_.‘., . o ’,q

en. Juntas de educaclon, patronatos escolares, nmltus de deportes y aso—

- e II

ciaciones de desarrollo de la comunidad.

E 1
[

Vias de-Comunicacidn

El drea de cstudio cuenta con una via principal rﬁstiéa~que‘qohﬁpiélﬁ
-ca los Cantones de Pococi ', Gufcimo con Siquirres y el‘restofdel’paf§;
Fsta via es lastrcada, con desaglies y recibe mantenimiehto del Ministerio.
de Obras Piiblicas y Transportes; sin cmbargo, su estado:no es muy bueno
ya que soporta -el trfnsito de vechiculos pesadoes que sacap’madera Yy prqf,
ductos agropecuarios - de %a zona y ias-éqndiciones‘climétiCas derla‘Rééisﬁfl
Atlantica coadyuvan al deterioro de iarmismai‘ , C rbwf | |
- Dentro del Area de estudio existen muchos caminqs:da;penétra¢15§¢i 
lastreados de reciento.construccién y'caminos-secundarioslde tiéff§;iEQ§4&
Sin embargo, estas vias no son suficicntes para servir oficiéﬁféﬁéﬁtéf,j
a la zona, cspecialmente e¢n lo que respecta al séctor primafib;‘

Los pequciios agricultores se quejan porque alqunas veces los cami-

" ..‘-a B

nos estin distantes de sus parcclag v debcn sacar sus productos a lomo

de caballo hasta lugares dondu lleguen vchiculos 0 tren. Esta 51tua-

cidn llmlta el area de sicmbra que en cstos casos esta detcrminada por

1a cantidad de cosecha que pueda traslada;sc a lugares donde exlstan fa—
Ao . ot : o . . Co. \vv'A-, .
c1lidndes de mercado.

Se nsta construyendo 1a carretera oan Jose—Guapllcs-ulqulrres que

' Coore
ey, . .

comunicara 1a chlon Dtlantloa con cl contro del pals. Esta carrctera
1 . e A K . "

atravesara ol arba de estudio, Y loglcamente, L.mpl:.nra las nportunldades

. v ‘
R s [

de mercado de sus productos Y promov;ra la construccion de nuevos camiros

e



vecinales, que redundaran en mejoramlento de serv1clos para el sector

el T I NI S R
. , o e e

agropecuarlo .

C

El ferrocarril' al Atlantlco admlnlstrado por ﬂerrocarrlies de Costa ke

Rica S.A es otra via de comun1cac10n que 51rve el area de estudlo. Lo
El servicio no eés efi c1ente a causa del mal estado de la via fnrrea Y -

demis instalaciones, ademis los vagones no otrecen comodldad ‘ni SQQurl—"

.

dad para los usuarios.

‘,.\
o

Exlsten dOa pequcnos aercopuertos, uno en Guidpiles propledad del

‘

gob;crno y otro en Cariarl, propledad de particularcs. Estos aereopuer-f

tos brindan gservicios de cargu, pasajeros y corrco. Son deggraﬁgutili—

dad para el arca de estudio pero tienen el 1nconven1ente de que el cos-

¢ Tl

to del servicio es alto y resulta oneroso para los pequenos agrlcultores.

Salud Pblica

' Los servicios de salud estdn a cafgb’del Mihiéterio dé;s§1n§ §fi§f_-
Caja Costarricense de Seguro Social. o .

El Ministerio de Salud tiene en el érea de estudlo cuatro puestos
de salud rural en los que’ sc imparte medicina preventlva; pducac1on pa-
Ara la salud, nutricidn, sancamiento ambiental, atenc10n maternc~-infan-
til y primeros auxilios, ctc. Estos pucstos son visitados por un médi-~
Co una vez al mcs y son atendidos permanentemente por auxiliares de en-~
fermeria y asistentes de salud que visitan a todas las familiak mensual-
mente. En caso de que las viviendas estén ubicadas a mucha distancia
del puesto de salud, la visita se efectlia cada dos meses.

Hay un Centro de Salud en Gufpiles que brinda servicios de cohsul~

ta médica gencral, planificacidn familiar, prevencién de enfernedades,

educacidn sanitaria, salud dental, ctc.

‘u’, a8



o

La Caja Costarrlgense de Seguré SOcial presta servic;o en elﬁarea
dé éééﬁdlo meélaﬁfc dispensarlos en Guécimo y Gu&piles (en Car;ari es~
taq listas{las %nstalaciongg de gpoxgue.gmpngra:a fqncionarimuy pronto)
Y el'Hospital_de Guépileg, al que rgcu:re_tgda la,qulagiﬁnMdel Area -

que necesita atencifn médica en caso de emergencias o enfermedades que

ameriten tratamientos intensivos. .. .

Servicios Basicos

El Instituto Costarricense de Acucductos ¥ Alcahtar:ill&do7(ICAA)
.’...\
se encdrga de suplir agua potable a las comunidades del drea de estudlo{z

cyotae ke

Estc servicio cubre cspecialmente a la poblacibén conCentrada. En
Guipiles y Cariari, ¢l servicio es bueno. En GuAcimo cste servicio es

ya insuficiente'y se estfn haciendo obras de infraestructura para solu- = -

i

cionar el problema de falta de agua. "wﬁ‘"?'*i{ .

Las familigs quc v%ven cn lugares,alcjadgg de 1053999?195:dé?§§552r7
blécién éienen cafierias privadas o satigfaccn sus neceéidaégcﬂgfi;iiagé
do agua de r;os, quchbradas, ojos de agua y pozos. . o .Zf; i |

-‘;a electrificaqiﬁn y‘clwscrv;cio te;cfénicq de los tres distritos
es sﬁpllda nor ul Instltuto Co tar;icanscﬁde,Electricidad (ICE) .-
S .

En el Distxit@ Gudcimo tiencn clectrificacidén la ciudad del-mismo”
noﬁbre ¥ dﬂs poblados; tres poblados no tienen este servicio. En T
Guéplles hay electrificacidn on la ciudad y cn tres dc.las cuatro*po--~f
blac1§ﬁg§vque.forman el distrito. En.el Distrito Cariari cstén hechagjf
las instalacionos y en 1979 sc pquré en,funqionamientqgel sistema:de y;
electr1ficac1on._. L S R

A : IR

En Carlarl hay un tolefono pﬁbllco Y..en Guaplles y. Guécimo hay serﬂ-"

vicio telefénlco pgrticular y plblico.


http:cuatro'.Po
http:Costarricanso,.do

Los tres distrltos estan atendidos permancntemcnte por un programa

va . ¢
U AT sy " R

de letrlnlzacicn rural a cargo dol Mlnlsterlo dL Salud y en lns centros
n'uu AN Ny e

de mayor conc;ntrac1on de poblac1on se utlllzan tanqucs septlcos.

LY re

Sistemas de Crédito.

En Guicimp, Cariari y Guépilesfexistenhvarias posibiLiGSdés;ggpé :
crédito entre, los que. sc destacanilasvsiguiehtes: : ‘ e ¢1. 
1. :jAlgpnas.casas comerciales efectfian "compras de maiz a fufﬁro". ’EI
. pequeiio agricultor. vende su cosecha antes de recolectarla y va des-
CQntanﬂo el pago eon comestible para la familia durante la esperaf
de la cosecha. Al final la casa comercial liquida el saldo. sik

en tiempo de cosecha se logran buenos precios el agricultor no los

: N "' Mo

puede disfrutar, pues comprometid su cosecha 2 un precio mend¥ con:
L . M ] o e : '

mucha antclacmon.

2. Exlsten prestnmlatas que cobran prec1os usureros por Ll credito.

Los habltantcs de la zonu 1ndlcan que la actlvidad de estas perso-

nas es minlma pucs los agriculLores prcfleren operar con el Slste—

i v N

ma Bancarlo Nac1ona1,

3. El sistema Bancario Nacional financia a los agricultores de la 20-

na mediante sucursales, agencias y cajas auxillaros de los Bancos

de Costa Rica y Nacional de Costa Rica. El slstema Bancarlo opcra

medlante garantlas prendarlas o] flduciarlas para los crbdltos de

operacién y por medio de garantias hipotecarias para los créditos
i
de inversién.

T

En general porx la escasez de sus recurqns cconomlcos, a los puque-

fios acrlcultores les resulta dlfic11 nfreccr garantlas a los bancos.

N

e . . s . s Ty .
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" Este problema sc agudiza cuando se trata de crdditos de inversidn

" pues 1os agricultores sezénfréntan a-Seriaé dificultades ofiginé-
das en lﬁ deficiénfe titdldcién ée fierras‘del‘érea de éstudio.

4. La Cooperativa Agriccola Industrial dc Pococi roiine a 215'59c§os,;
gnt;e,los,gue figuran pequefios productores. IDstos agricﬁlto:cs

compran los insumos que necesithn para su actividad agricola aun
‘plazggde 60 dias,; al final del cual cancelan con ql producto del

crédito de;cperacién que les concede el Sistema Bancario Nocional.

5, Es frecuente cl crédito para insumos que-brinden los almacenes y

_que se cancela con el producto de la cosecha.

Hercado

" El mercado de 105 productos en el arca de estudlo se hace de varlas
maneras. Una forma es vcndcrle a los com;r01antus que llegan a comprar .

el pfodﬁcto a la flnca, Este procedimiento tien la ventaja de que los

»

productores no tlenen que trasladar su producto a ccntros de mcrcado,

1o quh les econcmlza tlepo, ﬂastos dc Lranbportc,y, en el caso de la
venta de maiz, el comerciante no controla el gradn de humedad y la ba--

sura del grano.

Para vender la yuca el agrlcultor hace contrato con cl vomcrcxante,
la cosecha se prepara ¢l din anterlor y si la producc1on no alcanza pa-

ra cubrir 1o accrdado, se rcune la cosecha dcivarlos vecinos y se cfec—
tda la venta. |

Las principales dstcntajas de este sistema cqtrlban en que el agri~
cultor no tienc garantia do 1oqrar buenos prcc1os para sus productosiy 4

."

porque el dueno ‘del vchiculo ticnc costos de mantenCLOn muy altos debido
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ai deterioro que.suﬁrepg;ps camiones en loédégmingg devéenﬁyragishg;%g;
;que.ipfluyq,parq,qug,se cobre muy ca;§ 9}’seryicio. ¥fa_h
Otra forma consiste cn vender .al Copsqjo'Nac%ona;,dqfarodquién,
Aespecialmente ma;ﬁ.. En,Guﬁcimq, comegtan.l;§ productbres.qug es muy
,f:ccuente vender a la sccadora de granos de la institucién,.percgcon-'
sideran injusto quc se les castigue por humedad ya quc es un factqrqqge
por las condicioncs climiticas imperantes en la zona no pueden contro-
laf. Esto puede sugerir una linea de investigacidn eﬁ medios bﬁtéﬁéﬁ
ﬁafé secar éfdﬁos;
B En Gﬁﬁpfleé f Cariari prefieren vendér'n comerciantes porqué"el
transporte hasta la sccadora e¢s muy caro; ademis pienéad qﬁc'hay qﬁé'
eéﬁef&f muchas horas para poder ser atendidos; on ocasiones ‘deben dejar
su cosecha de un dia para otro y csto repfesénta un riesgo alto para el
'ﬁréductorL ’dﬁrdjinCOnveﬁienté que apuntan algunos productores ‘de’ Carfari
es que el CNP paga con cheque y si &ste se les entrega cuando ‘éstdn
loélbén¢6s:éerrédos deben ir a s finca y féé;ééai al dia’siéﬁiéﬁte a
cambiarlo, lo que ocasiona pérdida de tiempd éh‘i6s trébaﬁéé aéiféﬁmpq e

dec labranza.

Asistencia Técnica

W:fig.asistéﬁéia técnica eétéiaicq;dq}éé:iﬁvﬁgéndlajééggxtégéién ngri-
cola de Pbcoéi, eﬁtidad que depéndo'éel Miﬁistééiﬁ de~n§fiéﬁitura y
.Ganadéfia. vﬁl bérsonai yllos recursoé'écgnﬁmicgs.de lg'déénéi& no son
suficiéntes para ate;ﬁéf satiéfdctorihmente lés.éxplotaéiohés agrope-
cuarias del drea de estudio, A poesar de csta limitacidi: en coordinacidn

con el Instituto Nacional de Aprendizaje se han. impartido dicz cursos


http:vender.al

44

ébbrgféﬁ1££§o:de'hai2 n'grﬁpbé de 10 a"15 agricultores.

| Ademds la Agencia de Extensidn Mgricola {rabajEAeﬁ’coordinabién'con
el~$ié€ema Bancario Nacional, Consejé Nacionnl de Producecidn, Direccidn
Nacional de Desarroilloe Comunal,‘Instituto'Mixto de Ayuda Sociél, Insti-
tuto de Tierras y Colonizacién y el CATIE en diferentes programis que

‘benefician al pequefio agricultor. -

. Jer e

Educaqién Agficola
J En 2l drea de estudio existen dos cdiegios agropegqa:ios‘qug otor- .
gan titulos de tZcnicos a nive; medio en Ciencias Agropecuarias y Educa-
cidn Familiar y Social. | |
Los eg;qsados dc estos cole?ios(son absorbido§ principa%meq#gLéé;ij
cmpresas banancras, instituciongs relacionadas con el a9r°z¢9¢§1f9r¢n*n

tes regiones del pais y por el sector torciario (servigiOg)_dél_Srqaﬂde 5

EAP R T

estudio.

Gudpiles es la scde de la Fscuela de AgronqmiémdéiFAtiant;qQ‘aévg '

la Universidad de Costa Rica.
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ANEXO 3

ASPECTOS GEOGRAFICOS
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GEOGRAFTA ¥ LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYOS. DE

 CULTIVOS EN LA REGION ATLANTICA OESTE

Introduccifn

los sxstemas principales de cultlvo en las areas,alrededor de los
ensayos Yy estudios de campo del CATIE, existen en una extensidn mis
amplla. Todavia no ha sido posible determinar el alcance, la importan=-
cia relatlva Y las variaciones menores de estos sistemas con ningiin
grado de precisién. Ha sido posxble estimar someramente el area donde
se pueden aplicar lo: ensayos de cultivo y algunas de las variaciones
en factores fisicos, dentro del area, que pueden afectar el grado de
apl%cacién. La estimacién se ha realizado por medio de viajes de reco-
noqimiento a lé porcidn oeste del Atléntico; conversaciones con oficiaf f
les y agr6nomos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia en la zoha: B
con los agricultores y vecinos; utilizando mapas y fotografias aéreas,
informacidn de censos, tesis y otros documentos. Ia informaciSn :eél
sultante involucra fotos aéreas, mapas e infbrmacién de recursos ﬁatu;
rales y ofrece la oportunidad de ser aplicada en muchos niveleé ldcaies‘
y hasta puede ﬁtilizarse para clasificar‘algunas diferencias de amSien- :
te que, de otra manera, afectarfan los sistemas al nivel individuallde
cultivo. Sin embargo, mucha de la metodologia para lograr este gradb
de precisifén todavia se debe estudiar y ensayar. |

El anilisis aqui presentado abarca caracteristicas generéie; de

toda la regidn, cuando su conocimiento sea necesario. De otra manera
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:‘se limitara a’ la parte Seste dé la prov1ncia de Limon y especiflcamente

R . Land! "‘
- vage ._ RIS 1') AL

a cxertos lugarés de" 1os éanténes de Pococi y Gu&c1mo.

Aspectos fisicos y ambienta;es

Geomorfologia y Topografia .

o

i Bl freal experlmental del GATIE se encuentra en la porc1on centro-
. T S X

odste dé-ia regxon Atlantlca.' Las lluv1as en los altos y activos vol-

ST R PR

canes Tirrialba (3329 m) e Irazu (3432 m), son las fuentes de 155 nume~

rosos ‘rios que bajan de’ la montanas hasta llegar a la ancha y modera-

I3 11-'.<
da’ plan1c1e que ‘se extiende aproxlmadamente 50 km hac1a el mar. Algu-
nos’ de’ los 'rfos llegan i’ llano cerca de Guaplles y van dejando penas

piedras en el area de p1e ‘de monte que forman una area aluv1a1 de
aprox1madamente 10 km dé ancho, cruzadas por muchos rios y sus trjbuta-

SRR

rios que, en tiempos de inundaciones, muchas veces se unen. Muchos de

los mejores suelos para cultivar el banano han sido formados por sedi-

mentos finos depositados por las frecuentes .inundaciones en esta érea.:;
gartevge“%QaJ%%apos,_cggqa”delggiexggnugqteznt;ehe §ne;g§;?érpi}a§x
y el mejor drenaje. -Las pendientes son tan.graduales en.el 1llano que
los gias forman.mgchgsﬁmeandrqsdggr.lq que las inundaciones--son Cas?;’»
un iﬁFidgntg anual. = vﬁ~.ﬂv: Lui «n;uf Ce el T
~ Cerca de la costa la mayor parte del drea -es pantanosa o tiene. ...
mﬁ*}.??e?‘aj‘er Paralelo a la costa, los rfqs han levantado una barrera -,
continua de sedimento. El gobierno se ha valido de @&sta para excavar...i:
uﬂjcagal tiex;a_adeq?;p,pa;aaupig‘a{gqus pantanos, esteros y deltas...:

Las fincas en donde el CATIE tiene sus experimentos en el area de
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Guﬁcimo-Guaplles y en la Colonla Cariarl, se encuentran bn la parte del

G SRS N

llano que tiene el meJor drenaje, aunque existen algunog lugares con

problemas de drenaje.

Geologia

-y G

Hace varios millbnes dé aflos, se form6 léﬁsfosa" que incluye el
Lago d?.Niparggua.' Nuhn}yhgéxgg (6)!spgie;en qﬁé.el area ahora cubierta
Pe?wﬁl‘l;éﬁé Costa Agléntiga una vez fue la continuacién de esta "foéa";
La Figura 3. 1 ilustra la supuesta. historia geoldgica de esta "fosa".
La act1v1dad volcanlca masiva cerca de.la orilla.de la fosa fue ‘el re-i ;
sultado de la cadena de volcanes del qual el Turrialba e Irazi,. eleva- *;
dos yﬁgpt;vqs, han proporcignado-mucho;deblps gedimentos bésicos'y.cenif;
zas para losﬂsuelquaqygales mas fé;ti;g§.;,Lg importancia de &sto, des-
dq el guntq de’vista ggricola,ves que expliga,ia edad reciente;de~losr~
suglos.pés fégﬁi}es.

o

R S SR e U ok Hr_el Del
Zona' de vida“ lLa ecolqua'ha sido relacionada por Holdridge al clima en

L |

» Lt Lt T ity
"su sistema ‘de zona de vida., Ia porulon del Mapa Ecologico

r RETR

de Costa Rica, a escala 1: 750 000 de T051 (7), que se aplica al Atlantlco
oeste, esté incluido en la FlguraB 2. Ademds, se ha ampllado el mapa a
una escala de 1: : 200,000 (Figura (3 2) con 1soyetas, agregadas para usar

comé ‘unia ‘Iamina transparente en el anallsls qun se explica mis adelante.
cow MIEE Ll
Obviamente, el mapa no es tan exacto como el Lonfecclonado a una escala

Al

mayor. - "Es posible confeccionar Mapas de 7onas de Vlda en escalas hasta


http:reciente.de
http:mucho.de
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‘de 1 50 000 y esto es lo que se recomlenda, si se desearexactitud.
28 ‘Por lo tanto, el area se puede d1V1dir en’ 3 tran51ciones y 4 zonas]“
de vida~.“ !

1.v Bosque pluv1a1 Montano

Esta constltuye la parte alta del Vblcén Turrlalba donde se

orlglnan muchos rios-del érea y de donde proviene la mayor pafte del/
sedimento. "El pico.tlene 3329 metros. La prec1p1tac16n promedlo, pra; o
bablémahte,’eicede el ﬁékiﬁo de 4000 mm indicado por el trlangulo de
zona ‘de vida. o

2. Bosque éluvial Montana Bajo'

Esta zona dekvida es maé ékﬁensaqaﬁe‘1a”£ﬁ£éria}:é“ihciﬁyég7 ;
aelevaciones intermedlas cofi’ prealpltac1on entre 4000 y 6000 mm.' Nb debe
utillzarse para agrlcultura of pastoreo debido a pendientes emplnadas y
riesgos de erosiédn.’ H

3. ‘Bosque piuv;ai‘fféhonfahai"l

Esta zona incluye aiévaaiohéS’haﬁaé:“ La prec1p1tac10n anual
se estima entre 5000 y 8000 mm Y debldo a la pendiente, la erosion ;
puede,ser‘un problema; sin embargo se han deforestado &reas extEnsaé.w

'El efecto ecolbgico, sin duda, ‘causa inundaciones en éljllahﬁ'péro
no se ha intentadojrelacionar los escasos datos meﬁéorblégicos e hidro-
iégf¢§s disponibles con los cambids'en la cubierta vegetativa.

'Ei‘ﬁao de 14 tierra en esta §rea es casi el mismo ‘qué en laiéona "

de vida anteriormente descrita.

4, Bosque muy Hfimedo Tropical - transicién fria}-~ ERR
" Esta 4rea ‘incluye la parte alta de pie de monte. Se estima a;;

la éfé01p1tac10n anual entre ‘4000 Yy 5000 mm. Nucho se ha deforestado
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Ty coﬁQertldo .en praderas éara un tiéé extensivowde“pasforéo connpbco
‘maneJo.g Las 1mplicaciones ecologicas son 51m11ares a lé.;on; de v1da
anterlor. | M .

‘?5;‘ Bosque muy humedo Troplcal

 .¢a Este,lncluye el piejée ﬁonte mas bajo; 1ncluyendo el area cer- f,
?,cana a Guaplles y- se extlende hacia el norte iy este hasta: la costa 5
At;anpicar El &rea de estudio del CATIE, ‘comprendida en ésta'zona,?cbn-
tiene muchos, de los suelos. productivos. Se-estima*laﬁpregipitacién i
entre 3000 a 4000 mm. La precipitacién promedio de’24 afios en L¢s
Diamantes (Guipiles) es de 4261 mm.

h_6f TBosqﬁe muy. himedo Premonﬁahb ~.transicién déliﬁa/;‘f

‘sies. 4, Gubre la mayor parte del.&rea.en estudio,;incluyehdo‘ggan.pér+t

ST

te del Area de Cariari.y Siquirres, pero no incluye la eStacién@eXpé:i—ﬁ
..mental costarricense en Los Diamantes o las fincas que’.el .CATIE éstﬁdiaf
cérca de Guidcimo. Se estima la precipitacién.entre 3200.y 4000..3'J"”

7. Bosque hiimedo Tropical - transicifn hmeda. .=~ .,

~u; Esta-trangicifn corresponde-al &rea mis secafde»la}zonalyf$e;f7
extiende. en forma de .un dedo desde la-costauhasta~un.pocoﬁalgdeste*déu*

Guacimo, . -Las fincas en ;Guicimo estin en esta zona. . La.precipitacién .

(isoyetas) fluctfia desde menos de 2800 T hasta aproximadamente'3200¥mm.¢'v3

La informacidn sobre la-zona de: v1da concuerda para el area.bajo estudio

del CATIE.. El promedlo‘para nueve anos para. Guicimo es; de 3024 mm.

Condiciones Meteorolégicaé:i.ﬁl.érea se caracteriza por“vientos regula-
T ';3‘ res del nordegte que transportan humedad

a‘del Caribe y lo dep051tan generosamente sobre el llano y pie de monte,'


http:aproximadamente-3200.mm
http:la.costa-.hasta.un
http:corresponde:.al

y excesxvamente (hasta 8 metros por ano) en 1os volcanes.k Mucha de
esta prec1p1tac1on 11ega en forma de temporales de larga duracion o en

,muchos aguaceros cortos pero intensos. Por lo tanto, el pellgro de la ;7

erosidn causada por la deforestacidn en las laderas de los volcanes

aumenta al incrementar el uso de la tierra.

Las temperaturas generalmente oscilan entre 25°C y 27°dfén;éifilanof

y hay muy poca variacién diurna o mensual. Las cond1c1ones son muy fa“i
vorables para casi todos los cultlvos tropicales y algunos cultivos tem-i
- plados, ;ncluyendo maiz. |

La precipitacidn puede ser excesiva, hasta en el pie de monte y
en los. suelos mejor drenados, causando ocasionalmente problémas de drgé ‘
naje y enfermedades. El exceso de agua ©s progresivamente mayor hacia;;;
la §05£a.. | | :

o En el area ocurren periodos cbrtos suficienteménte secos para ”

afectar el crecimiento de la planta, cspedialmente en febrero y marzo.
Ocurren unas cuantas semanas secas en agosto cuyo conjunto se llama
canicula que el campesino aprovecha para la cosecha y secado de algunos (
cultivos. f

Son insuficientes en cantidad y numero de anos, los registros de’”
1as estaéiones meteorologlcas completas o parciales. En el Cuadro 3. 1.
se muQStra informacién de dos estaciones clase A con més de 20 aﬁés dd;'
?iegistros en Los Diamantes cerca de Gudpiles, a la oiillaxée éievdé£‘§ﬁ 

monte, y en Limdn, al nivel del mar.

: Datos Meteoroldgicos ‘del Area Cerca de los Expcrimentos del CATIE.
Hay {nicamente tres estaciones meteo-

roldgicas en el drea de experimentos del



Cuadro 3.1. Datos meteoroldgicos de la zona Atlintica de Costa Rica. Los Diamantes en el Pie de Monte y
Limdn en la Costat* .
Los Diamartes: Lat. 10°13', Long. B3°456', Elev. 296 m, 24 afios. Zona de Vida: Besgue Moy

Hdmeds-Tropical
° Mar. Abr. May Jun. Jul.:; Ago. Set. Oct. Nov. Dic. hnual
Rad. h-é.—/ 48.4 50.0° jJ6.2 46.8 45.1 45 .1 46.8 46.8 43.3 46.7
Temp. Med. 281 5.7 25,1 253.0 25.6 25.0 24.5 23.9 22.9 25.1
Hum, Rel. g5.2 84.0 B86.0 87.0 87.0 87.0 85.0 66.0 88.C 86.0
Fad., 3»1. 156 .0 483.C 49,0 63.5 457.0 463.0 141.0 4207.0 374.0 444.¢C
Hen Pot, Eve. 147.0 151.0 143.0 133.0 143.0 143.0 f34.0 118.9 112.0 1214.0
Frec. Med.2s 54,3 224.0 447.0 4c2.0 472.0 332.0 404.0 466.0 525.0C 4261.,5
Prec. Cont A4} 48 .0 21500 1279 324.0 229.C 223.0 320.0 374.0 2522.0
DES, Dwe, 4.0 1.0 -187.0 -18B.0 =-121.0 -85 .0 -132.0 ~211.0 -262.7 -1806.0
MRT DLU70 O.9g 2.12 2.37 2.34 1.61 2.11 2.79 2.34 2.18
Lir3n: L. 1273, Long. 2 m, 20 afios
’ Zenz de Vida:  3oe umedo Premontane - Transicidn cilida
Enel Feb. Mar. Mbr. May Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov.
9.8 ZE.B 48.4 50.0 45.¢ 46.8 4s5.8 48.4 50.9 1.8 Sc.C
26.1 26.7 27.8 26.3 27.2 26.7 27.2 25.7 26.1 26.1 25.5
SRR 85.0 8s . & 84,0 =2.0 £5.0 £5.0 85.9 B84.0 2.0 84.0 i
2I9.% 429.0 455.C 488.0 468.0 463.0 452.0 480.GC 452.0 462.0 322.6 3e2
L1280 124.06 153.0 157.9 154.0 143.C 151.0 154.0 14750 146.0 127.0 113
3L3.0 230.0 216.0 245.0 322.C 30:4.0 411.0 3z23.0 121.0 246.0 387.0 452,
222.0 132.0 142.0 54,0 222.0 208.0 2BE.0 222.¢ 71.¢C 1€5.0 = 27G.C 254
-%5.0 -25.0 11.0 -7.0 -68.0 -65.0 -137.0 -69.0 77.C -1, 0 -143.06 -233
1,75 1.23 0.53 1.04 1.44 1.45 1.91 1.45 0.48 1.12 2012 2 s
= Solar Media
= a M2dia
= lativa
= solar -
"ctenclal de Evapotranspiracifn
= tacién Media .
cifn Confiable .
= ¢ Bvapotranspiracidn .

Humadad Disponible

3¢ Pracinitaci@n confiable es la 1luvia con. un 75% Ae prohéhiliﬂéﬂ,*

s

* Dates tomados Se Hargreaves ( 4°) >
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‘-CATIE La precxpltac1on promaéio mensual‘se 1ndaca en la Pigura 5’3-
WLos datos de Santa Clara son dudosos.; La 1nfo£maalon mensual actual ’ a7
Use da en el Cuadro 3.2, - | |

: En la Figura 3.4 se 1nd1ca la preaapatac1on minima y maxima para |
;ﬁos Dlamantes y sefala la 9031b1e extensidn, aunque los valores mis ba-

JOS y mas altos son raros.

Algunos de los agricultores que trabajan con el CATIE tienen plu- -

vxometros 1nsta1ados en qus fincas. La informacidn de un aifio dada en
la Figura 3. 5 es una de las disponibles para Cariari. Tal vez se pue—":
dan comparar con los datos para los mismos afios en Puac1mo, Los ‘&i i e

Diamantes y Santa Clara.

Hidrologia
Los rios como el Rio Toro Amarillo y el Cﬁiffipé bajan‘aévia;ﬁpﬁf,i
tafia a una considerable velocidad y pueden arrastrar grahdes,péﬁaa; |
Cuando llegan al llano casi nivelado se ramifican. Esfas raﬁifica;ia-75-
nes llevan grandes cantidades de. sedimento fino § corren casi paralelos

hasta que flnalmente se encuentran en las tlerras baJas., Aqui las pen-T‘

dientes son tanvpequenas que los rlos tlenden a salir hacia e1 mar len- g
tamente. ‘ ; | . SR o .
Debldo a que suceden tormentas, las g?andes 1nundac1ones se consi- ﬁ[
deran como un fenomeno narmal cada ano, especialmente en Julio y diciem—t?
bre.; Ea Los Dlamantes, las lluvias generales en la region en dlclembre o
de 1966, se registraron en 410 mm en cuatro dias. luchos de lds pﬁén—;;z

;,tes y carreteras estuvieron bajo agua y algunos muy afectados. Séi,'

inundaron los cultivos en muchas &reas y algunos rios cambiaron su curso. '
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Cradro 2.2. Tatos metecroldzicos mensuales ern el 3rea de i0s experimentos
.

del CATIE*

Santa Clara (Costa Rica): ZIat. 10 17, Long. 83 48, Elev. 270 m 9 afios

Zona de vida:

Bosgue muy Himedo ~ Premontaro Transicidn, calida

Enero Feb. Mar. Abr. May. Jur. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic,
Temp. 27.6 27.7 28.3 30.3 28.8 29.4 22.6 29.3 28.9 29.3 29.3 2%.1
rec. 369.0 260.C 192.0 281.¢C 289.0 385.0 417.0 307.0 272.0 355.0 509.C 558.0
Hum. 73.0 74.0 74.0 62.0 71.0 72.0 7€.0 75.0 73.0 72.0 74.0 68.0
MAaT 1.4 0.8 6.6 0.5 1.3 1.5 1.3 0.8 1.2 1.6 2.1 2.3
ETD 153.0 48.0C 78.0 204.0 194.0 182.0 183.0 18€.0 172.0 178.0 156.0 162.0
Prec. Max. 753.0 664 0 479 G 618.0 660.0 632.0 €25.0 516.0 430.0 570.0 880.0 1297.0
Prec. Min. 87.0 25.0 26.0 50.0 25.0 1€4.0 27.0 29.0 164.0 219.0 208.0 196.0
Guicimo (Costa Rical: Lat. 10 13, Long. 82 4C, Elev. 90 m 9 zfics
Zona de Vida: Bosque Himedo Tropical. Transicidn himeda
Temp. 24.5 25.0 26.1% 26.7 Z€ .1 25.0 25.6 25.0 24.5 24.5 23.9 23.¢9
Prec. 257.0 158.0 159.0 180.0 287.0 291.0 386.0 252.0 220.0 262.0 332.0 340.0
Hum. " 90.0 8§7.6 85.0 87.C 21.0 21.0 93.2 82.0 91.0 91.0 21.0 92.0
MAT 7.8 0.7 0.7 0.7 1.5 1.3 1.2 1.1 0.9 1.1 1.5 - 2.2
ET 111.0 117.0 147 .0 144.0 133.0 124.0 122.0 126.0 123.0 120.0 106 .0 101.0
Prec. Max. 432.0 278.0 ~ 356.0 377.0 £82.C 509 .0 761.0 616.0 472.0 404.0 735.0 542.0
Prec. Min. 143.0 38.0 71.0 35.0 i04.2 53.0 6.0 76.0 48.0 18.0 52.0 3.0

Los Diamantes (Costa Rica-s

* Datos tomados de Hancock (3).

Ver Cuadro 1
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Fig. 3.4 Rongo de valcres meteoroldgicos mensuales en Los Digmantes. Promedios de precipitacion
mensual : maxima, priomedio y minima
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En el pie de monte y areas contlguas cerca de Cuaplles, los rlos

. a B .
han;hechoiterrazas:* Cuando estas se vcmpen o desbordan, inundan areas

S B ,.A,\A...

de tlerra fertll con cult;vos. La Colonla Carlari que esta contlgua ‘

al Rio Tdrtugue;o es més baja y con napa freatica mas alta.

i

Para que los sistemas mejorados de cultivo sean eficaces para el
pequeiio agricultor, se debe reconocer gue los problemas de drenaje‘dé#_
ben enfrentarse a una amplia escala regional, asi como, al nivel indi—L

vidual de finca.

Suélps

Una ventéfé de las inuﬁdacionc; frecuentgs és[qﬁe‘iés‘sediﬁenﬁos' 
finoé conﬁinuamente se estan depositando en lé su?efficié cbmélﬁnaﬂcapa
de fertilizante, Esto es partiéularmenﬁe ciertq}§aYQuevgrdn‘pa:te”de"
la carga sedimentafia se deriva dz ancesita'y piedrés:aﬁn mas bésféas*-
y altas en nutrimentos para las plaatas. 7

Todos los experimentos de cultivo del CATIE son sobre‘sedimentos‘
recientes y parece que ninguno ha sufrido severamente por drenaje ina-
decuado. En las plantaciones comerciales de banano en el irea geneialu
se provee drenaje adecuado, como también cse ﬁantiene la fertilidad y
algunas de estas experichuics ucwerfeau ser apcovechedas. |

Los suelos de la Reqgidn Atlfntica nunca han sido estudiados siste-~
mAticamente. Los pocos perfiles que han sido descritos, se sefialan
en el Cuadro 3.3., con su recpectiva leyenda. Jiménez (5) ya ha des-
crito dos nuevas series dentro del Area sciialada en el mapa. En 1978,

se confecciono un mapa sobre suelos nacjonales a escala 1: 400 000 al

nivel de sub-ordenos utili?ando la nueva uaxonomia. ALos,sub-ordenes“

]
- W


http:experiwil.Za

descrltos para'el area Atlanticaxson confiable, pero los limites se

deben confrontar en el lugar.n'

Cuadro 3.3. Suelos ééscritos por perfiles en el Ati&htiéov(nabélParéial)

;.‘I,

. ) Yoo o S L ‘: ! -
No. Serie . Area encontrada ' Orden . Descrito ‘por
66 Estrella S.E. de Bataan - . :‘:*{r'ﬂL ="
"R, Matina ) S _Entlsoles .+ Jiménez, 1972

N A,
i FREL
K | ,_45 . . N

67 A - Pacuare - N. Bataan - Finca' e
6T By .y ) T . Waldeck L o 0o . s

¥ i . LS S s =4 ',”!,,
68 ., 1 . -Manila:. ;v . N.vBataan' Fincag- C ‘ ) N
’ ‘ Waldeck ot Mo S
A 2 o R
69 : Celina - Finca Monte Libano Inceptisol : "
o s gl
70-70 A 0ld Vega Colonia Cariari -
T Finca.frutera Atldntica Entisoles . "
‘ T ~(Inceptisoles por mapa de
BRI S " Pérez y Alvarado)
n, .“‘:“épééi;es © ' Est. Experlmental .
‘ S ' Los Dlamantes ' . Entisoles "
Foti . e . ' (Inceptisoles por mapa de
B e ) . Pérez y Alvarado)
72 VR qg Curia Colonla Cariari , o
. Finca Formosa ' Ultisoles "
RN _ ! 2 ' L
3 gp;ombiaﬁa Guacimo, : . .
- T " Fincd Louisiana . Oxisoles o "

SELR]

74 Ridge Hill T _ ;{{ Oiigplés;’iv "

75 R Cariari ' ACoionia Cariari. Ult;soélgﬂ' 'ﬁﬁ .
' o ... Finca San Pedro s » o
7% . Formosa ,Colonia Cariari . PR
' ~'Finca Formosa = Histosoles =~ ' "

Fuente ~ Duiéyépg,fﬁ.'c. (2), 1978
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Algunas éompaﬁias“bananeras tienen estudios detallados sobre sue-
los y 8stos sefialan que existe gran variacidn en &reas pequefias con
respecto a la fertilidad y drenaje. Desafortunadamente, estos estudibs‘

se han hecho para un propdsito especifico y no han sido utilizados apro-

R

_biadamente para que sirvan en mejoraf'lajclasificacién de suelos para . --

la regidn.

Los suelos del Atlantlco oeste se pueden d1v1d1r en dos grupos

L
R .1:»‘
g

generales. . v =y :1* . o A

1. Suelos rec1entes 11mosos a arc1lloso-11moso$ aluviales, deri-

: ‘v,):,
: ‘l N ."

vados origlnalmente de material orlqlnarlo que todavxa contlenen consi-.

derables bases Y nutrientes de plantas. Probablemente tengan hasta
25.000 afios, de edad. Si éstos estén blen drenados pueden ser bastante
fértiles. I v

oy 4

Las serles descrltas hasta ahora en este grupo son:

i o . %

a. Serles bien d:enadasf _Lo§ Inceptlsoleg }ng;qyeq;las Se?f
) :ies Gu5pi1es (faséféedrebosa‘y no-pedreéosa) y las séfies
0ld Vega. Se han considerado también como Entisoles.
b. "series mal drenauaﬁf‘ Las Histosoles y gley, Formosa ¥y
suelos recientes mal d;enados cerca de los rios.
2, Engeguhdo grupo éOnsiSté‘aé gaelos mids viejos laterizados.
Los sﬁelos bien drenados son rojizos en todo el horizonte de
la superfici;. Estos tienén ‘arcillas floculadas con altos contenidos'
de alumihio y 6xido de hie;goly a veces caolinita. Tienen una baja
capacidad de intercambio y.nutrientes de planta,.y altos en aluminio
- intercambiable. |

Estos suelos tienen dos origenes. En el drea desde :Guicimor.a '’



Slqulrres parecen ser los remancntes del pnrlodovcuaternarlo.

Las'serles hasta ahora descritas/en este grupo son-’”«’“~‘

i*?Oxlsoles bie renados de las serles Rldge Hlll y Colomblana.'

fuialsalesimal'drehadas del perlodo caaternaria y.tal vez”algu-
nos\mas“rec1entes, de las serles Cariari y La Curia.

iSevha cohfeccionado un mapa (Fig. 3.6) en el cual se han agregado
ﬁips lagares de cada serie de suelo identificados por Jiménez (5).
F‘Laiclasificacién y algunos datos analiticos importantes para cada
,%serle de suelo sumlnlstrados por Jlmenez (b), Se enumeran en el Cuadro}y

.:§;4}, Se han comblnado datos de algunos horlzontes.

"Suelos de las FlncaJ Estudiadas por CATIE.

o Estos suelos presentﬂn un horlzonte

ésuperficzal 0-20cm, deﬂolorpardo oscuro ro;izo cuando humedo y pardo

7oscuro en seco, La textura de este horlzonte es la mayorla de las veces

.‘»,J'»~ . '4

‘yar01llosa y presenta una estructura de bloques angulares,_el suelo f

es firme y suelto.

R
B

El SLgulente hokxzonte, 20-50 cm, es de color pardo ‘oscuro’ ro;;zovn
a pardo oscuro cuando humedo y pardo oscuro amarillento a: pardo amari-

’yllento cuando seco, la textura es. arc1llo°a y la compactacion del ho- -

.~rlzonte .es mayor que la del horizonte anterlor o4 tlene una estructura‘
,granular. G T L B e

El horizonte de 50 a 90 cm de profundldad eq color pardo oscuro S

”ﬁrOleo a pardo ogcuro cuando hunudo y pardo a pardo amarillento cuando,

VA

'faseco, la textura es arcillosa y la estructura granul1r., La parte mas

,profanda de este horlzonte no. presenta ralces y se obscrva un moteo

‘, T

gris, rojo ya,‘amaril}ﬁo;
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Cuadro 3.4.

CF seCx

——

LS SERIES FROM THE ATLANTIC WEST ARER *

)]
Zm
U w
]
1
n

(GRDER)

SUBORDER

TEXTURE

CHEMICALS ANALYSTS .~
pH Mat .
(HZG) org.

P* ppm

Cic

f-.ca i

--Minerals

0ld Vega

(Incer :iscl
o

Entisol)

Guapiles

Inceptisol
ol

atisol)

La Curia
{Ultisol)

Ceolombiana

Feornosa
{Histosol)

Cariari
{Ultiscis

Vertic tropofluvents
24

Vertic troporthents

Typic fragiaquuits
Tropeptic haplorthox
Typic Umbriorthox

Hydric Troposaprists

Typic plinﬁhaqqlts

Loam arenoso

A.O—20cm

Lozm arenoso

0-45 cm

Loam arencso:

Arcilla
0~-60cm

hrcilla;v%
0-56cm

Loam
0-20cnm

Loam
G-5cm

" 4£21i;

.-

6.8

7.5 -

5.1 32,507 304 .. ¢

- el

Y B

5.0 18.7 - 117

136Fi

28.3

: 5124;1:

- 3807

<1950

~30.2

5 1.0° 0.6

12.2° 4.8

852 2.4 0U11 7.4

8.0 8.3

K H. . .%
e Sat.

57.7

' P. caolinizadas, 35

o

tPiﬁiholos, 17%

" P. caolinizadas, 3&

Q£35 ~26.1

0.8

“Piriboles 14.32

s9

12,1 18.8 .

* Data taken from thesis of Jimenez (53,
somewhat :

Phosphorous determined by Extraction with HZSO

(5).

on CATIE farms by Olson method.

Data for 1$t,:five by other authors was not included but;vafieélgaﬂﬁ~*"”'

4seém$1ﬂuch'too high. Results about 10 times those found
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Las propicdades‘quiﬁicaé,iﬁdic;nAcﬁeflos suelos en los primeros
20 centimetros varian entre fceftcmente'écido y moderadamente &cido.
Ia acidez extractable varia Ae'alfafa bcja, pero en general, la aci-
dcz no presenta mayor~prob1ema. :El‘contenido de calcio y magnesio es‘i “
adecuado en el horizonte superficial (O~ 20 cm) "El contenldo de pota-‘;
sio es alto en el horlzonte superf1c1a1 y tlende a disminuir en. los ho-gg

'r;zontes profundos (60~90 cm)

El fésforo en la mayoria de los casos es baJo.)'ﬁl-azhffé'tiéndéé ‘

a ser bajo en el horizonte superflcial y puede presentar variaciones

en horizontes intermedios.

Los elementos manqaneso y zlnc, se encuentran a niveles baJos en -}

‘1c5'suelos de esta reglon. En la mayoria de los casos, la relacion
Ca/mg es adecuado en todo el perfil, no asi la relacion Mg/K‘que au-ifj

menta en los horizontes de mayor profundldad.

En estos suelos se eqperara respuestas a las apllcaciones de fos-

foro y azufre y 9051b1emente zinc Yy manganeso.‘f
Las propledades flsicas de estos suelos indican cuc los éﬁeios son:
de textura arclllosa y franco arcillosa con porcentajes de arcilla que
varian de 54 al 32%. La densidad aparente varia de’ 0.72 a 0.89 gramos
por centimetro cubico. La porosidad promedioles de‘69 pof ciento del
volumen del quelo. Los suelos ofrecen buenas condicmones fisicas para‘

el crecimiento de raices.l

e,
AN

Vegetacidn y Deforestacidn
. Todo el &rea del Atléantico ceste estéba-cubierﬁo de bosques hés;a‘

casi cerca del final del siglo“XIX; cuando se ‘construyd el ferrocarril .



£

‘;desde la costa hac1a San Jose. El banano se cultivaba como un ch;1v05

*3que ayudaba a pagar el cqsto de la qonstrucc1on, y'en?1907 gran parte

f.devla;producc1on mundlal-de banano .era, de Costa Rlca.t Cuando{La.pro--

duccidn de banano bajaba, se.cortaba-el,bosque; asi es como, hasta B

.;4930,fe1-5rea desmontada se exténdiémn Casi.al,mismo_tiempo, los-ata-fri’

du3eron a un abandono extenso de tlerras para el banano.s

ques desastrosos de las enfermedades del Hal de Panama Y Slgatoka con—
A principios del afio. 1960, de nuevo-hqpp'un;rap;dofcrecimientp}fbbiv
basado en tres cosas: 1) retorno a la produccién'ae banano basado'en‘

nuevas varledades re51stentes, 2) mlgraclén espontaneanpor el rapldo o

et

. 1ncremento de la .poblacidn rural en busca de t1erra, y 3) colonlas gujfj'

il bernamentales establecias por el--ITCO.i Desde entonces, la deforesta-tyag

.c1on ha s;do raplda Y podria’ llegar a proporc1ones irrefrenables, des-

- pues de que la carretera nueva entre San José y Guapiles este termlnada.

4.4.

El area de Guicimo donde el CATIE tiene experlmentos fue defores--'

,';tada ampllamente durante el primer. auge bana :exo. La colonla Car1ar1, o

{ de;400 pargelas de 20 hectareas cada una, se establec1o en 1os primeros

ﬁranos~d¢:1960faesta bastante deforestada'pero exlstezalgunas,areas.cer-’

. canas-hien. forestadas.; LOu bouques consisten pr1nc1palmente de- guaya-

“ubon (TeMALnaZAa ch&ﬂ&qu&nené&b), que . constituye el 30 por ciento de

'madera comercial.

: Durante 1os v1aJes de reconoc1m1ento,,ob3eto de este 1nforme, se

E observo un constante mov1m1ento de deforestac1on hacia el norte Y este

delqarea’de las flncas,del'CATIE.Cerca.del RloACamaron y Riq;gimenez,

“"en lo'que pareciera ser Oxisoles, rojo-naranja. Las tierras nuevas se

‘usaron a principios para mafz pero despu@s se convirtieron en pastos.


http:hacia.el

Los suelos no estaban bien manjeados Y a menudo estaban invadidos por

arbustos.,

v T

ARl -Pareciera que el ‘sidtema b&sico del maiz seguldo de ma;z, estudia-

“+do por el“CATIE?’probablemente se estid utlllzando.para el per;odc’corto

antes de ‘que el mafz sea reemplazado por el pasto. Tal vez el sistema

. ‘Qeberia definirse por el patrdn de cultivo utilizado por muchos afios,

A Kb -'

~~en. vez*del observado para pocos afos.
" Andlisis’de la Informacién

Estima01on del Area General A E oplado para ‘el Slstema Nalz-Maxz

- El-tiempo de ‘las dos siembras varia considerablemente ‘en este 515- fff
" temd),*tal y como lo ha identificado el personal del CATIE, en los dis-’aﬁ{
o

tritos“de Cariari y Guicimo. La siembra’ puede ser en cualquler momento‘Al

ertre julio y febrero.

.. Datos ‘de’ Viajes de Campb’?"ﬁaﬁaé.» fe 1ntento determinar el’ area en el el

';’{‘”;' B '“f”f cual ‘este 51stema era importante.'}a
Ll método utilizado fue el de entrevistar personal del CATIE, personal
aﬁde la estacidén en Ios Diamantes, personal de Exten510n Aqucola - pa-
sados y dctuales-- y los agrlcultorev que ‘fueron contactados durante
el curso de los viajes de reconocimiento. | ’
“Tos viajes de reconocimiento incluyeron camirios lastfados y de
. tierra-en’el aréa desde Guacimo a V111a Franca, Santa Rosa y el RlO

”fCamaréh, én: 61 ‘é$tés del oeste de Guddino hasta Guapiles y al norte

«hasta Roxana Y Rita y a traves ‘dé’'la Colonia Cariari; al sur de Guapiles :

“r
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;atravesando el p;e"e monte al oeste a traves dc la red de rios y al '

i norte hasta la plantac1on de banano de Rlo Frio, entre el Rlo Chlrripo
J5y el Rio Sucio. R - i
El maiz es el mas comun en el area rectangular entre Guacimo, vllla
, Fraaca, Carlari Vi Guaplles, pero noltanto como el drea cublerta por ba-
aano y pasto. Esto concuerda con el censo de 1973 y que se senala en
el Cuadro 3.5. (1). sin embargo,_el cénso sefiala que el cultivo de

- maiz era sembrado en cuatro veces mas flncas que el banano.

- Se encontro mucho éasto y muy poco maiz en el area rocosa y alta
~de- pia denm;nte, al sur de Guapiles, desde 300 a ‘00 metros, No‘sa qb—
\_servo malz‘en el area aé Rio Frlo. Sin embargo, esta es una plahtaaién
f‘bastante grande de banano y probablemente Provee buenas condlciones ff
‘ para el maiz,
| No hubo evidencia de que el sistema utllizado .para maiz fuera d1—'
4 ferente en nlnguna de las drcas visitadas del que se encontro en los |
distr;tos de Cariari y Guacimo, en el estudio del CATIE, Sin embargo,
el metodo de reconocimiento utilizado, para la desecripcidn en eéte ca-
pitulo, fae muy inexacto y se llev6 a cabo demasiado rapido. Ademés,”.
as importante tener infdrmacién'sobre sistemas, rendimicntos y equiva-
,lencias de uso de la tierra para poder hacer intnrpretaciones validas.
El tipo de estudio llevado a cabo por el CATIE en los distr;tos ée   ‘
‘Carlarl y Guicimo, combinado con informacidn del censo, podrlakser sa¥
ficiente si se realizara al mismo tiempo en otros distritoa,:krf;ﬁf |
Con base en la poca evidencia obtenida de los viajes yCénfrevié4ff
rtaa, se estima que el sistema, se aplica por lo menos, al area que sai

"senala en la Figura 3.7. Las unicas Areas que fueron excluidas, son el

arca de Rlo Frio, que posiblemente seria excelente para maIz si la 515



D Ny %
L
%,
S
-
o >
. i
) i~ w
- >z
o, V3
o -~ LY

e —

\\
. 6ned,. T .
, J‘mcﬂ -~ ) . Rr
R = &4 el

""" AN S

PROVINCI

—— -

7 7 ~'Cartapena
=y

) t
pa & P NG
> -
o 8
,;—:r ,\"\D'
/ '\
&

/s

124

Q)
. AN
ML
'/'Flores
/

S LEYENDA ..
: £ Y, X Si’s?emo"xfrmlx'-mdz}:eﬁcmhddo“
: L - e e Limita de! drea E o

o Pueblo visitado

Fig.3.7Area de posible aplicacion de los resultados ——— e ——



.

Cuéd?b;’3;5 Censo comparativo para ma1 z, pasto y banano en " 1c "d&n¥ 

NN , @

tones de Pococ1 y GUdCImO (censo agropecuario de 1973)

Cantdn Pococi = Numero de explotaclones ‘Extensidn Tahaﬁé promedio
’ L '  (Ha). - .(Ha)

it L Caroarel -";".‘ﬁg,%.

‘Mafz (ambas siem-. . - AR ysgi**k R T
bras) 562 e 2,855 5.1

Bananas

Pastos

Cantén Guacimo

Malz (ambas siem- :
“"bras) - -

-Barianas v .o F e

“Pastos:

tenencia'de-la tierra fuera'diferente;- la .parte alta'deﬁpfefdégﬁohteﬁﬁ*,
‘que presentarfa un problema de erosidn debido a. la alta precipitac16ﬁ?:
¥y el area cerca'de Rio Camardn, donde el uso del. sistema podrla ser
inestable. ~ -~ T ‘ »J-L**'%“"'if;?'}f ’ .:th{:j?uﬁ“;?'

Elrdrea descrita. 1ncluye partes de los dlstritos'delnita, Cariari,,

'Guapzles, Jiménez, Roxana del Canton de Pocori oy Guac1mo y Riomf
Jiménez del Cant3n de Guicimo.

N Y i CRN R

‘Métodos ‘'Tisicos dé Analisis., Los anallsis“ fIsicos -se. puedenfrealizar

con mayor detalle utillzando mapas a es-.

cala méds gréndé»y fotografias aéreas. Lafmetodologia no se ha realizado
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mas all& de la fase de mapas topogr&flcos a escala 1: 50 000.‘ Los fac-53
e

tores f!sicos cons;derados mﬁs importantes son el clima, el suelo y la :{
topografia. L
En esto.caso elionalisis se puede lievar a cabo a 1a escola'oow¥.ﬁiﬁ
1:200 000 porque la zona de v1oa y la 1nformacion sobre suelos no éoﬁ
suf;ciente para poder darle un tratamiento mis detallado. El personal
del CATIE ha propuesto un programa mediante el cual se podrIa obtener
informacion adicional detallada, sobre series de suelos e informaci6n‘f~;
sobre zonas de vida en mapos a escala de 1:50,000 dentro de aprokima-}gf7

damente un aﬁo.f;‘ . o.iig“ﬂ;:'< ﬁf’i | ) ‘:h'?j BEE
Los suelos y zonas delvida se pueden comparar sobre un mapa base.{ f_
. El. drenaje es. un. factor importante para la Producci6n en e1 areaitj’i
Sin embargo, la naturaleza de los sub-drdenes de 1os suelos, provee unv” )
indicador de las ireas generales dondé &ste es un problema universal.
“ha erosion podrfia:ser un problema,. considerando la. precipitaci&n.' En
+las faldas de las montafias existe muy poco maiz, y se;seﬁa16»e1 5xoa '
como no adecuada para la posible-aplicacién de los resultagos;dg la in-
vestigacién., Esto puede cambiar con el aumento de la poblacién x~la(ﬂo

' presidn por la tierra.  El resto del area es relativamente plana. La-
fertilidad aparentemente es uo factor importante enqlgyausenq;a de la

permanencia de mafz como cultivo en algunas ireas dQMOxisoles,”ngsto
requiere de mis investigacién. Hay muy poca informacidn sobre detalles
- del ' sistema, grado de importancia en el area, rendimiento del maiz, Yy

' otros factores que no sean suelo, clima y topografia, que tien;o in-

fluencia ~sobre el rendimientn, .Esta informaci6n se podrfa obtener,

utilizando el método de encuesta del CATIE.
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ANEXO 4

ANALISIS ECONOMICO



.4, 2 v 4 3, adem&s de las flguras‘4 1, 4 2 y 4 3 que se incluyen en esta :’j

‘ fseccron."""'""'

'3.75
EVALUACION ECONOMICA DE UNA ALTERNATIVA TECNICA PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE CULTIVO MAIZ ASOCIADO CON

“YucA PRACTICADO POR LOS AGRICULTORFS DE

CARIARI, POuOCI, CDSTA RICA, 1978*

Para objeto de anallsis economico se han elaborado los cuadros 4

. a

Ty
) oy SR

a Los" precxos utllvzados para objeto de la evaluacion economlca tanto','

de los ihsumos como de los productos, se actuallzaron de acuerdo a los;?

exlstentes a nivel de los agrlcultores en el &rea de estudlo durante dl-

v
T {.

‘ciembre de 1978 ' Estos pre01os se presentan en el Cuadro 4 4.

: Los datos basicos’ sobre el SLStema del agrlcultor, como los 1ndices o

1.1" .

‘de ‘produccidn y uso de insumos ocupados en el anallsls, fueron obtenidos

‘de’ observaciories directas en el &rea durante el periodo de investlgacion.

La metodologia para cbtener esta 1nformac1on comblno el uso de encuestas

- T

a ag;icultores del area, 1nforma01on directa proporc1onada por los agri-

cultores colaboradores en los experlmentos vy med1c1ones dlrectas en fln-

P IR }
et N

" cas de agricultores.

Dondc es posible se ha dado un rango en los lndlces tanto para el

caso de la alternativa como para el sistema comparador. Para rendimien-

tos en'el sistema del agricultor el extremo alto corresponde a observa-

. . . . ERRTL Lt . . ' --,'\"~.
ciones comfinmente favorables y su extremo bajo corresponde a observaciones

no tan favorables. No se ha utilizado ningunb de los extremos observados

* 'Preparado por él Dr. Luis A,:ﬁavarro}-Eabhbﬁiaﬁa'Aéricola,?CAQIE;
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en el Aarea pero si corresponden a los extremos observados en las’ flncas

L

de los agricultores colaboradores. Esto 1mpllca que no se esta trabajan-n
‘)l ~..' . e - "w
do con el mejor ni el peor agricultor en el drea. Para el caso de la

alternativa el extremo alto del rango corresponde al promedio experimen~-
tal y el extremo inferior del rango presentado corresponde a uno de los

peores resultados experimentales.

1 e
R .

Para expresar la bondad de la altcrnatlva cada 1ndice en la alterna—}au
t1va se compara con el extremo alto del rango presentado para el sistema A

del agrlcultor. Tamblen para hacer mas estrlcto este anallsls se han
ol 1e o ‘ .

agregado en los coatos de la alternatlva todos los costos 0901onales
(ver Cuadro 4, 1). los cuales podrlan ser elimlnados en anos favorables.

Con51derando que en el area se puede sembraxr ca51 en cualquler fecha,_

el costo de oportunidad de la tlerra se ﬁa ajustado oara cada sistema de
kN ! . .

acuerdo al perlodo de tlempo en que esta estarla ocupada por el 51stema

(éaadro 4. 2) Esta pgr;odoles mas largo en el sistema alternativo com-

paraao'aan el sistema del agrlcultor.

[ . N

Segﬁn el resunen general del anallsls (Cuadro 4 2) el costo total

& . R B I

de la alternatlva es el doble de aquLl dcl s1stuma del ag*icultor.

a
' '

La mayor proporcidn dc este incremanto lo constltuyc el aumento en insu-
mos como fertlllzantes y otros; cste 1ncremento es dql 115.9%, La mano

de obra ngccsarla aumenta tambien sxgnlflcativamente aunqug en menor

ot KR RE4

proporcion (+ 72 2%) Ccmo se anallza en el Cuadro 4. 3 la mayor parte

o "

de cste incremento se debe a la inclusxon del cultivo adlcional cue es

L

('}

el frijol

En términos de produccidn y productividad el beneficio de la inver-
sidn adicional resulta en una tonelada de frijol por hectarca ademas de

un considcrable incrpmento en la producclon dL yuca porvhec;a;gafaTAﬁn,

‘l.
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Tbajo 1o es trlcto del anallsls el rendlmlento de malz no’ su ve grandemente

afectado lo que hace esperar que'en muchos casos este puede mantenerse o

aun aumentarse.

Fuera de la ventajd economlca estog resultados permlten benefic1os
: PR B

1

de aspectos nutr1c1ona1es para 1a f1nca a1 1nc1u1r frljol en el 51stema.
Indudablemente Yy basado en el anallsls del Cuadro 4.3, la ventaja de in-

c1u1r el frljol cstarla mas Justlflcada a1 con51dcrar este como producto

CINEIN

de autoconsumo. Esto puede 51gn1f1car tamblun que el friJol se 51embre

LAy

en una porc1on dcl area, bajo el 51stema malz asoc1ado con yuca, que sea

i . * W

suflciente para supltr las nece51dades fam111arcs respecto a la lcgumlnosa.

‘El rendimiento de yuca sube drastlcamentc bajo la altcrnatlva._ Esto

N i
ki

permltc gran potcnc1a1 en caso que el mercado de este producto se expan-

" diera. Con51derando que en pl presente este mercado no es.tan ampllo,

i

la ventaja de la alternatlva esta otra vez, en que el area bajo el sis-

tema puede reduc1rse para 1ograr la produCC1on que el agrlcultor necesite

“H

para consumo 1% thta llberdndo parte del recurso tlerra para otros usos

yqulzas mas rentables.

[ T O SR N ;
Bl 3 i

En termlnos generalgs, el 1mpacto de la alternatlva sobre todos los

o ~<' - DR \ .

tlpOS de 1ngreso con51dcrados seria tal quc se lograrla por lo mcnos una

S
s N ’

dupllca01on. Lsto es pr1n01palmente atractlvo 51 con51deramos que el

1ngreso neto 1ogrado por el agrlcultor es ya de mas de CASSOO por hectarea

t,

lo que es bastante alto al compararlo con otros 51stﬂmas en otras areas

de pequcnos aqucultorcs. . i

La respucsta a los insumcs y manejo de 1a alternatlva eata reflcjan—

do tamblgn la bucna calidad de, los rbcursos que exlsten en sta area Yy
L 3 i
v , R

su potencial de produg01on. "“
LT Y R g

R} ! o _

g P ' o

-~ En términos.de eficiencia en ol uso dé¢ los recursos ¢l impacto de la

v PRSI U . .’3«. L PRI L E T oY . AR . e ey :
: N :

7]



“iditethativa o8 tanbigh miy prometsdor.
e ""?i~"j'L'a" ef:.cienc:.atotal sube 'de 2.69 a por lo’menos 2.95 y la retribu-
cién‘a,iéﬁméno de obra subc de CA$13.8 a por lo menos CASZO.G'por“jbrnal;
Lo\ﬁitims‘ée'ééﬁparé muy favocabiemente con el costo del jbfﬁalﬁque es
4dé7CA$4i$,'un6 de los s altos en.éxeas'de'pequeﬁbé aériéultoiesi .
; "ﬁ(Elifétqrno'de la inversidn aéicionél’es:de'ﬁbf ld‘meﬁos'iﬁogbéééﬁh
los datos analiéadés.hlwsfé es un retérnb'muf atfaé&ivb1QUé'bodrfa"§er
considerads en programas de produccidn o créditos ‘de produccidn. Lo
iltiio podria ser un apoyo necesario en esfuérzbsfﬁara difundir esfé al--
" ternativa debido a su requisito en inversidn adiciénal eéspecialmente én

t

" términos de dinero de ‘Gperacidn. o
Aunque cl andlisis de léfbgﬁtribuciSn marginal del frijol en el’
sistema no es tan favorablé como el anflisis general, todos 1os fndices
son afin positivos. Esto promete que con séguridad eée‘frijol se’ censigue
“a mefios del costo ademis de asegurar su abastecimientd para la familia.
‘Hay que considerar &in embargo, el gran:aﬁﬁento'en el requisito
por mano de obra que implica el incluir este cultivo. Pbsibiementé)'ia
disponibilidad d¢’ mano de obra en el périodoapé%a libores de éste culti-
'vo serd una’de 1a& mayores deterninantés ﬁé;h su inclusidn. La.véhfafa
es que 1llegado el momento para preparar el t{erveno y éiembra;ée'ffij%i
el agricultor pucde optar por sembrdrlo o no. Esto dependeri on ¢se
momento, 'del mercado para yuca 'y de su disponibilidad de dinefo para -
operacidn y mano de obra. Asi sus opciones serdn cosechar yuca més
fembrana ¥ no prédﬁcir frijol o si ol mercado nh es miy favorable para
la yuca sembrar el frijol y obtencr ambos productus més tarde en el mismo
terreno. Indudablemente, esta alternativa para producir frijol en-el

Srea seri mis ventajosa que aquella de preperar otra Area especifica para



 sonbres s ogumtncnn.
o La pr1ncipa1 ventaja csta en poder utlllzar un; frljolirepador que -
crecc blen y nn mejores cond1c1oneq sanltarlas al asociarlo con la yuca.}
Las Flguras 4.1, 4.2 y 4, 3 comparan los oeLflles de uso de mano de
obra, dlncro para 1nsumo y dinero total para operaclon a lo largo del |
ciclo del sistema respectlvamcntc. En ellas se ve claramente que la al%}
ternatlva requierc que el c1clo se alargue y que las mayores difcrencias,,
se deben a la 1nclusion del frlJOl como tercer cultlvo al flnal del ‘

¥

periodo.



Caadro 4.1 Actividades y flujo de mano de ckra v dinero de cperacidn

o yuca y frijol en Cariari, Pozocf, Costa Rica (1973).

para el sigtema de cullivo mafz asociaco cen i&i:a ¥y su altémat::iva mafe asociado

Actividad Uso de mano de obra en hembre,dia* Flujo de dinero Insunos, implementos Costos de Flujo Cestes ' Plujo de ingreso
para nzrno de gbra ¥ productos Insumcs Total
Descripcién  ©  Cantidad .
Semana Agrie Semana Alternat. Agric. Alternat. Agric. Alterrat. Agric. Altern. Agric. Altern. Agric. Altern
C~$/hat*  CAS/ha CAS/ha 'CaS/ha 7TAS/ha CaS/ha CAS/ha CAS/ha
I v II Rastra -3-.-1} Contr.  =3-{~1) Cecner. - - Mag.in.  Cont./ha Cont./ha 48.0 '48.0 . 43,9 43.0 .
III Rastra -i=0 {Cantr.) -3-(-1) Centr, - - Maguin, Cont./ha Cont./ha  (24.6G) T 24,0 (24.0) 24.0
Con=zel insec. - ~ o 2 - . Ald. 2.5% - 5 kg -7 9.0 - 18.9
Siembra paiz Q 8,4 G 0 28.8 45.¢ Semilla i8 Xkg(Local} 18kg Tuxp. 4.0 4.0 iz.e .0
Herhiscicda o} 1 4.5 - Herbic. 1 lt.Gramox. - 7.5 - 2s.C -
3.5 1t usMA 13.0
Siembra yuca 1 i3 - 8.5 Esquejes 10000 un. - 73.0 131.5 ~
I fert. maiz v vuca z 3 - 13.5 Fertili. 363kg(15-30-8) - 73.0 BE.5
I ferc, rais 1-2 2 - - 9.0 - Fertili., 46kg(10-30-10) " 18.0 - 27.0 V
i1 fort. malz v yuca 4-5 3 - 13.5 Nitra MH, 285kg - 58.0 - 1.5
Cortrol insac, 5 : { 1.2)aes - (5.4} Vola 2.5g {60kg) - (18.0) - {23.4)
Cont. malezas 6-7 1 8 3.2 4.5 14.4 Herbicida 1 ltGramox. 2 lt.Gramox. 7.5 15.0 25.0° 29.4
1.5 1t MSMA ©13.0° : .
Il for<. m2iz  E-7 1 ~ - 4.5 - Urea 70kg - 15.6 - 20.1
Siembra wyucza R=-2 12 - - 54.0 - Esquejes 10000 un. - -73.C - . 1270 ' -
Doblz zafz 12-12 - 6.4 12-13 6.4 28.8 28.8 Inplem. -~ - - - . 2E.8 2.8 . e
D H 14~-15 2 - 9.0 Izplen. - - - - - g0 G
= 1€~-17 11 1?-18 10.23 49.5 45.9 {Prod.} {1-1,B8TH) {1.4-1.6TM) - - . 45,5 45.3 '(200~244) (267-305) -
18-13 2 19-20 2 3.0 5.0 Implem. - - - - 9.0 ‘9.0 ‘ AU
21 1 - 4.5 Herbic. - 2 1t Gramox. - "15.0 - 19.5 *
13-20 2 - - 9.0 - Implem, - - - - 9. : ’
42-43 2 9.0 Herkic. - 2 lt.Gramox. - 15.0 24.6
44 12 * 54,0 Semilla - 30kg CATIE 1 ~ 17.0 71.9 ¢
I z 45 1.4 6.3 Pertili. - 360kg 19~30-10 - 82.0 882.3
Contrecl ba 4€-47 1 4.5 Babotox - 15kg - 31.0 35,5
Contrcl bacosa 48 (2) (2.0} Bobotax - (30kg) - (62.0) {7:.0) <
Centzol insecto 43 (2} (9.0} Sevin 808 -~ {2kg) - .. (8.0} (17.0) :
iI Fert. Frijoi 49 1.4 6.3 Nitr. ¥H, - 286 kg - 1se.o 84.3
Corecha frijel S5 2.8 57.6 {Producto) - {.9-1.11TM) - - - . 57.8 (S08~622)
Cesecha jueas 44-4% 20 56 20.0 90.. 80.0 (Producto} (10-12TM) (30.5-327M) - - 95.¢C 33.C 1763-916) (2328-2444)
64.3 106. 4 291,.6 478.8 199.6. 522.% 491.2 1360.8 (263-1260) {3104-3371)
{(5.2) (23.4) {24.0) (88.0) {24.0) (111. &
i11.6 502.2 - 223.6 610.0 515.2 1:92.3
. Hombre/dfa {5 herar de trakais de un horbre) 2 ~
*¢ CAS! = PSS (1 peso centroamerizanc = * d481ar de EUA)
hd

.
Nimeros en paréntesis indican qus estos costos pertenecen a una prictica opcional.

208 .
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Cuadro 4-- Anflisis econdinico comparativo entre el sistema de cultivo mafz. asoc;a-,
do con yuca del agricultor y su alternativa mafz asocxado con yuca y
frijol en Cariari, Pococi, Costa Rica, 1978. . .

Eub;o' Sistema del-  Alternativa Incremento

Agricultor Técnica respecto al
mejor del
agriculcor

Costos
Mano de obra
Jornales/ha ‘ . 64.8 111.6 + 72.2%

Nvaluocién (CAS/ha) T 291.6 o - 502.2 + 72.2%

Insumos (CAS/ha)

Maveriales y servicios _ 223.6 . 610.0 +172.8%
Tatal costos de ,7“n,: ' o "'-1”f~;
Operacidn (CAS/ha) 515,2 - T112.2 - .4 115.9%

Otyxos coslos (CAS/ha)

Intereses v depreciacidn o : ,
12% costos oper. (est.) 61.8 . ~133.5 F 116.0%

" Costo de cport. de le tierra 45.0 -~ 60.0 4 33.3%
Total otyos costos . 106.8 193.5 o 81.2%
Costos totales (CAS/ha) 622.0 . 1305,7 +100.1%
Ingresog*

Productividad

Rend., maiz  (Kg/ha)

Extremo aito del rango 1860 1600 -'“11;1\j;E 

Extremo bajo del rango 1000 400 o =~ 22,2%

Evaluacidn (CAS/ha) L

Bxtreno alto del range 344 © 305 = 11.3% 0

Extremo bajo del rango 200 267 - 22.3%

Rend. yuca (IM/ha)

Fxtremo alto del rango 12 a2 o+ 166.7%

Extreno h1jo del rango 10 30.5 + 154.2%

Evaiuazidn (CA$/ha) ) .

Extremo alto del riango 916 . 2444 .+ 166.56%

Extremo bajo del rango 763 2329 + 154.3%

Jend, frijol (vg/ha;

Ixtreme alte el rango - 1100 Todo

Extremo bajo del range . 900 Todo

Lvalvaciin (Ch$/ha) :

Extremo alto del ranyo - 622 Todo

Extzome bajo 00l range - 508 Todo
Ingreno bruta (CaSrha)

Extremo alto del rungo . 1260 3371 + 167.5%

Extremo bajo del rango 963 3104 4. 146.4%
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Cuadro 4.2 (Continuacidn)

Rubro ’ Sistema del Alternativa Incremento res-
gricultor Técnica pecto al mejor
del agricultor

Ingreso Neto (CA$/ha)

Extremo alto del ranao 638 2065.3 2237
Extiemo bajo del rango 341 ) -~ 1798.3 + 181.9

\ .
.

Maxgen Bruto (CAS/ha)

Extremo alto del rango 744.8 2258.8 + 203, 3%
Extremo bajo del rango - 447.8 1991.8 + 167.4%

Ingreso Familiar (CA$/ha)**

Extremo alto del rango 1036.4 2761.0 + 166.4%

Extremo bajc del rango 739.4 2494,0 &+ 140.68
Indices de eficiencia*s» v ;

Relacidn Ingreso Total/Costo Total (CA$/1CAS)

Extremo alto del rango 1.91 2,58 + 35.1%
Extremo bajo del rango 1.46 2.38 +  24.6%

.

Retribucidn nuta al capital efectivo en inswnos (CAS/1CAS)

Extremo alto del range 2.69 3.39 + 26.0%
Extremo bajo del rango 1.36 2.95 + 9.8

Retribuciin & la mano de obra (CA$/jornal)

Extremo alto del rango 1

3.8 23.0 + 66.7%
Extremo bajo del rango 9,2
N

20.6 + 49.3%

Retripucifin neta a la tierra (CAS/ha/aiio)

Extremo alto del rango 801 1938.0 + 142,18
Extremo bhajo del rango 433 1695.3 + 111.6%
Retorno ncto sobre la inversidn adicional (CAS/1CAS)
Extremo alto del rango 2.01
extremo bajo del rango 1.70

* Los extremos del rango para el sistema del agricultor corresponden a observa-

cioneo hechas en fincas de los agricultores colaboradores. Para la altexrnati-
va el extremo alto del rango corresponde al promedic experimental en finca
de agricultores, el cxtremo bajo es el peor resultado experimental.

" En el ingreso familiar se suponc que toda la mano de obra empleada es fami~
liar. Aritméticamente es igual al ingreso bruto menos los costos de opera-
cién en inswnas vy servicios bajo contratc. Es lo que queda pura compensar
la familia (o comunidad) y los recursos propins empleados.

CA$1.0 = US$1.0 (1 peso centroamericano = 1 dolar de EUR)

*** . Retribucidn ncta al capital efectivo en insumos = IB-VT-CMO-CI

. CI
Retribucibn a la mano de obra = IB-VI-CI
NJ
Retribucidn a la tierra = ID-CMO-CI
T
Retorno neto sobre la inversién adicional = INAL-INAG

CTAL-CTAG
Donde: IB = ingreso hruto; VT = costo de la tierra; CMO = evaluacidn de la
mano de okra; CI = cocto wateriales y servicios; NI = nimero de jornales;
T’ cantidad de tierra; 1INAL = ingresc neto de la alternativa; INAG = ingre -
50 neto del agricultor; CTAL = costo cotal de la altawnativa; CTAG=costo total
del agricultor.
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* Cuadro 4.3 Evaluacién de ia contribucibn propia ¢el frijol agregado al sistema
. maSz asociado ‘con.yuca en Cariari, Pococf, Costa Rica, 1976,

Direcctamente Incremento
e , ‘ atribuible al respecto
Rubro e frijol al totyl y
mejor del
agricultor
Costosg
Mano de obra
Jornales/na : . 34.6 + 53.4%
Evaluacidn (CA$/ha) , . .155,7 + 53.4%
Insumos CA$/ha
Materiales y servicios 273.0 +122,1%
Total Costor de
Qperacidn (CAS/ha) 428.7 + 83.2%
Otros Costos CA3/ha)
Intervses y depreciacidn
12% costos operacidn (est.) 51.4 + B83.2%
Costo de la tierra (est). 4.0 + B8.9%
Total otroe costos 55.4 + 51,8%
Costos Totalee (CA3/ha) 484.1 ’ + 73.6%
Ingresos®
Ingreso Bruto (CA§/La)
Extremo alto del rango 622 + 49.4%
Extremo bajo del rango 568 + 40.3%
Ingresc Note (CA$/lia)
Fxtremo #lto del rango . 137.9 + 22,9%
Extremo bajo del rango 23.9 + 4.0%
Margen Bruve (CAS/ha)
Extremo altce del rango 566.6 .+ 76,10
Extremo bajc del rango . 452.6 + 60.¢
Ingrese yamiliar (CAS/ha)w
Extremo alto del rango 722.3 469,73
Extremo bajo del rango 608.3 + 58 "y

Indices do cfivienciy para el cultivo componcnte frijolwws

Relacidn Ingresio Total/Costo Total (Cas/ICAS)

Extremo alto del rango 1.28
Fxtremo bajo del rango " 1.04

Retribueidn neta al capital en insumos (CAS/ICAS$)

Extremo alto del rango <31
Extremo bajo del rango .08
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a A

- B Directamente Incremento

Rubro : \ atribuible al respecto al
’ frijol total y mejor

del agricultor

Retribucidn a la mano de obra (CAS/jornal)

Extremo alto del rango 8.48
Extremo bajo del rango 5.19

Retribucidn a 1a tiorra (CAS/ha/anio)

Extremo alto del rango 166.9
Ixtremo bajo del rango 62.9

Retorno sobre la inversidn adicional (CAS/1CAS)

Extremo alto del rango a .28
Extremo bajo del rango .05

L2

L 2.4 4

Los extremos del rango para el sistema del aqricultor corresponden a ob-
servaciones hechas en fincas de los agricultores colaboradores. Para

la alternativa el extremo alto del rango corresponde al promedio experi-
mental en finca de agricultores, ¢l extremo bajo es el peor resultado
experimental..

En el ingreso familiar se Supone que toda la mano de obra empleada es
familiar. Aritméticamente es igual al ingreso bruto menos los costos
de operacidn en ingsumos y servicios bajo contrato. Es lo que queda pa~

-¥a compensar la familia (o comunidad) Yy los recursos propios empleados.

CAS$1.0 = US51.0 {1 peso centroamericano = 1 dnlar de EUA).

Retribucidn neta al capital efectivo en insumos = IB~UT-CMO-CI

Cl
Retribucidn a la mano de obra = IbB-vr-CI
NJ
Retribucidn a la tierra » IB-CMO~CI

T

Retorno neto sobre la inversidn adicional = INAL-INAG
CTAL-CTAG

Donde: IB = ingreso brute; 7 = costo de la tierra; CMO = evaluacidn de
la mano de obra; CI = casto naterialen y servicios; NJ = nimero de jor-
nales; T = cantidad de tierra; INML = ingreso neto de la alternativa;
INAG = ingresc neto del agricultor; CTAL = costo total de la alternativa;
CTAG = costo total del agricultor.



Cuadro 4.4 Precios de insumos, servicios y productos exlstentes en CarJarl,A
Pococi, Costa kica en diciembre de 1978. : .

Maiz (semilla y producto)* "CA$ .22/Kg
Yuca esquejes ("semilla™) -  CA$7.32/1000 un.
Yuca (producto) ; s CAS76/TM
Frijol (semilla y producto) L | CA$ .57/Kg
Materiales

Aldrin 25% L o CA$1.807/Kg
Gramoxone - ‘; ;‘i}iﬁ ’ ; . CA$28.1/galdn
Weed hoe 108 (MSMA) . ::‘ﬁ5‘ CA$14.1/galdén
Fexrt. 10-30-10 o  Cas.23/Kg
Volaton 2.5 G | e CAS. 60/Kg
Nitrato de amonio - . CA$.20/Kg
Urea ' | ’ CAS$.27 7Kg
Baboto x S CA$2.1/Kg
Sevin 80% CAS4.0/Kyg

Mano de obra y servicio de maquinaria

Mano dc: obra CA$4.5/jornal de 5 horas

Maquinaria (tractor y rastra) CA$23.4/ha {una pasada).

CA$1.00 = US$1.00 (3 pPeso centroamericano = 1 délar de EUA)



@ Incremento en requerimiento por la alternativa

28 + E Disminucidn en requerimiento .. la alternativa : ‘ § 7 .
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(Febrero) SEMANAS (rango para oper)

Figura 4.1 Perfil de uso de mano de cbra por semana durante “'é.'_l. ciclo del sistema de cultJ.vo maiz
asociado con yuca y una alternativa tecnoldgica en Cariari, Pococi, Costa ‘Rica 1978.
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Figura 4.2 Perfil de requerlmlento de dlnero para insumos por semana durante: el ciclo del sistema
de cultivo maiz asociado con yuca Y una alternativa tecnolbgica en: Car1ar1, Pococi, -
Costa Rica 1978.
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ﬂ Incremento en. requerlnu.ento por la alternatlva

E D15m1nuc1on en requen.mlento en :la alternat:.va .

130 4 7B
D 6 D Requer:Lm:Lentos co:an:Lden
I 128+ j :
7 -
N 118 + j
E %
7
R 108+ A
0 g -
sg + ﬂ R
79 , = 7B
g7 = i
A 70 + ///.qff S e ;
$ v A VY, |
0 9w
; s8 + LA
47 7
H sg + /% B
A 7 = =1
2% 7
4B + //Jl [j — ;
2N - 1/ ]
ag + g7 4 7
i F ;
| /
= - =17
18 + u 7 | H
7} -+ Y :. //f: T/f — BT . e 4
I &iembra 1@ 15 20 25 45 45 | spo 55

{(Febrero)

SEMANAS (rango para cper)

Figura 4.3 Perfil de requerimientos: en dlnero de operac:n.on por semana durante el c1clo del

sistema de cultivo maiz asoc:.ado con yuca Yy una alternatlva tecnologlca en Carlarl,
Pococi, Costa Rica, 1978.
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ANEXO 5

EVIDENCIA EXPERIMENTAL



: 5A._EFECTO Ell EL. SUELO Y EN EL RENDIMIENYO DE-MAIZ‘DE;TRES‘f

METODOS DE LABOREO EN CARIARI, POCOCI," LIMON,:COSTA' RICA*
Compendio**

Se estudid el efecto de cuatro maneras de laboreo, dos mecadnicas
-y dos no mecdnicas, sobre el rendimiento de maiz, infestacifn y vigor
de malezas, poblacidén de microorganismos de la capa superficial delvgueéi
lo, densidad aparente de los primeros 20 centimetros-del suelo, én}%ééiééi
dez extraible y el contenido de f8sforo, potasio, calcio y magﬁeéiq_ﬁgé: ;
ra el perfil del suelo a inteiﬁalos de éinco cenfimet%éé‘hggfé:lbéiﬁo?‘;a
centimetros de profundidad. e L |

Las maneras de laboreco fueron: una y tres‘rastréadéé;'rbza avaénd'
mas herbicida; y herbicida solamenfé. : o

Los rendimiontos de maiz en grano al 12% de humedad‘fuéron éqpiva-
lentes para las cuatro formas de laboreo. Fay
Las propiedades quimicas afectadas mayormente por las maneras de

laboreo fueron: acidez extraible, contenido de fdsforo, potasio y calw

cio.

* Preparado por el Dr. Carlos F. Burgos y el Ing. Agr. Roger Meneses,
CATIE, y prcsentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salvador,
El Salvador, julio de 1978 bajo el titulo "Efecto en el suelo y
en el rendimiento de maiz de tres métodos de laboreo en Guipiles,
Costa Rica".

**  El articulo completo es el documento No. 3509 del Centro de Do-
cumentacidén del Programa de Cultivos Anuales del CATIE.
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’ [
s> ? "‘f' ! x\

‘La ac1dez extﬁalbloffue mayoxr en los”cratamientos de laboreo mini-,
. e ': e ’f s v ! 1 ", o u J . S

Do y . .
mo a profundidadus entre 15-a 25~ccntimetrgs. Los contenidos de fosfo-;
o /' it . N z" : . .r\x ' .

L A . KR . N .
h . Ay d - L . . [ L

K ro y pota51o smguxeronffn denc1as parec1das. Botos nutrlmentos presen-‘
‘L’ A G ; ol W A \h. . RN Ry
Earon nlveles mas altos Ln los primeros diez centlmetros de las parce-
'\,. AR, . SO T v
Jlas: manejadas con laboreo mlnlmo. ' '[,' ‘
.(. ;\ ',\.1/‘ I . R : ;|“.
L BL contenldo de(calclo a dlferentes profundldades fue mayor cn las

. v .
P4 ,‘. v ff -k ‘

parcelas.préparadas mccanlcamen*e., El contbnldo de magnes;o de las par-:
. ! . o

celas. correspondlentes a log traLamlcntos de‘laboreo minlmo fue llgera-

4 o . -
mente mayor a]:obtenido de | }os tratamlentos de laboreo mec&nlco. RN

e e ‘,,' e [

SB. INSbCTOS CON %AYOR POTENCIAL PARA CAUS AR DANOS

r

I

AL MAIZ Y YﬂCﬁ EN EL CANTON DE POCOCI*

r-n

Vv

: Durante los tres afios de estudlo del Proyecto en el Cantdn de

Pococi se han identificado las plagas mis’ comunes. Los informes del

o
i

/Deparnamento de Entomologia, Mlnlqterlo de Agrlcultura y Ganaderia (1,

12,,3 4) han ayudado a confirmar. nucstras obserVac1ones. Aunque”falta“

.
- i
»

informaclon'sobre evaluaclones econdmicas de danos causados por estas

-

" plagas, sej:onsidefa que los insectos dafiinos en portencia para cada

.
’ ‘\\.

cultivo son: Maiz - cortadores del gdnero Aghotid; larvas y adultos
del género Diabrotica, principalmenie D, balteata; ol "eogollero”,
Spodoptera fhugiperda; y el barrenador del tallo, Diathaed Lineofata.

Yuca --trips, probablemente de los géneros Franklinielle'y Conyiothiips;

* pPreparado por el Dr. Joseph Saunders, CATIE, Turrialba.
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“‘ el gusano cachon, En¢nny46 eﬂto, ‘mosca blanca, probablemente AZeunoznach'

eZuA sp., mosca del cogollo, Sazba sp., Y mosca de la fruta. Anasitrepha

1

man&hatx Frljol - babosas, mollusca, vaqu1tas¢ ﬁ&abﬂot&ca y, otros cri-

spatide

somdlidos. Agnot&¢ spp. ¥ Spodoptena 6&ug&peﬂda, actuando como corta-

dores son plagaa que pucden causar danos scvcros a laa plantulas peque~

MY
fias de ma17 y frijol Como estas plagas en muchos casos Fon esporadl—

: cas, usualmentc no se justlflca la aplicaCLon de lngecL1c1das como ac-
y:c1on'preveﬂt1va;v Durante 29ud}a§ ;g;oxlmadamgnfe qqspues,dgugue ocurra
la gerﬁ1nac1on, debe inspeccionarse el cultivo cada 2 & 3 dias para tra-
" tar de detectar planfav cortadas txradas en el guelo. Si los dafios al~-

3

“, canzan 5 a 10%, rocicse 1a base de 1as plantas con productos como- pho~
‘ xim en dosis de‘3 1t. de Volaton JOO/ha © chlorpyrlfos en dosis de 1. 5
lt de. Lorsban 4E/ha. Si se prevee una elevada poblac10n, puede prac- : '
: tlcarse un tratamlento preventivo que a.la vez ofrece un control pax- . L
 f“cia;,dgh1§s larvas de Diabrotica y otros insectos- que atacan aﬁMaSVf;
rqiceg. Esto se qfectﬁa con 2g de phoxim 2.5% granulado o 2d¢ deralariﬁ:gi
.2;5% polvq(ap;iqado en, cada hoyo,de,espcques.b;Algunosﬁotrosjpfﬁéde%Q ii;f
|  :§9§;qui@icos‘gpropiados.ggn‘cblorpyrifos, carsofuran‘(Furadaﬁ)fyyﬁifi€ if
miphosethyl (primicid), R . ; ;- 1, ;14 l},’ RN
El cogollero, Spodoptenc. frugiperda, segencuentra.entreulés inSeé;Q
tos [mis comuncs que atacan las hojas pero, aunque el dafio qhé-cahﬁg”da -
un aspecto desagradable a. la planta, usualmente no reduce la producc1on,i?

a menos que las plantas estén creciendo en malas condlclones. 81 cl

& 5
%

‘[p};qandou1ﬁo .-g’ﬁQ“PhOle 2.5% granulad0u0;1.2a lt,*de]Lorsbani4E/ha. i

e



El barrenador del tallo, D&aiﬂaea MLneoﬂata es otra plaga comiin

Aﬁ en la zona. Como gl efecto dcl atacue sobrn el ¥ondimiento es poco o,

;”por?lo menos, poco entendldo y que no sec ‘conocen” ‘m&todos economlcos de
’ \control, no estamos en p051cion de sugerlr nlngun método de control

f quimico.A o ‘ | |
i ‘ Varlas especies de vaquitas, Chrysomelldae, de los generos DLabnotha;
Ceﬂaibma, y otras, ocasionan perdldas en la producc1on de maiz y fr1~afltf
jbla‘ Los "adultos son 1mportantcs durante el prlmer mes despues de la ' fﬂ

51embra de maiz y frljol Si la poblaclon eq tan alta qae cortan lds 5“o

hogas jévenes del maiz o que en frljol ocurra una defollac1on de 25% j

en la etapa 1n1cial de creclmlento, pueden controlarse los crisomell-.i

dos mediante apllcac1ones de productos como carbaryl (Sevin),:dlpterex,f?ii
o phoxim’ (Volaton) | g | .
L Las babosas a posor de ser esporadlcas,rpueden ser éooostadoras ;

.y se ouentan entre las plagas mas temidas del frljol El mayor dano

’lo sufrcn las plantas jévenes (prlmeros 20 dlas) y cl dano se reconoce

......

.e,,:

‘1las brlllantes'de Roco en el suelo. Algunos métodos preventivos para
controlar las babosas‘aon- efectuar una bucena preparac1on del suelo Yy
ellmlnar los ro51duos de plantas del campo, 1ncluycndo las’ orlllas.
| Las babosas pueden ser controladas colocando cébos de metaldehldo (+
.10 g) a distanc1as de 1 o 2 m en el area infestada. “Unos agricultorcs
. cazan y matan las babosas de noche, ya sea aplastandolas o matandolas
con un pallto puntlagUdo.i" |

Los trips probablcmonte oausan mas perdldas en la yuca que cualquier

otra plaga en la zona. La variedad de yuca conoc1da como "Valencia"



es cultlvada en toda la zona y esta entre laq mas susceptlbles al ata-*' ;

4 f "
( < v 3

qun de trips. La manera mas practlca de controlar el problema seré el f

1
;

uso de varledades r051stentes que ya exlsten Yy quo esten bajo prueba

i

por el MAG. : R ' - {Afﬁ,f*'b”T°

Bl gusano cachon CnrnnJuA eﬁao, esporadlcamentc se desarrolla en

poblaclones acsastrosas, dejando campos completamcntc sin ho;as. Afdr-l

tunadamente csto ocurre poco Yy la yuca tlgne poder de rebrote fuerte
que permlte que la produc01on se recupere, aunque atrasa la cosecha.
No se ha observado que la alta pob1a01on de gusano cachon dure maﬂ de

una genera01on en la zona. i e

M

La mosca de la fruta, Anaéihepha man&hoi&, es prevalentc on 1a zo-‘fff

na, no parece bajar la produccidn aunque si baja la calldad de los ta=

llos que se usan para propaga01on. Para produclr bucn materlal propa—'

gatlvo se suglcra que dnstlnen una parte del campo para producir esta-

cas, para sembrar la proxima vez, Y tratar con carbofuran en dosis de b

10 g, Furadan 5% 9 por planta, regando los granulados en. un di&metro

de 15 cm. alredudor de la planta. Esto. se efectiia entre 6 y Bxsemanas"i

despues de la 51embra.

L N HCRP. S

La mosca dcl cogollo, Silba sp. persiste usualmente en forma en-

demica en la zZona y no parcce afectar on forna significante €l desarro~
llo de las plantas. En Turr:.albar se demostrd gque un ataque moderado
[ 1 . * .

de eute insecto aumcnta la produc01on (5). . _ i gy

La mosca blanca ha persistido ¢n forma andcmlca durantc el. trans~

&

curso de los estudios del programa y, aunque reconocemos que puede cau-

sar pérdidas, no ha sido significante en la zona de nucstro trabajo.
T . el e : :
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Aparentemente ﬂxlstc un bucn balance natural bajo las condlciones
, . ; LG IR
ecologlcas existentes en’ la zona. Raramente hemOb encontrado quc un
ot b e

f"agrlcultor use 1ns;ct1c1das en la producc10n de yuca.~ ConSLderando

(RN

7‘1a capac1dad de la yuca en aguantar y recuperarse de los ataques de 1n- o

-‘sectos, y en conjunto con la buena smtuac10n eco’ogmca que favorece la

yuca, sugerlmos que no se dcbe usar congrol qulmlco de 1nsectos 51empre

‘y cuando no ocurra algun desbalancc futuro.
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5C. PRUEBA DE SEIg ARREGLOS CRONOLOGICOS DD MAIZ, FRIJOL,
’ ARROZ Y YUCA EN CARIARI, POCOCI, LIMON, COSTA RICA*‘/A
Compendio

'El descmpeno de seis arreglos cronologicos de maiz, frljol, arr0° -

Y yuca fuc evaluado en la flnca de un agricultor dcl Dlstrlto de Cariari,

* Preparado por el Dr. Carlos F Burgos y el Ing. Agr. Roger Menuses,
CATIE, y presentado en la XXV Reunion Anual del :PCCMCA, Tegugigalpa,
Honduras, marzo 1979.
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Pococi, Costa Rica. Los siStemas evalﬁadbs estuvieron compuestos de
Y e . t : : .

rotaciones de un cultlvo, rotac1oncs de un cultlvo seguldo du una aso-
SRRSO i

clacion, rotaCLOn de asoc1ac10nes y asoc1ac10n segulda de un relevo.
H Tres arroglos fueron ejecutados de la manera como se disenaron an-”;¢j
tes de la slembra. Los datos de uno, arroz seguldo de arroz, no‘sekln-;:T
cluyen e;’este informe por hoberse perdido la produc010n de 2 rcpeti;x
ciones'por el dafio de pdjaros. Los otros dos, maiz seguido de maiz f
y frijol en relevo y 1a'rotaci69 de mqiz asociado con arroz, suf:ieronk’
modificaciones forzadas éor lds condiéioneé climiticas y la faltékdé
'adaptaéééﬁ_de la variedad de'fgijol Tprria}bah4 a% medio ambiente de
15 zéné: | | | | .

Se calculd el indicé ‘Uso Equivalente de la Tierra .(UET) para los
cinco sistemas que tuvieron desempcfic aceptable. El UET (2.27) mids al-
to fue dado por el sistemd maiz asociado con yuca seguido de. frijol
intercalado con los tallos‘dg:ld yuca *(M+V+F°). E;'UEquue le sigﬁ16 }f;‘:

AT RUR ' P sty e DI :
en oxden descendente fue e1'¢alculadd-paraféi'siStema'Yug@_seguid6 de.,v3
frijol Y+F® (UET 1.98). El sistema maiz seguido de maiz arrojé.uniﬁﬁffi"‘
de 0.99 en qsta qomparaqién( . | | ”

Los rendlmlentos para cada uno de los 5 sichma Vse uxpresaron4‘ns :
términos de megacalorias por hectaréa. El 51stcma MAY+R° rlndlo 55 016“~
Mcal/ha, mientras que el sistema Y+F rindié 61,115 Mcal/ha. Sln embnr- ‘l‘
.90, sqsrecomienda el sistema con maiz debido a quéAeL maig;es ;uy»1m~
portante en el consumo familiar. |

En términos de ingreso bruto el sistema Y+F rindid CA$4123 por hcc-

tdreca y el sistema M+Y+T° arroj6 Ch$3742. Los sistemas tradicionales

“en la.zona son maiz seguido de maiz,' mafz asoc1ado con yuca y yuca sola.
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Los rcsultgdos de este experlmento y los obtenldos de estudios con—f

 ‘cernientes conz prcparac10n de terreno, encuestas;estatlcas, encuestas

‘;7d1nam1cas Yy reglstros, ﬂstudlos soclo—economlcos y d' fertllldad de sue-

| los sirvieron para elaborar una alternatlva de 51stema.de cultlvo parc
los agricultores del &reca. ‘ ; 'v1i@7£f}5! Jf § i&“ |

La alternativa ha sido'pfeé§f€§$ éﬁ £6;£af&c un dbcumento compues—
to de tres partes: una’deééribcisn‘del éfé;;éﬁ 1a cual osta recomenda- |
»cién‘puéde'ser ap;icadé; détal1é de 1a.:GCOmendacién en si comparada -
confia”del aéribﬁitgr'eh términos agrondémicos f ccondmicos; y la eVie
’déﬁéia egbéfimentaquue justifica los-cdmbios incluidos en\la\aiﬁefngév:

tiva.

Introduccién

A

El prop051to de esta prueba fué ia de evaluar la efecﬁlviuad de.
la intensificacién de gultlvo en el terrenﬁ. La 1nten51ficac1on consis-
'fié en arreglos de cuaEfo cultivos: maiz, frijol;'arrqz y yuca. Los
éireglos estudiados ihcluyeron‘asbciacioheswy ?otacidnés de éultivo:{
Las‘cdmbinaciohes pfobddas en la épocﬁ comprehdida éhtfé el 30 de marzo;:
dé 1977 vy 1 de abril de 1978 estéh explicadas en la Figura 5.1.

El ensayo fue instalado cn la finca de un agricultor localizada
en Campo Tres, Cariari. Los arreglos mAis comunes en la regidn son:
ﬁaiz seguido de maiz y maiz wsociado con yuca.

De acuerdo a la metodologia del CATIE, entre el 27 de enero y el
6 de febrero de 1976, personal combinado del CATIE y del MAG de Costa
" Rica realizaron una encuesta (1) cntrc los agrlcultores de Guac1mo y

Cariari en la Provincia de L;mon, Cosaa Rica. La informacion obtenida .



98

“Fig.. 5.1 Arreglos de cuatro cultivos® .probacos en CariorLg
. Pococl, Costa Rica, 1977-1978,

COMBI-| . o o |
NACIONE  F M A M J, ¢ A 5.0 N D.E.F M A
r - L_ARRQI 1 CERRGZ
5 oLwmalz e ] [CMATT T
- . g - UFRLIOL T4 ]
YUCA |
3 [FRIJOLCT |
4 T YUCA ]
MA L I LFRIJOLC
- ARRO7 71 [ARROT
o . MAalZ ] - [TMAal7
5" o ARRO7PE-CRIE - [CWMATZ l

| FRIJOL.C |

#*

Variedades:. :Arroz-Punta Blanca v Costa Rica 1113
Molz-Tuxperio PR

Yuca-Valencla =~ R
Frijol-CATIE 1 v Turrialba 4



' nediante ‘esta actividad mostrd, entre otras cosas, que.en ambos distri-~
’ ’ BN ot N :

tos los encuestados eran propietarios de la tierra que trabajan “Qﬁe
Fino ‘

BASAN

';ids tres cultivos mis importantes eran: maiz, yuca y frijol
:éiﬂ Los ‘sistcnias mis importantes-en* “14 ‘zona eran: nalz solo, yuca so— _
lﬁ, ‘maiz a5001ado con yuca, ffljol solo, ‘Matz a5001ado ‘con yuca y cha-

yote, maiz asociado ¢on frijol''y platano 'solo. T
" los sistomas de cultivo utilizados por el agricultdr ééféh'influen-
ciados' por 1la infracstructura existente -en la zona.ihiﬂ"ﬁfiﬁéipéf Bro-

blema es la falta de una carrctera directa a San José. 'ibs'cﬁminéé ru-
rales no son transitables todo ¢l afio. Esto sdlo permite la produqcmon
de cosechas que no requleren transporte 1nmed1ato 0 que puedan ser cose-

chadas a medlda que bl mercado lo demande.

"’H .

El empleo de personas en act1v1dades no agricolas es l:i.m:.tadc:.‘J

‘1.

La mayorla dL lo¢ agrlcultores usan fertlllzantes Y mata-malczas. Se
'advierte una mecanizacidn raplda de los agrlcultores debldo a, escasez
de mano de obra en los pericdos dec siembra.

La precipitacidn en la zona es tal, que el perfil climético;%é%{ 
“datos de 20 afios para la eétacign‘ﬁéteredléQié&’éitua&é en Tos Diamantes
(Lakt. '10513'; Iong. 63°46' y Elov. 299 m), indica que al 75% de ,'pééba-
bilidad no hay mes del afio ¢on ménos de 100 mm’ de precipi%aCién”iéfir |
Esto permite, considerar 1la lnten51ficac1on de los’ 51stemas en ol tiem—
po para usar eficientemente’ el potencial del Area. La 1ntens1f1cac1on
pbdria ‘lograrse medlante el disefio de arrcglos espaciales y cronologlm

cos adecuados. Esta posibilidad de intensificacidn fue ‘estudiada ‘du-
rante el periodo de abril 1977 a abril 1978, en la finca de un agricuie’

tor representativo de la zona.
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Localizacién.

El experlmento fue reallzado en el periodo de abril 1977 a‘abrll‘
1978, en la finca del agrlcultor Dduardo Vargas locallzada en Campo
Tres oeste de Cariari, Prov1nc1a de leon, Costa R;ca.' La propledad
del agricultor esta situddaAen las llanuras de Sanfé Clafa a 27 kilé;'
metros al noroeste‘de Gué?iles a'uhﬁ élevaéiéﬁkde‘so meérés‘éébégie;;-

e

nivel delimﬁr.

Clima

| .El clima es humedo Yy callente, durante el periodo comprendido en~ r
.tre el 1 de enero de 1977 y 30 de abrll de 1978, la, prec1p1tac10n regis-
tradg en el sitio fue de 4843»mm-y;la distribucidn de &sta aparecec en
1la Fig; Sfé. La teﬁperatura promedio es de 2§°C Y la.precipitacién.prb-

medio anual es de 4261 mm. o AR | g R

Suelos

El suelo del terreno cxperiﬁental es de féxturararc1llosa '54 32
.y 14 por ciento de arcilla, limo Yy arena, respectivaménte. Lnéyprln;&
cipales propiedades qulmlcas del suelo son: pH en agua 5.1, acidez ex~
traible 2.0 m.c. por 100 ml; Saturacién dcida 13 por ciento, cdlcio
9.2, magnesio 3.4, y potasio 0.7 me. por 100 ml. El-conteni&dvae‘fég;
foro 37, cobre 10.6, hierro 125, mandaneso 14.9ﬁ zinc 5.9 y azufre 3;7

microgramos por ml de suclo.
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CuiliVég |

' Lbé cultivos emplondos fueron: maiz variedad Tuxpoiio planta baja
sembrado manualment: con espeque a 1.0 metros de distancia entre surco
y 0{5 metros entre golpes en ¢l surco. Se dejdé 2 plantas por lugar pa=-
ra‘qbtener una poblacidn de 40,000:p1antas por hectérea; arroz variedad
Pu «ta Blanca y Costa Rica 1113 sembrado manualmente, con aporcado:,‘a
chorrd en lineas scparadas 0.45 metros; yuca variedad Valencia esque- -
jes sembrados manualmente a listancias de 1.0 x 1.0 metros, y frijol
negro variedad CATIE 1 y Turrialba 4, cl primero semi-arbustivo y el
segundo arbustivo, scimbrados con espeque en surcos separados 0.66 metrqs
y 0.25 metros entre golpes o poéturas de 2 plantas} para dar una pobla-
ciép de 120,000 plantas por hectérea. | e

“ La siembra de cada cultivo fue hecha en las fechas siguientes:
Maiz: 30 de marzo, 15 de setiembre v 24 de noviembre. Arroz: 31 dé1jj“‘
mario, 11 de mayo, 12 de octubre y 1 de diciemb?e. Yuca 31 de ma:gd;;i?

Frijol: 24 de noviembre y 1 de diciembre. . R L
FERTILIZANTES

Las dosis totales empleada; fuefohﬁ 300, 218 y 58 kilogramos por
hectirea de N, PO, y K,0. Ademis, se afindid a la férmula cempleta:
sulfato de manganeso, sulfato de zinc y tetraborato de sodio a dosis
de 4, 2 y 2 kilogramos por hectirea, respectivamente. ILa adicidn de
fertilizante fue realizada al momento de, y 30 Aias después de cé@a,giéﬁj

bra.

Las fgfﬁilizacioncs‘se realizaron de la mancra siguiente:
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‘1; :Fert111zante completo a los 51stemas TZ, T3, T4 y TS 4 de abr11

/-3‘;._; -

’{1977

L:Fert1112a01on.nltrogenada los sistemas TZ, T3,_T4{fi5iy:T§;ljbffg

1de mayo 1977.

x3;,,F¢rt1112antn completo 51stema T6, 15 de abrll 1977

43 Fertilizante completo sistema T1, 25 de mayo 1977 fﬁi'

.45}' Fertilizante nitrogenado sistema T1, 28 de 3u110v1977.

-6, Fertilizante con nitr8geno sistema T2 y TS segundaus;embra?dé 
maiz, 24 noviemhre 1977.

~7. Fertilizacidn completa sistema T6, 12 de diciembre 1977.

BT RS

8. Fertilizacidn completa' sistema T1, 20 de diciembre 1977.

SRR

*9. Pertilizaci®n completd sistema T3 y T4, 17 de diciembre 5977,:
BRI |
10. Fertilizacidn nitrogenada sistema 71, T3, T4 y T6.

Uanejo
Las parcelas del experlmento rec1b1eron las afenc1ones que el agri-

cultor proporclona a sus 51enbras. El terreno fue preparado mediante

v.

tres pasadas de rastra. una se hizo una senana anteg de 1a siembra Y.

i

luego se hizo otras dos un dia anteq de la 51enbra._

Tratamientos'

Los tratamientos bajo - estudis ‘son los 51stemas (arreglos espacia-w

.,~ .

les y cronoléyicos) de los cuatro cultlvos en’ estudlo. Estos arreglos

estdn explicados en la Figura 5.1,
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Discusin de Résﬁ;téaoé‘

. Rendimientos Promedio por Cultivo, Fecha'defSiembfa§9%ﬁé$”ﬁqﬁi051ehfékj7

de la Tierra para cada Sistema

En el Cuadro 5.1 estén p;esentadbs iég.cindﬁiéiééé@é#?éﬁé.reéﬁle *f
taron exitosos: en Cariari. | |

El sistema arroz en rotacidn con arroz (Fig. 5.1) no resultd ade-
-cuado -debid a problemas hidticos, principalmenpe destruccidn pof pajaros.
Sin embargo, fue posible consechar el .arroz de dos repetiéibnes. El
promedio de- produccidn du estas repetic1ones fue de 3264 kg/ha de grano

. \

en granza al:12% de humedad, este.rendlmlento se ha utlllzado como ren~

el 1,.
R R

dlmlent¢ del monocultlvo para calcular del uso equlvalente de la tierra
UET.
| Otros 51stemas o comblnaciones que fueron planeados de una forma «
Y ejecutada de manera d;ferente son: o . [!‘jﬁ " vf‘:;-
1. El 51§téﬁa mélz eeguldo de la aaociac1oﬂ ﬁaiz.y frljol;”
o La Q;r;edad Turrlalba 4 no produjo vainas. Fsto aparenfemente se
debio a trastornos flalOlOglCOS relacionados con cpocas de’ siembra.
Este sistema se analiza én este documento como el sistema maiz en rq-
tacidn con maiz, el cual es uno de los sistemas mis important?gk?é%}é;
Regidn Atlantica paradel pequefio, agricultor.. IR
.2,.« El sistema maiz asociado con arroz seguido de la migqg combipgéiaﬁ
de cultivos @n la segunda fecha de siembra. E1 arroz‘de la‘gegﬁnﬁgfsiem;‘«
bra se perdid debido a dafio excesivo por pajaros. ; |
5i comparamos los sistemas con base al uso equivalente‘dé'la ﬁiég;gj‘

¢

(UET) encontramcs que, el sistema que hace un uso més efici¢ﬁte por =
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fguaﬁro 5.1. Rendimientos de maiz, vuca, f;ijq;;y'arr02~enVdiferentesgsistemande‘culﬁiﬁaﬁg

evaluados en Cariari, Pococi; Costa Rica.. 1977. -

 Sistema de’ Cultivo"

. .~ Fendiniento. Xg/ha- .. . @

17

Maiz—~! - L - Arroz—! Yuca:. . “Prijel

Sicmbras

;P.Av“?"M‘.b-iA' F S

Y+F LT s sbee

Mar . A§o  Hov 7y

3/

116337

e

&

_ Grano al 12% de.humedad, - - ~  : Lo . S R

.+ =.cultivo en rotacidn, + = cultivo en asociacidn.-

1 = maiz; = yuca; A =arroz; F = frijol; F°= frijbl intercaladd con lés tallos de:yucé

.

Calculado sumando las fracciones obtenidas de dividir el rendimiento de ‘cada siembra entre

" el rendimiento anual mayor del monocultivo, correspondiente. Los rendimientos anuales ma-

yores pgra monocultivos utilizados en el cdlculo son: arroz 3264, maiz 3353, yuca 39962 y
frijol 1161. Todos expresados en Kg/ha.
Promedio UET 1.46; CV 11.47;: DMS 1% = 0.36.

" soL
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unidad de superflcie de terreno es. el 515tema maiz asoc1ado o“yuca y

(»u

frljol intercalado con los tallos de yuca (M+Y+F°) El ﬂrijol es sem-f

fbrado entre la yuca cuando falta 3 meses para cosecharla.t Dl UET para
. I»-

: . -J,

}este SLStema es de 2. 27 ' Lo que 51gn1f1ca que, para obtener 1a produc—

jc1on que se obtuvo en una hectarea en un ano utlllzando este 51stema

. 1
y(M*'rFo), serfa nccesario sembrar 2.27 hectareas_gon los monocultlvos

‘respectivos. El sistéha que sigue al.anterior, en orden descendente:de’

UET es yuca con frljol lntercalado en,los tallos de aquella. Bl sigulen
rte en orden es el 515tcma arroz en rotacion de malz asoc1ado con frljol.

. f 1.— R o 4

El 51stema maiz asoc1ado con arroz seguldo da maiz es menos ef1c1en-
te que el maiz | en rotac1on con maiz. Este‘ult;mo es un sistema t?adif.»

‘c1ona1 de los agrlcultores dc la zona. "f[j,yﬁ

EY
PN

i ,.Z-
3

“EL sistema maiz mis yuca y frljol estudlado, puede ser mejorado ;f

afin en cuanto a detallcs agronomicos tales como metodos para manbjar

i R
H i

~las malezas, dcshijc de la yuca, d051s dc fertillzac10n Y la lntroduc-v°

cién de varlcdades de frijol voluble de alto rendlmlento.

[

La producc 5n de energla del producto comestible csta presentada5‘:

" en el Cﬁadro 5. 2- Es evidente que el 51stema que produce mas en»rgia

Lo

es el sistema de:yuca con frljol 1ntercalado., Esta cantldad de ener-’;f
i : ,i K S TR

gia es suf1c1ente para suplir los rgqudrlwlentos energetlcos anuales

de 25 personas y '5 cabezas de ganado. El 51stema que ocupa‘el'segundo

lugar es el de nalz asociado con yuca y frlJOl 1ntcrcalado con los ta:,'

. llos de yuca. Estas consideraciones dc’ anrgia son 1mportantcs en el

estudio ae 51stemas de finca mixtos en 'los cualcs los productos de este -
sub-91stema constltuycn la entrada dc otros sub-qlstemas.‘ .
La 1mportanc1a de la parte proteica del sistema pucde aprcciarse oy

del Cuadro 5 3. lLa encrgia que proviene de la parte proteica es mayor;:‘



, Qua§rQ.5.2. Rendlmlento energetlco en megacalor1as produc1do por producto comestlble de malz,;
S ' yuca, frlel v arroz en. 01nco 51stemas probados en Carlarl, Pococ1, Costa Rlca,
1977. N . - : S

" Meal por hectdrea (Mcal/ha)

A g T s T e T T
Cmrroz wueas 0 mrijol T suma

Sictema de Cultivo  © -

 Mar  Ago  Mov

2/

H o ...6,160. 5542

Mt+as nfg, 6,456 73675

CHEYHE 5

AsHEE

'j&_ffp*g R

1/ Se uso el factor para el malz por no conocerse uno mis aoroplado.

2/ M = naiz; yuca, A= arroz, = frijol; F°= frljol 1qtercalado con los tallos de yuca,m,
> = (ul+1vo en rotac1on, f‘é cultxvo en asociacidn.

L0,



iéuadrons.s. Rendimiento en megacalorias por hectirea (Mcal/ha) Drovenlente de la parte pro-
B teica producida por la parte comestible del maiz, yuca, frijol - v arroz en cinco
51stemas probados en Cariari, Pococi, Costa Rlca 1977

Sistema de Cultivo - IR : , Mcal/ha

1/

Maiz T Arroz— Yuca® - Frijol:' Suma’l -

Siembra

Mar -+ Ago- Nov

. M-l- v +F° 444 . 723 S 837 2;004

A>M+F ‘384" 66,

1/ Se usd el factor para el maiz por no conocerse uno més,aproéiado;"*

2/ ii=meiz; ¥ = yuca; A = arroz; F = frijol; F°= frljol 1ntercalado con los tallos de yuca{fEL
=+ = cultivo en rotacidn; + = cultivo en asoc1ac1on.

‘8oL
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Xen el sistema maiz mas yuca con fr1301 (M+Y+F°) segulda del siqtema yuca

'

,'con frljol (Y+F) Y. del sistema arroz seguldo de malz (asoc1ado) con frl-

“ 301 (A+M F). Accrca de los sistemas con arroz, se puede aflrmar que los

rendimlentos de energla provenientes de proteina serlan simllares a los

‘ del sistema malz seguldo de maiz.

Desde el punto de v1sta economlco los sistemas que tenlan yuca co-i

mo componentc arrOJaron los ingresos brutos nmas altos. En el Cuadro
. it l

5.4 estan prescntados los 1ngresos brutos porx hectarca para cada 51ste~

& [ 1

ma. El 1ngreso bruto nds alto se obtpvo del 51stemq yuca con frijolf;~ 

'(Y+F) que arro:o CA$4123 pesos centroamericanos por Bectarea. El 515-
tema maiz mis yuca Y fr1301 (M+Y+P°) le un 1ngreso dc CA$3742 pesos
centroamurlcanos. Loa factores pxogcnos a la flnca quo 11m1tan la su—‘g

perf1c1e que un agrlcultor sicmbra de yuca, son aspectos rclac1onados
con’ el mercadeo del producto y ‘la 1nfraestructura del area.' ' o
Cuando no existe mercado para la yuca el agrlcﬁltor 51embra el'sié-
fema malz en rotac1on con maiz como fuente de 1ngreso y el 51stema &u;
ca’ sola o yuca asociada con maiz cs reduc1do al mlnlmo. El frljoi es
sembrado solo; para flnes de consumo por la famllla del agrlcultqr..

Debldo a que las varledades predomlnantes en la zona no son adecuadas

a los 51stemas de cultivo y cond1c1ones ambientales, la siembra dé frl-

jol représenta mucho riesgo.

La introduccidn de variedades volubles y de ca?actcrlsulcas adecuau
das para la regidn harian posible’ la siembra de frlgol en mayor superfi-v
cie, 1o que pcrmltllla vender el excedente de la producclon al mercado\'

nacional. ~ 5



Cuadro 5.4.

:

Ingreso bruto de los cultlvos de maiz, yuca, frljol v arroz evaluados en c1nco
sistemas probados en Carlarl, Pococ1, Costa Rica. 1977. o

'Y
v

$isteina de Cultivo

1/ L ) P

Pesos Centroamericanos CA$ —/ .

GREas Maiz Arroz “Yuca .Frijol :
Siembra B
- S I = SN =
M +'A +-M 23577 203 i T 59 o
M Y 315, 2130 6975 37"'42'
N E R e 1272

2/-

Pracios utlllzados en el cidlculo del ingreso bruto en CAS por 46 Kg. de producto
Maiz 8. 87;: Arroz 16. 86 Yuca 3 96 Frljol 27. 63 :

+

maiz; Y = yuca, A= arro

(1 cas =1 Uss).,

frljol LFf= frlJOl 1nterca1ado ccn los ta‘los de:

-~

cult:vo en rotac1on, + = cultlvo en asoc1ac10n. f - . FOET ;,;, s ;Va;;!
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-?al ladé dc los tallos de 1a yuca, M+Y+F°, hacc meJor uso de la flerra;-

‘tal como se estima del cdlculo del. UPT..,

menos riesgo a perder.la mayor parte dc la producc1on,delifrqu;‘por{i‘

enfermedades del follaje y la valna.

REEEN

Conclusiones

) Sy ,.\ - .o . ‘-,v”_,

L El 51stewa maiz asoc1ado con yuca y la 51cmbrd du friJol voluble’ﬁ

I . o . o DRy

El 51stema M+Y+F° producc un 1ngreso bruto 1nf¢rlor en CA$381 que ‘
el sistema yuca con frijol, Y+P, pero tlenc la ventaJa de contrlbulr a

la economla de la famllla del agricultor proveyendo el maiz que ellos

FE Ve
R ) .‘;,}A, .

consumcn.

La energia en termlnos de Mcal por hectarea que produc  el 51stema

VM+Y+P°, es. suf1c1ente para llenar los requerimlentos de 30 personas y

unas cabezas de. ganado para un ano. T . ;:f £;¥‘fn:‘»
El ugso de. varledadeg de frljol volubles, para aprovechan ng tallos

de la yuca, permite al agrlcultor sembrar mayor superfic1e de frlJOl con

. ‘_,, .

- Investigacidén agrondmica del sistema M+Y+F° es necesaria en- prac-‘

ticas de control de malezas, desempeno de varledadcs de frlgol deshlje

~de la yuca y dosis de fertilizacién.

La modificacidn que aqui se propone al sistema tradicional M+Y

.que los agricultores de la zona practican, es minima en relacidén a sus

P
REPHEES

‘sistemas de finca, ya quE)feI-EéiicuItBr‘siembra friqu'afbustivo como

N

monocultivo en su finca. o VL .
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Las mejores“’arledadcs comparadas con TICO-V~1 y TICO V-2 puedcn’lj

;1135i

fverse en el Cuadro 545

_Cuadro 5.5.

AT

‘Compara01on de las mcjores varledades de maiz con las va-»

riedades TICO V-1 y TICO:.V-2

Variedad

A.TM/ha‘de-grano~w-5»:Alﬁuraﬁdé}

_al 12% de humedad

mazorcas en CMTS

‘%' de.mazorcas con

cobertura eficiente

DEKALB H-4
TICO Hr4.. .

WICARILLO ,

TOCUMEN- 70~MEJ
PIONEER-X-304-3 .
DESARRURAL~HB- 105
DFSARRURAL~HB~104
ES-HA-1
PIONEER~-X-105-A

POEY-T-31

DESARRURAL~HA-501_

TICO V=2

TICO V-1

¢€5Q5:
6.1
. 6.0

5.8

5.7

>
s

127,

108
132,

1217

129
106

j24ﬁ

120

105 .

124

127

71
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5E. PRUEBA DE VARIDDADLS, DISTANCIAS DE SIEMBRA

DNTRE PLANTAS Y FPOCAS DE COuECHA EN YUCA*

En setlembre de 1974 en 1a Estac16n Exper1mental Los Diamantes,

Lty “»U'.

fien'Guépilcs, se planto ﬂste ensayo a 120 cmt; entre surcos.

| Se probaron dos varledades, Méngl y Valencia. La Valenc1a prodﬁ-'f‘
jo 46 TM/ha de raices, 5 TH/ha mis que la Mangi que prq@quQAJ;?M/haﬂ )
;Lé péaauccisﬁAde follaje entrc ambas fuec similar. Mangl produjo 30 TM/
.ha de tallo, 8 TM/ha nas de tallo quc Valenc1a, con 22.T™™/ha. -

Se probaron trcs distancias de siembrqﬁentre plantas; 50,k60‘y”7biqi}
centfmetros. La distancia mds prddﬁctiva,fgeb1a de‘50'centimetrosféahl'”
46 TM/ha de rafices y 28 TM/ha de’tallo, én:CSﬁPAf#Cién con la diéféﬁdi;”
mayor de 70 centimetros gie produjo 42 THM/ha de raices y 23" TM/ha de

tallo. Las distancias produjeron una cantidad similar de follaje‘(Sié;“

g

T™/ha).
Se probaron tres gpocas de cosecha. a los 11, 14 y 17 meses de 1a -

siembra. La mejor epoca de cosechar el tuberculo fue a 1os 11 meses.‘yfv 

‘Datos suministrados por la Dircceidn de Investigaciones Agricolas.
Departamento de Agronomia, IMinisterio da Agricultura y Ganaderia, .
San Jos&, Costa Rica. 1 ensayo fue dirigido por el Ing. Agr.
Roger Meneses,
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