
CATIE 

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSEVANZA
 
Programa de Cultivos Anuales
 

Uso intern* 

Distribuci6on restriugida 

. .,-. ... .. .. 


AIZ Y FRIJOL ASOCIADO
DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS PARA EL SISTEMA DE 

SOLO EN POSTRERA, PACTICADOEN PRIMERA SEGUIDO POR FRIJOL 

OS AGRICULTORES DE LA ZONA DE PALMAIRES DE 

" ' PEREZ ZELEDON, COSTA RCA. 


ALTERNATIVA 1:MAIZ ASOCIADO CON FRIJOL EN AMBAS EPOCAS
 

ALTERNATIVA 2: R-ItMPLAZO DEL FRIJOL POR Vigna unguiculata (L) Walp
 

(hi.',, ;7- f -<- 7-

Turrialba, Costa Rica 

"!., '1979 



ii 

CONTENIDO
 

pig
 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .i
PIESENTACION 

.	 ...
CONTENIDO . . . . . . . . . . .. .. 

DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS PARA EL SISTEMA DE MAIZ Y FRIJOL
 

SEGUIDO POR FRIJOL SOLO EN POSTRERA PRAC
ASOCIADO EN PRIMERA 

DE LA ZONA DE LAS JUNTAS DE PACUAR,
TICADO POR AGRICULTORES 


..................
PEREZ ZELEDON, COSTA RICA ....... 


.......INTRODUCCION ............................... 


RESUMEN DE ASPECTOS GBOGRAFICOS ...... ............. . . 3
 

Ubicaci6n del area y topograffa ...... ................ 3
 

Uso actual de la tierra y tipo de explotaci
6 n agricola . . . 4
 

. . . 5
clima e hidrologia ................. 


7
..................... 


Crdito, asistencia t6cnica y mercadeo ............ . . 9
 
Geologia y suelos ......... 


. . . . . 12
ALTERNATIVA 1: MAIZ ASOCIADO CON FRIJOL EN AMBAS EPOCAS 


12
......................... 

DEL FRIJOL POR Vigna unguiculata (L) 
Comentario ............ 


ALTERNATIVA 2: REEMPLAZO 
0 23
............................ 


23
 
Walp. ............ 


..........................
Comentario ............ 

25
ANEXO 1. ASPECTOS AGRONOMICOS ......................... 


ANEXO 2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS ... ........... * 25
 

ANEXO 3. ASPECTOS GEOGRAFICOS ..... .................. .. 25
 

26
..................
ANEXO 4. ANALISIS ECONOMICO ....... 


EVALUACIO1 ECONOMICA DE UNA MODIFICACION TECNOLOGICA PARA MEJORAR
 

CON FRIJOL SEGUIDO DE FRIJOL,
EL SISTEMA DE CULTIVO MAIZ ASOCIADO 


LM JUNTAS DE PACUAR, PEREZ ZELEDON, COSTA RICA 1979 . ........ 27
 

39

ANEXO 5. EVIDENCIA EXPERIMENTAL ...................... 


5A. 	Prueba de 6 arreglos cronol6gicos de maiz, frijol y caupi
 

en el Cant6rl de Perez Zeled6n, Regi6n Pacifico Sur, Costa Rica 39
 

5B. 	La interacci6n del control de Phyllopahaga spp y la fertiliza
 

ci6n sobre la producci6n de malz en sistemas de cultivo de pe
 
39
quefos agricultores .............................. 


5C. 	Manejo de suelos en Palmares de Perez Zeled6n, Pacffico
 

Sur, Costa Rica, 1977 .... ................ . 39
 



pag. 

5D. Efecto del manejo del lomillo, aporque y fertilizaci6fn en 

el reridimiento del sistema ma'z asociado con frijol en el 

afio agrlcola de Perez Zeleddn, Costa Rica, 1978. Informe 

preliminar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5E. Aspectos adicionales ensayados en 1978 sobre poblaci6n de 

plantas, rendimiento por tratamiento y en parcela de agri 

cultores .......... .............................. 

ANEXO 6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFIC7S ........................ 

40 

S4 



PRESENTACION
 

La informaci6n que se ofrece en este documento constituye parte
 

de los resultados obtenidos entre 1975 y 1978 por tecnicos del Pro

yecto de Sistemas de Cultivo para Pequefios Agricultores del CATIE
 

(Proyecto CATIE/ROCAP) y par tecnicos del Centro Agr'cola Regional
 

Pacifico Sur (CAR-PS) del Ministerio de Agricultura y Ganader'a (MAG)
 

de Costa Rica en desarrollo del convenio cooperativo firmado entre las
 

dos entidades.
 

La redacci6n del documento estuvo a cargo de las siguientes per

sonas: la parte en amarillo fue preparada por Miguel Holle, revisada
 

por Joseph Saunders. El Anexo 4 por Luis A. Navarro y el 5D y E por
 

Miguel Holle. 

En los trabajos de campo participaron ademas de las personas men

cionadas en el parrafo precedente, Rafil A. Moreno, Carlos Burgos,
 

Andrew King, Jorge Meneses y los asistentes de campo Edwin Graham,
 

Enrique Salazar y Minor Torres, principalmente.
 

Pedro R. Ofioro, Jefe
 

Programa Cultivos Anuales
 



DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS PARA EL SISTEIA DE MAIZ Y FRIJOL
 

ASOCIADO EN PRIMERA SEGUIDO POR FRIJOL SOLO EN POSTRERA
 

PRACTICADO POR AGRICULTORES DE LA ZONA DE 

LAS JUNTAS DE PACUAR, PERI2Z ZELEDOA, COSTA RICA 

INTRODUCCION 

El Cant6n de Perez Zeled6n est' en la Provincia de San JosS y 

constituye parte de la Regi6n del Pacifico Sur que, como su nombre lo
 

indica, se encuentra al sur del. pals, del lado del Oc~ano Paclfico.
 

El sistema maiz y frijol asociado en primera seguido por frijol
 

en postrera es practicado por un buen porcentaje de los agricultores
 

del cant6n. La alternativa propuesta modifica substancialmente el
 

sistema del agricultor. Se afiade una siembra do maliz en asociaci6n
 

con frijol. Se sugieren cambios en las variedades, mayor uso de in

secticidas y fungicidas, uso de mata-malezas como reemplazo al paleo,
 

y cambios en el tiempo de la cosecha de los granos. En todos los casos
 

siempre so tiene en mente: entre otros aspectos, la capacidaa finan

ciera del agricultor, la comercializaci6n de los granos y las varia

ciones estacionales en la oferta local de mano de obra. Sin embargo,
 

en este caso tambi~n so comenta la factibilidad de la introducci6n de
 

Vigna unguAcua41a (L) Walp (Icaupi', 'frijol de costa' o 'rabiza'). 

Los aspectos esenciales de la alternativa sugerida se presentan
 

en las primeras pa'ginas (en papel amarillo): ademas de la presente in

troducci6n, so incluye una vista panora'mica do la region resumen do
-


aspectos geogrgficos-; una comparaci6n de las actividades tanto del
 

agricultor como de la alternativa propuesta -Cuadro 0.1-; descripciones
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separadas de los aspectos agron6micos basicos del sistema tradicional
 

Se incluye
-Cuadro0.2- y de la alternativa propuesta -Cuadro 0.3-. 


tambi6n un comentario sobre alcances positivos, temas a estudiar sobre
 

la alternativa y sobre la inclusi6n de Vigna (Alternativa 2). Las
 

paginas restantes son anexos que ofrecen informaci6n adicional y com-


En el caso de los anoxos 1, 2 y 3 se hace referencia al
plementaria. 


documento que describe otra alternativa de ma'z y frijol para la zona
 

(CATIE, 1978). El analisis econ6mico (Anexo 4) y parte de la eviden

cia experimental (Anexo 5, Acapites D y E) se refieron especificamente
 

a este caso. Se ha tratado de completar la bibliograf'a con nuevas
 

referencias como suplemento al Anexo 6 original (CATIE, 1978).
 

La informaci6n consignada en el presente documento constituye
 

parte de los resultados logrados por el Proyecto de Sistemas de Cultivo
 

para Pequefios Agricultores (1975-1979) del CATIE, el cual es financia

do parcialmente por ROCAP.
 

Las actividades del Proyecto on el Pac'fico Sur fueron realizadas
 

conjuntamente por funcionarios del CATIE y funcionarios del Centro
 

Agricola Regional del Pacfico Sur, CAR-PS, del Ministerio de Agricul

tura y Ganaderfa, MAG, de Costa Rica.
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RESUMEN DE tSPECTOS GEOGRAFICOS
 

Ubicaci6n del area y topograf:a
 

La regi6n del Pacfico Sur estg ubicada, como su nombre lo indica,
 

en 
la parte sur del lado del Oc'ano Pacifico, en Costa Rica. Compren

de los cantones de Perez Zeled6n (San Isidro de El General) en la
 

y los cantones de Osa (Puerto Cortes), Corre-
Provincia de San Jose', 


dores (iudad Neilly) , Coto Brus (San Vito de Java), Buenos Aires y
 

Golfito, en la Provincia do Puntarenas.
 

La regi6n comprende 9.543 km
2 que es, aproximadamente, 1/5 de la
 

n total do Costa Rica. D.! tal 'rea el 55% esta dedicado a
extensi6


Los datos ofrecidos en el presente
actividades agr'colas y ganaderas. 


escrito se refieren principalmente a los cantones de Perez Zeled'i y
 

Buenos Aires.
 

El sistema estudiado podr'a aplicarse en buena parte a los dis

tritos Pejibaye, Platanares y San Pedro, del Cant6n de Perez Zeled6n,
 

y tambien en parte d,- los distritos Buenos Aires, Pilas y Boruca del
 

Tambien an algunas areas del Distrito Daniel
Cant6n de Buenos Aires. 


Flores de Perez Zeled6n (Ver Figura 0.1).
 

El perfil topografico se delimita por la cordillera de Talamanca,
 

que alcanza hasta 4.000 m y la cordillera de la Costa que va de 400 a
 

1200 m. En el medio estg el valle del r~o General con su red de tri

estrecho y de topografla irregular.
butarios. El valle del General es 


Las areas montafiosas estan caracterizadas por pendientes empinadas y
 

altas y, en general, el terreno es bruscamente accidentado a causa de
 

los numerosos rfos pequefios que corren rapidamente.
 



4 

Uso actual de la tierra y tipo de explotaci6n agricola 

El censo agropecuario do 1973 menciona cue en tl Pac.fico Sur hay 

13.901 explotaciones agrlcolas o ganadoras con una extensi6n total 

de 522,960 ha. 

Los cultivos mis frecuentes son inalz y frijol, caria, cafs y 

pastos, en el area intormontana y en las zonas montafiosas hasta una 

altura de, aproximadiu~inte, 1000-1700 m.s.n.m. Tambi n se observan 

otros cultivos menos extendidos como sorgo, platano, tabaco, arroz y 

pina. Aqui, el sorgo y el arroz son cultivos de redianos productorus. 

El Paclfico Sur participa del 16% do la producci6n nacional do maiz, 

el 21% de frijol. 1'Tb do caf& 31% de tabaco. 

El area do la costa est5 dedicada al arroz, banano y palma afri

cana, cultivados .,-or grandes productores. 

El 'area inontafiosa alta de la Cordillera do Talainanca est5 cubierta 

de bosques y de pastizales recien formados. El 5rea bajo pastos amienta
 

rapidarente Fl mp.Yz y el frijol se cultiv&n poco por oncima do los 

1000-1200, principament? or la incliriaci6n de los terrenos y la ')o

broza del suelo. 

La poblaci6n del Pacf!.co Sur se estita en 190.000 habitantes; San 

Isidro de El General, la ciudad princiral dc la regi6n, tiene 40.000 

habitantos aproximadamonte. Jl 93% do las fincas es de menos de 50 ha; 

el 90% de las explotaciones son de 1)ropiedad dal productor. 

El ingreso promedio di la finca asciund a CA$3.156 y los eoresos 

a CA.2.382 (CA$1 = US$1; pesos centroamiericanos igual a d6lares de los 

Estados Unidos). Cada f axilia tiene 6 hijos en promodio. Los cultivos 

http:Pacf!.co
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anuales utilizan e1 20% de la superficie y producen el 22% del ingreso
 

los cultivos perennes ocupan el 15% do la finca y producon el 67% del
 

ingreso total. La ganaderia ocupa el 51% de la tierra y producen el
 

8%. Algunos agricultore.- de la zona expresan preferencia nor los cul-

tivos perennes y la ganaderia, y una actitud negativa hacia los culti

vos anuales a los que califican do no ser una actividad lucrativa.
 

Las actividades on cultivos anuales se desarrollan de febrero a
 

a diciembre casi toda la mano de obra disponible
setier.bre; do octu)re 

so dedica a la cosecha del caf6; las actividades ganaderas, quo ocupan 

monos mano de obra, so distribuyen mas uniformemente durante todo el 

Sno. 

Clima e hidrelogla
 

En general el clia del Pacifico Sur es h6imedo y calido. La
 

mayor parte de la. zona estudiada correspondo a tres zonas de vida y
 

bosque hir ado Tropicaldos transiciones del sistema Holdriuge a saber: 

(bh-T); bosque muy h-5itiedo Premontano (brHi-P) , boscrue pluvial Premontano 

(b,-P) ; transici6rn a Proniontano Cel bosque h'Medo Tropical (bh-TA) y 

transici6n a Basal del bosque h(imedo Prumontano (bh-PV). Tabien so
 

cncuuntran groas reducidas del bosque rnuy h'mndo Premontano (bmh-P) y
 

de la transicion a Preinontano del bosque muy hiinedo Tropical (bmh-TA) . 

En las zonas altas do la cordillera de; Talamnanca, de teiperatura 

mas fresca, hay ireas do josque nublado partenecientes albosque muy
 

h6medo y el bosque pluvial de la faja Montano Bajo (bmh-B3; bp-tffl). 



6
 

intemnontana va de 250 CLa tenperatura media anual del area 

hasta 22,5'C v decrece con la altitud hasta unos 23
0C a los 1000 

aproximadamente. 

r.m.
La precipitacion media anual va &,sdc-3000 uii hasta 5000 

Hay 26 estaciones meteorolbgicas, desde A r.1.s.n.m. 

El grfico construido con los datos de precipitaci'n pronedia 

maensual rusulta un una curva unimodal- lluvia do abril a novir.obre y 

nsequia de diciembre a marzo. Sin cxnb:irrgo, los datos de procipitaci 6 

tornados -n perlodos de sieto dias indican la prcsencia de un perf.odo 

do sequla ('canlcula") en julio o agosto, que determina la existencia
 

de dos 6pocas de cultivo: prirnera, do abril a junio; postrera o in

vernis do agosto a noviembre (Figura 0.2).
 

zio General y el RIo
Los rlos principales del Paclfico Sur son el 


unen para forriar kl Rio Grande do T'rraba. Los afluen-
Coto Brus,que se 


tes pcquefios son numerosos y corren rapido llevando grandes piedras.
 

Entre 1962 y 1973 so establocieron 11 estaciones Hidrol6gicas en los
 

fin do adquirir informatres r'os mencionados y sus afluentes con c 

ci6n para un proyecto hidroel'ctrico. 

La posibilidad de utilizar las aguas subtorra'neas os baja en 

tenrminos gconralos; sin embargo, so consido.ra quo l r6gimen de lluvias
 

perrAite suficiente agua para satisLacer las actualos necesidades prin

cipalos de los poquefios agricultoros. 

http:consido.ra
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Geologla y suelos
 

Las dos cordilleras, la de Talamanca y la do la Costa, se forma

.n en el jAioceno do la era Terciaria. De estas cordilleras sali6
 

el material que form6 los suelos del 5rea intermontana. Los suelos
 

sufrieron fuerte r-teorizal'i6n y laterizaci
6 n, dando lugar a las
 

actuales arcillas rojas conformadas principalmente por gibbsita y
 

bauxita.
 

Hubo actividad volc5nica al principio del Plioceno al sur y
 

al oeste del actual Buenos Aires. Quiza se deposit6 ceniza, pero la
 

Hace 20.000 afos el clima
laterizaci6n le hizo perder su identidad. 


se enfri6 lo suficiente como para producir glaciares; 6stos diserta

ron profundamente los sedimentos, como lo muestran claramente los
 

actuales tributarios del Rio Grande de Terraba.
 

El valle actual es angosto y cubierto de suelos aluviales re

cientes. En el borde de los valles o piedemonte hay terrazas de ar

cillas rojas.
 

En la zona intermontana los suelos son ultisoles de baja for

tilidad; pH 4,0 - 5,0; predominan las arcillas rojas y exhiben pro

blenas por exceso dc aluminio; la saturaci6n de bases es baja. Las
 

capas superiores tienon, relativanente, alta cantidad de materia or

g~nica. Hay "reas reducidas de suelos aluviales en donde, por 1o ge

neral se cultiva tabaco.
 

Tanto en el piedemonte como en la parte baja de la zona monta

fiosa los suelos son inceptisoles. Las laderas tienen mayor cantidad
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situ de los valles; el pHdo bases interca.mnbiables que los suelos in 

va de 5,0 a 6,0. La capa cultivable es delgada y, obviamente, est
5 

sujeta a la erosi6n por cl agua, fen6meno quo so ha visto acelerado
 

por la deforestaci6n y el cultiv
6 en pendientes.
 

La mayorla de los suelos exhiben drenaje adecuado para el cre

cimiento de los cultivos del cirea.
 

Infraestiuctura
 

El sistema vial del Pac'fico Sur es debil; la nica via impor

poca do lluvia
tante es la Carretera Interamericana. Durante la 


muchos caminos pueden volverse intransitables y, por 1o tanto, ocu

rrir serias perdidas, pues las cosechas no pueden ser llevadas a los
 

mercados. Hay ocho tel'fonos p~blicos en diferentes poblados de la
 

zona.
 

Hay puestos de salud on Pejibaye y San Rafael de Platanares.
 

En estos distritos y en Daniel Flores hay centros do educaci6n y
 

nutrici6n para madres e infantes. Una unidad m6dica m6vil sale do
 

San Isidro y recorre algunos poblados peri6dicamente para llevar
 

consulta mVdica general, planificaci6n familiar y odontologla. En
 

San Isidro de El General hay un hospital medianamente equipado.
 

Hay algunas comunidades con agua potable. S6lo el 10% de la
 

poblaci6n rural tiene energla electrica.
 

Hay dos colegios agropecuarios, fundados hace cinco afios, que
 

otorgan el tftulo do tecnico a nivel medio. Los alumnos estan intro

duciendo nuevos renglones agrlcolas on las fincas como, por ejemplo, la
 

apicultura y la arboricultura.
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5s frecuentes son los patronatos
Las organi-aciones c'vicas m


escolares, 	las juntas de educaci6n, los comites 
de deportes y las
 

asociaciones de desarrollo comunal.
 

Credito, asistencia tecnica y mercadeo
 

credito so obtione de pulperias, de prestamistas 
profesiona-


El 

Poco a poco, los bancos han 
les y del sistema bancario nacional. 


ido captando mayor clientala, dado que dan mejores 
condiciones en
 

a la hora de vender el produccuanto a los intereses y m5s libertad 


El tabaco es financiado por las compafilas quo 
fabrican cigarri

to. 


llos.
 

Los granos basicos se vendon a pulperos (que tanmbi'n son pres

tamistas), 	a otros intermodiarios quo visitan 
los campos, a mayoristas
 

en los centros urbanos, o al Consejo Nacional 
de Producci6on.
 

instalados 


El Miinisterio do Agricultura y Ganader'a, MAG, 
ofrece la asis

tencia t'cnica por mudio d( su Centro Agricola Regional 
del Pacifico
 

Sur, CIR-PS y sus Agencias de Extensi
6fn, do las cuales hay una en
 

6
cada cant n. Los extonsionistas del Ministerio son insuficientes
 

Tambi~n hay asistencia
n. 

para atender adecuadamente toda la rogi

6


t6cnica del sistema bancario y de entidades como 
las corpafilas de
 

comerc'alizacio'n del tabaco.
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ALTERNATIVA 1 

MAIZ PSOCIADO CON FRIJOL 

E1 AMBAS EPOCAS 

Comentario
 

El desarrollo y presentaci6n de la alternativa de siembra de 

malz y frijol en asocio on las dos 6pocas en el area de Perez Zeled6n
 

se justifica por las siguientes razones:
 

a) SQ demuestra la posibilidad agron6mica y biol6gica de producir
 

dos cosechas de malz y dos de frijol en el mismo terreno du

rante el perfodo normal do liuvias (segunda quincena de marzo
 

a primera quincena de diciombre). Esto es nuevo pues hay muy
 

poca informaci6n previa de boca de agricultores y nada de la
 

El ootencial quo supone
bibliografla local que in mcncione. 


afadir uria cosecha de maliz es grande.
 

b) Se clarifica ol volumen del frijol sembrado en asocio y en bajo
 

numero do plantas como alemento para suplir las necesidades de
 

coma generador
alimcntacion del agricultor y su familia y no 


de ingresos. Estos 1ltimos se obtienen s6lo cuando las condi

ciones do bumedad son 6ptimas para Ia asociaci
6n. Durante los
 

afios en quo su obtuvioron datos (1976-197S) as evidente que hubo
 

exceso de humedad para ul frijol sembrado en la densidad y 
!a
 

disposicion do plantas utilizadas.
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con ias actividades da )a alternativaCUJ-)JtfO 01 .CcuparLCi do Ian actvjdade- actualeo de), agrcultor 
propu t a. 

Actividades de la alternativa propuestaActividades del agricultor 
Semana 

2-9 Igual al agricaltor.
evvno ae deja en barbecho. 

SIEMBRA DE.PIAM.ERA 

pala plane a machete 10-13 Igual Al agricultor.10-14 - Ioza (chapia) con 
Igual al agricultar.
a nivel del uiuelo. - hcomodo de] rastro-


jo en bandas. Uoualmente al centra de las
 
ileras do ,teimbrn del aila anterior.
 

Igual al agricultor.
 

clue eatg en bandas con suelo do ambas 
lados formnando ur, lamillo. Estoo que
dan entre 1.3 y 1.83mot:ro dependiendo
 
Iwincirpim,.,nte do dos factores: la can
tidad.de suelo no vcmpactado disponible 
(Ontorrenos eroainados hay obviamento
 
wene suelo quo en los no-eroslonados)
 
y la comodidad do trabajo con I& pale.
 
Fsta tiene 30 a 50 cm. de ancno. El
 
lom illo ae arregla con in pala de tal
 
forina quo queda mullido y buen aspecto
 
parr In siembra an cuanw a caracterfi
tivan f~sicau le rofie.or.Su altura (.%
 
de ,0 a 35 cmnui y sn ancho dn 65 a 75cms.
 

- Paleo: i Se cubre el material vegetal 

13-19 Siambra de mnlz:
15-16 Sionlbra de ,u.Tz: 

- El mmento (poca). do siembra dabs en 
- SI anmnento (Spoca) de siombra vara 

la poible adelantarse pues al atranarse
 
con oI iniczo de las lluviw=i podrfa 

disminuye la probabilidad de poder samadeolntarve a atrasarne 3 esmanas. 
brar un segundo malz en postrera en el
 

mismo terreno. 

- Variedad mejorada: TICg V-1 (tipo
Va'iodad local denrominada "Maizenol": 

planta baja)i grano blanco,
9.rano blanca, tiU)cristalino, olote -'Txpceo 

alta. Vnra segdn In semi-harinoso, olote de grasor inter
deldo, pti:nta 

mediO, plantA baja.zoa y agricultoer dobido a quo la 


propbgaci6n no es controlada. Esth mz
clatla con. "Tuza Harala", ".RWcavwx" Y
 
Oti as.
 

- Scilla trntada con AldrIn a Clordano, 	 - Raemplacada par la aplicaci6n de 

Aldrin al suelo. (Anexo51).
iw~jando pritneto la samilla con kerosene 


(canf~n),o aeua. La mezcla so hace en al
 
envaves an ijun so ll(vs al campo parr sem

b1rar. La cantidad utilizada es evidente
mante muy pequea parr tener efecto pro
toctor contra ]a mayoria do las inscto
 
de). oulo; protego contra hormigas y
 

rI l3.o.
 

- i operaci 6 n de sieabra se realize can 	 - Ia poblaci6n om aumenta a 40,000 

plantas par ha. Esta poblaci6n se ha
 
.upmqpe a unn profundidad de 5 cm. cole-


con 200,000 Plantar por
credo 3 a 4 nesmilas p r postura. La 	 Probado baota 

ha de frijol, sin embarqo an asta zebraentre 40dintancia ,istre pasturas varfa 
y 00 cwn. (Fig. 6 Anex 1). La pobla-	 y hpoca no parece conveniente llegar 

a esta denstidad de frijol par lo quoci&&varfa con la diatancla entre hi-
e podrfa aumentar el matz.

loras y posturn (promedio: 35,000 ror 


Control de inmecto del suelo. Se
-- No practicada por el agricultor. 
aplica insecticida a cads hoyo de espe

quo antes de tapar la semilla con una
 

late con perforaciones en el fondo
 

(Anox ; 58).
 

- El fertilizante completo y sulfato do
 

magnesia se apllc6 en bandas a 5 cma. de
 

la hilera de siombra y se tapa. Aplica

ci6n do cal opcional. (Anexo 5B, C, D,
 

-No practicada paOr el agrictiltor. 


http:rofie.or
http:tidad.de
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Cuadro 01. (Continuaci6n) 

Seinana 
Actividadea del aqricultor 

Semana 
Actividades de la alternativa propuesta 

16-17 Siembra de frijol 

- Se sieukbra hasta 8 dias despuks de 
la niembra del maiz. 

- Variedad local de color necro usual-
mento, alounas vncec de color roio. 
De esta zone Be conocerr nombre. camo 
'San Fernando', 'Paclar', 'Santo Tomi'J' 
'Chimbo', etc. Platita ariui;tiva. 

14-21 Sienbra de frijol 

- I9ual al agricultor. 

- Cultiver "Turrialba 4". Las coleccio
nes oriqtinale! de donde me seleccion

6 

este cultivar de color negro brillante 
provienen do la Rogi6n Pacifico Sur. 

Plants& arbustiva. (Anoxo SA, Informe 

Anua 1976). 

- Semilla no tratada. - Sei,,il].atratada con fungicida. 

- La operaci6n de siemtra se realiza 
con espeque a 5 cm, de profundidad co-

locando 2 a 3 somillas per po-tura. 
El nruwro de hileras sabre el lamillo 

varla entre 1 y 2 estando las posturas 

a un lado de Is hilera del mafz, a 

ambos lados, o inclusive entre las 

posturas del malz (Figuras 7A, 7D, 9 

y 13, Anexo 1). La dintancia entre 
posturas verla entie 20 y 50 cos. 

La poblaci6ii teurica es de 24 a 240 

mil plantas pcr hectArea, siendo m/s 

frecuentes las densidaden bajac. 

- Ta operacian do sienbra se realiza con 

espoque a 5 cm. dc profundidad colocando 

2 oemillas par postura. Se siembran dos 

hileres do frijol, una a cada lado de Ia 

hilera do ma1z. Este arreglo no es muy 

frecuente entre los agricultores. La 

distancia entre poszuras es de 20 cme. 
La poblaci6n te6rica es de 100 a 160 mll 

plantas por hectirea. Ex importante te

ner en cuenta eata baja poblaci6n de fri
jol para interpretar los resultados an 

eote cultivo. 

18-21 Deshierka manual con machete. 19-27 Igual al agricultor. 

El fertilizante Urea so aplica en 
puhados al pie de Ja planta, tapan-

do luego con el aporque con pala. 
Las cantidades vari.an entre i y 2 

qq/mz (70 y 140 Xgs/ha). 

El aporque i s cuidadoso par la pre-
sencia de las plantas de frijol. 

20-27 

21-27 

El fertilizaite nitrogenado (sulfato de 

amonio) se aplica en Ia masma formsa quo 

el agricultor. La dasis y fuente do ni

tr6jeno ha cambiado. (Anexo 5). 

Igual al agricultor. Usualmente mus di

ficil puns hay una hilera de frijol a 

cada lado del ma~z. 

4o practicda 
cul tor. 

usualm,:nte Fxr el agri- 20-23 combato 
XO 1). 

d crisomAlidoNi en frijol. (Ane

120 p,rzctictda upualmente 
agricu) otr. 

por el 23-2C Control de 
1). 

enftiodaden foliaros. (Anexo 

23 Dnshierba manual con machete op-

cional .i ]a cantlidad y tipo do 

main:za-; lu hace noeriari,:,. 

23 No se considera uaualmonte necesario pues 

todavla hay efecto del opa o. 

!- realizi, unrfchit octeriro 27a34 Dobla do malz es opcional. No es necesa

-ia si ve va a cosechax dentxo de un mes 

e su malurez fisiol6gica. Ver conside

clones enunciadas para la cosecha de 
iaz. 

28 Cotnocha du irijol: 
La.nplantr. Lo arrwi,cA, y st. xnein 

a necar d, divcj;ii, manores d'pen
diendc. de la u;oncx& do %in"verano" 
(canIcutni) uarcadn. En la 7on)a fe 

profsent u' T-,ir"L i ec: de !,non do R 

a uilis do 21 Mdtno enti li rinvr 
fouincena de julio v )a .qI:.d d. 

;,qonto. Si el li.tf,)do scco no so do

fine so necesita prnex a te-:tr lao 
;,lantas de friiol .lqtndo~eO Jl 

riaiz o deplaio dc terh,. (i.e. qalor6n). 

30a32 Coucha do frijol: 
Igual al agricoltor. 
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Cuadro 01. (continuaci6n) 

Actividades de la alternativa pXOpU2ta
Actividades del agricultor 


Semana
Somana 


29 El aporreo (ia separaci6n del 9rano 
de la vamna y planta mediante golpes) 

29 Igual al agricultor. 

se hace sabre una manta colocada en 
el suelo. El grano de trijol mezcla
do con bauura ae ventila par• separar
los. Eatas operaciones se hacen duran
te dias sin iluvia. 

33 El mafz se dobla qulpeando Ia caia con 
un palo debajo de la mazorca. Se des-

punts si i espiga toca el suelo. La 

costumbre de doblar el mafz resulta do 

LA operaci6n so realiza igual al agricul
tor. El momento de roalizarla as puede 
adelantar hasta I& samana No. 27. 

la conveni'Lncia de "alvaconar" en el 
campo pues on esta 6poca no deja de 
Ilover con frocuencia. La mayorta de 
los agricultores o tienen acceso a 

instalaciones para el secado del grano. 

36-49 Cococha de Marz: 
- So arranca la inazorca, ,e dostuza, 

se limpia v se acumula on el suelo de 
donde se llena en sacou. Estos se 
llevan a un luqar Proteqido de as 

33-38 Cosecha de malz v procesado: 
La operaci6n so realiza iqual a la del 

aqrlcultor. Se necesita acceso a facili
dades do secado del oranc o venta inmedia

ta a alquien oue las tenqa. 

liuvias 
- Si necesita secado se extiende en 
dies de sol pero usualmente se pro-
fiore recoger el wilz du la plant& 
cuando iote estA bion seco. 

Al cosechar temprano se disminuve el daho 
de gorgojc (insecto del grano). (Anexo 

1). 

SlP,4M vE POSTPERA 

37 Preparaci 
6 n del terrenoz paloo iqual 

al descrito tmra la siembra en vri-
mars (Semana No. 10-14). 

34 Preparaci6a del terreno: so hace labranza 
minima aplicando un horbicida total (p.c. 

Paraquat) sobre el follaje de Ias malezas 
con bomba do mochila. ESta forma de vre-
Parax terreno pormite una mayor flexibili
dad en el uso de la mano do obra disponible. 

38-52 Procesado del malz: 
- El dergrane se hace a mano y @e 

pone el grano en sacos de hilo de 
plhstico como los utilizados pare 

La operaci
6 n me realiza igual al agricul

tor. El momento de realizarla as puede 

adelantar hasta la seeana No. 33. 

fertilizantes. 
- El almacenamiento se hace sin 
ningfn aditamento. Alqunos aqri
cultores mezclan con cal pars 
evitar al dafo de gorqojo. 

No practicada por el agricultor. 35-38 Siembra de malt: (Anexo 5D, E) 

- La 5ooca de siembra asti limitada por 
la disponibilidad do mano do obra. Esta 
eszt fuertemente influenciada pot ia ipo
ca de la cosecha de cafg y pricticamente 
no so consigue despugs de la semana No. 
41. 
- La variodad y la poblaci6n son iguales 

a las dtscritas pars la siembra de primera 
(Semana,No. 13-19). 
- El fertilizante completo se aplic6 an 

bandafn a 5 cms. de la hilera de siembra 
y so tapa. (Anexo 5D, E). 
- El control de insectos del suelo as op

cional. (Anexo 1, 5B). 

40 Siemha do ftijol: 
- La 6pc..a de siembra asti limi-

mitada r-= a disponibilidad de 
mano de obra. Esta esti fuerte

36-39 Siambra de frijol: (Anexo 5D E) 
- Se simbra hasta 8 dtas despugs de I& 

siambra del matz. 

mente influenciada por la gpoca de 
la cosecha de caf6 V prhcticamente 
no se consigue despu6s de la semana 

No. 41. 
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Cuadro 01. (Continui 6
i) 

Act ividades del acricultor Artvidades do la alternativa propuesta 
Semana smn 

- L.%variedad as la misma clue la utili-
oaan la &pova de prijcorn. No se 

trata ia tiernilla con tungcicida. 
- La olwraci&n de siemkra st, rpaiiza 
con espequ, a 5 ctan. de~ profundid~d 
colociindo 2 6 3 ,eai] las; rr poti. 
Se siembrain 2 a 3 hi arpt, fi'bu ol 
bam quo queda de~ (5 it/ ct. do 
ancho. La distanjci.(nta cen'-ros 
clt- icajijo varla f.nILIz 1.3 a. 1-1 1Cr 
la!, mi!;nuu; rzoles flencionadds pai.) 
I& sif.-mbra de prinmwra S~n No. 10
14). La dif~tancia entre Lc~nturan, va
r-,aentre 30 y O c' -x.~blaci6n 
te6YiCa flutiitxl~ Cnare 45 230 nil 
plantas, por 1rtire,% TAmib~n eO 
corriento ia modaiidaC de giembra 
de friol tapado. (Ver Cavailini, 
R. 19 _'. ). 

- El cultivai Y el trataciento de samilla 
a;elc mianmo que el utilizado en la 4poca 
de prinmexa. 
- La operaci6n do sieinbra se realiza en 
ia misma form qo en la Prizuera I-poca. 

43 Deshiorba manual con nadcte. 37-43 IquAl al agricuitor. 

No practicadd rxor el agricultor. 39 Control de 
(Anexo 1). 

criscouglidoe o cogollero. 

No practicada por el agricuitor. 39a44 El fertilizante nitrogenado (sulfato de 
azionia) se aplica en bandab entra las 
hilereks de sienmbra y se tapa. 

No practicada par el agricultor. 41a43 control de crisoufilidos y al misma tiempo 
control do onformodades de follaje en 
frijol. Opcianal. Anaxo 1. 

No practicada pot el.agricultor. 41&45 Aporque. Epta activiad se debe conuide
rar opcionai puofn las exiqencias clue tie
ne d. inano do cubra as aita yya cc ha mesn
cionado quo devufs de la semaiia No. 40 
I& dinlxnibilidad de, mnano do obra or. miy 
liffiltada. 
Si se recklia, !ie hace igual qlue an I& 
pnitmerA 6pojca. Lvineia en otras zonas 
del ph~s inndktan qrur no tiene efectoa be
noticiosos. En la zcna, los agtic-ultors 
qu.A rimbrxun mafr en vrimera siompre I& 
roen3 Irn. 

51 Conecha del friiol v vrocot~ado: 
Lar plantas fie arrancan, se deamn 
secar en el cnacpo 2 ) 3 dlai. Se 
lieva (jutt;do) na,.:.ia on lunar den-
tro deA rni.:on canipo para .nporroar. 
El aporzeot se hact. %cA~r unit nin-
ta colocadd on !,I !Iucl. E1 granD 
mezclado con ibannia ro ventai: pa
ra vepararloii. 
En entain fpoca int; prcbabAidaden 
do Iluvia iso', bk,-~~ El nhrsaci-nz
miento del frijol se hace con reE
ton do la plftnta cosechadit espe
cialvinnte cuando ut, quiere zant
nor aonilla pama nicr'a (!n la 
6poca siguivntv. 

48a51 rosecha de frijol, v torocesado: 
Iqoal al agricultor. 
So puede dejar el frijol en el campo por 
un mayor tiompo,pero so corre el peligro 
de un aumnrtc considerable de pirdidas 
por davna dt googojo. (Anexo 1). 

No practicada por el agriruitor. 50a2 La dobla de malz es opcional. Tioe 
las isimas caracteristicas que las des
critas en la senna a No. 33 para las ac
tividades del agricultor. 
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Cuadro 01 .(cantinuaciin) 

Semana 
Actividades del aqricultor 

Eeunaa 
Ac.;idadeCi dt! la alternhtiVb prcpuesta 

No practeicada por el Paqricultor. 5a> couccha de whIdz: 
-So ayr~trca la mnazur(ca. as destuza, fie 

3! tpia v be acumula en el Suelo de dond. 

se Ilonla en saco%. Estc's se Ilevan Al 

luqar lpd~qei en I& tncai. 
- hl co~vchai: to!!Wrayo soe disnrnuve el 

daflo de 'iorwriio. (Anexo 1). 
prc,lufjo de 
- EA de~jqrariE se hace a manfly seipone 

et qrana o qucos de hilu de plifetico, 

- El abracelarlueflto so hace sin ningrin 

aditamanto. A~rgufllo agricultorci roexclafl 

con cal pa-ca evitar el dafio de gorgojo. 
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Cuadro 02. ri uistamia du produ.se1iign de ijbir aawjido coft tijol in priinera stiquido por frijol.solo el 

postrora, Perez Zeludn, Cc-ra Ricet 

capntarios

l/ora- .adid;l r;uctog 

bien0 poi ha y roferenciasi'.va)re Catidad 
Sena1/K a Plan do Actividadea hombre tipo y 

antdadpt cantidad
 

80 21.9 
52-9 Die. Barbecho 
 22.4 

Ene.75 28 22.9
 
Feb. 
 42 23.9 Hantillo Usual
 

10-14 Mar. Roza (Chapia) 72 
vegetal adecuada
 
(RastroJo)
 

SIEMBRA DE PRI1*WA ....
 

Acomodo de rantrojo
 

152 24.4
 
Abr. Palco para Matz y 


frijol
 
Evaluado


18 14aizenol Aldrfn 25 g Kg / / 
15-16 Abr. Siembra do mataz 


14 kq 25% de
 
sorallaLocal 

/ / Evaluado 
12 fegro Ninguno

16-17 Abr. Siembra do frijol 

local
 
10 kg 

265 23.9 Hatillo Usual no 
24 Ninguno
18-21 Mayo Deahierbo Manual 1 

vegetal ovaluado
 

/ EvaluadoUrea 130 kg/ha /18Fertilizaci6n I 

/ / Usual 

54
Aporque ovaluado
 

339 22.9
 
22 Junio 


/ / A discreci6n 
Deshiorba (opcional) (10)
23 del agricultor
 

VI /24 


25 
299 23.4
 

26 Julio 

27 
vUsual 

28 Cosecha do frijol 12* 
evaluado 

arrancar y secar 

0-145kgS.acom

29 Aporrear, asolear, 6* 

"anta
ensacar 


30 

31
 
367 22.9 

32 Agos. 
V / Usual no 

33 Dobla malt 18 

evaluado
 

34 

35
 
386 22.9 Hantillo
 

36-49 Set. Cosucha do matz, reco- 42* 
vagetal


luctar, acarrao dentro 


de la finca
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Cuadro 02 (Contlnuaci6n)
 

Productou Corrant rSOs 
. QIfmicoProducts. 

auient por ha y rnfndda 
tipo I'Semana.A/as Plan do Aotividada 
cantidad Nombro Cantidad ppt C cantidad cias 

SIEmiRA DE POSTRERA 

6 Usual no 
37 peparaci n del tarLcUno; 42 


ovsluodo
Acomodo do ra*trojo , 

paleo par* frijol
 
/ V 0.13-2.4 Usual 

30 TH evaluado
38-52 Procesado del inafz 

39/
 Usual
469 22.4
30 Negro Ninquno

40 Oct. siembra frijol evaluadolocal 


40 kg
 
41/ V- /


41 

/
 

Usual no
42 
Ninguno / Ilntillo U

30 

291 21.9 vegotal evaluado
 

Nov. 

88 21.9
 

43 Oct. Deshierbo frijol 


Dic. 

/ / Usual
 

24
51 . conacha do frijol adecuada 
azrancar amontonar 


300-450 Usual
Sacos manta 

nocarK 


Aporzoar, asolear 18* 

adecuado
 

Basado en Las Juntas do Pacuar (Gamvboa Solla-Pendiente) 

1) Cronologim de acuerdo a calendario absoluto
 
Costa Rica, MAG (1976)


Datos de boletines thcnicon Nos. 35, 76,
2) 1 Jornal do 6 horns. 


Las horas hombre reportadas ue han ajustado a ia cantidad cosecha 
do cada grano
 

* 

P. Z. (12 aiios)

3) Hancock, J. K. y G. H. Hargreaves, 1977 - Lsta. Met. RPepunta, 
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Cuadro 03. (Continuaci6n) 

Semana Mes Plan de actividades Horas semillas Producto quimico Medio Productos/Ha 

honlre tipo 
cantidad 

--
Nowbre atdeCantidadCnia ~ 

.--Abiente 
. C 

-----------

Tipo 
-entar 

Cantidad 
C-
y/refer. 

41 a 45 

42 

43 

44 

45 

46 
47 

48 a 50 

Nov. 

Dic. 

Aorque 

Cosecha de frijol 

60 

18 
* 
* Sacos 

50 
177 

97 

131 
25 

20 

13 

21.9 

21.9 Granos 60 a 
kg 

180 

(-)Ane.o 5.1978 

Anexc 5 
, 1977-79 

49 a 51 

5C a 2 

51 

52 a 6 

I 

2 

3 

4 

5 

Ene. 

Feb. 

Pr:-cesado 

Dobla d Malz (opcionai) 

Cosezha de mafz 

Eeccleczar, zarrso y desgrane 

12** 

(18) 

42** 

30 

Manta 

Sacos 

Manta 

14 

7 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

21.9 

22.4 

Granos 400 a 
kg 

1900 

(-)Anexol.1977 

Ansxo 5,1378 

-

(-) 

(1) 

N~mero de ia actividad dentro del a-o agricola 

Cambia !a caidad de la operai6n 

Operaci6n r.-zva 

Datos d.- la Estaci6n Metcorol6gica de Repunta, P. Z. 

Las horas horabre repor-tadas se hen ajustado a la cantidad cosechada de cada grano 
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ALTER14ATIVA 2 

uicuto. (L) Walp.REEMPLAZO DEL FRIJOL POR Vigna ung 


'caupi', 'rabiza')
(Nombres comunes: 'frijol de costa', 


Comentario
 

Cambios que significa la inclusi
6 n de Vigna ungU.CLata (L)
A. 


Walp ('frijol de costa', 'caupj', 'rabiza') en la alternativa pro

puesta para frijol comu'n (Cuadros 0.1 y 0.3).
 

Semana en 
Cuadros 
0.1 y 0.3 

1. riedad utilizadas 

16-17 Cv. Centa 105 - planta semitrepadora (tipo II), grano 

color negro mate, no liso algo angular. Tione mayor 

tolerancia a enformedades del follaje que los cultiva

res de frijol onsayados y mayor susceptibilidad a virus. 

Present6 atraccion preferencial parn dafio de Atta spp. 

(n.y. 'zompopa'). El desarrollo vegetativo es mas vi

goroso que el frijol.
 

Se utiliza
23-26 y 2. Combate do enfermedades del follaje. 


41-43
 
una aplicaci6 n de fungicida comio maxino en primera
 

siembra y hasta 2 en postrera durante su desarrollo
 

vegetativo.
 

30-32 y 3. Epoca ne cosecha del grano seco de caup. El periodo
 

48-51
 
dte crecimiento, desarrollo y maduraci6n 

es de B a 15 d~as
 

mas largo que el frijol en ainbas 6pocas de siembra.
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29 y 51 	 4. Los rendimientos de grano seco en la primera
 

epoca fluctuaron entre 100 y 450 mientras que los de
 

segunda entre 150 y 400 kg/ha. Esto es 2 veces mas
 

que para el frijol. Con rendimientos en campos comer

ciales de hasta 1200 kg/ha.
 

n
B. Aspectos que necesitan mayor analisis durante la continuaci
6


de la investigacion con esta especie son:
 

1. 	 Aceptaci6n por parte del mercado de granos que maneja el frijol.
 

Hasta el momento las cantidades producidas y llevadas al mer

cado (hasta 500 kgs por afio) han sido demasiado pequefias para
 

obtener ideas sobre aceptabilidad y problemas que pueda tener
 

este grano en el proceso de mercadeo. Un estudio de potencial
 

de mercado es un paso fundamental para guiar trabajos futuros.
 

2. 	 Aceptaci6n por parte del consumidor. La informaci6n disponible
 

indica que 6ste reconoce la diferencia de sabor y la dificultad
 

de cocci6n. So sabe que existen algunos cultivares (p.e. VR-1)
 

que son de mejor sabor. Por otro lado se debe pensar si la es

trategia de introducci6n sera presentada como algo muy similar al
 

frijol comn o si se introduce como un producto nuevo. Vale la
 

pena mencionar que los cultivares disponibles ahora pueden ser
 

utilizados en 3 formas como vaina inmadura ("vainica"), grano verde,
 

o grano seco.
 

3. 	 Agron6mricamente vale la pena observar detonidinente la importancia
 

de las virosis en la zona a medida quo el cultivo se difunde
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ANEXO 1. ASPECTOS AGRONOMICOS
 

ANEXO 2.. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
 

ANEXO 3. 
ASPECTOS GEOGRAFICOS
 

Para todos estos anexos ver:
 

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSEDWIZA.
 

Descripci6n de una alternativa para el sistema ma'z 
en
 

primera y frijol en postrera, practicado por agriculto

res de la zona de Palinares de Perez Zeled6n, Costa Rica.
 

169 p. 71 ref.
Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1978. 


ASPECTOS AGRONOLI4ICOS pp, 16-41
 

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS pp. 42-56
 

ASPECTOS GEOGRAFICOS pp. 57-126
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ANEXO 4
 

ANALISIS ECONOMICO
 



27
 

EVALUACION ECONOMICA DE UNA MODIFICACION TECNOLOGICA PARA 
MEJORAR
 

EL SISTEMA DE CULTIVO M-AIZ ASOCIADO CON FRIJOL SEGUIDO
 

DE FRIJOL. LAS JUNTASDE PACUAR, PEREZ ZELEDON,
 

COSTA RICA 1979
 

efectuar un analisis econ6mico de los resultados experi-
Para 


mentales de una alternativa para el sistema malz + frijol, 
practica

do en el area de Las Juntasde Pacuar, se han elaborado los 
Cuadros
 

0.4, 0.5 y 0.6. Estos cuadros se incluyen en esta secci6n con las

n.
figuras 1, 2 y 3 que tambi'n se utilizan en la evaluaci
6


Los precios utilizados para objeto do la evaluaci
6 n econ6mica,..
 

tanto de insumos como de productos, se actualizaron de acuerdo 
a los
 

existentes en el area do estudio durante'abril de 1979.
 

Los datos basicos sobre el sistema del Agricultor como los 'ndi

ces de producci6n y uso de insumos utilizados en el 'rea, fueron-ob

tenidos do observaciones directas en el 'rea duranto el perlodo de
 

investigacion. La metodologla para obtener estos datos combin6 el
 

uso de informaci6n proporcionada por los agricultores colaboradores,
 

mediciones dircctas on el campo, encuestas a muestras pequefias 
de.
 

agricultores y estudios de casos.
 

El Cuadro 0.4 muestra una comparaci
6fn cronol6gica de las activi

dades entradas y salidas a ambos sistemas durante los respectivos 
ci-


Los flujos do entradas on mano de obra y dinero para insumos 
en
 

forma individual y combinadas se muestran graficamente en las 
Figuras
 

clos. 


0.1, 0.2 y 0.3.
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El resumen del analisis, presentado en el Cuadro 0.5, muestra
 

que pese al aumento considerable en insumos y mano de obra que incide
 

n de los costos totalos de la alternativa en estudio,
en la duplicaci6


respecto al sistema del agricultor, no se obtiene la respuesta de-


El ingreso neto es m5s bajo que el sistema comparador como
seada. 


tambien disminuye la eficiencia en ol uso do los diversos factores de
 

producci6n basicos.
 

Incluso la inversion adicional no so recupera en su totalidad.
 

Esto puede estar mostrando que existen algunos factores claves que
 

estan restringiendo la respuesta del sistema al nuevo manejo y al au

n es quo antes de intentar la intenmento en insumos. La conclusi6


sificaci6n del sistema del agricultor como lo propone la alternativa
 

es necesario algo mas de investigacion para determinar esas limitantes.
 

El fnico aspocto positivo en la evaluaci6n es el aumento, en el
 

n anual de malz que aumenta en 108% por ha/afio.
promedio, de la producci
6


Pero ese aumento se logra a un costo quo es mayor que su precio de
 

mercado por lo que su adopci6n no ser'a posible.
 

revisarse para encontrar
Indudablemente esta alternativa deL: 


108 ajustes quo sean necesarios.
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Econ'nmuco comparativo entr el sistema de cultivo--"--7:uadro 4.2. 	 An'lisis 

Malz asociado en Frijol seguido por el frijol y una alter

nativa tecnol6gica para la Junta de Pa cuar, San Isidro 
de 

Perez Zele 	.d6n, Costa Rica (1979).
 

RUBRO SISTEMA DEL 
AGRICULTOR 

ALTERNATIVA 
TECNOLOGICA 

INCREMENTO 
RESPECTO AL 
MEJOR DEL " 

AGRICULTOR 

Costos
 

Mano de Obra
 

123 +57.7%
78.0
Jornales/ha 


492 +57.7%
Evaluaci6fn (CA$/ha) 312.0 


Insumos Materiales y
 

411.58 +553.3%
62.95
Servicios (CA$/ha) 


Total de costos de
 

903.58 +128.8%
394.95
Operaci6n (CA$/ha) 


Otros costos (CA$/ha)
 

Intereses depreciaci6fn
 

Administraci6 n
 

10% costos 	de apert. de la
 

90.36 	 +128.8%
39.49
tierra 


costo de opert. de la
 

50 
 50
tierra 


140.36 +56.8%

Total de otros costos 89.49 


1043.94 +115.5%t
 
Costos Totales (CA$/ha) 484.44 


1 	 : i 
.. ."' 	

,t 
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Cuadi.o 4.2 (Contiritacion) 

Incjiesos 

Productividad 

Rendimierito Frijol (Kg/ha) 

Extremo alto del rango 145 165 +14% 

Extremo bajo del. tango 0 115.5 -20% 

Evaluacion (CA$/ha) 

Extremo alto del tango 82.6 94.1 +14% 

Extremo bajo dce rango 0.0 65.8 -20% 

Rend. Maiz (kq/ha) 

Extreemo alto del rango 2;400 3,100 +29% 

Extremo bajo del rango 900 2,170. -10% 

Evaluaci6n (CA$/ha) 

Extrenio alto del rango 504 651 +29% 

Extrup,o bajo del rango 189.0 455.7 -10% 

Rend. Frijol (KcI/ha) 

Extrec' alto dcl. rango 450 180 -60% 

Extremo baja deitango 300 126 -72% 

Evaluaci6i) (CA$/ia) 

Extremo alto **-!A rango 256. 5 102., 6 -60% 

Txtreme bajo del ranqoj 171 '71.1 -72% 

Rend. Maiz Kc1/ha 

ExtreMo IqtOalto-- 1900 todo 

Extremo ba io d,-l Raliq.o- 133() t:odT 
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Cuadro 4.2. (Continuaci.6n 

Evaluaci 6 n (CA 3/hd) 

E:xtreeio alto del rango 399 todo 

Extreme Thjo dl rango 279.3 todo 

Rend. total Kg/hia ,o 

Frijol (promedios- 595 345 -42% 

Malz (PI.omedios) 2,400 5,000 +108% 

Inqreso bruto 

Extremo aito del rango 843.1 1246.7 4-17.9% 

Extreino bajo dol ranqo 360.0 872.6 +3.5% 

Inp!i2f_, neto (CA$/ha) 

Extremo alto dcl range 3 ,8.66 202.76 -43.5% 

Ext:femo bajo dc] rangio -124.44 -171.34 -147.8% 

Marien bruto (('A,/ha) - -

Extremo alito dL. rango 448. 15 343.12 -23.4% 

TExtrenu bajo del rango -34.95 -30.98 -106.9% 

Tngreso Familiar (CA$/ha) 

Ext:remo alto del rango 780.15 853.12 +9.35% 

Extremo bajo del rango 297,05 461.02 -40.9% 

Tridices (fe Efic; i.encia 

Relac.6n ing reso totai ,G t.Ottcl. (CA$/1 CA$) 

Extreno alto del. range 1.74 1.19 -31.6% 

Ext.rema baje del range 0.74 0.84 -51.7% 
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Cuadro 4.2. (Continuaci6n) 

R(,tribuci0n n(ta al capital efect1vo) en-insuo s (A 'A . .A. 

Extremo alto del Rango 0.81 0.20 -75.3% 

Extremo bajo del Rango 0.28 -0.17 -121.1% 

Retribuci6n a la mano de obra (CA$/jornal) 

Extremo alto del Rango 9.0 6.01 -33.2% 

Extrerio bajo del Rango 2.80 3.01 -66.6% 

Retribuci6n de la Tierra (CA$/ha) 

Extremo alto del Rango 108.66 252.76 -38.2% 

E-xtremo bajo del Rango -74.44 -121.34 -129.7% 

Retorn., neto sobre la inversi6n total adicional (CA$/1 CA$) 

Extremo alto del Pango -0.28 

Extremo bajo del Rango -0.33 



Cuadro 4.3. 	 Preclos de inswnos, servicios y productos existentes en 

Junta d! Pacuar, Sari IsidrQ- Perez Zeledon, Costa Rica; 

Abril, 1979. 

Malz (semilla) .producto y venta CA$ 0.21/Kg
 

Frijol(semilla) producto y venta CA$ 0.57/Kg
 

Aldrin 2.5s CA$ 1.05/Kg 

SuJ.fato de taiion-u.o CA$ 0.17/Kg 

Sulfato de MagnesioCA$ 0.56/Kg'
 

Captan 	 CA$ 2.93/Kg 

Ur.'ea 	 CA$ 0.24/Kg
 

Sevin W CA$ 6,21/Kq
 

Dithane M45 CA$ 3.75/K-. 

Ga.amoxone CA$ 5.44/Kg,
 

10-30-10 CA$ 0.25/K§
 

Nitrato de Aronio CA$ 0.18/Kg
 

Aldrin 25% CA$ 0.88/Kg
 

Mano de Obi'a
 

Mano de obra CA$ 4.0/Jornal de 6 horas.
 



Incremento requerido por la alternativa 

SDisminuci6n en requisitos por la alternativa
 

D Requisitos coinciden 
165

-	 *8 -1 

0] _ p 

I _, 

A A3IL 
___ 

--I I ~- h~ 

frij:1 	 SEMANAS (na, 'o 

Figura 4.1. 	 Perfil de uso de mano de obra en el ciclo del sistema Malz asociado con frijol seguido de
 

frijol y una alternativa tecnol6gica para la Junta de Pascuar, San Isidro, Perez Zelend6n,
 

Costa Rica 1979.
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0 Incremento requerido por la alternativa 

H Disminuci6n en requisitos por !a alternativa 

D Requisitos coinciden 

20 + 

0 

p 1604+ 

E I K,, 

C 'Z..I V 
A 

A 

H 4z z 

-5 -5 . 0 . 5 15 20I 25 so as 40 

SEMANAS (ronqo) 

Figura 4.3. Perfll de requisitos de dinero total para operaci
6 n durante el ciclo del sistema Malz- Frijol 

seguido de frijol y una alternativa Tecnol6gica. La Junta de Pacuar, San 
Isidro, Pgrez Zeled6n, 

Costa Rica, 1979 
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ANEXO 5
 

EVIDENCIA EXPERIMENTAL
 

Prueba de 6 arreglos cronol6gicos de makz, frijol y caup! en el Cant6n 
de


5A. 


P6rez Zeled6n, Regi6n Pacifico Sur, Costa Rica
 

Ver
 

HOLLE, M. et al. Prueba de 6 arreglos cronol
6 gicos de maz (CV Tuxpeio
 

y Local), frijol (Phaseolus vulgaris CVS Turrialba 4 CATIE 1) y cau
 
n de P~rez Zeled6n,
p! (Vigna unguiculata CV CENTA 105) en el cant

6


Regi6n Pacifico Sur, Costa Rica. In Reuni6n Anual del PCCMCA 24a.,
 

Memoria, vol. 1. San Salvador, CENTA, 1978.
San Salvador, 1978. 

pp. L19/1-24.
 

5B. La interacci6n del control de Phyllophaga spp. y la fertilizaci
6n sobre la
 

n de malz en sistemas de cultivo do pequeios agricultores
producci6


Manejo de suelos en Paimares do P6rez Zeled6n, Pacffico Sur, Costa Rica, 
1977


5C. 


Ver
 

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSEWANZA. Descripci6n 

de una alternativa para el sistema maz en primera y frijol on 

postrera, practicado por agricultores de la zona de Palmares de 

Prz Zeled6n, Costa Pica. Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1978. 

169 p. 71 ref. /pp. 153-157/. 

Efecto del manejo del lomillo, aporque y fertilizaci
6n en el rendimiento
5D. 


del sistema maz asociado con frijol en cl amo agricola do Perez
 

Zeled6n, Costa Rica, 1978. Informe preliminar
 

Ver
 

Efocto del mancjo du] lomillo, aporque y fertiliza-
HOLLE, M. et al. 

frijol en el
ci6n en ci rndimiunto del sistema maz asociado con 


aho agricola do il6fez ZAld6n, Costa Rica, 1978. Informe prelimi-


In Rouni6n Anual del PCCMCA 25a., Tegucigalpa, 1979. Memonar. 

ria, vol. 2. Tegucigalpa, Secretarla de Recursos Naturales, 1979.
 

pp. M33/1-13.
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5E. Aspectos adicionales ensayados en 1978 sobre po

blaci6n de plantas, rendimiento por trata

miento y en parcela de agricultores
 

1. Evaluaci6n 	del n~imero do plantas perdidas de malz hasta la 
cose

cha en el afio agrlcola 1978 (Perez Zeled6n, Paclfico Sur, Costa Rica).
 

Esta evaluaci6 n se realiz
6 contando plantas al inicio
Cuadro 5E.2. 


Al inicio se perdieron muy
del desarrollo del cultivo y a la cosecha. 


pocas con excepci6 n del caso B (Sol's-Pendiente) donde 
lo tardlo do la
 

siembra y la alta acidez del terrono redujeron el establecimiento 
del
 

cultivo hasta en un 50% do la poblaci6n inicial.
 

a 40% menos que la poblaci6n
Las plantas cosechadas fueron 20 


En esta

maxima posiblo en laprimora epoca y 30 a 65% on postrera. 


epoca hubo algo do mayor p6rdida en el cv. Local (45-65%) 
que en TICO
 

V-I (30-60%). 	 No hubo una tendencia definida de ninguno do 
los facto

(variedad, manejo del lomillo o fertilizaci'n) sobre la res estudiados 


poblaci6n de ma'z.
 

Las ovaluaciones realizadas en parcelas del agricultor indican
 

quo el rango de reducci6n en primera (0-50%) es mas amplio 
que en las
 

parcelas experimentales pero que s6lo en cl caso E la perdida 
de plan

tas por ol agricultor fue mayor.
 

2. Evaluaci6n 	de n~umoro do plantas perdidas do frijol y quo hasta 
la
 

cosecha en cl afo agr~cola 1978 (P6roez Zelcd6n, Pac'fico Sur, Costa Rica).
 

en la misma forma que para el
 Cuadro 5E.1. La evaluaci6 n se realiz
6 


En el caso do frijol en los 3 lugares on Las Juntas de Pacuar el %
 maiz. 


de p'rdida fue muy alto ya al momento del recuente inicial. 
En Palmares
 

n fue menor. Tambi~n es uvidente quo en primera epoca la
 la reducci6


pjrdida de plantas es mayor quo on postrera y qu eon Vigna 
no se reduce
 

la poblaci6. on la magnitud como ocurre en frijol.
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3. Rendimientos de malz y frij:ol'por ha en cada tratamiento de pre

paraci6n del terreno y fertilizaci
6ln en 4 lugares de P6rez Zeled6n.
 

Afio 	agr'cola 1978. Paclfico Sur, Costa Rica.
 

Los Cuadros 5E.3 y 5E.11 muestran los rendimientos do malz por
 A 

poca 	do siembra y para el afio agr'cola en total. El

hectarea por 


paleo 	normal (Al) y la labranza mnima on postrera (A3) dieron resul-

El efecto de la mayor fertilizaci
6 n no fue claramentados similares. 


te superior.
 

El Cuadro N*5E.12 muestra los rendimientos de frijol y Vigna 
que
 

No se pueden hacer conclusiones por ser
fueron asociados con ma'z. 


bajos e irregulares.
 

4. 	 Aspectos agron6micos adicionales de los ensayos realizados 
en 1978
 

(Perez Zeled6n, Pacffico Sur, Costa Rica).
 

a) Se controlaron parcelas comparadoras de diferentes agricul

tores en la zona en que so llevaron a cabo los ensayos. Los resulta

dos de estas parcelas son los siguientes para maIz.
 

Agricultor Comparador do 
caso 

Cultivar 
de maiz 

Parcela 
No 

Plantas 
hectarea 

Rendimiento 
(TM/ha) 

a la co
cha 

H'brido (1) 9340 2.83

Corrales (E) (D) 


ii1brido (2) 10824 3.13

Corrales (E) (D) 


Local (1) 31750 5.16

Cordero (E) 


27305 5.;16Local (2)
Cordero -(E) 

Tuxpefio (1) 28893 4.60

Cordero (E) 
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Parcela Plantas/ Rendimiento
Agricultor Comparador de Cultivar 

No hectarea (TM/ha)
Caso de ma'z 


a la 
cosecha
 

Cordero (E) Tuxpefio (2) 33655 7.59
 

Solis (E) Local (1) 13335 2.45
 

(2) 18415 3.32
Sol's (E) Local 

Mora (D) Local (1) 28148 2.35 

2.41
Mora (D) Local (2) --

Mora (D) Local (3) 27037 2.33 

Mora (D) Local (4) 27037 2.70 

Fonseca (C) Local (1) 25128 4.54 

20591 3.44
Fonseca (C) Local (2) 


b) Se controlaron los anchos y altos de los lomillos despu~s de
 

haber aplicado el tratamiento de aporque alto en la primera epoca. Los
 

resultados de las mediciones en cm, fueron los siguientes:
 

C DE 
Tratamiento- ... ----------. 

Altura Ancho Altura Ancho Altura Ancho 

Al 23 75 20 77 19 67 

A3 24 78 20 73 24 79 

A2 35 96 21 78 20 80 

Al azar .... 23 87 --. 



.3 

Se observa que las diferencias son notorias sole en el caso C y en
 

.la medici6n al azar del caso D. Las lluvias que, cayeron luego do haber
 

realizado el aporque alto en el tratamiento A2 aplanaron el lomillo
 

hasta dejarlo al igual quo en los otros aporques normales (Al y A3)'
 

5E. Aspectos econ6micos adicionales de los ensayos realizados en 1978
 

(Perez Zeled6n, Pacifico Sur, Costa Rica).
 

a) Es aparente quo el objetivo del agricultor al sembrar frijol
 

asociado con malz en primera tiene como una de sus bases principales
 

solamente abastecer sus necesidades. Bajo esa perspectiva y utili

zando los datos obtenidos el costo del ciclo de frijol producido resulta 

en 0 por kilo. 

Gastos de mano de obra por motivo del frijol: 50 jornales de 25 

a 40 0 por jornal 6 1250 - 2000 0. 

Gastos de insumos para el. frijol: 

990 0/Ila 

Gastos en total: 2240-3000 0/ha
 

Rendimientos en primera: 50-160 kg/ha
 

Precio del frijol proaucido = 14 - 60 0
 

Precio a nivel minorista = 6.70 0
 



planaa cosecha o. de _Cuadco :.h.I. 	 % de rcduction de p]antas e frijol 
tas a 15. cosecha/No. de pl.antas al inicio del cultivo- 100). 

Afno aqrkcola 1978. Perez Zejed6n, Pacfiijco Sur, Costa Rica. 

Caso
 

B r' D 

Prijo) Vigna 
Primera Rango 

1 75 45 100 100 45-100% 30 

2: 0 90 100 97 90-100% 35 

Postrera
 

5'7 100 76 55-100% 90I 75 
57 100 79 55-100% 70XI 	 54 


Cuadro 5E2. % de reducci6n de plantas de malz a la :cosecha ( = No. de plan

tas a la cosecha/No. de plantas al inicio del cultivo - 100). 

Zoledon, PacIfico Sur, Costa Rica.Anio Agricola 1978. P1re 


Cas() 

B C C Rango 

f v 

Primera 

Maz :Local 60 36 - 28 i0 20-35% 

Malz TICO V-1 100 34 211 38 37 20-40% 

Aricultor - 0-40 0-.15 30-50 0-15 0-50% 

Postrera 

Maiz 
Ma.z 

local 
TICO V-I 

45 
51' 

51 
33 

-

20 
49 
29 

65 
57 

45-65% 
30-60% 



Perez Zeled6n,
de nialz ('m/Ha) e:, vi afo ,.rlcola 1978 en 4 liigares de 

Cuadro 5E3.Rendimiento 
Paclfico Sur, Costa Rica
 

(Co]6n S;olis - Terraza)Luqar: CL.so E 
Rep. I Rep. IT
Rep. I Rep. 1I 


Tratamiento Fertilizaci6n Rep. I Rep. II 

-- c.v.Loa X.C.V.LocalC.V. c.v.TU)C. C.V.LoVL. :.v.Tuxp,

de alomil]ado 

Ao Agricola
1:irnxi' Postrera 


4.01 3.42
 
81 1.8F9 1./8 2.13 1.64 


Al 3.42
1.74 1.90 2.85
1.52
1.11
82 6.84
6.87
3.87 3.53
3.00 3.30
Sma 

3.18
2.95
1.37 2.17
1.59 1.02
81
A2 3.42
1.98
1.72
1.00
1.71
0.98
82 
 6.61
4.93
3.88
2.57 2.73 2.37Suma 
33.9
3.38
2.38
1.97
1.02
1.41
81
A3 4.20 3.18
2.03
1.25
1.15
2.95
82 
 6.57
7.58
4.04
3.22
2.17
4.36
Suma 


9.92 9.45 11.82 19.37 20.01

8.19


Total Cultivares 

Lu,'ir: Caso D (Garnboa) 

3.34
3.27
0.39
0.56
2.96
2.71
BI
Al 2.34 3.70
0.43
0.20
3.26
2.14
82 
 7.05
5.60
0.81
0.76
6.24
4.84
Suma 

3.32
2.77
0.11
0.54
3.21
2.23
BI
A2 4.36
4.17
1.00
0.51
3.37
3.65
B2 


1.11 6.93 

5.88 6.58 1.05 7.68
 

Suma 

81 0.58 0.81 4.66 3.31 
2.50
4.08
A3 3.25 3.52
0.80
0.51
2.71
2.74
82 
 7.91 6.82
1.09 1,61


Suma 6.82 5.21 

20.45 21.55
 
18.02 2.90 3.53
17.54
Total Cultivares 


Lugar: Caio C (Fonseca) (Matz m~s Frijol) 
no acamadasRendimiento de plantas acamads mis plantas 

1..91 2.69 
2.25 2.29 0.44 4.20
 

81
Al 
 2.66 2.74
0.76 0.99
1.90 1.75
B2 
 6.94
2.90 5.35
1.21
4.15 4.05
Suma 

1.97
2.81
0.62
1.35 0.39
2.42
81A2 3.36
0.60
3.03 2.76 0.38 3.41 


D2 
 5.33
6.22 

Suna 


1.22
5.45 4.11 0.77 


3.26
3.60
1.13
2.90 2.13 0.70
Bi
A3 2.85 5.53
2.08
3.45 0.68

82 2.17 

3.21 6.45 8.78
1.38
5.07 5.51
Suma 


3.36 ';.32 18.03 21.05
 
13.73
14.67
Total Cultivates 


Luqat: Caso B (Solis-Pendiente)
 

0.55
0.66 0.55 0.86
0
0.21
BI
Al 1.00 0.98
0.98
0 0.83
0.17
U2 
 1.86 1.53
1.49 1.53

Suma 0.38 0 

0.49 1.68 0.49
1.46
0.22 0
81
A2 1.01 0.84
0.84 0.84
0.17 0
82 
1.33 2.68 1.33

0 2.290.39
Suma 
1.11 0.51


0 0.89 0.51
0.22
A3 0.82
BI 
0 0.49 0.82 0.65 

0.17
B2 1.76 1.33
1.37 1.33
Suma 0.33 0 

6.31 4.195.15 4.19
1.16 0
Total Cultivares 




Cua, 1ro 5E4. Rendli into , I C rna (TMI/ha) aisbciado con Vigneta tUn o9CfJ.ta- (L,-)
de Perez Zeedon, Pac.Lfico Sur, Costa Ri.ca.

alp, en Palmares 

Al BI 
B2 
Suma 

A2 B1 
B2 
Suma 

A3 Bi 
B2 
Stuna 

Total cvs. 

Caso C (Forsuca) Malz mas Vigna 

cv. Local cv. Tuxp. cv. LocaJ.c.v.Tuxp. cv. Local cv. 

Primera Postrera Afio Agrlcla 

1.29 1.65 0.56 0.67 1.85 2.33 

1.33 2.92 0.95 1.20 2.27 4.12 

2.61 4.58 1.51 1.87 4.12 6.45 

1.08 1.17 1.01 3,24 2.10 4.41 

2.24 0.67 1.28 2.79 3.52 3.46 

3.33 1.85 2.29 6.03 5.61 7.87 

1.21 1.57 0.60 0.35 1.811 1.92 

2.37 2.29 0.94 3.18 3.31 5.47 

3.58 3.86 1.54 3.52 5.12 7.38 

9.52 10.28 5.33 11.42 14.85 21.69 

Tuxp. ! 

Cuadro 5P,.5. Rendi3niento de plantas. no acamadas de maiz (TM/h4) asocia

do con frijol V caupI en la primera 'poca en Palmares de 

Perez Zeledon, Pac'fico Sur, Costa Rica. Aio Agrlcola.1 9 7 8. 

Al 

A2 

A3 

BI 
B2 
SuImia 

i1 
B2 
S1a 

BI 
132 
Suna 

Caso C (Fonseca) - E]poca Primera 

Maiz mas frijol. Mavz, mas vigna 

cv. Local cv. Tuxp. cv. Local cv. Tuxp. 

Rep. I Rep. II Rep, I Rep II 

0.60 1.51 0.60 0.70 

0.72 2.21 1.08 1.24 

1.32 3.72 1.68 1.94 

0.56 1.05 0.29 1.11 

0.54 0.58 0.35 1.42 

1.0 1.63 0.65 2.53 

0.91 0.98 0.29 1.54 

0.31 1.45 1.37 1.47 

1.21 2.43 1.66 3.00 

3.63 7.78 3.98 7.47 
Total cultivares.. 

http:o9CfJ.ta
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3 ma. ejos de lomillo y 2 regK-Cuadro 5E6. 	 Rendimiento de InaTz (Kqs/ha) bajo 

mcne,: dc fertili.zacion en Las Juntas (IC. Pacuar, Perez Zeled6n 

(Reg iJn lla,:lfico Sur, Costa Ric.). Caso B Sistema de cultivo: 

Malz ins frijol jOil ,F;(,c1. 

Total
Tratamiento Epoca 


Manejo de lomillo Primera Postrera Aflo Agricola
 

Al 189 754 848
 

A2 197 906 1004
 

A3 194 675 772
 

Tratamiento
 
Fertilizaci6n
 

BI 216 756 864
 

B2 169 800 885
 

Tra taniento
 
193 858 1051
Cv. Local 


699
Cv. TICO V-I 	 699 


Promedio Epoca 	 193 778 875
 

cv. 	 46 43
 

N.S. R (P 0.25)
Significaci6n 	 N.S. 


Rango 	 0-221 488-1455 492-1675
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de loni-Cuadro 5E7. Rendimiento de malz (Kcjs/Ha) baja 3 manejos 

ilo y 2 reg.lnenes de fertil-zacinn en Palmares de 

P6rez Zeled6n (Regi6n Paclfico Sur, Costa Rica). 

Caso C 

asocioSistma do cujtivo: Malz +Fr.i"ol en 

(Plantas caldas + Plantas no cal'das) 

Epoca Total.Tratamiento 
manejo do 

.Primera Postrera Afio AgrI'colalorillo 

Al 2048 1026 2286
 
497 1179
A2 2.391 


A3 2661 1146 2057
 

Trataztiento
Fertilizacin 

866 18O1
2222
131 


1881
2511 914
B2 


Tratainien to 

c.v. Local 
c.v. Tico V-1 

2445 
2289 

560 
1220 

1165 
2517 

Promedio epoca 2367 1397 1841 

V. 27 51 34 

Sicinificacil I", S R, A R 

Rango 1349-
3449 

384-
2076 

921 
3524 



49
 

C'uadro 5F8. 	 Rendimiet tto dc-rrz (Vm;/Ia) bajo 3 manejos de lomi
iio y 2 rvgi1wenes de fertilizaui6n e., Palmares de 
Pe.iez Zeled6r (Pegi.6n Pacfico Sur, Costa Rica). 
Ca.3o C. 

Sistema de cultivo: Ma5z +Fijol en asocio 
(Plantas ca 	 as +la-itas no ca.das) 

Tra taniento
 
Manejo de Upoc;%. Total
 
lomillo Primeia Postrera Aio Agricola
 

Al 	 1796 844 748 
;12 	 1293 2078 2872
 

A3 	 1859 1267 2431
 

Tx atiamierto 
Fertiliaci6n 

131 	 1329 10 72 1827 

R2 	 195C 1722 2 P75 

Tratamiei lto 

c.v. Loca2 	 1586 M8s 1552
 

C.v. Tic V--1 1713 1905 3150 

Promedio (pocz 1649 1397 3.S 

c-v. 	 37 53 17
 

Significac.i6n B R; A. B R, B, AB
 

Rango 671- 35,4- 804
2922 3236 46,13
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Cuadro 5E9. 	 Rendimiento de malz (Kgs/Ha) bajo 3 manejos de lomi

ilo y 2 regimenes de :fertilizaci 6 n en Las Juntas de Pacuar de 

Perez Zeled6n (Regi6n Pac'fico Sur, Costa Rica). 
Caso D
 

Sistema de cultivo: Maiz + Frijol on asocio
 

Tratamiento
 
Manejo de Epoca Total
 

Primera Postrera Afio Agricola
lomillo 


Al 2770 393 3162
 

A2 3114 789 3903
 

A3 3007 676 3683
 

Tratamiento
 
Fertilizaci6n
 

BI 	 2946 664 3610
 

B2 	 2981 575 3555
 

Tratamiento
 
3583
c.v. Tico-V-1 	 2964 619 


619 	 3583
Promedio e'poca 	 2964 


c.v. 	 22 19 20
 

Significaci6n 	 N.S. R, A. N.S.
 

Rango 	 2136- 107- 2766
4084 996 4661
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Cuadro 5ElO. Rendimiento de Matz (Kgs/Ha) bajo 3 manejos de lomi

lio y 2 regimenes de fertilizaci6n en Las Juntas de 

Pacuar de Perez Zeled6n (Regi6n Paclfico Sur, Costa 

Rica). 
Caso E.
 

Sistema de cultivo: Ma'z + Frijcl en asocio 

Tratainiento
 
manejo de Epoca Total
 

lomillo Primera Postrera Afio Agr~cola
 

Al 1576 1850 3426
 

A2 1323 1562 28*75
 

A3 1630 1905 3535
 

Trataniento
 
Fertilizaci6 n
 

B1 1449 1940 3389
 

B2 1570 1605 3175
 

Tratamiento
 
c.v. Local 1654 1575 3228
 

c.v. Tico V-i 1366 1970 336
 

Promedio 6poca 1510 1772 3282
 

c.v. 38 12 17 

Significaci6rn N. B N.S. 

979- 1001- 1980-
Rango 

2947 2377 4198
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en asocio con
Cuadro 5E11. 	 Rendimiento de maz (Kgs/ha) .dentro del sistema 

frijol en primera y postirera un 4 lugares de Perez Zeled6n, 

Regi'n Paclfico Sur, Costa Rica, 1978.
 

Epoca Primera Postrera 	 Afio Agrlcola 

ligar
 
Promedio (Rango) Promedio (Rango) Promedio (Rango)
 

193 (0-221) '778 (488-1455) 875 (491-1675)
Caso B 

2367 (1349-3449) 1397 (384-2076) 1841 (921-3419)

Caso C 


619 (107-996) 3583 (2766-4661)2964 (2136-4084)Caso D 
1510 (979.-2947) 1772 (1001-2377) 3282 (1980-4198)

Caso E 

2350 (884-4643)
Caso C 1649 (671-2922) 1397 (354-3236) 

(Asocio con Vigna) 
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Cuadro 5E1 2. 	 Rendlmiento de frijol y vigua (Wq/Ual -,icciadocrn mraz en e] iio ay:-cola 1978 

en 4 lugiazes ce Perez Zeloc'6n, Pacifico Sur, C'oWa Ria 

Prime*ra Pc'trer-a AiiO ACX!Cola 

p, 	 Rep. II Rep. I Rep. II
Tratamliento Fetiiz-i:iw 1;.f . i *.1l Ti,p.I 
de alonillado Turr. 4 	 00x. T:,rvr. i7-R30 4 

Caiio E (Terrazm-,'Coi6n Solis) 

A31 
B2 35 

11 32 
16 

32 
32 

12 
i6 

51 
37 

!uma 0 

A2 BI 0 10 lb 48 16 58 

B2 0 5 32 48 32 53 

Suma 0 

A3 Bi 
B2 

0 
0 

0 
14 

70 
n0 

16 
48 

70 
80 

16 
62 

Suma 0 

Total cultivares 0 53 246 224 53 277 

Caso C (Fonseca) Prijol
 

24 51
27 4 76 


B2 184 18 53 25 237 43
 
Al 	 BI 72 


Sum 

127 14 142 7i 269 85A2 	 BI 

56B2 105 21 266 35 371 

Suma 

A3 	 fli 148* 10 160 98 308 108
 

B2 161 27 248 104 409 131
 

SumE.
 

117 	 357 1670 474
Total cultivares 797 	 873 


(-aSO (Solie Peniieite, 

1, Is3 32 133
Al 	 1 31 0 

0 9 265 67 265
B2 59 


Suma 0
 

3 0 33 232 36 232A2 	 DI 
B2 3 ki 17 i60 20 1ib
 
SIm 0
 

B1 35 0 111' 1-3 46 133
A3 

112 64 0 1:.7 1,19 191 49 

Suma U 

u 	 It12 492 1012
Total cultivares 115 	 29" 


C;,.,o C Worse a) Vignr

V-44 C'iJ "-41 Ce~ita Rel. 1 1hep. II 
105 	 1!",5 

294 357
Al 	 111 241 i 0 53 1'7 

.32 132 71,1 131 212 

Suma
 

13 .	 135282 	 '7i 


132 91 213* 71 3ca 162 601 
Swna 

A2 	 e.1 330 452A 


230 	 410A3 	 BI 140 180 141 281 


B2 44/ 276 212 212 654 Ati8
 
Suma 

1431 1994 2803
Total cultivares 	 13"16 1372 61q 


Calculado con f61mrula de parcela perdida
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