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PRESENTACION

La informacién que se ofrece en este documentc constituye parte
de los resultados obtenidos entre 1975 y 1978 por técnicos del Pro-
yecto de Sistemas de Cultive para Pequefios Agricultores del CATIE
(Proyecto CATIE/ROCAP) y por técnicos del Centro Agricola Regional
Pacifico Sur (CAR-PS) del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
de Costa Rica en desarrollo del convenio cooperativo firmado entre las
dos entidades.

La redaccidn del documento estuvo a cargo de las siguientes per-
sonas: la parte en amarillo fue preparada por Miguel Holle, revisada
por Joseph Saunders. ELl Anexo 4 por Luis A. Navarro y el 5D y E por
Miguel Holle.

En los trabajos de campo participaron ademas de las personas men-
cionadas en el parrafo precedente, Ra@l A. Moreno, Carlos Burgos,
Andrew King, Jorge Meneses y los asistentes de campo Edwin Graham,

Enrique Salazar y Minor Torres, principalmente.

Pedro R. Orioro, Jefe

Programa Cultivos Anuales



DESCRIPCION DE ALTERMATIVAS PARA EL SISTEMA DE MAIZ Y FRIJOL

ASOCIADO EN PRIMERA SEGCUIDO POR FRIJOL SOLO EN POSTRERA

FRACTICADO POR AGRICULTORES DE Li ZOMIL DE

LAS JUMNTAS D& PACUAR, PEREZ ZELEDOW, COSTA RICAH

INTRODUCCION

El Cantdn de Pérez Zeleddn estd en la Provincia de San José y
constituye parte de la Regidn del Pacifico Sur que, como su nombre lo
indica, se encuentra al sur del pails, del lado del Océano Pacifico.

El sistema maiz y frijol asociado en primera seguido por frijol
en postrera es practicado por un buen porcentaje de los agricultores
del cantdn. La alternativa propuesta modifica substancialmente el
sistema del agricultor. Se ailade una siembra de maiz en asociacidn
con frijol. Se sugicren cambios en las variedades, mayor uso de in-
secticidas y fungicidas, uso de mata-malezas como reemplazo al paleo,
y cambios en ¢l tiempo de la cosecha de los granos. En todos los casos
siempre se tiene en mente. entre otros aspectos, la capacidad finan~
ciera del agricultor, la comercializacidn de los granos y las varia-
ciones estacionales en la oferta local de mano de obra. Sin embargo,
en este caso también se comenta la factibilidad de la introduccidn de
Vigna unguicufaia (L) Walp ('caupi', 'frijol de costa' o 'rabiza’).

Los aspectos escnciales de la alternativa sugerida se presentan
en las primeras pdginas (en papel amarillo): ademas de la presente in-
troduccidn, se incluyc una vista panordmica de la regidn - resumen de
aspectos geograficos—-; una comparacidn de las actividades tanto del

agricultor como de la alternativa propuesta -Cuadro O0.1-; descripciones



separadas de los aspectos agrondmicos basicos del sistema tradicional
-Cuadro0.2- y de la alternativa propuesta -Cuadro 0.3-. Se incluye
tambidn un comentario sobre alcances positivos, temas a estudiar sobre
la alternativa y sobre la inclusidn de Vigna (hlternativa 2). Las
paginas restantes son anexos que ofrecen informacidén adicional y com-
plementaria. En el caso de los ancxos 1, 2y 3 se hace referencia al
documento que describe otra alternativa de maiz y frijol para la zona
(CATIE, 1978). EL andlisis ccondmico (Anexo 4) y parte de la eviden~-
cia experimental (Anexo 5, Acdpites D y E) se refieren especificamente
a este caso. Sec ha tratado de completar la bibliografia con nuevas
referencias como suplemento al Anexo 6 original (CATIE, 1978).

La informacidn consignada en el presente documento constituye
parte de los resultados logrados por cl Proyecto de Sistemas de Cultivo
para Pequenios Agricultores (1975-1979) del CATIE, el cual es financia-
do parcialmente por ROCAP.

Las actividades del Proyecto cn el Pacifico Sur fueron realizadas
conjuntamente por funcionarios del CATIE y funcionarios del Centro
Agricola Regional del Pacifico Sar, CAR-PS, del Ministerio de Agricul-

tura y Ganaderia, MAG, de Costa Rica.



RESUMEN DE ASPECTOS GLOGRAFICOS

Ubicacién del area y topografia

La regidn del Pacifico Sur estd ubicada, como su nombre lo indica,
en la parte sur del lado del Océano Pacifico, en Costa Rica. Compren-
de los cantones de Pdrez Zeleddn (San Isidro de El Gencral) en la
Provincia de San Jos&, y los cantones de Usa (Puerto Cortés), Corre-
dores (Cindad Neilly), Coto Brus (San Vito de Java) , Buenos Aires y
Golfito, en la Provincia dc Puntarenas.

La regidn comprende 9.543 km2 que es, aproximadamente, 1/5 de 1la
extensidn total dc Costa Rica. D2 tal A&rea el 55% estd dedicado a
actividades agricolas y ganaderas. Los datos ofrecidos en el presente
gscrito se refieren principalmente a los cantones de Pérez Zeledda y
Buenos Aires.

El sistema estudiado podria aplicarse en buena parte a los dis-
tritos Pejibaye, Platanares y San Pedro, del Cantdn de Pérez Zeleddn,
y también en parte de los distritos Buenos hires, Pilas y Boruca del
Cantdn de Buenos hires. También zn algunas dreas del Distrito Daniel
Flores de P8rez %eleddn (Ver Figura 0.1).

El perfil topogradfico se delimita por la cordillera de Talamanca,
que alcanza hasta 4.000 m y la cordillera de la Costa que va de 400 a
1200 m. En el medio estd el valle del rio General con su red de tri-
putarios. El valle del Gencral es estrecho y de topografia irregular.
las areas montafiosas estdn caracterizadas por pendientes empinadas y
altas y, en general, el terreno e¢s bruscamente accidentado a causa de

los numerosos rios pequciios que corren rapidamente.
\



Uso actual de la tierra y tipo de explotacidn agricola

Ll censo agropecuario dc 1973 menciona qgue en el Pacifice Sur hay
13.901 explotaciones agricolas o yanadeoras con una extensidn total
da 522,960 ha.

Los cultivos mas frecuentes son maiz y frijol, caha, café y
pastos; en el drea intermontana y en las zonas rontanosas hasta una
altura de, aproximadamernte, 1000-1200 m.s.n.ri. TambiAn se observan
otros cultivos nenos extendidos como sorgo, platano, tabaco, arroz y
pifia. #Aqui, el sorgo y el arroz son cultivos de medianos productores.
El Pacifico Sur participa del 16% de la produccidn nacional de maiz,
el 21% de frijol, 13% de cafl, 31% de tabaco.

El area de la costa estd dedicada al arroz, banano y palma afri-
cana, cultivados nor grandes productores.

FEl drca montafiosa alta de la Cordillers de Talamanca c¢std cubierta
de bosques y de pastizales rccién formados. FE1 arcea bajo pastos aumenta
rinidanente . &1 meiz y el frijol se cultivan poco por 2ncima de los
1000-1200, principalment: vor la inclinacidn de los terrcnos y la po-
breza del suelo.

La pohlacidn del Pacifico Sur se estiiaa en 190.000 habitantes; San
Isidro de Ll General, la ciudad princical de la reqgidn, tienc 40.000
habitantes aproximadamente. I'l 83% de las fincas es dc menos de 50 ha;
el 90% de las explotuaciones son de propiedad del productor.

Bl ingreso promacdio d2 la firca asciend: a Ch$3.156 y los eqresos
a Ch32.382 (Ch$1 = USS1; pesos centroamericanos igual a ddlares de los

Estados Unidos). Cada familia tiene 6 hijos en promedio. Los cultivos
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anuales utilizan el 20% de la superficie y producen cl 22% del ingreso
los cultivos perennes ocupan cl 15% de la finca y producen el 67% del
ingreso total. La ganaderia ocupa el 51% de la tierra y producen el
8%. nlgunos agricultores de la zona expresan preferencia nor los cul-
tivos perennes y la ganaderia, y una actitud nagativa hacia los culti=-
vos anuales a los que califican de no ser una actividad lucrativa.

Las actividades en cultivos anuales se desarrollan de fekrero a
setienbre; de octubre a diciembre casi toda la mano de obra disponible
se dedica a la cosacha del café; las actividades ganaderas,; que ocupan
menos mano de obra, se distribuyen m3s uniformemente durante todo el
flo.

Clima e hidrclogia

En general el clima del Pacifico Sur es himedo y cidlido. La
mayor parte de la zona estudiada correspondc a tres zonas de vida y
dos transiciones del sistema Holdridge a saber: bosque hiinado Tropical
(bh-1) ; bosque muy hilmedo Premontano (brmh-P);: koscaue pluvial Premontano
(bp=P) ; transicién a Premontano cel bosque himedo Tropical (bh-TA) y
transicidn a Basal del bosque hilmedo Premontano (bh-PV). También se
cncucntran arcas reducidas del bosque muy hiimade Premontano (bmh-P) vy
Jde la transicidn a Premontano del bosque iy himedo Tropical (bmh-TA).

En las zonas altas de la cordillerz de Talamanca, de temperatura
mas fresca, hay areas dc oosque nublado partenccientes al bosque nuy

himedo y ol bosque pluvial de la faja Montano Bajo (bmh-MB3; bp-iB) .



La temperatura media anual del idrea intermontana va de 25°C
hasta 22,5°C y decrece con la altitud hasta unos 23°C a los 1000
aproxinadamente.

La precipitacidn media anual va Gisde 3000 mm hasta 5000 rm.

Hay 2d cestaciones metecoroldgicas, desde 4 m.s.n.i.

El grafico construido con los datos do precipitacidén pronedia
wmensual resulta en una curva unimodal: lluvia de abril a novicnbre y
sequia de diciembra a marzo. Sin cmbarqgo, los datos de precipitacidn
tomados on neriodos de siete dias indican la presencia de un periodo
de sequia ("canicula“’) en julio o agosto, cue detefmina la existencia
d¢ dos épocas de cultivo: primera, de abril a junio; wvostrera o in-
vernis de agosto a noviembre (Figura 0.2).

Los rios principales del Facifico Sur son el Rio General y el Rio
Coto Brus,que sc unen para fornar ¢l Rio Grande de nérraba. Los afluen-
tes pequelios son NURCrosos y corren rapido llevando grandes piedras.
Entre 1962 y 1973 sc establecieron 11 ostaciones Hidroldgicas en los
tres rios mencionados vy sus afluentzs con el fin de adquirir informa-
cidn para un proyecto hidroeléctrico.

La posibilidad de utilizar las aguas subterrdneas ¢s baja en
términos generales; sin amlrargo, se considera aue ¢l régimen de lluvias
permite suficiente agua para satisiacer las actuales necesidades prin-

cipales de los pacueiios agricultores.
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Geologia y suelos

Las dos cordilleras, la de Talamanca y la de la Costa, se forma-
* 5n en el ilioceno de la era Terciaria. De estas cordilleras salid
el material que formd los sueclos el drea intermontana. Los suelos
sufricron fuerte meteorizanidn y laterizacidn, dando lugar a las
actuales arcillas rojas conformadas principalmente por gibbsita y
bauxita.

Hubo actividad volcdnica al principio del Plioceno al sur y
al oeste del actual Buenos Aires. Quizd se depositd ceniza, pero la
laterizacidén le hizo perder su identidad. Hace 20.000 afios el clima
se enfrid lo suficiente como para producir glaciares; éstos diserta-
ron profundamente los sedimentos, como lo muestran claramente los
actuales tributarios del Rio Grande de Térraba.

El valle actual es angosto y cubierto de suelos aluviales re-
cientes. En el borde de los valles o picdemonte hay terrazas de ar-
cillas rojas.

En 1l zona intcermontana los suclos son ultisoles de baja fer-
tilidad; pH 4,0 - 5,0; predominan las axcillas rojas y exhiben pro-
blemas por exceso de aluminio; la saturacidn de bases es baja. Las
capas superiores tienen, relativamente, alta cantidad de materia or-
génica. Hay areas reducidas de suelos aluviales en donde, por lo ge-
neral se cultiva tabaco.

Tanto en ¢l piedemonte como en la parte baja de la zona monta-

fiosa los suelos son inceptisoles. Las laderas tienen mayor cantidad



de bases intercambiables que los suelos An 4{fu de los valles; el pH
va de 5,0 a 6,0. La capa cultivable es delgada y, obviamente, esta
sujeta a la erosidn por el agua, fendmeno que sc ha visto acelerado
por la deforestacién y el cultivo en pendientes. |
La mayorfa de los suelos exhiben drenaje adecuado para el cre-

cimiento de los cultivos del area.

Infraestructura

El sistema vial del Pacifico Sur es débil; la finica via impor-
tante es la Carretera Interamericana. Durante la época de lluvia
muchos caminos pueden volverse intransitables y, por lo tanto, ocu-
rrir serias pérdidas, pues las coscchas no pueden ser llevadas a los
mercados. Hay ocho telé&fonos plblicos en diferentes poblados de la
zona.

Hay puestos de salud en Pejibaye y San Rafael de Platanares.

En estos distritos y en Daniel Flores hay centros de educacidn y
nutricidn para madres e infantes. Una unidad médica mdovil sale de
San Isidro y recorre algunos poblados periddicamente para llevar
consulta médica general, planificacidén familiar y odontologia. En
San Isidro de Ll General hay un hospital medianamente equipado.

Hay algunas comunidades con agua potable. Sdlo el 10% de la
pcblacidn rural tiene cnergia cléctrica.

Hay dos colegios agropecuarios, fundados hace cinco ahos, que
otorgan el *itulo de t&cnico a nivel medio. Los alumnos estin intro-
duciendo nuevos renglones agricolas en las fincas como, por ejemplo, la

apicultura y la arboricultura.



Las organiraciones civicas mas frecuentes son los patronatos
escolares, las juntas dec cducacidn, los comités de deportes y las
asociaciones de desarrollo comunal.

Crédito, asistencia técnica y mercadeo

El crddito sc¢ obtiene de pulperias, de prestamistas prefesiona-
les y del sistema bancario nacional. Poco a poco, los bancos han
jdo captando mayor clientela, dado que dan mejorcs condiciones en
cuanto a los intereses Yy mas libertad a la hora de vender el produc-
to. E1 tabaco es financiado por las companias que fabrican cigarri-
llos.

T0S granos basicos se venden a pulperos {que también son pres-
tamistas), a otros intermcdiarios que visitan los campos, a mayoristas
instalados en los centros urbanos, O al Consejo Nacional de Produccidn.

El linisterio de Dgricultura y Ganaderia, MAG, ofrece la asis~
tencia tdcnica por medio de su Centro Agricola Regional del Pacifico
Sur, CARR-PS y sus Agencias de Extensidn, de las cuales hay una en
cada cantdn. Los extensionistas del Ministcrio son insuficientes
para atender adecuadamente toda la regidén. También hay asistencia
técnica del sistema bancario y de entidades como las compaiiias de

comerc.:lizacidn del tabaco.



S¢n isidro %\ 3.\‘ B
v S TN

%\ N

ul‘
&
4
O
0
J
)
a3
(%)
o~

Puerts Coriss

- lU
X
Nﬂ\\ ,M"“‘
| | fi o m\w,. i}
- o & Ared con mejores perspectivas pam aplicacion - .) §
t

{ Principalmente i0s ultisdles!} '“T'i

5./8‘1; -E"_ Sizrpe ) .
«‘J-} . r EJN
v

%

Puerts Jiménez ‘\\J

P

“iG,

0.1 AREA SUGERIDA PARA LA APLICACION DE LOS RESULTADOS.

L



IEMBR Vmmcpmun »
Aiterngtvz Mz T siemsra | | o™ cosemua 2
-  pe—
! FRIJOL SIEMBRA feosernia i SIEMBRA Teoszona 2]
L3
2 o ViGN SIEMERA ‘ Joosecha 1] {siEmara loosEcHA 2
Sistems  Ze! Malz | siEmsRA |
agreuiior FRILDL ; SIEMERA ‘ um‘. ‘J‘
€ F N & I8 J J A S e N ] £
£00 L 1 i 3 3 1 1 1 1 . [}
- Rezente
L e — e — LD A
~ o - '
SL0 e S
h — - — = Tan s del Genemt s \_‘._.
A \\
A
\ \ﬁ 1
? '-l..‘\A .\
03 aek N
[ i 3
£ i B A
— .A‘A'.\
= s \_x".\
3 30 o : N
:_ UUUUU ;_‘ \. l.\
K AN
R ' LAY
< 2
Z / A\
= c ! S \.\\
3 f i
Foxee s A
a4 A%
&, .'“\ \
Srs W
e \
] ;’:;’"’/ ‘B} "
00w A7 8,
é‘ K .:N\._“
"~ -~
L4 . ~. ~..,
:‘"?\\ / N \\» \'\\
Nl e S
g \4':«__.‘/’.‘//’ e R
o & - . - oo
f ¢ H 4 & 8 ! i ? H £ :
z 7 M A Bt J Jd A S s) N < £ v

Meses

Fig.C.2 Distribucion de precipitacidn mensual y su relacion con las
maiz ¥ irijl en Perez Zeledon

gpoccs de siembro ¥ Coseihd

[}

h)

@,

14



12

ALTERNATIVA 1

MAIZ ASOCLADO CGH FRIJOL

EN AMBAS EPOCAS

Comentario

El desarrollo y presentacidn de la alternativa de siembra de
maiz y frijol en asocio en las dos &pocas en el drea de Pérez Zeleddn
se justifica por las siguientes razones:

a) Sa demuestra la posibilidad agrondmica y bioldgica de producir
dos cosechas de maiz y dos de frijol en el mismo terreno du-
rante 21 periodo normal de lluvias (segunda quincena de marzo
a primera quincena de dicicmbre). Esto es nuevo pues hay muy
poca informacidn previa de boca de agricultores y nada de la
bibliografia local que la mencione. El votencial que supone
afiadir unz cosecha de maiz es grande.

b) Se clarifica cl volumen del frijol sembrado en asocio y en bajo
nimero de plantas como elemento para suplir las nccesidades de
alimentacidén del agricultor y su familia y no como generador
de ingresos. Estos Gltimos se obtienen sblo cuando las condi-
ciones de humedad son dptimas para lo asociacidn. Durante los
afios en gue sc¢ obtuvicron datos (1975~1973) es evidente que hubo
exceso de humedad para el frijol sembrado en la densidad y 1la

disposicién de plantas utilizadas.
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Cuadro 01.

Semnana

14

{Continuacidn)

hctividades dcel agricultor

Semana

Actividades de la alternativa propuesta

16-17

18-21

23

28

Siembra de frijol

- Se siembra hasta 8 dias desgpués de
la siembra del maiz.

- variedad local de color nesro usual-
mente, alqunas vaces de color roio.

De e¢sta zona gc¢ conocen nombrey como
'San Fernando', 'Pacuar', 'Santo Tomés'
‘Chimbo', etc. Planta arbustiva,

- Semilla no tratada.

- La operacidn d¢ siembra se realiza
con espeque a 5 cm, de profundidad co-
locando 2 a 3 semillas por postura.

El nfinero de hileras subre el lomillo
varfa entre 1 y 2 estando las posturas
a un lado de la hilera del mafz, a
ambos ladcs, o inclusive entre las
posturas del mafz (Figuras 7A, 7B, 9

y 13, Anexo 1)}. La distancia entre
posturas varfa entre 20 y 50 cms.

La pcblacidn tedrica es de 24 a 240
mil plantas por hectérea, siendo mds
frecuentes las densidasden hajac.

peshierba manual con machete.

El fertilizante Urea se aplica en
puhados al pic de le planta, tapan-
do luego con el aporque coh pals.
las cantidades vaxian entre ¥ y 2
qq/mz (70 y 140 Kgs/ha).

El aporque es cuidadoso por la pre-
rencia de las plantas de frijol.

No practicada usualmente por el agri-
cultor.

le practicads usualmente por el
agricul ror,

Dashierba manual con machete op~-
cional si Ya canvidad y tlpe de
malezas lo hace necerario.

e realizri un fochn posterior

Cosocha de yrijol:

Las plantas £e Arrrncan y He ponen

a secar de dlvevuns mancras depen-
diende de la presencie de un "verano'
{canfcula) narcada. En la zona se
prosenta un pariode sece de manos de B
o mis de 21 dlas entre 1o prinera
guincena de julio v lu wrgunid de
aqoato.  Si el porfnde seco no Bo da-
fine nc necesita peoner a  secnr las
plantas de frijol colgandolesn del

msiz o debaio de  teche (n.e. qalerdn).

14-21

19-27

20-27

21-27

20-23
23-2¢€

23

27a34

30a32

Sienbra de frijol
- Igual al agricultor.

- Cultivar "Turrialba 4". Las coleccio-
nes oriuinales de donde se selecciond
pste cultivar de color negro brillante
provienen de la Regifn Pacifico Sur.
Plants arbustiva. (Anaxo SA, Informe
Anua) 1976).

- Serilla tratada con fungicida.

- %a operacin de siermbra se realiza con
espoque a 5 cm. de profundidad colocando
2 semillas por postura. 5e siembran dos
hileres de frijol, una a cada lado de la
hilera de mafz. Este arregloc no es muy
frecuente entre los agricultores. La
distancia entre pos:curas es de 20 cme.
La poblacisn teérica es de 100 a 160 mil
plantas por hectirea. Es importante te-
ner en cuents esta baja poblacifn de fri-
jol para interpretar los resultados en
eate cultivo.

Igual al agricultor.

El fertilirante nitrogenado (sulfato de
amonio) se apiica en la misma forma que
el agricultor. La dosis y fuente de ni~
trégeno ha cambiado. . (Anexo 5).

Igual al agricultor. Usualmente mfe di-
£{cil pues hay una hilera de frijol a
cada lado del mafz.

Combate d¢ crisomélidos en frijol. (Ane-
%0 1). ’

Control de enfexmedades foliarca. (Anexo

1).

No se conridera usualmcnte necesario pues
todavia hay efecto del apol jae.

.

Dobla de mafz ¢5 opcional. No ¢8 necesa-
-ia s8i se va a cosechar dentro de un mes
e su madurcz fisiolbgica. Ver conside-
ciones enunciadas para la cosecha de
malz.

Conscha de frijol:
Igual al agricultor.
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Cuadro 01. (Continuacibn)
Actividades del agricultorx Actividades de la alternativa propuesta
Semana . Semana
29 El aporreo (la separacidn del grano 29 Igual al agricultor.
de la vaina y planta mediante golpes)
se hace sobre una manta colocada en
el suelo. El grano de trijol mezcla-
do con basura se ventila para separar-
los. Estas operaciones se hacen duran-
te dfas sin lluvia.
33 El mafz se dabla goulpeando la caiia con - La operacifn se realiza igual al agricul-
un palo debajo de la mazorca. Se des- tor. El momento de realizarla se puede
punta si la espiga toca el suelo. La adelantar hasta la semana No. 27.
costumbre de doblar el mafz resulta de
la conveniencia de "alracanar" en el
campo pues en esta época no deja de
llover con frecuencia. La mayoria de
loa agricultorss Lo tienen acceso a
instalaciones para #l secado del grano.
36-49 Conecha de malz: 33-38 Cosachs de mafz v procesado:
- Sa arranca la mazorca, se destuza, La operacifn se realira iqual a la del
ge limpia v se acumula en el suelo de aqricultor. 'Se necesita acceso a facili-
donde se llena en sacou. Estos se dades de secado del qrano o venta inmedia~
llevan a un lugar protegido de las ta a alguien que las tenga.
lluvias.
- Si necesita secado se extiende en Al cosechar temprano se disminuve @l dano
. dlas de sol pero usuvalmente se pre- de gorgojc {insecto del gramo). (Anexc
fiere recoger el mafz de la planta 1).
cuando &éste esth bien seco.
SI%4BRA UE POSTRERA
37 preparacién del terreno: palso iqual 34 Preparacibi del terreno: se hace labranza
al descrito vara la siembra en pri- minina aplicando un herbicida total (p.e.
merna (Semana No. 10-14). paraquat) sobre el follaie de las malezas
con homba de mochila. Esta forma de pre-
parar terrenc permite una mavor flexibili-
dad en el uso de la mano de obra disvonible.
38-52 Procesado del mafz: - La operacidn se realiza igual al agricul-
-~ El dexgrane se hace a mano y se tor. El momento de realizaxla se puede
pone el grano en sacos de hilo de adelantar hasta la semana No. 33.
plAstico como los utilizados para
fertilizantes.
- El almacenamiento ge hace sin
ningiin aditamento. Alqunos agri-
cultoren mexclan con cal para
evitar el dano de gorgojo. ’
No practicada por el agricultor. 35-38 Siexbra de mafr: (Anexo SD, E)
- La época de siembra esthA limitada por
1a disponibilidad de mano de obra. Esta
estd fuertemente influenciada por la &po-
ca de la cosecha de caf€ y prActicamente
no se consigue despubs de la semana No.
41.
- La variedad y la poblacién son iguales
a las descritas para la siembra de primera
(Semana No. 13-19).
- E] fertilirante completo se aplicd en
bandas a 5 cms. de la hilera de siembra
y se tapa. (Anexo 5D, E).
- El control de insectos del suelo es op-
cional. (Anexo 1, 5B). :
40 Siemhza de f1ijol: 36-39 Siembra de frijol: (Anexo 5D E)

- La &pcuo de siembra estd limi-
mitada rox la disponibilidad de
mano de obra. Este estl fuerte-
mente influenciada por la época de
la cosecha de café y prcticamente
no se consigue después de la vemana

Na. 41,

- Se ciamkra hasta B dlas despuds de la
piembra del mafz.



Cuadro 01. (continuacidn)

Actividades del agricultor
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Actividades de la alternativa propuesta

Semana Semana

- La varicdad es la misma que la utili- - El cultivar y el tratamiento de semilla

zada en la 8poca de primera. No se aes el mismo que 2] utilizado en la &poca

trata la semilla con tungicida. de primera.

- La operacidn de siembra sc¢ realiza - La operacién de siembra se realiza en

con espayus a 5 cus. de profundidad 1a misma forms que en la primera &poca.

colocando 2 & 3 semillag ool poatura.

Se stembran 2 a 3 hiicras suiye ol

lomilleo gue queda dc €5 a /%5 cns. de

ancho. La distancia cntye centros

de lomilio varia antre 1.3 2 1.0 por

las mjumds razones LENCionndas paia

la cienbra de primera (Semana No. 10-

14). La dintancia entre wosturas vae-

rfia entre 30 y SO ous. .2 poblacién

tedrica fluctila cnire 45 v 230 nil

plantas por hectiérea. También cs

corriente la modalidac de asiembra

de fr:1jaol tapadc. (Ver Cavallini,

R, 19.2).

43 Deshierba manual con mrachete. 37~-43 Igqual al agricultor.

No practicada por el agricultor. 39 Control de crisomélidos o cogollero.
(Anexo 1) .

Mo practicada por el agricultor. 39a44 El fertilizante nitrogenado (sulfato de
amonio) se aplica en bandas entre las

' hileras de siembra y se tapa.

No practicada por el agriculter. 41a43 Control de crisomflidos y al mismo tiempo
control de cenf{ermedades de follaje en
frijol. Opcional. Anexo 1.

No practicada por el ayricultor. 41a45 Aporque. Enta actividad se debe conside-
rar opcional pues las exigencias que tie-
ne de wane de cbra es alta yya pe ha men-
cionado que desrufs de la semana Wo. 40
1z disponibilidad é&e mano de obra es muy
limitade.
€i me renliza, se hace igual que en la
primera fpoca. Evidencia en otras xonas
del mals indican que no tiene efectos be-
neticiosos. En la zona, los agricultores
qua siembran maix en primera siompre la
realizan,

51 Cosecha del frifol v vroceuado: 48aS51 Cosecha de frijol v procesado: .

Las plantas se arrancan, se¢ dejan Igual al agricultor.

secar ¢n al campo 2 H 3 dfasn. Se Sa puede dejar el frijol en el campo por

lleva (juntado) nacia un lugar den- un mayor tiempo pero se corre el peligro

tro ded misnd campo para aporrear. de un aumente considerable de pérdidas

El aporreo s¢ hace solare una man- por dafic d¢ gocgojo. (Anexo 1).

' ta colocada en ol guelo. El grane

mezclado con banura ra ventila pa-

ra separarlos.

En esti £poca las prebabilidaden

de lluvia son bajas. El almacena-

miento del frijol se¢ hace con ree-

tos de lo planta cosechada espe-

cialmente cuvando g¢ cuicre mante-

ner semilla para sianhra e¢n la

época siguiente.

No practicada por ¢l agricultor. 50a2 1.a dobla de malz es opcional. Tiene

lan mismas caracterfsticas que las des-
critas en la senana No. 33 para las ac-
tividades del aqricultor.
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Setmana

Actrividades del agricultor

Sewmana

Actividades de la alternativa propuesta

No practicada por el zgricultor.

52al

Cotecha de malz:

- Se arranca la mazorcs, se destuza, se
]! wpia v se acumula en el suclo de donde
se llena ¢n eacos. Estcs sc llevan al
ivgar de drsgrane en \a tinca.

- Al coscchar temprano se disminuve el
dafo de gorquio. (hnexa V).

Procaszdo de mal:

- El desqrane se hace a mang y se pone
el grana en aacos de hilo de plastico,

- pl almacenamiento se¢ hace sin ningfin
aditamento. Algunos agricultores mezclan
con cal pava evitar el daiio de gorgojo.
















Cuadro 03. {Continuacidn)
Semana Hes Plan de sctividades :::Zie iz:i1;a5 producte M= Zzg;:nte Troduee Comentarizs
cantidad Kcmbre Cantidad ;gf °C Tipa Cantidad yv/refer.
31 a 45 Aporque 66 ¥ {-)Anexo £,1978
42 5C
3 177
44 Nov. 87 21.9
45 131
5 25
a7 20
a3 50 Dic. Cosecha de frijol 1g%¢ Sacos 13 21.9 Grancs €0 a 18C Anexc 3,1877-79
kg
25 a5 Procesade i2%s Marta 14 ’
50 a 2 Tobla de »alz (opcional) {18) 7 {~)Anexc?,1977
51 4
s2 a6 sseche de maZz Ga%w Sacos 1]
i Ene. Fecclectar, czarrzo y desgrane 3¢ Manta 0 21.9 Granos 400 a 1300 Arexo 53,1378
o Xg
2 [s]
3 o
4 0] 22.4
5 Feb. o]

=)
(%3

LA

la czlidad ce la operacidn

ia actividad dentro dei a2fieo agricola

Datos d= la Estacibn Meteoroldgica de Repunta, P. Z.

Las horas nombre reportadas se han ajustado a la cantidad cosechada de cada grano



23

ALTERWATIVA 2

REEMPLAZO DEL FRIJOL POR Vigna unguiculata (L) Walp.

(Nombres comunes: 'frijol de costa', 'caupi', ‘rabiza’)

Comentario

A. Cambios que significa la inclusidn de Vigna unguicuwlata (L)
Walp ('frijol de costa', ‘caupi', 'rabiza') en la alternativa pro-

pucsta para frijol comln (Cuadros 0.1y 0.3).

Semana en 1. Variedad utilizadas

Cuadros

0.1y 0.3

16-17 Cv. Centa 105 - planta semitrepadora (tipo I1), grano

color negro mate, no liso algo angular. Tiene mayor
tolerancia a enfermedades del follaje que los cultiva-
res de frijol ensayados y mayor susceptibilidad a virus.
Prosentd atraccidn preferencial para dano de Atta spp.
(n.v. 'zompopa'). FEl desarrollo vegetativo es mas vi-
goroso que el frijol.
23-26 ¥ 2. Ccombate de enfermedades del follaje. Se utiliza
41-43
una aplicacién de fungicida como miximo en primera
siembra v hasta 2 cn postrera durante su desarrollo
vegetativo.
30-32 y 3. Epoca de cosecha del grano seco de caupi. EL periodo
48-51

de crecimiento, desarrollo y maduracidn es de 4 a 15 dias

mas largo que el frijol en ambas épocas de siembra.
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29 y 51 4. Los rendimientos de grano seco en la primera

B.

8poca fluctuaron entre 100 y 450 mientras que los de
segunda entre 150 y 400 kg/ha. Esto es 2 veces mas
que para el frijol. Con rendimientos en campos comer-=
ciales de hasta 1200 kg/ha.

Aspectos que necesitan mayor andlisis durante la continuacidn

de la investigacidn con csta especie son:

1.

Aceptacién por parte del mercado de granos que maneja el frijol.
Hasta el momento las cantidades producidas y llevadas al mer-

cado (hasta 500 kgs por afio) han sido demasiado pequefias para
obtener ideas sobre aceptabilidad y problemas que pueda tener

este grano en el proceso de mercadeo. Un estudio de potencial

de mercado ¢s un paso fundamental para guiar trabajos futuros.
Aceptacién por parte del consumidor. La informacidn disponible
indica que éste reconoce la diferencia de sabor y la dificultad

de coccidn. Se sabe que existen algunos cultivares (p.e. VR-1)
que son de mejor sabor. Por otro lado se debe pensar si la es-
trategia de introduccidn serd presentada como algo muy similar al
frijol comiin o si se introduce como un producto nuevo. Vale la
pena mencionar que los cultivares disponibles ahora pueden ser
utilizados en 3 formas como vaina inmadura ("vainica"), grano verde,
O grano seco.

Agrondmicamente vale la pena observar detenidamente la importancia

de las virosis en la zona a medida que el cultivo se difunde
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ANEXO 1. ASPECTOS AGRONOMICOS
ANEXO 2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

ANEXO 3. ASPECTOS GEOGRAFICOS

Para todos estos anexos ver:

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA.
Descripcidn de una alternativa para el sistema maiz en
primera y frijol en postrera, practicado por agriculto-
res de la zona de Palmares de Pérez Zeleddn, Costa Rica.
Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1978. 169 p. 71 ref.

ASPEC'OS AGROMOMICOS pp. 16-41
ASPECTOS SOCIOECONOMIUOS pp. 42-56

ASPECTOS GEOGRAFICOS pp. 57-126
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ANEXO 4

ANALISIS ECONOMICO
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EVALUACION ECONOMICA DE UNA MODIFICACION TECNOLOGICA PARA MEJORAR
EL SISTEMA DE CULTIVO MAIZ ASOCIADO CON FRIJOL SEGUIDO e
DE PRIJOL. LAS JUNT%SDE PACUAR, PEREZ TELEDON,

COSTA RICA 1979

para efectuar un anilisis econdmico de los resultados experi-
mentales de una alternativa para el sistema maiz + frijol, practicar
do en el area de Las Juntasde Pacuar, se han elaborado los' Cuadros
0.4, 0.5y 0.6. Estos cuadros se incluyen en esta seccidn con las .-
figuras 1, 2 v 3 que también se utilizan en la evaluacidn.

Los precios utilizados para objeto de la evaluacién econdmica, ..
Eahto de insumos como de productOé,-sé actualizaron de acuerdo a los
existentes en el 4rea de estudio durante ‘abril de 1979.

Los datos basicos sobre el sistema del Agricultor como los indi-
ces de produccién y uso de insumos utilizados en el &reca, fueron-ob-
tenidos de obserﬁaciones directas en el area durante el periodo de
investigacién. La metodologia para obtener estos datos combind el
uso de informacidn propdrcionada por 'los agricultores colaboradores,
mediciones dircctas en el campo, encucstas a muestras pequeiias de .
agricultores y estudios de casos.

El Cuadro 0.4 muestra una comparacién cronoldgica de las activi-
dades entradas y salidas a ambos sistemas durante los respectivos ci-
clos. Los flujos dc untradas ¢n mano de obra y dinero para insumos en
forma individual y combinadas se¢ muestran graficamentc en las Figuras

0.1, 0.2 y 0.3.
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El resumen dcl anallsls, presentado en el Cuadro 0.5, muestra
que pese al aumento considerable en insumos y mano de'obra que 1nc1de
en la duplicacidn de los costos totales de la glternativa en estudio,
respecto al sistema del agriculto:, no sévobgiehe la respuesta de-
seada. El ingreso neto es mas bajo que el sistema comparador como
tambidn disminuye la eficiencia en cl uso de los diversos factores de
produccidn basicos.

Incluso la inversisn adicional no se recupera en su totalidad.
Esto puedec estar mostrando que existen algunos chtores claves que
estdn restringiendo la respuesta del sistema a} nuevo manejo y aleau-
mento en insumos. La conclusidn es que antes de intentar la inten-
sificacidn del sistema del agricultor como lo propone la alterna;iya
es necesario algo mis de. investigacidn para determinar esas 1imitaptes.

El inico aspecto positivo en la evaluacidn es el apmento, en el
promedio, de la produccién anual de maiz que aumenta en 108% por ha/aﬁo.
Pero ese aumento se logra a un costo guc és mayor que su precio de
mercado por lo que su adopcidn no seria posible.

Indudablemente esta alternativa debL> revisarse para encontrar

108 ajustes guc sean necesarios.












Cuadro 4.2. (Continuacidn)

Ingresos

pProductividad

Rendimiento Frijol (Kg/ha)

Extremo alto del rango
Extremo bajo del rango

Evaluacidon (CAS/ha)

Extremo alto del rango
Extremo bajo del rango

Rend. Maiz (kg/ha)

Extrems alto dzl rango
Extremo bajo del rango
Evaluacidn (CAS$/ha)

Extremo alto del rango
Extremo baje del rango

Rend. Frijol (Kg/ha)

Extrome alto del rango
Fxtremo bajc del rango
Bvaluacién_(CA$/ha)
Extremo alto dol vango
Extremo bajo del rango
Rend. Maiz Kg/ha

Fxtrems @ango alto

Exiremo bhajo del Rango

32

145 165
0 115.5
82.6 94.1
0.0 65.8
2,400 3,100
200 2,170,
504 651
189.0 455.7
450 180
300 126
256.5 1026
171 71.8
— 1900
— 1330

+14%

~20%

+29%

-10%

+29%

-10%

~50%

~00%

-72%

t.odo

toder
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Ccuadro 4.2. (Continuacidn

Evaluacidén (CAS/ha)

FExtremo alte del rango - 399 todo
Extremo bajo del rango ~ 279.3 todo

Frijol (vromedios: 595 345 ~42%
Maiz (Promedios) 2,400 5,000 +108%

Ingreso hruto

e i s

pxtremo alto del rango 843.1 1246.7 +37.9%
Extremc baje del rango 360.0 872.6 +3.5%

Tngreao neto (CAS/ha)

Extremo alto del rango 358,066 202.76 ‘ ~-43.5%

Extremo bajo del rango -124.44 -171.34 -147.0%
Margen bruto (Ca%/ha) -

Extremo alte del rango 448.15 343.12 ~23.4%

Fxtremo baijo del rango ~34.95 -30:98 -106.9%

Ingreso Familiar (CA$/ha)

Extremo alto del randgo 780,15 £53.12 +9, 35%
Extreiro bajo del rango 297.05 461.02 -40,9%

ndices de Bficiencia

Relacidn ingreso total /costo total (CAS/1 CAS)

Extremo alto del rango 1.74 1.19 ~-31.6%
Bxtiemo hajo del range 0,74 0.84 -51.7%

s e ner e
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sistema Maiz asociado con frijol seguido 4

frijol y una alternativa tecnoldgica para la Junta de Pascuar, San Isidro, Perez Zelendén,

Perfil de uso de mano de obra en el ciclo del
Costa Rica 1979.

Figura 4.1.
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seguido de frijol y una alternativa Tecroldgica. La Junta de Pacuar, San Isidro, Pérez Zeleddn,

Costa Rica, 1979

8¢



SC.

5D.

39

ANEXO 5

EVIDENCIA EXPERIMENTAL

Prueba de 6 arreglos cronoldgicos de maiz, frijol y caupi en el Cantdn de

pérez Zeleddn, Regidén Pacifico Sur, Costa Rica
Ver

HOLLE, M. et al. Prueba de 6 arrcglos cronoldgicos de maiz (CV Tuxpefio
y Local), frijol (Phascolus vulgaris CVS Turrialba 4 CATIE 1) y cau
pi (Vigna unguiculata CV CENTA 105) en el cantdn de Pdrez Zeleddn,
Regidn Pacifico Sur, Costa Rica. In Reunidn Anual del PCCMCA 24a.,
San Salvador, 1978. Memoria, vol. 1. San Salvador, CENTA, 1978.
pp. L19/1-24.

La interaccidn del control de Phyllophaga spp. y la fertilizacidn sobre la

produccidén de maiz en sistemas de cultivo de pequefios agricultores

Manejo de suelos en Palmares de pPdrez Zeleddn, Pacifico Sur, Costa Rica, 1977

Ver

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA. Descripcién
de una alternativa para el sistema maiz en primera y frijol en
postrera, practicado por agricultores de la zona de Palmares de
Pérez Zeleddn, Costa Rica. Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1978.
169 p. 71 ref. /pp. 153-157/.

Efecto del manejo del lomillo, aporgque y fertilizacién en el rendimiento
del sistema mafz asociado con frijol en cl afio agricola de Pérez
ncledén, Costa Rica, 1978. Informe preliminar
Ver

HOLLE, M. et al. Efucto del mancjo del lomillo, aporque y fertiliza-
cién en el rendimicnto del sistema maiz asociado con frijol en el
afo agricola de I'érez Zcleddn, Costa Rica, 1978. Informe prelimi-
nar. In Reunidn fAnual del PCCHCA 25a., Tegucigalpa, 1979. Memo-
ria, vol. 2. Tegucigalpa, Secretarfa de Recursos Naturales, 1979.
pp. M33/1-13.
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5E. Aspectos adicionales ensayados en 1978 sobre po-
blacién de plantas, rendimiento por trata-

.miento y en parcela de agricultores

1. _Eva;uagién del niimero de plantas pérdidas de maiz hasta la cose-
cha en el afio agricola 1978 (Pérez Zeleddn, Pacifico Sur,RCosta Rica) .
Cuadro 5E.2. Esta evaluacidn se realiéé contaﬁdo piantas al inicio
del desarrollo del cultivo y a la cosecha. Al inicio se perdieron muy
pocas con excepcidn del‘caso B (Solis-Pendicnte) donde lo tardio de la
siembra y la alta acidez del_terreno redujeron el establecimiento del
cultivo hasta en un 50% de la poblacidn inicial.

Las plantas cosechadas fueroﬂ 20 a 40% menos éue lavp;blacién
mixima posible en laprimera 8poca y 30 a 65% en poétréra. En esta
época hubo algo dec mayor pérdida en el cv. Local (45-65%) que en TICO
V-1 (30-60%) . No hubo una tendencia definida de.ﬁihguno de los facto-
res estudiados (variedad, mancjo del lomillé o} fértilizacién) sobre la
poblacidn de maiz. |

Las cvaluaciones realizadas en parcelas del agricultdr:indican :
que el rané& de reduccién en primera (0-50%) c¢s mis amplio que en las
parcelas experimentalces pero que sd6lo en el caso E lé pérdidé de plan-
tas por ¢l agricultor fue mayor.
2. Evaluacidn de nimero de plantas perdidas de frijol y que hasta la
cosecha cn el afio agricola 1978 (Péroz Zeleddn, Pacifico Sur, Costa Rica).
Cuadro SE.1. La cvaluacidn se rcalizd en la misma forma que para el
maiz. En el caso de frijol en los' 3 lugares cn Las Juntas de Pacuar el %
de pérdida fue muy alto ya al momento del recuente inicial. En Palmares
la reduccidén fue menor. También es cvidente que en primera &poca la
pérdida de plantas es mayor quec en postrera y que en Vigna no se reduce

la poblacidé. en la magnitud como ocurre cn frijol.
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3. Rendlmlentos de maiz y frlJOl por ha en cada tratamiento de pre-
paracidn del terreno y fertlllzac10n en 4 lugares dn Pérez Zeledodn.
afio agricola 1978. Pacifico Sur, Costa Rica.

{ Los Cuadros 5E.3 y 5E. 11 mucst?an los rendlmlentos de maiz por
hectarea por epoca de siembra y para el ano agrlcola en total El
paleo normal (a1) y la labranza minima en postr;ra (A3) dieron resul-
tadps similares. El cfecto de la mayor fertilizacidn no fue claramen~
te superlor. ’

El Cuadro N°5E.12 muestra los rendlmlentos de frijol y Vlgna que
fueron asociado; con maiz. MNo se pueden hacer conclusiones por'ser
bajos e 1rrcgulares
4. Aspectos agrondmicos adicionales de los ensayos realizados en 1978
(Perez Zglcdon, Pacifico sur, Costa Rlcai

a) Se controlaron parcelas comparadoras de dlfcrentes agrlcul-
tores en la zona en que se llevaron a cabo los ensayos. Los resulta-

dos de estas parcelas son los siguientes para maiz.

Agricultor Comparador de Cultivar Parcela Plantas Rendimiento
caso de maiz N° hectarea (Ti/ha)
a la co-
. cha
Corrales (E) (D) : Hibrido M 9340 2.83
Corrales (E) (D) Hibrido (2) 10824 3.13 ¢
Cordero (E) Local - 1) 31750 5.16
" Cordero - “(E) Local (2) 27305  5.16

Cordero (E) - Tuxpeho - (1) 28893. . 4.60
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Agricultor "~ Comparador de Cultivar Parcela Plantas/ Rendimiento
Caso ~ de maiz N° hectarca (TM/ha)
' a la -
cosecha
Cordero _ ; (E) _ | Tuxpeﬁo (2) 33655 7.59
Solis (E) Local (15.‘ 13335 2.45
Solis‘ . (E Loéal | (2). | 18415 13.32
Mora | (D) Local> | (1) 28148 2.35
Mora (D)' ' Local (2) | ;— . | 2.41.
Mora _ (D) ' Local (3) "'25037 ."é.Sé
Mora (D) Local (4) '27637'. A 2:76
Fonseca - (Q) Local (1 25128“ - 4.54
Fonseca (C) Lozcal (2)‘ 20591 ”.. ‘3.ﬁ4

b) Se controlaron los anchos y altos de los lomillos déSbués de
haber aplicado el tratamiento de aporque alto en la primera épééa. Los

resultados de las mediciones en cm, fueron los siguientes:

S - S - B Eeoeee
Altura  Ancho Altura §ncpg — Altura'b éncho

a1 23 75 20 7f 19 67

a3 24 78 20 73 24 79

A2 35 96 21 78 20 80

Al azar - - 23 a7 — -
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Se observa que las diferencias son notorias solp en el q?so-C y‘en
. la medicidn al azar del caso D. Las lluvias que cayeron luego de haber
réﬁlizado el.éporque alto en ¢l tratamiento A2 aplanaron el lomillo
hasta dejarlo &l igual que en los otros aporques normaies (A1 y A3).

5ﬁ} Aspectos econdmicos adicionales de los ensayos realizados en 1978
(Pérez Zeleddn, Pacifico Sur, Costa Rica). |

a) Es aparente que el objetivo del agricultor al sembrar frij;l
asociado con maiz en primera tiene como una de sus:bases principale§
solamente abastccer sus necesidades. Bajo esa perépectiva Yy utili;
zando los datos obtenidos el costo del ciclo de frijol producido résulta
en ¢ por kilo.

Castos de mano de obra por motivo del frijol: 50 jornales dé 25
a4 ¢ por jornal 6 1256 - 2000 ¢} ‘
Gastos de insurmos para el £rijol:

990 ¢/la

Gastos en total: 2240-3000 ¢/ha
Rendimientos ©n prime;a: 50—1§0vkg/ha
Precio del frijol prcducido = 14 ~ 60 &

Precio a nivel minorista = 6.70 ¢






Cuadro S5E3.Rendimiento de maiz (TA/Ha) en el afo

Pacifico Sur, Costa Rica

5

auricola 1978 en 4 lugares de Pérez Zeleddn,

Lugar: Ceso E (Cclén Solis - Terraza)
Tratamiento Fartilizacidén  Rep. I Rep. II Rep. I Rep. 11 Rep. 1 Rep. ¥Y
de alomillado c.v.local e,y Tuxp.  g.v.bocad | ¢oY.TuXP c.v.Local _ c.v.Tuxp:
Primesa Postrera Mo Agrfcola
Al B1 1.89 1./8 2,13 1.64 4.01 3.42
B2 1.11 1.052 1.74 1.90 2.85 3.42
Suma 3.00 3.30 3.87 3.53 .87 6.84
A2 B1 1.59 1.02 1.37 2.17 2.95 3.18
B2 0.98 1.71 1.00 1.72 1.98 3.42
Suma 2.57 2.3 2.37 3.88 4.23 6.61
A3 B1 1.41 1.02 1.97 2.38 3.38 33.9
B2 2.95 1.15 1.25 2.03 4.20 3.18
Suma 4.36 2.17 3.22 4.04 7.58 6.57
Total Cultivares 9.92 8.19 9.45 11.82 19.37 20.01
Lugar: Caso D (Ganbroa)
Al B1 2.1 2.96 0.56 0.39 3,27 3.34
B2 2,14 3.28 0.20 0.43 2.34 3.70
Suma 4£.84 5.24 0.76 n.81 5.60 7.05
A2 B1 2.23 3.21 0.54 0.1 2.77 3.32
BZ 3.65 3.37 0.51 1.00 4.17 4.36
Suna 5.88 6.58 1.05 1.1 6.93 7.68
A3 B1 4.08 2.%0 0.58 0.81 4.66 3.3
B2 2.74 2.1 0.51 0.80 3.25 3.52
Suma 6.82 5.21 1.69 1.61 7.91 6.82
Total Cultivares 17.54 18.02 2.90 3.53 20.45 21.55
Lugar: Casu C (Fonseca) (Mafz més Frijol)
Rendimiento de plantas acamadus mas plantag no acamsdas
Al B1 2.25 2.29 0.44 1.91 . 2.69 4.20
H2 1.90 1.75 0.76 0.99 2.66 2.74
Suma 4,15 4.05 1.21 2.90 5.35 6.94
A2 B1 2.42 1.3% 0.39 0.62 2.81 1.97
n2 3.03 2.76 0.38 0.60 3.4 3.36
Suma 5.45 4.1 0.77 1.22 6.22 5.33
A3 B1 2.90 2.13 0.70 1.13 3.60 3.26
B2 2.17 3.45 0.68 2.08 2.85 5.53
Suma 5.07 5.57 1.38 3.21 6.45 8.78
Total Cultivares 14.67 13.73 3.36 7.32 18.03 21.05
Lugax: Caso B (solis-Pendiente)
Al B1 0.21 0 0.66 0.55 0.86 0.55
B2 0.17 (] 0.83 0.98 1.00 0.98
Suma 0.38 ¢ 1.49 1.53 1.86 1.53
A2 B1 0.22 0 1.46 0.49 1.68 0.49
B2 0.17 0 0.84 0.84 1.01 0.84
Suma 0.39 Q 2.29 1.33 2.68 1.33
A3 B1 0.22 ¢} 0.89 0.5, 1.1 0.51
B2 0.17 4] .99 0.82 0.65 0.82
_ suma 0.3Y 0 1.37 1.33 1.76 1.33
Total Cultivares 1.16 0 5.15 4.19 6.3 4,19
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Cuadro 5E6. Rendimiento de ma¥z (Kgs/ha) bajo 3 marejos de lomillo y 2 regi-
menes de fertilizacidn en Las Juntas de Pacuar, Pérez Zeleddn

(Regién bacilfico Sur, Costa Rica) .

Maiz mas frijol en asocio,

Casc B Sistema de cultivo:

Tratamiento
Manejo de lemillo

Al

A2
A3

Tratamiento
Fertilizacidn
B1
B2

Tratamiento
Cv. Local

Cv. TICO V-1
Promedio Epoca
cv.
Significacidn

Rango

Epoca
Primera Postrera
189 754
197 906
194 675
210 756
169 800
193 858
699
193 778
46
N.S. N.S.
0-221 488-1455

Total
Afio Agricola

848

1004
772

864
885

1051
699

875

43

492-1675
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Cuadro BE8. Rendimierto de raiz (Ras/lHa) baje 3 manejos de lomi-
1llo y 2 rrgimenes de fertilizacidn en Palmares de
Pérer ZeledOn (Pegidn Pacifico Sur, Costa Rica).
Caso C.

Sistema de cultivo: Maiz +Frijol en asocio
(Plantas caidas + pPlantas no caldas)

Tratariento
Manejo de Bpoca Total
lomillo Priwmera Pustrera Afio Agricola
A1 1736 844 1748
22 1293 2078 2872
A3 1853 1267 2431
Tratumiento

Fertilizacidn

B1 132¢ 1072 1827

K2 19430 1772 2875
Tratamicnto
¢.v. Loral 1586 egy 1552
c.v. Tico V-1 1713 1505 3120
Promadio @&poca 1649 1397 235!

c.v. 37 53 17
Significacién B R, A, B R, B, AB
Rango 671~ 354~ 684~

2922 3236 4613
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Cuadro 5E9. Rendimiento de maiz (Kgs/Ha) bajo 3 manejos de lomi-
llo y 2 regimenes de fertilizacidn en Las Juntas de Pacuar de
Pérez Zeleddn (Regidn Pacifico Sur, Costa Rica).
Caso D

Sistema de cultivo: Maiz + Frijol en asocio

Tratamiento

Manejo de Epoca Total

lomillo Primera Postrera Afio Agricola
A1l 2770 393 3162
A2 3114 789 3903
A3 3007 676 3683

Tratamiento

Fertilizacidn
B1 2946 664 3610
B2 2981 575 3555

Tratamiento

c.v. Tico-V-1 2964 619 3583

Promedio &poca 2964 619 3583
c.V. 22 19 20

Significacidn N.S. R, A. MN.S.

Rango 2136~ 107~ 2766-

4084 996 4661







Cuadro 5E11. Rendimiento de maiz (Kgs/ha) .dentro del sisiema en asocio con
frijol en primera y postrera cn 4 lugares de pPérez Zeledon,
Regidn Pacifico Sur, Costa Rica, 1978.

Epoca Primera Postrera Ano Agricola
..dgar

Promedin (Ranga) Promedio (Rango) Promedio (Rango)
Caso B 193 (0-~221) 778 (488-1455) 875 (491-1675)
Caso C 2367 (1349-3449) 1397 (384~2076) 1841 (921~3419)
Caso D 2964 (2136-4084) 619 (107--996) 3583 (2766-4661)
Caso E 1510 (979:-2947) 1772 (1001-2377) 3282 (1980-4198)
Caso C 1649 {671~2022) 1397 (354~3236) 2350 (884-4643)

{Asocio con Vigna)
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Cuadro 5E12. gendimiento de irijol y vigna (Kg/Na) tsociado cen maiz en el aho agr{cola 1978
en 4 luvares de Pérez Zeluddn, Pacifico Sux, og'a Rice :

C..DPvimera_ . Postrers Afio Acricela
Tratamiente Fevtilizacion  irp. I Ry, 11 p. ! Rep. IX  Rep. T Rep. 11
de alomillado ture. 4 Mex. 20 Turr. 4 z7~R
- - Caso E (Terraza-Colén Solis)
A% B 0 1 32 k¥ 32 51
B2 ] 5 16 2 16 3
Suma [3)
A2 B1 4] 10 16 48 16 58
B2 0 5 32 48 32 53
Suma 0
A3 B1 4] 0 70 16 70 16
B2 0 14 80 48 80 62
Suma 0
Total cultivares 0 53 246 224 53 277

Caso C (Fonseca) Prijol

Al B1 72 27 ] 24 76 S1
B2 184 18 53 25 237 43
Suma
A2 B1 127 14 142 T 269 85
B2 105 21 266 35 an 56
) Suma
A3 n1 148* 10 160 98 308 108
BZ 181 27 248 104 409 131
Sume

Total cultivares 197 17 873 . 357 1670 474

caso 't (Solis Peniliente,

a1l B1 31 0 L] 153 32 133
B2 59 ¢ et 265 G 268
Suma 0 A '
A2 B1 3 0. 33 232 36 232
B2 3 U 17 160 20 100
Sumna 0
a3 n1 35 0 115¢% 173 1.6 133
2 64 0 127 1AS 191 149
Suma V]
Total cultivares 195 v} 297 1012 a92 1012

Cas0 C (Ponsesa) Vigno

V-44 Cenca 144 Ceunta Rew. 1 kep. I1
ins 125
Al B1 241 130 51 177 294 357
92 132 718 0 1421 165 112
Suma
A2 B1 330 A52% 43 . 282 418 735
n2 91 213* n 368 162 601
Suma
A3 B1 110 180 141 230 281 410
B2 447 276 212 212 654 A48
. Sumix
Total cultivares 127¢ 1372 €18 1431 1994 2803

———

* Calculado con férnsula de parcela perdida
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