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introduccién y el resumen sobre aspectos geogrificos, basdndose en la infor-
macién contenida en los Anexos. El Anexo 1 fue preparado por M. Holle y J.
Saunders; el Anexo 2 por la licenciada Nora Solanoy el doctor Luis Navarro;
el Anexo 3 por el doctor Peter Duisberg; el Anexo 4 por L. Navarro; el Ane-
xo 5 por M. Holle, J. Saunders y los doctores Carlos Burgos y Andrew King.
el Anexo 6 por M. Holle, N. Solano y P. Duisberg.

En los trabajos de camp» participaron, ademds de las personas menciona-
das en el parrafo precedente, el Ing. Jorge Meneses y los asistentesde campo
sefiores Edwin Graham, Enrique Salazar y Minor Torres, principalmente.

Los nombresde otras personas que contribuyeron a generar la informacidn

estdn consignados en la lista de 71 refercncias bibliogrdficas del Anexo 6.

Pedro Onoro :
Jefe, Programa de Cultivos Anuales.
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DESCRIPCION DE UNA ALTERNATIVA PARA EL SISTEMA

MAIZ EN PRIMERA Y FRIJOL EN POSTRERA.

PRACTICADO POR AGRICULTORES DE LA ZONA

DE PALMARES DE PEREZ ZELEDON, COSTA RICA

INTRODUCCION

El Cantdn de Pérez Zeleddn esti en la Provincia de San José
y constituye parte de la Regidn del pacifico Sur que, como su nombre lo
indica, se encuentra al sur del pais, del lado del Oc&ano Pacifico.

El sistema de cultivo maiz en primera (abril-junio) y frijol
en postrera (agosto-noviembre) es practicado por buena parte de los agri-
cultores pequefios del contdn.

La alternativa propuesta procura no modificar substancialmente
el sistema del agricultor. Se sugieren cambios en las variedades, mayor
uso de insecticidas v matamalezas, y cambios en el tiempo de la cosecha
de los granos. En todos los casos siempre se tiene en mente, entre otros
aspectos, la capacidad financiera del agrizultor, la comercializacidén
de los granos y las variaciones estacionales en la oferta local de mano
de obra.

Los aspectos esenciales de la alternativa sugerida se presen-
tan en las primeras paginas (en papel amarillo); ademis de la presente in-
troduccidn, sc incluye una vista panordmica de la rxegién -resumen de as-
pectos geogrificos~-; una comparacién de las actividades tanto del agri-

cultor como de la alternativa propuesta -Cuadro 1-; descripciones separadas



de los aspectos agrondmicos basicos del sistema tradicional -Cuadro 2-
y de la alternativa propuesta -Cuadro 3-.

Las pAginas restantes son anexos que ofrecen informacién adi-
cional y complementaria. El anexo 6 incluye una lista de 71 réferencias
bibliograficas de documentos relativos a la rcgidén del Pacificé Sur, los
que se depositaron tanto en la sede del Programa de Cultivos Anuales del
CATIE, en Turrialba, como en la sede del Centro aAgricola Regional del
pPacifico Sur, CAR-PS, en San Isidro de El General.

La informacién consignada en cl presente documento constituye
parte de los resultados logrados por el Proyecto de Sistemas de Cultivo
para Pequeifios Agricultores (1975-1979) del CATIE, el cual es financiado
parcialmente por ROCAP.

Las actividades del Proyecto en el Pacifico Sur fueron reali-
zadas conjuntamente por funcionarios del CATIE y funcionarios del Centrc
Agricola Regional el Pacifico Sur, CAR-PS, del Ministerio de Agricul-

tura y Ganaderia, MAG, de Costa Rica.



RESUMEN DE ASPECTOS GEOGRAFICOS

1. UBICACION DEL AREA Y TOPOGRAFIA

La regidn del Pacifico Sur estd ubicada, como su nombre lo indica,
en la parte sur del lado del Océano Pacifico, en Costa Rica. Comprende
los cantones de Pérez Zeleddn (San Isidro de E1 General) en la Provin-
cia de San Josd, y los cantones de Osa (Puerto Cortés), Corredores (Ciu-
dad Neily), Coto Brus (San Vito de Java), Buenos Aires y Golfito, en la
Provincia de Puntarenas.

La regidn .comprende 9.543 sz que es, aproximadamente, 1/5 de
la extensidn total de Costa Rica. De tal drea el 55% estd dedicada a
actividades agricolas y ganaderas.

Los datos ofrecidos en el presente escrito se refieren prin-
cipalmente a los cantones de Pérez Zeleddn y Buenos Aires.

El sistema maiz-frijol estudiado podria aplicarsc en buena
parte a los distritos Pejibaye, Platanares y San Pedro, del Cantdn de
Pérez Zeleddn, y también en parte de los distritos Buenos Aires, Pilas
y Boruca del CantSn de Buenos Aires. Tanbién en algunas dreas del Dis-
trito Daniel Flores de Pérez Zcleddn (Ver Figura 34).

El perfil topogrdfico sc delimita por la cordillera de Tala-
manca, que alcanza hasta 4.000 m. v la cordillera de la Costa que va de
400 a 1200 m. En cl medio estd ci valle del rfo General con su red de
tributarios. FEl valle del Genecral ¢s estrecho y de topografia irregular.
Las &reas montafiosas cstdn caracterizadas por vendientes empinadas y al-
tas y, en gencral, cl terreno es bruscamente accidentado a causa de los

numerosos rios pequenios que corren ripidamente.



2. USO ACTUAL DE LA TIERRA Y TIPO DE EXPLOTACION AGRICOLA

El censo agropecuario de 1973 menciona que en cl Pacifico Sur hay
13.901 exp'otaciones agricolas o ganaderas con una extensidén total de
522,960 ha. El 83% de las fincas tienen menos de 50 ha.

Los cultivos mds frecuentes son maiz y frijol, cafia, café y
pastos, en el &re: intermontana y en las zonas montafiosas hasta una al-
tura de, aproximadamente, 1000-1200 m.s.n.m. También se observan otros
cultivos mcnos extendidos como sorgo, platano, tabaco, arroz y pina.
Aqui, el sorgo y el arroz son cultivos de medianos productores. EI1
Pacirico Sur participa del 16% de la produccién nacicnal de maiz, el 21%
de frijol, 18% de café, 31% de tabaco.

El Area de la costa cstd dedicada al arroz, banano y palma
africana, cultivados por grandes productores.

El &rea montafiosa alt> de la cordillera de Talamanca estd
cubierta de bosques y de pastizales recién formados. El Area bajo pas-
tos aumenta rapidamente. El maiz y el frijol se cultivan poco por en-
cima de los 1000~1200, principalmente por la inclinacidn de los terrenos
y la pobreza del suelo.

La poblacién dcl Pacifico Sur se estima en 190.000 habitantes;
San Isidro de El General, la ciudad principal de la regidn, tiene 40.000
habitantes aproximadamente. El 83% de las fincas e¢s de menos de 50 haj;
el 90% de las explotaciones son de propicedad del productor.

El ingroso promedio de la finca asciende a CA$3.156 y los egre-
sos a CAS2.382 (CAS1 = USS$1; pesos centroamericanos igual a dolares de
los Estados Unidos). Cada familia ticne 6 hijos en promedio. Los culti-

vos anuales utilizan el 20% de la superficie y producen el 22% del ingreso



los cultivos perennes ocupan el 15% de la finca y producen el 67% del
ingreso total. La ganaderia ocupa el 51% de la tierra y producen el 8%.
Algunos agricultores de la zona expresan preferencia por los cultivos
perennes y la ganaderia, y una actitud negativa hacia los cultivos anuales,
a los gue califican de no ser una actividad lucrativa.

Las actividades en cultivos anuales se desarrollan de febrero a setiembre;
de octubre a diciembre casi toda la mano de obra disponible se dedica
a la cosecha del café; las actividades ganaderas, gue odipan menos mano

de obra, se distribuyen mis uniformemente durante todo el afio.

3. CLIMA E HIDROLOGIA

Fn general el clima del Pacifico Sur es hiimedo y cdlido. La mayor
parte de la zona estudiada corresponde a tres zonas de vida y dos tran-
siciones del sistema Holdridge a saber: bosque himedo Tropical
(bh-T) ; bosque muy himedo Premontano (bmh-P); bosque pluvial Premontano
(bp-P); transicién o Premontano del bosque hiimedo Tropical (bh-TA) y
transicidn a Basal del bosque hiimedo Premontano (bh-PV). También se
encuentran freas rceducidas del bosque muy himedo Premontano (bmh-P) y
de la transicién a Premontano del bosque muy himedo Tropical (bmh-TA).

En las zonas altas de la cordillera de Talamanca, de tempera-
turé mds fresca, hay dreas de bosque nublado pertcenecientes al bosque
muy hiimedo y el bosque pluvial de la faja Montano Bajo (bmh~MB; bp-MB).

La temperatura media anual del 3rea intermontana va de 25°C
hasta 22,5°C y decrece con la altitud hasta unos 20°C a los 1000 aproxi-

madamente.



La precipitacidén medi~ anual va desde 3000 mm hasta 5000 mm.
Hay 28 estaciones meteoroldgizas, desde 4m.s.n.m. hasta 1950 m.s.n.m.

Al grifico construido con los datos de precipitacidn promedia
mensual resulta en una curva unimodal: 1luvia de abril a noviembre y
sequia de diciembre n marzo. Sin embargo, los datos de precipitacidn
tomados en periodos de siete dfas indican 1a presencia de un periodo de
sequia ("canicula") en julio o agosto. que determina la existencia de
dos épocas de cultivo: primera, de abril a junio; postrera o invernis
de agosto a noviembre. (Fig. 22, 26-28).

Los rios principales del Pacifico Sur son el Rio General y el
Rfo Coto Brus, que se unen para formar el Rio Grande de Térraba. Los
afluentes pequefios son numerosos y corren rapido llevando grandes piedras.
Entre 1962 vy 1973 se establecieron 11 estaciones hidroeléctricas en los
tres rios mencionades y sus afluentes, con el fin de adquirir informa-
cién para un proyccto hidroeléctrico.

La posibilidad de utilizar las aguas subtcrraneas es baja en
términos generalcs; sin embarge, se considera que el régimen de lluvias
permite suficiente agua para satisfacer las actuales necesidades princi-

pales dc los peguefios agricultores.

4. GEOLOGIA Y SURLOS

Las dos cordilleras, la de Talamanca y 1a de 1la Costa, se formaron
en el Mioceno de la cra Terciarin. De estas cordilleras salid el material
que formd los suclos del dreo intermontana. Lcs suelos sufrieron fuerte
meteorizacién y laterizacidn, dando lugar 2 las actuales arcillas rojas

conformadas principalmente por gibbsita y bauxita.



Hubo actividad volcd "ica al principio del Plioceno al sur y
al oeste del actual Buenos Rires. Quizd se depositd ceniza, pero la
laterizacién le hizo perder su identidad. Hace 20.000 afios el clima se
enfrid lo suficiente como parn producir glaciares; éstos disectaron pro-
fundamente los sedimentos, como lo muestran claramente los actuales tri-
butarios del Rio Granda de Térraba.

El valle actual es angosto y cubicrto de suelos aluviales re-
cientes. En el borde de los valles o piedemonte hay terrazas de arci-
llas rojas.

En la zona intermontana los suelos son ultisoles de baja fer-
tilidad; pH 4,0 - 5,0; predominan las arcillas rojas y exhiben proble-
mas por exceso de aluminio; la saturacidén de bases es baja. Las capas
superiores tienen, relativamente, alta cantidad de materia orgénica.

Hay Areas reducidas de suclos aluviales en donde, por lo generzl, se
cultiva tabaco.

Tanto en el piedemonte como en la parte baja de la zona monta-
fiosa los suelos son inceptisoles. Las laderas tienen mayor cantidad de
bases intercambiables que los suelos {n ALfu de los vallas; el pH va de
5,0 a 6,0. La capa cultivable es delgada y, obviamcnte, estd sujeta a
la erceidn por el agua, fendmeno que se ha visto acelerado por la defo-
restacién y el ~ultivo en pendientes.

La mayori: de los suelos exhiben drenaje adecuado para el cre-

tcimiento de los cultivos del -drea.



5. INFRAESTRUCTURA

El sistema vial del Pacifico Sur es débil; la {inica via importante
es la Carretera Interamericann. Durante la época de lluvia muchos ca-
minos pueden volverse intransitables y, por lo tanto, ocurrir serias
pérdidas, pues las cosechas no pueden ser llevadas a los mercados. Hay
ocho teléfonos piblicos en direrentes poblados de la zona.

Hay puestos de salud en Pejibaye y San Rafael de Platanares.

En estos distritos y en Daniel Flores hay centros de educacidn y nutri-
cidén para madres ¢ infantes. Una unidad wédica mévil sale de San Isidro
y recorre algunos poblados periddicamente para llevar consulta médica
general, planificacién familiar y odontologia. En San Isidro de El Gene-
ral hay un hospital medianamente equipado.

Hay algunas comunidides con agua potable. S6lo el 10% de la
poblacién rural tiene energfia eléctrica.

Hay dos colegios agropecuarios, fundados hace cinco afos, que
otorgan el titulo de técnico a nivel medio. Los alumnos estdn introdu-
ciendo nuevos renglones agricolas en las fincas como, por ejemplo, la
apicultura y 1- arboricultura.

Las organizaciones civicas mas frecuentes son los patronatos
escolares, las juntas de educacidn, los comitds de deportes y las asocia-

ciones de desarrollo comunal.



6. CREDITO, ASISTENCIA TECNICA Y MERCADEO

El crédito sc obtiene de pulperias, de prestamistas profesionales y
del sistema bancario naciocnal. Poco a poco, los bancos han ido captan-
do mayor clientela, dadec que dan mejores condiciones en cuanto a los in-
tereses y mds libertad a la hora de vender el producto. El tabaco
es financiado por las compafiias que fabrican cigarrillos.

Los granos bisicos se venden & pulperos (que también son pres-
tamistas), a otros intermediarios que visitan los campos, a mayoristas
instalados en los centros urbanos, o 2l Consejo Nacional de Produccidn.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia, MAG, ofrece la asis-
tencia técnica per medio de su Centro Agricola Regicnal del Pacifico
Sur, CAP-PS. Los extensionistas del Ministerio son insuficientes para
atender adecuadamente toda la regién. También hay asistencia técnica

dal sistema bancario y de entidades como las companias de tabaco.



Cuadro 1.
propuesta
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Comparacion de las actividades actuales del aqricultor con las

actividades de la alternativa

Actividades de la alternati-

cm, de

Semana Actividades del agricultor Semana
va propuesta
2-11 2-Nn
12-15 Roza (chapia) de maleras con 12-15 Igual al agricultor
pola plana o machete a nivel
del wuelo
Sicmbra mafz. En sueln de buena
16 6 17 profundidad y furtilidad se 16 6 17 Igual al agricultor,
siembra “en plano”; en suelos préctica validada
pobres se acostunbra palear y (Anexos 1) SC)
alomillar.
Epoca dve sicmbra varfa con el lgual al agricultor
inicio de tas 1luvias; podrfa
adelantarse o atrasarse 3 se-
manas
Variedad local sc denomina Variedad mejorada:
"Matzenol". Grano blanco Tuxpeiio PB o Tico V-1
tipo ccistalino, planta alta. Grano hlanco, semi-ha~
Vuria sogon la zona y 1os rinoro, planta baja
agricultores, debido a que
la propagacidn no ey contro
lada.
Semilla tratada con Aldrin Reeemplazada por la
o Clordano, mojando primero aplicacidn de Aldrin al
la semilla con kerosene {can- suelo. (Anexo 5B)
ffn) o0 agua. La mezcla fe
hdace en ¢l envase en que se
lleva al campo para sembrar.
La cantidad utilizada es
evidontemente muy pequefa
para tener etecto protec-
tor contra lia mayoria de los
inscotos del suelo; protege
contra hormigas y gritles.
La operacidn de siembra se
realiza con espaique a 5 om. f
dc profundidad, colocando
3 a 4 semillas por posatura.
La poblacidn varfa con la La poblacién se aumenta
distancia entre hileras y 60,000 plantas por ha
pasturas (promedio: 35000
por ha)
No practicada por c¢l agri- Control de insectos del
cultor suelo. Se aplica a cada
hoyo de espeque(antes de
tapar la semjlla) con una
lata con perforacliones en
el fondo. (Anexo 1, 5B)
No practicada por el agri- El rertilizante completo se
cultor aplic6 en bandas a 5
1a hilera de siembra y se
tapa. (Anexo 5)
No practicada por el agri- opcional: se aplica
cultor paraquat (Grawmoxone) in-
. nedi atamente despuds de la
siombra sobre el follaje
de lan malezan presentes
19-21 tisualmente no practicada 19. 219 Cantrol deo cortadores y/o

por ¢l agricultor

peshierbe manual con
machete

coqollero opcional. (Anexe 1)

Iqual al agricultor.






mana

43 & 44

ty2

Actividades del agricultor

dgspopiblicad entd fucr-
temente antluenciada por la

sSemania

Actividades de la alter-

fpoca de la corechia de cald oy

pracvticamente no se consigue
denpu’sn de La gmana il

vaovariedac de triol neoro

lo-

et brepe Shizeronter denowminacios

mee oy oen varsable de oagricultor o
arieultar . Planta arbustiva,

A practicada por o) agqricultng

No practicada por €] aaricultor

No practivada por el agricultor 319

"o practiceda por el agriculter 40

hachée L manual con machete
yail

cur~' 42

No practicada por ¢l aaricultor Ad

Las jdantas e arrancan, e de-
Jan seear ey o) campe 2 8 1 dfas
£¢ 1leva (Juntade) hacia un Yo
aar dentro del omisno campo para
aportear, B aporree (la saopa-
raién Jdel o qrang de la planta
mediante qolpes) se hace cobge
utit manta colocada en el saelo.

EYl grano mezelado con hasura
veitile para separarlos,  El

6O

almacenamento del frijel por
el oaqricaltor e haece con res
tas e la ) tanta conechada e

prrcialnente cuando se quiere
mantene) Sem: 1la para ol ano
siquiente .

nativa propuesta

permite unae mayor flexibili-
Jad en el uso de mano de
obra disponible

la variedad mejorada
Turrialba 4 o CATIE-1, gra~
no negro, tipo brillante,
planta arbustiva, (Anexo
A, Intorme Anual 1976)

Tratamicento de la semilla
con fungicida

El lortilizante nitrogcena-
do se aplicd on handas en=-
tre las hileras de siembra
y se tapd, (Anexas SA; 5C)

Control du¢ crisomélidos
(Anaxo 1)

Control de entcrmedades
foliares opcional. (Ane-
xo 1)

Iqual al agricultor

El fertilizante nitroqenado
s¢ apliraen bandas entre
las hileras de sicmbra y
se tapa (Anexos 5A; SC)

®lqual al agricultor. Se

puede dejar el frijol en

el campo por un mayor
ticmpo pero se corre el
peligro d¢ un aumento con-
siderable de pérdidas por
dano de gorgojo,  {(Anexo 1)
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Coadio 2. Bl sistema de producesdis o mafz-frijod del agricultor on Palmares do Pérez Zoleddn.

Insumns Prnductos
Pla: Medio

demona Mes et da- Horas Somtlla Producto Cantidad Arhiente Cantidad Comuntarios

Absoluta W s Hothr, & tipo y Qufmico PPT °C y referencias

cantidad Hombre ’

2-4 Eno 31 22.) taval

5-4 Frb 22,9

9=11 Mar 48 2.4

12 )(lc::n \ 60 /7 Mantillo  Usual

chapia Vegetal adecuada

13-15 Nor 139 23,6

16-17 Siembra 19 Majocenol Aldrin 25g/ /S Evaluado

mafz en local 25% kg de {Anexo 1}
plano 4 xg semilla

19«21 w Uoshinrba » Ninguno 363 23.2 Mantillo uUsual no

1 Vegetal avaluado
Pertiliza- 10 Uroa 130 Kg Usual no
cifin I ovaluado
Aporque 72 Usval Evalua

do en 1978,

2 Jun 351 23.1%

2 Deshierha  (18) /o / A discre-
cibn dal
agricultor

24-25 /

26-31 Jul 3 2.8

n-x Ago ¥5 22.8

33-3 Dobla mafz 18 /Y Ususl no

- evaluado

3546 Ret Cased, 48 427 22.% Mantillo Usual

wafs ~ Vegetal Anexo V.
Recolectar
: '

7 Proca- 60 // 1.7~

1 samiento 2.6T

18-% Aconndo 54 /o / Usual Evalua

de rastso- . 4o en 1978
jo, paleo
para fri-
jol
40 8 11 oct Sierbra X Negro Ninguno 349 22.)
frijol local ’
40 Xg.

a /

4844 Dechierba 0 Ninguno / Mantille Usual no

veqgutal svaluade
44-07 Nov N5 22.)
48-52 Dic 110 22.)
1 Ene Caonecha ” 37 22.3 Usual
dn fg1iel adecusda
arrancar
y amohtonas

2 Aporruar, Sacos 300-450 Usual
asolar, manta Kg adecuada
ansacar

Ver cuadro | para mayor detalle Jo lag actividaden,

1/ Hancock, J.K. y G.H. Hargreaven, 1977, (Lot. Mot. San Iuidro de @) Guneral: Promedios mansualus an miifmatrus de 20 ahos).

2/ Dosde esta semana en adetlante «1 mafz puodn usr cuanchado dapendiendo de la entratugia dol agricultor.
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Cuadro 3. Alternativa para un nistema Jde jroduccién de mafr-frijcl en Palmarea de Pérex Zeledbn.

Madio
ambiente
Pian de* Insunos/ha S Y Froductos/ha
Semana Mes Artivida-  horas Semilla Producto Cant idad LACHI Cantidad Comentarios
des Hombre Tipo y wuimicou y referencias
. cantidad Noubre

1 Ene Y 22,3

2 7 v

3 14 /

4 7 v/

H reb 1/ 22,9

[ 7 v/

7 /e 1%

[} 4 v/

9 Mar /234

10 / v/

1 . 7 v/

12 Roza (Cha- Ninguno ¢ /7  Mantilio Igual al
pia) de pa~ Vegsetal sgricultor
lezas con €0
pala

13 Abr 7 226

" 0 /

15 o /

16 Siembra mafz Tuxpefic PB [] variedsd y pobla
e planc 24 Tico Vi / ci6n nueva (Ane-

20 Xg xos 5A; 5C}.

Control In- Aldrin 40 Xgs. (Anexos 11 5B

sectos del 12 1.5%

suelo

Fertili- 15-30-8 204 Kgs.

zaciln I 18 Sulfato :::::1‘:!

de wagnesiu 200 Kgs., - evaluada .

en 1978
(Anexo 5)

Aplicacibn .

Hexbicida

de contacto ¥

opcional (12) Gramoxons  1,2:21 {Anexo 1)

17 M 14

19 Mayo Cantrol de 6 23.2 {Anexo 1)
cortadores (12)

y/o coqo-
llero op-
cional
1: Degshierba Mantillo Igual al
1 k) Ninguno 15 7 Vogetal agricultor

20 Fertili- Sulfato Dosiu y pru-

zacién 11 " de amonio 143 Kge. su v ducto cazbis

6 do (Anexo 5)
21 Aporgue 90 54 v Igual al agri
cultor. Eva~

luado on 1978

2 Jun 43 23.1

23 Deshierba Igual al
cpcional {18} 106 1% aqricultor

4 21 14

FH 1 7

26 Jul 25 22.8

27 61 o

28 60 14

29 LT3 v/

30 7 4

n Ago 92 22.8
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R h nedio
Flan e Insumo/ha R anl;yente Pruductos /ha
Semana nes Acrivida-  Horas Senilla Pruducto Cantidad — 37 Cantidad Comentarios
acs Homore Tipe y gufmico PPT o y referencias.
Cantidad Nonbre

32 4 v

11 nab:la mafz Igual al
(opcional)  (24) 183 v agriculter

) : 5

35 Set Cosecha 36 22.5 Mantillo (Anexo V)
mafs po- $4 Vegyetal
colecrar

36 Prucesa~
nd enta 7 0 4 4,76, 6TH

37 Aplicacién Préictica
de heviici- 18 Gramcxone  1.2-2,0 1 92 / nueva {Anexo 1)
da du cen-
tacto

38 Siembra de Turrialbad Captan au verisdad, pobla
trijol 3% €5 Ky, 2%9/Kq / cibn cambiads,

du semilla semilla tratada

(Anexo 5A)
Yortilizacién Sulfato Prictica nueva
1 1] do amonio 143 Xgs, (Anexos SA; 5C)

39 Control de Lewin 80 / Prictica pueva
%ﬁﬁr&rﬁilm (12} 2.5g9/71 130 (Anexo 1)

L] oct Control de Diathane 19  22.3 Prictica
enfermedades {18) M-45 3g9/1 nuava (Anexo 1)
foliares op-
cional

“ 146 7

42 Dashierba 30 Ninguno & / Mantillo Iqual al

Vegatal agricultor
43 2 J/
“ Nav Tertilizacién Sulfato Prictica nusva
1 18 de amenio 143 Xgs. 46 22.3 (Anexos SA; 5C)

[ 0 /

(13 LES I

47 9/

48 bic 29 22.3

49 o

50 o /

(3] Conecha Saco o v Igual al
frijol: a4 manta 780~ agricultor

[ arrancar 1200 Xg
y amonto-
nar; apo-
rrear, aso-
laar, ensa-
car {(Anexo 1)
52 o v R
6
1 Ene 0 22.3
[
2
* Ver cuadro 1| para mayor detalle de las actividades,
}/* Dfas en que llovfa pero no ue jegistraron en el pluvifmetro da 1o tinca,
3/ Daros prosedios mensuales d: kat, Mut, Han Isidro de El Gunexsa)l (Mancock y Hargroaves, 1977),

¥

I1ndica que esta operacifn es opcional para el agricultor.
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ANEXO 1

ASPECTOS AGRONOMICOS
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DRSCRIPCION Dy LOS SISTTMAS DE MAIZ Y TRIIOL®

E8to descripeidn sc basa on los trabajos de campo realizados
con los aqricultores y con los téeniens v on observaciones hechas

durante las visitas de campo.

ARREGLOS CRONOLOGICOS

Los rangos de épocas de sicmbra del maiz y del frijol se
ilustran en la figqura 1 .. Al inicio de octubre se suspenden las acti-~
vidades de siembra, pues la cosechn de café constituye la actividad
basica en el Aren y se dejan todas las otras nctividades para segqundo
plano.

Fn primera la totalidad de los poquefios agricultores siembran
maiz., Aproximadamente 25%-100% del terreno sembrado en maiz on fincas
individuales sc intcrcalan con frijol arbustivo, haciendo 12 sicmbra
simultineaments o hasta £ dias después de scmbrade el maiz.

El frijol se sicmbra on contidades similares on ambas épocas,
pero sdlo 1lqunos ngricultoras (10%) ticnen mjiz en sequnda; esto
ocurre porque las mojores terrazas ~1 pic del rio, aptas para maiz,
se aprovechan en tabaco; en toerreros menos fértiles se siembra frijol.
La produccidn de frijol en nostrera os mayor gue on primera. Tn

resumon, los arreglos cronolénicos mas comiines son:

Primcra Postrera
1. maiz frijol
2. miz + frijol frijol

* preparado por los doctores M. Holiec y J. Saunders, CATIE, Turrialba.
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Mo sc observd ningiin caso.en eiuquc se asociara maiz y
frijol en.ambas 5pocas‘ée siembra:. Si ﬁﬁbd casos (25%) de maiz en
ronocultivo en ambas 8nocas y frijol en monocultivo en ambas épocas en
el miémo i: % terrsno. La modalidad dc sicmbra mas comiin del
maiz ¢s nreparar el terreno pox 0l sistcma o "paleo”™* y sembyrar con
espeque. FEl f?ijéi‘ée siembra "tapado" o intercalado ccn espeque
dentro del maiz.

El maf7: su siembra frecuentemente <ntre la sequnda guince-
na de abril } la primera quincena de mcyo. Las oparaciones previas a
la cosecha ge‘renlizan entre el 15 de julio y el 15 dc setiembre. - Las
alternativas cn ostas operaciones.son- a) dobla, deijar en el campo
hasta finaies del afio:; b) dobla, desgpunte, y dejar en el campo hasta
finales del afio; y ¢) dobla, cosecha (especialmente si hay qalerén, u
otro lugar donde ponerlo, o para venta inmediata) .

F1 éultivo de maiz en postrera se ve limitado por la accidn
combinada de, en primer lugar, el periodo veqeiativo de las variedades
utilizacas, que es demasiadc largo y, on seaqundo lugar, la falta de
disponibilidad de mano de obra a partir de setiembre, oroducida por la
cosccha de caf@, Istas limitaciones hacen qua, cord sSe indicé, sbélo
unos pocos adgricultores siembren mnfz en scaqunda.  Cuando 1o hacen
parece ser cue la primera quincena de setiembre sea la dpoca mis apta
para la siembra, en cuanto a sccuencia v tiempo para las diferentces

labores necesarias. ®stas son: a) dobla (despunta si sc siembra entre

* Ver el aparte "Preparacién del terreno”, en las paginas 27-29.
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maiz) ; b)zqosecha, almacenar si se tiena donde, g’vahder inme-
diatamente; c) descailada; d) aplicacién de herbicida; e) pgleo
(movimiento del lomillo‘hacia la mitad) vy £f) siembra.

El frijol necesita un mfnimo de 30 dias de atencidn para
obtener una buena produccidn. Fara este cultivo sc considera indis-
pensable una preparacién mis refinada del suelc (“"paleo”).

Fl frijol se siembra en nrimern (inverniz) en ahril o
primera quincenn de mayo; usualmente las siembrac tempranas son las que
se hacen dentro del mafz. La cosecha, ontonces, corresponde a fines
de junic o a principios de julio. En postrera, la época de
siembra usual es entre 1l» sequnda quincena de setiembre y la primera
quincena de octubre. nqui también esta limitada 1la digponibilidad de
mano de obra, pues entonces y» se ha iniciado la cosecha del café,
actividad con la cual ninguna de las siembras de granos basicos puede
competir en esta zona. La cosecha de cafd se hace desde el 15 de
octubre hasta,aproximadamente,la primera semana de diciembre. Es

entonces que so¢ puede iniciar 1a cosecha del frijol de segunda.

DISPOSICIO: D LAS PIANTAS DT WL TERRENO

El distnnciamiento para los lomillos dq ln.nrimera épﬁca
varia entre 1:30 v 1:80 m entre hileras; las dos razonus mis importan-—
tes de este ranqo tan amplio son la facilidad o mover la tierra con
la pala utilizada y la cancidad de suclc fértil y ragtrojo (materia
orginica residurl) disponible. Los aqricultores mencionan que 21

"paleo” es indispensable en suclos pobres y no asi en suslos de buena



fortilidad dende se puede scmbrar cn plano. o cbservaron un 20% de
campos,; usualmente en los mojores suelos, de maiz sin lomillo. Rl
jelelelel maim obsorvado en scgunaa fue tods ‘maleado”.

distancia cnitre posturas de maiz (cada postura lleva,

—t

]

.
inicialmente, de 3ad plantas v a la cosecha 1 a 3 plantas)

es entre 70 v 80 cws5., Acpundiendo 4gto del waso y del ritmo del
agricultor al man~iar ol cspague O macana. Fsta distanci: da densi-
dades iniciales deo 24,000-62,000 plantas wor hectarea y de 8,000-
46,000 a la coseche; (una pardidn de plantas de 26 a 57%).

Las posturas e frijol conformadas por 2-3 scmillas se
colocan cada 30-40 cm en el surco y de 1 = 3 hilcras por lomillo en
primera; vy 2 a 3 hilerns en postrara. Esto da dcnsidades tedricas
de 17,770 a 220.000 plantas/ha en primera: y 55,500 a 221,000 plantas/
ha en postrera. Las densidades ovalundas on campos de agricultcres
vari~rron entre 32,000 a °2,000 en primera vy ds 22,000 a 104,006 en
postrera.

Al zembrar maiz y frijol asnciados se han observado las
disposiciones cue se ilastran en las Figquras adjuntas (Hos. 2~17)

No hemos cncontradc razones auc explicuen las diferentes modalidacdes
observadas cu cuanto 2 1n cantidad do matas de frijol y su relacidn

con 1as hilcras de majz duranto ningunn de las dos apocas.
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Fig.10 Maiz tisioldgicamentc mowro antes de lo doblo

Sin  despunie Con despunte

Fig.1l Doblo de moiz

Reciduos

r d de
57‘/ pranera

Residuos del aho
onierior

Fig.12 Descotodo

Residuos de prime ru

Fig.!3 Paleo de nuevwo lomillo y siembro de postrerd



Fig.i4 Dispcsciones allerngtivas de maoiz y frijol luego del pales

28

Fig. 15 Disposiciones olternativas de moiz o trijol luego de chopic G mano o deshierbo quimico




Fig. 16 Deshierbo er frijot y /o moiz
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VARIEDADES Dm MAIY Y FRIJQL LOCAL

Las carncterfsticas wAs sobresalicntes de tipo de maiz de la
zona denominado "maizenol"® son: grano bhlanco, cristalino, duro,
de facil desqranc, altura de planta sobre los treos metros; 4 1/2 a5
meses desde 1a sicmbra hasta la coéecha.

Fn el frijol se observan principalmentc dos colores: negro
(nombrcsvlocales: san crnando, Turrinlbha Indio) 4 rojo (n.v. Quimbra,
Méjico Rojo). Aalgqunos agricultorcs maptiunen semilla de reconocida
calidad local v, usunlmente, en forma de mezclas (rojo con neéro,

arbustivos con quiadores :n divecrsas proporcionés). No parwce haber

f .

probleﬁns graves con enfermadades transmitidas por semilla.
PREPARACION DRI TFRRENQ

La preparacidn dcl terreno se realiza en dos oportunidades
durante cl afio agricola: en primera (fcbrero a abril) v en postrera
(agosto a setiambre).

Fn el primer caso, la mayoria de los agrirultores siguen =l
siquiente proceso (comiinmente ]lamado “paleo™):

2) Corte de ias milezau v residuos vegetales del afo

anterior,

b) Acomodo 4= dichos vosiduos cn bandas,

c) Cobertura de las bandas con 2l suelo de ambos lados

formandc un lomillo. Ladistanciaentre lomillos varia
ontre 1.3 v 1.2 metros dependiendo principalmente de -

des factores- cantidad de suelo no compactado disponible



(en las zonas erosionadas hay obviamente menos suelo que,
en las no erosinonidas) y comodidad de trabajo con la pala.
Esta tiene entre 30 y 50 cm de ancho.

d) El lemillo se arreqla con 1a unla en t=1 forma que quéda

mullido v de bucn aspocto fisico para 1 siembra.

Fn nostrara, <) “palco” lo hacen principalmente los ~qricul-~
tores que son mis cuidrdosos y estfin orgullosos dv un buin 13pecto de

1a milpa o cuando sicmbran frijol s6lo on postrera. U'ay en est:

‘

época algunes que solamente roteean el lomillo de ‘primera’ y muchos
quc. siembran en 1s modalidad de frijol‘tanwdo, si hacen uan nuevo

pnleo igual nal de 1a época anterior, usan la mitad del lomillo de primera
de cada lado nara hacer ¢l nueve: si no lo hacen; centonces aste

cambio de suclo sn hace en la preparacidn del o sicquiente.

¥s necusario estudiar las alternativas cn este periodo entre

dos cultivos =n ¢l zhio. Las limitrciones de la capacidac para la
preparacidn del terreno son muy importantes en la intensificacidn del
gistema de cultives anualns durant2 el ano agrfcola. Se debo estudiar

la posibilidad dc que los hencficios de laboreo minimo (de dejar las
raices dc las plantas 2n &l suelo con el rastrojo epcimn), puedin
compensar =l “paleo", v as1 reducir el tliempo para la preparacidn dcl
campo y reducir la cresidn del suclo. Los lomillos estﬁp hajos en
postrera por 1la erocidn de la lluvia durante 12 primera <poeca.

o - os agricultorcs que van gembrar maiz en postrera doblan,

descafian, y palean —cambiando =1 lomillo al imuAal como lo hace en

primera- alqunos aplican Paragquat antes de palear (lo cual es un
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desperdicio pucsto que ¢l Paragurt no tiene efcctos rasiduales) pues
dicen cue las mnlezas crecen 2 traviés del lomillo nuevo.

ks nccesnrio tambidn anzlizar ia labranzn minima como alter-
nativa considarando 1a distribucidn de lluvias v las viriedades de
miiz existontos ane necesitin 4 1/7 moses o nds para su miduracidn.
Al agricultor no l. alcanzn e} ticrno (mano da obwra es escasa a nivel
de finca, »uss ssta tiens que cosechar y procesar frijol) para el

1~ Juntas de Pheaar entre nrimera y

oy
[H
(91}
[N
0
=1
o
P-_.l
e
]

control mauual trit
postrura también hay cosceha de maiz, pucs en esthy epoca se sicmbra

tabaco on las terrazas ccrcanas al rio o frijol c¢n Ias laderas.

HRLTTUAS

Las mrlozas ananles de hoja ancha predominan: en muchas Areas
y los agricultorcs mismos se han dndo cucnt? que ¢S major permitir una
pohlacidn considerable de &stas, pars que las malezas perenne2s grami-
neas no s ¢stakblozesn on miver cantidad, dado quo estas son muche 1As
perjudicinles a la prodnecion y mis 4. ficilcs de controlar. lay
necesidad de desarrcllar zictemas de mancjo dc malizas que poronitan un
mejor cartrol de los  malezas anutles vooue A 1 ven eviten ¢l estable-
cimient6 de las peranies. 'lay otro problama muy serio con ¢l control
de mrlezas tradicionil, v es aue se Aejr 21 suelo inuy limpio, resultan-
do on mavor crosidr dc suelos an 1las penlientes que predominan en esta

Area.,


http:tr--ticion.il
http:mal,-tz.is
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fn el Area existe un momento definido en que no hay .
wano de obra; osto ocurre a finnles de octubrc.e inicios de_noyiembre,
cuando se inicia 1 cosecha de caf@ convirtifndose an unn ctividad
prioritarin. B Aos en que sl precio el c1fé es bueno, se imposibi-
1it~ la Aisponibilidad @& wmano de okra pari otras actividades.
Fntonces, Si suponcmns que el maiz necesita 45 dias de cuidado desde
cu siembra ear obtencer v huen rondimientc, 1la dltima focha dc sicn-
bra deberia sor la primoera semant de setiembre.

Cabe sefinlar enconces qus Se present? unn huena oportunidad
oara el uso di: controi quimice de malezas en estos dos cultivos con o
sin labranza ninima. ~n csn &pona °n que se nuade cruzar con la
cosecha deo cafd. Bs zvidente que el control de malozas es la labor
mAs importantc sisc dese. obtencr exito con cstos dos cultivos. N 1la
coscecha, a Fines doe diciembre v onero, normalmente Los campos pueden

prosenkry malazas hien desarrollndas que Aificultan la cosecha. Estas

son nsualmente de las Rd{rlens spp.

FEPTILIOACIO?

Lo fertiliA~d ha sido motivo Ac observacién intensa er nuestro
caso, pues se considera que® los suelos existentes en la zona necesi-
t n un trotaaients especinl ep ocurnto A fo rtildizacidn.

Norralmente los mgricultores c«tin concicnves del beneficio

P

de 1a fertilisacisin v lo expresan 2plicux'o 1 8 ! gquintalcs por manzand
(46 a 92 hgs/ha) Je fortilinanke.  Log nateriales mas utilizndos son

g6rmulas que se rocomicnlan en eafl 12-°1-17, 15-230-15 o Urun. Rl

womenta 4: aplicacidn para ambos onltivos es Jurant:. 1 aporque.  Las
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obsorvaciones realizadas en campos de nais ruestran alqunas jplantas
con deficicencias de nitrdgeno v otras con deficicneias de fdsforo
(espacialmente los sembrados en postrera). FEl frijol no muestra’
s{ntomas visunles obvios de falta do nutrimentos en ninquna de 1las
dos &pocAas.

Con las cxperiencins do suelos realizndas en 1977 y 1978

se enfatizan principalmente dos aspectos:

a) ILa comprobacidn de las cunlidades del "paleo™ (lomillo)
como operacidn bisica de 1A preparacidn dcl terreno, el
efocto dc 1n materin orgdnica y el de enmiendas come
carhonato de calcio v superfosfato en el rendimiento de
un sistema comdn en 11 zona: maiz v frijol en primera
y frijol on segunda (inexo 5, anarte C)

b) L2 evaluncidn quantitativa de la capacidad de sustitu-
cidn entre el fertilizante completo (basando la dosis 2an
el andlisis quimico de una muestrn ¢é2 suelo del campo) y el
control dc insectos do suelo en ralacién 2 =u efecto en
1a producecidn dc maiz. (Anexo 5, aparte B, referencia

N° 60).

PLAGIS

-
2

1 rontrol de los insectes corunes =°n ¢l Aren Ac Pérez
neleddn no os priacticade eancxnlmente por los pequefios acricultores.

Muchos de estos agricultorcs, tin embnrqo, £an cratamicnto humedeciendo

1as semillas v mezclaude con pedueias cantidadzs e [ 1dvin al 25%
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Clordaro duranto la Cpocn de siembra. Lo intenciénldei tratamicento es
reducir‘ljs.pérdidns causadas nox qriilos v hormicas. El beneficio
de contrc}ar los inscckos Ael suelo =8 ﬁuy Audnso, Los agricﬁltores
no toman ninguna precnucidn para disminuir los riesgos de téxicidda,

obviamente dcberian haccorlo.

Plagas mas Conocidac del Maiz

wciss do Joboto, 13 mavorfa Phylfophaga.

~

a) wvarias es

3

1;) Coqolluro, Spodoptera frugiperda,

c! Cortadorus, Agholds spr

d) Crisom@lidos; la mayoria. Mahrotica svp.
¢) ©Borrenadorus de talls, Matfrea spp.

£) Flotaro, 'lelicthis zea.

El Joboto, Phyflfuvhaga, ta sido la plagn mis destructora del
maiz desd: que nuestro programa ha venide funcionando en Térez

maleddn. Rsta plagn desova noce despais Ae 1as primeras lluvias, 1o
cual coincide con 1la siembra A&¢ nrimere. LoOs dafos s presentan tarde
y puecen constituir , tal vez, una ;pércida total en el camno debido a la
caida de plantas pvor dismimmeidn de su anclaje, chusada por los dafos

a las rafces. Esto sc nuedcn prevenir dardole un tratnmiento 2 cada
postura dc 2 g. ce Aldrin al 252 on polvo er la &poca de siembra.
Ctros produstos auimicos apropindos (sicmbre que sedt ~0s5ible obtencrlos

legalmente v su costo no se» muy alto) son: phoxim (Volaton), carbofu-

ran (Furadan), Clorpyrifos (Lorsban) y pirimiphos-~ethyl (Primicid), (68).
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Los agricultores del Area no controlan esta nlaga v si la
poblncién ns alta es imposible os.nﬁlecer maiz en una sequnda tempora-
dn sin darlas £ratnﬁionto a1 laz wosturas durantu estﬁ 5cgunda siembra.
Esto pucd: seor wnn razdn imnortanto del por cqué los noquelios agricul-
torezs on .1 Area no intentan cultivar uno sequn&n cosccha de maiz.
5i un lote o subiren hin zstado infastado qnteriormaﬁtc, o si los
especiqli:tas 1qcnlcs nredicen oblaciones wlavadas, debe hnﬂerséfel
tratimiento proventivo. Aunque no se eSper: e el cultivo se infeste
en forma sianificativn, es conveniente ohscrvar 2l cultivo para
detoctar sintomns de dnfios (mArchitez; Accoloracidn, facilidad para
arrancar 1a vlonta) entre 10 v 15 dfas despuds de in'éiembrn. si
aparece una poblacién inesperadn. ﬁuﬁe aplicarsc 55 ml ¢é» phoxim al
0.1% cn agua ~ 1o hase de cady planta y.resemﬁrnr las failas.

7l coéollero 28, quizi, la sequnda nlaga mis importante del
mafz en el lurir. Tl daie se monifiosta de dos mineras: 1) dafio cn
el verticilo 4w lag hojas v %) porforacién cn 15 bhasc del tallo o dafio
parecido 2l que chusa @l cortador. Bajo condiciones normalcs'de
cultivo el primor tipo 2 dafic &s mds importantea. Rlgunos agriculto-~
ras econtrolan ocasionnlmente: los cogolleros -n el virticilo con
productos tiles como dipterix o 1ldrinlqn polvo, poniindnlo dentro del
vartiecilo., I aplicraidn so ha:? A -mino v ose deban usay guantoes
(el wqricu]tor 1o haco sin tomar ningunn orecaueién). Tl soqundé
tion de AaPo es usunlrnanin predispﬁuéto por la soquii o ndr'ihs condi~

cionas nobros del suclo, y ws potencialments mAs perjudicial ya que

casi sivmpre resndlin on rov178n huoco v oeliminacidn do 1 planta.
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Este tipo de dafio es, a menudo, confundido con el dafio que hace el
co;tador y es igualmente dificil de combatir. Los agricultores pocas
veceg se esfuerzan por controlar los cortadores o cogolleros qué
atacan la base de la planta. $Si lo hacen, por lo general tratan la
superficie del suelo alrededcr de la planta con aldrin. Rociar el
area de la Lase con materiales.como una mezcla de DDT + toxophene,
parathion, clorpyrifos methomyl, es proBablemente mas efectivo pero
también mis costoso, peligroso o dificilmente menejable a nivel de
pequefio agricultor.

Para prevenir pérdidas a causa de cortadores; debe inspec~
cionarse el cultivo cada 2 & 3 dias durante 20 dias aproximadamente
después de que ocurre la germinacidn para detectar plantas cortadas
tiradés en el suelo. Si los dafios alcanzan 5 a 10%, dehe rociarse la
base de las plantas con productos como dipterex, phoxim, carbaryl,.
aldrfn y toxafeno. Si se prevee una elevada poblacién de cortadores,

puede praéticarse un tratamiento preventivo conforme se explicd para
el control de Phyilophaga.

Los crisom@élidos adultos son importantes durante el primer
mes después de la siembra del maiz. Los agricultores pocas veces jus«
tifican su control como una plaga de maiz pero ocasionalmenté si
controlan rociando, casi siempre, con carbaryl. Las larvas de algﬁnos
crisomdlidos son pardsitos de la raiz del maiz y puede que hagan un
dafio considerable. pero no se tiene informacidn sobre su importancia
en la zona. Las medidas para controlar el Jdoto generalmente dan un

control parcial de larvas de Diabroitica.



Los harrenzlores da tallo estan siempre onresentes paro
pocas vzcoes chusan dios significativos en loe sistemas tradicionales
de las fincas pcquéﬁas. fay alounas indicaciones d2 que los csfuerzos
para mejorar los sistomas por medio del aumento zn la pohlacidn del
maiz, puede qcreéent1r 11s pérdidas caus~das por harrenadores de tallo.
El maiz cn los sistemas tradicionales es casi siempre mis espaciado a
lo ancho v tiene mis difimetro en el tallo, previniendo asi los riesgos
de que sc quizbhre. Yo hay ningi. método practico da control cquimico
de estas plagas a nivel dz pequeio aqgriculitor.

Fl elotero se encucentra en todo lugar. ILos datos indican
que esta placn causa dniios insianificantes, menos :lc un 3% do pérdida
de grano. Los cricultores peguefios no hacen ningiin esfuerzc por

controlar esta placa, ni s justificn hacerlo.

Plagas mas Importantes cdel Frijol

1) nBabosas, Vaglafus sp. (mollusca)
h) Crisomflides, Ddabnroiice baliiata, 7. adelvha,

D, vaniabifis, Conarowma salving, v DAiphaulace nr pararee.
c¢) Cigarrita, Lrinoasca spo.

d) Rraga . Roja

Las hnbosas, a pasar de sex asnorddicas, pucden ser Jwvass
tadoras v son probahlementae las nlagns mags temidas del frijnl cn ]
Arcn. T1 mavor d4fo lo sufrea las plantas idvenas (primercs 20 dins)

v se reconocs: por las plantas cort.ndas, las hoi~s comidas nanciilmunte

v por las huellas hrillnantes do moco on ol su:ln. Alouprss witodos



preventivos pari controlar 115 babosas son- cfecpuar una buena
rreparacidn del suclo y aliminar los reosiduos de plantas del campo,
incluyendo las orillas. LA mavoria do los agricultores saben que lns
babosas pueden ser controladas colocando cstrntéqicamepto cgbos de
‘metaldehido (+ 10 q) a distancins de L 6 2 1 oon el Area infestada.
Alqunos aaricultores hacen uso dc esta nractica pero se ~iejan dg lo.
costoso ¢ informal suministro del yproducto. Otros agricul tores cazan
y matan las babosns de¢ noche, va sed aplastindolas o matindo;as con
un palito puntiacudo. Fn.-el prescente, no tenemos un m&todo mejor
qus: ofrecer pars ¢l contrel ‘e 1a babosa. tiny una notoria falta de
informacidn schre 1a hiolouii, ccologin y ¢l control de 1la habosa.
los crisomiilidos son una porsistenta amenara para ¢l pequeho
agricultor de frijol. A pesar de qGue varins aspecies de ﬂéabnotéca
son reconocidas como plagas cosmopolitas del frijol, sospechamos que
1n Diphanfaca puede sor mis imoortant: cn algunag de tas Areas de.
trabajo dnl Proy-ucte an Pér.n mcleddn.  Ta A2Foliacidn mis importante
causada por «stas plagas ocurre cuando Las plantas cstAn neguchas,
antes doe 1a et de s2is hodas. Tl control, usualmente rociando con
carbaryl, phoxin o dipteresx, es simple v g practiendo por alqunos
agricultorcs.

Mo dobea anlicarsc insechticidis a mMCNos quo ocury una
Acfoliacion mys de 20 2 25¢ ~n la parte inicial de crﬂcimicntn (primo-
ros 2£-30 Ains)

Fl dafio cnusado ror la cigarrita ocurre, generalmente, en

casos aislados v A menudo no oo reconocide por 1os anricultores hasta
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que cl dano scevero es cvidonte. M hemos visto A 1os agricultores
controlar la nlaan. B mismo tratamiento, rociar carbnryl. quc 3R
usa par~ combkrtir los arisomélidos < cfechtivo.

L1y “rafis rejns ne son por lo qeneral un serio problema,
posilt.lemente debido al control naturnl uor los depradadores. Debe
enfrtizarse Ja pracaucidn guo se debe tomar; cuando se recomienda el
control do cigarrita ¢ ool crisom@lice con carbaryl por ajemplo, pues
aste v otros nroductos racomendados matan los denredadores de los
fcaros y favorosen cl aumento de las nrafias rojas.

La bomba e espalda de operacidn nanual es casi exclusiva-
mente el dnico tipe de cquipo i spliciaién Aisponible on 2l Area.
Indudablemente, la decisidn de controlar una plaga osta influenciada
por el heche de si el agricultor o su vecino tiencn uni bomba.  Bra
evidtente que si el preyecto los prsstiba unt bomba. habrin una fuerte
tondencin on los acricultores a practicar ol control de 1l=s plagis.
Genaralmente los aaricultores no sahen mantencer 1as bombas y astas se
encuentran c¢n mal estodo.

ILas pardidas ¢ausadas nor insectes, aspeciilmente qorqoios;
gque atocan dospuls de 1n sosechn vsueden ser coneiderables durante cl
fiempo dc almazenamicnto, 0 sam-iBn on =l cmpo, si el nroducto no s

cosechado inmediatamento ‘wspuds o su madure?r.  Algunts sugarencias

=)
s}
P,
)

para reducir las nirdida aqrano son:
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1. Cosechar tan prontc como sea posible, para asi reducir
1la posibilidad dc infestacidn en el campo.

2. Practicor medidas sanitnarias en las Areas de 1lmaccna-
miento, limpiezo y quemir los rasiducs de la cosecha
antoerior.

3. Hantcrer, si es posible, una distancia minima de 800 m
entra2 el Area de lmacenamiente v el campo.

4. Linpiar ¢l Area de almacenamiento vy rocia con 50 ml de

malathion 57% &.2, por litro dc aqua.

EMNFERMEDADES

Las principuiles enfermedadoes del maiz son 'fefrintos poriwn
tuncleur, Diplodia yacnospon. las dos rovas del maiz, ee decir, roya
tropical vy Puccina nolusnig. y bastante incidencia de Phtsodemmia maydis,
en la scaunda Opoen de siembra. Fn ln mazorea sc presontan general-
mente Fiaalwt v UpLodia mAs otros patdgenos caractecisticos de 1a
mazorca; tambin ¢n este caso esta situacisn ¢s mucho mAs grave en la
sequnda 8poca do siembra. (cundo ¢ siemhra ol maiz en esta época).
Sin embargo, =n terminos ocenerales el mals ce wuede considorar como
una olanta hastante sana on ias condicioncs de Pérez 7eleddn.

rl. aspncto fitoratoldgico del frijol 2std caractorizado por

purante la primern &poca del

A

1a &poca del ado :n L1 eml se cultiva.
afio s¢ observon. princip-lmente. cnfermednsng do tipo radicular. La

costumbre de algunos aoricultores de sembrax ol friiol v luaefo Aporchr,


http:I'nATOA.NA

-39~

hace que la profundidad dc siembra sea mayow a 1a esperada, por lo tanto
el tiempo que transcurrc desds sicmkbra hasta avaricidn da 1la planta
sobre 1n supcrficic del suclo as lo suficientoeronte largo como para
producir ataques cn la raiz. El adnero Mizoetonid éﬁ el género mis
importante produciz2ndo ataques on ia raf=. DPosteriormente; el qénero
Phizoctonia en aquel wurfodo de vaina verde atacn ol follaje producien-
do 1a mustia del frijnl que os tambi&n corriecnte.

Taauopsdis ghiseola, ci agente causante de 1la mancha angqular
del frijol, es otra de las enfermedades mis importantes. Esta enferme-
dad se rresenta con mavor frecuencia en aquellos cultivos intercalados
con maiz. Tsanions.is grniseola es mis importants aqui cue otras zonasg,
como por ejemplo on Turrinlbn. Fxistce 11 costumbre de ssmbrar el
frijol algunos dias mis tardn que el mriz, osto hacc entonces de que
el frijol aparczea on 1o superficie en ‘condiciones ya favorables para
1a onfermednd relativa. La sequnda &roca del afw os 1a-mejor épocn
para frijol en la zona, €n estr Zpoch se prasentin aproximadamente Ias
mismas enformedades: sin embarao. los enfermedidces de tipo viroso son
mucho mis importantas. Eatre las enformedades virosas importantes so
encuentra ¢l virus del mosaico comin <ol frijol y ©) virus del mosaico
rugoso del frijol. Fn esth éroen £anbidn se presenta la enfermedad
de 1a antracnosis dol frijol. causada por Coflefoiivichum Linlemutdamin.
Fsta enfornednd no es grave cn A2 zonl; sin 2mharan, tione ol nroblaomn,
al iqual que las virosis, A» transmibtirse a tyavis de las semillas vy,

consecuentamante, persistir en la zona bayn cualquinr condicidn.
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CnsSnCir Y ALMACENAMIENTO

Maiz

T2 madurcz de 1a mazoicn se dctermina mediante cl aspecto
de la planta. Cuando astd gecn, so dobla, especinlmente <n primera
(inverniz) ; nungue uo sw hace si se va 1 cosechar dentro de un mes
de su madurez. Ge coblr si se va A dejar un tiempo mas largo, se
cspera mucha lluvia, o dafio de pAjaros.

para 11 eosecha, s2 arranca la mhzorch, Seé destuza, se

limpia v se acumula @n ¢l suelo de donde se llena «n sacos que se

]

1levan a un lugar protugido de las lluvias. i nocesita swecado se
extiendon con Afas dc sol perc usmlmente so prefiere recoqer el maiz
de 1la pl-anta cuando dst: nstd hien scco. Bl desarane se hiice 1 mano
v se poncn los gyanos en el mismo saco de hilo (e plastico como los
utilizados para fertilizantes.

Pl almacenamiento sc hace sin ningin aditanrcento, Aaunque algu-

nos agricultorus mezclan cor cnl para evitnz el dafio de gnraoio.

Frijol

1 momento & cosechn i friiol so hrma vrincipalment: cn el
aspacto de la vainn. S donide coswchar eshtande &sha llens. vy en pre-
cesn Ae iniciir su scende.  a primers. cuando hay neligro do 1lluvia,
se espera un div en qu: 1a planta eskC s0ca; S6& ALranca. entoncws,
v se amarya o 1 mata de mrTm e entonces @std cerce a sU neduracion,
o s¢ cunlga en Alain mecite tendide 14 inorocrie o hojo techo sl su

tienc fste. Cuonco se sees , sioel dia ast?d asol .ado, se procade al



it

aporreo. En esta Zpocr, ¢l peliqro de pérdidn cs alto y si no hay
alqunos dias secos s picrde 1a mayoria Jde 1la cosecha por pudricién
de la vaina, g?rminncién de semillias, etc.

En postrara se arrancin Jas vlantas, se dcjan secar cn el
suclo al sol y se aporrean en ¢l mismo camoo. Fl peligro de pérdida
es minimo ¢n usta &pocia,

F1 almacenamicnto ¢al frijol se hnce con roestos d: 1la

nlanta cosechada, aspecialmente cuando se quiere mantener semilla
nara ¢l afio siquiente.

Fa el %rca de ostudin 1n vanta s2 hace, 1la mavoria de los
casos, 2l Consejo Macionnl Ao Produccidn (C¥P). Sin embargo, el

agricultor acudc comerciantaes particularcs, si esti alejado de la

oficina del QI en San Isidro de Tl Ganeral.
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CARACTERIZNCION SOCIOECONOHMICA DR 1.0S DISTRITOS DAMIFL FLORES,
PLATANARES Y PEJIBAYE, COMO ZOMA DE PROBABLFY. APLICACION
PARA UNA ALTERNATIVA TECWICA DEL SISTEMA DE

PRODUCCTION DE MAIZ Y FRIJOL*

La caracterizacidn socioccondmica tievw el propésito de
analizar la aplicabilidal de una alternativa téqnica para un sistema de
produccidn de maiz y frijol en fincas de pegueiios agricultores.

Costa Rica estd organizida administrativamente en provincias,
cantoncs y distritos. Ademds criste una rewionalizacidn agricola pasa-
da en recursos naturales y de unidad aqeografica, que tiene por objato
impulsar el desarrollo dc una ragidn basindose en sus necesidades y
Yecursos.

El gobierno de Costa Rica sucirid dos zonas de trabajo al,.
CATIE para desarrollar las actividades del Programa de Investigacion
en Sistemas de Cultivo para Pequefios Agricultoras: Zona del Atlantico
y zona del Pacifico Sur. El presente estudio sc weficre al Pacifico
Sur. Estn es 1a zona de mayor nroJuccién de granos basicos en @l pais,
especialmente frijoles, ademds de presentar areas ge concentracién de
nequefios agricultores.

El Area do investigacién ootd formada por tres distritos
contiguos de). cantén do Pérez Zeloddn: Danicl I'lorw.s, Platanares y

Pcjibaye. Su esccaencia como aArca de investivacidn y de aplicicidn

*Preparado por la TLic. Nora Solano y ¢l Dr. Luis A. Navarro, CATIZ,
Turrialba.
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inmediata de los resultados sc basa cn que esta zona represcnta hien

las caracteristicas gencrales de 1o reﬁién. Uno de los sistcmas de
produccién de grands bisicos mis comunes cn fincns de pequefios agri-
cultores de esta zona y la regidn us maiz-frijol.

Como resultado de las investigaciones se propone una altex-
nativa técnica al sistema de cultivo maiz-frijol cue sc ajusta en gran
medida a las prActicas usuales de los aaricuitcres de la zZona compren—

dida por tres distritos ccntiguos dentro del cantér. Pérez Zeleddn;

Daniel Flores. Platanarcs y Pejibaye. (Ver ademas Anexo 3, aparte C-

Recumen)}.
A. Caracteristicas de la Zona

1. POBLACION

La poblacidn dc la zona integrada por los Distritos Daniel
Flores, Platanares y Pejibaye cs rural; la mitad vive dispersa. Fn
1977 se estimd en 20.64% el ninmero de habitantes. La poblacién econd-
micamente activa en 1973 fua de 4.975 personis dedicadns: B0% al
sector primario; 6% al sactor industrial; 1ll% a servicios y 3% no bien
especificado. Las familias cn 1a zona de investigacidn son muy numero-
sas; una cncuesta preliminar realizada en 1976 (16) reoistra un prome-

dio d¢ 6.3 hijos.
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2. TAMARG DE LA FINCA ¥ TEMENCIM DF LA TIERRN
: El Cantén Pérers Heleddr, cn el que ostin ubicados los tres
distritos, se carastcriza por tener un importante sectorAde peaqueiios
productores. Mag de 1ln tercora parte de la tierra cstd contenida en
fincas menorcs ﬂé‘SO ha, con promedic Ae 10.12 ha/finca v el resto en
fincas meycres de 50 ha con nromedic de 111.80 ha.

Este Cantdn prescnta ana hejér distribucién c¢a ticrras que
el resto 2el pais, las fiuncas pequcihas cuentan con mayor extension de
térrcno y las medinans & arandes ¢on nenor ~xtensién qre las otras del
te?ritorio. Tl censo de 1973 indiza cuc en Pérer Tclcddn mis dcl 90%
de las cxplotacibnes son propicdad del productor v que otros modos de
tenehcié coro el alauilur y ctras formas simples no son muy importantes.
Aungue no bicn reportadce en el cense, la aparceria tarmkién existe en
el arca. DNe acuerdo coh esta modalidsd, las agricultores con poca o
ninguna tierra utilizan Arnas ecxcedentes de otros agriculteres, repar-
tiendo los frutos on medios o tercios seafin ol trato, que¢ generalmente,
es informal.

El tipo de tenencia de pecuefn prepiedad que se cbserva’en
este Canton y, en particular, en ol frea de estudio favorece la‘agri-~
cultura de subsistoennia v la produccién dc granos hMsicos. Los!
propietarios de fincos pequeras ne pucden intreducir cultivos pcrennes
y esperar la produccidn  varios ~fios plazc; ¢llos utilizan cultivos
anuales par~ cosuchar lo nccesario nara alimentar i familia v vender
el resto para comprar log articulos basicos «ue no sc producen en la

i

finca.
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La escasez do tierra y otros rocursos duo ticnen la mayoria
de los agricultores de los tres Aistritos dejsu ver la necesidad de
gencrar nuevas técnicas dc cultivo cuc permitan obtener mejores
cosechas que redunden en mejor-miento econdrico familiar on particu}ar
y de la zona en gencral.

Lgrupando la poblacién ceondmicamente activa del area de
estudio por categorin de ocupacion el censc de 1273 irndica que ¢l 36%
(1.798 pcrsonas) trabajan por cuenta propia. Considurando c¢l predominio
de la pcquefia propiedad von ¢l Arca y que la mayoria de los trabajadores
se dedican al sector agricola, este porcentaje de trabajadores por
cuenta propia hace evidente la importancia d¢ los pequefios agricultores
en el aAren de estudio y la trascendencin de presentar alternativas

viables para el mcjoramiento de sus explotaciones.

3. PRODUCTOS Y ACTIVIDADES AGROPECUARIAS DL LL Z0Na

En la rogidr del Pacifico Sur, 2l 87% de las cxplotaciones
se efectfian cn extensionces mencras de 50 has. Suponiendo que esta
proporcidén se mantenga dentro de todos los distritos, sec estimd que
hay un %total de 1.Z°1 explot~cicnes menoxes de 50 has cn las cuales
se usa, con frecuencia, el sistcmo Ce cultivos maiz-frijol; la produc-
cidén pucde ser para consumo e 1a finca o para cl merrmado. Ln frecuen-
cia de este sistemn de cultive se evidencia al visiter la zona de
investigacién y observar ar todas direcciones cantidad de peguenas
explotaciones de maiz-frijol. Tl destino de los productos cn los tres

distritos se constat~ cou los datos del censo de 1973 que incdican un
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30% dc la produccidn de mriz v frijol para consumo de la finca.

A pesar de ser constante en Danicl "lores, Platanares y
Pejibaye el cultivo de granos basicos medinnte <l sistoma mriz-frijol,
el énfasis de la produccién noricnla varia entre. ostos tres distritos.
Pejibaye sobresale la produccién de maiz y frijol, er Flatanareslcafé
y en Danicl Flores tabaco y naiz.

LA participacidn dc leos tres distritos en la produccidn
agricola del Pacifico Sur en maiz, frijol, café y “abaco cs de 16%,
21%, 18% v 31% respectivamente. AdemAs de estos cultivos exi;te 1~
explotacién ganadera extcnsiva, que on los filtimos afios ha aumentado
considerablemente, trayendo como consecuenzis una disminucidn del
Area de bosquc y charrales y la dedicada o cultivos anuiles. Otra
consecuencia ha sido la disminucién de oportunidades de cmpleo de 1n
mano de obra rural en una zona dencamente poblada.

los sistemas de cultivo m@s importantes que se han ident}fi-
cado en ol ires de investigacidn son: maiz-frijol en asociacidn y/o
rotacién, maiz. maiz-yuca, maiz-tabaco, malz-arroz, frijol, tabaco.,
café. ademds dcl pasto para la aanaderia.

Del ondlisis del sistema de finca realizado en @l Arca en
junio y julio de 1977 (40) se extrnctan los siquientes aspectos
importantes:

Los cultivos anuales utilizan 208 de 1A superficic de las
fincas encucestadas; cenoran el 22% del ingreso total;
requiercn ¢l 7% de los gastos y.cl 40% de la mqno'dqubrn

utilizada en fincas.
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~ Los cultives peronncs ocupan el 15% Ge la finca y generan
al 67% del ingreso de la Cinca, represcntan 10% de gastos
y 46% de mano d¢ obrn utilizada.

La ganaderia occupa ¢l 512 dc les terrenos de la finca, produ-
ce el 8% del ingreso, 51 eoresos vy 11% de mano do obra utilizada. Los
agricultores de la ragidn expresan pretferencia por los cultivos
perennes y ganaderia v una artitud negetiva h-cia los cultivos anvales.
Esto pone e¢n perspectiva 1o importancia relativa que los agricultores
dan a las distintas actividades dc 1a finca, lo que puede servir de guia
a futuros prograras de investicacién y/o transfercncia de tecnologia.

Considerando los rendimientcs d¢ los cultivos perennes. la
actitud de los ~gricultores hacin los anmales cs comprensible.

Navarro () indica algunos nosibles factores que inciden en ol mante-
nimiento de cultivos anmales comn parte del sistema de finca. Estos
serian: subsistencia y sequridad por ~limento 'y un increso minimo,
recursos uvconcmicos limitados, 1o que ro permite un cambio a activida-
des mds luerativas vy concicncia por parte de los acricultores de que
ellos son jroductores de limentos basicos para todn 1~ sociedad.

La gnnaderia comno es practic-da por los pequefios caricultorus
no gantderos os. evidertumente. la cctividad wmenos rentabla., Su
atractive principal reside en 1o poc: utilizacidn de mano de obra, -

-»
3

recurso escaso <n li mona, y su manejo zon un csfucrzo minimo. ‘También
puede incidir en asta opcidn le usanza 4dc la colonizacidn espontinea

en la zona. Fsta iwmplica tala det bosque, implant~cidn de agricultura

de barbuche; con los afios y ~l bajar 12 productividad de los suclos, so
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introducen pastos y ganaderia, luego s¢ vendu para comprar "mis adentro".
El diicma phra iés ﬁébitantes dc estos distritos es que cn la regidn,
las zonas sin exploticién previa y de colonizacidén que quedan son mi-
nimaé, estando linitadas wor las reservas indigenas, reservas forestales,
parques naciouales y fronteras politicas y naturalesz. FRsta situacidn,
nuevamente, pone de manificste la importancia de generar nuevas' t&eni~
cns que brinden oportunidadé a les pequeﬁoé nqricuitores para afrontar
satisfuétorinmente los problémas que la escasez de recursos naturales
y econdmicos trie consigo.

Otrc aspecto que se destaca en el estudio citado cs el rela-
cionado con los inaresos del sistema de finca. FEl ingreso promedio de
1» finca en la zona cstudiada, en pesos centroemericanos, asciende a
lé suma dc CAS$3.156, los egresos a CAS2.3R82*. Considerando que el
tanmafio promedio de ia familia es de ocho rmiembros, se cstima un ingreso
neto por persona 2} afio de CAS40.5, cifré sumamente baja para 1o
condiciones sociocccondmicas costarricenses. Por la razdn anteriormente
gxpuesta, cs de ia mafdr importancia brindar al pequefio agricultor
oportunidades que 1o purmitan mejorar su situacidn econdmica y elevar
su nivel dc  vids; la téenica que se presenta osta orientada en ese

B

sentido.

¥ CA$1,00 = US$1,00
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4. UTILIZRACION DE MANO DE OBRA

El cstudio dc fincas antes mencionndc pard pérez Zeleddn,
permite notar un curdro bastante preciso para ¢l uso de la mano dc
obra on las difcrcntes actividacdaes de 1z finca durnnte el aro agricolé.
Fn general las actividades dc 1n primera parte el afio agricola,
(marzo-setiembre) ; se dedican o cultivos anuales. ILa scqunda parte
del afio (setierbre-diciembre) se carncteriza por un uso intenso de mano
de obra en 1- cosucha de café. Ios actividades on ganaderia se ven
pAs homocdnens en su uso de manc de okr~ a lo larco del nro y €n menor
-antidnad que en las otras activid-des mencionadas.

Lo rentabilidad de los cultivos anuales no pcrmite a los
agricultores pequeios competir por mano dc obre con la cosechn de cafi
en la scounda mitad del afo. Esto implica cue auncue 1as condiciones
ambientiles son mas favorables wara cultivos enunles en la segqunda
nitad del afic, por disponibilidad de manro de obra estas Actividades sc
conc ntran entre rarzo~sctiombre y fines ¢e dicienbrc-enerc. Una
excepcién o cste curdro venural os 1~ del sistemn mnizm-tabaco, en la
cual el tabaco ha recmplazado al fridjel v en ¢l cual ¢l nso de insumos
¢s bastante mayor. Este sistoema, sin embarqo, ¢S mAs ogpecializado Vv
estd circunscrito A una zond wener de majorce recursos Y de ~ccidn de
compafiins tabacileras.

Lo Alternativa técnica propucstoe para ol sistema de cultivo
yvaiz-frijel considera el cuddro Ge Aisponibilidad y competencia por
mano de obra c¢n la zona al mantoner un rancjo piralelo al sistema del

agricultor qu yo cstd ndaptrdo n cuns circunstancias.
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k. Infraestructura

1. SISTEMAS DE ORGANIZACION

El Arca estd intearadn por tres distritos y ¢stos sc sub-
dividen en villas y poblados. Cada distrito tienc un Concejo
Distrital presidido por un sTndico clecto pepularmente. FRstos
concejos son el enlace do los Aistritns con el cobicrne cantonal, el
Concejo Municipal de Pérez Zeleddn. |

En las comunidades del Area las organizacioncs mds frecuen-
tes son los patronatos escolares, juntas de ecducacidn, comités de

deportes y asociaciones du desarrollo comunal.

2. VIAS DE COMUNICACION

La carretera interamericann atraviesa ;l distrito de Daniel
Flores. Para servir los otros distritos existe una red dé crminos
vecinales lastreados que ?omunica los principalés centros de poblacidn
y s¢ manticne en regular estado durante todo el afio. Hay caminos
.ecundarios de ticrra on regular y mal estado, dificiles de trancitar
&pocas lluviosas. Algunas veces los pohlndos auedan nislados
durante varios dias y se pierde 1l» cesechn si no se logra sncar al

mercado en el momento precisc.

3. SALUD PUBLICL

Hay puestos de salud rural ubicados en Poiibaye y en San
Rafael dc Platanares, en los guc se impartce medicina proventiva ¢

primeros auxilios.



Fn San Eafael, Falmares de Daniel Flores y Peiibayce existen
cgntrog de cducacién y nutricién en log quo st de alimentacidn - las

madres cmbarazadas yllactantcs v a nifos de edéd'pre—escolnr. El
Contro de Salud de Pérez Zoledén, situado en San Isidre de El General,
envia a la zona peridédicamente unn unidid.mévil para dar consulta
médica ceneral, planificacidn familior, prevencidn de cnfermedades y
cducacidn sanitarin. Tanbién envia inspectorus sanitarios v servicio
de: 6doﬂtoiogia rural parn 1~ polilacidn escolar. Fn casos de emcrgencia

los pobladores sc diriden al Hospital ¢uel Seouro Socinrl en San Isidro

de El1 Gener~l.

4. OTROS SERVICIOS PUBLICOS

Alqunﬁé coﬁunidades ticnen agua potable distribuida por
caﬂcriés piblicas ndﬁinistradns por ol Servicio Macional de’ Acueductos
y Alcantarillados, scrvicio aue cubre aproximadamenta el 70% de la
poblacidn y prescnta problemas de ﬁantenimienfo o} reparacién que
interrumpen ¢l servicio esporidicamente. LA poklacién nc cubierto por
este scrvicio (mds de un tercio), recurrc a crierias rrivadas, pozos,
rfos o auebradas, "pajas de agun” y 1luvia para solucionar su problema
de abastecimicnto dc aqua.

MAs del 20% de 1a poblacién no tiene scrvicio de cneraia

eléctrica. Hay ocho telé&foros plblicos en difercntes poblados de 1a

zona
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5. SISTEMAS DE CREDITO

Fn cuanto al financiamiento de los pequefios productores

agricolas hay varias clternativas:

a.

Almaccnes v pulperias que dan crdditc para compra de
medios dc produceién y articulos de consumo basico que
no se producen ¢n la finc= y se cancelan con la venta

de la cosecha al pulpero. FEstc mecanismo asegura al
agricultor 1o necesario para alimentar a su familia y
para atender 1a finca en 1as épocas de siembra y reco-
leccidn, pero limita sus opciones 2 1a hora dc vender la
cvosccha.

Hay prestamistas que sobran intereses de usura a los
agricultorcs. Fste sistorn es nocivo para ¢l pequefio
agricultor que no pucde disponcr de suficientes ingresos
parn cancelar estos créditos v poder prosperar. §e han
dado muchos cacos en que un pecuehio propictario pierde su
tierra debido » una transaccidn de este tipo.

[l Sistoma Bancaric Nacional por medio de dos Cajas

ruxiliares preosta sus servicios financieros en la zona.

Desde que se instalaron las Cajas Auxiliares en Daniel FFlores

y Pejibaye,

los agricultores paulatinamente han ido cambinndo su

financiamiento desde ¢l pulrcro o el prestamista 2 aguél dado por el

Ranco; que represcnta mejores condicionas en cuanto al monto Ade los

intercses vy mas Libertad al vender 17 cosecha. FEl inconveniente que

queda es que ¢l Banco solicita corme raquisito garantia prendaria o
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fiduciaria para los crdditos de operacidn (cultives anuales, porennes
v ganaderia) y aarantia hipotecarin para los criditos de inversion.
Fste sistema es muy dificil Ge ~comprender y manejar para los agricul-
tores con escasos rocursos y usensa informacidn.  &i garantizan con

la cosecha y por ~lgurn circunstanci- ro obtichén los resultados
asperados, su empresa familiar se desequilibrn, ya queldeben cumplir
sus obligaciones crediticins on detcrminado tiempo. Adn contando con
préirdgéé adccuadas, la angustia gque sienten es tanta que vrefieren no
corrér ¢l riesgo. Si utilizan fiadores, 1l situ-ncién es n~recida por-
qué’ quienes rueden respaldar las operaciocnes.son tombién requefios
productores sometidos a2 ins mismas presiones econdmicas. FEstos
problcmas de financiamiento indicn claramente 12 importancia dc
encontrar y presentar nuevas opciones tocnoldoicas que permitan Al

campesino disponer de mds ingresos gue le den ur cierto margen de

seguridad al escoger ¢l sistema crediticio gue considere conveniente.
6. MERCAMO

El mercado de granos bisices en la zona se hace de varias
maneras. Kl agriculter vende a los intermediarios que llcgan a comprar
1a cosecha a 1~ finca y iuego llevon las cranos 2 los centros de comer=
cializacidn; en otras ocasiones el preductor saca su cosccha y la vende
en pulperias, rlmacenes, bodegas prrticulares ¢ Al Conccjo Nacional de
Producciﬁn, Lo cosccha de aail sc d:posiﬁa cn recibidores que cada
beneficio instala en lugares cstraticicos Il tabico se traslada »

compafiias tahacaisras o &stoan lo recogen o las fincns, scgin las
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comodidades dc transporte y el volumen dc la cosechn.

Los ~aricultores comntan que log intormediarios paann muy
mal sus cosechas de maiz v frijoles y que ¢l Ceneen Nacional da
Produccién paga aln precios mas bajos, castiga los productos por
humedad v basnra v exiage que se entreguen en SACOS NuCvos que o
devuclve.

Otro de los problemas que atecta la comercializacidn es «l
mal estado de los camiros. Fn 8poca lluviost S¢ interrumpe el transi-
to de vehiculos: erto demor: la salida de les productos v ocasiona
pérdidas al agricultor, va sca porque no vende su cosecha en el
momento apropindo ¢ rorque definitivamente no puede sacar ¢l producto.

Los pocos insumos utilizados son obtenidos en pulperias locales.

7. ASISTENCIA TECNICA

LA ~sistencia tdcnica cstd n cargo del Centro Acxicola
Regional del Pacifico Sur y de la Aaencin da rxtensién Aqricola de
Pérez 7eleddn. Il wersonal v los recursos econdmicos del Centro y Ag
la Agencia no son suficientes par? atender satisfactorinmente las
explotaciones agropecuarias de 1o regién. Fn log districos Platanares
y Pejibaye ticnen pregramas de mejoramientce dm cultivos en los colegios
agropecuarios. Tl rest. de sus ~ctiviAades se realizan fuorn de la
zona de inwvestiancidn. fdemis, las empresas tabncalers~s brindan ase-=
soramiento tdcnico 1 los preductores de tnbaceo v el Sistena Rancario

Macional da asesoramiento tfcnico indiracto a los 1qricuitores cuoe

utilizan crédito bancario.



3, EDUC/CION AGRICOLZ

Fxisten dos cclegics agropecuarios, fundados hace cinco afhos,
que graduaran le primera promocién en 1979, otorgando el +itulo de
técnicos do nivel medie en Cicncias Agropecuarias Yy Fducacidn Familiar
Y Social. La importancia d: estas instituciones en la generacién Yy
transferencia dr tecnolocia s incalculaple; 1os alumnos son los hijos
de los agric.itores y, aundue no jucden cambiar raridament: las técni-
cas de sus padres, hay muchos cjonplos de hermanos mayores que aceptan
correr ¢l riesco y rrohar nuevas cpciones.

:n Platanares, por ~jemplo, se ha introducide lea apicultura,
los alumnos tiencn la explctacidn on las fincas de sus padres. En
silvicultura también hay progresos: dec los viveros del. colecsio han
salido 20.000 arbelitos de caoha, cenizarc, teca, guanacaste, roble de
sabana, pino y otros. Estos arbolitos estan sembrados cn las fincas
de la zona y son ztendidcs por los sevenes,  <on la direccién'dei
personal docente del colacio. Tstos dos ejemplos son muestra del potan-
cial del coiegio un 1a ceneracién v transfercnoia de tecnelogia (el
CATIE tiene oxperimentos de wmaiz-frijcl en uno de c¢llos) y en la
asistencia técnica que finalmentc podran dar, directa o indircctamente;

los cstudiartes a les agricultores de Lo zona.
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ANEXO 3

ASPECTOS GEOGRAFICOS



GEOGRAFIA DEL AREA DE APLICACICN DEL

SISTrMA ESTUDIATO®

El Proyecto de Sistemas de Produccidbn aun no ha determinado
la amplitud, la importancio relativa y las variaciones secundarias de
@stos sistemas mas allid de los distritos en los cuales ha trabajado el
CATIE, Los principales sistemas Je wroduccion ep las fincas cue se =2n
cuentran en las areas cercanas » lou exnerimentos y estudios de campo
de CATIE tienen una extensidén 'wvacho mis anplia.  ¥n este estudio, y con
el Zin de determinsr avroximadamente ¢l Area en la cue serian aplica-
lles los ensavos en las “incag. asi comc alqunas de las variaciones en
los factores f£isicos prasentns denten del drea y que puedan afectar el

grade de aplicabilidad, se han efcctuado viajes linitados a la zona del

Paciiico Sur; se ha conversade con funcionarios el !R7 en

la zona asi como con agricultores y ctras perscnas residentus en la re
gién; se han consultado fotografias aéreas, mapas topogrédficos y de
otros temas, y datos obtenidos 2n los censos. tesis y otros documentos.
El. métode yeoqréfico usado; y cue incluye fotografias aéreas. mapas y
datos de recursos naturales, tiene la capacidad de poder desarrollarse
a niveles mucho mis detallados y ailin para distinquir algunas diferen-
cias en el medio ambiente que afectan sistemas a nivel de finca indivi-

dual. Sin embargo, gran parte de la metodologia parn estos qrados de

precisidn extra debe ser dasarrollada y probada.

* fPraduccién de inglés del informe interno preparado por =1 doctor
Peter €. Duisberg, Consultor del CATIE.



Una primera hipGtesis era que la regién del Pacifico Sur po-
dria beneficiarse con los resultados de los experimentos que etectuara,
el CATIE on sistemas. Como se verd a continuacién, aproximadamente la
mitad del area podria ser eliminada rapidamente debido a que sus condi
ciones fisicas varian grandementé: este proceso de eliminacién recibid
el nombre de Andlisis a Wivel I. "Esto dejd los Valle del General y
Coto Brus. asi como las montafas préximas para un an3lisis mds profun-

do o Nivel II. Antes de continuar con el andlisis a Nivel II, se ofre

- - ] . o . -
cerid una descripcidén general del area.

A. Generalidades sobre los hspectos Geograficos
de los Valles del General y Coto Brus v de

las Lontafias que los Rodean

GEOLOGIA

a. Historia geoldgica

T.a crdénica geoléyica data desde los mares Cretdceos de la Fra
Mezosoica: durante millones de 2fios e depositaron sadimentos marinos.
Estos fueron clevados durante el periodo terciario de la Era Cenozoica.
Durante el liioceno de la Terciaria. se introdujerpn masivamenfe rocas
acidas icneas (Granodioritas y Cuarcidioritas)na?a formar 1la Cordillera
de Talamanca. Los restos aln se elevan a mds de 2.000 m.s.n.m. Mas
adelante en 21 Mioceno se cievd otra cadena montafiosa, con sus estratos
sedimentarios de conglomerados y calizas. =sta elevacidén fue menos wa
siva Y las mortalias resultantes mas bajas. Los restos que -quedan se e-

lovan a alturas aproximadas de 4920 ni. al sur haste un naximo de 1200 m.
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Estas dos cordilleras suministraron @l material parental para
los terrenos agricolas de la actualidad. Después de millones de afos
de desgaste por la accidén atmosférica, grandes cantidades de sedimento§
rellenaron la amplia zona intermor.tana.

El drenaje debe de haber estado restringido para permitir la
acumulacién da cientos de metros de sedimentos. pero no hay evidencia
de que el valle estuviese totalmente obstruido, o de que alguna vez se
hubiese formado un lago. |

Durante gran parte de este periodo las condiciones fueron fa
vorables para que se presentara extrema lixiviacién y laterizacidn.
Csto resultd en la pérdida de casi todos los minerales primarios y del
silice, quedando la gibbsita (nl(OH)3) y la bauxita (A1203) cormo los com-
ponentes principales de las .arcillas rqjas degradadas. Gran parte de
los suelos actuales se formaron en la superficie de este material bajo
un dosel de bosque himedo tropical.

Durante las primeras &pocas del Plioccno hubo actividad vol-
cénica al sur y al oeste del sitio donde actualmente se¢ encuentra Bue-
nos Aires. En el caso de que se hubieran depositadc cantidades consi-
derables de cenizas volcdnicas en este periodo, éstas han sufrido un
proceso de laterizacién tan intensc que han perdido completamente su
identidad.

| Hace aproximadamente 20.000 afios el clima se cnfrid lo sufi-
ciente como para que aparecieran glacires en la Cordillera de Talaman-
ca. GSe Jlesconoce si esto causd cambios drdsticos en la vegetacidn o.
si acelerd la erosién. Sin embargo, los sedimentos latcrizados han.si-

do divididos a profundidades considerables por los afluentes ¢ue desaguan
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en la principal via fluvial, el Rfo Grande de El General. Este rio
corre a través del Arca intermontana hacia ol sur; luego dobla abrupta
mente a la derccha a travids de la cordillera de la costa y emergce como
un delta aluvial en cl Pacifico. Aparentemente se abrid camino a tra-
vés de todos los antiquos wstratos geoldgicous de la cordillera de la
costa conforme éstos fucron elevados. Esto ha dejado un excelente di-
sefio del material parasntal de algunos de los scdimentos que fueron de-
positados en ¢l valle, y que lucgo fucron laterizados.

El valle actual es relativamente angosto y esta cubierto por
suelos aluviales recientes. Sin cmbargo, &stos estan bhordeados por
terrazas mis antiguas de arcilla rcdepositada, a continuacidén de las
cuales se encuentran algunas formaciones laterizadas, desmenuzadas ain

mas antiguas que s¢ exticnden hasta las montaiias.

b. Geologia de la Supcrficie

£l mapa geoldgico de Costa Rica elaborado en 1968 que sc mue
tra en la figura i€ indica la geoologia de la superficic de las montafias
y del drea intermontana. Desde el punto dc vista de la agricultura, la
caracterfstica mis important: ¢s la amplia zona intermontana cubierta
por arcilla roja laterizada. A esta escala (1:750,000) las Arcas alu-

viales recicntes ni siguiera aparecern en el mapa.

2. GENMORFOLOGIA Y TOPOGRAIMIA

La topografia de ias dos cordillcras es quebrada con relati-
vament: pocas areas apropiadas mara cultivos agricolas o pastos de bue-
na calidad, aunque gran parte ha sido deforestada para ser dedicada a

estas actividades. Ims suelos son de cclor y profundidad variables,

* Nota:' por exror de numeracién se ondtieron los niimeros de las paginas
62 o €9.
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perc son qeneralmente rojizos y no muy profundos y ¢stén sobre rocas
igneas Acidas on descomposgicidn.

La topografia intermontana es también bastante quebrada y con
siste principalmente de colinas onduladas scparadas dec los antiguos sg
dimentos rojos laterizados.

Hay algunas arcas notablemonte mis planas. como por ejemplo
las sabanas cerca de Bucnos Aires. Los valles contienen scctores de
suelos aluviales planos rccientes de Srca reducida con relacidn a la
superficie total de la regién, pero que revisten importanci~ para la
agricultura., Gran parte del tabaco, cultive wvalioso en asta zona, se@
cultiva ¢n estas tierras.

pare ~l anilisis se usé, como mapa bdsico, un mapa topogrifi
co a escala 1:200,000 d= esta zona. contando con més tiempo v con datos
mejores hubicra sido posible cfectuar un andlisis mucho mas detallado
usando los mapas topograficos a escal=r 1:50,000 del IGN asi como foto-

grafias adreas a escala ln mayor.

3. CLIML

a. Zonas de vida

El <lima ha sido exprosado por Tosi ¢n térninos de zonas dg
vida ecoldgisza usandn el m&todo de Heldridge, cen un mapa A escaln
1:750,000 (Fig. 19). Este mapa fue ampliado on laminas plasticas *

‘para ¢l andlisis subziguiente A

* Nota. Actualuents es posible adquirir 2 orecios mouizos, copias en
plisitico (acatatos) »n casas comerciales que operan fotocopia~
dorac camo NEROX, IBii, 3M etc.
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una escala de 1:200.000 del mapa topogrdfico bésico sacrificando, evi-

dentemente, precisién.

zonas de vida mids importantes son:

(1) Bosgue Himedo Tropical (bh-T). Este constituye la .mayor parte de

la zona intermontana usada para agri-
cultura; incluye las colinas rojas desmenuzadlas y los pequefios valles
aluviales recientes. Estas zonas de colinas y valles oscilan entre 600
y 100 m.s.n.m. El Indice de evapotranspiracién potencial y evapotrans-

piracidén real oscila entre 0,5y 1.

(2) Transicidn a Premontano del Bosque hdmedo Tropical (bh-TA). Esta

transicifdn se extiende hasta aproxi-
madamente 800 m e incluye la zona cercana a San Isidro. Los iIndices de

evapotranspiracién estan entre 0,5 v 0,75.

(3) DBosque Himedo Premontano {bh-P). Esta zona de vida se encuentra a

elevaciones intermedias en ambas
cordirieras. ba temperatura media anual s menor de 24°C. Los sucles
sén por.lo general poco profundos y las nendientes son mas abruptas;
son‘hastante:usados para potrercs y café y mencc para cultivos alimen-
tiéios. Los Indices de evepotranspiracién son similares a los del bos-

queé hiimedo tropical (0,5 a 1).

(4) . Transicidn a_Basal del Bosque Hiomedo Premontano (bh-PV). Esta zona

de vida os ligeramente mis baja y
mis hilmeda que la anterior. Su {ndice de evapotranspiraciodn estd entre

0,375 y 0,25.
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(5) Bosque Pluvial Premontano (bpvﬁ). Esta zona de vida estf ubicada

en las maximas elevaciones de la
cordillera de la costa, y a bastante altura en la Cordillera de Talamanca.
Es bastante hiimeda y el bosque estd a menudo cenvuelto en nubes. Su po-
. . .
tencial agricola es escaso, pero s una ventaja ecoldgica importante.
Los fndices de evapotranspiracidn se encuentran entre 0,25y 0,125.

Hay también &drcas reducidas que pertenecen al bosque muy hime-
do Premontano (bmh-P), bosque muy hiimedc Montano Bajo (bmh-MB), bosque
pluvial -Montano Bajo (bp-MB) y la transiciodn a Premontano del bosquev
muy himedo Tropical (bmh-TA). Tosi elabord recientemente un mapa de
zonas de vida de El Salvador hastd el nivel de transicioneé a una esca-
la de 1:50.000. Esta escala seria mds valiosa para caracterizar los
elimas a nivel de Distrito. En vista de que se podria formalizar rela-

tivamente rApido un contrato con este fin, debcria considerarse seria-

mente esta posibilidad.

b. Precipitacifn, Evapotranspiracidn y Otra Informacidn Meteoroldgica

En el mapa hecho en pléstico de zonas de vida (ampliacidn de
la Fig. 19) se superpusieron las isoyctas de precipitacidn de los afios
1963-1974 tomadas del mapa del Instituto Metecoroldgico Vacional a una
escala de¢ 1:500.000. En el prescente informe se incluye también un mapa
tomado del Atlas del Valle e El General con isoyetas y meses secos
(Fig. 20). Cstas iscyetas‘concuerdan en 1inecas gencrales con lo que se
ppede csperar de los tridngulos di zonas de vida de Holdridge.

Tambifin se encuentran dispoﬁiﬂles ﬁ&pas similares de isotermas

anuales, los qué nndican que toda la zona intermontana presenta temperaturas
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que oscilan entre 22,5 y 25°C. Conforme se asciende en las montanas la
temperatura desciende hasta menus de 20°C por encima de los 1000 m.s.n.m.

Por encima de esta altitud es rarc que se cultiven frijoles y maiz debido

principalmente a que los suelos scn litosoles pocé profundos y la pendien-
te generalricnte es muy pronunciada.

Existe la informacién para cfectuar un andiisis dééfgctores
climdticos que podria conducir a la ela racidn de un mapa de isoyetas

a una escala de 1:50.000. Hay 28 estaciones meteorolégicas a elevacio-
S

-
nes que van 4¢ 4 m en Palmar Sur a 1950 m on la Carrétera Panamericana,

al norte de San Isidro, las cuales aparentemente.poseen registros de

"
precipitacién de suficientes afios como para ser de utilidad. 5tra vép-
taja es que los datos climéticos de la estacidn Clase A ubicaéa eqf'a
Pifiera, ccrca de Buenos Aires, han sido computados a un grado.éxtfgofé

. . . . . . - . 4 i
dinariamente detallado. Si esta informacidn se pudiera estudiar a fonr

do en relacién con otros pardm:tros, se¢ podrian efectuar diversas ob-.

i
¢
.

servaciones de importancia regional, tales como ‘ascorrentia y,peliéros,

de erosién.

c. Informacidén Metcoroldgica Dentro del Arca de Ensayo
i : .
En la zona mis cercana a los ensayos del CATIE, é€n los distri-
of

. . o . !/ o
tos de Daniel Flores, Platanares y Pejlbayeﬁ sc¢ cstudiaron datq;ﬂmeteo-

'}0:-“ ol ) - s
roldgicos bastante detalizdamente. Los dagos de precipitacidn, de tem-

H

peratura y de ‘humcdad relativa se hen tomado de la estacién meteorold-

gica oficial de Repunta (Pérez Teleddn) 'y se mucstran con los cuadros 4y
A
\

5 y lag Figs. 21-25. En todas se comparan con otrag dos estagiones me-

teoroifgicas que cstén en 21 Area de trabajo.



Cuadro 4.

Resultados metereoldgicos p

del rio General.

ara dos estaciores en dos lugares extremos de la cuenca hidrografica

FALMAR SUR

YRS 18 ELEV. LAT 8 57 LON 82 28
ENERO FEB. “MAR. anm. FRYO JUNIO JULIO  AGOS. SEPT. OCT. NOV. nic. ASTUAL

MEAN SUN -* 58.6 82.5 51.2 61.2 484" 45.1 45.1 43.3 41.5 41.5 i586.2 4B.4 50.3

MEAN TEMP -26.1 26.6 2.2 28.3 27.8 26.6 27.2 26.6. 26.1 26.1 25:5 &3 26.7

REL HUMID  78. 5. 76. 76. 85. 3z. 87. gs. 89. g9. E6. o 83.

SOL RAD 454. 301. -§27. 539. 473. 490. 453, 452. 440. 419. 415.  403.- 480,

FOT ET HM 143, 145. 173. | 173. 156. 139. 147. 145. 134. 132. 125. 126. 1739.

MEAN PREC  56. 38. 70. 247. 451. 431. 412. 452. 4137. 809. 359. 110. 3873,

DE? PREC 22. 9. 32. 165. 319. 3032. 289. 319. 308. ~.587. 249. 62. 3192.

ET DEF 121. 136. 141. 8. -le3. -164. -142. -174. -173. -454. -124., 63. -1453.

MAI .15 .06 .19 .95 2.05 2.8, 1.97 2.21 2.29 4.43 2.00 .50 1.84 !
~!
~1

SAN ISIDRO GENERAL YRS 20 ELEV 702 LAT 9 22 LON 83 42 e

MEAN SUN 59.9 62.5 63.7 58.6 51.5 48.4 46.8 48.4 48.4 -48.4 49.4 50.0 52.9

MEAN TEMP  22.3 22.9 23.4 23.6 23.2 23.1 22.8 22.8 22.5 22.3 22.3 22.3 22.8

REL HUMID 77. 75. 74. 78. B3. 85. 86. 85. 85. 85. 83. 84. 82.

SOL RAD 456. 499. 536. €28. 490. 468. 463. 479. 475. 451. 419. 407. 472.

POT ET EM 131. 131. 158. 152. 144. 133. 135. 139. 133. 130. 117. 117. 1620. -

MEAN PREC  2B. 15. 23. 139. 370. iis. 338. 387. 385. 585. 269. 87. 2944.

DEP PREC 0. 0. 0. 84. 258. 219. 234. 270. 269. 419. 182. 45. 2403.-

ET DEF 131. 131. 1s8. 68. -1l13. -86. -99, -131. -138. -289. -65. ~72. -782.

MAI .00 .00 .00 .55 1.79 1.64 1.73 1.94 2.0z 3.23 1.56 .39 ~1.48

* MEAN SUN = RADIACION SOLAR MEDIA
MEAN TEMP = TEMPERATURA MEDIA
REL HUHID « HUMEDAD RELATIVA
SOL RAD . RADJACION SOLAR
POT EY HH =
MEAN PREC =
-DEP PREC =
ET DEF =
MAI =

PREC1PITACION MEDIA
PRECIPITACION CONPIABLE

DEFICIT DE EVAPOTRASPIRACION
INDICE DE BUMEDAD DISPONIBLE

HUMSDAD POTENCIAL DE EVAPQTRASPTRACION




Tabla 5.

REPUNTA 7

TEMP
PREC
HUM
MEL
ETP
PREC MAX
PREC MIN

BOLIVIA

TEMP
PREC
HUM

MATI

ETP
prov MBX
PREC MIN

SAN ISIDRO DE EL

PREC
HOM

ETP
preC M¥
PRECMEN

Datos de clima:
ce MhI, evapotranspira<idn poten

syomedios mensuales de temperatura,

cial, precipitacién maxima vy

precipitacidn media, humedad relativa, Indi

precipitacidén minima mensual absclu

~~

té} P?‘a Tepunta, Bolivia y Sen Isidro de El Gener
Rical.

al (Pérez Zeleddn, ~2gidn Pacifico Sux, Costa

_z. {COSTA RICA) LAT. 9 18, LONG. 83 39, ELov. 580 12 ;05
ENE FEB MAR ESR MAY JUN JuL AGD SET DCT NOV DIC
22.4 22.9 23.9 24.4 23.5 22.9 22.4 22.9 22.4 22.4 21.2 24.¢
75.0 28.0 42.0 152.0  265.0 333.0 299.0 367.C  386.C 459.0  291.0 88.¢
77.C 75.0 74.0 78.0 g3.C 8%.0 86.90 85.0 §5.0 85.0 85.3 £4.0
0.2 0.0 0.1 C.6 1.3 2.1 1.2 1.9 2.5 2.5 i.% .3
132.C 131.0 161.0 155.0 147.0 132.0 137.0 140.0 132.0 130.C 115.0 116.0
191.0 62 .0 108.0 356.9 416.0 521.0 447.9 €59.0 £07.38 697.0 502.2 182.0
13.90 0.0 c.0 36.0 106.0 225.0 209.0 379.0 248.C 245,07 112:C B0
cocTA RICA) LAT. ¢ 11, LONG. 83 38, ELEV. 950 5 ARGS
ENE FEB MAR ABR MAY JUR JUL AGO SET oCT MOV DIC
22.2 21.2  22.6  23.5 2.7 22.6  22.2 21.7 €19 az.1 21.8 22.1
5.0 “.G 46.c 130.0 222.0 292.0 238.0 409.° 400.C 510.0  287.0 §1.0
87.0 36.0 54.0 85.0 87.0 88.0 88.0 £2.0 91.0 90.0 89.0 87.0
0.2 0.0 0.1 0.5 1.4 1.9 1.3 2.5 3.0 2.8 1.2 9.3
..4.0 111.0 138.0 138.0 - 133.0 124.0 428.0 125.0 115.0 117.0 107.0  111.0
120.C 17.0 92.0 229.0 307.0 412.p0 401.0 540.0 539.0 837.0 449.C  127.8
8.0 0.0 3.0 24.0 134.0 206.0 147.0 207.0 297.0 229.0 -178.0 4.0
GENERAL (COSTA -&ICA) IAT. 9 22, ONG. 83 42, ELEV. 703 e

ENE P MAR ABR MAY JUN JUL AGO ST OC7T NOV DIC
22.3 22.9 23.4 23.6 23.2 23.1 22.8 22.8 22.5 22.3 22.3 22.3
21.0 15.0 48.0 139.0 363.0 351.0 341.0 395.0 427.0 549.0 315.0 110.0

" 71.0 75.0 74.0 78.0 83.0 85.0 86.0 85.0 85.0 85.0 85.0 84.0
c.0 0.0 0.1 0.5 1.8 2.1 2.1 2.2 2.6 3.1 1.9 0.3
131.0  131.0 159.0 152.0 144.0 133.0 135.0 139.0 133.0 130.0 117.0 117.0
182.0 91.0 235.0 361.0 735.0 737.0 480.0 695.0 693.0 1362.0 639.0 558.0
0.0 0.0 0.0 13.0 134.0 129.0 162.0 152.0 258.0 213.0 79.0 3.0

-BL.—
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Figura 25, Distribucidn mensual del Indice MAI para tres lugares de Pérez Zeleddn, Pacifico Sur,

Costa Rica. (* = limite mdximo : 1.34; ** = limite minimo = 0.33)
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Se puede observar que el régimen de precipitacidn n: xmal esta
dividido en dos partes: abril - junio, y agosto - noviembre. Estas son
comiinmente conocidas como primera y postrera, ademas hay neccsidad de
recargar el agua en el suclo con las primeras lluvias de marzo y abril.
Esto hare que el periodo disponible vara crecimiento de plantas sea al-
go menor en primera (60 dias) que en postrera (90 dias), sin que haya
peligro de una scquia agrondmicamente dafina.

La temperatura fluctGa entre 22.0 y 24,5°C. La humedad rela-
tiva entre 75 y 95%. La tempcratura entonces no es un factor limitante
para maiz o frijol mientras que la humedad relativa si e¢s importante en
la presencia de enfermedades foliares especiolmente en cultivares arbus-
tivos de frijol. Se ha observado que al intiensificar los cultivos por
asocio de estas dos especics, el problema de mancha angular (Taaiopdis
sp.) y (Rhizoctonia sp.) se agrava y por lo tanto se hace necesario to-
mar medidas de contol. Sin embargo, cabe anotar que el drenaje
dado por siembras en pendicnte evita este exceso de humedad relativa
microclimitica y.por lo tantospuede constituir un factor que modifique
la decisidn de aplicar medidas de control.

Durante 1977, se tomaron datos diarios de 1luvia en tres fin-
cas de los agricultores donde sc ubicaron ensayos experimentales. La
informacidn obtenida se ha acnmulado en periodos de cada 7 dias vy se

muestra en los cuadros 5- 8 y figuras 26-28.
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Cuadro 6. Milimetros de lluvia cafda en periodos de 7 dias en Palmares
de Pérez Zeleddn, Regidn Pacifico Sur, Costa Rica, 1977.

PERIODO 1 2 3 4 5 6 7
MM/LLUVIA -9% -9 -9 -9 -9 -9 -9
PERIODO e 9 10 11 12 13 14
M4/LLOVIA -9 -9 -9 ~9 -9 7 0]
PERIODQ 15 16 17 18 19 20 21
MM/LLUVIA 0 8 34 6 15 58 54
PERIODO 22 23 24 25 26 - 27 28
MM/LLUVIA 43 106 21 16 25 61 60
PERIODC 29 30 31 32 33 34 35
MM/LLUVIA 59 76 92 41 183 25 38
PERIODQ 36 37 38 39 40 41 42
MM/LLUYIA 0 92 44 130 19 146 81
PLATIODO 43 - 44 - 45 46 47 48 49
MM/LLUVIA 12 46 60 151 19 29 ) 0
PERIODO 50 51 51

MM/LLUVIA 0 0 0

————————————

* -9 = No se tomd el dato.
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0 adro 7. Milfmetros de lluvia caida en periodos de 7 dias en Las Juntas
de Pacuar, Pérez Zeleddn, Pacifico Sur, Costa Rica. 1277.

PERTODO 1 2 3 4 5 6 7
MM/LLUVIA -9 -9 -9 -5 -9 -9 -9
PERTODO 8 9 10 1 12 13 14
MM/LLUVIA -9 -9 -9 -9 -9 0 0
PERIODO 15 16 17 18 19 20 21
MM/LLUVIA 0 a5 31 0 29 28 52,
PERIODO 22 23 24 25 26 27 28
MM/LLUVIA * 96 46 48 91 20 63 0
PERIODO 29 30 31 32 33 . 34 35
MM/LLUVIA 28 9 63 84 125 56 35
PERIODO 36 37 38 39 40 a1 42
MM/LLUVIA 0 11 62 84 13 64 40
PERIODO 43 a4 a5 46 47 a8 49
MM/LLUVIA 72 43 62 184 28 a 1
PERTODO 50 51 52

MM/LLUVIA 21 0 0

* -9 = No se tomd el dato.
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Cuadro 6. Milimetros de lluvia cafda en perfodos de 7 dias en Plata-
narea, Pérez Zeleddn, Pacifico Sur, Costa Rica. 1977.

PERIODO 1 2 3 4 5 6 7
MM/LLUVIA A -9 -9 -9 -9 -9 -9
PERI.ODO 8 9 10 11 12 13 14
MM/LLUVIA -9 -9 -9 -9 -9 7 0
PERIODO 15 16 17 18 19 20 21
MM/LLUVIA 0 0 21 4 57 6 13
PERIODO 22 13 24 25 26 27 28
MM/LLUVIA 42 126 29 20 10 22 21
PERIODO 29 30 3 32 33 34 35
MM/LLUVIA 16 10 43 160 75 28 0
PERIOLO 36 37 38 39 40 41 42
MM/LLUVIA 0 122 73 77 6 61 10
PERIODO 43 44 45 46 47 48 49
MM/LLUVIL 51 20 0 155 0 0 0
DPERIODO 50 51 52

MM/LLUVIA 0 0 0

* -3 = No se tomé el dato.
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La correlacidn obtenida ente2 los datqs}ge'lqsbfingas y los

de las estaciones metcoroldgicas. se calcularon y se presentan en la ma-

triz que se muestra en el Cuadro .5,

Cuadro 9. Correlacidn entre datos de fincas y de 2staciones mzteoro-

1ldgicas en el Pacifico Spr.

Bstacidén meteoro-

légica* o finca** Palma g ; = pacyay Repunta C.R. Plat. Bol. S.M.
de la mas cercana - xes . , i

a la mds lejana . -
Palmares, P.Z.** 1,0

San Isidro de El '

General ' 0,88 ° 1,0

Las Juntas de

Pacuar** 0,72 0,78 1,0

Repunta*' 0,78 0,80 0,87 1,0

Cristo Rey* 0,69 0,81 0,86 0,79 1,0

San Rafael de

Platanares*¥ 0,63" 0,69 0,72 0,71 0,79 1,u

Bolivia* 0,76 0,84 0,8C 0,73 0,89 0,88 1,0

San Martin* 0,48 0,61 0,67 0,61 0,71 0,63 0,69 1,0,

P = 0,001 (grado de libertad = n-2

42-2 = 40) = 0,4896

Se sacaron las siguientes conclusiones:

(1) La @istancia tienc efector a medida que ‘se- dleja menos ccrrelacién.

(2) Existe mds correlacidén entre estaciones meteoroldy.cas que entre

estaciones y finca.

(3) La corrclacién finca con estacidn meteoroldgica cercana es igual a

0,86 ~ 0,88,

(4) Le significacidn de correlaciones, exceptuando San Martin con Pal-

mares, @s mayor de P = (.001 (Fx)
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Una comparacibén entre estos lugares se muestra en el cuadro 10.
ge han usado como limites 40 y 80 milimetros semanales arbitrariamente

aunque corresponde aproximadamente a ETP/4.

Cuadro 10. Niimero de perfodos de 7 dfas con menos de 40 mm de lluvia,

con 41 a 80 mm y con mas de 80 mm en 8 lugares de Pérez
Zeleddn, Pacffico Sur, Costa Rica, 1977.

No. de perfodos®

Lugar Menos de Entre Mas de

40 mm 41 y 80 mm 80 wmm
Palmares 22 11 8

San Isidro de

El General 21 10 10
Las Juntas de Pacuar 21 13 7
Repunta 21 10 10
Cristo Rey 19 13 9
Platanares 29 8 4
Bolivia 26 9 6
San Martin 27 8 6

* Afio agricola considerado en i1a zona desde el 15 de marzo a 31 de di-
ciembre (periodo 12 a 52 = 41 periodos de 7 dias). :
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4. Otras Posibilidades de Utilizar la Informacidn Meteoroldgica

‘g1 la informacidn meteorolégicn y de zonas de vida pudiera ser su-
ficientemente procesada comc para justificar.su.delipeagién en mapas .
topogréficos A escala 1:50.000, valdia 1la pena_realizg;vgrﬁfica§.§emgj
nale¢ de precipitacidn, y ‘efectuar cndlisis adicionales ge ;os_datos.
de las otras 25 estaclones. Esto constituiria un paso_signifiquivn
hacia la identificacién.de difcrencias climdticas significativas en
£reas que parecen iguales en los mapas generales a escala 1:200.000.

. La relacién entre transpiracifn real y,potencialwegsde parti-
“gular importancia para:calcular las necesidades y lqs,cxcqsqs‘de agua.
También podrian calcularse s¢manal, .o afin diariamente, usando los mé-
todos ‘'de Holdridge, Hargreaves, Thoxrnthwaite, y otros.. El Qétqdo magl
aprofpiado para las condiciones.dentrq.del_ﬁreau¢g qstudio.puedg esco-
grrs: mediante cemparacidn con los resultados:;eales de la bandeje'dev
evaporacidn- de La Pifiera. Los. resultados obtenidos mediante‘el_métpdo
de Thornthwaite han:sido mapeados a escala 1:2.000.000 para Centro Amé-
ri¢a y publicados c¢n el Atlas Climatolégico e Hidrolégico del Istmo
Centroamericano por el IPGH. Evidentemente esta es una escala dema~

. N

siado pequefia parn ser de veler practico -en Jreas tan pequefias como in~-
clusive la totalidad del Pacifico Sur. Sin embargo, la informacidn
original fue preparada en cada pais centroamericano a escalns 1:500.000
y es posible gue estos mapas no publicados se cncuentren todavia dispo-

nibles.
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4. HIDROLOGIA .

El Rfo Grande de Térraba y sus componentes, el Rio El General y el

Rio Coto Brus, y sus tributarios tienen un total de 11 estaciones que
registran el volumen de la corriente. Estos fueron instalados entre
11962 y 1973. Esta cantidad de estaciongs es mayor de lo normal en Costa
Rica porque ha sidc establecida con la jdea de obtener informacidn pre-
liminar para el propuesto proyecto Hidroeléctrico Boruca. En ningln -
otro rfo del Pacfifico Sur se han instalado estaciones hidroeléctricas.

Ademds de la corriente, en la maycria de los cagsos se deter-
mina la sedimentacidn, y en algunos siticg se toman muestras ocasionales
para medir la calidad del agua. Un estudfo de la informacidn disponi-
blé sobre hidrologia, clima, suclos, y togografia permitiria percibir
las posibilidndes de que ocurran inundaciones y sus efectos potencia-
les (escorrentia, y erosidn del suelc) en todo el Valle de El General.
Desafortunadamente, adn esto necesitaria andlisis que no es factible
hacer en el tiempo con que sc cuenta para este trabajo. En el Atlas
Climétblégicc e Hidroldgico se han hecho mapas estimados de escorrentfia
para cada pais centroamericanc a una escila de 1?2.000.000.

En la Fig. 29 se indica la localizacidén de las estaciones hi-
droldgicas en relacién a los ensayos del CATIE para futura planeacidn

y anilisis.

5. GEOHIDROLOGIA

La gachidrologia del Valle del General no ha sido estudiada a un

grado apreciabla.
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El Servicio Nacional de Aguas Sukterrdneas ha incluido la zona
en su mapa hidrol8gico preliminar de Costa Rica a escala 1:550.000. Se
cree que las posibilidades de que haya aguas subterriancas en la zona
son escasas. Las montaﬁég estan formadas principalmente de rocas no
gorosas, vy el Area intermontafiosn consiste sobre todo de formaciones
Eafcillosas con poca capacidad de retencidn de agua. No obstanta, la
é¥ecipitacién par%ce ser suficiente para satisfacer las nccesidades
domésticas y de ungg.cuantos snimales. En 'las zonas de arcilla roja
‘se'han peréorado muchos pozos con escaso rendimiento.

Seria conveniente.estudiar 1~ posikilidad de encontrar algunas

fuentes-de’ agua, ~si sean reducidas, para regar los cultivos en los

sistemas de los pequefios agricultores del Area.

6. SUELOS

a. Caracteristicas Generales

El Valle del Genoral nunca ha sido catastrado sistemdticanente.
Se han descrito y analizado m5§ de 25 perfiles de-suelos (Fig. 30), la
. i

mayoria de los cuaies forman partc de tesis de la Universidnd de Costa
Rica y del CATIE.

Se ban sugerico nombres para las correspondientes séries de
suelos.

En 1978 Pirez v nlvaraao, utilizando dntos topogrificos, clima-
ticos y edafoléSgicos produjcron un mapa hasta el nivel de subgrupos de

1a nueva taxoromin o escala 1:200,000. Se elabord una réplica en plas-

tico de este mapa, para intentar el anilisis a nivel II. La copia en
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papel de esta réplica es ln figura 31*, v la leyenda de los suelos car-

tografiados es el cuadro 1.

De acuerdo can ol mapa de Pérez y Alvaradc mids del 90% de los
suelos del 3rea intermentana son ultisoles dcidos de baja fertilidad.
Incluyen palechumults ustoxicos, piinrthicos y tiopohimults tipicos. Estos

son los suclos qus mis se usan para agricultura. En Areas bajas de

i e
'l

drenaje 1nporfecto sC anuéptrdn haplodolls fluvaquenticos.

i

Nuimicamente 105 ultlsoles intermontancs son muy Acidos y su

pH varia Je 4,0 a 5,5; su tcktqra es arcillosa en un 90% en todos los

1

horizontes; dominan lns arcillas minerales cibbsita (Al(on)3), hauxita

(n1£o3) y cavlin. La capacidad de intercambio de bases es moderada a
X

g
baja pero estﬁ{ccsi completamente saturada de iones de hidrdgeno y alu-

minio. E1 porcegthL du-s1turAC1on con iones bAsicos como calcio, po=
N,
~ (

tasio y magnes 10(%\bc ac uv baja. Las capas superficizles tienen

relativanmentc altc contenldo de: materia organlca. Aparentemente los

w 4

suelos son vieijos ¢ estéQ laterizados. En el cundro 12 se incluyecn

»,
algunos ~ndlisis tipi-os dé\tnles suelos.
\B . .
Los suelos del piedemonte se clasifican como varias clases de
.

ultisnlas ¢ incentisoles y s¢, les usn nayormentephra pastizales.

r".' K
So necesitan mic estudios para caracterizar los delgados sue-

clasifican como inceptisoles;

)

los de 1as iaderas montafiosas. Nlaunos s
se formaron scbre rocs fgnea coscompuesta. Bl i astd, gemeralmente,
antre 5,0 v 6,0 y tiersn mavor cantidad de bases aque los suclos formados

B

* Wota: Actualiente cs pasible adauirir copias en plistico (acetato)
a precics mddigas, en casas gomgrceinles que operan fotoco-
piadoras como XEROX, TBM, 3M, ctc.
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‘e 'robejo prencrade coon base enua mapa no publicodo de Fére:, S y Alverade A 1278
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v

Fig. 3t Los sueics de Ferez Zeleddn Ceo

LT leyendo de este meore coorece en ¢ c.adro i



CUADRO

SUELO PRINCIPFAL

C”AVE

H3 Lithic Tropotoliu! Adihic Placandept
Litaae Tropofibrist
e s e - e LHETISOLES
U2 Ustosie Asrae Trapirript
Ppalemunnit
v 3 Plinthic Typie
Palelnuwull, i b repopt
"4 Typie Typie
Tropohume it ot tropreg
e o e e _ MOLLISOLED
M4 Fluvaquent it Typre Tropapept
Hapitudol) Flavasguantic
e JMaplaguold
e e s mw JANCETRIZOLES
14 Typle Pypre "
Placanacpt byt andept
\ :
T 13 Andic
Humi tropept
1 14 Andig Intic Dystrandept
Humi t ropept Adic Tropohunult
R )
I Fluventic Fhavent e
Ustropept Haplus i ol
I 22 Fluventic Ustic Typia
Dystropept Uutituvont
I 26 Typic Lithie Dyntropept
Dystropept Typic Troparthent:
I 30 Lithic Typle
Dystropept bysityopept

100 -

11. LEYENDA DE LAS ASOCLCIONES DE GRANDES GRUPOS DE SUELOS

EN El, VALLE DE EL GENERAL

SEl

LSOUTADOS

HILTOLGLES

CAFACTERISTICRS

SRS,

suclo orginico Je montaiia, poco profundo, anociado
con sueles derlvades de cenicas volednicas, con un
pan de erra dolgado povo profundo. (Litosol)

S et e i tan o - o o e e s e e

drenafe.

suele rojizo profundo y arcilloso, con baja satura-
cifén ve bagses (actdo), en togrones de ple de monte,
asociado con suelos de mal drenaje on las depresio-
neg, Latennl rojoe amarillento) .

“uvln\ro!j"n, yrofundo, arcilloso y &cido con acumu-
lacién de Sxidos e niervo y aluminio en el subsuelo,
a0 dHO(“h con surzjos poco menns desarrollados y mék
wscuros, ten regiones ple de monte (latosol pardq ama-
rillo).

Suelo nimilar 4l anterior excepto por la acumulacidn
do Gxida de nierro y aluminio en el subsuelo (Latosol
rardo amarillol .

Suele de textura media, oscuro, desarrollado de dep-
sitos fluviales con algunos a bastantes problemas de
fley Humico).

(Cheraeren v

suelos profundo, derivado de cenizas volcanicas con
un pan de hierro delgado, asociado con suelos simila-
res sin el pan y bajo contenido de bases, en condiclo-
neu de montaha. {(Podsd! FEnano y Andosol). .

Sugle pardo rojizo, profande, con influencia de ceni-
»as volednicas, en colinas y montaias. (Latosol).

1
'\

Suclo pardo rojizo, con influencia de cenizas volch-
nicas, se asocia con suslos arcilloso de caractoxfs-
ticab vimilaree y uuolos poco profundos; en regiones
de pie de monte.  (Latosol pardo y Litosol).

Sgﬂln profundo, poco desarrollado, sneco por mhs de
90 dfas al aio, con riesgo de inundacidn, associado
ot suelos similares menos profundos y mds oscuros;
f@q'valluu aluviales,  (Aluvial y chernoxem).
i
.Speln moderadamente profundo, baja saturacidn de ba-
g0 en reqgiones de verano larno y llanuras de inunda-
cidn, ne auocia con suelos sin ningdn desarrollo, con
alta freeuenciu de inundacifn en la terraze aluviai.
(Aluvial).

Suelo rojo, protundo, bajo en bases, asociadoe con sue-
los cen muy poco desarrollo y delgados y suclos poco
mar desarrollados pero poco profundos; en relieves co-
linusos y de montafia. (Latosol y Litosol).

suclo rojize poco profunde y poco desarrollado, con ba-
ja saturacién de bases, asociado con suelo:n similarea
un poco mds desarro)lados; en zonas de montafa. (Lito-
50l y latosol pardo wmarillento).
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sobre arcillas rojas. FEl autor tomé muestras de suelos supcerficiales

a intervalos de 100 metrose aproximadamentc 2n la cordillera de 1a Costa
y los resultades s& incluyer en vl cundro €. Tamkbién se¢ incluyen algu-
nos datos de varias tesis, pero sc neexsitan mis estudios para carac-
terizar 1a regidn,

Muchos de 1os ultisoles exhiben problemas de aluminio, cuya
toxicidad esti relacionada con pH bajo, deficiencia d2 bases, elementos
menores, fosforo y nitrégenc. Se han hecho intentos de utilizar la
caliza y la dolemitna para corregir algunos de los nroblemis de fertili-
dad pero se ha fracasado, debido al corto periods da la aeccidn y al
costo de las cantidndes de material requeridas.

Las Areas pequeiins de suclos aluvianles recicntes son casi
siempre fértiles y sc¢ utilizan para cultivos de alta rentabilidad como

tabaco.

b. Los Suelos de l-ms Lreas donde sc Ubicaron los Ensayos

Las caracteristicas fisicas de los suclos donde se instalaron los
ensayos se describon en 2l cuadro No. 13. En todos los casos excepto
en el caso B; que o5 un inceptisol de aluviAn reciente ocn el borxde del
rfo, sc observan prorvlemas de calidad fisicn cspecinlmente cn el espa~
cio real disponible para ¢l desarrcllo de las raices. a formacidn de
lonillos (paleo) es el manejo esp:acinl gue se realiza durante la prepa-
racidn del suelo para la siembra, la sual, aparentemcute, permite cl
crecimiento y desarrcllic decuado de las rlantas.

Fn el caso de E, el suclo es excesivamenic arenosc con haja

capacidad du retencidn de agus.
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Los agricultores manejah el agua en forma diferente segin el
sitio, lo cual cstd en concordancia con las diferencias entre los fac-
tores fisicos que se muestran en las terrazas de las Juntas de Pacuar.
Los agricultores distinguen el momento de la siembra del frijol, culti-
vo que se considera mis exigente en Agua que el maiz. Asi por ejemplo,
‘en primeré pueden sembrar antes el caso E que el B; en postrera, por
otro lado, se puede atrasar la siembra de frijol en E mis que en B. El
maiz no parcce scr manejado con tanta exactitud, pues puede soportar
mejor deficiencins o excesos de agua.

Las caracteristicas quimicas se presentan en los cuadros 14 vy
15. En el primero se comparan lcs andligis iniciales de los cinco
suelos donde se instalaron ensayos; en el segundo, se comparan los
anilisis de tres de los suelos realizados antes y después de un afio

agricola. En. este segundo caso, las observacicnes mis importantes son:

(1) Caso B. El pH subid alrededor de 0,5 con el encalado y
1a suma de intercambio de bases se duplicé. La
acidez extractable y el porcentaie de saturacitn de acidez se mantu-
vieron iguales durante el afic. ELl valor del anilisis de suelo ae todos
10s elementos quc habian mostrado probabilidad de respresta y que se
aplicaron fuc mayor despuds de 1o cogecha. Las relaciones Ca/Mg y Mg/K

se mantuvieron aproximzdamsnte iguales durante el ano.

(2) Casc D. En este case cl pH también subid 0,5; la suma de
bases de intercambio subid algo, mieatras que la

acidez extractable y el porcentaje de saturacidn de acidez se redujeron



a aproximadamente la mitad de sus valores originales. En el caso de
los elementos, el resultado fue igual al casc B aplicando un elemento,
mayor es valor del anilisis al final de la cosecha. Ambas relaciones,

Ca/Mg y Mg/K se redujeron.

(3) Caso E. Los valores de pH y 1la suma dc bases de intercam-
bio son iguales en ambas medidas. La acidez y
el porcentaje de saturacién aumentaron especialmente en su rango supe-
rior. El fésforo, manganesc y zinc mostraron valores mis altos después
de la aplicacidn y cosecha (Dic. 1977) que antes (Dic. 1976), mientras
que el potasio, calcio y magnesio se mantuvieron iguales; obviamente,

lo mismo ocurrid con sus relaciones.

cuadro 13. Caracteristicns fisicas de suelo de los cuatro lugares en
los que se rcalizaron los ensayos de seis arreglos cronold-
gicos de maiz, frijol y vigna (Pérez Zeleddn, Costa Rica.

1977) .
CARACTERISTICA caAsSo
TJ
FISICA DEL SUELO . 5 - o .
UNIDAD

hrcil.a % 65 69 79 59 19
Arena % 2 5 9 17 57
Densidad aparente g/cm3 0,78 1,37 1,16 1,30 1,51
Porcsidad total % 69 16 53 42 44
Volumen de agua 5 45 43 1 37 21

Topografia - ordulada Pendiente Plana Plana Plana
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.7.. VEGETACION NATURAL

Holdridge ha estudiado la composicién de las vegetaciones natura-
les de varios sitios cerca a Pctrero Grande. En el cuadro 10a se in-
cluyen las especies mds importantes en un sitio boscoso en una pendien-

te a 200 metros en ol bosque himedo tTropical.

Cuadro 16. Especies y valores relativos de un bosque de la zona de
bosque himedo Tropical, cerca a Potrcro Grande, Costa Rica,

Valores relativos en porcentaje

Ispecic Area
basal Densidad Frecuencia Importancia
Sonocea pubfvena 4.19 25,00 16,21 15,14
Castilla fallax 16,19 14,15 11,48 13,94
Brosdmun costaricanum 13,67 8,49 9,45 | 10,54
Luchea seemannii 19,06 2,35 2,70 8,04
Swantzla sdmplex , 71,5;5 10,37 10,13 o ?,36

Referencia: L. R. HOLDRIDGE et al. Forest Environment, Pergamon Press.

En un bosque dc pendiente similar azl anterior, a 200. metros
en cl bosque muy hitmedo Priiontanc a unos pocos kildmctros de distancia
del sitio anterior, lns espceies mids importantes eran muy diferentes,

como sc ohscrva en el cuadro 17,
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Cuadro 17. Especies y valores relativos de un bosque de 1la zona de vida
bosgquc muy himede Premontano cerca de Potrero Grande, Costa

Rica.
Valores relativos en porcentaje
Especic

Area Nensidad Frecuencia Importancia

basal
Mowrini cyphocaspa 21,62 12,00 8,39 14,01
Hintella racemosa 9,59 12,00 8,32 10,00
Brosimum utile 8,62 5,71 6,10 6,82
Cassipourea guianensis  2.78 8,00 7,63 6,14
Eugenda sp. 5,22 5,71 5,34 5,43

El nfmero totzl de especies arbSreas fue 30 y 36 respectivamente.
No fue posible continuar mds nlli de una comparacién general
del nivel II dados los datcs y el tiempo disponibles para el presente
estudio. Este tipo de informacidn es muy precisa para ser utilizada en
un nivel generai de anilisis. Sin embargo, la informacidén detallada so-
bre la composicidn floristica de comunidnades naturales puede ser de mu-
cho valor para determinar nivelas de analogia detallados y caracteriza-

cidn d» siti.s especifices.
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8. INFLUENCINS DEL HOMBRE SOBRE EL NMBIENTE

a. Deforestacidn y Cimbios del Uso de 1o Ticrra

El valle del Genercl era remoto o inaccesible hasta casi la mitad
del presente sigle. Desde ese tiempc sc ha extremado la deforestacidn
del irea intermoutana y aiin en las pendientes mis inclinadas y ya esta
llegandc a las tierras altas de la cordillera de Talamanca.

En la Figura 32 se muestra ¢l &rea de Pejibaye tal como era
en 1948. La foto montada de 1973 mucstra claramente la deforestacidn
y los cambios en el uso de la tierra gue expone gsta a la erosidn. La

erosidn ¢s mis cvidente cuando las fotos se examinan esterenscOpicamente.

b. Erogidén del Suelo

A pesar de 12 probabilidad de arosifn accicrada que se adivina al
examinar 1~ Fig. 32 s31c hay un estudic sobre este prcblema en 1a regidn.
Este cg un estudio prcliminar de Forsythe de CATIE cn 1976 en el Distrito
Platanares (64). El método fue la simple coleccisn de la escorrentia en
parcelas de tamafic estandar ubicadas en pondicntes de 20% a 35%. Cuando
1las parcelas se quamarcon y se plantaron con malz perdicron, en promedic,
el aquivalente dc 4.6 ton/hn de suelo curante el ciclo del cultivn.
Cuando parcelitns similares se cubrieron con rosiduas de pasto, se per-
dis sdlec ol 185 de suele, Este expeoriments indica que ciertos procedi-
mientos relativanente simoles pucden sex muy nricticos

Los ultisoles do la regifr tiencn la tendencia A erosionarse

en ldminas y nc s: formen cArcavas muy obvias. El efecto es lento pero



Fig. 32.

La fotografia aérea del fondo muestra la situacién de la regidn de Pejibaye
en 1948. la fotografia romboide montada en el centro muestra la situacién
de la misma area (a la misma escala) ~n 1972. (Zona de vida bhT)

4 e ;,..‘-.'-. Lo bt
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acumilativo y nuede gug no se note on varios afios. Ademds de cortar

105 bosques la maycr temperatura del suelo y el aumento en ¢l secamiento
y el crmpapamiento del suclo, aparentemente hace que la matoria orginica
se oxide muy ripidamente para formaor Jcidos mis rojos y de estructura

desfavorable.

B. andlisis de la Informacidn Fisica y Agrondmica

DETEIMINACION DE LAS AREAS EN LIS QUE

PODR]A PRACTICARSE EL SISTEMA

a. EL Pacifico Sur como Region de Partida

Es probnble quc los sistémas que 'han estudiado los técnicos. del CATIE
se practiguon en Areas oxtensas con mayor O menor variacidn en varias
partes de Costa Rica y del Istmd Centroamericano. Durante el presente
estudio nc s¢ protendié determinar tar amplios 1imites. Sin emba¥go.
es 1l8gice empezir con un drea del tamafo del Pacifico Sur y reducir el
Area hasta las Areas prohables. Los experimentos se realizaron en los
distritos Platanarcs, Peiibaye v Daniel Flores.

ﬁl Pacifico Sur fue primero sugeridn como un Area de planca-
miento en un proyecte SIECA/IICA en 1972 titulade kegionalizacifn Agri-
cola de Costa fica. La regidn se subdividid en tyes subregiones: el
Cantdn de Aquirre (Quepos) en la provinein de P atarenas y ¢l cantén de
péraz Zolcddn (Sun Isidre de wl General) de la previncia de San José:

el Cantdn de Buenos Aires, on la provincin de Puntarenas, los cantones
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de Osa y. Golfito y Coto Brus en la provincia de Funtarenas. El_Ministro
de Agricultura excluyd el cantén de Rguirre y considerd el resto del
Srea como la unidad regional administrativa per el Centro Agricola Re-
gional. : Luego sec cred. el distrito de Corredores.

La regidn del Pacificc Sur tiene 9543 sz o sea cerca de 1/5
del Area de Costa Rica. En 1973 el censo indicd que 522.966 hectéareas;,
o sea el 54.8%, estaban destinadas a agricultura y pastizales para ga-

nado. La discusidn siquiente se refiere al &re~ agropecuaria.

b. M3tode Directo para Estimer el Area donde se Practica el Sistema
Para tronsferir la alternativa tecnoldgica propuesta, resultante de

las investigaciones del CATIE; es importante conocer las &reas y el
grado en el que los sistemas de mafz y frijol estudiados se estén prac-
ticando en 1la actualidad.

Es obvio que el maiz y el frijol son mAs importantes en.el
Pacifico Sur que en otras dreas de Costa Rica, dado que la regién.pro~
duce ‘el 30% de maiz y el frijol, en 20% de la tierra. Ademds, la cose-
cha de mafz es 10% superior en promedio a la del resto del ais y la co-
secha de frijol es un poco superior a la del resto del pais.

Una manera directa de determinar ¢l grado en el que se praéti-
- ca los sistemas estudiados scria realizar encuestas directag. nsi lc
hizc el CATIE en los distritos Pejibaye y Platanares como parte de les
estudios que se realizaron pura determinar las dreas de estudio al
iniciar el proyecto. Se hiciernn entrevistas a 26 agricultores en Pejibaye
y a 14 en Platanares y se analizarxon detalladamente los sist-mas practi-

cados para escoger los sistemas que serian estudiados por CATIE.
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c. Mctodologfa parn Determinar Mivelos de A iligis

. Sucesivamente mis Detallados

So reconoce que 1o transfercncia del conncimiento adquiride por el
CATIE, serd de poco onninglin valor social si se pucde aplicar s6lo a las
fincas en las que sc¢ hicicron los estudics o & Araas locales' limitadas
A in vecindad.

e confermd una metodclogin pars comenzar con un Arca grande
kcl pacifico Sur, de 10.00C sz) ¢ ir sucesivamente eliminando partes
én las que no parczca haber psibilidad de aplicacidn del sistema. El
primer pasc, 1llamado nivel I, fue tratar de climinar rapidamente las
Arcas cn las que ¢l sistema maiz-frijol sca Je poca importancia ~ctual
o potencial, utilizando para ello indicadores fisicos, agrondmicos y-
socio-econémicos y también obscrvaciones subjetivas. El drea restante
se examinard mas riguresamente, pero atn en forma rapida y con gran
detallz. al nivel de distritg (Mivel II dc anﬁlisis). Asi podrén exa-
minarxsz con mayor detalle los distritos mis wromiserios para el sistema
y dividir tales distritos en sub«i;ens pasandosce en indicadores especi-
ficos de caracteristicas fisicus, agronémicas y socio-econdmicas.

£l nivel TII scri~ repetir este procedimiento 2 un grado de
detzllc muche mayor :m los distritos m3s promisorios. El nive1 IV se-
rin el estudio individual do Zrcas raducidas y fincas en las drcas més
promisorias en tal detallo que puzdan darse recoﬁendnciones 2 los.agri-
cultoraes individualmente.

Los oroccdimientos y la metodologia estln en ctapa evoluéiva.
Ademas, sc nzcezsita cierte minime de informacién fisica, agrondmica y

de 1os sistemas par: realizar cl andlisis a cada uno de los nivelas.
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Tal informacic . no estd disponible en el Pacifico Sur. Por lo tanto se
hizo un analisis hasta el nivel I y, parcialmente, al nivel II. Mucho
del nivel II pudc hacerse con informacidén de campo adquirida en corto
‘tiempo. Se identificarcn los datos necesarios para realizar el nivel III
y se estructurd una propuesta para adquirirles.

I pesar de que se han desarrollado métodos prActicos y sis-
temiticos que puedan utilizarse en cualquier situacién para niveles
de gran precisidn, continuarid siendo Aiffcil extrapolar el &rea de apli-
cabilidad hasta el nivel de finca. EJ presente trabajo representa un

paso hacia el método de extrapolacidn.

d. Analisis a Nivel 1

(1) Evidencia del Uso Actual de la Tierré y Pricticas del

Sistema Mafz-Frijol Colectada por Medio de Viajes de

Campo, Mapas y Opiniones de Personas. Se hicieron viajes de
reconocimiento por varios lugareé del

Pacifico Sur. Sc viajd por la Carretera Panamericana desde Cartago
hasta San Isidro do El General y Pnlmar Sur; también por la Costa del
pacifico. También se hizo un viaje hasta el Rio San Pedro hasta donce
llegd el jeeé (2 1300 m cerca de San Jerdnimo en la cordillera de Tala-
manca). Un tercer viaje fue ds San Isidro hasta la Playa Dominical.
Se tomaron muestras superficialos del suelo, durante los viajes. Tam-
'bién se visitoron fincas en los alrededores e Buenos Aires, Platanares

Pejibaye y Daniel Flores.



Se hicieron algunas observaciones generales. Por ejemplo, se
observé maiz en pendientes pronunciadas a 1300 m.s.n.m. Sin embargo,
al continuar ascendiendc se rotd quc ya no habia maiz sinoc pastizales
y gue algunos campos de maiz so¢ estaban akandonande y otros ya eranhbqs-
ques secundarics, gue pronto se convertirian en pastizalez. Esto indi-
cd que el maiz er:, aparcntemente, un cultivo transitorio y, por lo
tanto, debia clasificarse corc un sistema difcrente.

Sobre 1n base de tales cbservacionas, de discusicnes informa-
les, con profesicnales del Mipisterio de Agricultura (ChR-PS), con
agricultores y habitantes de la regién, y ademds, la revisidn de los
mapas topogrdficos, fue posible eliminar rapidamente la mited del Paci-
fico Sur, o sca unes 5000 Km2 que cxhiben condiciones ambientales muy
diferentes a las de las leccnalidades donde CATIN estuvoe trabajando.

Las siguientes drcas se descartaron:

-La meseta al norte Je 1o regién.dei Paciﬁicc Sur, o sealel
Cerro de la Muerte, que son frios “"pAramos” a causa de la qlevacién.
Tienen psco valur para los granos biasicos.

-La fajn costera del Pacifico, que ademds de las playas, tiene
sectores poco extensos de suclos mal drenados, utilizados para sembrar
arxraz.

-El Area aluvial del valle del Diquis, al sur de Palmar y de
Puerto Cortds exhibe suclos pescdos mal drenades; nodian ser.drenados
y dedicarse a banano o arrcz. Gren parte Ael Aren estd cubierta de
manglares.

~La zona sur del Pacifice Sur, incluyendn la peninsula de Osa,
que tienc un clima muy himeds cuyn precipitacién 2xcede los 6000 mm de

promedio anual.
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Lo anterior deja los cantones de Pérez Zeleddn, Buenos Aires
Yy éoéﬁ Brus para ser examinados con mayor detzlle, o sea, el andlisis
a nivei II. Esta area queda entre las cordilleras de Talamanca y de
la Costa ¢ incluyc el sistemi Je drenaije de los rios General y Coto Brus
vy se extiende un poco mis abaje del sitio donde tales rios se unen para
formar el rio Gr&nde de Térraba. En la opinidén de los informantes, el
sistema maiz-frijol se practica'en tcda esa Area. Sin embargo, nadie
sup6 esﬁablecer la importancia relativa de las cosechas. No habiendo
tiempo ni persconal para tomar lés dates, en cncuestas con los agricul-
tores, se ensayd la blisqueda de iﬁformacién por medio de métodos indi-

rectos.

(2) Informacidn Tndirecta Acerca de la Extensidn en que

se Practican los Sistemas. La informacidn indirecta

mis Gtil provino del Censo fgropecuario de 1973. Los datos de maiz y
frijol se pueden calcular y combinar de muchas mancras como se presenta
en el Cuadrc 18. nhlgunas referencics sacadas del Cuadro 18 se presen-
tan en el Cuadro 19.

Examinando ambos cuadros so nota que:

-Cinco de los siote distritos con mejor rendimiento de maiz
estén én el Cantdén de Pérez Zeledéﬁ.' Cuatro exhibian, ademis, altos
rendimientos de frijol.

-—Los tres distritos con ma?or rendimiento en maiz estén ubi-
cados juntos, al lade este del rio General. Un cuarto distrito, contiguo
a los tres antecriorcs; exhibe altos rendimientos de frijol. El rendi-

miento de maiz es aqui tan bajo gque podria tratarse de un error.
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cuadro 19. Rendimientos do malz ¢n orden deouendiente.

« . —— g — a——

CANTON DISTRITO porad. nafz  Fond. frijol Ranqgos
Jegg. /i ky/ha rend. mafz Rend.frijol
pérez Zeledin haniel Flores 15497 550 ) 2
" " Bl Generval 1608 €08 2 1
" " san Pedro 1207 540 3 3
" " Pejibaye 116] 522 4 4
Corredores La Cucsta 1158 353 5 19
Buenos Aires potrero Grande 1139 520 6 5
pérez Zeleddn — Dlatonares 1118 370 7 17
Buenos Aires Boruca 1002 423 8 1z
" " rilas 1086 437 9 2
pérez Zeledén  San Isidro 1078 415 10 i3
Coto Brus sabalito 3658 333 11 22
Bucnos Aires El Volcan 1057 330 12 23
Iromedio Nacional +010 413
pérez Zeledén E1 Cajdn 989 518 13 ]
Coto Brus Limoncito 938 457 14 8
" " Agua Buena 892 458 15 7
" " San Vito Hy8 360 1.6 18
pérez Zeleddn  Rivas 853 351 17 20
Corredores Corredor 848 348 18 21
Buenos Aires Buenos Aires 820 434 19 }_0_‘___
.................................. fﬂ__--a——n—-———~-—«—-———————'“"“'"”—""
Rendimientos me hajos ) R
Buenos Aires Colinas 7.48 432 20 11
Golfito ormdéren 723 393 21 15
Osa Pilmar 108 407 22 14
Osa Cortés 707 307 23 24
Golfito Golfito 660 257 24 26
" Guayacara 654 384 25 16
Osa Siorpe 501 300 26 25
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-Los distritos de Pdrez Feleddn son los de mayor rendimiento,
sequidos por los distritos de Buenos hires y de Coto Brus.

-Todo &) cantén de Osz v 21 Je Golfito tisznen bajos rendimien-

-La citurcién ¢n el cantdn de Corredores cs confusa. SGlo un
distrito Aid altps rendimientos en maiz; los demds fueron bajos.

Lo antkrior coincide con los resultados obtenidos en el ana-
lisis a nivel I.

Otros péléulos intercsantes son los porcentajes del Area cul-
tivada cn maiz en relacién con 2l Adrea total bajo cultive y bajo pas-
tos. Platanares exhibe un 5% de un 3rea dedicada a maiz; cinco distri-
tos, a saber: Danizl Flores, Pilas,’Pejibdye, Coliras y Boruca, tienen
el 6% a 9% dedicado a frijol v ¢l distritc El General tiene 14,6%.
Todos cstos distritos, cbn excepcidn de Colinas, estin entre los de
mayor rendimiento de maiz.

Es interesante conocer la importancia de 1a asocincidn maiz-
frijol. Para 21lle podrfa eraminarse la relacién dc las Areas plantadas,
+anto con maiz comc con frijol, tomando los datos de publicaciones del
tipo del Censo Nhgropecuaric. Si tedo el maiz se plantara asociado con
frijol y viceversa, la relacidn serfa 1:1. Si se planta maiz solo, -se
elevard la roiacisn., La rolacidén maiz frijcl por drea sembrada ¢n los
sieto distritos meﬁcionnuos an el p&rréfo anterior, va de 0,77 en El
General n 7,36 on Danicl Flores. Pojibaye 1.1 y Platanares 1,52 estan

en los rangns esperados de acuerdo con la cncuesta directa efectuada por

el CATIE (16).
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El usc de la tierra puece sef rra manera indirecta de esta-
blecer la hipétesisusoﬁré la importancia dé un sistama.' El patrdn del
uso de la tierra se muestrn en la Figura 33. Si se sobrepusicra el ma-
pa de los limites de los distritos podria obtenerse informacién signi-

ficativa.

e. Nndlisis al Nivel II

Para el andlisis a nivel II se habri: plancado ntilizar mapas a es<
cala 1:2.000.000 de suelos, zonas de vida, de topografia y otros t5pi-
cos. Se espora determinar los distritos en los que pueden aplicarse
mejor los sistemas. Esto puede hacerse comparando el ambiente fisico
de un distrito desccnocido con el o los distritos en los que el sis-
tema es importante comn,; por ejemplo; jos distritos Pejibaye y Platanares.

Se considerd aque era esencial precparar el siguiesnte material
para el anflisis a nivel II.

-Un mapa topogrifico » escala 1:206.000 con curvas de nivel
cada 100 m.

-Una réplica en pldstico cel mapa de 1978 "hsociacipnes de
grandes grupos e suelos de C~sta Rico® (cuva copia on papel ¢s 1a fi—
gura 30 y 1~ leyence oS el cuadro 11).

~-Una ampliaci®n cn pléstico haste 1:200.000 cel mapa ecolfgico

de Costa Rica (figura 19).

-Una amplineidn hasta 1:2C0.000 del mapa de Estacdistica y
Censos de los Distritos. Sc elabord unn réplica en pléetico para este

propdsito.
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Desafortunadamente no fue posible terminar el andlisis a Nivel

El proceiimiento se dar? en un informe scparado.

De todas maneras se hize un andiisis preliminar de los mapas

estudiados y se observd que:

(1) El vallc y el piedumonte perteneccn €h su meyor parta al bh-T y

(2)

(3)

Al bmh-P, cuyas diferencias climiticas no tienen mucho significado
para los rendimientos del sistema maiz-frijol, por lo menos 2l grado
de andlisis requerido én el'nivel II.

La topografia de los distritos del oeste comd Pejibaye; Platanares
y Pilas es muchc mAs quebrada y con pendientes mayores. Dado que

1a capacidad de retencién de agua y 1a crosién dependen mucho de

1o anterior, hay sin duda maycr varizcifn entre fincas. Las xeco=
mendacicnes para mejorar la situacidr deberin ser mis cautelogas

y habrd algunas fincas que deberan excluirse del plan de recoman-
dacicnes. Los dis._ritos al este; com» Volcdn y Buenos Dires, exhi-
ben mayor unifcormidad on las freas en las que se aplica el sistema
maiz-frijol. Por lo tanto, pareciera que las recomendacionnes ge-
nerales son e¢n tales distritss aplicables a mayor niimera Ce fincas.
Los suelos dominanics en las Arcas mencicnadas en los dos pArrafos
anteriores son varios sub-frdencs .\l ultisoles de alta acidez, baja
fertilidad y prchlomas potenciales con el aluminio. Tales suelcs
son predominantes en Pejibaye. Platanares, San Pedre, Volcan, Puenos
nres, Pilas y Boruca. Todos son contiguos cntre si y serian los
distrites (si las recomendaciones, al nivel de conocimients actual,
se hicieran basdndose un distritos) eon los que podria recomcndarse

1a aplicacidn 2:1 sisteoma estudiadn.
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El distrito Daniel Fleres se excluye de la lista, a pesar de
que 111 ha estado trabajando el CATIE, porque sus sueclos son incepti-
soles. mas recientes y mis fértiles. Dc todas mancras, el clima es
similar al de los ctres Jdistrites y ia finca esccgida por CATIE cn las
Juntas de Pacuar ustd sobre un ultisel cubicrto, aparentemente, por una
capa dc material coluvial mds rcciente. Su pendiente es similar a la
que ocurre en los distritos del ceste. La finca cerca de Palmares tie-
ne también un ultisol perc cstd sobre un terreno relativamente plano,
gimilar a muchas Arems o VoleAn y Buenos Aires. For lo tanto, las
recomendaciones basadas cn exceriencias obtenidas en estas dos fincas
podrén sexr aplicables a ultisoles on Areas de topografia similar. Esto
excluye la mayoria del Valle de¢ Coto Brus, en dondle los suelos son in-
ceptiscles de origen volcidnicco.

L~ figura 34 representz el drca de pesiblie aplicacidén de las
rocomendacicnes aqui emitidas. Hay drecas de inceptisoles on Daniel Flo-
res, General Viejo y Cajdn que son importantes (pero que no se muestran
en la figura 331 por el tamano del wmapa) © tal vez 2111 sea mejor aplicar

otros sistemas distintos al de maIlz-frijol.

£. Cronsideraciones Adicinmnales

Con 1o poce gquz se avanzé en el anAlisis a nivel II, pudo comprobarse
que es posible cartografiar unicades de sueles-zenas de vida en los
distritns. Se encontrarcn 23 unidadas en Pojibaye y 11 en Platanares,
algunas de las cuales eran comunns A Ambos distritos.

El andlisis a nivel ITT scria pesibls si se adoptara la suge-

rencia de realizar un catastro nacicral al nivel de seric y al nivel de
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transicicnes de las zonas de vida. Existen mapas topogrificos a 1:50.000.
Si se realizara el andlisis a nivel ITI utilizando esos mapas, selog-
tendria un grado-de cetalle 16 vaces mayor que el obtenido a nivel II.

El @ndlisis a nivel IV scria posible actualmente en los alre-
dedores dz las fincas donde se realizaron los experimentos de campo.
Serfa necesaric utilizar fotografias adreas a escala 1:20.000 y escalas
mayores para delimitar los suelos y el uso de la tierra, y seria nece-
sario realizar interprctaciones y extrapolacién muy cdetallada dg los
datos motecroldgicos cxistentes. Ademds, scria necesaric hacer‘muestreo
y andlisis de suclos y otros estudios de campo.

. 81 se adopta el nivel IV como la {ltim~ etapa del proceso,
serd posible asccger fincas en cualquier sitio y relacionarlas con las
fincas en las que CATIE realizd® los experimentos Qe campo, en la forma
de gradientes. Este procedimiente podria, tedricamente, utilizarse en
cualquicr pais en donde se dispenga de informacién similar a la del

Pacifico Svr.

C. Rasumen

1. Se describe el Pacifico Sur en términos de sus caracteristicas fisi-
cas v agrondmicas genercles.

2. Se comparan los distritos sobre la base de los factores agrondmicos
y de uso de la tierra.

3. Se proponec una metodologia de andlisis a cuatro niveles, comenzando
con un &frea extensa en el nivel I y terminando con fincas individua-

les en el nivel IV.
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4. La metodologia se probé hasta el nivel II en la medicda que lo

permitid el tiempo y los recursos disponibles.: Sc concluyd que
el.sistema recomendado por el CATIE podria beneficiar a'.buena par-
te de las fincds de los distritos Pejibaye; Platanares, Pilas,
Boruca, San Pédté‘y Volcin. Es posible que también otras fincas
de las cucncas hidrogréficas de los rios General y Coto Brus puedan
beneficiarse del sistema estudiado.

Se prepard un mapa a escala pequeiia que, como resultado del andli-
sié a nivel II, ensefa las partes de los distritos en las que po-
dria tener mayor validez el sistema estudiado. Este mapa resultd
de la scbreposicién de mapas de suelos, ecoldgicos y topogrdficos
(Figura 34).

Se podrian dividir los distritos en unidndes menores con hase en
clima y suelos. Se hizo esto con dos distritos, pero no resultd
practico elranilisis con el nivel de informacidn gue se posee-so-

bre los sistemas agricolas que se practican.



-127-

ANEXO 4

PUNEEENEE Y

ANALISIS ECONOMICO
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EVALUACION ECONOMICA DE UNA RLTERNMTIVA TRCHICA PARA MEJORAR
FL SISTTMA DE CULSIVO MAIZ-FRIJOL PARACTICADO POR LOS

AGRICULTORES DE SAN ISIDRO DF FEL GEWERAL (COSTA RICA 1978) *

Para cbijeto de andlisis econémico se han elaborado los cuadros 20,
21, 22, y 23 ademads de las fiquras35,36,37 que se incluyen en esta

seccidn. La cvaluacidn coondrica y su discusidn se basa en el copteni—
do de esog cuadros y figuras.

L.os precios utilizados para objeto de evaluacién econdmica,
tanto de insumos como de productos, se actualizaron de acuerdo con los
existentes en el Area cdurante octubre de 1978,

Los datos basicos sobre o1 sistema del aqricu}tor, como los
indices de produccidn y usc de insumos ocupadosen el anilisis, fuecron
obtenidos 4Ae obscrvaciones directas en el‘érea durante el periodo de
investicacién. Le metodologia para obtener esta informacidén, combind
el uso de informacidn nroporcicnada por los agricultores colaboradores.,
mediciones directas con el campo y encuestas cspccifigas a muestras
pequenas dz agricultorces.

£1 resumen del andlisis wcondémico proscntado en el Cuadro '20.
permite observar que la alternativa basica recomendada ofrece, segin
datos experimentales olienidos en finca de los agricultores, un auwrento
de mas e 403% en el inareso neto. Este aumento requiere do oun 51% Qe
aumento en la inversidn respecto al sistema del agricultoer. aAlin suvo-~

niendo que los resultados oktenides fueran sd)lo un 70% de aquellos

* preparado por <1 Dr. Luis A. Navarro, CATIE, Turrialba.



obtenidos enlios experimentos; el ingreéo neto aumenta en, por lo menos,
123% respecto al mejor del acricultor. Asi el retorno sobre la
inversién adicional regucrida cs de a lo menos 4.09 {Cuadro 20); esto
es, por cada CA$1,00 adicional se obtienen CA$3.09 nctos.

El cuadro 20 mucstra también, que la alternativa requiere
dé‘unvauménto considerable (269%) en términos de insumos materiales
evaluados a precios dz octubre 1973, (Cuadro 22 y Figura 36). Estos
ﬁ&tefialcs son ¢n sn mayor parte fertilizantes y su aumento en la
alternativa recfleja el bajo nivel de insumos no humanos utilizados
por ¢l agricultor como también la baja calidad de su recurso tierra.

La mano de nbra requerida por 1a1alternativa es superior en
51% a aquella dcl sistema del agricultor. Este aumento puede repre-
sentar un aumento de 130% en ¢l ingreso familiar si os complcerentado
pof los insumos fisicos rcéueridos. El aumento en el ingreso tamiliar
seria, por lo menos, /9%, aiin cuando se obtenga shlo un 70% de los
rendimicntos vistos en experimentacidn.

Comparando los indices de coficiencia econdémica (Inareso total,
costo total}, la alternativa muestra un aumanto de, por lo menos, 54%.
Esto ocurre al subir dc ur 36% de retorno neto del sistema del agricul-
tor a, por lo menos, 11l0% de retorno nete para la alternativa (Cuadro 20).
Por su parte cl fctorno sobre la mano de obra subce de CA$7.12/jornal en
el sistenma dcl agricultor &, por lo manos, Ccn$15.07/jo0rnal en la alter-
nativa (+112%).

Los dos tltimos indices indican la alta complementaridad exis-
tente entre los ihsumos fisicos (on espacial fertilizantes) y la mano

de obra. De hecho 12 productividad de la filtima mds que sc duplica, 1o
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que ofrece una: buena posibiliidad para la producpién d¢ mis granos
bésicos en el Area sin recurrir a mis tivrras ni mayores requisitos
adicignales de mano de obra. Fsto es de gqran importancia al conside-
rar guc la manc e obra es bastante restringida para la produccién de
granos bdsicos debido, principalmente, a la competencia impuesta por
otras actividades en el 3rea come la coseche de café y el culEivo del
tabace. Adcmds, la limitacidn de la tierra. debido a su baja qalidad

s

en ¢l 3rea. no aconsela aumentar su uso en la producclon extensiva de
granos bisicos. Dado que la intensificacion no puede legrarse en base
a mano de obra, por la alta comrctencia existente, el uso de insumos
guimicos parcce una solucién viable.

Aspectos du mecanizacidn no pueden ser considerados ep_el
drea debido a las caracteristicas fisicas (erosionabilidad) y de
relieve (altas pendientes) do los suclos del area.

Concluyende ¢l breve 2nAlisis econémico, se puede crgumentar
que, pese Al aumento sugerido on insumos fisicos, el manejp del sistema
alternativo es may similar a aquel de¢l agricultor (Cuadro 21), 1o cual
pucdée considerarse como cvidencia de gue puede scr manejade por el
agricultor y quo es pdaptabl. al sistema de finca en que fue cstudiado.
Por lo derAs, ©) rotorne sobve la inversidn ~dicional necesaria y los
aumentos netos do produscidn fisico de granos. son suficicentemente altos
para hacur su adopcidn atractiva. Dnada Lo limitacién de recursos, espe-
cialmente de dlinexo para operacion, presentada por los aaricultores que

producen astos araros bAsicos, sc sucicre gae la adopeién de alternativas

técnicas como 1~ agqui “nalizada raguerirdn, tambiln. de algln programa



- 131 -

de crddito u otra financiacién que haga peegible l1la adquisicidén de los
insumos necesarios.

Las figuras 35,36y27 muestran los flujos de mano de obra,
dinero pz -a insumos fisicos y dinoro totnl de operacidn, respectiva-
mente. Fstas figurss muestran, nuevamente, las similitudes y diferen—
cias ya discutidas cntre cl sistema del agricultor v su alternativa.

La similitud en su manejo s¢ puede estudiar mejor cn los cuadros 1 y 21

Fn coda cuadro y figure sc adiciona opciones técnicas (algunas
no probadas aan) para la proteccidn de los cultivos contra enfermedades
y plagas. Estas son opciones que el agricultor deberia tomar sdlo en
casos gque el problem2 pucd= predicirse COMo muy severo Yy el precio
del producto suficicntementc atractivo para justificar la inversién
adicional. La considcracidn del efecto d¢: estas opciones en varios de
los Indices analizados se presentan en @1 cuadro 23. Tl cuadro 22

presenta la comparacidn especifica de los distintos tipos de costos.
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Cuadro N° 20. CompAracifn 2e algunos i{ndices econdmicos entre el
sistemn de cultivos maiz-frijol del agricultor y 1la
altcrnativa basicn recomendada (San Isidro de Fl

Goneril, Costa Rica, 1278).

Rubro Sistema del Alternativa Incremento
Agricultor Técnice

Cosggg
Mano dc obra

Jornnles/ha a5 28 + 15%
Evaluacién (CAY¥:/ha) 206,06 344.,3 + 15%

Irsumos (CAS/ha)*

Materinles 60.3 222.3 +269%

Otrns custos (CAS/ha)

Intereses v depreciacidn  35.% 56.7 + 58%
Costo uso de la tierra 50.0 50.0 + 0%
Total £5.9 106.7 + 243
Tatal Costos 4478 673.3 + 513
Ingresos
Ingzcso Bruto (CA4/ha)
Extremo alteo del rango G0S 159]. +163%
Extremo baio del rango 543 1477 +144%
Inrese Neto (Cag/ha)
Extroeme alto dal ranao 160 218 +474%
Txtremo brje del rango 9% 04 +403%
Inorcso Frmiliar (CAS/ha)
Extremo alto dal rango 545 1362 +151%
Fxtremo bajo ol ranao 423 1255 +130%

*  CAS1,00 = USSL.0D
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Continuacién Cuadro- 20...

Indices de Bficicncia

Relacién Ingreso Total/Costo Total

Extrcero alto del rongo 1.36 2.36 + 74%

Extremo bajo del rando 1.22 2.10 + 54%
Retorno Total por jornal (Ch$/jornal)

Extremo "1lto del ranco 7.12 16.23 +12¢

Extramo kaje dcl ranago 6.39 15.07 +112%
Retorno sobre la inversion adicional

Extrcemo alto del rango .- 4.32

Extromo bajo del rango - 4,09

** Tos datos para «1 sistoma del agricultor fueron obtenidos de
informacidn provista por agricultores colaborardores, encucstas
y mediciones dircctas durantc 1la investigacién. Los porcentajes
de incremento son siempre o relncidn al cxtremo alto del rango
para el sistemn~ del agricuitor. Los precios fucron aquellos de
octubre de 197C.
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Cuadro N°? Z22. Comparacicn de aleunos indices de costo antxe el
sistema de cultivo maiz-frijol del aarlcu]tor Yy la
alternativa hisico recomendnda (San Isidro de
El Generzl, Costa Rica 1¢78) .

Sistema dcl Alternativa Incremento
Agricultor T&cnicAa

Manc de obra (jornal/hi)* 65 93 + 15%

pPinero cpoeracidén un insumos )

(CAS/ha) 60.3 222.3 +269%

Costo total opaeriacién que

incluye evaluacidn de la

mane de obra (CaAS/hL) 350.9 566.6 + 58%

Interveses ¥y depreciacién

implementos, 10% costos da

operacidn (CA$/ht) 35.9 56.7 + 58%

Renta do la ticrra (Cz$/ha) 50.5 50.0 +: 0%

Costos totalcs (CAS/ha) ALS, 673.3 + 51%

motal costos opcionales**

(Cng/he) 10.5 9¢.10 +815%

Costos totales cn @l pecr

de los casos (Ch$/ha) 455.30 769.4 + 69%

* Jornales d¢ 6 hor-o, preociocs ac cotulre, 1978.

X% No sc espern gue todos estos Sostos ocurxan en un ciclo ya-que la
ocurrencin de cada uno do sus componentes Acpenderd. del procio
esperado pard ol producto y do 1o ,evcrﬂdﬂﬂ pradacible en el
atagus do inscctos O onfrvmndxac,, scair. 21 caso.
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1.6

Andlinis reondmico comparativo entre el sistema de cultivo

mafn-frijol dol agricultor y la alternativa téonica reco-
mendada san Isfdro de EL General, Costa Rica, 1978) .

o et i et e 4 S e e Gt

e e o RS e 4 ko o 5 e e s

Sistema del

Agricul tor

————r

Rango  Esperado

e e - a o m o 1 v cimede N TTE eSS S

t

Rendimi ento maiz (Kg/ha) * 1400

Rendimicpto frijol (Kg/ha)** 550 -

1ngrese Bruto (cAs /ha) 43 -

Ingyeso Neto Alternativa
basica (CAS/ha) 98 -

Inyreso Neto alternativa
mas todo wosto opeional
(cAs /ha) 87 -

Ingreso Neto alternativa

bagica al asumir s6lo en

70% de los resultados
expurimentales (CAS$/ha) 98 -
Ingreso Neto alternativa

mis todo costo opcional al

asumir s8lo un 70% do los

vasul tados experimentales

(CAS/ha) 87 -

Ingreso familiar

Ingreso familiar alterna-

tiva basica (CAS/ha) 433 ~
Tugreso tamiliar altorna-

Liva moes oot on opeionales

(CR%/ha) 183 -
Tngreso famitiar alterna-

tiva bdsica al asumint 704

resul tados expoerimentalos

{(CAS/hia) 4831 -~ 5
Ingreso familiarv alterna-

tiva mis todo costo opceional

al asumir sGlo an 700 de los

resul tado:s axpovimentaloe:s A8% -

*

de ios agricatltores colaboradore::.
105 rangos obienido: on experimentacion en el drea y cn lincas de los

agricul boves,

2

200
400

HO5

160

149

160

149

44

545

Altermativa

Tncremento
respecto al

812

772

- 1369

Los datos para

1329

891

a6t

130%

122%

49%

129

Recomendada mejor del
Aqricultor
Rango Espurado Rango Esperado
4700 - 6600 114% - 200%
1200 - 780 42% - 118%
1477 - 1591 144% -~ 1063%
804 - 918 403% - 474%
708 -~ 822 375% ~ 452%
361 - 441 126% ~ 176%
265 - 344 783 - 131%

(se supone que toda mano de obra utilizada es familiar)

151%

144%

63%

6%

Los datos de o variacidén en rondimiento para el agricul tor fueron obtenidos

1a alternativa considera

% CAST.00 = USST.00 (1 poso centroamericano = 1 délar de los ERUU).
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ANEXO 5

EVIDENCIA EXPERIMENTAL
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A. Prueba de 6 arreglos Cronoldgicos de Maiz, Frijol
y Caupi en el Cantdn de pérez Zeleddn,

Regidén Pacifico Sur, Costa Rica*

Con el objeto dc medir el efecto de intcnsificacién de culti
vos en una parcela, sc probaron en el ajio agrondmico de 1977 las 6 com

binaciones siguientes:

Primera Postrera

1. Maiz + Frijol

2. Maiz/frijol asociado + Frijol

3. Maiz/frijol asociado + Mafz/fridiol asociado
4. Maiz + Vigna

5. Maiz/vigna asociado + Vigna

6. Maiz/vigna asociado - +  Maiz/vigna asociado

Los ensayos se instélaron eﬁ 4 campos de agricultores cue
tenfan diferencias en régimen de lluvia y en caracteristicas de suelo.
El arreglo mids usual en el Cantdn es el No. 1, seguido del arreglo No.
2.

Las sicrbras de mafz, frijol y vigna CV se hicieron cn la é-
poca que la hacen los agricultores de la zona. En las asociaciones,
el frijol y vigna sc scmbraron 5 dias despuds del maiz c¢n primera y
simultincamente al mafiz en postrera. Se utilizaron los siguientes mate

riales: de mafiz, CV "Tuxpefio" y "Local"; de frijol, CV "Turrialba 4"

* Compendio de: Holle, M. et al (66)
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en primera v CV CATIE en postrera; de vigna, CV- CENTA 5. Los distan~
ciamientos entre lomillos son variables: entre plantas, el maiz se sem
brd con espeque a 0.5 m (2 semillas por mata); y el frijol y la vigna
a 0.2 m (2 semillas por mata) y 2 hileras gor cada hilera de maiz.

La féftiiizacién se determind wediante andlisis de suelo,
usando un nivél intermedio para definir la dosis y los eclcmentos por
aplicar. El control de insectos fue preventivo para Phyllophagg, spp.
en maiz y ddabrotica spp. en las leguminosas. Se hicieron 1 ai3 apli-
caciones de fungicidas pnfa pravenir enfermedades, principalmente
Rhizoctenia e Isariopsis; dependiendo de las condiciones de clima im-
perantes en el lugar durante la floracidn y fructificacidn-del frijol.
Las parcelas fueron de 5 - 7 surcos. de 8 - 10 m. de longitud colocan~-
do de 2 a 4 repeticiones por lugar. Se contaron plantas al inicio del
cultivo y a la cosecha; se midié el rendimiento cosechando 3 - 5 surcos
centrales, y consignando para maiz, el nimero y peso de mazorcas, el
peso de grano y el porcentaje de humedod. .En el caso de frijol y vigna
se pesd €l grano y se avalud cl tamafio de la semilla.

Se discuten los d~tos de rendimientos y su relacidn al régi-

men de lluvia que imperd y a las condiciones del suelo.
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B. La interaccién del control de Phuﬁﬂonhaga spp. ¥ 1a Fertilizacidn
sobre 1la Produccién de Maiz en Sistecmas de Cultivo

de Pequefios Agricultores*

Los jobotns (Phyflophaga spp.) son insectos que se alimentnn
de las raices de muchos cultivos alinenticios en Centro Amér%ca; a me-
nudo limitan la produccién de mafz, sorgo v arroz. Los dafios causados
al mafz se manifiestan por una disminucién de pohrlacidn en plantas jéf'
venes, la reduccién en el vigor, Yy ol acame durante el crecimiento y la
maduracién. Se trata de varias especies pero suponemos que 1q maypria_
tienen un ciclo de vida de un afio cuyo periodo de mixima ovoposicién
coincide con el inicio de la &poca lluviosa. 5i durante el mismo afio
agricola sec siembra una segunda cosecha; el periédo de establecimiento
de &sta coincide con la presencia de larvas en sﬁ tefcéf‘estado (ei
dltimo antes del empupado).. Este es el estado mds voraz y perjudicial
y si sc prescenta uni poblacién clevada no es posible establecer y man-
tener una bucna poblacién de plantas 2 menos que Se practigue un con-
trol con base en productos quimicos.

En e¢ste trabajo se presenta informacidn sdbrellos efectos del
control de Phyfloplusi, de la fertilizacidn, y dei cfecto de la inte-
roccidn de ambos sobre la produccién de mafz bajo las condiciones pre-
sentes on fincas poqueiias.  Los interrogantes fueron: podria el ferti

lizante por si solo estimular suficiontemente el crecimiento de las

* Ppreparado por los Doctores J. L. Saunders,; M. Holle, C. Burgos Yy
A. B. S, King, CATIE, Turrialba. ' '
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rafces como para qus la planta se sobreponga al dafio cousado por el
insecto?; podrid el control con agroquimicos permitir el crecimiento
noxmal de las raices a un grado tal cue minimice la necesidad de usar
fertilizantes; son los cfoctos de la fertilizacidén y del control de
jobotos acumulativos?; si se controla cl joboto Aurante la primera
cosecha, es necesario aplicar insecticidn durante la segunda?; y qué
seria m&s conveniente: aplicar fertilizant: o aplicar insecticida en
el caso dc que las limitaciones financieras impidan aplicar uno de los

dos, y variaria esto con la gradiente de fertilidad natural?

MATERIALES Y METODOS,

El tamafo de la parcela, el distanciamicnto de las hileras,
el pat;én do distribucidn, ¢l nimero de repcticiones y la variedad de
planta varia con los sitios; por lo tanto se harAn descripciones sepa-
radas para cada localidad. A continuacidn se¢ describen los procedi-
mientos generalas que fueron iguales en todos los sitios.
Tratamientos:

1. Fertilizante en la primera v en la segunda sicmbra.

2, Aldrin solc on prirera,

3, Aldrin + fertilizante on primera, y fertilizante sélo en
sequnda. o '

4, Pertilizante + aldrin tanto en primera como en sequndn.

5. Testigo. ‘lo se aplicd fertilizant: ni aldrin.
Se aplicarcn 4 a. de aldrin en polvo Al 2.5% por metro linear
en 1as hileras (o s 2 g. por postura); se usé un tarro de un kilogra-

no con pexrforaciones «n el fondo para aplicar la dosis en cada hucco

heche con la micma antes de cubrir las semillas de maiz en las
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parcclas que del.fan llevar tratamiento con insecticida. : .
“La contided de fertilizante se bnsd en“anélisis de suelos de
cada sitiv. Durante la siembra se aplicd, aproximadamente a 5 cm. de
las plantas, un fertilizante completo ¢n bandas vy se cubridé liboralmen
te. Veinte o treinta dias despuds de la sicmbra, so aplicd sulfato de
amonio en hoyos abiertos con macan2 A unos 10 cm. de 1as.p1antas un po

co antes de aporcar.

Priacticas agrondmicas

Se sembraron 3 semillas por postura, con una macana a 50 cm,
entre plant: en todas las parcelas. Cada parceia tenia 5 hileras y las
di;tancias entre hileras variaron con los sitios. Las semillas se tra
taron con aldrin al 25% wp mojando ias semillas §on agua y mezclandolas
en uni bolsa.de Qléstico. Estﬁ éricticn protege las semillas del ata-
que de hormigas y grillos antes de la germinacidn.

Se‘hizo una desyerba con machete de 20 h 30 dias después de
la siembra en todos los sitios. ¥sto se hizo durante el aporque; s
decir, con la pala sc saca suelo de cn medio dé las hilcras y se tira
a la base de las plantas de maiz.

El mafiz sc wobld al madurar y se dejd asi en el campo hasta
1A cosecha.v El doblado consiste en quebrar ol tallo debajo’de las ma-
zorcas, de tal mancra quo todas dstas dqueden hacia ahaﬁb. Esta practi-

ca reduce la pudricidn de la mazorca y el dano causado por los pdjaros.
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Datos Registrados

1.

8e contaron las poblaciones de plantas 40 dias‘deSpués de la
siembra y a la cosecha.

Se estimd la poblacidn de Phyﬁﬁqphaga. Se muestred ‘un poco

antes de la siembra. haciendo heyos de 0,25 n? por 20 cm. de
profundidad. Se hizo, por lo menos, un muestréo durante el

crecimiento del cultivo - casi siempre de 6 a.B semanas des-

pués de la siembra - y también un muestreo en la cosecha.

’ b

Los nuestreos durante el crecimicnto y en la cosecha se hi-
cicron removiendo 4 plantas por parcela y extrayendo el sue-
lo del cspacio correspondiente a 25 cm. de didmetro por 20

de profund;dad alrededor de cada planta removida. [l suelo
se recogid en léminaé grandes de plésti;o,negro_y se registrd
el nimero de larvas de Phullophaga. Estas muestras se toma-
ron de las hileras de los bordes para evitar la interferencia
con los datos aqrondmicos registrados en las hileras del
centro de cada parcela.

Setenta y cinco dias después d2 la siambra sc contaron las

plantas volcadas {acane).

"La altura dc la planta sc midid hasta la hoja bandera (base

de la panoja) en todas las plantas dc las tres hileras del
centro.

Cosecha, Se co§c¢haron tros hiieras y.sc“registfé la siguien
te informacidn: nimuero de plantas, niimero de ﬁazorcas, peso
total de las mazorcas, nimero de mazorcas afcctiadas por Helio~

this zea, nimero de mazorcas podridas.
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Se seleccionaron al azar 30 mazorcas de cada parcela, se pe-
saron de nuevo y se llavaron al laboratorio donde se desgranarxon y se
pesaron los granos. 5S¢ midid la hum:dad y sc¢ calculd el peso de los
granos al 14% de numedad. Sc calculd el peso total de granos por pars
cela y se transformd a toneladas pox hectérea.

Las mazorcas dc las plantas volcadas sz qosecharon separada~
mente rara estimar las pérdidas de mazorcas si 8stas se hubieran deja-

do en el syelo

Variacioncg de ¢ada sitio

Caso C. Palmares. Sc establecieron cuatro repeticiones de nalz CV.

fuxpefio planta baﬁa el‘27 de abril de 1977. Se

plantaron a 1 m. entre'hileras y 30 cn. entre plantas on parcélas dé
10 m x 5 m. L& cosccha previa habia sido frifoles (seéﬁnda cosechd de
1976) y el scctor astaba totalmente cubierto de malczas en cl nomento
de iniciar este cstudio.

Ias malezas s¢ cortaron el 15 de marzo de 1977 y se les as-
perjd 0.6 g IZ de paraquat por litro de agua cl 22 de abril de 1877,
Durante la siembra se aplicarnn los siguientes fertilizantes por hectd
rea a los tratomientos 1, 3 v 4: 25 Kg de N; 50 ¥g de 9205e>13 e de
KQO; 6.0 Kg de I'g; 0.5 Kg de 2n y € Kg de In. .Todos los trntnmien£o§
recibicron 30 Kg de ©¥ durante el aporaque. Este cultivo s¢ coseché el 1
de sectiembre de¢ 1977.

La saguada cosecha se sembrd ¢l 10 de octubre de 1977, en las
mismas hileras (cras) pern en nedio de las posturas de la prinern cose-

v d . » - k3 []
chia. Un dia antos de 1a siembra sc aplic) paraquat a la misma dosis de
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la primera cosecha. Se aplicaron 30 Kg de nitrdgeno en les tratamien-
tos 1 v 4 a la sierbra, ademds, sc aplicaron 30 Kg de N en todos los
tratamientos al aporsue. L segundt no st cosechd debido al fracaso

inducido por la scquia.

Caso D: Las Juntas de Pacuar. Se cstablecicron cuatro repeticiones

do la variedad local de maiz "mgizenol".
La sicmbra se hizo el 1 de abril de 1977 en eras hechas A mano con pala
a 1.37 m. entre hileras y 50 cm. entrc plantas, on parcelas de 8m. y
6.86 m. Se plantd Turrialba-#, una varicdad de frijol, simult&neamente
on las mismas eras, a 5—10 cm. al 1lado del mafiz, a 20 cm. entre planta.
La cosecha previa habia sido maiz y frijol intercalado -seqund2 de
1976-. E1 canmpn se desyerbﬁ y se¢ sured en marzo. Sec aplicaron los si
guicntes fertilizantes por hectiren durante la siembra a los tratémieg
tos 1, 3y 4: 22 Xg de #; 45 Xg de P05 y 30 Kg de Kp0. Todos los
tratamientos recibieron 27 Kg de © durante ¢l aporque. Eéte cultivo se
cosechd el 31 de agosto de 1977.

Fl segundc cul:ivo de naiz se sembrd el 9 de agosto de 1977
entre los golpes de las mismas hileras de la primara cnsecha. Las ma-
lezas se asperjaron con 0.6 IA de prraquat por litro de agun durants la
siembra. So aplicaron 24 Kg de i en los tratamientos 1 y 4 y luego se
aplicaron 24 Kg de ¥ a tedos los tratamicntos durante 2l aporgque. Esta
siembra fue cosechada oomo mazorcas tizrnas (elotes) por el ag}icultor

quicen no tom$ datos do la casecha.
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TEQITYADDS ¥ COMCTLUSTO 450

del

ano

in el cﬁadi024 aparccen los datos para la primera cosecha
afio agrondmico. G1}os indican:

El control de Phuﬂ@aphaga aumontd significativamente la pro

ducidn de maiz.

71 control de Phyllonhaga péfmifié alcanzér 1a mayor pobla-

cidén do mniz en ¢l monento de 1la cosccha.

El contrel oy Phyllophaga rodujo el acame,

LA tenduncia de reduccidn de la poblacidn dg maiz en parcelas

H .
sin control de Phyflophage aparecid 40 dias de&ppés de 1la
sicmbra.
El almero de Phtﬁﬂophaga fue mayor cn las'parcelas testigo.
El maiz fue mAas b&jélcn las parcelas testigo: esto ocurrid
1as notoriamsntce én 2l caso C.
En ¢l éuadioés aparccen los datos de la segunda cosecha del
arnrondnico. Ellos indican:
Las poblaciones de maiz fueron significativaﬁéﬁte menores en
paréelds ¢n las que no se practicd control de Phylophagn en

'
ninqun: de las coscchas.
¥o hubc difercncia significntiva entrg las poblaciones de
3

maiz on parcelas con control de Phuﬁﬂénhaga durante arbas
siembras.
El control de Phul’cyhcod durante la scqunda sicmbra rasultd
en pohlhcioncs de 1aiz iguales A 1ns obtenides on el contr61

durante la primera siermbra y durante la primera mdis la segun-

da.
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Cuadro 24.

Respuesta del mafz al control

Pica 1977.

de Fhuiiophaga spp. en "primera”.
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cuadro 2%  Resupuesta de la poblacién de maiz al control de Phyttophaga

en "sequnda".  Piorez zoleddn, Costa Rica 1977

patnare:s, Porez 4eledon Pacuar, Péreg Zeleddn
foie v e e e e emmeeaers semea msewsoe s e S messs oS e e - e e 2 o

Tratamicnto’

N 1 o de Plantis Namero de Plantas
s i moates 20 afas 70 asas
F ~ I 36917 n2/ 20000 a 1474. a 7143 a
c - ¢ 49137 b 24167 ab .-28419 b 17021 bc
rcF 43417 b 21750 ab 26748 b 15957 b
~C - FC 45500 b 20583 b 29635 b ?Q821.bc
0o - 0 32917 a 9583 « 13829 a 4103 a

0 - FC - : -—— 26140 b 22644 ¢

...... - - e e a mnmtrs e S P s i s S =

1/ F = fertilizado, C = Phyﬂﬁophaga controlada, TFC = fertilizado y
Phyleophaga controlada.

2/ Las cifras seguidas e letras iguales no son significativamente dife-
rontes (P o= 0.05) (Prucba de rangyo miltiple de Duncan) .
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C. Manejo d= Suelos c¢n Palmares de Pirez Zeleddn,

Pacifico Sur, Costa Rica, 1977%

La preparacién del terreno y aplicacién de.-eénmiendas para
corregir las anomalias quimicas usuales on 1z regidén. Se detallan en
el Anexo 1; la descripcidn de las caracteristicas quimicas de los sue-

los aparecen cn los cuadroz 14y 15. (Pag. 105 y 106)

MATERIALES Y METODOS

1. El ensayo sc instalé 2l 5 de mayo de 1977. Esta fecha marca
ya ¢l final de la época normal de sicmbra en la primera &po-
ca.

2. Se siguieron las practicas normales del agricultor para el
sistema mafz + frijol {en primera) y para frijol, (en postre
ra). Las variedades utilizadas fueron maiz cv. Tuxperio PB y
frijol cv. Turrialba-1 en primera y cv. CATIE 1 cn postrera.
Ademis de los tratamientos aplicados 2 la siecmbra, se fertili

24 ocon 200 Kgs/ha de 10-30-10; 200 rgs/ha de sulfato de magnesio, 20

Kgs/ha de sulfato do @manganeso y S Kgs/ha de sulfato de zinc (36% Zn) .

Antes del aporque s¢ aplicaron 96 Kgs/ha de nitrato de awonio y 50

kgs/ha de sulfato deo magnesia (10.5% i1z) . Esto proveyd 50 Kgs. de N,

60 Xgs. dz2 PyQlg. 20 Xgs. de Ky0, 26 ¥gs. de Mg, 5 Kgs. de manganeso Yy

* preparadn por los Dusctores C. Burgos, li. Holle y J. Saunders, CATIE,
Turrialba.
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Ccuadro 27. Rendimiento de maiz en grano y porciento del rendimiento total pro

‘ducido por plantas acamadas (TM/ha) bajo 1Q‘tratamientos de manejo

de suelos (sistema rmaiz mds frijol cen primera; frijol cn postrera).

palmares cde Pérez Zeleddn. pacifico Sur, Costa Rica, 1977. (14%

humedad) .

'3 rend total*

Tratamiento en primera Rendimiento
Plantas no Total
acamadas
1. Quitar residuos vaejotales nés alomillado 2.17 3.43 37
2. Alomillado 1.40 2.20 36
3. Alomillado mis fosforo 2.16 3.38 36
4, Alomillado mis calcio 2.79 3.7% 25
5. Alonillado mds calcio mas fosforn 2.39 5.15 44
6. Quitar residuos vegctales (sin alomillar) 4.49 4,90 8
7. Quitar residuos vegctales (sin alomillar)
mds fésforo. A.46 5.03 11
8. Quitar rasiduos vegetales (sin alomillar)
mas calcio 4.06 4.39 8
9. Guitar residuos vegetales (sin alonillar)
mas fésforo mas calcio. 4.20 4.43 5
4.04 4.7 14

10. Chapin a mano (sin ~lomillar)

-

* porcentaje del rendimicnto total provenicente de plantas acamadas .



Cuadro 28.
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pendimiento de frijol (Kgs/ha) bajo 10 tratamientos de ma~

nejo de suelos (sistema mafz mds frijol en primera; frijol

en postrera).

Costa Rica, 1977,

(14% de humedad)

Palmares de Direz Zelcddn, Pacifico Sur,

Tratamiento en nrimera

Xgs/ha
en primera

Kgs/ha
en postrera

10.

Quitar residuos

Alomillado

vegotales

Alomillado mas fésforo

Alomillado wids calcio mis

Alomillado mis c¢aicio mis

Quitar residuos

Quitar residuos
mis fésforo

Quitax residuos
mas calcio

Nuitar residuos
mis foésforo mAs

vegetales

vegetales
vegetales

vergatales
calaio

mads alomillado

fosforo

f6sfora

(sin

(sin

(sin

(sin

Chapia a mano (sin alomillar)

alomillar)

alomillarx)

alomillar)

alomillar)

141

201

234

68

92

108

118

494
794
575

499

674

936

625
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Cuadro 29.
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cultive en el ensayo de manejo de suelos (sicmbra:

chia: 20 setiembre/77).

Nimero de plantas

Evaluacidn del nimero de plantas de maiz por hectfrea durante su

6 mayo/77 cose-

2l pérdidas Pérdidas
- , . inicio” por acame A la por acame
{ & 2 NRYS
Trataniento en pPrinera del 2 1ns 60 cosecha a la %
cultive dias : cosecha
1. Quitar residucs wvzge-
tales mas alomillado 37,000 3,200 9 15,000 5,800 29
2. Alomilladc 3¢, 700 7,800 21 17,400 6,000 35
3. Alomillado mis £3sforo 23,500 ¢,400 24 18;000 7,300 41
4, Alomillado miAs calcio 41,700 11,200 27 22,200 6,300 28
mas fosforo 41,700 11,200 27 22,200 A, 300 28
5. Alomilladc mAs calcio ‘
mas fésioro 43,200 6,800 16 20,300 10, 500 52
6. Quitar residuos voge- .
tales (si~ alomillar) 48,100 2.300 5 27,100 2,900 11
7. Quitar resicduos vege-
tales (sin nlomillar) . ..
mas fisfora 43,900 2,500 6 27,800 3,400 12
8. Quitar residuns vegoe-
tales (sin alomillar)
mis calcio 43,200 1,300 3 29,500 2,300 8
9. Quitar residuos veqe-
tales (sin alomillar)
mis fésforo mic calecio 44,200 1,700 4 28, 300 2,000 7
10. Chapi» a mano (sin -
lomillayx) 42,800 1,700 i} 23,200 1.400 5
Facha 20 junio 6 julio 20 set. 20 set.
Dins desde 1o sicmbxa a5 61 137 137




cuadro 30, Nimero
tivo y

nejo de suelns en 1a prim-ra &época.
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de plantas de frijol por hectdrca al inicio del cul-
a la vogecha on 2 Gpocas, bajo 10 trarumicntos de ma-

Pacifico Sur, Costa Kica, 1977.

Palmares de Pérez Zceledbn.

o i - [

Epoca

\ta gt Ty
Tratamiento en primera P i - Postrera
Plantas ﬁ Plantas a 4 de Plontas a  Plantas a % de
Lo los 34dfis la cosecha  reduccidn los 30dias la cosecha reduccidn
miles x ha miles x ha miles x ha miles x ha

1. Ouitar residuos vege- 106 85 20 170 152 10

tales mas alomillado
2, Alomillado 88 63 29 173 148 15
3. Alomillado mds foésforo y¢ 66 34 162 149 8
4., Alomillado mas calceio

més £osforo Wi 72 n 183 173 6
5. Alomillade mas calceio

mis f6sforo 103 76 27 170 166 6
6. Quitar residuos veqe-

tales (sin alomiilar) 7 56 25 174 152 13

10. Chapia a mano (sin

alomillar) 6" 47 29 117 161 9
7. Quitar residuos vegus

tales (sin alomillar) 63 a7 25 152 182 13
8. - iitar residuos vege-

te s (sin alomillar) 69 46 a3 164 146 11
Y, D.atar residuon veges

ta-r. (uin alomillar)

mas résforo mis calelo 76 54 28 172 160 7

Promedio 35 61 28 170 153 \0

Poblacidn tedrica iniclsl 100,000 - - 200,000 - -

Fecha Sicmbra Cosccha - S{enbra Cosecha -

‘7 mayo 1 agosto - 27 et 23 enero
pPerfodo vegetativo - 78 dias - - 88 dias -
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B. Fuentes de informacidn adicional de importancia sobre el

medio ambiente de la regidn Pacifico Sur*

‘E1 PacfFico Sur sc describe en sus aspectos geogrificos generales
y dea divigién politica cn los documentos del 'Proyecto de desaf;ollo
del valle de.El General 1973-1975" y del "Atlas Geogrdfico" del Plan
de desarroilo valle de El1 General , 1974, IFAM, San José, puede obtenerse
gran cantidad de informacidén agrondmica en varias tesis de la Universidad
de Costa Rica. cowo por ejemplo; las siquientes:
1. Alvarado Herndndez, Alfredo. Estudio edafoldgico y Agroldgico de
las Sabanas dc Buenos Aires de Puntarenas, 1970.
2. Landaeta, Herndndez, Antonio. ‘CaracterizaciGn de la fraccidn mine-~
ral y determinacion de 2, P.C. en una catena de suelos derivados de

cenizas volcadnicas de la Cordillera de Talamanca. 1977.

3. Macfas V., Marciano. Propiedades morfolbgicas fisicas, cquimicas y
clasificacidn de ocho latosoles de Costa Rica. 1969.

4. Halespin Cervantes, Irving A. Estudio y evaluacién de la fertili-
dad de dos zonas del Valle de El General. 1974. :

5. pérez S., Alvarado, }. v Ramirez, E. Asociaciones de grandes
grupos- de suelos de Costa Rica. 1978,

6. Portillo Velasco, Ulises. Estudio vy evaluacidn de la fertilidad
de algunos suclos del Cantén de Pérez Zeleddn. 1974.

Puede encontrarse informacidn muy Gtil sobre geologia y geomorfologia

de la recidn en los siguientes documentos:

1. Castillo, M. R. Aspectos geolbgicos de las yacimientos de arcilla
y laterita de Costa Rica. Direccién de Geologia, Informe No. 16.
1965.

2. Dondoli, C. La regiér de Rl General. Condiciones geoldgicas y geo-
agrondmicas de la zona. bepto. "lacional de Agiicultura. Boletin
Técnico No. 14, Geologia 6, 1-19. 1943,

* oraduceién del inglds del inforre inturno presentado por el doctor
Peter C. Duisberg, Consultor”dél CATIE.
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3. Dondoli, C. y DengQ,’G. Mapa geoldgico de Costa Rica.
Direccidn de Geologia, Minas y Petrdleo, 1:700.000. 1968.

4. Weyl, R. Contribucién & la geologia de la Cordillera de Talamanca.
IGN. 1957.

5. Weyl, R. El aesarrolio paleogréfico de Centroamérica. IGN, 1969.

Informacidn ecolégica de mucho valor para l; zona se encuentra en el

mapa. ecolégico de Costa Rica a escala 1:750.000 hecho en 1969 éor J, Tosi.
. .Adends la vegetacidn natural y los Indices de vegetacidn se deséribéﬁ en
detalle para varios sitios de Costa Rica en una publicaci6n de L. R.

Holdridge, Forest environments in tropical life zones, Pergamon'Press. 1971.

El Instituto Meteoroldgico Nacional ha colectado informacidén climatica
de 28 litros en la cuenca hidrogrdfica del rio Grande de Térraba. Hay una
estacién clase A en La Pifiera. y 6 estaciones clase 3. Las restantes mi-

den la lluvia.

No hay estaciones meteoroldgicas en la cuenca del rio Barii. En la
peninsula de Osa, en el Golfo Dulce, la cuenca del rio Coto BErus y las
freas limftrofes. Hay unas 10 estaciones meteoroldgicas colocadas en su
mayoria por'ias'compaﬁias bananeras. Hay unas 20 estaciones del mismo

b ,

tipo en la provincia de Chirigui en Panama.

Los datos de Costa Rica fueron publicados en 1972. Informacidn
muy completa de la estacidn clase A de La Fifiera erca de Buenos Aires
fue publiéada'en la ”Tabulacidn de los datos climaticos para uso agrico-

1a" por L. Vives y V. Nuiroga, IICA, 1977.
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Se publicaron mapas nacionales de isoyetas y de isotermas cubriendo

el periodo entre 1954 y 1973 por el Proyecto liidrometeorolégico del ICE,

IMN, y la UNA.

Se han colectacc datos de caudal en 11 localidades en la cuenca del rio

Grande de Térraba en periodos quc van de 7 a 16 alos. Los datos in-

cluyen materias en suspensién; también se mide a veces, la calidad del

agua; incluyende pH y dureza del agua.

No hay datos similares a estos en la regidn al pur del rio T&rraba:

pero en Panamd hay una estacién en el rio Chiriqui Viejo y otro en el

rio Chico, cerca al limite con Costa Rica.

La regidn ha sido cubierta varias veces pur fotografias aéreas, in-

cluyendo las siquientes:

10.
11.
12.

13.

1:46.000 (194¢- 1949) Proyecto 6-7 Frontera con Panamd y Pacifico Sur.

1:40.000 (1953) Proyecto CTR-Costa Pacifica y Atléntica.

1:60.000 (1956-57) Proyecto 142-Valle Central, Pacifico Centro y Sur.

1:60.000 (1960) Proyecto 55AM73-lNorte, Este y Sur del pais.

1:32.000 (1958) Proyecto 55Ai173 Cordillera de Tilardn, Pacifico Sur
y Costa Atléntica.

1:10.000 (1960) Palmar Norte y Sur.

1:15.000 (1960) 5an Isidro de E! General

1:20.000 (1960-G1) Golfito (Priyecto AFG1-10)

1:11.000 (1965-19G2) Pacifico Sur.

1:20.000 (1972-73) Pérez Zeleddn-Coto Brus (Catastro).
1-5.000 (1972) San Isidro.de El General

1:25.000 (1272) San Isidro de El General

1:5.000 (1973) Valle de Diquis.
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44, 1:5.000 (1973) Rio Grande de Térraha.

15. 1:5.000 (1973) Fila Costefia

La regidn estd cubierta por imdgenes de satélite disponibles en la
escaia pequeiia en el Instituto Geografico Nacional. La informacidn

numdrica de satdlite estd disponikble en la NASA de los Estados Unidos.

Las fechas de toma de las fotografias mencionadas son importantes.
Con tal material se puede estudiar en detalle, por ejemplo, los cambios
ocasionados por la deforestacidn, dado que esto ocurrid a partir de la dé

cada de 1940.

La regidn esti totalmente cubierta con mapas a escala 1:270.000 y

1:50.000. Todos los mapas estdn disponibles en el Instituto Geografico

Nacional.

El Servicio ilacional de Acuas Subterraneas (SEHAS) tiene un mapa

hidroldgico sin publicar a escala 1:200.000 de todo el pais.

Por medio de un contrato entre el Instituto Geogrdfico Nacional y el
'ITéb se realizd, en 1971, un catastro que incluyé mapas de 1:10.000 y
1:25.000 cubriendo 200.000 hectdreas del Valle de El General y 170.000
de los Valles de Coto Erus y Diquis. Los mapas y la inforva;iﬁn adi-

cional pueden conseguirse en la Direccidén General de Catastro.

La Direccidn de Estadistica y Censos tiene un juego completo de
voliimenes de censos, incluyendo el Censo Agropecuario de 1973. También
tiene mapas desde 1:12.500 hasta 1:30.000 de cada uno de los distritos

que indican, por ejemplo, la localizacién de las casas en 1970.°
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El material mencionado constituye solo lo encontrado durante el
corto tiempo disponible por el autor. sin embargo, se piensa que,
aunque se dispusiera de toda la informacién existente, esto no seria su-
ficiente para transferir resultados al nivel de fincas individuales. Esto

es especialmente cierto con los detalles de zona de vida, clima y suelos

que son necesarios.

FITO 867-79
6-11-79



