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PRESENTACION

Este documento ha sido preparado cna los resultados de investiga-
cidn obtenidos por técnicos del Proyecto de Sistemas de Cultivo para
Pequefios Agricultores del CATIE y personal de investigacidn y extensidn
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica destacado en la

Estacidn Experimental "Los Diamantes", Gudpiles.

El trabajo de campo fue realizado asi: 1. Encuesta bajo el lidera-
to del doctor Joseph Saunders con la cooperacidn del personal de la Bsta=-
cidn Bxperimental Los Diamantes; 2. Experimentacién en el campo realiza-
da por los doctores Carlos F. Burgos, Joseph Saunders, el Ingeniero Agri-
nomo Roger Meneses y el sefior Enrique Salazar, todos del CATIE. Ademas,
se tuvo la colaboracidn del sefior Thomas Reilly voluntario del Cuerpo de
Paz quien supervisd las parcelas experimentales y colectd informacidn

agrondmica y econdmica.

La redaccidon del documento estuvo a cargo de las siguientes perso-
nas: la parte principal (en hojas amarillas) fue preparada por el doctor
Carlos F. Burgos con la ayuda del Ingeniero Agronomo Roger Meneses; el
anexo 1 fue preparado por Carlos F. Burgos con la ayuda de Roger Meneses
y Myron Shenk; el Anexo 2 por la Licenciada Nora Solano y el doctor
Luis Navarro; el Anexo 3 por el doctor Peter Duisberg y resumido por
Carlos F. Burjos; el Anexo 4 por Luis Navaxro; el Anexo 5 por Carlos F.
Burgos, Joseph Saunders, Myron Shenk, Washington Bejarano y Roger

Meneses; el Anexo 6 por Carlos F. Burgos, Nora Solano y Peter Duisberg.

La revisidn y organizacién del documento estuvo a cargo del Dr.

Carlos F. Burgos y de la sefiorita Gerardina Araya respectivamente.

Pedro Oitoro
Jefe, Programa de
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INTRODUCCION

Los Cantones Guicimo y Pococi estén en la Provincia de Limén y
constituyen la parte norte de la Regidn Atlantica de Costa Rica.

Hay un sistema de cultivo en que interviene el maiz en dos &pocas
y es practicado por muchos agricultores de la regién. Este sistema con-
siste de la siembra de maiz en primera (diciembre a marzo) seguida de la
segunda siembra de maiz (julio a setiembre). En algunos casos, las dos
sicmbras se realizan en el mismo terreno otras veces en terrenos distin~
tos. Lo anterior estd muy relacionado con la posibilidad de preparar
el terreno en una época adecuada para cada siembra,; lo que a su vez, es-
ti relacionado con la distribucidn y cantidad de precipitacion.

La alternativa propuesta trata de no modificar gustancialisente el
sistema del agricu;tor. Las siguientes modificaciones son sugeridas:
cambio de la variedad de maiz; uso racional de insecticidas; manejo de
malezas mediante el uso de mata-malezas; empleo del laboreo minimo para
la siembra de segunda; dosis apropiadas de fertilizante y establecimien~
to de una poblacidon de plantas adecuada.

En cada caso se da la importancia que merece a: la capacidad fi-
nanciera del agricultor; 1la comercializacidn del grano; las variaciones
estacionales en la oferta local de mano de obra; y las necesidades de
autoconsumo del grupo familiar.

Lus aspectos principales de la alternativa propuesta estan presen-
tados en las primeras paginas (en papel amarillo). Se incluye, ademis
de esta introduccidn, una descripcibén panoramica de la regidén (resumen
de aspuctos geograficos), descripciones scparadas de los aspectos agro-

némicos fundamentales dcl sistema del agricultor Cuadro 01 y de la



alternativa propuesta Cuadro 02 y la comparacidn entre las actividoades
del sistema del agricultor y las de la alternativa propuesta Cuadro 03.

Las paginas restantes son anexos en los que se presenta informacidn
adicional y complementaria. E1 Anexo 6 lo constituye una lista de 32
referencias bibliogrificas de documentos relacionados con la alternati-
va propuesta.

La informacidn consignada en este documento cs parte de los resul-
tados obtenidos por el personal tdcnico del Proyecto de Sistemas de
Cultivo para Pequefios Agricultores (1975-1979) del CATIE, el Proyecto fue
financiado por la AID a través de ROCAP.

Los trabajos del Proyecto cn Guicimo y Pococi fueron realizados
conjuntamente por tdcnicos del CATIE y técnicos de la Estacion Experimen—
tal "Los Diamantes® y del Centro Agricola Regional de Limdn del Ministe-

rio de Agricultura y Ganaderia (MAG) de Costa Rica.



Cuadroo.1 El sistema de produccidn de mafiz
Zona Atlantica, Costa Rica.

3

solo en c{os épocas de siembra del agricultor da Guacimo y Cariari,

3

Semana Mes Plan de Horas Semilla Producto Cantidad Medio ambiente .Tipo Cantidad Comentarios
actividad hombre tipo y PPT Tewp.
por ha cantidad .mm  *C
1-4 Ene 285 24.5
3-4 Rastreada 4 Mantillo No evaluada
IylII vegetal
5-8 Feb 194 25.0
5 Opcional 2 Mantillo No evaluada
Rastreada vegetal
I1I
5-6 Siembra mafz 32 Blanco local
manual 18 Kg/ha
5~6 Control male- 5 Gramoxo- 989 ml Usual
zas ne mis .
108 346 ml
7-8 Fertiliza- 10 10~30-10 46 & Usual
cién 1 o 92
12-24-12 Kg/ha
9~13 Mar 164 26.1
11-13 Pertiliza- 5 Urea 46 Usual
cidn II 892
Xg/ha
14-17 224 26.7
18-21 May 447 26.1
17-18 Dobla maiz 32 Usual adecuada
20~22 Cogecha de 50 Grano 1.8 a 2.6 Al 12¢ humedad
mafz 208 hun TM/ha . las cifras se-
Promedio rian - 1.6; 2.4
2.2TM/ha y 2.0 TM/ha
22-26 Jun 462 25.0
27-30 Jul 472 25.6
29-30 Rastreada 4 Mantillo Nuevo terrenc la
IyI1x vegetal mayoria de veces
31-35 Ago 332 25.0
31 Opcional 2 Mantillo
Rastreada III vegetal
31-32 " Siesbra ma- 32 Blanco local
nual 18 Xg/ha
32-33 Fertiliza- 10 10-30-10 46 & Usual
cién I ) 92
12-24-12 Xg/ha
36-39 Sep 286 24.5
38~39 Fertiliza- 5 Urea 46 & Usual
cién 11 92
¥g/ha
40-43 Oct 404 24.5
40 Control de 5 Gramo~ 989 ml
malezas xone mas mas
108 346 ml



Cuadro 0.1. Continuacién
44-48 Nov
49-52 Dic
48-49 Dobla de a2
malz
51-52 Ene Cosecha de 50

malz

466 23.9

525 23.9

=85 24.5 Grano
208 hum

Usualv adecuada

1.0 a 1.8 Al 128 de humedad
T™™/ha los rendimientos
Promedio serfan: 0.9 -« 1.6
1.4 TM/ha 1.3 T™/ha



5.

Cuadro 0.2Aiternativa para un sistema de produccidn de maiz solo sembrado en dos #pocas en Guicimo y Cariari,
Zona Atlfntica

Insumos Productos
Semana Mes Plan de Horas  Semilla Producto Cantidad Medio ambiente Tipo Cantidad Comentarios
actividades hombre tipo ¥y PPT = Temp
por ha cantidad ] °c
1 Ene 35.6 24.5
2 21.4
3 Rastreada 6 4.8 Mantillo Usual evaluada
1, 11y Il Ver Anexo 5A
4 Ras“reada 6 31.0
1, .7y II1
5. Control de 10 Aldrin 5 Xg/ha 14.6 25.0 Ver anexo 5B
insectos 2.5%
(5.7)
6 Siembra de :0Tipo Tuxpefio (TICO V1) 28.8 Ver anexo 5C y
malz (5-7) 18 Kg/ha SD
7 Control ma- 12 Atrazi- 2.5 20.0 Ver anexo 5F
szas (5-7) na Pre Kg/ha
8 Fertiliza- 10 10-30-10 333 62.4 Nueva dosis
cidén I (6-8) Xg/ha evaluada.
Anexo S5E
9 Ma» 57.8 26.1
10 sional 6 Volaton , 1500 * 57.8 Ver anexo 5B
cuntrol de 500 ml/ha
ingectos |
1" Pertiliza- 10 Nitrato 260 6.4 Nueva dosis
cidén II de Kg/ha evaluada. Anexo SE
{(11-13) Amonio
12 Control de 16 Gramo- 1500 29.6 Hantillo Ver anexo 5F
malezas xone ml/ha
(11-13) dirigi-
do
13 37.2
14 Abr 41.4 26.7
15 21.8
16 10.4
17 Dobla mafz 32 11.0 Usual
(17-19)
18 May 70.2 26.1
19 5.6
20 Cosecha 50 23.0 Grano 1.3 a 4.3
{20~22) 12% Prom. 3.1
T™/ha
21 3.0
22 Jun 24.7 25.0
23 37.0
24 245.0
25 167.4



Cuadro 0.2. Continuacién

26

27 Jul

28

29

30

N Ago Control de 10
insectos

n Control de 12
malezas
(31-32)

n -Siembra mafz 6
32 Fertiliza- 10
cidén
33-34 Control de 16

a5 malezas
(34-36)

36 Sep Control de 6

36 insectos

37 Fertiliza~ 10
cién J1
(36-37)

kl:}

39

40 Oct

41

42

43 Dobla 32
(43-45)

44 Nov

45

46 Cosecha 50
(46-48)

47

48

49 Dpic

50

51

52

1 Ene

Tuxpeiio
18 Kg/ha

Aldrin
2.5%

Gramo- 2000
xone

10-30-10 333
Xg/ha

1500
ml/ha

Gramo-
xone
dirigido

1500
ml/ha

Volaton
500

Nitrato 260
de
Amonio

ml/ha .

Xg/ha

146.0
100.8
.307.5
-182.0

141.0

5 Kg/ha 103.0

101.6

85.4
15.8
35.4

52.9

37.0

10.8

139.2

105.0

142.8

298.7

99.6

12.6

48.0

164.4

6.4

242.7

39.8.

30.4

56.8

35.6

21.4

25.6

25.0

24.5

23.9

23.9

24.5

Nantillo

Grano
12% hum Prom.

T™/ha

1.4 2 4.5

3.1

Ver anexo SB

Jer anexo SF

Ver anexo S5C
5D

Ver anexo SE

Ver anexo SF
Ver anexo 5B
Nueva dosis

evaluada
Ver anexo SE



Cuadro 0.3. Comparacién de las actividades actuales del agri

7-

propuesta para Guicimo y Cariari, Zona Atlantica.

Actividades d21 agricultor

Senmana

cultor con las actividades de la alternativa

Actividades de la alternativa propuesta

3-4

5-6

7-8

11-13

17-18

20-22

29-30

paso de rastra do disco, dos veces,
gobre el terreno. El intervalo en-
tre pasadas es variable dependiendo
de la pricipitacidn.

Tercer paso da rastra por ¢l terreno,
esta prlctica puede o no llevarse a
cabo.

Siembra de maiz. Se realiza en plano
con espeque. Variedad Local, blanco,
tipo cristalino o semi cristalino, plan-
ta alta. Distancia de siembra 80 u

100 cm. entre surcos y 80 cm. entre
golpe. Coloczn 4 a 7 granos por golpe.
Poblacidn varfa de acuerdo a distancia

y nimero de granos. Rango de poblacidn
potencial 62,500 a 78,125 plantas por
hect8rea.

Control de malezan inmaediatamente des-
pués de la siembra con mezcla de hexbi-
cida Gramoxone, 989 ml mis MSMA 108,
3.46 ml; cantidad aplicada a una hec-
tirea con aspersor manual.

Pertilizacién con abono quimico com-
pleto 10-30-10 & 12-24-12. Material
~olocado al pie de la planta sin cu-
brirlo con suelo.

Sequnda fertilizacidn con Urea.
El fertilizante se coloca al pie
de la planta sin cubrirlo. lLa
dosis es de 46 & 92 Xg de abono
por hectarea.

Dabla de rafz. Priactica emplea-
da para reducir pérdida de grano
por pudlticidén causada por exceso
de hured. ? en la mazorca y dano
de p8jaros.

Cosecha de maiz. Se arranca de

la planta la mazorca sin envoltu-
ras: las mazorcas son acumuladas
en varios sitios del campo en don-
de se llenan los sacos para lle-
varlos al secador del Centro de
Comercializacidn.

Dus pasadas de rastra de discos

sobre cl “erreno. Debido a la
precipitucion, esta practica a ve-

ces es atrasada varias semanas

hasta que las condiciones del

terreno permiten la realizacidn de

la prictica. La mayoria de las ve-

ces esta operacidn es realizada en campo
nuevo.

1-2

34

10

11-13

11-13

17-19

29-30

Tres pasadas de rastra de discos, en una
misma semana, ya sea, la tercera o cuarta.

Préctica nueva. Control de insectos del
suelo mediante aplicacién de Aldrin al
suelo. {(Anexo 5B). .

Siembra de mafz similar al agricultor.
Variedad mejorada tipo Tuxpeiio planta
baja (TICO V1). Grano blanco, semi~
cristalino. Distancia 100 x 100 cm.
colocandc 2 semillas por golpe. La
poblacidn se reduce a 40,000 plantas
por hectfrea. (Ver Anexo 5C y 5D}.

Control pre-emergente de malezas con
producto distinto, Atrazina. {Ver
Anexc 5P).

Pertilizacidn, nueva dosis de aplicacién
333 Kg/ha de 10~30-10. (Ver Anexo SE).

Practica opcional. Control de insectos
{Ver Anexo 5B).

Sequnda fertilizacién nueva dosis de
aplicacién con nitrato de amonio como
fuente de nitrSgena 260 Xg/ha. (Ver
Anexo SE).

Practica nueva con herbicida de contacto
(Ver Anexo 5F).

Igual a la del agricultor.

Igual a la del agriculter.

La préctica de laboreo convencional se
sustituye por practica de lahoreo mini-
mo ver semana 31 abajo.



Cuadro 0.3. (Continuacibn)

Actividades del agricultor

Actividades de la alternativa propuesta

Semana Semana
N Tercer paso de rastra de discos al 31 Pr8ctica nueva. Control de insectos
terreno. Esta prictica es opcional y mediante uso de Aldxin al suelo, {(Ver
puede llevarse a cabo o no. Anexo SA). !

31 Control de malezas para facilitar siem-~
bra. Modificacidn al laboreo convencio-
nal. (Ver Anexo 5F).

31-32 Siembra de malz. Se realiza en plano 3 Siembra de maiz en el mismo terreno que
con espeque. Variedad local blanco, fuera utilizado para la produccibn de
tipo cristalino o semi~cristalino, rafz de primera (diciembre a junio).
planta alta. Distancia de siembra Variedad mejorada tipo Tuxpeiio planta
80 a 100 cm. entre surcos y 80 cm. baja (TICO V1) grano blanco, semi~-cris-
entxe golpe. Colocan 4 a 7 granos talino. Distancias 100 x 100 cm. Dos
por golpe. Poblacidn varia de acuer- semillas por golpe para obtener una po-
do a distancilamiento (62,500 a 78,125 blacidn de 40,000 plantas por hactirea.
plantas por hectirea). Esta sienbra (Ver Anexo 5C y 5D).
en la mayorfa de los casos se hace
en campo nuevo, es decir, que no se
realiza en el mismo terreno en el cual
ge sembrd la cosecha de primera.

Algunas veces, esta siembra se lleva
a cabo en parte del terreno que fue
sembrado en primara.

32-33 Primera fertilizacidn de la segunda 32 Pertilizacidn, nueva dosis de aplicacidn

’ siembra con abono quimico completo 333 Xg por hectfrea de 10-30-10. (Ver
10~30-10 & 12-24-12 en dosis e 46 Anexo SE).

6 92 Kg por hectdrea de material co-
locado al pie de la planta sin cubrirlo.
34~36 Control de malezas mediante el uso de
Gramoxone dirigido. (Ver Anexo 5F).

37 Pertilizacibn, segunda aplicacidn nueva
dosis con nitrato de amonio, 260 Kg por
hectfrea. (Ver Anexo 5E).

38-39 Segunda fertilizacidn con Urea. El
fertilizante se coloca al pie de la
planta sin cubrirlo. Dosis empleadas
son 46 & 92 kilogramos por hectirea.

40 Control de malezas con mezcla de
herbicidas Gramoxone y MSMS 108; 989
y 346 ml por hectiirea, respectivamente. *

46-49 Dobla del maiz practica llevada a 43-45 Dobla del mafz préctica igual al agri-
cabu por las mismas razones que para cultor. Sucede un poco mis temprano
la siembra de rrimera (ver semana que para la siembra del agriculter por
17-18 para la siemhra de primera). razdn de la fecha de siembzaz

51-62 Cosecha de maiz. Se arranca la 46-48 Cosecha de maiz. Igual al agricultor.

mazorca de la planta sin las en-
volturas. Las mazorcas son acu-
muladas en varilos sitios del campo
en donde se llenan los sacos en los
cuales las mazorcas son transportadas
al lugar de comercializacidon y se-
camiento.




Las piginas restantes son anexos en los que se presenta informacidn
adicional v comgplementaria. ¥l anezo 6 lo ccastituye una lista de 34 refe-
rencias Libliogrificas de documentos zelacionados a la regién Atlantica.

La informacidn consignada en este dccursnto es parte de los resul-
tados obtenidos por el personal técnice del Proyecto de Sistemas de
Cultivo para Pequefios Agricultores (1975-1979: del CATIE. El Proyecto
fue financiado por la AID a travis do RCCAY.

Los trabajos del Proyecto en Gufcimo y Pococi fueron realizados
conjuntamente por técnicos del CATIE y tdcr:icos de la Estacidn Experi-

T

mental "Los Diamantes" y del Centro Rgricela Regional de Limén cdel Mi-

P

nisterio de Agricultura y Gznaderia, (MM} ¢2 Costa Rica.

RESUMEN Di ASPECTOS GECuRAKICOS

1. UBICACION DEY, ARZA Y TOPCERAINLA

La regidn Atlantica es:i uklczda cn L. zona ofte del pais del lado
del Oceino Atlantico, en Costa Pica. <Compzande la provincia de Limén
y el distrito Las Horquetas del Cantén Scrarnigui de la provincia de
Heredia y tiene una superficie de 9.7€8 kilomatros cuadrados.

El sistema maiz asociado cou: yuca v Zriiel irtercziado con los ta-
1los de la yuca descrito en este docuwcnto es aplicabhle a un area, que
incluye parte de los cantones ac Pococi v Guiciro aistribuidos en los
distritos Cudpiles, Rita, Cariari, Roxana. Jimdnez, Guiacimo y Rio
Jiménez (Ver Figura 3.7).

Los datos ofreci.i=, en este docuviwento se »aefieren 2 los distritos

Guipiles, Cariari y Gvficimc; los gue sz esccyieron como representativos
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de la posible area de aplicacién de la alternativa.

El perfil topogradfico estd limitado por los volcanes Turrialba
(3329 m) e Irazd (3432 m) al oeste y la planicie costera del Atlantico
al este.

Las partes altas de la planicie cercanas al Pie de Monte ofrecen
suelos fértiles y bien drenados. Las pendientes de la planicie dismi-
nuyen gradualmente al grado que los rios forman meandros y las inunda-

ciones ocurren con frecuencia.

2, USO ACTUAL DE LA TIERRA Y TIPO DE EXPLOTACICN AGRICOLA.

Datos del censo agropecuario de 1973 indican cue en los Cantones
Pococi y Gudcimo hay 1,363 y 695 explotaciones agricolas o ganaderas.
Esto representa una extensién de 56,062 y 40,667 hectareas respectiva-
mente. E1 87% de las fincas tienen superficies menores de 50 ha.

Los cultivos mis importantes y frecuentes son maiz, yuca, platano
y en menor proporcidn el frijol. El srea de estudio en 1973 contribuyd
al pais con el 44% de la produccidn de mafiz. La produccidn de yuca en
los distritos estudiados es muy importante. La regidén contribuye con
el 26% de la produccidn de yuca del pais.

En el area estudiada se produce el 27% del frijol de la Regidn
Atlantica y se consume el 41% de la produccidn total.

La poblacién de los distritos Gudpiles, Cariari y Guiacimo fue esti-
mada en 1977 en 21,473 habitantes. Las familias del irea de estudio
presentaron en 1976, un promedio de 6.6 y 5.1 hijos prra Cariari y
Guicimo, respectivamente.

El an3lisis de los sistemas de finca en la zona de estudio en 1977
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indicaron que los cultivos anuales ocupan el 31% de la superfici. de las
fincas encuestadas y que generan el 79% d:l ingreso total. Los culti-
vos perennes ocupan el 4% de la finca y generan el 3% de la finca. la
ganaderia ocupa el 33% de los terrenos de la finca y produce el 13% del
ingreso. La tierra sin uso u ocupada por bosques absorbe el 32% de la
finca y genera el 3% del ingreso.

Debido a la distribueidn de la precipitacién las actividades anua-

les se desarrollan todo el afio calendario.

3. CLIMA E HIDROLOGIA

El clima del irea de estudio es himedo y cdlido. Esta area com~
prende cuatro zonas de vida y 3 transiciones del sistema Holdridge; és-
tas son: Bosque pluvial montano (bp-t1); Bosque pluvial Montano Bajo
(bp-1B) ; Bosque pluvial Premontano (bp-P) ; Bosque muy hiimedo tropical,
transicidén frfa (bmh-T 7\ ); Bosque muy hiimedo tropical (bmh-T) ; Bosque
muy hiimedo premontano, transicidén cdlida (bmh-P <<>); y Bosque hiimedo
tropical, transicién hiimeda (bh-T

En la planicie la temperatura varia entre 25 y 27°C.

La precipitacidn media anual de la Regién Atlantica varia de 4261
a 3683 mm. En el Adrea de los experimentos de CATIE hay tres estaciones
meteoroldgicas ubicadas a 90,270 y 296 msnm.

El grafico de precipitacidn trazado con los datos promedio de pre-
cipitacidén mensual indican que los meses con menos precipitacién son
los meses de febrero, marzo, abril y setiembre. Sin embargo la precipi-
tacidn en cstos meses supera los 100 mm. lay dos picos de precipitacidn

en junio y diciembre. Las épocas de siembra coinciden con los meses de



menor pluviosidad, enero a febrero y julio a agosto.

Los rios mds importantes del irea de estudio son: Chirripd, Toro
Pmarillo, Jiménez, Parismina y Reventazdn. Los dos primeros corren ra-
pido a medida que bajan de la montafia, cuando llegan a la planicie casi
a nivel del mar, se ramifican en muchos brazos que arrastran bastante
sedimento.

Los sistemas mejorados de finca, en esta area, requerirdn de pric-

ticas que aseguren un buen drenaje del agua del suelo.

4, GEOLOGIA Y SUELOS

La planicie costera del Atlantico fue una vez una continuacidn de
la fosa que incluye el Lago de Nicaragua y que se formd hace varios mi-
llones de afios. En el Plioceno de la era Terciaria muchos metros de se-
dimento fueron acumulindose en la fosa; mds tarde, la actividad volca-
nica masiva cerca del borde de la fosa formd la cadena de volcanes que
incluyen al Turrialba e Irazd. Estos han suministrado la mayor parte
de los sedimentos y cenizas para los suelos fértiles del presente.

El drea en la cual estin los campos de estudio de CATIE tienen
suelos aluviales bien drenados; y corresponden a las partes bajas del
pie de monte y parte alta de la planicie costera.

Los suelos de la Regién Atlantica Oeste pueden dividirse en dos
grupos generales:

1. Suelos aluviales formados de materiales oriainarios ricos en ba-
ses y nutrimentos para las plantas. Estos suelos fueron formados
hace 25,000 afios. Entrc estos suclos encontramos los Inceptisoles

(Serie Gudpiles y Old Vega) y los listosoles y Suelos Gley.
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2. Suelos Latosoles (Oxisoles) de color rojizo que tienen arcillas
bien floruladas de alto contenido de 6xidos de hierro y aluminio y
cominmente coolinita. Estos suelos se formaron de lodo depositado
en el Pleistoceno hace un milldn de afios. Las series descritas y
que corresponden a este grupo son: Ridge Hill, Colombiana, Cariari
(Gley) y lLa Curia.

Los suelos de las series 0ld Vega y Gudpiles son los que presentan
mayor fertilidad potencial y las series Colombiana y Ridge Hill son los
suclos de menor fertilidad potencial.

La textura de los suelos de Cariari y Guacimo varia entre franco
arenoso, franco y arcilla. Los colores de los suelos son en su mayoria
café, café muy oscuro y café oscuro. El drenije de los suelos es va-
riable. La acidez del suelo, interpretada de los valores de pH, varia

de muy fuerte a débil.

INFRAESTRUCTURA

El irea de estudio estd integrada por tres distritos organizados
an ciudades. villas y poblados.

Las comunidades se organizan en juntas de educacidn, patronatos
escolares, comité de deportes y asociaciones de desarrollo.

El sistema vial del &rea cs deficiente, hay una via principal riis-
tica que comunica Pococi y Gudcimo con Siquirres. El estado de esta
via no es siempre bueno a pesar del mantenimiento que le da el Ministe-
rio de Obras Piiblicas y Transportes. Los caminos de penetracion son
lastreados y los secundarios de tierra y resultan inadecuados para el

transporte de los productos, principalmente cuando llueve.
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La carretera San José-Gudpiles-Siquirres ampliard las oportunida-
des de mercado y promovera el mejoramiento de los otros caminos. El fe-
rrocarril del Atlantico es otra via de comunicacidn que existe en el
drea pero que da sexrvicio poco eficiente.

Hay dos aeropuertos, uno de propiedad gubernamental y el otro par-
ticular. El transporte aéreo es Gtil pero su costo no es accesible para
los pequeiios agricultores.

Hay cuatro puestos de salud rural que imparten medicina preventiva
y educacidn sobre salud, sanidad, nutricidn y otros aspectos relaciona-
dos con la salud. En Gudpiles hay un Centro de Salud que ofrece servi-
cios de consulta médica y un Hospital con equipo adecuado para trata-
mientos imtensivos.

El servicio de aqua potable en Guipiles y Cariari es bueno. En
Guacimo el servicio esti e1. vias de mejqQramiento mediante la construc-
¢idn de las obras necesarias.

El servicio el@ctrico y telefdnico es suplido por ICE en Guacimo
y Guipiles. En Cariari, el servicio funcionara en 1979. Hay servicio
telefdnico particular y piiblico en Guicimo y Guapiles, en Cariari sdlo
plblico.

Los tres distritos poseen programas de letriniziacidn rural en lu-

gares de mayor poblacién hay tanques sépticos.

6. CREDITO, ASISTENCIA TECNICA Y MERCADEO
£1 crédito es obtenido de casas comerciales, prestamistas y del
Sistema Bancario lacional.

La Cooperativa Agricola Industrial de Pococi formada por pequeiios
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productores de la zona obtienen créditos a corto plazo para comprar in-
sumos el cual cubren con el crédito de operacidn que proviene del Sis-
tema Bancario Nacional.

Los productos se comercializan de varias formas. La yuca es ven-
dida al comerciante, quien llega a la finca para hacer los arreglos de
la compra con la anticipacidn necesaria.

Los agricultores de Guidcimo venden la produccidn de maiz a la se-
cadora del Consejo Naciocnal de Produccidn ubicada en la cabecera del
Distrito. Los agricultores de Guidpiles y Cariari prefieren comerciar
con intermediarios debido a lo caro del transporte a Guacimo.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) brinda asistencia
técnica por medio de la Agencia de Extensién Agricola de Pococi.

Los recursos con que cuenta la agencia de Extensidn son complemen-
tados en cierto grado por los esfuerzos que realizan otras institucio-
nes como el Sistema Bancario, Consejo Macional de Produccidn, Direccidn
Nacional de Desarrollo Comunal, Instituto de Tierras y Colonizacidn y
empresas particulares procesadoras interesadas en cultivos industriales
especificos.

En el irea existen dos colegios agropecuarios que graduan técnicos
de nivel medio.

La Escuela de Aqronomia del Atlantico de la Universidad de Costa
Rica tiene su sede en las afueras de Gudpiles, contiguo a las instala-
ciones de ia Estacidn Experimental Los Diamantes del Ministerio de

Agricultura y Ganaderia.
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ANEXO 1

ASPECTOS AGRONOMICOS
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- DESCRIPCION DEL SISTEMA MAIZ SEGUIDO DE MAIZ*

Introduccidn

La regi6n de los Cantones de Guédcimo y Pococi muestra la influen-
cia que a principios del Siglé XX tuvieron én.esta regidn las empresas
ganaderas, cultivo de cafia de azfica¥ y la extraccidn de madera.

Las cmpresas bananeras, que empezeron a principios de este siglo,
reaparecieron ~n 1965 después de la seleccidn de variedades resistentes
al mal de Panami y salvo problemas laborales y de transporte operan en
esta época (1979) con aparcnte éxito.

.Los sistemas de cultivo usados por los agricultores dependen de la
infraestructura existente en la zona. No existe una carretera directa
a San José y pocos caminos rurales son transitables todo el afio. Por lo
tanto, los sistemas predominantes consisten de cultivos que no requieren
transporte inmediato o que pueden ser cosechados segin lo demande el mer-
cado.

La mayoria de los agricultores usan fertilizantes y mata-malezas.

Debido a que la mano dc obra escagea en ciertos periodos, se ad- -
vierte una mecanizacidn ripida de la agricultura: Esto es favorecido
por el tamafio promedio de las parcelas, 13 hectireas, y la poca pendien-

te del terreno que se prestan a la mecanizaciodn.

‘* preparado por el Dr. Carlos F. Burgos, Ing. Agr. Roger Meneses v el
Ing. Agr. Myron Shenk.



Los sistecmas .mis:importantes de la regidn son maiz, frijol y yuca
solos. Las actividades del sistcma maiz seguido de maiz se describen a

continuacidn.

Arreglos Cronoldgicos

Las condiciones de suelo y clima de la regidén permiten dos. sicmbras
de maiz.

La variacién dc &pocas de sicmbra se ilustra en la Figura 1.1., Es-
tas dos épocas son consideradas por los agricultorcs como las nAs apro-
piadas para la sicmbra de maiz. La siembra de primera es normalmente
heécha entre los mescs .de dicicmbre a marzo para aprovechar los periodos
cortos ‘de poca lluvia y mayor luminosidad. La segunda .siembra es entre.
los mescs' de julio a sctiembre, para tomar ventaja de las condiciongque
clima mencionadas anteriormente.

. Los" agricultores de ‘la-regidn, de acuerdo a la distribucidn real.
de lluvias en cl afio, siembran tcuprano, cn la mitad o al final de los.
neriodos mencionados. : La época de:siembra; a su vez, determinari la
dpoca de la cosucha para la siembra respectiva lo que define si la siem~
bra siguiente puede o no hacerse.en el mismo campo o si existe una su-.

perposicidn de sicmbras.

Arreglos Espaciales

Las distancias de sicmbra mis comuncs son de 30 a 100 cm_entre sur-
cos y 80 cm entre golpes o posturas de semillas. En cada golpe, sc colo-

can de 4 a 7 granos dc maiz. La poblacidén potencial resultante varia de
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78,125 a 62,500 plantas de maiz por hectdrea.

Variedades Cultivadas

La variedad ptilizada por la mayoria de los agricultores es la lo-
cal, ésta es posibiemente una mezcla de variedades antiguas. Las carac-
téfiéticas mis importantes de csta variedad son: plantas de porte alto
Y éaﬁa delgada, con mazorcas de grano blanco dentado o semi-dentado, olo-
te de difmetro pequefio, mazorsca con por 1o menos 12 hileras de grano.

El ciclo vegetativo de este maiz es de 100 dias a la madurez fisioldgica
y3120 dias a la cosecha como grano seco. Aparentemente, la variedad es

medianamente resistente al ataque de Diatraea y tiende al acame.

Preparacidon de Tierra

La preparacién de tierra con tractor y equipo de labranza puede
realizarse en dos opértunidades durante cl afio agricola. Generalmente
la preparacidn de terreno cn el mes de enero cs la que presenta la ma-
yor probabilidad:de realizarse. Durantéresta época del aiio, hay mas pe-
rfodos cortos sin lluvia que hacen posible el uso de maqqinaria. La
pfeparacién de tierra cn el mes de julio, mediante cl uso de tractor, es
‘inciefta.. Por csta fazén, algunos agricultores utilizan'productos quimi-
cos para destruir las malezas y procaden a la siembra inmediatamente
despuls.

' Cuando el,aéricultor utiliza equipo agricola para preparar el te-

rreno, la operacidén consiste de tres pasadas de una rastra de discos.
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El tiempo que transcurre entre las pasadas depende del patrdn de precipi-
tacidn. Los intervalos pueden variar de 10, 4 a 5 dias.

El metodo de preparacion que no involucra cl uso de maquinaria a-
gricola con51ste en el riego de herbicidas solo o mezclas de eskos para
controlar diversos tipos de malas hierbas. La ventaja de este sistema
sobre el mecanizado es que no depende mucho de los requerimientos que el

laboreo con equipo impone al agricultor.

Manejo de Malezas

Los ag*xcultores que no mecanizan, rozan la vegetacién y esperan
20 dias para que rebroten las malezas. Luego, 'sobre los rebrotes aplican
una mezcla de gramoxone (paraquat), MSMA y ‘diurdn. Las cantidades apro-
ximadas son 0.3, 2.5 y 0.5 kilogramos de 1ngred1ente "activo por hectarea.

En otros casos la mezcla,‘consiste de graﬁdxone, 2.4-D y diurén en
la proporcidn aproximada de 0.3, 0.6 y 0.5 kilogramos de ingrediente
activo por hectl@rea, respectivamente. Algunos agricultores utilizan MSMA
en vez de diurdn en esta mezcla.

La siembra de maiz se realiza entrc uno a sigte dias de;pués de la
aplicacién de herbicida. ‘81 las malezas son muy agresivas 1o$\agr;cglto—
res hacen una roza cuando las malezas alcanzan el tamafio del maizif;io
cubren. Ih esta fase del periodo vegetativo el maiz esté aﬁn muy‘peéue-
fio para usar un herbicida de contacto en forma dlrlglda. uuando el maiz

.alcanza una altura de 60 & 70 cm, los agrlcultores apllcwn-gramoxone di-

. rigido en dosis de 0.2 a 0.4 kilogramos de ingrediente activo por hectirea.



Los agricultores que preparan sus terrenos con equipo de labranza
‘hacen una aplicacidn dirigida de gramoxonc entrc los 35 a 49.d;§§ dgspués
de 1z siembra.
+ .Tan£Q~los,agricultorgsrqypfprcpafan gus terrenos mccéniqamente, co-
mo: aquéllos .que no efectlan labranza con equipq mecénico hacen una roza

(quazapia), antes de doblar el maigz.,

Fertilizacidn

La fertilizacidn se hace, por lo general, despuds de la germinacidn
del maiz, agujeo, lo que ocufré entre lo§ 8 y 10 dias después de la siem~
bra. .:La manera de aplicacidn es,cqlocgcién del fertilizante con espeque
© :0/gimplemente ubicado al pic de la;Plaptaf  La mayoria de las'Qecgs 1a
primera aplicacidn es de.abono completo. La segunda aplicacién es urea
y efectuada despuds de: aplicar mata-malezgs de qqntacto; Las dosis de
‘fertilizacidn son bajas. Las practicas de fg;tilizacién”se hacén dé

igual manera tanto en la siembra de enero como en julio.

Plagas

Las principales plagas del maié en ‘el campo son: los gusanos corta-
dorég (Agnatés éppﬁfeﬂila sp) , Qaéuita,'viabnotica sp y cogollero. Spodoptera
6nug£pefui_a.

El~agricultor‘combééé.ibs‘cdrtadorés hasta que ve algin dafio, para
esto, utiliza ihﬁecticidés en forma iiquida, piiﬁordialmente.

La Qaquiﬁa es controladé mediante el uso de insecticidas 13quidos
cuando el maiz‘esté'ﬁéqﬁéﬁo, éiéuﬁas veces, el agricultor utiliza insec-

ticidas granulados.
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Para el control del cogollcro el uso d: insecticidas granulados es
frecuente. El control se inicia tan pronto el agricultof observa que el

dafio ha empezado.

Enfermedades

En la sctualidad, las enfermedades observadas en el cultivo del
maiz en la regidn de Guécimo y Cariari no parecen afectar significativa-
mente el rendimiento del cultivo. sin embargo, la intensificacién del
cultivo del maiz podria traer como consecuencia’ que:las enfermedades -ahora
;observadas se vuelvan de mayor importancia econdmica.

Las enfermedades mas comuncs observadas son: el tizdn de la:hoja
(HelminthobpoW tureicum y H. maydis) ; herrumbre o' roya r(Puctnla
pcﬂgApoha y Physopella zeae); algunas enfermedades del tallo como-la pu-
dricidn (Diplodia waydis, Gibbenrella zeae y Fusarium hoseum) o

El efecto mis evidente de las enfermedades se observa en las ma-
zorcas al momento de la cosecha o en almacenamiento. Las mas comunes Son
las pudriciones causadas por Diplodia maydis y Gibberella zeae (fase se-
xual de Fusauium noseum) y Gibberella fujihunod (fase sexual de F.
mondiifornme) .

De aiin, menor importancia, cs el efecto de algunas enfermedades bac-

teriales como, Fuwinia carotovond; virosis y micoplasmas.

Cosecha y Almacenamiento

cuando el maiz alcanza madurez, lo que es determinado visualmente
por cl aspecto de la planta, el tallo os doblado para que la mazorca se=

que mis y para proteger el maiz de la accién de los padjaros.
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El mafz permancce asi doblado por un periodo de 20 a 30 dfas. Al
final de cstc periodo el maiz es recogidb del campd“y‘1levédo‘a1'centro:
de acopio del Consejo Nacional de Produccidn (CNP) para:su comercializa=
cidn. BAlgunos agricultorcs venden su maiz a intermediarios quienes lle-~
gan a comprarlo a la finca del agricuitsr. El producto es llevado en ma-
zorca o desgranado. - La forma desgranada,-es llevada en mayor cantidad
"‘en el peériodo de cosecha de la segunda sicmbra.

"Al-momento de la cosecha, la mazorca sin sus envo;turag es dﬁ;pzen-
dida de la planta y coloc¢ada en sacos para Ser transportada al 1§gag de
comercializacién o al lugar de almacenamiento cerca de la casa del ag;i—
cultor.

£1 almacenamiento del maiz e¢n la casa del agricultor se hace en
mazorca; algunos agregan a los sacos algln insecticida con el propdsito

de disminui¥ la pérdida por dafio de gorgojos.


http:desgranada,,.es

25-26%

* Por error de numeracién se omitieron las paginas 25 a 26.
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ANEXO 2

ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS



CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DII LOF DISTRITOS GUACIMO,
CARIARI Y GUMNPIIBS, COMO MUESTRA DE LA ZONA DE PROBABLE
ODPLICACIO! PARMN UNA ALTERNATIVA TECNICA PARA EL SISTEMA

DE PRODUCCION MAIZ+YUCHA+TFRIJOL”

Introduccidn

La caracterizoeién socioecendmica del afea de los Distritos
Guacimo, Cariari v GuApilas tiene come objetive analizar la posible apli-
cacién de una aliecrnativa t3cnica para determinados sistemas de culti-
vo an fincas dc pequefics agricultores. El Aren de posihle aplicacién
se selecciona considerando las caracteristicas fisicas y sociales que
hacen suponcr que la altcrnativa podria ser aceptada por los pequenios
agricultores que residen en las Arcas de estudic. En el aspecto social,
el Programa de Investigacidn en Sistemas de Cultive para Pequefios Dgri-
cultores del CX™IE promuave ¢l acercamiento entre el agriculter y ¢l
técnice con el objete de conocer el criterio del productor v las tdcni-
cas que emplea on sus labores agricolas. Tl Programa busca generar op-
ciones técnicas que ayuden al agricultor a numentar la productividad de
sus rocursos por medioc de cambios luoves eon sus sistemas de cultivo tra-
dicionalus.

Sc piensa que al tratar de ajustar las opciones t@cnicas a la tra~
dicidn de los agriculteres sc podrd lograr un: transicrencia satisfacto-

ria de esas opcincnes.

* Preparado por la Lic. NMora Sclano, CATIR, Turrialba.
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Area de Posible Aplicacidn de la Alternativa Tdcnica Maiz+Yuca+TFrijol

Costa Rica cstd organizada administrativamentc cn provincias, can-
tones y distritos. Jdemds cxiste una regionalizacidn agricola basada
en recursos naturales y dc unidad geogrdfica, que tiene por objcto im-
pulsar el desarrollo de una regidn baséndose en sus necesidadeé y re-
curSos.

Una de las regiones agricolas es la Regién Atlantica que se ubica
cn la zona aste del pais comprendida por la Provincia de Limdn y el Dis-
trito Las Horquetas del Cantdn de Sarapiqui, Provincia de Heredia, y
tiene una superficie de 9,788 kildmetros cuadrados.

En la Regidn atldntica, conforme a lo acordado por el Gubierno de
Costa Rica y el CATIE, sc han efectuado trabajos de investigacidn en
sistemas de cultiw~ en los Distritos de Cariari y Guicimo.

Comovrosultado de las.investigacioﬁcs'Su presenta la alternativa
técnica que consiste con introducir el cultivo de frijol en ¢l sistema
de cultivo maiz asociado‘con yuca practicado frecucntemente por les pe-
quefios productorcs del Arca de Cariari, Guipiles y Guicimo.

El area dc aﬁlicabilidad de la alternativa incluye parte de los
Cantones Pococi y Guécimo en'algunas sonas de los Distritos Gudpiles,
Rita, Cariari, Roxana. Jiméﬁez, Guicimo y Ric Jiménez. '

Se egcogieron‘los Distritos Gudpiles, Cariari y GuAcimo como re-
présentativés 631 érea.dc pdsible aplicaciéh de la alternativa.

En tdrmincs generales; la alternativa téenica que se propbne tie-
ne por objeto incrementar la produccidn de frijol para consumo familiar
y ticne la ventaja dc que con poca inversidn adicional ‘de recursos, y

utilizando la infraestructura dcl sistema maiz+yuca, la familia puede
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incrementar la_produccién dc un alimento basico on su dieta diaria.

Esta alternativa puede analizarse a dos nivclas; sistema de culti-
vo y sistema de finca.

Si sc¢ considera a través del sistema de cultivo el cambio que se
propone no s leve pucsto que hay Que introducir uan nuevo cultivo al
sistema, pero si sc¢ analiza cl sistemz de finca so cbserva qﬁe el culti~
vo de frijol para autoccnsumo es un elemento integrante del wismo, por
1o que se supona quz la alternativa puedc resultar congruente con la fin-

ca y atractiva para el pequeiio productor.

Caracteristicas del Area de Aplicakiiidad

foblacién

Para la zona integrada por 1los Distritos Gudpiles, Cariari y Guicimo
se estimd en 1977 (2) una poblacién de 21,473 habitantes; en 1973 el
75% de la poblacién cra rural y la poblacidén urbana se concentraba en
Guipiles y Guicimo.

En el decenio comprendido entre 1963 y 1373 sc ha observado que

-

la Regidn Atldntica ha sido 1a zona de atraccién de inmigrantes mds im-
Z.i
portante en el p:zis. Es posible que oste fonénene se deba al incremen-
to de la explotaci®n bananera que rcquierc rucha mano de obra asalarin-
da con un alto nivel de salarios y al proceso de colonizacidn esportad-
nea y dirigida.

La poblacidn ccenmdmicamente activa (PEA) -en 1973 fuc de 6,203 per-

s nas, dedicadas 66% al scctor primario, -6% al sector industrial, 24%

a servicios y 4% no bicn especificado.
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La familia en ¢l Area de estudio es muy numercsa; una encuesta pre-
liminar realizada cn 1976 (1) indica un promedio d¢ 6.6 y 5.1 hijos en

Cariari y Guiacimo respectivamente.

P

Tamafio de la Finca v Tenencia de la Tierra

La Regidn Atlantica es una de las zonas del pais an que se presen-
tan los contrastes m38s grandes en cuante a la reparticién de la tierra
cen fincas.

Fn-las dltimas d&cadas, y a raiz del incremento de las explotacio-
nes bananeras, s¢ ha acelerado c¢l proceso tipico da 1la agriculturz de
+ o » [} ‘. . (]
plantacidn qua concentra ticrras en fincas de gran oxtensidn y disminu-

-

yc cl nimero v la cxtensidn de las explotaciones pequeiias.

Este procesc ha sido analizado para la Regifin Rtlintica por la.
Oficina de Planificacidn Scctorial Agropecuaria (OPSA) y cs evidencia-
do por los datos de censos nacionales de 1963 y 1973,

En términos gencrales cstos datos indican que en 1963, el 90.5% de
las fincas tcnia una superficic menor de 5C ha y abarcaba el 27.1% del
drea en fincas; on 1973 el porcentaje del niimero de fincas menorcs de
50 ha fue de 86.8% y cubria el 23% del @rea en fincas. [Ln diez afios dis-
minuy® ¢l Area cn fincas y cl nfimero de los mismos para la categoria
de menores de 50 ha (ver €uadro 2.1).

En los Cantones de Pococi y Guicimo, en los que sc ubican los tres
distrites dcl Area de estudio, se pucden obscrvar varias situaciones en
cuanto azla distribuciln de la ticrra. En Pococi sc observan muchas -
plantaciones de banano,; lo que hace suponcr que cn cste cantdn sc da el
proceso dec concentracidn d2 tierras comiin para la Regidén Atlantica. A

la vez so¢ presenta cl fendmeno de redistribucidn de tierras orientado



32

en parte por ¢l Instituto de Tierras y Colonizacidén y por La.colonizacién
esponténea.

7n ¢l Cantdn d¢ Guidcimo, las plantacioncs bananeras ocupan s6lo
el 6% del Arca on fincas y las prlotacioneé ganaderas ocupan el 40% del
drca on fincas. In lcs dos cantones citados, hay un sactor importante
de pequofios productores que cuentan con explotaciones de tamafic promedio
de 12 a 14 ha.

En 1973 un Pococi y Guicimo mis del 85% de las fincas fucron meno-
res dc 50 ha y ocupaban ¢l 29% y el 18% del &rca on fincas, respectiva-
ment>. Estos datos indican que la situacidn de la negidn Atlintica cn
general v del Area de ostudio en particular s similar cn cuaento al per-
centaje de exnlotaciones pequefias. FEn cuanto al percentaje del arca
en fincas menorcs da 50 ha y relacimnade con el cuadro general para la

©gidn Atlantica &ste os mds alto en Pococl y mis bajo en Guicimo, pero
en ambos dastacan los grandes contrastes caracteristicos de la Regidn
Atlintica entre latifundic y minifundio. (ch Cuadro 2.2).

En GuApilos, Cariari y Gudcimo el 99% de las explotaciones son
propiedad dél productor.

Existe un scrio problena on cuantc a la titulacidn de tierras.

El diagndstico del Scetor Agropecuario proparads por OPED anota como
principalcs causas del rismo la compra dv tierras sin ajustarse a lo
establecide pox ldyr cnlonizacidn éépontinca on tierras baldias,'y 1a
ocupacién cn precario de las tierrns abandonoadas por la Compaftia Bananéra

dc Costa Rico.
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Distribucidn porcentual del niimero y Arca de la tierra cn
fincas segiin categoric de tamafio en la Regidn Atlintica¥*.

Categorias

1963

1973

% del niimero

% del Area

% del nimero % del &rca

d> fincas en fincas  de fincas en fincas
Fincas mcnoras dc 90.5 27.1 86.1 23.0
50 hao
Fincas mayorcs dc 9.5 72.9 13.2 77.0
50 ha
TOTAL 100 100 100 10C
Fuente: Diraccidn Goneral de Estadistica y Censos. Censos Agropccuaries

1963 y 1973.

* No incluye 21 Distrito Las Herquetas de Sarapiqui.

Cuadro 2.2,

Distribducidn porcentual del nimerc y 3rca de la tierra cn

fincas seqfin catogoria de tamafio en Pocoei y Guacimo.

1973
Categorias Pocaci Guicimo
% del nimere % del drea % dol nlmero % del area
de fincas on fincas dc finecas en fincas
Fincas menores do 37 20 35 18
50 ha
Fincas mayores d:. 13 71 15 82
50 ha
TOTAL 100 100 100 100
Fucnte: Instituto de Fomento y Asesoria Municipal. UPoslimenes cantona-

les de Pococi y Guicimo.
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Mano de Obra y Ocupacidn

s

LA organizaocidn de la produceidn cn ¢l Area de estudic permite que,
con frecucncia, parte de la hano de obhra faﬁiliar de ias fincas de pe-
quefics agricultores sc desplace a las plantaciones de bhanano v se cmplee
come mano do 6brn asnlariadn cuﬁns ingresos son muy importantes para su
cconomia familiar Je sﬁbsisfenéia;A isa fuga dc mané dé chra 1imi£a la

. . .
produccifn agriculn do las fincas de pequefios agricultores.

Iia escascz Jo tierra y demano de obra y otros roecursos son facto-
xes que inducen 1 genoerar nuevés técnicas.de qultivo dque permitan mejo-
rar la situacidn familiny del amplio sector - de poblacidn que tiene po-
ca tierra y que sc dedica a cultivos anuales cspecialmente maiz v &uca;

ngrupande la poblacidn ccondmicamente sctiva (PER) del drea de
estudio por categeric de ocupacién,.cl éenso de 1973 muestra que el 17%
(1,061 personas) traboian por cuenta propin. Si tomamos en cuenta guc
dos terceras partes de la Pﬁh trabaja en ¢l sector primario y cue las
cxplotaciones banancras y ganaderas pertenccen a pocis empresas, Supo-
nerios que cxiste un grupe considerable de poqucﬁoglpraductorcquqnvnmew
ritan la atenci®n de los profesionalcs abocados a la tarea de producir
nucvas t&ecnicas gue den oportunidad 2l pequetio agricultor de mejorar
sus cxplotaciones ¢ introducir cambios en sus formas de cultivo que sean

posibles do ~doptar baj.o sus restriccionces.

Productos y Actividades Lgropecuarias del Aren

En las fiuncas mayeres de 50 ha dentro del drea de ostudio la pro-
duccidn de hanano para exportacidn «o muy importante; en osta dren la
produccidn di banano alcanzd on 1972 el 203 do ia produceidn Qe la Re-

gidn Atldntica. Tste cultive ostd adquiriondo ain maynr importancia
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hoy para 12 eccnonia ¢z Costa Ricaﬁ

En las fincas mencres de 50 ha, que abarcan el 85% de las explota~
ciones (alrededor dc 800 fincas), so cultiva maiz, yuca y pldtano espoe-
cialmente; ¢n menor proporcién so siembra frijol. EBste cultivo es alta-
mente ricsgoso por las condiciones de clinma en el Area.

2 4

Saqiin lus d~tos del cons de 1973, el arca de estudio produjo <l

.

44% de la produccidn dv naiz de la Regidn itlintica v utilizd para con-
sumo familiar un 15% de la produccidn. Fn esta nctividad s utiliza
mano de okra familiar, Los productorcs.no dependen totalmente del cul-
tivo del maiz parn su subsistencia ya que a menudo. complementan sus in-
gresos trabajando en las plantaciones de banano w otras actividades. -

Algunos agricultorcs opinan gue el maiz presenta problemas por
vientos y plagas, ademis los insumos neccsarios son muy caros, para las
condiciones cconfmicas en quc se desenvuelven., Picnsan que los precios
de venta son muy bajos por lo que la ganancia- no es. satisfactoria; in-
dican que siguen_scmbrando maiz porque 8ste es rdpido de ceosechar y tra-
dicional en la zona.

Respecto Al cultivo de la yuca, el Censo MAgropecuario de 1973 in-
forma que la Regifn Atléntica contribuye con el 26% de la produccién de
yuca del pais. En ¢l &rea de esctudion ia produccidn de yvuca en pequefias
fincas us muy importante v cl ambiente de clinn v suele muy favorable.
Los agricultores opinan que cste cultivo necesita poca mano de obra e
insumos y que tienc la ventajn de contar con mercado satisfactorio de
parte de las plants de industrializacidn de yuca de San José y Turrialba,

ademAs del mercado tradicional del producte para consumir en: 1ns hoga-

res. Algunas veces la demanda hace que coscchen a los S meses de sembrada
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y no al afiv, como ha sido la costumbre durante mucho tiempr.. La ganan-
cia que brinda este producto c¢s considerada satisfactoria por el égri~
cultor.

La produccidn de plitanos cn el aren de cstudic en 1973 fuc el 5%
de la prnduccidn d: 1la Regifn Atlintica. Les agricultores picnsan que
este cultivo no os atractive porque nccasita muchcsvcuidadcs que ellos
no estadn <n capacidad de dar por sus linitacionos ccoﬁémicas. En mu-
chas fincas poqucfias se produce sflo para consumo familiar.

La cosecha de frijnl a pesar de no scr importante eon la zona {en
relacién con la produccidi nacional). es relevantz para 1a Regi6ﬁ Atlan-
tica. Il Araa do cstudico produce el 27% de la Regidn Atlantica y con-
sume el 41% de su produscidn t5tnl. Es%as:datns nos indican la impor—
tancic. del frijol para la dista diaria. Este cultivo no sé produceApa~
ra comerciar en gran wscala pbfﬁhe los factores climAticns como humedad
relativa y alta precipitacidn lluviesa limitan su Gxito.

Fl cultive do cacno on 1a Regiéin Atlintica es muy importante, cl
censo agropecuario de 1973 indica que en clia se gencrd el 87% de la
produccidn nacional; sin crnbargo, on el drca do cstudio no es signifi-
cativoiéues s8ln produce ¢l 1% de la cosecha de la Regién atldntica.

Del aniligis del sistema de finca de pequeiins productores rcalizas
dolon 2l Srea en jurico y julio de 1977 (3) sce estractan'los siguientcs
aspectos importantoes:

- Los cﬁltivns anualcs utilizan el 31% de 1la superficice de las

fincas encuustadas, gencran ¢l 79% del ingreso total, requieren
el 23% do los gastos y el 31% de la mano de obra utilizada en

las fincas.
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-...Los cultivos perennes ocupan cl 4% de la finca y gencran el 3%
.del ingreso de la finca, representan el 1% de gastos Y el 4% de
mano de obro utilizada.

- L2 ganaderia ocups el 33% de los terrenos de la finca, produce
13% du ingresc,. 6% de ogresos v utilizan 21 '12% de la maro de
ckra.

- La tiuvrra cin usc o forestal.absorbe ol 32% de la finca, gcncra
¢l 3% de ingresos, novproducé'ugreéos detectables y utiliza el
1% de mano de chra.

Pe los anteriores dﬁtos se¢ deduce la mayor importancia de los cul-

tiv&s anuales para la zona de estudio, sequides por ganaderia.

Los bosques no se cexplotan comercialmente en 1as'fihcas peéucﬂas

ya que las institucioncs estatales ejercen un ostricto control tendien-

te a lograr unn utilizacidn racional de los recursos forestales.

Infraestructura

Sistemas de Organizacitn de la Comunidad

La zona estd integrada por tres distritos organizados en ciudaddes,
villas y poblados. ¥n dos de los distritos, Gripiles y GuAcimo, se lo-
calizan las ciudades cabeceras de los Cantones de Pococi y Gudcimo ros-
pectivamente.  Los ¢obicrnos cantonales tienen su sede en cade una de
las ciudndes anteoricorments: citadas, ojercen sus funcicnoes por medio de
Concejos Hunicipales que ostan integrados por regidores clectos pepu-
larmente y por un Bjecutivo Hunicipal. E1 Distrito de Cariari cuenta

Jvon un Concejo Distrital presidido por un sindico clecto popul-rmente.
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En cl area de estudio las comunidades s organizan frecuentcmente
en juntas dc cducacidn, patronatos escolares, comit8s de deportes y aso-

ciaciones de desarrollo de la comunidad.

Vias de Comunicacidn

El drca de estudio cuenta con una vin principal rlistica que comuni-
ca los Cantones de Poecnci v Guicimo con Sigquirres y el resto del pais.
Esta vin es lastreada, con desaglies y rccibe mantenimiento del Ministerio
de Obras Fiblicas y Transportes; sin embargo, su estado no ¢s muy bueno
ya que soporta ¢l trinsito de vchiculos pesados que sacan madera y pro-
ductos agropecuarics de la zona y las condicicnes climiticas de la Regidn
atlantica coadyuvan al detericro de la misma.

Dentro del Arca de estudio existen muchos caminos de penetracién
lastreados de rociente construccidn y camincs secundarios de ticrra.

Sin cmbargo, estas vias no son suficicntes para servir cficientemente
a la zona, especialmente e¢n lo que respecta al sactor primario.

Los pequciios agricultores se quejan porque alqgunas veces los cami-
nos estin distantes de sus parcelas y deben sacar sus productos a lomo
de caballo hasta lugares donde lleguen vehiculos o tren. TBsta situaj_
cidn limita el 3rea de sicrbra que cen estos casos estd detcrminada por
1a cantidad de cnsccha que puada trasladarse a lugares donde existan fa-
cilidades d¢ mercado.

So estdl construycndo la carreters San José~CGuapiles~Siquirres que
comuriicara la Rggiﬁnhltléntica con ¢l cmtro del pais. Esta carrctera
atravesard ol area de cstudin, v ldgicamente, ~moliard las oportunidades

de mercado i sus productos y promoverd la construccidn de nuevos caminmos
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vecinales, que redundardn en mejoramiento de servicios para ¢l sector
agropecuario.

El ferrocarril a1l Atlantico adninistrads por Ferrocarriles de Costa
Rica §.. es otra vi~ de comunicacidn qud sirve el Area de cgtudio.

Bl servicioc no es viiciente a causa docl mal estade de 1la via forreca y
demis instalacionces, ademis los vagones no ﬁfrecon comdidad ni scguri-
dad para los usuarios.

Existen dos peguoiles acreopuertos. uno en Guapiles propicdad del
gbbiéfno y ccro on Cariari, propiedad de particularcs. IBstos aereopucr-
tos brindan servicios de carga, pasajeros v-coxrao., Son d¢ gran utili-
dad para ¢l aroe de estudic pere ticnen ol ingonvenicnte de que el cos-~

te del servicio es alto y resulta oncroso para los pequenns agricultorces.

Salud PﬁblicQ

Los servicios d2 salud estdn a cargo del ﬁinistario de Salud y’la
Caja Cnstarricense do Sequro Social.

El Ministerio de Salud ticne on el Area de ostudio cuatro pucstos
de salud rural cn 1os que sc imparfe medicina preventiva, educacién pa~
ra la salud, nuiricida, saneamicnto ambiental . dtcnciﬁn matcerno-infon-
til y primeros auxilsios, cte. Estos pucstné son visitados bcr un médi~
co una ven al nes ¥ son atendidns permanentemcnté nox auxiliares.dc en-
fermeria y asistontes de salud que visitan o todas 1as familias mensual-
mentc.  En caso de que las viviendas ostén ubicaddﬁ a raucha distancia
del puesto de.salud, la visita so cfc&ﬁﬁa cada dos rescs.

Hay un Centys de Salud en Guﬁpilcé que drinda servicios de consul-~-
ta médica general; planificacidn familiar, prevencién e cnfernudqdesp

educacidn sanitaria, salud dental, cte.
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La Caja Custarricconse de Secguro Social presta servicio en el Area
de estudio mediante dispensarins eor Guicimo y Guapiles (en Cariari es-
tan listas lac instnlaciones de uno que empezard a funcionar muy pronto)
v el Hospital de Guipiles; al que recurre toda la poblacidn del frea

que necesita atencién wmidica cn caso de emcrgenaias o enfermedrdes gue

ameriten tratamientos intensivos.

Servicios Dasicos

El Institut~ Costarricense de ncucductos y Dlcantar: illado (ICA%)
se.encarga de suplir agua potable a las comunidades del area de estudio.
Estc servicio cubrc especialmente a la poblécién concentrada. IBn
Guipiles y Cariari, ¢l servicio es bhucno. En Guacimo este servicio es
ya inéuficiente y se estan haciendo obras dc infraestructura péra solu-
cionar el problema de falta do agua,

Las familias que viven en lugares alcjados de los centros du po-
blacidn ticnen cafiexias privadas o\satisfaccn sus necesidades utilizan-~
de agua de rios, quehradas, ojos de agua y pozos.

Ia clectrificaciin y cl scrvicio telefdnico de los tres distritos
es suplida por @l Institutn Costarriconsc de Elzctricidad (ICE).

En ¢l Distrit> Cuficimo tienon clactrificacidn la ciudad del nmismo
nombre y dos pobladcs; tras poblados no ticnen estoe scervicin. Tn
Gudpiles hay electrificacidn cn la ciudad vy on tres da las cuatre po-
blaciones que forman ci distrito. FEn ¢l Distrito Cariari eostén hechas
1las instalaciones y ¢n 1979 sc¢ pondrd en funcionamionto el sistema de
electrificacidn.

En Cariari hay un teldffno piblico y on Guiriles vy Guacimo hay ser-

vicio telefénicc particular y piblico.
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Los tres distritos estin atendidos permancntemente por un programa

de letrinizaci®n rural a cargo del Ministerio de 3alud ¥ on los centros

de mayor concentracidn de poblacidr se utilizan tanques sépticos.

Sistemas de Crédito

En Guicimn, Cariari v Guipises vaciscen verios pusioiiidades para
) + 1%

crédito entre los que se destacan las siquicntes:

1.

Algunas casas cwmércinlcs efect@an "compras de maiz a futuro”. El
pequeno agricultor vende su cosecha nntes de recolectarla y‘vd des-
contando el pago con comestible para la familics durante la espera
dce la cosecha. 1l final la casa comercial liquida el saldo. Si

en tiempo de cosacha sc logran buenos precins cl agricultor no %qs
puede disfrutar, pucs comprometid su cosecha a un precio menor con
mucha antelacidn.

Existen prestaudstas que cobran precios usurercs por ol crédito.'
Los habitantes de la zona indican que la actividad de cstas persn-
nas es minima pues los agricultores prefieren operar con ol Siste~
ma Bancario Wacional.

El Sistema Dancarin Nacional financia a los agricultorc;,de la zo-
na mediante sucursales, agencias y cajas auxiliares de los Bancos
de Costa Rica y Macional de Costa Rica. Fl Sistcma Bancario opura
nediante garantias prendarias ¢ fiduciarias para los crdditos do
operacidn y por medic de garantias hipotocarias para los cr&ditos
de inversiZn.

En genaral, por la escascz do sus recursrs ccondmicos,; ¢ los puque-

fios agricultorus les resulta diffcil ofrecer garantias a 1ns bancos.



Este problema sc agudiza cuande se trata de crdditos de inversin
pues los agricultores sc enfrentan a serias dificultades origina-
das en la deficionte titulacién de ticrras del area de estudio.

4. La Cooperativa ngricc:la Industrinal de Pococl reline a 215 socios,
entrie los que figuran pequefios productoros.  iLstos agricultores
compran ims insumns.que necesitan para su nctividad agriconla a un
plazo de G0 dins; al final del cusl cancelan con ¢l producto del
crédito de operacifn que les concede ¢l Sisteme Bancario Nacional.

5. Es frécucntc 2l crédito‘parn insumos qu¢ brindan los almacenes y

que se canccla con el producto de la cosccha.

lHercado

El mercado de los productos cn el arca de estudio se hace de varias
mancras. Una forma es venderle a los comerciantes que llegan a comprar
el productn a2 la finca. Uste procedimicntn tiene la ventaja dc que lcs
productores no tienen que trasladar su producto a centros de mercado,
lo que les econcwiza ticmpo, gastos. de transporte,y. cn ¢l caso de la
venta de maiz, ¢l comerciante no controla ¢l gradn de humedad y la ba-
sura del grano.

Para vondcr la yuca el agricultor hace corcrato con el comerciante;
la cosecha sc¢ prepara ¢l dia anterior y si la produccidn no alcanza pa-
ra cubrir 1o accrdado. se reiine la cosecha de varios vecinos y se cofec-
tia la venta.

Las principnlas desventajas de este sistena estriban en que el agri~
cultor no ticnc garantia de lograr buenos precins para sus productos y

porque el ducfio del vehiculo ticne costos de mantencidn muy altos debido
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al deterioro que sufron los camiones en los caminos de penctracidn, lo
que influye para que se cobre muy caro cl servicio.
Otra forma consiste c¢n vender al Consejo ilacional dc Produccidn,

‘.

@specialmento maiz.' En Cudcimo, comentan los productores que és muy
frocuente vendor a 1a sccadnra de granos de la institucidn, peéo.con~
sideran injusto un s¢ los costigque pof huﬁednd“yn cue es un factor que
por las condiciones climiaticnas impcranteé en lo& zZona no pucdenvcoﬁtro—
lar. Esto puede sugerir una linca de investigacidn on medios baratos
para suear granos.

En Guipiles y Cariari prefieren vender @ comerciantes porqué el
transporte hasta la scecadora ¢s muy caro; alemis piensan que hay que-
esperar muchas horas par: wvoder ser atendidos; en ocasiones deben dejar
su cosecha de un dia para otro y ¢sto representa un riesgo alto para el
prcductor. Otre inconveniente que apuntan algunaes productores de .Cariari
es que el CHNP paga con cheque y si 8ste sc les entrega cuando estan:
los bancos cerrndes dehen ir a su finca y. .regresar al dia siguiente a
cambiarlo, 1o que ocasi ma pérdida de tiempo c¢n los trabajos del campo

dc¢ labranza.

. -

Nsistencia Técnicn

La asistencia técnica estd a cargo de la Lgencia de Extensidn Agri-
cola de Pococi, entidad que dcpeﬁde dél Hin&sterio de Agriculfura y
Ganaderia. P&l pcrsonal y los recursos econdmicos de la agencia no son
suficientes para atcender satisfactoriamente 1as.éxplotacion05'agropc-
cuarias del dren de cstudin. D pesar de csta limitacidn en conrdinacidn

con el Institute Macicnal de Aprendizaje se han impartide dicz cursos
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sobre cultivo de mniz ~ grupos de 10 a 15 agricultores.

AdemAs le Sgoncia de Extensidn Agricola trabaja en coordinacidn con
el Sistema Bancario Hacional, Consejo Macionsl de Produccidn, Dirceeidn
Nacional de Deszrrollo Comunal, Instituto fixts de Ayvda Social, Insti-
tuto de Tierras y Colonizacidn y ol CATIE en difcrentes program&s que

benefician al pequeiie agricultor.

Zducacidn Agripcla

En =1 Area de estudio existen dos colegios agrepecuarios gue otor-
gan titulos de téenicos a nivel medio en Ciencias Aqgropecuarias y Educa-
cibén ramiliar y Sccial.

Los cgresados do ustos colagins son absorbidos principalmente por
cmpresas bananaras, instituciones relacivonadas con el agro en diferen-
tes regiones del pais y por el sector toerciario (servicios) del Arca de
estudio.

Guipiles cs la sode de la Dscucla de Agronomia del Atlintico de

la Universidad de Costa Rica.
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ASPECTOS GEOGRAFICOS
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GEOGRAFIA Y LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYOS DE

CULTIVOS EN LA REGION ATLANTICA OESTE

Introduccién

Los sistemas principales de cultivo en las Areas alrededor de los
ensayos y estudios de campo del CATIE, existen en una extensidn mis
amplia. Todavia no ha sido posible determinar el alcance, la importan-
cia relativa y las variaciones menores de estos sistemas con ningin
grado de precisidén. Ha sido posible estimar someramente el irea donde
se pueden aplicar los ensayos de cultivo y algunas de las variaciones
en factores fisicos, dentro del irea, que pueden afectar el grado de
aplicacidén. La estimacién se ha realizado por medio de viajes de reco-
nocimiento a la porcidén oeste del Atlantico; conversaciones con oficia-
les y agrdnomos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia en la zona;
con los agricultores y vecinos; utilizando mapas y fotografias aéreas,
informacién de censos, tesis y otros documentos. La informacién re-
sultante involucra fotos aéreas, mapas e informacidén de recursos natu-
rales y ofrece la oportunidad de ser aplicada en muchos niveles locales
y hasta puede utilizarse para clasificar algunas diferencias de ambien-
te que, de otra manera, afectarian los sistemas al nivel individual de
cultivo. Sin embargo, mucha de la metodologia para lograr este grado
de precisidn todavia se debe estudiar y ensayar.

El andlisis aqui presentado abarca caracteristicas generales de

toda la reqidn, cuando su conocimiento sea necesario. De otra manera
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se limiyaré a la parte oeste de la provincia de Limén y especificamente

a ciertos lugares de"los cantones de Pococi y Guicimo.

Aspectos fisicos y ambientales

Gééhbrfoldgia y Topografia

El 8rea experimenta}:dgl CATIE se encuentra en la pé?éién centro-
pesgelde la regidn Atléntica.» Lashl}uyias en los alﬁas y"écﬁivos vo;-
canes Turrialba (3329 m)~e,I;azﬁ (34§2>m), son las fﬁenteé déulos nume
rosos ?ioé gue bajan de las ﬁontaﬁas hasta llegar a la éﬁchaiy moderé-
dg.glaniéie gque se'gxt;eqdq Ap;oﬁimadamepte 50 kﬁ haéiafe; mér,"Algu—‘

.~nos de los .rfos llegan al llano cerca de Gudpiles y vahvdeﬁhndo,peﬁas

IR
. .

g'p%eégaé éh el drea de'pie de monte que forman unafgreavaiuQial de
aproximadamente 10 km de ancho, c;ﬁiédas por ﬁééhos?rfbs;gvsus tributa:mq
rios que, en tiempos de inunéaciones,(muchéé ;eées;se unen. Muchos de
los mejores suelos para cultivar el banano han éido formados por sedij“,“
mentos finos depositados por las frecuentes inundaciones en esta area.
" ‘Parte de.;gsll;anos, cerca del Pie de Monte,‘tie;é"éuelos fértiles”
y el méjbr,@rgnajeé _Las pehdientes-son_tan gradualés.én,el llano que
los rfos forman_chhés meandros’ por lo que las inundaciones son casi’’
un incidente anual. |
Cerca de la costé'ié mayor parte del Area es pantahosa o tiene
mal ‘drenaje. Pafalélo a lé”EdSta, los rios han levantado una barrera
continua de sedimenté.LlEi'ngierno se ha valido de &sta para excavar

un canal tierra adentro para unir algunos pantanos, esteros y deltas.

Las fincas en donde el CATIE tiene sus experimentos en el &rea de
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Gudcimo-Guipiles Y en la Colonia Cariari, se encuentran en la parte del
llano que 'tiene el mejor drenaje, aunque existen algunos lugares con

problemas de drenaje;

Geologia

Hace varios milloncs de afios, se formd la_ffosa" que inp%uye e;
Lago de Nicaragua. Nuhn y Pérez (6) sugieren que el irea ahora cubierta
por el'llano Costa Atlantica una vez fue lalcontinuacién de esta “fosa".
La Figura 3.1 ilustra la supuesta historia geoldgica de esta "fosa".'
La actividad volcanica masiva cerca'della orilla de la fosé fue el re-
sultado de la cadena de volcanes del cualzél Turrialba e Irazi, eleva-
dos y activos, han proporcionado mucho de los sedimentos b3sicos y ceni-
zas para los suelos actuales mas fértiles. La importancia de ééto, des-
de el punto de vista agricola,'es'que explica la edad reciente de los

suelos mias fértiles.

Clima

Zona de Vida La ecologia ha sido relacionada por Holdridge al clima en
su sistema de zona de vida. La porcidn del Mapa Ecoldgico,
de Costa Rica, a escala 1:750.000 de Tosi (7), que se aplica al Atlantico
oeste, estd incluido en la Figura3,2. Ademds, se ha ampliado el mapa a -
una escala de 1:200.000 (Figura (3.2) con isoyetas, agregadas para usar
como una 1§mina transparente en el anilisis que se explica mads adelante. .
Obviamente, el napa no es tan exacto como el confeccionado a una escala.

mayor. Es posibleﬁconfecqionar Mapas de Zonas de Vida en escalas hasta



Logo da’ S~

. { ]
.'VICDI‘O'Q..-':;.\ \ u R e
\ ) "\

e MO ARAGUA
NIRRT
TN P

Riv San Juon

—————— s e

vV vy VN oy ¥
VWYY v V¥
NI IRCERVERVINRT N 4
VvV veyyY ¥V

L Optre
[l Reeos  det Yercionio
E’.:;] Fromacidn Voleneo de Cwreic
F‘_’r':' . " Yo . "
he!a'] Vuleaniema e Pasigulen

- i e
} Vaglcomsme oo indvagroben

|;'=;‘-u',;! A besonan j LAk il SO lnoun et

Chaende @ Tlobee v Paer (1), V26T

Fig. o1 Fosg  we  Nisardguo



C olonic Carori

BMh-T

AN

~ ;

o x %{ .
Gudpiles \ ‘3\ _,:.: .

LEYENDA
s Z670s 3 vido y tror@icones
...... 23y2135 ¢ mm

X Cstocicnes metecroldgioe

Dituic : Emilia Crtiz Cordero

Fig.3.2 Amplificacicn de mapa de zonas de vida

04



de 1:50.000 y &sto es lo que se recomienda, si se desea exactitud.

Por lo tanto, el area se pucde dividir en 3 transiciones y 4 zonas
de vida:

1. Bosque pluvial ilontano

Esta constituye la patrte alta del Volcdn Turrialba donde se
originan muchos rios del irea v de donde proviene la mayor parte del
sedimento. El pico tiene 3329 metros. La precipitaci6n promedio,'ﬁfo—
bablementé, excede el mdximo de 4000 mm indicado por el tridnqulo de
zona de vida.

2. Bosque pluvial lontano Bajo

Ista zona de vida es mis extensa que la anterior e incluye
elevaciones intermedias con precipitacién entre 4000 y 6000 mm. No debe
utilizarse para agricultura o pastoreo debido a peadientes empinadas y
riesgos de efoéién.

3. Boéque pluvial Premontano:

Esta zona ingluy~ elevaciones bajas. La precipitacidn anual
se estima entre 5000 y 2000 mm y, debido a la pendiente, la erosidn
puede ser un proklerma; sin embargo se han deforestalo dreas extensas.

E1l efecto ecoldgico, sin duda, causa inundaciones en el 1llano pero
né se ha intentado relacionar los escasos datos metéorolégicoé e hidro~
16gicos cisponibles con los cambios en la cubierta vegetativa.

El uso de la tierra en csta area es casi el mismo que en la zona’
de vida anteriormente descrita.

4. Bosaque muy litmedo Tropical - transicién fria.

Esta Area incluye la parte alta de pie de monte. Se estima

la precipitacién anual entre 4000 yISOOO mm. DMucho se ha deforestado
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y convertido en praderas para un tipp extensivo de pastoreo con poco
manejo.. Las implicaciones ecolégic;s-son similares a la zona de vida
énieriof. | |
5. DBosque muy himmedo Tropical

Este incluye el pie de monte mas bajo, incluyendo el idrea cer-
cana é Guipiles y se extiende hacia el norte y este hasta la costa
Atlantica. El Area de estudio del CATIE, comprendida en esta zona, .con-
tiene muchos de los suelos productivos. Se estima_lq precipitgcién
entre 3006 a’4000 mm; La precipitacidn promedio de 24 afios en Los
Diamantes (Guipiles) es de 4261 mm.

6. Bosque muy himedo Premontané - transicién cidlida

Cubrella mayor parte del érea en estudio, incluyendo gran par-
te del éfea de Cariari y.Siqui;#es, pérqlno inqluye la es;acién'experij
mentéi.eostarkicenée en Los Diémantes o las fincés que el QATIE estudia
cerca de Guiacimo. Se estima la precipitacidn entre 3200 y 4000.

Bosque hiimedo Tropical - transicién hiimeda.

ﬁsta transicién correséonde al drea mas seca de la zona y se
extieﬁde.en formé de un.dedo désae la éosta hasta un poco al oeste de’:
Guééimél Las fincas en Gﬁécimo estan en esta zona. . La p:ec;pitacién
(iébyétgé) fluctia Aesde ﬁénos de.2800 rm hasta aproximadamente 3200 mm.
La igformaciénlsobré ia zoné de vida coqcuerdé para el érea“bajo ggtudi?
del CATIE. El proﬁedio pafa‘nueve‘aﬁos para Guicimo es de 3024 mm.

Condiciones lMeteoroldgicas. El Area se caracteriza por vientos regula-

res del nordeste ¢ue transportan humedad

del Caribe y lo depositan generosamente sobre el llano y pie de monte,



y excesivamente (hasta 8 metros por afio) en los volcanes. Mucha de
esta precipitacifn liega cn forma de temporales de larga duracidén o en
muchos aguaceros cortos nero intensos. Por lo tanto, el peligro de la
erosién causada por la deforestacidén en las laderas de los volcanes
aumenta al incrementar el uso de la tierra.

Las temperaturas generalmente oscilan entre 25°C y 27°C en el llano
y hay muy poca variacidén diurna o mensual. Las condiciones son muy fa-
vorables para casi todos los cultivos tropicales y algunos cultivos tem-
plados, incluyendo maiz.

La precipitacidén puede ser excesiva, hasta en el pie de monte y
en los suelcs mejor drenados, causando ocasionalmente problemas de dre-
naje y cnfermedades. El exceso de agua os progresivamente mayor hacia
la costa.

En ¢l area ocurrcn periodos cortos suficientementc secos para
afectar el crecimiento de¢ la planta, cspecialmente en f£ebrero y marzo.
Ocurrcn unas cuantas semanas sccas en agosto cuyo conjunto se llama
canicula quc el campesino aprovecha para la cosccha y secado de algunos
cultivos.

Son insuficientes en cantidad y niimero de afios, los rcgistros de
las estaciones meteoroldgicas complcetas o parciales. En el Cuadro 3.7.
se muestra informacién dc dos estaciones clase i con mias de 20 afios de
registros cen Los Diamantes cerca de Guipiles, a la orilla de pie de

monte, y on Limdn, al nivel del mar.

Datos Meteoroldgicos del Arca Cerca de los Expcrimentos del CATIE.

Hay inicamente tres ectaciones meteo-

rolégicas en el Areca de experimentos del
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CATIE. La precipitacién promedio mensual se indica en 1a Figura 3.3.
Los datos de Santa Clara son dudesos. La informacidn mensual actual
se da en el Cuadro 3.2,

En la Figura 3.4 se indica la precipitacién minima y maxima para
Los Diamantes y sefiala la posible extensidn, aunque los valores mas ba-
jos y mas altos son raros.

Algunos de los agricultores que trabajan con el CATIE tienen plu-
vidmetros instalados en sus fincas. La informacién de un afio dada en
la Figura 3.5 es una de las disponibles para Cariari. Tal vez se pue-
dan comparar con los datos para los mismos afios en Gudcimo, Los

Diamantes y Santa Clara.

Hidrologia

Los rios como el Rio Toro Amarillo y el Chirripd bajan de la mon-
tafia a una considerable velocidad y pueden arrastrar grandes pefas.
Cuando llegan al llano casi nivelado se ramifican. Estas ramificacio-
nes llevan grandes cantidades ¢e sedimento fino y corren casi paralelos
hasta que finalmente se encuentran en las tierras bajas. »nAqui, las pen-
dientes son tan pequefias que los rios tienden a salir hacia el mar len-
tamente,

Debido a ¢ue suceden tormentas, las grandes inundaciones se consi-
deran como un fendm2no normal cada ano, especialmente en julio y diciem-
bre. En Los Diamantes, las lluvias generales en la regidn en diciembre
de 1966, se registraron en 410 mm en cuatro dias. liuchos de los puen-
tes y carreteras estuvieron bajo agua y algunos muy afectados. Se

inundaron los cultivos en muchas areas y algunos rios cambiaron su curso.
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En el pie de monte y ireas contiguas cerca de Gudpiles, los rior
han hecho terrazes. Cuando &stas se rompen o desbordan, inundan areas
de tierra fértil con cultivos. La Colonia Cariari que estd contigua
al RiIo Tortuguero es mias baja y con napa fredtica mas alta.

Para que los sistemas mejorados de cultivo sean eficaces para el
pequefio agricultor, se debe reconocer que los problemas de drenaje de-
ben enfrentarse a una amplia escala regional, asi como, al nivel indi-

vidual de finca.

Suelos

Una ventaja de las inundaciones frecuentes es que los sedimentos
finos continuamente se estan depositando en la superficie como una capa
de fertilizante. Esto es particularmente cierto ya que gran parte de
la carga sedimentaria se deriva de andesita y piedras afin mas hdsicas
y altas en nutrimentos para las plantas.

Todos los experimentos de cultivo del CATIE son sobre sedimentos
recientes y parece que ninguno ha sufrido severamente por drenaje ina-
decuado. En las plantaciones comerciales de banano en el area general,
se provee drenaje adecuado, como tambi&n se mantiene la fertilidad y
algunas de estas experiencias deberian ser aprovechadas.

Los suelos de la Reqidn Atlantica nunca han sido estudiados siste-
miaticamente. lLos pocos perfiles que han sido descritos, se sefialan
en el Cuadro 3.3., con su respectiva leyenda. Jiménez (5) ya ha des-
crito dos nuevas series dantro del &rea scfialada en el mapa. En 1978,
se confecciond un mapa sobre suelos nacionales a escala 1:200,000 al

nivel de sub-drdenes utilizando la nueva taxonomia. Los sub-drdenes
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descritos para el Area Atlintica son confiable, pero los limites se

deben confrontar en’ el lugar.

Cuadro 3.3. Suelos descritos por perfiles en el Atlantico (llapa Parcial)

No. Serie Area encontrada Orden - .Descrito pox
66 Estrella 'S.E. de Bataan

R. Matina Entisoles  Jiménez, 1972
67 A - Pacuare ~N. Bataan -~ Finca
67 B Waldeck v "
63 Manila N. Bataan ~ Finca

Waldeck " "

€9 Celina Finca Monte Libano . Inceptisol "
70-70 A 0ld Vega Colonia Cariari

Finca frutera Atlantica Entisoles "

. (Inceptisoles por mapa de
Pérez y Alvarado)

71 Guipiles . Est.! Experimental

Los Diamantes Entisoles "

- (Inceptisoles por mapa de
Pérez y Alvarado)

72 La Curia Colonia Cariari

Finca Formosa Ultisoles "
73 - Colombiana Guacimo,

Finca Louisiana Oxisoles "
74 Ridge {ill Oxisoles "
75 Cariari Colonia Cariari Ultisoels "

Finca San Pedro

76 " . TFormosa Colonia Cariari
Finca Formosa Histnsoles "

Fuente - Duisberg, P. C. (2), 1978
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Algunas compafiias bananeras tienen estudios detallados sobre.sue-
los y 8stos sefialan que existe gran varia¢i6n en areas pequefias con
respecto a la fertilidad y drenaje.. Desafortunadamente, estos estudios
se han hecho para un propdsito especifico y no han sido utilizados apro-
piadamente para que sirvan en mejorar la clasificagiénvde suelos para
la regidn.

Los suelos del Atlantico oeste se pueden dividir en dos grupos
gene;ales.

1. Suelos recientes limosos a arcilloso~limosos aluviales, deri-
vados originalmente de material originario que todavia contienen cohsi-
derables bases y nutrientes de biantas. Probablemente'tesgan hasta
25.000 afios de edad. Si &stos estdn bien drenados pueden ser bastante
fértiles.

Las series descritas hasta ahora en este grupo son:

a. Series bien drenadas. Los Inceptisoles incluyen las Se-
ries Guipiles (fase pedregosa y no-pedregosa) y las series
0ld Vega. Se han considerado también como Entisoles.

b. Series mal drenadas. La; Histésoles y dley, Férmosa Y
suelos recientes rnal drenados cerca de los riqs.

2. [l sequndo grupo consiste de ‘saelos mas viejos laterizados.

los suelos bien drenados son rojizos en todo el horizonte de

la superficie. DUstos tienen arcill;s floculadas con altos contenidos
de aluminio y 6xido de hierro y a veces caolinita. Ticnen una baja
capacidad de intercambio y nutrientes de planta, v altos en aluminio
_intercambiable.

Estos suelos tienen dos origenes. ELn el drea desde Guacimo a
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- .
Siquirres parecen ser los remanentes del periodo cuaternario.

Las series hasta ahora descritas en este grupo son:

a. Oxisoles bien drenados ¢ie las series Ridge 1ill y Colombiana.

b. Ultisoles mal drenados del periodo cuaternario y tal vez alqu-
nos mias recientes, de las series Cariari y La Curia.
Se ha confeccionado un mapa (Fig. 3.6) en el cual se han agregado
los lugares de cacda serie de suelo identificados vor Jiménez (5).
La clasificacidén y algunos datos analiticos importantes para cada
serie de suelo suministrados por Jiménez (Y), se enumeran en el Cuadro

3.4. Se han combinado datos de alqunos horizontes.

Suelos de las Fiicas Estudiadas por CATIL.

Estos suelos presentan un horizonte
superficial, 0-20cm, de color pardo oscuro rojizo cuando hiimedo y pardo
oscuro en seco, La textura de este horizonte es la mayoria de las veces
arcillosa y presenta una estructura de bloques angulares; el suelo
es firme v suelto.

El siguiente horizonte, 20-50 cm, es de color pardo oscuro rojizo
a pardo oscuro cuando himedo y pardo oscuro amarillento a pardo amari-
llento cuando seco; la textura es arcillosa y la compactacidn del ho-
rizonte es wayor que la del horizonte anterior y tiene una estructura
granular.

El horizonte de 50 a 20 cm de profundidad es color pardo oscuro
rojizo a pardo oscuro cuando hiimedo y pardo a pardo amarillento cuando
seco; la textura es arcillosa y la estructura granular. La parte mis
profunda de este horizonte no presenta raices y se observa un roteo

gris, rojo y amarillo.



200pcs0080

‘LEYENDA
X Uotccion de perfil bipica de serie
o Puebio o colonic

sseee Coming °.

3 10

Kildmetros

Dibuja : Emilio Ortiz C.

- ""

Fig3.6 Asdéiociones de grandes grupos de suelos en el arec de estudio

9



Tusdno Zod. =0EYs SEVIR =
e e v
SERIZS
— . Tt pnea
AT CHEMICALS ANALYSIS
PR Srres iz S , . - % - - ; \ mn
{CROER; SUZCORDER TIUTURE nH Mat P* ppm CIC Ca Mg K H % Minsralis
(HZO) org. Sat.
-
ST e w SR, RNt S T P - PRI T e - A
Ventis tvorafluvants Loam arsnosc P. cacvliiniar’sn, o
0id Vega
!’Tnh/:lﬁt;rﬂ.-
yaaCr LI5S0
ot
o T ~ - - - 3 3 o~ b4
Entisoli} 0-28em 6.8 7.5 i56 23.3 32,0 3.7 G.34 14.9 57.7 Firibelos, T4
~ o v .s . D . - . PR I S -~ I3
Cuar:iies Yertic treoporihents ioam arenoso P, caclinizades, ¥
Yarencisc!

W Argilla
e
2-556cm

Hydriz Tropesacrists
Loam
L-20cm

4

3

32

o

439

a3

24,1

-1 38.7

24 1.0

.7 0.6

.50. 304 43.3 38,8

7.4

26.1

21.2

.17 16.4 7.4

36.2 26.6

(7]

Carisri oam ,
{(Uleienl; O~5cm 5.0 18.7 117 30.2 12.2 4.8 0.8 12.1 1B.8
* S}, Data for 1st. five by-othér authors was not included but varies

Extraction w

SR Ty

ALl

d
o

on farms by Ols

n method.

i

th stO

4 Seems much too high.

Results about 10 times those found



66

Las propiedades quimicas indican gue los suelos en los primeros
20 centimetros varian entre fuertemente dcido y moderadamente &cido.
la acidez extractable varia de alta a baja, pero en general, la aci-
dez no presenta mayor proklema. El contenido de calcio y magnesio es
adecuado en el horizonte superficial (0-20 cm). El contenido de pota-
sio es alto en el horizonte superficial y tiende a disminuir en los ho-
rizontes profundos (G0~90 cm).

El fdsforo en la mayoria de los casos es bajo. El azufre tiende
a ser bajo en el horizonte superficial y puede presentar variaciones
en horizontes intermedios.

Los elementos manganeso y zinc, ‘e encuentran a niveles bajos en
los suelos de esta regidn. En la mayoria de los casos, la relacidn
Ca/mg es adecuado en todo el perfil, no asi, la relacidén ilg/K que au-
menta en los horizontes de mayor profundidad.

En estos suelos se esperard respuestas a las aplicaciones de fos-
foro y azufre y posiblemente zinc y manganeso.

Las propiedades fisicas de estos suelos indican que los suelos son
de textura arcillosa y franco arcillosa con porcentajes de arcilla que
varian de 54 al 32%. La densidad aparente varia de 0.72 a 0.89 gramos
por centimetro clibico. La porosidad promedio cs de 69 por ciento del
volumen del suelo. Los suelos ofrecen buenas condiciones fisicas para

el crecimiento de raices.

Vegetacién y Deforestacidn

Todo ¢l area del Atlintico oeste estaba cubierto de bosques hasta

casi cerca del final del siglo XIX, cuando se construyd el ferrocarril
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desde la costa hacia San Jos€. Fl banano se cultivaba como un cultivo
que ayudaba:.a pagar: el: costo de la construccidn, y en. 1907 gran parte
de la:produccidén mundial de banano era de Costa Rica. Cuando la -pro-
duccidn de banano bajaba, se cortaba el bosque; asi es como, hasta
1930, el area desmontada se extendid. Casi al mismo tiempo, los ata-
ques desastrosos de las enfermedades del fal de Panand y Sigatoka -con-
dujeron a un abandono extenso de tierras para el banano.

A principios del afio 1960, de nuevo -hubo un rapido crecimiento,
basado en tres cosas: 1) retorno a la produccién de banano basado en
nuevas variedades resistentes; 2) migracidn espontdnea por el rapido
incremento de la poblacidn rural en busca de tierra; y :3) cdlonias gu-
bernamentales establecias por el ITCO.  Desde entonces, la deforesta-
cidon ha sido rdpida y podria llegar a proporciones irrefrenables, des-
pdés de que la carretera nueva entre San José y Guipiles esté terminada.

El area de Guicimo donde el CATIE tiene experimentos fue defores-
tada ampliamente durante el primer auge bananero. La colonia Cariari,

400 parcelas de 20 hectireas cada una, se establecid en los primeros
afios de 1960; estd bastante deforestada pero existe algunas areas cer-
canas bien forestadas. Los bLosques consisten principalmente de guaya-
bon (Tewidnalia cairniquinensis!, que constituyre el 30 por. ciento.de
madera comercial,

Durante los viajes de reconocimiento, objeto de este informe, se
observd un constante movimiento de deforestacidn hacia el norte y este
del drea de las fincas del CATIE cerca del Rio Camarén y Rio.Jiménez,
en lo que pareciera ser Oxisoles, rcjo-naranja. Las tierras nuevas se

usaron a principios para maiz pero despu@s se convirtieron en pastos.
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los suzlos no estaban bien manjeados y a menudo estaban invadidos por
arbustos. .

Pareciera que el sistema bdsico del maiz seguido de maiz, estudia-
do por el CATIE, probablemente se estd utilizando para el periodo corto
.antes de que el maiz sea reemplazado por el pasto. Tal vez el sistema
deberia definirse por el patrén de cultivo utilizado por machos afios,

en vez del observado para pocos anos.

andlisis de la Informacidn

Estimacidn del Area General Apropiado para el Sistema llaiz-Maiz

El tiempo de las dos siembras varia considerablemente eén este sis-
tema, tal y como lo ha identificado el personal del CATIE, en los dis-
tritos de Cariari y Guacimo. La siembra puede ser en cualquier momento

entre julio y. febrero.

Datos de Viajes de Campo 'y Mapas.. Se intentd determinar el &rea en el

cual este sistema era importante.
I1 método utilizado fue el de entrevistar personal del CATIE, personal
de la estacidn en Los Diamantes, personal de Extensidn Agricola -- pa-
sados y actuales-- y los agricultores que fueron  contactados ‘durante
el curso de los viajes de reconocimiento.

Los viajes de reconocimiento incluyeron caminos lastrados y de

tierra en el Area desde Gudcimo a Villa Franca, Santa Rosa y el Rio
‘Camardn, en el este: del oeste de Guidcimo hasta Gudpiles y al norte

.hasta Roxana y Rita v a trav@s de la Colonia Cariari; al sur de Guapiles
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atravesando el pie de monte al oeste a través de la red de rios y al
norte hasta la plantacién de banano de Rio Frio, entre el Rio Chirripd
y el Rio Sucio.

El maiz es ¢l mis comiin en el Area rectangular entre Guicimo, Villa
Franca, Cariari y Guipiles, pero no tanto como el Area cubierta por ba-
nano y pasto. Esto concuerda con el censo de 1973 y que se senala en
el Cuadro 3.5. (1). Sin embargo, el censo sefiala que el cultivo de
maiz era sembrado en cuatro veces mds fincas que el banano.

Se encontrd mucho pasto y muy poco maiz en el Area rocosa y alta
de pie de monte, al sur de Guipiles, desdec 300 a 500 metros. No se ob-
servd maiz en el drea de Rio Frio. Sin embargo, esta es una plantacidn
bastante grande de banano y probablementc provee buenas condiciones
para el maiz.

No hubo evidencia de que el sistema utilizado para maiz fuera di-
ferente en ninguna de las Arcas visitadas del que se encontrd en los
distritos de Cariari y Guicimo, en el estudio del CATIE. Sin embargo,
el método de reconocimiento utilizado, para la descripcidn en este ca-
pitulo, fue muy inexacto y se llevd a cabo demasiado rdpido. Ademis,
es importante tener informacidn sobre sistemas, rendimicntos y equiva-
lencias de uso de la tierra para poder hacer interpretaciones validas.
El tipo de estudio llevado a cabo por ¢l CATIE en los distritos de
Cariari y Guicimo, combinado cor informacidn del censo, podria ser su-
ficiente si se realizara al mismo tiempo ¢n otros distritbs.

Con base on la poca evidencia obtenida de los viajes y entrevis-
tas, sc estima que el sistema, se aplica por lo menos, al area que se
sefiala en la Figura 3.7. Las Qnicas areas que fueron excluidas, son el

drea de Rio Frio, que posiblemente seria cxcelente para maiz si la
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Cuadro 3.5. Censo cpmparativo para maiz, pasto y banano en los can-

tones de Pococi y Guacimo (censo agropecuario de 1973)

Cantdn Pococi Nimero de explotaciones Extensidn Tamafio promedio
(Ha) o (Ha)

‘jlaiz (ambas siem=~

.bras) 562 2,3u5 5.1
Bananas 141 9,332 67.0
Pastos - ‘ 18,710, ————

Cantén Guacime

Maiz (ambas siem-

bras) 333 1316 4.0
Bananas 89 2169 24.4
‘Pastos —— 16075 ————

tenencia de la tierra fuera diferente; la parte alta de pie de monte,
que presentaria un problema de erosién débido a la'alté precipi?acién;
y el drea cerca de I'io Camardn, donde el yso del sistema podria ser.
inestable. |

L1l area descrita incluye partes de lds distritos de Rita, Cariari,
Gudpiles, Jiménez, Roxana del Cantén de Pococi, Guacimo y Rio

Jiménez del Cantén de Guacimo.

iétodos Fisicos de nnalisis. Ios andlisis fisicos se pueden realizar

con mayor detalle utilizando mapas a es-

cala nds grande y fotografias aéreas. La metodologia no se ha realizado



mas 'alld de la fase de mapas topogiailcos a escala 1:50,000. Los fac-
tores fisicos considerados mis imporiantes con el ciima, el suclo y la
topografia.

En este caso el zndlisis se puezde llevar = cabo a la escala de
1:200,000 porduc ia zona de ‘vida 'y la informacidn sobr~ suelos no son
suficiente para podsx darie un tretomiento mas detallado.‘.El personal
del CATIE ha propuesto un programa rediante el cual se podfia'obtener
informacién adicjional detallada, sobre series de suelos e informacidn
sokre zonas de vica < mapas a escala de 1:50,000 dentrc de aproxima-
damente un ano.

Los suelos y zonas de vidn se pucdzn comparar scbhre un mapa base.

El drenaje es un factor impcirtante vara la produccidén en el area.
Sin'embargo, la.naturaleza de los sub-Budenes de les svelos, provee un
indigador de las 5reas generales dcndéléstc es un problema universal,
La erosién podria ser uvn probilcma, corsidersnde la pracipitacién. En
las faldas de las montaias exigte muy pcao maiz, y se seﬁa;é 91 area
éémo no.adecuada paxa la poéible aplicociin de los resultados @e la in-

vestigacidén. Esto puzde cawbias con el aun:ntc d2 la poblacidén y la

b

"1 rcsto dal Aren es relaiivamente plana. La

presidén por la tierra.
fertilidad aparcentemcsice s U rackor amposcance en la ausencia de la
permanencia de maiz como cultive en alguuas &reas de Oxisoles. Esto

informacidn sobre detalles

o

.,

requiere de mas investigacidn. Hay muy poca

del sistema, grado de importancia ~n el #rea, rendimiento del maiz, y
. . N N , .

otros factores qua no sean sueln. climz y topografiz, que tienen in-

fluencia sobre el rendimierte. IDsta informnacidn se pcdria obtener

utilizando el m3todo de encuesty del CATIE.
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ANEXO 4

NANALISIS ECONOMICO
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EVALUACION ECONOMICA DE UNA MODIFICACIOW TECNOLOGICA
PARA MEJORAR EL SISTEMA DE CULTIVO MAIZ-MAIZ
PRACTICADO POR LOS AGRICULTORES DE

POCOCI Y GUACIMO; COSTA RICH 1979

Para:pbjeto de un anilisis ccondmico de la modificacidén técnica al
sistema maiz-maiz practicado por agricultores de Pococi y Guicimo, se han
eclaborado los Cuadros 4.1, 4.2 y 4.3 adgm&s de las Figuras 4.1, 4.2 y
4.3 que se¢ incluyen en csta seccién.

Los procios utilizados para objeto de 1a cvaluacidn econdmica, tan-
to de insumos como de productos, se actualizaron de acuerdo é‘ios existen-
‘tes en el Area de Pococi y Guicimo durante abril de 1973 (Cuadfo 4.3).

Los datos bisicos sobre cl sistema del agricultér; como loslindices
de produccién y uso de insumos utilizados cn el anélisis;fueion obtcnidos
de observaciones directas en el idrea durante cl periodo dé.invcstigacién.
La metodologia para obtener estos datos combind cl ﬁso de informacidn
proporcionada por los agricultores colabo;adores, ﬁediciones dircectas en
cl campo, encuestas a muestras pequeilas de ag;icultérés y estudios de
casos.

El Cuadro 4.1, munstra una comparecién cronoldgica de las activida-
QGs de manejo quc constituyen cl sistema y su altcrnativa. Estos datos

. i
o f;uqu de mano de obra, dincro para insumo y dinero de opcracidn total
.son graficados c¢n las Figuras 4.1, 4.2y 4.3 res?ecti?amentc.
E1l Cuadro 4.2 prosonta ¢l resumen del anﬁligis eéonémico del siste~

‘ma comparador y su alternativa a la vez que compara cada uno de los indices
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obtenidos. “El resumen dél Cuadro 4.2 permite observar-que-la alternativa
ofrece un mejoramiento del 182.6% en el ingreso neto wespecto al mejor
dato para el sistema'dei'agriEUItor. Incluso si los promedios experimen-
tales se reducen en un 30% el ingreso neto es atin superior al mejor del
agricultor (+19.1%).

En cuanto a los costos de este mejoramiento, la modificacidn reque-
riria de un 30.5% de aumento en 1la mano de obra nccesaria para su manejo.
‘Lo mis critico quizds, es que requiere de un 94.7% de aumento en ‘el dine-
ro necesario para la compra de los insumos y servicios que el agricultor
no puede proveer directamente. Los costos totales que incluyen la com=
pénsacién a todos los factbres'utilizadbéf incluycndo tierra;'administra-
éién y depréciaEiSn do capital se aumenta en casi 60% lo que en tdrminos
:aﬁsolﬁtos son CA$314.08 por hectdrea. Sin embaréo el retorno neto sobre
esta inversidn adicional serfa de vor 1o menos 20% en el peor de los ca-
sogly puedénllegér hasta 194% si los promedios cxperimentales obtenidos
en fincas de agrichltdibs se mantienen.

“Otros indices muestran un aumento de 30% en la eficiencia econdmica
total, un aumento de 44% en el retorno sobre el efectivo para insumos,
un aumento del 60% para la compensacidn de la mano de obra y un 158% en
la retribucidn de la ticrra.

En los perfiles de uso dc mano de obra mostrados en las Figuras 4.1
4.2 §'4.3 respectivamente Se notan alguﬁés diferencias importantes entre
el sistema del agricultor y su modificacidén. Lo mas claro, es que la al-
ternativa ticnde a acortar el ciclo de todo el sistema. Por lo general,

' 1la mayoria de las actividades se adelantan aunque su inicio o siembra coin-

cide. Esto indica que la modificacidn puede rcemplazar al sistema del


http:CA$314.08
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agricultor o tambiZn se puede utilizar en conjunto con el sistema del
agricultor. Esto os, ambos pucden considerarse como complementarios en
el uso de mano de obra y cfoctivo; on caso de haber suficiente disponi-
bilidad en la finca.

Las mayorcs diferencias que pudieran imponer algunos problemas de
adopcidn estin relacionadas con la disponibilidad do cfectivo para insu-
mos. Esto podria requerir la cooperacidn dc instituciones de crédito pa-
ra apoyar una difusidn de un sistemz: como cl evaluado que ofrece buenas
posibilidades de aumento en produccion de maiz como tambi&n de ingreso

para el agricultor.



Cuadro 4.1.Flujos de actividades, costcs e ingresos durante el ciclo del sistema mafr seguido de mafz y una modificaci8n tecnolbgica para el Srea de
rococi v Gudcimo, Zona Atlantica, Costa Rica, 1978. -

Uso de mano de obra en hombre/diat Flujo de dinero Insumos, implementos Costos in- Flujo Operacidn Flujo de in-
para mano de obra y servicios . 5UmOs Y costos gresos
Descripcidn cantidad - servicios :
Actividad Semana Agric. Semana Alternat. Agric. Alternat. Agric. Alternat. Agric. Altern. Agric. Altern. Agric. Altern.
CAS/ha** CAS/ha CAS/ha CAS/ha CAS/ha CAS/ha CA$/ha CA$/ha
I y Il Rastra <2 .8 <3-(-2) .8 3.60 3.60 Maquin. Cont./ha Cont./ha 48.0 48.0 51.60 51.63
1II Rastra -1-0 (.4) -3-(-2) .4 (1.80) 1.80 Maquin. Cont./ha Cont./ha (24.0) 24.0 (25.80) 25.380
Control insec. - - -1 .2 - 9.00 Ald. 2.5¢ - 5 Kg. - 2.35 - 11,35
Siembra maiz 0 €.4 o] .8 28.80 36.00 Semilla Ioc. 18 Kg Tuxp, 18Kg 3.78 3.78 32.58 39.78
Cont. malezas O 1 1 2.4 4.50 10.80 Herbic. Grax. 1 1t. Atrz. 2.5Kg 5.97 10.83 10.47 21.63
MSMA 33 1t. 0.92 - 0.92 -
I fertiliz. 2 2 2 2 9.00 9.00 10-30-10 46 Kg. 333 Kg. 11.50 83.25 20.50 92.25
Control insec. - - (4) (1.2) (5.40) Vola 500 -~ (1.5 1t) (?) - (9.66) - (15.06)
II fertiliz. 6~7 1 5 2 4.50 9.00 Fertil. tirea 46Xg NitAm 260Xg 10.58 46.80 15.08 55.80
Cont. malezas - - 6 3.2 14.40 Gramox . - 1.5 1t. - 8.96 - 23.36
Dobla maiz 12 6.4 11 6.4 " 28.80 28.80 - - - - - 28.80 28.80
Cosecha maiz 15-16 12 14 12 54.00 54.00 (Prod.) (1.8-2.6TM) (3.0-4.3TH) ’ 54.00 54,00 (378-54€) (630-903)
I y 11 Rastra 24 .8 - - 3.60 - Maquin. Contrato - 48.00 - 51,60 -
1II Rastra 25-26 .4 - - 1.80 - Maguin. Contrato - 24.00 - 25.80 -.
Herbicida - - 25 2.4 - 10.80 Gramcx. - 2 1t. - 11.94 - 22.74
Siembra maiz 26 6.4 25 8 28.80 36.00 Semilla Loc. 18Kg Tuxp. 18Kg 3.78 3.78 32.58 39.78
Control insec. = - 25 2 - 9.00 Ald. 2.5% - 5 Kg. - 2.35 - 11.35
I Pertiliz. 27 2 26 2 9.00 9.00 10-30-10 46 Kg. 333 Kg. 10.58 83.25 19.58 92.25
Cont. malezas - - 28-29 3.2 14.40 Gramox. - 1.5 1t. - 8.96 - 23.36
Control insec. - - 30 1.2 - 5.40 Vola 50 - 1.5 1t. - 9.66 - 15.06
IT Fertiliz. 33 2 31 2 9.00 9.00 Fertiliz. Urea 46Kg NitAm. 260Kg 10.58 46.80 19.58 55.80
Cont. malezas 34-35 1 - - 4.50 - GramoxMSMA 1 1lt. - 5.97 - 10.47 -
Dobla maflz 43 6.4 37 6.4 28.80 = 28.80 - - - - - 28.80 28.80 '
Cosecha maiz 46-48 12 39~-40 12 54.00 _54.00 (Prod.) (1.0-1.8T™™) (3.2-4.5T™) 54.00 54.00 (210-378)(672-945)
60.60 78.40 272.70 352.80 - 183.66  394.71 456.36 747.51 -
(.4) (1.2) (1.80) (5.40) (24.00) (9.66) (25.80) (15.06)
TOTAL 61.00 79.60 274.50 358.20 207.66  404.37 482.16 762.57

(588-97+, (1 :02-1848)

. Hombre/dia (5 horas de trabajo de un hombre).
s+ CAS!1 = USS1 (1 peso centroamericano = 1 d6lar de EUA).

sas  Nimeros en paréntesis indican que estos costos pertenecen a una practica opcional.

8L
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Cuadro 4.2.BAnalisis econdmico comparativo entre el sistema de cultivo maiz
sequido de maiz y una modificacidn tecnoldgica para el area de
Pococi y Guicimo, Zona Atldntica, Costa Rica 1978.

Rubro Sistema del Alternativa Incremento res-
agricultor técnica pecto al mejor
del agricultor

Costos

mano de obra

Jornales/ha 61.0 79.60 + 30.5%
Evalaucidn (CA$/ha) 274.50 358.20 + 30.5%
Insumos, materiales

y servicios (CA$/ha) 207.66 404.37 + 94.7%
Total costo de

operacidn (CA$/ha) 482.16 762.57 + 58.2%

Otros costos (CA$/ha)
,Intereses depreciacidn
y administracidn

12% costos oper. (est) 57.86 91.51 + 58.2%
Costos de'aporte de la tierra 50 50 . 0.0%
Total otros costos (CA$/ha) 107.86 141.51 + 31.2%
Costos totales (ChA$/ha) : 590.02 904.08 + 53.2%
Ingresos *

Productividad

Rend. maiz (Kg/ha)

Extremo alto del rango 2600 4300 ‘ + 65.4%
Extremo bajo del rango 1800 3000 + 15.4%
Evaluacidon (CA$/ha)

Extremo alto del rango 546 903 + 65.4%
Extremo bajo del rango 378 630 + 15.4%
Rend. maiz (Kg/ha)

Extremo alto del rango 1800 4500 +150.0%
Extremo bajo del rango 1000 3200 + 77.8%
Evaluacidon (CAS$/ha) .

Extremo alto del rango 378 945 +158.0%
Extremo bajo del rango 210 672 + 77.8%
Ingreso Bruto (CA§/ha)

Extremo alto del rango 924 1848 +100.0%
Extremo bajo del rango 588 1302 + 40.9%

Ingreso Neto (CAS/ha)
Extremo alto del rango 333.98 943.92 +182.6%
Extremo bajo del rango -2.02 397.92 + 19.1%
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Cuadro 4.2. Continuacidn...
Rubro Sistema del Alternativa Incremento res=

agricuitor técnica pecto al mejor
del agricultor

Margen Bruto (CAS$/ha)

Extremo alto del rango 441.84 1085.43 +145.7%
Extremo bajo del rango 105.84 539.43 + 22.1%
Ingreso familiar (CA$/ha)**

Extremo alto del rango 716.34 1443.63 +101.5%
Extremo bajo del rango 380.34 897.63 + 25.3%

Indices de eficiencia***

Relacion ingreso total/costo total (CAS/CAS)

Extremo alto del rango 1.57 2.04 + 29.9%
Extremo bajo del rango 0.99 - 1.44 - 8.3%
Retribucidn neta al capital efectivo en_ insumos (Ca$/Ca3)

Extremo alto del rango 1.44 2.08 + 44.4%
Extremo bajo del rango ~0.01 0.88 - 38.9%
Retribucidn a la mano de obra (CA$/jornal)

Extremo alto del rango 10.52 16.90 + 60.6%
Extremo bajo del rango 5.01 10.04 - 4.6%
Retribucidn neta a la tierra (CA$/ano)

Extremo alto del rango 383.98 993.92 +158.8%
Extremo bajo del rango -47.98 447.92 + 16.6%
Extremo alto del rango ' 1.94

Extremo bajc del rango .20

*

Log extremos del rango para el sistema del agricultor corresbonden a cb-
servaciones hechas en fincas de los agricultores colaboradores. Para la
alternativa el extremo alto del rango corresponde al promedio experimen-
tal en finca de agricultores, el extremo bajo es el peor resultado expe-
rimental.

#* En el ingreso familiar se supone que toda la mano de obra empleada es
familiar. Aritméticamente es igual al ingreso bruto menos los costos
de operagién en insumos y servicios bajo contrato. Es lo gue queda pa-
ra compensar la familia (o comunidad) y los recursos propios empleados.
CA$1.0 = US$1.0 (1 peso centroamericano = 1 dolar de EUA).

*%% Retribucidn neta al capital efectivo en insumos = IB-VT-CMO-CI

Cl
Retribucién a la mmno de obra = IB-VT-CI
NJ
Retribucidn a la tierra = IB-CMO-CI
. T

Retorno neto sobre la inversidn adicional = INAL-INAG

CTAL-CTAG

Dende IB = ingreso bruto; VT = costo de la tierra; CMO = evaluacion de la

mano de obra; CI = costo materiales y servicios; NJ = niimero de jornales;

T

= cantidad de tierra; INAL = ingreso neto de la alternativa; INAG = in-

greso neto del agricultor; CTAL = costo total de la alternativa; CTAG =
costo total del agricultor.
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Cuadro 4.3.Precio de insumos, servicios y productos, existentes en Pococi
y Guicimo, Zona Atldntica, Costa Rica; Abril 1979.

Maiz (semilla y producto) CA$ 0.21/Kg
Materiales

Aldrin 2.5% CAS 0.47/Kg
Gramoxone "~ CA$ 5.97/1t.
Herbicida 108 (MSMA) CA$ | '2.,78/1t.
10-30-10 Ca$ 0.25/Kg
Volaton 500 CA$ 6.44/1¢t.
Urea CA$ 0.23/Kg
Atrazina seco CAS 4.33/Kg
Atrazina liquido CAS 4.98/Kg
Nitrato de Amonio CAS 0.18/Kg

Mano de obra y s2rvicio de maguinaria

Mano de cbra CA$4.5/jornal de 5 horas

Maquinaria (tractor y rastra) CA$24.0/ha

CAS$1 = US$1 (1 peso centroamericano igual a 1 dolar americano) .
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Figura 4.1.Perfil de requisitos de man» de cbra durante el ciclo del sistema de cultivo maiz-maiz
practicado por el agricultor y una modificacidn tecnologica para Pococi y Guicimo,
Costa Rica, 1979.
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ANEXO 5

EVIDENCIA EXPERIMENTAL
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5A, EFECTO Il EL SUELO Y EN FEL RENDIMIENTO DE MAIZ DE TRES

METODOS DE LABOREO EN CARIARI, POCOCI, LIMOK, COSTA RICA*

Compendio**

Se estudid el efecto de cuatro maneras de laboreo, dos mecinicas
y dos no mecdnicas, sobre el rendimiento de maiz, infestacidn y vigor
de malezas, poblacidn de microorganismos de la capa superficial del sue-
lo, densidad aparente de los primecros 20 centimetros del suelo, pH, aci-
dez extraible y el contenido de fdsforo, potasio, calcio y magnesio pa-
ra el perfil del suelo a intervalos de cinco centimetros hasta los 30
centimetros de profundidad.

Las maneras de laborco fuecron: una y tres rastreadas; roza a mano
nds herbicida; y herbicida solamentc.

Los rendimicntos de maiz con grano al 12% de humedad fueron equiva-
lentes para las cuatro formas do laboreo.

Las propiedades gquimicas afectadas mayormente por las maneras dec
laboreco fueron: acidez cxtraible, contenido de fésforo, potasio y cal-

cio.

* Preparado por el Dr. Carlos F. Burgos y el Ing. Agr. Roger Meneses,
CATIE, y presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salvador,
El Salvador, julio de 1978 bajo el titulo “Efecto en ¢l suelo y
on el rendimiento de maiz de tres métodos de¢ laboreo en Gudpiles,
Costa Rica"”.

*x Rl articulo completo es el documento Mo. 3509 del Centro de Do-
cumentacidén del Programa de Cultivos Anuales del CATIE.
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La acidez extraible fue mayor en los tratamientos de laboreo mini-
mo a profundidadcs cntre 15 a 25 centimetros. Los contenidos de fésfo-
' ro y potasio siguicron tendencias parecidas. Estqs nutrimgntos presen~
taron niveles mds altos en los primcros diez centimetros de las parce-
las manejadas con laboreo ﬁinimo.

El contcnido dz calcio a diferentes profundidades fue mayor en las
parcelas preparadas mcc@nicamente. El contenido de magngsio de las par-
celas correspondientes a los tratamicntos de laboreo minimo fue ligera-

mente mayor al obtenido de los tratamientos de laboreo mecénico.

5B. INSECTOS CON MAYOR POTENCIAL PARA CAUSAR DANOS

AL IMAIZ Y YUCA EN EL CANTON DE POCOCI*

Durante los tres afios de estudio del Proyecto cn el Cantdn de
Pococi se han identificado las plagas mds comunes. I.os informes AGi
Departamento de Entomologia, Ministerio de Agricultura y Ganaderia (1,
2, 3, 4) han ayudado a confirmar nucstras observaciones. Aunque falta
informacidn sobre evaluaciones cconémicas de dafios causados por cstas
plagas, sc¢ considera cue los inscctos daiinos en portencia para cada
cultivo son: Maiz - cortadoras dol género Aghotis; larvaS y adultos
del género Ddabrolicd, principalmente 7, baﬁiéaia; cl "cogollero",
Spodoptera frujipenda; y el barrenador del tallo, Ddatrcea Zineoﬂata.

Yuca - trips. probablemente de los géneros Franhlfinielle y Conynotinips;

* Prcparado por el Dr., Joseph Saundcrs, CATIE, Turrialba.
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el gusano cachdn, Erinnyis ¢€Lo; mosca blanca, probableﬁente Aleuwrotroch
" olus sp.; mosca del cogollo, Sifba sp.; y mosca de la fruta, Anastrepha
manihofi, Frijol - babosas, mollusca, vaquitas, Diabroidica y otros cri-
somclidos.” Aqrotis spp. y Spodoptera frugiperda, actuando como corta-
dores son plagas que pueden causar danos severos a las plintulas peque-
"flas de malz v frijcl. Como estas plagas en muchos casos son asporadi-
cas; usualmcnte no se justifica la aplicacidn de insecticidas como ac-
“cidn preoventiva. Durante 20 dias aproximadamente despuds de que ocurra
la germinacidn, dche inspeccionarse el cultivo cada 2 6 3 dias para tra-
tar de dctectar plantas cortadas tiradas cen el suelo. Si los dafos al-
canzan 5 a 10%, rocicse la base de las plantas con.productos como: pho-
xim en dosis de 3 1lt. de Volaton 500/ha o chlorpyrifos en dosis de 1.5
lt. de Lorsban 4E/ha. Si se prevee una elevada poblacidn, puede prace
ticarse un tratamicnto preventivo éue a la vez ofrcce.un confrol par--
cial de las larvas de Diabuoiica y otros insectos que atacan a lés
raices. Esto se efectﬁé'con 2g de phokim 2.5% granulado o 2g de aldrin
2,.5% polvo aplicado en cada hoyo de cspedues. Alqunos otroszproduc-

tos quimicos apropindos son chlorpyrifeos, carbofuran (Furadan) y piri-
miphosdthyl (Primicid).

El cogollers, Spodoptera frugdpenda, sc encuentra entre los insec-
tos mAc comunes que atacan las hojas pero, aunque el dajo que causaf@a
un aspecto desagradable a la planta, usualmente no reduce la produccidn,
a menos que las plantas estén crucicndo on malas condiciones. Si el
nivel de infestacidn 2z muy elevado, pucden controlarsce las larvas as

plicando " 8 2 g de phoxim 2.5% granulado o 1.25 1lt. de Lorshan 4E/ha.
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El barrenador del tallo, Diatraea {incolats, es otra plagz comin
en la zona. Como ¢l efecto del ataque sobre cl rendimiento es poco o,
por 10 menos: poco entendido y que no sc conocen métodos ecdnémicos de
control, no estamos cn posicién de sugerir ningfin m8todo de control
quimico.

' Varias especies dc vaquitas, Chrysomelidac, de los géneros Diabrotica,
Ceratoma, y otras, ocasionan pérdidas en la produccidn de maiz vy fri~
jol. Los adultos son importantcs durante ¢l primer mes dcspués‘de la
siembra de maiz y frijol. Si la poblacidn es tan alta'quc cortan las
hojas joévenes del maiz o que en frijol ocurra una defolincidn de 25%
en la etapa inicial de crecimicnto, pueden controlarse los crisomdli-
dos mediante aplicacioncés de productos’ como carbaryl (Sevin), dipterex,
o phoxim (Volaton).

Las babosas a pesar de ser esporiddicas, pueden ser devastadoras
'y se cuentan entre las plagas mis temidas del frijol. E1 mayor dafio
lo sufren las plantas j8vencs (primeros 20 dfas) y cl dafio se reconoce
por las plantas cortadas, las hojas comidas parcialme ite y'por las hue~
llas brillantes dc moco eon cl suelo. Algunos métodos preventivos para
controlar las babosas son: efectuar una buera prcparaciéh del 5uclo y
eliminar los rosiduos de plantas del campo, incluyendo las orillas.
Las bhabosas pucden ser controladas colocando ccbos de mctaldehidb”(i
10 g) a distancias dc 1 8 2 m en ol drea infostada. Unos agriculﬁofcs
cazan y matan las babosas de nochz, ya sea aplastidndolas o matdndolas
con un palito puntingudo.

Los trips probablcmente causan mis pérdidas on la yuca que cualquier

otra plaga cn la zona. La variedad de yuca conocida como “"Valencia"
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es cultivada:qp toda la zona y cstd entre las mds susceptibles al ata-
que de trips. La mancra mas prictica cde controlar ¢l problema scrd el
uso de varicdqdes rqsisten@os que vn cxisten y que estén bajo prueba
por ¢l MAG.

El gusano cachdn Erdnnydis ello, csporidicamente se desarrolla en
poblaciones dosastrosos,; dejando campos complotam@nfe sin hojas. Afor~
tunadamente csto ocurrc poco y la yuca tiene poder de rebrote fuerte
que permite que la producéién se recupere, aunquce atrasa la cosecha.

No se ha.observado que 1z alta poblacién de gusano cachdén durc mas de
,unajgeneracién en la zona.

La mosca de la fruta, Anastrepha manihoti, es prevalente en la zo-
na, no parece hajar 1la produccidn aunque si baja la calidad de los ta-
llos que se usan para propagacidn. Para producir bucn material propa-~
gativo sc sugierc quc destinen una parte del campo para producir esta-
cas, para sembrar la proxima vez,.y tratar con carbofuran ¢n dosis de
10 g, Furadan 5% g por planta, regando los granulados en un didmetro
de 15 cm. alrededor de la planta. Esto se efectlia entre 6 y 8 semanas
después'dc la sicmbra.

La mosca del cogollo, S4ilba sp. persiste usualmente on forma on-
démica en la zona v no parcce atcctar on forma significante ¢l desarro-
1llo de las plantas. n Turrialba, sc¢ dcnostrd aue un ataque moderado
de’este insaecto aumenta la produccion (5).

La mosca blunen ha persistido on forma c¢ndimicn durante el trans-
curso de los aestudios el programa y, aunque roConOCOMmOS que puede cau-

sar pérdidas, nc ha sido significante cn la zona de nucstro trabajo.
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Aparentementc oxiste un buen balance natural bajo las condiciones
ccoldgicas cxiétentes en la zona. Raramente hemos encontrado que un
agricultar usc insccticidas cn la produccidn de yuca. Considerando
la capacidad de la yuce ch aguantar y recupcrarse de los ataques de in-
sectos., y en conjunto con la buena situacién ccolégica que favorece la
yuca, sugerimos.que no se dcbe usar control quimico dé insectos siempre

y cuando no ocurra algiin desbalance futuro.
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5C. PRUEBA DE SEIS ARREGLOS CRONOLNGICOS D& MAIZ, FRIJOL,
ARROZ Y YUCA EIl CARIARI, PQCOZI, LIMOM. COSTA RICA*
Compcndio

El descmpeno de scis arrcglos cronolégicos de maiz, frijol, arrox

y yuca fue evaluado on la finca de un agricultor dcl Distrito de Cafiari,

* Preparado por ¢l Dr. Carlos T'. Rurgos y el Ing. Agr. Roger Meneses,
CATIE, y presentado en la XXV Reunidn Anual del PCCMCA, Tequcigalpa,
Honduras, marzo 1979.
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Pococi, Costa Rica. Los sistemas avaluados cstuvieron compuestos de
rotaciones do un cultivo. rotaciones de un cultivo seguido dce una aso-
ciaciSn, rotacién de asociaciones y asociacién seguida de un ralevo.

Tres arreglos fueron e@jecutndos de la manera como se disciaron an-
tes de la siembra. qu datos de uno, arroz seguido de arroz, no se¢ in~
cluven eh este informe por haberse perdido la produccidn de¢ 2 repeti-
ciones por el dnfio dg pdjaros. Los otros dos, maiz seguido de maiz
y frijol e¢n relavo y 1la rotacidn ae maiz asociado con arroz, sufrieron
modificaciones forzadns por las condiciones climiticas y la falta de
adaptacidn de la varicdad de frijol Turrialbc 4 al medio ambicnte de
la =zona.

Se calculd cl indice Uso Bquivalente de la Ticrra (UET) para los
cinco sistemas que tuviaron descmpeiio aceptable. #1 UET (2.27) méAs al-
to fue dado por el sistcma maiz asociade con yuca seguido de frijol
intercalado con los tallos de la yuca (M+Y+F°)u ¥l UET qﬁe le siguis
en oxrden des;endcnte fuc el calculado para el sistemn yuca seguido de
frijol Y+F" (UET 1.%8). El sistema maiz seguido de maiz arrojd un UET
de 0.99 ¢n esta comparacidn.

Los rendimicntos para cada uno de los 5 sistemas se expresaron on
términos dc megacalorins por hectlrea. E1 sistema M+Y+F° rindid 55,016
Mcal/ha, mientras que el sistema Y+F rindid 61,115 Mcal/hd. Sin cmbar-
go, se reccomienda ¢l sistema con maiz debide a que ol malz es muy im-
portante on cl consumo familiaru

En t3rminos dc inagreso bruto el sistema Y+F rindidé CA$1123 por hce-
tirea y el sistema M+Y+F° arrojd CA$3742. Los sistemas tradicionales

en la zona son maiz ‘seguido do meiz, maiz asociado cen yuca y yucd cola.
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Los recsultados de este cxperimento y los obtenidos de estudios con-
cernientes con: preparacidn de teorreno, encusstas estidticas, encuestas
dinfmicas y rogistros, astudios socio-econdmicos y de fertilidad de sue-
los sirvieron para claborar una alternativa de sistema de cultivo para
los agricultores dcl Arca.

LA alternativa ha sido preparada eon forna d.: un documento compues-
to de tres partes: unn descripcidn del dreaen la cual csta recomenda-
cidén puede ser aplicada, detalle de la rccomendacidn en si comparada
con la del agricultor en t&rminos iagrondmicos y ccondmicos; y la evi~
dencia erperimental nque justifica los cambios incluidos en la alterna-

tiva.
Introduccidn

El propdsito dc esta prueba fue la de evaluar la cfectividad de
la intensificacidn dc cultivo en el terreno. La intcensificacidn consis-
tid cn arrcglos de cuatro cultivos: maiz, frijol, arroz y yuca. Los
arreglos cstudiados incluyeron asociaciones y rotaciones de cultivo.
Las combinaciones probadas cn la Cpoca comprendida entre ¢l 30 de marzo
de 1977 y 1 de abril dc 1978 ecstin explicadas en la Figura 5.1.

El ensayo fue instalado cn la finca de un agricultor localizada
en Campo Tres, Cariari. Los arreglos miis comunes ¢n la regidn son:
maiz seguido dec maiz y maiz asociado con yuca.

Do acuerdo a 1la mcetodologia del CATIE, entre el 27 dc encro y el
6 de febrero de 1976, porsonal combinado dol CATIE y del MAG de Costa
Rica realizaron una cncuesta (1) cntre los agricultores de Guacimo y

Cariari en la Provincia cde Limdén, Costa Rica. La informacidén obtcnida
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Flg, 5.1 Arregtos de cuntro cultivos® probados en Cariaris,
Pococi, Costec Rica, 1977-1978,

COMB%, .
NACIONE , F M A M, J,J A S O N D E F M A
] [__ARRO? 1 [CARROZ ]
5 LMAILZ 1 [[MALZ ]
|FRIJOL T4 ]
Y YUCA j
3 [FRIJOLCT [
YUC A T _
-4 MAL [ IFRIJOL CT ]
ARRO7 ] [ARRGZ
5 _MAlZ T MALY
[ ARRO7 PE-CRIE MALZ I
6 TRIJOL C1 1

* Variedades: Arroz-Punta Blanca v Costa Rica 1113
Maiz-Tuxperioc PR
Yuca-Yalencia _
Frijol-CATIE 1 v Turrialbg 4
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nediante esta actividad mostrd, entre otras cosas; que en ambos distri-
tos los oncuestados eran propietarios de la tierra que trabajan y que
los tres cultivos miAs importantes eran: rmaiz, yuca y frijol.

Los sistemas mis importantes on la zona eran: maiz §0l6, yuca so-
la{ maiz asociado con yuca, frijol solo, maiz asociado con’' yuca y cha-
yotex'maiz asociado con frijol y plitano 'solo.

Los sistcmas do cultivo utilizados por el agricultor cstdn influen-
ciadoé por la infracstructura cxistenté en la zona. El principal - pro-
blema es la falta de una carrctera dircecta a San Jos&@. Los caminds ru-
rales no son transitables todo cl afio. Esto sdlo permite la produccidn
de cosechas cue ne requieren transporte inmediato o que puedan ser cose-
chndas a medida gue ¢l mercado lo demande.

El empleo de personas en actividades no ngripolas cs limitado.

La mayoria dc los agricultores usan :ertilizantes y mata-malezas. Ge
advierte una mecanizacidn ripida de los ag{;cultores debido a escasez
de mano de obra cen los pariodos dc siembra.

La vrecipitacifén en la zona es tal, que cl perfil climatico con
dhtos de 20 afios para la estacidn metercoldgica situada en Los Diamantes
(Lat. 10°13',; Long. 53°46' vy Elcv. 299 m), indica que al 75% de proba-
bilidad no hay mes dcl afio con menos de 100 mm do precipitacidén (2).
Esto permite, considerar la intensificacidn do los sistemas ¢n el tiem-
po para usar cficicntemente el potencinl del 3rea. Ld intensificacidn
podria lograrse mediante el disciie de arrcglbs aspaciales y créﬁolégiv
cos adecuados. Estnh posibilidad de intensificacidn fue cstudiada du-
rante el poriode de abril 1977 a abril 1978, en la finca de un agricul--

tor rupresentativo Jdo la zona.
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Materiales y MGtodos

Localizacién

El experimento fue realizado en el periodo de abril 1977 a abril
1978, en la finca del agricultor Eduardo Vafgns localizada en Campo
Tres oeste de Cariari, Provincia de Limén, Coéta Rica. La propicdad
del agricultor ostd situada cn las llanuras de Santa Clara a 27 kild-
metros al norocste dc Guipiles a una clevacidn de 50 metros sobre el

nivel del mar.

El clima es hiimedo y caliente; durante el periodo comprendide cn-
tre el 1 de cnero de 1977 y 30 de abril de 1978, la precipitacibén regis-
trada en ¢l sitio fuc de 4842 mm y la distribucidn de 3sta aparece en
la FPig. 5.2. La tomperatura promedio es de 25°C y la precipitacidn pro-

medio anual es de 4261 mm.

Suelos

El suelo del terreno experimental es de textura arcillosa: 54, 32
v 14 por ciento de arcilla, limo y arcna, respectivamente. Las prin-
vipales propiedadcs quimicas del suelo son: »H cn agua 5.1, acidez ex-
traible 2.0 m.e. por 100 ml, saturacidén acida 13 por ciento, calcio
9,2, magnesio 3.4, y potasio 0.7 me. por 100 ml. 21 contenido de fés-
foro 37, cobrc 10.6. hierro 125; mangancso 14.9; zinc 5.9y azﬁfrc 3.7

microgramos por ml de suclo.
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Cultivos

Los cultivos emploados fuecron: maiz varicdad Tuxpcfio planta baja
scmbrado manualment: con espeque a 1.0 metros de distancia entre surco
y 0.5 metros entre golpes en =1 surco. Se dejd 2 plantas por lugar pa-
ra obtener una poblacién dec 40.000 plantas por hectdrea; arroz variedad
Punta Blanca y Cost~ Rica 1113 sembrado manualmente, con aporcador, a
chorro en lincas scparacdas 0.45 metros; yuca variedad Valencia esque-
jos sembrados manualmente a distancias de 1.0 x 1.0 metros, y frijol
negro variedad CATIE 1 y Turrinlba 4, cl primerc semi-arbustivo y el
segundo arbustivo, scmbrados con espeque en surcos scparados 0,66 metros
y 0.25 metros entre golpes o posturas de 2 plantas; para dar una pobla-
cidén de 120,000 plantas por hectireca.

La siembra de cada cultivo fue hecha on las fechas siquicntes:
laiz: 30 de marzo, 15 de seticmbre y 24 de noviembre. Arroz: 31 de

marzo, 11 de mayo, 12 dc octubre v 1 de diciembre. Yuca 31 de marzo.

Frijol: 24 de noviembrec y 1 de diciembre.

FERYWILIZANTES

Las dosis totales emplcadas fucron: 300, 213 y 58 kilogramos por
hectireca de W, P,0; ¥ K,0. AdemAs, so afindid a la £érmula cecmpletas
sulfato de manganeso. sulfaco dc zinc y tetraborato de sodio 2 dosis
de 4, 2y 2 kilogrnmos nor hectirea, respectivamente. Ta adicidn de
fertilizante fue recalizada al momento da, v 30 dias despuis de cada siem-

bra.

Las fertilizaciones sce realizaron de la mancra siguiente:
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1. Fertilizants completo a los sistemas T2, T3, ™ vy 75, 4 de abril
1977.

2. . Fertilizacidn nitrogenada.los sistemas T2, T3, T4, T5 y T6, 10
de mayo 1977.

3. Pertilizante completo sistema T6, 15 de abril 1977.

4. Tertilizante completo sistema T1, 25 de mayo 1977.

5. Fertilizmante nitrogenado sistema T1, 25 de julio 1977.

6. [lertiiizante con nitrdqeno sistema T2 y m5 segunéa siembra de
maiz, 24 noviemire 1977.

7. Fertilizacién completa sistema 76, 12 de diciecmbre 1977.

8. Fertilizacién completa sistema T1, 20 de diciembre 1977.

9. TFertilizacidon completa sistema T3 y T4, 17 de diciembre 1977.

10. Fertilizacidn nitrogenada sistema w1, T3, T4 y TG.

Hanejo

Las parcelas del experimento recibieron }as atenciones que el agri-
cultor proporciona a sus siembras. El terreno fuq preparado mediante
tres pas;das de rastra: una se hizo una semana antes de la siembra Y

luegn se hizo otras dos un dia antes de la siembra.

Tratamientos

Los tratamicntos bajo estudio son los sistemas (arreglos espacia-
les y croneldyicos) {2 los cuatro cultivos en estudio. Estos arreglos

estdn explicados en 1¢ ¥igura 5.1.
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Discusidn de Resultados

Rendimientos Promedio por Cultivo, Fecha de Siembra y Uso Equivalente

de la Tierra para cada Sistema

En el Cuadro 5.1 esté@n presentados los cinco sistemas que resul-
taron exitosos e¢n Cariari.

El sistema arroz en rotacidn con arroz (Fig. 5.1) no resultd ade-
cuado debid a problemzs hidticos, principalmente destruccidn por pajaros.
Sin embargo, fue posible consechar el arroz de dos repeticiones. El
promedio de produccidn de estas repeticiones fue de 3264 Kg/ha de granc
en granza al 12% de humedad, este rendimiento se ha utilizado como ren-
dimien;p del monoculitivo para calcular del usc equivalente de la tierra
uET,

Otros sistemas o combinaciones que fueron nlaneados de una forma
y ejecutada de manera diferente son:

1. El sistema maiz sequido de ia asociacién maiz y frijol.

La variedéd Turrialba 4 no produjo vainas. Esto aparen@emente se
debid ﬁ trastornos fisiolbgicos relacionados con &pccas de siembra.

Este sistema se analiza en este documento como el sistema maiz en ro-
tacién con maiz, cl cual es uno de los sistemas mds importantes de la
Regidn Atléntica para el pequefio agricultor.

2. EJl sistema maizn asociado con arroz seguido de la misma c¢ombinacidn
de cultivos en la segunda fecha de sicrbra. El arror de la segunda siem-
bra se perdid debido a dario excesive por pajaros.

Si comparamos los sistemas con base al uso equivalente de la tierra

(UD'?) encontramos que, el sistema que hace un uso mids eficiente por



Cuadrc 5.1. Rendimientos de maiz; vuca, frijol y arroz en difarentes sistemas de cultivo

evaluados c¢n Cariari. Pococi. Costa Rica. 1977.

Rendimients. ¥g/ha

tags ! Arrozl/ Yuca Frijol Suma

Sistema dz Cultivo ---§199959 ________

Har - Ago ~ Hov 'UETE/
o m2 1765 1588 , 0.99
H+ A1 1850 = 10&82 24 '0.8§
BEoE Y+ P 1633 31712 1161 2.27
A>3+ F 1412 244 794 1.15
Y+ F | 32062 1138 1.98
1/ Grano al 12% de humeaad;
2/ li=maiz; Y = yuca; A = arroz; F = frijol; F°= frijol intercalado con los tallos dz yuca

=+ = cultivo en rptacién, + = cultivg en asociacidn.

3/ calculado sumando las fracciones obtcnidas de dividir el rendimiento de cada siembra entre

¢l rendimiento anual mayor del monocultivo, correspondients. Los rendimientos anuales ma-
yores pgra monocultivos utilizados en ¢l cdlculo son: arroz 3264. maiz 3353, yuca 39962 y
frijol 1161. Todos cxpresados en Kg/ha.

Promedio UET 1.46; CV 11.47; DMS 1% = 0.36.

SOt



106

unidad de superficie de terreno cs el sistema maiz asociado con yuca y
frijol intercalado con los tallos de yuca (M+Y+F°), El frijol es sem-
brado entre la yuca cuando falta 3 meses para cosecharla. El UET para
este sistema es de 2.27. o que significa que, para obtener la produc-
cidn que se obtuvo ca una hectirea en un ailo utilizando este sistema
(M+Y+F°), sceria nccesario sembrar 2.27 hoctdreas con los monocultivos
respectivos. El sistcma que siguo al anterior, en orden descendente de
UET es yuca con frijol intercalado en los tallos de aquélla. El siguien-
te cn orden cs el sistcma arroz en rotacidén de maiz asociado con frijol.

El sistema maliz asociado con arroz seguido dc riiz c¢s menos eficien-
te que el maiz en rotacidn con maiz. Este lltimo cs hn sistema tradi-
cional de los agricultores dec la zona.

El sistema maiz m3s yuca y frijol estudiado, puede ser mejorado
alin en cuanto a detallcs agrondmicos tales como métodés para manejar
las malezas, deshije de la yuca. dosis de fertilizacidn y ia introduc-
.cién de varicdades de frijol voluble dé alto rendimicnto.

La produccidn de energia dul producto comes£ible cstad presentada
ern el Cuadro 5.2. Es evidente que el sistema que produce mas encrgié
es el sistema de yuea con frijol intercalado. Tsta cantidad de encr-
gia es suficientc para suplir los requerimientos cnergéticos anuales
de 25 personas y 5 cabeczas de ganado. El sistema que ocupa_el segundou
lugar es cl de maiz asociado con yuca y frijol intercalado con los ta-
llos de yuca Estas considecraciones de cncrgia son importantes en cl
estudio de sistemas do finca mixtos en los cuales los nroductos de cste
sub-sistema constituycen la entrada dco otros sub-sistcemas.

La importancia de la partc proteica del sistema pucede aprociarse

del Cuadro 5.3. La encrgia que proviene de la parte proteica es r yor



Cuadrc 5.2. Rendimicnto energético en megacalorfas producido per producto comestible de mafz,
yuca, frijol y arroz en cinco sistemas probados en Cariari, Pococi, Costa Rica,

1977.

Mcal por hectirea (Mcal/ha)

e 1/ . —

Sistema ¢e Cultive Holz Arroz Yuca Trijol Sunma

cmmoSidmbras

Har Ago licv
N 6,160. 5542 11,702
M+ LI 6,456 3675 328 10,459
M4+ Y+ PC 5,699 45,609 3,708 55,016
A->ii+T 4,928 853~ 2,536 G.315
Y+ F 57,480 3,635 61.115
1/ Se usd z1 factor para el maiz por no conccerse uno mis aprcpiado.
2/ M =maiz; Y = yuca; A = arroz: T = frijol; F°= frijol intercalado con los tallos de yuca;

+ = cultive en rotacidn; + = cultivo en asociacidn.

LOL



Cuadro 5.3. Rendimiento en megacalorias por hectirea (Mc
teica producide por la parte comestible @
sistemas probados en Cariari, Pococi, Costa Rica 1977.

al/ha) proveniente de la parte pro-
2l maiz. yuca,

frijol y arroz en cinco

N o
Sisteima de Cultive Mcal/ha
- 1/ , .
Maiz Arroz-/ Yuca Frijol Suna
ceooStembra
Mar Ago Nov
M- ME/ 480 432 912
Ha+eA->H 503 287 25 315
M+ Y+ FC 444 723 837 2 004
A>M+F 384 66 573 1,023
Y+ F 211 821 1,732

1/ Se usd el factor para 21 maiz DOr nc conocerse unc mis apropiado.

2/ ii=maiz; Y = yuca; A = arrnz: F = frijol; F°= frijcl intercalado con
cultivo en asociacidn.

¥
1l

cuitivo en rotacidn: + =

los talles de yuca;

0L
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en el sistema maiz mds yuca con frijol (M+Y+F°) seguida del sistema yuca
con frijol (Y+F) y del sistema arroz scguido de maiz (asociado) con:fri—
jol (A-ti+F). Acerca de los sistemas;con arroz, sc puede afirmar qué los
rendimientos de energia provenientcs'de proteina serian gimilares a los
del sistema maiz scquido de maiz.

Desde cl punto de vista cconémico los sistemas «que tenian yuca go-
o componente arrojaron los inyresos brutos mds altos. FEn el Cuadro
5.4 cstan prescntados 1os ingresos brutos por hectérea para cada siste-
ma. Fl ingreso bruto mis alto se obtuvo del sistcmal yuca con frijpi
(Y+F) que arrojd CA$4123 nesos cent: oamericanos por hectdrca. &l SiSm
téma maiz mis fuca y frijol (L+Y+F°) did un ingréso de CA$3742 pesos
cen;roamericanésu Los factores exdgenos a la finca gue limitan la su-
pérficie Que un agricultor sicmbra de yuca, son aspegtos rolacionados
con el mefgadeo.del producto y la infracestructura del &rca.

Cuando no existe mercado para la:yuca ¢ agricultor siembra <l sis-
tema maiz en rotacidn con maiz como fuente du ingreso y el sistema yu-
ca éola.o yuca asociada con maiz es.réducidq al minimo. EJ frijol es
séﬁbrado solo, para fines dc consumo ﬁor la familia del agricultor.
Dqﬁido a que las varicdades predominantes en la zona no son adecuadas
a ios sistemas de cultivo y condicioncs arnbicntales, la siembra do fri—
jol representa mucho riesgo.

| La introduccidn dc wvaricedadcs volubles vy de caraétcri%ticas adccﬁau
das para 1a rcgién harign posikle la siembra do frijoizen mayor supcrfi«
cie, io que‘pormitiria vender el excedsnte de la produccidn al mercado

nacional.



Cuadro 5.4. Ingreso bruto de los cultivos de m2iz, yuca, frijol v arroz. evaluados en cince

sistemas prcbados cn Cariari, Pococi, Costa Rica 1277.

: . 1/
a = s A
Sistema ds Cultivo Pesos Centroamericanos Ca¢
tialz Arroz Yuca Frijol Suma’
-...Siembra
Mar 5go Nov
B> 1‘-!—2-/ 340 306 645
M+ >N 357 203 34 594
M+ ¥ > S 315 2730 697 3722
A+ 272 e9 477 838
Y+ 7 3440 683 4123

1/ Pricios utilizados en el calculo del. 1ngreso bruto en Ca$ por 46 Kg. do producto:

Yalz 8.87; Arroz 16.86; Yuca 3.96; Frijol 27.63. (1 cas$ = 1 US$)

2/ ! =maiz; ¥ = yuca; A = arroz; F = frijcl; Fe= frJ.]ol intercalado con los tallos de yuca;

+ = cultivo en rotacidn; + = cultivo en asociacidn.

oLl



Conclusiones

El'sisfcma,maiz asociado con yuéa y la sicmbra dc frijol voluble
al lado de los tallos dc la yuca, M+f+F°,‘hacu mejor uso de la tiecrra
tal como sc¢ astima del calcule del UTT.

El sistecma M+Y+F5 pfoducc un ingreso bruto inferior en CAS$381 que
el sistema yuca con frijol, ¥+¥, pero tienc la ventaja de contribuir a
la economia de la familia del agricultor proveyendo ¢l maiz que cllos
consumen.

La energia con térmninos de Mcal por hoctdrea que produce cl sistema
M+Y+F°, es suficiente para llenar los requerimientos  de 30 personas y
unas cahezas de ganado para un ano.

Fl uso de variedades de frijol volubles, para aprovechar los tallos
de la yuca, permite al agricultor sembrar mayor superficie de frijol con
menos riesgo a perder .la mayor parte de la produccidn del frijol por
enfermedades del follaje y la vaina.

Investigacidn agrondmica del sistema M+Y+I'® es necesaria cn: préc-
ticas de control dc malezas, desempefio de variedades de frijol,; deshije
de la yuca vy dosis de¢ fertilizacidn.

TLa modificacidén quc agqui se propone al sistema tradicional I+Y
quo ;cs agricultores de la zona practican, os minima en relaqién aAsﬁs
sistemas de finca, ya ctuz, el agribultér‘siembra frijol arbustivo como

monocultivo en su finca.


http:perder.la
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5D. EVALUACION DE VARIEDAD E HIBRIDOS DKL PCCHCA

BN LA ESTACION LOS DIAMANITRS®

En febrero de 1975, cn la Estacidn Experimental Los Diamantes, se
establecid una prucba de 36 variedades de maiz, que fueron sembradas. a
aspequc a 0.92 m entre surcos y. 0.50 m entre golone (dos plantas por gol-
pe ..

Al momento de la sicmbra se fertilizd con 25 Kg/ha de M- 0 Kg/ha
de PEOS y 30 Kg/ha dc KZO. A los 30 dias de la siembra sc aplicaron
75 Kg/ha de N. Al dia siquicnte do la s‘embra se 2plicd el horbicida

Gesaprim 80 Wp a razén de 1.5 Xg de.i.a/ha.

Datos suministrados por -la Direccidn de Investigaciones Lgricolas.
Departamento du iigreonomia. liinisterio de Agricultura y Ganaderia,
‘San 'José, Costa Rica. El ensayo ‘estuvo a cargo decl Ing. ‘Agr.
Roger Menosoes.
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Las mejores varicdades comparadas con TICO V-1 y TICO V-2 pueden

verse en el Cuadro 5.5.

Cuadro 5.5. Comparacidn de las mejorecs variedades de maiz con las va-
riecdades TICO V-1 v TICO V-2,

T™/ha de grano Altura de % de mazorcas con
Variedad al 12% dc humedad mazorcas en CHMTS cobertura eficiente
DEKALB H-4 6.5 108 71
TICO H-4 6.1 132 52
HNICARILLO 6.0 121 71
TOCUMEHN-70-MEG 5.9 129 88
PIONEER~X-304~A 5.8 106 62
DESARRURAL~HB-105 5.7 ¢ 124 80
DESARRURAL-HB-104 5.7 120 70
ES-HA-1 5.7 127 64
PIONEER-X-105~A 5.6 105 84
POEY~T- 31 5.6 124 73
DESARRURAL~HA--501 5.5 127 74
TICO V-2 4.2 82 57

TICO V-1 4.8 %0 87
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SE. EXPERIMENTOS DE FERTILIZACION DEL SISTEMA MAIZ-MAIZ

EN TRES LOCALIDADES DE GUAPILES*

Introduccidn

El sistema de cultivo de maiz sembrado en fcbrero, seguido de maiz
sembrado cn agosto, &s uno de los sistemas mas comunes entre los agricul-
tores de la zona de Guépiles-Costé Rica.

Una de las practicas de cultivo quc rcalizan los agricultores, es
1a fertilizacidn, la cual 1la ejecutan cn los do:; ciclos, basandose en las
recomendaciones hechas por los vendedorcs de fertilizantes, sin tomar en
cuenta el cfecto residual que puede tener sobre el sagundo cultivo el fer-
tilizante aplicado al primero. nademds, desconccen cuales son las dosis
mAs apropiadas para cada uno de los dos ciclos del maiz.

Por otra parte, al sistemn de cultivo maiz-maiz, se lc considera
como testigo dentro de los oxperimentos de cvaluacidn de alternativas de
produccibén para pequefios agricultores en la zona dc Guipiles.

Como no cxiste informacidén sobre la cantidad de nitrdgeno y £os-
foro, elementos deficientes en los suclos de esa zca, que se debe apli-

car no a los cultivos individuales de maiz sino al s. stema maiz-maiz,

* preparado por los Ings. Agrs. Roger Meneses y Washington Bejarano.
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se considerd necesario realizar experimentos tendientes a definir la
curva de fespuesta a cada unc de los nutrimentos mencionados, en cada
uno de los dos cultivos de maiz pero interrelacionados entre si, es
decir considerando a los dos cultivos como un sistema de produccidn.

Consecuentemente, se sembraron en agosto de 1978, tres experimen-
tos sencillos con nitrdagecno y tres con £6sforo, en tres diferentes si~
tios (Cartagena-Guicimo; Cariari-Pococi y La E;peranza-Pococi).

En marzo de 1979, se sembrd un experimenté de ﬁifrégeno v uno de
fésforo con tres repeticiones cada uno. Cada una de lﬁs repeticioﬁes
correspondid a cada uno de los sitios experimentales del primer cultivo.

En este informe preliminar, s@¢ presentan los resultados obtenidos

en los experimentos del primer ciclo de maiz.

Experimentos de la primera siembra

Cuadro 1. Ubicacidn de los experimentos.

Experimento niimero Localidad Municipio Agricultor
Nitrdgeno Fésforo
1 : 1 Cartagena Guacimo V. Gutiérrez
2 2 Cariari Pococi F. Barquero
3 N . la Esperanza Pococi - M. Granados

2. Tratamientos (Ver cuadro 2).
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Cuadro 2.
Experimentos de Nitrdgeno Experimeatos de Fdsforo
Trat. - _____ Niveles kg/ha ___ Trat. ______ Niveles kg/ha____=__
N° N P205 K20 Me N P205 K20
1 0 0 0 1 0 0 0
2 0 100 60 2 150 0 60
3 50 100 60 3 150 50 60
4 100 100 60 4 150 100 60
5 150 100 60 5 150 150 60
6 200 100 60

3. Analisis quimico del suelo (Ver Cuadro 3)

4. Resultados

Se presentan a continuacidn los rendimientos de maiz en kg/ha al
12% de bumedad, obtenidos en los 3 cxperimentos con nitrégeno y en los

3 con fésforo.

Cuadro 4. Rendimientos de maiz en kg/ha al 12% de humedad, obtenidos en
los experimentos con nitrdgeno.

Trat. _Tratamiento kg/ma __________ Rendimientos maiz kg/ha______
N° N P205 K20 Cartagena Cariari  La Esperanza

1 0 0 0 2781 2862 1639

2 0 100 60 3617 3392 1975

3 50 100 60 4619 3717 1801

4 100 100 60 5048 3910 2023

5 150 100 60 5437 4182 2083

6 200 100 60 4431 4346 2186




% Incremento en requisitos por la alcernativa respecto al comparador

Cuadro 3. Resultaaos de anilisis de muestras de suelo. GuSpiles, LimSn. Costa Rica..

‘na

l

E
i X
N°© Agricul > pH | meq/100 ml de suelo T % Sat. uq/m]l de suglo Relaciones
Lab. to -
x 3 Hzo Ca Mg K Acidez Acidez | P Pe Mn 2n Cu Catly Mg/K
2792 La Es+ P 5.0 6.8 1.95} 0.74 0.5 9.99 5.00 7.0 185 42.5 {48.6 17.0 3.5 2.6
2793 peranzgd N 4.8 2.6 0.1} 0.67 1.8 5.88 30.61 | 6.0 238 34.9 8.8 27.6 3.2 1.2
2794 Cartaged P 6.4 1t.9f 1.57} 0.38 0.1 13.95 0.72 4.0 67 8.6 2.8 4.7 7.6 4.1 i
na : . i
2795  bariari . i
: 6.4 14.4] 2.98] 0.91 0.1 18.39 0.54 7.0 70 7.1 6.6 7.3 4.3 3.3 ‘
2796 Cartage- .
N 6.0 7.9] 1.92] 0.49 0.1 10.41 0.96 3.0 79 9.6 3. 5.3 4.1 3.9

Poae e

L11
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Cuadro 5. Rendimientos de mafz en kg/ha-al 12% de humedad, obtenidos en
los experimentos con fésforo.

Trat._ Tratamiento kg/ha . ______ Rendimientos maiz, kg/ha ___
N° N P205 K20 Cartagena Cariari La Esperanza
1 0 0 0 4035 2937 2218
2 150 0 60 4667 3694 2968
3 150 50 60 4393 3918 3385
4 150 100 60 4093 3706 3588
5 150 150 60 4439 3377 3733

5. Analisis de los resultados

Para el anilisis ¢ interpretacidn de los resultados obtenidos
se utilizaron los modelos discontinuos rectilineos, mediante el proce-
samiento de los datos en la computadora del IICA, San José.

A continuacidén se presentan los valores de los componentes Qe los
modelos con mejor ajuste, que describen la respuesta del maiz a las
‘aplicaciones de nitrdgeno y fésforo.

Cuadro 6. Componentes de los modelos con mejor ajuste.

Localidad Hutrimento ____________ﬁl_f_éibfl _______
Estudiado a ~'Db oy X

Cartagena N 3617 20.04 4883 63

Cariari N 3415 5.13 4346 181

La Esperanza N

Caftagena P

Cariari P

La Esperanza P 3003.7 6.2 3733 117
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6. ,Discusidén de los resultados

Experimentos de nitrdgeno

1. “Cartagena, Guacime-

Elisuelo en-que sc realizd el experimento se caracteriza.por
sus buenas bropiedades fisicas y quimicas. Suelo.suelto, bien_d:gpgdp,
con altos contenidos de Ca, Mg y K pero niveles bajos de P, con un pH
de 6.0 (Cuadro.3 ). La precipitacidén anual en este lugar fue en 1978
de 3376.4mm loque nos permite pensar en una lixiviacidn ra@pida del ni-
trdégeno principalmente.

De acuerdo con el andlisis de los resultados, el modelo disconti-
nuo que mejor describe las respuestas a los tratamientos aplicados es
el de 2 puntos, seqgiin el cual se necesitan 63,¥g/ha de nitrégeno para
elevar los rendimientos de 3617 kg/ha de incremento de (rendimiento
umbral) a 4883.7 kg/ha (meseta) con una tasa de 20.04 kg maiz por kg
de N aplicado. Sin embargo es posible obtener un rendimiento de 5437
' kg/ha con la adicién de 120 kg/ha de Nitrdgeno a partir de un rendimien-
to umbral de 3712 kg/ha.

La decisién de la recomendacidén a adoptarse dependerd de }a dispo~
nibilidad de fondos que tenga el agricultor, siempre que la clasc de
suelo y otros factores de mancjo del cultivo no sean limitantes.

Iogurendimientos obtenidos, aun con el‘tratamiento testigo son
altos en.relacién al promédio de prgduccién para la zona (2.0 TM/ha al
12% de humedad).

En el Cuadro 1 se presenta una ovaluacidn de tipo econdmico, en
que se toma en cuenta solamente ¢l costo adicicnal por la aplicacidén

del fertilizante nitrogenado, y el valor del mismo.
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Ccuadro 7. Ingreso adicional/ha por uso de fertilizante:nitrogenado

para los modelos mds convenientes.

2

Mejor N Rendim, Inversiém‘I Valor de” Ingreso3 Retorno

modelo kg/ha 12% adicional 1la prod. ad:icional sobre la
kq/ha  sob testigo testigo z inversidn

z adicional

Umbral 0 3617 0 5642.5 ==

Mescta 63 ' 4884 256.8 7618.6 1976.1 - 7.69

Otro

Modelo

Umbral 0] 3712 0 5791.5 -

Meseta 120 5437 482 8481.7 2690.2 5.58

1 Precio/kg de nitrdgeno: ¢3.6
2 Precio/kg de maiz al 12%: £1.56
3 Valor produccidn tratamiento - Valor prod. testigo-

4 1Ingreso adicional/Inversién adicional

El costo adicional por la aplicacién del fertilizante significa
el nfimero de horas-hombre/ha necesarias para aplicar la cantidad de
fertilizante nitrogenado necesaria cn el 2° abonamiento. Considera-
mos que esta es de 5 horas-hombre con un valor de ¢30.00 para glmejor mode-
lo y de 8 horas- hombre para el otro modelo, con un valor dc €50.00.

En cl primer abonamiento tanto cl testigo como el tratamiento
aplic;do requieren de la misma cantidad de horas-hombre. El costo adi-

cional por el fertilizante nitrogenado mas el costo por su aplicacién
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constitqyen la inversidn adicional sobre el testigof

Fl ingreso adicional en este caso ticne un valor de Z1976/ha de
acuerdo con cl mejor modelo, y de #2690.2/ha segin o£ro modelo.

Sin embargo, la tasa de retorno sobre la inversién adicional es
mayor para cl mejor mgdelo,‘7.69, cnftanto quc para el qtro modelo es
de 5.58. Con esto, se puede concluir que aunque se alcance un menor.
rendimiento con 63 kg/ha ée nitrégeno el retorno a la inversién va a
ser mayor que £i se emplecan 120 kg/ha de nitrégeno.

2. Cariari, Pococi

El suelo en el que se realizd el experimento se caracteriza
por sus buenas propiedades fisicas y quimicas. Es decir, son suelos
bien drenados, sﬁcltés y profundos. Los niveles de Ca, Mg y K son al-
tos, mientras que para el P se considera bajo; el pH es de 6.4 ¥y el %
de saturacién de acidez de 0.54. (Cuadro 3). |

La precipitacién anual cn cste lugar en 1978 fue de 3685.3 rm,
razdn por la cual la lixiviacién dginitrégeno es rapida.

El modelo discontinuo de 4 puntos es cl que describe mejor los
resultados que se obtuvieron.cﬁando se aplicaron désis crecientes de
nitrégeno a partir de un rendimiento umbral de 3415 kg/ha. Con la
adicidn de 181 kg de. nitrdgeno/ha se puede alcanzar una meseta de 4346
kg/ha con una tasa de 5.13 kg de mafz/kg de nitrdgeno aplicado.

Con una dosis menor (100 kg de nitrégeno/ha) se pueden obtener
una 'produccidn de 4038 kg/ha a una tasa de 6.45 kg de»maiz por kg de
nitrégeno aplicado, con un rendimiento umbral de 3392 kg/ha. Al igual
que en la localidad anterior, puede adoptarse la recomendagién qgenmés

favorezea al -agricultor, seglin sus condiciones econdmicas.
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Los rendimientos obteénidos, aun con el testigo absoluto son.mis

altos que’el promedio de la zona (2TM/ha).

En el Cuadro 8 se presenta una evaluacidn de tipo econdmico jtoman-

do en cuenta solamente el costo adicional por la aplicacién del ferti-

lizante'nitrogcnado v el valor del mismo.

Cuadro 8. Ingreso adicional/ha por uno del fertilizante nitrogenado

para los modelos reccomendados.

Mejor il Rendim. Inversién1 Valor de2 Ingreso3 Retorno4

modelo Kg/ha 12% adicional produc. adicional sobre la
Kg/ha sob testigo € z inversion

: Z. _ adicién. .

Umbral 0 3416 0 5328.6

Meseta 181 4346 701.6 6779.8 1451.2 2,07

Otro

modelo

Umbral 0 3393 0 5293.1

Meseta 130 4039 390 6300.1 - 1006.9 2.58

4:

Precio/kg de nitrégeno: £3:6
Precio/kg de maiz al 12%: ¢1.56
Valor produccidn tratamiento - Valor produc. Testigo

Ingreso adicional/Inversién adicional

El coste adicional por 1la aplicacién del fertilizante significa el

nGmero de horas-hombre/ha necesarias para aplicar la cantidad de fertili-

zante necesaria en el 2° abonamiento.
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Corisideramos’ que csta cantidad es de 8 horas para el mejor modelo
con un costo de ¢50.00 y de 5 héras para el otro modelo con un costo
de ¢30.00.

En el primer abonamiento, tanto el testigo como el tratamiento
tienen el mismo costo y por cllo no se toman en cuenta. La inversidn
adicional sobre el testigo se compone de el costo adicional por el fer-
tilizante nitrogenado y del costo de su aplicacidn.

En el prescnte caso el ingreso adicional segiin el mejor modelo
fge dg #1451.2, con una tasa dc¢ retorno sobre la inversidn adicional
de 2.07. Para el otro modelo el ingreso adicional fue de #1006.9 con
una tasa de rétorno sobre la inversién adicional de 2.58. Esto se ex-
plica por una mayor invcrsién adicional en el primer caso. Se puede
concluir que para las condiciones de este agricultor, resulté mas con-
veniente la aplicacién de 100 kg/ha de nitrdgeno.

Ios altos rendimientos obtenidos y la poca respuesta al nitrdgeno
pueden explicarse por el hecho de haber sembrado en un terreno que el
agricultor tenia en barbecho por varias cosechas.

3. La Esperanza, Pococi

La finca del agricultor Granados se encuentra situada en el
Distrito La Esperanza, del cantén de Pococi en la provincia de Limén.
La altura del lugar es de 40 msum aproximadamente.

El experimento e ubicd cn una loma para evitar problemas de ane-
gamiento ya que los suelcs son de textura arcillosa. La infiltracién
es rapida pero existen problemas de fertilidad dado el andlisis quimi-
coide los mismos.'.El pH tiene un valor de 4.8, P 6.0 mg/ml, K 0.67

Ca 2.6, Mg 0.81 me/100 ml del suelo. (Cuadro 3).
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La érecipitacién media anual en el lugar en 1978 fue de 3685.3
mm, lo gque nos permite pensar en una répida lixiviacién del nitrdgeno
especialmente,

En e;te lugar no se obtuvo respuesta al fertilizante nitrogenado
con lqs niveles de nutrimentos aplicados. Por esta raZdn, serd nece-
sario éq futufds experimentos, tdmar en cucnta la relacién fésforo,
calcio y éluminio, asi como la interaccidn nitrdgeno-fésforo.

El anilisis quimico para el suelo del experimento con niveles de
nitrdgeno revecla un alto porciento de saturacién acida, ﬁna deficiencia
de ¢§1cio y alto contenido de Manganeso, 165 cuales son caracteristicos
cn suelos de este orden.

II. Experimentos de Fosforo

Cartagena, Guécimo 

El anilisis dc los resultados no revela respesta a los nive-
les de fertilizante fosférico aplicados. Sin embérqo, el rendimiento
umbral fue de 4667 kg/ha con la adicidn de 150 kg/ha de nitrégeno y
60 kg/ha de potasio. Esto significa que la adicidén de nitrdgeno es
b&s;ca aunque no se¢ suministre el fésforo. Los resultados obtenidos
en el .oxperimento con niveles de nitrégeno confirman esta aseveracion.

2. Cariari, pococi | |

De acuerdo con.eL:anélisis de los datos obtenidos no se encon-
tré respuesta a la adicién de niveles crecientes de foésforo. El réndi-
miento para el nivel cero fue de 3694 ka/ha, con adecuadas cantidades
de nitrdgeno (150 ka/ha) y de potasio (60 kg/ha).
Al obtencrse un rendimiento de 3.694% kg/ha, con cl nivel 0 de
quiere decir que el efecto de los clementos acompafantes es impor-

P205,

tante. Es decir, la fertilizacidén con nitrégeno en estc suelo es primordial
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primordial para alcanzar un puen rendimiento. los resultados del ex-
perimento con nivglgs‘de nitrdgeno confirmaﬁ este hecho.

3., Ia Esperanéa, Pococi |

- El anilisis de los resultados muestra que el modelo disconti-

nuo de 3 puntos describe mejor los resultados obtenidoslcuando se adi-
cioparon dosis crecientos de fésforo. El rendimiento ﬁmbral fue de )
3003.7 kg/ha, mientras que con la adicidn de 117.63 kg/ﬁa de fésféros
se alcanza un p;até de 3733 kg/ha a una tasa de 6.2 k§ dé maiz por kg
de fdésforo aplica@o. Sin embaréo, con 1la adicién de 72.02 kg/ha de
f6sforo pucde alcanzarse una produccidn de 3569 kg/ha (platd) con ﬁn
rendimicnto umbral de 2968 kg/ha. Las dosié de nitrégeno y potasio
fueron adecuadas: 150 y 60 kg/ha respectivamunte;

En cl Cuadro 9 se presenta una evaluaéién econémicﬁAtomando en
cuenta solamente el costo adicional por lé aplicacidn y ei valor del

fertilizante nitrogenado.

Cuadro 9. Ingreso adicional/ha por uso del fertilizante fosforado

para el modclo recomendado.

' : .1 2 3 .
Mejor PZOS Rendim. Inversion Valor de Ingreso Retorno
modelo ke /ha 12% adicional la produc- adicional sobre la
J kg/ha sob testigo cidn - inversién
¢ ¢ adicional
Umbral 0 3003 o . 46847
Meseta: 117 3733 353.45 - 5823.5 1138.8 3.22

1 Precio/kg de fésforo = ¢2.85
" 2 Pprecio/kg de maiz al 12% = ¢1.56
- 3. Valor produccién de Tratamiento ~ Valor prod. testigo

4  Ingreso adicional/Inversidn adicional
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El costo adicional por la aplicacidn del fortilizante 1ncluye el
numero dc horas-hombre/ha necesarias para apllcar 1la cantldad de fertl-
lizante foéfo?édo requerido. Con51deramos que la aplicacidn de 117 kg/
ha de fésforo requiere de 4 horas-hombre mis que las necesarias por el
tratamlento testigo y el costo para estar de #20.00.

La inversidn adicional sobre el testigo se compone de el costo adi-
cional del fertilizante fosforado y del costo adicional para su épliéacién.

En cste lugar, el ingreso adicional segiin el mejor modelo fué de

#1138.8 con una tasa de retorno sobre la inversidén adicional de 3.22.

5F. CONTROL DE MALEZAS EN SISTEMA DE MAIZ-MAIZ

POCOCI~GUACIMO®

El manejo de vegetacidn que se emplecard cn este sistema sera de-
:efminado, en parte, por &l complejo de malezas que se encuentra en el
Eef}ého a ser utilizado, y por el sistema de preparacidn de tierra que
se usa. Se rccomienda el cero o minimo laboreo; pero en vista del hecho
que;unoéiagricultores ya mccanizan la preparacidn de tierra se incluira
re;omendaciéﬁéé para csta priactica también. (Fn 2l caso de yuca en sue-

los arcillosos hay indicaciones de que el laboreo favorece el desarrollo

de las raices).

Caso“I. Coro-Minima Liabranza

A. Predominancia dc malezas anuales

Alternativa 1

Cortar malezas a ras del suelo al momento de la siembra, dejando

* Preparado por el Ing. Myron Shenk.
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la vegetacidn formar una cobertura (mulch) sobre el suclo. Hay que dar
una limpia a los 20-25 dias deépués de sembrarol Se puede aplicar paraquat
0.3-0.5 Kg. i,a./ha en vez de limpiar manualmente. Hay que éener éuiaa-
do de no poner cn contacto el cultivo con pﬁraquat para evitar dafios fi-
totdxicos.

Auncque esta alternativa eliminara la competecncia efectivé en el
cultivo (evitando‘pé;dida en'éroduccién de maiz debido a la competencia
de malezas), pucde scr gue haya una infestacidn bastantc grande de male-

zas cen la cosecha.

Alternativa 23

a. Aplicar paraquat sobre ia vegetacidn existente 1-2 dfas antes de
la siembra. Se rccomienda'de 0.4-0.6 Kg. i.a./ha de paraquat.
Siempré es recomendado quc se:use un surfactantc (adherente, hur
mectantc o pega) con paraquat (siguen las recomendaciones dg dosis
del fabricante). Sc¢ rocomienda el uso de 300-500 l/ha de agua en
esta aplicacidn.

b. Sc debe realizar una limpia manual, o una aplicacidn dirigida ?9
0.3 Kg. i.a./ha de paraquat, a los 20-25 dias.después de 1la siembra
para eliminar la competencia de malezas durante la gpoca c;itica
del desarrollo del maiz. Tenga cuidado de no aplicar paraquat
sobre el cultivo para evitar fitotoxicidad.

El uso dc¢ paraquat en vez de una limpia manual a2 los 20-25 dias

ha resultado cn menos malezas presentes cn la cosecha.
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Alternativa 2B

Para que funcioné*iﬁﬁcégo labranza os necesario tencr suficlente
vegetacidn viva en el campo parique al destruirla, se forme una buena
cobertura sobre ¢l suelo para evitar la germinacidn de nucvas -malezas. por
un perindo bastante largo. Si no hay suficicnte vegetacidn para formar
esta cobertura, sc puede agreqgar ﬁﬁ herbicida dcl‘tipo "rééidual" o "apli-
cado al suclo” a la mezcla de paraquat, como sigues:

- o atrazina 1.6-2.0 Kg. i.a./ha

No sc puede scmbrar frijol para 4-8 meses si sc usa atrazina

- o diurdn a 0.75-1.0 Kg. i.a./ha

Con esta dosis de diurdn sc puede tener problemas de residualidades
al sembrar frijol cen menos do 4-6 meses.

- o mezcla Ae linurdn + alaclor (1.0+42.0 Xg. i.a./ha)

Eéta mezcla permitiria la sicmbra de frijol en 25-30 dias. (Tam-
bidn se pucde mezclar alaclor con atrazina y diurdn y asi bajar la dosis
de éstos c¢n 25%. E1 metholachlor (Dual) puede sustituir al alaclor

(Lazo), sicndo los dos muy parccidos.

Alternativa 3

Aplicar glifosato (Roundup), 1.0-1.2 Xg. cquivalenfe 5cidd/ha:
mezclado con 3 Kg/ha de irea o 3 Kg/ha de sulfatc de amonio 3-6 dias an-
fes“de sembrar (on malczas muy tupidas sc facilita la siembra si se espe-
ra hééta quc las malezas comiencen a morir para rcalizar la siembra) .

" Estc tratamiento ha dardo un control tan bueno quc ningiin otro con-
trol ha éidb necesario despu@s de la siembra. Si fuera necesario se po-

dria eliminar las manchas manualmentc o con paraguat dirigido como lo



lo indicado en la Rlternativa 2.

NO USE ADHERENTE Y HUMECTANTES NI NITRATO DE AMONIO con glifosato.

(La urca o sulfato o amonio serid disuelto en agua y aplicado con cl

herbicida).

B.

Predominancia de gramineas perennes

Alternativa 1

a.

Aplicar glifosato (Roundup), '.5 Kg. i.a./ha (4.17/ha) con 3 Kg/ha
de urea o sulfato de amonio en 300-500 l/ha de agua. Se sembrara

cuando la vegetacidn comience a secarse.

- En vegetacidn muy abundante o grande se ha obtenido mejores resul-

tados cortando la vegetacidn a una altura de_30f50 cm y. esperar bue-
nos recbrotes (20-~30 dias) para realizar la aplicacidén de glifosato.
En esta forma mds semillas germinan y las malgzas més bajas crecen
y asi, son alcanzadas cn mayor grado con la aplicacidn.

También se puede bajar la dosis de glifosato en 10-15%. (En adgu-
nos casos se cortan las malezas mas bajas, poro esto aumenta mis

la mano de obra) .

Nlternativa 2

a.

Cortar la vegectacidn a 20-40 cm do altura y aplicar paraquat + 2.4D

(0.5 Kg. + 1.0 -Kg. i.a./ha) sobre los rebrotes (20-30 dias después

:de cortar la vegetacidn). Se pucde scmbrar de uno a dos dias después.

Ser? igual-a 28 con 12 inclusidn de MSMA (2.0-2.5 Kg. i.a./ha) en

la mezcla. Si no hay malezas arbustivas o leiiosas se puede susti-

~tuir atrazina (1.5 Kg. i.a./ha). o diurdn (0.75-1.0 Kg. i.a./ha) por
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el 2.4~D, con MSMA + paraquat.

Caso II. Suclos Mecanizados

Alternativa 1

Sc puede sembrar sin usar herbicidas y realizar limpias manuales
o aplicar paraquat dirigido 0.3 Kg. i.a./ha a los 20-25 dias después de
la siembra. Con malezas agresivas un segundo control puede ser necesa-

rio o los 35-50 dias también.

Nlternativa 2

Despuds de la siembra pero antes de que emerge el maiz se puede
aplicar herbicidas, como sigue:

- atrazina o simazina 1.5-2.5 Kg. i.a./ha

- atrazina o simazina + alaclor* 1.25 + 2.0 Kg. i.a./ha

- 1inurdn + alaclor 1.0 + 2.0 Kg. i.a./ha

- Adiurdn 0.75-1.0 Kg. i.a./ha

- pondimetalin (Prowl) 1.0-2.0 Kg i.a./ha

(Este da buen control de gramineas, pero falla con muchas malezas
de hoja ancha, por lo cual se pucde agregar 1.25 Kg. i.a./ha de atrazina).

Con ¢l uso de hcrbicidas pre-emergentes, sSc espera no tener mayor
problema con malezas despuds. Si un control cs necesario despuds, se

recomienda control nanual o la aplicacidn de paraquat 0.3 Kg. i.a./ha o

* E1 metholaclor (Dual) puede sustituir al alaclor.
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paraquat + 2.4-D (0.3 + 0.75 Kg. i.a./ha) si hay malezas de tipo .de beju-
co. Hay que usar un surfactante y hacer la aplicacidn en forma dirigida

a la basc del cultivo para cvitar mayor contacto del cultivo con los

herbicidas.
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