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Presentacidén

Lo informacidn que se ofrece en este documento constituye parte de
los resultados obtenidos entre 1975 - 1979 por el Proyecto de Sistemas
de Cultivos para Pequefios Agricultores. realizado en forma cooperativa
por la Sccretaria de Recursos Naturales (SRN) del Gobierro de Honduras
y el Centro Agrondmico Tropical dec Investigacidn y Ensefianza (CATIE), en
Turrialba, Costa Rica.

Los experimentos y estudios realizados para generar la informacidn
aqui resumida fueron coordinados por el Dr. Robert Hart, residente del
CATIE en Honduras, de febrero de 1976 a junio, 1978. El trabajo del
Agr. José N. Mayorga y cl Ing. Aroldo Paz de la Oficina Regional No. 7
y el Programa de Investigacidn de SRI, merece reconocimiento especial.
En julio 1978, el Dr. Rafacl De Lucia tomd 1la posicidén de Coordinador
del Prcyecto en Honduras, y junio con los t&cnicos de la Unidad Central
del Programa de Investigacidn y el Ing. Francisco Martinez, del Programa
de Manejo y Conservacién de Suelos (SRN), era responsable por los experi-
ment.os del Proyecto.

El analisis econémico, comparando ¢l sistema del agricultor con la
alternativa que resultd de los tres afos de trabajo, fue hecha por el
Dr. Luis A. Navarro del CATIE. Otros t&cnicos del Programa de Cultivos
Anuales del CATIE, también participaron on la planificacidén y ejecucién
del Proyecto en Honduras.

El contenido de :ste documento se present: en dos secciones: una
que resume la metodologia y los resultados de un proceso de estudios y

experimentos, incluyendo una alternativa para un sistema de cultivos



usado por los agricultores de Yojoa, Honduras, (seccidén amarilla); y
Otra seccidn complementaria, que describe los resultados con mas deta-
lle y las caracteristicas mds importantes de la regidn.

La redaccidn de este documento fue la responsabilidad del Dr.
Robert Hart. Los anexos 1, 2, 3 y 6 fueron escritos por los Dres. Peter
Duisberg y Rafael De Lucia; Lic. Nora Solano; Dres. Rafeel De Lucia y
Joseph Saunders; y Dr. Luis Navarro, respectivamente. E1 Ing. Humberto
Jiménez, la sefiora Joan Hart y las secretarias del Programa de Cultivos
Anuales (CATIE) merecen agradecimiento especial por sus valiosas contri-

buciones a la preparacién de este documento.

Pedro Orioro
Jefe, Programa Cultivos Anuales
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GENERACION Y EVALUACION DE UNA ALTERNATIVA PLRA EL

SICTEMA ARROZ-FRIJOL DE YOJOL, HONDURAS

El sistema de cultivos arroz~frijol es un arrcglo cronoldgico de
cultivos un ¢l cual el arroz sc siwambra cn mayo o seticmbre y el frijol
sc¢ sicmbra con noviembre o dicicmbre. Esta rotacidn ¢s uno de los siste-
mas de cultive més important:s dc la rcoidn de Yojoa, Honduras. La al-
ternativa para oste sistoma, deserivo en oste documcnto, 2s ¢l resultado
de unn seric de actividades realizadas por técnicos de 1a Sccretaria de
Recursos Naturales (SRN) . del Gobierno de Honduras v por técnicos del
Centro iigrondmico Tropiczal de Investigacidn y knsciianza (CATIR) .

£l sistemn de cultives maiz y arroz intercalados (maiz+arroz) segquido
por frijol de costn (Viava unguiculata).aqui propuesto como una alterna-
tiva al sistema del agricultor, c¢s un arreglo cronoldgico y cspacial de
cultivos ¢n ¢l cuzl ¢l maiz ¢ ¢l =2rroz su¢ siembran juntos en ¢l mes de
nayo o junio. i mniz se dobla o fines de agosto o en setiembre y los
dos cultivos sc coscchan al mismo tiempo cn octubre. El1 frijol dc costa
St siembra ¢n novicmbre o diciembre v sc cosocha wn encro o febroro. Este
sistumn pudiera scr una alternativa para el sistoma arroz-frijol; el cambio
principal requerido as intorcalar maiz con ¢l crroz y sembrar frijol de
costa ¢n vez de frijol comin.

Esta alternative s basa en sdlo tris nfios de estudio y sdlo 12 ex-
perimcntos y, por lo tanto, »s soloamente un: primera aproximacién. Serie
irresponsnble pretonder que hay suficiente informacidn narn pianificar una
cxmpafia grande para aue los ~gricultores adopt:n csth alternativa; pero la
cantidnd de infommacidn si os suficieonte parn ewpezar un proceso do valida-
cién. ©Con un Afo ¢ ohscrvar la ~lternativa a fineas de aqgricultores sin

intorvencion de los técnicos y establecicendo uncs expcerimentes para refinar



las recomendacion:s, seria posible pensar cn la posibilidad de transferir
esta alternativa a un mavor nlmero de agricultores ¢n la roegidn.

Este docuriinte contienc un rosumen de la wctoéologia scquida pare
genorar ¢sca altornntiva, leos resultados generados al scquir la metodolo-
gia incluy.ndo la alternativa nisma, y una evaluacidn de la alternativa

comparandela con .1 sistema del acricultor.

M.todologia

La metodelojyin secuida prra gencrar 1a alternativa (maiz+arroz) -
(frijol de costa) involucra actividades al nivel de la regidn, de la finen
y d¢ los cultivos. Las actividades roalizadas €orman un conjunto cn el
cual una actividnd cs complonentarin o otra. Por cjemplo, los ostudios a
nivel de regidn ayudaron a dofinir ol tipo de finca mi3s importantc de la
regidn y el cstudio a nivel de finca sirvid para guiar la investigacidn

con los gsistemas do cultivos.

Estudios Regionaleco

Las actividades 2 nivel do 1n regidn de Yojo: ompezaron con una en-
cuesta preliminay ¢n flhrere, 1976.  vuranto ol periodo entre febrero
1976 y ¢nero 1979 se realizaron chncucstas para definir la situacidn nutri-
cional, les sistonas de fincns mis importantes do ia regidn, al almaccna-

»

miunto y mancjo do maiz, y la nreporacidn de la ticrrn.  Tamhién so reali-
zaron un ostudio antrHnoloaico intonsivo en ¢l cunl un antropdlogo vivid

en la ald:a 4. ¥ojoa ror unn soemind, v ostudios oreliminares de los proble-

mas de mercadeo.  Finalmonte on noviembre do 1973, sc realizaron estudios
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geogréficos y socio-ccondmicos de 11 zona alrededor de la reyidn donde se
habia trabnjado para determinar los limites de lo regidn donde los resul-

tados de los otros astudios pudieran ser aplicables.

Estudios dc una Finea

La informacidn du la :ncuzsta preliminar hechaz en febrero do 1975 sir-
vid como base par.. definir una finen tipica dec la regidn alrxededor de la
aldea d¢ Yojoa. Primere e hizo unn listo de agricultores de la regidn quc
teninsn aproximadamento la superficic total encontrada mas frecuentomente on
1a encucstn,; y rue serbraban maiz y ~rroz (les cultivos de mayor importancia
du la rogidn). Subjetivamente, con la ayuda d.1 agente de extensidn gque

o

trabnjaba en la rogidn, se oscogieron 4 poszibles cooperadores. Se entro-
victd o los agricultoros para doterminar quien ostaria dispuesto a cooperar
en un estudin de su finca y si¢ escogid uno de cllos para realizar este es-
tudio con una duracidn de un zho. Se¢ prepard un formulario con preguntas

sobre los gastos ¢ ingrescos, cousumo y actividades princinales en la finca

y se entrevistd al agricultor cada semana por espacio de 52 semanas.

Expcrimentacidn

En Yojoa, en finaoas de agricultores se realizogon experimentos con
tres sistemns de cultives: (1) maiz-maiz, (2) arroz-frijol y (3) (maiz+
ayote) - (malz+ayotc) . Bl primer afio los exporirentos fueron de tipo cxplo~
ratorin con muv poca modificacidn de la tecnologin de los agricnltores. El
scqundo nho, 3e usaron los reosultndos de los experinentos on Yojoa y los

resultndos de unos cxperimentos complementarios realizndos con ¢l campo ex-



perimental de Guaymas, para disefiar experimentos en que sc evaluaron po-
sibles modificaciones de los sistomas de los agricultores. EL tercer afio
se esc: gieron las modificacioncs con mayor potencial y so realizaron axpe-

rimentos con ¢l objete de determinar recomendaciones de fertilizantes.

Generacion y Evaluacién de Alternativas

Los estudios regicnales. =1 cstudio de una finca, y los experimentos,
s ~vicron para claborar alternativas para los sistumas de cultivos predo-
minantes d¢ Yojon. Usando ¢l enfoque do sictemas s prepariarxon resimenes
(modeles) di: 1ns entradas y salidas y ol desempeiio de los sigtemas de los
agricultor.s y du las alternativas para cstos sistemas. Se analizaron las
alternativas comprrandelas cen 1l sistema del agricultor, ponicndo &énfasis

¢n critcerios econémicos.

Resultados

Los principuales resultados de los estudios de la regidn y de una finca
y de ilos vxperimentos conducidos son las alternativas para los sistemas
de cultivos du los agricultorcs do Yojea, pero la informacidn generada en
2l proccso de producir estos resultados también ticnen utilidad.

Lo que siguce es un resunen de la informacidn feneradn ¢n estos cstudios
y unx brove descrincisn y evaluncion de la alternativa (maiz+arroz) ~frijol

di: costa.

Caracterinacién de 12 Regidn

La zona -studiadn s encuencra en el margen sur del Valle Sula en el



Municipio d¢ Sta. Cruz de Yojoa dcl Departamento de Cort@s. La regidn
estd a aproximadam:ente 100 metros sobre el nivel del mer. Al norte cl
Valle Sula descionde on altitud en forma suave, pere al sur, este y oeste
¢l aumente ¢n altitud es brusco.

El climr de la regidn estd caracterizado por una temperatura media
anual de 24°C v aproximadomente 1500 rm/afio dv precipitacidn. La distri-
bucidn de lluvin ws himedal con meses mds lluviosos en junio y setiembre.

Los suclos de la regidn son de 1la Scric Urupas, tienen alto contenido
de fdsforo, y ~ cxcepceidn dc nitrdgeno y posiblowmente azufre, tienc canti-
dades adecuadas dc todos los nutrimentos.

Aunque 1a informacidn generada =n la caracterizacidn de la regidn es
limitade, ¢s posible definir 1 wvtensidn del Arca de posible aplicacidn
de las alternativas gencradas en una forma preliminar. Esta Area incluye
la zcna zlrcdedor de Yojoo. San Froncisco de Yojea y Rio Lindo.

La situacidn szocic~eccondmic: de 1a regidn ost?d muy ligada a aspectos
agrondmicos. =n 1l x.gidn hay fincas grandes que preducen cafia de aziicar,
ascuntamicntos (grupos formados como resultado d: una roforma agraria) y
agricuitorus quce trabajan individualmenic en fincas pequenas. No hay un
colagio ¢n 12 regidn y nmuchos nifios no asisten a las escuclas que existen.
Las casas de los agricultores paqueiios {con fincas de 5 ha ¢ menos) son dae
tipo riistico (adobc, o cafia brava) con tuchos Jdv. tojas. Generalmente no
tienen scrvicios de agua potable ni electricidad.

Los principales cultivos de la regidn son malz y arroz. Bl terreno
se prepara con bueyes o, en algunos casos, se alquila maquinaria para arar.
Aproximadamente 58 de los agricultores usan fertilizante. Productos qui-
lmicos para contrel de insectos. enfermcdades y malezas, no ﬁienen rucho uso.

Algunos agricultores compran semilla mejorada de maiz y ariroz pero no lo



hacen todos los afios. El rendimiento de maiz esti casi siempre entre uno
v dos toneladas métricas por hectirea (Til/ha) y de arroz casi nunca méas de
una TH/ha.

Estos aspectos seograficos, socin-cconémicos y agronnicos de la

regidn sc discuten con mas detalle e¢n los anexos 1, 2 y 3 respectivamente.

Un sistema de Finca

El estudio <de una finca por un afio completo sirvid para conceptualizar
y describir la finca como un sistema. Dentro de la finca se identificaror
unos subsistemas. Un tipo de subsistema es la unidad gue contiene un sis~
tema dc cultivos v componentes fisicos y biftico: rue afectan su desempeiio.
Esta unidad (definida como un agroecosistema) @s la unidad que el agricul-
tor wancji para producir los cultives o animales en la finca. Adenas de
aclarar alyunos concentos relacionados con sistemas de fincas, ¢l estudio
generd inforracién sobrc ¢l manejo de los sistemas de cultiveos maiz-maiz y
arroz-frijol y sirvid como guia para gencrar alternativas a estos sistemas.
El estudio tarhiZn destacd la rcalidad wcondnica de los agricultores de
Yojoa y suc problemas dc mercadeo., Esto impulsd investigacidn con ayote
y pipian (un ayot. ticrno) como posibles cultivos para aumentar ¢l ingreso
de estos agricultores.

Los resultados del estudio de una finca y un modele que describe la

finca ~omo un sistema sc discuten con mas detall: en bnexo 4.

Ll gistoma (Mainthrroz)--frijol de costa; una Altcrnativa vara el Sistema

Arroz-Frijol,

1l cuadro 9.1 es un resumen del sistema de oroduccidn arroz-frijol



usado tradicionalmente por los agricultores de Yojoa. En el cuadro se
resumcn las actividades que realiza el agricultor para mancjar el sistema
de cultivos. Estas actividadcs incluyen prepavar la tiexra, scrbrar, lim-
piar, y cosechar. ILa distribucidon en ol ticmpo, la mano dc obra requarida
v 1os insumos usados s¢ resumen cn el Cuadro 0.1, Z1 cuadro tambidn incluye
los cambios dindmicos; du factores ambicntalns y un rango de produccidn
esperado del sistenma.

El Cuadro .2 o35 un rosumen del sistema de oroduzcidn (waiz+arroz)-
frijol de coste que es ma alternativa para cl sistena arrea-frijol. E1
cuadro es igual al cuicdro que describe ¢l sistema del agricultor (0.1) . pero
con las modificacionc: nocesarias para gencrar y mancijar el sistema propues-
to como alternativa. E1l cuadro tienc referencias a exporimentos conducidos
en las fincas dv agricultoras y ¢n el campo cxporimental de Cnaymas. Lstos
experinmentos,; que forman la cvidencia cxperimental rmara la alternativa,
¢stln descritos on Ancxo 5.

El Cuadrec 0.2 ¢5 una comparacidn entre ¢l sistema arroz-frijol y el
sistzma (maizmtarroz)-frijol de costa. En el cuadro sc puede obscrvar di~
rectamente los cambics roqueridos para adontar 1 nuevo sistema.

El primer carbio romicride e¢g en la siombra de maiz. La alternativa
requier: la sicmbra & waiz v arror inturcalado. Los curces aquc resultan
de arar con bucycs son goncralmente de 50-60 ¢, Maiz y arroz intercalados
pueden sur sumbrados con 2 surces de waiszs (con sElo 5060 cm antre los sur-
cos} scguidos por 4 surcos de arroz, seguidos nor 2 surcos do maiz, ctc.

7l scgundo cario requerido os la anlicacidn de fertilizante. Bsto
s aplica al maiz a los 25 dias duspuls Jde la siumbra y al arroz a los 60
dias despuls di: la sicrbra. Otra opcidn us aplicar fortilizante a la

sicmbra y a los 60 dias aplicar fertilizante a los dos cullivos. Aplicar
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urca al arroz aproximadamente 60 dias después de la siembra parece ser
critico para sacar un buen rendimiento de arroz.

El tcrcer canbio reguerido cs la dobla y cosccha del maiz. Es impor-
tante doblar ¢l naiz lo mls prento nosible para dejar entrar racdiacidn solar
al arroz. Alrunos agricultores dc Yojoa discuticron la posibilidad de sem-~
brar frijoles o frijol dec costa dentro do los dos surcos do maiz doblados.

El Gltimo cabio roequerido por la alternativa es sembrar frijol de
costa ¢n vez de frijol comiin en el mes do noviembre. EL frijol de costa

se mancja lo mismo como 21 frijol comlin, excepto queé a veces es posible
hacer mads de una cosccha.

La comparacién eccondémica entrc cl sistema dcl agricultor y la alter-
nativa indica ¢l potencial del sistema (maiz+arroz)-frijol de costa. Usando
¢l niinero mas alto del rango do produccidn indicado e¢n los Cuadros 0.1y
0.2, el cambiar dvl sistema tradicional a la altcrnativa resultaria cen un
posible incremcnto in ingrese bruto de 78%, en ingreso neto de 273% y ¢en
ingreso familiar de 96%. Este incremento en ingreso requeriria un incre-
mento en costos do aproximadamente 15%. Este incremento ¢n costos pudicra
ser reducido considerablumcnte disminuyendo la cantidad de fertilizante
aplicado.

Un aspucto no considerado en cste analisis es la reduccidn de ricsgo

asociado con inturcalar maiz y arroz y scmbrar frijol de costa on vez de

th

rijol comlin. Hay afos en Yojoa cuando sc¢ picrde casi todo ¢l arroz por
efecto de suquia v no 5w ha coscchado frijol por problemas fitosanitarios
o mequia.  En ostos afios  la alternativa pudicra producir una tonelada
métrica por hectirea (TH/ha) de maiz y 0.5 Ti/ha do frijol de costa.

Una ovaluacidn weondmica del sistema del agricultor y la alternativa

s¢ discute detalladameonte en Anexo 6.
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ANEXO 1

ASPECTOS GEOGRAFICOS
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ASPECTOS GEOGRAFICOS DE LA REGION DE YOJOA*

Localizacién

El 3rea donde estdn las fincas cstudiadas, estd localizada muy cer-
ca de la Nldea Yojoa al extremo sur del Valle de Sula en el Municipio de
Santa Cruz de Yojoa, Departamento de Cortés, a 15°06' de latitud norte y

87°56' de longitud este (Fig. 1.1)

Geologia

Durante el periodo Creticico, la reqién fue cubierta por depdsitos
que forraron rocas sedimentarias, cuya presencia es clara en las eleva-
ciones localizadas al oeste del Lago de Yojoa. MAs tarde, movimientos
orogémicos dieron lugar a meontafias y depresiones, origen muy probable del
Lago Yojoa, del Valle de Sula y de algunas montafias importantes. Durante
la Era Terciaria una intensa actividad ignea dié lugar a montafas volca-
nicas; sin embargo., las colinas pequefas del Valle d2 Sula fueron origina-
das por erupciones volcdnicas que ocurricron mis tarde dentro de la Era
Cuaternaria En los cortes de los caminos proximos o las fincas estudia-

das, se aprecian antiguas deposicioncs de lava y materiales pirocldsticos.

* Traduccidn del inglés y resumen del informe intcrno del Dr. Peter C.
Duisbery, Consultor del CATIE, preparado pur el Dr. Rafael De Lucia,
CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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Topografia

El drea de estudio estdl situada a 80 m.s.n.m. y se halla flanqueada
al este y oeste por colinas y montafias que alcanzan mds de 1000 m.s.n.m.
(Fig. 1.2). En la continuacién del Valle de Sula hacia 2l norte, la al-
titud desciende en forma suave, estim&ndese en aproximadamente 0.6 - 1.0
m/km hasta el mar Caribe, a unos 100 km de distancia; hacia el sur el au-
mento en altitud =5 mds brusco, variando de 30 hasta 100 m/Km hasta el

norte del Lago de Yojoa.

Clima

En un mapa ecoldgico de Honduras hecho por Holdridge (3) en 1962, la
regidén de Yojoa se ubica c¢n la formacién bh-ST (Bosque himedo Subtropical),
la cual abarca el 35.4% dcl pais y estddl caracterizada por una temperatura
media anual cercana a los 24°C, entre 1000 y 2000 mm/afio de precipitacién
v una rclacidén de evapotranspiracidén pokencial entre 0.5 y 1. Lamentable-
mente el mapa no da transiciones y ia escala es muy pequefia (1:1,000,000).
Joseph Tosi estd cartografiando a escala mis detallada (1:50,000) a nivel
de transicioncs, lo que permitird une definicidn mds precisa al respecto.

Desafortunadamente ne exite una estacidn meteoroldgica cercana a la
regién estudinda por lo que deberd extrapolarse. Otra dificultad es que
2l arca parece corrcspondcr a una cstrecha faja de transicidn entre otras
dos formaciones, c¢l Bosque muy himcdo Montano Bajo (2000-4000 mm/afio) y el
Bosque Scco Tropical (1000-2000 mm/afio) . [Lista Gltima abarca la mayoria del

Valle de Sula.
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La estacidn meteorolégica localizada cn Puente Pimienta estd a unos
25 km al norte de los sitios experimentales. Aunque situada en el Bosque
Seco Tropical, esta estacidn se puede considerar como la mas confiable de
extrapolar; los datos de lluvia muestran bastante similitud en registros

hechos en una finca de Yojoa en 1977 (Cuadro 1.1).

Hidrologia

Las fincas estdn muy cerca del Rio Yojoa, un afluente del Rio Ulda,
el cual atraviesa todo el Valle de Sula. El sistema de drenaje del Rio
Ulda se muestra cn la Fig. 1.3. Este sistcma es muy importante pues las
inundaciones afectan frecuentemente el valle, dando lugar en las depre-
siones del terrcno a la formrcidn de suelos aluviales de variadas carac-

teristicas tezturales y de fertilidad.

Suelos

Simmons (4) ha identificado series de sueclos desde el Lago de Yojoa
hasta el mar a través del Valle de Sula, distinguiéndose la Serie Urupas
donde cstaban localizados los trabajos. En ¢l Cuadro 1.2 se .auestran
anilisis hechos en suclos de dos de las fincas. La finca de Lauro Gutiérrez
es superior a la de Manuel Bonilla en cationes totales intercambiables,
calcio, magnesio y fésfore, pero ciertamente ~mbas tiencn cantidades ade-
cuadas de todos los nutrimentos analizados, exceptc de azufre. Los suelos

tienen alto contcnido de fésforo.



"Cuadre 1.1 Datos met2oroldgiccs <2 la Estacidn Puente Pimienta, y de la finca de Sebastidn Andino en Yojoca, De€partamento
Cortés, Honduras. : : .

Estaciin Puente Fimienta, Cortés, Honduras. Lac. 15°16', Long. 87°58', Elev. 60, datos de 5 afcs (Hargreaves) (2.

es - Ene. Texn. Mar. Abr. May Jun. Jel. AZO. -Sep. . Ozt HNov. Dic. - Anual
25.9 26.3 27.5 2é.n 27.5 28.3 2e.9 2¢.3 25.8 25,8 25.2 25.2 25.4

kS 7z, €2, 6%. ~8. 75 EER 8. e, ~e. 21, Te. i

113, D7, 53. 12. 407, 54, 264. 228, 283, 227, z38. 16F ., Ted.

1. 4. g. c. 22, IR 143, 31 132, 88. 10z, 37. 027,
5194 .32 A7 el Nsls .24 .77 .87 .54 .07 77 LS =£ .87 L
[os}
I

i33. 164, 203, 12, 202. 127, 182, 1 1445,

-
h
o
o
[
Z
E,l
4
i¢]
[e})

"564 £, Elev., aprox. 1l m., catos 2e 3

4C. 130. ic. €. 5C. 22G. 110, 200, 230. 1490. 105, 110,
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*.2 Resultados de andlisis de muestras de suelo, Ycijca, Honduras*.

?iﬁ: - rez/10C ml de suele** 3 ??t‘ u/ml de suelo*** Relaciones
didaz 2% e Mg % hcidez Aeldez o Fe wn  zn oy S B Ca/g Mg/k
Agricultsy Laurc 3utilrrez
PERTIL N° 1
c-22 R Z/TOe0Y 136 3.2 9.90 S 17.8 0.5¢ 45 A 163 2.0 7.0 4.8 €.3 4.2 3.6
25-42 POR 32 2.2 1.8 2.2 ol 31 0.1 14.4 C.€9 55 A 104 3.1 2.5 4.2 €.2 B £.¢ T.1
$5-63 25 = 32 &.- 2.8 .8 9.1¢€ Q.3 11.9 0.84 45 B 88 2.5 2.6 3.4 7.3 ® 5.4 11.2
€3-32 10 R 27§ 5.2 10,4 2.5 0.15 0.1 13.2 0.75 40 A 77 3.3 2.2 2,6 7.8 % 4.2 12,8
Raices hasts 100 om.
ricultor Maruel Bonilla
PERFIL N° 2
Al 2=-20 14 22.5/1 6.5 7.8 1.9 0.92 0.05 10.€ 0.47 36 A 86 12.0 5.1 4.4 8.8 B 4.1 2.1
a3 22-33 0 RZ5/2 5.1 é.3 .5 9,23 g.05 8.2 0.61 14 70 5.4 2.3 4.6 10.9B 4.2 4.5
BZ 33-73 10 R 3/3 6.5 5.2 19 £.13 0.1 8.3 1.2 30 A 55 3.5 2.5 3.6 13.n . 10,0
z3 7C-100 10 R 3/6 5.3 ©.53 1.9 0.27 0.1 8.6 1.16 30 A 55 2.4 2.5 2.5 8.8 B 3.3 7.0
sretacidn: A = Alts * Muestras enviadas por el Dr. Feter C. Duisberc el 1/rov/78
B = Baio Andlisis e interpretaczidn por el Ing. Roberto Ciaz-Romeu.

$in letra = Cantidad adecuzda. ** Miliequivalentes por 100 mililitros.

*** Microgramos por mililitro.

-.OZ..
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Los trabajos experimentales estin localizados a, aproximadamente, un
kiléme?ro de distancia entre ellos. Estos terrenos son planos y se pallag
rodeados por 'dreas onduladas v las cimas de algunas colinas presentan pe-
quefias formaciones rocosas. Los cortes de los caminos cercanos permiten .
apreciar una gran cantidad de pequefias piedras de varios tipos volcanicos
dispersas en el perfil. Las caracteristicas de las calicatas hechas en dos
de los sitios fueron muy similares y los resultadeos de laboratorio fueron
también taﬁ similareé que no héy duda de qué éoﬁtenccen a la hisma serie,
(Cuadrovl.Z). De acuerdo a todo esto y en vista de la descripcidén que
hace Si&mong (4) parece cierto qué fodas las fincas estdn localizadas cn 1la
deﬁominaaa.Serie Urgpas. Las pequefas piedras en descomposicién que Ee eﬁ—

contraron en los perfiles son una fuente de nutrimentos al medio y podria

ser, en parte, responsablc de las variaciones halladas en los resultados

- . ) . v . ’ ] 1, . -- . . : -“\
quimicos. La presencia de rocas en la cima de las colinas e¢s indicativa
de erosidn; el hecho de encontrar restos de artesania indigena a 40 cm de
profundidad en zonas de deposicién, como las dec los sitiocs experimentales,
corroboran aquel £nndmeno.

La descripcidén de la Scrie Urupas establece que sus suelos pueden

abarcar desde la Clase IIY a la VII de Capacidad Aqroldgica. Este rango tan

Lt

amplio se cxplica por la gran variacidén en pendientes dentro de la serie.
[ .

Los suelos de las fincas estudiados gon planos v parecen pertenecer a la

Clase III.

Vegetacidn Matural

La vegetacidn original, incluidas las especies forestales, ha sido
tumbada y/o quemada por ¢l hombre por motives agricolas. Asi, ospecies
madereras como la caoba (fwellenia macrophiylla), ol roble (Quercus shinnendi),

el encino (Quercus ateoides) y el cedro (Cecdtelfa odorata) casi haw desapare-

cido totalmente. En el estudio del Lago de Yojo:ir hecho por Betancourt (1)



.

se listan 160 especies como nativas. Probablemente, sdlo en la montafia
de Santa Barbara y el Cerro Azul el bosque permanece poco explotado.
Obviamente deben ponerse en practica medidas conservacionistas a la ma-

yor brevedad.

Aplicacién de los Resultados de las Fincas a Areas Mayores

Pese a que existen claras limitaciones en cuanto al material dis-
ponible para el estudic, pueden hacerse algunas consideraciones en cuanto
a la extcnsidn en la aplicacidn de los resultados experimentales. El
Area de las fincas cercanas a la Aldea Yojoa parece ser una zona de tran-
sicidn, especialmente en lo que se refiere a precipitacién y obviamente,
se requiere mds informacidén para su caracterizacién. Se puede suponer éue
las condiciones climdticas del dreca estudiada son similares a las de
aquellas zonas con aproximadamente la misma altitud dentro de 1la regién.

Con respecto a los suclos, la serie Urupas, a la que parecen pertene-
ce - los perfiles, es bastante extensa; asi, puede postularse que los re-
sultados son aplicables, por lo menos, a aquellas partes de la serie donde
la tooograffa no sea demasiado abrupta; cs decir, al menos a las clases
III y IV de Capacidad Agroldgica, ya que, por encima de &stas, la erosién
puede resultar limitantce.

La Figura 1.2 muestra el &rea mis probable de aplicacién de los re-
sultados; esta estimacidn es en realidad muy conservadora por limitarse
al alcanze de la Serie (80 a 300 m.5.n.m. y pendientes razonables). Se
eligid un rango de altitud amplio porque se piensa que esa variacidn no

tiene efectos importantes en los pardmetros climdticos.


http:m.3.n.ia

23~
Referencias

BETANCOURT R., y DULIN, P., eds. Lago de Yojoa; plan de uso miltiple
(Segunda fase). Tegucigalpa, Corporacidn Hondurefia de Desarrollo
Forestal/DIGERENARE/CATIE/FAO/PNUD, 1978. 196 .

HARGREAVES, G. !I. and HANCOCK, J. K. Length of record and
relibility of precipitation means and probabilities. Logan, Utah
State University, 1977. 8 p.

HOLDRIDGE, L. R. Mapa ecoldgico de Honduras. Tegucigalpa, OEA,
1962. Esc. 1:500.000.

SIMMONS, C. S. Informe al Gobierno de Honduras sobre los suelos de
Honduras. Roma, FAO, 1969. 89 p.



-24-

DEYO 2

ASPECTOS 50CIO-ECOUI0IICOS



-25-

CARACTERIFACION SOCIOECOMOMICA DEL MUMICIPIO DE

SAIITA CRUZ DE YOJOA*

El propdsito de esta caracterizacién socioecoﬁ6mica es delimitar
el area A: posille aceptacidn Je alternativas téecnicas generadas de las
investigaciones cue realiza el CAVIE on diferentes rzgiones centroare-
ricanas: en las ue predominan las ermoresas agropecnarias de pequefios
productores.

En :londuras,; seqiin convenio entre su gobierno y el CATIT. sé efec
tuaron investigaciones zn el Area de Sant~ Cruz fle Yojoa, concretamente
en la aldea Yojoa.

Honduras esti organizada administrativanente en Departamentos; Fu-
nicipios, Aldeas y Caserios. FEl area fe estudio se localiza en el muni
cipio de SBanta Cruz; Departamenco Cortés. al noroeste del pais.

El Programa de Investigacién en Sistemas de Cultivos para Pequefios
Agricultores fomenta la interaccidn de los técnicos con los peqguefios
productores en sus fincas, con el propdsito de que se trate de entender
cudles son los principales problemas que tienen los pequenos agriculto-
res en el proceso productivo y csmo los resuclven: se trata de responder
preguntas tales come cuiles y pérqué utilizan ciertas técnicas agrfcolas,
cbmo viven y cudles son sus espectativas.

Esta interaccidn genera un ccnocimiento del agricultor en el medio
en que se desenvuelve y da oportunidad de procducir alternativas técnicas

que se ajusten en lo nosible al modo de vida y al ambiente de amplios

* Preparado por la Lic. Hora Solano y Dr. Luis A. Navarro, CATIE,
Turrialba.
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sectores de pequefios agricultores.
Se piensa que las opciones técnicas producidas segin las coadicio-

nes del agricultor, puedsn resultar atractivas y posibles de transferir

- l 0]
con éxito.
Caractoristicas de. irea e zstudio

poblacidn

La poblacidn @zl Municipic de Sanca Cruz de Yojoa, segﬁn el Censo
Nacional <2 Poblaciisn e 1974 (2). fue de 21.66C habitantes, de los
cuales un 7% vivia an ia ceébecera del Manicipio y un 93% distribuidos
en 114 aldeas v cas=rios. Las familias de ios pequefos agricultores

del Area Ge estudic son muy numerosas. en 976 se registrd un promedio

de 4.9 hijos por familia.

g%nencig_gg_la Tierrca

Tos ncohladeres del drea de estudic informan que antes de la década

- . .

de los seseata, ¢l Municipio dc Santa Cruz estaba organizado en fincas

éeqﬁeﬁas dedicadés a cultive de granés'bésicosp fincasbmeaiaﬂaéAy érahdés
con explotacién fe Ganaderic cktenéiva, y fincas grandés dedicaéﬁs‘a
plantaciones cantras.

Los tcrrenos}eran.de propiedad indé?idual; espeéialmente los de

ganaderia y los dedicados a la =ena; y otros ~ran propiedad nacional o

ejidal. Actralinente predeminan 1os pequenos productores de Jgranos basi~

cos y wios pocos grandes prodncturer de cafia de azicar. Esta variacidn
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en la estructura agricola ha sido provocad; por fendmenos sociales ten-—
dientes a modificar las estructuras t;adicionales de tenencia de la
tierra en.Hondgrasf La rgdistribucién de lé tierra que se busca coﬁ
estas vqriacioncs ha sido impulsada por politicas nacionaies (Inétifuto
Nacional Agrario) y por la presién del campesino sin tierra que necesita
de ella para la seguridad y el sustento de su familia.

“En los dltimns afos ¢l llunicipio de Santa Crﬁz de Yojoa ha estado
sometido a procesos orientados a cambiar la estructura de la propiedad
de la tierra. En la década de los sescnta las explotaciongs ganaderas
grandes y medianas cmpezaron a ser invadidas por gfﬁpos de c;mpesipos
sin téerra; en ellas introdujc:on especialmente la explotacidén de granos
bési;ns en parcelas individqales. En la presente década éste municipio
ha sido.afectado por la Reforma Agraria. El_Estado de Honduras promucve
la propiedad colectiva de la tierra y en el drea QQ estudio sc¢ han orga-
nizado varios asentamientos de campesinos segiin las normas devla politica
estat;l al respecto.

Estos fen6menos sociales que tienden‘a redistribuir‘la tierra en
fq;ma individual o colgctiva han traido.comq consecuencia confusién res-
pecto a la tgnencia de la tierxa por varias razones:

- Los_poblqdores no saben con certeza si poseen tierras propias o

si son nacionales o ejidales.

-.Los agricultores tiengn dexecho al uso de la tierrabperé no tienen

titulo de propicdad.

Se puede aprociar que los pobladores del Municipio de Santa Crﬁz de
Yojoa viven una etapa de transicién en cuanto a la cstructura agricola.

La incertidumbre que causa esta etapa de transicidén que no les permite
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prevesr el futuro prdximo, afecta las decisiones que deben tomar en sus
actividades sociales especialmente la agricola.

De acuerdo a los datos de la encuesta efcctuada por CATIE (n,
las fincas de los pequefios agrigultores ticnen una cxtensidn promedio
de 10.47 ha.

Los pequcfios agricultores reportan como cultivos mas importantes
por superficie cultivada mafiz, cafia, arrcz. ayote, pldtano. No reportan
frijol, que es un cultivo cue se obscrva frecuentemente enAéi municipio
cultivado para autoconsumo solamente.

Segin datos del Censo Nacional de Poblacién de 1974 (2), el Munici-
pio de Santa Cruz tiene un 43% de su poblacién économicamente activa
(PEA). Al agrupar la PEA del area de cstudio pér categorfas de ocupaciéh
se observa que el 85% se dedica al sector primario} 5% al sector secun-
daric; 9% al sector terciario y 1% no bien especificado.

El porcentaje de la PEA dedica&gual sector primario y la existencia
de unas pocas empresas grandcs de plantaciones cafieras indican la impor-
tancia del sector de pequefios productores en el arca de estudio.

La importancia del scctor de pequeﬁoé agricultores y las espectati-
vas a mediano plazo en cuanto al mejoramiento de la estructura agfaria
del municipio, incentivan la labor del Proqgrama de Investidacién en
Sistemas de Cultivo para Pequenios Agricultores para lalgenefaciSn de
alternativas técnicas quo permitan, 2 ese amplio scctor, incrementar la
productividad de sus cultivos ya sea para producir individualmente o en

forma colectiva en un asentamiento.
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Produccién de principales Cultivos dec Santa Cruz de Yojoa reportada

por los Pequenos Productores

El Departamcnto Je Cortdés, segiin datos del Censo Nacional Agrope-
cuario (3), participd en la produccidn del pais con el 31% de la pro-
duccidn de cana dec aziicar; 29% dco pldatano, 11% de arroz, 9% de ayote.

7% de maliz y 6% de frijol. El mismo Censd indica que Saﬁta Cruz de
Yojoé aportsé a la produccién agricola del Departamento de Cortds el 23%
de la produccién de arroz, 13% de frijol, 12% de wmaiz v menos del 3% de
ayote, cafia do azﬁéar y platano.

Al tomar en consideracidén qu: los granos basicos se producen en las
fincas de pequcfios agricultores que viven en condiciones econdémicas
precarias; y con scrvicios séciales restringidos; el Gobierno de Honduras
y el CATIE acordaron cfecctuar investigaciones agricolas en la zona con
el fin de geﬁcrar opciones tfcnicas viables para ser adoptadas por los
pequeﬁos aqricultorces y que redunden eén él mejoramicnto socioecondmico
de sds familias. Do ser accptadas las alternativas por los agricultores
Y obteﬁcr mejdramiento en la produccidn, gqucda por resolver un problcma
grave quc es la construcciér d. la infracstructura minima requerida para
transportar los productos & los centros de mercado, como se observara

posteriormente.

Procduccién de Granos Basicos en Santa Cruz dc Yojoa

En el Municipio do Santa Cruz sc¢ obscrvan varios sistumas do culti-
vo en que itervienen granos basicos; se presentan opciones técnicas para

tres de cllas, a saber: a) maiz ecn primera y en sequnda, b) maiz+ayotce
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en primera 'y en postrera, ¢) arroz cn primera y frijol en segunda.

Fn ol sistema a) se ha obscrvade que algunos agricultores siembran
frijol corriente entre las dos cosachas; estu cultivo coincide con la
canicula y ticnc un alto ricsgo para los agricultores. La opcién que se
propone para est2 sistema cs introducir frijol de costa, que resiste las
condicioncs climdticas de la zona. BEsta cspecie no es usual entre los
pobladorcs de Santa Cruz pero ha tepido gran acogida. Sc piensa que la
recepcidén a este cultivo favorcce,‘poréue el cultivo de frijol es para
autoconsumo; al no taner la presién del mcrcado les pecrmite accptar
esta opcién.

Otro sistema frecuente en la zona es maiz intercalado con ayote en
primera y segunda. La alternativa propuesta contempla el cambio del
ayote por pipifn. 'Esta sustitucidén sc propone porque el ayote tiene pro-
blemas de mercado. FEl pipifn sec cosecha tierno vy tiene buen mercade en
San Pedro Suln; adumds, el pipidn sazdn pucde utilizarsc para alimenta-
cién animal cn la finca. Se p;cnsa que es posible que ol pambio intro-
ducido tenga accptacidn pues se trata do sustituir una cucurbitacea por
otra.

Para el sistema arroz cn brimera, frijol en segundda s2 prescenta
una alternativa que consiste en introducir maiz en la primera y frijol
de costa en la segunda.

Esta opcidén se propone para los agricultores que siombran arroz en
terrenos sccos y altos; on cstas condicimnes éu producciéﬁ de arroz s
muy riesgosa pero si sc adiciona maiz, tal como sc ha obscrvado cn ragio-
nes vecinas, el agricultor puede disponer dc la cosccha de maiz cn caso

de que no tenga éxito con ¢l arroz. Por otro ladn, si el sistenma se
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plantd en tcrrenos bajos el riesgo del mafz aumenta y disminuyc el.dgl_
arroz.

Del andlisis del sistema de finca realizado en el Area, en junio y
julio de 1977 (4) sc¢ cxtractan los siguicntes aspectos importantes:

- Los cultivos anuales ocupan el 50% dc la supcrficie de las fincas
.éhcuestadas“ g2neran el 553% dc los ingresos de la finca, 8% dg
eqgresos, 1bsorben 2l 76% de la mano de obra utilizada en, la finca.

-~ Los cultivos perennes ocupan el 10% del Arca de 1as_fincasﬂxpro—
ducen el 14% del ingreso, 1% de egresos y utilizan.9% de 1la mano
de obra quc ocupa la finca.

- La explotacién ganadera abarca ¢l 38% de la superficie de las
fincas encuestadas, producc cl 17% dc los ingresos, 5% de cgresos;
y 5% de mano de obra utilizada en la finca.

De los datos anteriores se desprende la gran importancia que ticnen
los cultivos anuales ya sca por Arc: utilizada, utiiidad por éoécchas vy
uso de hano de obra familiar. Estn situacién estimula la labor del Pro;
grama de Investigacidn en Sistemas de Agricultura para Péqueﬁos Producto
res, que enéuentra un cémpo propicio para buscar poéiblus orienfaciones
que brinden al scctor de pequeiios productores la oportuﬁidadvac mcjorar

sus condicioncs sociales y ccondmicas.
Infraestructura

Sistcmas de Organizacion

Los muiicipios «stdn intoqgrados por aldeas y cascrios. Cada muni-

cipic tienc una aldea principal rue es sede de centros comerciales, para
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artfculos de consumo, ganado y granos, a su vez el punto de enlace con.
la ciudad mds importante de la regidn a que pertenezcan.

. Las cabeceras de los municipios cuentan con establecimientos comer-
ciales grandes y pequefias tierdas fijas y ndviles.

En los establecimientos grandes cxisten condiciones de mercado de
precio fijo y en las tiendas mdviles es usual el regateo y la fluctuacidn
en los precios de los articzulos. Ademds en cstas comunidades hay repre-
sentantes de las autoridades civiles y militares. El resto de las aldeas
tienen sus organizaciones civiles que son enlace entre caserios y aldeas

con la cabecera del municipic

Vias ' de Comunicacién

La carretera del norte que comunica Tegucigalpa con Puerto Cortés
es la via mds importante del pais por cl voluméﬁ de carga transportada
y porque facilita el comercio interno y externc, atraviesa el muniéipig
por el lado oestc. |

Hay un camino bucno éue une‘la cabecera del Municipio de Santa Cruz
con la carretera del Norte. |

Existen caminos dc penetracidén en regular estado y transitables
para vehiculo de doblc traccién que cémﬁnicén el ccntfo dc Santa Cruz
de Yojoa con el Municipio de La Libertad hacia el este y hacia el norte
con el Municipio do Sunta Rita. El reste del &rea de cstudio estd
atravesada por senderos.
La comercializacién de los productos es dificil pues la mayoria de

las vias de comunicacidn son insuficientes y en mal estado durante algunos

meses del ano.



-33-

Los comerciantes y transportistas compran los granos en las fincas

o en lugares estrat@gicos cuando las cxplotacioncs no Euentan con faci-
lidades de acceso. Otra.modalidad es sacar los productos a los centros
de mercado utilizando transporte animal, espcecialmente bueyes y caballos.

" E1 Banco Nacional dec Fomento (BNF), por medio de estaciones oficia-
les ubicadas en San Pedro Sula compra, almacena y vende ol grano al
mercado nacional ¢ internacional (si hay coxcedentes) . Los agricultores
informan que la compra del BNF csti limitada algunas vecias por su capa-
cidad de almacenawmiento dc grcno. Para los pequeiios agricultores a
veces no resultna atractivo vender al BNF porcue deben trasladar su
cosecha a San Pedro y esperar muchas horas:o inclusq uno o dbé dias

para lograr cfectuar la venta. Ademas pagar el transporté del grano es

casi imposible, dadas las condiciones econdmicas en que sc¢ desenvuelven.

Crédito

El crédito a los pequefios productores es suplido'eh.parte por cl
Banco Nacional de Fomento. Esta institucién otorga el crédito en dinero
y en cspecie; ellos recomendaron qué insumos se deben utilizar en 1la
produccidn y los suplen. El resto del crédito se entrega en dinero para
los otros gastos de operacidmn.

tuchos pegueiios agricultoras en el drea no ticnen facilidades para
utilizar ese sorvicio porque no poscen garantias renles con qué responder
por el pristamo (problema de la titulacidén de tierras, pocos semovientes).

Otra limitacién para usar ¢l crédito del BNF es que su politica
crediticia ¢stA oricntada para apoyar a los asentamientos campesinos en

mayor grado que a las pequefias explotaciones agricolas individuales.



Asistencia Técnica

Existe uno agencia de Extensidn en la aldea Yojoa que debe servir

a todo el municipio. Al igual quc cl crédito, sus servicios son priorita

rios para los ascntamicntos campesinos. En la agencia se suministra

semilla mejorada, sc prestan bombas de fumigar de espalda‘y-sé”dan re-

comendaciones t&cnicas basicamente.
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ANEXO 3

ASPECTOS AGRONOMICOS
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ASPECTOS AGRONOMICOS DE LA REGION DE YOJOA*

La regidn de Yojoa es netamente agricola. Entre las fincas de 1la
regién se pueden disting.ir varios tipos, entre ellas, una divisién muy
obvia es la de fincas grandes, que se dedican principalmente a.la pro-
duccidn de cafia de aziicar, y fincas pequefias (menos de 10 ha),»gue pro-~
ducen cultivos anuales como maiz, arroz y frijol.

En una encuesta realizada en Yojoa en 1976 (1), los cultivos anua-
les mds importantes de la regidn, usando el niimexo de ag;icultores que
sienbran el cultivo como indice de importancia, fueron:

1. Maiz 3. Yuca

2. Arroz 4. Ayote

La experiencia con los agricultores de Yojoa indicd que el frijol
también es importante; casi toaos los agricultores'siembfaﬁ‘hna‘parcela
pequefia, pero como la siembra es solamente para consumo familiar y no pa-
ra la venta, el frijol no fue mencionado como cultivo de importancia
en la encuest preliminar. La Figura 3.1 es un resumen mas detallado
de los sistemas de cultivos mds importantes de la regién y el Cuadro 3.1
muestra las variedades de cultivos seﬁbrados.

El agricultor pequefio de Yojoa sicmbra tipicamente granos basicos en
rotaciones de monocultivos. Con la produccién de la finca satisface sus
necesidades de granos biAsicos y vende lo que no come. Hay muy poca pro-
duccidn de cultivos destinados exclusivementc para la venta. Las fincas

también incluyen animales menores, como gallinas y cerdos.

-

* preparado por los Drs. Rafael De Lucia, Joseph L. Saunders y Robert D.
Hart, dcl CATIE, Turrialba, Costn Rica, y por ¢l Agr. lery Mayorga,
Secrctaria dc Recursos Naturales, San Pedro de Sulea, Honduras.
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Meses

Fig. 3.1

M Jv3gcA.:S O N. D E M A
§ 3 1 ) ! 1 | 1 ! 1 —
) B
- Maiz — — Maiz +
b Arroz —_ A Maiz -+
— —Maiz — p——7Frijol——mror-1
s Maiz i
——Frijol L —Maiz } (Frijol en relevo con
la primera maiz)
Maiz ¢ ————Ma {2 ————t .
Ayote—m——it - -Ayote —} (Ayote intercalado
' con maiz)
‘Sistemas de cultivos mds importantes sembrados por los agri-

-cultores de Yojoa, ordenados en el tiempo y en el espacio.
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Cuadro 3.1 Variedades reportadas por cultivo en’{ina’ encuesta en
Yojoa en 1976.

CULTIVO VARIEDADES

Maiz Niimero de agricultores gque lo tienen: 30

Variedad Criollo Tuxperio HB-101 Tuza morada

No. agric. - 19 7 1 1

Arroz Nimero de agricultores que lo tienen: 11

Variedad Cica 4 Lira Criollo Nilo 3

No. agric. 7 1 2

Yuca Nimero de agricultores que lo tienen: 5

Variedad Criolla

No. agric. 5 ,

Ayote Nimero de agricultores que lo tienen: 2

Variedad Criollo Polo

No. agric. -1 1

Naranja Namero de agricultores que lo tienen: 5

Variedad Criolla Victoria Pirna

No. agric. -3 1 1

Plitano Nimero de agricultores que lo tienen: 3

Variedad Criollo No sabe

No. agric. 2. LR

Café Nimero de agricultores que lo tienen: 4

Variedad Caturra Criollo Arabigo

No. agric. 1 2 1.

Aguacate Nimero de agricultores que lo tienen:' 3

Variedad Wilson Criollo

No. agric. 1 2

Cana Namero de agricultores que lo ticnen: 3

Variedad Criolla

No. "agric. 3

Malanga Nimero dc agricultores que lo tienen: 2

Variedad Criolla

No. agric.

2

%
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Cuadro 3.1 Variedades reportadas por cultiyq,..(Cbnt.)
CULTIVO VARIEDADES

Guineo Nimero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo

No. agric. 1

Banano Nimero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Minimo

No. agric. 1

Frijol Nimero de aqgricultores que lo tienen: 2
Variedad Criollo

No. agric. 2

Tomate Nimero de agricultores que lo tienen:
Varicedad Pera

No. agric. 1

Mango Nimero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo

No. agric. 1

Citricos N@mero dec agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo

No. agric. 1

Papaya Niimero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo

No. agric. 1

Guanabana Niimero de agricultorés que lo tienen: 1
Varicdad Criollo

No. agric. 1

Coco Nimero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo

No. agric.

Frijol de
costa

Pipidn

1

Cultivos y variedades introducidos entre 1976 y 1978

V-~-54; CENTA-105

Sta. Barbara.
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Preparacidn del Terreno

Antes de la preparacién del terrcno, cuando &sta se hace con bue-
‘ves o se siembra con espeque, los agricultores cortan a machete contra
el suelo los residuos del cultivo anterior (chapia), los amontonan y los
queman. En caso de usar tractor, no realizan estas operaciones ya guc
con el tractor entierran los residuos. La gran mayoria de los produc-
tores preparan cl terreno con bueyes y arado de madera, e incluso frecuen-
temente prestan este servicio a otros agricultores que no poseen los
animales, ganando dinero de esta manera. Muy poco usan tractor en la
preparacion Qel suelo y su uso sc ve 1imitado poxr problehéé de acceso y/o
excesiva bumedad. El uso de espeque esta limitado.é las 1adera§, a te-
rrenos planos con excesiva humedad en la époéa dc sembrar, y'a'la"éiembra

de frijol de postrera entre filas de maiz.

Malezas

En terrenos con fuerte invasidn de malezas. las especies predominantes
son Digitarnia spp., ElLeusine indica y MeLampodium divaricatwn. E1 zacate
Cynodon dactylon ha sido observado en cantidades importantes cuando no
recibe sombra de los cultivos sembrados, en particular maiz o maiz'+
ayote.

En periodos "normales", por cjemplo en postrera en 1977, el control
de malezas por cultivos de maiz solo o maiz + ayote ha sido_gxcelente.

En cambio, ¢n &pocas lluviosas (primera, 1978) en cultivos de‘mgiz +
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pipidn las malezas han invadido en forma‘gonsiderable pues, luego de una
primera limpia temprana, no ha sido posible cortar las malezas debido a
la presencia de las guias del ayote.

Ademds, cn 1977 en postrera, en cultivos de ayote solo se registrd,
ante una deficiente cobertura del terreno, un fuerte ataque de malas

hierbas.

Fertilizacidn

Muy comiinmente el aqf\cultor'usa én el cultivo de maiz un guintal/
manzana de uféa (46% N) a los 25 dias, lo que representa 29.8 ka/ha de
nitrégeno. Algunos pféductores, dependiendo de la disponibilidad de di-~
Aero, fertilizan también con dos quintales/manzana de 12-24-12, lo que
represcnta en total, con la aplicacién posterior de ureca, de .45.7 kg/ha N,

31.4 kg/ha P20 y 15.7 kg/ha K20. La primcra fertilizacién se hace a

5
mano en el fondo del swico y se tapa con un poco de tierra antes de sem-
brar. La siembra se hace colocando 2-3 semillas por golpe a un paso cor-
to de distancia (aproximadamente 50 cm) tapando las semillas con el pie
con hastante tierra y comprimiendo ol suelo al scguir avanzando. La
fertilizacidén a los 25 dias dec la siembra se hace cominmente empleando
ambas manos, arrojando la ureca sobre las lineas de maizﬂa derecha e iz~
quierda. También sc usa tomar un poco de urea en la mano que sé depcsita
en cada golpe sembrado.

Por lo tanto, en vis;a de que fundamentalmente usan urea; los agri-
cultores reconocen que ¢l nitrSgeno es el clemento faltante en el suelo.

Es necesario tambidn indicar que usan 12-24-12 y urea por razones de dis~

ponibilidad en el comercio en lugar de otras fdrmulas o fuentes de N.
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Playgas

Los insectos rdis comuncs que puedan alcanzar niveles suficientemente
altos para calificarlos de factor limitante en la produccidn haq sido:
Mafz - Phyllophaga spp., gallina cicga; Aghotis spp., cortadores;
Spodoptena frugipesuda, cogollero; Mocis Latipes, qusano medidor; Diatrhaea
Lineofata, barrenador del tallo; varias especies de Udabrotica y otras
de- la familia Chrysomelidae, tortuguillas; BE&issus Leucopferus, chinche
de los cereales.

Arroz - los mismos mencionados para mafz mds Sogatodes onizicofa, sogata.
Frijol ~ Empcasco spp.. saltahcjas o chicharritas; Apion godmand, ., picudo
de la vaina, Mollusca, babosas; Diabrotica y otros crisomélidos, tortu-
guillas.

Ayote - Diaphania niti{dafis, gusano del pepino.

Obviamentc hay muchas otras plagas que bajo ciertas condiciones pueden
ocasionzr dafios do importanciz econdmica en los cultivos, pero durante
los tres afios de estudio del Proyecto en la zona las mencionadas han
sido las mis obvias.

La “gallina cicga" Phyflophaga spp. es una plaga destructora de maiz,
.arroz, y-otros cultivos de importancia. Las hembras desovan poco después
de las primeras lluvias, lo cual coincide con la siembra de primera., Los
dafios se prescntan en el campo debido a la caida de las plantas por dismi-
nucidn de su anclaje, causado por los dahos a las raices.

Adcmds de la caida. la produccién baja por causa de desnutricidén de
las plantas. 3i una finca o drea ha estado infestada anteriormente, o si.

los especialistas localcs predicen poblaciones clevadas, debe aplicarse
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2 g de phoxim (Volaton) granulado -l 2.5% o 2 g de Aldrin cn polvo al
2.5% en cada postura antes de tapar la semilla 2 1n sicmbra. Algunos
otros productos quimicos apropiadbs (siempré que sea posible obtenerlos
legalmente y su costo no sea muy alto) son chlorpyrifos (Lorsban),
carbofu?ﬁn (Furaden)y pirimiphos-cthyl (Primicid).

Si no se controla 1la Phyffophaga durante la primcra siembra y si
la pobldéién es alta, s imposible establecer cl cultivo de postrera sin
darle tratamiento a las posturas durante esta segunda siembra. Aunque
no se espere que ¢l cultivo se infestc en forma significativa, es con-
veniente obscrvar el cultivo para detectar sintomas de dafios (marchitez,
decoloracidn, facilidad para arrancar la planta) entre 10 y 15 dias des-
bués de la siembra. Si apérece una poblacién inesperada, deben aplicarse
50 ml de phoxim al 0.1% en agua a la base de cada planta y resembrar las
fallas.

Varias especiecs de tortuguillas, Chrysonelidae, de los aéneros
Diabrotica, Cenaibma y otras, ocasionan pérdidas en la produccién de
maiz, arrdz y frijol. Los adultos sen importantes durante el primer
mes después de la sicmbra de maiz y frijol. Si la poblacidén es tan
alfa qﬁé‘cortan 1as hojas jévenes del maiz o que ¢n frijol ocurra una
defbliacién de 25% on la etapa inicial de crecimiento, pueden controlarse
los crisom&lidos mediante aplicnciohes de productos como carbaryl (Sevin),
dipterex, o phoxim (Volaton). Las larvaa de algunos crisom@lidos son
pardsitos de la rafz dc maiz. arroz y otras gramincas y puede que hagan
dafos considerablcs. Las medidas de control mencionadas para Phyllophaga

generalmente ofrecen un control parcial de las larvas.
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AaMOiXA Spp- Y Spodortena frug’penda, actuando como corfadores, son
plagas que pucden causar dafos severos a las plantulas pequenas de maiz,
arroz y otros cultivos. Como cstas plagas, on muchos casos, soh espora-
dicas, usualmente no se justifica la apllcac1on de insecticidas como ac-
cién preventiva. Aproximadamente 20 dias dospuds de que oc;rra la ger-
minacién debe inspeccionarse el cultive cada dos o tres dias para tratar
de detoctar plantas cortadas tiradas on c¢l suclo. Si los dafios alcanzan
5 a 10%, debe rociarsc la base de las plantas con productos como: phoxim
en dosis de 3 1t. dc Volaton 500/ha o chlorpyrifos en dosis de 1.5 1lt.
de Lorsban 4 E/ha. Si se preve una clcvada poblacién, puede practicarsc
un tratamiento preventivo igual al sugerido pera Phyllophaga.

El cogollero, Spodoptera frugiperda, se encuentre cntre los insec-
tos més conunes que atacan las hojas pero, aunquc ¢l dafio que causa da
un aspecto desagradablc a la planta, usualmente no reduce la produccidén,

a menos que las plantas estén crecicndo en malas condiciones. Si el nivel
de infestacidn es muy elcvado, pueden controlarse las larvas aplicando
1 6‘2 g/ha de phoxim 2.5% granulado, o 1.25 1lt. de Lorsban AE/ha.

El barrcnador del tallc,Diatraea Lincolata, es otra plaga comin en
la zona. Como ¢l cfecto del ataque sobre el roendimiento ¢s poco, © por
lo menos poco cntondido, y como no se conocen métodos ccondmicos de.control,
no estamos cn posicidn de sugerir ningﬁﬁ método de control guimico.

Las larvas del gusano medidor, Moc{& Latipes, atacan el maié, arroz y
otras gramincas y son sumamente voracés. Come:n ¢l follajo, a menudo total-

mente, dejando sélo la ncrvadura mcedia do las hojas. Cuando escasean los
alimentos, casi sicmpre pastos, comicnzan a caminar con rapidez y pueden in-
vadir y dcstruir campos de maiz o arroz cn poco ticmpo, lo cual obliga 2

tomar accidn de control inmediata. Ias medidas do control para el cogollcro

sirven para e¢sta plaga.
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El chinche de los cereales, BLissus Leucopferus, se alimenta picando
Yy ?hupando 1a basc de los tallos y las raices de arroz y otras gramineas.
Tampién lesiona las semillas en germinacién. Fl dafio se manifiesta por
la marchitez, amarillamichto y por Gltimo sccamiento de las plantas. Fl
control quimico cs bastante dificil sicndo la mancra més adecuada el uso
de variedades resistentes. En casos de cmergencia se puede rociar la base
de las plantas con productos como dimetheatc, carbaryl (Sevin), diazinon
o parathion.

La "sogata", Sogatodes ornyzicola, normalmente inicia el daio alre-=
dedor de 30 dfas anteos de la floracidn del arroz y luego aumenta con ra-
pidez. Inicialmentc sc¢ sccan las hojas y ¢l tallc, y luego estas partes
se cubren con fumagina. Aungue el control con insecticidas no ha sido
muy satisfactorio, si no lo hace se pueden perder siembras enteras.
Muchas de las variedades nuevas demuestran alguna resistencia a esta
plaga y sc deben usar cstas variedades en lugarcs donde el peligro de
infestacién por la sogata es alto. Con insecticidas como Metasystox-R,
Bux, Dibrom o Dimicron dcben hacerse aplicaciones solamente cuando hay
poblaciones relativamente altas dé adéitos y ninfas. A menudo requieren
dos o mis aplicacioncs aspaciadas 12-15 dias una de otra.

Las chicharritas, Tmpoasca spp., provocan amarillamiento y achapa-
rramignto y asi decbilitan o hasta matan las plantas de frijol. A menudo
la causa del dano no os rcc;nocida por los agricultores hasta que cl datio
severo es evidente. Sc¢ pued2 controlar rociande con productos como
Metasystox-R, Scvin. malathion, dimethoaté ¢ diazinon.

El picudo de la vaina, Apion godmand, atach las vainas del frijol
rocién formadas. ILa hombra oviposita dentro de las vainas y las larvas

se desarrollan adentro destruyendo los aranos. El dafio, que pucde llegar
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a destruir totalmente la cosucha, s hace visiblae hasta el memento de la
cosecha, por lo quc ias aplicaciones preventivas son de singular impor-
tancia. Fl control se vealiza con dos aplicaciones, ¢l primero 12 dias
después de la iniciacién de la floracién y «l scqgundo una semana después,
con Sevin, Lannate.. Bzodrin o parathion.

Las babosas, n pesar dc ser esporadicas, pucden ser devnstadoras Y
sc cuentan ontre las plagas mis temidas del frijol. El mayor dafio lo
sufren las plantns jévcnes (primcros 20 dias) y se¢ ruconoce por las
plantas cortadas, las ho) ~s comidas parcialmente y por las huellas bri-
1lantecs de moco en el suelo. Algunos métodos prevuntivo; para controlar
las babosas son: wfoctuar una bucna preparacidn del suelo y eliminar los
residuos de plantas del campo, incluyendo las orillas. Las babosas pue-
den sor controladas coloacando cehos de metaldehido (+ 10 g) n distancias
de uno o dos mctros on ¢l Area infestnda. Unos agricultorcs cazan y ma-
tan las babosas dc¢ noche, va sea aplastindolas o matindolas con un pa-
lito puntiagqudo.

El barrenador del pepino, Thaphandia nitidalis, aparece primero en
las hoj=s, flores y botones del ayote y mis tardc agujercan las frptas.
Sec combate aplicande productos como S evin, malathion, Lannate o diazinon

tan prontc como apnrezcan los barrenadores en las hoias y flores.

Enfermedades

Algunas de 1as principales cnfermedades del maiz, ounque se considera
que careccn de importancia ccondmica por su baj~ incidencin, son
llelmintosporiwn turcicum v Diplodia macrodpora. AdemAs, alin usando nitrd-

geno, no se han detectado ataques importantes de Pyhlculaia ohyzae en arroz.
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Cosecha

El maiz de primera se dobla a mediados de sctiembre y usualmente se
cosecha 2 principios de octubre. Ahlgunos productores coscchan maiz a la
semana de la dobla vy lo terminan de secar sobre el pavimento de la carre-
tera con lo que ohtiencn mafz bastante mis temprano que la generalidad y,
por unde, lo puedéan comercializar a precios mis altos. Esta practica
aparece adecuada tambidén para no demorar la sicmbra de frijol en postrera
entre 1las lineas del mafz, lo cual también puedec ser manejado variando
la época de siembra y/o empleando variedadcs de maiz de ciclo mAs corto.
Los agricultores aducen que el frijol debe sembrarsc jespués de cosechar
el maiz para evitar dafios a las plantas pequenas ¢n 11 cosecha. En Ni-
caragua s¢ ha probado sembrar el frijol contra la ifnea del mniz permi-
tiendo asi no s8lo un uso mcijor de la fertilidad residual del abono apli-
cado cn primera, sino también espacio sufizicote para poder transitar
libremente dentro del cultive sin dafinr el frijol cuando se cosecha el
mafz. Esto tambidén es aplicable al caso de frijoles de mis de una co-

secha, como ¢l frijol de costa.

Referencias

1. CENTRO AGRONCMICO TROPICAL DI INVESTICACICN Y RENSEUANZA . Primer in-
forme de la encuesta preliminar a pequefios agricultores, ¢ fectuada
en las ireas dc ¥njoa (Dipio. Cortés) y Coaymas (Depto. Yoro) ,
Honduras. Turrialba, Cost: Rica, CATIE, 1976. 22+ 7 p.
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ANEXO 4

UN SISTEMA DE FINCA EN YOJOA, HONDURAS
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UN SISTEMA DE FINCA EN YOJOA, HONDURAS*

Para obtener la informacidn requerida para mejorar un sistema de cul=-
tivos usado por un agricultor, o disefiar nuevos sistemas de cultivos que
€1 pueda usar, es necesario describir y ¢ntender el ambicente donde funcio-
na cl sistemn de cultivos. El ambicnte para un sistema de cultivos incluye,
no solamente factores fisicos como precipitacién y fertilidad de los sue-
los, o factores bidticcs como malezas y plagas. E1l ambiente tambidn in-
cluyc factores socio-econdmicos. Una manera do integrar estos factores
fisicos, biSticos y socio-econdmicos que afectan el manejo y desempefio
de un sistema es tomar un enfoque de sistemas, no solamente para estudiar
el sistema de cultivos, sino también para estudiar ¢l ambiente en el cual
el sistema de cultivos funciona.

Un sistema de cultivos (definido como un arreglo espacial y cronold-
gico de poblaciones de cultivos) interact@ia con factores del suelo, ma-
lezas, insectos y enferredades. Estas poblacionws de plantas (cultivos
y malezas) y animoles, y los factores fisicos forman una unidad que puede
denominarse agroccosistema. En terminologia dc sistcmas, un sistema de
cultivos es un subsistema de un agroccosistema. FEl agricultor maneja un
agroccosiscemn, pero su intexés principal es el bucn desempeno del sistema
(subsistema) de cultivos. Por otro lado, el agricultor casi siempre mancja
mis de un agroccosistema dentro de su finca. Ta relacidn entre un agro-
ecosistema y la finca on donde funciona también cs de tipo subsistema a
sistema. La finca inteara todos los factores del ambicnte del sistema de

cultivos.

* Preparndo por el Dr. Robert D. Hart, CATIE, Turrialba.
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El sistema de cultivos funciona como un suheistema de la finca en
una manera andloga al funcicnamicnto de un carbur~dor dentro de un mo-
tor. Si un invéstiqador quisiera disefiar un carburador mejor, estudia-
ria no solamentc 2l carburador sino también el motor para asi estar se-
guro de quc‘su nueva picza funcione dentro del motor y que el motor fun-
cione mejor con la nueva pieza. La misma 18gica sc aplica a investiga-
cién con sisteras de cultivos; para estar seguro de gue el nuevo sistema
puede ser usado, hay que estudinr la finca on la cual el sistema de .cul-
tivos funcione como un subsistema.

Bajo estos conceptos se disefd un estudio de una finca eniYojoa,
Hbﬁdufas, con dos objetivos principales:

1. Desarrollar una metodologia para estudiar sistemas- de finces

aplicables a cualquier finca de un agricultor pequefio.

2. Describir y aprender como funciona un sistema de finca tipico

de Yojoa, Honduras para poder guiar y evaluar investigacidn he-

cha con los sistemas de cultives predominantes de Yojoa. -

Materialcs y Mctodologia

Antes de empezar el cstudio s¢ siguieron los siguicntes pasos:

1. Seleccidn dc la xegidHn de estudio.

2. Una cncuesta prcliminar en la regidn.

3. Identificacién del tipe de agricultor y finca con la cual se
asporaba trabnijar.

4., Tdentificacién de los sistizmas de cultivos predominantes de la

regiodn.
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5. Identificacidén dec algunos agricultores y fincas representati-

vas.

6. Entrevistas con agricultores identificados como posibles coope-

radores.

7. Selcccidn de un agricultor que estuviera dispuesto a realizar

un estudio de su finca.

La seleccidn del agricultor para este estudio fue hecha de manera
subjetiva. Con un agente de extensidn de la regidén (Rgr. Nelson Andino)
se discutieron los resultados dc la encuesta preliminar y se pidieron su-
gerencias de posibles cooperadores. Nespués de entrevistar a cuatro agri-
cultores identificados como mis represcntativos, se decidié conducir el
estudio con ¢l Sr. Aureliano Alvarado Javier. No sc pagd al Sr. Alvarado
con dinero o productos agricolas por su ayuda durante el estudio para
asi no afectar su manejo de la finca.

En 1976 cuando se empezd el estudio,‘el Sr. Alvarado tenia 46 afos
de edad vy tenfa sietc hijos que vivian cn la casa. Al momento de empe-
zar ¢l cstudio se murid la esposa del Sr. Alvarado, gquedando ¢l llevando
la casa cor una hija de 14 afics. En vez de abandonar el estudio por ra-
zones de falta de representatividad, ya que la familia no tenia madre.
se decidid scquir el estudio por dos razones: 1) el agricultor quiso se-
quir; 2) cl'Sr. Alvarado umpezd a hacer todas las combras de la casa que
normalmente hacfs su csposa y se decididé que habia unn ventaja en poder
hablar con una sola pcrsona sobre todo lo relacionado cen la finca, in-
cluyendo 1la cocina.

El 2studic sc hizo por mcdio de entrevistas semanales. Cada lunes
por la tarde, o martes si no era posible hacﬁrlo el lunes, sc hizo una

serie de proguntas llenando un formulario con las respuestas del Sr.
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Alvarado. El formulario usado se disefd en base de un nmodelo cualitativo
de una finca (Fiqura 4.1). T2 finca se conceptud como un sistema con
subsistemas, con flujos de dinero, materiales, cncrgia e informacidn que
entra vy sale de la finca y entre los subsistemas de la finen. Se concep-
tud como subsistemas de la fince: 1) un sistema socio-econdmico que inclu-
ye l: casa y todo lo relacionade corn flujos de tipo econdémico que entran
y salen de 1o finca, y 2) los agrcecosicstemas de la finca.

En base al modelo cuarlitativo prelirminar se disefdd un formulario
con las siguientes divisioncs:
I. Flujo dc dinero, materiales v energia asociado con dinero.

A. Salidas de dincro (gastos)

1. En los cultivos, incluyendo materiales y jornaleros
(identificando cual cultivo).

2. En los animales, incluyendo compra, comestible, etc.,
{(identificando cual animal).

3. En comida y otras cosas para la casz, incluyendo ropa,
licores; cte. (se hizo un listado de cosas que el mismo
agricultor habia mencionado bajo csta categoria, para ayu-
darle a recordar 1o que habia comprado) .

4, TEn otras cosas (pagar deudas, regalos, viajes, ctc.).

B. Entradas de dinero (ventas)

1. he los cultivos.

2. Dc los animmles: productos (huevos, leche, etec.), o energia
(alguilar los bucyes).

3. Trabajo fuera de la finca de cualguier miembro de la familia.

4, De otra fuente (regalo, deuda, otc.).
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. . : C
C. Cantidad de dinero ahcrrado (esta progurnta requiere cicrta con-
fianza entre el entrevistador y el agricultor; y tal vez sea nece-

‘saric esperar unas semanas antes de hacerla.).

II. Flujos dc materiales o encrgia no asociados con dinero.
A. Comestible de consumo hum~no
1. Producto (cuil)
2. Comida consumida (cuanto)
3. Comida almacenada en 1l casa de productos importgntes que
no sz compran semanalmente (s¢ esperd unas semanas para
identificar estos productos; cjemplos pueden ser: maiz, fri-
jo}, arroz, etc.).
Bf Comestible de consumo dec animales.
1. Dnimales (Cudles)
2. Nimero de cada tipo dc anim;lisi éste varia (ejemplo, gallinas).
3. Productc consumido.
4. Cantidad consumida.
C. Trabajo dc miewbros de familia en la finca
1. Espcecifique con cudl cultive o animal.
2. Nimero de hombre x dias do trabajo.
Empezande el 31 de mayo, 1976 v ﬁerminando el 22 de mayo, 1977, se
‘enprevisté al Sr. nrlvarado semanaliente por un anc completo de 52 semanas.
Después de terminar ¢l afc de gntruvistas st realizaron las siguien-
tes Actividades:
Andlisis preliminar nars dcfinir en una forma gencral la estrate-

gia de manejo de la fincn usada por ¢l Sr. Alvarado.
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2. Encuesta dirigida a otros agricultores de Yojoa para determinar
si la estrategia del Sr. Alvarado es tipica de Yojoa.
3. Andlisis mds detallado para describir 1a finca como un sistema.

4, Experimentos en la finca del Sr. Alvarado.

Resultados

La finca d=21 Sr. Alvarado, como la mayoria de las fincas de su tipo,
es un sistema dindmico; la cantidad y calidad de entradas y salidas al
sistema y el descmpefio dc los subsistemns de la finca cambian de semana
a2 scmana. Los resultados del estudio de la finca del Sr. Alvarado se
presentan en una serie de cuadros que resumen los flujos semanales de
materiales, energia y dincro. Loé cuadros también incluyen la suma to-
tal anual de cada flujo para formar un resumeh mis estdtico de cémo fun-
ciona la finca y sus subsistemas.

Los cuadros que rcsumen los flujos principales'eétiﬁ seguidos por
un modelo semi-cuantitativo. E1 detalle y cuantitividad del modelo, al
compararlo con el modelo cualitative usado para disefiar el formulario para
las entrevistas semanales (Figura 4.1) es una medida de la cantidad de
informacién general por cste estudio.

Un resultado de cste ostudio fue la descripcién del mancjo dado a
los agroecosistemas que incluyen sistemas de cultivos de mafz-maiz (maiz
sembrado dos veces en el ano) y arroz-frijol (arroz sembrado en junio y
frijol en noviembre).

Los resultados se presentdn agui cn dos pAartes: entradas y saiidas

de la finca, y flujo dc materiales y energia dentro de la finca.
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Entradas y salidas dc la finca

El Cuadro 4.1 s un resumen del dinero gque entra y sale semanalmente
de la finca. Como medida de la calidad de esta informacidn se calculd
el dinero que deberia quedar ahorrado en la casa al terminar el ostudio,
sumando entradas v restando salidas, y so coirpard el resultado de este
calculo con la cantidad de dincro que ¢l agricultor decia que tenia en
la casa. Hakia 300 l.mpiras ($15C0.00) de diferencia entre estas dos es-
timaciones. E1 ingreso brute de 1a finca (entradas) y los gastos de la
finca (salidas) peora ¢l afic fucron aproximadamentc 3000 lempiras ($1.500).
La rclacidn entre la cantidad de dinero mancjade en la finca ($1.500) y
la difercncia wntre estis dos estimacicnes del mismc parametro ($150) es
10%. IEsto puede ser un indicador del nivel de confianza que se puede
aplicar a la informacidn generada por este estudio.

Los cuadros 4,2a - 4.2¢ son resumenes de los gastos (salidas de
dinero) asociados con diferentes subsistomas de la finca. S6lo 26% de
los gastos de la finca wstAn asociados con los cultivos. Se gastd 43% del
total cn 1~ casa. Al pagar un préstamo al Banco, ¢l agricultor en un solo
instante pagd 16% del ingreso bruto de la finca. Es intercsante observar
que habia muy pocos gastos nsociados con los animales (bueyes y gallinas)
aunquc los sistemas de produccidn ~nimal produjeron alto ingreso debido
principalmentc al dinero ganado alquilando sus bueyes para arar o jalar
mafz con una carveta. Durantce el afo, el agricultor comprd una carrcta
($125), y pudo en un sclo afio pagar ¢l costo de 1a misme.

Los gasztos de comestible estAn principalmente asociados con la com-
pra de frijolas, arroz, carne, queso, azicar, caf¢, leche y manteca. Aun-
que la finca produce mucho m3s arroz de lo necesario para auto-consumo,

no hay equipo para proccsir arroz e¢n Yojor. Por lo tanto, los agricultores
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CUADRO 4.1. Flujo de dinero; entrada, salida vy almacenamicnto de dinoere
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venden arroz en granza a los comerciantes Y lo compran en oro en la pul-
peria. La finca también produce frijoles, pero no en cantidad suficiente
para alimentar a la familia. La compra de ropa llega a 25% de los gas-
tos de 1la casa.

Los Cuadros 4.3a -~ 4.3c son resiimenes de los ingresos (e¢ntradas) de
la finca. Los cultivos produjeron 90% de los ingresos de la finca y la
venta de cnergia humana (familia trabajada) y energia animal (bueyes
alquilados, etc.) produjo 10%. Del ingreso de los cultivos, 66% estid
asociado con la venta de mafz, Yy 34% con la venta de arroz. El ingreso
por razdn de venta de energia se dividid en 26% de energia humana y 74%
Jde energia de bueyes en asociacidn con encrgia humana para manejar los

bueyes.

Flujos de Materiales y Energia dentro de las Finca

El Cuadro 4.4 es un resumen de los flujos de materiales de consumo
humano. Hay una relacidn obvia entre alimentacidn comprada y consumo
de productos. No sc¢ almacena ningfin producto (excepto maiz y frijol)
mis de una semana. Como indicacidn del tipo de alimentacién de la fa-
milia sc puede notar que esta familia, de 8 personas, consume un promedio
semanal de 47 lbs. (21 kg) de mafz, 3.6 lbs. (1.7 kg) de frijoles, y
s6lo 2 lbs (0.9 kg) de carne; esto resulta en 375, 36 y 16 gm/dia/individuo
de mafz, frijol y carne, respectivamente.

El Cuadro 4.5 «5 un resumen de los flujos asociados con alimentacidn
animal. Las gallinns consumieron en total 97.5 lbs (44 kg) de maiz y
27.5 1bs. (12.5 kg) de arroz en el afio. Los bueyes, ademis de pastos, con-

sumieron 82 lbs. (37 kg) de sal por aiio.
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Cuadio 4.3a. Resumen de las entradas {Ingresos) de dinero a la finca.

HSemana  Venta de Venta de  kEntredas - Semapa . Venta de Vventa de ntradas
©ocultivos o eaergla (Lempiras) cultivos o ecnergia (Lempi ras)
productos humana o .productos humana o
animales snmal ' animnles " animal
1 3G, 00 (.00 42,00 27 200.00 200.00
2 Voo o 0.00
3 T 6.00 ' L.00 29 0.00
q K 000 ;1.5 .00 21.00 30 . 132.00 32.00 . 164.00
5 158,00% 1%.00 173.00 ) a1 0.00
6 ().60 . . 6.00 32 25.00 25.00
7 s 7.50 34 0.00
8 - '100.00 : 100.00 34 " 44.00 18.00 102.00
:-9 . 120.00 120.00 .34 0,00
10 0.00 36 4.00 .4.00
n 18,00 14,00 37 .00
12 1.30 18.00 19,730 a8 0.00
13 ‘ 10.00 10.00 19 0.00
14 12.40 20,00 h2.40 40 0.00
15 2,50 L 2.50 11 \ 0.00
16 0.0 42 0..0()
17‘ . 11.30 . ' 11,30 ' '4‘.'.1 . 0.00
18 sua.o0 ' "52.00 41 s08.00 508.00
19 - 276,60 . : 276,00 15 ©H.00 3] ;00
20 } 0 .00 46 .00 12.00 . 20.00
A 160,00 ZZil.(!_n 184,40 a7 3L8.00 158.00
22 G000 IGO0 .00 4k 8.00 8.00
230 216.00 G110 280,00 a9 8.00 'u.o.o
24 334,00 24,00 iH4.00 50 .00 e;bo
2 R 44.00 51 8.00 8.00
26 ; . 25,00 25,00 5o §.00 L 8__1)9__
TOTAL 3.329.20 L. EEh 00 3.814.20
. S

Préstamo de 1% Lempiras del Foanee
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Cuadro 13b. Bnbroadas de dincro Gingrose) v osalidos (ventas) de maeteriales a rawdn
z]

de venta de wain, arros y huevaos.

Semana s Proaducto Salidae de Brbradas somana Preduces Salidas de ntvadae,

P Menea Chasmpd i) s i Finca {hempitax)
1 Moty A00 T, WL 00 i wl = SOD0 The 20000
2 hucvor, 1 s, 1.0 28
3 maie o the, 00 29
4 arrow AT | IR 00 30 NIREEY 1200 Tha. 132,00
) AL O I IR L0 31
6 malz 7% b, O L) 32 Mg 200 b, 25,00
7 wal 15 b, AR i
4 Arrox HO0 e, IRV 34 wad Gty Thy. 34,00
O arrown TO000 Hes, b2, 00 3

12 hucvos; { dv. 1.3 34

14 w1 100 Mo, 10,00 AU

huovos 2 duw., 2040 A1

1% huevor 2ode, 250 i

16 474

17 matz Toir 1. 10, 030 14 wale 2050 1bs. 508 .00
huevaos 1o, 1,40 AhH mais 50 1bs. .00
18 Arrow 4800 1b., HH2.00 A6 Mot 2 50 lbs. 8.00
19 ALYOr 2400 1hss, 276000 7 Qi 1456 1hes, 355,00
20 18 il e HOo Thas 4,00
21 maiz 1000 e, 1o 00 q4u med 50 1bs. t5.00)
22 e v Ibs. 1), 00 L0 nn v 50 lbhs, LU0
23 matz 2400 1hs. RERTN N Yl IRy SO . 8,04
24 made 30000 T, 270,00 G Mo Lo 50 Lhes, Lo N0
arros A00 1. .00

25
26
POrAL
male 1O, 27% thg, 722,144,450
arvoe, 9,975 Lbhs. 1, 1206.00
huovos 7 dz. 70
3 RALIRALY]
Leripe iy

A1 Lempira = V50 ULS. Dol
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Cuadro 4040 Resamen de los Hnjon de materiales do consome humano,

. de dbh. Jdee e P, de b de dh. o de b de Rot. de 1he de b, de

Semana malz arroz il jol  axicar queso varne - hiaevos teehe tia l cafd
1 GALh t Y 49 2 2 0 0] 2 1
2 () ¢ ) } 0 0 0 () 2 1
3 Hil O 6 4 2 0 1 0 2 5
4 H0 q G Jq 0 2 1 2 2 1
f ") O G <l 1 0 1 2 5 )
G ) 4 L 3 0 () 1 3 1 )
7 7 2 G 3 0 0 N 3 1 1
8 1 O 5 3 1 9] 0 0 2 b
Y 1 ) O 3 0 0 0 3 2 1

10 50 1 O ) 0 0 1 4 2 1
11 Ho 3 4 3 0 0 0 3 1.5 1
12 Lit) G 3 3 1 0 0 4 1.5 1
13 37.% } G 3 0 0 1 q 1 1
14 L0 v ts ¥ 2 0 () 4 1 1
15 47,0 } 4 { 0 4 )] 1 1.5 1
10 Phoh 3 i 3 0 3 () { 1.5 1
17 3704 ! 4 3 2 4 () 3 1.5 1
k3! L) g 4 3 2 3 L5 4 1 1
(] .5 g ! 3 ) 4 2 3 1.5 1
20 Ho 4 3 2 2 2 1 2 1 1
21 Ll 4 3 3 1 2 o 3 2 1
a2 0 3 4 4 0 4 ] } 2 1
23 0 4 3 2 2 2 0 2 1.5 1
24 G2LY i ] 3 2 4 0 2 2 1
) 0 ( U 4 t) O 0 2 2 1
20 S0 3 t 4 1 3 0 2 2 1
27 17.5 H O 3 [ 4 0 e 2 1
R3S Ho 3 4q 3 0 2 0 A 2 1
2 37.5 } 1 2 0 4 0 2 2 1
30 370 3 A 2 2 3 ) 2 2 1
31 370 3 4 2 2 3 0 2 2 1
32 3.4 | } i 2 ! 0 2 2 !
3 7.5 ! 3 2 2 3 0 2 2 1
] ho } } 3 2 4 0 2 p 1
3 A 4 3 2 2 3 0 2 2 1
36 37,0 4 R 2 2 3 0 2 2 1
37 S0 } q 3 2 3 0 2 2 1
38 YA 3 3 i 2 0 [ 2 2 1
3 37.5 3 3 J 2 3 1 2 2 1
40 50 } 3 2 1 2 1 2 2 1
11 50 § 3 2 1 2 1 2 2 1
42 37.5 2 4 2 1 0 1.5 2 2 1
A3 37,5 4 4 2 2 4 h 2 2 1
a4 H0) 3 O 3 2 3 b 2 2 1
45 37.5 2 4 1 1 3 N 2 2 1
do 3N 2 3 2 2 0 U }) 2 1
47 1.0 3 3 2 1 2 LN 1 2 |
4 ViLn } 3 Ri 2 1 iy i 2 1
44 oo, 4 2 3 2 3 ) 1 2 [
0 () 4 3 1 2 2 . 1 4 1
1 37N 2 ! 2 | 2 5 1 X ]
] 300 2 i k! i 3 2B 2 2 1

OPAlL, 2429 190 ERN| 16 (K] N7 A% 1049 94 ()



1 ani ~aat idi omestible consumido.
tuadro 4.5, dumero de animales y Caat idad de comestible

----------------------- GALLANAN —mmm s e e Inns buaeyes
No. Consirng de conswunn de
vives
ih. 1b. b,
Bemitna Pequenos Grandes Haiz Axroz sal

1 0 13 0.5 6 2

2 0 17 2 2 0.5
3 15 13 3 2 1
4 13 13 3 2 1

5 13 13 2 2 0.5

6 13 13 0.5 3 0.5

7 13 13 0 6 0.5
8 13 13 0 4 1
9 13 13 5 0.5 1
10 13 13 [3) 0 1
1" 13 13 1 0 1
12 13 13 4 0 1
13 13 13 4 0 2
14 13 13 2 0 1
15 13 13 3 0 2
16 13 113 2 0 1
17 13 13 3 0 1
18 13 13 1 0 2
19 12 12 3 0 1
20 12 12 4 0 1
21 q 4 3 0 1
22 4 4 0.9 0 1
23 0 ] 0.5 0 1
24 o 4 0.5 v 2
25 0 4 1 u 2
26 Q 4 1 0 2
27 0 4 2 0 2
28 0 3 1.9 0 2
29 4] 3 1.5 [4] 2
30 (V) 3 1.5 QO 2
n 0 5 2 0 2
42 4] 4 1 [¢] 2
13 0 4 1 0 2
4 [d] 4 1 0 2
35 0 4 1 0 2
3o 0 4 1.5 0 2
37 0 a 1.5 0 1
38 0 1 2 0 2
39 0 4 2 0 2
10 0 4 2 0 2
1 0 q 2 0 2
12 [} 4 2 (4] 2
13 0 4 0.5 0 2
49 0 ] 1.5 0 2
15 0 4 1.5 0 2
16 0 4 0.5 0 2
17 0 4 1 2
18 0 4 1 [§] 2
49 0 1 1 0 2
e 0 1 1 0 2
51 0 4 1.5 0 2
42 0 4 1 0 2
X db 7.4 Total 915 27.4% a2
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El desempefio de la finca esti muy rclacionado con los flujos
de maiz, arroz y frijoles. Las entradas, las salidas, y el almacena-
miento de estos productos estdn rcsumidos en los Cuadros 4.6 y 4.7. El
Cuadro 4.6 es un resumen de flujos semanales de maiz con dos estimacio-
nes de la cantidad de maiz en 1la bodega cada scmana. Una estimacién
fue calculada sumando las entradas a la bodega (cosechas de maiz) y
restando las salidas (ventas, coasumo y scmilla). La otra estimacién
es lo que contestd ol agricultor cuando se le pidid scmanalmente que es-
timara la cantidad de maiz en su bodega. Es intercsante observar que
el agricultor vendid maiz 22 semanas del afio. En general, el maiz en
la bodega fue manejado como una cuenta en un banco Cuando habia gastor
grandes en la finca (limpia de arroz, por cjemplo) o, aun, gastos peque-
fios (compra de azidcar, café, etc.), el agricultor vendid maiz para cu-
brir los gastos de la semana. También vendid aproximadamente 50% del
mafz producido inmediatamentc despuds de las cosechas. El precio del
maiz durante una época cuando el ajricultor tenfa una cantidad grande
de maiz en la bodega, cambid de 9 a € lempiras por quintal, pero este
cambio en'el precio no parecia tener mucho efecto sobre la decisidn de
vender o no vender maiz.

La cstrategia del Sr. Alvarade de almacenar 50% de su maiz y
usar el maiz para censuno de ia Familia, como semilla y para venderlo
cuando tenia gastos en la finca fue comparada con las estrategias de
manejo de maiz de otros agricultores en Yojoa. Usando una muestra de
15 agricultores, escogidos de una regidn de aproximadamente 60 personas,
se efectud una pequefia encuesta con prequntas sohre ¢l mancjo de maiz.
De los 15 agricultores, 9 tcnian exactamente la misma estrategia del

Sr. Alvarado. Lns otros 6 también almacenaban su maiz y usaban el maiz
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para semilla, comer y vender, pero vendian cantidades mayores a las ne-
cesidades de una semana y al tomar la decisidn pensaban en el precio
de maiz en el mercado.

El Cuadro 4.7 es un resumen de los flujos de arroz y frijol.
Casi todo el arroz fue vendido un poco después de la cosecha y sblo se
almacenaron 200 1lbs. para semilla del préximo afio. S6lo 35% de los
frijoles consumidos fueron producidos en la finca; no se vendieron fri-
jones ni fueron almacenados para semilla. La semilla para sembrar fri-
joles fue comprada en la pulperia (semana 15) y no se diferencid entre
frijoles para consumo y scmilla.

El Cuadro 4.8 cs un resumen de los flujos de cntradas, salidas,
y flujos dentro de la finca de energia humana. Ciento noventa y cinco
hombre x dia de jornaleros fueron contratados para trabajar en la finca.
Esto es 32% de los 613 hombre x dia de mano de obra usada para el manejo
de la finca en un afio. La familia (Sr. Aureliano y dos hijos mayores)
fue la fuente de 68% de la energia humana usada en la finca. También
la familia vendid 49 hombre x dia de energia en trabajo fuera de la

finca.

Aplicacidn General del Estudio

Con los datos de estec estudio se construyd el modelo de la
finca resumida en Figura 4.2. Los simbolos de H. T. Odum estan
definidos en la leyenda dcl grafico. Aunque el modelo tiene utilidad
como un resumen de los resultados de este estudio, tal vez tiene alin

mds utilidad como modelo general de cualquier finca. Cuando habia
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Ver Fig. 4.2. Un sistema de finca en Yojoa, Honduras; en el bolsillo de
la cubierta posterior.
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suficiente informacidén para poder cuantificar un flujo de materiales,

energia o dinero, esta informacién se colpcé cerca de este flujo en el

modelo.  Si no s¢ indica una unidad con el uimero, la unidad del flujo
esti dada en kg/2fic. Otras unidades (como litros de leche, etc.) astan
especificadas en ol modelc y tombiln ¢stin en unidades/afio. Las lineas

y flechas sin nlreros indican falta de informacidn.

Los flujos que entran y salen de los agroeccosisteras estin

en unidades/aho, sin incluir un Factor de superficie. La superficie de

los agroecosistomas estd incluida en la Figqura.

La finca en su totalidad, como se puade observar en la Figura

4.2, es un sistenc con cierta complejidad. T4 modelo representa una

simplificacién de la rcalidacd, pero aln asi no es fAacil entender el

conjunto de procesos involucrados on el proceso de produccidn agricola
de una finca. Se puude observar en 21 wmodelo que hay iﬁteraccién de
~difercntes tipos sntrc los diferentes subsictomas de la finca. Estos
tipos de interaccidn pucden estar clasificados asi:

1. 1Interaccidn divccta; una salida de un sistema es una entrada a otro
sistema. La rclacidu entre ol agroecosistema con el sistema de
cultivos do maiz-maiz y ol sistema de bueyes o5 un ejomplo. Del
sistema dc»bueyes sale encrgia animal y entra directamente al agro-
ecosistoma para arar v aporcar.

2. Interaccidn encadenada: una salida de un sistema es una entrada a
otro sistema, pero @l flujo pasa por un sistema intermedio antes
de llecar al sistema final. La relacidn entre el agroecosistema
con maiz y ol sistems de anllinas es un @jemplo.  Del agroccosis-
tema sale maiz y ontra al suksistema sncio-econdmico (la casa), y

después snle de la casa y entra al sistema de gallinas.
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-3, Interaccidn competitiva: la salida &3 un sistema entra a dos o mis
sistemas. La relacién entre dos agroccosistemas y el subsistema
socio-econdémico e¢s un ejemplo. Los sistémas compiten para la mano

de obra que sale de la casa.

Aplicacién Directa del Estudio

El estudio <el sistema de f£inca en Yojoa también tenia obje-
tivos de corto plazo. Los Cuadros 4.9 y 4.10 son reslimenes del desem-
pefio de dos agroeccsistemas de 1la finca, que también son sistemas im-
portantes en la regidn de Yojoa.

La descripcién del sistema de cultivos de maiz-maiz (Cuadro
4.9) sirvié como base para una seric de experimentos para'broducir
una alternativa de mafz/frijol de costa-maiz (mafz en reclevo con frijol
de costr, sequido por mafz). La decisién de sembrar frijol de costa
(Vigna unguiculata) vino directamente de obscrvar la gran cantidad de
frijoles comprados v ¢l b2jo rendimiento del frijol comfin.

La descripcidn del sistema de cultivos de arroz-frijol (rota-—
' cién de monocultivos) (Cuadro 1.10) sirvid corn base para producir una
alternativa de moiz y arroz intercalados, seguido por frijol de costa.
La decisidén de probar maiz y arroz intcrcalados vino de la observacidn
de muchos agricultorcds en Yojoa en cl sentido dec que ¢l problema princi-
pal con arroz &s ¢l alto riesgo asocizdo con la Seqﬁiﬁ. En lugares cerca
de Yojoa intercalan maiz y arroz, y se decidid tratar de disminuir el
riesgo sembrande esta combinacién de cultivos. Al perder el arroz, to-

davia se saca el maiz. El frijol de costa se probd a base de las mismas
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observaciones hechas para 1la alterxnativa de maiz/frijo; de costa-maiz.
En la rogidén de Yojoa también se efectué una serie de expe-
rimentos con maiz intercalado con pipiAn (un tipo de ayote tierno).
Estos experimentos fueron programados después de observar gue casi to-
dos los cultivos producidos en Yojoa son de tipo granos basicos con un
precio bajo en el mercado. Como muchos agricultores siembran unas pocas
matas de ayote (Cucurbita spp) intercalado con su mafz, se decidi3 apro-
vechar esta expericncia con ayote y evaluar la posibilidad de sembrar
maiz y pipiZn, dado que el pipidn tiene buen precio en el mercado de

San Pcdro Sula a 6G km de Yojoa.

Conclusiones

La metodologia usada aqui para estudiar sistemas de fincas pudiera
servir, con modificaciones pequefias, para el estudio de cualquier
finca. Parn aumentar la cénfianza en los rcsultados seria mejor
conducir al estudio con, por lo menos, 10 agricultores del mismo
tipo. En una hora por semana (sin incluir ticmpo de viaje) es po--
sible estudiar una finen y, en un afo, describir la finca con un
modelo semi-cuantitativo.

2. Los resultados del estudio fucron de mucha utilidad para gquiar la
investigacién en 1o regién. Hay ébservacioncs obvias del estudio,
como la gran cantidad de mano de obra us.ada para limpiar el arroz,
qué no se considerd en 1la seleccidn de posibles alternativas para
mejorar el sistema de producir arroz (por cjemplo, usar herbicida)

quc merecen consideracidn en la futura investigacidn de Yojoa.
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ANEXO 5

EVIDENCIA EXPERIMENTAL
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EVIDENCIA EXPERIMENTAL PARA LA ALTERNATIVA PROPUESTA

(MAIZ+NRROZ) -FRIJOL DE COSTA*

El sistema dc cultivos mafz-arroz intercalado en rotgqién con frijol
dc costa es una alternativa al sistcma de cultivos arroz en rotacidn con
frijol comln sembrado tradicionalmente por los agricultores dc Yoj .. Hon~
duras. La propuesta cstd basada en una seric de experimgn?os realizados
enllas fincas de aéricultorcs’de Yojoa vy en @l campo experimental de Guay-
mas entre mayo de 1976 y cnero do 1979. Los experimentos rcalizados fueron:

1. Maiz‘y arroz en monocultivo ¢ intercalados; mayo agosto 1976,

2. Arreglos espaciales de maiz y arréz intercalados; junio-octubre,

1976.
3. Fl desenpefio de diferentes arreglos espaciales de maiz y arroz
intercalados «n difercntes amb%entes; junio-scetiembre, 1977.
4. irreglo cspacial y variedades de mgiz y arroz intercaladas;
junio-seticembre, 1979.
5. Arreglo cronoldgico de maiz y arroz intercalados; junio-setiem~
bre, 1977.
6. Niveles y mancjo dc nitrdgeno con el sistema mqiz y arroz inter-
calados;‘junio~octubro; 1978.
7. Arreglo cronoldgico y cspacial de mgiz, frijol vy frijol de cogta;
mayo 1977 - marzo 197Q. |
8. Prucbka d¢ 10 varicdades determinantes de frijol de costa; julio-
scticmbr.o, 1077,

9. FPrucba de 20 vericdades indotoerminantoes do frijol de costa; julio-

*  Bxperimentos on Yojoo realizados por <l Dr. R.Hart (CATIE) con la asis-
tencia del Aqr. Josl Nery Mayorga (SRM), Dr. Rafacl De Lucia (CATIE) c
Ing. Francisco Martinez (SRW). Expcrimentos en Guaymas realizados por

el Ing. Aroldo Paz (S®J) con asistencia del Dr. Robert Hart (CATID).
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‘setiembre. 1977.

Prueba de 5 variedades de frijol.de costa sembradas en monocul-

tivo e intercaladas con maiz en dos arreglos espaciales; enero

" mayo, 1978.

11.

12.

Niveles de fertilizante con cl sistema de frijol de costa solo;

junio~agosto, 1978.
Niveles de fertilizante con el sistema maiz y frijol de costa en

relevo; junio 1978 - cnero 1979.

Estos expecrimentos representan un proceso de experimentacidn. Hay dos

grupbs'de experimentos, los que tienen maiz y arroz (1-6) y los que tienen

frijol de costa (7-12). En los dos grupos los primeros experimentos fueron

de'tipo exploratorio con tecnologia muy similar a la del agricultor. E1l

segundo afio se enfatizd en expcrimentos con arreglos espaciales y crono-

1léyicos y variedades de los cultivos incluidos cn sistemas. E1 iiltimo afio

(1978) los experimentos fucron disciiados con la meta de definir el poten-

cial de los sistemas y, por lo tanto, se usd un nivel de tccnologia mas

alto.

Los experimcntos dan evidencia experimental para proponer:

Variedades de maiz, arroz y frijol de costa.
Arreglos espaciales y cronoldgicos de los cultivos

Nivel de fertilizante apropiado para el sistcma.

La alternativa propucsta se basa no solamcnte en los cexperimentos

concluidos. 7T abiln se tomd on cuenta alguna interaccidn subjetiva, como

observaciones de los agricultores y t&cnicos que visitaron los ensayos e

informacidén de otras fuentes.
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A continuacidn se presenta una descripeidn de los experimentos, in-
cluyendo un breve.resumen ¢z los objetivos, tratamientos, distancia de

siembra; variedades, nivel de insumos usados, disefio experimental, agricul-
tor que participd, rosultados y conclusiones.
En cstos;resimoncs se reficre a diferentes tipos de sistemas de cul-

tivo usando los simboles (1), (/) v (+) para ropresentar rotaciones de cul-

tivos, cultives en releve y cultivos intercalados, respictivamente.
Experimento M7  (Yojoa, Honduras)

Titulo: faiz y arroz cn monocultivo e intcrcalados, mayo-agosto, 1976

Objetivos: Evaluar cl sistema de cultivos maiz y arroz intercalados.

Tratamientos:

1. Malz cn monocultivo.
2. DMrroz cn monocultivo.

3. Maiz y arroz intercalado.

Distancias de siembra

1. Maiz e¢n monocultivo 90 x 60 cm (3 scmillas/postura)

2. Arroz en monécultivo 30 x 20 (dﬁfoximndamentc 20 scmillas/postura)

3. Heiz + Arroz: los dos cultives sembrados como en nonocultivo, pero
con dos sﬁrcos dc arroz entre cada dos surcos do mafiz y 30 cm entre

surcos con maiz Y SuUrxcos con arroz.

Varicdades
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“'Disefio:

Bloques al azar, 4 blogques con una repeticidn por bloque de maiz en
monocultivo y arrez, pero con dos repeticiones por bloque para el maiz +
arroz. Se esperabe sembrar diferentes cultivos en cstas parcelas en el

mes de noviembre, pero no fue posible continuar el experimento.

Resultados : (Ver Cuadro 5.1)

Cuadro 5.1. Rendimiento y uso equivalente de tierra de maiz y arroz en

monocultivo ¢ intercalados. (Yojoa, Honduras).
Rendimiento (kg/ha) UET*
Sistema
Maiz Arroz
1. Maiz en monocultivo 3331 1.0
2. Arroz en monocultivo 316 1.0
3, Maiz + arroz 2905 81 1.13

* Uso equivalente de tierra

Anrdlisis Estadistico

1. Maiz: No hay una diferencin significativa entre sistemas (mono-
cultivo ¢ intcrcalado).
2. Arroz: Hay una difercncin significativa (5%) entre rendimiento

de arroz en monocultivo e intercalado.

Conclusioncs

El rendimicnto de arroz fue muy bajo en todos los sistemas por e¢fecto

de sequia. E1 arreglo uspacial usado para el maiz y arroz presentd mucha
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competecncia 2l arroz. Una ventaja del maiz + arroz os que parcce SQY
menos riesgoso qu. los cultivos scmbrados cn monocultivo. Al perder cl

arroz, como ocurrid est. afio, ¢l maiz todavia dn una bucna produccidn.

Experimento W* 2 (Guaymas, Honduras)

Titulo: Arreglos cspaciales de mniz v arroz intercalado; junio~octubre,

1976,

‘Objetivos: Evaluar diferentes arrcglos cspaciales para determinar la posi-

bilidnd dc scmbrar maiz y arroz en fajas.

Tratanioentos:

Combinnciones de nimero de surcos de maiz y arrosz.

N°  Maiz Arroz N° Maiz Arroz
1 T 5 7 3 4

2 1 4 8 3 6

3 e 9 4 3

4 2 3 10 - 4 5

5 2 5 TTE 0

6 3 2 12% 0 18

¥  Monocultivos

Distanucizs do sicnbra

1. Maiz or mwonocultivo: 5 2 50 cm
2. Arro: ou monocultivo: 25 om entre surcos, cherro continuo

3. Maiz y arroz: arror ~ comae <n monocultivo, Maiz -~ distancia entrec


http:monocult'.vo

91~

surcos depende del niimero de surcos de arroz (50 cm entre surcos

de maiz y surcos de¢ arroz).

Variedades:
Maiz: Hondurefia planta baje

Arroz: CICA-6

Fertilizantes:

1. Maiz: 300 kg/ha 15-15-15 a la siembra, 100 kg/ha’de urea a los
30 dias.
2.. Arroz: 300 kg/ha 15-15-15 a la siembra, 50 kg/ha de urea a los

30 dias, 50 kg/ha de urea a los 60 dias

Disetio

Bloques al =zar, 4 repeticiones
Resultados: (Ver Cuadro 5.2)
Cuadro 5.2. Tratamicntos, nimero de surcos de maiz y arroz, rendimientu

y valores de UET de diferentes combinaciones de maiz, arroz.

(Guaymas, londuras)

N° de¢ surcos Rendimiento kg/ha)

Tratamientos UETl/
Maiz Arroz Maiz Arroz
1 1 2 3597 608 1.17
2 1 4 2660 362 0.79
3 1 6 2110 317 . 0.65
4 2 3 3565 389 0.96
5 2 5 3187 475 0.98
6 3 2 4850 337 1.13
7 3 4 3887 3N 1,00
8 3 6 3750 382 0.99
9 4 3 4255 317 1.01
10 4 5 4470 328 1.05
1 6 0 5980 - 0 . 1.00
12 0 18 0 1056 1.00

o e

1/ UET = Uso Equivalente de Tierra
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Analisis Dstadistico

1., Maiz: .Hay diferencia significativa (5%) entre tratamientos.
Promedics con diferencias mds de 1208 kg/ha son significativa-
mente (5%) diferentes..

Arroz: iicy diferencia significative (5%) contre tratrmicentos.

.
.

Promedios con diferencias mis de 261 kg/ha son significativamente

(5%) diferentes.
Conclusioneg

I pesar de que es posible producir un mayor rendimiento total por
hiactiirca con maiz v arroz cn asocio, que con el monocultivo, la caracte-
ristica mAs importantc do .cste sistema pucde ser el bajo riesgo.

Los resultados de este experimento indican que no oxistidé reoalmente
mucha compctencia entre el maiz y ol orroz. Para mejorar ecte sistema do

-

cultivos sorA necesario probar en ol futuro un arreglo espacial con més
competencia interespocifica y asi aprovechar mejor osta caracteristica de
bajo riesgo. Est. competencia intercsnmecifica es necesaria para que cl
maiz pucda usar ol cspacic d:l arroz cunndo ¢l arroz falle poréfalta de

agua, o poxra que 2l Arroz 1 su vez pueda aprovechar 1l espacio cuando

falle el maiz n causa do posible inundacidn.

‘Experimento N 3 (Yojoa y.Guaymas, Honduras)

Titulo: El dosempefio de difcrentos arrcglos espacianles de maiz y arroz,

intercolados ¢n diferentes ambiontis. junio-sctiembre, 1977,
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Objetivos: Evaluar la hindtesis que ¢n un amlicnte con alta variabilidad
de disponibilidad dc Agua un sistema de cultivos de maiz y arroz interca-
laGos es menos riesgoso que un sistema de mohocultivos, y e¢valuar dos

arreglos ospaciales do malz y arroz intercalndes.

Tratamicento (gistem;s)

1. Maiz en monocultivo
2. Arroz en monocultivo
3. Maiz v arroz intercazlados,; distancia 1

4. Maiz y arroz intcrcalados, distancio 2

Distancias dc sicmbra:

Maiz on monocultivo: 120 x 50 cm {3 semillas/golpe)
Arroz ¢n monocultivo: 60 cm x chorro (aproximadamente 65 kg/ha)

Maiz + Arroz: distancia 1 (Maiz = M, Arroz = A)

Distancia 2

I 360 cm
M- 60 — 30 — 60 ¢ 60 ' GO — 30 —+ 60
M M ) 11 M . M M
. ; ! :
[} | | :
i i ; |
50 ! [ l :
i i ! '
| | : |
M M | | ; | M
M L ! ! : .




Variedades:
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”

Maiz: SintStico "uxpeiio

Arroz:

Bluc bonn.t

Fertilizante

125 kg/hn 12~24-12 a la siembra de maiz,. arroz y sorgo; 130 kg/ha

urea 20--30 dias despuls de la siuvmbra de maiz y sorgo, vy 60 dias

dospuls de siembra di ~rroz.

Disciio :

Blogues al azzr

Agricultorces y campo_experimental cédigo
1.  Sebastiin Andino - 4 bloques 1
2, Aurclinno hlvarndo - 4 bloques 2
3. Héctor Sinchez - 2 bloqucs 3
4.  Campo Experim.ntal, Guaymas 'Q”
Resultados: (Yer Cuadro 5.3)
Andlisis Dstadistico
a) lay difurencias'significnﬁivas (5%) 'por efocto dé lugar
b) Hay difcrencias sionificativas (5%) por tratamicnto, tipo
de sistema (monocultivo o intercalado) y entre arreglos en
lugaxr-s 2, 3 y 4.
c) Il sronedio dcl rendimicnto de maiz en los 4 lugarces ws sig-

nificativemente (13) diferente para sistoemas monoculturales
& intzrealado, pero rnio hay difcroncia significativa entre ~xre-

glos uspacinlis,
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Cuadrc 5.3. PRendimicnto, uso cguivalente de 1a tierra y variabilidad
rclativa de maiz y arroz en monocultivo e intercalado en

dos arreglos cspaciales. (Yojoa y Guaymas, Honduras)

Maiz y Arroz intcrcalados

Lugar Jonocultivos hrreglo: 1 hrraglo:2

o - . 1
s B 4 \rroz iz Arroz UETl/ Malz Arroz UET—/
kg/ha  ka/nn kg/hr kg/ha kg/ha  kg/ha
1 1875 2492 1976 539 1.28 1562 1134 1.29
2 2958 158 2214 153 1.09 1595 188 0.95
3 3650 1180 1383 £95 .88 1850 691 1.10
2/ 5487 2800 3656 516 .85 4642 813 1.13
X 3492 1732 2307 448 1.0 2407 707 1.12
IVR;/ 100% 100% 29% 59%
1/ Uso Equivalente de Ticrra

i
~

Compo experinmentazl de Guaymas. Los datos viencn de un cxperimento que
incluia los mismos tratamicntos gue los experimentos en las fincas de
Yojoa. E1 cxperimento en Guaymas tambi&n incluia otros tratamientos.

3/ Indice dc variabilidad relativa (IVR)

IVR = V (C1 + C2 +,..Ci¥) x 100
vVC1 + V€2 + ...VCN

Varianza de la suma di: 1a produccidn dc un sistcma dividido por la

suma di: las varianzas de los cultivos doel sistema cuando estan sem-—
brados cn monocultivo. Todo multiplicado por 100 para poncr ¢l in-
dice en timminos de % de la variabilidad de un sistema monocultural.

a) Hay diferencia significativa (5%) por efecto de lugar.

b) Hay difcrencias significativas (5%) por tipc de sistcma
(monocultivo o intercalado) en lugares 1. 3 y 4.

c) Hay diferencia significativa (5%) cntre arrcglos en lugares

1 v 4.
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d) El promedio del rendimiento de arroz de los cuatro lugares os
significativamcnte (5%) diferente para zistemas monoculturales

e intercaleados vy para los dos arrcglos cspacinles.

Conclusionas

Zn une forma preliminar se pucde aceptar la hipdtesis que un sistema
de maiz y arroz intercalados, es menos riesgoso que sembror maiz y arroz

¢n monocultivo. £l arraglo cspacial N° 2, con dos surcos de¢ majz seguido

i

por 4 surcos de arroz, ¢s mis ricsgoso que arreglo H°1, para dar mis posi-
bilidad de producir un rendimiento dc maiz y do arroz. El arreglo N+2

parcce tencr mds potencial pars ¢l ambicnte de Yojoa

Experimente # 4 (Guaymas, Honduras)

Titulo: Arreglo espacinl y variaedades de mafiz y arroz intercalados,

junio~scticmbre, 1977.

Objetivo: Evaluar ol mejor arrceglo espacial y varicdadés de maiz y

) L d (]
arroz para un sistema de maiz y arroz intercalados.

Tratmnicnggg N ,YQEEEQEQEE
1,'._M1 Monqcultivo' £1 = Sinté#ico Tuxpefio
2._ ’M2 llonocultivo H? = kondurciio Plantn Baja
3. A1 HMonocultiva ' A1 - Bluchunnet
A A, ﬁpnocultiyo A, = Cica~6
5. M'1 +RL1 Intu;qnltﬂos D'1 | D1 = Distancia 1
6. M, + A, Inturcalados D p. = Distnncia 2

1 1 2 2



7. H,
e. M
9. M,
0. M,
1. M,
2. N,
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n Intercalados D

D Intexrcalados D

A Interxcalados D

I Intcrcelados D

Py Intcre~lados D

D Intorecalados D

Distancias de siembra:

Maiz cn monocultivo: 80 x 50 cm (2 semillas/gelpe)

Arroz <n monocultivo: 30 cm x chorro

MAiz + arroz:

Disciio:

D1 14— 30-4—30——30~+30——30——30—— cn
M A L 3 n n M

2 - 30—1-30-+—30——30——30——30——30—'—' cm
M M A N N I M M

Bloqucs al azar

Rosultados: (Ver Cundro 5.4)

AnAlisis Estadistico:

1.

a) Mo hay diferencias significatrivas contre varicdédes

b) Hay diforencia significativa (1%) por el efecto de tipo do
sistema (monocultivo o intorcalado) y entre arreglos espa-
cicles del sistema intercalado.

c) llay intcraccién entre variedad y arreglos. Sintético Tuxpeiio
es reducido significativamente (5%) mds que Hondurefia planta

baja.
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Cuadro 5.4. Rendimiznto y uso cquivalente de la ticrra de difcrentes

varitdades de miiz v arroz scmbrados golos ¢ intercxalados

¢n dos arroglos espaciales. (Guaymas, Honduras).

1aiz (kg/ha) hrroz (kg/ha)

Sistema __(Variedades) - (Variedades) 1/
Sintltico Hondurena Blucbonnaot CICN-6 URT-
Tuxpeio Planta baje
lHaiz on
monocultivo 5487 1.00
5836 1.00
Lrroz en ‘ o ' 2800 o 1.00
monocultivo L L . 3344 1.00
Maiz + Drroz 3656 ' 516 .85
Irrceglo 1 2444 690 .75
~ 3750 457 .80
3900 771 .90
Maiz + hrroz 4620 813 o 1.13
arreglo 2 4777 1440 - 1.30
: 4407 976 1.11
4594 1459 1,23
% 4197 4497 1112 1768 |

1/ Uso Equivalentce de Ticrra

d) day interaccién entre variedad de maiz y variedad de arroz.
Sintdtico Tuxpefio reducido significativamente (5%) mas ‘por el
cfecto do interealar con CICH-6 gque Hondureil: planta baja.

2. Orroz.

a) Hay difcrencics significativas (5%) entre tipo de sistemas
(monocultive ¢ intercaindo) , variedades y nrreglos.

b) Mo hay c¢fecto sionificativo del cfecto do variedad dc maiz.



c) Mo hay interaccidn sigrificativa antrs variednd de maiz y
variedad de arroz, o varicd=md y tipo de sistema.
d) Hay interaccién significativa (5%) ontr: arreglo y variedad.

CICh-6 ¢s roducido mds por arreglo 1 gua Bluebonnet.

Conclusiones

La seleccidn de variedades para un sistoma de maiz y arroz int  ca-
lados sc complica por efictos de la interaccidn entre variedades (la mejor
variedad de un cultivo depende de la variedad del otro), 2l arrcglo espa-
cial y varicdades y probeblomente entre factores ambientales, variedades
y arreglos ospaciales. En las condiciones de Guaymas el Arreglo 2, con

alquiera de las variedades de maiz y con la variedad de arroz Cica-6,
parece tencr potencial. En ambientes con problemas de sequia o donde las
limpias de axroz sc hacen a mano este mismo arrceglo con la variedad de

arroz Bluchonnet pudiera tencr potencial.

Experimcnto N° 5 (Guaymas, Honduras)

Tituio: Arreglo cronoldgico dc maiz + arroz intercalados, junio-seticm=-

bra, 1977,

Objetivo: Observar el comportamicnto de malis y arroz intercalados cuando

el arroz so sicmbra 30 dias después de la siembra del maiz.

Tratamicntos:

1. Maiz en monocultivo.


http:varic.cd
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2. Arroz en monocultive

3. Maiz + arroz

Distancias de siembra:

lHai: en monocultivo: 75 x 50 cm (2 semillas/golpe)
Arro:s en monocultivo: 30 cm % chorro
Haiz + arroz.

e 30 —E--30- 30— -30—1-30---30—" cm

B Mm A A A M M

Variedades:
Maiz: Hondurefia Planta Baja

Arroz Cica-6
Disefio: Bloques al azar

Resultados: (Ver Cuadrc 5.5)

Cuadrc 5.5. Rendimiento y Uso Equivalente de Tieria de Maiz y'Arkoz

- senbrado solo e intercaladc. (Guaymas,; Honduras)

- 17"

Sistema lMalz Arroz UET—/
kg/ha . kg/ha

Maiz en monocultivo 4642 1.00

Arroz en wmonocultivo 3695 1.00

Maiz + Arroz 4281 1354 1,29

1/ lso Eouivalente de la Tierra
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Andlisis Estadistico

Maiz: MNo hay diferencia significativa
Arroz: Rendimicnto de arroz intercalado, es significativamentc (1%) mis

bajo que cl arroz en monocultivo.

Conclusiones

Senbrar cl arroz 30 dias después del maiz parece ser factible. Un
problema prictico con este arrcglo cronoldgico es que esto exfiende el
periodo de la primera siembra a la cosccha final. En muchos ambientes
el periodo con suficiente humedad para cl arroz no cs suficientemente

largo para scmbrar mniz y arroz usando este arreglo.
Expcrimento No 6 (Yojoa, Honduras)
Ttulo: Niveles y mancjo de nitrdgeno con el sistema maiz y arroz inter

calados; junio - octubre, 1978.

Objetivo: Evaluar la relacién centre nivel de nitrSgeno, &poca de apli-
cacién, la necesidad de aplicir nitrdgeno al maiz v arroz en diferentes

4

8pocas, y rendimicento o ingreso del sistema maiz + arroz.

Tratamientos*: WNiveles de nitrdgeno x mancjo

Nive? s do nitrdgeno Manejo
1. 0 kg/ha a. aplicado al maiz y arroz 25 dias después

d¢ la sicmbra.

2. 50 kg/ha b. aplicado al maiz + arroz 60 dias después de
12 siembra.

3. 100 kg/ha C. aplicando 33% decl fertilizante al .alz 25 dias

4. 150 kg/ha después de la sicmbra y 67% del fertilizante

al arroz 60 dias después de la siembra.
5. 200 kg/ha

* Cada tratamiento incluye una aplicacidn de 60 kg/ha de P. y 20 kg/ha de K
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Arreglo Espacinl

Dos surcos de maiz a 50 x 50 cm (2 semillas/golpe) scguido nor

cuatro surcos dc arroz a 50 cm entre surco sembrado a chorro

= Maiz A = Arroz
S50~
‘ Y M a a a a M M 4 4 .
. : T ; : . r. : e i
50 ! 1 ' 1 I
i . ' g ' ] t '
l MM ' | i EOM ' | '
. ! ! ! i i |
' i | i { i 1
H

MM o o oy ! l

Arreglo Cronclégico
Los dos cultivos sembrados al mismo tiempo; maiz cosecha cn 4 meses
v el arroz en 5 nescs

;jun . jul . -ago .. sep ., .qct

T
Maiz

i

Arroz

Variedades:

Hafiz: Tondurciiz planta baja

e Arroz: Blucbonnet

Agricultor: Héctor 'lanuel Bonilla

R
Disefio: Bloques al azar, 4 repeticionas, pnrcelas divididas con nivel

de nitrdgeno como parcela v manejo como subparcela.

Rosultados:

{(Ver Cuadro 5.6)
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Cuadro 5.6. Rendimiento (kg/ha) de maiz y arroz en un sistema interca-
lado bajo diferentes niveles de nitrdgeno aplicados bajo-
diferentes tipos de manejo.

No de dias despuds de la siembra se aplicd fortilizante
' Cantidad Dividida

Nivel de 25 Dias 60 Dias 25 Dias al maiz, 60

Nitrdgeno al arroz

kg/ha kg/ha kg/ha Suma* kg/ha kg/ha Suma* kg/ha kg/ha Suma*

Maiz Arror % Maiz Arroz % Maiz Arroz %
REL REL " REL
0 1126 668 99 666 736 73 818 693 84
50 1249 840 126 1166 1097 120 1353 896 125
100 1562 1385 162 1258 1843 170 1649 1471 172
150 1422 1238 146 1265 1665 161 1269 1408 147
200 1790 1537 183 679 1334 110

1408 1416 15€

* Suma % RFL = La suma de los rendimientos de maiz y arroz, en términos
de % de los tratamientos con el miAs alto rendimiento de maiz y arroz,
respectivamente (maiz-200 kg/ha N a los 25 dias; arroz-100 kg/ha N a
los 60 dias).

Analisis Estadistico:

1. Maiz

a) El cfecte de nivel de N es significante solamente al nivel de 10%

b) Hay un

c) No

2. Arroz

hay

a) Hay un

b) Mo

c) No

hay

hay

efecto significativo (5%) de manejo.

interaccién significativa entre nivel de N y manejo

efecto significativo (1%) del nivel de nitrSgeno.

cfecto significativo de manejo.

interaccién significativa sobre nivel de N y manejo.
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Conclusiones:

Fl nitrdgeno parcce scr un factor limitante de los sueclos de Yojoa.
Como s¢ esperaba, ¢l mancijo mejor pafn ¢l maiz es aplicar fertilizante a
los 25 dias 4o la siembra (nancjo a) v el mancjo rejor para el arroz es
nplicar » les 60 dias (manejo b). Fara ol sistema mafz y arroz interca-
lgdo el uso mis ~ficionte de fertilizante es aplicar fertilizante al-
maiz a los 20 dfias v al arroz a los 60 dias (manojo C). Si se evaliinn
los dos cultivos al mismo tieripo usando un Tndice basado en la suma de
la produccidn d¢ los dos cultivos cn términos de porcentaje del rendi-
miento mas alto obtenido de cadr cultive (Cuadro 5.6), se nota que 2l
indice mds alto ocurrc en los niveles 200, 100 y 100 kg/ha para los
manejos a, b y ¢ respcctivamente. Cuando ¢l nitrdgeno se aplich a 50 vy
100, el mancjo c s mds alto que ¢l manejo b. Renalmente no hay suficien
te informacién para hacer una recomendacidn de furtilizante para ol ;is~
tema maiz + arroz, poero on base de la informacién disponiblce 100 kg/ha
de nitrdgeno aplicado (con la cantidad dividida) al maiz a ioé 25 dias

.

y al arroz a los G0 dins parece scr 1a mejor recomendacidn.
Fxporimento No 7 (Yojoa, Honduras)
EEEEEQF Arreglo cronoldgice y aspacial de maiz, frijol, y frijol de

costa, mayo, 1977 - marzo, 1278.

Objetivo: =valuar la nosibilidad cde substituir frijol de costa por el

frijol comln c¢n los sistemas maiz-frijol, y mafz.~ (maiz+frijol).

Tratamientos (sisteomos)
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2. Maiz ~ frijol de costa
3. Mafz - (maiz + frijol)

4. Maiz - (maiz + frijol de costa)

Distancias de siembr:n

1. Maiz en monocultivo: 120 x 50 cm (3 soemillas/golpe)
2. Frijol o frijol de costa en monocultivo: 60 x 20 cm (3 scmillas/:
golpe)

3. Maiz + frijol (o frijol de costa):

M = Maiz I = Frijol
120 ¢cm
P {
L 40 : A0 : 40 ,
M £ b M
Variedades:

Mafz: SintCtico Tuxpefio
Frijol: Criollo

Frijol de Costa: V54

Fertilizante: Al mniz sembrado en mayo se le aplicd 125 kg/ha 12-24-12 a

la siembra y 130 kg/ha de Qrea 20 - 30 dias despuds de la siembra. No
se aplicé fertilizantc ~ los frijolcs, frijol de costa; o maiz sembrado

en diciembre.

Disefio: Bloquas 21 azar

Agricultores

Ccédigo
Sebastiin Andino 1
Pompilio Garcia 2

Lauro Gutiérre:z 3
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(Ver Cuadro 5.7)

Cuadro 5.7. Rondimiento de Maiz, Frijol vy Frijbl de Costa en diferentes

fechas dc siembras v tipos de sisteras (Yojoa, Honduras).

<

Rendianiento (kg/he)

- Cultivo (s) y
Sistema mes de siembra

Mayo Set. Dic. Acricultor Maiz Frijol Frijol de
ComGn ' costa
1 Maiz-Frijol 1 1875 0
2 1317 0
3 0 124
X 1064 a1
2 Mafz-Frijol de costa 1 1748 1247
2 1579 777
3 0 376 .-
X 1102 800 .
3 . Mafz_sqlo 1 Q
4 Frijol solo 1 90
5 Frijol de
Costa solo 1 334
6 Maiz + Frijol 1 0 124
7 Maiz 4 frijol _
de costn 1 0 : ~376

Andlisis Estodisticos

1. Hay diferencins significativas (5%) entre rendimiento de todos los

cultivos por efecto del agricultor.
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2. ara mafz hay diferencias significntivas (5%) entre fechas de siem-
bra, pero no hay efecto significativo de tipo de frijol (comiln o
costa) cuando ¢l frijol estd scmbrado en relevo o intcrcalado.

3. . Hay diferencins significativas (1%) entre frijol comiin y frijol

de costa, independicnte si estAn scmbrados sdlos o intcrcalados.

Conclusiones

1. Frijol de Costa sembrado en sctiembre en relevo con mafz tiene
muého potéhciul.

2. En condiciones de saquia, como ocurrid en los meses de enero y
febrero, cuando sc rgalizé cstos experimentos, frijol de costa rindid

méds que el frijol comin.
Experimcnto No 8 (Guaymas, Honduras)

Tftulo: Prucba de 10 variedades detcrminantes de frijol de costa,

julio - setiembre, 1977.

Objetivo: Evaluar rendimiento y comportamiento de las variedades

Tratamientos ~ Varicdades:

1. TVX G-4H 6. TVx 1193~9F
2. Tx 7-5H 7. Tvx 1836-19E
3. Tk 12-01E 8. TVx 1836-90F
4, TV 13-31K 9.  TVx 2869-Py-2
5. T™x 309-1G 10. V54 (Testigo)

Distancias de siembra: 50 x 20 an (2 semillas/golpe)

Fertilizante: MNo sc¢ aplicd.
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Diseiio: Blogucs nl azar, ¢ repeticioncs

Resultados: (Ver cuadro 5.8)

Cuadro 5.8. Rendimiento de las varicedades determinantes de frijol de

costa (Guaymas, Honduras).

Varicdad Pendiniento (kg/ha)
1. TVX 6-41 466
2. TVx 7--5H 920
3. TVx 12-01E 631
4. Tvx 13-31K 1196
5. Tvx 309-1G 1399
6. TVx1193-9F 1413
7. Tvx1836~19L 1021
3. 1TVx1836 --90F 1209
9. TVx2869 ~P2—2 1030
10. V5! (Testigo) 2148

Andlisis Estadistico:

1. Hay diforencias significativas (13%) entre variedades.

2. Variedad V51 cs significativamente (1%) 1mis alio que todas las
otrac varicdodes.

3. Varicdades 1 y @ son significativamentoe (5%) diforentes de todés

las otras variedades.

Conclusidn:

En sistemas con frijol de costa sombrado en monocultivo, la variedad
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: LR} A : ™ > -y . '.
V54 es la varicdad d¢ frijol dc costa de tipo determinante con mAs alto

poteneinl.,
Experimento Mo 9 (Guavmas, Hondurns)
Titulo: Prueba dc 20 varicdades indeterminantes de frijol de costa,
julio - sctiembre. 1977.
Objetivo: Evaluar rendimiénto y comportamiento de las variedades

Tratamientos - Varicdades

1. VITA-1 (TVu 201-1D) 11, Tvx 1193-059D)
2. VITA-3 (TVu 1190) 12. Tvx 1192-7D

3. VITA-4 (TVu 1977-0D 13. Tvx 1336-9E

4. VITA-5 (TVu 4557) 14, TVx 1836-150G
5. Tvx 33-1G 15. 'Tvx 1836-157G
6. TVx 66-21 16, TVx 1836-I29E
7. 1Vx 289-4G 17. TVx 1336-173F
8. TUx 337-3F : 18. Tvx 1843-1C

9. 7TVx 930-01B 19. &vYsS~3
10. Tvy 944-025 20. CIMITA 105

Distancias de sicmbra: 75 x 20 cm (2 senmillas/golpe)
Fertilizante: Yo sc aplicd
Discno: Bloques ~l azar, 4 repeticiones

Resultados. (Ver Cundro 5.9)
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Cuadro 5.9. Rendiniento de 20 variedades indeterminantes de frijol de

costa, (Guaymas, Honduras).

Varicdad Rendimiento Variedad Réndimiento (kg/ha)
(kg/hn)

1. VITA--1 865 11 TVx 1193-059D 669
2. VITA~3 856 12 TUx 119370 659
3. VITA-: 845 13 TVx 1836-CE 657
. VITA-5 908 14 TVx 1836-150G 622
5. Vx 33-1G 771 15 TVx 1836-157G 575
6. TVx G6-2H 730 16 TVx 1836~429E 496
7. VX 289-4G 707 17 Tvx am3E 444
s. TVx 337-3F 702 18 Tvx 1843-1C 377
9. Tvx 930-01B 698 19 SVs-3 117
10. TVx 244-02E 674 *20 CRHNTA 105 641
* Variedad de tipo deteminante incluido como testigo.

AnAlisis Estadistico:

1. llay una diferencia significativz (1%) entre variedades.
2, Mo s¢ puede identificar varicdades muy diferentes a todas los

demas varicdades.

Conclusiones .
En sistumns de frijol de costa scmbrade en ronocultive, las varie-

dades "de tipo "VITA" parccen scrr las nejores variedades de tipo indeter-

minanta.
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Experimento No 10 {Guaymas, Honduras)

T{tulo: Prueb~ doc 5 variedades de frijol de costa sembrados en monocul-

tivo e intercalado con maiz en dos arrcglos espacinles, cnero - mayo,

1978.

Objetivo: Investigar si cs necesario, evaluar variedades de frijol de
costa para sistemas intercalados con experimentos de cultivos intercala-

dos, o si e¢s posible hacer las evaluaciones de variecdades en monocultivo.

Tratamientos:

1. Maiz solo

2. ¥Frijol dc Costa, Varicdad 1 en Monocultivo

3 . " i i " 2 " i
’i. u 4 " n 3 " | 1]
5 . 1" 3 " 4 " "
6. 2] " i1 i} 5 N Ll

7. Mafz intercalado con Frijol de Costa, arreglo No. 1 y Variedad 1

8. i " " i u " s " [T ‘n 2

9 . ] i 11 " ] L1 " " " n " 3
10 . " 1] n u " " " i .. " 4
1 1 . ? § " 1] ' 1" ”" n n'n " 5

1 3 R LH " " " ” (1} % " " n . " ) 2
1 4 . " " [} 1 L1} [ 0w n LU L1} 3
1 5 14 u " i " i it " AL | H 4
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Distancias de siembra

1. Naiz en monocultivo: 100'x 50 cm
2, Frijol dc Costa c¢n wonocultive 50 x 20 onm
3. Maiz + Frijol de Costa

M= Mriz Fo= Frijol de Costn

a1} Arreglc 1:

-100 .
25 50 - 25
I F F M
20 - !
S 50
M F 7 Y

b} Arreglo 2:

100
50
H F~
20"“‘”““‘“’“?
F
25 o
M F

Fortilizacidn
Aplicade solo al maiz
a) 300 kg 15-15-15 a 1la sicmbra

b) 100 kg uroe: 25 dias desnruds de 1la sicmbra.

Discilo:

Bloques al azar. & ropeticicones

" Pesultado:

(Ver Cuadro 5.10)
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5.10. Rendiniento de naiz y 5 variedades de frijol de costa

sembrado on difurentes arregles ospacinles.

Rendimiento (kg/ha)

Maiz ' Frijol de Costa
Varleg§des Con Frijol de Costa Con Maiz
de frijol :
de Costa Arrcglo 1 Arregl; 2 En Mono Arrceglo 1 Arreglo 2
__No. cultivo
1 4597 a* 4555 o 1385 abh 576 hc 491 bc
2 3893 A 4653 a 1373 ab 924 a 605 a
3 4431 a 4528 a 1396 a&: 594 b 273 bc
4 4505 n 4068 a 1296 b 646G b 548 ab
5 4617 a 1766 a 1472 a 133 ¢ 382 ¢

Maiz en Monocultivo: 4230~

Las cifras scguidas de letras iguales no son significativamente
diferuntes (5%)

Andlisis Estadistico

1.

Mai:: no hay difercncias significativas en el rendimiento de maiz

nor cfecto do tipo do sistema (monocultivo, intercalado en arreglo

1y 2) o par efecto de variedad de frijol de costa.

Frijol de Costa:

.

b.

Hay diferencins significativas (1%) por -1 efecto del tipo“de éiﬁ
temia. Trijel de Costa intorcal do rinde significrtivanente (1%)
Menos que en monocultive., Hay diferencia siqnificative (5%) entre
arreqle 1y 2,

Difercencins sianificativas (5%) ontre varivdnd; on enda tipe do
sistema estd indicado ¢n ol cundro econ latras (2, b, ¢). Promedios

con las mismnhs lotras no son diforentes.
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Conclusioncs:

€2 puede intercalar frijol de costa con maiz sin reducir el rendi-
micnts de maiz, pero ¢l frijol de costa si disminuyc cn produccidn cuando
@std intcrcaladn. E1 arréglo espacial usado para intercalar los culti--
vos, tambidén afcctn el frijol dc costa. Las variedades cvaluadas tiencn
caracteristicas diferentes aue afeecta sus potencinles para intercaloer
con naiz. Varicedad V51 fue 1a nojor varicedad cuando estaba solo, »nero
rindi’5 menos de cualquicr otra varicdad cuando sstaba intercalado con
maiz. Seleccidn de variedades de frijol dC'COSti debc tomar cn cuenta

cl sistema de cultives cor. que se espera usar la varicdad.

Fxperinento No 11 (Yojoa, Nonduras)

i)

Titulo: Niveles de

crtilizante con el sistema frijol de costa en-mono

cultive, junio - agosto. 1978.

Objotivo: Fvaluar 1~ relicidn entre niveles de N, P, X y rendimiento y
nodulacifn de frijol de costa. S¢ usarA cstn informacidn para recomendar
un nivel de fertilizante dptine para las eondiciones de fertilidad de

sucle vy nivel ccondmico de los agricultores de Yojor.

Arreglo Espacial:

50 x 20 cm, 3 semillas/golpe

Arreqlo Cronclégico:

Siembra on junio; cosecha en agosto.
Varicdad:

V-5
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Tratamientos: Niveles de fertilizante aplicado a la siembra

kg/ha
No. Ccddigo N P,0s5 Xy O
1 022 0 60" 20
2 122 25 60 20
3 222 50 60 20
4 322 75 60 20
5 422 . 100 60 20
6 202 50 .0 20
7 212 50 30 20
8 232 50 90’ 20
9 242 50 120 20
10 000 0 0 0

Agricultor: Lauro Ami.car Gutiérrez
Disefio: Bloque al azar

Resultados: (Ver Cuadro 5.11)

Andlisis Estadistico:

No habia respuesta significativa a niveles de nitrdgeno, f&sforo

o potasio.

Conclusiones

El rendimiento de frijol de costa fue muy bajo por efecto de mucha
competencia de malezas. También el agricultor hizo una cosecha de frijol

de costa antes de que los técnicos pudieran cosechar por parcela. La
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Cuadro 5.11. Rendimiento de frijol de costa en monocultivo, bajo di-
ferentes niveles de nitrdgeno, fdsforo y potasio. (Yojoa,

Honduras).

Tratamientos
ig/ha de :
No. N P705 K20 Rendimiento (kg,/ha)
1 0 60 20 175
2 25 " " 180
3 50 " H 198
4 75 o " 1M
5 100 " " 179
6 50 | 0 » 288
7 . 0 o 135
8 - ? 90 " 161
9 Y 120 | " ‘ 151
10 0 0 0 143

cosecha del agricultor fue estimado a 40 kg/ha, frijol de costa, buena
nodulacidn y no se esperaba ver un efecto de nitrégeno. El frijol res-
- ponde a fdsforo, pero un anidlisis de suelo cerca de este experimento
indica alto £8sforo. MNo hay razdén de aplicar fertilizante a frijol de

costa on Yojoa.
Exverimento No 12 (Yojoa, Honduras)

Titulo: Niveles de fertilizante con el sistema maiz-frijol de costa en

relevo, junio, 1978 - enexro, 1979.
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Objetivo: &valuar la relacién entre niveles de M. P, Ky rendimiento de
.. . . o P

maiz y frijol de costa, y usar esta informacién para recomendar el dptimo

nivel de fertilizante rara aplicar al maiz. considerando el afecto resi-

dual a un cultivo de frijol Jde costa sembrado después de deblar ¢l maiz.

Tratamicntos: Wiveles do fertilizante aplicado al naiz.

kg/ha
No. Codigo ok P505 X0
1 022 0 60 20
2 122 50 60 20
3 222 100 G0 20
4 322 150 60 20
5 422 200 G0 20
6 202 100 0 20
7 212 100 30 20
g 232 100 90 20
9 242 100 120 20
10 000 0 0 0
* Ll nitrbgene se aplica 50% a la siembra v 50% 25 dias despuds de la
siembra del maiz.
hrreglo mspacial
Pafz - 100 x 50 cm; 2 semillas/golne M= Maiz £ = frijol de costa
Frijol - 50 x 20 cm; 3 semillas/golpe —50 -—
o M £ £ 1
-2
£ £ 0
1t £ X 11
” £ £

100
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Arreglo Cronoldgico

jun Jjul ago sep oct nov

Maiz

frijol de c.]

Variedadeé:

1. Maiz: Hondurefia planta baja

2. Frijol de Costa: V54

Agriculto:r: Lauro Amilcar Gutiérrez
Disefio: Blogues al azar: 4 repcticiones
Pesultados: (Ver Cuadro 5.12)

Cuadro 5.12. Rendimiento de maiz y frijol de costa en un sistema de
tipo relevo con diferentes niveles de nitrdgeno, fésforo

y potasio aplicado al maiz (Yojoa, Honduras).

Trataricntos

kg/ha de Rendimiento (kxs5/ha)

No. i P05 K20 Maiz Frijol dc¢ Costa
1 0 o0 20 1508 423

2 50 " v 3225 €01

3 100 i * 3431 329

4 180 ° n 35965 477

5 200 " “ 391 564

6 100 0 " 3312 675

7 " 30 H 4030 648

8 " S0 i 3689 460

9 " 120 * 3829 808

10 0 0 0 1711 470
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Andlisis Estadistico

1. Rendimiento de maiz:

a. Cfccto siguificativo (1%) de nitrdgeno
b. Mo hay efecto significativo de f&sforo

2. Rendimicnto de frijol de costa:

No hay efecto significativo de¢ nitrdgeno, fésforo o potasio.

Conclusiones

La respuesta de mafz a nitrdgeno disminuye con niveles mis altos
de 50 kg/ha. Los andlisis de suelos de Yojoa indican alto contenido de
fésforo, como prirora aproximacidén a una racomendacién de fertilizante
para maiz en Yojoa, parece recomendable aplicar s8lo nitrdgeno al maiz

y no una férmula completa. Al no obtener respuesta de un cfecto residual

con el frijol es ldégico con un suelo alto en fésforo.
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ANEXO 6

ANALISIS ECONOMICO
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EVALUACION ECONONICA DE UNA ALTERIATIVA TECNICA PARA MEJORAR
UNA HECTAREX DEIL SISTENA ARROZ - FRIJOL PRACTICADO
POR LOS PEQUENOS AGRICULTORME DE YOJOA

(HONDURAS 19738) *

Con objeto del andlisis zcondmico se han elaborado los Cuadros
6.1, 6.2, 6.3 v 6.4 ademds de 1las fiquras 6.1, 5.2 v 6.3 que se in-~
cluyen en esta seccidn. FEstos elementos ardficos son la base para -
la discusidn que sigue.

Los precios utilizados con objeto de la evaluacidn .econdmica, tanto
para los insumos como para los productos .que incluyen se actualizaron
de acuerde a los existentes en el Area durante diciembre de 1978.
Estos precios se¢ nresentan en el Cuadro 6.5.

-Los datos basicos sohre el sistoma del agricultor, como los in-
dices de produccién y uso de insumc ocupados en el andlisis, fueron
obtenidos de observacidr directa en el &rea durants la investigacidn.
La metodologia para obtener esta informacidén combind: entrevista de
agricultores por medio de =uncuestas, estudios de casos, expcerimentos
v medicionas diroectas en ol camno. Los datos de la alternativa pro-
vienen de experimnntos hechos en fincas de los agricultores y e¢n in-
teraccidén con éstos.

Il resumen dol andlisis ccondmico presentado en ¢l Cuadro 6.4

permite observar qua la alternativa t@cnica ofrece un aumento respecto

* Preparado por el Dr. ILnuis A. tlavarro, CATIE, Turrialba



-122-

a lo mejor del agricgltor do +273% en ingraso neto. En‘el peor caso
esperado .para la altcornativa, el ingresoc neto €s inferior en un 26%
al mejor del agricultor pero no ¢s negativo como sucede bajo @l sis-
tema basico. Ll ingreso ncto considerado aqui rosulta después dz de-~
ducir la compcnsacién a todos los factores incluyendo tierra, intere-
sus y administracion.

31 ingreso familiar aumentarfa, seogln la cvaluacidn, en un 96%.
En el peor de los casos este ingreso scria menor en 2% rospacto al
mejor del agricultor pero es alin positivo (CA$328/ha). En el casco del
sisten.. basico un mal afic estaria indicando qua ¢l agricultor no ob-
ticne suficientc dinero para compensar sus rocursos propios incluvendoe
la mano do obra de acuerdo a su costo de oportunidad. Esto ostaria
aseguradc incluso en ¢l casc p2or para la alternativa. En general el
ingreso familiar pucde aumentarse hasta on CR$322/ha al utilizar la
alternativa.

En cuantc a costos, la alternativa requiere de un aumento dz2 solo
un 15% ¢n la inversidn total nececsaria. E£1 mayor componantc de oste
auronto lo constituye ¢l uso de insumos que cn valor subc cn 27.1%
(CA$120.3/ha »ara ¢l sistcoma Lasico y CA$152.3/ha mara la alternativa).

El uso d: mano de obra roquierc de un incremento de sélo un 3.4%

a posar que se incluye una  Jpoca de cultivo intormedia al sistoma

En cuanto a la eficicncia en ¢l uso de¢ la inversidn adicional
nocesaria, se e¢spera on ! peor dé los casos un ritorno due CAG.5 nox

cada CAS1 adicional respecto al meijor rasultado del agricultor poero
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esto puede. llecar hasta CAS6.9 adicionales por cada CA$1 adicional
dc inversidn (o sea un int2rds de 550% sobre la inversidn adicional).

La eficiencia ccondmica total (Ingreso Total/Costo Total) s«
mejora de 1.32 a 2.05 (+ 55.3%) para el promedio pero en @l caso pe-
simista 1la cficiencia gencral no supcraria la que obtiene el agricul-
tor en su meljor caso.

La eficicncia cn el uso del dinero necosaric para insumos mejora
entre un 17% y un 37% rospecto al mejor del agricultor lo que. debe
ser atractivo para Z1.

En cuanto a la >ficiecncia en ¢l uso del otre factor critico, mano
de obrz, la alternativa ofrace en ¢l promadio alto un 62.3% de mejora.
En el caso posimista la eficicncia del uso del jorxnal disminuye en un
2.3% respecto al mojor del agricultor. Esto astaria indicando.gue
la alternative on general cs mis favorablc en el uso del efectivo y
la tierra que ¢n el uso du la mano do obra bajo cuwalquier situacidn.

En cuanto al perfil del flujo de mano de okra rara operacidn del
sistema v su alternativa (Figura G.1) sc notan pocos camhios dristi-
cos. Fn algunas fechas hay mis requisitos bajo l» alternativa pzro
esto sc invierte cn otras. Il mavor cambio sucede en la scmana 16—

17 lo «ue s¢ debe a la cosecha de maiz v arroz <n la alternativa com-
parado con solo cosacha de arroz or el sistom~ bAsico. Fn este periodo
la alternativa reauicre dc 12 jornales adicionalas para obtener un
ingreso. adicionnl cn el mismo periode de por lo menos CEE180 por hoc-
tarca. Fsto lo permite competir muy hicn con otras actividades en ol
periodo. . :

n cuanto al flujo do dinero para insumos, la diferencia mayor

succde entre lacuarta ¢ 1a octava scmrna despu@s de la sicmbra iniciol

y se rlebe al uso de fertilizantes.
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Bajo la intensidad de la agricultura en Yojoa la fertilidad pre-
gente de los suelos hace que este insumo sea imprescindible no solo
para aumentar la productividad de la tierra sino que también de la
mano de obra. Los requisitos de dinero para insumos en el resto del
ciclo coinciden muy bien o disminuyen especialmente en la sequnda parte
del afio (semaras 26-30). Esto se dehe al menor requisito del frijol
de costa, en término de insecticidas v costo de la semilla lo que de-
muestra la mejor adaptabilidad al ambiente de este cultivo cuando se
compara con el frijol del sistema basico.

La Figura 6.3 permite obgervar la diferencia total entre los dos
‘sistemas en cuanto al flujo de dinero necesario para paco de mano de
obra, servicios e insumos combinado. Tara propésito de decisién del
agricultor, el perfil de flujo de la Fiqurd 6.2 puede ser mis impor-
tante especidlmente cuando toda la mano de obra utilizada es familiar.

Segiin la evaiuacion, el sistema alternativo presenta buenas po-
sibilidades de adaptarse a la estructura de las fincas pequeras en
‘el Area de Yojoa. Si bien es cierto intensifica el uso de la tierra,
compensa esto con ol uso de insumos. -La retribucién a la inversidn
adicional es bastante atractiva no 5610 para llamar la atencién de los
agricultores sinc que también de las instituciones de apoyo a 1la agri-
cultura. El frijol, ouc es una lequminosa de alto valor nutritivo y
comercial, es recmplarzada con ventajas para otra lequminosa, el frijol
de costa. La ventaja de esta {iltima s¢ basa en el mayor rendimiento,
debido a su mecjor adaptabilidad al ambiente, lo que compensa con Creces
su menor valor unitario en el mercado.

El manejo genecral del sistema alternativo es congruente con los

‘conocimicntos de los agricultores del Area y sSu ambiente.
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tuadro 6,50 Precios para basomor v prodoctos en Yojoo, Jdurante diciembre

Y Hendaras 19378)

Semitla

Mate 10, CALL W g
Arrod AL ey

Prd ot e UL kg

couta

o, metorialioyn v oservicion

Urea TR g Y
Inscoticida (e ros) At 00/kg
lerbhicrda (feoeta) ch o uh kg

Mane o abrn CAS .U Somal de O horas
Trabay, de Yo CAS L 20, Jormal de O haras
Trabayo b wmaveaonaria {eontirato CAS3N D

Prostucto, parecio e venta

fant CAS L HELR G
A¥ o Cha 120 kg

Frgol de CaAL L A0 Ay
Cosita

ol

* CASL.00 = G55 1.00 (1 peso cenlroamericonn = 1 ddlar de los FUA)
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Frijol de Costa. Yojoa, Honduras 1978.
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