
J)~L,"i4" '! 7&'.ia 7("J~~'-

PROYECTO CENTROAMERICANO 
DE FERTILIDAD DE SUELOS 

Pr~groma nocionGI de feri/iAdodde svi/k 
del Minlsterio de 4 gri ,/furO y Gonoderio ) , 

de Costo Rico 

Alvoro 'Cordero 

Anexo 24 

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSEIANZA 
TURFRALBA, COSTA RICA 

1978
 



PROGRAHA NACIONAL DE FERTILIDAD DE SUELOS DEL
 

MI'ISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA COSTA RICA *
 

Dr. Alvaro Cordero V.**
 

Documento presentado en la Reuni6n Thcnica Regional sobre Analogos y
 

Fertilidad de Suelos. El Salvador 13-18 marzo, 1976
 

Jefe del Programa Nacional de Fertilidad de Suelos del Ministerlo de
* 

Agricultura y GanaderVa, San Jose Costa Rica
 



PROGRAMA NACIONAL DE FERTILIDAD DE SUELOS DEL
 

*MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA COSTA RICA 


Dr. Alvaro Cordero V. *
 

INTRODUCCION
 

La baja fertilidad de algunos suolos bajo explotaci
6n agricola en ­

uno de los principales factores responsables de los baj9s
Costa Aic4 es 


rendimientos de las produ-ciones agropecuarias, que se obtienen directa 
e
 

indirectamente de esos suelos.
 

este

La Direcci6n de Investigaciones Agricolas del MAG consciente de 


en proveer al pais de ­problema, se ha preocupado desde hace muchos aflos 


instrumentos adecuados, que permitan llevar hasta el agrioultor los avan
 

ces de In t6cnica en este campo de la fertilidad de suelos y la nutrici6n
 

de plantas.
 

y un constants mejora-
Todo esto ha representado grandes esfuermos 


Lunque el primer laboratorio de suelos se esta­miento hacia esas mtas. 


sino hasta el afio 1971 que el MAG pudo contar con
bleci6 on 1949, no rue 


la Reuni6n Tecnica Regional sobre An&logos y
Documento presentado en 

Fertilidad de suelos. Salvador, San Salvador del 13 al 18 do marzo do
 

1978. 

Jefe del Prograna Nacional do rertilidad de Suelos del Ministerio 
de


• 

Agricultura y Ganaderia, San Jos6 Cota Rica.
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-un espacioso y modorno lkboratorio para anflisis quimiCOs miltiples, 10 

mismo que adecuados invernaderos. Ror otra parte, 
las anteriores limita­

ciones no fueron obst~culo para que se efootuara desde hace muchos afies 

6n en el campo, que sirviera para dar re­un amplio programs de investigaci


n a los cultivos de los agricultores.
comendaciones de fertilizaci
6


Bs muy satisfactorio para la Direcci6n de Investigaciones 
Agricelas
 

contar ahora con un vigoroso y bi6n erganizado 
prdgrama de Fertilidad de
 

Suelos. La finalidad de este programa es incrementar 
la producci6fn agrion­

n racional
 
lu y los ingresos de los agricultores, por medio 

de la aplicaci 6


de los febtilizantes.
 

6
n de los
 
La investigaci6n sobre difcrentes aspectos de 

la fertilizani
 

cultivos, es permanente. Y ge realiza en el 
laboratorio, en el invernaderol
 

6
 
y en el campo. Modiante esta experimentaci n integrada, so 2btienen solucio­

presentan en este importante campo de
 nes a nuevos prob3-mas que siempre se 


la nutrici'n de los cultivos.
 

que se pueden hacer recomendaciones con-
Gracias a la investigaci6n es 


fiables a los agricultores. Per ello esto Programa 
tiene bases cientificas
 

que le dan solidez y que le haR hechn merecedor de la confianza de t6ckicos
 

agricolas y agricultores.
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Se debe mencionar la colabornci6n recibida por el Gbbierno do los
 

BStados Unidoo do Ameriva, por medio de In AID y la Uhiversidnd del Estado
 

nutoridades del
de Carolina del Norte, que han hcho posible junto con Ins 

un 6xito y se perfile con optimis-HAG, que al presente, este programa sea 

mo hacia el futuro. 

ESTADO ACTUAL DEL PROGRAMA DE FERTILIDAD DE SUELOS 

El programa Nacionri de Fertilidad dd Suelos del Ministerio de Agri­

oultura y Ganaderia de Costa Rica, es actualmente una divisi6n dentro de
 

la Direcci6n do Investigaciones Fig.1. Una de sus metas principales es el
 

servicio al agricultor, el cual cumple con cabalidad, d~ndoles sugerencias
 

acuerd. al anAlisis qui­do fertilizacibn para los diferentes cultivos, de 


mico de muestras recibidas de los finqueros. Sugerencias dadas con base en
 

-'la experimentacion realizada en el laboratorio, el invernadero y en el 

campo actualmente, estA produniendo iffflirectamente un numento en los ingre­

sos de los agricultores, mediante la aplicaci
6 n oada vez mas eficiente de 

los fertilizarites y enmiendas. 

El programa Nacional.de Fertilidad de Suelos estA asesorado per un
 

Comit6 Nacional ad honoren con representUtntes de Ins empresas privadas 

(principalmente las expendedoras de fertilizantes), representantes de las 
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Fig.1 - Orgainogrzima del Progrimn Nacional de Fortilidad de Suclos 

del Ministerio do Agricultura y Ganaderia.­



instituOiones aut6nomas, un representante del CATIB y representantes 
de­

las direcciones de Investigaciones Agricolas y do Extensi6n 
Agricola
 

dcl MAG.
 

El programa se divi principnlmente on dos seccione, Fig.l. a) El
 

.a Secci6n de fortilidad do suelos y nutri-
Laboratorio de Suelos y b) 


soccionee loc:lizadas dentro del Departamento de
 cifn de plantas;, ambas 

Agronomia do la DIrecci
6 n de Investigaciones. El. Laboratorio de suelos 

cuenta con una magnifica planta fisica, modernamente 
equipada con apara­

electr 6 nicos y con apairatos autom"Iticos y semiautomhticos que pe4­
tos 

m6ftiple de suelos con una capacida& de 
miton realizar anlisis quiraico 

unas 30 de tejidos vegetales; ademAs
 100 muestras de suclos por dia y de 


le presta sericio a la Dire.ccibn de Riego y Drenaje 
del. MAG con dife
 

se 


rentes tipos de analisis como son retenci
6 n de humedad, materia orghnica
 

indices de salinidad y textura.
 

El anAlisis quimico de aguas es otro aspecto importante dentro de
 

las tareas realizadas por el laboratorio.
 

muestras que llegan al laboratoria
Debido a la demanda actual dc 

n mensual del nfamero de 6stas quepara ser analizadas y a la variaci
6

coinciden con meses previos a los do abonamiento de los 
cultivos y con 

aponas un 
ol personal que so cuenta actualmente, el laboratorio realiza 



cinc'menta ppr ciento dol Pcotencia1 rnWximo, calculacdo para 106 pr6xiiaos
 

oinco aijos.
 

Como un cjCMpbo dUr :,nVI-, 1975 en el, l,:borcttoriu se procesaron y aria­

lizaroy, 15619 muesitri1E. de ouelo y 4423 muestras de tojidos vogetaics. 

Las determinn*ciones w,,-ra zuelos fueron pH-, f6',-,oro, potasia, calcio 

Uigflesio, ailino, hiurre, cobre, zinc y mangnnqso y parn foliares: ni­

tro'gono, f6sforo, potn-'sio, calcio, mngnario, hierro, cobre,- zinc y manga 

neso. Durante 1977 se rwcc izvoi, 121,59 mueetros dc suelo y 1028 muestras 

de tcjidos v(:gLtaen. y 7'f) m-istras pia an'llisis fisicos. 

f~ctuolnrntu e) L.A~ortorio cuenta con 3 laborntoristaG-, 3 Ingeflie­

roe figr6nomfot, uno do e))i.I Je (o del La-,bov.-torio, un Liconciado en Qui 

Wmic(.~ y uyr]Zi secrotiri±. 

La t~ec:;16bri de foriti.lid6A dc Sucios y Nutrici6 l de PI.-intan cuental 

con doB otr~ (uno do ri', t.). jef,> dul Progrnuiri). Graduados recien­

torneixte , unc; on lai Uni.vui.-iv*,d,-d r- 100 rSt~dos Unido.,, y el otro en in 

Universidlad dQ Aljinnnl 1,i ,;tcci 6 n ruent.a odc-m, coin Lr Ingeti-A o Agr 6 -

nomo que a.ctualrmentv cot-, rveilbiendo Lin curso de Fortilidld de Suelo6 on 

Espafia, y tambi6n con un -.i.jstente de cnwpo. 
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La actividnd cl:ive de estin seccibn ddntro del MJAG, es la coordinx­

*6nL con ioa diI'creiites especirtlistas do In Direecio'n do Invostig'iciones 

y In de los especiaiistna en cu).tivoE; de ia Diroccio'n do Extensio'n Agri­

cola-, que permita el estiablecimiecnto integradf) de ia expcrimentaci6n do 

oarnpo, a una escala nacionai. 

La lsocei6n a su vez presta asesoriwa on todos los napectos de la fer 

tilidad. do suolos y la nutrici6n do l.-s plantas, a todns ins direccionos 

;,del HAG quo lo soliciten m~ a diforcntes eorganismos del Gobierno Central 

o al de Instituciones aut6nornas o seiniaut6noma~s doel agro costarricense. 

'PERSPT±JLTIVIAS FUTIJIVIS 

Uno d. ).os objc'tivos dol. Progr, ma sor 1 convertir a recomendaci ones 

lo quo actualmente se llnma sug(erencias de fertilizncionj hasadris corno 

se dijo anteriormertc on unn s6iida iiivestigaiion a nivel de iaboratorio 

invernadero y c;rapo. 

Uha carcxicia neftai. del. Progrrfvl de Pertilizaci 6n do SueJlos CS ia 

faitn dcentro de los rtntli 5 is quimicns do is detorminaci~n dc Boro y Azu­

fre, elementos que actunImunte y en el pasado han tenidu granY importan­

cia, por su caroncia en muchos sueos de Costa Ricn. ;cturilinente se 
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estan haciendo todos los esfuerzos por poner estts determinaciones den­

tro de los an.tlisis quimicos. 

Los'estudios de encalado en t6rminos gcnerale en Ins tros fases 

de investigaci 6 n tendran quo intensificu'se; )o mismo quo los estudios 

de elementos monores son necesarios iniciarlos o continuarlos en In ma­

yoria de los cultivos.
 

&xito y dieron
Las investigaciones con elcmentos menores fueron un 

un incromento sustancinl en la producci 6n do cnf6. Dichas investigacio­

grupo do STICA (servi­nes de elementos menores fueron rnlizadas por el 

n Agricola) y el Departamento decio t~cnico Internmericano de Coopernci
6


Cafe6 del Ministerio do Agriculturn y Ganaddria, hace doe
Investigacione i 

decadas. 

Ejemplos como el anterior deberfin repetirse en in actualidad con una 

sorie de cul)tivos quo estan siendo posiblmente limitados en su potencial 

una adecuada fertilizaci6n con elemontos medo producci6n por la falta do 


nores,
 

Ademxs de los estudios do oncnlado con el objeto do ncutralizar el 

aluminio y como elcmento principal causativo de los problemas de acidez 



-8­

do los suelos. Tanto on cultivos anuales y perennes, come en el case del 

cultivo del caf , donde on In banda de fcrtilizaci6n afio con afio se incre 

menta la acidez intercambiable debido a las fertilizaciones, principal ­

wente nitrogenadas que we realizan anualmente. 

Los probl mas do fijaci6n de f6sforo, ser5.n otros puntos a resolver 

en los pr6ximos arios, con el objeto de darle un mejor inanejo a In ferti­

lizaoi 6n fosf6rica principalmente en aquellos suelos de origen volctnico 

con altos contenidos de material amorfo y reconocidos como suelos altamen
 

te fijadores de f6sforo.
 

La r, opilaci6ol de los miles de anlisis do suclos realizados en los 

iltimos afos por el laboratorio do suelo-, han permitido efectuar resme­

nes parciales de anAlisis efectuados por 6n laboratorio a nivel de provin 

cia. 

Una de las perspectivas futuras, ser6 hacer un mapa du suelos del 

pais clasificado do ncuer&o a los diferenes niveles do fertilidad y 

correlacionarla de ser posible, con otros factores edfficos y climaticos.
 

Los an'lisis do suolos ya asi agrupados nos permitirhn sugerir a las 

fAbricas expendedoras do fertilizantes, diferentes relaciones de nutri ­

/O
 



mientos dentro de sus f6rmulas de ocuordo con ese estatus de fertilidad
 

de los suclos; y controlar indirectamente, el caos parcial que existe
 

actualmento con el comorcio de fertilizantes donde oxisten cienes de
 

f6rmulas de abonamiento sis sustentar aspectos t6cnicos.
 

El aspecto educativo, de divulgaci6n de los nuevos conocimientos,
 

puntos claves del programa y serh para nosotres una
ha sido uno de lo 


meta futura el poder transmitir no s6io a los especialistas de cultivos
 

y agentes de extensi6n agricola, sino tambi&n a personeros t6cnicos del
 

-agro del Gobierno decentralizado de las instituciones aut6nomas, quo 


tienen una influencia directa en la transmici6n do los comocimlantos al
 

agricultor costarricense que serg al final de cuentas, el beneficiado de
 

un cficiente programa de fertilidod de suelos.
 

AL PROGRAMA DE FERTILIDAD DE "SUELOS DEL MAGCOLBORACION DEL CATIE 

Como so dijo previamente en la introducci6n de oste documento, el
 

Programa Nacional de Fertilidad de Suelos recibi6 un gran apoyo del Go­

bierno do los Estados Unidos de America, por medio de la Agencia Inter­

nacional para el Desarrollo AID y de Ia Universidad del Estndo de Caro­

l.na del Norte por medio del Proyecto Internacional de Evaluaci
6n y
 

n en
Mejoramiento do Fertilidad de Suelos y el Proy.ecto de Investi~aci
6


Suelos Tropicales de esa misma Universidad dieron un apoyo total en to­
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dos sus aspectos del Programa, hasta llegar a crear en conjunto con 

el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, uno de los mejores progra­

mas do fertilidad de suelos on Latinonmerica. 

La cooperaoi6n se ha mantenido aunque con menor fuerza por el
 

grupo de CATIE y AID (ROCAP) localizado en Turrialbaf como es muy po­

sible la finAizaci)h de 6ste programa por parte de la ROCAP. A falta
 

de este programa en un futuro el CATIE deber. dd asumir la ayuda pres­

tada como por ejomplo el adiestramiento de especialistas en fertilidad
 

de suelos con cursos ,ortos y tambi6n por medio de estudios de postgra­

do a nivel de maestria a personal calificado; ya que aft oon afto ser& ma
 

imperiosa la necesidad de contar con personal capacitado a varios niveles
 

El CATIE deberh mantener el ,,Laboratorio de Control" y que seguir& 

sirviendo de gran ayuda a nivel regional como punto de apoyo de los di­

ferentes laboratorios del area centronmericana, dicho laboratorio debe­

r6 mantener actualizado toda la nueva metodologia; y que mejore la actual
 

monte existente en todo lo referente a los anhlisis qulmicos do suelos y
 

plantas.
 

Un laboratorio de control puede ayudar, ndemIs de mantener el control
 

ex­sobre la exactit..d de los anAlisis quimicos, prettar ayuda en casos 




en cuanto a reactivos materiales y equipo, ya
trictamente necesarios; 


que en muchas oQaciones: laboratorios do an61isis do suelos so von para­

aun toniondo ias facilidades econ6
lizados por la falta de reactivos quo 


micas no se encuentran en el mercado y tardan moses para la compra en ol 

exterior. 

Suelos" del MAG,Actualmente el "Programa Nacional de Fertilidad de 

no cuenta con facilidades para iniciar estudios sobre mierobiologin do 

au nseso­suolos, campo muy importante en el cual el CATIE puede prestar 

ria y ayuda directa en todos aquellos casonz en quo el factor microbiol
6 ­

gioo sea primordial, ya quo eata fase de la edafologia est6 intimamente
 

relacionala con la fortilidad de suelos.
 

Debido a la experiencia acu-ulada en los 6ltimos afios por el perso 

al tromendo potencialnal del CATIE on sistemas do cultivos y debido 

do un mejor uso do la energia luminica y de hacer un mejor aprovecha ­

miento de la energin del petr61eo transformada e- agroquimicos y otros, 

cuando so hacen uso de cultivos asociados o cultivos mriltiples muy ­

unados por nuestros pequefios agricultores, la ayuda que puedo prestar el 

serA de gran beneficio en nues­sueste en 


trb programa do Fertilidad do Suelos, que tiene contemplado on sus in­

cada vez mts nptos a las
 

CATIE en campo todrs fises 

vestigaciones sistems do cultivo que sean 

necesidades actualos, quo so onfrentan con un alto costo de todos los 

insumos procedentes del petrb1co. 
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El CATIE por contar con un mayor.nu'rnero de especialistas on todos 

los campos do cultivos y do la edafologia y mejor equipado deberA con­

sustento a untinuar con una scrie de estudios bsicos, que servirn do 


n prhctica, realizados por los Progra­sinnfimero do estudios de aplicaci
6


ostudio do la mineralogia de arcillas de
 mas Nacionales.Por ejemplo, ol 


han comple
los suelos do mayor importancia agricola de Costr. Rica, no se 

tado a cabalidad; los estudios del material amorfo tan predominanto de 

nuestros suclos de origen volc6.nico deberzn ser continuados, lo inismo que 

do carga do los suelos, o la eargalos nuevos conceptos del punto cero 


o la carga permanente, deberian ser contemplados en
dependiento del PH 


las investignciones b~sicas del Grupo de Suelos del C,TIE y quo sirvan
 

do aporte a los programas Nacionales; siempre y cuando ostos estudios sean
 

dirigidr, a los suelos do gran importancia agropecuaria de un pals y no 

simple y llanamcnte a suelos de una estaci
6 n experimental o los alrededo-


Nacional de Agricultura.
res do un Contro Intornacional o 

Reuniones come la actual, quo roune a un grupo clave do cientificos 

do suelos a nivel regional para discutir sobre sue.os an logos y la fer­

tilidad do suelos do nuestra regi 6 n son y seguirlin siendo en nuestra Area 

do gran ayuda para un intercambio de conocimientos cientificos do los 

suelos'de ln regi6n.
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Estas rouniones debern seguir efectandoso por lo menos 
cada afio
 

y podria coincidir, con.las reuniones del PCCHCA y organizidns 
y dirigi­

dab por el CATIE
 

Por 6ltimo, la cooporaci
6 n conjunta de investigacioncs en fortili­

n de plantas a todos los niveles de laboratorio,
dad do suelos y nutrici
6
 

nues­
invernadero y campo sern de gran utilidad para el 

ChTIE come para 

tro pals ya que ello conduce a un mutuo intercambip 
do ideas y esfuerzos,­


