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PROGRAMA NACIONAL DE FERTILIDAD DE SUELOS DEL

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA COSTA RICA .
Dr. Alvaro Cordero V. **
INTRODUCCION

La baja fertilidad de algunos suelos bajo explotacidén agricola en -
Costa iAlca es uno de los principales factores responsables de los ba jgs
rendimientos de las produrciones agropecuarias, que &e obtienen directa e

indirectamente de es08 suelos.

La Direccidn de Investigaciones Agricolas del MAG consciente de este
prdblema, se ha preocupado desde hace imuchos afios en proveer al pais de =
instrumentos adecuados, que permitan llevar hasta el agrioultor loé avan
ces de la técnica en este campo de la fertilidad de suelos y la hutricién

de plantas.

Todo esto ha representade grandes esfuerZo8 Yy un constante mejora-
miento hacia esas mctas. Jkunque el primer laboratorio de suelos se esta-

blecid en 1949, no fue siro hasta el aifio 1971 que el MAG pudo contar con

. Documento presentado en la Reunidn Técnica Regional sobre Andlogos ¥
Fergilidud de suelos. Salvador, San Salvador del 13 al 18 dc marzo de
1970,

o¢ Jefe del Programa Nacional de Fertilidad de Suelos del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, San Joaé Coszte Rica. .
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un espacioso y moderno laboratorio pafa anadlisis quimicos mltiples, lo -
mismo que adecuados jnvernaderos. Ror otra parte, las anteriores limita-
oiones no fueron obstAculo para que se efeotuara desde hace muchos aiies
un amplio programa de investigacibn en el campo, que sirviera para dar re-

cpmeddaciOnes de fertilizacién a los cultivos de los agricultores.

Es muy satisfactorio para 1a Direccién de Investigaciones Agricelas
coﬁtar ahéra con un vigofoso y biéﬁ erganizado programa de Fertilidad de
Suelos. La finalidad de este programa es incrementar la produccién agrioes-
lu y los ingresos de los agricultores, por medio de la aplicacibén racional

de los fertilizantes.

Le investigacibn sobre diferentes aspectos de la fertiliizacién de los
cultivos, es permanente. Y 5e realiza en el laboratoric, en el invernadero,
y en el campo. Mediante esta experimentacion integrada, se sbtienen solucio-
pes a nuevos problemas gue siempre se presentan cn este importante campo de

la nutricién de los cultivos.

Gracias a la investigacidn es que se pueden hacer recomendaciones'cou-
" fiables a los agricultores. Por ello este Programa tiene bases cicntificas
que le¢ dan solidez y que le haB heeho merccedor de la confianza de técuicos

agricolas y agricultores.



-3

Se debe mencionar la colaboracibébn recibida por el @obierno de los
Estados Unidoos de América, por medio de 1r AID y la Uhiversidad del Estado
de Carolina del Norte, que han hecho posible junto con las autoridades del
MAG, que al presente, este programavsea un éxito y se pcrfile'con optimis~

mo hacia ¢l futuro.

ESTADO ACTUAL DEL PROGRAMA DE FERTILIDAD DE SUELOS

El programa Nacional de Fertilidad dd Suelos del Ministerio de Agri-
cultura y Ganaderia de Costa Rica, es actualmente una divisidn dentro de
la Direccidén de Investigaciones Fig.1. Una de sus metas principales es el
servicio al agricultor, el cual cumple con cabalidad, déndéles sugerencias
de fertilizacidn para los diferentes cultivos: de acuerdn al anAlisis qui-
mico de muestras rccibidas de los finqucros. Sugerencias dadas con base en
1a experimentacidn realizada en el laboratorio, el invernadero y en el -
campo actualmente, estid produciendo imdirectamente un aumcnto en los ingre-
gos de los agricu1£ores, mediante la aplicacidn oanda vez mis eficiente de

los fertilizantes y enmiendas.

El programa Nacional de Fertilldad de Suelos estd ascsorada por un
Comité Nacional ad honoren con representantes de las empresas privadas

(principalmente las expendedoras de fertilizantes), representantes de las
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instituciones autbénomas, un representante del CATIE y representantes de-
las direcciones de Investigaciones Agricolas y de Extensidn Agricola

del MAG.

El programa se divi: - principalmente en dos secciones Fig}1. ai El
Laboratorio de Suelos y b) Ja Secelbn de fertilidad de suelos y nutri-
cibn dc¢ plantas; ambas secciones locnlizadas dentro del Departamento de
igronomia de la Direccidn de Investigaciones. El Laboratorio de sueles
cuenta con una magnifica planta fisica, modernamente equipada cen apara-
tos electrdénicos y con aparatos automiticos y seminutomfticos que pet-
miten realizar anilisis quimico mfltiple de suelos con una ﬁapécida& te
100 muestrus de suclos por df{a y dc¢ unas 30 de tejidos vegetales; ademas
se le presta serwicio u la Dirceccibn ée Riego y Drenaje del MAG con dife
rentes tipos de anilisis como son retencién de humedad, materia orghnica

{ndices de szlinidad y textura.

El anAlisis quimico de aguas es otro aspecto importante dentro de

las tareas realizadas por el laboratorio.

pebido a la demanda actual de muestras que llegan al laboratorio
para ser analizadas y a la variacidén mensual del nfimero de éstas que .°.
coinciden con meses previos a los de abonamiento de los cultivos y con

" el personal que se cuenta actualmente, el laboratoric renliza apenas un

(v
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cincnenta per ciento del peotencial mAximo, calculado para log prbximos

oinco arios.

Como un cjemplo durante 1975 en el laboratorio &¢ proccsaron y ana-

Jizaron 13619 muestrae de suelo y 4423 muestras de tejidos vegctales.

Las determinacioncs para suelos fucron pH, fésforo, potasio, calcio
magnesio, aluminio, hierre, cobre, zinc y mangangso y para foliares: ni-
trbégeno, fésforo, potasio, caelcio, magnesio, hierro, cobre, zinc y manga
neso. Durante 1977 se proccsaron 12459 muestras de suclo y 1028 muestras

de tcjidos vegetales y 7<0 macstras para andlisis fisicos.

Actualmente el Latoeratorio cuenta con 3 laboratoristas, 3 Ingenie-
ros Agrénomos uno de ¢llos 1 Jere del Loboratorio, un Licenciado en Qui

mice y una secretarii.

La seczibn dé fertilid-d d¢ Sucles y Nutricidn de Plantam cuenta
con dos.dnctorus, (unc de ell~s ] Jdefo del Pngramn). Graduados reciene-
temente, unc en la Universidnd de los Wstidos Unidos, ¥y ¢l otro en la
Universidad de Alemanin. Lo svecibn cuenta ademis con un Ingeniero Agro-
nomo que actualmenic osti recibiendo un curso de‘Fortilidnd dc Suelons cn

Espaiia, y tambiln con un usistente de cnmpo.



La actividad clave de esta seccidon ddntro del MAG, es la coordina=-
cibn con los difcrentes cspecinlistas de la Direecidn de Investigaciones
¥ la de los especialistns en cultivos de la Direccibn de Extension sgri-
eola; que permita el establecimicnto integradn de la experimentacidn de

eampo a una escala nacional.

Lo seceibn a su vez presta asesorin cn todos los aspectos de la fer
tilidad de suoclos y la nutricidn de las plantas, a todas las direcciones

del MiG que lo soliciten & a difercntes organismos del Gobierno 'Central

o al de Institucioncs autdnomas 0 semizutdbnomas del agro costarricense,

PERSFECTIVAS FUTURAS

Uno dc¢ los objetivos del Programa sera convertir a recomendaciones
lo que actualmente se llama sugercencias de fertilizacién, basadas como
se dijo anteriormente en una so6lida investigneidn a nivel de laboratorie

invernadero y campo.

Uha earcncia acbual del Programn de  Fertilizacidn de Suelos es la
falta dentro de los anilisis quimicns de 1a determinacidn dc Boro y Azu-
frc, elemenios que actualmente y en ¢l pasado han tenido gran importan-

cia, por su carcrncin en muchos suelos de Costn Rica. ;ctunlmente se
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estan haciendo todoa los cefucrzos por poner estns determinaciones den-

g¢ro de los anflisis gquimicos.

Los' estudios de encalado en términos generales en las tres fases
de investigacién tendran que intensificarse; lo mismo quc los estudios
de elementos menores son necesarios iniciarlos o continuarlos en la ma-

yoria de los cultivos.

Lae investigaciones con elcmentos menorcs fueron un éxito y dieron
un incremento sqstancinl en la produccidn de café. Dichas investigacio-
nes de elementos menores fueron realizadas por el grupo de STICA (servi-
cio técnico Interamericano de Cooperacidn Agricola) y el Departamento de
Investigaciones Cafeé del Ministerio de Agricultura y Ganaddria, hace dos

décadas.

Ejemplos como el anterior deberan repetirse en la actualidad con una
seric de culfivos que estan siendo posiblemente limitados en su potencial
de produccién por la falta de una adecuada fertilizacidn con clementos me

noresSe.

Ademiis de los estudios de cncnlado con el objeto de neutralizar el

aluminio y como elemento principal causativo de los problemas de acidez
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de los suelos. Tanto ¢n cultivos anuales y percnnes, como en el caso del
cultivo del café, donde en la banda de fertilizacidn afio con ano se incre
menta la acidez intercambiable debido a las fertilizaciones, principal -

ponte nitrogenadas que ®we realizan anualwmente.

Los probl .mas de fijacién de fésforo, serin otros puntos a resolver
en los prbximos afios, con el objeto de darle un mcjor manejo a la ferti-
1lizacidn fosfébrica principalmente en aquellos suelos de origen volcéanico
con altos contenidos de material amorfo y reconocidos como suelos altamen

te fijadores de foésforo.

La r .opilacidn de los niles de analisis dc suclos rcalizados en los
filtimos afios por ¢l laboratorio de sueloz, han permitide efectuar resume-
nes parciales de anAlisis efectuados por &n laboratorio a nivel de provin

cia.

Una de las perspectivas futuras, serd hacer un mapa du suelos del
pais clasificado de acuerdo a los diferertes niveles de fertilidad y
correlacionarle de ser posible, con otros factores edificos y climédticos.
Los anilisis de suclos ya asi agrupados nos permitiran sugerir a las

fabricas expendedoras de fertilizantes, diferentes rclaciones de nutri -
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mientos dentro de sus férmulas de eocuerdo con ese estatus de fertiiidad
de los suclos; y controlar indirectamente, el caos parcial que existe
actualmente con el comercio de fertilizantes donde existen cienes de

f6rmulas de abonamiento sim sustentar aspectos técnicos.

El aspecto educativo, de divulgacién de los nuevos conocimientos,
ha sido uno de los puntos claves del programa Yy socrl para nosotrcs una
meta future el poder trapsmitir no s6lo a los especialistas de cultivos
y agentes de extensién agricola, sino también a personeros técnicos del
agro del Gobierno decentralizado de las instituciones auténomas, que =~
tienen una influencia directa en la transmicién de los congcimiantos al
agricultor costarricense que serd al final de cuentas, el beneficiado de

un cficiente prograﬁa de fertilidod de suelos.
COLABORACION DEL CATIE AL PROGRAMA DE FERTILIDAD DE ‘SUELOS DEL MAG

Como se dijo previamente en la introduccién de oste documento, el
Programa Nacional de Fertilidad de Suelos recibi6 un gran apoyo del Go-
bierno de los Estados Unidos de América, por medio'de la Agencia Inter-
nacional para el Doéarrolio AID y de la Universidad del Estado de Caro-
lina del Norte por medio del Proyecto Internacional de ?valuacién y
Mejoramiento de Fertilidad de Suelos y el Proyecto de Investigacibn en

Suelos Tropicales de esa misma Universidad dieron un apoyo total en to-
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dos sus nspectos del Programn, hasta llegar a crear en conjunto con
el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, uno de los mejbres progra-

mas de fertilidad de suelos cn Latinonmérica.

Lo cooperaoibén se ha mantenido aunque con menor fuerza por el
grupo de CATIE y AID (ROCAP).localizado en Turrialbay, como es muy po~
sible 1la fina&izaciéhlde éste programa por parte de la ROCAP. A falts
de este progrﬁma en un futuro el CATIE deberi dd nsdmir la ayuda pres=-
tada eomo por;ejemplo el adiestramiento de especinlistas en fertilidad
de sueloé con cursos cortos y también por medio de estudios de postgra-
do a nivel de maestria a personal ealificadoj ya que aifio con afo serd més

imperiosa la necesidad de contar con personal capacitado a varios niveles

Fl CATIE deberi mantener el "Laboratorio de Control" y que seguirh
sirviendo de gran ayuda a nivel regional como punto de apoyo de los di-
ferentes laboratorios del Area centroamericana, dicho laboratorio debe-
r4 mantener actualizado todn la nuevn metodologia; ¥y que mejore la actual
mente existente en todo lo referente 2 los analisis quimicos de suelos ¥

plantas,

]

Un laboratorio de control puede ayudar, ademis de mantener el control

sobre la exactit-:d de los anAlisis quimicos, prestar ayuda en cnsos ex-

s
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trictamente necesarios; en cuanto a reactivos materiales y equipo, ya

que en muchas ocaefones: laboratorios dc nnilisis dc suelos se ven para=-
lizados por la falta de reactivos que atn teniendo las facilidades econé
micas no se encuentran en el mercado y tardan meses para la compra en cl

exterior.

Actualmente el "Programa Naeionnl de Fertilidad de Suelos" del MiG,
no cuenta con‘facilidudes para iniciar estudios sobre mierobiologla de
suelos, campo muy jmportante en ¢l cual el CATIE puede prestar su asesos
ria y ayuda directna en todos aquellos casos en que el factor microbiolébe
gico sea primordial, ya que esta fase de la cdafologin estd intimamente

relacionala con la fertilidand de suelos.

Debido a la experiencia acumulada en los iltimos afivs por el perso
nal del C.iTIE cn sistemas de cdltivos y debido al treimendo potencial
‘de un me jor uso de la energia luminica y de hacer un me jor aprovecha -
miernto de la energia del petrdleco transformada e~ agroquimiccs y otros,
cuando sc hacen uso de cultivos asociados o cultivos miltiples muy -
uandos por nuestros pequefios agricultores, la ayuda que puede prestar el
CATIE en este campo en tod:.s su fuses serd de grnn beneficio er nues-
tfb programa de¢ Fertilidad de Suelos, que tiene contemplado cn sus in-
vestignciones sistemns de cultivo que sean cada vez mhs aptos a las
necesidades actuales, que se enfirentan con un alto cogto de todos los

insumos procedentes del petrdleo.

\.'b
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El CATIE por contar con un mnyor,pﬁmoro de especlalistas cn todos
los campos de cultivos y de la ednfologia y mejor equipado deberd con-
tinuar con una serie de estudios basicos, que serviran de sustento a un
sinnimero de¢ estudios de aplicncién-prﬁctica, realizados por los Progra-
mas Nacionales.Por ejemplo, cl cstudio de la mineralogia de arcillas de
Jos suelos de mayor importancia agricola de Costn Rica, no se han comple
tado a cabalidad; los estudios del matefial amorfo tan predominantec de
nuestros suclos de origen volcanico deberin ser continuados, lo mismo que
los nuevos conceptos del punto cero de carga de lés suelos, o0 la carga
dependiente del PH o la carga permanente, deberian ser contemplados en
1as investignciones bisicas del Grupo de Sdelos del C..TIE y quc sirvan
de aporte a los programas Nacionales; siempre y cuando estés estudios sean
dirigidr : a los suclos de gran importancia agropecuaria de un pais y'no
simple y llanamcnte a suelos de una estacidn experimental o los alrededo-

res de un Centro Internacional o Nacional de Agricultura.

Reuniones come la actual, que reune a un grupo clave de cientificos
de suelos a nivel regional para discutir sobre suclos analogos y la fer-
tilidad de suelos de nuestra repidén son y seguirin siendo en nuestra area
de gran ayuda para un intercnmbio de conocimientos cientificos de los

suelos de la recgidn,
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Estas reunioncs deberin seguir efectlandosc por lo megnos cada: afo
y podria coincidir con-las reuniones del PCCHMCA y orginizadas y dirigi-

das por el CATIE

Por filtimo, la cooperacidn conjunta de investigaciones en fertilie
dad de suelos y nutricidn de plantas a todos los nivecles de laboratorio,
invernadero y campo seran de gran utilidad para el CATILE como para nues-

tro pais ya que ello conduce a un mutuo intcrcumbio de ideas y esfucrzos.-



