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EL'MIO.i:1 AIMIENTE:Y. LOS SUELOS 

Desde el punto de vista geomorfol6gico, El Salvador es un pais ­

relativamente joven, en su mayor parte se 
 form6 a finales del Plioceno hasta 
med-,ados del Pleistoceno. Todavfa esta sujeto a cambios estructurales debi 

do a iuerzas tect6nicas y a la cadena volcanica de Tacuba - Apaneca - Santa, 

Ana - San Salvador - San Vicente - San Miguel - Conchagua. 

Con excepci6n de algunas zonas en la parte noroccidental del pa-

Las, qua tienen material aedimentario, el resto est& formado por material vol 

cilnico o aluviones derivados de estos, predominando la composici6n interme­

dia y bfsica. En las planicies inclinadas de Pie de Monte predominan los­

materiales piroclfsticos sueltos o endurecidos (tobas fundidas). En el Va­

lle Interior y Planicie Costera, hay terrazas aluviales recientes al lado do*. 

terrazas us antiguas, con capas inferiores cementadas e impermeables, quo­

han dado lugar a la formaci6n de suelos particulares (Vertisoles).
 

La Sierra Madre que desciende desde Alaska hasta el Cabo de Hor­

nos, separa a E1 Salvador de la influencia climtica del Atlfntico dominando 

en las partes bajas, de acuerdo a las Zonas de Vida del Dr. L. H. Holdridge, 

el clima propio del Bosque Hmedo Subtropical (bh-S (c)) y las transiciones 

de este a tropic.l (bh-S 7 ) y a subhimuedo (bh--S ). Durante el aflo 

hay dos estaciones bien marcadas: la iluviosa de mayo a octubre, con una ca­
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nicula de varios dfas en ASosto y la eataci6n seca desde Noviombre hasta-

Abril. 

Las precipitacionesi promedias 'anules, fluctfan entre los .1500 mn 

S2000 im; meses los de mayor precipitaci6nslendo los de junio y'septiembre 

(de300 a 500 im, en cadauno de elos). Esto es suficiente para causar un
 

lavado profundo de las substancias solubles del suelo, pero no todas las llu
 

vias son de suficiente magnitud para efectuarlo. Por otra parte, estg la -

Spoca seca de 6 meses de duraci6,.en que esta acci6nse suspende y aen debi
 

do a la fuerte evaporaci6n, puede haber subida a niveles superiores de 'algu­

nos elementos.
 

.El secamiento y humdecimiento del material del'suelo en forma ­

alterada, ha causado 'quo ftecuentemente se encuentren on, en perfil, estruc­

turas bien definidas: columnar prismatica," blocosa. 

Los promedios mensuales de temperatura al nivel del mar fluctan
 

entre 25c ,en febrero a 28.3*C en abril, es decir no hay una variaci,6n mayor
 

*de 3,3C entre el mes ms caluroso y el mis fresco.
 

Las temperaturas del suelo a 0.5 metros de profundidad estgn en
 

el orden de 28*C y 31*C., la variaci6n promedia mensual de las temperaturas
 

no pasa de 3°C. Esto indica que tanto la actividad de los microorganismos,
 

cowo las reacciones qufmicas, actuan activamente en la modificaci6n del mate
 

rial del suelo y en la diferenciaci6n de los horizontes, esta acci6n disminu'
 

ye en la ,poca seca.,
 



.La vegetaci6n natural, ahora pr~cticamente inexistente, estaba ­

en su mayorfa, formada por &rboles caducifolios, que con sus abundantes dese 

chos vegetales, contribufan a disminuir las pirdidas de elementos solubles -

por lixiviaci6n profunda.
 

Los factores del medio ambiente que brevemente se han expuesto,
 

han incidido en que los suelos de El Salvador presenten en trminos genera--' 

.les perfiles con alto porcentaje de saturaci6n de bases, pH superior a 6.0, 

buenas estructuras y niveles de fertilidad bastante buenos. 

kn los Gltimos aflos, la fuerte presi6n de producir las necesida­

des bgsicas de una poblaci6n "-. rlpido aumento, han causado por mal rm'.n' ­

de los suelos, una r~pida degradaci6n de los horizontes superiores en muchas 

Sreas, principalmente en aquellas donde las pendientes son m~s fuertes y los 

cultivos m~s erosivos (algod6n). Esto ha producido una serie de efectos ­

negativos intimamente relacionsdos: descenso del nivel de fertilidad, des--­

trucci6n de la buena granulaci6n del suelo, descenso en la velocidad de in-­

filtraci6n y disminuci6n de la capacidad de almacenamiento de agua r. el sue 

.1o, reducci6n en el contenido de materia orgnica, formaci6n del piso de ara 

do, truncamiento del perfil, etc. 

En 1958 se comenz6 la clasificaci6n sistemttica de los suelos de 

El Salvador, utilizando el sistema que usaba el Departamento de Agricultura 

de los Estados Unidos en esa 6poca, se cubri6 un grea aproximada del 60% del 

pais, pero en i964 se descontinuaron los estudios, hasta que a principios de
 

1977, se reinici6 este programa, usando el nuevo sistema'del Soil Taxonomy ­



de watradoa Unido de Uorteamirica.' Hasta el momento so han estudiado a ni­
vel de semidetalle las partes ms importantes agricolamentey a nivel gone-­

ral lds serranfas y montafas, de una extensi6n superior a las,45.000 hect9-' 

reas. 

La informaci6n de los suelos, obtenida anteriormente y reciente­

mente'se ha tabulado y puesto aen la computadcora para. obtener por comparaci6n 

de pargmetros seleccionadosaquellos suelos que son anflogos pcrcial o total
 

wnte. 
 El resultado obtenido es bastante satisfactorio, se han encontrado 

analoglas de 100% an los suelos Vertidoles y en el resto,analogfas en diver-" 

sos grados. 

A continuaci6n se describen *, 4 perliles de suelos que creemos.
 

son anllogos a0los que 
 se encuentran en algunas regiones,:de Nicaragua. 

SERIE USIJLUTAN
 

-Clasificaci6n: Typic Eutrandept, franco, mezclado, isohipertrmicoo. 

Fecha de la observaci6n: 1 de febrero de 1979.
 

Autores : R. renys, F. Calhoun, H. Marroqufn, A. Villeda
 

Ubicaci6n: m. 140.5 de la carretera del Litoral cerca de la ciudad de Usulu
 

tgn, Cuadrante Usulutan 2556 II1. 
 Coordenadas cartorficas -­

,-554.45 / 246.80 

Altlud:Apx dmnte102 metros s.n.m. 
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Forza del terreno: Planicie inclinada de Pie, de Jionte, suavemente convexa 

con relieve bajo a muy bajo, 

Pendiente: Entre 1 - 2%. 

Vegetaci6n y uso de la tierra: Cultivo de algodon por muchos anos, produc-­

ci6n promedio de 45 qq/ezi. 

Clime: Bosque hGxedo Subtropical (con liotemperaturas :24 C,9 con temperatu 

ras del aire medio-anuales >24*C ). Precipitaci6n promedia ­

anual de 1921 un. 

Material Parental: Polvo volcnico de color cafg claro, lieramente meteori­

zado.
 

Drenaje Natural: bueno.
 

Manto freatico: muy profundo.
 

trosi6n: laminar, ligeramente erosionado.
 

Influencia humana: Leve, hay camellones en la superficie para conftolar la
 

escorrentia.
 

Descripci6n 	del perfil modal.
 

Ah 	 0 - 30 cms. Franco, color cafe muy oscuro (10YR 2/2), dMbil es­

tructura granular fina y medians, ligeramente pl9stico y ligera-­

mente adherente cuando esta mojado, frecuentes poros finos tubula.. 

res expeds, abundantes rafces fines y medianas, lfmite neto, pla-­

no. 

Be 	 30 - L03 cms. Franco, color caf£ muy oscuro ( 7.5YR 2/2), dibil 

estructura de bloques subangulares y granular, finos y medianos, 

ligeramente plastico y ligeramente adherentq cuando esti mojado ­

frecuentes poros finos tubulares contfnuos impede, varias raices
 

medianas en la parte media superior, limites gradual, ondulado.
 



C 103- 160 cms. Franco, con arena medianas, color cafe oscuro­

I(7.5YR3.5/4), deiliestructura de rigaj6n fina y mediana, ligera 

mente plasticos, menos adherente que los horizontes superiores, ­

cuando esta mojado, abundantes poros linos, pocas rafces medianas', 

!fmite no determinado. 

Interpretaci6n de 'las Caracteristicas.-


Etos suelos son considerados entre los mejores de la zona costera, con al-­

-tas producciones en los cultivos propios de la regi6n. Por lo genieral no 

tienen piedras en el perfil ni en la superficie, son factibles de riego. 

Debajo de estos suelos se encuentran otrou arcillosos semejantes a los Oza--

SERIE APOPA 

ClJaificaci6n: ffllic Vitrandept, franco, cenizas, isohipertinicoe 

Fecha de observaci6n: 16 de mayo de 1963. 

Autores: R. Denys, Me Menfndez. 

Ubicaci6n: 2 Km. al sur - oeste de la poblaci6n de Apopa. Cuadrante San Sal 

vador 2357 I. Coordenadas cs.7togr~ficas.' 263.1/ 525.05 

, Altitud: Aproximadamente 

'Forma del terreno: Planicie en el ValleInte.ior del-pars, ligeramente incli 

nada, suavemente ondulada. 

Pendiente; entre 2 - 3%. 

Ve~eta iWn y uso de la tierra: Cafetal joven de 4:- 51 aios, anteriormente fue'i 

:1potrero. 
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Cli--a Baqu 1Imed6 ultopial tnicid a: tropical (con biot~eueraturas> 

24?c)'. 

Material Parental: Material piroclistico pouMictico .",de color cafg grisceo 

claro, 

Drenaje Natural: bien drenado. 

Manto freftico: profundo.
 

Eropi-6n:: Le.,e, laminar.
 

Influencia humana: Principalmente hoyos de:40,sxx.40 .x,-40 cms ,$para sembrar­

los. arbolitos de caf , distanciados 1.5 x 2,0 me"tros, entre plan­

ta y.entre calles respectivamente., 

Ah 	 0.- 30 cms. Franco, zcolor pardo.muy oscuro''(10YT 2/2), d~bil -­

estructura granular fixia,y mediana, ligeramente pl~stico y ligera 

mente adherente cuando esta mojado, frecuentes poros irregulares 

finos y medianos expeds, frecuentes ratces finas y medianas, se ­

nota actividad de organismos (lombrices) iHite gradual y ondula­

do. 

AC 	 30 - 55 cms. Franco arenoso muy fino, color pardo gris9ceo 

(I0YR'5/2.5), estructura de migaj6n fina y mediana, abundantes -­

poros finos y medianos, irregulares, oblipuos , expeds, frecuen-­

tea raices finas y medianas, se encuentran algunas crotovinas de 

0.5 - 2.0 cms. de dihnetro, ligeramente plfstico, no adherente ­

cuando esta mojado, lhnite difuso. 



C, 	 55'- 200 cms. Estratificado de franco arenoso fino, franco are­

noso y arenoso franco, color gris cafesoso claro (lOYR 6.5/2).
 

Sin estructura cambiando a d~bil estructura de migaj6n, ni pl~sti
 

c0 ni adherate cuando estf mojado, pocas raices medianas, 1lmite
 

.no determinado.
 

Interpretacin de las Caracterfsticas.­

:Estos suelos tienen moderadamente alta capacidad de producci6n pars una am­

plia variedad de cultivos adaptados climgticamente. No tienen piedras ni 

en la superficie ni en el perfil; a pesar de ser algo arenosos en las capas 

juferiores, tienen una capacidad de almacenar agua mayor de lo que se puede 

inferir por su textura, debido a que los granos estgn formados por vidrio-­

volcfnico poroso. Cuando pierden el horizonte superior, r~pidamente se ­

regeneran y los cultivos necesitan Gnicamente de mayores y mfs frecuentes ­

aplicaciones de fertilizantes. Estos suelos cubren una extensi6n aproxima­

da de 140.000 hectgreas, en la parte central del pags. Se conocen com~nnen
 

te como "tierra blanca".
 

SERIE CALUCO
 

Clasificaci6n: Udic Argiustoll, arcilloso, mezclado, isohipertrmico:.
 

Fecha de la observaci&: 22 -noviembre- 1977.
 

Autores: R. Denys, M. Rico, F. Calhoun, H. Marroqufn, A. Villeda.
 

Ubicaci6n: 1 km. al este de la carretera pavinentada que une a Sonsonate con
 

el puerto de Acajutla. Hacienda Siguanango. Cuadrante Cuisnahuat
 

2256 I, coordenadas cartogr~ficas 418. 93 / 281.82
 



Altitud:. aproX7madamente 130Imts. S.n.ma 

Forma del: teno: Antigua terraza, afiuvial en la'Planicie Costera, topogra­

ffa casi plana a suavemente ondulada. 

Pendiente: Entre 0 - 1.5 %, 
Vegetaci6n y Uso de la'tierra: Pasto Pangola-y;cultivo de coc. 

Clima: Bosque Himedo S.ubtropical (con biotemp'eraturas ..24.. con tempera­

turas del aire medio ­ anuales*a' 240C). Precipitaci6n prams­

dio anual 1826 mm. 

Material Parental: Aluviones de materiales volo.Snicos pomiciticos, bastante
 

meteoriLados, sobre capas duras de talpetate o toba qgloier~tica.
 

Drenaje natural: moderadamente bien drenado. 

.Manto freftico: en las capas dura 

Erosi6n: ligera, laminar. 
Influencia humana: Leve, las propias de a labranza con maqu0r agrfrola. 

Der ripci6n del Perfil Modal.
 

'Ah 0 25 cms. 
 Franco arcilloso, color caff rojizo oscuro'----­

(5YR 2.5/2), moderada estructura granular fina y mediana, plfsti­

co yligeramente adherente cuando esta mojado, friable en hrimedo,
 

ligeramente duro, cuando esta seco frecuentes poros tubulares fi­

nos y continuos, rafces abundantes, 1.0ite neto, irregular. 

'B2t 25 - 85 cma. Arcilloso, color cafe rojizo oscuro (5YR 3/3 a 3/4), 

moderada macroestructura prismftica mediana, con icroestructura 

en bloques angulares medianos y grandes, plstico y adherent& -­



cuando I estamjado, se notan. gilocutanes discont nuos' en los ma: 
croporos y caras verticales de los peds. Hay ndulos esfricos, 

duros dehierro e irregulares de manganeso, que aumentan en canti 

dad con la profundidad. Hay algunas ralces finas y medianas, 14 

mite gradual e irregular. 

C 85 - 126 cms. 'Arcilloso cambiando a arcillo arenioso, color ca- : 

fe a cafe amarillento oscuro (7.5YR 4/4) (10YR 3.5/6) mezclado, 
estructura moderada subangular, mediana, pldstico y adherente -­

cuando estg mojado, pocos poros finos tubulares impeds, frecuen­

tes n6dulos negros de manganeso de forma irregular de tamafo pe­

.queflo y grande, hay, pocas ra3ces,* Aite neto y piano. 

II-1 C.2m 126 - 165 cms. .Material,cemeitado de textura arcillo-arenosa, 

':haci9ndose menos arcillosa con la profundidad, color cafe 

.(7.5YR 4.5/2) mezclado, se'presenta con estratificaci6n fina, me­

diana y gruesa. Los-estratos finos son da consistencia ius dura 

e Impermeable que los m~s gruesos. No se notan rafces, l:ite ­

no determinado.
 

-Interpretaci6n de las-CaracterstI'as.-


Son suelos con moderadamente alta capacidad de producci6n,'para una 
'amplia-w
 

variedad de cultivos propios de la zona clim~tica. Son factibles de riego''
 

con facilidad. 
 En los perfodos lluviosos prolongados podrdn presentarse ­



condictibule de excesiva humedad debido a su posici~n bajay ala,presencia­

de las capas duras por lo que es conveniente efectuar obras seicillas de 'dre 

SERIE AGUACAYO 

Clasifi~cac6n: Typic Pellustert, arcilloso my ino mon rllonytico, iso" 

hipertgrmico.
 

Fecha de observaci6n: 29 de noviembre de 1977.
 

Autores: R. Denys, H. Rico, F. Calhoun, H. Marroquin, A. Viileda.
 

Ubicaci6n: Canton Siguanango, cuadrante Cuisnahuat 2256 I, coordenadas carto
 

gr~ficas 418.4/280.62.
 

Altitud: aproxumadamente 125 metros s.n.m.
 

Forma del terreno: Terraza antigua en la Planicie'Costera, la topograffa es
 

suavemente ondulada. 

Pendiente: 1 - 3%. 

Vegetaci6n y Uso de la tierra: La vegetaci6n natural tfpica es la de Sabana 

Seca (morrales: Crescencia alata), actualmente estg con pasto Es­

trella (Cynodon plectostachyus). 

Clima: Bosque hfmedo fubtropical (con biotemperaturas . 24°C pero con ten­

peraturas del aire medio-anuales > 24°C). 

Material parental: Aluviones antiguos de materiales volcXnicos finos sobre ­

capas duras de talpetate o tobas aglomerhicas. 

http:418.4/280.62


--

Drenaje natural: Algo pobre. restringido por laS capas, duras.: 

N ntoif tico: Generalmente no se encuentran apesar de estar el suelo en­ ,.
 

charcado.
 

Erosi6n:' Leve, laminar'.
 

Iflnuenc" humana: Las propias de la labranza, con maquinaria agricola pesada.
 

Interpretaci6n de las Caracterfsticas,-


Anteriormente estos suelos se ocupaban como pastos naturales de estaci6n; 


con la introducci6n de maquinaria agricola pesada, ahora se cultivan con cafta 

de az1car, matz, sorgo, a veces algod6n. El problema de estos suelos, es
 

de manejo, se encharcan en la 6poca lluviosa y son muy' duros y agrietados en 

la 9poca seca, con un buen drenaje superficial en la primera 9poca y un rie­

go controlado. (por aspersi6n) en la segunda, es posible aumentar significa­

tivamente la utilizati6n de estos suelos. 


