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METODOLOGIA UTILIZADA EN EL ASPECTO DE SUELOS

Por Ing. iliguel A, Rico Naves*

Antes de comenzar a comentar con ustedes 1a letodologia utilizada, daré
a ustedes una resefia de la unidad a que pertenezco v estd colaborando con Sue
los Andlogos de Centro América.

E1 Programa Determinacién del Uso Potencial del Suelo de la Direccién
General de Recursos Haturales Renovables del Hinisterio de Agricultura y fana-
derfa, tiene a su cargo 3 actividades principales que comprenden lo siguiente:
el levantamiento de suelos, el levantamiento de capacidad de uso de las tie-
rras y la evaluacién socioecon6mica para determinar la capacidad potencial de
las mismas.

E1 estudio de suelos habfa sido iniciads en 1958 e interrumpido por va-
rios afos; pero en esa primera etapa se logré cubrir un &rea aproximada a los
12.09) kns2, As{ que en el plan quinquenal 1273.77 del Ninisterio de Agricultu
ra y Ganaderfa se planted la necesidad de concluir este trabajo y ha sido en
esta actividad en que nos hemos visto participando en el subprograma del CATIE,
de suelos andlogos de Centroamdrica.

tl estudio de Capacidad de uso de las tierras es un estudio interpretati-
vo practico, jue consiste en evaluar la capacidad de produccién de las tierras
de acuerdo a su vocacidn, va sea agricola, forestal o para pastoreo, basados en
la interpretacion o sintesis de las caracterfsticas d21 su2lo evaluadas en el
astudio del mismo, en comparaciSn con las limitaciones del medio como son: el
grado de jendiente, cantidad de rocas y/o piedras, suelos muy superficiales,

* Director Ejecutivo del Proyecto Determinacidn v Uso Potencial del Suelo.
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drenaje natural restringido, peligro de inundaciones, condiciones del suelo
desfavorables para el crecimiento de las rafces, condiones climiticas desfavo
rables, etc.

Este estudio como el de Suelos se estd afectuande a nivel nacional en
semi-detalle a una escala de 1:23 J29.

La clasificacion econfmica de uso potencial de las tierras, consiste en
la evaluacidn de la aptitud dptima de la tierra para usarla con eficiencia en
las actividades productivas y de sarvicio; agricola, pecuaria y forestal. Con
curren en la eficiencia potencial factores externos ademis de las tierras en
sf, de acuerdo a su posicidn con respecto a recurses aproveciables como son:
fuentes energdticas, rfos, lagunas, pozos, centros de almacenamiento y consu-
mo, vias de comunicacidn, centros da salud, escuelas, etc. Ademds se conside
ra y valora fa actitud y eficiencia del recurso humano. Para tal fin se esta
blecieron 1) variables socio-econémicas, con sus raspectivos rangos a los que
se las ha dado un determinado valor. Estos datos sa encuentran registrades en
una papelata, cuya interpretacién se efectda en el campo utilizando como mapa
base el de capacidad de uso de las tierras y poder asi astablecerlzs su cate-
gorfa correspondiente como tierras muy intensivas, intensivas, moderadas, li-
mitadas y muy limitadas, en base a la calificacién de los diferentes rangos
de los pardmetros valoradns.

E1 estudio de suelos iniciales, se verificd de acuerdo al sistema de
clasificacién anterjor (1238-1)57) del Servicio de Conservaci6n de Suelos de
los Estados Unidos, del actualmente conocido cormo "Soil Taxonomy" publicado 2n
el rlanual .1° 435 d=1 S.C.S. del U.S.D.A.,editado en diciembre de 1975. En
vista de ello se hizo nacesario 2factuar una ravision de las 170 szries de sue
los que ya sc habfan identificado, para astablacer los patrones de comparacion
en concordan.ia con los términos del "Soil Taxonomy", pero como rmuchas series
de su2los carecian de andlisis da caractarizacién, se hizo una primera compara
cibn en cuenta Gnicamente 5 variables con sus respectivas sub-variables o ran-
gos que hacian un niimero de 33, esta comparacidn la hice por recomandacidn de
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técnicos del Servicio de Informatica de la Direccidn General de Recursos Na-
turales Renovables por medio de 1a computadora de ese Servicid.

AsT se introdujeron las cinco variavles siguientes:

N =W N e
e s s .

tlaterial parental

Color de la seccion de control
Drenaje natural

Textura

Profundidad afectiva.

La informacidn que obtuvimos en esa fecha fue la siguiente:

S W N

[ 57
.

Muestra fija, qua iba a ser comparada, por ejemplo: Serie Acajutla
Muestra con la cual se nace la comparacibn sarie Aguacayo.

Variahle que difiere, por ejeplo: color

E1 nimero de la sub-variable de la muestra fija a ser comparada.
Cjemplo: rojo.

£1 nimero de la sub-variable de 1a muestra comparada an la cual di
fiere. Ejemplo. gris.

Esta comparacifn se hacfa con todas las sub-variables, por 1o tanto po
dfamos establecer un cuadro con los difereates grados de analogfas y formar
grupos de series semejantes.

Para el caso actual que nos tiene reunidos, fue necesario primero im-
plantar cudles iban a ser los pardmetros o variables ;ue iban a servir de
patrones de comparacién, asi coino cudles o qué magnitud iban a tener las sub-
variables o rangos de los pardmetros, y cudl iba a ser también el &rea de la
regi6n centroamericana qua se iba a estudiar primero, se 11egb a 1a conclusién
que iba a ser la costa pacifica y da los O metros sobre 21 nivel del mar has
ta los 507 metros, por una serie de tacilidades de esta regifn.

Luego se estudiaron como dije anteriormente, cuales iban a ser los par§
metros o variables que se iban a comparar, trabajo que se iba a efectuar



usando una computadora, para lo cual el CATIE contratd los servicios del ex-
programador de la Direccifn General de Racursos Naturales Renovables y qua
me habfa formulado el trabajo anterior. Se establecieron 12 variables o pa-
rémetros y se ha dejado uma casilla mis para uno ain inopinado y 154 sub-va
riables, pues cada variable tiene cierto nimero de sub-variables y muchas
veces dantro de astoy hay una serie de imprevistos. Se trat6 entonces de
dejar un mirgen amplio; sin embargo, muchas de las variables o pardmetros
tianen rangos oien definidos y ademds previendo resultados vagos se han he
cho una serie de revisiones, tratando que cada uno de ellos sea lo mds sig-
nificativo en 13 tipificacién d» un sualo o seri2 de suelos.

Los parimetros considarados y sus raspectivos rangos son los siguien-
tes:
I Unidad Bioclimatica.

con rangos del 1 al69
De este parametro, el colaga de Micaragua, Eduardo Marfn les ha

dado una amplia explicacién.

I1 Unidad Fisiogrédfica.
70~ Meseta
71-74 Hontafhas, serranfas, colinas, 2tc.

Este grupo se reunid en uno solo, porque se considerd que este patrén
fisiogrifico forma un grupo de suelos semejantes, no se encuentran diferen-
cias significativas.

75- Planicie da Pic de 'lonte
76 .77 Planicies {idem a 71-74)
73~ Terrazas

73-30 Valles.



I1I. Topograffa

81-32 Casi plano a suavementa ondulado D - 5%
83-34 Ondulada 5 ~15%
- 85- Alomado 15 -25%
86- Accidentado 25 %

En este pardmetro también se unieron algunos rangos porque para nuestra
finalidad eran muy detallados.

IV. tllaterial Parental.

37- Pirocldsticos sueltos, claros (dcidos)
33- " “ , oscuros (bdsicos)
¥9- " cementados, claros (dcidos)
99 " " , oscuras (basicos)
91- Lavas claras (icidas)

92~ Lavas oscuras (bisicas)

93- “atamérficas (varios)

94- Areniscas

95- Pizarras

96 - Calizas

97 - Lutitas

98- Sedimentos aluviales (varios)

99- Sedimentos marinos (arenas)
100- tHateriales orgdnicos

V. Profundidad efectiva.

101- Superficial 0 - 20 cms.
102- Poco profundo 20 - 50 °
133~ Moderadamente profundo 5 - 19 "

104~ Profundo 1) "



VI.

VII.

VIII.

IX.

Grupos texturales (hasta 50 cms. de profundidad)

105- Gruesa; arena, arena franca

106- Mediana; franco arenoso fino a franco

107- iloderadamente fina; todos los franco arcillosos y sus
combinaciones.

103~ Fina; todos los arcillosos.

109~ iuy fina; todos los vertisoles, mis de 40% de arcilla.

Drenaje Natural

119 Algo axcesivo

111- 3ueno

1i2- Mnderadamente buano
113- Imperfacto

114- Pobre

Erosidn actual y/o Ercdabilidad

115- Leve; menos de 25% del sualo superficial

116- toderada, pérdida de hasta el 50% d:1 suelo superficial
117- Severa; pérdida del 57% o mis del horizonte 5.
Fertilidad

118- Alta > 49 me/10C gr de suelo

119- Hedia  20-40 m2/130 gr de suelo

120-  aja <2 " " "

salinidad (hasta 5) cms)

121- loderada 4 - 12 mmhos
122 - Fuert: 12 - 10 "
123- Severa > 15 "



XI. Alcalinidad (hasta 50 cns)

124-  Hoderada 15 -30 PSI
125-  Fuerte 3) - 50 PSI
126- Severa 50 PSI

XII. Grandas Grupos

rntisoles

127- Ustortent
128- Ustifluvent
129- Ustipsanment
139- Fluvaquent
131~ Tropaquent
132-

Inceptisoles

133- Eutrandants
134- Vitrandepts
135~ Jdystrandepts
136~ Durandepts
137- Ustropepts
133~ Andaquepts
139- Tropaquepts
140~

Vertisoles

141- Peilustuerts
142- Chromusterts
Hollisol~s

143- Argiustolls
144- Haplustolls
145- durustolls



146- Haplaquells
147- Argiaquolls
148~ Argiudolls
143- Hapludolls
159-
151-

Alfisoles

152- Rhodustalf
153~ Haplustalf
154- Tropaqualf

XIII. Otros.

A continuacidn, en beneficio de 1as personas aiin no familiarizadas con el
Soil Taxonomy, me he permitido dai una breve descripcidn de los Grandes Grupos
de suelos aqui presentados, para una mejor orientacién en el reconocimiento de
campo.

Ademds, en las definiciones se hace mucho uso de los regfmenes de humedad
istico y ddico, para claridad se da la definici6n siguiente:

Ustico, as el regimen de humedad en el cuai al sualo permanece seco por
lo menos 99 dias consacutivos cuando 1a temperatura media del suelo es de 22°C
6 mds y @1 regimen fidico es cuando por 1o menos permanace parte de la seccifn
de control himedo por 90 dias seguidos. Cuando la temperatura media del suelo
es menor de 22°C y la temperatura media da invierno y verano difiers a 50 cms
de profundidad por mis da 5°C.

ENTISOLES

127- Ustihorthent. Son aquellos suelos primarios, recientementa erosio-
nados ya sea geoldgico o por mal manejo, que han sido comyletamen-
te truncados y que no tengan ningin horizonte diagndstico da otra
Orden. No se ancuentran en 4rea de alto manto do agua. La mayo-
ria de astos suelos se encuentran en &reas de pendientes moderadas



128-

129-

130-

131-

a fuertes, en regiones de latitud media a baja, con un regimen
de humedad Gstico. Conocidos anteriormente como litcsoles y
regosoles.

Ustifluvent. Son suelos qua se encuentran en planicies de inun
dacidn, pero no en condiciones de pobre drenaje, tienen colores
pardo a rojizos, generalmente se han formado por sedimentos que
vienen da suelos erosionados y que tienen un regimen de humedad
dstico.

Ustipsamments. Son suelos muy arenosos y Secos cuyo manto de
agua siempre astd abajo de los 53 cms. Con un regimen de hume-
dad dstico.

Fluvaquent. Son aquellos suzlos himados de latitudes bajas y
medias situados en planicies de inundacién o deltas d2 los rios,
tienen tanto estratificaciones de materiales finos como gruasos
que raflzja 1a deposicién de materiales por corrientes de agua.
F..ron los sualos qua se conocfan como aluviales y Low Humic
Fley (Gley con bajo contenido de humus).

Tropaquent. Son aquallos suelos de zonas cilidas que se encuen
tran parmanentemente himedos, en depresiones inter-tropicales,
con moteos grises en 21 perfil y con menos de 8% de arcilla en-
tre profundidades de 29 y 50 cms.

INCEPTISOLES

133-

Eutrandepts. Son aquellos suelos derivados de matariales vol-
cinicos de baja densidad aparente como los piroclastos, de Tati
tudes media a baja, con alto suplemento de bases, gran cantidad
de carb6n orgdnico, asi como material amorfo y en dreas no dis-
turbadas poseasn ur epipeddn mdlico.



134-

135-

136-

137-

133-

139-

10

Vitrandepts. Son aquellos suelos de latitudes media a baja con
alto contenido de vidrios volcdnicos y pémez, con cantidades muy
bajas de material intemperizado. La saturacidn de bases es un
poco variable, dependiendo de l1a naturaleza de las cenizas vol-
cdnicas 0 de la pdnrez.

Dystrandepts. Son suelos derivados de materiales volcinicos co-
mo los anteriores; pero con baja saturacién de bases, con alto
contenido de carbdon orgianico y materiales amorfos.

Durandapts. Son aquellos suelos de condiciones climiticas frias
accdlidas pero con un ragimen hiimedo seco.

Siempre derivados de materiales volcdnicos; pero que poseen un
duripin cuyo 1imite superior estd entre un metro de la superficie,
que interfiere 21 movimiento del agua como el desarrolio de las
rafces de las plantas.

Ustropepts. Son suelos de colores pardos a rojizes con buen drg
naj2, principalmente en regiones intertropicales. La mayoria de
ellos tienen un epipeddn Gcrico y un horizontz cambico. Se en-
cuentran por 1o general an dreas de fucrics pendientes. Con un
regimen de humedad Gstico y una saturacién de basas de 50% 6 més.
Conocidos anteriormente como Low Humic Latosol (Latosol bajo en
humus) .

Andaquepts. Son aquellos sualos himedos de dranaje natural po-
bre a muy pobre, formados de materiales piroclisticos mezclados
o de un manto delgado de cenizas volcdnicas sobre otros materia-
les.

Tropaquepts. Son suelos himedos da drenaje natural pobre, de re
giones intertropicales. Pueden tener un poco de plintita. Comin
maent2 son da color gris an la superficie y moteados en los estratos
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inferioras. El manto de agua es fluctuante; pero permanace la ma
yor partz dal afo carca de 1a superficia.

VERTISOLES

Los Vertisoles son aquallos suelos conocidos como Srumosoles, Regur, He
gros del algoddn, Rendzinas, etc., cuyas caracterfsticas son de ser muy
arcillosos, diffciles de trabajar, que se rajan cuando astin secos, di-
chas rajaduras son de 1 cm de separacién o mis y 1legan a 50 cms de pro-
fundidad o mayor, presentan caras de deslizamiento y a veces un microre
1ieve gilgai. E1 regimen de humsdad no es muy amplio, pero dabe existir

perindos himedos-sacos.

141- Pellusterts. Son aquallos Vertisoles de colores grises d2 cromas
de 1.5 o menor, cuindo estdn hdmedos.

142- Chronusterts. Son aquellos Vertisoles que tienen cromas mayores
de 1.5, es decir de tonos nds encendidos.

HOLISOLES

Los Molisoles son aquellos suelos minerales que pueden tener un epipaddn
o un horizonte superficial, que después de mezclado hasta unos 13 cms de
espesor, reuna todos 1os raquerimientos de un epipeddn mblico, excepto

el espesor. O tengan un subhorizonte superior mayor de 7.5 cms sobre un
horizonte argilico o ndtrico que tenga 21 color, la relacién carbdén orgd
nico, saturacidon de bases y astructura requeridas de un epipeddon mdlico;
pero si astd separado del horizonte superficial por un horizonte Albico.

143- Argiustolls. Son aquallos suelos de regiones de latitudas medias
a bajas, con ralativo buen drenaje y climas sub-himedos a semi-iri
dos. Tienen un horizonte argilico en o bajo 21 apipeddn mblico.
Se encuentran en 4reas de pendientes moderadas.
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144- Haplustolls. Son aquellos suelos que tienen un horizonte Cimbico
0 que consista de material parental ligeramente altarado bajo el
epipedon mdlico. Huchos de 211os tienen un horizonte en donde se
han acumulado sales solubles o carbonatos.

145- Durustolls. Son aquellos suelos que tienen un duripan, dentro de
1a profundidad de hasta 1 m.

146- tlaplaquolls. Son aquellos suelos que tienen un epipaddn negro que
gradualmente cambia a gris o gris olivo dentro del horizonte cam-
bico o aquallos en que el epipeddn m6lico descansa sobre 1a roca o
matarial poco alterado para que sea denominado horizonte cdmbico.
Esto ocurra en dreas naturales de pobre a muy pobre drenaje, de
regiones hinadas; pero de temperaturas muy frfas a cilidas.

147- Argiaquoﬁls. Son aquallos Molisoles de regiones tanto frfas como
cdlidas; pero de pobre drenaje o zonas himaedas, con manto de agua
fluctuante y qua posean un horizonte argflico.

143- Hapludolls. Son aquellos *iolisoles que tanto &1 epipeddn mslico
como el horizonte cimbico tienen un color pardo.

ALFISOLES

Son aquellos suelos mineralas que tienan un epipeddn Ocrico, un horizon-
te argilico, con un porcentaje de saturacidn de bases moderadamente alta.
Un Alfisol puede tener: un fragipdn, duripén, horizonte nitrico, horizon
te petrocilcico, plintita u otro aspect? que se usan para definir los
Grandes Grupos de esta Orden.

152- Rhodustalfs. Son los Alfisoles de regiones sub-hiimedas a semi-iri
das y cdlidas de color rdjo oscuro.
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153- Haplustalfs. Son Alfisoles relativamente delgados, da colores
parduzcos a rojizos. Se encuentran en regiones de regimen de
humadad dstico.

154- Tropaqualfs. Alfisoles de coloras grises y moteados en regimen de
humedad aquico.

San Salvador, 13 de marzo de 1978.



