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RESUMEN

Se presenta un relato de los esfuerzos iniciales y del estado ac-
tual de los suelos anilogos de América Central.

Se hace énfasis en el informe de los Drs. C. Simmons y R. A.

Boccheciamp como resultado del esfuerzo inicial en la definicién de
anilogos en el &rea centroamericana. Se presenta en el Anexo 1 un de-
talle de los pardmetros que recomiendan para determinar analogias de
suelos.

Finalmente se presenta la situacién actual haciendo mencidn de
los aspectos rclevante de la | Reunién Regional de Andlogos, realiza-
da en el CATIE en Octubre de 1977, y la continuidad que se didé a esa
reunidn en un esfuerzo conjunto de un grupo de trabajo formado para
hacer una primera determinacién de suelos andlogos en El Salvador,

Nicaragua y Honduras.



RESERA DEL TRABAJO SOBRE SUELOS AMALOGOS
EN AMERICA CENTRAL*
Rufo Baz8n**

INTRODUCC | ON

E] Proyecto de Fertilidad de Suelos, constituye uno de los proyec-
tos de alcance regional (3rea centroamericana) que funcionan bajo la
responsabilidad de CATIE con el apoyo financiero de AID/ROCAP a través
del Convenio 596-11-140-063.

E1 Convenio fue firmado el 15 de marzo de 1976, con una duracién
de dos afios; la fecha de terminacién establecida es del 31 de marzo
de 1978.

Dentro del Proyecto de Fertilidad de Suelos, en los Gltimos 6
meses se ha puesto mucho énfasis en el subproyecto de Suelos An&logos,
por las siguientes razones:

1. Durante el perfodo en el cual el Proyecto estuvo bajo la respon-
sabilidad de la Universidad de Carolina del Nortc (Convenio NCSU/AID-
ROCAP), 1975, se ha producido y recolectado una apreciable cantidad de
datos procedentes de experimentos en fertilidad de suclos o relaciona-
dos con el uso de fertilizantes en los pafses del &rea.

2. Es evidente que informacién similar ha sido y continda siendo pro-
ducida por diversos organismos, sean oficiales o privadas.

3. Pocos han sido los esfuerzos de tratar de correlacionar dichcs re-
sultados con suelos o ambientes similares dentro o fuera de los sitios

de origen.

* Trabajo presentado en la I! Reunién Regional sobre Fertilidad vy
Andlogos de Suelos. San Salvador, El Salvador. Marzo 13-13, 1978

#% Ph.D. Edafélogn y Coordinador Técnico del Proyecto de Fertilidad
de Suelos del CATIE.



4. En el afin de buscar una metodologfa adecuada para la transferen-
cla de esos resultados, dentro del pais de origen o a pafses vecinos;
se ha identificado que la determinacidn de suelos anélogos puede cons=
tituir dicha metodologfa, siempre y cuando se ajuste a las posibilida-
des y condiciones dcl &rea centroamericana.

TRABAJOS INICIALES

En el aflo 1976, bajo la direccién del Dr. J. Walker, del Proyecto
de Fertilidad de Suelos del CATIE, los Drs. C. Simmons y R. Bocchenciamp,
bajo contrato temporal con AID/ROCAP, hicieron un recorrido por América
Central, para luego elaborar un informe cuyas recomendaciones contie-
nen una metodologfa provisional para la preparaci6n de andlogos.

El objetivo del estudio a cargo de los Drs. Simmons y Boccheciamp,
fue el de desarrollar un catdlogo de suelos andlogos para Guatemala
El Salvador, Honduras, llicaragua y Costa Rica, de manera que permita
la transferencia o uso de datos experimentales obtenidos en determinado
lugar a otros lugares comparables en caracterfisticas de suelos, aunque
no sean comparables en todas sus caracteristicas taxonomicas y que se
encuentren en un pafs o en varios paises.

En su informe el Dr. Simmons indica que''con base en su conocimiento
del 3rea centroamericana, amplio en los casos de Suatemala y londuras,
muy general en el caso dc El Salvador y escaso en Costa Rica y Nicaragua,
es posible establecer analogias dec suelos entre los diferentes pafies
aunque un mismo an3logo no sea comin en todos los pafses''.

Su recorrido por los paises, se limité a aquellas dreas bajo influen-

cia del Proyecto de Fertilidod de Suelos del CATIE



La metodologfa provisional que rccomiendan considera la definicién
de once parametros, cn su mayorfa, referentes a suelos. Estos parame-
tros son cuantificables y por ello admiten rangos de variacidn en ca-
da uno de ellos, scgln se observa en el Anexo 1.

Lamentablemente, la accién reaiizada por Simmons y 3occheciamp
constituye un esfuerzo aislado sin que hubiera tenido continuidad en
correlacionar suclos de los pafses estudiados. Ellos definieron los
pardmetros, arriba indicados, en diversos sueclos de Micaragua, Guate-
mala y El Salvador, aunque sin llegar a establecer los niveles o gra-
dos de analogfa por falta de datos en fertilidad de suelos principal-
mente.

Sin duda que el ticmpo limitado de su permanencia en ¢l area, fue
causa principal para que los autores no afinaran su propuesta dc mane-
ra que pudiera ser sometida a prucba en los restantes paises; de manera
que el documento o informe claborado quedé como un conjunto de recomen=
daciones parciales sin haber 1legado a hacer un estudio mds detallado
o al establecimiento de verdaderos anilogos de suelos.

ESTADO ACTUAL |

En julio de 1977, CATIE contratd a los Drs. P. Duisberg y H.
Newton y al Ing. . Dejarano para proseguir la accién iniciada por
Simmons y Boccheciamp. Ellos han visitado los pafses del drea con ¢l
propésito de obtener informacidn adicional referente a suclos, climas,
programas de fertilidad de suclos, ctc., que puedicra ser adecuada para
definicién y preparacién de analogfas de suelos.

La informacidn recolcctada ha servido de base para la preparacion

de informes que refleja el 'estado del arte’ actual de los palses en



los aspectos indicados. Estos informes se harin disponibles durante

la Reunién Regional.

Sin embargo y con el propdsito de concentrar sus esfuerzos en la
preparacién dec Andlogos, realizaron cicrtas acciones previas necesarias,
puesto que hasta esc momento no se tenia una metodologfa precisa y
comprobada para el medio centroamericano.

Adem3s sc estimd convenicnte determinar previamente el grado de
conocimiento en Andlogos en el drea centroamericana, para lo cual se
organiz6 la Primera Reunion Regional en Suelos Andlogos, rcalizada en
¢l CATIE, del 18-20 de octubre, 1977, con la participacién de distin-
guidos profesionales en la ciencia del suelo, de los pafses de América
Central y de Panama.

En el Anexo 2 se adjunta el Informe Final de dicha Reunién, donde
en detalle se comenta el desarrollo que tuvo, asf como los nombres de
participantes y acuerdos de relevancia.

Haciendo un breve resumen de la Reunidn, se indica que sus obje-
tivos fueron:

1. Determinar el grado de informacién existente en cada uno de los
pafses en el aspectos dc suelos en general, que pudiera servir de
base para la preparacién de Anilogos.

2. Generar la mztodologfa a seguir por los pafses centroamer i canos
para la preparacién de analogos y

3, Coordinar las labores a nivel internacional (centroamericano)



Los objetivos as? delineados fueron cumplidos durante el desa=-
rrollo del evento.

En el punto 1 se evidencié que Nicaragua es el pais que posee
mayor informacién cn suelos, especialmente en el aspecto de cartogra-
ffa, ya que apriximadamente el 85% del territorio nacional se encuentra
mapificado en diverso grado de detalle.

Honduras es otro de los pafses que sin tener el avance de Nicaragua,
presenta condiciones favorables para la definicion de an&logos. De-
safortunadamente, la ?usencia de delegados de El1 >alvador impidid, en
cse momento, conocer su gradoe de avancz en el campo de suelo. Final-
mentc, Costa Rica, Guatemala y Panamid en ese orden, presentaban menores
posibilidades para el estudio de andlogos.

En el punto 2, no fué posiblc generar una metodologfa definitiva
aceptable para todos los pafses, por razones obvias y tan solo se pro-
dujo una metodologia ten;ativa, como producto de la recomendacion del
grupo de trabajo nombrado por los participantes para tal efecto.

La metodologia tentativa se base en 1a considecracion de factores
de clima y de suclos, tomando como base para ello:

a) El sistcma de clasificacién de zonas de vida de Holdridge.

b) El sistema de clasificacién de aptitud de tierras del USDA y

c) La taxonomia de suelos del USDA, 7°aproximacién.

De acuerdo con esta metodologia, la unidad de definicion de los

andlogos serfa la Unidad de Capacidad, identificada por la formula:

A-lle-1a donde:



A= Zona bioclimstica (sg. Holdridge)
Il = Clase de tierra

e m Subclase de tierra

1 = Unidad de capacidad

a= Limitacion especifica

El grado de definici6én de 1a Unidad de capacidad dependerd entre
otros factores, del grado de categorizacién del suelo en estudio.
Asf, Nicaragua los tiene a nivel de Series y Fases, al igual que El
Salvador, mientras que Honduras los tiene a nivel de Famllia, y algo
en Series.

Si bien 1a metodologfa propuesta da cierto énfasis al aspecto
de clasificacidn de suelos, se hace evidente 1a necesidad de comple-
mentarla, con la comprobacién de los anilogos ya definidos, a través
de estudios de fertilidad de suelos en condiciones de campo; sin ésta
fase compiementaria serfa imposible establecer la analogfa de suelos
con miras a su utilizacién practica que es el uso de anilogos con fines
de produccién de alimentos o de usos relacionados con tal propbsito.

Tentat ivamente para la definicién de los andlogos se sugirié la
determinaci6n de los siguientes parémetros:

1. Unidad bioclimitica

2. Unidad Fislografica

3. Subgrupos y familia de sueles
b, Relieve

5. Materiai Parental

6

. Profundtad efectiva



7. Clase textural
8. Drenaje Watural
9. Erosion Potencial o actual

10. Fertilidad aparente
1. Salinidéd

12. Alcalinidad

13. Otras

Cada parémetro deberd ser categorizado adecuadamente si fuera
necesario.

Finalmeni~ se rccomendd considerar a Nicaragua, El Salvador y
Honduras como los pafses, dentro de los cuales se infciarfa el estudio
piloto de definicién de andlogos. En este estudio participarfan téc-
nicos de los pafses involucrados asi como de CATIE con el apoyo finan-
ciero del Proyecto de Fertilidad de Suelos del CATIE y con el necesario
apoyo Iogfgtico de los propios pafses.

Los resultados obtenidos en este estudio preliminar serfan oportu-
namente dados a conocer cn una |1 Reunidn Regional de Andlogos, a rea-
lizarse en Managua, Nicaragua en febrero de 1973.

Al mismo tiempo la presentacién y discusién de tales resul tados
permitirfa decidir 1a conveniencia de aplicar la metodologia probada,
a3 los paises restantes.

E1 mandado de 13 Reunidn ha sido cumplido en lo que respecta a la
definicidn de Anilogos en los 3 paises mencionados, pero, la selecciGn
de Micaragua como pafs sede de la || Reunidn R=qgional debid ser cance-

lada por causas fuera de nuestro control, para realizarla en El Salvador.



Para la definicién de An8logos se form§ un grupo de trabajo que
en forma abnegada ha realizado un esfuerzo digno de encomio, cuyos re-
sultados creemos que constituye el punto inlcial para la determinacion
de suclos An&logos en América Central. Sin embargo, ésto es apenas el
comienzo y queda mucho por hacer; para ello se hace necesario contar
con la decision y el apoyo logistico de cada pafls, ya que de otro modo
el solo esfuerzo aislado de cualquier organismo interpacional serd in-
suficiente.

E1 grupo de trabajo cn esta primera etapa ha estado compuesto por
los siguientes profesionales:

Nicaragua: Ing. Eduardo Marin MAG/Catastro
E1 Salvador: Ings. Miguel Rico DGSRMNR
Roberto Denys DGSR!R
CATIE: Dr. Peter Duisberg
Dr. Rufo Bazén
Centro C(Cient7fico Tropical, Costa Rica: Dr. Joseph Tosli.
Se¢ hace mencidn al apoyo y cooperacidon estrecha recibida de los
siguientes profesionaies:
El Salvador: Dr. Frank Calhoun CENTA/U.F.
CATIE: Dr. Yarvey Neﬁton
Ing. Washington Bejarano
Honduras: Ing. Haluk Yuksel, Direccidon Catastro
El '"modus operandi'' del gruno de trabajo se presenta en documento

aparte por su extension y detalle incluido.



ANEXO 1

RECOMEMDACHO!! PARA SUELOS ANALOGOS PARAMETROS
Y CARACTERISTICAS DE SUELO

(Segiin Simmons y Boccheciamp)
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ANEXO 1

RECOMEMNAC 10N PARA SUELOS AMANLOGOS

PARAMETROS Y CARACTERISTICAS DE SUELO

(Segdin €, Simmons y R. A. Boccheciamp )

Productividad natural aparente

1. Baja
2. Media
3. Alta

Resul tados experimentales

k. Unidades no determinadas
E.

6.

7,

8.

9.

10,

11.

12.

Material parental

Volcanico

13. Rocas maficas

14. Rocas acidas (granito, andesita)
15. Ceniza mafica (suelta

16. Ceniza mifica (cementada)

17. Ceniza de colores claros {suelta)



1"

18. Ceniza de colores claros (tufa, cementada)
19. Larva

20. Ignimbrita

21. Lahar

Sedimentario

22. Arenisca
23. Caliza

24, Lutitas

Metamdrfico

25. Gneiss

26. Esquisto
27. Pizarra
28. Serpentina

Aluvial y Terrazas marinas

29. Origen volcanico

30. Origen residual

Iv. Fisiggraffa

31. Elevaciones
32, Valles aluviales e intermontanos
33. Terrazas

34, Planicies dc Inundacidn

Relieve (Declive)

35. Cali plano - < 2%
36. Ligcramente ondulado 2 - 5%

37. Ondulado 5-10%
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38. Fuertemente ondulado 10-20%

39. Abrupto 20-40%

4O. Muy abrupto > Lo%
Vi. Drenaje (interno)

41 Répido

42. Adecuado o moderado
k3 Lento
L4, Muy lento
Vil. Textura
45. Pesada (arcillas, arcillo limosa etc.)
46. Medias (franco, 1imosa)
47. Ligera (franca, franco-1imosa)
46. Arenosa (franco-arenosa, arenosa)
Vil . Profundidad
49. Profunda > 1 m
50. Media 30-100 cm
51. Superficial < 30 cm
IX. Rcaccidn
52. Acida < pH 5.5
53. Ligeramente acida p# 5.5 - 6.5
54, Meutra pH C.5 - 7.5
55. Alcalina > pil 7.5

X. Precipitacidn

56. Muy himeda >8 meses con 2'' de lluvia

57. Hiameda 4-3 meses con 2'' de 1luvia



58. Semi-arida

59. Arida
Xi. Elevacion
60. Alta
61. Media
62. Baja

FIT0-813-77
RB/1mb

13

2-4 meses con 2" de lluvia

< 2 meses con 2'" de lluvia

> 8000 pies (2667 m)
1500-8000 pies (500-2667 m)

< 1500 pies (< 500 m)
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ANEXO 2

INFORME FiIMAL
‘1 REUNION REGIONAL SOBRE SUELOS ANALOGOS

CATIE, Octubre 17-20, 1977
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INTRODUCCION

E! sub=-proyrcto de Suelos Anfilopos fue inicialmente propnesto por el
“r. J. Walker en 1975, en base en la informacibn de experirentos rea=
1izados en los paises del Area centroamericana, en fertilidad de sue=
los. Dicha informacidn fwé recolectada miencras el proyecto de Ferfi-
"1idad de Suelos era responsabili-’ad del Convenio “CSU/"OCAP, Me ra-
nera q:e la iniciativa del Dr. Walker en 1975 fue de utilizar aqueila
informaci8n dc¢ los paisecs relacion@ndola con los suclos e Jonde pro-
venfan los datos experinentales y en el mejor de los casos, ertrapo-
larla hacia otras fivreas peogrificas em suelos de caracterfsticas uaf-
logas a los originales. TUsta iniciativa dio origem al svbproyecto de
Suclos Analopos 4« ser real>.ada dentro del proyecto de Fertilidad de

Suelos bajo la resporsabilidad de CATIE en el convenio CATIE/TOCAP,

Fn 1976, bajo la direccién del Dvt, Walker, los doctores C. Si-mons y

Bocchecirmp hicieron un recorrido por Andrica Central y er base en la
inpresién obtenida en los pai~es elaboraron una metodolopia provisio-
nal, gie fue considerada en la presente Reunidén de Trabajq a la pir ‘o

tres rectodologias,

Fn julio de 1977 fueron contratados nor CATIE los doctores . Duisbers
H. ‘iewton y el ingenicro W, Bejarano para proscruir la accidn iniciada
por Simmons y Boccheciamp. Hasta el presente han visitade todos los
paises dcl 8rea con el nropfisito de obtener informncidn adicional re-

forente a suclos, climaa, experimentos dc campo, etc.,!nccesaria para


http:utili.ar
http:responsabili.ad
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la preparacifn de una metodologfa de anfilogos que pudiera ser acepta-

da por los paises,

Sin embargo, y con el fin dc asepurarnos de que la metodologfa ha ser
creada rauma las caracterfsticas y condiciones del ﬁrga centroamerica=
na, sc vi§ por conveniente y necesario organizar una Reunifn con aque-
1llos t8cnicos nacionales involucrados en tareas consideradas base para
1a elaboracidn de anflogos como por cjemplo em Clasificacidn y Perti-

1idad de Suelos,

Finalmente, le Reunifn fuc programada a realizarsc em CATIE y ella es

com~ntada en el presente informe.

Rufo Bazan, Ph.D.
Coordinador de la Reunidn



INFOPHE

REUNION NE TRABAJO SOBPE SUELOS AMALOGOS NE “MERICA CENTRAL

La Reuni8n sobre Suelos Andlngos de AmErica Central sc realiz§ en el
CATIE del 18 al 20 de octubre da 1977 bajc loa ausnicios del Depart:
mento de Cultivo y Suclos Tropicales, como una actividad dentro el

.proyecto de Pertilidad de Snelos.

Participsron representantes de los paises del Area, ndemds de Panami

cuyos norbres y direcciones se indican en el Anexo 1.

Los objetivos del Seminario fveron:

1, “eterminar el arado de informacifn existente en cada uno de loe
paises en el nspecto dc snelos en general, que pudiers servir «
base para la preparacibn de los anfilopos.

2, Generar la metodolopfa n scguir por los paiscs centronmericanos
para la preparacifn de 1os andlogos, v

K Coordinar las labores a nivel internacional,

Lr. coordinacidon peneral del Seminario cstwvo a cargo dal doc~or Rufr
Bazin, Tl Serinario se desarrolld de acverdo a una apenda preparads
de onterano (Anexe 2)., Sin cmbargo, las acciones programndas peiva ¢
dfa 20 fueron r.odificadas para dar lugar a otras rasultantes e dete
minaciones tovadas por el plenario. Ellas fueron:

a) Mafana:

~ Reunidn dec %orisifn designada nara claborar la recorendacién
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da las basas de 1a metodolopia,
b) Taxdar
« Congideracidn de laq bases de la netodolbg!a, pracaradas por
el Comit€, ™iscusibn general,
~ Resoluciones,

= Clans ra

Haciendo un aBlisis de 1la Agenda del Seminario se pnade notar los si=-

guientes aspectos:

1. En el prirmer dfa y en horas de la maﬁan; tuvo lugar la sesi®n de
inauguracifn con asistencia del Mirector de CATIE, doctor Santias-
go Fonseca y los Jefes del Departamento de Cultivns y Suelos Tro-
picales, doctor Jorge Soria, ademfs de la participacifn de los

paises y del CATIE,

Luego del acto inaugural, en el resto de la mafiana se hiciefon
tres presentaciones de tSpicos de caracter general a cargo de di
farentes conferencistas, In horas de la tarde las presentacio-
nes e;tuvieron a cargo de los representantes de paises, quienes
dieron a conocer en forma rcsumida el tipo de intornnci&n referen~
te a suelos eristentes en s8: pofs. Los delegados de !MNicaragus y
‘Hondurae presentaron documentos escritos, mientras que los restan=
tes lo hicieron 86lo en forma oral, Se deduce de dichas presen~
taciones quc Nicaragua es cn este momento el pafs q:ic posee mayor
informaci8n, por cuanto el grado de avance en lo que respecta a

cartnprafia de los suelos del pafs es muy grande, ya que aprosi-
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madamcnte el 35% del territorio nacional se encuentra debidamen-

te napificado en diverso grado de detalle. Es por esta razbn que
Nicaragua sc considera como el pais que mejores condiciones presen-
ta para la realizacifn del estudio inicial de andlogos, ademfs de
contar ahf con la colaboracifn y gufa del ingeniero E. Marin, bajo
cuya direcci8n se efectfian los estudios de reconociriento y car-

tografia de suclos.

Honduras es otro de los paises que sin tener el avance de Nicara-
gua, podria considerarse como favorable 5ara el estndio de anBlo~
gos por 1n organizado que parecen estar los estndios de reconoci-
riento y cartograffa de suelos. Desafortunadamente la ausencia

de los <delegndos de El Salvador, motivada por razones fuera de
todo control, irpidi8 conocer con algin detalle el grado de avance
en dicho pais, pues el doctor F, Calhoun did a ccnocer alrunos
trabajos realizados, los cuales indican que es une de los miis avan=
zados el Arca, por 1o que se harf necesari~ rounirse con los
tdcnicos responsables a la brevedad posible. Lluego Cnsta Tica y
Guatermala en ese orden son los restantes paises, cuyo nivel de
informacidn y de trabajo actial no es de tanto empuje corio en los

antes mencionados. Lo mismo pucde vencionarse respecto a Panawd,

El sequndn din de r-unifn se inicid con la pr:sentrcifn Ael doc-
t-r Newton, quien hizo un buen resumen comparativo de la infor-

acion existente en los paises, ¢'yas ~cducciones finnles enfati-
zaron considerar a llicaragua y Fl Salvador como los pais=s vejor

preparadns para el estudic inicial de anfilogos y el desarrollo de



1a metodologfa, ello en vista de la gran informacidn allf existen-
tes En el caso de El Salvador, el doctor Newton hnce su recomen=
dacidn en conocimiento de la informacidn allf existente, verifi-
cada en los varios viajes al pais de los t&cnicos del CATIE asig-

nados al sub-proyecto de andlogns.

Seruldamente el doctor Duisherg, iniciS la scrie de presentacio=
nes sobre la metodologia de andlogos, dando a conocer otros tra-
bajos existentes que tienen los misros objetivos, comc les dél
Benchmark soils de Hawaii, el informe de‘Simwons y BRncchnciamp

y el de la Tniversidad de Carolina del Norte (Fertilidad de Sue-
lrg). / la par de estos, se dio a conocer y se distribuyd el
trabajo quc enunciara la metodologfa propuesta por el doct~r H.

Newton e ingeniero W. Bejarano, del grupo que actualmente traba=

ja en el subproyecto de andlogos. (Anexo 3)

Esta presentacifn generd una discusidn amplia sobre el tema di-
recto de andlogos, a la ver, que una nueva pregsentacidn a cargn

del ingenjero E. Marin de cierta metodolopfa seguida en Nicara-

gua y que podria considerarsela como basc para el caso de Am8rica
Central. Se did a entender que los métodos presentados por el
doctor Duisbeig nc¢ cran del todo convenientes porque, por ejemplo,
el de la ‘Imivarsidad de Carolina del lorte es un método de cla-
sificacidn de suelos por su fertilidad; el de Simmons y Boccheciamp,
no s un m&tndo propiamente dicho, éinc una serin de recomenda-
ciones parciales basadas en estudins no muy profendos de inforra-

cifn selecta y finalmente el métndo de Renchmark Soils de Hawaii,
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se basa en la agrupacién de uuelos a nivel de Familia, para luego
verificar su comportamicnto agricola, este nivel, en condiciones

de trdpico resulta demasiado general y puede ercerrar diversidad

de suelos, por lo que se hace necesario trabajar a niveles mfis

especificos, i.e,, serie de suelos por ejemplo.

3. Finalrente se decidid nombrar una Comisidn que, en base a lo pre=~
sentado, estudiara el problera y elaborara un documento de reco~
mendacidn sobre la posible retodologfa a‘aeguir para la eldb&ra—
cidn de los anflogos en América Central.' La Cormisifn fue consti-

tuida por los siguientes delegados:

Ingeniero E. Marin ~ (Nicararua)
Doctor F, Calhoun (E1 Salvador)
Ingeniero A. Vargas (Costa Mica)
Ingeniero A, Alvarado (Costa Rica)
NDoctor P, Nuisberg (CATIE)
Doctor 1', Newton (CATIE)

Este Comité trabajarfa en sesidn aparte el dfa jueves 20 por la
manana a fin de presentar su documento en la sesién de la tarde
para s consideracién por el plenario. Fn efecto, en el Gltimo
dia, jueves 20, la reunibn conjunta tuvo lupar en horas de la
tarde para presentacidn y consideracidn del docurento hase de

metodologfa propuesta y que se acompaiia en el Amexo 4.

Haciendo un comentario general de este Aoc'mento se purde indicar que

fundanentalmente se basa en la necesidad de considerar factores de clima
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y de suelo teniendo como ayuda inmediata el Sistema de Clngificacibn
de Zonas de Vida de Holdridge, el Sistema de Clasificacil. de Aptitud
de Tiqrrna del USDA (Land Capability Units) y de la metodologfa de

Taxonomfa de Suelos de USDA actualmente en uso en Nicaragua para cla-

gificacifn de suelos.

De acuerdo con la metodologfa propucsta, la unidad de agrpacidn de
* anflogos seri la Unidad de Capacidad, identificada por una £8rmula
cuyos corponentes son: Zona Bioclimdtica, Clase de Ticrra, Sub-clase
de Tierra, Unidad de Capacidad y Limitacifn Ea}ecffica. Esquerdtica-~

mente esta f6rmula aparece asi:

A = IIe - 1la donde,
A = Zona Bioclimdtica
I1 = C(Clase de Tierra

e = Subclase de Tierra

1 = tnidad de Capacidad

a = Limitacidn Especifica

“egde luego, cuanto més especifico es el grade o nivel de clasificacién
del su:lo, mayor cl grado dc exactitud de categorizacibn de) suelo den-
tro dcl andlogo. A estc respecto, sin embarpo, Micaragua seria talvez
el fnico pais que podria cumplir tal requisito, a nivel de series y
fases; posiblemente también El Salvador; otros como Honduras, podrian
hacerlo a nivel de Familia; por lo que se estudiarfi 1la necesidad y con-

veniencia (de adoptar dicha £8rmula a tales casos.



-9 -

5i bien la metodologfna propucsta fa cierto énfasis al ngspectn de clasi-
ficacifn “e suclos, tambifn 1a complemenia indicando la necesidnd de
proceder, luego de la‘cateporizacian de selos, a 8 comprobreifn de
nnalogi~ a travfs de estwdios de fertilidad on condiciones e carpo,

"ealmente, s8i no se considera €sta scpunda parte, diffcilmente se po~

drfan establecer los anilopos.

La retodolorfa propuesta es apenns preliminar, para corprobar sus bon=
darles, deberd somet®rsela a orueba con base en informacidn real de los
paises. Fl ingeniero E. Marfn de Nicarapun sé ha ofrecido realizar tal
estudio para lo cual sc generd unn serie de recomendaciones que se ine

dican a continuacidn:

RECOMENDACINNES

ronsiderando:

I. Que la metodologfa para la claboracisn de Suelos Anflopos propues-
ta por la ComisiSn de 1a Peunidn, es factible de ser usada a nivel
de.. frea centroamoricana,

I1. Sin erbargo, provia a su adoocidn coro metodolorfa Gnica, requie-
re ser sometida a prucha con hase en infor:-aci8n actual; por lo

qQ:2 nl nr-sonte sec le :onsidera Provisional hagte mientras se 1a
A

somefa & ugo y evaluacifn consiguientes,

I1I. Para nrobar la mctodologia,el ingenizre F, Marfn (Miraragua) con-
ducuarf el estudio necesario, pero parn esto se le Ache proporcio-
nar 1a inforracidn perrinente, nor lo que el Plenario recorand8:

1. Nue los paiser el drca pronorcionen al ingeniero F. Marfn la
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siguiente informacibn:

a) Climftica, comprendiendo precipitaci&n madia mensual, tems
peratura media :wensual, altitud, latitu’, localizaciones
de estaciones meteorol8gicas, mapas clinfiticos (sl los hay)

b) De aprupacibn de suclos, de la costa pacifica de cada pais,
regifn esta que se considera:ﬁ como piloto para 1la aplica-
c¢ifn de la metodologia progﬁésta

¢) Pavfo de mapas, estudios de clasificacisn faxdnﬁmica, por
capacidad de uso, etc., existentes,

d) Cuantificacisn detnliada de los componentces de c¢~da uno de
los parfmetros, descritos en el Esquema Preliminar para

elaboracidn dec Andlogos.

La informacidn r»ntes indicada dcberf sn. envia'a al CATIE n
nombre del doctor "ufo Bazfn, quien a s. vez la hard llerar al

irgeniero Marfn en 'icaragua,

Rl plazo mAximo para cl envio e esta informacidn serd el 30
de hovierbre de 1277, a fin.de permitir que el ingeniero *‘arfn
tenga el tierpo suficiente para cstndiarlg y nrepar~rla ~de-
cundnmente; ade 88 de que perrita al CATIE cbtener copins de
co'a la informacitn enviada prra ponerla a disposivitn de los

t8ciiicos participantes & la presente Rounidn

Los responsables por <l envio de la informacibn requerida, en
163 diferentes n:dscs serda:
Ingeniero A. Alvarado (Costa Rica)

doctor ¥, fathoun (E1 Salvador)
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Doctor E, Fscarilla (fuatemala)
Ingeniero I. Y:ksel (Honduras)
Ingeniero E, Marfn (Nicarngva)

5. Pealizacifn de una sepunda reunifn a nive) regional auspicia-'
da por CATIE y a realizarla en Nicara~ua e» febrero re 1978,
con el objetivo base du estructurar en forma definitiva la
retodologfa para elaborar anflogos, y que pudiera ser ad-pta-

da por los paisas del frea.

6., Invitar oficialmente (CATIE) a Panami a particip~r en el Sub-

proyecto de Suelos And@logos,

7. Con la finalidad de contar con na agrupacidn t8cnica que co=-
labor con el Sub-proyecto de Suclos Anflogos, se realizarfn
las gestiones pertinentes para la reorganizacibn de la Socie-

dad Centroamericana de la Ciencia del Suelo.

Finalmente y como corolario de 1a reunidn, el Plenario resolvié por
unenimidad emitir una Resolucibn de los paises participantes apoyando
al CATIE todo esfuerzo tcndiente a la cortinuacién del Proyccto de Fer-
tilidad de Suelos y el fub-proyecto de Sueclos Andlogos, por conmsiderar-
se ambos aspectos en cllos involucrados de extrema nacesidad actual y
futura pora el mejoramiento de la produccidn de alimcntos en los paises

del frea,
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ANEXO 2

PROGRAMA DF. LA REUNION



CFNTRO AGRONOWICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y E''SEMANTA

Departamento de Cultivos y Suvelos Tropicalea
Proyecto Centroamericano de Fertilidad de Suelos

Turrialba, Costa Rica

REUNIOM 7 TRARAJO SORTE SURL2S AALNGOS

(1%=20 de octubre de 1977)

PROGRAIA

LIEIES 17 DE OCTI'RTE

lLlegoda de los participantes

leplrz
Hora:
8:00- 9:00 a.m.

9:00. 0:70 a,.i.

9:30-10'15 QeTle

10215~10:45 a.i:

10:45=11:30 a.m.

11:30~ 1:00 pem,
1:00- 4:30 p.m.

MAKTES 12 DE OCT'BRE

Aula E
Actividad:

Objetivo y naturaleza de la reunifn
Rienvenida
Inauguracifn

rafgé

Ante edentes del Sub=-proyecto de Srelos
An8logos para Amfrica Central

velacibn entre el Sub=broyrcto de Suelos
Anflopos con 1~ Planificacidn Arrfcola
y los Sistemas de Informacifn

La Fertilidad de los Suclos en Centro
Amfrica y 8 relacibn con el Tub=pro-
yecto de Suelos Anfilogos

Almuerzo

Fstado actual de los estudios realira.'os
gobre Suelos en Centro América

Coordinador

roata Rica

F1l Salvador

Guatemala

Honduras

- Nicarapua

Re
t' Y
S.

Pazhn
Soria
Ponseca

Miigherg

Boon *

J.L. Walker

™

A.

LU

E.
n.
A

-d®

« ewtnn

VEsq ez
Pico
Fsca-illa
Yuksel
Yarfr



8:0= 9:00 g.m.
10:0“‘10:30 A.ll,
10:30-12:00 m,

12:00= 1:30 p.o+s

1220~ 3:30 pom.

7300=10:00 a.,m,

10:0N=10:30 g,.m,
10:30=12:00 m,

12:00~ 1:10 p.m,

1330~ 4:00 p.m.

4:00= 4330 p.mq
4330" 5:00 Pee

4@ -

HICRCOLES 19 NE NCTURRR

Comparacifn de la infor:-acifn disponible
para el Sub-proyectce en la repifn centro-
a .oricana

Café

Metodologia del Sub=proyecto
Piscusifn :

Al uerzo

Metodologfa del Sub=proyccto
Discusifn

JUEVES 20 DE OCTURRE

Reunifn de Co:isi8n designada para elahorar
la reco: endacién de - etodolopfa

Café

Neunidn de Comisibn designada para elaborar
la recorendacidn de metocdologfa

Almuerzo
Consideracidn de la metodolopia nreparada

por el Comit&, Discusifn general,
Pesoluciones.

café

Clangura

B. Mewto::

P, “uisberg

. JoLe Valker
Y. Bejararo
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ANFX0 3.

LISTA DE DOCIMENTOS UTILIZADOS

MIRANTE LA REULIION



9.

10.
1.

12,

13.

LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS EN LA REUNION SOBRE SUELOS ANALOGOS

THE BENCHMARK Solls Project. Benchmark Sofls Project Quarterly
(Hawail) 1 (1): 1-8. 1977.

BOCCHECIAMP, R. A. y SIMMONS, C. S. Progress Report, Soll Aralogue
Project. SI1. s.e. 1976. 4 p.

BUOL, S. W, et al. Clasificacién de suelos en base a su fertillidad
(Parte 6). "In Manejo de Suelos en la América Troplcal.
s.n.t. pp. 129~143, '

BURGOS, C. F, Las varfables que se consideran en un programa de
" Investigacidn de sistemas. In Seminario en Sistemas de Pro-
duccibn de Cultivos Anuales, Turrialba, Costa Rica, agosto.
16-19, 1977. Memoria. Turrialba, CATIE. 1977. 21 p.

CLASSIFICATION OF the sofl serles of the State of Hawall in dif-
ferent systems. s.n.t. 25 p,

DEFINICION DE analog = analogue = anflogo. | h,

DUISBERG, P., comp. Land capability classificatfon as modified
from the original USDA Handbook No. 210 and used In each country
of the Central American Isthmus. Turrialba, Costa Rlca, CATIE,
1977. 19 p.

'HARGREAVES, G. H. Monthly precipitation probabilities and molsture
avalilability for Honduras. s.n.t. 8 p.

LEYERDA PARA interpretacidon de mapas de suclos a escala de 1:50.000,
s.n.t. 11 p.

LISTA DE Hbros recientes sobre suelos tropicales, 15 ref. 1977.

MAPA ECOLOGICO. Una derivacién de distintos tipos de datos de
Recursos Naturales. (Reduccién de) mapa ecolbgico de Costa
Rica seqin el Sistema Holdridge). 1 p.

NEWTON, H. P. y BEJARANO, W. MStodo tentativo para ldentificar
suelos con manejo semcjante y un sistema para extrapolar pric-
ticas de manejo de suelos semejantes de una Srea a otra,
(Documento preliminar, para discusién). Turrialba, Costa
Rica, CATIE, 1977. 24 p.

NICARAGUA. MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA. Estado de)
Inventario de suelos en Nicaragua. Manogua, MAG, Departamento
de Suelos, 1968. 8 p.



14,
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16.

17.

18,

19.

21

HICARAGUA. MIWISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA. Manual prictico
para Interpretacién de los mapas de suclos. Managua, MAG,
Departamento de Suelos y Dasonomfa. 1971. 39 p.

NICARAGUA, MINISTERIN DE AGRICULTURA Y GANADERIA, Estudio de las
Tolvaneras de Ledn; conclusiones y recomendacioncs. Managua
MAG, Departamento de Suclos. 1977. 11 p.

NUMERO DE experimentos con fertilizantes 1960-1976 en Centroamérica
{(Cuadro compilado de varlas fuentes por Yashington Bejarano).
1 h

SIMMONS, C. S. Some notes on the general physical characteristics
of the parts of the five countries considered In the soil fer-
tility-soil analogue project. s.n.t. 5 p.

JEHARA, GOR0; Professor of Soil Sclence, University of Hawalli at
Manoa. Carta dirfaida al doctor Peter Duisberg, de agosto L,
1977. 2 p.

YUKSEL, H. Estudio de clasificacidn de suelos en la Replblica de
Honduras. Tegucigalpa, Programa de Catastro Nacional, 1977.
S.p.
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ANEXO 4

RESUMFN DE LAS DFLIRERACIONES DEL GRUPO RSPECIAL PARA DRESARPOLLAR LINPAS

PARA UNA “RTODOLOGIA COMIIN PARA ANALOGNS F FL ISTMO CENTROAMPRICANO
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RESUMEN DE LAS DELIBERACIONES DEL GR'PO ESPECIAL PARA DESARROLLAR LINEAS

PARA UNA MITODOLOGIA COMUN PARA ANALOGOS EN EL ISTMO CENTPROAMIRICANO

COMISION DE NDELIRERACIOM

Alexis Vergas ~ Costa Rica
Alfredo Alvarado Costa Rica
Frank Calhoun E). Salvador
Haluk Yuksel Yo d':ras
Rdrardo Marin Nicaragua
Harvey Mewton CATIT
PETER DUISBFR CATIF

8 = 12 P,

Octubre 20, 1977



ESQUEMA PREL!itIAR PARA CLASIFICACION DE TIERRAS A MIVEL

CENTROAMER I CAMO (DEFIHICION DE TIERRAS ANALOGAS)

A) 1. El contepto de Tierras Andlogas debers integrar:

TA = €T, E, H, A en donde;

TA: Tierras An8logas.

-C: Variaciones climiticas.

~T: Variaciones topogr&ficas

-E: Variaciones ed&ficas

“H: Varfaciones hidricas (algunas veces)

-A: Variaciones atmosféricas (algunas veces)

2. Variaciones climfticas:

a) Precipitacién - cantldad
- distribucién
b) Altitudes.

Fstos aspectos se atenderSn de acuerdo a la metodologfa de Holdridge

combinada con la de Koeppen, en mapas a escala 1:2%0,000.

E! Ingeniero E. Marfn propone aue, en base a la erperiencia desa-
rrollada en Wicaraqua, &1 toma responsabilidad en definir las ca- »

tegorfas a considerar para discutirlas en una futura reunién.

Por esto, es indispensable que representantes de cada pafs hagan
Negar la Informacién bioclimitica existente localmente al Inge-

nlero E. ifarfn, a través de CATIE.



- 25 .

También se discutieron otros métodos climiticos con Harqreaves y
se decidid mantener el sistema como el de Micaragua hasta que los
otros paises lleqguen hasta este nivel antes de agregar datos més
detallados. Pero es perfectamente factible en la opinién del Co-

m/té el compatibilizar estos dos métodos.

Varfaciones topoyraficas:

En base a los mapas cartogrdficos existentes en cada pals, se

establecerdn las siguientes categorfas:

0 - 15% (0~2%, 2-5%, 5-10%, 10-15%)

15~ 30%

30 - 50%

50 - 75%
+75%

Para la primera cateqgorfa se podrdn introducir ajustes locales,

de acuerdo a la neceslidad de cada pafs.

Varfaciones edaficas:

En este aspecto se deber8n realizar estudios detallados, semide-
tallados, de reconocimiento, depéndlendo de objetivos locales,
plasmando la informacién preferiblemente bajo el siguiente esque-
ma:
l. Unidad bioclimatica.
It. Unidad fisiografica.
11}, Subgrupo de suelos y famillias. La Universidad de

Hawail y de Florida han ofrecido realizar gratulta~
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mente la determinacidén de las arcillas para identl-
ficacidn de familias.
IV, Relieve.
V. Material parental.
Vi. Profundidad efectiva.
Vili. Clase textural.
Viil. Drenaje natural.
IX. Erosidn actual o potencial.
X. Fertilidad aparente (puede hacerse por la metodologfa
de Boul).
Xi. Salinidad.
Xit., Alcalinidad.
Xi1i. Otras.

Los aspectos proplamente ed&flicos deberdn ser categorlzados, de-

pendiendo dellnlvcl de) levantamiento que se osté haciendo.

5. Variaclones hidricas:

Sc refieren a la definicién de 8reas pantanosas, cenagosas y de

los manglares, dcbiendo ser definidas cuando sea necesarlo.

6. Variaciones atmosféricas:

Se reficren a diferencias de microclimas dentro de una misma
zona bioc)imdtica, por orientacién orogénica, vientos, etc.

También, sc definir8n cuando se considerer importantes.

El an8lisis de estos factores (ed&ficos) se reallzar§ de acuerdo a

la metodologfa de Land Capability del USDA, con las modificaciones
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requeridas localment~, definicndo cada una de las categorfas (clases.
subclases, unidades de capacidad) de acuerdo también al nivel del

levantamiento agrolégico.

Finalmente, todas las variaciones discutidas se representarsn median-

te el si uiente esquema:

A-tlle~-1)a

Zonz Clase de Subclase Unidad Capacidad
Bloclimatica Tierra de Tlerra Capacidad Especifica
Una vez que so obtenga una informacién completa de todos los parime-
tros que contempla la mctodologfa en todos los paises se considera

que scrd mis convenlente realizar el agrupamiento de suelos andlogos

‘mediante el uso de computadoras.

Es Indudable que para definir las unfdades anilogas se deberd es-
tableccer una serie de especificaciones o pardmetros para cada catego-
rfa, para 1o cual sc suglere que los profesionalcs de cada uno de los
paises trabajcn individualmente en estas dcfiniciones, stendiendo a
caracterfsticas importantes de uso, mencjo y conservacién de suelos,
para posteriormente cstablecer una reunfén conjunta y congenlar cri-
terios, en tal forma que se cstablezca una metodologfa comin para
toda el drea centroamericana. Micntras tanto, a través de CATIE se
podrd intcrcambiar la informacién que se vaya obtcnicndo en cada pafs

para su an8lfsis v la correlacién,

C) Sc considera también importantc invitar oficlalmente a Panamd a par-



0)

- 2
ticipar en cste programa de suclos andlogos.

Por otro lado, sc rccomicnda cscoger Sreas dentro de los paises cen-
troamericanos sobre la basc de caracterfsticas edafolégicas andlogas
y empezar a investigar en cllas 1a metodologfa propuesta, medlante
comparacién de cnsayos dc fortilizacién. Al obtener diferentes fa-
milias de curvas de respucsta, con una tendencia similar dentro de
familias, sc podrd difcrenciar los grupos dc suelos an§logos que no

recuieran el mismo mancjo.
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