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RESUMEN DEL ANALISIS Y BREVE INTERPRETACION DE LOS EXPERIMENTOS
 

DE FERTILIZACION DE EL SALVADOR, HONDURAS Y NICARAGUA
 

1960-1975
 

James Walker-. 2/
Warington Bejarano-

INTRODUCC ION
 

En todos los patses centroamericanos, se han realizado pruebas y
 

experimentos con fertilizantes con diferentes cultivos, desde los afios
 

Han intervenido en esta labor instituciones nacincuenta en adelante. 


clonales y organismos internacionales. Se ha trabajado en algunos palses
 

con mayor intensidad que en otros. Obvlamente la metodologta utilizada
 

difiere mucho de un pals a otro, e inclusive de una instituci6n a otra
 

en un mismo pals.
 

Del gran volumen de datos generados, un porcentaje muy reducido ha
 

sido publicado, o ha constituido parte de algunos informes. La mayorta
 

de estos datos ni siquiera ha sido analizados e interpretados. De allf
 

que el Proyecto de Fertilidad de Suelos del CATIE, consider6 de impor

tancia efectuar el anflisis de los datos de 440, 175, 530, 521 y 120 en

sayos de El Salvador, Nicaragua, Honduras, Guatemala y Costa Rica respec

tivamente. En este informe se incluyen los datos de El Salvador y.Nica

ragua y parte de Honduras.
 

1/ Ph.D. Asesor Residente del Proyecto Centroamericano de Fertilidad
 
-- de Suelos. Contrato AES-CATIE-ROCAP.
 

2/ 	M. S. Consultor del Proyecto Centroamericano de Fertilidad de Suelos
 
Contrato CATIE-ROCAP.
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Los datos de dichos ensayos que comprenden la mayor parte,del perlodo
 

1950-1973, fueron recolectados a trav6s del tiempo hasta 1973 por el Dr.
 

James Walker, mediante sucesivas visitas a los diferentes palses.
 

Para el anlIlsis e interpretaci6n de los mencionados resultados se
 

utlliz6 el modelo matemitico Discontinuo Rectilfneo, que fue el modelo m~s
 

susceptible de ajuste a los diferentes juegos de niveles de elementos y
 

varfados diseflos experimentales usados por los tfirdicos de cada pats.
 

En este informe se presenta un resumen del anSlisis e interpretaci6n
 

de los resultados sometidos a estudio. Se considera que este resumen cons

tituye una buena fuente de informaci6n para conocer el comportamiento de
 

los cultivos frente a la aplicaci6n de los nutrimentos nitr6geio, f6sforo
 

y potasio en las diferentes regiones de los palses. A la vez, esta infor

macl6n puede proporcionar las bases para una mejor orlentaci6n de los tra

bajos futuros de experimentaci6n con fertilizantes.
 

Por otra parte, ]a ejecuci6n de estos anglisis constituye parte del
 

Sub-Proyecto de "Suelos Anglogos". Se estima que los resultados experi

mentales estan relacionados con ]a naturaleza del suelo y clima en donde
 

se realizaron, de tal manera que bien puede comprobarse mediante ha agru

paci6n de resultados similares, los suelos que deben toner un manejo se

mejante.
 

La falta de ubicaci6n geografica (coordenadas) de los experimentos
 

y de su localizaci6n de aruerdo a las series de suelos, no permiti6 hacer
 

]a comprobaci6n de las areas con suelos anilogos, al menos en la zona del
 

Pactfico de El Savvador, Honduras y Nicaragua, en donde se hizo la primera
 

tentativa de ubicar los suelos con caracteristicas semejantes.
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Cuando se ubiquen los experimentos serS posible que cada patz
 

estudle la relaci6n suelos anglogos - fertilidad de suelos y el com-


Esto se conseportamiento agron6mlco de los cultivos en cada zona. 


guirS adicionando al programa de computacl6n ya elaborado para "Suelos
 

AnSlogos", los datos de cada experimento con su ubicacl6n.
 

Sistema de Trabajo
 

Para Ilegar a este informe prel'mlnar, el subproyecto de Suelos
 

An~logos del CATIE, primeramente realiz6 una recolecc16n de datos expe

rimentales correspondientes a los tres ultimos afios en cada uno de los
 

Estos resultados se sumaron a los ya recolectados duranpaltes del Srea. 


te vvzrios aflos por el Dr. Walker. Luego contrat6 una persona que ordenara
 

los datos y a la vez estandarizara la forma de presentac16n de los resul-


Esta labor, requiri6 mucho tiempo y paciencla, en primer lugar
tados. 


debido al gran n~mero de experimentos y segundo lugar porque los datos
 

originales de estos, estaban presentados en forma muy variada en relac16n
 

con el disefo experimental, tamaRo de parcela, medida de cosecha (onzas,
 

libras, kilos por parcela, por manzana, por Nect~rea), etc. Tamb| n difi

cult6 este proceso la falta de informacil6n sobre la ubicaci6n de los expe

rimentos, la ausencia en clertos ensayos de datos sobre los niveles de fer-


En muy contados casos se obtuvo informaci6n sobre el
tillzaci6n usados. 


tipo de suelos usados, sus caracteristicas quTmicas, la serie y su ubicaic6n
 

se hizo una selecc16n de los experimentos, eliminanpor coordenadas. Tambi'n 


do aquellos que adolectan de serios errores o varlaciones notorlas y compor

frente a los nutrimentos aplicados.
tamlentos muy Irregulares del cultivo 
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Posteriormente con la vallosa colaborac16n de los biometristas
 

del IICA, se elabor6 un programa de computac16n, el cual debta permitir
 

la aplicacl6n en todos los casosypara situaciones muy distimiles de
 

diseios del modelo Oisconttnuo Rectlirneo. Este proceso requiri6 de
 

igual manera mucha paclencia ya que el programa debl6 ser sometido a
 

varlas pruebas para irajust6ndolo paulatinamente.
 

Obtenido el programa de cornputaci6n hubo que pasar a la codifica

ci6n de los datos, proceso de igual manera tedloso y finalmente se hi

zo la perforac16n de tarjetas y la computaci6n de resultados.
 

RESULTADOS nBTENIDOS Y BRFVE
 

DISCUSION DE LOS MISMOS
 

En este documento, se pretende unicamente poner a disposlc[6n de
 

los tfcnicos de El Salvador, Nicaragua y Honduras, un resumen de los
 

an6lisis realizados con los datos de lcs experlmentos provenlentes de
 

esos parses.
 

Este resumen consiste en consignar especlalmente los valores de
 

los componentes, de los modelos discontinuos rectllrneos de mejor ajus

te, el fertilizante requerido y el coeficiente do determinaci6n (R2),
 

calculados para cada oxperimento por cultivos y por parses. Ademgs,
 

se da Informacl6n sobre la ubicacl6n de los experimentos por departa

mentos, municipios y cantones y en ciertos casos por series de suelos
 

y por coordenadas geogrhficas. Tambidn se indica para cada experimen

to la instltucl6n que lo ejecuta; el aRo de ejecucl6n y la variedad de
 

cultivo utilizado.
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EL SALVADOR
 

En el cuadro 1, se presenta la dlstrlbucl6n por dopartamentos y
 

por cultivos do los exprimentos realizados en ese pats, se observa que
 

de un total de 440 ensayos, 24 se han hecho en matz lo que Indica
 

quo se trabaj6 mas intensamente en este cult~vo (54%), le siguen fri-


Jol y arroz con 95 y 44 experimentos respectlvamente (21% y 15%).
 

Los departamentos de Usulutfn, Chalatenango, San Vicente y Ahua

chapin, fueron las zonas en donde se ejecut6 el mayor ndmero de expe

rimentos.
 

En los cuadros 2, 2A y 2B, so consigna la informaci6n y los mode

los discontrnuos calculados para el cultivo de arroz.
 

En el Cuadro 3, se observa que de 64 experime.ntos hechos en arroz,
 

36 o sea el 54% respondieron significativamente a la aplicaci6n do ni

veles crecientes de nitr6geno, l es decir el 2M respondleron a] f6s

foro, no hubo experimentos con respuesta a potasio y en 12 experimentos
 

no so obtuvo respuesta a ninguno de los tres nutrimentos. Se ha rea

lizado un mayor n'mero do experimentos de arroz en los departamentos
 

de Usulutfn y Cuscatlgn.
 

En el Cuadro 4, sc presentan las dosis promedios de respuesta
 

del arroz a la aplicaci6n de nitr6geno y f6sforo. Es curioso observar
 

que la varledad Cica 6, reaulere una mayor dosis de nitr6geno (127 Kg/ha)
 

que las variedades Milo y X-1O. En relacfon con el f6sforo, los re

querimientos do las tres variedades son similares.
 

Los Cuadros 5, 5A y 5B, contienen la informaci6n y modelos discon

tfnuos de los experimentos de Frijol.
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En el Cuadro 6, indica que en 53 experlmentos (49%) de los 95 rea

lizados con frijol en El Salvador, hubo un Incremento significntivo
 

en la producci6n cuando se aplic6 nitr6geno, 23 o sea el 21% respon

dieron al f6sforo, on 5 hubo respuesta al potaslo y el 26 experimentos
 

(24%), no se observ6 ninguna respuosta. Se experiment6 on frijol con
 

mayor Intensidad en los departamentos do Ahuachapan, La Libertad y
 

San Vicente.
 

Do Igual manera quo en a) arroz, en frijol (Cuadro 7), hubo una
 

Varledad la Rojo Criollo que tuvo mayores experlencias do nitr6geno
 

y f6sforo (90 kg/ha de Ml v 78 Kg/ha de P), eue las otras dos variedades
 

Ia r-164 y la San Andres, cuyas dosis do nitr6geno y f6sforo fueron
 

algo semejantes para menores.
 

En los cuadros 8, RA y 39, se presenta la informacl6n y modelos 

discontfnuos do los experimentos de malz. 

Son 160 experimentos do matz (Cuadro 9) de un total de 241, los 

que respondieron en forma significativa a la aplicacl'n de nltr6geno 

o sea a] 59%. El 32', es decir 95 experimentos acusaron efectos del
 

f6sforo y ningln ensayo dlemostr6 las necesidad rfc potasio. En 25 ex

perimontos no hubo ning'n efecto. Siendo Ins departamentos de Chala

tenango y Usulutgn cn los cuales se han Ilevado a efecto un mayor n'

mero do ensayos.
 

Las dosis do .mejc-rrespuesta del matz, para obtener un rendimlen

to m~ximo estable fueron las de 65 Kq/ha do nitr6gonn y 74 Kg/ha do
 

f6sforo comn se observa en el Cuadro 13.
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En la figura 1, se da un olemplo de la representaci6n grafica de mode

los calculados para cinco experimentos de matz en El Salvador. De
 

igual manera se podrfan graficar los datos de todos los experimentos.
 

En el Cuadro 10, se han seleccionado algunos experirnentos para lie

gar a determinar las dosis de recomendaci6n de nitr6geno, f6sforo y
 

potaslo para el cultivo de matz.
 

En los cuadros 11, A y IB1, so presenta la informaci6n y el
 

modelo discont'nuo para el cultivo de maicillo (sorgo). De igual mane

ra en el cuadro 12 se da la informaci6n para los cultivos de oleogino

sas do ciclo corto y para tub6rculos.
 

Los mapas 1 y 2, demuestran ]as zonas geogr~ficas de ese pars, de
 

acuerdo a la oficir~ncia econ6mica de producci6n sin y con el uso do
 

fei'tilizantes para los cultivos de marz, frijol, sorgo y arroz.
 

En El Salvador, so podrian usar en principio hasta obtener una
 

mejor correlaci6n do campo, las dosis de fortilizantes que se indican
 

en el cuadro 13 para los cultivos allV mencionados.
 

NICARAMIA
 

Durante los aflos analizados, Nicaragua ha realizado 175 experimen

tcs (Cuadro 14) de fertilizaci6n en los cultivos de arroz, frijol, matz
 

y mant, de los cuales 101 corresponden a marz y 59 a frijol con un por

centaje del 58% y 34% respectivamente.
 

La informaci6n y modelos discontrnuos para los cultivos de arroz
 

y frijol so dan en los cuadros It, 1IA y 1'4 para arroz y 17, 17A y
 

179 para frijol.
 

El cuad-o 11, demuastra que se han realizado 59 experimentos do
 



frijol, de los cuales 29 respondieron al nitr6geno, 40 al f6sforo, uno
 

al potaslo y 12 no tuvieron respuesta. Esto indica quo el f6sforo es
 

el elemento mas crftico an )as zonas frijoleras de Nicaragua, al con

trario de El Salvador en donde hay mas lugares con respuesta a nItr6

geno.
 

Para el cultivo de mafz en Nicaragua, tmablen se hicieron experi

mentos cuya informaci6n se presenta en los cuadros 18, 18A y 18B.
 

Observando el Cuadro 19, se aprecia que el 62% de los experimentos
 

o sea 66 do 101, responden a nitr6geno, solamente 5 responden a f6sfo

ro y potasio y 30 no tienen respuesta alguna. Esto demuestra quo el
 

uso de nitr6cgeno para el cultivo do mafz en ese pats es primordial.
 

Se ha calculado la eficiencia agron6mica de la producci6n do
 

marz (cuadro 20), en te'rminos de la superficie necesarla con y sin fer

tilizante para producir una tonelada m~trica de marz y ademas el n6me

ro do Kg do NPK, necesarios para obtaner tambien una tonelada de pro

ducto en las difcrentes regiones del pats.
 

Para los experimentos de mant en Nicaragua se da ]a informaci6n
 

en los cuadros 21, 21A y 21B.
 

Las dosis pronedlo de respuesta para N, P205 y K20 en los cultivos
 

de arroz, frijol, marz y manr, constan on el cuadro 22. Estas dosis
 

son las quo hasta hoy servirtan como recomendaciones de fertilizacl6n
 

en Nicaragua.
 

HONDURAS
 

La inform3ci6n y modelos discontinuos do los experimentos de fri

jol en Hondur3s, se da en los cuadros 23, 23A y 238.
 



9 

Una manera de conocer la eficiencia agron6mica do producci6n es
 

graficando en un mapa del pats las zonas con los grados do eficiencia,
 

tal representaci6n se la hace para frijol en Honduras en el mapa 3.
 

En los cuadro 24, 24A y 24B so expresan los modelos o informaci6n
 

de los exporimentos de matz y en los cuadros 25, 27 y 27 se han se

leccionado algunos exporimentos para 1legar a definir las dosis de re

comendaci6n de nitr6geno, f6sforo y potaslo. Tambi~n para a] caso de
 

Honduras, se han ubicado on los mapas 5 y 6, las zonas de acuerdo a
 

la eficicncia agron6m ia de producci6n de matz con y sin fertilizante.
 

GUATEMALA
 

En los cuadros 23, 29, 30, 31 y 32, se presentan los modelos
 

dlscontfnuos para algunos experimentos do matz, realizados en las zo

nas altas, bajas y en el altiplano. En los mismos cuadros se trata
 

de obtener las dosis de recomendaci6n para nitr6geno y f6sforo, pero
 

se observa respuuta solpmente al nlgr6geno. En la figura 2 so grafi

ca por zonas la eficiencia agron6mica. En ]as figuras 3 se sumariza
 

el resultado de 521 ensayos de Guatemala de acuerdo a ]a superficle
 

requerida para producir una tonelada m6trica de marz.
 

Los mapas 6 y 7, contienen la distribuci6n geogrifica de la efi

clencla de producci6n do mafz con y sin uso de fertilizantes on Guate

mala.
 

Un resumen do la eficiencia agron6mica do producci6n para los cul

tivos do matz, frijol y arroz on los palses centroamerlcanos so presen

ta en las fig. 4, 5 y A.
 

Finalmente (6ltima paoina) on el cuadro 33, se present-n las
 



Isocuantas arbitrarias do la irnea base para estudios comporativos do
 

la eficiencia agron6mica de produccl6n de cultivos en ensayos de campo
 

en Am6rica Central calculadns en base a los experimentos realizados
 

an el perrodo 1950-1974.
 



Cuadro Experimentos real izados en El Salvador, analizadoF e 
Interpretados. 

Departamento C U L T I V 0 Total 
Arroz Frijol Matz Malcillo Oleog. Hortaliz, 

Tuber. 

Ahuachap;n 4 36 3 43 

Santa Ana 1 5 3 9 

Sonsonate 2 2 1 5 

Chalatenango 6 61 2 69 

La Libertad 26 7 1 2 36 

San Salvador 7 3 27 37 

Cuscatln 21 2 15 1 39 

La Paz 17 1 2 20 

Cabe las 16 2 18 

San Vicente 8 13 20 4 4 49 

Usulutan 17 57 5 79 

San Miguel 8 28 36 

Morazan 

La Uni6n 

Total 64 95 241 26 7 7 440 

PorcentaJe 15 21 54 6 2 2 100 



---

---

Arroz
 
Ubicacon de Jos experimentos 

de 

Cuadro 


El Salvador
realizados en 


Coordenadas
Serle
Cant6n
Municlpio
Departamento
xper. 


Itiquizaya Izcanqui.
107 Ahuachap~n 


izcanqui|

10 hahpnItiquizaya 


It" uzaya lzcanq.------
09 Ahuachapan 


San Lorenzo A Guerra.-
1;;5 Ahuachapgn 


A Z 0
Kvolorio
Chalchuapa
184 Sta. Ana 


Chalatonafngo
39 

__--
Teutla

i06 Chalatenango 


San Salvador.__ T--------l-r30 


Aguilarcs
San Salvador
52 


Las 
A ulares Op

53 San Salvador 



_______ 

Cusdro 	 Informacl6n adiclonal de los experimentos de A 

realizados en El Salvador 

Exper. Instltucl6n Alo Varledad Altitud Clima
 
4" 

107 CENTA 	 1975 CICA 6
 

108 CENTA 	 1975 CICA 6
 

10i CENTA 	 1975 CICA 6
 

Sta. Cruz
 
185 mA 6 1967 Portillo
 

... MA 6 	 1966 Nilo I
WL_ 


!.j FAO 	 1967
 

.. IL.....FAQ 	 J5l 

.-n3fL FAQ 	 1967 Nilo.8 

L,2FAQ 	 1967 _ ,_, 

I FAO 	 1968.
 



Cuadro Modelo discontinuo ,-ectillneo de major ajuste da 1
 

respuesta de rroz.a a ap~lcacl6n
 

de N, P.20, KO. en El Salvador
 

1° e+ b X) (X) R2
 
xper. Mutrim. (V 


l" Sitlos Estud. -- Kg/ha
 
(a) (b) (y)
 

107 I N. 1,1.73 , , 24 7.!,27 120 ... 83
 

P20 6974 11 7.4.27 40 84
 

108 1 N 4.478 28 7.860 120 47 

- 7.317 -
_ -PO __--- - .. 

109 1 N 4.372 27 7824, 122 94 

- 7.727 -
P0. 

185 1 N 2092 14 .2951 .60 96 

-,%. - - 2.079 - 

.N 3146 14 4.635 105 54
18. 


96
P 0 . 3.063 31 4.635 50 


32 3 N __.. -,_,_ 9.694.
 

p-o 6760 32 9694 90 94
 

-, t . t N -

N I1 


106 . . 3 

P205 1776 ,40 3577 45 99
 

- 3.577 .K.:O 

30 2 N 1.520 17 3071 90 99 

2.410 - -
PA --


22 2 N 2.325 24 3414 46 66 

- - 3188 - 

- - .. 2045 - 53, 2 N 

(a) - Rendimlento umlbral (Kg/ha)
 
(b) - Pendiente de. respuesta (Kq de producto/Kp de nutrimento)
 

(Y) a PendInlento mgxiro estahle ('yu/ha) 
(X) - Kq/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)
 



Cuadro .	 Ubicacl6n de los experimentos de Arroz 

realizados en El Salvador 

Exper. Departamento Municipio Cant6n 	 Serle Coordenadas
 
Suelos
 

Las
 
53 San Salvador Aguilares Delicias ,, •
 

82 San Salvador I
 

22 Cuscatln Suchitoto
 

23 Cuscatlgn Suchitoto
 

,2 Cuscat1gn Suchitoto ,_.,
 

.......
43 San Vicente 	 . . .
 

85 San Vicente Toluca
 
Est.
 

119 San Vicente Tecoluca Exper. T 0 A 13026, N M0481
 

- Est. 

120 San Vicente Tecoluca Exper. T 0 A 130263 N 80483 W 

Est.
 

121 San Vicente Tecoluca Exper. T 0 A0130261N 8048,
 

Est.
 
139 San Vcente Tecoluca Exper. T 0 A 13°261 N
 

140 San Vicente Tecoluca Est. 	 T 0 A 13026, Nm
 



Cuadro . Informacl6n adicional de los experimentos de Arroz 

Exper. 

realizados en 

Instituci6n Aflo 

El Salvador 

Variedad Altitud Clima 

3 

82 

1 FAO 

FAO 

1968 

1968 .... 

, ,, 

22 

.23.... 

FAO 

FAO 

1964 

1965 ,, 

2S FAQ 1966 Ni]o 48 

43 FAO 1967 -

85 

119 

FAO 

CENTA 

1967 

1975 

-

Cica 6 

120 CENTA 1975 Cica 6 

1121 CENTA 1975 Cica 6 

139 

1l0 

CENTA 

CENTA 

1970 

1970 

X-IO 

X-1O 



Cuadro 	 Modelo dlscontlnuo rectillneo de major ajuste do la 

respuesta de Arroz - a la apllcacl6n 

de. N. xl0KIpalyad .W. ef!P2 ory .. 

- I- I JI 	 

0xper, ' PMutrim. (Y a + b X) 	 (x)fie s it los E s tud . M- - -- :. .. Kg/ha 

(a) (b) (y)
 
-II I L . ... . ,,-	  -

P-A-N 2047.. 2821 86 

82 1 N 1354 17 2114 q 

P 05 - - 2114-


KO- - 2114
 

22 q . -P.K - . ' 11 


.N. 	 .. - - 

41 1703 60 7 , 

2 N - - 6352 

__ /47 12' Anq h5 ,7 

85 2 N 1102 .- 31- .822 ...I A 

Po_ -	 -. S12 

120 1 N , 3446 1 5021 12Q0J92
 

- 50:n -I-2- 

121 1 N 4145- 6 _0AQ lifO 85 

-3 l - .	 . 3 -- ---

140 ti N 182118 	 8 

(a) - Rendiniento utbral (Kq/ha) 
(b) - Pendlente de respuesta (Kq de producto/K do nutrimento)
 

(Y) w Rendirtlento mfxiro estahle ('(9/ha) 
(X) - Kq/ha de 	nutrimento requerldo para aicanzar (Y)
 



Ubicaci6n de los experimentos de Arroz
Cuadro 


realizados en El Salvador
 

Cant6n Serle Coordenadas
Exper. Departamento Municipio 

Suelos
 

141 San Vicente Te-oluca
 

-62 Usulutgn-


99 Usulutan Ozatlan 13023 NR211L 


102 Usulutan S. Agusttn
 

110 Usulutn Usulutan .USB/ON 130101 N 890261W 

USB/ 
OZG 130101 N 89°261W
III Usulutgn Usulutgn 


- USB/
 

112 UsulutQn UsulutUn ,OZG 13010, N 19026,
 

113 Usu1utgn UsultuJAn-. U"SA 13011 N a.029IL
11Uultg ajo dsq0qW S 


114 Usulut~n ., sulutgnUSA gj-U 130111 N 8029'W
 

ajo de 
 0 

15 UsulutnUsu1utun .UsIMn&_ aqua USA 1311---N 329 

116 Usulutgn Usulutgn C. Batres BAB l3°1J ' N .822'9 

Usulutan C. Batres BAB N 83010080223,1117 Usulutan 


BAB 80221.
118 Usulutan Usulutgn C. Batres 13010' N 


186 Usulutan Usulutan El Oushte
 

-

-.- ,,
 

. 



Cuadro .	 Informaci6n adicional de los experimentos de Arroz 

realizados en El Salvador 

Exper. Institucl6n Ario Varledad Altitud Clima
 

141 CENTA 1970 X-1O 	 ,,
 

62 FAO 	 1966
 

99 FAO 	 1963
 

102 FAQ _ 967
 

110 CENTA 1970 X-1U
 

JjI ,CENTA 1970 X-10
 

112 CENTA 1970 X-10
 

113 CENTA 	 _19- X-10
 

114 rFNTA |s X-10
 

115 CENTA 1970 X-i0_
 

116 CENTA 1970 X-10
 

117 CENTA- 1970 X-10
 

118 CENTA 1970 X-10
 

186 CENTA 1967
 



Cuadre 	 Modelo dlscontlnuo rectlllneo de me jor ajuste de la
 

respuesta do Arroz a la aplicacl6n
 

de. N, P20C 6en El Salvador
 

:xper.
ti ° 

-

141. 

19 
Sitios 

- -

1 

Mutrim. 
Estud. 

_ -

N 

(a) 
- -'' 

1827 

(Y 

-_ 

- a + b X) 

(b) 

24 

(y) 

4584 L 

(X) R2 
Kg/ha 

- -

113---,97 

l 

-62 ! N. ,1017 , 12 1§,4/,8 f6 8fi 

_99 

1!02 

, 3 

. 

-lPo 

N.P.K, 

NN 

N, 

-

-
qor 

J 

2, ,, 

117 

6 8 

inR 

-3 

an 

-

• ARe 

• L_.. 

I11 

112 

Im 

I 

. 

iNL 

.N...... 

N 

~ ,2343 

L 2778 

2972 

16; 

1" 

475 

-14Z6SS 

1.L 

8§ 

An 

S 

m.qS: 

79 

, 

-11L 

114£ . _ 

1 N 

N 

500 

. .. 136 32. 

31 

3-486 _ 

80 

105 

91 

86 

115 1 N 1875 16 3194 80 85 

-6, 

117 

1_18 

.1N 

I 

N' 

N .120,8 

2Z 0 ... 

18 ... . . 

13 

2-7-

34 

4 

h0 q 

4o7;q 

84 

8n 

104 

61 

9-

93 

186 1 N 3608 20 5070. 72 8 

- -

" 
i 

ii-ii 

: 

I 

- I -i -

- . - L - , ... I -i -

(a) - Rendfiuento ut+bra1 (Kr/ha) 
(b) - Pendlente de respuesta (Kq de producto/Ka do. nutrimento)
 
(Y) , RentiIe'nto mfixlmo estable ('(y/ha) 
X) - Kq/ha de 	nutrimento requerido para alcanzar (Y)
 



Cuadro Experimentos de arroz con respuesta a la apllcacl6n de nltr6

geno, f6sforo y potaslo o sin ninguna respuesta (El Salvador)
 

Experim. Respuesta a Sin
 
K20 Respuesta
Departamento realizados N P205 


1 0 	 0
Almachapgn 4 	 4 


0
Santa Ana I 1 1 0 


0
Chalatenango 6 0 	 6 0 


2 0 0
San Salvador 7 	 5 


Cuscatlan 21 9 3 0 	 9
 

0
6 2 0
San Vicente 8 


3
Usulutfn 17 11 3 


12
64 36 18 	 0 


0 18
 

Total 


54 28
Porcentaje de respuesta 


Cuadro 	 Dosis derespuesta del arroz al nitr6geno y f6sforo, de
 

acuerdo a variedades
 

DOSIS
Variedades 


N P205
 

Cica 6 127 40
 

Nilo 97 55
 

X-10 94 50
 



Cuadro . Ublcacl6n de los experimentos de Frilol 

realizados an El Salvador 

Exper. 

13 

Departamento 

Ahuachapgn 

IMunicipio 

tiquizaya 

Cant6n 
o aldea 

tzcanquli 

Serle 
Suclos 

-

Coordenadas 

14 

71 

72 

Almachapgn 

Almachapgn 

Ahuachapgn 

Atiquizaya 

Ahuachapan 

Ahuachapgn 

.zcanquilic 

D. Batres 

Ma Laguna 

142 Almachapan huiachapgn -a Coyotera 130591N .9049'W 

150 Almachapfn huachapan -a Coyotera 13°591N. 39049 W 

158 Ahuachapan ftiquizaya Izcanquilic AZO 

159 Almachapan tAtiquizaya :hancuyo 

160 Ahuachapgn Turin . 

165 

173 

174 

Almachap~n 

Almachapan 

Almachapfn 

San Lorenzo N. Guerra 

- unquillo 

- os Magueye_ 



Cuadro . Informaci6n adicional de los experimentos de Frijol 

realizados en 


Exper. Institucl6n

40 

13 FAO 


14 FAO 


,1 FAO 


72 FAO 


142 CENTA 


150 HAG 


158 HAG 


159 HAG 


160 FAO 


165 HAG 


173 CENTA 


174 CENTA 


El 


Afio 


1964
 

1968
 

1964
 

1968
 

1970
 

1970 


1969 


1969 


1969 


1968 


1973
 

1973
 

Salvador
 

Varledad Altitud Clima
 

N-184
 

N-184
 

N-184
 

N-184
 

N-184
 



Cuadro .lodelo discontinuo rectilineo de melor aluste de la 

respuesta de Frilol a la aplicaci6n 

de N. P0 YK en El Salvador 

Zxper.
tO 

'10 
Sitios 

.1utrii. 
Estud. 

(a) 

(Y = a + b -) 

(b) (y) 

() 
Kg/ha 

R2 

3 N 
SP205 

1082 
-

6__ 
-

1344 

1108 

45. 
-

G9_ 
-

14 3.NP, K - - 2143

71 

.72 

6 

_, 

P205 

P._ 

K 2 -

-

-

434 

-

-

4 

3121 

6 17.. 

617 ... 

-

-

5 

-

84. 

142 1 N - - 530 - -

P 05 
-K0 

364 

-
6 
-

530 

530 

30 
-

61 
-

150 1 N - - 530 - -

P0 364 6 530 30 85 

158 1 N 721 

-

14 

-

1147 

721-

30 25 

-

159 1 N 

.P _0 

835 

-

8 

-

1515 

1059 

90 

-

89 

160 1N 
p_,_u__. 

1032 
-

4 
-

12 74 
985 

60 
-

65 
-

165 
173 

1 
L 

N, 
N 

P -

775 

-

5 

494 
1206 

-

92 

-

99 

1 , N 833 7 1605 115 86 

(a) 
(b) 
(Y) 
(X) 

Rendimiento u:1l'ral (Krq/ha) 
, Pendionto- de. respI'esta (Y.p de nro.lucto/l' ckn nutrimento) 
- Ren:i'!into rn;xiro esta!Ile ((y/ha) 

K/M, de nutrimento requerido para alcin'ar (Y) 



Cuadro , 	Ubicaci6n de los experimentos de' Fri lol
 

realizados en El Salvador
 

Exper. Departamento Mtunicipio Cant6n Serie Coordenadas
 
Suclos
 

Los

174 Ahuachapan 	 Maoueyes
 

17S Ahuachapgn Turfn H. Ralmond_ _ _ 

176 Ahuachapan S. Lorenzo A. Guerra
 

178 Ahuachapan 	 iJunquillo
 

179 Ahuachapan Turfn A. Cepeda
 

180 Ahuachapan j Turin S. Ruiz 

• .i ,, Las
 

181 Ahuachapan " Chimanas
 

183 wAhuacha _n - ElEsDino
 

73 Ata. Ana Chalchuapa
 

76 Sta. Ana Chalchuapa
 

77 Sta. Ana Chalchuapa
 

-_i -	 . 



Frijol
de los experinentos de 
. Informaci&n adicionalCuadro 


realizados en El Salvador 

Exper.
N O 

Instituci6n Aflo Variedad Altitud Clima 

174 CENTA 1973 

175 CENTA J73. 

176- CENTA 4 

178 CENTA 1974 

CENTA 1974 

180 CENTA 1974 

181 MAG 106 

1F3 MAG 1 6 

73 FAO 1964 

76. EAO. 1167 

FAO 1968 



Cualro 'iodelo dlscontinuo rectillneo de mejor a.luste de la
 

a la aplicaci6n
respuesta de Fri iol 


en El Salvador
de N, P K n 

- -	 .-' --


:xper. :10 Iflutrim. (Y = a + b X) R 

tlo Sitios (a) !(b) (y)(Kg/haEstud. 	 ( 


_8A41174 , 	 !. 2 Q " 

....... ....... __-~ .5- ,.1.7J--- "J . -- ".AiP... 	 .b 

176 1 N 758.. ... 1084 . ... 36-

p.05 - 6-r. 

.io7 2 -..*I-

.pn - .. .. . . 

6 1050 s...... 9.179 1 N 458 


- - Z ---- ...-.--.
 
-0--	 --

180 1 N 817 4 ___ .___12 .1 114 , 7...... 

--. . ...7... 	 - , ..-.
 

183 _. 1L .. N.. . 8 _ -9 _ 0 2 . .3_7-... .. 9 ... 

73 6 _1 - - 1961 
.76 .. - 2 	 , .N . . .623 .. .8_ .. .l 72,..- _ .- 8 . .. .-

K 0" 1128 .5.... 1-7-. ..79...... 

. . . __3j .	 -67--,l 8 . . .L9 	...... 
-1tN
77 


.... _.. 9 ... 1 or .. .1 . - - i- _ . .......... 

K_ _, ___ 	 L
. 

(a) - R nlimiento ,:l'r;li' (K"/ha) 

(b) - Pendipnte de respLesta (v., do nro.iucto/h.' de nutrimento) 

(Y) w-. derinto imirnlo rers'rieo palra) (Y)(X) " Kn/ha de 	ntitrimento requerido para alcan~ar 



Cuadro . Ublcaci6n de los experimentos de Frithl 

realizados en El Salvador
 

I--


Coordenadas

Exper. Departamento Municipio Cant6n Serle 


Suelos
 

Huisco
-Ynla-33 Sonsonate Izalco 


I "Tres
 
163 Sonsonate Armenia Ceibas etc

" ' d a d 'i.
 ~Ciu 


,68 La Libertad Arce 


-" Cudad
 
69 La Libertad ,,_rc__ ... ..
 

- " Ciudad 

70... La .Lbertad Arc_, -,

152 La Libertad -, eiJ.. LA
 

-1
 1ZantLtfn
.4 La Libertad 


156 La Libertad Zapotitgn CHOB
 

157 La Libertad - lZapotitan "
 

Ciudad
 
Arce Los Idlos AZA ....


161 La Libertad 
, N

162 La Libertad - , Vracruz A78 1314A lL- SQ1096

Valle Nuev CLE
164 La Libertad 




Informacl6n adicional de los experimentos de Frijol
Cuadro . 

realizados en El Salvador
 

Exper.
'1 ° 

Instituci6n Aiio 

33 FAO 1966 

163 MAG 1969 

68 FAO 1963 

69 FAO 1967 

70 FAO 1968 

152 HAG 1970 

_14 MAG 1970 

I j;HAn IQ70 

157 HAG 1970 

!161 HAG 1962 

162 MAG 1969 

MAG ,,q.i I 

Variedad Altitud Clima 

N-184 

-

.

rinoco Negro 

N-184 

_N-184 

N-184, 

N-184 

LN-184-

. 

_N-18,4 

,_, 

. .. ... 

__ 

.. .. 



---

. oeelo discontinuo rectilineo de melor ajuste de 
la 

Cuadro 

a la aplicaci6n
respuesta de _ Frilgi 


El Salvador
de Nn 


2 
a + b x) (x) n

Exptr ;jo Mutrim. (Y = Kg/ha

tlo Sitios Estu. 


(a) ML (Y) 
- .-__-- --

. ._-0. ....-.5...
 ..
.JI.__,
P3K . .
 

- - - -". . .." 


.. .....
 

-

-16 - 

7-_L4 1 1 

" ... I .. _9.-.. 68 5 -P--- S3 '..... 


" . 7+--. "... . ... -. -
_ . . .. . - _70,N 


.
9-.. j7j...
162 .6 
oo. . 1-Q... ....... 60
_.0-o 
.. .. _ 

-. -.....3
- ;7 ... ___9_.-- IB.7 _-

70 ....... N- "" 


169 

-
150 , 


,,
 

(a) . .. ento u:1? ,.il (Ko/-a) 

(Kq de prolucto/Kc, dr. nutrimento) 
(b)w Pendiont,; de. respL!esta 

-t (Y)ret ('ru la)anutrimento req,:eriJo para alcan...ar,Ren lirnto timo(Y)(x) v- rn/ha de 



Ubicaci6n de los experimentos de Frijol

Cuadro 


realizados en El Slavador
 

Exper. Departamento Municipio Canton Serle 
Suelos 

Coordenadas 

Cludad 
166 La Libertad Are Sta. Cruz .LA _-. 

182 1ta I i him rtarm u-

50 San Salvador AjIa lare&. a .sluarta - - -

5j3 Cuscatlan , Perulapia APC -

155 Cuscatlan .- Perulafa AEC

44 San Vicente Calera .. . . 

Apastepeque La 

143 San Vicente Laguna 

144 San Vicente Apastepeque La Laguna

145 San Vicente ApasteneQue La Lacuna

-4.6 San Vicente A asp Liqu.aaguo--

.4.* San kantp -Las Animas YAC 

89 San Miguel Ch.nameca -

94 San Miguel Manacagua 

167 San Miguel oncagua Papal6n I MYB 



Cuadro Informacl6n adiclonal de los experimentos de Frijol
 

realizados en 


Exper. Instituci6n 


P4,-

166 MAG 


182 MAG 


so FAO ._ 


153 MAG 


155 MAG 


44 FAO 


143 CENTA 


144 CENTA 


1A5 CENTA 


146 CENTA 


151 HAG 


89 FAO 


94 FAO 


167 HAG 


El Salvador 

Afio 

1 

1968 

1968 

Varledad 

San Andris 

1 

Altitud 

_968 

Clima 

1970 

1970 

N-184 

N-184 

1964 -,. 

1970 

1970 

1q70 

1970 

1965 

N-184 

Roo,Criollo 

N-184 

Ro_Rojo Criollo 

San Andrgs 

1968 

1968 

1966. .. 



Cuadro odelo dlscontinuo rectilneo de mejor a.luste de la
 

respuesta de Frilol a la aplicaci6n
 

de Ns P20 K en El Salvador
 

.xper. '1 Mutrim. (Y a + b X) (x) r 
li Sit los Estud. Kg/ha 

(a) (b) (y)
 

166_. 8 -, . .
- - ... .: .. . .

166 8 - NP - _ 976

182 N . -

50 3 N 441 _ 686. 9.
 

1 N __ - - 1327 

I.55 . 1 N _ ____ - 13 64 

P20 _J.a. 2020 20m _ .2_ .... .... 

.JI L1 .... A L. 5.7 . ] . 1 iLq .. .... 7---/. 98.. 

~~I - __ 7~94 900~ D .1 
1iL.5L . -"-N_ . . 7 3-- .g .900.. + 520 . .... 8 _
.146 1 N 600 .j _ 1__23. - 33-- ..... 

0 5 - . .955.-
89 2 -IN "670 . 4 .. . . _8 _ ... . .. !. 

It 
.__oG_4- _7___ 38- 

9. 2 N 451 5 . 06 

, - .. J_.: .. . 987-

(a) - Rcnimlento uqlr-il (Kq/ha) 
(b) - Pend|e+nte tie. rcspues!:a (Kq de nio.ucto/K! do nutrimento) 
(v)= .n i, nto inxfimo est-ifle ('U/h ) 
(X) = Kn/ha de nitrimento requeido para alcan'ar (Y) 



Cuadro 
 Ubicac|6n de los experimentos de Frilol"
 

realizados en 
 El Salvador
 

Exper. Departamento Municiplo Cant6n Serfe 
 Coordenadas
 
.. __...._Stra os 

1 S8 Miguel Moncaqua Papa16n 
 MYB
 
169 San Miguel Moncagua MYA
 

170 San Miguel Moncagua Papal6n MYB
 

i7 

'l-

-



Cuadro 	 Informacl6n adicional de los experimentos de Frijol 

realizados en El Salvador 

•xper. Institucl6n Aflo Variedad Altitud Clima
 

168 MAG 1966 	 ._. . 

169 MAG 	 1966 

170 MAG 	 1966 



Cuadro )Modelodiscontinuo rectillneo de mejor ajuste do la
 

respuesta de _ - Fri iol a Ia apllcacl6n 

de N, Pao,;, KO en El Salvador 

Exper. 
No 

168 

162 

-!7 

qJ ° 

Sitlos 

1 

] 

-I-

Mutrim. 
Estud. 

NP 

N 

P_0-

N 

P, -

(y - a + b X) 

-

(~)(b) 

- -

887 -6 

87q A 

825. q 

(y) 

956 

1221 

1991 

iQ-L 

-12n{ 

(X) 

Kg/ha 

6n 

44 

n 

-

R2 

83 

2-

-

(a) - , a a 

)-

( - ... 

a -

- -

-
t a 

• raa 
-

b)- aedrt epout/~, urmno -ersus -q 


(a)- Renfinento minxrmo (Ksta) '~/ 

(X)- Kq/ha de nutrlmento requerido para alc- ni~ar (Y) 



Cuadro Experimentos de frijol con respuesta a la aplicaci6n de
 

nitr6geno, f6sforo, potaslo o sin ninguna respuesta (El
 
Salvador)
 

Experim. Respuesta a Sin
 

Departamento real izados N P205 K20 respuesta
 

Almachapan 36 19 3 3 11 

Santa Ana 5 5 5 2 0 

Sonsonate 2 1 1 0 0 

La Libertad 26 14 6 0 6 

0
San Salvador 	 3 3 3 0 


2 0 1 0 1
Cuscatlan 


San Vicente 13 5 0 0 8
 

San Miguel 8 6 4 0 0
 

23 	 26
Total 95 53 5 


21 24
Porcentaje de Respuesta 49 	 5 


Cuadro 	 Dosis de respuesta del frijol al nitr6geno y f6sforo
 
de acuerdo a variedades.
 

Variedad DOSIS
 

Nitr6geno F6sforo
 

N-184 48 35
 

Rojo criollo 90 78
 

San Andres 52 40
 



Hortalizas
Ubicacf6n de los experimentos de 
Cuadro 


El Salvador
realizados en 


Exper. Departamento Municiplo Cant6n 	 Serle Coordenadas
 
Suelos
 

CHILE P CANTE
 

123 San Vicente Tocoluca Sta. Cruz
 

i-	 -i 

CHILE DULCE
 

128 La Libertad C. Arce San Andres
 

CEBOLLA
 

124 San Vicente San Vicente Asuncl6n
 

MLa
 

135 San Vicente an Vicente Asunci6n TCB
 

ANAHORI_
 

29 Sonsonate 'Sonsonate Finca Ceda 

38 La Libertad C. Arce San Andres CLA
 

EPOLLO
 

136 San Vicente San Vicente TEB
-__-_____Ii 



Cuadro Informaci6n adicional de los experimentos de 

realizados en El Salvador 

Hortalizas 

Exper. Institucl6n Aflo Variedad Altitud Clima 

CHILE PI ANTE 
- -

12 197 
Espuela de 

-CENTA- gaIlo ,., 

CHILE 

128 

DUICE 

CENTA 1974 Yolo Wonder 

:EBOLLA 

124 CENTA 1976 Red Creole 

35 ENTA 17,4 led Creole 

ANAHORIA 

129 :ENTA 1974 hantenay 

l8 

EPOLLO 

136 

ENTA 

:ENTA 

1977 

1974 

:hantenay 

3olden Acre 



Cuadro Modelo discontinuo rectillneo de mejor ajuste de la
 

a la aplicaci6n
respuesta de Hortalizas 


de N, P05 y K20 
-d-e-


(Y aCxper. 	 qO utrim. 
O Estud.Sitos 


(a) 

-_,_-


CHILE FICANTE 


N 1864.
123 -	 1 -.-::J 

P205 1778 


K0 

- 20 

CHILE JLCE 
-LE 


3178
128 1 	 N 


P, K 


CEBOLLA
 

27.573
1221 	 1 . -[J 

.205 28021. 


20 

30192
135 1 


0 30192 


ZANAHOR A
 

10091
129 	 1 

p 


138 1 N, P 


REPOLLO
 

9648
136 1 	 N 


p 


(a) w Rendimlento uiqbral (Kq/ha) 

en El 


+ 	b X) 
I-+-

(b)(y
 
-

6 

4 


-.-.-.
 

-

40 


59 


10 


200 


197 


31, 


183 


Salvador
 
i 


-E 

2236-, 

2236 


2.236
 
.
 

-

7885 


7.885
 

33.538
-

33.538 


33.538
 

48.213 


48.213 


13466 


13.466
 

11.127
 

25201 


25201
 

-i

(X) 
Kq/ha
 

60

120 


-

115 


100
-

54 


90 


91 


100 


84 


R 

80

81
 

-

98
 

96
i
 

93
 

86
 

99
 

54
 

98
 

Pendient, 	de respuesto (Kq de prodwucto/Ka'de 
nutrimento)


(b) 

(X) =Kql/ha de nutrimento requerido para alcan*.Par
(Y) R,enKrrdento 	mxiro estaale ' aa (Y) 



- - - -

Cuadro 


Exper. 


36 


-

37 

38--

45 


46 


47 


48 


42 


101 . 

104 


Ublcacl6n de los experimentos do Marz
 

realizados en El Salvador
 

Departamento tunicipio Cant6n 	 Serle Coordenadas
 
Suelos
 

Chalatenango 	 El Salitre ........ -


Chalatenango _uezaltepe 	 e -. 

Chalatenanjo 	 ._l__a_.... 

Chalatenango Varlos 	 .
 

Chalatenango 	 Varbos
 

Chalatenango 	 Varios
 

Chalatenanao 	 rs
 

Chalatenango 	 Varios
 

Chalatenanao Telutla Varios , 	 -

Chalatenango TeJutla Varios
 

---

• |1I , , • 




Cuadro Informaci6n adiconal de los experimentos de Marz
 

Exper. 

36 . 

realizados en 

Institucl6n Afio 

FAO 1964 

El Salvador 

Variedad 

H-3 

Altitud Clima 

. FAO 1965., 

38 FAO 1966 H-3 

45 FAO 1963 

46 FAO 1964, 

47 

48 

FAO , 

FAO 

1966 

1964 

4 FAO 1964 

103 FAO 1964 

104 FAO 1965 



Cuadro Kodelo discontinuo rectlllneo de mejor ajuste do la
 

respuesta de . aarza la aplicaci6n 

d ,,N. Pa n en El Salvador 

Exper. 
ti 

%jO 

Sitlos 
Mutrim. 
Estud. ,.

(a) 

(Y  a + b X) 

( Y)() 

(X) 

Kg/ha 
R2 

36 9 N 2398 31 3815 45 95 

P.A - ... -, 3690 - -

76 ,N 5816 11 6838 9l Q 

- PAK - - 5439, , - " 

1-38- , N 181S 21 3826 q6 96 

PR' 9_ - ,9 1 b 38 2 1-t 3 k S 

4 N 829 .39 2592 45 80 
PK - - 2478 - -

46 10 N 1510 60 4215 4S 7S 

PK - -. 3862 - -

47 2 N 1002 1589 129 67 

P.. - 1589 -

48 N 1030 27 2247 45 94 

P2O5 1010 26 2247 46 74 

4q .. 1388 27 4212 !01 98 

P.K - - 12

103 14 N,K - - 2901 -

P-0, 1931 21 2901 . ... q2 

-In..... IQ27n 12 2138 gn 

- -- -. 13 - -

(a) a Renclfmlento unbral (Kg/ha) 
(b) - Pendlente de respuesta (Kq de producto/Kp de nutrimento)
 

(Y) - Benlrlento maxlrmo estahle ('(9/ha)
 
x) - Kg/ha de nutrimento requerido pare alcanzar (Y)
 

((3
 



Cuadro UbIcaci6n de-los experimentos de 

realizados en El Salvador 

Marz 

Exper. 

.10s 

Departamento 

Chalatenanqo 

tunicipio 

Telutla 

Cant6n Serie 
Suelos 

-

Coordenadas 

.L27 _.,San Salvador 

28 San Salvador 

ronacatepequ. 

ronacatepequ,_ 

Varios .. 

51 San Salvador gulares 

79 San Salvador 

80 San Salvador 

81 San Salvador 

83 San Salvador 

20 Cuscatlan 

qq
 



Cuadro Informaci6n adicional de los experimentos de Marz
 

Exper. 

10q 

realizados en 

Institucl6n 

FAO 

El 

Arlo 

Iq66, 

Salvador 

Varledad Altitud Clima 

27 

28 

s1 

79 

80 

81 

FAO 

FAO 

FAO 

FAO 

FAO 

FAO 

1963 

1964 

1966 

1964 

1965 

1968 

,, 

., 

........ 

83 FAO 1966 

I__20 FA0 1966 



Cuadro 	 Modelo discontinuo rectlllneo de mejor ajuste do la 

respuesta de MafZ a la apllcacl6n 

de ++N, Pog K. en El SalvAdor 

- .	 - 

a + b X) 	 (x) R2 Exper. t!o Mutrim. (Y -

No Sitlos Estud. . ..- Kg/ha 
(a) (b) (y)


'--	 i - 

105 2 N 1639 42 3752 49 93
 
.- P-O.... 9hP"t7:2. -/=b
 

- 3752 -,
K 

27 6 N 2819 41 4673 45 9-_

- 4673 	 -P,K -	 

r

_28 1 N - 1218 	 3 S.353- 49 8 

P,K -	 - 3535 - 

33 3246 96 98
51 2 N 45 


P-n, 1_ ,/ :h 195 7 

. 7 10 NK-. 

80 3 N 3214
 

S PK - - 4132 

81 3 N 1574 29 4221 ql q6 

P-, 7-	 62 

K 8 	 , -_221 .- 

83 2 N 1503 26 , 3136 62 I9
 

- K -	 - 31 6.... - . 

20 11 	 - - 4959 

(a) - Rendimlento "uqbral (Kq/ha) 
(b)n Pendlento de respuesta (Kq de producto/Kp de nutrlmento)
 
(Y)w Renelpilento mgxlrio estable ('(/Iha) 
(X)- Kq/ha de 	nutrimento requerido para alcanzar (Y)
 



Cuadro UbIcaci6n de los experimentos de Matz
 

realizados en El Salvador
 

Exper. 

20 

24 

Departamento 

CuscatlSn 

Cuscatl]n 

Municipio 

Suchitoto 

Suchitoto 

Cant6n Serie 
Suclos 

Coordenadas 

54 La Paz 

San Pedroi 

Masahuat El Carmen 

55 La Paz 

San Pedro 
Masahuat Dulce, 

56 La Paz Masahuat Valladares________ -

57 La Paz 
San Pedro 

1asahuat Valladare 

15 

16 

Cabalas 

Cabafias 

Tejutepeque 

Teiuteeoue 

18 

- l 

Cabaas Telutepegue 

r -

- ., - a 

il
 



Cuadro Informaci6n adicional de los experimentos de Marz
 

real izados en El Salvador 

"xper.
40 

tnstitucl6n Aflo Variedad Altitud Clima 

2nFAD 1966 _____ _ ___ 

24 FAQ 1966 1. 

• 1! FAO 1963 

55 FAO ]1964 

-6 FAO 1966 

! 6FA0Q.. 1966 ______ __________ 

57 FAO 1968 . 

FAO 1964 

FAO 1965 

18 FAO 1966 



- -

Cuadro 	 Modelo discontlnuo rectilineo de meor aJuste die la 

respuesta de ur. a la apllcacl6n 

de. -- PlOq X K10 an El Salvador 

-- L i 

(X) R2 
Cxper. q Mutrim. (Y - a + b X) 

". Sitos Estud. - Kg/ha 

(a) (b) (y)
 

1! P-n_ 2877 .46 959q 4r, - q8
go20 


24 4 	 N 1147 16 .2171 -. .2 99_ 

P-n_ 786B ... . .. 9142J. ,l~ 7-4~ 

KO - - 2171 - 

7 	 3866 - -PL. " 

_9 N 2242 3837 45 99 

- 38-37 .P,K 

56 2 	 N 985 22 2238 , 7 79
 

P O - 22 . A2R='7
•
gag_ 	 n 

-

-E7 2 	 N 994 --- ,203691 1 

- --	 3691 

..15 5 	 N,P,K 

16 8 	 N 2947 6194 80 90
 
---


- NK,- ,-	 44 - ,,

18 2 N 2955 10 3424 45 50
 

-POO. 	 2955 o- 3424 9; 60 

KO-, 	 - 3424 - 

(a)w Rendimlento uribral (Kq/ha)
 
(b)- Pendlento 	de respuesta (Kq de producto/Ka de nutrimento)
 

(Y) - Ren.isilento mfxlric estable ('(,/ha) 
(X) a Kq/ha de 	nutrlmento requerido para alconzar (Y) 



Cuadro Ubicacidn de los experimentos de Marz
 

realizados en El Salvador
 

Exper. 

40 

Departamento 

San Vicente 

Municlpio Cant6n 

S. Antonio 

Ser;e 
Sue los 

TEE 

Coordenadas 

130361 N 88047 ' W 

41 

5 

61 

6 

San Vicente 

Usulut~n 

Usulutan 

Usulutgn 

,,,_Calderas 

Sta. Marta 

C. Batres 
Nueva 

Grangda 

La Laguna 

El Ojushte 

Conceoci6n 

64 Usulutan 

Nueva 
Granada Concepci6n 

65. Usulutan 

Nueva 
Granada Concepc6n 

s5 Usulut~n Ozatlan La Poza OZC 13-231 N 880311 

96 Usulut n Ozatlan Las Tranca OZC 1 3 02 3 h N 88031' 

97 Usulutgn Ozatlan - OZC 13023 ' m 880313 

q8 Usulutgn Ozatlan - OZC 13023 N 880311 

50~
 



Cuadro Informaci6n adicional de los experimentos de Marz
 

realizados en 


"xper. Instituci6n 

140 

40 FAO 


41 FAO 


5 FAO 


61 FAO 


6 FA0 


64 FAO 


65 FAO 


95 FAO 

96 FAO 


97 FAO 

98 FAO 


El Salvador
 

Aflo Variedad Altitud Clima
 

1963
 

1964,
 

1964
 

1966
 

196

1964
 

1968
 

1968,

1964
 

1965
 

19_ _ 

571 



Cuadro Kodelo discontinuo rectilinec de mejor ajuste do la
 

:xper. 
ti0 

respuesta de 

de _ N, P 0 

10 MutrIfn. 
Sitios Estud, 

-

Marz 

(Y 
-(0) 

-

en 

a + b X) 

a la aplicaci6n 

El Salvador 

(X) 
K(/ha 

R2 

40 

4_ 

10 

10 

N 

P,K 

N,-

2871 _52 

-

-

5210 

5210 

4932 

4S 89 

-

A _ -2Sb - - -

63- -7- N 2162 46 563 -45 83 

.. .'- .- - 5 

.PK 

!1tO. 

- -

~ O 

6 - .

-

] 5-Ir -3 79 1 r 

96 9 N 3110 7 4P5 

27 2, 

P K 

N 

-

3978 _ 

-

13, ,4/ 

777_ 

73 

-

4S 

-
q2 

98 
ii 

1 N 

zz1_I l-r-9-1_ PO 
2041 
7fln/1 -I 

35 
3r 

3959 
q~ _ 

5 
. €; 

89 

(a) - Rendlmlento umiiral (Kq/ha) 
(b) - Pendlente de respuest. (Ki de producto/Ko d. nutrimento) 
(Y) - Renelmlento mgxlmo estahle 0%9/11a) 
x) K/hM de nutrimento requerido para alcanzar (Y) 



Cuadro Ubicacl6n do los experimentos de 

realizados en El Salvador 

Marz 

Exper. 

98 

Departamento 

Usulutgn 

?unicipio 

Ozatlan 

Cantdn Serle 
Suclos 

OZC 

Coordenadas 

130231 N 88031 ' I 

86 San Miguel Chinameca 

87 San Miguel Chinameca 

91 San Miguel Moncagua 

92 San Miguel Moncagua .o

93 San Miguel Moncagua 

53 



Cuadro 	 Informacf6n adicional de los experimentos de _a
 

realizados en El Salvador
 

Exper. Instituci6n Aflo Variedad' Altitud CIima
 

98 FAO 1966....
 

86 FAO 1964 ,,,
 

87 FAO 1964
 

91 FAO- 1964
 

92 FAO 1966
 

93 rAO 1967 ...
 

5vJ 



Cuadro 	 1odelo discontinuo rectillneo de melor aJuste de lI 

respuesta do marz a la aplicaci6n 

do N.PO KO 	 on El Salvadrnr
 

(X) R2 
Exper. 110 Mutrim. (Y a + b X) 
no Sltios Estud. - Kg/ha 

(a) (b) (y)
 
- i -i --	 ___! i 

98 1 K.O - -	 --

__6 	 N 2449. 46 l;t4, 49 q 

P -K - 

-.m 8Z ,Ltin JL -	 - 32- ,, -, 

•" 	 pzo05 21 A,)A I offl 

91 ~ ~ ! 	 -..-,- 265_7 30--. 490h _ _ q 

K2 .. 	 .
N.nnI. 	 -. 


• ,p G2 2 	 5T1=
19
 

93 --	 67 . -

P,.,. 17-9 67 ,4l1- 7 RA 

K-, -_-	 -q1 - 

(a)w Rendimlento ua1ra l (Kq/ha) 
(b)- Pendlent,- de respuest. (Kq de pr ductoo/Kp de nutrimento)
 
(Y) - Rendimiento mfximo estable (' jqha) 
X)m :q/ha de nutrimento requerido para alcnar (Y) 

56 



Cuadro Experimentos de matz con respuesta a la apllcaci6n de nitr6

geno, f6sforo y potaslo o sin ninguna respuesta (El Salvador) 

Departamentos 
Experim.

realizados N 
Respuesta a 
P205 K2 0 

Sin 
Respuesta 

Chalatenango 61 47 24 0 0 

San Salvador 27 17 17 0 0 

Cuscatln 15 4 15 0 0 

La Paz 17 17 4 0 0. 

Cabaftas 16 10 2 0 6 

San Vicente 20 10 0 0 10 

Usulutin 57 37 11 0 9 

San Miguel 28 18 12 0 0 

Total 160 85 0 25 

Porcentaje de Respuesta 59 32 0 9 

54 



450 

4000-
1 

/ 

SY 

0 
Sy-

Y132*Is p 

/ 
x 1893+14PEx.N3 

Exp. N2 81 

Eap. N9 38 

3500. 

3 0 

/ 

.. 

CI , . " ................. 

1503+26 N 
0 A 

Exp. N2 83 

00 

. 25001 n 

E 

o Y: 985+22 N 

Yu1147+I6N 

Exp. N9 56 

Exp. N9 24 

1500, . 

A A AA 
0I I 

45 90 135 

Fig. I Funciones de respuesto del mo'z o niveles crecientes de N y/o P2 0 5 . 

Estimodos con el modelo Discontinuo-Rectilineo (El Solvodor) 

57 



Cuadro
 

FAO-MAIZ- EL SALVADOR-N
 

No N Recomend. P Recomend. Recomend. 
Nuniciplo ensayos a b Y N b P205 K20 

Chalatenango 14 1173 51.9 3643 48 14.7 54 0 

Chinameca 13 2070 29.1 4258 56 13.6 76 0 

Moncagua 17 2889 35.2 4842 55 15.0 70 0 

Nueva Concepci6n 17 2372 40.7 4348 49 17.9 53 0 

Ozatlin 18 2649 32.8 4124 45 0 0 0 

Quezaltepeque 10 2405 30.2 4010 53 0 0 0 

Sn. AgustTn 10 7524 0 7524 0 0 0 0 

San Salvador 12 3793 41.2 5648 45 19.8 45 0 

S.P. Masagdat 13 2405 32.8 3880 45 0 0 0 

Tejutepeque 8 2598 18.9 4622 88 52.4 45 0 

TeJutla 14 1326 31.1 3282 63 17.5 77 0 

Tonacatepeque 15 2376 34.6 3932 45 0 0 0 

Usulutlan 15 3468 0 3468 0 0 0 0 



Cuadro 	 Ubicacl6n de los experimentos de MaIcillo
 

realizados en 
 El Salvador
 

Exper. Departamento unicipio Cant6n Serie 
Suelos, 

Coordenadas 

12 Ahuachapgn tia aa Izcanauilin . .... 

10 

75 

34 

Sta. Ana 

Sta. Ana 

Sonsonate 

Texstep 

halchuaa 

__e 

Loma del 

-.. 

-uerto 

. 

-

3S Sonsonate JIzaleo _ 
Las 
Higueras

3 

8 

66 

Chalatenanao 

Chalatenanao 

La Libertad 

Teiutla ....--

San 
Chalatenana. Rafael 

C. Arce 

67 La Libertad IC. Arce -.

7 Cuscatlan Suchitoto ....- -

5 

4 

La Paz 

Coleafias 

S. Pedro 
Mesahuat 
Sensun-
tepeaue 

Dulce 
Nombre 
San 
Francisco 

"Tejute
6 Caleanas  -e-ue.
 



Cuadro 

Exper. 

. Informacl6n adicional do los experimentos de 

realizados en El Salvador 

Instituci6n Ao Variedad Altitud 

Kaicillo 

Cllma 

12 MAG-FAO 1968 Caukara .... .. 

10 

75 

34 

FAO 

FAO 

FAO 

1968,. 

1968 

1967.... 

_ _ 

35, FAO 1968, 

3 

8 

66 

FAO 

FAO 

FAO 

1970 

1969 

1967 

67 FAO 1968 

7 FAO 1970, 

4 

5 FA0 

FAO 

1970 

1970 

lCaukara 

Caukara 

6 FAO 1970 

40 



Cuadro Nodelo dlscontinuo rectllmneo de mejor ajuste di to 

respuesta do ' Malcillo a Is aplicaci6n 

de N pJ)" XSO SO en El Salvador 

Exper. 
No 

q1 
Sitlos 

Mlutrim. 
Estud. 

(a) 

(Y -
--

a + b X) 

(b) (y) 

(X) 
Kg/ha 

R2 

12 3 N - - 3.129 " " 

P 0 2.061 24 3.129 45 99 

J-0 
75 

34--

_5 _ 

I N.P.K 

N 

N 

P K 

N,K1 

P 0 

-

2035 

173 

-

-

2035 

_. _ -

39 

11 

-

-ONSO 

60 

3.823 

670 

670 

4.767 

4.767 

-3.278 

45 

45 

-

_ 

45 

-

96 

94 

-

-

82 

3 

8 

N,P,K 

N,P,K 

-

-

- 1722. 

2.530 

-

-

-

-

66 

67 

_ -

2 

P-30; 
N,K 

1795__-

-

n 

. 

47 

-

. ..... 

3.920-l 

2.661 

45-t
-

95 

-

W5 -56- 9

7 l N 1688 27 3.874 80 95 

P-K - - 3.874 -, -

L 

_4 

I 

. 

N-P 

N-

P. K 

N 

-

2017 

-

1492 . 

20-. 

-

32 

2.105 

.2.939 

2.939 

2.798 

-

46 

-

40 

-

96 

" 

61 

(a) - Rendimlento umbral (Kq/ha) 
(b) - Pendlentl de rcspueste (K.i de producto/Ke dA nutrimento) 
(Y) - Rendrn iento m5xlrmo estahle ('( 9 /ha) 
(X) - Kq/ha de nutrimento requerido pars alcanzar (Y)
 



Cuadro UbIcac(6n de las experimentos de Maicillo_ 

real izados en El Salvador
 

Exper. Departamento Municiplo Cant6n 	 Serfe Coordenadas
 
Suelos
 

I Usulut5n- .. zIan...____ 

L2.... Usulutgn 07alXian... 
Nueva
 

..j..... Usulutgn _____ n~p.di
 

-	 Nueva 

11 Usulutgn 	 - onceocl6n -

*31.... Usulutgn 	 OZC 110231 N,88i31, W-~ta 




Cuadro Informacl6n adicional de los experimentos de Malcillo
 

realizados en 

Exper.
140 

Instltucl6n 

FAO 

2 FAO 

9 7AO 

1 FAQ 

31 FAD 

El Salvador
 

Aflo Variedad Altitud CIima
 

1970
 

1__69_
 

1970
 

l._ ... 

1967
 



Cuadro l4odelo discontinuo rectilIneo de meor ajuste.do la 

respuesta de Macillo a la aplicaci6n 

de N. P o v K . en El Salvador 

Exper. 
No 

40 

Sitios 
Mutrim. 
Estud. 

(a) 

(Y - a + b X) 

(b) 
-

(y) 

(X) 

Kg/ha 

R2 

1 N 

P-Oa 

1533 

-,. 

18 2622 L 

-

2- 1 NPK - 4215 -. 

A. 

1 

31 

IL N ., 

P-n-

N... 

Poo 

N 

Z67 

1624 

-

,978 

_-

21 173tL_ 

17, 

2658 

--_R26Sit-

22 1q60 

-. 

-

120, 

45 

94q 

-

-

0 

(a) - -, -.... - -in. - -..... 

o.
(b = Pnenod epet Kdepout/ imei o
 

() - Rendi-lento marim (Kq/ha)
 

(b) w PendIentI de respuesta (Kq de proaucto/Kr d nutrmento)
(Y),,Penc|ntlento m,ximo estch1e ('(g/ha) 
(K) m Kql/ha de nutrlmento requerido paro alcanzar (Y) 



______ 

Ubicaci6n de los experimentos de Oleaginosas y Tubirculos
Cuadro 


El Salvador
realizados en 


Cant6n Serfe Coordenadas
xper. Departamento iMuniciplo 

Suelos
 

AJONJOLI.
 

147 La Paz !acatecahua El Espino
 

148 San Vicente ecoluca Sta. Cruz
 

SOYA
 

149 San Vicente Tecoluca Sta. Cruz - -


YUCA 

131 San Vicente 'Tecoluca Sta. Cruz
 

133 San Vicente Tecoluca Sta. Cruz
 

134 La Paz Zacatecabua Entrerfor ^PH
 

PAPA , 

126 La Libertad C. Arce Belen 

PAPA 


- -s e 



Cuadro 	 Informacl6n adicional de los experimentos de Oleaginosas y Tubfrculos
 

realizados en El Salvador
 

Exper. Institucl6n Aflo Varledad Altitud Chima
 
4
 

AJONJOLI
 

147 CENTA 1971 .
 

1970 	 ,_,,
148 CENTA 


SOYA
 

149 CENTA 
 1970
 

YUCA
 

1965
131 HAG 


HAG 	 1966
133 


1974
134 CENTA 


,. ,:PAPA 


1975 Flor Blanca
126 CENTA 


.. 	 ,," 



Cuairo 	 Nodelo dlscontlnuo rectillneo de mejor ajuste do la 

respuesta de Oleagnosas y Tubirulosa la aplicaci6n 

de N,_,pa0KO. 	 n El Salvador
 

:xper. .10 MutrIm. (Y - a + b X) (x) R2 

t" Sitlos Estud. Kq/ha 
= _(a) 1(b) =V 

AJONJOI 1I 

J47 -1 	 N 5504 942 24
5 80 

- P0r 285 5 942 120 59 

M8 !. ..N,LP. .. ..... 1058 
K2 O 858 82 

149 1 	 N 1706 4 1940 60 91 

PO20. 6 .940 36 92 

_YUCA 

131 1 	 N 14.488 199 34.473 100 24 

P, K 34.473 
ms---	 , - - 

133 1 N, P 13.674 

K20 9636 50 13.674 80 58 

134 1 N 13.045 21 15.799 127 87 

P205 13.045 43 15.799 63 98 

PAPA
 

126 1 N 10632 39 16229 144 60
 

P 16.229
 

(a) - Rendilmlento umbra1I (K!/ha) 
(b) - Pendlento 	de respuesta (Kq de producto/Kp'de nutrlmento) 
(Y) w Ren!irmle.nto m~xir estable ('(y/bI) 
(X) - Kqf/ha de 	nutrimento requerido pnra alcanzar (Y)
 



Cuadro 	 Dosis promedlo de respuesta a los cultivos ala aplicaci6n
 
de Nitr6geno, f6sforo y potaslo (El Salvador)
 

Cultivo Nutrimento Kg/ha
 

Nitr6geno F6sforo Potasio
 

Arroz 	 94 63 -

Frijol 68 72 -

Matz 65 74 -

Maicillo 58 45 -

Oleoginosas 70 78 30 

Tubgrculos 124 63 el 

Hortallzas 91 88 



'EIHNCA EOOC DEPRODUCCION',DE MrAIZ FOL SP-GOY 

>YARROZ EN' EL SALVADOR SI.N USAR FERTrLIZANTES. 

ECONOMC EFFICIENCY OF CORN, DRY BEAN,,, SORGHUM AND RICE 

N EL SALVADOR WITHOUT THE USE OF FERTILIZERS.,,,, 

DR. JAMES L. WALKER, NCSU/ROCAP.PREPARED BY*: 


INTERNATIONAL SOIL FERTILITY PROJECT
 

ON CONCEPTS OF DATA INTERPRETATION OF
*BASED 


DR. ROBERT B. CATE., JR., NCSU/ROCAP,]SFP
 

r i4 

EL 5A =wCR 

q.z 

. '•s - _ --. 

A. A..
 

. •
-

*- .- ,l . 

-3?.e 'i :.; 

0 25 

,- .- .- . , .. ..,. _. .i-:.... ":ec -CLAV E DE -EFICIENCIA ECONOMIGA 
251 o 0; ECONOMIC EFIINY KEY " ; b 

> to /10 



D~P 'N"D~E" AIZNr-FRIJQLYEFICIENCAEOOI 
SORGO Y ARlROZ 

' EN EL SALVADOR CON FERTILIZANTIE!S" 

;ECONOMIC EFFICIENCY OF CORN, DRY,-':BEAN, SORGHUM, 

AND RICE PRO DUCTION' ,.AN <2 

'EL SALVADOR WITH THE USE OF FERTILIZERS 

JAMES L. WALKER,,,NCSUIRO CAP.PREPARED BY*: DR. 

INTERNATIONAL SOIL ,.0ERTILATY PROJECT 

* BASED ON CONCEPTS, OF DATA INTERPRETATION OF
 

DR. ROBERT B. CATE, JR., NCSU/ROCAP. ISFP_
 

EL S t. 

4 r* 

'50%' 

4 



Cuadro 	 Experimentos realizados an Nicaragua, analizados e Inter
pretados.
 

Departamento C U L T I V 0 	 Total 

Arroz Frijol marz Kanr 

Boaco 3 3 6 

Carazo 7 7 

Chinandega 10 10 

Chontales 3 3 

Estelr 26 10 36 

Granada 8 9 

J inotega 2 2 

Le6n 8 8 

Madriz 20 9 29 

Managua 5 7 13 

Matagalpa 9 13 22 

Hasaya 1 3 4 

Nueva Segovla 3 6 9 

Rivas I1 11 

Zelaya 3 3 6 

Total 8 59 101 7 175 

PorcentaJe 5. 34 58 5. 100 



Cuadro 	 Ublcaci6n de los experimentos de Arroz
 

real izados en Nicaragua
 

Serle Coordenadas

Exper. Departamento .tunicilo Cant6n 


Suelos - 

-A telra - 87 Boaco 


88 Boaco 	 -Al tami ra
 

q Rnain 	 __nnn_-- AJttam -- -

g0 Boaco 	 Altamira
 

Nanda line La 	Calera 10 Granada 


,El Triunfo 83 Managua 


RA U I ay 	 :EL Rm.-- Fitt- rrp

. L IBr,|Zealava El-am Ra. 


l R-- Iust.ere
10.6 Zelava 	 

-I-

-SI 	




Cuadro Informaci6n adicional de los experientos de Arroz
 

realizados en Nicaragua 

Exper. 

lie 

Institucl6n Aflo Varledad Altitud Clima 

87 INTA 1976 IR-22 

8 

Rq 

_n 

10 

INTA 

INTA ,j,76 

INTA 

FA 

1 6 

197A 

1966 

IR-22 

IR-22 

1n-__ 

Nilo I 

83 

865 

MAG 

FAO 

1973 

1966 

Cica 4 

Criollo 

1057 FAO 1967 Nilo I 

1066 FAQ 1967 Nilo I ..... 

73 



Cuadro odelo dlscontinuo rectillneo de mejor aluste do la
 

respuesta de Arroz ... a la aplicacl6n 

de .nN.P9Or. K.O. en
 

a + b X) (m) R2 xper. qo Mutrim. (Y = 


t S|tios Estud. - Kg/ha
 
(a) (b) (Y) 

8Z I N 3 , 21 5762 85.. 

-. 8A I - N 353;2- --1 --- .. . 14f.,- . ... 9 -

CC7 R 86
 

90 1 N 4015 16..I_.S370 r .. 9L.. 

10 1 NP.K - - 3565-

83 1 N.IPK ,- - m3267 - n.

--I N 2RB3-- -- 51 


1865 1 N 72005 46 13502 

-71 -0 ---- - 

1066 1 1987--- 49-, 3563 

(a) - Rencimlento uribrA! (Kq/ha) 
(b) - Pendlent' de respuesta (Y.j de prolucto/K%' di. nutrimento)
 

(Y) - P.en-?Irifnto inxivio esta t)le (19/1ha) 
(X) - Kq/hi de nutrimento requerido para alcan'ar (Y) 

7q
 



Cuadro 

Exper. 

11 

38 

39 

Ubicacl6n de los experimentos de 

realizados en Nicaragua 

Departamento tlunicipio Cant6n 

Esteir Esteir Calera 

Esteir Estelr La Calera 

Estelt Estei JIcaro 

Frilol 

Serle 
Suclos 

.... 

Coordenadas 

-. 

40 Estelr Estelir La Calera ,,_, 

41 Esteir Esteir Jcaro 

42 Esteir Estelr Jcaro 

43 Esteli Esteli Jicaro -.. -

44 Estelir Estelr Estanzuela -

75 



Cuadro 

Exper. 

11 

38 

39 

. Informaci6n adiclonal de los experimentos de 

real izados en Nicaragua 

Institucl6n Alo Varledad ltitud 

FAO 1966 Veranlc 

FAO 1966 Veranici 

FAG 1966 Criollo 

Frijol 

CIima 

40 FAO 1966 Jamapo _ 

41 FAO 1966 S  19 -N 

42 FAO 1966 Cal-123-N 

43 FAO 1966 Guatelan 

44 FAO 1966 Criollo 



__ 

Cuadro 'lodelo discontinuo rectilineo de meior ajuste de Is
 

respuesta Ae FrIo.__ a la aplicaci6n
 
de N P , en Nicaragua
 

"-per. :i lutrim. (Y a + b X) (.X) R2
 

He Sit los Estud. * . - - - Kg/ha
 
s__,__o_ 	 (b) (y)____"___ 	 ___....... 


I1 N.K. - - .2905 - -

P- - 1370 17 2905 90 61 

.K48.._ . NA - -_ 290__ 

P2)n Q65; 32 -_.- 29 60_ ....911-

.Iq I 	 N _ _ .644 -- 1 1461- -- 45 - ,.-92.-
K.- . -I1/...l......=-. ..-.,...
 

* - 405_- --- ~ 141 	 9 

40 	 N 57.0 21 -1 35 45 . 98_
 

_...Q_570 	 _ 21 M 4I= 4; .. .9 . 

K-n 	 -- -1- --- -

NN 	 564 2 2017 ...... ...39-41 

K fl' - -	 

42 1 N 	 673 25 181._ 45 54 

2.... .L. 	 .. 1L. _iL14i.K.n .- - ..---j.L ~ 

- 4--F-- II4___ 

.K2 -	 ._.-_1. 

44 1 1.NK 	 14123 

(a) - Rendimlento u:lir+a (Kq/ha) 
(b) - Pendlente de respuesta (Kq de pro.iucto/',. de.nutrimento) 
(Y) - P.en,ri,.nto 	inaxir.o estatble (19/11a) 

(x) - Kq/ha de nitrimento requerido para aicanzar (Y) 

77 



Cuadro 

Exper. 

44 

. Ubicaci6n de los experimentos de FriJol 

real izados en Nicaragua 

Departamento Municiplo Cant6n Serie 
Sue los 

Esteir Estelr Estanzuel.a 

Coordenadas 

46.2L. Estelr Esei ______ ______ ____ 

47 

48 

Estelr 

Ester. 

Estelr 

Esteir 

Estanzuela 

Estanzuela 

49 Esteli Estelt Estanzuela_______ 

50 Esteli Estelr Estanzuela 

51 

52 
-... 

Esteir 

Estelr 

Esteir 

Esteir 

Estanzuela 

Estanzuela I 
7 1 



Cuadro Informaci6n adiclonal de los experimentos de Frilol
 

realizados en Nicaraaua
 

"xper. Instltucl6n Afio 

44 FAO 1966 

...,A 1966 

46_ FAO |266 

47 FAO 1966 

48 FAO 1966 

49 FAO 1966 

50 FAO 1966 

51 FAO 1966 

52 FAO 1966 

Variedad Altitud Clena
 

Criollo 

Jamapa-

S-19N
 

Col-123-N
 

Guateian,
 

Criollo,
 

,Jamapa 

S-19-N 

Col-123

77 



Cuadro 'lodelodiscontinuo rectilineo de meier ajuste de la
 

Frilol __ a Is anlicaci6nrespuesta re. 


de N, X K n en Nicaragua
 

"xper. '° tutrlm. (Y = a + b X) 	 (x) R2 
Kg/ha
NO Sitlos Estud. •..... 


(a) (b) (Y)
 

44 1..... P... 126q 3 &423 8 . 86 

.... £8._______ - . . - -S-I97...4 

-

* .~ 2~ 5 ~.~~5. . L..._. -- '1.... -..L..... ... 

_ pN. U7 A,-- _53_ 9-

46 N 83 11 _ 1351-	 45 -..-. 9....

P_,,, 935 	 ! 1 ! I_ ..4- _9f _
 

7 1 N.K - - 130- 

1P1n_ - 1... 1308 84 . .99..1.-:1
 

48 ND682 ,13 ._.3126.21D	 45 ..... .... 

/;. .. 97--..... _-"1262
-YP068L 


-	 1262s-(-
K2O0 
1 _,1- 1203 _ /5...9_ _ __49 N700 


-
NKz 

P o , 8 4 _ ,2 1014 . . 7,q .. 7 . 

51 1 N... 431 14 _1048-.. 45 -3r3.

_P2-0 .43 14__ A OA&- +-A5-- 77 -
Cx)K ad -etiet eutd .....(2Y)-ar'a 


n 
 ..R_ 
 1 ;
 
.--	 45 1 ... ._ 	 

(a) - Rendlimlento umblril (Ki/ha) 
(b) - Pendlente die respuesta (Kq de prc~lucto/Kc, If-nutrimento)
 

(Y) - Ren~ir~innto in,5ximo estahle ('tu/ha) 
(X) - Kq/ha de'neitrimento requerldo para alcanzar (Y)
 

VA
 



Cuadro 	 Ubicaci6n de los experimentos de Frijol
 

real izados en Nicaragua
 

Exper. Departamento tMunicipio Cant6n 	 Serle Coordenadas
 
Suelos =
 

_ _ _ _ _ 	 - - 

53 Estelr Estelt Estanzuela
 

78 Estel t Estel| Estanzuela
 

79 Estelr Estell Sta. Cruz
 

80 Estelr Estelr El Naranjo
 

8.t eir l Este r Sibana Lar a_
 

92 Estelt Esteir Sta. Cruz
 

93 Estelr - Estelr tSta, Cruz

4 Este l - .Est .lL. Fl Narant

j6 Estelf .--,-Estal tnnLip IJ

-. La Calera
_17 Madriz 




Cuadro Informaci6n adlcional de los experimentos de Frijol
 

Exper.
40 

realizados en 

Instituci6n 

Nicaragua 

Ario Varledad Altitud Clinma 

53 FAO 1966 Guatelan 

78 INTA 1976 Honduras-46 

79 INTA 1976 Honduras-46 

80 INTA 1976 Tico Rojo 

84 

92 

Cuerpo de Paz 

INTA 

197 

1976 

Honduras-46 

-

93 

q4 

q6 

37 

INTA 

INTA 

INTA 

FAO 

1976 

1976 

j176 

1_66 

H-46k 

_Vran|_ 



Cuadro 	 lodelo dtscontinuo rectillneo de melor ajuste de la 

resp'icsta 4p'- ~Fjol__ a la.ailltac;6m 

de N,P Or* e2n Niagu 

Sxper. 19 !utrim. (Y + b X) 	 (~ 

(a) j(b) (Y)
 

-45-- -7 
El 	 - 40 

-- 96--~-... 	 JI.-- gi 
.. - 24 5 

- - -Sin~~ -n-

-.___7__ N_ _71A3 

L95~ -80 28... 
-. - - N -1513-.7 


-12~4*- -~-- .h -- K20 

_ 	 1127 An__I___ 

.-PiL.~.. --	 - 18.3 

---. -__-32 I-	 -~ 

(Y ren:ir-Innto mnixI'io est',ile (*(OIIla)
 
MK m Kn/ha de nsitrimento requerido para alcan'ar (Y)
 



Ubicacl6n do los experimentos de Frijol
Cuadro 


real izados en __ N|irAragal
 

Exper. Departwmento tHuncipio Cant6n Serle 
Suclos 

Coordenadas 

La 
IZ.7aHdriz Yalangulna Ejkgsra za -.-. 

54 Kadrl San Lucas S. Lucas 

_. -Hadrfz -San Lucas- S. Lueas 

56 adrlz -Sa- Lucas Luca -S. 

97 Madriz SAO Lucas_ !* Lucas-

Hadriz ASn LucaL S.Luas - -

I La 

59 Madriz Yalanguina Esperanza 

"-- ..... La 

60 Madrliz YalanquinaJgsmranz 

La 

61 Madrlz Yalanguina Esperanza -

La 

'- -... - -.----
62 Madr! YalIanpuina Esperania 1 



Cuadro 

:xper.
40 

. Informacl6n adlclonal de los oxperimontos de 

real Izados en Nicaragua 

Institucl6n Aro Var|edad Altitud 

Frijol 

Clima 

37 B FAO 1966 VeranIc 

54 

55 

5 6 

57 

* 

FA0 

FAO 

FAO 

FAO 

FAD 

' 

1966 Criollo 

1966 Jamapa 

1966 S-1I-N. 

!Lq66 Col-12-. 

JS966 Guatean 

.... ... _ 

..... 

, 

59 FAO 1966 Criollo 

60 FA0 1966 Jamapa ,, 

61 FAO 1966 S-19-N 

6,2 FA. 1A_966 ICat-123-..... 



Cuadro 'lodelodlscontinuo rectilineo de melor ajuste de la
 

a la 1 icaci6n
respuesta 4e .. rrijol 


de NA.P-.. KOn. ..... n.C lrA -

()
:xper. '1 !lutrim. (Y " a + b X) R2 

- Kg/hafl Sitlos Estu.. 

(a) lob)_ (Y) 

- - 171mr 

a i"b2VR 1 N.K a 
2 . . . 

_ N. 

K1 ___.._ _ I__z__ _ . .. . -_., 

Pf. - 2 ___7 I .21 .... ~-.- ..-- I A5 .... 
., NK.L_ I " 

a 
-2776"" 

-


IL 

-- 15 

175156 I N.P.K 

-2-;S.r71 NPK---

2.VO -. _- - . .. 66..57 NP.K ... ._3 0. _-...J _ 360_ 1740 . a 

.E-- , na n .A 2_.._ --- .. 6...66-1- a---

Ka.n 740 

-. A .-13. _ 18-_ .- 

_6 .. .. L.._. .L...a... t... ... ._A.... .1233_. .- - .
 

I. 2~6c a _ 3 -. 2..13 aiL_ ..... 5 
- -- -- 43;- U

._ ]...-. j 3. .....N 


1....862 1 !N 627 jj._.__ JuL-- .. 

(a) mRnd mlmefto u-ii'ra (Kq/ha) _ 
(b)a Pendlente de respuesta (Kq de pro.lucto/K! de. nutrimento) 
(Y) m enIrnto Inixlrio estble ((/ha) 
M0 - Ki/he de noitrimento requerlJo para alcanar (Y) 



Uhlcacl6n.du los experimentos de Frijol
Cuadro 


realizados en Nicaragua
 

Exper. Departamento 

_ _ _ 

PIuniciplo Cant6n Serle 
Suelos 

-

Coordonadas 

-i " -

63 Madrlz Yalanguina 
La 

Esperanza -

64 Madriz Totogalpa 
Sibana 

Grande 

65 Madrtz Totoualpa 

S1ina 
Grande 

_.-..ean

66 

68 

Madrlz 

Madrlz 

Totogalpa 

Totoaalpa 

Grande 

S~bana 
Grande 

-

69 

70 

Madriz 

_ 

Madrlz 

_-bana 

Sibana 
;Totogalpa-Arande 

Totogapa Grande

-

. 

71 

72 

i 

Madriz 

Madriz 

MatagalRa 

-J 

Totogalpa 

Totogalpa 

atagalpa 

Sibana 
Grande 
Shbana 
Grande 

Was Wall 

-.

http:Uhlcacl6n.du


Cuadro 
 Informacl6n adiclonal de los experimentos de Frijol
 

Exper. 

real Izados en 

Institucl6n 

Nicaraaua 

Afio Varledad Altitud Cima 

63 FAO 1I.66 tuatelan ... .. 

. 6& 

6s 

FA 

FAO 

FAQ 

, j.. 

1966 

!966 

.. .. .. 

Criolla 

JaMgpa 

. .. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

66 

.68 

FAQ 

FAO 

1966 

1966 

-a1-123-N 

:riollo 

69 FAO 1966 Jamapa 

70 FAO 1966 S-19-N 

35 

FAO 

FAO 

FAO 

1966 

166 

.1966 

:ai-123-N 

Guatean 

Verani 

, 

--



Cuadro 	 'lodelo discontinuo rectllineo de meior aiuste de la
 

respuesta de • Frijol a la aplicaci6n
 

de N2 P Ko an
 

Z-iper, "10 !lutrim. (Y a + b x) (.) 
NO Sitios Estud. Kg/ha 

(a) (b) (y)
 

P5-. 627 	 . __ . .*..
15 	 . . J 95
 

-0 -	 12... 

- AO ___ 4 D--

.. N 1 ._11 8I 959 __-.
64 91 	 51 


P . - - - l - 

11-148 4 45........ .
65 	 96 1 


,66 ,,K"-, 	 7._- ""
 

68 1 N - _ZL. 

.______-E ~~ n- -3. -L0T7...-. -9 ....8Z.. 

.____ .jNK-	 .11.6. - 

____-
L... L 	 NK - - ... 

P- .... 1o8-o -go -77.-. 

72 W1 115

...3S I N , K -- 1
 

(a) = Ronclmlento uibid.l (Kq/ha) 

(b) = Pendient, tie. respuesta ('. rfe producto/!'i dv nutrimento) 

(Y) Phen in :.tento o estarale (lcn/rt()MX Kgq/ha de 	 nu.trimento requerido para nlcan"Par (Y) 



Cuadro Ubicac|6n de los experimentos de 

realizados en Nicaragua__ 

Frijol 

Exper. Departamento tuniclplo Cant6n Serle 
Suelos 

Coordenadas 

73 Matagalpa Mataqalpa-..Was Wal 

74 

75 

Matagalpa 

Hatagalpa 

Matagalpa 

Matagalpa 

Was Wall 

Was Wali 

76 

77. 

81_ 

Matagalpa-

Matagalpa 

1 atagala 

Matagalpar 

MataalW 

Saulal_-

Was 

iia s 

Wal i 

al i 

82 Matagalpa Guadalupe 

102 

34 

tiasaya 

Nueva Segcvla 

Hasatepa 

Totogalpa 

*i Campos 
I Azules_ 

S~bana 
Grande

91 Nueva Segovia Ant| Q u--a . 



Informaci6n adicional de los experimentos de Frijol
Cuadro 


Exper. 
P40 

realizados en 

Instituci6n Alo 

Nlcargaua 

Variedad Altitud CIima 

73. FAO 1966 Criollo 

7 

75 

FAO 

FAO 

1966 

1966 

Jamapa__ 

S-19-N 

76 

Z7 

81 

FAO 

FAO 

INTA 

1966 

1966 

1976 

Ca-123-N 

Guate Ian 

-

82 INTA 1976 Honduras-46 

102 IMAG 1973 510-51 Negro 

3 FAO 1966--

ITA qj76 



Cuadro 'iodelo dlscontinuo rectilineo de meor aluste de la 

respuesta de Fri fol a la aplicaci6n 

de .N, 0 K Q on. Nicaragua 

:xper. 
H10 

-73 

tio 
Sitios 

-

M.utrim. 
Estud.-

- n.p-._
25 

N 

2205-. -

(Y = a + b X) 

(a) (b) 

87. . 

797 _ 17 . 

7 -- -- -

(.t) R2 
Kg/ha 

(y) 

..1.3---90--- -25 

5kL._k..... .9..

--Ls-/--- --- -.98 

Z - -- 96 ----- - 97---

76 

81 

.. 

-Ki 

N,P,K 

-A.___.NLP,.5I 

- ..NKK 114___--
-

--

-

-

- .17.3 -3 

c.7 .7-

_1ZtL_ -

24- -

-

. .... 

-9 

PE0 .... h!'h-3- 1 9 ....
... .. ..


175X--- ..


102 1 -N-23-2_ t.1 72_.- -- .. 8_
 

_K2.__a LUh9--... .-15- -- -.. .2O.03_..
 

24--- L.292 t. ,-o -.. 75...- . o__.. 


-~ 

(a) - Renclimlento u:i'rfl (Kq/ha) 

(b) 2 Penkir.nt.' de rcspLesta (Kcrde pro.ucto/Kpc de nutrimente) 
(Y) P, .ntorixir eusta rle
en:.it o ( /)a)
(.M = Wnh. de noitrirmento requerido p-arn ilcnn-:ar (Y) 

http:Penkir.nt


,de
 
Cuadro 	 Experimentos de frijol con respuesta a la apllcacl

6
 

nltr6geno, f6sforo y potaslo o sin ninguna respuesta.
 

(Nicaragua)
 

sin
Respuesta a
Experim. 
 respejesta.
N P20 K20 
Departamentos 	 realizados 


1
20 0
26 17
Estelr 

7
12 0
20 8
Madrfz 

3
1
9 3 5
Matagalpa 

0
0
1 I 1


Masaya 

1
 

Nueva Segovla 3 0 2 0 


12
40 1
59 29
Total 


1 	 15
Porcentaje de 35 49 

Respuesta
 



Ubicaci6n de los experimentos do MarzCuadro 


realizados en Nicaragua
 

Cant6n Serle Coordenadas
Exper. Departamento htuniclpio 

Suclos - 

-La Laa - _. Boaco BR 


22E Goaco San Lorenz .S. Lorenz 

22F Boaco_ S. Lorenzo S. LQenz - 

,_16 Carazo La Paz San Pedro 


-JL6 A Caraz_ _. Laaz San Padd 
El
 

16.C arz ... .rLenep- u - 

!Sta. Teresa La Calera
16 D Carazo 

--..- -Ic - 

-
_,Nombre
_23 . Carazo iino ee 

Du Ice
 
A1* Ca-razo .ji notepe Nombre
 

-25 Carazo Eaona-

.,
7 Chinandeg-a Posolteqa Est. alod 

La
 

..- a--IS -hUnandega 

--A- 

9L(
 



Informaci6n adicional de los experimentos de Hatz

Cuadro 


realizados en Nicaragua
 

xper. Instituci6n Aio Variedad Altitud Clima 

22 A FAO 1966 H-503 

22 E FAO 1_q66 H-_0 

22 F FAQ 1966 H-503 -

16_ 

16 A 

16 C 

16 D 

-_ 

,FAO, 

FAQ 

FAO 

FAO 

1966 
1966 

L966 

, 66 

H.1. 
H-1 

H-,1 

-

23 FAO 1966 -

.74 FAO A966 H

2FAO 66 H-I_, 

_.FAO. 66 H-1 

__AO 1966- H-Il 



Cuadro lodelo discontinuo rectilineo de melor a.iustn do ]a 

respuesta de Marz a la aplicacl6n 

de N. P-0- v K en .igrqa_ _. 

Zxper. 10 Mutrlm. (Y a + b X) 	 (.)
tl* Sitios 	 Estud. Kg/ha 

(a) (b) (y)
 

22 A I 	 N.K - 84 ._ 

2222 .. 1!N. 	N _. jQ_._ . .h 6380._ ....... ...99.. 

P_  _6380. - 

.2Z. .	 N 3J153 _29 502.2 6._ - B4. _ 

P-- . .52 - 

. . - _P205_ 	 0 w 

' ,.. .. .J - kN642 . 92.L.-. . 6 _ .97.... 
-KP- - * - - .j 8 0 . . ._... ... -. . . 

23 1 	 N 1875 29 3750 64 2 

24 N _ "- __ 	 . .2 ].2 _... ._- ... .- - - .	 ,-252) _t P 

,no___ 24 	 - 2.962- -.64--... 15....S--.....& -. 

p,,7 -	 , . .. -


I.1 N 	 -263. . 21 - _ _ -....-79......L. NJL 	 - 31j21 - 

(a) = Rndlimlento 	u.iril (K,/ha)
 
(b) = Pendi.nt,, de. respuesta (19 te pro~lucto/', (If. nutrimento) 
(Y) = Ren:. ir,i-nto 	m5ximo stl'Ie ('ey/hi) 
(X) - Kq/ha de nitrlmento requerido para alcan~ar (Y) 

http:Pendi.nt


Cuadro 


Exper. 


15_A 


IC R 


JJ C 


15 D 


I ,. 

15 G 


15 K 


21 


21 B 


21 C 


Ubicaci6n de los experimentos de arz
 

realizados en Nicaragua
 

Departamento Municiplo Cant6n Serie 
Suelos 

Coordenadas 

Chinandega 
El 

Ch-chigal-aPell 
7

-zco 

rhinandpna [rh n lng Pe111zco 

El 

rhfnandE 0 rCnhiirhlnapa Pe-1117L 

Chinandega 


nandega 

Chinandega 


Chinandega 


Chinandega 


Chontales 


Chontales 


Chontales 


Chichigalpa S. Benito
 

S---iompo.ll 

_Somgtio 


;Somotillo 


Somatillo 


Cuoyapa 


Acoyapa 


San Pedro 


Cofradra ,-

CIn
rfradra
 

Cofradra ..
 

El Cocal
 

Sta. Marta
 

fSta. Marta
 

Comagua
 

17 Estelr .Sta. telr AdelaidaEstes 


i1
 

http:S---iompo.ll


Cuadro Informaci6n adiclonal de los experimentos de Matz
 

realizados en Nicaragua 

Exper.
40 

Instltucl6n Aflo Varledad Altitud Clima 

15 A I FAO 1966 H-I 

15 a 

is r 

FAO 

. A 

1966 
Ip19 6 

H-i 

1-1, 

_ _ 

-

1; n 

is E 

15 F 

FAO 

FAO 

FAG 

]. 

1966 

1966 

H-1 

H-i 

H-1 

is G FAO 1966 H-1 

IS K FAO 1966 H-1 

21 FAO 1966 
/ 

H-I 

21 B FAG 966 H-i 

21 C FAO 966 H-i 

17 FAO 966 1 H-i _I ., 



Cuadro 	 'lodelo discontinuo rectilineo de mejor a.i'uste de la
 

respuesta de ...- HMatz a la aplicaci6n
 

de N. P-0,-v K en ._&MA=.
 

(Y =a + b v)() 2
 

"0 Kg/ha
 

:xper.Expe, ;! rPutrim. (YX)a A~rm 	 R2 

Sitios Estud. 

(a) (b) (y) 

1!5A I __52.3oi 99--

PK-. --. - 

15 B - - 4706 

15 *j N- .... _73.N 	 9- , 61L3....%.. 9---

P ____ 	 - 

. .80 _PK 	 - 
15. _ I N 3j6Q _ .12 8o49 _ 6_ .... - -

N 	 799_
15K 1 1-27 	 - .---.-

.... _-_.fi___ L _ .78L_-15 Q--K N 11 61 _.3.9 

P .K 	 - 2648. -. - 

N--7I9_--362

21 1 iN 30 i. ... 6. . . k6Z9 . _ 90 

21 B 1 N 2176 . 3Q ... 1l - -

1 - -. -- .- - . - - 

tLN . 513	 -1i484--.--4- 2--21LC L .. n1i11I--7--	 .9... 

_____IN 	 1 4 6.......
 

willrii.i
(a) Renclimlento (Kq/ha) 
(b) = Pendiento de rcspuesta (Kq do pro;lucto/Kc. drI. nutrimento) 

(Y) - P.enR.,i.nto in,5xiro est ) leC('y/ha) 

(X) K'./hn de i itrimento rr querido para i lcan? r (Y) 



Cuadro Ubicaci6n de los experir entos de 

realizados en Nicaragua 

Marz -

Exper. Departamento 
-------- ... 

Municiplo 
.. ' 

Cant6n 
Sta. 

Serie 
Sue losSeo 

Coordenadas 
__:. 

17_A 

17 B 

Estell 

Este r 

Estel r 

Esteli 

-Arla~ad 

El 
Jfcar-

- -

17 C Estel 
San Juan 
de L - -

17 D 

17 E 

Este.r 

Esteir, 

Trinidad 

Trinidad 

Canadg 

CanadS 

-, 

..... ___ 

17 F Esteli _Trinidad Canadg -. -. 

17 G Estel U .,.in i Canad,

17 H 

i-

Estel, 

Pueblo 
Nuevo Rio Abalo 

-

. 

Estelf Estel r Estanzuela -

j Granada Granada ,Cppjd -f 

/00 



Cuadro . Informacl6n adicional de los experimentos de Marz 

Exper.
N0 

17 A 

real izados en 

Institucl6n 

FAO'
FAO 

Nicaragua 

Afio Variedad 

.. - . A 1.5,, ....
13,66 H-S03 

Altitud 

_ _ _ _ __ 

C1ima 

_ _ _ _ _ 

17 B FAO 1966 H-503 

17 C 

17 D 

17 E 

FAO 

FAO 

FAO 

966 

10IS6 

1966 

H-503

H-503 

H-S03_,_, 

17 G FAO 1966 H-1__ 

17 H FAO 1966 H-I 

97 

13 A 

INTA 

FAO 

1976 

1966 
T 

Sal..co 

H-I 
i -

f ,N 



Cuadro ltodelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la
 

respuesta de Matz a la aplicaci6n
 

de . N, P2O X K2 en Nicaragua 

zxper. -10 rMlutrim. (Y = a + b X) (X) R2 

no Sitios Estud. .. Kg/ha 
(a) (b) (y)
 

17 A I N 544 _ _33 2656 64.9_ 

.P K.,- ..- 2-.. - 

17 B . N.... 566 .... .! 2566 64 ..9. 

- . - 2~._2. .P.....L ....-. -?.... - - -K 8.... ?F2-,4. 4 5 
..L. .7...-I..- 1R 48 ---- --95 

_N PK ... - - 

17E I N,P - 5294 - 
17 ... ! 2854- _-...
.. 0 . 5294-

K2,zQ _25L :31L. S;29L 6 ..,.0. 

17 F I N 1359 41 4022 64 9.
 

17 G I N 1!669 .... 44 ,au 64 88

ti5 -- - 1shl-

17 H I N 2293 .657.L- .9.9.-

T POK -"- - -- ,.7---.-. 

97 1 N ._6307 . 9 ... a.... J.... 

.j A N 269 27 4'6 _. .-.. . ... 

(a) = Rendimlento u:ibr-l (K,!/ha) 
(b) = Pendirntc tie rospuesfa ('(.i de prolucto/Kp do, nutrimento) 
(Y) Ren:.i'nto m inmo estahle (,/hd) 
(X) a Kq/hA de ntltrimento requerido para alcanzar (Y)
 



Coadro Ubicaci6n de los experircntos de 

real izados en Nicaragua 

Marz 

Exper. Departamento 

13 E Granada 

11 F G rana da 

13 HI Granada 

-..1.3-.L- Granada, 

Jtunicir|io 

Granada 

Nandaime 

Canton Serle 
Suelos 

Capulr 

-Cap-,¢lI Il_. 

LNaodaime_Qr.iLIa 

Brena 

Coordenadas 

13 I Granada 

26 Granada 

27 Granada 

1 .Jj oanotea 

19 N Jinotega 

19 P Jinotega 

Nanda im 

Nandaime 

Nandafe ----

jlngtega__ 

San Rafael 

Yalr 

Bf-rena 

Brena 

Tmatova 

Sfbana 

Grande 

Coyolar, 

_rena 

I Le6n !Le6n -Anggl _a 

2 Le6n Le6n ,Anglica.. 

1i 

14 A. 

Le6n 

Le6n 

Le6n 

Telica S, Jacint 

0O3 



Cuadro 
 Informacl6n adicional de los experientos de Marz
 
realizados en Nicaragua
 

Exper. Instituci6n Afio 

0

4


13 E 
 FAO 1966 


13LF FAO Ic66 


J3JH FAO 1966. 


1 I FAQ . lq(6 


13 J FAO 966 


26 
 FAO 
 966 


27 FAQ I 6L 

19 IL FAO -1966 

19 N 
 FAO 
 966 


19 P FAO 966 


HAG 1966 


2 HAG 966 


14 
 HAG 
 1966 


14. A HAG 
 1H661 


Variedad Altitud Clima
 

H-1
 

H-1
 

H-1
 

H

H-1
 

H-1
 

H-1
 

H_-S03 

H-'503 

-- H-503 

H-1
 

H-1_....
 

H-1
 

H-_
 



Cuadro 	 'iodelo dlscontinuo rectilineo de mejor alusto de la
 

respuesta de marz a la aplicaci6n
 

de n n Nicaragua
 

R2
Exper. :i° Mutrim. (Y a + b X) () 
tic Sitios Estud. Kg/ha 

(a) (b) (y)
 

13 E I NPK 	 - .36q5 _ -_ 

13 F I N,P,K 	 - 3695 

114 H I _ AN -P;K . --	 /q . . . --. ... .. 

13 1 1 N 2419 -23- .-	 6 ... 98

__26-L_-._ _ _ 	..K ___ - -.- 62 .........
 
-321

.27-- NP.- 1121 

19 M- - I N _ ,1794 _ _ 28 360,0 . 6h . .4.7 -

_P.K__ - - 26on - 

19 N 1 N,PK - - 4491
 

19 P I N 2256_ 20 356 6..._6. 

1 N 3845 8 41178 ..... -8. - 99-. 

____ _- - _ 	 .417L

1 	 _____ 2. __ -i......5... 

__9_.-.__,K -	 - .. . - -..-..f• 	 - NJ tP - _- JL3AO-- -

J1A-H -	 o3h5. 6-- -- -96-.IN 	 5% 
,PK -	 15065.._

(a) - Rendimiento iI:r.rl (Ki/ha) 

(b) = Pendienti, de. rCspuesta (Kci de pro.lucto/K, do. nutrimento) 
(Y) = /en-i",dentomximo estaler'Jr/ha)MX = Kq/h;n de 	nitrimento requeriJo para nlcan~ar (Y)
 



Cuadro Ubicacl6n'de los experinentos de 

realizados en Nicaragua 

latz 

Exper. 

14B 

14C 

Departamento 

Leon 

Leon 

tunicipio 

Leon 

Leon 

Cant6n 

Cyacra 
Ceca 
Chacra 
Seca 

Serle 
Suelos 

Coordenadas 

14D Leon Leon 

Chacra 

Seca 

14E Leon Leon 
Chacra 
Seca 

20 Madrlz 

' ' 'Sabarla 

Totogalpa Grande 

20A Madriz 
I 
Totogalpa 

Sabana 
Grande 

20B Madriz Totogalpa 

Sabana 

Grande 

20C Madriz Totogalpa 

' Sabana 

Grande 

20D Madriz Totogalpa 
-Sabana 

1 Grande 

20E' Madriz Yalanguina 
L a 

Espi-ranza 

........._ 

20G Madriz Yalanguina 
San 

Antonio 

.... 4 



___________ 

Cuadro Informaci6n adicional de los expurimentos de Matz
 

real izados en 


:xper. Institucl6n 


0 FAO 

148 FAO 


14c FAO 


141 FAO 

l20 FAO 


20A FAO 


20B FAO 


20C FAO 

200 FAO 


20E FAO 


20G FAO 


Afio 


1 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


Nicaragua
 

Varledad 


H-1
 

H-1
 

H-1
 

H-1
 

H-503
 

H-503 


Altitud Clima
 

H-503___________ 

H-503 _____ 

H-503
 

H-503
 

H-503
 

107.
 



Cuadro )odelo dfscontlnuo rectlilneo de melor ajvste de la
 

respuesta de 

de N1 Pa Or 

Matz 

KO en 

a la aplicac|6n 

Hicaragua 

Exper, 
If* Sitlos 

uutrIm. 
Estud. 

(a) 

(Y = a + b x) 

=_(b) (y) 

(0 
Kg/ha 

R2 

14B 1 K - - 3993 -

14c I N 1682 41 4344 64 95 

P1 K - - 4.34A -

.. 
D 
.. ..- -

1 N 
,l 

PI K 

2395 
: 2 l 

-

24 
II ... 

3924 

3924 

64 
-

-

89 
-

-

14E 1 N 1936 33 5376 64 97 

P K - - 5376 - -

20 1 N 1839 30 4261 64 98 

P K - - 4.261 - -

20A I N 3642 33 5781 64 97 

P1 K - - 5781 - -

20B 1 N 1468 20 2745 64 90 

S-

20C 

. 

I 
-

i ln 
PI *K 

N 

P,- K 

-

380 

-

-

46 
iL 

I 

-

2745 

3.376 

3.376 

-
-l 

64 
-

-

-
I -

94 
-

-

20D 1 N 1902 44 4742 64 92 

--- P, K - - 4742 -
-

-
-

20E 1 N 815 62 4"788 64 99 

P, K - - 4.788 - -

20G 1 
-• 

N 1359 35 3648 
-

64 63 
- l 

(a) v 1Rendimlento utnbral (Kq/ha) 
(b) - Pendiente de respuesta (Kq de producto/Ka'de nutrimento) 

1,end rnlento ma'xlmo estable ((tjfha)
 
x)- Kq/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y) 
(Y) R 
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Cuadro Ublcaci6n de los experimentos de Matz
 

real izados en Ilicaragua
 

Exper. Departamento 


20H Madriz 


20J 	 Madriz 


12A 	 Managua 


12C 	 Managua 


12E 	 Managua 


12F 	 Managua 


" 


12G Managua 


Matagalpa 


19A Matagalpa 


19B Matagalpa 


19C Matagalpa 


IMunicipio 


Yalanguina 


Yalanguina 


Managua 


Managua 


Managua 


Managua 


Managua 


'Matagjlpa 


Matagalpa 


Matagalpa 


Matagalpa 


Canton 	 Serie Coordenadas
 
Suelos
 

San
 
Anton .
 

Encuentrcs
 

Cuarezma
 

or
 
L _Mpa
 

Santo
 
Domingo.
 

Ticuantepe
 

Cua'tro
 

Esquinas
 

Waswali
 

Waswali
 
Piedra
 

Grande 
P iedra 

Colorada _ 

All?
 



Cuadro Informaci6n adiclonal de los experimentos de Matz
 

realizados en 


Exper. Instituci6n 


20H FAO 


20J FAO 


12A FAO 


12C FAO 


12E FAO 


12F FAO 


12G FAO 


19 FAO 


19A FAO 


198 FAO 


19C FAO 


Ailo 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


Nicaragua
 

Variedad Altitud Clima
 

H-503
 

H-503
 

H-1
 

HL,
 

H-I
 

H-1
 

H-1
 

H-503
 

H-503
 

H-503
 

H-503
 

io
 



Cuadro Modelo discontinuo rectillneo de me.lor ajuste do )a
 

respuesta de Malz a la aplicacl6n
 

0
le N4 P y K 0 on Nicaragua
 

7xper, q1 Mutrim. (Y - a + b X) (x) R2 
° 
tl Sitlos Estud. - Kg/ha 

(a) (b) (y)
 
-- .. iii ms 

20H 1 N 4185 64
 

.. . ....P K - ,' S 1

20 J IN. P - 45z€qq ...
 

15 
_....... K 0 3886 .
 

P.K .. 57 -

-v~mwmwwm --
12C I N.P - -. , - 

- 3288 2 

12E I N .30Z1 2S 864 , 

Po K - 468 - 

12E _1 27,18 -217- A -

K -- ln7A - 

•12G I N ,Z7_ 12 , z/q2 Ah ,94 

- --- -- - -L p K. 

19 I NL 2.4q0 _ 20 :~ ft 

1PA K9_- -.
 

M L -- --- -A- - NP. - , , - ? 

t2~ J in~n~ L Zn kL 

(a) vi Rendimiento u,bral (Kq/ha) 
(b) - Pendlente de respuesta (Kq de producto/Itp, de nutrimento)
 
(Y) - P. ento mximo estable ('(g/la) 
(X) - Kg/ha de nutrimento requerldo para alcanzar (Y)
 



Cuadro Ubicaci6n de los experimentos de Matz
 

realizados en Nicaragua
 

Exper. Departamento hunicipio Cant6n Serie Coordenadas
 
Suelos
 

Siedr~a 
19D .atagalpa Matagalpa Co/oraaa
 

19E Matagalpa Matagalpa Susult
 

19F Matagalpa Matagalpa Susul _ 

19G Matagalpa Dar opa__Su

19H Matagalpa Darfo Apompua
 
Dulce
 

191 .atagalpa Dario Nombre 

Dulce
 
19J Matagalpa Dario Nombre
 

19 K Matagalpa Mataga pa Guasaca 

19L Matagalpa Matagalpa Guasaca
 

La
 
13K Masaya Masaya Laguna -

Quebrada
 
13L Masaya Masaya Honda
 

Queb rada 
13M . 4asaya Masaya Honda
 

Rio
 
18A Nueva Segovia Mozonte Abajo 



Cuadro Informaci6n adicional de los experimentos de Marz
 

realizados en 


Exper. Institucl6n 


190 FAO 


19E FAO 


19F FAO 


19G FAO 


19H FAO 


-91 FAO 


19J FAO 


19K FAO 


19L FAO 


13K FAO 


.1R FAO 


13M FAO 


18A FAO 


Aflo 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


1966 


Nicaragua
 

Variedad Altitud Clima
 

H-503
 

H-503
 

H-503
 

H-503
 

H-503
 

H-503
 

H-503
 

H-503
 

H-503
 

H-1 .
 

H-i
 

H-1
 

H-503.
 

115 



Cuadro Kodelo dlscontinuo rectlilneo de melor aluste do la
 

respuesta de Malz a la apllcaci6n
 

N PK O..yK 0 Nicaragua 

xper, q0 futrim. (Y aa + b X) () R2 

NO Sitlos Estud. Kg/ha 

,- ,, .'. -; 
(a) 

,-- -
(b) 

.'m 
(y) 

-19D 1 N 1468 36 3798 64 88 

PUK " - 3798 - -

1_E 1 N 3261 30 5247 64 .27 

Pa.K - - .247 -

19F ...... N 1739 21 3091 64 87 

P K - - 3091 --

NPK - - 3830 - -

1 NI Pi K - 3867 - -

191 . ...1 N_ .. 788 27, , 2561 64 _. 84 

P K - - 2561 - -

19J 11 NP K -- 4382 - -

H 1...... N -3750 10 4429 64 32 

P *K - - 4429 - -

19L 1N 2120 27. 3852 .64 79 

P. K - - 3852 - -

13K 1I N4 Pl K - - 3642 - -

13L !N J 208 13 3743 . 64 97 

.P. K - 3743 - -

I•kmI - - m m 

18A -,, '.N2.17Z4 24 _. -,.3723' 64 7 

(a)t Rendimiento 'umbral (Kq/ha) 
(b)- Pendiente de respuesta (Kq do producto/Kp de nutrimento)
 
(Y)- Ren"'lntl.nto maxnmo estahle (V<9/ha)
(x)- Kg/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)
 

"9
 



Cuadro 

Exper. 

Ubicaci6n de los experirmentos de 

real izados en Nicaragua 

1i 

Departamento Mluniciplo Canton 

malz 

Serle 

Su. los 

Coordenadas 

188 Nueva Segovia Mozonte 
La 

Concepc16 

18C Nueva Segovia Mozonte 
Los 

Arados 

18D Nueva Segovia Mozonte Cuisili 

18E 

18F 

-. 

Nueva Segovia 

Nueva Segovia 

IrSicaro 

.. 

Jal apa 

Sabana 
Grande 

Husli 

- -•i 

8 Rivas San Jorge San Jorge 

28 Rivas Patosi Apompua 

29 Rivas Patosi 

.... Faso 

de Piedra 

30 

95A 
Rivas 

Rivas 

Papoyuapa 

Patosi 

Papoyuapa 

Pasode Piedral 



Cuadro Informacl6n adicional de los experimentos de maiz
 

realizados en 

"xper. Institucl6n Aio 

18B FAO 1966 

18c RAO 1966 

18D FAO -1966 

18E FAO 1966 

18F FAO 1966 

8 FAO 1966 

28 FAO :1 66 

8 FAO 1966 

, FAO 1966 

95A FAO 1966 

Nicaragua
 

Variedad Altitud Clma
 

1-03 

H-503_____
 

H-503_____
 

H-503
 

H-503
 

H-1 ....
 

H-IO_,
 

H,- .... 

H-1 ....
 

H-I
 



Cuadro Kodelo discontinuo rectilineo de melor ajuste dc la
 

respuesta de 

de P2 v 

Maz-

0 an 

a la apl(cacl6n 

Nlcaa ~gj... 

:xper. 
ti ° 

m 

40 
Sitlos 

i__ 

MutrIm. 
Estud. 

Pi K 

,-

(a) 

-

(Y a + b X) 

(b) 
... i.. 

-

-

(Y) 
.. 

3723 

(X) 

Kg/ha 

-

-

R2 

-

-

-

.18B 1 N 3261 19 4511 64 99 

P- K - - 4511 - -

18C 

. 

-

..... 

1 
-

P 0 
2 K 

.... .. K. 

4620 
-.. 

-
i 

22 
-

' 
6067 

6067 
.6067 

- - a 
64 

-

-

99 
-

-

18D 1 P0 , 6116 14 7005 64 39 

18E 1 

N K 
1. _ 

N 

-
. 

3125 

-
-

30 

7005 
-I.. 

5083 

-

64 

-
-

99 

P1 K - - 5083 - -

18F 1 N 2731. 37 5100 64 90 

PI K - - 5100 - " 

8 1 N 3419 15 4099 45 85 

P9 05 3649 9 4099 50 77 

-". 

28 1 

K_ 0 

N 

-

1984 

-
-

15 

4099 
-i 

2990 

-

64 

-

98 

P K -~ 
-

. .i-
-
n 

2990 
-

-
-.. -l 

29 1 N 1984 14 2908 64 94. 

P K - - 2908 - -

30 1 T___-__-__ NI P K ,, 
2480 a -

-
au

-

95A 1 -N 1065 29 3968 64 89 

(a) "iRendimiento umbrAl (Kg/ha)
 
(b) " Pendlente de respuesta (Kq de producto/Kp de nutrimento)
 

(y) , Reni mlnlento mgxlr.o estable ('9/ha) 
X) - KM/h de nutrimento requerido para alcanzar (Y) 

/17
 



Cuaaro Ubicaci6n de los experimentos de Matz
 

realizados en Nicaragua
 

Exper. Departamento tunicipio Cant6n Serle Coordenadas
 
Suclos
 

Paso
 
95B Rivas Patosi de Piedra
 

Calle
 
95C Rivas Patosi del iedo_
 

95D Rivas San Jorge San Jorge
 
Los
 

95E Rivas Hatagalpa Angeles
 
Esqui

95F Rivas Moyogalpa pulas
 

95G Rivas MovoqalDa Moyoqalpa
 

Est. Exp.
 
Zelaya Rama El Recreo
 

Est. Exp.

4 Zelaya Rama El Recreo
 

Est. Exp.
 
32 Zelaya Rama El Recreo
 



Cuadro Informaci6n adicional de los experimentos de Matz
 

realizados en Nicaragua
 

Exper.
40 

Institucl6n Aio 

95B FAO 1966 

95C FAO 1966 

95D FAO 1966 

95E FAO 1966 

95G FAO 1966 

FAO 1966 

4 FAO 1966 

32 FAO 1966 

Varledad Altitud Clima
 

H-i
 

H-i
 

H-1
 

H-i
 

H-i
 

Nicarillo
 

Nicarillo
 

Nicarillo
 



Cuadro odelo dlscontinuo rectillneo de melor ajuste de la 

respuesta de 14az a la apllcacl6n 

de N, P- -y- K 0 ,a, n _licaraqua 

Exper, q Mutrim. (Y - a + b X) (,XY R2 

fie Sitlos Estud. Kg/ha 
(b) (Y)
 

P; K- - 3968 - 

.5B 1 N 2174 26 3845 64 89 

P K - - 384S - 

9C. 1, ,N, 3829 26 5571 64 M4 

P. K - - 5-5 -

No P. K - 3628- 

__5E 1N..I . P.o K S075

• IIL-- L -"-II 

!95G1 . N 3533 22 4939 64 9 

.. ..... e - - 4923 - - , 

3 1 N 968 7 1489 77. 87 

mum= P9 OR 297 777 ..7 

• - - - -18q - 

1 N 
 83 1222 71 99 

. . .... . .P906 g5 . ... 22 12g2 S2 -83 .. 

.K- 0 . - 1222 

__3 J .. t.P -  7 - -32IN"e• IL'7Z'
 

(a) v Rendlmlento 'umbral (Kg/ha) 
(b)- Pendlente de respuesta (Kq de producto/Kp de nutrimento)
 
(Y) ' Rendlniento maxlrMo estable ('(u/ha) 
(X) - Kg/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y) 

(20 



Cuadro 	 Experimentos de marz con respuesta a la aplicaci6n de nlt;r6geno,
 
f6sforo y potasio o sin ninguna respuesta (Nicaragua)
 

Departamentos Experim. Respuesta a Sin
 
real izados N P205' K20 Respuesta
 

Boaco 3 2 1 0 0 

Carazo 7 3 0 1 4 

Chinandega 10 6 0 0 4 

Chontales 3 3 0 0 0 

Esteli 10 8 0 2 1 

Granada 8. 2 0 0 6 

Jinotega 2 2 0 0 1 

Lj6n 8 6 0 0 	 2 

Madrfz 9 8 0 1 0 

Managua 5 4 0 1 0 

Matagalpa 13 8 0 0 5 

Masaya 2 1 0 0 2 

Nueva Segovia 6 4 2 0 0 

Rivas 11 7 0 0 4 

Zelaya 3 2 2 0 1
 

Total 101 66 5 
 5 30
 

Porcentaje de respuesta 62 5
5 	 28
 



___________________ ________ __________ 

CUADRO.
 

Eficlencla agion6mlca do la Produccl6n do Matz en Nicaragua basados en los resulta
dos de ensayos de respuosta a fertllizaci6n 1950-1975
 

Cant6n, Municiplo y Hoct~reas requorldas Kg MPK requerida Rospuesta EFicier:cla 
Departamento para la producc|6n do para ]a produccl6n a agror6mical 

unn tonelada motrica de una tonelada Fortiliza-
Fertilizaci6n: m6trica do malz ci6n: 
Sin Con SinI Con 

________________ ______---

La Laja, Boaco, Boci 0.32 0.12 7.55 P205 57% 1152%
 

S. Lorenzo-S. L.. Boac< 0.27 0.16 10.01 N _67- 114 

S.Lorenzo,S.L,,Boac 0.32 0.20 12.75 N j7 91
 

S.Pedro.La Paz.Cara .0.22 - _O 82 

S.Pedro La PazCara2.0.20 - 0 --

El Aguacate,
 
Jinotepe.,.Carazo 0.19 - 0 -


La Calera, Sta. Te
ros.5 Ca rn _.-27_ 21 _ 19 N _ .7 

Dulce NLnbre, Jino
tepe, Carazo 0.53 0.27 17.07 N 34., 67
 
Dulce Nombre, Jino
tepe, Carazo 0.41 0.34 21.61 K2O 44 54
 
Panama, El Rosario,
 
Car zo 0.68 0.27 17.38 N 2 67L7 

Est. Algoc6n, Porol
tega, Chinandega 0.29 - 0 - 63 -


La Calera, Chinand. 0.38 0.25 16.11 N 48 73
 
El Pellizco, Chichi
golpa, Chinandega 1.81 0.29 18.28 N 10 63
 

I, II 0.21 - 0 - 87! . 

" " " 0.53 0.23 14 56N / 7__.. 
N . 1 

Sn . Be nito , Ch ich i- 0 .. 


galpa.-Chinandeaa Q.Ji18 - 0. - O0 ...
 
Cofradia, Somotillo,. I
 
Chinandeqa 0.30 - 0 - 61 

" 0.33 0.26 16.82 N 55 70 

0.86 0.38 24.16 N 21 48 
El Cocal, Somotillo,
 
Chinandega 0.89 0.27 1-7.39 N 20 64
 
Sta. Marta, Cuoyapa,
 
Chontales 021 N1. SS.3 87
S.5 37.......J1A68 


http:PazCara2.0.20
http:S.Pedro.La


Cuadro 	 Ubicacl6n de los experimentos de Manr
 

real izados en Nicaragua
 

Exper. Departamento tMunicipio Cant6n Serie Coordenadas
 
Suelos
 

r98 Managua 	 alera_L_ 

L Managua 	 Calra-La 

100 ,,, Managua ,La Calera
 

IL)I Manaaua La Calera
 

103 Managua ..... _La .. Caler

104 Managua La Calera 

!O. Managua La Calera ., 

I. 	 ____,__.. ___ ... 



Cuadro Informaci6n adicional de los experimentos de Manr 

real izados en Nicaragua 

Exper. Institucl6n Ario Varledad Altitud Clima 
'10 

98 FAO 1968 Valencia 

92 FAO 1 68 .Valencia 

_oo_01F FAO
AO 

168 
Valen c ia 
-Yalencia 

_ 

103 FAO 1967 Dixie Runner 

IDA FAO 1967 Dixie Runner 

105 FAO 1967 Dixie Runner 

,,1, , 



Cuadro 	 lodelo discontinuo rectillneo de mejlr aluste de la
 

respuesta d. Manr a la apl icaci6n
 

de .. N, pOy en Nicaragua
 

2xper. q1 ,lutrim. (Y -a + b X) (m) R2 

flH Sitlos Estud. -- Kg/ha 
(a) (b) (y)
 

98 1. P2.jO 5 - 7S3 6 . 1257-.. 77 -56-

99 1 P_05 5gS5..96... 6 .......
P,0 166.9
 

100 1 PO0C 742 i... 035. T'- ---53-

103 1 N 2872 6 3052
 

1* I N.- 23.4 .... 40782R--91-

.]05 1 P0 	 (n
 

I
 

(a) - Rendilmlento umibral (Kq/ha) 
(b) - Pendlente de.respuesta (Kq,de protucto/K? (if.nutrlmento) 
(Y) - Ren:irlInto ingxiio estahle ('(/ha) 
(X) - Kq/ha de 	nutrimento requerido para alcanzar (Y) 



Cuadro Dasis promeldo de respuesta de los cultivos a la aplica
c16n de Nitr6geno, f6sforo y Potasio (Nicaragua) 

Cultivo Nutrimento Kg/ha 

Nitr6geno F6sforo Potasio 

Arroz 81 - -

Frijol 47 60 20 

MaTz 64 62 

Manr 36 77 



Cuadro 


Exper. 


118 


119 


120 


121 


122 


123 


124 

125 


126 


127 


128 

129 


130 


132 


133 


134t 

Ubicacl6n.de los experimrentos de 

realizados en Honduras 

Fri iol 

Departan.,:sto Municipio Cant6n Serie 

Suelos 
Coordenadas 

Fco. Morazan 

Fco. Morazgn 

Guayabl Ilaa-

Guayabilla,_ 

Fco. Morazan Guayabillas 

Fco. Morazan 

Fco. Morazin 
~Piedras 

Fco. Morazan 

Guayabillas 

Guayabillas 

Blancas 

Fco. Morazgn 

Fco. Morazan 

Fco .Moraz n 

Fco. Morazan 

Piedras 

Blancas 

"Agua 

Blanca 

_ _ _ _ _anto
Santos 

Arracela 

Fco. Morazan 

Fco. Morazan 

Fco. Morazan 

Fco. Moraz~n 

Fco. Morazan 

.Fco. Morazgn 
134 
La Italia 

Vidal 
Arteaga L 

L - __________ ________________
 



Cuadro .Informaci6n adicional de los experimentos de Frijol
 

realizados en Honduras 

Exper. Institucl6n Aflo Variedad Altitud Clima 

118 

11, 

FAO 

FAO 

1971 

1971 

Zamorano 

Zamorano 

122 

123 

121 

FAQ 

FA0 

FAO 

lq71 

1971 

1971 

Zmprano. 

Zamorano 

Zamorano 

125 

123 

124 

125 

126 

127 

FAO 

FAO 

FAO 

FAO 

FAO 

FAO 

1971 

1971 

1971 

1971 

1971 

1971 

Zmrn 

Zamorano 

Zamorano 

Zamorano 

128 

19FAO 

130 

132 

133 

134t 

FAO 

FAO 

FAO 

FAO 

FAO 

1971 

1971 

1971 

1971 

1971 

1971] 

Zamorano 

Zamorano 

Zamo rano 

Zamorano 

Zamorano 

Zamorano 



Cuadro )odelo discontinuo rectllIneo de melor a.uste da la
 

respuesta de . Frijol. 

de. NI Pe Om'X K,, 

Exper. Mui'utrim. 
= 
t S i tlos Estud. 


118 1 N P 


119 1 N 


P0 


120 1 N 

P) 0C 

121 
-
1 

I 
N 

-
P4 

",NIII' h I m. 4- .Uwp I 

1221H
 

123 1 N 


P 0 


124 1 N P 


125 1 NP 


126 1 N 'P 


.. .. . .- - a4 •m 

(Y 
----.----
(a) 


670 


-


-


564 


-


770 


1020 


" 


-

-

_. : a - _p,,_o,._3_0_12_._1935 

127N1 N. 

P 0 1330 

en 


a + b X) 

(b) 


-188 


11 


-


-

3 


-

.. 


22 


13 


-

-

-1370
 

12. 


la aplicacl6n
 

Hondura ....
 

(X) 

(y) Kg/ha
 

-


1007 30 


1007 

727 

727 60 


1676 =. 


1466 32_
 

1466 _ 33 


2339 

1989 

191.5 
_ 

-
. 

Jp5 -4
 

R2
 

-


68
 

-

-

32
 

-
-

r 
 69
 

-

- -


I 9-g_ 

128 

129 

- --

1 

1 

MD 

N 

-

i 

-

-

1038 

1580 

-

-

130 1 NP - - 1182 - -

132 _ 

! _1l I P-

- -

-

1685 

807 

-

-, -

141 N .80 6 5Z2' _ 1 85 

(a) viRendlkiento umnbral (Ki/ha) 
(b) - Pendlente de respuesta (Kq de producto/Kp de nutrimento)
 
(Y) - Ren-lnmlento mxfino estable ('(y/ha)
 
X) - Kq/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)
 

/.4-c 
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Cuadro Ubicacidn de los experim'entos de Matz
 

real izados en Honduras
 

Exper. Departamento huniciplo Cant6n Serfe Coordenadas 
- Suclos_ __ 

186 Choluteca Mateovia Joyada 

188 Choluteca Mateovia La Joyada _ 

189 Choluteca Mateovia La Joyada 
La 

.190 Choluteca Mateovia Esperanza
Pledra 

192 Choluteca Mateovia de Agua 

Piedra 
193 Choluteca Hateova de Agua 

194 Choluteca tateovia Monjargs 

195 Choluteca Mateovia Monjar~s 

196 Choluteca Mateovia Monjaras 

197 Choluteca Mateovia Monjaras 

198 Choluteca Mateovia MonJar~s 

_ __ 7_L/ 



Cuadro 	 Informacl6n adiclonal de los experimentos de tiarz 
realizados en Hcnduras 

Exper. Instituci6n Abo Variedad Altitud Ciima
 

186 FAO 1962 Criolla 	 ......
 

188 FAO 1962 Criolla
 

189 FAG 1963 H-501
 

190 FAO 1963 Matz
 
BtJaco 1
 

I FAO 1963 x o: i ma
 

Honduras
 
FAO 1966 Compuesto
 

B1anco
 

lq4 FAO 1963 x Colima 114
 

lq. FAO . 196 4-501
 

Blanco
 
j96 FAO 1964 x Colima 14
 

197 FAO 1965 Matz
 

Honduras
 

198 FAO 1966 Compuesto
 



Cuadro 	 Modelo discontlnuo rectillneo de mejor ajuste de la 

respuesta de Matz a la aplicacl6n 

de N1 P! 0 y K2 0 en Honduras 

axper, 4 .utrim. (Y a + b X) (X) R2 

110 Sitlos Estud. Kq/ha 

(a)(b) (Y) 

186 1 N. - - 2960 - = 

S j. 1843 25 2960 45 99 

-188 1 N K 	 2401 - -

P 0 1214 26 2401 45 81It_

8 N P K - - 1057
 

1 IN P K - - 781 - 

12 1- - 1813 - - -	 - ii -. • - JIN 
 528 
 28 1813 _45 _2 

1 - - 3069 - -

P Or 1792 28 3069 115 99 

194 1 NP-K - - 4290 - 
-",llJ I--:,I--
 - - - I 

195-5 1 P K - - 4422 - -


N 2108 51 4422 -99
 

196 1' NI Ps K - 3509
 

197 P - - 244L -. 

SN --1393 23 24_ 4 59 

- .K 0 46 - 11 243 4S 62 
fl L'1 	 -' -

N P 	 2202 

/3J
 

(a) - Rendimitnto uibral (Kq/ha) 
(b) - Pendlente de respuesta (K~q de producto/Ka de nutr!inento) 
(Y) - Renlpmle.nto mAxi~mo estable (K(/hva) 
(X) - KOhe de 	nutrimento requerldo para alcanzar (Y) 



Cuadro Ubicacidn de los experimentos de Matz
 

realizados en Honduras
 

Exper. Departamento .iunicipio Cant6n Serie Coordenadas

ISuelos
 

199 Choluteca Mateovia 'Ionjar's I 

200 Choluteca Mateovia Concepci6n__
 

201 ateovia Relnaldo
Choutea Ortiz
201 Choluteca 


-- ng rChn II I tp a Mteov |a _ on a r~s 

Los
203 Choluteca fiateovia LIanitos
 

Los
 
204 Choluteca Hateovia Llanitos
 

ET!
 
205 Choluteca Mateovia Porvenir
 

.... L'as 

206 Choluteca Mateovia Piletas
 
Tres
 

207 Choluteca Mateovia Ceinas
 
, Tres 

208 Choluteca Mateovia Ceibas
 

209 Choluteca Mateovia Sta. Cruz
 

212 Choluteca San Marcos Las Canas
 

213 Choluteca San Marcos Comall
 

fyi
 



Cuadro Informacj6n adicional de los experimentos de 1a1z
 

realizados en Honduras 

Exper. Institucl6n Aflo Variedad Altitud Clima 

199 FAO 1966 

S"Hondur -as 
Compue,sto.... 

" . .. 

200 

201 

FAO 

FAO 

1966 

1964 

Honduras 

Compuesto _

91lanco 
x Colima 14 

202 FAD 1965 MaN _ 

203 FAO 1964 

Blanco, 

x Colima 14 

, 

204 FAO 1966 

Honduras 

Compuesto 

205 FAO 1964 
Bianco 

x Colima 14 

206 

207 

208 

FAO 

FAO 

FAO 

1964 

1964 

1964 

Blanco 
x Colima 14 
Blanco 

x Colima 14 
Blanco 

x Colima 14 

209 

212 

FAO 

FAO 

1966 

1962 

Honduras 
Compuesto 
Tiquizate 
Dorado 

213 FAD 1966 
Honduras 

Compuesto 



*Cuairo Modelo discontinuo rectlllneo de melor a.uste de la 
respuesta de lalz a la aplicacl6n 

de N P O y Kq 0 en Honduras 

xper. ° 'utrIm. (Y - a + b X) (X) R2 

NO Sitlos Estud, ---. Kg/ha 
, _(a) (b) (y) 

_ _ - _--, - -fi 

-199 1 Pi K - - 3726 - -

N 2528 .26 3726 45 64 

200 1 NI - ,1 K - - 2752 - -

201 1 N P K - - 2943 - -

202 _ 1 PI K - - 2511 - -

N 1682 18 2511 45 93 

203 1 P. K - - 1963 - -

N 1514. 9 1963 45 62 

204. 1 N K - - 3318 - -. 

P2 0r 2206' 24 3318 45 99 

205 1 P, K - - 3011 - -

N' 226 16 3011 45 77 

206 1 N. PI K - . 2907 - -

207_ 1 NI- - 3369 - -

208 1 NP - - 3454 - -

K 2755 15 3454 45 75 

.209 1 N, P, K - 3457 - -

212 1 - -. 3379 - -

- N 2221 25 3379 45 99 

213 1 .. _ P, K - 4190 -

(a) - Rendlmlento uqbrAl (Kq/ha) 
(b) - Pendlente de respuesta (Kq de producto/Kp de nutrimento)
(Y) Rendintlento m~xlro estalle ('(9/ha)
(X) - Kn/ha de nutrinento requerido para alcanzar (Y) 



Cuadro Ubicaci6n de los experimentos de Matz
 

real izados en Honduras
 

Exper. Departamento ttunicipio Cant6n 	 Serie Coordenadas
 
Suelos
 

214 Choluteca San a rog. cnmal 

San 
216 .. Choluteca San Marcos Jer6nimo , 

'San 
217 Choluteca2 - Jer6niffo .-

San
 
218 Choluteca Jer6nimo El Obraie

219 Choluteca Choluteca Linaca_ 	 _ 

220 Choluteca Choluteca Linaca _
 

221 Choluteca Choluteca Linaca
 
Agua
 

222 Choluteca Choluteca Cal|ente 

-, Agua
 
223 Choluteca Choluteca Caliente ....
 

El
 
Choluteca
224 Choluteca 

El|j . t~a l 

-.. Concepci6n Palo
 
225 Choluteca de M Solo - 

- Concepc i 6n
 
226 Choluteca de M La-
 -sas
 

227 -Choluteca El Triunfo La Canoa. 	 .... .
 

_ ___ 	 -37 

/37
 



Cuadro 
 Informacl6n adicional de los experimentos de Matz
 

realizados en 


i- -

Exper. Institucl6n 


214 FAO 


216 FAO ,1963 


217 FAO 


218 FAO 


21 FAO 


220 FAO 


--221 FAO 


-222 FAO, 


-223 FAO 


224 FAO 


FAO 


226 FAO 


22Z FAO 


., 


Aio 


1966 


1964 


1964 


1964 


1964 


1964 


1964 


1964 


1964 


1964 


1964 


1964
. 

Honduras
 

- . 

Variedad Altitud Clima
 

"Honduras
 
_Compuesto
 

Blanco
 
x Colima 14
 

Blanco
 
x Colima 14
 

Blanco
 
x Colima 14
 

Blanco
 
x Colima 14
 

Blanco
 
x Colima 14
 

Blanco
 
x Colima 14
 

Blanco
 
x Colima 14
 

Blanco
 
xColima 14
 

Blanco
 
x Colima 14
 

Blanco
 
x Colima 14
 

Blanco
 
x Colima 14
 

Blanco
 
x Colima 14
 



Cuadro 	 Modelo dlscontlnuo rectillneo de mejor ejuste dA la 

respuesta de MaIz a la aplicaci6n 

de Ni- Po 0 y K., . en Honduras 

:xper. :10 1,utrim. (Y - a + b X) (X) R2 

to Sitlos Estud. Kg/ha 

(a) (b) (y)
 

214 1 N 1631 29 2937 .45 92
 

P - - 2937 

K- 0 1654 28 2937... 45 29
 

216 ! N3 P4 K - - 4950 - 

217 1 P, K - - 2954 - -


N 1986 21 2954 45
 

218 1 P - - 2306 - 

.N .. 1668 14 2306 45 99
 

SN K - - 381 - 

222 1 N P K - - 3226 * 

223- 1 , 	 - - 3740 - 

222 1 N P K - - 3463 - 

- - m__P...0 Z -	 i__ _ __ _II_ 	 i 

N K 	 - 5728 - 223 . .. 1 ....IM. ...
 

2- 0-..... 40 5728 45-7 9
 

I Pi- - 3639 - 

_ N_ L6 4S 3632 _ 4t5 . . 99 

(a) - Rendfmlento uiqhraI (Ki/ha) 
(b) - Pendlrnte cde respuesta (Kg de prolucto/Ke dt, nutriniento) 
(Y) - Ren-lhiento mfxlio estahle (%u/ha)
(x) - Kq/ho de 	nutrlmento requerido para alcanzar (Y) 

./3?
 



-- 

Cuadro Ubicaci6n de los experimentos de Matz
 

realizados en Honduras
 

Exper. Departamento 


228 Choluteca 


229 Choluteca 


230 Choluteca 


231 Choluteca 


232 Choluteca 


233 Choluteca 


234 Choluteca 


235 Choluteca 


236 Choluteca 


237 Choluteca 

-

238 Choluteca 


239 Choluteca 


210 Choluteca 

-.
 

241 Choluteca 


212 Choluteca 


86 Fco-Morazgn 


87 Fco. Moraz5n 


Municipio 


El Triunfo 


El Triunfo 


El Triunfo 


El Triunfo 


Santa Ana 


Apacilagua 


Apacilagua 


Apacilagua 


Apacilegua 


Apacilagua 


Apacilagua 


Apacilagua 


Apacilagua 

I 

Apacilagua 


Orocuina 


Tabl6n
 

Canada
 

Cant6n 	 Serle 

Suelos
 

San Juan
 

Rlu Grande 


Rfo Grande
 

La Calera
 

Las CasIta-


San Fe-fp-

Los
 

iMescales _ _ 

Los 
Mescales
 

Los
 
Mescales
 

Los
 
Mescales
 

Los
 
Mescales
 

Los
 
Mescales
 

Los
 
Mescales -.-.
 

Los
 
Mescales
 

Santa Lucla
 

Coordenadas
 

-.
 

I/c,
 



Cuadro Informact6n adicional de los experimentos de Matz
 

real izados en Honduras 

Exper. 
40 

Instituci6n Ario Varledad Altitud Clima 

228 FAO 1964 
Blanco 
x Colima 14 

-23 

231 

FAG 

FAO 

1964 

1964 

Blanco 
x Colima 14 
Blanco 
x Colima 14 

233_ 

234 

235 

FAO 

FAO 

FAG 

1964 

1964 

1964 

Blanco 
x Colima 14 
Blanco 
x Colima 14 
BAanco1 _ 

x Colima 14 
__ . _ 

216 FAG 1965 x_olma 1_ 

23Z FAO 1965 

238 FAOFA0O5, 1965 

240 

241 -F 

FAO 

A O 

1965 

1965 B a c 

242 

86 

FAO 

Programa Granos 

1964 

1971 

x Colima 14 
Sint tico 
Tuxpeflo ..... .. 

87 Programa Granos 1971 
.Sinftico 

Tuxpeflo ... .. . 



- - - ---

Cuadro 	 Modelo discontinuo rectillneo de melor ajuste de Is
 

respuesta de Ma'z a la aplicaci6n
 

de N P2 Or.y K2_O en Honduras
 

Exper. :M Mutrim. (Y - a + b X) (X) R2 

NO Sitlos Estud. Kg/ha 
(a) (b) (Y) 

228 1 1N. P- - 376- 

. 3138 i. 3768L -, g 

-2Z2 	 NI el~K ___ - 135L48. 

230 	 - 827- 

.231- 1 N. P. K - - 1 . . . .... 

.2 -12 _ 1 - N . pf K_ 19 & - . _.... 

1 N4,Pi K - - 

-23L N - - - 

23 1 NPK - - 

. .. i..  - e" 

-241L II	 21- h921- 1P_ 

_2/a0 - - 

2 .	 - -. -. 1 - ,- . 

(b)2 . I ]_I P. K- d - d 9 A .. . 

a87- J N _ - ._ - ..- e;2. - 

(a) ,,Rendlrnknto ulnq.rAl (K:',/ha) 
(b) - Pendiaent de respuesta (Ki de prod1ucto/Kpg de~nutrimento) 

(Y) - Ren.:Ipiento nxfxirno estable ('(y/ha) 
(X) - Kq/ha de 	nutrimento requerldo para alcanzar (Y)
 



Cuadro Ublcacl6n de los experimentos de Matz
 

real izados en Honduras
 

Exper. Departamento 


88 Fco. Morazan 


89 Fco. Morazan 


90 Fco. Morazfn 


91 Fco. Morazan 


92 Fco. Morazgn 


93 Fco. Morazan 


94 Fco. Morazan 

95 Fco. Morazgn 


96 Fco. Horazan 


97 Fco. Morazgn 


98 Fco. Morazgn 


tunicipio Cant6n Serie Coordenadas 
Suelos 

Ai dea 
Mango 

Miravalles 

Agua 
Blanca 

Querrachal 

El 
Porvenir 

Canada 

Esterco 

Pedernal 

Guayabilla _a 

Pedernal 

San 
1gnacio ._. 

/11
 



(uadro 

Exper. 

Informacj6n adicional de los experimentos de 

realizados en Honduras 

Institucl6n Afio Varledad Altitud 

Hatz 

Cia 

88. 

89 

PProg. 

Prog, 

Granos 

Granos 

1971 

1971 

Tuxpeflo
-Guat~em. 

mejorado 

90 Prog. Granos 1971 -Tuxpeilo 

S , i -Prog.-Granosi 1971 Tuxpeflo 

-92 Prog. Granos 1971 Tuxpeijo ____ 

S9 Prog. Granos 1971 Tuxpefio 

4 Prog. Granos 1971 Tuxpeno 

95j 

96 

-- 98 

Prog. Granos 

Prog. Granos 

Prog. Granos 

1971 

J 1971 
1971 

mejorado 

Tuxpefio 

Tuxpefio 

______ _____ 

98 Prog. Granos 1971 Tuxpefio 



Cuadro )Modelodiscontinuo rectillneo de mejor ajuste de la
 

respuesta do MaIz a la aplicacl6n 
de _l P2 05 y K, 0YK,on Honduras _ 

Zxper. 
N° 

q 
Sblos 

Mutrim. 
Estud. 

(Y - a + b X) 
-

(x) 
Kg/ha 

R2 

(a) (b) (y) 

88 1 P - - 4454 - -

89 1 3199 13 4528 100 97 

P0 - - 4528 

90 1 N - - 3661 - -

P, .0 2462 40 3661 30 91 

91 1 N - - 4709 -

'.-. . P - -- 3731 22 4709 43 86 

92 NN 2651 37 4909 60 -9 

- - - 4909 - -

93 1 N P - 5309 - -

94 1 N - '- 6170 -

- -P 2 0., 5378 21 610 -37 Z2 

95 1 N - 5303 -

P 0 4233 28 5303 _8 98 

96 1 -N p- - " 34.1 

97 1 N - - -458J -

P, 0 3815 21 4587 35 46 

98 N 3382 38 564L 60 95 

PO - .. - 5646 -

(a) - Rendimlento uinbrhl (Kq/ha)
 
(b) - Pendlente de respuesta (Kq do product/Kp dm.nutrimento)
(Y) - Ren-tinlento mgxir. i estabte ((g/ha) 
(X) - Kq/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)
 



Cuadro Ublcacl6n de los experimentos de Marz
 

realizados en Honduras
 

Exper. Departamento 


99 Fco. Moraz5n 


100 Fco. Moraz~n 


101 Fco. Morazan 


136 Olancho 


137 Olancho 


140 Olancho 


141 O ancho 


142 Olancho 


143 Olancho 


144 Olancho 


145 Olancho 


146 Olancho 


147 Olancho 


148 Olancho 


Municiplo 


Sa-

Ignac? 


Ignacio
 

Guadalupe
 

Catacamas 


Catacamas 


Catacamas 


I Catacamas 


Catacamas 


+ Catacamas 


Los Ejidos 


Los Ejidos 


Los Ejidos 


Los Ejidos 


Juticalpa 


Cant6n Serie Coordenadas
 
Suelos
 

_ 

Colonia
 

Granja
 

Guayabit_
 

Guayabi tc
 

La Canoa
 

Hormiguerc
 

El Espino
 

de Agua
 

de Agua
 

El Espino
 

Concepci6n
 

jq1
 



Cuadro Informacl6n adicional de los experimentos de Matz
 

real izados en 

Exper. Instituci6n Afio 
N O 

99 Prog. Granos 1971 

100 Prog. Granos 1971 

101 Prog. Granos 1971 

136 FAO 1967 

137 FAO 1964 

_.__ F.A 0 1964 

141 FAO 1964 

" 

-142 FAO 1964 

143 FAO 1964 

144 FAO 1964 

---A . FAO 1965 

146 FAO 1965 

1A7 FAO 1965 

148 FAO 1963 

Honduras
 

Varledad Altitud CIima
 

Tuxpefio
 

Tuxpeflo
 

Tuxpeflo
 

Eto,qano
 

x 0o8rha., I, 
tEto Bianco
 
x Colinma 14
 

Eto Blanco
 
x Colima 14
 
Eto Blanco
 
x Colima 14
 

E'to Blanco
 

x Colima 14_
 
Eto Blanco
 
x Colima 14
 
Eto Blanco
 
x Colima 14
 

Eto Blanco
 

x Colima 14_
 

/Y7
 



Cuadr.o 	 Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste do la
 

respuesta de Matz a la aplicac|6n
 

de N, P, 0-Xy K2 0 on Honduras
 

...t" 	 - - I I

:xper. qO futrim. (Y a + b X) 	 ( ) R2 
NO Sitlos Estud. 	 Kg/ha

(a) 	 (y) j(b) 


_99 1 N - - 2862 

P2- 05 207 45 2862 36 881 
100 1 N - - 3172 -

P0 1245 64 3172 30 98 

101 1 N 2678 19 3825 60 89 

P0 - - 3825 - 

136 1 INp K - - 5125 . 

.137 1 N 899 43 2833 45 29 

P0O - 2833 - 

140 1 Ni P4K - - 4575 
•- , •.. _.-_ 
 .. 	 ,.
 

141 1 N 4661 16 5387 A5 29
 

P 'K - - 5387 

142 1. .. PK - -327 

14l 1 N P K - 4848 - 

144 1 N - 5118 27 635 _ 45 8.2. 

SPI K - - 6356 - -

NPK 47 78 - 

146 1. N - 6505 - 

lz7 I NPK - - 7931 

1I8 _ 1 N t 211.. . :7 397 F 45 99 

(a) - Rendimlento ulbral (Kq.,'ha) 
(b) - Pendlente de respuesta (Kt de producto/Kp de nutrlmento)
 
(Y) - Rendfa iento ma'ximo estable ('<y/ha) 
(X) - Kq/ha de nutrimento requerldo para alcanzar (Y)
 



Ublcacl6n de los experirentos de Matz
Cuadro 

real izados en Honduras
 

Exper. Departamento tMunicipio Cant6n Serfe 
Suclos 

Coordenadas 

149 

151 

Olancho 

Olancho 

Juticalpa 

Juticalpa 

La 
Concepgi6 

La 
Concep 16

_ 

152 Olancho Jutical pa Ledaqua re 

153 Olancho JutIcalpa Ledaquare 

154 Olancho Jutical ,a Tolonquera 

155 

156 

Olancho 

O'lancho 

San Pedro 

San Pedro 

Las Joyas 

Las Joyas 

-.

-

157 

158 

159 

Olancho 

Olancho 

Olancho 

Juticalipa 

Juticalpa 

Juticalpa ,_. 

-

-

160 

161 

Olancho 

Olancho 

Juticalpa 

Juticalpa , 

-

a - - -i -



Cuadro Informacf6n adiclonal de los experimentos de Matz
 

realizados en 


Exper. Instltucl6n

No
 

149 FAO 


151 FAO 


152 FAO 


152 FAO 


154 FAQ 


155 FAO 


156 FAO 


-157 FAO 


158 FAO 


159 FAO 


160 FAO 


161 FAO 


Afio 


1964 


1965
 

1963 


1965
 

1963 


1963 


1963 


163 


1963 


1964 


1965
 

19_ 


Honduras 

Variedad Altitud Clima 

Eto-B lanco 
x Colima 14 

Eto-Blanco 
x Colima 14 

Eto-Blanco 
x Colima 14 

Eto-Blanco 
x Colima 14 
Eto-Blanco 
x Colima 14 

Eto-BIanco 
x Colima 14 
Eto-Blanco 
x Colima 14 
Eto-B anco 
x Colirma 

_ _ __ 



Cuadro 	 Modelo discontinuo rectllineo de mejor aluste de la 

respuesta de Malz a la aplicaci6n 

de N Pe 0y en Honduras 

° Zxper, :1 Mutrim. (Y a + b X) 	 (X) R2 
tic Sitlos Estud. - - Kg/ha
 

(a)(b) (y)
 

P1 K - - 4397 - 

149 1 N P K - - 5623 - 

15l 1 N 3791 50 6052 45 99 
- - .	 . . . 

PK - - 6052 - 

152 1 N 3928 33 5457 45 98 

...-- -P_ K - - 5457 - 

153 1 N 1822 28 3088 45 87 

PK - - 3088 - 

154 1 N 3220 32 4682 45 98 

-.PL K - - 4682 - 

155 1 N P K - - 3980 - 

156 1 N1'P - - 4876 - -

K 0 3113 39 4876 - 

157 1 NI PI K - - 2332 - 

158 1 - - 5324 - 

159 1 NI K - - 5880 - -

P2 0 2000 86 5880 45 99 

160 1 t.l- Pi K - - 4292 - 

161 1 N 3161 34 4719 45 99 

.. PK - - 4719 - 

(a) w Rencimlento umbral (Kq/ha)
(b)a Pendlento de respuesta (Kq de producto/Kp d nutrimento)
(Y)u Ren;t-niento mgxmi.o estable ('(y/ha)
 
() - Kg/ha de nutrimento requerldo para alcanatr (Y)
 

/67 



Cuadro Ubicaci6n de los experimentos de Matz 

realizados en Honduras 

Exper. Departamento muriciplo Cant6n Serle 
Suelos 

Coordenadas 

162 1Olancho jilt i Ilnn _ _ 

163 Oiancho Juticalna 

164 

165 

Olancho 

Olancho 

Juticalpa 

Juticalpa 

QUiilne
huejl 
El 

Delirio 

166 Olancho Juticalpa Jutiquile

167 Olancho Juticalpa Jutiqulie -

168 Olancho Juticalpa Jutiauile

169 O ncho Juticalpa Jutiquile .... 

171 Olancho Juticalpa Puniare. 

172 Olancho Juticalpa.- Bocuer6n 

173 Olancho Juticalpa Panauaya 

174 Olancho Juticalpa Panauaya _ 

175 

176 

177 

Olancho 

Olancho 

Olancho 

Fel icia 
Juticalpa La Pusuanca 
Santa t4.jrla 
del Reap.... 
Santa Maria 
del Reap 

. 

179Z . Olancho 
Santa Marra 
del Reap. 



Cuadro Informaci6n adiclonal de los experimentos de Harz
 

-l 

xper.
40 
--

162 

real izados en 
, -

Instltucl6n Aflo 

-a 

FAO 1966 

Honduras 
-

Varledad 

-"SintCtico 

Tuxpe io 

|-I-

Altitud Cliia 

163 FAO 1966 
Honduras 
Compuesto 

164 

165 

166 

FAO 

FAO 

FAO 

, 196 

1966 

1964 

Eto-Blanco 
xColhma 14 
SInt6t ico 
Tuxpeflo 
Eto-Blanco 
x Colima 1

. 

167 FAO 196g, 

168 FAO 1966 

169 

171 

FAO 

FAO 

1 6__ 

1964 
Eto-Blanco 
x Colima 14 

172 FAO 1965 _ _ 

173 

174 

FAO 

FAD 

1965_.... 

1965 

175 

176 

FAO 

FAD 

. 11966 

1964 

Sint6tico 
Tuxpf... 
Eto-BI anco 
x Col ima 4 

177 FAO 1__5 

179 .FAO 1965 ,_, 



Cuadro Modelo drscontinuo rectlllneo de me 
jor ajuste do la
 
respuesta de . t all, a la aplicac'16n
 
de. 1PO 
 y K .0 en Honduras
 

Exper. Iq Mutrim. (Y  a + b X) (x) R2 

(a) (b) 
 (y)
 

162 1 
 N 3770 15 
 4464 45 99
 

... 
 - 4464  -
13 . 1 
 N -159. 43 , 5109 
 4.3 , -82
 

1641 N, P K 
 - 4018 

!,.... . . i .
 W l | tL.L 
 ,,,, 44.. . . ,, 
.-
 - 68, 

., 

-384 

1N0 P.I K. 
Ik 

1-68-P 
 ,45
, K 1 - . 

K, P. K  - 6 

1-7_ .. - K -

I - U --


L 67oL4 
--- -p A. 

,PeN 


12- ..... e r..s 


173 I K (-2929

-(K -4 

P i K 

175 1 .
N K-"3 
 0
 

(2. J.-dp -- U (Y7 -AS 
(y)_ -_ 1P... tn xr. est •j -- • _ P K 

",d(... a)8. .... I 


(a) - Rendimlento umqbral (Kq/ha)

(b) - Pendlente de respuesta (K~q de pro.ducto/Kvp de nutrimento)
(Y) - Rend: itlento mfiximo estahle (<4./ha)
MX - Kq/ha de nutrlmento requerldo paro alcanzar (Y) 



- -

- -

Cuadro hodelo dlscontinuo rectllineo do mejor ajuste da Is
 

_ ~ 

xper. 
fl0 

respuesta do 

de- N, P 0 
~ ~ 1 2 _i ;Iyi.... . 

4 Mutrim. 
Sitlos Estud. 

K#2 0 

(a) 

.atz a Ia apllcac16n 

en Honduras 

m[ 

(Y - a + b X) (X) 
Kg/ha

(b) (y) 

I-

R2 

180 L ,N 4976 39 6774 45 68 

P, K - - 6774 - -

181 1 N 2602 41 4459 45 97 

P K - - 459 - -

182 1 N K - - 5054 - -

P0 3218 40 5054 45 99 

182 1 K - 4287 - -

m 0 2722 34 4287 45 70 

184 1 1753 52 4091 45 75 

P0 - 4091 - -

0 3221 19 4091 45 90 

185 1 N P - - 5528 - -

- 0 4008 33 5528 45 99 

-.-.-.-

-A

- -~n ---.-.-

(a) - Rendlimlento umqbral (Kq/ha) 
(b) - Pendlente de rospuesta (Kq de producto/Kp de nutrimento)
 
(Y) - Ren'lpilento mgxlrio estahle ('(,y/ha) 
(X)- Kq/ha de nutrimento requerido parn alconzar (Y)
 



- - -- - - -- - -

Cuadro 
 Ubicacl6n de los experrnentos de 
 Maltz
 

realIzados en 
 Honduras
 

xper. Departamento 
 ttunicipio Canton 
 Serie Coordenadas
~~Suelos
.___ 
 ,
 

180 Olanch6 
 da L~a
 

Santa mar ," 
 .
181 Olancho 
 -del Real
 

Santa Ma Corazdn182 Olancho 
 del Real de Jesfis
 

8ancho 
 de Becerra
 

San Francis 
o Ocotal
 
184  -Olancho
-- de la Paz Guachpil
 

18 ,Olancho 
 Ocotal E)_Campo
 

0tcoo a 1E E ap 

an :ch:o101 

-7 

i



Cuadro 
 Informaci6n adicional de los experimentos de Matz
 
real izados en 


Exper. Institucl6n 

N°
 

180 FAO 


181 FAO 


182 FAO 


183 FAO 


184 FAO 


185" FAO 


Afio 


1965
 

1966 


1966 


1966 


1966
 

1966 


Honduras
 

Variedad 


gintgtico
 
Tuxpeflo
 

Sintetico
 
Tuxpefo
 

Sint~tico
 
Tuxpeflo
 

Tuxpeflo
....
 

Altitud Clima
 

1-7
 



HONDURAS - MAIZ 

Cuadro 

Departamento Municipio 
No 
Exp. a 

N 
b Y 

Recomend. 
N 

P 
-b 

Recomend. 
P205 

K 
T 

Recomend. 
K2 0 

Atlgntida La Masica 3 4133 24.0 5657 64 0 0 0 0 

Comayagua Siguatepeque 11 2655 24.0 4815 90 19.5 90 0 0 

" Villa S. Ant. 3 2517 21.1 3467 45 15.5 45 9.2 45 

" S. Jer6nimo 7 2177 12.5 2989 55 8.2 75 0 0 

Copfn Florida 9 2722 9.8 3470 76 0 0 0 0 

Cortes Choloma 5 2406 21.9 3998 73 0 0 0 0 

F. Moraz5n S.A. de OrientelO 2763 20.1 4572 90 17.1 90 0 0 

Cedros 8 3396 22.0 5202 82 16.2 90 0 0 

Ocotep. Esparta 3 1820 22.8 2900 47 11.6 50 0 0 

S. Barbara Macuelizo 3 1177 11.2 1870 62 7.9 69 0 0 

Quimistgn 6 3560 0 3560 0 0 0 0 0 

Valle Nacaome 5 2694 11.1 3520 74 0 74 0 0 



FAO-MAIZ-HONDURAS - N 
Cuadro
 

Departamento Municipio 
No 
Exp. a 

N 
b Y 

Recomend. 
N 

P 
-b 

Recomend. 
P20 

K 
b 

Recomend. 
K 0 

Comayagua Comayagua 12 2562 19.7 3508 48 14.3 49 0 0 

Cortis S. Manuel 8 2415 15.0 3432 68 0 0 0 0 

Cortes S.P. Sula 14 2689 10.6 3301 58 a 0 0 0 

Cortes S.F. Yojoa 2 1955 18.1 3380 79 0 0 0 0 

Choluteca Marcovia 25 2511 8.3 3168 79 0 0 0 0 

S. Marcos Co

16n 4 2722 15.8 3785 67 0 0 0 0 

Namasigue 4 2888 15.8 3599 45 0 0 0 0 

Choluteca 5 3444 0 3444 0 0 0 0 0 

" Con. de Marta 2 2715 43.7 4682 45 20.7 45 0 0 

" El truinfo 4 2698 0 2698 0 0 0 0 0 

g Pespire 4 1830 16.6 3015 71 0 0 0 0 

o Apacilagua 9 2746 4.8 3139 82 0 0 0 0 

Del Paraiso S. Matlas 7 1109 37.7 3083 52 0 0 14.1 64 

" o DanlT 45 2885 19.8 4123 63 0 0 0 0 

Olancho Catacamas 11 4952 11.3 5813 76 0 0 0 0 

" Juticalpa 27 3971 15.1 5074 73 0 0 0 0 



Cuadro 

FAO-MAI.Z-HONDURAS - N 

Departamento Municipio 
No 

Exp. a 
N 
b Y 

Recomend. 
N 

P 
b 

Recomend. 
P0P205 

K 
b20 

Recomend. 
K 0 

Olancho S. Ma. del Real 7 3720 32.9 5946 68 0 0 0 0 

" S.F. de la Paz 2 1930 67.6 6135 62 0 0 31.1 82 

Yoro Progreso 12 3168 13.0 3973 62 0 0 0 0 

El Negrito 4 1980 10.5 2685 67 0 0 0 0 

"orazan 11 3594j 15.7 -- 4680 . 69 0 0 0 0 
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MAIZ-MAG 72-N-TIERRAS ALTAS
 

Departamento Municipio a b Recomend.
N p 

Chimaltenango Tecp~n 1022 31.6 5597 145 No 

Chimaltenango Papas antes efec
to residual-Tecpgn 5320 0 5320 0 No 

Huehuetenango Malacatancito 657 23.0 4324 159 Si 

Quezaltenango Huitan 2220 31.7 6373 131 No 

Quezaltenango Olintepeque 2705 28.9 64.87 131 No 

Quezaltenango Olintepeque 2558 18.9 5500 156 No 

San Marcos Muy Alta-TeJutla 1360 21.1 3870 119 No 

San Marcos Muy Alta-Tejutla 1160 30.3 3888 90 No 

San Marcos S. Pedro Salate
pequez 1184 27.1 6063 180 No 

San Marcos S. Pedro Salate
pequez 2855 34.25 7642 140 No 



Cuadyp
 

FAO-MAIZ-GUAT-ALTIPLANO OCCIDENTAL, CENTRAL Y SUR-N
 

Departamento Municipio No a v p 

El Quiche Sta. Cruz del Quiche 6 2897 9.0 3799 40 

Chimaltenango K SI (Onico) S. Jos6 
Poaquil 2 768 28.4 3611 No 

Chimaltenango Chimaltenango 7 1662 12.6 2920 No 

Chimaltenango Zaragoza 5 2294 19.0 4196 No 

Chimaltenango S. Marttn Jllotepeque 11 1987 20.0 3985 No 

Chimaltenango S.J. Comalapa 15 2381 22.3 5358 Si 

Chimaltenango Patzicla 11 1794 25.2 4317 No 

Guatemala Amatitlan 8 3223 39.6 6192 Si 

Huehuetenango S. Sebastian 10 1790 39.7 5759 Si 

Huehuetenango Huehuetenango 5 1394 27.5 4143 Sl 

Huehuetenango S. Ildefonso Ixtahuacan 10 948 40.8 5029 5I 

Huehuetenango Chiantla 6 3527 0 3527 No 

Quezaltenango S. Martrn Sac. 2 2516 16.3 4147 No 

Quezaltenango Concepci6n Chlqulrlchapal5 2055 13.6 3412 No 

Quezaltenango Quezaltenango 23 2815 16.0 4420 No 

Sacatepequez Sumpango 12 4303 14.7 5775 No 



Cuamro 

FAO-MAIZ-GUAT-ALTIPLANO OCCIDENTAL, CENTRAL Y SUR-N 

Departamento Municipio No a b Y p 

San Marcos Muy Alta-Tejutla 15 904 15.6 2459 NO 
San Marcos San Marcos 22 2050 16.1 3660 No 

Santa Rosa Nva. Sta. Rosa 21 3384 17.7 4711 Sl 
Santa Rosa Barberena-Semi Baja 40 2888 0 2888 No 

Solola Panajachel 14 2524 27.5 5274 No 

Totonicapan Totonicapan 26 2321 15.2 3844 No 



Cuadro
 

KAIZ-NAG 72-N-TIERRAS BAJAS 

Departamento Municipio a b y Recomend. 
N 

Escuintla Masagua 2962 0 2962 0 No 

Escuintla Masagua 1147 0 1147 0 No 

Suchitepequez La MaquIna 2010 0 2010 0 No 

Suchitepequez La MiquIna 4560 0 4560 0 No 

Suchitepequez (K Si) La MHquina 1783 9.8 3544 180+ No 

Suchitepequez La Miquina 2107 0 2107 0 No 

Suchitepequez La MHquina 3447 0 3447 0 No 

Suchtlepequez La MHquina 3177 0 3177 0 No 



Cuadro
 

F)D-MAiZ-GUAT-TIERRAS FUERA DOL ALTIPLANO OCCIDENTAL, CENTRAL Y SUR-N
 

Departamento Municiplo No a b Y P 

Alta Verapaz Coban 16 1650 0 1650 No 

Alta Verapaz S. Cruz Verapaz 13 1666 7.7 2437 No 

Alta Verapaz I. Tactic 17 1699 9.1 2615 No 

Alta Verapaz S. Pedro Carche 13 1837 0 1837 Si 

Baja Verapaz Rabinal 28 1299 19.6 2772 Ne 

Baja Verapaz S. Miguel Chlcaj 11 1423 18.2 2790 St 

Baja Verapaz Cubulco 26 1409 12.9 2376 No 

El Progreso Sanaiate 15 1455 14.2 2520 No 

Jalapa S. Pedro Pinula 11 257 22.0 1906 Si 

Juitapa Jultapa 5 728 23.9 2524 Sl 

S. ,arcos Baja Malacatan 31 1636 9.9 2379 No 

Suchitepequez La Mfiquina 19 1840 12.4 2771 No 
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ISOCUANTA ARBITRARIA DE LA LINEA BASE PAM
 

ESTUDIOS COMPARATIVOS DE LA EFICIENCIA
 

AGRONOMICA DE PRODUCCION DE CULTIVOS EN
 

ENSAYOS DE CAMPO EN AMERICA CENTRAL (1950-1974)
 

ARBITRARY BASE LINE ISOQUANT FOR STUDY OF
 

COMPARATIVE AGRONOMIC EFFICIENCY OF CROP PRODUCTION
 

IN FIELD TRIALS IN CENTRAL AMERICA (1950-1974)
 

SOIL'FERTILITY PROJECT
 

March, 1978
 

Crop Datos redondeados Ha/mt
 
Cultivo* Yield (rendimiento) mt/ha Reciprocal
 

Matz (corn) 5.5 0.182 
U.S.A. - 5.45
 

Arroz (Rice) 5.5 0.182
 
U.S.A. - 5.20
 

Trigo (Wheat) 2.5 '0.4
 
U.S.A. - 2.28
 

Papa (Potatoes) 40.0 0.025
 
Netherlands -38.0
 

Frijol (Dry beans) 2.0 
 0.5
 
U.S.A - 1.36
 

Sorgo (Sorghum) 4.0 
 0.25
 
U.S.A. - 3.38
 

Ajonjol (Sesame) 0.5 2.0
 
Sudan - 0.4
 

* Largest exporting cwuntries yields/Ha, FAO vearbock figures for 1971. 


