
DISTRIDUCION DE LA ESTACION SECA
 

EN LOS PAISES CENTROAMERICANOS
 

Paul Dulin
 
Especinalita en Uso de la Tierra
 
Proyecto Lefia y Fuentes Alternas
 

de Energla
 
(CATIE-ROCAP No. 596-0089)
 

CENTRO AGRONOMD-0 TROPICAL DE INVESTIGACMTON Y ENSERANZA, CATIE 
Departamento de Recursos Naturales Renovables 

Turrialba, Costa Rica, 1982 



INTRODUCCION
 

El conocimiento dcl clima es sumamente importante en el usc do los recur
sos naturales. Es una base que so requicre especialmente para la investigaci6n
do proyectos en los campos do la agricultura y la silvicultura. 

La temporada do sequia y su duraciSn es 
un factor determinante en el com-

Portamiento de plantas y 
 rboles. La cstacin seca dtormina h tiempo de ul
tivaci6n, las neccsidades do riago, la posibilidad de sembrar ciertas piantas 
y/o Krboles depondiondo de su to.erancia a !a sequi prolongada. 

Otros factores que junto con la precipitacihn determinan la disponibili
dad de humedad para plantas y rbolos son ls textura y composici.n del suelo,
la temperatura, la radiaci6n solar 7 la volocidad y continuidad de los vientos.
 
Estos factores so relacionan con la cubierta vegetal para devolver la humedad

desde in tierra hacia .natm6sfora a trav6s dc la cvapotrnspiraci6n, cuya tasa 
d transferencia do humdad sobrepasa la d precilpitaci5n en un perlodo deter
minado, causando un d6ficit doauacn Ai suclo0 

Hay varias mkctodologi.as ya desarroll das para astimar la disponibilidad
(o dficIt) do humodad (Hargr avos, 1977; Hidridgo, 1964; Penman, 1956; Thornth 
waite, 1948). Las mo.t.clgl,'_tas so bMo-n on catim .ciones d ovapotranspiraci6n

potencial; detos do precipiuncion y multiplicadarcs emricos. Las estimacio
nos difieran dOp,2ndind- do I f:6rmul 
 utilizada y l rrgim- r1im.tico. Exis
to entonces conflicto y confusidn sobre la fOrmula Ans appopiada para ciortos
 
regimenes (Logrda y Forsytho, :972). 
 En vinos casos, ins datos b5sicos do 
precipitacin son Mis utilas por su simplicidid y son MAis npl.icables on el campa, dondo talvez n exista la informaci~n cwmplomontaria sobre tomperatura, in
solaci6n y evpotranspiracin, que so nec(sitan pr. lIs ,rmulis. 

El presente trabajio reprosenta un esfuerza para proporcionir informaci6n 
sucinta sobre indistribucinn y duricin d la ost-cin soca en los pa'ses con
troamericanos. No se intenta impl.ntar nuevas bases ciont.fficas on cuanto a laestimacin do humedad disponible porn pl.ntis y irboles, sino delinear las 5reas
A diferentes regi nones dIn sequia has-indoso en los dat s bisicos do precipita
ci'n existentes. 

La confeccion del "Mapa do Distribucirn do a Estacian Seca" fue limitada 
a los datos disp'nibls quo pubhlican los nrqanismos m etoorcP gicas do cada pals
o recolectados par otras entidades rogionales a internacinnales, cuya exactitud 
no Ps resoanbiliad do este tarhajo, porn s. isum: u confiabilidad. Tambn 
se sabe quo existen mrtodos mis ciantific-s tales cmo.mrn dels computarizados, 
pero par fa.ti d ticmpo y Financiamlint: so opt! par eh mtodo rMs apropiado 
segrn la informacifn ya disponiblu y iicilmonte apr-vochable. 

http:mkctodologi.as
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EL CLIMA DEL ISTMO CENTROAMERICANO 

El Istma Cntr.m c.no onstn de trs divisiones climaticas principa
les (Koeppen, 1931); 0 los climas pl!vinls (AC, Am) de la Vertiente Atln
tica; h) los climas io las sabhcns tropicales (Aw) do l> Vertiente Pacifica, 
y c) la clim n ic.. to s areas montaosas (H) de la Cordillera 
Centroamer icana. 

.La Crdil. r y 3us varl',a ramnificicicnas au extio,. cast a toda in 
longitud dcl Otwn, Asde Guatonala Occidcnt.l hastoi ln Peninsula de Azuero 
an Panaw, (cD an1 xccpcin de un-i interrupcin a U .ltura del Lago do Nica
ragua), y scpri afianzmente los climas de las ver tontes Pacifica y Atintica 
(Caribe). Las '-s vertientes est.in cast si'nerp bait ia influencia de las ma
sns maritimis Ac aie y lis anticiclones subtr'piciles del Pacifico y el Atln
t ica. 

Vertiente Atitica 

Los vientos :alisios casi c-nstantes soplam desde el este y noreste. y

tienen su mayor ufct.. on la vertiente Atlintica, llovando humedad lesde el
 
mar Caribe hacia iV csti atlintici. Pr al orecto :.ogrofico, este aire
 

"ahumed;" so convierte an lluvias, aspeci imant cntre junK v icienbre.Acemis, 
los "i,#tos" , t-rmnt:as cicl].nican do a1ire fri traen mis iluvias al 5rea en
tre los mescs 0c ,iciembrc y marn.. ia .t.ci'n do h acincs (ciclones tropi
cales) pu,.-na caus-ir muv fuertes Iluvii rcVnianaJs encre agost, y )ctubre. 

En gencral, 1 vertint, Atlntica n: axnarimenta una estacin seca seria, 
sino que cuenta con Iluv.ab cisi toda al nao. L, Precipitacidn se disminuye 
algo en los mescs do -n.r: a Sri., cu:ind' cl an icicin subtropical baja en 
latitud hacia el sur y .xti:.no su prosiOn atmnsfric: alta sobre la regi~n.
TambiWn existe una iiminucin 'In preci;i.tici, cenforme so avanza do la costa 
hacia el interio.: 

La precipitaciln ehl- anuil varta cntr:: unns 24 O0 mm on In costa de Hon
duras hasta mis do 6000 mnmic in~..... cc" do i frontera Nicaragua/Costa Ri
ca y on W! KIfin ls Mosquitos So Panama. 

Vertiente Pacficn 

La Crlilera Centroamericana funciana conmo una pared que bloquea el paso 
do in humdod, u... 11evrn 1.Ws vientos llsias. La mayor parte de ia iluvia cae 
en el At.lintic). jand, locoIa luv [- en cl lad in s;taventK del Pacnfico. En 
l.s Moses de .r.icimbr:e hasta Aril, ci nticicl1n subtropical del Pacifico Norte 
est, en su ulvicicil-n nis moridimnal, y afMctn in regin can alti presin y vien
tes sycarntes. En my.: el untic..i1n est-i ve.resandw haci. el nortc, bajando la 



presi6n y pormitiondI, ais untrad7e dc li cstaci-n coliuvias. Las liuvias vie
non on parte clo is humcriedl restintE. quo iive icO v.ientc:s ilisics que cruzan 
la cordillern, la-, t rmcntas co:usaclas por 1,7;s ccinos tro-.icsilos -e2~i 
,-ctubre) y po-_r vienta-s sur-)estcs quo ilevan humclrid 0-1 Padla. co emiat-)rioi 
(sotiembro (7 nviembrro). 

LaorienrzP,-cific- e:xpurimont r. una ostac~i~cn scce mrrcade genuralmante 
entre ncw.vmbrr " -u Tihn nr ~'rd .1 car:d:seui 'vrnlccanicula r (e stcihcur unlui-Tpc ccrn- c2'. 

0 ficnicul") _.L.'.)-n sunilmonto (_n 1,,s noses doe
julio Yb w; qiv ui0)si 3 hclstsi 11 soman-v. Esto so ntribuyc a. 
un fotlcI.r n'rA -. , -llriticici cnes subtropica les quo *ncrameonta la 
presi,'h atm.a-sforc?'2 L PCk1ti mdi anual vrerne ointre 1000 mm cerce- doe 
tlanagua , Ni coi,',gu -. -, t ?i.'100 inMp C-1 1s %-rtjientus~ do Guatemalr y Cost a Rice-. 
La precipicci.,n 7,.- ha-ci meir c':n.Fimc so renetrea do 1i. ccsta hacia. ei interior 
dc.IDS palsos. 

tine7 onrlzc:-,didmsclofir1ciid lri vert' nte Pacifica CS 
i.1 zori- do0 iluviasI" intim,-,i: o n A. sur (-oc C. Sta Ricel y ei c'oste (Io Pan -.-n5 . Aqu!
los vlent.-)- sur.' o tv-:1i humoedr hacia i1 ,-.,ni, dochpcr Oi efect'.o o)r.gra
fico, so- co.-nv_'.-rtc. -en iluviis miy fucrto s en skitacmbrc, -,ctubrc. y nwevimbro
 
quo puerlon ssr~e~rio2000 mm pa:r.i -.I r eu En osts- zca 
 Iie precipit
ci1;n mdenulsb s 7000 mm Orl las vertientes ciltes de Cnsta Rice Y Pa--

Climas H-' Difo2roTc leda,,-s do i-es Aroeas 4otifce 

Las lrceis in se .bica:n h ici.-n (ol interi-or del Istmo y sus climas,
 
muy variabl,-.. estA~n iflucidsnrlos rncnrmsCiiMjtiCros de la)s dlos ma
rCs y isti:;ra-:l~j
 

Leji urr: YS' tr,"voS do 'C:-"( -A1 ctr.mrcnc cnrendiendo
 
v-arins sxmito 
 y*t11nrTe :'orl yr rumorrois montei :is, serran.las 
y mosot'as, 1l. Cu, 17- r rrcioi im ' s b ps lcs 3000 metros sa:,bre 
ei nivol lo 
 mrir 1-i t aJc.- -' r c un Fu,:rte c: ntr-,l sc.,iva I-s factoros 
principcelos',. rli a 1Tr vioni>'s i.ii51 "' Sui to 17Enlas 5roas man
tafliosa-.s, ei (i ccl. -n :'-.--_.)~ 1
 f f arecas tKlrcp-i taciiin y sotaven
tOS .- i 1 uvi,? " oIT' n-!, -n ' Ic' i vrtiente Atlilintica en las 
muntaf-is c: n -r ieorl~ci"n hadl- l1 nu ri 1o i -9 ntai,,s ca,,n i)riontaci; n hacia
 
ei surceste li tin~
 

.Avunn ( 1 as.I '- c--is:,I ;nttcrii- AoIis. 1ns,7!~~g2i 

biriu,-vcntc- m'S i x..T- -unLich Fiica_A.inior i--v11 l L ipta]C'in i-,noralmento 
monte- conil( l ei c :rr; i c- ) u mt- i'&5 c-m. los viont' ,s, C
n!spoCt: do- 1L1 1~r o:n .11 -.1, 1.!; noe ixnn iU~ u~.M gela- C 
gcs , otc ni~ C,~. infuoc sariin 17 rec i_7it.2cLI nos lo-cales. 

Debl a los F -lrae ent( s mcrui-nei w-:7 -cuw'o clim.is moy :'ift-rontes on 
(Iiintri r loistm: -muianscil z.soatohIsm .de n 'Guaecmaln y Hondluras 

ccn muns :o-01" mm do'-i-c .nuniL v zoneis ivi e n Ccsta Rica- y
P~ian cs-,n m.s do50r0 mm D-)r S!7*r. 
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METODOLOGIA UTILIZADA 

So soleccion& ccmw mapa do base el "Operational Navigation Chart" (United 
States Defense Lapping Agency. 1978) a la osaia de 1:1,000,000. 

Sc superimpuso en ul mane la cnfiguracin de ias isoyetas do precipita
ci6n media anual pari lWs ans 1954-1973 que se presentan en el "Atlas Climato
16gico e Hidrolgic;:: dl istm:- Centr ,mericano" (IPGH, 1976). 

Se co).ocarin an (l mapa tVas las estaciones pluviomtricas do cada pns 

conformu 3 su ubicaci~n latitudinal y lWngitulinal. S revis6 la informaci6n 
dispon'iLo sobre los rejistros p.uviom6tricos en cnda pals y so anoto para cada 
estai6n el nimero de meses an Vi aoo con una precipitacion media mensual de me
no. Oe 50 mm, conforme a lns siguientes Pat's pare caa nals: 

Guatemala: 	 Las premedios mnsualcs de procipitaciln de 431 estaciones 
a prtir Pa su instalacin hasta al avla 19(9 (INSIVUMEH, 1975). 

El Salvador: 	 Los ,romedios mensuales .o precipitaciTn basads en regis
tros disponiblo do 123 astacic.ncs hasta i afelM1977 (Han
c-ck, Hill an! Harnreaves, 1978). 

Honduras: 	 Los pron'meoiss mensuales in precipitaciYn basadas en regis
tras lisponibles d 112 estacirnes haste cl ano 1976 (Har
70c- aws 1977). 

Nicaragua: 	 Los promei1s mensuals de precipitaci.n basaios en regis
tros disponibles do 2?0 estaciones haste el emin 1977 (Har
frnves mnd Hancock, 1978), 

Costa Rica: 	 Lns or meios mensuales do precipitcin basados en regis
tros ,ispn.niblcs do 24N estnc_:ncs hasta cl aie 1974 (Ins

titut" C strricnse e Electriciad ct ai, 1975). 

Panama: 	 Los r-r"mni's mensualas Je precipitaci',n basados en los re
gistros Pa 343 estacirnes a partir de su instalacion hasta 
ui af., 1981 (MIDA, 1981). 

Se interpolara'n las isol.tneas de duraci6n d la estaci6n seca entre las 
isoyetas de precipitnci-n media anual y ,i ndmern de meses con menos do 50 mm 
de precipitacih 'q cadi estaci<n rpiuviomtrica, tomand.o an cuenta.ju resenta 
la top)grafla I l:s fact.res climdtic-s nrincipales (vientos alisis y suroes
res, rcgrof a, etc.). 1o un Q ie in secaolabjir mipi istribucin astacin 
para cada pal cntr.;american a ln escala le 1:1,000,000 (vase snexo). 



- 5-

DISCUSION SOBRE EL MAPA DE LA DI2;TRIBUCION DE LA ESTACION SECA
 

La ccnfiguracirln 'las isineas de (luracion do la ostaci6n sca On cl
 mapa rofleja la influuncia do los factares 
climitic-,s urincipales mencionados
 
On las seccines antericres. Sc puode 
 hnsorvar quo la vorn-ient.D Atlcntica, alo largo (de ia costa, ii,tiene una ostacin soca marcida. La vertiente Paclfica 
por otro lmdo, experarnnta una estaci5n sec muy marcada do 5 a 6 mesas. 

Comr se ilustra on cl mapa, la topografa y la oevaci~n tienen gran influencin an 
 la duaci6n -Ic 1i cstacian seca on el interio:2 del Istmo. Las elevaciones mis altas en el oeste de Guatemala, la parte central dc Costa Rica yel oestc de Pananm,, experimentan estaciones secas do corta (c ninguna) duraci'on,
mientras varios valles sotaventos en cl interior de Guatemala, El Salvador, Honduras y Nicaragua sufren ostnciones secas quo duran de 5 a 6 moses. Las reas
mis socas del Istmo se ubican cerca do Zacipa on cl contro de Guatemala (7 meses de sequ.n), en los alr edoros de Texiguat on el sur do Honduras (8 mses
dO soquil) y a] norte doe i ciudad de Somoto en l cesto do Nicaragua (7 meses 
de sequia). 

So encuentman almnas anomalas climiticas quo se atribuyen a ciortos
 
factores ,ioterminantes: 

El Golfc. de Hnduras y las Cordilleras dc Omoa en Hondu
ras y Maya Mountains on el stir de Belice, act'ari en conjunto
como' un gran cmbudo quo concentra los vientos ilisios hdmedos 
en un corre,(>r anch', cn -i este de Guatemn.a. Los viontos
tambin llevan humerIn- quo evapomn del Lago Tzabal hacia Ci 
int pio . 1l rosuitaic,,, de estos factres es una ocuroncia 
de lluvins m.fs iritcnsivas y duradoras on doee! oste Guatemala. 

MuY parcido nl caso doscrit:) arriba es cl de Lago de 
Yojoa en el ncre-este doe HniJurzas. El Vallc de Sula abre un 
c rreodr deoso ]i c sta Atlintica que ermito in penotraci~n
de los viontis hinc's hrnci.- (?i Lapc on el interi)r. El La
go en s! csti r>,c.i1, di .ltos mntaoas que oficazmente cie
rran i ar, e imn- (c)non cuenca la exce cic6n do in salida 
haci. l.a 
c.,sta il n:,rtc). Po cl efoct,, arormficn, la hu
medad que :.p,.ir dci lgal y in que viene dIl Atlntico so 
condcnsa n lluvins c-isi durante taon cl ano. 

A i-n niturn dci Lo,, de Nicaragua existo una ;nterrupci6n
en la Cor-illra Contramrican7a. Las masas de alre himed, 
procoolent c,-i 0ccn, Atlfnticco 1ertmnno Ior la Llanura de
San Carl..c: on cI n doertoCsta Ricn, y ln parte meridioni 
do ain mrvinca-: do Z,.,a ci Nicapun bajo la influencia de 
i0s Vq.e.t0,:t; iii P)r i tant.), iI confiraumcilSn de las 
iS) 1 cst cilrnnas1 : sccn-3 oxtien.o ucho nis hocin el oes-
to y c-nsccuenxt. , so .,scrv. un iren do menor sequia ex
tendi in-. lic.i-, i z1,n dc l Pacifico corresponiente. 
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En l lado oste de la Peninsula de Azuero en Panami so 

encuentra una zona seca extensiva. Se postula que por su u

bicaci6n googrfica, la zona se ubica dentro de un gran sota

vento aislado do los vientos suroestes ecuatoriales y los
 

vientos alisios,
 

Como se menci-n,, una de las 5reas m~s secas del 	Istmo 
se rese encuentrzi en Toxiguat on el sur de Honduras (on(dO 

gistra una prccipitaci6n anual de aproximadamente 350 mm con 

8 meses dc moris de 50 mm y ning~n mes con m5s do 100 mm de 

precipitaci~n. Esta sequia cr~nica se atribuye a los sota

ventos que atraviesan esta 5rua. El 6rea est5 iiodeada 

por las montanas nor todo lado, evitando la entrada de hume

dad. Tambi6n est5 ubicada hacia el interior del pals, reti

rac de la influencia do los mares. 

Ademas de los casos anteriormente expuestos hay mucha variaci6n en los
 

climas locales dol Istm- que no so conforman can las reglas climiticas genera

les. Obviamento, es im-,osible delinear todas estas variacionos considerando 

la escala empineaa on este trabajo y la informaci6n existente al respecto.
Sin embargo, ei Mapa do Distribuci6n de la Esta .i6n Seca" puede sorvir como 

una herramienta en la planificaciin e investigacin de los recursos naturalos
 

renoyables, especialmente en la agricultura y la s-ivicultura.
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