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PANAMA

1. Resumen
1 1 Acciones que afectaron la operacidn y administracién del proyecto.

Un andlisis del desarrollo del proyecto durante el afio 1981, per-
mite indicar que las actividades realizadas especialmente en la investiga-
cidén a nivel de finca, condujeron con mayor claridad a la consecucidn de
los objetivos propuestos.

Se mejoraron varios aspectos organizativos y la.Institucidn Nacio-
nal (IDIAP), demostrd mayor interéds y pregcupaci6n en todas las fases de
ejecuridn de los trabajés. La designacidn del nuevo Director de IDIAP, ha

%
orientado y organizado en forma relevanté la institucidn lo cual ha repercu-
tido en pien del proyecto.

Sin embargo, algunas circunstancias como la falta de provisién
oportuna de las facilidades del laboratorio de entomologia, limitd las acti-
vidades de identificacién y coleccidn de insectos. También el traslado de
dos de los técnicos de IDIAP asignados al &rea de Guarumal y 'de uno de los
técnicos ésignados a Progreso, repercutif en una mayor.presi6n de trabajo
para los técnicos que continuaron a cargo de la ejecucidn del plan operativo
de 1981. Actualmente el IDIAP ha contratado los técnicos necesarios para
cada 3rea.

Por otra parte, para la organizacidn y ejecucidn adecuada y ordenai
da de las actividades, se realiza reuniones periddicas con el personal técni-
co de cada una de las dreas, con la asistencia de los coordinadores regiona-~
les; est;s reuniones tuvieron por objeto revisar los calendarios de activida-

des, presentar avances, establecer necesidades, plantear problemas y visua-

lizar las soluciones.



El intercambio de criterios y opiniones en estas reuniones fuer-
ron bastante beneficiosas para la marcha del proyecto.

La colaboracidn de técnicos de la Direccidén de Transferencia de
Tecnologia y AG técnicos regionales del Ministerio de Desarrollo Agropecua-
rio, condujo a un mayor acercamiento a los agricultores, mediante la eje-
cucién de mesas redondas, dias de campo y demostraciones practicas para

los usuarios de la tecnologia que se estd gencrando.

1.2 Participacidén de la contraparte y otros participantes

En Panamda, la institucidn que constituye la contraparte tdcnica
en la ejecucién del Proyecto es el Instituto de Investigacidn Agropecuario
de Panamd (IDIAP), para el efecto ha asignado a cada drea un equipo inte-
grado por tres técnicos y peritos agropecuarios quienes son los respounsa-
bles conjuntamente con los técnicos de CATIE a desarrollar las actividades
de investigacién.

Técnicos de tiempo completo:

Progreso

Ing. Marco Navarro

Ing. David Carmona#®

Ing. Lineth C. de Lamboglia

Agr. Domingo Rios

Guarumal

Ing. Gabriel Von Lindeman¥*

Ing. Ricardo Hernandez



Ing. Edmundo De Ledn*

Agr. Bcgito Franco

* Hasta julio de 1981. Actualmente han sido reemplazados
Técnicos de apoyo

Dr. Rodrigo Tart&, Director General

Dr. Santiago RiIos, Sub-Director General

Dr. Gaspar Silvera, Director de !Ciencias Agricolas
Lic. Miguel Cuellar, Director de Planificacién

Ing. Rolando Sinchez Diez, Director de Trans. Tecnol.
Ing. Carlos V. Wynter, Director de Admins. y Presup.
Ing. Félix Estrada, Programas Especiales

Ing. Jos& Romdn Arailz, Coordinador Agricola Regional
Lic. Florentino Vega, Biometrista

Lic. Edilberto De Ledén, Procesamiento de datos

Ing. Benjamin Name, Jefe de Laboratorio de Suelos

Ing. Delia Jiménez, Investigador

Ing. Eric Candanedo, Nematdlogo

Ing. Sandra Alvarado de Millan, Transferencia de Tecn.
Ing. Beyra Jaén, Transferencia de Tecnologia

Lic. Pastor Dominguez, Planificacidn

Srta. Gloria Olave, Transferencia de Tecnologia

Organizaciones Agricolas y Agricultores Colaboruadores:



Asentamjcrto 9 de enero
Asentamiento 11 de octubre No.l
Asentamiento Revolucidén en Marcha
Asentamiento 11 de octubre No. 2
Asentamiento Santa Rosa de Lima
Asentamicnto Triunfo Campesino
Junta Comunal

Patrocinio Gonzalez

Te6filo Samaniego

Gregorio Moreno

Tomas Chavez

Alejandro Camarena

Serafin Morantes

Luis Moreno

Vicente Quinteru

Elias Samudio

Victor Castro

David Moreno

Jos& Murillo

Angel Aguirre

Victor Pitty

Anel Arauz
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Guarumal

Asentanﬁﬁnto
Ascntamiento
Asenéamiento
Asentamieunto
Asentamiento
Asentamicento
Asentamiento
Asentamientoe
Asentamiento

Asentamicento

DISTRIBUCION

Todo por la Patria
Farfan

Car izalefos Unidos
E1 Porvenir

To Grande

lLa Paya

Carrizales

San Anotnio
Zumbernos Unidos

Quebrada Grande

DEL TIEMPO DE LOS RECNICOS RESIDENTES

LUGAR TECNICO
Bejarano Shannon#*
Turrialba 6 9
Costa Rica
Panama 161 231
Vacaciones
Enfermedad

* E1 Ing. Philip Shannon es técnico
de ODA, asignado por CATIE al Pro

yec*

‘0 de Panani.



CODTGO GUEETA  PRESUPUESTO  PRESUPUESTO GASTOS SALDO
CON TRASPA-
S0S

721-98511-110  PPINT 32,819.00 32,819.00 32,819.00 0.00
120 PPNAC 12,000.00 10,200.00 0.00 10,200.00
130 PAADM 2,000.00 1,700.00 * 1,700.00
140 ASISY 3,000.00 2,700.00 4,500.00 (1,200.00)
150 OLRER 2,500.00 2,500.00 * 2,500.00
170 EVENT 2,500.00 ,2,500.00 4,400,224 (1,900.24)
310 VVINT 1,500.00 1,500.00 * 1,500.00
320 VVREG 3,500.00 3,500.00 * 3,500.,00
330 VVNAC 6,000.00 5,400.00 2,093.03 3,306.97
410 FQOFIC - 1,800.00 1,671.00 129.00
490 EQAUD - 1,200.00 742.67 457.33
516G PAVEL 600.00 1,200.00 1,046.55 153.45
520  REPRO 500.00 800.00 584.94 215.06
550  TELEC 500.00 500. 00 602.47 ( 102.47)
560  AUDIO 300.00 600.00 197.77 402.23
640  MOVEN 5,000.00 5,000.00 2,947.71 2,052.29
710 ABOR 500.00 500.00 398.90 101.10
7:0  CAMPO 8,000.00 6,800.00 3,183.22 3,616.78
730 L1BBO 100.00 100.00 0.00 100.00
TOTAL £1,319.00 81,319.00 55,187.50 26,131.50

TRASPASOS
SALE INGRESA

120 $1,800 410 §1,800
130 300 520 300
140 300 560 300
330 600 510 600
720 1,200 490 1,200
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1.3 Aspoectos metoduldpicos importantes.

. . - . . .. ,

En concdrduncia con la wetodologia de investigacién adaptada para
este proycclo, se selecctonaron los corregimientos de I'rogreso en la Pro-
vincia de Chiriqui y Guavumal en la Provincia de Veraguas, como arcas de
trabajo del proyvecto.

Con la finalidad de conocer con mayor profundidad 1a situacidn de

i
las fincas y sobre la forma como cestaban preducicndo los agricultores, se
llevo a ejecucion un estudio de scguiniento de las actividades del finque-
ro (Diagndstico dindmico), para lo cual se clabord la metodologTa corres-
pondicnte, que consistid bisicamente en ¢l uso de 14 formulavies que permi-
ticren obtener Ja informacidn vequerida. También se realizavon cstudios
complementarijos relacionados con el scguimiento de lLa fertilidad de los
suelos y con la tecnologia de produccién de arroz utilizadas por los agri-
cultores.

s R , . - ~ .

sajo la suposicion de que el Proyecto disponia de dos afios y medio
para gencrar tecnologia tendiente a mejorar los sistemas de cultivo en es-
tudio, la misma que debe adaptarse a las condiciones agro-ccondmicas preva-
lentes en las dreas de Progreso y Cuarumal, hubo la necesidad de establecer
un metodologia de investigacién a nivel de finca, que permita obtener resul-
tados 1 corto plazo, pero de tal mancra que le informacién obtenida sca con-
fiable y que a la vez cumpla con los objetivos cstablecidos por el proyecto.

De esta mancra, la estrategia a seguirse: a) para la investigacién
de componentes de los sistemas, contempld la ejecucidn de experimentos ex-

ploratorios y dec experimentos satdlites y b) para el disefio de sistemas o



integracidn de componentes nnilos sistemas, se decicid ‘realirzar experinen-
tos centrales reulicndos.

Les experimentos exploratorios tratan de analizar en forma into-
gral el jmpaclo agroccondmico de Jos componentes tecnoldpicos Timitantes
y de las intervacciones mis wmportantes de estos componentes.

Los cxperinentos satélites estudian varios niveles de un factor
mantenicndo los demis factores en un nivel optimo.  Ticoen siempre dos
tratamicntos osrindar, Ja alternstiva del apricultor y la alternativa modi-
ficada, estos tratamicentos son a la vez parte integral de los experimentos
centrales,

Los experimentos centrales, permiten la comparacién de sistemas
de manejo prowisorios en comparaciédn con la alternativa del agricultor.

La basc tedrica de estos experimontos cs que el ofccto de los faclores cs-
tudiados ¢s aditivo.

Enfocada aul 1a metodologia de investigacion., se realizaron 41 ex-
perimentos ecn el arca de Progreso y 20 experimentos cn el adrea de Guarumal,
lo cual permitidé duvante cl afio 1981 obtener rapidamente informacién para
disenar una alternativa promisoria parva los sistcmas arroz--sorgo y arroz-

maiz, que serd validada durante ¢l afio 1982 en el arca de Propreso.

1.4 Progresos significativos
Durante 1981, se realizd un Diagndéstico Dindmico en 18 fincas dis-
tribuidas en las drcas de Progreso y Guarumal. Ademds, en Progreso, se hi-

zo un estudio complementario en 37 fincas sobre "Seguimiento de la fertilidad
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del suele” y uno sobre la teenologia de produccién de arroz que utilizan los
productores del Frea.

En arroz y sorgo se ejccutaron ecxperimentos exploratorios incorpo-
rando componentes teenoldpicos seleccionados como priorvitarios cn los estu-

kY
dios de diagndéstico. Esto permitid analizar el impacto aproecondmico de los
componentes limitantes y de sus interacciones mis importantes.

Sc cstablecicron experimentos satélites sobre fertilizacion, inscc-
ticidas, herbicidas. variedades y @pocas de siembra. Tanto en el frea de
Guarumal como en Progreso.

Para los sistemas arvoz-sorgo y arroz-malz sc realizarvon, en Progre-
$0, experimentos centrales que permitieron la comparacidn entre los sistemas
de mancjo promiso~ios y las altcrnativas del agricultor.

En capacitacidn se realizd el curso "Combale integrado de malezas
e insectos" al cual asisticron 19 t@cnicos. Fn <) CATTE, sc dictd un curso

de discnos experimentales al cual asistieron técnicos panameiios.

2. TInvestigacidn a Nivel de Finca.

2.a Sistemas de Cultivo
2.a.1 Progresos
A. FEstudios de diagndstico
A.l Diagnéstico dindmico
El Plan operativo de 1981, incluyé la realizacién
del Diagnéstico Dindmico, para lo cual se clahord la metodologia correspon-

diente, que consistid bisicamente en el uso de 14 formularios que permitieron
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obtener informacién sobre el inventario de tierra, mejovas, equipos, ingu-
mos, animales y gfoducros de la finca; scbre la caracteristica fisica de
suelo y 1lluvia de 1la misma; hacer un seguimiento de las actividades del
agricultor coﬁ las entradas y salidas en el sistema de produceion de arroz-
sorgo y una cvaluacidn agrondmica sobre nalezas e inscctos a lo largo de
los ciclos de cultivo.

Para realizar este trabajo, se contrataron dos
peritos agropecuarios con foundos de ROCAP, el IDIAP proveyd de dos motoci-
cletas, pero en la préctica hubo algunos incounvenientes en su ejecucién,
como la uecesidad de hacer ajustes o revisién e los formularios propucs-
tos y el dano por mds de dos meses de una de las motocicletas, debido « la
falta de repuestos, que limitd la movilizacidn de uno de los agrénomos.
Sin embargo, se obtuve un 80% de la informacidn esperada, la misma que ac-
tualmente sc cncuentra en proceso de andlisis,

El estudio sc¢ realizd cn 18 fincas, distribuidas

en la siguicente forma:

AREA DE PROGRESO AREA DE GUARUMAL
1. Asentamiento 11 de Octubre 12. Asentamiento Zumbanenos Unidos
2. Ascentam. Revol., con Marcha 13. Ascntamiento T.a Playa
3. Asentam. Triunfo Campesino l4. Asentamiento San Antonio
4, Asentam. Sta. Rosa de Lima 15. Asentamiento Carrizales
5. Serafin Morantes 16. Asentamiento Todo por la Patria
6. Gregorio Moreno 17. Eladio Arcia
7. Alcjandro Camarena 18. Tranquilino Patifo
8. Tomas Chavez
9. Victor Pitty
10. Anel Araiz
11. Patrocinio Gonzalez



11

Estudios Complementarios
En Progreso, adicionalmente al Diagndstico Dindmi-

"Sepuimicento de la Fertilidad del Suelo", uti-

co, se hizc un cstudio sobre
lizando un cuestionario que el CATLE lo esti aplicando en la regidn centroa-
. 1 . . . . '
mericana, para observar las modalidades de mancjo de la fertiliiad del suclo
por parte de los agricultorves del istmo. FEL estudio sc hizo er. 37 [incas y
la informacidn obtenida estd sicndo analizada en CATILE y a la vez se la
/ . - . - . . -
esta utilizando como material para un periodo de adicstramiento a los agro-
nomos que participaron en esta labor en los difcrentes paises.
Simul tancamente en Progreso, se hizo otiro estudio
complementario en las 37 fincas mencionadas, sobre la tecroiogla de produc-
> - - . -
cion de arroz que utilizan los productores del drca. los datos fucron pai-
cialmente analizados y constan cu el documento: "EL Uso de Agroquimicos cn
‘Arroz: Resultados Prcliminares de una eucuesta realizada en Progreso, Chi-
.. 0 . . . .
riqui, Panana™. En resumen, este documento proporciona informacidn sobre
las ddsis, productos, épocas y formas de aplicacidn de los agroquimicos y

. - . . . o s
sus relaciones entre s1 y con los rendimientos. Esta informacidn sirvid para

orientar en algunos aspectos el programa de investigacion del afio préximo.

B. Arcva de Progreso
B.1  Caracteristicas
La zona de vida de Progreso corresponde a bosque
hiimedo tropical, propio de la franja costera del Pacifico en la Provincia

de Chiriqui. La precipitacién anual es de 2.500 mm (promedio de 10 afios).
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La &poca lleviosa se extiende de mayo hasta noviembre, durante este periodo
no existen déficﬁés hidricos que limitan el erecimiento de los cultivos.

El resto de los meses son sccos.  La temperatura cs de clima calido, con
una media anual de 26°C.

Hay una mezcla de suelos aluviales, coluviales, de
materiales volcanicos, scdimicntos consolidados, calcarcos en algunas partes,
arcna y picedra. Taxondmicamente pr(-domi{mn los suelos inceptisoles y enti-
soles, que verTan en pr@fundidad, con buen drenaje, existiendo Areas con
drenaje imperfecto.  Predominan los suelos {ranco-arenosos, pero hayv seccio-
nes con suclos arcillosos.  Su fertilidad va de mediana a alta. No tienen
problemas de acidez ni afin cuando existen drcas con acumulaciones do cabre,
como conscceuencia de las antiguas bananeras. FE1 contenido de bases es ade-
cuado al igual quce el de fdsforo; tienen deficiencia de nitrégeno. La ma-
yor parte de les suelos tienen vocacidn para cultivos anuales intensivos,
perennes v pastos.  Son suelos sin problema de pendiontés v facil mecani-

zaclon,

B.2 Experimentos Exploratorios
Los ensayos exploratorios (Factoriales 2%) intentan
analizar en forma integral el impacto agroecondmico de los componentes tec-—
noldgicos limitanies y de las interacciones mis importantes de estos compo-
nentes. Al planificar Ja investigacién se incorporan en estos ensavos cua-
tro componentes tecnoldgicos scleccionados como prioritarios en lus estudios

de diagndstico: Variedad, Fertilizacidn, Control de Malezas y de Inscctos.,



ARROZ:  Se comprobd que los factores individuales en orden de importancia
son ¢l combate dd‘mulczas, la fertilizacién y el combate de insectos, con
incrementos de 2,854, 1278 y 420 Kg/ha de arroz. lLas interacciones que Lu-
vieron mayor efccto fucron la de herbicida por fertilizante y herbicida por
insecticida cuyos incrementos de 3490 y 3064 Kg/ha de arroz, produjeron
una tasa de retorno marginal de 2227 y 3447 yespectivamentle.

Cabe anotar, que;ol Gnico factor individual que
tienc una tasa mnrginnllpusitivn (6497) fuc el herbicida. Los otros pre-
sentan tasas ncgativas, lo cual hace deducir que cuando no sc controlan

las malezas se anula el efecto beneficioso del control de los otros facto-

res.

SORGO:  Los factores individuales que estdn mds asociados con el rendimien-
to en orden de importancia son la fertilizacién, el combate de malezas y
el control de insectos, los cualecs incrementaron ¢l rendimiento en 1252,
926 y 574 Kg/ha de sorgo. Debido a la mayor inversidén en fertilizante este
factor ocupd el scgundo lugar en la tasa de retorno que fue de 46%, la tasa
para los otLros factores fue de 127% para malezas y 597 para insectos. En
este caso no se presentaron interacciones. Esto sugiere que las posteriores
investigaciones se pueden hacer estudiando cada factor independicentemente.
Al cultivar sorgo despuls de arroz, como en el caso
de estos experimentos y observando las relaciones cxistentes entre los fac-—
tores estudiados con las variables de respuestas (altura de planta; % de ma-
lezas, poblacidn de plantas y otras) en los dos cultivos, se observd un gra-

do no bien definido de dependencia del manejo del sorgo con respecto al ma-

nejo del arroz.
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El estudio de esta naturaleza para maiz, se hizo

en 1980,

B.3 Experimentos Satllites

Para la cxpevinentacidn en Panami sce propuso una
serice de experimentos "satClites" que consinten en colocar en varios Tupa-
res dentiv de la miswa dvea experimentos Con vanios niveles de oun factor
manteniondo Lox dewdls factloves en wn nivel Gptimo.  Falos experimentos
permitirin bacer vne cveluacion ceondmiva do Ia recomendacidn. P oestos
experincrton hiv sicmpre dos tratowiontos csUandar, o uno corrc sporde a la
alternstive del agricultor y el otro a Ja alternariva wodificada, cstos tra-

tamicntow estan precentes on los experimentos contrales.

. Luperimentos de fertilizaciaon

En arroz, los cnsayos realizados en tres sitios diferentos demos traron

-~

que el cultivo responde mejor a la aplicacidn solamente de 80 a 100K
de nitrdogeno/ha on suelos Mranco-arcei Llosos, con rendimicntos de 5600
Kp/ha de arror, superiores en 3500 kg al testigo.,  En cambie cun suelos
franco-arcnosos o arcuosos-franco, se obticnen rendimientos de 5400 N4
ha de arroz, con 100 kg/ha de nitrdgeno y 40 Kg/hu.dc fostoro y 2300 Rg
mis que el testigo. No se ha observado una respuesta clara a las apli-
caciones de potasio pero se estima que en suelos con altos porcentajes
de arcna, en donde los contenidos son bajos, se requicren aplicaciones

de este elemento.



De esto sc estima, que dependicndo del tipo de suclo, habrd qun ajustar
las reconendgdiones a Las aplicacioues de nitrdépeno o de nitiGgeno y
fosforo. Los cxperimentos de fertilizacién con SOrp0 Yy malz se estin

coscechando.,

Ixperimentons de Iasecticidas

Los ensayos enlomoldyicos se enfocaron principalmente en diagnosticar
los problemas que hay en el drca. f}c:; encontrd que en suclos arcillosos
y Iranvo-arcillesos, no hay una respucsta on ol readimionto al combate
de plagas del suclo con Volatdn (phosim) ni Foradin (canbofuran) a 2 Ky
i.a./bha aplicado a la sicabra.  Se concluye que en estos suclos ol usoe
de insecticidas a Ta sivebre no os necesario. Fn oun suelo arenoso sc
eneontrd en un enseyo, disefiado pora investigar alternativas a lags prac-
ticas cetunles de Jeos agricultores en cuanto a combate de los plagas del
suclo, hubo unig vespaesta positiva en el rendimicento a 1a aplicacidn de
Primicid (pivimiphosethyl) v Volatdn a 2 Ky i.a./ba do 774 y 517 respoe-
tivament e, donde La plaga principal fue Blizsus leucopteras.  No se
observd ninguna interaceian fitotdxica con Jas aplicaciones subsiguiecn-
tes de propanil.  La prictica actu~l del agricultor no tuvo un efccto
significativo (Peptachlor, 340 ¢ i.a./ha mezclado con 1a semilla),
Durante este ane, gencralmente no hubo problemas serios en cudanto a
plagas durante la etapa vegetativa ni reproductiva, no se cencontrd nin-
puna respuesta a las aplicaciones de insecticidas durante estas cltapas.

En los ensayos en los que se probaron varios productos para el combate
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de poblaciones altas de Cicondalidae se demostrd que Jos productos o
hase de pircnfines lograron un buen control y quo fueyon supeviores al
Endrin que es el producto usado tradicionnlment e per los agricultorves,
Sin embayge, o halo nineuna respuesta cn ol rendimiento, 1o cual hace
pensar que eslos ingectos no son novmalnent o plavas.,
Experimentos de Hevbicidas

I - .
En el cultivo de arvroz, se vealizaron Lros experiuentos con herbicidas,
Se estudiarvon 10 tratawicn'osn, detectados como promisorios on 1980,

. . . : . - - ) C .
con diferentes combinaciones de productos, ddu;. v oCpuceas dooaplicacidn.
Efectos altamente significatives se obtavice: on cou las aplicaciones do
i

propanil o wis Frowl de 2 0] Ve iLal/in oo los 817 4

<

as despuds de 1a
siembra (DDS) couparen el 19, 2% v 3% luzar on log tres silios Con ren-

dimicntos de 5611, 5235 y 3189 Re/ha de arroz. Luegoe con ol tratamiento

de propanil « 2, 4, 5-2 galones + ) litro de p.oc/ha aplicados o los
12-35 sy a los 30-35 DHs, dio rendimivutos de 5271, 5828 v 3179 en

el 19, 2% 3%itio. Tambidn ¢l trataricnto con propanil nds Machete 2 -
3 Kp d.ac/ba a Jos 8412 DS dio resultados similaves.  lLos Lratamientos
menos efcctivos rindicron alrededor de 3,400, 2,500 v 2,100 ky/ha de
arroz,

La similar cfcctividad obteaida con los Lros tratamientos mencionados,

/ . . L.
esta  relacionada con el coutrel de la maleza predominaunte en cada sitio,
estas son: Rotthoellia cxaltata, Echinochloa sp y wmalezas de hoja ancha
en la segunda aplicacion., De Csta manera no seria conveniente hacer una

recomendacidn genceralizada de combate de malezas.
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d.

Q.

Experimentos de Variedades

La inestabilidad de las variedades de arro frente a nuevas razas de
.l_‘)_'_l;.i‘xl!_l_]..;._('_i_z!. inauce 1o necesidad de evaluar permanentement ¢ las va-
ricdades para disponer de aquellas que presenta tolevaneia vy buonos
rondint entoe:n.,

Pn 1981, so efectuavon tres pruchas y en Gsras las varicdades Linea
12, Lines 8, C1CA 8y Surivam 70, son' las que tienen mayor potencial
de rendimiento en ) drca de Progreso. La Linea 13, soperd o todas
lag otras viviededes, probeblenente debido on parte a osu o resistoencia
alyricularia,  Sin embaveo bajo 1a probabtidad de que esis rosisten-

cian fallara, we hace necesaria la evolunceidn do ofras vardedades,

Experimentos de Fpocas de Sicmbra

En Progreso, los agricultores de arros no tienen unae focha determinada
de wienbra, comicnzan en abril vy terminan on septicmbre, hay dos épo-
cas de mayer frecuencia de sicembra, paia la la. Cpoca en mayo v para la
sepunda en agosta,

De acuerdo o las pruchas realizadas, parva la la. época se obticnen ren-
dimientos signiticat.vos, (4900 Re/ha) sembrando on wayo, antes que cen
abril y junic y para la sceeunda, ¢l Liempo apropiado de sicubra cs en
agosto (4300 ka/ha) v no en julio y septiembre.  En cada cxperimento se
estudiaron cinco fpocas espaciadas a 15d7:as entre el las.,

Se obtuvicrea los resultados del primer experimento de ¢pocas en mafz,

de alll se concluyd que una buena Epoca de siembra es la que se hace en



Julio (4200 kg/ha) sipgnificativa a las que se hacen on agusto y sep-
tiembre, en ¢itos Gltimos wesos 1o alta precipitacion dificulta 1a
prepavacidn de la semilla. Ot ro experipento para la Cpoca que empie-

za o Giswinnir ba 1Tluvia alin 1o se coseceha.

B.4 Discio de sistemas ¢ intepracidn de componenloes

en ol o los }:I'}:'_’(_‘l‘.;'l.“..

Ixperinentons Centraloes

En Panaed oo estd utilizando el concepto de YRpPe-
rimento central replicado, para cada sistema, en un wizivo de 3 sitios de
acuerdo a las caracteristicas de las dreas.  Fste tipo de experimentacion
permite lo comparacidn de sistemas de manejo pronisorios en comparacién con
alternativas del apricenltor.

Ll diseno de tratamientos para ol experimento cop-
tral consistid en agregar factores o 1a practica del agricultor (factor adi-
cionante) vy ew eliminor factores de un Lratamionto modifl:cado (lactor fal-
tante).  Se supone bisicamente en este tipo de diseino de Cratamicntos.

L. El cfccto de los factores oo aditivo, s decir, ¢l efecto de un tratamien-—
to esta Jimitado por ol factor substituido,

2. Los factores seleccionados en los tratamicntos sou los considerados 1imi-

-

tantes de la produceidn en una drea especifica.

3. Basicamente, Jos niveles de los factores son dos: el nivel del agricultor

y un nivel modificado.
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S1 se tienen variaciones on las Srcas los niveles
del disedo central para el wistema del apricuol tor y ¢l siastema modificada
son niveles prowedio y por lo tanto pueder estar sujetas a variacion.,  Las
variaciones :\.inc}uir provivnen de Yo informacidn obtenida en log cxperimoen -
tos sutllites. Bnopencral cste tipo de experimento central os GLil en op-
perimentacion en Ja cual s requicerven evaluar Jdiferentes alrornativas o

tratamientos si se dispone ya de alpunas de ¢llas como indicadores.

a. Pxperinentos en el sistema arrvoz sovgo
En Ja priwera Cpoca se sembd arroz, cuyos resultados resumidos se dndica-
ran aqui, cn la scegunda Cpoca se senbrd sorgo, este cultivo serd cosecha-
do prosiuaacnte,
VIe Pl B e 1] son los niveles del sistems del agricultor para los facto-
res varicdad, fertilizacion, herbicidas ¢ insceticidas respectivamente y
VI, T2, N2 ¢ 12 son los niveles para la alternativa nodificadic.,  Los re-
sultados obitenidos en dos experimentos indicon que Ja alternativa signi-
ficativamentc superior o 1a del agricultor cn ambos sitios es V2, 2, HI,
12 con rendimiontos de 5347 y 3600 Kg/ha de arroz.
Se pudo observar un cfecto muy claro de la varicdad, pero el efecto de
fertilizante csta sujeto al tipo de suelo, igual cosa sucede con el insee—
ticida pues cuando sce presentan ataques de insectos al follaje o ¢l suclo
es arenoso es necesario controlar insectos del follaje o del suelo.
El tratamiento pihra control de malezas usado por el apricultor fue mis

eficiente que el modificado, posiblemente porque ecn este Gltimo se usd



2, 4-D en cegunda aplicaci&n, producto que si bien controla la malez:
de hojo anchn,tambi®a causa un fuerte stress en ol cultivo que puede
repercutiv o en el rondimizato.  Aqui, se catima que habri que variar ol
l:].‘ul.'n:a"r‘:n"o de este factor adepiando los wejores tratomientos de los

cusayes de herbicidas o adoptando el del amicultor.

Experimentos en el sistenn arroz-maiz

Tgual planteamionto que los anteriores se hizo para estos experimentos,
pero en este caso el cultivo alterns es maiz.,  Los niveles ostudiados
son los wiswos.  Las alternativas mas promisorias fucron on el pyimoer
experimento: V2, F2,0 120 1] con 3004 Kp/ha de avion sipnificativoe al
720 1o alternativa del agriculior. ArquT el uso de insccticides no fue
necesario, pues ol suclo es Franco-areil loso ¥ono hubo inscetos del
follaje.

En el scpondo cxperimento 1o alternat iva superior fue la totalmente mo-

dificada: V2, ¥2, 112, 12, con 5156 Kp/ha de arrox, frente a la alternati-

va del apricultor que rindic 2233 ke /ha.
En ambos evperimentos nuevamentc hubo un cfecto marcado del cambio de
variedad,

NOTA:  Todos los experimentos de mafz y sorgo estdn en cosecha.
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C. Arca de Cuarumal

C.1 Cavocteristicas

El clima de Guarunal, covresponde al de hosque muy
himedo tropical transicidn hiwedo, con una precipitacian wedia anual de
3100 mm y won temperatura de 27°C. Las Lluvias cowienzan on abril y termi-
nan o¢n novienbre, seeuidos de ouna fuerte sequia darante los obros moses.

i

Los suweles, son de les Jrdenes ultivales o incepti-

soles, son genervaluente buajos, son woderadaent o drensdos, con arcas. de dre-

-
1

naje perfecto. Ta fisiopraffa cotd compucsta de valles pegurnos, drcas ondu-
ladas y pequenas colines,  La fertilidad de estos cuclos es basja,  En el sub-
suclo y afin cn tos horizentes superiores tienen cuntenidos medics hacia al-

. | Al . B - - 7 PO S D e
tos v Orides de hicrro vy aluminio, la que les da el caracter da Acidon, pero
varia en intensidad de un |l ugar a wtro. Bl poreentaje de saturacién de bases
N

csode bajo a wedio. El fdsforo cs muy deficiente y ¢l potasio y mwagnesic van

de bajo a medio.  lLa productividad de estos suelos os baja excepto con un sis-

tema de encalamiento y fertilizacidn.

(@]
N

Yxperimentos exploratorios

En arroz, al igual que en Progreso, los factores
individuales en orden de importancia para la produccidén de este cultivo son:
Control de malezas, fertilizacidn, control de insectos y variedad, los efce-

tos positivos fucron de 1890, 1830 y 843 Keg/ha de aumento en el rendimiento

respectivamente.  Aqui el efecto de las intceracciones fuc complejo, pues se



observd las siguicnioes interacciones en orden de importancia: VX F, V X1,
VXTI, IUNXFelF. (V= variedid, I herbicida, F= fertilizonte ¢ 1= in-
secticida).

Se dudvee de esto que cs necesario contrelar male-
zas, aplicar Fertilizantes, controlar inseclos y usar una varicdad adoptada
a esos suslos para obtener rendiwicntos rentables.

En ¢l cetudio dei factores en moiz se obtuvicron

los rendimicntes que sc anotan a continuacion:

TRATAM!ENTO RENDIMLEN"TO Kg/ha
F2 H2 12 5775 a

Fz 1?2 11 5595 a

Fz HlL 12 3718 b

F2 01 11 3533 b

¥ nz2 12 2740 C

Fl 12 1i 2318 C

F1 H1 12 507 d

F1 1l 11 258 d

Se obscrva que Ja interaccicon F X 1 tiene el efce-
to mis iwportante con el rcndimicntn (nivel a de signilicancia), luego sigue
en importancia el factor dndividual F (nivel b), tiene algln cfecto ¢l lac-
tor H (nivel ¢). En todos los casos estd involucrado un ligero efecto del
factor inscctos (1).. El rendimiento de 258 Kg/ha del testigo y la forma co-

mo va aumentando el rendimicnto a medida que se suman los factores controlados,
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demuestran que se cumpie el principio de aditividad del efecto de los facto-

res en eslos expelfimentos.

C.2 Experimentos satéliles
a) Experimentos de fertilizacidn

En Jos dos experimentos de fevtilizacion en
arrozs, sc obtuvo cl mayor rendimionto con 80 Ka/ha de
nitrogeno y 150 Ke/ha de fésforo.  Esta ddsis de nitrd-
geno did un rondinwiento de 4920 Ng/ha de arroz, superior
en 2063 Kg/ha al testigo y o1 fdsforo produjo 1693 Kg/ha
mis que el nivel cero que did 2037 Kg/ha.

La naturaleza dcida de los suclos, requicre
que las aplicaciones de fiésforo scan altas cuando no se
aplica cal como en este caso.  Alun no se ha estudiado la
interaccién calcio X fosforo para asi disminuir la désis
de fosforu y aumentas los beneficios.

Un estudio sobre cncalado de suelos con el cul-
tivo de arrvoz, estudiando 0, 1, 2, 3, 4 y 5 toneladas de
carbonato de¢ calcio, demostrd que hay una clara respuesta
del cultivo a esta practica. La prueba de Duncan para

rendimientos es la siguiente:
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Ton Cal Rendimiento
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Estadisticamente, Jos rendimientos obtenidos
con 3, 4, y 5 toncladas de cal son igual vy superiores
a los obtenidos con G, 1y 2 toneladas, de csto se con-
cluye que la aplicacién de 3 toneladas es la mis bene-

ficilosa.

by ¢) Loe cxperimentos con herbicidas v insceticidas

se perdicron.

d) Experimentos de varicedades

En las prucbas de variedades de arroz tuvicron

mejor comportamiento la varicdad Surinam 70, que es muy
- . . . .

rustica a las condiciones de mancjo, rinde bien en el
arca pero su calidad culinaria no os muy buena y la va-
riedad CR5272 procedente de Costa Rica, las dos estuvie-
ron al mismo nivel de significancia, les siguieron la

CICA 8 y CICA 7.



En pruebas de adaptacidn y evaluacidn de 20
materiales de sorgo, sc destacd el hibrido 8417 con un
rendimiento de 5619 Kg/ha de prano, significativamente

e o 1o s . . .
superior a 8§ hibridos que Je siguicron cn nivel de sig-
nificanciz con rendimicntos que fluctuaron entre 498]

y 5440 Kg/ha,

c) Expcrimcntos'de densidades de sicmbra

Sc estwliaron con las variedndcs CRIN13 y Su-
rinam 70, las densidades de 2.5, 3, 3.5y 4 quintales
de semilla por hectdrea. La prucha de Duncan indicd
que la wejor variedad fue la CRITI3 y 1a densidad de
siembra mis conveniente fue la de 2.5 quintales, ya que
no hubo ninguna tiferencia a estadistica cn la utiliza-
cidn de 2.5, 3, 3.5 o 4 qq/ha dentro de varicdades.
NOTA:  Tlgualmente en esta area leos experimentos de maiz

sorgo se cslan cosechando.

2a, ii. Problemas

Como ya se menciond el principal problema que
hubo el afio pasado, fuc el tras]ado.por IDTAP de dos téc-
nicos del area de Guarumal v un téenico del drea de Vro-
greso.

También hubo alguna limitacién en cuanto a las

facilidades de movilizacidén, especialmente en Guarumal .

Actualmente han sido reemplazados los 3 técnicos de IDIAP.
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2a.

- Actividades para el proximwe afo

e,
dy
i,

1. Se han planificado 4G exp-rimentos y 6 parcelas de

3 R N /.’ ) a- - .
validacidén para ¢l area de Progreso.

2. Sc continuard con el diagndstico dinfwico y los es—
tudios complementarios estos Gltimos para sorgo y
- y L .
malz en Progroso,

f
3. Sc orealizan 39 experimentos cn el drea de Guarumal

4. Estd planificada la realizacidn de la clasificacién

de suclos de las dos Arcas.

Extrapolacidn

En Panam? no se realizd ninguna actividad sobre este elemento del proyecto.

Tranferencia de tecnologia

No se trabuajd en este aspecto

Capacitacidn
5a. Progresos

Sc planificaron para 1981, los cursos sobre: a) Disciios experimenta-
les, b) Combate integrado demalezas e insectos v ¢) Coordinar la asisten-
cia de t&cnicos nacionales a cursos dictados cn CATIE.

El curso sobre disefios experimentales no se realizd por cuanto se
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dictd un curso similav en CATIE al cual asistieron técnicos panamefios,

Las otvis actividades de capacitacidn se resumen en ¢l cuadro

siguiantc
CURSO ASISTENTES FECHA LUCAR
.- . , I , S
Discios experimentatles Ricardo Hernéndes 3-12 Ag CATTE
Marco Navarro
Control integiado de 10 tlcenicos TDIAY 20-24 Ag, DTVIS
malezas--insectos 9 tcenicos MDA
Analisis de suclos 3 técenicos IDIAP Noviempbre CATIR
Agroambicnte Marco Navarro 22-feb a CATIE

Migucl Avila 5 mar--862

Fertilidad de suelo Harmodio Zambrano 1-28 feh/82 CATIE




9.

10.

i1,

12.

o
(o]

REUNTONES

Enero-Tehrero.  Reuniones con el Director de Cicencias Apricolas,
los coordinadercs de cultivo y Jos técenicos de drcas para planificar
la investigacidn v elaborar el plan operativo de 1982,

Febrero-Abril.,  Reuniones con el Coordinndor General del biagndstico
DinAwmico, ¢l personal de cultivos, para definir, objctivos, metas y
metodolopia del diagndstico dinfmico,

Abril 1. Reuwidn con Drs. R.Bazdn y R.Games sobre proyecto de CATIE
e [ »
en Panamd. '

Reunidn con agricultores productores de plitano, pera establecer el
sistena de colaboracidn en los experimentos de plitano.

Julio 6-10, Reunidn en Panawid con todo ¢l personal de IDIAPY vy Divecti-
va de Ja Institecidn del Sector Aprlcola, pare hocer planificacidn

quinguena] prelininar de investipacién de IDIAP a nivel nacional,

A

Julio 14, Reunidn con Ministre de Desarvollo Acropecuario en Cualaca vy
prescentacion de tiabajos del Prosecto.

Agosto 3-8, Reunifin en CATIL de téenicos residentes,
Septicmbre 10-11. Reunidn cn Panamd sobre presupucsto para 1982,
Septicuwbre 21, PReunidn en David con el Dr. R, Y:{ojay . sobre proyccto.

Oct. Nov. Varias reuntones de plapificacidon para 1982 en Fanawmd, Santia-
go, CATIE. Turrialba,

Diciembre 11. Reunidn en Panamd con AlID, sobre provecto de Desarrollo
Rural del Sur de Sona.

Fnero, Reunidén en AID, Panamd sobre el mismo proyecto.

Sb. Principales actividades programadaspara el préximo afno.
Para el prdéximo afio se ha planificado los cursos sobre:

a) Metodologia de investigacién en sistemas de produccién de

cultivo.
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b) Andlisis e interpretacién de ensayos cn sistemas de cultivo.

’

¢) Coofdinar asistencia de téenicos nacionales a cursos cortos

y de postgrado a dictarse en CATILE.

6. Visitantes al

proyccto

FECHA LUGAR
1-4-81 Panami
26-29-5-81 DPanama

David
10-6--81 Panamd
19-21-8-81 David

20-24-8--8]1 Divisa

21-24-8-81  Panami
20-29-8-81  David
28-8-81 Panamd
21-9-81 David
21-9-81 Panama
Santiago
David
21-22-9-81 pavid
' Progreso

continia

TECRTCO

OBJETIVD

Rufe Bazin (11CA)
Rodrigo Games (UCR)
Carlos Lurpos (CATIE)
luis

Andrew ing (CATITE)

Navarro

Gustavo Hnrfqncz (CATLE)
Joseph Sauvnders (CATILE)
Myron Shene (CATIE)

Jos& Arce (CATILE)

Julio Henae (CATILE)

Radl A. Moreno (CATTE)

Robert McCotauph  (ROCAP)

Luis A. Navarro (CATIE)
Roger Meneses "

Carlos Burgos (CATIE)

Conocer Lrabajo del proyvecto
CATLE/ROCAY

Coordinar v colaborar traba-
jos del Proyecto

con

Colaborar en IntomoloxTa
Colahorar trabajos plitano--
cacao,
Dictar curso control integrado
malezas—-inscclos
Colaborar cn estructuracion de
plan nacional de investigacion
"\
Colaborar cn diagndstico dinia-
mico, Andlisie de experimentos
y planificacion 1982,

del proyecto
IDIAP

Tratar aspectos
con Dircctor do
Lvaluar trabajos proyecto
Colaborar trabajos de diagndsti-
co dinamico. Observar trabajos
del proyecto.

Evaluar proyecto e iniciar tra-
bajo de seguimiento de fertjli-
dad de suclo.
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FECHA

LUGAR TECNTICO OBJETLIVO

20-10-81

19--10-81

7-8-1-82

8-1-82

14-15-1--82

David Julio tHenao (CATTE) Andlisis experimentos y pland-
ficacidn 1982,

Darvid Andrew King (CAT1LE) Evaluacion y ascsoramiento

Progreso A.dones (0DY) trabajos cntomoldyicos

David Gilberto Pacz (CATIE) Obscrvar trabajos del proyecto

+ : . PR .- P .

Santiaco Cerardo Budowski " reunion con Ministro de MIDA

David R.Rajanaldt (FAD) ' Aspectos botanicos cspeciales
tropicales

David Andrew King (CATIE) Asesoramicnto trabajos ento-

Progreso wologicos,

Coaiadn

Publicaciones v Ducumentos

Lo NAVARRO, M., CARRANZA, L., BEJARANO, W. y SHARNON, P.  Evaluacién
3 3 3 3 ] R
de varicdades comcereiales de arroz en Progreso, ChiriquT,
Panand. IDIAP/CATIE. 1682 12p.

2. BEJARANO, V., NAVARRO, M, y CARMONA, R.  Comportamiento del sistena
. arroz-sorgo bajo el control de malczas, insectos fortilizacidn
y variedades, en Progreso, Panamd. IDIAP/CATIE. 1982, 15p,

3. NAVARRO, M., CARMONA, R., BEJARANO, W. y SHANNON, P. Sensibilidad
del cultivo de mafz al control de los factores: var.cdad, fer-
tilizacidn, malezas e insectos con Progreso, Chiriquil, Panami.
IDTAP/CATIE. 1982 12p.

4. BEJARANO, W., NAVARRO, M. y SHANNON, P, EI uso de agroquimicos en
arroz; Resultados preliminares de una encuesta realizada en
Progreso, Chiriqul, Panamd. 1DTAP/CATIE. 1982. l6p.

5. DEJARANO, W. Sistemas de produccidn de cultivo; Evaluacidn dindmica
durante un afio agricola. IDIAP/CATIE. vranamd. 1981, 32p.
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