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EL SALVADOR

1. Resumen
1.1 Acciones que afcectaron la operacién y aduninistracidn del proveeto

Las dcciones del dopartamento de Produceion Vegetal durante 19861
tuvicron un d@su:ro]lo irvepular con relacidn a 1980, En su wayor partc,
cllo se dehid o la reducceidn ded personal auniliny v t@enico en un 66 v 85%
respectivamcnte,  Esto afectd negetivamentoe los planes de trabajo que habTan
sido prepavados con un mareo de recursos mavor al disponible a la hora de
su ejecucilin en ol Gltino tercio del aiio,  No obstante, las motas proyecta-
das fueron cuwplides cnoun alto porcetanje gracias o la amplia colaboracidn

del peisonal remenente v ode alulin apovo contratodo eventublmente.  La insti-

tucidn contraparte, CENTA, sufrid cambios de dircctivos de investigacion
quc no alteraron ol progreso que exper imentd duvante ¢l afo ¢l trabajo v las

rela.iones cooperativas inrerinstitucionaleos.

1.2 Participacidn de la contraparte y otros participantes

El Provecto de tnvestigacidn en Sistemas de Produceidn para Fincas
Pequenas se desarrolld mediante un convenio de cooperacidn entre el CATLE
y ¢l Ministerio de Agricultura y Ganaderia, MAG. Para su desarvollo se
soordinaron actividades con las entidades del Ministerio a través del Cen-
tro Nacional de Tecnologia Agropecuaria, CENTA.

El personal téenico que participd en las actividades del provecto
se presenta a continuacidn:

A. Personal técnico:

1. Joaquin F. Larios

2. Roberto Alegria
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3. Amilear Menjivar (hasta sciicmbre 1981)
B. Personal de apor ediicnico:
L. Carlos Gil
C. Personal de apovo técnico (cventual):
L, Agr. Jorge Mercado
2. Eduardo Rivera Fagundo
3. Modesto Jufirez
D. Fersonal del CERNTA que apovd al proyecto do'ROCAP:
Lo Agr. Victor Visques
2. Ing. Mario 1. Alvarado
3. Ing. Edpar Noel Ascencio
4. Tng. Roberto Rodrigucs
Jv Ing. Victor Rodripucz
6. Agr. Radl Rodrieusz Sesa
7. Agr. Rogelio Dorat

8. Ayr. Juan Lima

<

El personal obrero y los agricultores que participaron en las acti-
vidades del proyecto se cnumeran en el anexo 1.  En el anexe 2 se incluye una
lista de parvticipentes en el Seminario-Taller "Agricultura en Zonas Afcctadas
por Canicula Intcrestival en El Salvador".

El seminario sobre Metodolosias de Tnvestigacion con el Enfoque de
Sistemas de Aveas Esperificas, realizada en ol CENTA para personal del Grupo

de Servicios para Entensién (integrado pe: investizadores y extensionistas),
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conté con el apoyo de M.Helle, L.Navarro, J.Arze de la Sede y R.Alegnia,
M.Juares y J.F.Lavios del personal CATIE/EL SALVADOR.,  EL evento fue ¢dordi-

it

nado por Morio FErnesto Alvarado de Economia Aoricola del CENTA.

1.3 Aspectos metodoldnicos dinportantes

Este informe se ha originado eo funcion de las drcas de trabajo:
actividades a nivel nocional, acowvidades en la repgidn Oriental, actividades
en el Zrea de Tejutla, actividades en el drca de Candelaria de la frontera,
obedecicondo al enfogque retoudoldpico de desarrollo de tecnologia para dveas
capecificas.  Las zonas de tvabajo corresponden a Lipos o drcas edidficas-
cliniticas homoyfoeas ilustradas cu el ancro 3, en la cual se distinguen los
sitios expervimentales en 19810 Fn el cuadro 1 se indica, la clasificacidn
y el tipo de actividad cfectuada en cada lugar.

La caractevizacion del ambiente ha sido una actividad que se ha
atendido con especial énfasis cn El Salvador y condiversas metodologTas:
diagncsticos estiticos, dinfimicos, estudios de casos, caracterizaciones
climdticas y eddficas a nivel d¢ regidn, estudios de estabilidad natural y
diagndsticos sindpticos de sistemas de cultivos.

In base a la caracterizacidon edafoclimitica efectuada en 1980, fue
posible distribuir los once sjtios cxperimentales de 1980 v los ocho sitios
de 1981 cn funcidn de una gradiente de deficit hidrico basada en la canicula
que sucelo interrumpir la estacidn lluviosa. Esta informacidn ha permitido
conformar una metodolopia factible de ser utilizada con fines de extrapola-

cidn de resultados, ya que se han generado datos experimentales que cvidencian

su potencialidad.
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CUADRO 1: Arcas de trabajo durante 1981 en El Salvador y su clasiflicacidn

edafo-climitica.

Clasificaci@n Tipo de  actividad
AP LEA e e e P
Fdafo-Climdtic: Codigo L ofcetngdn L
1- Candelaria Scco por condiciones edificas | —Caracterizacion de Sres oy
de la Yrootera (Litosoles y Grumosoles) o Fisio sistemns de cultivo
graficas -Diagndstico sindéptico del
sigtoems natz/frijol
-Ensayo de investigacion
2- Tejutia Seco por condiciones cadaficas 2 y 4 ~Ensavos de investigacidn
(Litosoles y Grumosoles) o [i- ~Parceles de validaeion
siogrificas ~Diapndatico de area(actua-
Tizacidn)
~Diapntatrico dinfmico dc
sistemas de fincea (5)
3~ La Rucva Scco por condiciones celimaticas 1,2 y 4 =Parvccelas de validocidn
Concepeidn o {isiogrilicas
b~ Metopin Seco por condiciones climdticas
o fisiogriaficas 1y 4 ~Parccelas de validacion
5- CEGA, Morazin scco por condiciones elimdticas
fisiogrificas y/o cdalicas 1y 4 ~Eusayos de investigacidn
6- Jocoro Sece por condiciones elimiticas

y eddficas (Litosoles y/o grumu-
soles) ly?2 -Ensayos de investigaciln

!- Pasaquina Sceco por coudiciones climiticas 1y 2 -Ensayos de investigacidn
y edificas (litosoles y/o grumo-
soles
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Cabe destacar la realizacién del Seminario-Taller "Agricultura
en Zonags Afccetadas pol la CanZcula Interestival en Bl Salvador'™ del 17 al
19 de noviembre en el CENTA con la participacidn de los colegas de la scde
J.Favgas, J.arze, J.llenao y AJPalencin de Costa Rica.  Coordinaron esta acti
vidad J.1. Larios y C.Guzmdn y asisticron 40 téenicos de cinco Divecciones
Genevales del MAG (Anexo 2),

Durante ¢l ciclo agricola comprgndido de mayo de 1980 a abril de
1981, seo realizd un diagndstico dindunico de seis fincas del wunicipio de
Tejutla del Deportasento de Chalatenango, v una finca del municipio de Jocoro,
Departamento de Morazin, las [incas estuvieron conprendidas entre los estra-
tos clasificados como peguetas v medicnas fivcas.  La informacion se obtuvo
nediante visitas semauales a Jos apricultores y fue registrado on formularios
claborados pava tal fin.

Se realizd, por primera vez, un diagndstico sindpiico de un siste-
ma de cultivo en BT Salvador que consistic en mucstrear el sistema maiz/frijol
de Il fincas tipicas de Caudelaria de la Fronrera durante el ciclo de cultive
mayo-diciembre de 1981, Un diagndstico regional se realizd, en la misma drea,

de los sistemas de produccidn agropecuarios.

1.4 Progresos significativos
En El Salvador hasta 1980 se hablan efectuado siete diagndsticos
de drcas especificas-y se habTan evaluado alternativas distribuidas en 11
sitios experimentales. En 1981 se han puesto a-punto 3 alternativas de pro

duccidn de cultivos, se llevé a cabo la validacidn de una de ellas al sistema



. - e _ . . .
mejorado de malzisorgo de Tejutla y se evaluaron alternativas y experimentos
en & sitios y s® veolizaron 4 cventos de capacitacion a los que asisticron 298

téenicos del Minisrerio de Apricultura y ConaderTa de Bl Salvador.  Se reali-

26 el Scwminarvvo=taller "Agricultuvse en Zonas Alectadas por la CanTeula Tnte-

[
-

restival e Bl Salvador'.,  Se prepard un inforue de esta actividad que cunplio
con log frutos ceperados,  La discusidn dnterdisciplinavia rindid resultados
satisftactlorios que se espera, c(:;\d_\;u\v‘:»rﬁn’a la supcracidn del problema de 1a
caricula, el cual abarca el 407 del territerio saivadoreno y amplins dvoas
del Vaceifico centroamericaenao,

La caractevizacion dor ambiente se continud durante 1981 y as7,
se couclureron log cstudiens dinfimicos de 6 Mincas de Tejuila vy una de Jocorog
se fionlizd ol diapnlstico de drca de Candelarvia de o Frontere, se cavacteri
zaron los sisteras de cultivo de este municipice vy se identificaron y caracte-
rizavon los sistemss de cultivo basados en meln, sorgo, frijol y arvoz a csca
la nacional.  ¥Fn la region Oricntal , 8¢ pasaron 560 encucstas sobre sistemas
d. cultivo, los cuales conformaron la fase prictico de un geminario sobre me-
todologia de investigacidn aplicados a la regidn Oricntal,

In el ano que se informa ¢e continud trabajando en las arcas de
Tejutla en el norte del pals, Jocoro, y CEGA en Morazin y Pasaquina en el
Oriente del pafs. Debido a las actividades da 1978/80, en Tejutla se ha
logrado desavrollar una alternativa para el sistema maiz -+ sorpo, la cual se

P

pasd a validar ampliindose el arca de trabajo al municipio vecino, La Nueva

Concepcidu, pero tambiln por esta situacidn, se redujo la experimentacidn



en esta zona y sc inicio el trabajo en una nueva drea, Candelaria ce la
Frontera. ln Oriente se efectuaron actividades de investigacidn en los 3 si

tios ya mencionados,

ACTIVIDADEE. A NIVEL NACIONAL
Fn el affo que se informn se efeclusron varios estudios a nivel de

pals. Lo wmig importante ban cide la "ldeptificacion y caracterizacién de

Sistemas doe Cu]tiﬁn“, entre los que se destacaron wmalz/frijol, maiz + sor-

go y 4 monocultivos de cercales,  En ¢l Anexo 4 ge ivcluye el estudio men-

cionado.

Tdentificseidn y caracterizacifn de siscemas de cultivo

Este trabaje se desarrolld en base a informacion secundatiia exig-
tente en censos, encucstas y pires de observac ion,

L1 obietivo del trabajo Twe identificur y cavacterizar los siste-
mas de cultivo mis importantes del pals para orientar la investigacidn y

generac.on de alternativas tecenologicas de acuerdo a Ja dimportancia que tie

nen en cada regidn.

Resultados:

En bace a la informacidén proveniente del Tevcer Censo Nacional
Agropecuario 1971, que es la Gnica fuente que tience informacidn agricola a
nivel de municipio, se towd cl drea culvivada por municipio de los siguien-

tes sistemas de cultivo maiz/frijol, frijol en relevo, maiz 4 sorgo y de



los monccultives maiz, sorgn, {rijol y arroz. Se extrajoe la informacidn pa-

ra los catorce departamenios del fuis. Con esta informaciidn se claboré un

mapa del patls subidividido en mmicipios colocando en cada manicipio, os

sistemas de cultivo mis importantes y su drea.  Posteriormonte, se clabora-
)

ron C mis que conticnen la distribueidn de cada urs de los sistemas de cul-

rivo antes 111(\]1(‘:i.0ﬂ.’1d().

Banco do Proyuntaos:
2afeh e Dotpintan

En la actualidid se tienen agrupades cuestionarvios referentes a
cultivos anuiles, ganadu, forestales, cavacterizacion de Arens y teenodogia
intermedia,  Cada cuestionmio ha sido lesplosado por presmtas vocada pro-
gunta conticne ¢l ehjetive principal de val modo que el usuar o de este tipo
de tyabajos sepn el fin de hacer determinada pregunta v opucda seleccionar

dentro de Tos wismos les wis convenientes para los objetives de la encuesta.

Ficlins Bibliugrificas:
Sc¢ ba organizado cl material existente que conprende mi3s de 1000
fichas bibliogrificas con informacion socioecondmica y agropecuaria nacional

por biblioteca vy por actividad arropecuaria.
o

2, Investigacidn a nivel de finca

En las dreas en que se trabajd en desarrollo de tecnologfa en El
Salvador, el principal determinante de la duracidn de la estacidn de creci-
miento de los cultives es el perfodo con suficiente humedad para ¢l desarro

1lo vegetal. Dentro de este periodo, la causa mis importante de los bajos



rendimientos y de la inestabilidad de la producciln agricola ha sido la na-
turalcza erritica ¢ fwpredecible de la 1luvia durante la estacion Lluviesa,
de ah® la dmporvancia de cste factor como determinante de log sistemas prac

ticados.

2a. Sistcemas de cultivo
2.a.i Progreso
A. Area Oriental (locore, Pasaquing y CEGA-Movezdn),

Fp el area oriental las altevnativas evaluadas han sido
elaboradas a partir de los sistemas de produccidn tradicionales v dirigidas
a un desarrollo .i-‘lll(f:ﬁ"l'(’l(lﬂ de Ta finen, identificondo Tos factorcs limitantes
en ¢l campo; con el [in do conocer vy entender ol nanejo de los sistemas de
produccidn de cultivos en zopas,

lurante ol pocfcdo de este provecto, la dnvestigaciadn

1

se ha enfocado a Ja evaluacidén de materiaies gendticos promisorios, en el

campo de los apricultores., sin embargo no se ha logrado su validacion..

A.l Caracterirzacion bio-fiaica
Bl desarrollo de alternativas tiene enbre sus
caracteristicas cl scv especifica para el drea donde se desarrollany por
tanto la experimentacidn ze ho cjoeutado en las drcas consideradas como
mias criticas en cuauto a clime (ANEXQ 3). La casi totalidad de las dreas

en la zona oriental son consideradas como semiiridas
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A.2 Condicioncs metecoroldgicas de los sitios de

experimentacion en 1961,

Los datos de 1luvia fueron registrados por pluvid
metros instalados en las fincas de los agricultores cooperadores a quicnes
se les ha adiestrado previamente on la toma de dichos datos,

La canfeula este ano se inicid en la tercera di-
cada de julio (206-7-81) vy termind ol 11-8;81, con To cual pucde observarse
Gue hibo 16 dias sin Tluvia y que viene a desostrar la severidad de estrés
que fucron somceidse 1rs altornativas propucstas.

los Tupgeres en Jocoro y CEGA, Moraxin moslraron
un sibito comicnzo de transicidn oen lo priwmera déeada de mayo con los agua-
ceros hasta de 100wy despuls de un cese Je la actividad se lmplorentavon
las lluvias a fines de mavo, incluvendo Paswguing ¥ige AS-3, Ad=4, AB-6
(Ancszo 5).  Las actividades de Tlavia en junio se presentaron con s regu-
1;1}i(h1d. La primera canfcuta a principios de julio no fue muy notorvia, pe-
ro si sc inicid un periodo scco a partir del 24 de julic hasta ¢l 12 de agos
to.

Las fignras A5-1 v A5-2 (Ancxo 5), rveprescentan los
balances hidricos pava periodos deciadicos, considerando una profundidad del
suclo v coelicientes agrohidroldgicos, derivados de muestras de suclo, Jocoro
y CEGA, con contenido de agua Gtil de 80 mm pudieron soportar mis lua scquia
presentiindose condiciones de deficiencia de pocos dias. Sin embargo en los

suelos pesados de Pasaquina, la suspensidn de las lluvias obligd una utili-

zacidén de reservas de agua del suele ya desde principios de julio, habiendo
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pasado a situacidon de estrls el 23 del mes, nmanteniindoese durante 16 dias

(%

hasta el 14 de aposto (Fig. A5-5 y AS=06, Ancxo 5). EL sueclo llegd nucva-
mente a capacidad de cawpo hasta Vines de este mes. En los niveles superior

se llegd inclusoe a Te warchitez,

ALS Caracterizacidn socioccondnica
Mediante la fase practica del scwminario metodold-
gico de investigacion aplicables o la Xepgion 1V (Oriente), ofrecida a exten-

sionistas doe esa drea, fue posible pasar 560 cuestionarios que han ofrecido

informacion actualizada sobre les sistemas doe produccion,

Ah Seleceion de cspecies v ovarledades para experimentacion
Se cligicron Tas especies que han mostrado mejor
desempeno v que tuvieran potencial de resistic 1n sequia, que puedan mostrar
nﬁgnbilidad y mejor rendimiento e ¢l sistoma del agricultor, pava que puedan

ser facilmente adoptados,

A5 Teseripeidn de sistemas cvaluados
a. Variacidn de componentes
Partiendo del sistema tradicional maiz/sorgo, (malz
y relevo de sorgo) este grupo de ensayos fue planificado introduciendo como
inica variante, el cambio de varicdades de mafz. FEn el anexo 6 se presenta
una descripcidn del sistema tradicional.,
Los experimentos probados dentro de este grupo

fueron:



12

a.l Prueba dcl sistema malz/sorgo con varviedades
de malz resictontes a scquia y la utilizacion
del mantiilo (wulch). (CEGA-MORAYZARN) (Anexo /)
Los datos co analizaron de acuerdo a un arve-

glo factorial 4°x 3 cn Parcela dividida s¢ considerd como parcela principal
la varicdad de wadz y como subparcels el uso de Muleh,

Se realivaron los andlisis de varianza,
prueba de Duncan y se establecid una regresion con ¢l fin de determinar les
factores; ademiis de los tratamicntos que puedan inilucnciar el rendimiente
de las varicdades de mafzn,

E1 proceso de regresidn se hizo por pasos
para la scleccion de dichos factores.

los factores mis relacionados con los ren-—
dimientos son el nawero de mazorcas totales y Ja vaviedad (Anexo 7).

Siendo la variedad 1CT4A-B-3 1a de mejor
rendimiento promedio con 2773.5 kg/ha.

Cabe hacer nencidn que la variedad Maici-
to que cra el testigo, tuve un rendimiento promedio de 2289.0 kg/ha; pero
¢ésta ya estaba germinada el 2 de junio vy el B-3 fue sembrada el 9 de junio;
las lluvias sc suspendicron el 26 de julio hasta el 11 de agosto, por lo
que lawriedad testigo no tuvo problemas de scquia, puesto que ya habia flo-
recido; en cambio la variedad B-3 rvesistid la canicula desde ¢l inicio de

la floracidén y su rendimiento en 6sta localtidad fue li}',L’T.'.HllL’ntC‘ Eill{)Ol’i_Ol' al

testigo.
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a.2 Prucba del sistema waiz/sorgo con varvicdades
de maiz resistentes a sequia (Pasaquina, Jocoro)
(Anexo 8)
Los resultados y detalles de cstos experimentos
pucden verse en el anero 8 se ejecutaron en las localidades de Jocoro y Pasaquinag

y cabe mencionsy gue se tuvicron cuatro Cralamicentos:

V. Variedad de wmaiz TCTA - B-3
2, Varicdad de mafs compucsto B2
3. Varicdad do naiz D5 x Taveron

4. Varicdad de wafz Maicitco
Segin los andlisis realizados, andlisis de va-
riavnza, prueba do Duncan y la corvelacidn, los factores determinantes en el
wejor rendindento del Maicito, sobre los vartedades  probadas es el ntmero de

wmazorcas a la cosecha.

VARIEDADES PASAQUITNA JOCORO

T T kg /hammmeee s
Maicito 1966 2959
B 5 » Taverdn 1246 2794
1ICTA [/ B-3 1351 1680

Como puede notarse hay una clara diferen-
cia de 644 kg/ha vy 1279 kg/ha entve la variedad de maicito y la variedad B-3
para Pasaquina y Jocoro.

Ante estos resultados solamente cabe destacar
que las variedades Maicito y B 5 x Taverén fueron sembradas a fines del mes
de mayo y la variedad B-3 hasta el 9 de junio, por tal motivo el rendimiento
de aquellas no fue afectado por la suspension de la lluvia; ya que &stas yva
habian pasado la etapa considerada como critica, porque su floracidu es a
los 45 dias. Sin embargo, la variedad B-3 resistid la sequia y tuvo un rendi-
micnto aceptable por los agricultores; ya que era cvidenle que la wriedad crio-

lla en esas condiciones no produce nada.



a.3 Fvaluwe idn de cuatro varviedades de walz re-

sistentes o la sequia en Bl Salvador (Ya. a-

poca) (Ancun @)

Fate grupo do casaves (2) so cjecntaron en
dos localidades, Jocoro y CEGA, vy los respectivos andlisis de varionzs no a-
cusan ninguna diferencia signivicativa entre las voacicdades proboadas,

Los capevivontos Tuvon vealisados on los
sitios donde en la @poce de mivo fue sembrado o1 eultive de Vighil, Vo opor tal
motivo ¢l suele del enperimento sole fue fertitizade 2 la sienbrs con Férmu-.
la 20-20-0 y wo se aplicd nivrdaenc; tralondo de idoatificar el aporte que
las vighas hobTae Lo o al suelo, pero tal como 1o demostraron los andlisis
de suelon, ld incorporacién de sullfato de amonio fue ne esaria para el buen

i

desarvoelio de los naterialos,

b. Cambio de componentes
En este grupo de cnsayos, se plantean cambios
pavciales de los componentes dol sistemn fradiciond] MLz s0rno; por un
componetite que tenga pesibilidades de que sca utiiizado, como producto o
subproducio, va sea pava la alimentacidn humana v/o de los bovinos, cerdos

0 aves gue existan cn la finca de los agricultores.

b.l Fvaluacion de dos variedades de gaddul ) en
asocio con maiz en diferentes condiciones de

sequia (Anexo 10)

Este grupo de ensayos fue ejecutado en tres



localidades y podewes concluir que el rendimiento del mafz no fue afectado
en ningln caso por el cultivo de! gandoel,

La varicdad del gandul Nadeli tuve poco ren-
diwiento, ya que su ctapa de maduracidn de grano no llegd, y la mayoria de
las puveelas solawonte alcanzaivon la flovacidn y no llenaron ¢l grano. . Pro-
babTemente ia Epocn de sicmbna (julio-agosto) nn es la adecuada. s necesa
rio proebar Ia Gpoca de siembra de nayo, para dicha variedad.

La variedad do pandul 64-2D) la mejor tpoca
de cosecha o on dicicabre, va que al csperar para enero hey demasiada pér-~
dida, tanto de bojius como de grano, y es la varicdad que se adapta periecta-
mente al asocio con malz, ya que los randimicntos fueron similaves para la
regidn.

Sin haber realizado ntros tipos de andlisis,
por ejemnplo Ja cantidad de biomasa que puede ser convertida a heno para la
alimentacidn del ganado, ni Ja cantidad de cuerpia producida en contra de la
sequia; ya los cooperadores y los agricultores partincipantes de dias de cam

po demandan el cultivo,

'b.2 y b.3 Evaluacidn de dos variecdales de ajon-
joli en rvelevo de maiz en difercentes
condiciones de scquia
Se cvaluaron en total cualro varieda-

dess en dos ensayos diferentes.

En armonia con resultados obtenidos
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en ensayos anteriores existe diferencia significativa entre variedades,
siendo la variedad criolla la de mejor comportamiento; sin embargo los da-
tos no aparecen estables ni en tiempo ni en localidades, por tal mativo su

investigacidn debe ser profundizada con ensayos posteriores.

b.4 Evaluacidén de tres variedades de maiz re-
sistentes a la sequia en el sistema maiz/

gandul de rebrote (Anexo 11)

En este ensayo se aprovechd el rebrote de
gandul que habfa sido sembrado durante 1980,

En 1981 se sembraron las variedades de maiz,
pero el crecimiento ridpido del rebrote obligd a realizar un corte de forra-
je de gandul en el mes de junio, lo cual fue perjudicial, ya que la poca po
blacidn que habia, no tuvo la fortaleza de iniciar el tercer rebrote y lle-
gar a préducciGn, por lo que solamente se logrd la cosecha de las parcelas
testigos, con un rendimiento promedio de grano aceptable 652 kg/ha.

Los rendimientos de maiz si fueron afecta-
dos en la primera etapa de crecimiento, ya que el ripido crecimiento del
gandul no dejéba realizar el desarrollo normal del maiz, en el primer mes
de crecimiento, por lo que se optd por realizar el corte de gandul.

Dos observaciones se realizaron con rela-
cidén a el gandul. Primero, el segundo corte del gandul, ya sea para grano
o forraje, es de mayor rendimiento que el primero, ya que disminuye el nl-

mero de plantas, pero aumenta el niimero de ramas y la cantidad de vainas;



sepundo, ey gandul solamente resiste dos cortes.

C. Exploracion de nuevos componentes
Este grupo de ensayos tiene como finalidad de buscar o abiir
nuevas posibilidades de mejorar, ya scan los ingresos o la dicta alimenticis

de la fawilia rural; que los obtenidos con el sistema radicional maiz/sorgu.

¢.l Evaluacién agronémica, aceptacidn y adopeidn de cuatro
variedades promisorias de frijol de costa, en diferentes

condiciones de sequi (Mave) . (Anexo 12)

EL comportamicnto de las vignas en esta zona y Gpoca como
productores de cjote (vainita), s insuperable, no hay problemas de plagas
y enfermedades y los dice de compe realizadoe con amas de casa y agriculto-
res, demostravon el interés por adquiriv Ja vigna, le cual es un Cxito con
la aceptacidn de dicho cultivo.

La produccidn deberia realizarse a nivel de huertos case-
ros, va que al recomendarlo para niveles comerciales habria que tomar en
conaideracidn la accenibilidad a los mercados,

Los resultados y anilisis demostraron que las mcejores va-
riedades fueron la Visna 105 y la LU 43, los cuales concuerdan con los re-

sultados obtenidos en la zona durante 1980.
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c.2 Evaluacidn agronduica de (4) variedades promiscrias de
frijol de costa en diferentes condiciones de sequia (apos-—
to) (Anexo 13)
Los rendimientos promedios obtenidos en la 2poca de aposto
para granos demostraron que la mejor varicdad es la LU—298lcon 1820kg /ha.

Superando a lae¢ mas rendidoras que son la vigna 105 y la LU-43,

B. _Area de Tejutla
En Tejutla se habla realizado un diagndstico a nivel
de regién en 1979, Con lu informacién gencrada, asi como cracias al con-
tacto periddico tenido en los Gliimos ailos con los agricultores cooperadores,
se ha podido actualizar y complctar el diagndstico ya mencionndo, ¢l cual
se cncucntra oen proceso de inpresidn.  Varios ¢ importantes cambios se han
opevado especialmente en aspectos a nivel de cultivos. Uno de ecllos es el
amplio uso de herbicida del tipo del paraquat en un alto porcentaje, situa-
cién casi inexistente en 1978/79.
Otros aspectos relevantes sc detallan en el diagnds-

tico dinfmico de 6 sistemas de finca de Tejutla y 1 de Jocoro.

B.1 Diagnéstico de 6 fincas de Tejutla:

a. Ustudios de Tinca

Durante el ciclo agricola comprendido de mayo
de 1980 a abril de 1981, sc realizd un estudio de seis fincas del municipio

de Tejutla del Departamento de Chalatenango y una finca del municipio de
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Jocoro, Departamento de Morazin.

Los objetivos del «itudio fueron:

1)  Conocer las decisiones que toma el apricultor
durante ¢l ano como adwinistrador de su finca

2) Medir {lujos de entradas y salidas de los com—
ponentes de Ia finea

3) Determinar ‘interacciones entre componentes
de la finca

4) Conozer el comportamiento del agricultor y su
familia

5) Determinar patrones de consumo

Las {incas cstudiadas estuvieron comprendidas
entre los estratos clasiflicados como pequenas vy medianas fincas. El tamano
de las fincas cn estudio varid de 2 a 80 Mz.

La informacitn se obtuvo wediante visitas se-
manales a los agricultores y fue registrado en formularios clabovados para
tal fin,

A continuacidn se cxponen algunos resultados

resumidos del contenido del trabajo.

a.l Resultados
Los sistemas de finca usados son de tipo
mixto o sea formados por el componente agricola y ios animales. Adcmds pue-
de encontrarse el componente forestal el cual en fincas pequeias se encuentra

diseminado por los cercos y en fincas medianas representa dreas localizadas

dentrn de la finca.
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Cuadro 2. Uso de Ja tierra en 6 fincas de Tejurla y 1 finca de Jocovo,
El Saulvador, 1901,

Agricultor Jsooalidad  Arca de Arca con Arca con Arca fo- Area dada

la figca cultivos  genado restal en alquiler
Q1) anuales

V. Tobias Tejutla 17 2.0 15.0 - -

L. Rivera Tejutlé 2 1.5, - - -

T. Pincda Tejutla 80 1.0 : 59.0 1.0 19

A. Soldrzano Tejutla 60 3.5 | 40.0 0.1 10

G. Barahona  Tejutla 6 1.0 5.0 - -

J. Mata Teiutla 56 3.0 51.0 - 2

A. Hernindez Jocoro 40 1.1 29.8 3.0 6

a/ Una manzauna= 7000 m?
El area ubicada para cultivos anuales, representa el 75% el total del

drca de la finca en propiedades peauefias y areas menores del 20% del total

del 4rca en fincas medianas.
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Cuadro 3. Area sembrada (Mz) con sistemas de caltivos anuales en 6 fin-

cas de Tejutla y 1 finca de Jocoro.

Agricultor/  Mafzit Maiz/ Maiz/ Frijol de  Y¥rijol Maiz
Sistema Sorgo Frijol  Ajonjoli Mayo de Arroz de

Arosto Postrera,

V. Tobfas 1.25 - - ' 0.83 1.5 0.06 -
L. Rivera 1.0 0.5 - -1 - 0.006 -
T. Pineda 1.0 - - - 0.5 - ' -
A. Solérzano 0.5 ~ 2.0 - - - -
v. Barahona 1.0 - - 0.10 1.4 - -
J. Mata 2.0 - - - 1.0 - -
A. Hernandez 1.0 ' 0.06 0.06

3/ Una wanzana (Mz)= 7000m2

El area scmbrada por agricultor estd en
funcidn del volumen de produccidn que necesitan obtencr para el consumo de
la finca. In caso de que la finca sea muy pequena o no presente condiciones
adecuadas para determinado cultivo, la decision que toma el agricultor es
trabajar ticrra de otros ya sea alquilada o por pago en cspecie.

El sistema de cultivo predominante es el
sistema maiz intercalado con sorgo.

La razdn por la que este sistema es el

mas usual es que estd Intimamente relacionado con el componente animal y
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social ya que de este sistema se extrac maiz para cl consumo humano y animal
(cerdos) y sorgo para alimentar a los cordos y aves en forma de grano.  El
forraje del sovgo es utilizado para alimentar ol ganado despuls del corte

de la panoja. Del malz, adends del grano se utiliza la tuza y ¢l olote pa-
ra alimentar al ganado bovino cn la Cpoca scea.

Adends del mafz 4+ sorgo. son [recuentes
los sistemas de cultivo mafz/frijol y frifjel en monocultivo. En el anexo 14
se ilustra los diferentes arreglos de cultivos que tradicionalmente siguan
en sus fincas lTos agricultores bajo estudio. Otros sistemas de cultivos
anuales cowo ol Trijol en wonocultivo son frecuentes, dependicndo del pre-
cio. Este pucde sembrarse en mayo y cosechan a fincs de julio y/o sembrarse
en agosto y cosccharse a principios de noviembre.

Los rendimientos obtenidos en los siste-
mas de cultivos swmbrados, muestran que para el caso del sistema Malztsorgo,
los promedios de rendimiento estdn por sobre el promedio nacional (Cuadro &),
La excepcidn os el caso del maiz de don A. Herniandez en Jocoro que es una
zona mds seca que Tejutla, y donde la siembra de variedades criollas de
maiz de ciclo mds corto, posibilitan cl escape a la sequia. Las variedades
criollas son las de mayor uso aunque de menor rendimiento que las varieda-
des mejoradas. Debido a la sequfa o "canfcula" los agricultores de Jocoro,
siembran maiz de segunda época (maiz de postrera), con lo cual complementan
las necesidades de grano, que no pudieron satisfacerse con la primera cosecha.

En el caso del frijol, estas fincas estan

produciendo rendimientos inferiores al promedio nacional débido al uso de
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varicdades criollas de bajo rendimiente, a la sanidad vegetal deficiente y
las condiciones adversas de suclo.

Los granos bisicos producides en las [incas
pequenas, cspecialimente el Mafz y Sorgo, son utilizados en un 907 para ¢l
consumo Ge la finee y un 104 es comercializado. En las fineas medianas, ol
comercializable es mayor del 10%Z.  El arroz ee para auto consumo en un 100%
y el frijol dependiendo del consumo familiar es comercializado entre el 10
y 56% de lo producido (Anexo 15).

Eu todos los casos, las neccsidades de
granos basicos estan direceamente relacionados con el tamafio de la familia,
y edades del grupo familiar. FEn ol caso del SoYgo, su consumo estd en fun-

. - - ) . -
cion del nimero de cevdos vy aves existeates en la finca.
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Cuadro 4. Rendimiento én qq/mz  de los sistemas de cultivos anuales sem-

brados e¢n 6 fincas de Tejutla y 1 finca de Jocoro.

Sistens Maiz+Sorgo Mafz '/ FPrijol Maiz / AjonjolT Yrijol Frijol Arroz Maiz
Malz Sorpo  Maiz Frijol Maiz  Ajonjoli de do (oro) Postrera
K J R

Avricultor
Mayo Agosto

V. TobTiag 48 20 42 4 - - 7.2 8.0 40.0 -
L. Rivera 45 25 - - - - - - 46.0 -
T. Pineda 35 20 - - - - - 9.0 - -
A. Soldrzano 40 22 - - 48 10 -~ - - -
. Barahona 38 18 - - - - 6.8 7.0 - -
J. Mata 42 24 - - - - - 6.0 -~ -

48 30

N
w
w
2
1
I

A. Hernandez

a/ Un quintal (qq)= 46 kilogramos

2
Una manzana (Mz)= 7000 m

a.2 Componente Pecuario

El componente animal en las fincas peque-
nas es la fuente de dinevo donde el agricultor ecxtrac fondos en las &pocas de
mayores gastos. Este componeute estd constituido por bovinos, cerdos y aves.
Los cerdos son los animales que el agricultor prioritariamente vende en caso
de necesidad de fondos. En casos muy extremos, recurre a la venta de los
bovinos. En estas fincas el ingreso pecuario representa el 307% del ingreso

neto global.
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En las fincas medianas, este componen-—
te representa la principal fueute de ingresos de la finca (70%) y les gene
ra ingresos todo ¢l aio; especialuwente por la venta de productos lictceos.

Cuadro 5. Componente ganadero de 6 fincas de Tejutla y 1 finca de Jocoro

Arca de ‘Bovinos Cerdos Aves

finca Total Vacas

(M7)
V. Tobias 17 1] 3 2 30
L. Rivera 2 - - 5 17
T. Pincda 80 17 6 - 20
A. Soldérzano 60 69 24 2 40
G. Barahona 6 3 1 1 24
J. Mata 56 25 10 2 28
A. Hernandez 40 18 10 12 36

Los bovinos se alimentan con pastos desde
mediados de mayo a fines de dicicmbre. Durante el mes de¢ encro se alimentan
con los rastrojos dejados por los cultivos anuales, especialmente rastrojo
de sorgo. De febrero a principios de mayo, son alimentados con tuza, olo-
te, bagazo de cana. En ésta &poca compran concentrado para sumplementar es
pecialmente a las vacas que sc encuentran en produccidn. En Jocoro, el ras

trojo del maiz de postrera es cortado para ser utilizado en esta gpoca.
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Otra salida que ticuen los ganaderos en esta Cpoca es sembrar "huateras"
que consiste en siembras de maiz o sorgo en altas densidades y luege es

cortado y henificado para ser utilizado en la &poca secca.

a.3 Componente forestal

En las pequetins [incas, estce componente
se encuentra ubicado aisladamente cn los coercos donde se considera que no
quita espacio pars las siembras de cultives anuales.  En cambio, en fincas
con arcas do mayores de 20 Mz, los drboles suelen cncontrarse [ormando pe-
quenoes grupos, disceminados por la finca. Tn ambos tanahos de Fincas, tam-
bién encontramos formando parte del componente forvestal, los huertos que
rodean, cn su mavoria de veces la casa de Lhabitacidn.  ElL huerto casero es—
td constitufdo priucipalmente pew Arboles frutales especialmente mangos,

citricos, jocotes, anonos, y marandn.

b. Ingresos

de las fincas en estudio (Tejutla y Jocoro). El Salvador. 1980/81.
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I. N. I. N. 1. N. Total
Agricultor Agricola(%) Pecuario(%) Fuera Finca(%) TIngreso noto de la
finca
V. Tobias 55 30 15 100 c
L. Rivers 36 2 62" 100 a
T. Pineda 9 60 31 100 g
A. Solorzano 30 70 - 100 f
G. Barahona 55 28 17 100 b
J. Mata 13 75 12 100 c
A. Hernindez 11 89 - 100 d

KX

* Ayuda econdmica de hijos adultos.

En fincas pequenas, los ingresos netos agri-
calas representan mis del 507 por sobre los ingresos pecuarios que represen
tan menos el 307 especialmente cuando este no contempla ganado bovino.

tn fincas mediaras, los ingresos nctos agrico
las son menores al 30%Z y los pecuarios mavores del 60%.

Los ingresos provenientes fuera de la finca,
ayudan a consolidar la economia del hogar especialmente en las fincas pe-
quenas. FEstos ingresos provienen del trabajo fuera de la finca y ayuda de
los hijos adultos.

Dependiendo del tamafio de la finca, nlmero

de hijos v actividades que realizan ya sea dentro o fuera de la finca, la
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disponibilidad efectiva de dinero en un ano de las ifincas estudiadas para
poder comprar ropa, medicinas y divertirse es la siguiente:
Disponibilidnd de dinero en efcclive por afio por finca

en 0 fincas de Tejutla y una finca de Jocoro.

Tamatio de finca a/
Agricultor M) Dinero en efectivo(()™
V. Tobtas 17 805.98
L. Rivera 2 2604 .84
T. Pineda 80 5806.9
A. Soldrzeno 60 6794.0
G. Barahona 6 409.75
J. Mata 56 6486.6
A. Hernandez 40 5552.62

a/  Un coldi: ¢= 0.40 US ddlares

De todo lo expuesto se deduce que las alterna-
tivas tecnoldgicas tendientes a mejorar las fincas de los pequefios v medianos

agricultores deben ser de tipo mixto va que el componente agricola y pecuario

se encuentra Intimamente ligado en todas las fincas.

Caracterizaciones Preliminares

Se realizaron 2 caracterizaciones de fincas

una ren Jocoro y otra en Pasaquina. El objetivo de estas caracterizaciones
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era conocer si estos agricultores representativos de la zona determinados
por un digndstico rcalizado por CENTA en 1976 y poder llevar con ellos un
estudio dindmico de fincas.

Ambos agricultores, fuceron entrevistados y
se determind que cran representativos del lugar debido a nuc sus gistemas
de finca cran de tipo mixto con patrén de manejo similar al de la mayoria
de agricultores de la zona.

Sn sistema de cultivos anuales mids importan-
te era ¢l malz + sorgo v posefan bovinos, cerdos v aves. Siendo su prin -
cipal fuente de ingresos las actividades desarrolladas dentro de la finca.
Se examinaron los factores de produccidn de estos agricultores (tierra,
capital, mano de obra y capacidad adiministrativa).

Do estos agricultores, solamente se trabajd

con un agricultor (Jocoro) al cual se le llevd un estudio dindmico de finca.

B.2 lnvestipacidn v Desarrollo de Tecnologia en el

Area de Tejutla

Desde el ano de 1978-79 el CATIE intensifica su
investigacidén en sistemas de produccidn para agricultores de recursos iimi
tados como producto del estudio de diagnéstico en algunas localidades del
pais, sclecciondndose a Tejutla como una de las zonas pilotos de investiga
cién. Se evaluaron alternativas tradicionales principalmente malz+sorgo,
asi como también variacién, cambios y exploracidn de nuevos compouentes,

para dicha alternativa determina..dose los beneficios que podrian obtenerse
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y transferirlos a los agricultores previa validacidn de los sistemas; es
asi como se ha llegado a esta crapa con el sistema mejorado, MaiztSorgo ade
mis, se ha trabajado con leguminosas que se adapten a la zona, para ofrecer
un sustituto de la fuente tradicional de proteina, ¢l frijol cemiin, ya que

las condiciones de la regidn influyen enormemente en las bajas produccioncs

que sc obtienen,

a. El clima en el Arca de Tejutla en 1981

En la jurisdiccidn de Tejutla la actividad 1lu
viosa comenzd a fines de mayo v condujo al humedicimiento a capacidad de
campo de los suclos en junio (Fig. Alb-1 y Alb-2, anexo 16). Los pocos pe-
riodos cortos de supresidn de las 1luvias entre el 23 de julio y el 13 de
agosto, redujeron las reservas de agua v su efecto estuvo determinado por
la calidad y la profundidad de los suelos.

En el Occidente, en Candelaria de la Frontera
se registrd una prematura actividad a principios de mavo, suspendiéndosc a
partir del 8 con lluvias esporidicas. Fuertes chubascos a fines de mayo
contribuyeron al humedecimicnto a la cupacidad de campo del suelo en la
segunda década dec junio. Un periodo de caniculas que comenzd el 23 de
julio redujo las reservas de agus. del suelo llegando a principios de agos-—

to a situaciones de deficiencia durante un corto periodo.

b. Seleccidn de Areas

Todas las fases de experimentacidn de alterna-

tivas realizadas en los campos de agricultores, estan relacionadoos con las
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agrupaciones climiticas, edaficas y fisiogrificas prevalecientes en el pais

seglin loys estudios de Rico y Guzmén en 1980,

Area de Edafoclimatica AL TETZRINATTIUV A

Homogp&nca
CLASTFICACTON LOCALTDAD T1TULO FASE DE DUSARROLLO
- Seco por cendicidn Metapan M?iz+sorgo Validacién en la. apro
climiitica Nva.Concep- ' ximacidn
cién

- Seco por condiciones Tejutla -Evaluacion de

ediaficas (litosoles (San José) 4 varicedades de Fvaluacion en la., a-

y/o grumosoles) yuca en asocio proximacidn

con maiz

-Fvaluacién de

varicedades promi- Evaluacidn en 2a. a-
sorias de vigna proximacidn
-Evaluacion de ci o

tricos en el sis- 2 ano de evaluacion

tema maiztsorgo

~Evaluacién de a- o
guacate en el sis- 2 aifo de evaluacidn
tema malztsorgo

c. Evaluacién del sistema maiztyuca
Las variedades de yuca evaluadas fueron: Valencia,
Guatemala 43, s/u Cefiora estd en la mesa y San Andrés. Se utilizd el hidrido
de maiz H-3.
Los datos del cuadro 6 muestran los rendimientos

promedios obtenidos.
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Cuadro 0. Rendimiento y biomasa del sistema maizt+yuca cultivados en el

Cantdn San José, municipio de Tejutla, 1981.

RENDTHIIHTOS,_PROMEDIOS (Kyr/ha)

1/ 1
TRATAMIENTOS Magz Yuca biowasa de yuca
Valencia y H-3 2592 .4 12430 17870
Guatemala 43 y H-3 | 1666. 4 16254 10671
Scnora eetd en la mesa y H-3 2703.3 13773 13495
San Andfres y H-3 2333 10764 7986

1/ Cosecha a los 7 meses de edad de la yuca,

El estado de desarrollo de las plantas de yuea
fue saticfactorio y a pesar de la temprana cdad de coscecha se obtuvieron
rendimientos mayores del promedio nacional.

En la figura Al7-2 del ancxo 17 se muestra el
arreglo cronoldgico y espacial del sistema madztyuca evaluado en el area

de Tejutla,

d. Exploracidn de Nucvos Componentes
En este grupo se incluyen componentes con posi-
bilidades de sustituir al maiz o sorgo del sistema tradicional por lo que
se cvaluaron algunas variedades promisorias de vigna cn diferentes condicin-
- . . . . .
nes de sequia, como una sepunda aproximacidn de los resultados obtenidos en

1980 (Fig. Al7-1 del anexo 17 y anexo 18).
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En la época de agosto sc incluyeron tres varic-
dades evaluadas por el CENTA en zonas del sector transformado. Fstas son
Tecpan, LU 71 S.C.P., L.U. 63 §.C.P. y rounen carvacteristicas que satisfacen

al consumidor.

Cuadro 7. Rendimiento de frijol de costa en un sistema vigna-vigna en el

municipio de Tejutla durante el afio agricola 19817,

Variedades Rendimiento (kg/ha)
Mayo Agosto
CENTA 105 1063 984
L.U. 296 s.C.P. 1284 1290
L.U. 12 s,c.p. 881 918
TECPAN 1093
L.U. 7] s.c.p. 874
L.U., 63 s.C.P. 852

I'n los andlisis correspondientes no hubo dife-
rencias significativas. Se puede destacar desempeiio similar de &stas varie-
dades en los dos afios de cxperimentacion (1980 y 1981): las caracteristicas
basicas de scleccidn son iguales en ellas, por lo que habra que hacer otro
tipo de evaluacién, como son los aspeetos culinarios para poder seleccionar

-

una de éstas.

e. Validacidn del Sistema Mafz H-11 + Sorgo criollo
leche
En esta fase se evalud el sistema mejorado de

maiz + sorgo como producto de la experiencia de dos afios do comparacidn con
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la tecnologia del agricultor.: La utilizacidn de semilla de walz mejorada,
la aplicacidn de herbicida e insecticida al sucelo y la mejor utilizacidu de
los fertilizantes, son las diferencias especificas entre ambas tecnologias,
Las fases experimentales en primera y segunda
aproximacion se desarrollaron en los mumnicipios de Tejutia y La Reina, mien
tras que Nueva Concepeidn y Metapan sc unicron a las anteriores on la ctapa
de validacidén con un total de diecinueve agricultores cooperadores distribui

dos de la mancra siguiente:

Municipio No.de cooperadores
La Reina vy 10

Tejutla

Nueva Concepelidn 6

Metapan 3

f. Descripceidn del sistema maiz+sorgo tradicional

y la alternativa validada

En el anexo 19 se describe el sistema de cultivo
de maiz+sorgo tradicional del drea de Tejutla y el sistema alternativo valida
do en 1981,

Las parcelas de validacidn fueron manejadas por
agricultores seleccionados por los Agentes de Extensidn del CENTA y de la Di
reccién General de Recursos Naturales Renovables, a quienes se les proparcio-
né instructivo para su mancjo.

Las actividades desarrolladas fueron registra-

das a través de las visitas de supervisién que se cfectuaron durante la
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tempcrada agricola. La toma de datos se clasificéd en cuatro grupos:  l-Des-~
cripeién de sitio y datos de mancjo de cada agricultor, 2-Analisis dec suelo
y recomendaciones del CENTA, 3-Rendimiento de 1la tecnologia mejorada (Cua-
dro 8).

Las actividades desarrolladas en 1a tecnolopia
tradicional y la tecnologia mejorada se detallan en ol anexo 21,

Todos estos 'datos se han depositado en los ar-
chivos y se estdn analizando en la Unidad de EstadTstica de CATIiE en Turrialba,
Los andlisis cconduicos sc estdn efectuands aclualmente por micmbros del
equipo del proyeccto CENTA/CATIE. De los datos hasta ahora procesados se ha
podido concluir preliminarmente que la alternativa nejorada rinde 18,47 vy
30,7% wids walz y sorgo, respectivamente, en relacion con el sistema malz+
sorgo tradicionai (Cuadro 9),

EFn el cuadro 9 se presenta el anilisis econd-

mico comparativo entre el sisteina del agricultor y la alternativa técnica.



Cuadro 8. Rendimiento de la alternativa del agricullor y alternativa mejora-
da en parcelas de validacién de sistama malz/sorgo de Tejutla,

El Salvador, 1981 (Rendimiento en kgs/ha).

Agricultor

Alternativa Agvicultor

Maiz H-3

Sorgo

Criollo

Alternativa Mejorada

Maiz H-11 Sorgo crio

11lo Jeche

Fidel Diaz

Jorge Luis Barahona
Gregorio Darahona
Vicente Chiavez
Santos Chacdn
Niclds Landaverde
Félix Fdanes

Luis Alfounso Barahona
Radil Fdnes

Gonzalo Amaya

Jesiis Rodriguez
Cruz Pineda

José R. Mejia

Cruz Chavarria

Alecjandro Aguilar

3070
3977
3987
3665
3329
3110
1738
2765
3287
2765
2840
3218
3687
3348

2099

792

542

667

573

708

583

500

458

416

958

542

666

750

833

4261

4902

4604

4345

3912

3695

2483

2312

4784

1083

333

1165

417

1083

500

792

750

833

792

750

750

1500

1000



http:Gregor.io

Cuadro 9. Andlisis econdmico comparativo entre el sistema de cultivo maiz/
sorgo practicado por el agricultor y una alternativa tecnoldgica
en Tejutla, El Salvador, 1981.

Sistema del Altrernativa Incremento o disminu-
Rubro agricultor Técnica cidn vespecto al agri
: cultor
Costos:

Mano de obra

Jornales/ha 106 81 - 23%

Valor de la mano

de obra ¢ 846 648 - 23%
Insumos:

Materiales ¢ 541.61 643.82 + 19%
Total de Costos ¢ 1389.61 1291.82 - 7%
Ingresos:

lendimiento maiz

kg /ha 3118.87 3684.7 + 187

Valor del maiz 1646.76 1945.52 + 187

Rendimiento de

sorgo kg/ha 640.67 835.7 + 30%

Valor del sorgo ¢ 253.70 330.9 + 30%
Ingreso Bruto ¢/ha 1900.46 2276.42 + 20%
Ingreso Neto ¢/ha 510.85 984.6 + 92%
Ingreso Familiar ¢/ha 1358.85 1632.6 4 20%
Indices de eficiencia:

Relacidn Ingreso

Total/Costo total 1.4 1.8 + 287
Relribucidn neta al

capital efectivo en

insumos ¢ 0.94 1.52 + 62%
Retribucidn a la

mano de obra 12.6 20.15 + 59%
Retribucidn a la tierra 510.85 984 ,6 + 93%

Retorno sobre inversidn
adicional - 4.8
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Los precios para productos, insumos y mano de
obra que se han utilizado en la evaluacidu, corresponden a precios de produc
tos actualizados al ano de 1981 (Anexo 20).

Los datos sobre el mancjo del sistema del agri-
cultor, uso de insumos y mano de obra se tomaron de muestreos, encuestas,
estudios de fineca, observaciones directas, entrevistas con agricultores v

1
experiencia de los investigadores que sc han mantenido en contacto con los
agricultores de la zona. Tanto en la alternativa mejorada como en la del
agricultor se ha trabajado con datos promedios.

La superioridad de la alternativa sc pucde mos-
trar al comparar cada iIndice con cl incremento del mismo con respecto al
patron del agricultor (Cuadro 9).

El uso de mano de obra de 1a alternativa tiene
una disminucioén de la cantidad de mano de obra respecto a.. agricultor de un
7%. Los insumos en cambio, constituyen un aumento del 19% de aumento en la
alternativa mejorada con respecto a la prictica del agricultor ocasionada
por el uso de herbicidas y volatdn al suelo.

En gencral, el total de costos de la alterna-
tiva mejorada se ve disminuida en un 7% debido a la disminucidn del ndmero
de jornales ocasionados por la utilizacidn de herbicidas con mayor intensi-
cad.

Al comparar los rendimientos, la alternativa

mejorada ofrece un incremento de 18% en maiz y 30% en sorgo.
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En ingreso bruto, la alternativa ofrece un in-
cremento de 207 y 927 en ingreso neto.

En términos de iugreso familiar, representa
un incremento del 20% (aproximadamente ¢273.75 adicionales).

Segin los indices de eficiencia ec .aomica; se
observa que la retribucidén a la tierra y a los insumos son los mds importan

i

tes ya que resultan e¢n un incremento del 93% y 627 respectivamente compara-
dos con la alternativa del agricultor.

La retribucidn a la mano de obra representa
un 1527 mas sobre la alternativa del agricultor y el retorno sobre la inver-

sién adicional es muy atractivo ya que se obticnce un 480%.

C. Arecu de Candelaria de La Frontera
En esta zona se empezd a trabajar de noviembre de
1960, finalizdndose el diagndstico a nivel de arca en abril de 1981. Se

ha trabajado cn el afio en caracterizacidn de sistemas de cultivo y en el

diagndstico sindptico del sistema.

c.l Diagndsticos:

Se realizd un diagndstico regional en el Munici-
pio de Candelaria de la Frontera del Departamento de Santa Ana; de los sis-
temas de produccidn agropecuarios.

Este diagndstico reflejd que los sistemas de finca

existentes eran: ganado bovino, cultivos anuales, cultivos permanentes que
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comprende el 25% de las explotaciones y cubre el 60% del area del munici-
pio. El otro sistema de finca: cultivos anuales, especies menores, cultivos
permanentes comprende el 75% de las explotaciones y abarca el 40% del &rea
del municipio. En la mayoria de las fincas, el sistema de cultivo mas impor
tante es el sistema maiz/frijol.

Para profundizar, el conocimiento de los sistemas
de cultivo, se Lrabajé en la descripcidn de los sistemas mds importantes en
el municipio resultando ser los siguientoes:

1- Sistema maiz/frijol

2- Sistema maiz-frijol+frijol

3~ Sistema malztfrijol+sorgo de escoba

4- Sistema malz+sorgo grano-sorgo cscoba

5- Sistema malzttomate

6- Sistr na malztyuca

A cada uno de los sistemas se les decribid el ma-
nejo dado por el agricultor. El uso de herbicidas para el control de malezas
en maiz lo efectlia el 90% de los agricultores, aplicindolo para limpias ini-
ciales a la segunda limpia y antes de la siembra del frijol.

La dosis general de fertilizéntes que aplican en
maiz es de 4qq/Mz de férmula 20-20-0 ocho dias después de la siembra y 4qq
de sulfato de amonio al aporco del maiz. Al frijol le aplican 2 qq de for-
mula 20-20-0 o de 16~20-0 entre los 8 a 12 dias después de siembra.

El uso de insecticidas en maiz no es muy frecuente



41

pero si en frijol. La principal plaga del frijol es la ligosa o babosa

(Vaginulus plebeius f.) para lo cual utilizan Caracolillo para su control.

Cuando hay ataques de insectos chupadores aplican Folidol M-48 en dosis de
1l litro/Mz.

La semilla utilizada para la siembra de maiz son
las variedades mejoradas H-3 o H-5 y en frijol las variedades criollas cono
cidas como: Arbolito Rojo, Arbdlito Negro, Sangre de Toro, Vaina Morada,
Pecho Amarillo y Rojo-70.

Los rendimientos promedio de maiz oscilan entre
40 y 50 qq/Mz y de 14 a 20qq/Mz en frijol. No es rarc encontrarse producto-
res que cosechan hasta 32 (q/Mz cuando segiin la opinidén de ellos, ¢l ato ha
sido "bueno" para el cultivo de frijol.

En los otros cultivos como tomate, yuca y sorgo
siembran variedades criollas.

Los sistemas mids difundidos son los que 1llevan in-
cluido el frijol. EI tomate v la yuca estdn localizadas en las partes bajas
e intermedias del municipio, a nivel de pequeflas areas,

El sistema maiz/yuca, a pesar de que tiene buena
aceptacién, tiene el limitante de ser de periodo muv largo, (mids de un afio)

disminuyendo cada 2 anfos una cosecha de maiz.

Diagnéstico Sindptico del Sistema Maiz/Frijol de Candelaria
En 1981 se realizd por primera vez un diagndsti-

co sindptico de un sistema de cultivo en El Salvador. Este consistid en
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mucstrear el sistema maiz/frijol de 21 fincas tipicas de Candelaria de la
Frontera durante el ciclo de cultivo mayo-diciembre de 1981, El objetivo
de esta actividad ha sido identificar factores criticos fisico-bioldgicos
limitantes, cuantificandose sus efectos en el desempeifio del sistema, carac
terizar cn detalle el sistema y su marcha en el tiempo y probar y afinar
metodologTas de diagndstico.

La iﬂvestigacién se realizd desde mayo a diciem-
bre de 1981,

Se tomaron datos refeventes a condiciones fisicas
de las dreas sembradas, sanidad y manejo del sistema de cultivo, poblacidn
y rendimiento del sistema. Para los datos de rendimiento sc¢ tomavon cuatro
subnwestras por apricultor tomando como arca Gtil por submuestra, 2 surcos
de 4m de largo o sea aproximadamente 7.2m de frea Gtil. Los resultados es-
tan siendo tabulados en la Unidad de Estadistica de CATTE. A manera de avan

ce se preseutan en ¢l cuadro 10 los rendimientos de 17 fincas muestreadas,

c.2 Experimentacién y Desarrollo de Tecnologia
Candelaria de la Frontera es un area con proble-
mas de lluvia irregular v estd comprendida dentro de las AECH (Anexo 3).
En cuanto a sistemas de cultivo se¢ refiere, resalta la amplia preponderan-
cia del mafz/frijol por lo que se dio mayor énfasis al estudio y mejoramien
to de este sistema mediante la prueba de alteraciones de su manejo, la
evaluacidén de variedades de frijol y el estudio de interacciones principa-

les.
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de la Frontera, El Sdlvador, 1981.

Rendimiento de maiz y frijol Kg/ha.

Diagndstico sindptico del sistema maiz/frijol de Candelaria

Agricultor R FEND 1 M IT E N T O §
Maiz Hrijél
1. Oscar Barahona 4454 1289
2. Andrés Amasio 3050 1232
3. Amadco Fines 3219 1364
4. Carlos Ortiz 2508 1142
5. Cristobal Castro 3718 1566
6. Alvaro Méudez tuezo 3671 669
7. Ventura E. Calderdu 332 408
8. Adan Cerna 1986 1287
9. Miguel Antouio Cerna 2417 870
10. Leando Orellana 2717 1146
11, vValentin Ortiz 3485 995
12, Daniel Antonio Lima 3991 1582
13. Federico Ortiz 3166 1163
14, Adolfinoc Garcla 3743 1533
15. Mardoqueo Lemus 4163 274
16. Victor Ayala 4163 916
17. Idelfonso Chavés 4405 1676
Promedio 3307 1122
Desviacidn estandar 75.4 404
Coeficieante de variacidn 22.,8% 36,1%
Rendimiento Maximo 4454,05 1676.19
Rendimiento minimo 1986.05 243.59
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A. El clima de Candelaria de la Frontera en 1981

El errdtico e imprevisible inicio de la estacién llu-
viosa de Caudqlaria en 1981 (Fig. A21-1, anexo 21) presenta notables semcjan
zas con el de Oriente (Anexo 5 Fig. A5-4), mds que con Tejutla. Este intere
sante comportamicnto del régimen de lluvias parece indicar la existencia de
un fendmeno de cardcter regional, similar al de la canicula, la cual también
se presentd en Candelaria con muy parecid; coincidencias en su ubicacidn en
el tiempo (Julio 25 a Agosto 6-11). Esto conduce a suponer que, aunque el
clima tiene en esta area una adversidad como la de Oriente, &sta no es sufi-
ciente para que domine el sistema maiz/sorgo y que la temperatura producto

de la elevacidn mayor de 600 m.s.n.m. sea un determinante mas clave en la

distribucidn de los sistemas de cultivos mencionados.

Humedad del Suelo

La figura A21-2 (Anexo 21) representa el balance
hidrico por el método de Thornthwaite, obtenido para Candelaria de la Fron-
tera con las constantes hidroedaficas ahi indicadas. La figura A21-3 (anexo
21) contiene los resultadus de la determinaciones gravimétricas de la humedad
del suelo en la misma Jurisdiccidn de Candelaria de la Frontera, para cada
sitio de experimentacidn, que se diferencia en su altura sobre el nivel del
mar y actuacion topografica.

El trabajo fue realizado conjuntamente por técni-
cos del CATIE y del Servicio Meteoroldgico.

Los valores represcntan cantidades equivalentes
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de humedad del suelo en mm contenidos en las capas de 0 a 50cm. Los coe-
ficientes de capacidad de campo 175 mm y de punto de marchitez 90 mm valo-
res aproximados de la zona.

La curva obtenida en base de las pocas mediciones
tiene un notable parecido con la curva derivada del balancevhidrico, mostran
do las caracteristicas de saturacidn del suelo a fines de mayo y sobre todo

, :
la reduc~idu del contenido de humedad originado por la canlcula de fines de
julio principios de agosto, asegurado por dos mediciones el 14 de ese mes.

Las diferencias de valores a fines del periodo po-
nen cn claro las considerables diferencias locales de sitios situados a dis -
taacias relativamente cortas.

Mientras que R. Ortiz y A. Garcla presentan suelos
todavia himedns el 20 de octubre, R. Linares y 0. Barahona ya presentan condi
ciones de marchitez que todavia no es alcanzada por los sitios primeramente
mencionados en la medicidn del 12 de noviembre.

El alto contenido de R. Ortiz se explica por su
situacidén en una vaguada y el de a. Garcia por la mayor altura.

Este cjemplo pone en evidencia la gran importancia
de determinacion directa de la humedad del suelo en los propios lotes de ex-
perimentacién y que son una prueba mis evidente que los balances hidricos

obtenidos por medio de consideraciones mas técnicas.
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San Vicente

Paraje Galan
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Las
Animas 5
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Fig,1 . Municipio de Candelaria ae la Frontera, Cantones,
Zonas de Vida segin Holdridge y ubicacidn areas de

experimentacién (@),
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B. Seleccidn de Areas

Fn Candelaria ue la Frontera se seleccionaron 4 sitios
para experimentacién: Cantones, Casas de Teja (F. Campos), Las Animas (2
agricultores, faraje Galan (A. Garcia) y San Vicente (R. Linares). Estos si-
tios tienen alturas sobre el nivel del mar que oscilan entre 640 (Casas de
Teja) y 960 metros (Pavaje Galdn). Cada sitio es representativo de importau
tes dreas de maiz/frijol y corresponden a ‘las zonas de vida gque se ilustran

en el mapa dec ubicacidn (Fig.l).

C. Diseno de Alternativas

Debido al poco tiempo disponible para desarrollar vy
sobre todo validar alternativas mcjoradas, se diseiinton sistemas de maiz/fri-
jol basados en el tipico de la zona. Se establecieron diferertes combinacio-
nes de manejo de fertilizacién, plagas, enfermedades v control de malezas y
de cambio de variedades (variacidén de componentes) en 2 experimentos, uno
de pruebas de alteraciones al sistema tipico y otro similar pero con cl pro-
posito de identificar interacciones positivas v negativas. Simultdneamente
se mejord el conocimienta del sistema malz/frijol con el "biagnéstico Sindp-

tico" y con la caracterizacién de sistemas de cultivo.

c.l Alternativas al sistema maiz/frijol de Candelaria
de la Frontera (Anexo 22)
Este experimento es un disefio en bloques al azar

con 9 tratamientos, cada una representando una alternativa de produccidn.
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Los tratamientos T.2 y T.8 que se describen en el anexo 26 consistieron ca-~
da uno en quitar una précfica mejorada & un paquete completo de recomendacio-
nes para cl sistema tradicional hasta dejar un tratamiento igual al de la
alternativa tipica de Candelaria.

Los resultados mds importantes se muestran en al
anexo 23. En ¢l aspecto bioldgico se¢ destacan los rendimientos de las alter-
nativas No. 2 y No. 7 las cuales corresponden a las alternativas completus y
sin control de enfermedades al frijol. Fn este Gltimo tratamiento, dos agri-
cultores tuvieron incrementos interrsantres en el rendimientu de frijol (0.
Barahona y R. Ortiz) los cuales son vecinos. También se destaca la variacién
que el promedio para las 4 localidades presenta el frijol con minimes de 586
kg/ha y miaximos de 708 kg/ha para la totalidad de cambios en el manejo del
sistema. En maiz se destaca la sensibilidad al cambio de hibrido 1-1] por
el H-5. Los beneficios analizados por medio de retorno por colén invertide
y retornos por jornal también respaldan a los sistemas 2 y 7,

En general puede afirmarse que es posible incre-

mentar los rendimientos de maiz y frijol en 528 y 122 kg/ha, respectivamente.

c.2 Evaluacidn de cinco vzriedades de frijol sembra-
dos a la dobla del mafz
Como es sabido, el frijol aporta los ingresos en
efectivo m3s importantes en el sistema de Candelaria, pero las limitantes de
rendimiento no han sido superadas excepto con la utilizacidn de variedades en

algunas dreas. Con este fin se probaron variedades criollas seleccionadas con
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ayuda de los extensionistas y de agricultores destacados, asi como varie-
dades mejoradas por el CENTA. FEn el anexo 24 se expone el perfil de este
experimento, el cual se establecid en 3 sitios: Las Animas (R. Ortiz y
0. Barahcna y Casas de Tejas (F. Campos).

Los resultados obtenidos (Anexo 24) no mcotra-
ron diferencias significativas para un mismo sitio, no obstante los altos
valores producidos por la variedad vaina morada (994 kg/ha). Esto indic=
dificultades de hetereogéneidad dentro de sitio que deben obviarse el proxi-
mo ano. El maiz tuvo rendimientos bastante aceptables, gracias a que esca

pd a la canicula (Fig. A21-2 y A-21-3, anexo 21).

c.3 Evaluacion de cuatro variedades de yuca en el

sistema maiz+vuca

El sistema malztyuca es practicado con diferen-
tes modalidades en &reas bajas del municipio con Zonas de Vida de Rosque
Himedo Tropical transicidn a subtropical, pero no en las zonas altas. Aun-
que el sistema es rentable los agricultores no lo han adoptado ampliamente
debido a que abarca m3s de un ciclo agricola v pierden un cultivo cada 2
aros. Esto es debido & que siembran el maiz en mayo v la vuca en los pri-
meros dias de agoste, luego de lo cual, doblan el primer cultivo. Por esa
razdn se disedd este experimento con siembra simultdnea. E1 perfil de
experimento se presenta en el anexo 25. Los rendimientos se exponen en el

cuadro 11.
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Cuadro 11. Rendimiento de maiz en el sistema maiz+yuca de Candelaria de
‘ la Frontera, El Salvador, 1981.

Tratamiento Rendimiento kg/ha
Federico Campos Rubén Ortiz
1 24207/ 427288/
2 1514 482
3 1785 : 4579
4 1828 4235
5 - 4727

Las variables entre las que se eacont ‘8 diferen-—
cias fueron la poblacién de maiz, pero este factor no influyd en o1 rendimien
to. En yuca el nfimero de hojas por planta fue afectado por los tratamientos
pero no estuvo asociado con el rendimiento de mafz. La yuca se espera cose-

char en mayo con la caida de las primeras 1lluvias.

c.4 Efecto de cambio de variedades de maiz, control
de plagas y fertilizacidn sobre el desempetio del
sistema maiz/frijol de Candelaria de la Froatera
Este experimento establecido bajo un disefio de

ﬁarcelas divididas, se planted con los siguientes objetivos: 1) determinar
el desemperio del sistema maiz/frijol, sometido a cambios en la variedad de

maiz, control de plagas y fertilizacidn, ii) identificar interaccinnes debidas
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a los cambios introducidos. La descripcién de los tratemientus se precen-
ta en cl anecxo 26. Los resultados estin siendo procesados en la unidad Jde

estadistica del CATIE.

2.a.i% Problemas

El proyecto de El Salvador ha continuado de acueirdu a los
planes definidos al inicio del afo, con 1? excepciodn de 1lns trabaios de va-
lidacién que no fueron desarrollados conforme a lo proyectado por 1 CENTA.
Las razones de csto, fueron bdsicamente que los extensionistas cun auienes
se iba a llevar a cabo esta actividad, pasaron a apoyar la ejecucidén d=ol De
creto 207 de la Reforma Agraria, puesto en vigor precisamente en la época
de siembra (inicio de 1lluvias).

En el &rea de Tejutla el robo de la yuca obligd a nc cva
luar un agricultor y a cosechar antes del normal desarrollo donde otro coo-

perador obteniendo los datos del cuadro 6.

2.a.iii Principales actividades programadas para el préximo ado
En la zona de Oriente se concentrard la investigacidn en
manejo del suelo para reducir pérdidas de agua durante la capicula y de sue
lo en pruebas mads rigurosas de los materiales considerados come mis resisten
tes a la sequia. Se evaluari el sistema vigna/maiz.
En Candelaria de la Frontera, la escasez de datos debido
a que no se ha cosechado en esta localidad, no permite precisar que lineas

de investigaci6n se muestran mds promisorias para mejorar los sistemas maiz/
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frijol y maiztyuca; se continuavd con el diagnéstico sindptico del sistema,
y se espera realizar 3 experimentos en 4 localidades representativas.
En Tejutla Gnicamente se trabajarda con los sistemas maiz+

yuca y vigna/maiz en experimentacidn.

3. Extrapolacidn

No se trabajd en este aspecto del convenio

4, Transferencia de tecnologia
4.a Progresos
Se realizaron tres dias de campo coun agricultores, y cuatro giras
de campo con técnicos del CENTA a los sitios de los diferentes ensayos, en
la regidn oriental. Las observaciones hechas tanto por técnicos como agricul-
tores demostraron la validez de los sistemas en evaluacidn, va que la deman-

da por obtener semilla tanto de malz B-3 como vignas, fue notoria.

4.b En reunidn celebrada el 30 de octubre de 1981, los jefes de zonade
la region oriental, el jefe regional v H.E. Amava (Auexo 27), en relacidn a
la extensidn agricola concluyeron que a consecuencia de problema de indole
administrativa (materiales, vehIculos, insumos) y/o po.iticas se dificulta

el cumplimiento de metas.

4.c Principales actividades programadas para el prdximo afo
La validacidn serd la actividad que permitirad obtener alguna in-
formacidon para este componente. Se espera que durante la ejecucidn se obten-
dran aportes valiosos de los tdcnicos en cada zona, para lo cual se hara
uso de cuestionarios adecuados. El plaan a seguir estard coordinado con el

que ha definido el responsable de este Componenete en la sede.
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5. Capacitacidn
5.a Progresos

Reuniones y Seminarios

En'el Area Oriental, se realizaron veintitres reuniones con tdcps-
cos y ejecutivos\de las diferentes instituciones del sector agropecuario, pa-
ra lograr que las actividades resultaran conjuntas (Anexo 27). Se participd
en la ejecucidn y preparacidn de un seminario taller para técnicos de CENTA
sobre metodologias de investigacidn ¥y transferencia; el cual contenia la par
te tedrica y la parte practica,

En la ejccucién de la parte pridctica se ejecutd el diagndstico so-

bre sistemas de cultivos a nivel de toda la regidén oriental.

Cooperacidn ru experimentos de CENTA

Se colabord en todas las etapas de los experimentos planificados
del CENTA, con técnicos del Programa de Servicios para Extensién. En el ane-
¥o 28, se presentan resultados del ensayo de comprobacidn con hibridos y varie
dades de polinizacidn libre de mafz realizada en las localidades de Jocoro,
Gotera, Pasaquina, Guatajiagua. Se realizd una etapa de prevalidacidn de

varic lades resistentes a sequia (Anexo 29).

No. de parcelas Variedad Localidad
3 B-3 ULUAZAPA
2 Compuesto 2 ULUAZAPA

4 Compuesto 2 GOTERA
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Los rendimientos promedios obtenidos en los ensayos y parcelas,
reafirman los resultados obtenidos en los ensayos experimentales y dias de
campo realizados.

Las parcelas de validacidn, son aquellas que el agricultor ha
sembrado siguiendo la tecnologia por €l utilizada en las variedades proba-

das.

Eventos de capacitacidn en Fl Salvador

En 1981 se efectuaron en El Salvador 4 eventos de capacitacién
a los que asistieron 88 técnicos del MAG (un 80% eran técnicos investigado-
res y extensionistas del CENTA). El evento mas destacado fue el Seminario
taller "Agricultura en Zonas Afectadas por la Canfcula Interestival en el
Salvador' al que asistieron 40 técnicos de cinco Direcciénes Cenerales del
MAG. Coordinaron esta actividad J.F. Larios y G.Guzmdn y se realizd del
17 'al 19 de noviembre en el CENTA con la participacién de los colegas de la
sede J. Fargas, J. Arze, J. Henao y A."Palencia de Costé Rica. Se prepard
un informe de esta actividad que cumplid con los frutos esperados. Se tuvo
también la participacidn de dosmeteordlssos de Guatemala. La discusidn in-
terdisciplinaria rindié resultados satisfactorios que se espera coadyuvarin
a la superacidn del problema de la canicula, el cual abarca el 40% del te-
rritorio salvadorefio y amplias &reas del Pacifico centroamericano. La memo-
ria con los trabajos completos presentados estd en etapa de edicidn a cargo
del Residente del Proyecto en El Salvador. El Anexo 2 contiene los propdsi-
tos, la lista de los participantes y las conclusiones y recomendaciones re-

sultantes,
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Un seminario sobre Metodologias de Investigacién con el enfoque
de Sistemas de Areas Especificas,.fue realizado en el CENTA para personal
de grupo de Servicios para Extensidn (integrado por investigadores y exten-
sionistas), con el apoyo de M. Holle, L. Navarro y J. Arze de la sede y
R. Alegria, M. Judrez y J.F.Larios del personal CATTE/ElL Salvador. El even
to fue coordinado por Mario Ernesto Alvarado del Departamento de Economia
Agricola del CENTA. Los participantes se 'dividieron en grupos especificces
seglin sus dreas de trabajo y se completd el seminario con una gira con ca-
da grupo a dos sitios de los sitios de operacidn del proyecto: Candelaria
de la Frontera y CEGA-Morazin, en El Divisadero en la zona oriental. Cada
una de estas giras incluyd la descripcién del proyecto en genecral y de la
investigacidn con enfoque de sistemas con la practica de cada Area particu-
lar, finalizdndose con una hora de discusidn.

Otro evento relevante se efectud en Chinameca y se ha descrito
en el capitulo corvespondiente a la regidn oriental.

A través del afio se han tenido reuniones con el Comita Técnico
Regional (Area Oriental), con el Grupo de Servicios para Extensidn (que es
el grupo de sistemas de Produccién del CENTA) con quienes se elabord conjun-
tamente el Plan Anual de Trabajo 1982; con jefes del Centro Ae Desarrollo
Ganadera de Morazdn y Jefes de Extensidn de Ganaderia para coordinar el de-
sarrollo de parcelas de validacién de maiz/gandul para la proxima campaiia
agricola. También se ha participado en las reuniones mensuales de los coor

dinadores de equipos multidisciplirarios de‘CENTA.
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Eventos de capacitacidn fuera de El Salvador

Se han promocionado todos los eventos de capacitacidn de nivel
regional que efectud CATIE en la sede en 1981. Doce técnicos asistieron a
estus eventos. La lista se presenta en el Anexo 30. Tambi&n se colabord
en la promocidn del programa de posgrado UCR/CATIE, con poco &xito debido
a las restricciones econdmicas que se han tenido en el Ministerio de Agri-

cultura, tal como licencias por ‘perlodos largos.

5.b Problemas
En la promocidn del programa de posgrado UCR/CATIE, no se logrd
el éxito descado debido a restricciones econdmicas en el Ministerio de Agri-

caltura, tal como licencias por periodos largos.

5.c Principales actividades programadas para el prdéximo ano

Tipo de evento Fecha Responsable

1. Presentacidn y preparzcidn Taller 19-23 abril Larios
de alternativas tecncldgi- Rodriguez
cas
2. Interpretacidn de resulta- Seminario/taller 9-12 feb, Henao
dos de experimentos Gonzalez
Larios
Salazar
3. Investigacidn en sistemas Seminario 6-9 julio Amaya
de produccién de cultivos Larios
para la Regidn IV (Oriente) Gomez
4, Apoyo a personal técnico lo- Larios
cal para asistir a eventos
de capacitacidn en la regidn
5. Técnicas de laboratorio e in- Curso corto Por definir Diaz Romeu
vernadero para evaluar ferti-
lidad de suelos
6. Control de malezas Seminario Por definir Shenk
7. Produccidn de hortalizas Cursc corto Por definir Holle
Montes

Larios
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6. Visitantes al proyecto

En el mes de julio fue recibida la visita del Ing. Miguel E. Menéndez,
coordinador de Extensidn del Proyecto PNUD/FAO/ELS/78/004, "Conservacidn y
Aprovechamienéo Incegral de los Recursos Naturales Renovables en la Cuenca
del Embalse Cerrdn Grande". Se le brindé amplia informacién acerca del pro-

yecto en El Salvador, haciende el lo propio.
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ANEXO0 1

Lista de personal (pagado por ROCAP) que participd en las actividades del

Proyecto Sistemas de Produccién para Fincas Pequenas.

A. PERSONAL TECNICO:

1. Joaquin Larios
2. Amilcar Menjivar (Hasta 14 Setiembre 1981)
3. Roberto Alegria (de.15 Setiembre 1981 a la f echa)

B. PERSONAL DE APOYO TECNICO:
1. Carlos Gil

C. PERSONAL DE APOYQ TECNICO (Eventual)

1. Jorge Mercado
2. Eduardo Rivera Fagundo

3. Modesto Juirez

D. PERSONAL OBRER0O: (Eventual)

1. Luciano Rivera

2. Helena de Bustamante
3. Salvador Fonseca
4. Gregorio Barahona
5. Mario Barahona

6. Jorge Barahona

7. Félix Diaz

8. Mauricio Fuentes
9. Rail Hernandez
10, Salvador Godoy
11. Rufino Landaverde
12, Antonio Tobias
13. Lindon Tobias

[
B

. Miguel Monge
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E. PERSONAL DEL CENTA QUE APOYA AL PROYECTO DE ROCAP:

1. Agr. Victor Vidsquez

. Ing., M¢vio E. Alvarado

. Ing. Edgar Noel Ascencio
Ing. Roberto Rodriguez
Ing.\Vfctor Rodriguez
Agr. Radl Rodriguez Sosa

Agr. Rogelio Dorat

0 ~N O W
. . . .

. Agr. Juan Lima

Agricultores incluidos en el estudio '"Diagndstico dindmico de 6 fin-
cas de Tejutla del Departamento de Chalatenango y una finca del mu-

nicpio de Jocoro Departamento de Morazan, El Salvador' 1981

Agricultor Localidad Area de la finca
(Mz)

V. Tobias Tejutia 17

L. Rivera Tejutla 2

L. Pineda Tejutla 80

A. Soldrzano Tejutla 60

G. Barahona Tejutla 6

J. Mata Tejutla 56

A. Hernandez Jocoro 40
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. . 4 . . P . T . .
Agricultores incluidos en el estudio "Diagndstico sindptico del sis-

tema maiz/frijol de Candelaria de la Frontera'.

Agricultor Localidad No. le/ Total
(Cantén)
1. Adolfino Garcia Paraje Galan 2 30.0
2. Nestor Zamora " 3
3. victor Ayala " 4
4, Ventura Esquivel C. " 3
5. Alvaro Méndez Huezo " 3.5
6. Miguel dntonio Cerna " 4.0
7. Andfes Amasio " 1.0
8. Addn Cerna " 5.1/2
9. Leandro Orellana " 4.0
10. Valentin Ortiz Monte Verde(Sn.V.) 4.0 15.0
11. Daniel Antonio Lima " 2.0
12. Valentin Ortiz " 2.0
13. Federico Ortiz " 4.0
l4, Carlos Ortiz " 1.0
15. Raymundo Linares " 2.0
16. Cristdbal Castro E1l Jute 4.0 13.0
17. Mardoqueo Lemus " 1.0
18. José Ildefonso Chaves " 8.0
19. Oscar Barahona Candelaria 3.0 6.0
20. Rubén Ortiz " 3.0
21, Federico Campos Casas de Tejas 4.0 4.0

1/ Una manzana (Mz) equivale a 7000metros cuadrados aproximadamente.



ANEXO 2

SEMINARIO = TALLER AGRICULTURA EN ZONAS AFLCTADAS POR CANICULA

INTERESTIVAL EN EL SALVADOR

*kk
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SEOVRIV-TALLER "AGRICULTURA EN ZONAS AFECTADAS FOR CANICULS
INTERESTIVAL EN EL -SALVADOR

PROPOSITOS

Jéentificar y caracterizar el problem= de la sequia interestival en
El Salvador, en su dimensién fisica; agrondmica y socioecondmica.

Obtener lineamientos pare un plan de accifén interinstitucionel coor-
dinado.

Los trabajos a presentarse examinarin los aspectos mencionados, in-
cluyendo:

* DCelimitacién geogrifica del problema

* Interrclaciﬁn climitico-edifica de la cenicula en El Salvador

* terrelacién y extensién de la canicuda en otras reglones o2
Centroamdrica

* Lla canicula y la hidrologia

* Ja canicula y el riego y drenaje

* La canicula y la agriciltira

* La canicula y la ganaderia

* Consideraciones socioecondmicas sobre la cznicula en El Salvador

* Lineamientos generales para un Plan de Accién.
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'LISTA DE PARTICIPANTES

Participantes del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de E1 Salvedor:

Dr. Gzlio Tomis Guzmin

Ing. Luis Alonso Saravia

Lic. Carlos Ever Morales

T.M.Rogelio A. Aguirre

Ing.
| Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Ing.
Lic.

Ulises Portillo Velasco
Miguel A. Rico Naves
Ricardo N. Medrano Romero
Roberto Arnoldo Vigil
Ricardo Alfredo Navarrete

Rafael Lopez Vides
Hugo Lone

Alirio E. Mendoza
José Luis Arana G.

Salvador Solano
Edgardo Duarte Linares

Jefe de Proyecto Agrometeorolbgico
Servicio Meteorol6gico de El Salvador DGRAR.

Jefe Unidad Meteorolégica
Servicio Meteorolbgico de El Salvador DGRAR.

Jefe Unidad de Climatologia
Servicio Msteorol6gico de El Salvador DGRiw.

Jefe Unidad de Red Meteorolbgica
Servicio Meteoroldgico de El Salvedor DGRMR

Jefe Servicio de Ordenacidn de Cuencas
Hidrogrificas y Conservacidén de Suelos DGRAR.

Jefe Ejecutivo Programa Determinacién del
Uso Potencial del Suelo - DGRNR.

Tec. del Programa Determinacién del Uso
Potencial del Suelo - DGRAR,

Tec. del Programa DeterminaciSn del Uso
Potencial del Suelo - DGRNR.

Tec. del Programa Determinacién del Uso
Porencial del Suelo - DGRRR.

Jefe del Servicio HidrolSgico - DGRNR
Serv. Conservacién de Suelos - DGRNR
Jefe Divisidn de Asistencia - DCGRD

Tec. del Proyecto de Planificacibn y
Evaluacién de Reforma Agraria - OSPA

Serv. Conservacién de Suelos - DGRNR.
Unidad Biometria y Estadistica - DGG.

Participantes de la Direcci6n General de Economia Agropecuaria:

Sr. Salvador Fuentes Romerc
Sr. RamSn Gutiérrez Flores

Sub-Jefe Div. Estadisticas Agropecuarias
Encargado Unidad Costos de ProducciSn
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Participaptes del Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria:

Ing. Romeo L&pez Sénchez Jefe Divisi6n de Investigaci6n
Ing. Roberto Rodriguez S. Sub-Jefe Div. de Investigacifn
Ing. José& Rolando Barillas Jefe Departamente de Fitotecnia
Ing. Juan Manuel Vargas Jefe Regional de Extensién

Ing. José W. Aguilar Baides Jefe Depto. Ingenieria Agricola
Ing. Mario Ernesto Alvarado Tec. Depto. Economia Agricola
Ing. Nicolas Guillén Astacio Tec. Depto. de Fitotecnia

Agr. Victor Mendoza Tec.’Depto. de Fitotecnia

Agr. René Clard Tec. Depto. de Fitotecnia
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SBWINARIO;TALLER "AGRICULTURA EN ZONAS AFECTADAS POR CANICUL?
INTERESTIVAL EN EL SALVADOR'

Joaquin F. larios

CONCLUSIONES Y RECGENDACIONES

A - Definiciones y Conceptualizacién:

Durante el desarrollo del evento se pudo obtener concenso acerca de algunos
términos claves para la comunicacién y ‘mejor entendimiento del fenSmeno.
Estos términos son los siguientes:

CANICULA: o sequia interestival puede definirse como un periodo de tiempo
anormalmente seco dentro de la estacidén de lluvias y lo suficientemente
prolongado como para causar desequilibrios hidrolégicos que agotan la hu-
medad del suelo causando estrés en los cultivos generalmente en sus perio-
dos mas susceptibles.

DIA SECO: se definié como aquel en que llueve mencs de 1 mm.

FACTORES AGRAVENTES DE LA CANICULA: aquellos que aceleran y/o prolongap
los periodos de desequilibrio hidrolSgicos que agotan la humedad del suelo.

f
Los factores mas relevantes a nivel de dreasdse identificaron en El Salvador
y Centroamérica, son la fisiografia, la orientacién de los vertientes y las
!
caracteristicas edificas especialmente las texturas extremas.

Se debati6 también el término canicula, aclarfindose que no es el mis apro-
piado si se considerara el origen de la palabra que en tiempos pasados
indicaba periodo caluroso durante el verano; no obstante, el t&rmino recoge
la acepcidn centroamericana conocida y utilizada popularménte desde hace va-

rias décadas para referirse con gran precisién al fendmeno antes definido.

SINONIMOS: Se acord§ aceptar los términos 'sequia interestival' y 'veranillo
de San Juan" como sindnimos de canicula, los cuales también son utilizados
en Centroamérica.

Como marco de referencia de estas definiciones se transcribe el sigu.
pirrafo de G. Guzmin: " La canfcula o veranillo es una caracteristica cli-
mitica, pero no es un feaémeno continuo en el espacio y si bien se puede
presentar todos los afios, su duracidn y severidad experimznta fluctuaciones
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de afic en afio, 1o que la convierte en un riesgo climitico que no debe ser
descuidado en el desarrollo agropecuario.

B - Importancia y Extensién del FenSmeno:

La investigacién del comportamiento de la canicula interestival desde los
puntos de vista de la cantidad total de lluvia y también de fecha de ocu-
rrencia y duracién y magnitud de los periodos secos arroja las siguientes
conclusiones:

A nivel regional:

Se mostraron evidencias que demuestran los fuertes contrastes climiticos
existentes en Centroamérica, donde se encuentran zonas con mis de 6000 mm

ta zonas semidesérticas o esteparias con cantidaddes mecnores de 100 nm
y localmente bajo 400 ma de 1lluvia anual sobre todo en los valles interiores.

Las dreas mis hfimedas se localizan en laz vertiente Atlédntica y la més seca
en el Pacifico con extremops en esta misma vertiente en el Valle de Motagua,
en las zonas vecinas a Nicaragua, en el contorno del Golfo de Fonseca.

Todas estas 4reas de sequia severa suman datos de 1lluvia menores de 500 mm

por afio.
En E1 Salvacdor:

La canicula afecta en forma severa o moderada el 35% del territorio. Si
se incluycn los factores fisiogradficos y eddficos que agravan la disponi-
bilidad de agua para las plantas, se extiende la influencia de este fend-
meno a un 45% del pais, aproximadamente. Es posible situar en mis de cua-
renta millones de dSlares las pérdidas de cosecha que ocasiona la canicula

s6lo en cereales en 2 de cada S afios.

Resumiendo podemos decir que la canicula interestival con caracteristicas
de sequia es un fendmeno que se presenta regularmente mis en la zona orien-
tal, con apreciable recducci€én de las cantidades de lluvia en la primera dé-
cida de julio y primera dScada de agosto, periodos conocidos como la prime-
Ta Y segunda caniculas, respectivamente.

la zona 1 presenta un riesgo moderado quizd cada dos o tres afios, mientras ..
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que la zona 2 presanta este riesgo casi todos los afios ¥ un fuerte riesgo
cada 3 a 4 afios, en la que sin reservas de agua, puede conducir a dafios
catastréficos en la produccién iicluso de cultives resistentes ya que coin-
cide con un periodo de gran actividad fisiolégica y fuerte consumo de agua.

En El Salvador 1a primera década de julio es el periodo mis afectado tanto

por bajas precipitaciones (40 mm) medias como por los comicnzos de perfodos
secos y alta probeabilidad de 1luvias menores de S0 ma (60%). En la primera
década de agosto se repite, aunque en menor escala, la misma situacién. La
segunda y sobre todo tercera década de jﬁlio constituyen por decir asi "um

respiro' en la situvacién deficitaria interestival.

Las zonas mds afectadas por la reduccién de 1lluvias son, el Oriente del
pais, y la zora de Guija, siendo mis deficitaria alm la situacidn en los
valles centrales y complejos en montes y cerros de la zona oriental aleda-
fios al Goascoridn y Golfo de Fonseca. La zona al Norte del Lempa medio,
aunque localizada en la zona de canicula, no presentz, a excepcidn de con-

diciones locales, mayor severidad de sequias.

Periodos secos de 5 a 6 dias se presentan cada afio en los meses estudiados.
En'la zona oriental incluso con una frecuercia mayor. Esta zona muestra
también mayor frecuencia de roriodss de mediana duracién de 7 2 10 dias
(junto con la zona de Cuija) y ¢s afectada con mayor frecuencia por perio-
dos secos de mayores duracioncs (10 dias), que zl presentarse tres de cada
cinco afios, constituyen un riesgo clititico que debe tomarse en cuenta.
Periodos prolongados de mis de 15 dias y segim datos hasta 30 dias (1977)
se presenta en esta zona cn ¢os de cada cinco afios.

La zona oricntal media recibe 3 de cada 5 afios una cantidad decddica nenor

de 50 mm en las decddas mds criticas la que no puede suplir las necesidades
de evapotranspiracién de cultivos cn pleno desarrollo.
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C - Planificacién y Coordinacién:

a) Planificacién. Considerando que hay evidencias de la naturaleza y en-
vergadura del fendmeno, se concluyS que es indispensable darle un enfoque
regional al problema. Por otra parte, los participantes al Seminario-Taller
convergieron en que no tiene mayor trascendencia el efectuar estudics aisla-
dos de s6lo el clima o sblo el suelo o de (inicamente los sistemas de produc-
cidn existentes. Es imprescindible realizar la integracién de estos estu-
dios para mejorar el entendimiento y las posibilidades de generacién de tec
nologia y demds servicics al preductor. Los estudios socio-econdmicos da-
Tén el contexto en que todos estos sistemas operan. Por tanto, las metodo-
logias que permitan esta integracién deben ser apoyadas. En este sentido

se acordd que es conveniente y posible integrar esfuerzos a nivel centroama-
ricano, principalmente de Guatemala, Hondurzs y Nicaragua. Como punto de

partida en este esfuerzo se recomienda seguir los pasos siguientes:

- Caracterizacién de dreas edafolégicas y climiticas semejantes existentes

en la regidn.
- Caracterizacién de los sistemas de produccién comunes.

- Evaluar mejoras a los sistemas de produccién caracterizad: en funcién
de tipos de dreas edafo-climdticas semejantes, con el fin ae intercam-
biar y/o extrapolar resultados a nivel local y rcgional. Esto permiti-
ria mayor eficiencia en laiaplicacién de recursos e implica la creacién

de una red de investigadores en &reas con sequia.

- isten ejemplos de utilizacién de estudios de la canicula como un fac-
tor en la planificacién. Tal es el caso del Proyecto de factibilidad
del .1ltivo de la cafia de azficar en San Miguel.

- Se recomendd por unanimidad de opinién incluir en los planes operati-

vos futuros, metas para coadyuvar al desarrollo de ias 4reas con sequia.

Se concluyé también que con el grado de conocimiento disponible, es po-
sible hacer pronSstico de la canfcula para fines de planificacién, pero
no para fines de operacién.

- Es necesario que las Unidades de -Planiticacién del Sector y las Unida-
des de Investigacibn y Asesoria Técnica, consideren en la preparacibn de
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sus politicas, planes y proyectos para la clasificacién de sequia exis-
tente.

OTRNS SUJGERENCIAS:

D

Que sc dé prioridad a los proyectos de riego a establecer en las dreas
de canicula.

Hacer estudios de uso actual del suelo que detecten la dindmica del
uso del suelo durante wm afio agricola en dreas especificas con sequia,
haciendo énfasis en si prevalecen los sistemas existentes, o si sufren
cambios en extensidn o ubicacién con el paso del tiempo.

Debe de clasificarse (estratificarse) en forma m3s profunda, las &reas
con ¢ .quia con fines de desarrollo, lo que implica efectuar mis estu-
dios de inicio y fin de 1lluvias e integrar otros paises de la regién
a este estudio.

El problema podria superarse en un 20% si se incorporan estas ireas
de canicula a una agricultura de regadio.

Actualment2 este problema es superado en un 0.7% por medio de irrigacidn.

- Informacién y Cormnicacidn:

Los traba,os presentados permitieron constatar la existencia de informacidn

y experiencias valiosas que deben de difumdirse e integrarse adecuadamente,

P37 lo que se recomendd:

Fomentar el uso de la informacién'de los servicios meteorolégicos, es-
tudios de suelos, hidrclégicos y socio-econémicos, en planes integra-
dos para el desarrollo ce &rcas con serias restricciones edafo-climi-
ticas.

Esto plantca problemas de manejo de datos de gran envergadura por lo
cual es necesaric contar con Banco de Datos o de informacién integrados.

La necesidad de intercambio de expericncias y de unificacién de esfuerzos,

exigen la creaci6én de mecanismo que promuevan y eficienticen la coordinacié-
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de actividades para el desarrolio de reas semi-firidas y de &reas con in-
fluencia de la canicula. Uno de los mecanismos que se recbmienda como paso
inicial, es la creacién de una red de investigadores en zonas con sequia.

- E - Acciones Prioritarias de Investigacién:

Dentro de esta temitica, se tuvieron diversidad de aportes y recomendacio-
nes, las que se pueden resumir asfi:

- Es Importante considerar la fenologia y fenometria en los estudios que
se realicen €. sequia.

- Debe delimitarse las zonas semi-dridas dc Centroamérica, asi como las
dreas con peligro de canicula.

- Dar prioridad a la investigacién en sistemas de cultivo y mejora varie-
tal para superar el problema.

- Investigar las posibilidades de captacifn de agua para riegos durante
el periodo de canicula.

- Utilizar las &reas con tobas, que son bastante impermeables para alma-
cenamiento de agua.

- Es factible utilizar el riego en las dreas con suclos vertisoles, me-
diante reservorios excavados con un ccsto bajo, compactandn, y en otras
dreas con plistico o vinil’

- Determinar la 2sociacién de la canicula con la irrupcién de plagas.

- Necesidad de evaluar y cuantificar las pérdidas en pastos y produccidn
animal durante la canicula.

- Continuar y ampliar los estudics agro-sociocecondmicos en las Areas con
sequia.

- Dar énfasis a las investigaciones en cultivo minimo y secado de trojas.

- Determinar e integrar los efectos de las caracteristicas fisiogrificas
y edificas sobre la disponibilidad de agua para los cultivos.
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F - Reuniones Futuras:

Los pa:v.acipantes del Seminario consideraron conveniente que las reumiones
futuras sobre este tema, se hagan a nivel regional en armonia con la natu-
ralezi regional del problema. Estas reuniones deben estar dirigidas a exa-
minar aspectos mis especificos que tiendan a solucionar el problema.

khkkk

" Noviembre 1981.



ANEXO 3

AGRUPACIONES CLUMATICAS EOAF'CAS Y FISICERAPICAS PREVALECENTES
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ANEXO 4

LOCALIZACION Y CARACTERIZACION DE SISTEMAS DE CULTIVOS

ANUALES EN EL SALVADOR
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LOCALTIZACION DE LOS PRINCIPALES SISTEMAS DE CULTIVOS ANUALES

FN FET. SATVADNR

. OBJETIVOS:

l1-  Ubicar los Sistemas de Cultivos Anuales mas comunes que se sicmbran en
El Salvador a nivel de Municipio, tomando en cuenta, la importancia
que cada uno de ellos tienen de acuerdo al Area sembrada.

2-  Elaborar mapas de distribicidn de lés principales Sistemas de Cultivos
Anuales a nivel de pais.

3- Orientar la investigacidn y generacidn de alternativas tecnoldgicas de

acuerdo a la importancia que tienen los sistemas de cultivo en cada re-

gion del pais.

METODOLOGTIA:

Se utilizd informacidén secundaria proveniente del Tercer Censo Nacional
Agropecuario de 1971, ya que es el Ginico documento donde se puede obtener
informacién a nivel de municipio.

Los sistemas investigados fueron: Maiz/sorgo, Maiz/frijol, Maiz solo,
sorgo solo, arroz y frijol. Ademds de estos sistemas se inclﬁyé el algodén.
Cultivos anuales como el ajonjoli y las hortalizas no se in;luyeron debido
a que los datos aparecen a nivel de Departamento.

La informacidn sobre los sisteras investigados y 's:. Aveas cultivadas
aparecen a nivel de Departamento y Municipio; de tal modo que del municipio
que nos interese, podemos saber cual es la importancia e cada uno de los

sistemas.



Tomando en cuenta la informacidn recolectada, se ha elaborado un ma-
pa donde se lee lcs sistemas existentes en el municipio y otros 7 donde
puede observarse la distribucién de los sistemas de cultivo maiz/sorgo,

maiz/frijol, maiz, frijol, sorgo y arroz. Tambi&n se incluye algodédn.

SIMBOLOGIA UTILIZADA PARA LA LOCALIZACION DE LOS SISTEMAS DE CULTIVO POR

MUNICIPIO

SISTEMA SIMBOLOGTIA
Maiz M
Maicillo (sorgo) S
Frijol . F
Arroz A
Cana de azidcar CA
Algoddn AL

Area por municipio en Has,
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DEPARI'WMFNTO TE _SANTA ANA

(Superficie =n Has.)

MINICIPIO M/F M/S M S F A AL cA

Santa Ana 1067 413 2128 45 704 198 - 247
El Corgo 85 - 398 - 253 - - 72
Coatepaque 91 174 1113 18 705 - - -

Texistepeque 684 1468 365 - 200 - - -

San Sebastién |

Salitrillo 0.9 - 67 - - 4 - -

El Porvenir 273 24 413 14 168 619 - 46
Santiago de la :

Frontera 169 30.8 354 - 52 - - -

Masahuat 282 192 63 - 21 - - -

Santa Rosa Guachi-

pilfn 455 23h 165 7 113 16 - -

San Antcnio Pajonal 209 17 81 - - - - -

Chalchuapa 942 128 g84 14 588 65 - 014
Cﬁndelaria de la

Frontera 30.4 119 1040 - 612 31 - -

Metarén

1218 1667 1900 83 613 16 - hl


http:DEPARI'.VU.TO

DEPARTWVENTO DE_SONSONATE
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(Superficic: en Has)

MUNICIPIO M/F M/S M s F A AL cA
Nahuizalco 57 173 379 - 34 - - -
Sto. Danimgo de
GuzmAan - 362 18 - 3.4 - - -
Nahuilirngo 9.1 74.7 185 7 9 - - 1081
Sonzacate 5.9 1.8 82 - - - -
San Antonic del
Monte 16.4 284 131 25 6 = - 136
Mcajutla 66.9 1707 774 33 109 100 217 81
Izalco 23.3 79 1347 16 150 - - 733
Santa Isabel
Ishuatin 17.0 697 128 59 101 14 - -
Cuisnahuat 37.0 539 213 96 59 23 - -
Calucc 72.0 24 850 22 198 41 - -
JuayQa - 110 - - - - -
Santa Catarina
Masahuat - 214 76 - 9.3 - - -
Salcoatitin - - - - - - -
Sonsonate 163 989 1226 124 101 108 3559 683
Armenia Al 100 983 - 500 21 - 100
San Julién 20 250 38 - 82 - - 411
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DEPARTAMENTO DE LA LIEERTAD

(Superficie en Has.)

MINICIPIO _ME M/S M S F A AL CA
Nucva San Salvadnr

(Santa Tecla) 12.4  159.6 153 - 55 - - -

Javacpe .8 32.7 236 - 68 - - -

1a Libertad 8.8 458 370 - 12 - 2923 120
Comasacua 238 .8 92,0 1320.0 - 102 - - -

Tectepeque 99.0 533.0 24].0 - 277 20 - -

Rui zGicar 287.¢ 221.0 509.0 - 53.0 - - -

Tepecovo 4.0 124.0 202 - 72.0 - - -

Colén 20.0 11.0 R40 - 457.0 155. - 399
San José Villanueva 15.0 131.0 125.0 - 30.0 - - -

Chiltiupan 27.0 450.0 130.0 - 143.0 - - -

Antiguo Cuscatlan 0.6 - - - - - - -

Nuevo Cuscatldn - - - - - - - -

Talnique 11 1. 97 - 13 - - -

Zaraaqonza 16 9n .7 a6 - 72 - - -

Jicalara 15 243 39 - 56 - - -

Sacacoyo 33 48 357 - 227 97 - 135
sar atias 1.2 97 789 - 157 104 - 154
Tamani. o 1.3 818 205 - 183 - - -

uerattennaque 103 147 013 - 38 - - 725
Tacachion 37 423 1853 123 601 223 - -

Opice 238 62 19%4 165 2276 159 - 1555
Ciuad reo 699 265 1670 - 1122 250 - -



DEPARTAMENTO DE_AHUCHAPAN
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(Smerfic e en Has.)

MUNICIPIO M/F M/S M S F A AL CA
Concepcibn Ataco 2861 8.7 - - - - - -
Tacuba 273 671 350 26 121 - - -
Apaneca - - - - - - - -
San Pedro Puxtla - 218 - - - - - -
Jujutla 36.9 1271 600 104 - 101 444 161
Turin 136 43.5 - - - 66 - -
San Lorenzo 234 441 - - 116 - - -
Refugio 91 1.5 - - - 62.7 - -
Ahuachapén 842.3 1305 1400 153 733 463 - 84
San Francisco
Menérdez 367.6 1174 1100 23 116 171 - 50
Guaymango 5.5 1237 - 25 16 11 - -
Atiquizaya 863.3 214.1 400.0 - 238 242 - -



MMNICIPTO oM
Chalatenanao 62
Ncalao 9.3
San Tsidro Tabradnr 62
Nurva Trinidad 3.2
Ias Flores 106
Concenciébn Quezal -
tepecre -
Nombre de Jes(s -
San Antonio Los Ran-
chos 30.4
Carrizol -
San Antonio la Cruz -
Las Vueltas -
Potonico 37.2
San Luis del Car-

men -
Azacualpa -
Concasque 38.1

San Miguel de
Mercedes 9.3

San Francisco Lempa -

Qjos de Agua 7.7
Citala 7

La Palma 145
Ao Feina 34.5

Amua Caliente -

Dulce Nombre de
Maria -

San Fermando og

San Francisco
Morazén 88

San Rafael -
Santa’ Rita -
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 CHALATENANGO

(Superficie en Has.)

M/S M s F A AL CA
1188 537 19 281 131 156 145
734 - 44 176 31 - -
347 - 40 53 15 - -

1 - 17 108 46 - -
/1 - - 22 - - -
87 - 15 9% 33 - -
542 - 37 140 - - -
167 - - 88 - - -
121 92 - 41 - - -
368 - 97 65 19 - -
206 108 - 261 32 - -
358 - 3 32 23 - -
57 - 20 13 17 - -
250 - - 12 14 - -
313 - 19 29 - - -
238 - - 36 - - -
102 66 - 3 - - -
367 - - 105 26 - -

34.7 284 - 23 - - -
22.4 476 - 25 - - .
474 354 - 112 12 - -
651 254 - 102 19 -
352 120 - 198 35 - -
86 24 - 11 68 - 419
341 97 - J - -
230 95 - 9 66 - -
83 335 - 15 145 - 147
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Continmiacidn Depto. de Chalatenanqo

(Superficie en Has)

MUNICTITO WF__ WS _ M S F A M O
fa Taquna Q.6 190 - - 89 - - -
Tejutta 18.3 844 414 42 54 59 - 51
Nucva Concepcidn 222 425 3339 - 755 267 - -
San Tenacio 38.1 14 558 - 3 - - -
Comalapa - 236 79 - 52 - - -
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DEPARTAMENTC BE_SAN SALVADOR

(Superficie en Has.)

MUNICTTIO _ M/F M5 M S F__A x @
San Salvador 15 - 117 - 12 - - -
Mejicaros 9.9 - 167 - 3 - - -
Sovananao 25,7 - 250 - 12 - - 280
Ciudad twelgado 25 - 480 - 24 - - 280
Cuscatancinan n.2 - 910 - - - - -
Ayutuxtenadgic 1.8 - 71 - 4 - - -
Apopa 13 35 565 - 16 - - 673
Nejapa 19 ) 438 - 15 - - -
Ilopango 23 - 176 - 77 - - 318
El Paisnal 27 105 383 - 59 - - 1046
Santo Trnés 42 - 122 227 28 - - -
Panchimaleo 67 39e 400 - 112 - - -
Santiacn MTexacuangos 21 R 118 - 32 - - -
Peogarin de Mora 13 145 61 - 17 - -~ -
San Marces 11 - 55 - - - - -
TonacateneTue 58.1 H.2 1162 - 257 - - -
Guazapa 17 251 1020 - 65 23 - 108
San Martin 54 - 498 - 289 74 - 1514

Axnuilares 2 139 265 ~ 9 52 - 1046



MUMICTRLO _
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DETARTATITM) DIt CUSCATLAN

(Supnriicie en Has.)

san Rafael Cedros
San Pedro Perulaopdn
Cwdelaria

Monte San Juan

El Carmen

San Cristobal
Santa Cruz Michapa

San Partolomé
Perulapia

San RamHn

El Rosario

éanta Cruz Analquito
Orifqtorio de Concep-
cidn

Cojletepeque
Tenancingo
Suchitoto

San José Guayabal

MAT M/ M s F A AL CA
135.0 3.0 236 - 43 - - 208
152.0  143.0 1438 303 503 68 - -
42,0 10.0 338 - 185 - - -
196.0 62.0 191 - 57 36 - -
142.0 17.0 265 - 54 - - -
12.0 - 378 - B1 - - 166
79.0 12:0 254 - 105 - - -
5.0 - 152 - 53 - - -
13.0 1.0 306 - g2 - - -
129.0 17.0 59 - 12 - - -
16.0 2.0 133 - 101 - - -
13.0 23.0 320 - 19 - - -
113.0 8.8 297 - 65 - - -
164.0 265.0 420 - 95 - - -
122.0 8252.0 2613 -  B46 677 - 2460
36.0 159.0 399 - 260 - - -



DEPARTAMEITIY) 71 CABARAS

(Superficte on Has.)

MONTCTRIO

Goacotectl
Jutiapa
Cinquera
Sensunteprque
Victoria
Dolores

San Isidro
Ilobasco
Tejutepeque

374

479
183

86

_M/S M S F A CA
245 5SS 179 70 308 -
844 56 163 170 - -
285 75 - 79 - -

2060 126 1776 253 -

1322 67 164 P81 - -
803 165 - - - .
592 44 - 214 - -

2046 825 - 1028 308 49¢
334 140 - 97 129 1n
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DEPARTAMENTY DE CAIARAS

(Supertic: o on Has.)

MUNICIPIO MTE NS M S F A AL CA
Goacotecti 72 245 55 179 70 308 ~ -
Jutiapa B.6A 2419 56 163 170 - - -
Cinquera 3.0 285 75 - 79 - - -
Sensuntepaque 667 2960 196 1776 259 - -
Victoria ! 1322 67 164 R81 - - -
Dolorrs 7 L0373 165 - - - - -
San Isidro ]2 502 44 - 214 - - -
Tlobasmn 479 2044 825 - 1024 308 - 494
Tejutereque LA3 334 140 - 97 129 - 12
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DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE..

(Superfie en Has.)

MUNICIPIO M/F . M/S
IMpastepeque €.2 771
Guadalupe - -
Verapaz .5 -
Tepetitan 7.7 -
San Cayetano

IXTEPEQUE 5.0 6.4
San Esteban Catarina 21.0 547.0
San lorenzo 33.0 39.0
Santo Damingo 12.0 8.8
Santa Clara 8.0 814.0
San Ildefonso 5.0 875.0
San Vicente 107.G 1477.0
Tecoluca 24.0 888.0
San Sehastian 63.0 384.0

S F A AL CA
- 3.9 280 - 275
- 12 - - 151
- Sé - - 436
- 56 - - 169
- 70 - - -
- 218 120 - 174
= 103 - - 164
- 121.0 - - 118
- 142.0 172 - -
- 83.0 114. - -
325.0 499 331.0 650.0 208
- 50 778. 2994.1 -
233.0 178.0 112. - 166.0
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DEPARTAMENTO OF LA PAZ

(Supervficie en Has.)

MUNICIPIO M wE M S F A AL c
Santinge tnualco 17 591 1341 193 186 207 2367 395
San Juar tonualco 4.1 328 603 - 10 - 672 -
San Rafae) Obrajuelo 0.2 140 228 - - - - -
San Pedrn Nenualeo 9.5 74 173 117 121 - - -
San Emiadio 58 47 131 - 107 - - -
Paraiso de Osorio 5.8 .53 48 . 113 - - -
Jerusalén 1 4 100 - 45 - - -
Mercedes de Ceiba 3.2 - 33 - 13 - - -
Olocui lta 10.8 205 473 - 47 - 819 -
San Juan Talpa 10.2 68 715 - 16 - 253 -
Cuvultitan 3.5 12 59 - 6 - - -
San Francisco Chiname

ca ' 95.0 96.0 67.0 - 100 - - -
Tapalhuaca 9.3 125.0 194.0 - 42 - - -
S5ap Luis Talpa - 18.0 886.0 -~ - 147 2402 -
San Mimuel Tepezontes 58.0 49.0 101.0 - 15%4.0 - - -
San Antonio Mazahuat 15.0  153.0  116.0 - 79.0 - - -
San Juan Tepe-

zontes 12.0 ‘81.0 105.0 - 131.0 - - -
El Rosaric de la _

Paz 6.2 66.0 490.0 - 4 - 1177 -
Zacatecoluca 12.0 458.0 2252.0 - 98 1325 5461 -
Santa Maria O;tuma 2.0 10.0 307.0 117.0 174.0 105 - -
San Pedro Masahuat 3.0 220.0 599.0 - 11.0 - 4221 -
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DIPARTAMFNTO DE USULUTAN

(Suraerficie en Has.)

MUNICIPIO MF_ M/S M S F A AL
Usulutin 21 480 2271 - 79 123 4025
Jiquilisco 8 1087 1860 - 12 333 8641
San Dionisio 1 31 409 ~ - - 1192
Jucuarén 93 597 209 - 135 - 474
Erequayquin 2 3 322 - 24 - 516
Cencepeidn Batres - 208 612 - 9 - 3107
Santa Maria - 7 312 - 8 - 518
Puerto E1 Triunfo 1 80 151 - - 291 1862
Jucuapa 15 35.9 543 - 104 - -
Sar Buenaventura 13 382 294 - 53 - -
Nueva Granada 58 1014 106 - 5 - -
Santiaqgo de Maria - - 35 - - - -
Alearia 6.1 138 100 - 23 - -
Tecapan 2.4 134 133 - 7 - 381
California 1.4 - - - - - -
Berlin 92 1021 882 131 253 - -
San Francisco Javier 1 245 744 - 7 - -
Santa Elena 16 1135 1426 - 170 197 275
Ozatlan 4 GH6 851 - 7 - -
Estanzuelas - h59 97 - - - -
El Triunfo 3 319 194 - 38 291 -
San Aqgustin ) 1891 374 - 43 -

Mercedes Umana 1.3 1713 304 - 38 - -
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DEPARTAMENY) E SAN MIGUEL

——— e e

(Superficio en Has.)

ME .

MUNICIPIO

San Miguel 6]
Ciudad Rarrios 266
Uluazapa 9.3
Chapeltique 22
Quelepa 2
Comarca 1.6
Chinameca 77
Fl Trinsito 1.2
Lolotique 19
San Jorge .3
Sesori 51
San Luis la Reina 285
Carolina B}
Nuevo Edén de

San Jusn 10
San Gerardn 7.5
San Antonio 123
Moncaqua a
Chirilaqua 63
Nueva Guadalupe 24
San Rafael Oriente 2.6

_M/S M s F___A AL
3656 3717 - 206 151 8519 548
1155 215 - 27 - - -

428 24 - 5 - - -
1062 369 - 71 330 303 -
87.4 208 - 29 - 638 -
444 320 - - - - -
262 826 - 151 - - -
182 2148 84 60 - 1390
1543 506 - 27 145 - 188
115 654 - = 209 - - -
2221 638 - 20 126 - -
784 142 - - - - -
1058 537 - 8 - - -
1090 0 - - - - -
1485 66 - - - - -
460 419 - - - - -
990 795 84 40 89.3 - -
2256 43¢ - 2851 - 374 -
233 360 - 31 - - -
39 1642 - 84 - - -
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DEPARTAMENTO DE MORAZAN

(Superficie en Has.)

MUNICIPIO M/F M/S M S F A AL CA
San Carlos - 191 116 - - - 37.8 -
Chilanga 39 523 233 - 75 - - 57
Sociedad 300 957 474 - 12 - - 83
Yamabol 13 337 105 - 8 - - -
Sensembra 1.4 300 42 - 16 - - -
Iolotiquillo 104 211 39 - 8 - - -
Divisadero 1.7 413 156 - - - - -
San Isidro 0.5 209 117 - 20 - - -
Yoloaquin 5 179 57 - 6 - - -
Delicias de

Concepcidn 18 106 113 - 10 - - -
Gualococti 6 i38 51 - - - - -
San Simbn 49 440 156 - 8 - - -
Jocoaitique 226 305 111 - 5 - - -
El Rosario 38 250 121 - 4 - - -
Joateca 11 232 85 - 14 - - -
Meanguera D2 788 161 - 4 - - -
Arambola 130 107 68 - - - - -
Perquin 06 35 28 - - - - -
San Fernando 8 30 14 - - - - -
Torola 237 511 195 - 8 - - -
San Francisco .Gotera 3.5 402 163 - 4 - - -
Jocoro 1.1 512 559 - - - - -
Guatajiagun 104 740 125 - 84 74 - -
Osicain 14 197 175 - - - -
Cacaopra 107 1033 152 - 37 - - 137
Corinto 218 1053 183 179 2283 17 - 208
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DEPARTAMENTO DE LA UNION

(Superficie en Has.)

MUNICIPIO 3%3 M/S M S F A AL CA
La Uni6n 57 1328 517 155 30 91 637 -
Yucuaiquin 1.2 733 61 - - 79 - -
Yayantique 25 609 86 - 10 11 - -
Polivar - 544 294 - - 37 - -
Intipuca 19 777 162 - 21 42 541 -
San José - 323 216 - -~ 28 - -
Meanquera del Golfo 18 154 168 - 25 26 - -
Anamords 125 1937 1694 - 135 41 - 111
El Sauce 9.9 718 719 - - - -
Concepcitn de Oriente 24 838 243 - 8 49 - =
Polords 4 1229 589 - 80 38 - -
Lislique 25 932 516 - 71 13. - -
San Alejo 2.3 2462 571 - 14 80 - -
El Carmen 3 1191 238 - 15 47 168 -
Conchaqua 74 993 899 - 190 117 - -
Santa Rosa de Lima 24 1185 1361 - - - - -
Pasaquina - 1824 832 - - - - -
Nueva Espirta 139 1055 357 ~ - 35 - -
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ANEXO 5
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Fig.A5-1. Balance Hidrico (Thorn Thwaite) para una profundidad
efectiva del suelo de 50 cm.
Estacidn: CEGA (Gotera) Depto. Morazin
*Punto de marchitez permanente a 0.50 mts de profundidad
CC= Capacidad de campo
PMP=-Punto de marchitez permanente
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ANEXO 5
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Fig. A5-2. Balance hidrico (Thorn Thawaite) para una profundidad
efectiva del suelo de 50 cm.
Estacién Jocoro, De;artamento Morazdn, El Salvador 1981
*Punto de marchitez permanente a 0.50 mts. de profundidad.

CC= Capacidad de campo
PMP= Punto de marchitez permanente
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Fig. A5-3 DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION DURANTE LA ESTACION LLUVIOSA EN
EL CENTRO DE DESARROLLO GANADERO, CEGA, MORAZAN, 1981.
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Fig.A5-4

Mayo Junio Julio Agosto Septiembre
DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION DIARIA-DURANTE LA ESTACION

LLUVIOSA EN JOCORO, MORAZAN - 1981.
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Fig.A5-5 Balance Hidrico (Thorn Thwaite) para profundidad del suelo de

50 cm. Estacidn Pasaquina, Detpo. La Unién, El Salvador 1981%,

* Capacidad de campo {c.c.), Punto de Marchitez Permanente

(PMP) y requerimiento de riego, todos en mm.
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Fig.A5-6  DISTRIBUCION DE LA PRECIFPITACION DIARIA DURANTE LA ESTACION LLUVIOSA
EN PASAQUINA, LA UNION, 1981.
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100 ANEXO 6~

SISTEMA DE PRODUCCION PRIORITARIO DE LA REGTON ORILENTAL-MAIZ/SORGO

1. Preparacidon del suelo:

2. Siembra:

Distanciamiento:

Posturas:

Variedad:

Epoca de siembra:

Cantidad de semilla:

Fertilizacion:

Control de plagas:

a) Chapoda y. quema
b) so de gramoxone

¢, Arado tiradc por bueyes

a) Con macana o espeque

b) Surquedado coi: arado tirado por bueyes

Entre surcos: 80 a 90 cm.

Entre plantas 40 a 50 cm.

2 0 3 granos
Criolla
Desde la 2a. quincena de abril hasta la la.

quincena de junio

16-19.3 Kg/Hg

a) Uso de 127 a 260 Kg/Ha, formula 20-20-0.
AT momento de la siembra, aunque de pre
ferencia lo aplican a los 3 a 15 dias de
edad.

b) Uso de 142 Kg/Ha de sulfato de amonio a

los 25 a 30 dias de edad.

Unicamente controlan plagas del follaje. Los
primeros controles se hacen con aplicacidn de
Dipterex 95% y posteriormmente con insecticida

granulado Volaton al 2.5%.

o



control de Malezas:

Aporco:

Dobla:
Cosecha:

Produccion:

4. Maicillo. (Sorgo)

Distanciamiento:

Posturas:
Variedad:

Epoca de siembra:

Fertilizacion:

Plagas del suelo y fillaje:

Control de malezas y raleo:

Cosecha:

Produccidn:

101

Se realiza de 10 a 20 dias después de.la
siembra. La segunda limpia 1a hacen a los

40 a 45 dias.

Se realiza de los 18 a 24 dias de edad del

maiz.

A los 70 a 75 dias
Al terfninar las 1luvias (noviembre)

1600 - 1930 Kg/Ha

Entre surcos 80 a 90 cm., entre plantas
40 um.

6 a 7 granos

Sorgo criollo sapo

En el aporco de maiz a los 18 a 22 dias.

No se le aplica

Esta priactica tampoco se realiza

Esta practica se lleva a cabo en forma

simul tdnea en el mes de octubre. En la zona
II acostumbran a aplicar fertilizante (sulfato
de amonio) en este momento.

Esta prictica se realiza durante los meses de
diciembre y enero.

Las producciones promedio de la zona oscilan

entre Tos 1162-1615 Kgs/Hai
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ANEXoO 7

PRUEBA DE SISTEMA MAIZ-SORGO CON VARIEDADES DE MAIZ

RESISTENTES A SEQUIA Y UTILIZACION DE MANTILLO (MULCH)

OBJETIVOS:

- Determinar la mejor combinacidn varietal para el rendimiento de grano

y forraje del sistema maiz-sorgo €n la localidad CEGA-Morazin

FACTORES EN ESTUDIO:

A. Cuatro variedades de maiz

B. Tres espesores de mantillo (0, 5 y 0 cm)

C. Una variedad de sorgo (sorgo criollo)

RESULTADOS :

Los andlisis de varianza indican que existe diferencia significativa

entre tratamientos y entre variedades para rendimiento y niimero de ma-

zorcas totales.

Variedad de maiz

Rendimiento promedio(kg/ha)

Promedio

No.Mazorcas totales

ICTA B-3
Compuesto 2
ICTA B-5 x Taverdn

Maicito

2773.51
2080.63
1856.84

2288.99

38.00
32.67
35.50
50.33
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ANEXO 8

PRUEBA DEL SISTEMA MAIZ-SORGO CON VARIEDADES DE MAIZ
RESISTENTES A SEQUIA EN LAS LOCALIDADES DE PASAQUINA

Y JOCORO

OBJETIVOS:
- Determinar la mejor combinacidn vhrietal para el rendimiento de

grano y forraje del sistema maiz-sorgo

FACTORES EN ESTUDIO:
A. Cuatro variedades de maiz

B. Una variedad de sorgo (sorgo criollo)

RESULTADOS :
En la localidad de Pasaquina, el andlisis de varianza indica que se
presenta diferencia significativa entre tratamientos para las varia-
bles dias a floracién y niimero de mazorcas totales de mafiz. En Jocoro,
Gnicamente existe diferencia significativa en.re tratamientos para la

variable rendimiento.
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PASAQUINA

Variedad de maiz Dias a floracién Promedio de Promedio rendimiento
mazorcas to- kgs/ha
tales
ICTA B-3 56.00 41.25 1351.50
Compuesto 2 53.00 39,50 1114.50
ICTA B-5 x Taveron 47.00 49,25 1246.25
Maicito 45.25 76.25 1996.50
JOCORDO
Variedad maiz Rendimiento promedio
kgs/ha
ICTA B-) 1680.50
Compuesto 2 977.50
ICTA B-5 x Taverdn 2794.00

Maicito 2959.75
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ANEXO 9

EVALUACION DE CUATRO VARIEDADES DE MAIZ RESISTENTES A LA

SEQUIA EN LA EPOCA DE POSTRERA (2a. EPOCA)

OBJETIVOS:
- Determinar la variedad que presente mayor rendimiento y adapta-

cidn a la zona en las siembras de postrera

RESULTADOS:
- Rendimiento promedio de cuatro variedades de maiz evaluadas en

las localidades de CEGA-Morazdn y Jocoro (Kgs/ha)

Variedad CEGA-Morazin Jocoro
ICTA B-3 1321.0 | 1690.0
Compuesto 2 1481.0 1903.0
ICTA B-5 x Tave-7n 1350.8 1353.0

Maicito 1377.1 1806.0
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ANEXO 10

EVALUACION DE'DOS VARIEDADES DE GANDUL EN ‘ASOCIO CON MAIZ EN DIFERENTES

CONDICIONES DE SEQUIA

LOCALIDAD:

- CEGA, Jocoro y Pasaquina

OBJETIVOS:
- 1. Determinar la variedad de gandul que mejor se comporte en el
sistema maiz-gandul; en difcrentes condiciones de sequia.
- 2. Determinar la rentabilidad del sistema maiz-gandul.

- 3. Determinar la cantidad y calidad del forraje de este sistema

FACILORES EN ESTUDIO:
- A. Variedad de maiz - Maicito
- B. Variedades de gandul= Gandul 64-2B
N-deli

- C. Una variedad de sorgo= Sorgo criollo

RESULTADOS :

- No hubo diferencias estadisticamente significativas.
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ANEXO 11

EVALUACION DE TRES VARIEDADES DE MAIZ RESISTENTES A SEQUIA EN EL SISTEMA

MAIZ-GANDUL DE REBROTE EN LA LOCALIDAD DE CEGA-MORAZAN

OBJETIVOS:
- Determinar la variedad de maiz que mejor se adapta al asocio Maiz-
Gandul, en diferentes condiciones de sequia.
- Determinar la rentabilidad del sistema maiz-gandul.
- Determinar la cantidad y calidad del forraje producido por este

sistema.

FACTORES EN ESTUDIO:
-~ A. Tres variedades de maiz= Maicito
Maicito x Tuxperno
ICTA B-5 x Taverdn

- B. Una variedad de gandul= Gandul 64-2B

RESULTADOS:
- No se presentaron diferencias estadisticamente significativas

entre los tratamientos evaluados.
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ANEXO 12

EVALUACTION AGRONOMICA, ACEPTACION Y ADOPCION DE CUATRO
VARIEDADES PROMISORIAS DE FRTJOL DE COSTA EN DIFERENTES CONDICIONES DE

SEQUIA (MAYO)

OBJETIVOS:
- 1. Conocer la variedad de trijol de costa de mejor rendimiento de
ejote, grano y forraje para cada zona y época.
-~ 2. Evaluar la aceptacidn de estas variedades.

- 3. Cuantificar el forraje producido por este sistema.

LOCALIDAD:

- CEGA, Jocoro y Pasaquira

FACTORES EN ESTUDIO:
- A. Cuatro variedades de frijol de costa
l. L.U. 43
2. L.U. 296
3. CENTA 105

4, CENTA VR-1

RESULTADOS:

- Se resumen en el cuadro de la pagina siguiente.



Rendimiento promedio de cuatro variedades de frijol de costa en tres localidades y en diferentes condi-

ciones de sequia (Kgs/ha).

CEGA JOCORDO PASAQUINA
Variedad de Rendimiento Rendimiento Rendimiento
frijol de costa Hjotel/ 2a.cosecha 3a.cosecha EJOTE GRANJ SECO EJOTLE/
L.U. 43 1063.86 1910.89 554.08 6544,00 2160.00 10382.00
L.U. 296 1731.15 2086.05 597.73 5040.00 1780.00 8871.50
CENTA 105 1098.95 2058.60 525.59 6724.00 1760.00 9385.50
CENTA VR-1 483.72 1495.50 726.03 4404.00 1628.00 4584.,00

1/ Existe diferencia significativa (p=0.10) entre tratamientos para la variable rendimiento de
vigna-ejote (vainita)

2/ La prueba al 5% de significancia, muestra que existe diferencia significativa entre las varie
dades'CENTA VR-1 y LU 43 y entre las variedades CENTA VR-1 y CENTA 105 en la localidad de
Pasaquina.

601
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ANEXO 13

EVALUACION AGRONOMICA, ACEPTACION Y ADOPCION DE CUATRO VARIEDADES
PROMISORIAS DE FRIJOL DE COSTA EN DIFERENTES CONDICIONES DE SEQUIA

EN CEGA-MORAZAN (AGOSTO)

OBJETIVOS:
- 1. Conocer la variedad de frijol de costa de mejor rendimiento en
grano seco y.forraje para cada zona.
- 2. Evaluar la aceptacidn de estas variedades.

- 3. Cuantificar el forraje producido por este sistema.

FACTORES EN ESTUDIO:

- Cuatro variedades de frijol de costa

1. L.U. 43
2, L.U. 296
3. CENTA 105
4, L.U. 98
Variedad Rendimiento promedio
de vigna (kgs/ha)
L.U, 43 1063.5
L.U. 296 882.0
CENTA 105 1041.0
L.U. 298 1820.0
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Arreglos espaciales y cronoldgicos de los sistemas de cultivos

manejados por los agricultores en el estudir. Diagndstico pini
mico de 6 fincas de Tzjutla y una de Jocoro, El Salvador. 1981.
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OiSTANCIA PLANTAS i
R
AGRICULTOR SISTEMA ARREGLO CRONOLOGICO ARREGLO ESPACIAL ENTRE POSTURAS | POR POSTURAS

’ * +-045mp—
A. BOLOR -~ moig Moz : 040m. ]
MAIZ + SORGO ’ ———t
ZAKO. A _\ NN sorgo Sargo : 0.30m. 6

A M J JASONDETFM
) +Q45m'—

MaIZ / AJONJOLY  + FZZL L T i Maiz : 040m. 3
NN ajonjoh Ajonjoh: 0.25m. t-

AMJIJ AS ONDEFM

ro

— —0390m ——{—

7T IS man Maii  : 0.50m. 2
8. BARAHO - | waiz + 50RG0 J% ~ —
o Z+50 “ o Sorgo : O 30m. s
. A MJ J AS ONDETFM
FRIJOL de Mayo H—[Z((m1—1¥1c1;;—4~4—+—4 Frijol - 0.40m. 3
. i AMJ JAS ONDEFM
77, ﬂ frijol
FRIJOL de Agosto | +—t—+—+ Y/ bt Fryol 0.40m. 3
AMJJ AS CNDE FNM
—— A
maix .
J.MATA. |wmaiz+sorco | B i :}\ Moz : 045m. 3
N . sorgo ~ . Sorgo : 0.40m. T
' AMUJ AS ONDEF |- 0.80m. — |-
frijol ”
FRIJOL de Agostol |, 7 Frijol + 040 m. 4
AMJJASONDEFM ‘= o.40m.—}—
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ANEZXO 15

Dléponibilida§ y utilizacidn de granos bdsicos en 6 fincas de
Tejutla y 1 finca de Jocoro, El Salvador, 1980/81,

Aori Miembros Edad de Granos bi- Granos bi- Granos bi- Total gra Excedente
gricultor <. : . . s SL= P
poT hijos sicos uti- sicos pro- sicos pro- nos bdsi- o déficit
familia (afios) zados en ducidos en venientes cos dispo- de la fin-
Mayor Menor la finca 1la finca Pago en nibles en cz (qq)
(aq) (qq) especie finca
(qa) (99)
V. Tobias 14 23 0.5 M=55 60 - 60.0 +5.0
F= 7.3 14 .37 - 14.37 +7.07
S= 26 25.0 - 25.0 -1.0
A= 3.6 2.4 - 2.4 -1.2
L. Rivera 4 24 18 M= 24.0 66 - 66.0 +42.0
= 1.21 2.0 - 2.0 +0.73
= 18.25 25.0 - 25.0 +6.75
= 1.82 2.76 - 2.76 +0.94
T. Pineda 9 16 1 M= 35.0 35.0 36.0 71.0 +36.0
= 4.0 4.5 21.0 25.0 +21.0
= 12.0 20.0 - 20.0 + 8.0
= 3.0 - - - - 3.0
A. Solérzano 4 23 21 M= 26.4 164 36.0 200.0 +175.6
= 2.0 - - - - 2.0
= 14.6 1 30.0 41.0 + 26.4
= 2.0 - - - - 2.0
G. Barahona 10 15 1 M= 38.0 38 - 38.0 0.0
= 6.4 10.48 - 10.48 + 4.08
= 20.0 18 - 18.0 - 2.0
= 5.4 - - - 5.4
J. Mata 10 30 6 M= 62.0 80 8.0 88.0 + 26.0
= 6.5 6.0 - 6.0 - 0.5
S 17.0 49 6.0 §5.0 + 38.0
= 2.0 - - - - 2.0
A. Herndnde:z 4 26 9 = 22.0 26.8 - 26.8 ¢ 4.§
= 1.5 - - - - 1.
S 25.0 32.0 - 32.0 + 7.0
A= 1.9 3.0 - 3.0 + 1.1
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Fig.Al7-1. ARREGLO CRONOLOGICO A) y ARREGLO ESPACIAL 8) DE FRIJOL DE COSTA
EN DIFERENTES CONDICIONES DE SEQUIA.
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Fig.Al17-2. ARREGLOS CROMOLOGICOS Y ESPACIALES BE LOS SISTEMAS EVALUADOS
Y/0 VALIDADOS EN EL AREA DE TEJUTLA, DEPARTAMENTO DE CHALATENANGO
EL SALVADOR, DURANTE LA TEMPORADA AGRICOLA DE 1981.



TITULO:

OBJETIVGS:

INICIO:

LUGAR:

FACTORES EN ESTUDIO

TRATAMIENTOS:

VARIABLES DE
RESPUESTA:
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ANEXO 18

Evaluacidn de variedades promisorias de frijol
de costa en diferentes condiciones de sequia.

Conocer la variedad de frijol de costa de mejor
rendimiento de grano y ferraje para cada zona
Y época y determiinar su estabilidad.

Epoca de mayo

Epoca de agosto

Campo de agricultores claboradores de Tejutla,
Departamento de Chalatenango.

a) 4 variedades (época de mayo)
B) 6 variedades (&poca de agosto)

HAYO AGOSTO
SENTA 105 CERTA 1G5
..U. 43 S.C.P. L.U. 43 S.C.P.
-.U. 12 5.C.P. L.U. 12 S.C.P.
-.U. 296 S.C.P. L.U. 2% S.C.P.
VITA 3

L.U. 71 s.C.P.
L.U. 63 S.C.P.

. Poblacitn al raleo

. Poblacitn a la cosecha

. Rendimiento en grano seco

. Rendimiento de forraje
Grado de aceptacion

. Grado de adopcidn potencial
. Porcentaje de adoccidn real

SNOY OV W N
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1 - ACTIVIDADES
A - Investigacion:

Tipo de Ensayo

Exploracion de nuevos componentes

FECHA:
LUGAR:.

No. DE ENSAYOS:

Tejutla

Cantdn San José

ANEXO 18

Titulo del Provecto

Evaluacion de variedades promisorias
de frijol de costz en diferentes con=
diciones de sequia.

Mayo y Agosto 1931
Tejutla
Programadcs: 4
Ejecutados: ¢4

Evaluables: 4

Colaborador

Gregoric Barahona
Roberto Herndndez



ANEXO 19

DESCRIPCION DEL SISTEMA MAIZ+SORGO TRADICIONAL

Y LA ALTERNATIVA VALIDADA, TEJUTLA 1981
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ANEXO 19

MANEJO DADO POR EL AGRICULTOR AL SISTEMA MAIZ+SORGD
( TEJUTLA, EL SALVADOR )

. N SALIDAS
5 ECCM : A NEJO Horas - s«.—.n:u: : D_ : fs'roducm uimico
seman. Mes Actividad Hoobre Tipe Cantid. Tipe Cantid. Producto Cantidad
2-4 Enero - - - - - - -
5-8 Febr. - - - . . . . -
9-13 Marzo Chapoda (9-15)* . 48 - - - . Material no eva
. vegetal luado
14  Abril - - - - - . - . -
15 eAbril Cuera(15-18) 8 - - - - Cenizas  no evaluade
16 Abril - - - - - - -
17 Abril Siecbra(l7-21j 48 Maiz-H3 16.2§ - - - .
R ‘ : 2 9 Martaria
18 Mayo ﬁii&:igég?xs-:l) 48 - Gramox. ]ti4 \:«E;t..l-l. no evaluadv
19 Mayc la. fertilizac. 258.7
(i8-22 40 - - Féroula hg. - -
20 Mayo - ~ - < - - - -
21 Mayo Desratochado .
(18-22 §0 - -. - - - .
22 Mavoe Aplicacién in- 19.44 .
secticida (26-22) 8§ - - Volatén kg. - -
23 Juon. 2a. Fertilizazién Sulfato 258.76
9-23) 16 - . Amorio kg - -
24 2. - - - - - - . -
25 . clicacién her- Sramoxo 2.14
sicida (22-26) 48 . . ne 1ts. - -
26 Jun. - - - - - - - -
27 Jul, Siembra Sorgo Criollo 10
(28-32; 56 de Leche kg - . . .
28 Jul. - - - - - - - -
29 Jul. - - - - - - . .
30 Jul. - - - - - . - -
31 Agos - - - - - - - -
32 Agos - . . - . - . .
33 Agos Icrla mafz(33-36) 20 - - - - - -
39 igos - o - - - - -
35 agos - - - . - - . - -
36 Zepr, - - . - . . - -
37 Sept. Vaterial
138 - - - . vegetal No evaluado
38 Sepr . - - - - -
K Seat . . .
i nt. - - . - . .
i Qee, . . - . . . .
12 Oct. - . - - . . - -
43 et . . . - . . . .
14 lov, Tartzca =af:
(3248 & - - . - Mafz 3118.87
15 Mov. - - . . . . - .
16 Nov. . - - - . - - .
17 Nov. . - - B . . - .
N Dic: - ° - . ° y - ° "
19 Dic. - . . . . . . -
50 Dic. . . - - . . . -
‘1 Dic. cosecha Sorgo !
{5032) : 128 . . . . Sorgo 640.67
52 Dic. - . . - . . - .
[]

Rance de la seama

on que se realiza Jicha

TBET
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EXO0O 19

COMPARACION ENTRE LAS ACTIVIDADES ACTUALES DEL AGRICULTOR CON LAS
ACTIVIDADES DE LA ALTERNATIVA PROPUESTA EN 30. APROXIMACION.
( TEJUTLA, EL SALVADOR).

Semana Actividad del Agricultor |Semana Actividad de la alternativa

9-15 Chapoda o Guataleo: Es 9-15 Usual; igual a la del agri-
la eliminacién de ras- cultor. :
trojos y malezas de la ( no evaluada).
cosecha anterior. Esta
actividad se realiza -
con machete o cuma rec
ta. -

/

15-18 Quema: La utilizan para| 15-18 No se quema el rastrojo pero
.la eliminacién de ios - s1 se ordena en contorno al
rastrojos y control de terreno favoreciendo a la -
plagas del suelo. Se - conservacié6on del mismo. Es
efectda en montones o - una actividad practicada por
regado sobre el terreno un 20% de los agricyltores,

recomendada, no evadluada.

17-20 No practicada por el 17-20 Aplicacién de Volatén al sue
agricultor. lo, 65 kg/lia. (opcional).

17-21 Siembra: Utiliza va- 17-21 Se cambia la viriedad H3 -
riedad mejorada H-3 por H-11 El arreglo espa-
poblacién 50,000 - cial igual al agricultor.
plantas/hectirea a
0.90 m. entre sur-
cos 0.40 m. entre -
plantas de 2a. 3
grames por golpe -
sembrado con espe-
que.

18-21 Aplicacién de hervi- 13-21 Se aplica gramoxone 3 litros
cida: Generalmente - por Ha. y Gesaprim 2 kg./Ha.
utilizan Gramoxone en con bombas aspersoras.
ddsis de 2.14 litros
por Ha. aplicados con
bemba aspersoras.

18-22 Primera Fertiliza: 18-22 S¢ reduce la aplicacién de

) cién:del mafz: Se rea- 20-20-0 a 195 kg/Ha.
liza utilizando férmu
la 20-20-0 e¢n désis -
de 258.76 kg/Ha. La -
€poca de aplicacién -
es de 8 a 12 dias des
pués de la siembra.
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continuacidn..... ANEXO 19

COMPARACTON ENTRE LAS ACTIVIDADES ACTUALES DEL AGRICULTOR CON LAS
ACTIVTDADES DE LA ALTERNATIVA PROPUESTA EN Jo. APROXIMACION.
( TEJUTLA, EL SALVADOR].

Semanal - Actividad del Agricultor Semana Actividad de la alternativa

19-21 Aplicncibn de Insecc- 20-20 Control de insectos cortado-
ticidas: Generalmen- res y/o cogollero. Aplicacifbn
te no. practicada por opcional de acuerdo al nivel
los agricultores - de infestacién.

dunque algunos utili-
zan Volaton en polve
en dosis de 19.44 -
kg/Ha. cuando exis-
ten niveles altos de
infestacitn.

19-22 Desmatochado: Activi- 19-22 Igual al agricultor.
dad de eliminar bro-
tes de¢ troncos que -
no fucron controlades
en la aplicacién de -
hervicidas. l.a acti-
vidad se rvealiza uti-
lizando en una recta.

19-23 2a. Fertilizacidn al 19-23 Igual al agricultor.
Maiz: Utilizan 258.76
kg de sulfato de amo-
nio. Esta actividad
se realiza colocando
al fertilizante al -
pie de la planta so-
bre la superficic -
Jdel terreno.

22-26 Aplicacién de hervi- 22-26 tilizaci6n de Gramoxone
cidas: Utilircan Gra mbs Gesoprim en désis de
moxone cn dosis de 2 litros y 2 kg respectiva-
2.14 litros/lla. te- mente. ’

nicndo cuidade de¢ -
no dafiar ¢l follaice
de la planta dec ~
maiz.

28-31] No practicada por 28-31 ! Utilizacién de Gramoxone
el agricultor. -2 litros/Ha.
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ANEXO 19
continuacién ....

COMPARACION ENTRE -LAS ACTIVIDADES ACTUALES DEL AGRICULTOR CUN LAS
ACTTVIDADES DE LA ALTERNATIVA PROPUESTA EN 30. APROXIMACION.
( TEJUTLA, EL SALVADOR).

SeMANR  pctivided del Agricultor | SeMAMa | actividad de 1a Alternativa

"28-32 Siembra de Sorgo: 2R8-32 Igual que el agricultor.
La variedad que uti-
liza es criollo de -
: leche sembrado entre
! hileras de malz en

i golpes de 30 a 40 cm.
entrc plantas cole-
cando de 4 a 8 gra-
'0s por golpe sembra
dos con chnzo

35-36 Dobla de Mafz: Se¢ - 35-36 Igual al agricultor.
realiza utilizando
cuma. La actividad -
se efectiia dobhlando
la planta de maiz de
hajo de 1a mazorca.
Con ello, se acclera
el proceso de secado
de 1a mazorca.

}S-S? Limpia al Sorgo: Se 355-37 Se realiza aplicando hervici
realiza con 1a cuma da Gramoxone, 2 litros/Ha.
con curvatura late
ral de la hoja.

44-45 Tapizca de Mai:z: 44-45 Tgual al agricultor.
Consiste en secparar
la mazorca del ta-
l1lo y proceder a 1a
Tecolleccisn del mafiz,

50-52 Coscecha de Sorgo: 50-52 Igual al agricultor.
Consiste en cortar 1la
panois «ce¢n omachcote
la que es agrupaday
para luegn scr trans-
portada en redes.

53-54 Aporreo: Se realiza 53-54 Igual al agricultor.
celocando las pano-
ias con varas agru-
padas en montones.
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ANEXO 20

PRECIOS DE INSUMOS Y PRODUCTOS AGRICOLAS EN  TEJUTLA.
EL SALVADOR , MAYO-DICIEMBRE DE 1981,

Maiz - semilla mejorada ¢ 1.98/kg
Productos ¢ 0.528/kg
Sorgo- Semilla y producto ¢ 0.390/kg.
Insumos = Volatén en polvo ¢ 1.39/kg
Fertilizante:
20-20-0 ¢86.45/100 kg..
Sulfato de amonio €60.00/100 kg.
Herbicidas:
Gramoxone €15.5/1litro
Cesaprim ¢21.0/kg

Casto de la mano de obra: ¢ 8.00 por jocrnal de 8 horas.
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ANEXO0 22
TITULO: Alternativas al sistema maiz/frijol de Candelaria de la Frontera

INIC10: Mayo 1981

LOCALIDADES: Paraje Galan, Casa de Tejas, Las Animas, San Vicente

OBJETIVOS: Detectar las practicas de manejo del sistema que mis incide

en su desempeiio.

- ldentificar la alternativa tecnoldgica al sistema mafz/frijol
que mejor funciona dentro del sistema de preduccidn del agri-
cultor.

- Obtener informacién que permita disefiar un sistema mejorado
de maiz-frijol para Candelaria de la Frontera.

FACTORES EN

ESTUDIO:

Variedid de mafz

- Fertilizacidn

- Malezas

- Plagas

- Calidad de semillc de frijol

- Enfermedades
TRATAM|ENTOS: T.0- Sistema tipico de la zona

T.1- Sistema tipico de la zona con cambio de: maiz: la varje-
dad H-5 por H-11

FERTILIZACION: Segdn andlisis de suelo
DESHIERBOS: Manual mas gramoxone a la dobla
PLAGAS: Control en el suelo y follaje con volaton, folidol y caracolille
SEMILLA: Sana y protegida quimicamente

ENFERMEDADES: Aplicacidn de Dithane M-45 al follaje.



T.2

T.3-

T.h-

T.5-
T.6-
T.7-

T.8-

DISENO:
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ANEXO 22

Igual al T.1 con fertilizacidn igual a la del agricultor

L qq 20-20-0 m3s 4 qq de amonio por manzana

Igual al T.1 excepto en la variedad de maiz que es H-3

Igual al T.1 pero con control de cogollero del maiz y ligosa del
frijol

lgual al T.1 pero con semilla de frijol no protegida

fgual al T.1 pero sin aplicacion de fungicida

‘Igual al T.1 pero con control de malezas

Sistema con H-3 y arbolito siq fertilizar, sin deshierbos, semi-
1la de frijol sucia y sin conﬁrol de plagas y enfermedades

Bloques al azar 2.4 por agricultor y 9 tratamientos

VARIABLES A MEDIR:

Malz:

No. de plantas al! aporco

oo " a floracion

e " a la cosecha

Dias a floracidn

Altura de piantas a la floracion

Ndmero de plantas cor dafio de cogollero a la 3, 4, 5 semanas
No. malas hierbas por m2 (previo aporco)

No. manchas en la segunda hoja superior a la 4, 5, 6y 7a se-
mana

Humedad en el suelo a floracidon

Rendimiento en grano seco

Frijol: - No..de plantas por parcela

- Dias a floracion

- No. de plantas por parcela con dafio de pudricidn
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ANEXO
Porcentaje de area foliar daifiada
semanas
Porcentaje de area foliar dafada
No. de vainas con dafio de picudo
Humedad del suelo a la floracidn

Rendimiento

1. ACTIVIDADES

A,

Investigacidn:

Tipo de ensayo:

Variacidon de componentes

Fecha

Lugar

No. de ensayes

Candelaria de la Freontera

Cantén Las Animas

Paraje Galan
San Vicente

Casa de Tejas

22

por-insectos a la 3, 4, 5y 6

poi- enfermedades

Titulo del Proyecto

Alternativas al sistema matz-
frijol de Candelaria de la Frontera,
2a. quincena de mayo 1981
Cantones: Las Animas, Casa de
Tejas, Paraje Galan, San Vicente
del Municipio de Candelaria de
la Frontera

Programados: 5

Ejecutados: 5

Evaluables: 5

Colaborador

Ruben Ortiz

Oscar Barahona

Adolfino Garcfa

Rayrundo Linares

Federico Campos



RINDIMIENTOS E INGRESOS MONETARIOS PARA EL SISTEMA MAIZ/FRIJOL DE CANDELARIA DE LA FRONTERA BAJO
DIFERENTES COMBINACIONES DE PRACTICAS DE MANEJO O ALTERNATIVAS DE PRODUCCION. 1981

ANEXO 23

RETORNO PROMEDIO x Col6n Invertido

. i/ MATZ/ FRIJO| (Kp/Ha) __ - >/
Tratamientos— M a i Z Frijol Rendimicnto Mafz/Frijol2
Nt VvV F P E s n ¥ 2 3 4 % 5 3 3 Promedio _ B, Retorno 3,12
- iz~ Frijol 1 > % (Promedio ¢/Jorr
1) _ - - - - - - 5144 3098 3149 1389 276 838 756 476 3195 586 1.19 1.26 1.20 @.325% 1.04.
2) + 0+ o+ o+ 4 4661 3780 3626 2166 477 894 724 73 3569 708 1.22 1.45 1.26 0.03 4.0
3 + - L S 5542 3524 3058 2138 347 732 752 564 3566 599 1.37 1.30 1.21 0.11 3.3
I T R T S 2727 4520 3326 2028 1835 800 577 554 3NS50 619 0.09 1.53 1.05 0.20 0.7 C
3) + 4 e 4105 3922 5069 1632 615 46 841 744 3257 614 1.56 1.24 1.33 0.07 3.7 "
) O T 962 4149 3524 1916 380 644 664 670 3513 589 1.11 1.33 1.20 0.13 2.2
7) LS S S 5371 4150 3399 1972 456 188 755 BB3  372% 640 1.38- 1.24 1.27 1.07 4.3
83 AT S S + - 542§ 5865 2831 1944 622 495 754 612 3517 621 1.3 1.04 1.03 0.24 0.4
9j - - - - 3410 5581 1967 2144 611 775 344 85T 2785 647 1.36 1.6 0.20 1.37 4.1
* El tratamiento No. 1 éorrospondo al promedio de 1a zona. El tratamiento No. 9 corresponde al sistema del
Agricultor cooperador mucstreade i el “bBiagndstico sindptico sistema maiz/frijol de Candelaria de la Fontera"
1/ Vv, variedad: f, fertilizaci6n; P, Control de Plagas; E, Control de Enfermedades; S, Tipo de Semilla (sin o con

2/ Los nimeros coresponden a los agricultores:

proteccién); H, herbicidas.

Sistema tradicional; '+ prictica mejorada.

(Paraje Galdn) # 4, R. Linares (San Vicente).

F 1, Q. Barahona (lLas Animas); #2, R. Ort{z (Las Animas) # 3, A. Garcfa
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ANEXO 24

TITULO: Evaluacion de cinco variedades de frijol sembradas a la dobla del
mafz (agosto) en Candelaria de la Frontera.
INICIO: Mayo 1981
LUGAR: Czndelaria de la Frontera
OBJETIVO: Determinar la mejor variedad para el rendimiento d= grano en la
época de agosto
FACTORES
EN ESTUDIO: - Frijol en relevo de malz
TRATAMI ENTOS: Sangre de toro
Arbolito rojo
Rojo de seda
Vaina morada
Media guia
VARIABLES
A TOMAR: No. de plantas a cosecha
No. de mazorcas
Rendimiento

DISENO: Bloques al azar

1. ACTIVIDADES

A. Investigacidn
Tipo de ensayo Titulo del proyecto
Variacidon de componentes Evaluacidn de cinco variedades

de frijol sembradas a2 la dobla

del ‘matz (agosto)
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ANEXO 24

Fecha: 2a. quincena de mayo
Lugar: .andelaria de la Frontera
No. de ensavos: Programados: 3

Ejecutados: 3
Evaluables: 3

Candelaria de la Frontera Colaboradores:

Cantdn: Las Animas Ruben Ortiz
Oscar Barahona

Casa de Tejas Federico Campos



ANEXO 24

CUADRO DE MEDIAS DE RENDIMIENTO/AGRICULTOR
ENSAYO:  EVALUACTION DE CINCO VARIEDALES DE FRIJOL SEMBRADOS A LA DOBLA DEL MAIZ

\\\ 'Qo,‘,_

\'(‘o{ Rendimiento Maiz Rendimiento Frijol
Variedad ™\ 0 Rubén  Oscar Federico _ Rubén  Oscar Federico )
de frijol Ortiz  Barahona Campos X n-1 Ortiz Barahona Campos X
Sangre de Toro _ 6101.9 2558.55 4330.2  2505.5 - 764.8 42.85 403.82
Arbolito Roic - 6322.0 2577.51 4699.7 3001.3 - 960.40 161.52 560.96
Rojo de Seda - 4927.0 2587.97 3657.4  1795.3 - 696.0 178.78 138.39
Vaina Morada - 5381.8 3809.40 4595.6 1111.85 - 994 .5 394 .88 694.69

3581.97 4406.08 1165.47 - 463.7 339.21 401.45

[}

| Media Guia - 5230.

GET




TITULO:
C3JETIV 0S:

INICIO:

LUGAR:

FACTCRES EA
ESTUDIO:

TRATAMIENTOS

VARIABLES DL
RESPUESTA PARA
HAIZ-YUCA:

DISENO:
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ANEXO 25

Evaluacidn de cuatro variedades de yuca en asocio con mafz

- Determinar las variedades de yuca de mayor rendimiento
en follaje y raices.

- Evaluar la aceptacin y adopciln de estas variedades

- Determinar la rentabilidad del sistema

tlayo 1931

Campo de agricul tores colaboradores de Candelaria de la
Frontera y Tejullz, Departamento de Chalatenango.

A. 4 variedades de yuca cn asocio con maiz
B. 3istema tradicionai de cultivo de la zona

Valencia - Maiz - H-3

gGuatemala 43 - tlafz H-3

Sefiora estd en la mesa - l4alz H-3
San Andrés iaiz H-3

Sistema tradicional de la zona

T W N
[ L] . * .

HAIZ

Poblacidn a sejunda fertilizacidn
Altura de planta a sejunda fertilizacidn
Dias a floracion

Altura de planta a floracidn

idriero de nazorcas a la cosecha

Nimero de plantas a cosecha

. Rendimiento en gramo

N O WD e
a ¢ e o o o

YUCA

8. Porcentaje de germinacidn

§. Jias a prouuccion

10. MNGmero de rajces

11. Tamaiio de raices (longitud y didetro)

12 Peso de campo (tubdrculos)

13. Peso de bionmasa

14. Calidad de formacidn de tubSérculo (no rajadas)

Blogues al azar 2 6 4 por agricultor, 4 tratanientos.



(Anexo 16)
Continuacidn....

1 - ACTIVIDADES
A - Investigacion

Tipo de Ensavo

Cambic de componentes

I.ECHA:
LUSAR:

No. de ensayos

Candelaria de 1a Frontera

Cantdn Las Animas
Casa da Tt jas

Tejutla

Cantdn San José
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ANEXO 25

Titulo de Provecto

Evaluacion dz 4 variedades de yuca en
asocio con mafz.

2a. quincena de mayo
Candelaria de 1a Foontera

Tejutla

Programados: 5
Ejecutados: &
Evaluables: 3

Colaborador

Rubén Ortiz
Cristoral Castro
Federico Camnpos

Gregorio Barahona
‘Luis Alonso Borahona
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ANEXO 26

TITULO: Efecto de cambios de vardicedades de maiz, controf de plfagas u
fentitizacibn sobre el desempeno del sdatema malz/frcyot de
Candefania de fa Frontenra

MUNICIPIQ: Candelaria de fa Frontena

LOCALTDADES: Las Anims, San Uicente, Paraje Galfin, Casas de Tejas

INICIO: Mayo de 1981 COSECHA: Noviembne de 198!

OBJLTIVOS: -

METODOLOGTA:

l.

Deteaminan ¢l aistema malz/{nifol, sometido a cambees ou
fa varndeded de malz, en el contrnol de pfagas y en La fen
tlizacibn ;

Tdentifican, intenac cdones debidas a cambioa cn ol mane fo
de componentes def slstema malz/frnifol. -

DISFNQ: Pancelos divididas, parncelas grandes: vancedad.s
de maf; pancelasr medianas: control de orgadsmos piev fde
cealey; parcefas peguerias: fertllozacdbn

FACTORI S EN ESTUDTIQ V NIVELES
Varsedades de malz, 2 niveles

- Contrel de orgjandismos penjudiciales, 3 avelfed
Fentilfizacifn, 3 niveles

Factones Niveles

l. Sistema de cultiva N T{p((o M/F
57 Malz Aofe H-3
S3: Fragob sofo lanboedte:

2. Fentifizacdiln Fl: Sin fenddd czaccfin
(jpaancelas mAs pequedas)  FZ: Tipsco de La ~ena
: F3: Segun anflasia de suctc

Contneld de plagas C:  Sdn condnol
(pareelas medianas) CZ: Cen control (maiz: veraten
sue Lo, P{pternex al ceqoelle
Cr Frijol: -Sevin §0% § gr/qt,
I Lb/maz canacolilla:
4. s de semd{fa sana {tha Ul: Semifla sucia de grdjol

tamwento de semillx] pan U2: SemiCla sana y fratada
celas pequenat

5, Vardedad de malz V1: Malz H-3
{matcelas ghandes) V2: Malz H-11
6.  Ucahionbos MI: T

M2: Gramoxane



3.
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ANEXO 26

DESCRIPCION DE TRATAMTENTOS:

3.
3.

1
2

{»

Variedades de mafz: H3 {tlpdco de €a zonal y H-11 {nueve hfbaide)
Contrhol de ongancsmos danuos:

Cl: Sin control
C2: Con con{rof de. plagas:
a)l Mafz: Volaton al suelo y Dlpienex o Volatdn pata ¢f
cogolfeno;

b)  Faijel: Sevin §0%, a nazbn de § gn/galén de aaua cada
semania y caracofillo para La babosa.

)
C3: Controf de tnge«medadeA

a)  Maiz: Aplicaciln de Dithane M-45, 12 ca/qalén de agua
(uego que @parezean fas prdmeras £es.ones en ef gelia
je.

bl  Faijol: uao de semifla sana y thatada.
Anlicacicnes semanafacs de Dithane, M-45, 17 qa/aaldn

de agua, cuandc apareze an Las paimeras Lesdioncs ¢n
el 4cflajfe

Fealolleacdln:

F1: SUtﬁw{L&zmidn

FZ2: Con qestifizdedln £lpdca de Los agricultoncs, ¢ decdr
dgo/m:e de 20-20-0, més 4 q¢/maz de sulfato af aponce def

”

malz, vn gadjel 2 gq/mz de 20-20-0

a3
Wi
.

Fentel(:acudn confornme al andlisis de suelo
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REUNIONES

No.Reuniones 4

Fechas: 29-01, 05-11, 12-11, 3-06-8!

Participantes:
Ing. Jos€é Antonio Romero Gerente B.F.A.
Ing. Juan Manuel Vargas Jefe Regional CENTA
Ing. Nelson Rivera Aleman Jefe Regional ».G.G.
Agr. Moises Visquez Jefe Regional D.G.R.N.R.
Lic. César Abrego Jefe Regional D.G.R.P.
Ing. Prospero Trejo Jefe Regional I.S.T.A.
Agr. Rafael Castelldn Jefe Regional I.S.I.C.

No. de Reuniones 9

Fechas: 04,02, 07-05, 17-07, 13-08, 28-09, 09-10, 29-10, 25-10, 17-12-80

Participantes:
Ing. Juan Manuel Vargas Jefe Regional C.E.N.T.A.
Ing. Carlos Hernidndez Jefe Zona 3 C.E.N.T.A.
Ing. Hugo Flores Jefe Zona 2 "
Ag . Mirquez Jefe Zona 1 "

No. de Reuniones 10
Fechas: 08-07, 09-07, 10-07, 17-07, 13-08, 10-09, 11-09, 29 y 30-09,

29-10, 04-11-81.
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Participantes:

Mario Ernesto Alvarado
Edgar Noel Ascencio
Roberto Rodriguez

Radl Sosa

Hugo Flores

Carlos Herndndez

Sonia Nuila

Hugo Cdérdova

Romeo Lépez Sénchez*
Pené Molina

Ernesio Moran

José Rolando Barrillas*
Napoledn Puente Nérquez*
Margarita de Granillo
Tito Didmedes Aparicio *

Mariano Calderédn

* Una sola reunidn
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25 de noviembre de 1981

Reunidos en la Oficina de CENTA San Miguel, los Jefes de Zona:
Carlos Hernandez., Hugo Flores, N. Marquez, Jefe Regional, Juan Manuel
Vargas y Sub-Jefe de Divisidn de.Extensidn Agricola E. Morian y por el

CATIE H.F.Amaya.

OBJETIVOS:

1.

Discutir y/o modificar las acciones de Transferenciz de Tecno-

logia para 1982 en la Region LV.

2.- Obtener lineamientos para un plan de accibn coordinado de los
programas de Asistencia Técnica, Juventud Rural y Educacién
para el hogar.

3.- Desarrollar métodos y procedimientos de evaluacidn y seguimien
tos del programa de transferencia.

4.- Aplicar la metodologia de investigacién y transferencia, basa-
da en el enfoque de sistemas de produccidn.

5.- Existe la necesidad de capacitar y evaluar personal técnico de

acuerdo al nuevo enfoque metodoldgico a emplear.
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30 de octubre de 1981

Reunidos los Jefes de Zona de la Regidn Oriente IV, el Jefe Regio-
nal y H.E.Amaya expuesta la forma de trabajo y los logros alcanzados en

1981, por extensidén agricola se concluyd

L.- Existen problemas de fndole Administrativo (materiales, vehiculos,
insumos y/o politicos, que dificultan el cumplimiento de metas.

2.- Que se genera tecnologia, que no estid de acuerdo a las circunstancias
de los agricultores.

3.~ Que no existe una integracién de trabajo interinstitucional.

4.- No se puede evaluar, el impacto del servicio de extensidn agricola,
ya que no existen mecanismos de evaluacibén que nos permitan ver el

progreso de las comunidades.



144

27 de noviembre de 1981

Reunidn’ CENTA, San Miguel, para diseflar Plan de Trabajo Dic/alril.
Sugerencias para las reformas del Plan de Investigacidn y Transfe-

rencia de la Regidn IV.

l.- La transferencia de tecnologia en .4 Regidén IV, debe ser integrada,

atendiendo a la Finca y a la Familia Rural como un todo.

2.~ Debe usarse un Plan metodoldgico o sistemidtico:
1) Diagndstico
2) Identificacidn de problemas
3) Planificar acciones de:
a) Investigacién
b) Validacién
c) Transferencia

d) Capacitacién

3.- Debe Evaluarse para lo cual deberi disefiarse las formularios de re-

gistro mas adecuados.

4.- La planificacidn de actividades se realizard con los.recursos minimos..

Teniendo Unicamente como recurso el '"conocimiento té&cnico.



NOMBRE CARGO
l.- Nelson Portillo jefe de Agencia
2.~ José Roberto Cuéllar Técnico Algoddn
3.- José Fredy Amaya Agente G;Bésicos
4.- Santos Pablo Navarreto Jef?/de Agencia
5.- Roberto Edmundo Rodriguez Jefe de Agencia
6.~ Julio César Arévalo Benitez Jefe de Zona I
7.- Mario Fredy Cruz Agte.G.Biasicos
8.~ Jorge Flores Salamanca Jefe de Agencia
9.- Oscar Galileo Benitez Jefe de Agencia
10.- Ricardo Borja Machado Agte. Clubes 4-C
11.- Francisco Rivas Turcios Jefe de Agencia
12.~ Jorge Alberto Ibarra C. Jefe de Agencia
13.~ José Héctor Rivera Deras Jefe de Agencia
14, - Manuel de Jesids Zavaleta Jefe de Agencia
15.~ Carlos Humberto Sayas Jefe de Agencia
16.~ Rogelio Puente Barrientos Jefe de Agencia
17.~ Catalina Reyes Jefe de Agencia
18.- Rufino Antonio Cruz B. Jefe de Agencia
19.~ José Isac Diaz Minero Jefe de Agencia
20.- Salomdn Moisés Villalobos Jefe de Agencia
21.- Carlos A. Hernandez Jefe de Zona IV
22.- Juan Manuel Vargas Jefe de Regidn
23.~ Andrés Esteban Zapote Jefe de Agencia
24,~ Hugo Flores Cérdova Jefe de Zona II
25.- Jorge Alberto Inglés Técnico Algodén
26.- Miguel A. Arguera Auxiliar Admin.
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ASISTENTES A REUNION CON PERSONAL DE SERVICIOS DE EXTENSION -EN

OFICINA REGIONAL DEL C.E.

N.T.A. - 1/ JULIO/81.

AGENCIA

Nva.Guadalupe
San Miguel
San Miguel
Guatajiagua
Ozaclan

Sede Usulutan:
Nva.Guadslupe
San Alejo
Estanzuelas
Olomega
Olomega
Usulutan

La Unidn

E1l Encantado
Uluazapa
Santa Elena
Nueva Esparta
Pasaquina
Sta. Rosa

San Rafael
San Francisco
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel

San Miguel
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ANEXO 28

ENSAYO DE COMPROBACION DE RESULTADOS CON HIBRIDOS Y VARIEDADES

DE POLINIZACION LIBRE DE MAIZ

LOCALIDAD:

Pasaquina, Guatajiagua, Jocoro y Gogera.

OBJETIVOS:
- Determinar los hibridos y otra. variedades de polinizacidn 1i-

bre que mejor se adapte a la zona

FACTORES EN ESTUDIO:
1. Compuesto 2
2. Icta B-3

3. Icta B-5 x Taverdn

4, MI-B
5. Maicito
RESULTADOS
Rendimiento promedio de hibridos y variedades de poliniza-
cidn libre de maiz en cuatro localidades (Kgs/ha).
Variedad Pasaquina Guatajiagua Jocoro Gotera
(Tratamiento) _
Comp. No.2 1361.9 2571.2 3479.5 2981.4
Icta B-3 165628 1947.3 3010.5 3652.1
Icta B-5xTaverén 1478.4 312.1 2348.3 3318.3
MI B 757.9° 667.2 3820.5  2800.6
Maicito 1419.0 2442,1 734,13 2862.7
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ANEXO 29

PARCELA DE COMPROBACION DE RESULTANO MAIZ RESISTENTE

'RENDIMIENTO Kg./ha

A SEQUIA

CANTON FﬂS VARIEDAD CON RIEGO SIN RIEGO
' X
Juan Argueta El Norte 05-06-81 Compuesto 2272.7
No.2
Gualin
José Alvarenga Gualindo 10-06-81  Compuesto 1866.8
No.2
Cooperativa San Carlos 05~-06-81  Compuesto 2080.6
Santa Birbara No.2
CEGA E1l Rosario 05-06-81  Compuesto 2182.3 1230.5
ULUAZAPA Kg/ha
CANTON F/s VARIEDAD
Los Amatos 19-05~81  Compuesto 1771.0
No.2
Tablon 06-06-81  Compuesto 2704.0
No.2
Antonio Lozano Los Amatos 15-06-81 B-3 3475.0
Isidro Zelaya Los Amatos 29-06-81 B-3 1873.2
José Santos Flores Tabldn 12-06-81 B-3 1890.8




ANEXO 30

NOMINA DE BECARIOS DEL SECTOR ‘PUBLICO AGROPECUARIO, FAVORECIDOS POR
CATTIE

EL SALVADOR, 1981

NOMBRE INSTITUCION JEFE INMEDIATO NOMBRE DEL EVENTO FECHAS LUGAR
1. Ing.Roberto Rodriguez CENTA Sub-Jefe Invest. M.I. Alfaro Reunidn de”investigacidn 5/7Agot.81 Turrialba
en Sistemas de Produccidn
2. Ing. Edgar N. Ascencio CENTA M.I.- Alfaro Reunidn de Investigacién 5/7Agot.81 Turriall:
en Sistemas de Produccidn
3. Lic. Max Montano CENTA Jefe Of.Planif. M.I. Alfaro Reunidn de Investigacidn 5/7Agot.81 Turrialba
en Sistemas de Produccidn
4. Agr. Francisco Carranza CENTA M.i. Alfaro Curso-Hortalizas 190ct.28Nov Honduras
5. Ing. Freddy 0. Ruiz CENTA M.I. Alfaro Curso Hortalizas 150ct.28Nov Hondurasg
6. Ing. Romeo Lazo Flores CENTA M.I. Alfaro Curso Hortalizas 190ct.28Nnv Honduras
7. Agr. Jorge Mercado CATIE J.F. Larios Curso Hortalizas 190ct.28Nov Honduras
8. Srita. Ana Lucia Valencia IICA Secretaria Luis Flores Curso Bibliotecologia 1 al 28Nov Turrialba
9. Dra. Lydis Ramos CENTA Técnico Invest.S J.R.Salazar Analjsis de Suelo 2 al 27Nov Turrialba
10. Ing. Milton Amaya CENTA Técnico Invest.S J.R.Salazar Andlisis de Suelo 2 al 27Nov Turrialba
11. Ing. Carlos Portillo DGG Técnico A. Ventura Sistemas Produccidn 2 Nov/5Dic -Turrialba

Bovina
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Publicacidn del CATIE
Departamento Produccién Vegetal
Edicibn 30 ejemplares

Impreso en el CATIE

Turrialba, Costa Rica

Mayo, 1981



